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PREFACE

E ~ traitant de 1a pratique de la géo-
métrie , je n’ai pas entendu donner Fufage
de toutes les propofitions d’Euclide , &
de tous les principes qui établiffent les
propriétés de I'étendue ; je me fuis borné
3 enfeigner tout ce qu'il eft néceflaire de
favoir pour Jes opérations de la campa-
gne. Cette partie a €t traitée par tant
d’Auteurs & fous tant de titres différens
que l'on n’imaginera pas aifément qu'il
foit poffible de donner quelque chofe de
nouveau , ou au moins, de plus intelligi-
ble. Il eft cependant certain qu'apres
avoir étudié, dans toutes les géométries
pratiques , ces méthodes & ces régles (ui
annoncent une (i grande facilité, on n’eft
fouvent pas plus inftruit qu’auparavant ;
on y a appris & réfoudre des problémes
feulement , fans les favoir appliquer &
exécuter fur le terrein. Les uns , fuppo-
fent des géométres déja avancés, & les
autres, pour n'en point fuppofer , en-
alug
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trent dans des détails plus curieux qu’usi-
les. Il falloit , je crois , donner une metho-
de qui conduifit en méme-tems a la théo-
rie & a la pratique : il falloit enfeigner 'une
& lautre par des voies qui en fiffent fentir
la néceflité, & non.en fuppofant des cho-
fes peu intéreffantes & qui n'ont que peu
ou point d’objet. Il falloit, dans cette par-
tie, conduire I'écolier fur les lieux, lui pro-
pofer Popération du terrein, & lui donner
le principe fur lequel il doit opérer. Ceft
ce que jai tiché de remplir dans cet ou-
vrage ; j'ai commencé par faire naitre la
néceflité du probléme , & enfuite j’en ai
donné la folution, en m’appuyant toujours
fur les régles invariables de la géométrie;
Jai, autant que le cas I'a exigé, cité la
propofition d’Euclide qui en eft la preuve,
& le livre ot elle fe trouve. Moyennant
cela, on trouvera l'ufage d’une grande
quantité de propofitions d’Euclide. Enfin
yai puifé dans cette fcience tout ce quia
rapporta 'ARPENTAGE, AUX PLANS, ET AUX
CarTEs TOPOGRAPHIQUES , qui forment
les trois parties dont cet ouvrage eft com-
pofé. Quoique larpentage ait beaucoup
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de rapport aux plans , & que les plans.
foient des efpeces de cartes topographi-
ques, on verra néanmoins que chacune
de ces trois chofes a fon objet féparé.

La premiére comprend la facon de me-
furer toutes fortes de fuperficies planes ,
réguliéres & irréguliéres , bornées par des
lignes droites & par des lignes courbes ,
tant fur le terrein que fur le papier; celle
de partager toutes ces fuperficies en plu-
fieurs parties égales & inégales, avec le
calcul qui lui eft propre & les inftrumens
qui lui font néceflaires.

On trouve dans la feconde, le moyen
de lever & de raporter de toutes les facons
les plans, tant géométriques que vifuels ;
leur rédu&ion de grand en petic & de
petit en grand, leur origine & leur utilité.

La troifiéme, traite de la levée des car-
tes topographiques , des calculs & des ob-
fervations trigonométriques pour y par-
venir , & de plufieurs problémes curieux
qui y ont raport; de lamefure des hauteurs
& de celle des folides.

Ces trois parties font fuivies des tables
aiv
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de comparaifon de toutes les différentes
perches quarrées les unes aux autres, En-
fin je me fuis appliqué dans tout cet ou-
vrage , a prévoir & a lever toutes les dif-
ficultés qui fe rencontrent ordinairement
tant fur le terrein qu'au cabinet, & d’ex-
pliquer le tout le plus clairement qu’il m’a
été poflible; mon but étant de faire part
au public, furtout aux commengans dans
cette {cience, des chofes que Pexpérience
m’aapprife, & mon defir érant de voircette
partie connue & perfetionnéeautantqu’el:
le mérite del’étre , a quoi on ne peut par-
venir que par un long travail fur le terrein,
Car il n’en eft pas de la pratique de la géo-
métrie,, en ce qui concerne la planime-
trie en général, comme des autres fcien~
ces que I'on peut perfe&tionner fans fortir
du cabinet , & dont le progres dépend
de la fpéculation feulement, celle-ci n’é-
tant fufceptible de perfection que par I'ap-
plication que I'on fait de fes principes fur
le terrein.

Les propofitions d’Euclide nous ayant
[refque toujours été données nues , fans
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nous enfeigner en méme-tems quel fruie
on en pouvoit tirer , la pratique en eft
d’autant plus difficile , furtout de celle
des fix premiers livres, qui ont pour ob-
jet I'étendue, & dans lefquels on peut
trouver les principes de tout ce qui eft
contenu dans cet ouvrage. Il eft donc ab-
folument néceffaire de les bien entendre,
afin de ne pas opérer fans étre dans le cas
de donner , fur le champ, la folution de
chaque opération que l'on a faite , & de
pouvoir découvrir a quoitelle propofition
eft propre.

Quoique les principes de la géométrie
ne paroiffent pas toujours étre précifé-
ment €tablis pour démontrer la vérité des
nouveaux problémes que 'on découvre
dans la pratique, c’eft & ces régles cepen-
dant que 'on doit recourir pour s’affurer
de leur fucees, & il n’en eft aucune pour
laquelle on ne trouve une démonftra-
tion précife ; par exemple , une figure
plane peut étre agrandie ou diminude dans
telle proportion quel'on veut,par le moyen
de la treiziéme propofition du fixiéme
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Livre d’Euclide, qui eft le principe de
toutes fortes de réduétions de plans & de
cartes. Un cercle, de telle grandeur qu’il
foit, peut étre, fans cordeau, tracé fur
laterre, par la raifon inverfe de la 31° du
troifiéme, ou par la 22° du méme Livre.
Cn placera un quatriéme point dans une
fituation relative a trois autres qui lui fe-
ront inacceflibles, par le moyen de la 33°
du méme Livre ; ainfi de beaucoup d’au-
tres, malgré l'apparence d’éloignement
qu’il y a entre ces objets ; c’eft pourquoi
on ne peut trop sappliquer a2 chercher
dans toutes ces propofitions les propriétés
quelles renferment, étant objet de la
pratique de la géométrie.

La premiére de ces trois parties a été
traitée par plufieurs Auteurs, mais on n’a
pas oppofé toutes les difficultés que P'on
éprouve dans la campagne, ce n’eft fou-
vent qu'un arpentage f{urle papier ol rien
n'arréte , on ne s'eft pas d'ailleurs aflés
étendu fur les différentes opérations que
Yon eft obligé d’y faire; la facon d’arran-
ger {a chaine au calcul & d’éviter les frac-
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tions, celles de bien mefurer, de com-
parer les différentes perches quarrées en-
femble, & de trouver lesfuperficies inac-
ceflibles, ont été oubliées.

Les deux autres parties n’avoient point
encore €té traitées, on ne s’étoit point
encore avifé d’enfeigner la facon de lever
les plans des feigneuries, & d'en faire
Papplication a leur ufage , non plus que
celle deleverles cartes topographiques des
villes & de leurs environs ; c’eft pourquoi
il feroit poffible que cet ouvrage ne fiit pas
autant complet qu'il doit I'étre, le tems
& la néceflité pourront achever de le per-
fettionner. :

Je ne me fuis pas conformé a Pexpref-
fion générale pour indiquer les angles ,
qui eft toujours par trois lettres , dont
celle du milieu défigne le point de l'an-
gle. L'ufage m’a accoutumé 4 diftinguer
ce point par la premiére lettre , & jai dit,
par exemple, Pangle A entre B C, &
non langle BAC, qui eft lexpreflion
ordinaire pour les triangles; ce qui m’a
paru d’autant plus naturel qu’en faifant les
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opérations fur le terrein c’eft toujours au
point oit fe forme I'angle que I'on arrive,

J'ai crii quapres avoir parlé de l'utilité
des plans , dans la feconde partie , il étoit
a propos de donner une introduéion 2 Ia
renovation des terriers, qui en eft, com=
me on le verra, lafuite néceffaire ; & pour
Fintelligence de ouvrage , j'y ai joint une
table diplomatique contenant tous les
différens cara&téres d’écriture, & les
chiffres dont on s’eft fervi depuis le fixiés
me fiécle jufqu’a préfent.
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ERRATA.

Age g , ligne 16, largeur , lifez longueur,
Page 63, ligne 11, pour, ajoutez, avoir.
Page 77, lig. 4, fuivane, lifez, fervant & U'ar-
pentage.
Page 113, i lafin de la ligne derniere, ajoutez &
Page 164, lig. 14, 100, mettez 1000,

Page 183, CHAPITRE VI, lifez CHAPITRE
VIL

Page 220,lig. 7, 994649, il doit y avoir 994949.
Le 6, quieft le 4 chiffre, doit étreun g ; cette
faute eft de conféquence. ‘

Page 233 , lig. 13, les trois triangles , lifez les
trois angles.

Page 257. lig. 1& 2, 417, 30/ ; Ceft 41 degrés
3o minutes , qui peuvent s’exprimer par 41°

o™ : :

;’age 267 , apres Probl, VII. ajofitez : Autre mas

- niere de mefurer une diftance donnée.

Page 283, lig. 21, en B 5 d dégrés, lifezen B &
5. dégrés.,

GEOMETRIE
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GEOMLETRIE

L’ARPENTEUR.

PREMIERE PARTIE.

DEFINITIONS

fervant d’'Incroduétion.

Du Point.

Lie point défini par les Géometres, prend
différens noms, felon les cas ou on lappli=
que.

Le point d’interfection eft le lieu ol deux
lignes droites ou courbes, fe coupent. Ainfi le

point D fig. 39, le point H fig. 7, les points
A
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2 GEOMETRIE
C,D,E,F,fig. 59, font des points d’inter<
fection, '

Lepointde ftation, ou d’obfervation, eft lelieu
d’oti on obferve d’autres points, lefquels devien-
nent aufli des Points obfervés.

Pointer un objet, c’eft diriger une alhidade
du graphométre fur cet cbjer.

Le point eft ce qui commence & ce qui ter-
mine une ligne ; ainfi A, B, C, fig, premicre,
font des points qui teriminent les lignes du trian-
gle. '

Le centre d’un cercle eft un point également
diftant de tous ceux de la circonférence. Le point
A, fig. 96, eft le centre d’un cercle. Les points
A,desfig. 91, 92,93 & 94, font des centres
de polygones.

Des Lignes.

Les lignes prennent aufli différens noms, fe-
lon lelieu ot elles font employées.
~ Une ligne prend le nom de bafe , lor{que dans
un triangle elle eft prife pour c6té oppofé & un
angle. Ainfi la ligne AC, fig. premitre, eft la
bafe de 'angle B, & les deux autres lignes font
les cotésqui foutiennent cet angle. BC eft la bafe
de angle A, & les deux autres lignes font les
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DE IARPENTEUR. Part. 1. 2
<btés ; ainfi dela troifiéme ligne , lefquelles pren~
nent alternativement les noms de bafes & de cé-
tés, felon les angles {ur lelquels on opére. Dans
les figures formées par plus de trois lignes, elles
font toujours appellées cotés , & le total Sappella
périmetre.

On lui donne le nom de perpendiculaire , lor{-
qulelle eft élevée a angle droit fur une bafe;
la ligne AB, fig. 3, eft une perpendiculaire da
labafe C C. Leslignes AB, fig. 1 & 2, {ontaufli
des perpendiculaires , parce que lesangles B font
droits,

De tangente & touchante, lorfqu’elle eft po<
fée fur un cercle & qu’elle le touche en un point
fans le couper ; les lignes AD, fig, 102 & 114,
font dece genre.

Laligne AG, fig. 102, eftune {écante,

Dans les opérations qui fervent a la levée des
plans, les grandes lignes fe nomment bafes, &
celles qui leur font tirées & angles droits fe nom-
ment perpendiculaires; ainfi la ligne BA, pland
XIIT, eft une bafe, & laligne DE eft une pex=
pendiculaire, laquelle devient auili une bafle, &
caufe des petites perpendiculaires qui y fontéle<
vées,

De diagonale, lorfqu’elle partage un quarré
parfait ou oblong , par les angles ; ainfi les lignes
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GEOMETRIE
AC, fig. 6, & AG, durefangle ADCE, fig. 11,
{ont des diagonales.

La méme ligne fe nomme hypotenufe, lorf-
qu’elle termine une figure de 1 ou2 angles droits
ainfi les lignes AC, fig. 1 & 2, qui terminent
deux triangles rectangles, & la ligne AD, fig. 7,
qui termine un trapéze , font des hypotenufes.

Les lignes de direction font les parties LZ &
HO, prolongées fur les directions données par
les deux points IL & GH, fig. 71 & 73.

On appellelignes indéfinies celles qui ne font
pas terminées par deux points fixes; les lignes BD
& AB, fig. 16 & 17, font des lignes indéfinies,

Laligne IECB, fig. 96, fenomme Icirconfé-
rence, laligne IB, diamétre, la ligne IA ouAB,
raion, la ligne droite CB , corde. Et lox[que’on
ne confidére point les circonférences par rapport
aucentre & i ces autreslignes ; on les nomme cir-
culaires.

. LeslignesYZ & OP, fig.98,{ontdes axes; lapre-
mitre eftle grand, & la fecondeeft le petitaxe de
Yovale ou ellipfe AGFC,

Des Angles,

Deux lignes droites qui fe touchent forment
un angle; fi elles fe coupent & qu’elles foient
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DE PARPENTEUR. Part. I, @
également inclinées 'une vers Pautre,, elles feront
quatre angles droits ; ainfi les deux lignes EH &
GD , fig. 7, font quatre angles droits ; {i elles fe
coupent obliquement, les deux angles, H & 7,
feront obtus ; & les deux autres aigus, & chacun
de ces angles oppofés au fommet, feront égaux.
Cestrois fortes d’angles prennent différens noms,
felon les cas. o

Les angles de labafe font B& C, fig. premi¢=
re, & 'angle du fommeteft A,

On dit, angle donné , lorfqu’il eft connu, &
que 'on opére fur lui pour trouver les deux au-
tres inconnus.

Anglecherché , lorfque U'on eft obligé de faire
plufieurs opérations pour en avoir la connoif~
fance.

Angle trouvé , lorfqu’apres les opérations on
eft parvenu i en connoitre ouverture.

Angle conclu, lorfque par 'addition de deux,
dans un triangle de trois, dans un quadrilatére ,
ou de plus grande quantité dans un polygone ,
on trouve la valeur de inconnu, qui eft toujours
le complément & un certain nombre fixe de dé
grés.

Angle'entier, ou total, lorfqu’oneft parvenu &
le connoitre par parties,

Angle réduit au centre,angleancentre, & i la

Aiij
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6 GEOMETRIE
circonférence. Ces trois angles {ont definis aux
chapitres 4 & 7 de la 3°. Partie.

Des Figures.

On appelle figure, en général, Uétendue qui
eft enclofe par trois lignes & plus, comme trian-
gles, quarrés, polygones, &c. excepté lecercle,
qui n’eft enclos que par une fenle ligne.

Les figurest, 2, 3, 4 & g, {ont des triangles
qui prennent différens noms par rapport aux dif-
férenteslongueurs de leurs cdtés entr’eux , ouaux
différentes ouvertures d’angles. Voy. la premicre
Partie , chap. 2.

La figure 6 et un quarré parfait, la figure 7
ain trapéze , la figure 8 un rectangle ou quarré
long. Les figures 12 & 13 font des quadrilatéres,
Jes figures 93 & 94 font des polygones qui pren=
nentaufli différens noms, par rapportau nombre
de leurs c6tés.-Voyez la troifiéme Partie , chapi-
tre 7.

Les figures 14 & 15 font des polygones irré-
guliers.

Cercle, on congoit par ce mot, en planimé-
trie , Uefpace renfermé fous une {zule ligne ap-
pellée circonférence; Povale oul'ellipfe font de
ce nombre. Les efpaces compris fous les circon-

férences des figures 34, 35 & 36 font des cex
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cles, & la figure 98 eft un ovale ou ellipfe. Le
cercle fe divife en 360 dégrés, & chaque dégré
en 60 minutes.

La figure comprife entre les deux circonfé-
rences, fig. 42, s’appelle couronne. La fig. 38
eft un fecteur, & la fig. 39 eft un fegment de
cercle.

Dimenfion : il entre deux dimenfions dans la
Planimétrie , longueur & largeur, la troifiéme
qui eft la profondeur , ne fert que pour la me-
fure des corps ; la premi¢re eft la diftance d’un
point & un autre direCtement, & la feconde eft
une ligne qui lui eft toujours perpendiculaire.
Les lignes AB & BC, fig.1& 2, fonr les deux
dimenfions de ces figures. Les lignes AB & CC,
fig. 3. AD & BC, fig. 4, AB & DC, fig. 5,
EF & BC, fig. 7, AD; ou EC,&BC, fig.11,
en font aufli les dimenfions . quifont les hauteurs
& les bafes de ces figures. ‘

Superficie ou furface, eftuneétendueenlon~
gueur & en largeur feulement, Il'y ades fuperfi-
ciesplanes, inclinées, convexes, & concaves. Lafi-
gure premicre eft une fuperficie plane , celle qui
alefens de la ligne AB, fig. 32, eft une fuperfi-
cie inclinée, celle qui ale fens dela ligné courbe
ABC, fig. 33 , eft une fuperficie concave , &
celle qui a le fens de Ja ligne courbe CBD , figa,

Aiv
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34, eft une fuperficie convexe. Ces deux dex
nicres n’ont lieu que dans la mefure descorps.

Plan; outre la définition qui eft an commence~
ment de la feconde Partie, ce terme exprime en-
core une furface égale, & non inclinée en aucun
fens. Toute figure doit toujours érre réduite &
mefurée dans un plan égal, On dit que deux
points {ont dans un plan égal , lorfqu’ils font fur
une meme ligne horifontale. La ligne BC, fig.
premicre, eft horifontale. & par conféquent les
poiats B & Cfont dansun plan égal.

Horifon, c’eft le cercle qui paroit terminer la
terre , au-dela duquel nous ne voyons rien. Faire
le tour de Fhorifon avec V'alhidade du grahome-
tre, c’eft prendre, d’un lieu, Pouverture des
angles de tous les points apparents quife pré-
{entent a 'Obfervateur, :

Rédu&tion , eft la diminution, ou "augmenta~
tion des figures planes 5 les plans fe réduilent de
grand en petit, & de petiten grand , par lemoyen
des différentes échelles , ou compas i 4 pointes.

Déclinaifon, c’eft proprement la différence
qu'il y a entre le vrai nord & laiguille de la
bouflole 5 cette différence eft cette année 1764,
de 19 dégrés 1y minutes; mais on appelleencora
déclinaifan le nombre des dégrés qui fe trouve en-
wrelalhidade de la boufiple , ajuftée fur une ligne,
& Vaiguille aimantée,
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CHAPITRE PREMIER:
De I Arpentage.

aL’AnPENTAGE eft Ia fcience de mefurer toutes

les fuperficies planes, & que P'on appelle ordi-
nairement Planimétrie. C’eft le moyen de con-
noitre combien de fois une perche quarrée eft
contenue, tant en entiers qu’en parties dans une
plus grande fuperficie , foit régulitre, ou irrégu-
liere : cette perche quarréevarie fuivant les lieux,
fa longueur n’étant pas par-tout la méme ; c’eft
pourquoi il eft & propos d’indiquer ceux ol ellg
eft différente ; zinfi que la fagon de compter les
terres, bois, &c:on lui donne aufli différents
noms , comme verge, corde , canne, &c.

A Paris, la perche ade largeur 18 pieds, cha«
que pied 12 pouces, & en fon quarré 324 pieds
quarrés ; les terres , bois, vignes & prés fe comp-
tent par arpent, demi-arpent, quartier & per-
ches. L’arpent eft de 100 perches quarrées, le e
miarpentde 5o perches, & le quartier de 2 5 pex”
ches. :

A Mantes , laperche eft de 22 pieds, pourles
bois , terres labourables & vignes, qui fe comp-
tent par arpens & quartiers,
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10 GEOMETRIE

Dans le pays Chartrain & les cinqg Baronnieg
du Perche-Gouet, la perche a de longueur 21
pieds 8 pouces, ou, ce qui revient au méme, 20
pieds, & chaque pied 13 pouces, & en fon quar-
ré 469 pieds 3.

Les terres labourables fe comptent par muids
feptiers, mines, minots, boifleaux & quarts.

Le muid contient 12 feptiers ou 960 per-
ches.

Le feptier contient 80 perches, il fe divife en
deux minesou 12 boiffeaux.

Laminecontient 40 perches & fedivifeen deux
minots.

Le minot contient 20 perches & fedivife en 3,
boifleaux,

Le boiffeau contient 4 quarts ,ou 6 perches.

Le quart contient 1 perche 7.

Les bois fe comptent par arpens , demi-arpens
& quartiers.

L’arpent eft de 100 perches.

Le demi-arpent de 5o perches.

Le quartier de 2§ perches.

Lesvignes & prés fe comptent par arpens, de-
mi-arpens , quartiers , demi-quartiers, quarts 4
denrées , maillées, parizées & paris.

L’arpent contient 4 quartiers.

Le quartier eft de 25 perches,
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Le demi-quartier de 12 perches 3.

Le quart de 6 perches 7.

La denrée étoit autrefois de 16 perches 2, il
en falloit 3 pour faire 2 quartiers ; mais aujour~
d’hui elle eft confondue avec Ia maillée ou la pa.
rizée, qui font le § du quartier, & par conféquent
de 8 perches 7.

Le parin’eft plusen ufage , ¢’étoit la moitié de
la parizée.

Dans Pétendue des Coutumes de Dreux &
Chateau-Neuf en Thimerais, la perche eft auffi
de 20 pieds , & chaque pied de 13 pouces; mais
les bois , terres labourables & vignes fe comptent
par arpens , demi-arpens , quartiers & perches.

Au grand Perche, Nogent-le-Rotrou , Belef-
me , Mortagne , & dans I’étendue de la Coutume
de ces lieux, la perche a de longueur 26 pieds,
ou, ce qui revient au méme , 24 pieds, & cha-
que pied 1 3 pouces, & en fon quarré 676 pieds
quarrés, Cout. du G. P. art. 39. Les terres labou-
rables fe comptent par arpens , demi-arpens & pet-
ches.

Dans le Dunois , la perche a de longueur 20
pieds , & le pied 1 2 pouces , & en {on quarré 400
pleds quarrés.

Lesterres labourables, bois & vigaes, fe comp:
tent par muids, feptiers, mines, minots, boil-
feaux & cartes, k
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Le muid contient 12 {eptiers ouarpens.

Le feptier contient 2 mines ou 100 perchess

La mine contient 2 minots.

Le minot contient 2 boiffeaux, -

Le boifleau contient 4 cartes.

La carte contient' 3 perches 1.

Dans le Vendomo:s , la perchea de longueur
28 pieds, & chaque pied 12 pouces, & en fon
quarré 784 pieds quarrés.

L’arpent eft de 100 perches, il fe divife en 16
boiflelées dont chacune eft de 6 perches 7.

On compte aufli par {epterées; la {epterée eft
de 75 perches, ou les ; d’un arpent, & contient
par conféquent 12 boiffelées.

Dans le Blaifois , la percheeft de 24 pieds, &
le pied de 12 pouces, & en fon quarré 576 pieds
quarrés,

L’arpent eft de 100 perches, il fe divife en 10
boiffeaux, dont chacun eft par conféquent de 10
perches.

A Orléans, la perche eft de 20 pieds, & cha-
quepied de 12 pouces, & en fon quarré 400 pieds
Les terres fe comptent de trois fagons différentes
dans la Province d’Orléans. Aux environs de
certe Ville, le muid vaut § arpens:, 3 raifon de
100 perches 'arpent ; la mike vaut 43 perches ;,
& fe divife en 4 boifleaux,
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Le grand muid de Beauce eft de 12 feptiers
ou 24 mines , qui font 16 arpens; la mine vaut
les + d’un arpent , & fe divife en 4 boifleaux.

En Sologne , on compte par mefures & fepte-
rées, la mefure eft la méme chofe que le grand
muid de Beauce , & elle contient 12 fepterées,
ainfi la mefure y vaut16 arpens, la fepteréa vaut
4 texciers. '

La mine ou minée eft les 2 d’un arpent , & Ig
boifleau ou boiflelée eft la - partie de la mine.

Dans le Comté de Baugenci, la perche a 22
pieds, & les terres fe comptent comme a Or-
léans.

A Etampes, la perche a 22 pieds, & le pied
12 pouces, & en fon quarré 484 pieds quarrés,
Les terres fe comptent par muids, feptiers & mi-
nes. :
Dans la Touraine, la perche a 25 pieds, & en
on quarré 625 pieds quarrés,

En Normandie, les terres labourables & prés
{e comptent par acre, I'acre eft de 160 perches
quarrées, elle fe divife en quatre vergées cha-
cune de 40 perches.

A Rouen & 3 Caudebec, la perche a 22 pieds,
& le pied 10 pouces, ou, ce qui revient au mé-
me, 18 pieds ; de chacun 12 pouces, & en fon
quarré 484 pieds quarrés de 10 pouces chacun ,
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ou 336 & pieds quarrés de chacun 12 pouces.

A Pont-Audemer, la perche a 22 pieds, & le
pied 11 pouces, ou 20 pieds ; de 12 pouces cha-
cun , ce qui fait 484 pieds en fon quarré, de 11
pouces, ou 406 :pied quarrés de chacun 12
pouces.

- AuPont de ’Arche, laperche a 21 pieds, &
le pied 12 pouces, & en fon quarré 441 pieds
quarrés.

De fagon que P'acre & Rouen & & Caudebec
vaut un arpent 66 perches, quelque chofe de
moins & la mefure de Paris, 2 arpens un peu plus
a Pont-Audemer, & 2 arpens 17 perches, unpeu
plus, au Pontde I’Arche,

A Clermont en Beauvoifis, laperche eft de 26
pieds, & en fon quarré de 676 pieds quarrés,
L’arpent eft de 100 perches ou verges,

En Bourgogne, la perche n’a que 9 pieds 2,
& en fon quarré 9o pieds;. L’arpent contient 440
perches quarrées, ce qui revient 3 peu prés i Lar-
pent de x00 perches de chacune 20 pieds de
long. Les terres, vignes & prés fe comptent par
journal, quieftde 360 de ces mémesperches quar-
rées, par conféquent ce journal revient 3 Par-
pent de Paris, une 360" partie de plus.

En Bretagne , la perche ou corde a 24 pieds
& en fon quarré 5776 pieds quarrés, le journal eft
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de 80 perches ou cordes quarrées, il fe divife en
22 fillons &, le fillon en 6 rayes, & la raye en
2 gaules %, la gaule eft de 12 pieds quarrés,

En Anjou, la perche ou chaine a 25 pieds,
& en fon quarré 625 pieds quarrés. L’arpent de
bois & pré {e divife en 4 quartiers, le quartieren
4 quarterons, dontchacun eft de 6 perchesZ. Les
terres labourables fe comptent par fepterée &
boiflelée.

En Languedoc, la perche ou canne contient
5 pieds 10 pouces, ou 8 pans, & en fon quarré
34 5 pieds quarrés, le pan étant de 8 pouces 9
lignes ; on compte par laumée de 1600 cannes
quarrées, laquelle faumée répond 3 1 arpent 68
perches de Paris , elle fe divife en 4 {efterées dont
chacune eft de 400 cannes.

En Dauphiné, la mefure eft aufli la canne, on
donne 900 cannes quarrées i la fefterée, la fefte~
rée revient environ a 94 perches > de Parpent de
Paris, elle fe divifeen 4 cartelées , & la cartelée
en 4.civadiers, .

En Provence, on compte aufli par canne &
faumée ; mais la faumée contient 1 50O cannes
quarrées, elle répond a 157 perches de Paris.

Dans tous ces lieux & autres, il faut néan-
moins en excepter les bois qui {ont {ujets & 'Or-
donnance des fiaux & Foxéts, qui porte , article
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14 du titre de la Police & Confervation des Fo-
réts, que nulle mefure n’auralieu, & ne feraem-
ployée dans les bois & foréts , &c. que la mefure
de 12 lignes pour pouce : 12 pouces pour pied ,
22 pieds pour perche, & 100 perches pour ar-
pent.

CHAPITRE IL

De la confirultion des figures dans U Arpentage.

Oune congoit ordinairement que de deux for-
tes de figures dans la Planimétrie , qui font le
triangle & le cercle. Et de méme on ne congoit
que d’une feule forte de triangle , qui eft le trian-
gle reGtangle, figure premiére, dontles deux c6-
tés qui foutiennent 'angle droit {font égaux. On
peut Pappeller parfait, parce que c’eft de lui que
{s peuvent former tous les autres triangles, qui
prennent différens noms parrapport a leurs c6tés
& 3 leurs angles. Si de ce triangle, fig. premiére ,
on prolonge un des deux c6tés qui foutiennent
Pangle droit , de facon que le troifiéme c6té {oit
double de la bafe , ce fera un triangle fcalene ,
fig. 2. Sidla fig. 2, onjoint une autre fig, fem-
blable qui {oit pofée fur la ligne prolongée, on

aura
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aura un triangle équilateral , acutangle , ou oxi-
gone, fig. 3. 51, au contraire, on les joint par
leurs bafes, ils formeront un triangle ambligone,
ou obtufangle , fig 4, Etfi on prolonge encore
le méme cbtéde lafig. 2,8 qu’onjoigne les deux
triangles comme 2 la fig. 3, on aura un triangle
ifofcele , fig. 5. Voila donc toutes les efpéces de
triangles formés du premier.

Comme tous ces triangles font formés du pre:
mier, toutes Jes figures régulieres & irrégulicres
terminées par des lignes droites, font auffi for-
mées par ces mémes triangles, comme on va le
voir,

Deux triangles parfaits, fig. 1, joints enfem-
ble par la diagonale , font un quarsé parfait, fig.
6. Sia cette fig. 6, on joint encore une fois le
méme triangle, on aura un trapeze; fig. 7. La
méme chofe répétée comme a la fig, 6 donnera
un retangle , ou quarré long, fig. 8, Enfin , &
cette fig. 8, on pourra ajotiter telle autre de tou-
tes lesfigures dont je viens de parler, pour avoir
des poligones irréguliers, qui font ceux que 'on.
rancontre toujours dans I’Arpentage ; il {uit de-
1i, que fachant trouver la fuperficie de la pre-
midre figure , on trouvera celle des fuivantes.

Il eft démontré que la furface , ou fuperficie »
d’untriangle , eftle produit de fa bale multiplide

B
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par {a hauteur; par conféquent, toat triangle
étant moitié d’un rectangle, comme on I'a vii &
lafig. 6, le produit de fa hauteur par fa bafe doit
donner le double de fa fuperticie , ou, ce qui re-
vient au méme , la fuperficie d'un triangle'eft le
produit dé fa bafe par la moitié de fa hauteur,
ou de {a hauteur par lamoitié de fa bafe. De plus,
les parallélogrames {ont doubles des triangles de
méme hauteur & de méme bafe, ce quieft prouvé
par la 41°propofition du premier livre d’Euclide.
11 s’agit actuellement de connoitre ces hauteurs
& ces bales.

Des hauteurs & des bafes des figures.

- La hauteur d’un triangle eft la perpendicu-
laire élevée fur la bafe , & qui fe termine au fom-
met: par exemple, la hauteur de la premiére fig,
eflt AB, la bafe eft BC, & le fommet eft A, Si
on multiplie la hauteur par la bafe, on aura le
double de la fuperficie: c’eft-a-dire, que 'on aura
la fuperficie dela fixiéme figure qui eft un rectan-
gle. La hauteur de la fig. 3 eft AB, & non AC,
4 quoi il faur apporter beaucoup d'attention ,
car fi on multiplioit la bafe CC par un des c6tés
AC, on auroit une fuperficie d’autent plus gran.
de que le double, 3 proportion que ce c6té AC
&ft plus long que la perpendiculaire AB, De mé-
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wme AB, fig. 2, eft la hauteur, & BC la bafe ;
ou {1 on veut regarder AB comme bafe , BC fera
la hauteur. AD eft la bafe de la fig. 4., & BCen
elt la hauteur, parce quelle elt élevée perpendi-
culairement fur AD. La hauteur de la fig, 5 et
AB, & labafe eft CD.

La hauteur du reftangle , ou quarré parfair ,
fig. 6, eft AD, & fa baleelt BC, ou,f1on prend
AB pour bafe, la hauteur fera BC. Donc le pro-
duit de AB par BC eft égal 4 la fuperficie de ce
rectangle. La hauteur du reftangle , ou quarté
oblong , iz, 8, et AB, & la bafe et BC, ou, fi
on veut prendre AB pour bafe, la hauteur (era
BC, & le produit de AB par BC elt égala la
fuperficie de ce rectangle. La hauteur du trapeze
ABCD, fig. 7, eft une ligne moyenne propor-
tionnelle arithmétique, entre AB & DC, comme
EF, qui contient la hauteur BG du re&tangle
BD, & la moitié¢ de la hauteur GA du triangle
rectangle AGD, & la bafe eft BC; le produit de
EF par BC eft donc égal 4 la fuperficie de ce rec-
tangle. '

Voild les trois hauteurs qu’il eft eflentiel de
connoitre dans I’ Arpentage, celles des triangles .
celles des reGtangles, & celles des trapézes. Et
toutes les fois que 'on réduira a une ou plufieurs
de cestrois figuses , telle autre qui fe préfentera,

S Bij
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on fera affuré de fa fuperficie, C’eft ce que je
vais donner & entendre dans les exemples fui-
vans.

CHAPITRE IIL

De la mefure des figures termindes par des
lignes droites.

Sorr propofé de mefurer le triangle ABC,
fig. 9, dont Pangle B eft droit : on prendra pour
hauteur tel coté qu’on voudra comme AB, dont
la bafe fera BC ; on multipliera la hauteur trou-
vée parlabafe , & le preduit de la multiplication
donnera le double de la fuperficie cherchées
C’eft pourquoi on prendra la moitié de ce pro-
duir, qui fera la véritable fuperficie, comme 2 la
figure premicre. Mais comme on ne trouve pref-
que point de triangles ayant un angle droit, &
qu’il feroit trop long de mefurer tous les angles
pour le favoir , il eft plus expédient de prendre
tout de fuite AC pour bafe, comme 2 lafig.10
qui eft la 9 renverfée, & fur celle-ci élever la per-
pendiculaire DB, afin de multiphier ces detix di-
menfions Pune par Pautre, pour avoir un pro-
duit double en fuperficie , duquel on prendra
moiti€, comme 3 lafigs 4.
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§’il n’éroit pas poflible de fe fervir du c6té AC
pour bafe, on pourroit prendre tel des deux au=
tres cOtés qu’on jugeroit & propos. Suppofant
qu’on prenne BC pour bale, fig. 1 1, on prolon-
gera CB jufqu’en D, pour élever, 4 ce point , la
perpendiculaire DA, quieftauflila hauteur de ce
triangle, enle confidérant comme rectangle en
D, faus avoir égard a laligne AB; alors il fera
femblable a la fig. 2, & la multiplication de la
bafe BC par la hauteur DA donnera le double
de la fuperficie cherchée , delaquelle on prendra
moitié, De méme que la multiplication dela bafe
DC par la méme hauteur DA donnera le double
de la fuperficie totale du triangle ADC. Mais
comme il n’eft pas néceflaire d’avoir la fuperficie
du triangle ADB emprunté, on pourra ne point
mefurer cette prolongation BD, 4 moins qu'on
ne vouliit faire le rapport dela figure ; alors le
point A fe trouveroit déterminé par cetre mefure.
Il n’eft pas non plus néceflaire , par la m¢me rai-
fon, que les parties de la bale BD & DC, fig.
10, folent mefurées {éparément.

Cleft ainfi que Pon trouvera la fupetficic de
toutes fortes de triangles, dont les cotés {eront
acceflibles. Je donnerai ci aprés les moyens de
trouver la {uperficie des triangles doat il y aura
quelques c8tés, ou quelques angles, inaccelliblegy

B ij

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



pr GEOMETRIE.

La {uperficie des quadrilateres , ou figures de
quarre cotés, fe trouve de deux fagons; la pre-
miere, en tirant la ligne BD, fig. 12, qui fervira
de bafe commune aux deux triangles BAD &
BCD, furlaquelle bafe on élevera les deux per-
pendiculaires XA & ZCj; ces d=ux triangles (e~
ront femblables 4 la fig. Yo, ayant pour bafe BD
pour haut=urs XA & ZC; la feconde, enélevant
{ur la bafe BC, fig. 13, les deux perpendiculai-
res XA & ZD, pouravoir lesdeux triangles ABX
& DCZ , & le trapeze AXZD. On voit que cette
fizure eft réduite & deux triangles femblablesa la
fiz. 2, & dun trapeze femblable i la fig. 7. On
a.ra donc la fuperficie totale de cette figure 13,
en multipliant la hauteur AX du premier triangle
parfa bale BX, & la hauteur DZ du fecond trian-
gle par fa bale 2C, comme ci-devant. Et pout
le trapéze, il faudra ajoirer enfemble les deux
cotés AX & DZ, & prendre moitié dutotal, pour
avoir Ya hauteur commune entre ces deux lignes ,
comme a la fig. 7, laquelle hauteur on multiplie-
rapar {a bafe XZ, & le produit fera la fuperficte,
qu’it faudra ajoiiter au produirdes deuxeriangles ,
& le total ferala fufaerﬁcie cherchée, '

Il ne faut pas {¢ contenter de mefurer les qua-~
tre c6tés d'un quadrilatére pour ajoiiter enfembla
Tes deux cGtés quifont paralidles, ou approchaat,
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& en prendre les deux moitiés, afin de les mul-
tiplier 'une par l'autre ; car la fuperficie qui en
viendroit feroit d’autant trop grande que le qua-
drilatére s’éloigneroit du quarré parfait. Soit, pay
cxemple , le quadrilatere AGCD, fig 7, fion
ajofite fes deux cHtés paralltles AG & DC, en-
femble; que 'on ajoliteencore GC & AD, & que
Fon prenne moitié de ces deux cotés, leur pro-
duit feraégala celuiducété GB duquarré GBCD,
par fadiagonale GC. Or le quadrilatéredontil eft
queftion eft égala ce quarré , comme on le verra
ci-aprés, dont la fuperficie eft le produit de fon
c6té par lui-méme, & non d’un cété par fa dia=
gonale , puifque le produit de cetre diagonale
donne une fuperficie double de fon quarré, par
laquarante-feptiéme prapofition du premier livre
d’Euclide.

Il y a une grande attention a apportter en me-
furant les largeurs des figures qui font d’une gran.
de longueur ; car Verreur que on peut faire fur
lalargeur devient beaucoup plus confidérable.que
fur la longueur. Soic une figure de 5o perchesde
bafe & de 8 perches de largeur; fi-au fieu de mul-
tiplier ces yo par 8 qui dounent un produit de
490, on ne les multiplioit que par 7, il ne vien-
droit que 350. Et {i au contraire cetre perche
étoir obmife fur la bafe, & que I'an multiplift

Biv
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49 par 8 , on auroit un produit de 392 qui, ap-
proche beaucoup plus du nombre vrai 400. On
voit par cet exemple que Ierreur faite fur la lar-
geur influe fur lalongueur, & que celle qui eft
faite {ur la longueur , influe fur la largeur; &
cette erreur devient d’autant plus grande que la
figure eft longue, & qu’elle a peu de largeur, &
au contraire, {i elle éroit quarrée , Perreunr feroit
€gale.

SiPerreur avoit lieu fur la bafe ou fur la hau-
teur d’un triangle, elle fe réduiroit & moitié.

Lorfquelesfiguresauront plus de quatre cétés: ,
c’eft-3 dire , qu'elles formeront des poligones ir-
réguliers , on tirera la bafe d’un angled un autre
dans la partie la plus longue , afin que toutes les
perpendiculaires puiflent tomber deffus , comme
AB, fig. 14, dans laquelle on voit que les opé-
rations qui y fon: marquées, le réduifent en trian~
gles femblables a ceux des fig. 1 & 2, & en tra-
pézes femblables i celui de 1a fig. 7. II n’eft ce-
pendant pas abfolument néceffaire que la bafe
foit tirée d’un angle 3 un autre, & dans la part'e
la plus longue 5 on ne prend ces précautions que
pour faire moins d’opérations ; car lorfque I'on
eft arrivé fur les Heux, on fe figure en gros le
terrein a mefurer, & d’un angle on fait partirune
bafe 3-peu-prés dansla plus grande étendue, qui
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fe termine par un endroit quelconque de ce ter-
rein, fur laquelle bafe on éleve les perpendicu-
laires {ur toutes les {inuofités qui fe rencontrent;
mais cette bafe fortant de Ia figure comme i la

fige15, onelt obligé de la prolonger en dehors
pour y élever des perpendiculaires comme i la

fig. 10, & de fouftraire le terrein emprunté.

- I1 n’en eft pas des poligones de plus de quatre
co6tés,, comme des triangles & des quadrilatéres ,
tels qu'aux fig. 10 & 12, dont on n'a poiat inter-
rompu les mefures aux points des perpendiculai-
resD, X, & Z. Mais autrapéze, fig. 1 3 & aux po-
Iygones irréguliers, fig. 14 & 15, il eft de nécel~
{ité de le faire , afin de calculer {éparément les {us
perficies des triangles & des trapezes qui y font
formés.

Lorfquil fe trouve deux finuofizés proche
I'une de l'autre, & éloignées de la bafe (ce qui
arrive tres-fouvent ) on peut abréger Uopération
en mefurant & Pordinaire la perpendiculaire BG,
fig 16, & au lieu de revenir en D pour mefurer
DE, on tirera fur CBla petite perpendiculaire
FE que l'on reportera fur la bafe au point D,
alors on fera affuré que DE eft égald BF, &
moyennant que 'on aura en deux parties toute la
longueur BC, le trapéze {era connu.

Sila bafe tombe fur le coté d’uns fizure, com-
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me AB, fig. 17, aprés avoir , comme ci-devant,
mefuré CO, il faudra fe tranfporter au-deld de
la ligne OP, pour s’aflurer dupoint de la perpen~-
diculaire BP , & mefurer deCen D, & de D en
B, afin de pouvoir calculer fur le champ lesdeux
triangles de cette figure ; finon on feroit obligé
d’en faire le rapport & fixer les deux points O
& P pour tirer la droite OP qui paflera au point
D. Il ne feroit pas néceflaire de faire ces opéra-
tions, {1 1a bafe tomboit quarrément fur OP, alors
il ne feroit queition que de mefurer les deux par-
ties DO & DP {éparément. '

Toutes les opérations précédentes ne convien-
nent quaux figures dans lefquelles on peut entrer;
mais il s’en trouve trés - fouvent ol dn ne peut
faire toutes les opérations en-dedans, commea la
fig. 18, quieft enclofe de murs, & dont angle
Beftinacceflible.On parviendraala mefurer com-
me il fuit,

Toute figure de quatre c6tés peut étre me-
furée par deux opérations , dont chacune ferade
deux dimenfions, comme ci devant, hauteur &
bafe. Voici plufieurs exemples qui fuffiront pou
indiquer les moyens de les mettre en ufage.

EXEMPLE PREMIER.

Soit donc ABCD, fig, 18, propofée & mefu-
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rer. Pour premiére opération, on prolonzera, en
mefurant , BA julqu’en K, point de la perpen~
diculaire XD, afin d’avoir les deux dimenfions
BK & KD, commeala fig. 11, Enfuite, pour fe-
conde opération , on prolongera, aufli en mefu-
rant, DC julqu’en L, point dela perpendiculaire
LB, afin d’avoir Ies deux autres dimenfions DL
& LB. Quoique on n’ait pas lié ces deux opéra-
tions enfemble, elles {e trouvear ’étre néanmoins
par la diagonale DB, qui devient hypotenufe
commune des deux triangles re¢tangles que I'on
a formés BKD, & BLD. Si on calcule ces deux
triangles retangles chacun {éparément, & que
Ponendiminuelesdeux emprunts AKX D, & BLC,
on aura la véritable (uperficie de la figure propo-
{ce,

Fxemrpre I1,

Il peut arriver qu’on ne puiffe faire qu’une de
ces deux opérations en-dehors, comme ici BLC,
meme figure; pour avoir le triangle DAB,
érant en-dedans, on dirigera laligne DB, parce
qu’on fuppofe que du point D on puiffe apper-
eevoir le point B, & fur cette ligne on élevera
en Z, la perpendiculaire ZA, qu’il faudra mefu-
ver, fans qutl foit nécellaire d'avoir la mefure
PZ: y érant parvenu, onaura, comme ci de-
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vant , les deux opérations & les deux dimenfions,
favoir, BLD, comme au premier exemple, &
DB, ZA pour deuxiéme opération & deuxiéme
dimenfion. Mais comme daus le triangle BAD,
on n’a que la perpendiculaire ZA , il faudra
quarrer DL & LB, & ajolter les deux fommes
enfemble , pouravoir untotal dont laracine fera
la bafe DB dont on avoit befoin.

Exegmrre III

Si, en premier lieu onn’avoit pli mefurer LB,
fig. 19, on auroit eu deux moyens & mettre er
ufage ; Pun, en prenant un point & volonté entre
C & L pour y élever une perpendiculaire quel-
conque, prolongée julqu’a ce qu’elle eiit touché
le c6té BC, comme en X, & de X en retournant
quarrémenten Y , qui eft un point de la perpen-
diculaire LB, & de Yen B, pour avoir le total
LB. L’autre, en s’écartantau-dela de L , comme
en IT, & élevant une perpendiculaire I, juf-
qu’a ce que de ce point I, on eut trouvé IB quar-
rément fur HI, fans étre obligé de mefurer IB
& L ; car en ceci on n’a befoin que de la hau
teur LB ¢gale 2 HI, & de la bafe CL.

ExrxmerLe 1IV.

En fecond lieu, {i on. n’elit pii mefurer ZA,
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fig. 18, on auroit pris un point entre D & Z ,
comme R, pour y élever une perpendiculaire
RV jufqu’a la rencontre de DA ; de méme ea’
retournant quarrément {ur RV jufgu’en S, qui
eft un point de la perpendiculaire ZA', & de S
en A, pour avoir cette perpendiculaire torale
ZA. La méme opération peut {e faire également
entre ZB.

Ces quatre exemples & les précédens, ne font
que pour les cas ot on ne fe fert que d’une équer-
re; car avec un graphométre on mefure les lignes
& les angles , comme il feradit ci-apres,

I eft bon de favoir encore que connoiflant les
cotés & un angle dans un quadrilatére, cela
fuffit pour en trouver la fuperficie: car foit lé
quadrilatére ABCD, fig. 20, duquel Pangle C
eft connu, on trouvera la diagonale BD par le
Probléme II de la troifiéme Partie, ou en faifant
fur le papier, avec un rapporteur,, un angle égal
a l'angle C donné , & par le moyen de deux arcs
de cercle, on déterminera le point A, il ne fera
plusqueftion que de mefurer cetrefigure fur le pa-
pier, comme il va étre enfeigné,

De la fuperficie des triangles par la connoiffance
des ciés.

On parvient aufli & trouver la fuperficie des

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



30 GEOMETRIE

triangles parla connoiffance des trois ctés, fang
qu’il foit néceflaire d’en connoitre les angles ; mais
avant que de chercher a la trouver de cette fa-
gon, il faut avoir égard a leur conftruction , qui
fe réduit a trois cas, En premier lieu, {1 le trian-
gle propofé a un angle droit, comme aux deux
premidres figures, on en aura .la {uperficie en
multipliant AB par BC, & en prenant la moi-
ti€ du produit de la multiplication , comme il a
été ci-devant enfeigné, & alorsletroifiéme coté,
qui eft hypotenufe, devient fuperflu.

Dans le fecond cas, {i le triangle eft équila-
téral, fig. 3 , ifolcéle, fig. 5, ou tel autre qui ait
deux cbtés égaux, fig. 4, les perpendiculaires
tomberont , {ans contredit , fur le milien des au-
tres cotés CC, CD, & AD, & les partagerony
en deux également; alors on aura dans ces trian:
gles les hypotenufes AC,AD, & CAouCD :
& les moitiés de ces cotés. 1l fera facile d’en
trouver les perpendiculaires, en 6tant des quar-
rés des hypotenufes, les quarrés de ces moiriés,
& les reftes feront les quarrés des perpendiculai-
res cherchées, 'par la 47" propofition du premier
livre d’Euclide,

ExeEmrrr =

Soit le triangle ACC, fig. 3, divifé en deux
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triangles rectangles par la perpendiculaire AB ’
qui partage la bafe CC en deux parties égales ,
& duquel on fuppofe 'un des céeés AC » quieft
Yhypotenufe, de 36 perches, dont le quarré eft
1296, & la moiti€ de Pautre c6téde 18, dontle
quarré eft de 324. Otant donc 324 de 1296, e
refte 972 fera le quarré de la perpendiculaire
AB, dont la racine eft 31 perches affez préci-
fément. On auroit efi cette perpendiculaire plus
approchante du vrai, fi on efit opéré fur de plus
grands nombres , comme il fera enfeigné au Cha-
pitre IX,

Et dans le troifiéme cas , {i le triangle 3 mefu-
rexrn’a pas deux c6tés égaux, ce qui arrive le plus
fouvent , 'opération fera un peu différente. Soit
le triangle ABC, fig. 21, dont les c6tés font 21,
17 & 10 ; il faudra joindre enfemble les quarrés
des cotés BA & BC, & dutotal 8ter le quarré de
AC, & diviler la moirtié du reftant par le coté
BC; ce qui viendra au quotient fera la partie
BD, & ce triangle deviendra femblable aux pré-
cédens. Euclide, Liv. 1L. propr2 &13.

Le quarré de BA eft 289, le quarré de BCeft
441, leur fomme eft 730, de laquelle il faue bter
le quarré de AC qui eft 100, refte 630, dont Ia
moitié eft 315, qui érant divifée par le c6té BC
21, viendta au quotient 1§ pour la partie BD;,
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On aura donc du triangle ABD, les deux cotés
BA & BD connus , & I’angle droit D. Si on 6te,
eomme ci-devant, du quarré de Phypotenufe BA
289, le quarré du c6té BD 225, le refte fera
64, dontlaracine eft 8, précifément, pour la
perpendiculaire AD cherchée.

S’il étoit néceflaire d’avoir les angles, on opé-
reroit comme au probléme II de la troifiéme
partie. On voit en tous ces cas qu'il n’eft queftion
que d’avoir la hauteur des triangles, les bafes
étant données par le moyen des ctés,

Le produit des deux diagonales d’'un quarré
parfait eft double en {uperficie de ce quarié.
Euclide, Liv. L. prop. 47.On auradonc encore
la fuperficie du quarré parfair, fig. 6 , en multi-
pliant fa diagonale par elleméme, & enprenant
Jamoitié du produit,

Sur ce principe, on aura la fuperficie du qua-
drilatere AECD, fig. 22, en multiplient la bafe
AC par la moirié des deux perpendiculaires ED,
FB, & fi on fait BG égal AED, le triangle AGC
fera égal en fuperficie & ce quadrilatére, dont la
bafe AC eft commune 4 ces deux figures, & Ia
perpendiculaire FG égale aux deux perpendicu-
laires FB& ED, '

Il faut toujours ajotiter des opérations qui fer-
vent a prouver celles qu'il eft néceflaire de faire;

comme
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comme de mefurer 'hypotenufe d’un triangle ,
d’un traptze , ou autres lignes, dont les extré=
mités font fixées par ces premicres opérations 3
car n’étant point afluré par ces fecondes mefures,
on n’eft pas certain de n’avoir point fait d’er=
reur, {oit dans la mefure, foit en comptant furle
graphométre , parce qu'il peut arriver que Pon
compte une dixaine de plus ou de moins, & que
Yon prenne I'alhidade mobile pour 'immobile
furtout lorfqu’elle fe trouve tournée vers 'angle
droit ; & cette précaution aflurera de la juftefle
de opération. -

De la mefure deslignes & des figures inacce[fibles.

On appelle figures inacceflibles , celles dans
lefquelles on ne peut entrer , comme bois, étangs,
marais , &c. Soit dont propofé de trouver la {u-
perficied’untriangle n’en connoiffant qu’un c6té;
& le point d’ott doit partir la perpendiculaire.

De la mefure d'un Triangle.

Le triangle & mefurer eft ABC, fig. 23 , dont
le c6té AC elt connu , & le point D ot doit étre
élevée la perpendiculaire DB. On fuppofe que du
point D, on ait piiappercevoirlepoint B, quieft
inacceflible, & encore pouvant mefurer fur AB
jufqu’au point E, d’ou doit partir une autre per-

C
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pendiculaire EC, lequel point E fetrouvera dans
la circonférence d’un cercle , dont AC feroit le
diamétre. EuclideIll, prop. 31.

~ Ces opérations étant faites {ur le terrein , onen
ferale rapport {ur le papier, comme il {uit,

On prendra fur une échelle de rédution au-
tant de parties qu’en contient AC , on marquera,
comme f{ur le terrein, le point D, & onferala
laligne indéfinie DB , perpendiculairea AC : en-
{uite on décrira du point Gl’arc AF, & on trou-
vera le point E, en prenant fur la méme échelle
autant de parties que Pon en a trouvé furle ter-
rein , & on portera la diftance trouvée , du point
A, fur cet arc, qui fera le pointde ’angle droit.
On prolongera la ligne AE , jufqu’a ce qu’elle
coupe 'indéfinie DB ; le point d’interfeGion fera
le fommet dutriangle cherché, que ’on achevera
entirant la ligne BC, On prendralahauteur DB,
fur Péchelle, que on multipliera parla bafe don~

née AC.

Autre triangle.

Soit le triangle ABC, fig. 24, dont on ne
connoit que le c6té AB & l'angle B; les cdtés
AC & CB érant inacceflibles , ainfi que les
angles A & C. Pour parvenir & en trouver la
fuperficie , on fe tran(portera fur la direGion de
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la ligne A C, fur laquelle on dirigera Palhidade
de Péquerre , & dans cette pofition, on s’appro-
chera, ou on s’éloignera du point C, jufqu’ace
que Pautre alhidade fe trouve dirigée fur B,
comme en D, & alors on fera affuré que ce point
D eft dans la circonférence d’un cercle: donr
AB fera le diametre. On mefurera DB & les
opérations du terrein feront faites.

Il ne fera plus queftion que de faire le rapore
de cette figure au cabinet ; i quoi on parviendra
en prenant {ur echelle autant de parties qu’en
contient la ligne AB, que 'on divifera en deux
également au point E, duquel on décrira un
demi cercle qui paflera par les point A & B.
On prendra fur ’échelle la ligne mefurée BD,
& du point B on en portera la diftance fur. le
demi cercle, & l’endroit ot elle le touchera
fera le point de ’angle droit trouvé {ur le terrein.
On tirera la ligne DA, & on aura le triangle
A DB. On ouvrira 'angle B donné, & on pro-
longera la ligne B C jufqu’ala rencontre de AD,
comme en C, qui fera le point cherché, & on
aura le triangle réduit, :

Mais fi Iangle C éroit aigu, comme AOB
on feroit partir du point O une perpendiculaire
fur OA, prolongée jufqu’d la rencontre de la
ligne A B, auffi prolongée en X, on mefureroit

Cij
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BX, & alors A X feroit le diametre du cercle
qui pafleroit par O. On tireroit O B, & on au-
roit le triangle réduit comme ci-devant,

Autre triangle.

Si du triangle reGtangle ABC, fig. 4, onne
pouvoir mefurer que le c6té AB, il faudroit
prolonger ce c6té vers D, & fur BD élever une
perpendiculaire aflés longue pour que de cette
ligne on put fe rerourner quarrément fur C,
alors cette perpendiculaire fe trouveroit égale
& BC, fans qu'il fut befoin de mefurer ces deux
lignes empruntées,

Autre triangle.

On aura la fuperficie du triangle GBC fig,
%, par fa bale BC & par la hautear FH, qui
elt une perpendiculaire élevée {ur le milieu de
de cette bafe jufqu’a la rencontre de 'hypote-
nufe G C, fans qu’il foit befoin de prendre Ia
moirtié de leur produit, puifque F H eft moitié
de la hauteur duquarré BG, & que le triangle
propofé eft aufli moitié de ce quarré. Confé=
quemment la ligne HE mulripliée par G D,
donne la fuperficie du rhomboide AGCD),
puifque toute la ligne EF, par BC ou GD,
donne la fuperficie du trapeze. entier , comme
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on.l'a v ci-devant; d’ailleurs le thombojde &
le quarré font entre mémes paralléles, Euclide
liv. L. prop. 37.

Autre triangle,

Dans le cas ol on ne pourroit mefurer qua
le c6té¢ BC du wiangle ABC, fig.. 11, on
pourroit élever fur BC, au point C, la per
pendiculaire CE, qui fe trouveroit terminée en
E, égale a AD, point de la perpendiculairé
EA, & ce triangle fe trouveroit changé en un
trapeze {emblable i la figure 7 , du total duquel
on oteroit le triangle emprunté A EC; il auroir
été inutile de mefurer EA, i on avoit pd me-
furer la partie DB, qui fait avec BC toute Ia
longueur AE,

Autre triangle.

Das le cas ot on ne peut mefurer Ja perpendi
culaire d’un triangle ', foit' en dedans au en
dehors, on pourra prolonger un de fes cotés
.quelconque, comme BC, fig. 99, de fa lon=-
gueuren i, & tirerlaligneE A5 ces deux lignes
empruntées formeront avec la troifiéme AC,
un_triangle égal en fuperficie au propofé, par
la 37°. propofition du premier Livre d’Euclide;,
attendu que ces deux triangles ont méme haun

C iij

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



38 GEOMETRIE

reur & méme bafe, érant entre les mémes pa-
ralleles. Ce qui étant fait, on prendra A E pour
bafe, furlaquelle on élevera uneperpendiculaire
au point G,

§il n’étoit pas poflible de prolonger cette
ligne de fa longueur entiére , on pourroit ne la
prolonger que de la moitié en D, & le triangle
ne leroit qué moiti€ du propofé. On pourroit la
prolonger au tiers , au quart &c, & on opé-
reroit 4 raifon de la prolongation; la {uperficie
de ces triangles empruntés étant au propofé
en raifon de leurs bafes , par la premiére du
{ixiéme livre d’Euclide.

Aure triangle.

Lorfque 'on pourra mefurer deux cétés d’un
triangle , & qu'il y aura impaffibilité d’y entrer,
comme AC & BC, fig. 100, on prolongera
ces cbtés de leur lonigueur aux points D& E, on
tirera DE qui fera le troifiémé c6té; égala A B,
& on aura un triangle égal au propofé, pafvls'.
15, du premier livre d’Euclide ; que I'on me-
{urera comme on le‘jugera a propos.

On pourroit donner 3 CE;, la longueur B. C
&1 CD lalongueur AC, le trmngle feroit tou-
jours femblable. :
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2

Deux cdtés dun triangle étant mefures , trouver fur
le champ le troifiéme cité.

Pour trouver le troifiéme cété du triangle
ABC. fig.116, dont A B & BC font connus ,
on coupera I'angle A en deux également par la
ligne A D, fans qu'il foit néceflaire de la mefu-
rer; le c6té B C fe trouvera coupé de fagom
que BD fera 3 DC comme BA 3 AC, parce
qu'il eft prouvé que fi 'angle d’un triangle eft
coupé en deux également par une ligne droite
qui coupe auflila bafe, les fegmens de la bafe fe-
ront 'un a Pautre comme les deux autres c6tés,
(Euclide , liv. VL prop. 3); les deux fegmens
BD & DC feront done P'un & P'autre comme
les deux c6tés B A & A C. Moyennant cela on
pourra former cette régle de proportion: 1 BD
12, donne DC 19; combien BA, 16: le qua‘
triéme terme fera le c6té AC, cherché,

On choifira lequel des angles que on voudra,
pourvu que ce ne foit point celui qui eft oppofé
au c6té inconnu.

Trouver la longueur d’une ligne dont une partie ¢ff
inacceffible.

On eft quelquefois arrété par 'impoflibilité
de mefurer des lignes qui fe terminent dans un
Civ
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marais, ou autre lieu inacceffible, on en trou=~
vera la longueur trés-jufte , avec une équerre
feulement , comme il fuit.

Soitlaligne AC, fig. 25, dont on ne puifle
mefurer que la partie AB ; on élevera du point
B, une perpendiculaire aflés longue , de fagon
que de fon extremité on fafle entre AC, un
angle droit , comme au point D ; alors cette
perpendiculaire fera moyenne proportionnelle
entre la partie mefurée, & la partie inacceffible :
c'eft-a-dire entre AB & BC (par la 13" prop.
du VI'.liv.) ; ondiradonc: {i A Btrouvé de 420
eft i BD 500, & combien (era yo0? le quatriéme
terme de la régle de trois donnera 5oy I.,
pour la partie BC, que 'on ajoutera avec 420
pour avoir la fomme entiére.

. On pourra mettre cette fagon en ufage tou-
tes les fois qu’il fera poflible de mefurer la per+
pendiculaire ; mais comme il peut auffi fe trou=
ver quelqu’empéchement fur la direction de cette
ligne , on aurarecours 3 cequi va étre dit ci-apres.

Elever une perpendiculaire fur un point inacceffible.

§'il érait néceffaire d’élever une perpendicu<
laire a ce méme poitit C, fig. 25, duquel on ne
peut approcher, ou a quelqu’autre point , il fau-
droit, comme au point C, fig. 26, auvrir fus
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AC, un angle & volonté, comme de 22 dégrés,
prolonger la ligne A I'julqu’a ce quelle fit avec
IC un angle conplément de 22, qui eft 68, au
point I; la ligne tirée IC, & prolongée au-deld
du point C, fera perpendiculaire 8 AC, parla
32% propofition du premier livre d’Euclide,

Autre maniere.

- 8i, dans un autre cas, on vouloit avoir, fur
le champ, la longueur de cette ligne -AC, on
pourroit la regarder comme 'hypotenufe d’un
triangle rectangle , en prolongeant la ligne Al
fig. 277 , julqu’a ce qu'elle fic avec AC, un angle
droit. Les quarrés de ces deux lignes Al & IC;
donneroient une fomme égale au quarré de AC,
par la 477¢. du premier livre d’Euclide.

Trouver la fuperficie &'un Reflangle , n’en connoiffant
qwun clze.

Il eft poffible de trouver la fuperficie du Rec-
tangle,, ou quarré long , fig. 101, n’en con=-
noiffant qu'un c6té BD, le c6t¢ CB ou AD
étant inacceflible ; mais pouvant approcher au
point B. On ajoutera le c6té connu a Pinconnu
pour avoir CE, que I'on regardera comme le
diametre d’un cercle , autour duquel on décrira
la partie de circonférence FEG indéfinie , de
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la méme fagon qu’il fera enfeigné au chapitre §
de la troiiiéme partie ; on tirera la ligne GF,
de part & d’autre du point B, jufqu’a ce qu'elle
coupe cette partie de circonférence aux points
F & G, alors le rectangle fait des deux parties
G B & BF fera égal au reGangle fait des deux
parties CB & BE, qui eft le re¢tangle A B
propofé jipar la 35° du troifiéme livre d’Eu-
clide, qui dit que {i dans un cercle deux lignes
droites fe coupent, le reGtangle compris des
deux parties d¢ P'une , eft égal au re@angle com-
pris des deux parties de 'autre. CE & FG fe
coupent dans le méme cercle, CE eft compofé
des parties CB & BD, rectangle propofé. F G
qui coupe la premiére ligne au point de ces
deux parties, fetrouve dansle cas de ce théoréme.
-On n’eft pas obligé de tirer la ligne FG quar-
tément fur CB, on la tirera de telle fagon que
Ton voudra, pourvu qu’elle paffe par le point
B qui eft la feGion des deux parties qui donnent
le rectangle , telle eft la ligne Z K. Ces lignes
ayant leurs parties en proportion réciproque ;
le produit des moyennes eft toujours égal aw
produir des extrémes.
. Une équerre fimple f{uffira pour cette opéra-
tion, en pofaat deux jalons aux points C & E,

.. On pourroit fuppofer que le reGtangle propofé
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eflt un triangle , reQangle en B, dont la bafe
feroit CB & la hauteur BD, il ne feroit quef~
tion que de prendre moitié du produit des deux
parties BG par BF. '

Autre.

- Voici une autre facon de trouver la fuperficie
du re@angle BC, fig. 102; mais il faut que
fur un des c6tés AC ou BF, regardés comme
inacceflibles, on puiffe prendre la longueur du
c6té connu AB, comme AE, puis on regar-
déra le furplus de ce c6té EC comme le diame-
tre d’un cercle , autour duquel on décrira la
partie de circonférence indéfinie EDC. On
inenera une-touchante AD dont le quarré fera
égal au retangle propofé, par la 36°. du troid
fime d’Eaclide, qui prouve que fi d’un point,
A, pris & difcrétion hors le cercle EDC, on
tire deux lighes droites, dont 'une , AD ;touche
le'cercle , & lautre AC, le coupe, le retangle
compris de toute la coupante AC & de la partie
hors du cercle-AE, eft égal au quarré de la tous
chanté AD. O¢; la partie AE eft égale 3 AB,
par la conftruction, donc le rectangle BC eft
€gal au’' quarré de la touchante AD, par confé-
quent, en multipliant cette ligne AD par elle:
méme , fon quarré fera égal au reangle pro-
polé, L
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_ Toute la difficulté eft réduite actuellement 3
trouver le véritable point de la touchante 2 la
girconférence en D : car il n'eft pas facile de
s’appercevoir, {ur le terrein, d’une différence de
quelques piés, les deux lignes paroiffent fe tou-
cher en plus d’un peint. Il faudra, pour s’en
aflurer, fe placer fur furla ligne AD, & avan-
cer vers D, jufqu’a ce que I'on puifle faire avea
les deux jalons, plantés aux points E & G, un
angle droit.. Alors on fera certain de fon point,
par.la 31¢ du troifiéme d’Euclide. .

Cet angle droit fe trouvera le méme’ fur tous
les points de la circonférence, mais.il p’y aura
gu’au point de la touchante ou on pourra, en
méme-tems , former Pangle droit & étre fur la
dire&ion de cette ligne,

- 8i on veut connoitre la longueur entiére du
cbté AC » il faue divifer la fuperficie trouvée
par le.cété connu AB, & ce qui-viendra au
quotient fera la longueur de ce cté,

- Je ne fais pafler la ligne AC par le centre du
gerc;le que pour.avoir la faculté de décrire ce
cercle par le moyen enfeigné au-chapitre 8 de
la troifiéme partie , -afin.d’y faire tomber la tous-
chante : car qu’elle pa{fe au deflus ou au deflous ,
la propofition ne change point. On peut méme
{uppofer la touchante tirée du point-A fur 'au-
tre partie de la circonférence , ne pouvant la tour
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cherqu’a une diftance égale 3 AD ; deux touchan-
tes tirées d’un méme point étant égales enty’elles; )
puifque l¢ quarré de chacune eft égal au rectan-
gle d’une coupante & de fa partie hors du cercle.

Il fuit deld la fagon de faire un quarré égal 3
un rectangle , il ne faut que prendre fur le grand
¢bté AC, la longueur du petit ABen E, & dé-
¢rire un cercle fur le refte EC; 1a ligne AD, qui
touchera Uextrémité de la circonférence, fera le
cbté duquarré parfait égal au reGtangle propofé,

Trouver la fuperficie dun quadrilatere , par la cons
noiffance des angles & de deux de fes cdtés oppo- -
fes, feulement.

" Ce probléme peut avoir lieu en deux cas dif
férens.

1% Lors que les deux angles adjacens 3 leur
c6té connu feront, d’une part, moindres que
deux angles droits, comme les angles B & C,
fig. 105, dont le c6té BC eft connu, ‘

29, Lorfque les deux autres angles oppofés &
chacun des deux premiers , auffi adjacens i leur
c6té connu vaudront conféquemment plus que
deux droits, comme A & D, dont AD eft connu.

Les c6tés AB & CD que I'on n’a pu mefurer
peuvent étre plus ou moins longs, foit qu'ils
foient pris enfemble ou féparément, mais I'ex-
tremité de cette variation eft détérminée par le
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point E, qui-eft la rencontre des deux lignes.

BA & CD prolongées. Moyennant cela, le
- oY :
quadrilatere {e trouve réduit en un triangle

EBC, dont le c6té BC eft connu, ainfi que
fes trois angles, il fera donc facile de trouver
les deux autrescdtés EB, EC chacun en entier,
Enfuite on trouvera les deux autres angles du
triangle EAD, auquel angle E eft commun,
ces deux autres angles étant {upplémens de A
& de D. Le c6té AD eft connu , on pourra trou-
ver les deux autres cotés comme ci-devant, cha.
cun defquels fera 6té de EB & EC, les reftes fes
ront AB & DC, & les quatre c6tés feront connus.

Si les deux angles B & C éroient droits, cette
opération ne pourroit avoir lieu, attendu que la
prolongation des deux c6tés ne formeroit jamais
un angle ; il en feroit de méme {i 'un étant aigu
& Pautre obtus, leur fomme valoit exatement
deux droits, c’eft-3 dire, que l'un fur fupplé-
ment de Vautre,

Autre.

Si, aulieu d’un quadrilatere, ¢’étoit un pen;
tagone irrégulier, on pourroit le refoudre de la
méme maniere ; mais il faudroit de plus que les
deux cbtés AF & FD fuflent connus, ainfi que
Pangle F, & ayant formé le grand triangle com-
me ci-devant , on parviendsa 3 trouver le coté
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AD, & lesangles A entre FD, & D entre FA,
en confiderant FAD comme un triangle dont
les deux c6tés FA & FD feront connus, ainfi
que Pangle F compris entre ces cétés, On dé-
terminera la ligne AD, par le probléme II du

chap. Il de la Il partie, & on fe trouvera dans
le cas du probléme précédent,

Si langle F étoit rentrant dans la figure ;
Popération feroit également la méme , n’étant
néceflaire que de trouver le c6té AD, afin de
réduire la figure en un quadrilatere. On fup-
pofera le polygone d’autant de cétés que Ion

voudra , pourvu qu’il n’y ait pas plus que deux
cotés inconnus.

De lz mefure des figures par la circonfeription.

On parviendra encore a trouver la fuperficie
des figures inacceflibles en leur circonfcrivant
d’autres figures, comme des triangles, des quar,
rés & des trapezes, defquelles la fuperficie fe
trouvera fur le champ.

On aura la fuperficie de la figure 28 en lui
circonfcrivant un triangle rectangle , que 'on
calculera par le moyen de fa hauteur & de fa
bafe, & du total on en Grera les partiés emprun-
tées qui font des triangles & des trapezes, & le
refte fera la fuperficie cherchée.

On trouvera de méme la fuperficie de la fig,
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29, en lui circonfcrivant un quarré, que l'on
calculera aufli par le moyen de fa hauteur & de
fa bafe, & duquel on 6tera comme ci-devant
les parties empruntées.

Qu, en circonfcrivant un trapeze fig. 30, ou

toute autre figure dont on pourra trouver la fu-
petficie fans avoir recours au raport.
.- On n’eflt obligé de prendre cette précaution
que lors que P'on veut terminer fon opération
fur les lieux : car toutes ces figures peuvent étre
raportées fur le papier, on pourroit méme leur
circonfcrire des polygones de beaucoup de cotés
& irréguliers, foit en fe retournant toujours 4
angle droit, ou en prenant des ouvertures d’an-
gles plus ou moins grandes, felon que le terrein
le permet; ou {i les lignes qui terminent la figure
font droites, on tourneraautour en mefurant fes
cdtés & en prenant 'ouverture de chaque angle ;
mais {1 la figure étoit d’un grand nombre de
cotés, & qu'il fut poflible de tirer de longues
lignes, il faudroit le faire, les lignes droites érant
toujours les plus juftes : & moins on peut les
multiplier, plusies opérations font exaces.

Mefurer un polygone irrégulier.

T1 eft encore poffible de trouver la fuperficie
d’un polygone trés irrégulier, & de beaucoup de
cOtés,
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cbtés, fig. 31, par la connoiffance des angles
& la mefure de fon contour, fans faire aucun
raport de cette figure. Mais il faut, pour cela,
avoir recours aux calculs de la trigonométrie ,
ce que 'on trouvera au commencement de la
troifiéme partie; & en fuppolant que I'on foic
au fait de ces calculs, voici de quelle facon on
parviendra a trouver cette fuperficie,

Tousles cOtés & tous les angles étant donnés,
on commencera par tel endroit de la figure que
Pon voudra, comme par I'angle B, afin de for-
mer d’abord le triangle ACB, dont les deux
c6tés BA & BC font donnés & I'angle qu’ils
comprennent B entre A & C. On calculera ce
triangle comme il eft enfeigné au probléme II
de la troifiéme partie, afin d’avoir le troifiéme
coté AC, & lorfqu’on l'aura trouvé, on chers
chera la perpendiculaire de ce triangle comme il
vient d’étre enfeigné, On répétera la méme opé-
ration aux angles D, F, H, K, M, O, &Q,
& on aura la connoiffance des 8 triangles ex-
térieurs; il reftera dans Pintérieur de la figure
un polygone irrégulier de 8 cOtés ACE G 1
L N P, qu'il faut aufli réduire en triangles. On
y parviendra en confidérant qua 'on a I'angle
total A entre Q B donné, & que 'on a trouvé
par la premiére opération ci-deflus, les deug

D
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angles A entre BC & A entre QP. Si on les
bte de cet angle total , il reftera 'angle A com-
pris entre les c6tés AP & AC, aufli trouvés
par la premiére opération. On aura comme ci-
deffus la connoiffance du triangle AP C:ce que
Pon répdtera aux deux autres triangles CGE,
& IPL, & il ne reftera plus que le quadrilatere
PCGI, duquel les cotés font trouvés, mais
les angles font encore inconnus; comme il en
faut au moins deux., on trouvera d’abord I'an-
gle P entre CI en faifant le total de tous les
autres angles qui {e terminent & ce point, que
Yon fouftraira de 360, le refte fera angle P
entre IC cherché, On calculera le triangle PIC,
& il ne reftera plus que le triangle ICG.
dont les trois c6tés {font connus. Tout ceci étant
fait, on aura la fuperficie totale de la figure
propofée , fans avoir fait aucun raport fur le
papier, & fans étre entré dans lintérieur de la
figure. .
Ceft 1d Popération qu'il faudra faire pour
Parpentage en gros d’une paroifle , ou d’une
forét, autour de laquelle on ne pourra s*écarter,
Avant de commencer ce calcul, on peyt s’aflu-
rer de fes angles en en faifant L’addition, pour
avoir un total toujours relatif au nombre des
cOtés ou des angles ; parce que dans un poly-
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gone régulier ou irrégulier, tous les angles font
égaux 3 deux fois autant d’angles droits que le
polygone a de c6tés, moins deux; ou a deux
fois aurant d’angles droits moins quatre, que le
polygone a de cotés; par exemple, un polygo-
ne de douze cOtés aura la valeur de 20 angles
droits.

On définit le polygone régulier, une figure
dont tous les c6tés & tous les angles font égaux;
& Pirrégulier, celle dont tous les angles & tous
les cotés ne font pas égaux, mais il convient
ajouter pour ce dernier, foit que les angles foient
faillans ou rentrans:car il arrive prefque tou-
jours que dans un polygone de beaucoup de
cotés il y a des angles rentrans, alors on ne
dait pas compter 'angle rentrant comme on le
mefure & tel qu’il eft, c’eft au contrair: fon
{fupplément & 360 : C’eft-3-dire, que fi Pangle P,
fig. 31, qui eft rentrant, eft de 140 dégiés, ce
fera 220 dégrés, qui eft le furplus de cette fomme
a 360, qu'il faudra compter, & {i on le pre-
noit autrement on auroit autant moins que cet
angle feroit plus aigu ; les deux angles voifins
diminuant auffi dans la méme proportion.

Lor{qu’on leve le plan d’un bois par 'ouver=
ture des angles, il faut toujours y ajouter la dé-

clinaifon des lignes, parce que fi, au raport,
Dij
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on ne peut fermer fa figure , on voit fur lequel
des angles on s’eft trompé; non que les dégrés
pris fur la divifion de la bouflole foient aufli
juftes que fur fa divifion du Graphometre , mais
comme ces erreurs tombent moins {ur les unités
de dégrés que furles grandes divifions , comme
de 5, 10 &c. la bouffole indiquera les dégrés
intermediaires, & on comptera les minutes com-
me le Graphometre les aura donnés.

De la mefure des terreins inclinés,

It {e trouve dans beaucoup d’endroits des
terreins inclinés tels que AB fig. 32. Il femble
d’abord que Parpentage doive s’en faire en me-
furant la ligne AB en fuivant la pente du ter-
rein ; mais on tomberoit dans une erreur confi=
derable:car {i on fuppofe que la ligne BA, de
10 perches de long, foit élevée au deffus du
niveau, de 45 dézrés, elle donnera un quarré
contenant en {uperficie 100 perches ; au lien
qu’elle doit étre confiderée comme la ligne ho-
rifontale BC, qui, par conféquent, n’en con-
tiendra que 7 & un peu plus, c’eft-3-dire la ra-
cine de 5O perches, par la 47°. du premier
d’Euclide, - -

Voila donc une erreur de moiti€ en {uivant Ja
pente du terrein, Il eft bien vrai que lc quarré
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de cette ligne eft 100; mais ce nombre eft la
duperficie inclinée, & non la fuperficie plane ,
qui eft celle quil faut chercher. Autrement it
{eroit poflible que la fuperficie inclinée contint
10 fois plus que fa bafe B C n’occupe de ter-
rein, ce qui eft ablurde. D’ailleurs les terreins
inclinés , foit qu’ils {oient en terre labourable
ou plantés en bois & vignes, ne produifent pas
plus que s'ils éroient {emblables 2 leurs bafes
horifontales : la raifon en eft fenfible.

Ces fuperficies inclinées augmentent A pro-
portion que Pangle B eft plus grand, c’elt pour-
quoi il faudra toujours mefurer la ligne inclinde
B A & prendre 'ouverture de I'angle B ou de
Pangle A, en pofant le Graphometre verticale-
ment; alors on regardera cette ligne comme
Phypotenufe d’un triangle rectangle dont on
trouvera le c¢6té BC comme il a été enfeigné
ci-devant’; ou en faifamt fimplement le raport
de la figure fur le papier, & en prenant cettg
longueur BC fur Uéchelle, que Pon multipliera
par la largeur de la figure qui fe mefurera 3
Pordinaire. '

I1 en fera de méme deg terreins qui font dans
Jes vallées, ou fur des ¢élévations . foit qu’ils fe
terminent par des lignes droites AB & BC |
fig. 33, ou par une ligne courbe ABC:leus

' D iii
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bale commune fera toujours la ligne horifontale
imaginée de A en C, dont on aura la diftance
par le moyen des calculs trigonométriques en-
feignés dans latroifiéme partie. Comme ces fu-
perficies augmentent 2 proportion que l'angle
B, fig. 33, eft plus grand; elles diminuent aufl1,
en aprochant du vrai, 3 proportion que cet an-
gle devient plus petit; & lorfqu’il n’excédera
pas 10 dégrés, la différence ne fera pas affés
confidérable pour avoir recours a cette opé-
ration. ‘

Mefurer un polygone regulier.

Sachant mefurer un triangle, on faura mefu-
ter un polygone , puifque tout polygone eft
compofé de triangles, ce qui fevoit en tirant des
lignes du centre fur tous les angles du polygone;
& lorfque l'on aura la fuperficie d’un de ces
triangles, on aura la fupérﬁcie totale, en la ré-
pérant autant de fois qu’il y aura de triangles
dans le polygone, & ces triangles feront fem-<
blables aux figures 3 & §, ayant toujours deux
c6tés & deux angles égaux. Ceft pourquoi on
prendra pour bafe un c6té du polygone, & la
ligne qui fera tirde du milien de ce cbté, au
centre, fera toujours la perpendiculaire.

Ce qui vient d’étre dit doit s'entendre pour
toutes fortes de polygones réguliers , dont les
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triangles qui les compofent font toujours les
mémes , excepté que leurs bafes diminuent d’au-
tant que la quantité des c6tés augmente ; mais
Popération eft toujours la méme,

CHAPITRE IV.

De la mefure des figures terminées par des lignes
courbes.

LE cercle n’eft fufceptible d’aucun change-
ment; il contient deux parties dépendantes 'une
de 'autre, le diametre & la circonférence , les
circonférences des cercles étant en méme raifon
que leurs diametrds , & lorfque 'on connoit
une de ces deux parties, Lautre eft aufli con-
nue, ayant entr’elles un rapport qui eft toujours
le méme, comme de 7 & 22, oude 1004 314
c’eflt-a-dire que lorfque le diametre d’un cercle
aura 7 parties , fa circonférence en aura 22, &
peu de chofe prés; ou lorfqu’il en aura 100, fa
circonférence en aura 314, aufli & peu de chofe
prés.

Comme il n’eft pas aifé de mefurer {ur le ter-
rein une circonférence donnée, fur-tout lorfque
le cercle eft grand ; il eft plus expédient d’en

Div
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chercher le diametre , que Pon trouvera de deux
fagons ainfi qu’il fuir.

PROBLEME L

Trouver, fur le terrein , lz diametre d'un cercle , par
le moyen de la circonférence donnée.

On pofera une équesre {ur une partie quelcon-
quede la circonférence , comme B, fig. 34, &
on prolongera les lignes BC & BD telles que
Pinftrument les indiquera, & les deux endroits
ol ces cordes couperont la circonférence, fe-
ront les deux extrémités du diametre cherché.
Ceci eft prouvé par Ia 31° propefition du 3¢,
Livie d’Euclide.

HAutrement.

. On tirera une corde a volonté BC, fig. 35,
fur le milieu de laquelle, en D, on élevera une
perpendiculaire DL prolongée en O, pour avoir
LO, quifera le diametre cherché. Ou fi le cer-
cle n’éroit pas fini & qu’il manquit la partie
PLC, on tireroit une autre corde BP, furle
milieu de laquelle on éleveroit une feconde per-
pendiculaire qui couperoit la premiére au centre
du cercle, parle moyen duquel centre il feroit
facile d’achever le cercle. Ce qui eft prouvé par

Vinverfe de la troifiéme propofition dy troifiéme.
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livre d’Euclide. Il fuit de 13 que lorfque 'on a
trois points de la circonférence d’un cercle, on
a le cercle entier.

Obfervation,

Mais {1 ces trois points fe trouvoient dans une
partie de circonférence moindre que le quart de
cercle, exécution ne feroit pastrésjufte , parce
que les deux cordes; qui feroient moindres que
deux c6tés d’un oltogone , feroient un angle
trop aigu a leur fection commune , & qui pat
conféquent ne donneroit pas le centre aflés pré-
cifément. Le méme inconvénient auroit lien fi
les cordes comprenoient plus que les trois quarts
de la circonférence,

Sion ne peutentrer dans le cercle , on pourra
faire telles opérations que 'on voudra en dehors
pour en fixer trois points & volonté, comme on
le voit a la figure 36.

PROBLEME IL
Mefurer un cercle dont le diametre eft inacce[fible:

Si la ligne EC, fig. 102, étoit le diametre
inacceffible d’un cercle, & que EDC en fut la
circonférence , on pourroit déterminer la lon-
guelr du rayon en prolongeant cette ligne CE
yers A, a volonté, & en menant la tauchante
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A D; on prendroit 'ouverture de ’angle A ene
tre GD, & aprés avoir trouvé le point de la
touchante a la circonférence , comme il eft en-~
feigné au Chapitre III ci-devant, on tireroit
DH de longueur & volonté, i angle droit fur
DA, cetteligne fe trouveroit dirigée {ur le cen-
tre du cercle , parce que laligne AD peut étre
regardée comme une tangente, & toute tangente
tombe perpendiculairement fur Pextrémité du
rayon ( Euclide III, propofition 18 ), Alorsil ne
feroit plus queftion que de parcourir fur DH
jufqu’a ce que I'on piit faire Pangle I entre AD
égal 2 l'angle connu G entre A D, la diftance
DI feroit égale au rayon:ou en faifant angle
A entre D1 égal i Pangle A entre DG la ligne
A liroit couper DH au point I comme ci-devant,
I1 faut pour tout cela que la ligne EC foit un
diametre: car {i elle pafloit au deffus ou au def-
fous du centre , cette opération ne pourroit
avoir lieu; mais comme laligne DG pafle tou-
jours par le centre , elle donne ce diametre , fur
lequel on réitére la méme opération , qui, alors,
donne le rayon comme ci-devant,

PROBLEME IIL

Mefurer un cercle, le diametre étant donné.

La fuperficie du cercle eft égale au triangle
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re&angle fait de la circonférence & du demi dia-
metre, fig. 37 : Ceft-3-dire, que {i on donne pour
hauteur AZ 2 un triangle reGangle, égale 2 la
circonférence du cercle AB, & qu’on lui donne
pour bafe la moitié du diametre de ce cercle
AC, on aura fait une figure triangulaire égale
en fuperficie a une figure circulaire ; conféquem-
ment on aura la fuperficie d’un cercle, en mulri-
pliant fa circonférence par la moitié de fon dia-
metre, & prenant la moitié du produit, ou en
multipliant la circonférence par le quart du dia-
metre feulement. . ,

Il eft encore prouvé que la fuperficie du cer-
cle eft au quarré de fon diametre comme 11 eft
i 14, ou, ce qui eft la méme chofe, lor(que la fu~
petficie d’un cercle eft 11, le quarré du diame-
tre du méme cercle eft 14, Sur ce fondement,
toutes les fois que I'on connoitra la fuperficie
d’un cercle, on trouvera fon diametre , en di-
fant par régle de trois dire&e: fi 11 de {uperfi-
cie donnent 14, quarré du diametre, combien
donnera telle fuperficie ? le quatriéme terme
fera laréponfe. Oubien, connoiflant le diametre
on trouvera la fuperficie en difant : i 14 de dia-
metre donnent 11 de fuperficie, combien don-
nera le quarré de tel diametre? le guatriéme ter-
me fera la réponfes
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o Exemrre L

Soit propofé de trouver la fupsrficie d’un cet-
cle, dontle diametre eft 120, on aura d’abord
la circonférence en difant: {1 7 donnent 22,
combien 120 {le quatriéme terme fera 377 3.
pour la circonférence, qu’il faudra multiplier
par 30, quieft le quart du diametre, pour avoiy,
11314 %, qui eftla fuperficie cherchée.

Exemrpre II
‘Ou, connoiffant la circonférence, on dira:
Siz22donnent 7, combien 3771 ¢ Le quatriéme
terme fera 120, pour le diamétre , & on aura la
fuperficie comme ci-devant,

Auvtrement,

On dira: Si 14 donnent 11, combien 144002
qui eft le quarré de 1 20, diametre du cercle pro-
polé. La réponle fera comme ci-deflus 11314 2,

Exesmrrze I1L

o

Ou, connoiffant la fuperficie , pour avair lg
diametre , ondira: Si 11 donnent 14, combien
11314 3, qui eft la fuperficie du cercle, la ré-
ponfe fera comme ci-devant 14400, dont la ra-

cine quarrée eft 120, diametre du cercle.
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- Ceft par cette raifon que lorfqu’on veut faire
un quarré a-peu-pres €gal a un cercle, fig. 377,
on divife le diametre en 14 parties, & furla 11°
D, on éleve une perpendiculaire DE, & de ce
point E, on tire la ligne EB moyenne propor-
tionnelle entre B, 11, & BA, 14, laquelle eft
le c6té d’un quarré d-peu-preés égalau cercle,
11 eftencore bonde favoir quele quarré ducéeé
d’untriangle équilatéral inferit au cercle, eft triple
du quarré du demi-diamétre du méme cercle ( Eu-
clide 13 , propofition12). Car il eft poflible que
d’un cercle on ait une corde qui foit le c6té du
triangle équilatéral infcrit. Alors il faudra quar-
rer ce cbté & prendre le tiers de la fomme , de la-
quelle on extraira la racine , qui donnera la lon-~
gueur du demi-diametre , que I"on doublera pour

avoir le diametre entier, & on opérera comme
ci-devant.

PROBLEME IV,

Yrouver le diametre , & par conféquent la [uperficie
d’un cercle dont on na qu’une corde , & la
portion de circonférence.

Soit la portion ABG, fig. 114, &lacorde AC,
on tirera au point A une tangente a la portion de
cetgle, C’elt-a-dire, uneligne quitouche la partie
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de circonférence au point A, parla dix-feptiéme
du 3¢, Onprendra 'ouverturede 'angleentre la
corde & cette ligne, puis on tirera une perpen-
diculaire 8 AD au point A, laquelle fera un raion
qui pafferaau centre (Euclide IIT, propofition 18).
On imaginera le centre trouvé en {fuppofant une
femblable opération en C. L’angle qui fera com-
pris entre cesdeux perpendiculaires , fera double
delangle mefuré, par la 20° du 3°, Car tout an-
gle compris entre une tangente & une corde, a
pour mefure la moitié de I’arc foutenu par cette
corde du c6té dela tangente. Et les deux raions
avec la corde formeront un triangle dont les trois
angles feront connus , puifque ’angle au centre
eft trouvé, & que les deux autres font égaux en-
tre eux, ce triangle étant ifolcele( Euclide, liv. I,
propofition §), avec un coté connu qui eft la
corde.

PROBLEME V.

Trouver le cercle dont on n’a que le fegment,

Soit le fegment ABC, fig. 114 , dont la corde
eft AC, on tirera une tangente AD, 3 la por-
tion, au point A. Mais cette tangente n’eft
point une ligne quipuiffe fe tirer arbitrairement ,
il faut qu’elle touche le cercle au pointoi la cor-
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de fe termine, comme A, & ce point d’atouche-
ment elt commun i la circonférence, i la tan-
gente , & a extrémité de la corde. Alors cette
ligne n’eft fufceptible d’aucune autre inclinaifon
car autrement elle ne toucheroit pas le cercle au
point A , ou elle le cquperoit. Euclide 3, propo-
fition 17, On tirera une perpendiculaire 3 AD ,
au point Aj; cette perpendiculaire coupera le
cercle diamétralement AE, Euclide 3, propofi~
tion 18, On prendra ouverture de Iangle A
entre CE, que I'on portera au point C, pour
un fecond diametre CF', qui coupera le premier
au centre cherché,

§'il n’étoit pas poflible d’approcher du point
C, on prendroit'angle Aentre CD, & on avan-
ceroit fur AE jufqu’a ce que I'on piit faire entre
AC un angle qui lui feroit double , & ce feroit
le centre du cercle, puifque les angles du centre
font doubles de ceux de la circonférence ( par la
vingtiéme du troifiéme); ou, en continuant cette
ligne jufqu’a ce que fur elle & le point C, on
puifle faire un angle égal i celui qui a été me-
furé , A ,entre CD, par la méme propofirion.
On pourra méme achever ce cercle en parcou-
courant fur la circonférence , le graphométre
étant dla méme ouverture, parce que 'angle fera
toujours le méme, {ur quelque partie de cette
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circonférence que ce foit, & le fegment fera ca<
pable de cet angle, par la 34°dulll.

PROBLEME VL

Trouyer lalongueur d’un diametre , & par conféquens
la fuperficie d’un cercle, fans infirumens.

Soit CE, fig. 102, le diamétre d’un cercle
dans lequel on ne peut entrer. On prolongera
CE i volonté vers A, & de ce point A, on tirera
une ligne qui touchera la circonférence du cer-
cle au point D, les deux lignes EA & AD fe-
ront mefurées. On quarrera D A, & on divifera
ce quarré par EA, il viendra au quotient toute
la longueur AC, de laquelle on 6tera EA, &
le refteferala longueur du diamétre cherché CE.
Ceci eft fondé fur la 36¢ propofition du 3¢ livre
d’Euclide , qui dit que fi d’un point pris i dife
crétion hors du cercle , on tire deux lignes droi~
tes, dont P'une le touche, & P'autre le coupe, &
va fe terminer a fa circonférence , le rectangle
compris de toute la coupante & de la partie hors
du cercle, fera égal au quarré de la touchante.
Or la ligne AD touche le cercle en D, laligne
ACle coupe en E, & {e termine 3 fa circonfé-
rence concave au point C: on a donc fatisfait au
probléme,. |

I
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II eft encore prouvé que la tangente AD eft
moyenne proportionnelle entre la fecante entiére
AC . & fapartie EA hors le cercle,

Ot , en pofant pour premier terme de la pro-
portion la partie hors le cercle EA , pour fecond
la tangente AD, & pour troifiéme la méme tan-
gente AD , le quatriéme terme de cette propors
tion fera toute lalongueur AC, de laquelle on
Otera EA ; lerefte fera le diametre cherché,

Ouen cherchant une troifiéme proportionnelle
aux lignes AE, AD. _

Voildtout ce qu'il convient de favoir pour trou=
ver la fuperficie d’un cercle ; mais comme on n’a
quelquefois que des portions de cercle, je vais
donner la fagon de les mefurer.

Le cercle {e divife en deux portions, dont une
sappelle fecteur , & l'autre fegment. Le feGteur
eft une partie de la circonférence plus ou moins
grande que le demi-cercle, terminée par deux
raions. Le fegment eft aufli une partie de la cir-
conférence plus ou moins grande que le demi=
cercle, terminée par une corde,
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PROBLEME VIL

Trouver la fuperficie du Sefteur ABCD ,
figure 38.

On prendra Pouverture de l'angle A, qui fe
trouve de 280 dégrés, & on mefurera la lon-
gueur d’un des deux raions, que P'on doublera
pour avoir le diametre du cercle, lequel on re-
gardera comme entier, & dont on trouvera la
fuperficie totale, comme cidevant, & Payant
trouvée , on dira par régle de trois: Siles 360
dégrésducercle donnent tant de {uperficie,, com-
bien donnerala partie propofée, quin’eft que de
280 dégrés? Le quatriéme terme fera la {uperfi-
cie du feceur. Il en eft de méme des feteurs qui
font moindres que le demi-cercle.

PROBLEME VIIL

Trouver la fuperficie du fegment ABC 4
| fig- 39-

11 faudra d’abord prendre & volonté un troi-
fiéme point dans la partie de circonférence,com-
me C, afin d’avoir les deux cordes AC & BC |
fur le milieu defquelles on élevera deux perpen-
diculaires qui fe couperont en D, centre du cer-
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cle, duquel centre on tirera deux raions DA &
DB pour former le feéteur DACB , que 'on me-
furera, comme le précédent, duquel il faudra
Ster le triangle DAB, & lerefte ferala fuperficie
du fegment.

Si le fegment étoit plus grand que le demi=
cercle, on en formeroit un feceur , entirant les
raions AB, AC, fig. 40, comme ci-devant, &le
triangle qui en refteroit ABC feroit a ajofiter.

Lorfque les portions de cercle ne feront pas
terminées par des raions, ou par des cordes, &
qu'elles le feront par d’autres parties de circon=
férence , comme i la fig. 41, il faudra, comme
ci-devant, mefurer le cercleentier ; enfuite cher.
cher le centre de I'autre partie de circonférence,
afin de connoitre la portion comprife dans la to-
talité. Il en fera de méme des autres figures ter=
minées par des lignes courbes, 3 Pexception de
celles quin’ont pas un centre commun, ce qui fe
reconnoit en cherchant les centres , comme il a
été enfeigné,

PROBLEME IX.
Mefurer une Lunule. .

On appelle lunule ou couronne 'efpace com
pris entre deux circonférences concentriques
. E :
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fig. 42 , dont la fuperficie fe trouve en Stant du
grand cercle, la fuperficie du petit, Si les deux
cercles étolent excentriques , P'opération feroit
toujourslameme , ne s’agiflant que d’6ter la plus
petite partie de la plus grande,

PROBLEME X,
Mefurer un Ovale.

. On peut concevoir ovale comme formé de
quatre fecteurs de cercle, dont chacana fon cen-
tre particulier, fig. 98, & onen aura la fuper-
ficie affez jufte en mefurant ces feCteurs féparé-
ment, defquels on fera un total , excepté qu’il
fe trouve au milieu de la figure un petit triangle
€quilatéral qu’il faudra fouftraire , étant employé
deux fois par le calcul des deux grands fe&eurs,
Ou fi on veut le regarder comme une Ellipfe,
qui eft une des fections du céne, on en multi-
pliera les deux axes YZ & OP, I'un par Pautre,
on multipliera de nouveau le produit par rr, &
on divifera le tout par 14, ce qui viendra au
quotient fera la fuperficie cherchée. Ceci eft
fondé fur ce que PEllipfe eft 4 fon retangle cir-
confcrit, comme 11 eft d 14, ou 785 1 1000,
Outre les figures circulaires dont il vient d’é-
pre pailé, ily en a encore d’une autre efpice
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Qui fe rencontrent communément , c’eft ce que

Yon appelle piéces en roue, parce qu’elles for-
ment effetivement des portions de roues. Ces -

Ppiéces font quelquefois une portion d’un méme
cercle , les deux lignes courbes étant paralleles ,
fig. 43 , alors elles peuvent fe mefurer comme la
portion d’une couronne ; mais comme les li-
gnes qui terminent les deux bouts ne font pas
des parties de raions, le plus expédient eft dg
les mefurer comme il fuit.,

PROBLEME XL

Mefurer diverfes portions de figures circulaires.

On aura la fuperficie de la fig. 43 ,. en me=
{urant {uivant la courbure AB, par le milieu de
la piéce, pour en avoir la longueur|, & en pre-
nant quarrément , autant qu'il fera poffible, fur
cette ligne , les largeurs aux deux bouts , afinde
calculer cette piéce comme un quarré oblong.

Si c’eft un triangle, fig. 44, on mefurera éga-
lement la longueur, partant de A, milieu de la
largeur , jufquwlen B, & fa longueur fera la-moi=
tiéde AB.

Si la piéce formoit deux roues différentes
fig. 45, on en auroit également la longueur en
lamefurant par le milieu.; mais comme elle pouss
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roit avoir différentes largeurs, il faudroit la me=
furer fur le travers , en plufieurs endroits , par-
tageant cette piéce en autant de parties qu'il y
auroit de largeurs différentes. Quoique ces opé-
rations ne foient pas fuivant le principe érabli
pour la mefure des figures circulaires, on peut
néanmoins les mettre en ufage pour ces fortes de
figures; la pratique en étant aufli jufte & beau-
coup plus expéditive.

REmMARQUE

Tl eft rare que deux Arpenteurs s’accordent
précifément en mefurant le méme terrein; la
différence qui fe trouve entr’eux vient de ce
qu’ils ne fuivent pas exactement les mémes limi-
tes de ce terrein, de quelques lignes de plus ou
de moins fur Ja longueur de la chaine, de ne pas
Ia tendre toujours également , de ne pas aller bien
droit , ou de négliger des fractions dans le calcul.
Lorfque Pon aura égard a toutes ces chofes, on
{e rencontrera a trés-peu de chofes pres; ceft-i-
dire, que la différence ne fera pas de plus d’une
perche fur cent. Et toutes les fois que deux Ar-
penteurs ne différeront que d’un centiéme, on
‘pourra regarder leurs opérations comme juftes,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DE IARPENTEUR. Pat.I. 7x

eSS ——— e ]

CHAPITRE V.

Du partage des figures réguliéres & irrégulidres o
terminées par des lignes droites €& par des lignes

courbes 5 ce qwon appelle Géodefie,

Ii et trds-néceffaire 3 un Arpenteur de favoix
partager en portions égales, ou inégales, les dif<
férentes figures qui fe préfentent {ur le terrein.

Voici celles que 'on rencontre le plus fou<
¥ent,

PROBLEME I

Partager un triangle en autant de parties que
Pon voudra.

Soit le triangle ABC, fig. 46, & partager en
quatre parties égales, du point A fur la ligne
BC. 1l ne faut que divifer cetteligne BC en qua-
tre parties égales, & de chaque point mener les
Xignesen A, onauraquatre triangles égaux en.fu-
perficie, par la 37", du premiers

Eiw
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PROCBLEME IL

Partager un triangle en deur parties inégales.

Si Pon veut partager le triangle ABC, fig.
47, en deux parties inégales de I'angle A fur Ia
ligne BC, il faudra mefurer le triangle pour fa-
voir combien il contient de perches en fuperfi-
cie,que 'on fuppofe ici de 6o perches, dont une
partie fera de 36, & l'autre de 24. La ligne BG
eft fuppofée de 12 perches.

On dira par régle de Trois: Si 6o de fa fu~
perficie donnent 12, combien donneront 36 ?
Laréponfefera7 & - que 'on prendra de B vers
C.,oude Cvers B ; c’eft une {uite de 13 premicreg
du fixiéme. '

PROBLEME IIL

Partager un triangle en plufieurs parties paralléles &
un de fes corés,

Soit le triangle ABC, fig. 48, propofé & par-
tager en deux parties égales par une ligne paral-
Itle 3 fa bafe BC; il faudra mefurer les deux
c6tés AB, AC, & multiplier le c6té AB 30,
par fa moitié 15 , pour avoir 450, & en ex-
traire la racine quari:é 21 que Pon portera de A,
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en D. On multipliera de méme le c6té AC 38,
par {a moitié1 9, pouravoir 722 , dont la racine
quarrée eft 27, que ’on portera de A en E; on
tirera la ligne DE, qui fera parallele 3 BC, &
qui partagera le triangle en deux parties égales,
Euclide VI. prop. 2.

il falloit partager ce triangle en quatre par-
ties, on auroitd’abordla moitié du triangle ADE
comme cideflus , & pour la partie DEBC, il
faudroit maltiplier 30 par fes trois quarts 22 7,
& du produit en tirer la racine quarrée, Et ainfi
du c6té AC, . '

Si on vouloit le partager en trois parties , il
faudroit multiplier AB par fa troifiéme partie ,
& continuer comme ci-devant pour avoir la pre -
miére divifion. Et pour la troifiéme , il faudroit
multiplier AB par le double de fa troifiéme par-
tie.

Dans le cas ot il ne feroit queftion ni de tiers
ni de quart du triangle , mais feulement de tirer
un nombre de perches comme 30, il faudroit
mefurer le triangle, & voir quel rapport auroit
le nombre demandé au nombre trouvé, & opé-
rer fur les cotés du triangle fuivant ce rapport.

On a trouvé, par exemple , que la fuperficie
du triangle eft 36, le nombre demandé étant 30,
le rapport de ces deux nombres fera 35 ou . On
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multipliera donc ce c6té AB 30 par les cing'fi+
xiémes de lui-méme , qui font 25, & la racine
quarrée dd produit donnera ce qu’il faudra fur
AB; on fera la méme opération fur le cdté
AC.

Ceci doit s’entendre pour toutes {ortes de
triangles, fans avoir égard & 'ouverture desan-
gles, qu’il eftinutile de connoitre dans ces apéra-
tions. |

PROBLEME IV.

Oter un certain nombre de perches d’une figure de
quatre cltés.

Soit propofé de tirer de la fig. 49, qui con:
tient 100 perches, un certain nombre de ces
mémes perches, comme 3. Si ces 3 perches font
3 prendre fur la longueur , on divifera le nom-
bre des perches a tirer par la longueur de la fi-
gure , & ce qui viendra au quotient fera la lar-
geur qu’il faudra prendre pour avoir les 3 per-
ches cherchées.

Si ces 3 perches étoient a prendre fur la lar-
geur, il faudroit les divifer par la largeur de la
figure , & ce qui viendroit au quotient, comme
ci-devant , feroit la diftance qu’il faudroit pren-
dre fur la longueur de cette figure, pour avoir
les 3 perches cherchées,
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~ Il faut obferver que les fecondesa divifer font

des fecondes quarrées , par des fecondes en lon-
gueur feulement.

Nota. Cette fagon n’eft bonne que lor{que Pon
opére fur une figure dont les angles font droits ou
approchant, & c’eft ce qui n’arrive prelque ja-
mais , les angles €tant toujours ou aigus ou obtus,

PROBLEME V.

Oter un certain nombre de perches d'une figure dong
les angles des deux bouts font , Uun aigu ,
& Pautre obtus.

Soit le c6té AB, fig. yo, fuppofé de 36
perches de long, dont on veut prendre 1y per-
ches; on divifera d’abord , comme ci-devant, les
15 perches par le c6té AB, il viendra un cer-
tain nombre de pieds, que Pon portera fur BC
au point E , & on mefurera la ligne AE , {ur la-
quelle on élevera la perpendiculaire DB pour
avoir la {uperficie de ce triangle, qui donnera
environ la moitié des 15 perches. On tirera la
ligne EF, afin d’avoir la fuperficie du triangle
AEF qui contiendra un certain nombre de per-
ches. On mefurera AF, & on dira par régle de
Trois: Si la fuperficie du triangle AEF donne
la diftance AF, quelle diftance donnera ce qu'il
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faut pour achever les 15 perches, qui eft la
furplus de ce gu’on a trouvé au triangle ABE?
Le quatriéme terme fera le nombre des perches
ou pieds quil faut prendre fur AF, comme
AG.

. Moyennant que le premier triangle eflt pris
avolonté, & qu’il eft poflible qu'il contienne
beaucoup plus ou beaucoup moins que la moi-
tié des quinze perches & Gter, lautre triangle
'AEG, en complettant le précedent, donnera
une diftance qui pourra bien ne pas former un
quadrilatére, dont les cbtés AB & GE foient
paralicles. Pour y parvenir, dans le cas de
néceflité, il faudra ajofiter enfemble les deux
lIongueurs AB & GE, & du total en prendre la
moitié , pour avoir une longueur commune ,
par laquelle on divifera les quinze perches, &
ce qui viendra au quotient fera la largeur qu’il
faudra prendre aux deux bouts , quarrément fur
AB.

Cette fagon d’opérer eft générale, & fervira
pour toutes fortes de figures ; mais {i le point F
étoit trés-€loigné du point A, on en fuppoferoit
un a proximité, & aflez €loigné pour contenir
la fuperficie demandée. Voiciun exemple olitous
tes les difficultés fe trouvent,
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ExEeEMPLE
/

Soit propofé de prendre fur le c6té AB, fig.
'§T, 1322500 qui valent 132 perches:, com-
me on le verra au calcul fuivant, 3 'arpentage ,
Chapitre IX, on divifera cette fomme par le
c6té AB, 4260, qui valent 42 perches 7; , com-
me on le verra auffi au méme Chapitre ; & on
aura 310 de largeur 3 prendre fur un des deux
bouts AC ou BD. On les a portés fur AC au
point E. On mefurera la ligne EB de 4300,
fur laquelle on élevera une perpendiculaire de
300 pour avoir, aujufte, la fuperficie du trian-
gle ABE de 64500, qui étant fouftraite de la
totalité 1322500 , reltera 677500. On tirera
EF i volonté, afin de former un triangle affez
grand pour contenir cette fomme. On mefurera
le triangle BEF que ’on fuppofe de 1804110,
qui fera le premier terme de la régle detrois , di-
fant: Si 1804110 donnent la longueur BF, que
Ponfuppofede 1235, quellelongueur donneront
les 677500 , qu’il faut pour completter les
1322500 ? Le quatriéme terme 464 , quelque
chofe de moins, donnera la diftance BG.

On voit fenfiblement que la partie BG eft
beaucoup plus large que la partie AE., Pour
rendre les lignes AB & EG paralléles, il fau-
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dra, comme ci-devaat, les ajouter enfemble,
& prendre la moiti€ du total pour avoir une
longueur commune par laquelle on divifera les
1322500, & le quotient donnera une largeur
commune que Pon prendraquarrément fur AB,
aux deux bouts de cette ligne.

S’il faloit prendre une grande partie dans un
polygone irrégulier, on commenceroit par en
retrancher & peu-pres la quantité demandée que
Pon mefureroit pour en connoitre au jufte la
{uperficie , & on opéreroit fur le plus ou le
moins qui fe feroit trouvé,

PROBLEME VI,

Faire un quarré moitié moins grand en fuperficie
qu’un autre quarré donne,

Le quarré donné eft AB, fig. 52, propoféde
réduire & moitié, On partagera les c6tés de ce
quarré en deux également aux points C, E, D,
F, & on tirera les lignes CE, ED,DF, &
¥ C, quiformeront le quarré demandé , moitié
moins grand en fuperficie que le propofé ; parce
que la diagonale d’un quarré, eft le c6té d’un
autre quarré qui lui eft double en fuperficie, pas
la 47°. du premier & la 31°, du fixiéme d’Eucli-
de. Or la diagonale CD du quarré infcric eft
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€gale au c6té AG du quarré circonfcrit.

Ou, par une methode univerfelle, on extraira
laracine quarrée d’un nombre moitié moins grand
que celui que le quarré propofé contient: ’eft-3»
dire que {i le quarré propofé contient 200, on
prendra la racine quarrée du nombre 100 pour
avoir le c6té du quarré cherché, On fera un
quarré qui n’en contiendra que le tiers, en pre-
nant la racine quarrée d’un nombre qui fera le
tiers de 200 ; ainfi de {uite, en augmentant com-
me en diminuant,

Mais s'il faloit trouver la racine quarrée d’un
nombre qui n’eft pas quarré , comme 20,dontla
racine ne peut étre exprimée par aucun nombre,
on auroit recours aux lignes, parce que fur
elles on peut faire toutes les opérations de I'A-
rithmetique.

Soit donc un reétangle dont la fuperficie eft
20, ou le quarré du diametre d’un cercle de
femblable nombre. La moyenne proportionnelle
entre labafe & la hauteur du reGangle, ou entre
deux nombres pris 2 volonté dont le produit foit
égal a cette {uperficie, ou au quarré de ce dia-
metre , {era la racine cherchée.

Si dans un re&angle on n’avoit pas les deux
lignes données , qui ont produit ce nombre 20,
on prendroit, ¢omme pour le quarré-du diame-
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tre, la moyenne proportionnelle entre 1 & 20,
ou entre 2 & 10, ou entre 4 & §. Cela eft ar-
Bitraire , comme on va le voir par les 3 exem-
ples ci-deflous , nétant queftion que d’avoir
deux nombres qui étant multipliés 'un par Pautre,
le produit foit le nombre donné; & entre ces deux
nombres, que 'on exprime par des lignes, on
prendra la moyenne proportionnelle, laguelle
fera la racine cherchée égale au nombre donné,

19, Entre 1 & 20.

On donnera & la ligne AB, fig. 115, 20
parties, fur le milieu C, on décrira une demi-~
circonférence, on fera AD d’une de ces par-
ties , auguel point D on élevera une perpendicu-
laire qui coupera le demi-cercle au point E ; on
tirera la ligne AE, qui fera moyenne propor—-
tionnelle entre 1 & 20,

2°, Entre 2 & 10.

On prendra AC de 10 parties, fur le rmheu
F on décrira une demi-circonférence , on fera
‘A G de deux de ces mémes parties, auquel point
G on €levera une perpendiculaire qui coupera
le demi-cercle au point H; on tirera la ligne AH
qui {fera moyenne proportionnelle entre 2 & 10,

3, Entre 4 & 5.

On fera AF de g parties, fur le milieu T on
décrira une demi-circonférence, on prendra fur
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ce diametre 4 parties AL, on élevera la perpen-
diculaire L M, on tirera AM qui fera moyenne
proportionnelle entre 4 & 5.

*On aura de cette fagon telle moyenne propor-
tionnelle que 'on voudra; mais fi le nombre
donné eft grand, comme de 100 perches quar~
rées; ou plus; il ne faudra pas prendre une uai-
té pour le point de la perpendiculaire, comme
on I'a fait entre 1 & 20, parce que cette perpen-=
diculaire ne couperoit pas le cercle aflés quarré-
ment pour que Pon piit bien voir le poin: de
feétion;

L’arc de cercle EHM, dont lecentre eft A ;
fait voir que les trois lignes AE, AH; & AM
font égales: :

OBSERVATION
On n’eft pas toujours dans le cas de partager
les pi€ces en moitiés; en tiers, en quarts &c, il
arrive plus fouvent des répartitions par propors

tion du plus ou du moins que chacun doit avoir,
en voici un exemple,

ExeEMPLE
A B poffedent un terrein rénommé contes
nir au total deux arpens & demi, dont il en ap-

partient a A cent perches & 3 B cent-cinquante ;
' F
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il fe trouve par l’arpentage que ce terrein cofia
tient deux cent quatre-vingt {ix perches; favoix
ce que chacun doit prétendre dans le furplus,
qui eft de trentefix perches. Il faut dire par
régle de trois direte : {i les 250 donnent 286
combien 100? Le quatriéme terme fera 1143,
pour ce qui doit appartenir & A. Enfuite on
dira: fi.250 donnent 286 combien 1507 Le
quatriéme terme fera 171 %, pour la part de B,

Si par I'arpentage il s’étoit trouvé moins que
250 perches, Popération auroit toujours été la
méme, a exception que chacun auroit eli moins
par proportion. Mais comme il eft facile de voir
a I'inftant que le total fe divife en cing portions}
qu’il en appartient deux @ A & trois a8 B, on
prendra tout d’un coup les deux cinquiémes de
36 qui font 14 }, que Pon ajoutera aux 100
perches de A, pour faire 114 2, & le furplus
de cenombrer4 23 36 qui eft 21 ; , fera ajouté
d 150 pour faire 171 £, pour ce qui revient i B,
comme ci-devant,

Cette derniére facon eft particuliére , & peut
changer 2 chaque opération que I’on fait; dail-
leurs ne trouvant pas toujours , fansle chercher,
le raport des deux nombres de la fraGion , on
pourra fe fervix de la premiére, qui eft générale,
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Autre exemple,

Il y a éncore dautres cas ot Pon eft obligd
de faire des répartitions fur le <errein. Soir la
ligne ponctuée Y E, canton &, (PL XIIL.)ti-
rée pour rendre le chemin droit, 6u pour tra-
cer une avenue; céette ligne coupera une partie
de chacune des fix piéces qui compofent ce can-
ton, auxquellesil faut donner leur premiére {u-
perficie,, éxcepté celle qui fera deftinée 3 four=
nir ce qui manque & chacune. La piéce 4 eft
deftinée & completer les autres, des parties que
la ligne ponctuée leur a 6té. On commeéncera par
mef{urér en particulier lés parties Stées des pié-
cesI, 2, & 3, & on prendra le total de ces
parties fur cette piéce 4, en divifant ce total
par la longueur qui refte, comme i eft dit an
probléme 1V ¢ enfuite on prendra fur la piéce 3
le total des parties des pidces 1 & 2, & fur la
pi€ce 2, la partie de la premiére piéce. Moyen-~
nant cela, les piéces 1, 2 & 3, {e trouveront
avancées 'une fur autre de la valeur de chacu-
ne leur partie tranchée par la ligne YE. On
fera la méme chofe pour les piéces § & 6, &
toutes les parties prifes fur les bouts feront ren-
dues f{ur les largeurs, excepté la piéce 4, dont
la largeur fe trouvera réduite entre-les deux
lignes ponctuées, Fi
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Du partage des figures terminées par des lignes
courbes.

Le cercle eft fufceptible de deux fortes de di-
vifions; "une par des lignes du centre i la circon=
férence, pour former des feéteurs, comme on
Pa vii au chapitre IV. fig. 38, & lautre, par
d’autre cercles concentriques ou excentriques.

Lorfque Pon voudra partager un cercle en
plufieurs parties égales, par des lignes du cen-
tre a la circonférence, il faudra divifer les 360
dégrés du cercle, par le nombre des parties de-
mandées.

Le diametre partage le cercle en deux parties
€gales, ou, ce quirevient au méme , en prenant
moitié de 360 . qui eft 180. On le partagera en
trois parties en prenant le tiers de 360, qui eft
120 pour chaque angle des fecteurs; ainfi de
fuite.

Mais {i on vouloit faire d’autres cercles qui
euflent un raport connu avec le cercle donné,
ce qui eft plut6t une réduction qu’un partage,
on feroit comme il {uit,

PROBLEME VII

Soit propofé le cercle ABCD, fig, 53, & ré<
duire & moitié, il faudra, dans le demi-cercle
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ABC, former un triangle, reGtangle en B,
dont les c6tés AB & BC feront égaux, & fur
un de ces.c6tés, comme AB, décrire le cercle
AEB, qui fera moitié du propofé.

Si on décrit un autre triangle re@angle dans
le fecond cercle, on en fera un troifiéme qui
fera le quart du premier &c. Mais on pourra fe
fervir du principe qui dit que les cercles font
P’un & Pautre'comme les quarrés de leurs diafive-
tres, Euclide XIL prop. 2. ‘

Si au contraire on vouloit faire un cércls
double du premier, il faudroit en regarder le
diametre comme le c6té d’un triangle réGangle,
dont hypotenufe feroit le diametre du cercle
double cherché. On rendra ces cercles concen<
triques en prenant du centre du grand cercle les
moitiés des lignes"A B & AE pour rayons. Ges
derniers problémes étant plus curieux qu’utiles,
je terminerai ici.les opérations de larpentage
fur le terrein, pour paffer i celles qu'il faut enry
ployer fur le papier; -ayant; autant qu’il'm’a édé
poffible, traité toutes celles.qu’il eft néceffaire
a un arpenteur de connoitre pour bien opérex
en:tels lieux qu'il puifle {e trouver, .~ . Ry

Fijj

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



34 GEOMETRIE

I
|

CHAPITRE VI
De P Arpentage fur le papier.

L"'ARPEN"I‘ AGE fur le papier eft trés-facile,
parce que I'an ne trouve jamais d’empéchemens.
Une équerre fimple & une €chelle fuffifent ; 'une
donne les perpepdiculaires, & lautre les mefu-
zes. On peut y parvenir de déux fagons: la pre<
miére , en réduifant toutes les figyres-en trian-
gles par des lignes at crayon ; & la feconde , pa
le moyen des lignes proportionnetles;
Lapremiére fagon efl tres-julte & -fort fiinple
on y réyflira avec cestitude en premant teujours
unl dés corés de ces triangles pous-bafe ;& en
€fevant s avec U'équerre, uné. perpeiidiculaivé au
fommet de 1'angle oppofé ; pour.enawoir 1a haw
telrs ou, paz- un-mayen engore:plusfacile ; en
pofant au fommet.deVangle oppofé, une painte
#lu compas; & endfcrivant avecaiitre pointe
mrarc de cercle qui-touche vette bafe, on atma
¥galement la-hautenr: Euclide :3-prop. 18. Cat
comme cet arc ng la touchera gu’en un point;
& que ce point fera Fendroit de la perpendicu-
laire, on aura tout d’un coup la hauteur du_trian-
gle fans qu’il foit befoin d’équerre, Ceci eft ens
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core fondé fur ce que, dansun triangle, de tour
tes les lignes qui tombent du fommet fur la
bafe, la plus courte eft la pérpendiculaire. De
fagon que {i le triangle éroit retangle , & que
cette opération fe fit des angles aigus A &G, fig,
54, la feCtion des deux arcs {€ trouveroit au
point de I’angle droit,

Soit, par exemple , le triangle ABC, fig. 55

dont on. prendra BC pour-bafe. On pofera la
pointe du compas en A, & on décrira l'arc qui
touchera le point-D. Cette diftance AD portée
{ur I’échelle donnera la hauteur.du triangle,
que 'on multipliera par la bafe BC-, & la moitié
du praduit fera1a fuperficie-cherchée.
- On paurra prendretel coté qu’on voudra pour
bafe ; mais dans les figures ot il y aura beaucoup
de triangles , on fe fervirade la ligne qui {era
‘commune 3 deux triangles comme LP, PA, &
-autres lignes de lafig. 31, & telles qu'on les voit
toujours aux quadrilateres divifés- en deux par
les angles.

Quoique cet arc donne précifément lahauteur
de la perpendiculaire , ce n’eft. pas la fagon de
trouver le point D, fig. 55, qui eft endroir
d’ot elle doit partir; attendu que P’arc paroit tou-
cher la bafe en plus d’un point. Il faudra, au dé-
faut d’équerre , fuppofer que 'un des deux cotés,

Fiv
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AB ou ‘AC, eft le diametre d’un cercle, 1§
divifer en deux parties égales, & décrire un are
de cercle. dont }a moitié de ce c6té fera le
raion. Cet arc coupera la bafe BC au point D,
comme il a été dit aux fig, 23 & 24.

La feconde fagon n’eft pas moins jufte 5 mais
elle exige une précifion en opérant, que les
commencans ignorent , & qu’ils ne peuvent ac-
querir que par une .expérience de plufieurs an-
nées. Au lieu.de réduire ; comme: ci-devant,
-toutes les figures. en triangles:, on en fait des
«quadrilateres, ‘tels. que lirrégularitéides figures
JTexige. Cette précifion confifte & prendre tout
d’un coup, avec.un compas;.la.moyenne pro
~portionnelle arithmetique entre les. deux lignes
AB & CD du quadrilatere ACDB,, fig, 56,
womme EF’, & fur le milieu d’icelle prendre
.quarrément la largeur G H 3 la multiplication de
-ces deux lignes 'une par Pavtre donne la fuper-
-ficiede la figure, Il faut donc bien faire attention
que les points E & F f{oient a égales diftances de
AC & DB, & que GH coupe EF quarrément
& au milieu de fa Jongueur. Ce qui sexécnte
fort jufte avec le compas feulement., fans tirer
les lignes , quandon a beaucoup pratiqué cette
partie, Cette fagon eft beaucoup plus expéditive
.que la précédente, parce qu’il ne faut pas plug
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He tems pour calculer un quadrilatere qu’un trian-
gle, & que les figures contiennent moitié moins
deq uadrilateres que de triangles,
<" On pourra employer ces deux facons en mes
{uranc des figures {urles plans, La premiére , aux
polygones irréguliers, tels que font les figures
12, 13, 14 & 1§, que 'on partagera aifément
en triangles, en tirant des lignesavec la pointedn
<compas, ou au craion, d’un angle 4 un autre ; &
-Ia feconde aux piéces qui forment les quadrila-
teres de la planche XIII; & moins qu’elles ne {e
trouvent coupées: quarrément, ou d peu-prés,
comme aux réages marqués R ,S, Z &c, alors les
mefures du terrein fervent pour les largeurs, &
font méme plus juftes que celles que Pon prend
Jur les plans; mais {t ces piéces font coupées
-obliquement par les deux bouts, camme aux réa-
gesD, X, on fe fervira de la feconde fagan,, parce
que ces largeurs fe trouveroient trop grandes.
Sil'y avoit un bout quarré & un bour oblique,
comme aux -réages N, V, on feroit fervir la
mefure pour le premier; & pour lautre , on
prendroit la largeur avec le campas. La longueur
4de-.toutes ,_ées- piéces eft toujours la moyenne
proportionnelle EF, fig. §6 , foit que cette figu-
re aproche d’un trapezé, ou qu’elle foit lozangée,
figs. 20, Tl faut abferver que les largeurs des pié-
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ces qui fe terminent obliquement doivent étr4
prifes quarrément & aux extremités de la ligne
EF, (fig. 56.) aux points E &F, en fuppofant la
ligne CD prolongée de fagon qu’elle foit coupée
par les perpendiculaires élevées aux deux extre-
mités de cette ligne, ou au milieu, comme GH

Obfervation.

Plus les quadrilateres approcheront des par
rallelogrammes , moins cette fagon fera fufcepti.
ble d’erreur: car fi EF éroit plus prés de AB
que de CD (fig. 56.) , & que GH fut aufli plus
‘pres de BD que de AC, on' trouveroit ung
fuperficie d’autant trop ‘grande que ces ligne
deviendroient plus longues.

Au contraire, {i EF étoit plus pres de CD,
& que GH fut auffi plus prés de AC', on trow
wveroit une fuperficie d’autant trop petite qus
«ces lignes deviendroient plus courtes. Ce'qui
ne feroit dans les deux cas qu’une legere diffé
rence , {i la figure approchoit d’un parallele-
gramme.

C’eft toujours la ligne la plus longue , comm
EF, que I'on doit cheifir ‘pour nioyenne pe-
portionnelle , attendu guelle fe trouve & pe
prés paralléle aux deux autres ; moyennant cela
elle-fe prend, ainfi qie la-perpendiculaire,
beaucoup plus jufte.
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_ Quant aux piéces qui font en roues, que 'on
a vues ci-devant , on fera obligé, pour en avoir
la longueur , d’ouvrir le compas 3 1a diftance
d’une .p'erche, & de le porter fur le milieu de
la figure, depuis un bout jufqu’a lautre. Le
partage de toutes ces figures fe fera fur le plan
comme fur le terrein. ' '

On ne peut opérer avec trop de précifion en
mefurant {ur les plans avec le compas:la diffé-
rence de 5 & méme de 10 fecondes n’eft pref=
que pas fenfible, fur tout lorfqu’ils font réduits
fur une échelle au deflous d’une ligne & 'demie
pour perche; il faut donc que le compas foit
wrés-fin & le plan bien umi. Si une piéce éroit
goupée en travers dans une partiede fa longueur,
comme celle qui eft dans lecanton marqué IV,
planche XIiI, il faudroit mefurer la longueur
d’une des-deux parties , & ‘mefurer auffi la lar-
geur & Pendroit coupé, afin'de fe fervir de cette
mefure pour Je calcul de ces dewx parties,
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CHAPITRE VIL

Des bornes.

Lons QUE l'on fe difpofe & mefurer une pié-
ce de terre, il eft bon de voir fi les limites ne
font pas affurées par des bornes, qui font des
pierres plantées en terre entre les voifins, pour
reconnoitre les confins des héritages, & cleft
de Palignement de ces bornes qu’il faut partir
pour opérer. Il feroit bon d’avoir les proces-
verbaux-de plantation , parce que 'on.y conf-
tate leur véritable pofition ; mais on les trouve
rarement, quoi qu'on en doive faire 3 chaque
plantation , & lorfque P'on a quelque doute
qu’une pierre plantée entre deux voifins foit
une borne, on peut, fans la déranger , fouiller
au pié, pour favoir ¢’il y a du charbon , des ardoi-
fes, tuileaux, ou une aflés grande quantité de
petites pierres ou cailloux. C’eft une ou plu-
fieurs de ces chofes que on met fous les bor-
nes , pour juftifier, au défaut de proces- ver-
baux, qu’elles ont été plantées i deflein de fer-
vir de limites, & c’eft P’attention qu’un Arpen-
teur doit toujours avoir lorfque, du confentes
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ment des parties , il fait planter des bornes;
comme de bien défigner les endroits ol elles
font plantées, de fagon qu’on les puifle recon-
noitre au befoin. Il feroit méme trés-bien de
tracer enfin du procés-verbal les lignes de limi~
tes & les bornes dans leur jufte pofition, en y
marquant les longueurs des lignes & 'ouverture
des angles quelles forment. Elles fe placent
ordinairement aux angles des piéces, & alors
elles fervent pour le bout & le cété; & quel-
que fois fur la longueur , dans ce cas elles ne
fervent que pour les cotés, Il eft néceffaire auffi
deles marquer fur les plans, telles qu’on les voit
d laplanche XIII, fig.c, b, &, R; & lors du
lavis , on remplit le petit quarré en carmin,

On limite aufli différentes Seigneuries par de
femblables bornes , en faifant graver fur le c6té
de chacune des marques diftin&ives pour pou~
voir reconnoitre la Seigneurie limitée.

Lorfqu’il y a plufieurs bornes fur la méme
ligne, on indique leur direction par un trait que
Pon fait marquer fur la partie horifontale, & {1
une borne fe trouve dans un angle , cet angle y
eft de méme gravé, & indique les deux pidces
qui lui font voifines,
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Des largeurs des chemins ; fentiers, & fofféss |

. Par Arrét du Confeil d’Etat du Roi, du 3
Avril 1720, ilelt réglé que dans toutes les foréts
de paflage ot il y a & doit avoir grand chemin
royal, fervant aux coches & caroffes ; mefla-
gers & rouliers de ville & autre; lés grandes
routes auront au moins 772 piés de largeur , &
ou elle fe trouveront en avoir d’avantage, elles
feront confervées en leur entier. -

Que les grands chemins royaux hots des fo-
réts feront élargis jufqu’a 6o piés, & bordés
hors ledit efpace, de foflés dont la largeur fera
au moins de 6 piés dans le haut & 3 piés dans
le bas, & la profondeur de 3 piés.

‘Que les autres grands chemins fervant de
paﬂ‘age aux coches, caroffes, meflagers, voi-
turiers & rouliers de ville 4 autre, auront ad
moins 36 piés de largeur entre les foflés &c.

Ainfi lorfque 'on mefurera des terreins voi-
{ins de ces chemins, on aura égard & la largeur
qu’ils doivent avoir , afin de ne rien compren-
dre mal & propos.

Il eft d’ufage de laiffer 18 piés pour la lar~
geur des chemins de traverfe, 4 piés pour lég
grands fentiers, & 2 piés pour les petits,
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-

CHAPITRE VIIL
be la fagon de bien mefurer.

L.E porte-perche qui va devant, fe chargera
de 10 piquets qu’il portera de la main gauche,
& de la main droite il tiendra, de deux doigts ,
Panneau qui eft a Pextremité de la chalne, en
marchant diretement fur lalignement, & en
fixant le point ot il doit arriver, II prendra le
premier piquet dans la main droite & le fera
toucher a 'anneau, & lorfqu’il fentira la chaine
bien tendue, il enfoncera fon piquet en terre,
de fagon que la chaine coulant le long de ce
piquet, ne le fafle pas tomber. Pendant que le
porte perche plantera {fon piquet, ’Arpenteur
{e tiendra ferme fur le point d’ot il doit partir ,
& aura foin que le porte-perche foit bien fur
Palignement. Ceci étant fait , PArpenteur ira
poler la main droite, de laquelle il tiendra P'au-
tre anneau, {ur le piquet planté, en le faifant
aufli toucher: & il fe tiendra ainfi jufqu’a ce
que le porte perche ait planté un fecond piquet.
Cela f{e répétera jufqu’a ce que les 10 piquets
foient plantés ; alors FArpenteur qui les aura
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levés 3 mefure, pofera le pié & Pendroit of
étoit le dernier, les rendra au porte-perche, &
il comptera 10, & ainfi en continuant jufqu’au
point ol 'on doit arriver. Y étant, on ajoutera
la partie de la perche qui terminera la ligne,
aux entiers qu'on aura retenus, pour pofer le
rout fur la feuille, qlie PArpenteur tiendra en fa
main gauche, Lorfqu’en mefurant, le porte-
perche fe dérangera de Palignement, PAr-
penteur Py fera remettre, en le faifant avancer
ou i droite, ou & gauche, & lui fera toujouss
tendre la chaine également.

CHAPITRE IX.

Du calcul fervant @ U Arpentage.

LE calcul qui convient le mieux & 'Arpenta-
ge eft arithmétique décimale; elle n’eft fujetts
qu’3 trés-peu de fractions, on en fera ’applica-
tion comme il fuit,

De telle longueur que foit la chaine, elle
fera divifée en 20 parties égales & chacune de
ces parties en 5 autres parties, de fagon que
toute {a longueur foit de 100 parties, que I'on
appellera fecondes, parce gu’elles font formées

' pag
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pir la feconde divifion. Ce calcul fera uniforme
pour tous les pays, & il n’y aura que les parties
de perches quarrées qui feront différentes, quoi-
que données fous les mémes fommes, Ce que
Pon connoitra par les huit dernieres tables qui
fe trouveront 3 la fuite de la troifiémé partie.

ExeMPLE

Soit prdpdfé de multiplier la hauteur d’una
figure de 4520, qui valent en nombres natu-
rels 45 perches 2, par fa bafe 3860, qui valent
38 perches {, il viendia au produit 1744,
7200. On feparera, par un point, les quatre
derniers chiffres, qui feront des parties de per-
che, des auties, qui feront des entiers, & on
verra dans les tables, que ce produit vaut 1744
perches 12 piés 11 pouces & demi, 4 la mefu-
re de 18 piés pour perclie; & que ces mémes
parties , quoique données fous la méme fom-
me, comme je Iai dit ci-deflus, vaudront 14
piés & environ § pouces; & la mefure de 20
piés pour perche, & ainfi de toutes les perches
lufqua celle de 28 piés, qui vaudront 20 pLes
& environ 2 pouces. :

La raifon pour laquelle on retranche les 4
derniers chiffres du produit, c’eft que multi-
pliant des fecondes par des fecondes, ce pro-

.. G
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duit doit étre des quaites, ce que l'on verrs
fenfiblement , {i on multiplie Y00 par 100, qui
eft une perche par une perche, parce qu’il vien-
dra 10000, & qu’il ne doit fe trouver au pro-
duit,, qu’une perche; les 4 zeros retranchés ne
donnant rien , ces mémes 10000 ne donneront
toujours qu’une perche, de telle longueur que
foit Ia chaine.

Si on ne veut pas fe fervir des tables, on
pourra employer cette methode, qui eft un peu
plus longue , mais plus univerfelle , & par la-
quelle on trouvera les nombres naturels de tou-
tes les parties. On dira, par exemple, pour
trouver en nombres naturels de la perche de
18 piés, ces mémes 7200: {1 10000 donnent
18, combien 7200? le 4°. terme fera comme ci-
devant de 12 piés 11 pouces -,

Pour la perche de 20 piés, on dira:fi 10000
donnent 20, combien 7200? la réponfe fera 14
pifs & environ § pouces, comme ci-devant, ain-
{i des autres. Obfervant toujours de mettre au
premier terme 10000, au fecond le nombre
des piés que contient la perche , dont on chers
che la partie, & au troifiéme les quatre chif-
fres reftans aprés la multiplication faite. Il
n’eflt cependant pas néceffaire d’aller jufqu’aux
pouces , il luffit d’employer les parties de per-
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ches les plus approchantes des fractions ordi-
naires, comme 3 lorfqu’il y aura environ 25003
3 lorfqu’il y aura environ 5ooo; 2 lorfqu'il y
aura environ 7500; le ; lorfquil y aura envi-
ron 3333 jles ; lorfqu’il y aura environ 6666;
le : lorfqu’il y aura environ 20003 les 2 lorf-
qu’il y aura environ 4000; les 2 lorfqu’il y aura
environ 6000; les + lorlqu’il y aura environ
8000, &c; on pourra méme compter ces parties
pour un entier lorfqu’elle ne {eront que de peu-
d’unités au deflus ou au defflous de 10000,
fur tout lorfqu’il eft queftion d’un terrein con-
tenant plufieurs arpens : car opération du tera,
rein ne peut pas étre aflés jufte pour que cette
petite différence , dans les fractions, fafle un
objet. .

On verra encore par les tables que oo fe-
condes de la perche de 18 piés ne valent pas
un pié, qui en eft la 18 partie, & que la dif-
férence qu’il y a entre © & : n’eft que de joo,
dont la moitié, 250, qui eflt le nombre négligé,
ne donne que § pouces & %, qui eft la = par-
tie de la perche , 'c’eft pourquoi il n’y a aucun
danger de négliger dans les fractions jufqu’au
nombre 250. :

Pour n’étre pas obligé, dans I'addition de

plufieurs produits, d’additionner ces fractions,
Gy
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il faut laiffer les nombres tels qu’ils font ves
nus & la multiplication , afin de n’avoir qu’ua
produit & réduire en fractions, qui fera le total
de la fuperficie de la figure.

 Quand il n’y aura que des entiers par des
entiers feulement, ou des entiers par des en-
tiers & des parties connues, comme I, 7, ;
&c, on peut ne pas pofer les zeros & faire la
multiplication & lordinaire; cette abréviation
avancera beaucoup, & on fera également fur
de fon calcul,

Les autres régles d’arithmétique fe feront
aufli comme 3 I'ordinaire. Soit, par exemple,
propofé de prendre une fuperficie de 42,
6810, fur une longueur de 2315 fecondes
On divifera le premier nombre par le fecond,
& il viendra au quotient 184 fecondes & en-
viron ; de feconde, de largeur, & prendre fur
toute la longueur.

Soit propofé de prendre la racine quarrée
du nombre 2315, 5300, qui eft la fuperficie
d’un quarré, il viendra 48, 12, aflés précifé-
ment , pour la longueur de chaque coté de ce
quarré : Ceft-d-dire, qu’un quarré qui aura pour
c8té 48 perches & 12 fecondes, lefquelles 12
fecondes valent en longueur 2 piés & 'demi,
contiendra 2315 perches, plus les 4 chiffres
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reftans, qui vaudront, a la mefure de 18 piés,
9 piés 6 pouces 3.

La fagon d’exprimer les parties de perches
quarrées par des piés & pouces, comme on
vient de le voir eft impropre , je ne m’en fuis
fervi que pour mieux faire fentir leur valeur
en fra&ions vulgaires , defquelles on doit tou-
jours {e fervir comme ;, %, %, %, ¥, cela fuffit
fans entrer dans un plus grand détail § les par-
ties qui fe trouvent entre ces frattions font de
peu de valeur. Par exemple, la différence qu’il
y a entre le ; & le ; d’une perche de 400 piés
quarrés , qui eft de 20 piés en longueur, eft
environ 33, qui valent i, ou environ = de
perche ; mais comme I’on doit t{)ujours choifir
la fraGtion la plus approchante de Pune des
deux, celle.ci fe trouvera prefque toujours ré-
duite 3 ;= de perche, ce qui n’eft pas une er-
reur fenfible, en ce que dans un total de plu-
fieurs calculs, le plus balance le moins, D’ail-
leurs lorfque l'on fait un total, on laifle les
nombres en fecondes, tels que le calcul les a
donnés, & cette fradtion ne fe trouve qu’ la
fin. ‘

Cependant on voit tous les jours ces parties
de perche exprimées par des piés , mettant,

je fuppofe, 10 perches 8§ piés &c, ces 10
G ijj
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perches font des perches quarrées , par confé2
quent les 8 piés font des piés quarrés, ce qui
doit s’entendre 10 perches <; lorfque dans la
réalit€, c’eft 10 perches 12 ,ou 2, parce que
160 eft & 400 comme 8 a 20 ; voila donc une
erreur de 123, ou de 152 piés quarrés dont les
400 font la perche quarrée. Il eft bien vrai
quen confiderant 20 piés comme la perché
quarrée , & mettant 10 piés pour la demi-
perche &c, le calcul reviendra au méme, mais
cela ne peut s’entendre que par celui qui le
fait ainfi. D’un autre cété il paroitroit, ridicu-
le que pour exprimer ces 10 perches 8 piés on
mit 10 perches 160 pifs, quoique cela foit
jufte, les 20 en longueur valant 400 piés quar.
rés, parce que peu de perfonnes connoiffent
la perche en fon quarré, & beaucoup la con-
fondent avec la perche en longueur. Il eft donc
plus clair & plus expédient de réduire ces par-
ties en fractions vulgaires, que tout le monde
entend , telles quelles viennent d’érre défignées.

Le 31° table & les fuivantes donnent ces
parties en pié€s & pouces, la perche quarrée
érant confiderée comme la perche en lon-
gueur,

On voit par ce calcul que Fon opére tou-
jours fur des nombres entiers, que la rigle que
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Pon met le plus fouvent en ufage, eft la mul-
tiplication , & qu’elle fe fait toujours entiers par
entiers , les fractions ne fe trouvant quau pro-
duir.

Un autre avantage que U'on tire de cette fa-
gon de calculer, c’eft que I'on fait la preuve
de fa multiplication dans le moment, fans que
Popération en foit allongée , & fans pofer au-
cun chiffre, La preuve par 9 eft ici d’un grand
fecours , quoiqu’elle ne prouve pas toujours 3
mais un calculateur qui fait une multiplication
toute fimple ne tombe pas dans ces fautes grof-
fieres que la preuve par 9 ne reléve pas, com-
me de pofer quelques zéros de trop ou de
moins, ou de pofer des 9 ou d’autres chiffres
qui faflent enfemble 9 ou plufieurs fois ce
nombre , pour des zéros, ce dont on s’apper-
cevroit en retranchant les quatre derniers chif-
fres, Car il ne refte ordinairement aux entiers
que 1, 2, 3,& quelquefois quatre chiffres, ce
qui arrive méme fort rarement. Et les fautes que
Pon fait n’étant que d’une dixaine de plus ou
de moins, on ne manque jamais de s’en apperces
VOir par cette preuve.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



104 GEOMETRIE

CHAPITRE X

Des inftrumens fervant & [ Arpentage & a la levég
des Plans & des Cartes.

U N Graphométre en cuivre de la divifion de
Nonius , d’environ ¥0 pouces de diameétre , di~
vifé de § en 5 minutes , ayant 4 pinules, dont
deux feront immobiles, & les deux autres mo-
biles, pouvant cependant les arréter & angle
droit, afin d’élever des perpendiculaires. Au
centre de cet inftrument il y aura une bouflole,
aufli en cuivre , d’environ 3 pouces de diametre,
divifée en 360 dégrés du méme fens du grapho-
metre, attachée & vis, pour pouvoir P'éter & la
remettre 3 volonté, Cet inftrument , qui eft un
cercle entier, fert principalement a lever les
angles dans les plans & dans les cartes topogra=
phiques. Il n’eft pas néceffaire , qu’au lieu dg
pinules il y ait des lunettes , elles ne fervent que
pour lever des points trés-éloignés, dans les
cartes topographiques,

Afin de bien compter la divifion de Nonius ,
fur Ie graphometre, il faut fayoir que 11 dégrés
pris fur le cercle , font divifés en 60 parties fus
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Pathidade ; mais comme cet efpace fur I'alhidade
d’un inftrument de 10 ou 12 pouces de dia-
métre eft trop petit pour y graver 6o divifions,
on le divife ordinairement de 5 en 5, ce qui
fait 12 divifions, dont chacune eft -de s minu-
tes. Dans ce cas, larencontre des deux premid-
res divifions du cercle & de I’alhidade donne
s minutes; la feconde rencontre fera a la fecon-
de divifion , & elle indiquera 10 minutes ; ainfi
de § en 5 minutes jufqu’d 55, dont la rencon-
tre fera a la onziéme divion; la douziéme fera le
dégré entier.

Comme chaque divifion fur I'alhidade eft plus
petite d’'un douziéme que fur le cercle, lorfqu’il
y a moins que § minutes, la premiére {e trouve
comprife dans le premier dégré; fi elle Peft éga-
lement , de facon que les deux lignes de Palhida-
de foient & égale diftance des deux lignesdu cer-
cle, on eftimera deux minutes 30 fecondes; ft
la feconde ligne fur 'alhidade paroit plus prés de
la feconde fur le cercle , on eftimera 3 ou 4 mi-
nutes, L'ufage fait faire cette eftimation aflez
jufte;

" Lorfque Palhidade fe trouve fur un certain
nombre de dégrés quelconque, on commence
par écrire les entiers, puis on compte les minu-
tes-données de 5 en 5, enfuite on eftime celles
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qui fe trouvent entre o & 5. Il faut toujoury
partir de la ligne fur P'alhidade qui répond au
centre de inftrument, foit que 'on compte de
droite & gauche, oude gauche & droite,

Une équerre de 6 a 77 pouces de diamétre
avec 4 pinules immobiles, pour fervir 3 I’ar-
pentage , & dans les autres opérations ot il n’eft
néceflaire que d’avoir des perpendiculaires.
Pour porter ces deux inftrumens, il faut un bi-
ton a 3 pieds qui puifle les élever & la hauteur
de 4.2 5 pieds. Et un autre baton , au bas duquel
il y a une pointe de fer, afin de le faire entrer
en terre, Ce dernier eft beaucoup plus néceflaire
dans P’arpentage que le précédent.

Deux compas, dont un aura les pointes d’en-
viron 10 pouces de long, pour le rapport des
grandes opérations, & Pautre d’environ 6 pou-
ces pour le rapport des plans, Il y a des compas
de réduction qui fervent & réduire les plans de
grand en petit, & de petit en grand, qui ont
4 pointes; mais un de ces compas ne fert qu's
une feule réduction : on peut s’en pafler parle
moyen des échelles faites pour réduire a volon-
té, dont il fera parlé dans la feconde Partie, &
figurées a la planche XII,

Des rapporteurs ou demi-cercles, au nombre
de trois, afin de S’en fervir pour des opérations
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%lus ou moins grandes. Le rapporteur de corne
a un grand avantage fur celui de cuivre ; le feul
inconvénient qu’il puifle y avoir i s’en fervir,
c’eft que le fec & I’humide le font plus ou moins
bomber ; mais on peut les conferver bien droits
dans un étui ou dans un livre. Les plus grands
ne peuvent avoir plus de 7 ou 8 pouces de dia-
métre. Un rapporteur qui aura 6 pouces de dia-
metre fervira & beaucoup de chofes dans le rap-
port des plans, & autres opérations fur le papier-
Ses utilités confiftent en ce qu'a caufe de fa
tranfparence on voit les opérations que I'on
fait, qu’il ne noircit point le papier , & que 'on
peut s’en fervir comme d’une équerre & d’une
régle : car {i on prolonge la ligne de 90, jufqu’a
Pautre bord, qui doit étre parallele 2 celle de
180, on aura deux équerres jointes enfemble
par cette ligne de 9o. Et moyennant qu’elles
font ainfi jointes , on éléve, fur le papier , des
perpendiculaires trés-facilement , en appliquant
la ligne de 9o fur la bafe propofée, on fait tom-
ber la perpendiculaire précifément au point mar-
qué fur cette bafe. On peut méme la prolonger
au-deld, afin, qu’en la coupant , on voye au jufte
le point de fedtion. Ce que I'on ne peut faire
avec les équerres ordinaires , foit de cuivre ou
de bois ; attendu que I’angle droit eft toujours
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un peu €émouflé, Enfin on s’en fert pour tiret
des lignes en craion plus facilement quavec une
régle, & on a beaucoup plus de lignes , dans le
rapport des plans, au-deflous de la longueur de
fix pouces , qu’au deflus.

Des régles de bois, qui auront un rapport
connu avec le pied de Roi, comme de 6, 12&
18 pouces : d’un pied , de deux, de trois, juf-
qu'a 8 ou 10 pieds de long. Le bois le plus uni
& le plus dur eft le meilleur,

Il faut auffi avoir des équerres de bois, dont
les c6tés auront un pied de longueur, pour ti-
rer de grandes perpendiculaires {ur les plans, Ces
équerres feront plates comme les régles , & le
c6té oppof€ i I'angle droit fera comme I’hypo-
ténufe d’un triangle reGangle.

Une ou plufieurs chailnes de fil de fer, divi-
fées en vingt parties par des chainons de cuivre
a chaque divifion , excepté au quart, 4 la moitié,
& aux trois quarts, ou il y a des marques dif-
férentes , pour ne les pas prendre les unes
pour les autres. Il y a un anneau & chaque bout,
affez grand pour y paffer deux ou trois doigts,
& compris dans la longueur de la chaine. Il
n’eft pas néceffaire que chacune des vingt par-
ties foit divifée en cing, afin que la chaine foit,
comme il eft dit au Chapitre précédent, encent
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parties ; on les eftime avec aflez de précifion ,
lor{que 'on a Pufage de mefurer.

On n’eft pas obligé d’avoir autant de chaines
qwily a de perches différentes, on peut mefu-
rer avec une chaine de vingt ou vingt-cing pieds,
& faire la rédu@ion i une autre mefure , com-
me on le verra au Chapitre fuivant. II eft bon
d’avoir deux marques pofées contre un mur, 3
3 la diftance exafte de lalongueur de la chaine,
afin de I'y préfenter de tems en tems pour la
vérifier : car elle eft fujette & s’allonger , & on
s’appercevera aifément d’une différence de trois
ou quatre lignes, lorfqu’elle aura fervi pendant
5 ou 6 jours, )

Dix piquets, auffi de fil de fer , de la grofleur
d’environ deux lignes de diamétre, & de la
hauteur de quatorze 3 quinze pouces, compris
la pointe & l'anneau, qui eft d’environ un pou-
ce dediamétre, & arrondi de fagon qu’on puifle
pefer deflus pour P'enfoncer en terre de 2 0u 3;
PQUCES- .

Le compas de bois qui porte ordinairement
le quart de la chaine, dont quelques-uns fe fer-
vent, eft un mauvais inftrument, en ce qu’il
n’eft pas facile de le mener en ligne droite, &
que d’ailleurs fes pointes entrant plus ou moins.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



110 GEOMETRIE
en terre, donnent une grande différence dans la
mefure.

Les jalons font des baguettes de quatre ou
cing pieds de long, & de la grofleur du petit
doigt, on les termine en pointe par le bas ,
afin de les planter en terre, & on les fend par
le haut pour y faire entrer un morceau de pa-
pier de la grandeur d’une carte. On doit pré-
férer le papier aux cartes , attendu qu’étant tranf-
parent lalignement fe voit par les deux bouts
également,

CHAPITRE XL
Ayertiffement fur les Tables qui font d lafin de la

 troifiéme Partie.

Des 28 premidres Tables.

L Es Tables de comparaifon des différentes.
perches les unes avec les autres , que j’ai placées
a la fuite de la troifiéme Partie, feront d’une
grande utilité dans Arpentage. Tous les jouss.
un Arpenteur eft obligé d’opérer dans des pays
ol la longueur de la chaine eft différente, & les .
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réduiions que l'on eft ‘obligé de faire, lorfque
Pon fe fert d’une chaine qui n’eft pas celle du
lieu, demandent beaucoup de tems , fur-tout
quand on a plufieurs piéces & arpenter,

Ces Tables font comparées les unes avec les
autres de fagon que fi 'on veur favoir, par
exemple , combien go perches , & la mefure de
18 pieds, valent de perches a la mefure de 20
pieds , on trouvera dansla premi¢re colomne
vis-a-vis 9o, qu'elles en valent 72 -5, & dans
la feconde colomne, fur la méme ligne, on
verra que les 9o, a la mefure de 20 pieds,
en valent 111 ;a la mefure de 18 pieds: ces
deux nombres étant toujours complément 'un de
Pautre. C’eft pour cela que je les ai combinés en
allant d’abord du moins au plus, dans la pre-
miere colomne , & du plus au moins dans la
feconde. Si le nombre & chercher excédoit 1co,
comme 136, on poferoit d’abord le nombre
que donne 100, auque] on ajoliteroit celui que
donne 36.

Lorfque 'on veut voir, par le calcul, quel
rapport ont enfemble deux différentes perches
quarrées, il fauc les réduire en une dénomina-
tion femblable , comme en pieds de 12 pouces,
& pofer le quarré de la plus petite perche pour
pumérateur de la frattion, & le quarré de la
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plus longue pour dénominateur ; par exemple’,‘-
fi on veut favoir quel rapport a le quarré de la
perche de 20 pieds , au quarré dela perche de 25
pieds, il faut élever les pieds de ces deux différen-
tes perches & leurs quarrés, en les multipliant
par eux-mémes , pour avoir 400 & 62§, quidon-
neront la frattion %22 ou 1%: cleft-d-dire , que les
quarrés de ces deux perches font entr’eux com=
me 16 22§, & non comme20 & 25, qui eft
leur rapport en longueur , ce qui fait une gran-
de différence: car {i on compare le quarré de
10 pieds au quarré de 20 pieds, on verra qu'au
lieu que la différence foit de moitié, elle fera
des trois quarts, parce que le quarré de 10 eft
100, & le quarré de 20 eft 400, ce qui forme
la fra@ion 333 ou >3 ces perches ne fe compa-
rant point en raifon de leur longueur, mais
bien en raifon de leurs quarrés.

Clelt de cette fagon que P'on trouvera la dif-
férence qu’il y a {ur une fuperficie mefurée avec
deux chaines de différente longueur, & que l'on
rectifiera un arpentage fait avec une chaine de
quelques pouces trop longue ou trop courte,
comme cela arrive lofque P’on n’a pas le foin de
la préfenter fur les marques dont on a parlé au
Chapitre précédent. Et pour y parvenir , on ré-
duira d’abord la faufle chaine en la plus perite

partie
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paitie qui la termine; c’eft-2-dire, que fi elle
doit avoir 18 pieds, & qu’elle fe trquve de.13
pieds 1 pouce ; ; on la réduira en demi-pouces.
ainfl que celle de 18 pieds, pour voir le rapport.
qu’il y a entre les quarrés de ces deux chaines.,.
afin d’6ter la dlffexence de la quantité qu elle au-
roit donnée. o

Ces quartés ne fe fuivant pas dans une gya-‘
dation uniforme , on fera obligé de faire Popé«
ration pour chaque perche, ce que l'on trouvera
tout fait pour toutes les différentes perches.pac
le moyen de la fraction qui eft en téte des. Ta=
bles : & cette. fraction indiguera la ren'contre
des deux entiers fans fra&ions , qui fe. trouve~,
ront aufli dans les Tables, excepté celles.dont
les nombres e‘(cedent 1a0.. On y verra " -pat.
exemple , dans la prermere .qu'une pe.rcl:e de.
18 pieds comp,aree 3 une .perche de 20. pieds.,;
donne la. fra.&mn 7532 € *efted: dire, que les 100
perches de 18.-pieds en vaIent 81 de 20 pieds
ou que les. 8. perches de, zo p1eds en valent.
100 de 18 pleds Ala feqoude ».queles g208,
perches de 13 pieds en valeﬁt L2916 de 21 pieds,
8 pouces; ainfi des autres. La connmﬂ'ance de.
ces deux _nombres fer\ura nqnff_e_glemen: 4. véri=
fier ces Tables ‘mais encore 'a\ faire la redu&zom

de tel ‘nombre de- Perche; qu,e l’on voudra.
H -
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un autre nombre d’autres perches, fans leur fes
cours. Voulant donc favoir combien , valent, i
Ja-mefure de 20 pieds, g5 perches de la me-
fare d&18 pieds , on dira par régle de trois di-
re&te: fi roo donnent 81, combien 5§ ? La ré-
ponfe fera 44 &2, nombre que 'on trouve dans
les Tables vis-a-vis §5. B

* Jai réduit toutes les fra&ions , autant qu’el-
les ont été rédudibles ,-en plus petite déno-
mination. On voit & a fixiéme Table que le dé-
nominateur 169 ne peut étre réduit quen trei-
2iémes; parce quiil contienttreize fois exa@ement
le nombre 13, & qu il'n’a point d’4utres parties
aliquotes que ce nombre, ainfi’ la fraftion ne
fera rédu@ible ; pourila prqmlére fois, qu’ au
ﬁb'mbxé‘indiqué parl"g" ‘qui fe trouve trois fois
dans le numéraredir; & treize fois'dans le déno.
minateur. Elle le- fera pour it fectmde a ‘56 dont
13 eft contenu fix" fois dans le numérateur &13
fois dans’le denommateur. Elleile ferd pour la
trmfeme fois & 39 , & 'ainfi en’ fuivant de 13 en
13°; jufqu’d la rencéntre -dés deux entiers fans
fra&tions , qui font- 81 & 169, c& que Fon verra
dans cette Table ,’en a]dutant enfémble les fom-
mes ‘que donnent lés ’ quanntes &9 & 100 , qui
font 33 5., & 47 %55, dont le total eft 81,

169’

Celles qui R’ont pii étfe’ réduites Te* reconnoifs
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fent'en ce que le dénominateur refte toujours
femblable 2 celui qui eft en téte de la Table.

- Si on doute qu’une fra&ion foit bonne, on
peut la vérifier en ajoflitant au numérateur de
la fraction précédente, celui qui eft en téte de
la Table, letotal.fera le numérateur de la frac-
tion cherchée. Ou, §'il eft queftion du moins aig
plus, on dira par régle de: trois: file dénomis
nateur ‘de la fraftion qui eft en. téte de la Tis
ble ., donne un dénominateur de tant : que don-
nera le .nombre qui eft'dans la colomne: des
quantités "vis-vis la fra&ion:cherchée? La rée
ponfe fera Pentier , & le numérateur de la fracs
tion dont le quotient fera le dénominateur.’Si
c’eft du plus'au moins , le numérateur fera le
premier terme de la régle de trois. Et comme
dans les Tables des toifes aux perches, on ne
trouve pas la comparaifon inverfe , qui eft celle
des perches aux toifes , cette derniere régle les
donnera. 7

Aux Tables dont les fra&ions font de quatre
chiffres, on pourra retrancher les deux ders
niers , tant au numérateur. quiau dénominatens,
& les deux qurxzes donneront en moindres nom-
bres une fraction affez jufte, & qui donnera ume
idée- plus précife de fa-valeur, efl égard i.Ven-
tier : .comme 3 la fecopde Table , on voit qug

Hij
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les 21 perches de 18 pieds en “valent 3 la mes
fure de 21 pieds 8 pouces 14 ;3% ; en Otant les
86 & comptant le refte pour 21, attendu que
ce nombre 86 approche plus de roo que de
50, & en Gtant auffi 25, on verra que la frac-
tion fera réduite & 1, qui eft une demi-per-
che,

Les toifes font comparées a toutes les per-
ches aux 1,14, 23 , & 28¢ Tables; favoir, a la
premiére, 2 celles de 18 & de 20 pieds; & la
14° % celles de 21 pieds 8 pouces, & de 22
pieds ; 3la 23° % celles de 24 & de 25 pieds;
3la 283 celles de 26 & de 28 pieds: parce
qu’a ces nombres 1, 14, 23, & .28, on trouve
deux nouvelles pesches comparées enfgmble,

Des 29 & 350¢ Tables.

Comme il arrive ‘que l'on fe fert; par er-
reut ,-d’une per(,he Pune pour Pautre , fur le
rerrein , il peut arriver aufli que I'on fe ferve
d’'une échelle pour-une autre , en faifant des
arpentages fur les plans réduits, Suppofant done
quun -plan foit ‘rappofté avec une échelle de
deux lignes ‘pour perche , & qhe I'on fe foit
fervi ,en faifant Pirpentage , d’une échelle d’uiie
ligne & demie pour la méme perche, on trow
wvera'? de plus de-fuperficie ‘par perche quarrée,
& les g en feront 16,
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Si la rédu&ion éroit d’une ligne & demie ,
& que Pon fe fervit d’une échelle d’une ligne,
on trouveroit une fuperficie plus grande d’un
entier & un quart par perche, & les quatré
perches en feroient neuf. On trouvera les dif-
férences que donnent ces deux échelles aux 2 9
& 3o° Tables, fuivies , ainfi que les précéden-
tes, de perche en perche jufqu’a 100, de 100
en 100 jufqu’a 1000, & de 1000 en 1000 juf-
qu’d 1 0000,

Si la réduion étoit de deux lignes pour per-
che, & que 'on fe fervit d’une échelle d’une
ligne , la fuperficie fe trouveroit plus grande det
trois entiers par perche , & une perche en vau-
droit quatre, C’eft pourquoi n’étant queftion que
de quadrupler , il n’eft pas néceffaire de faire une
troifiéme Table,

Des huit derniéres Tables.

Les huit dernieres Tables fervent '3 donner
tout de fuite la valeur naturelle des parties de
perche qui fe trouvent au produit de chaque
multiplication de fecondes par fecondes, fans
étre obligé de faire les opérations marquées au
Chapitre IX ci-devant : car la perche étant di-
vifée ainfi, fa multiplication par elle-méme don,

H iij
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ne dix mille pour unj.c’éft pourquoi'en retran:
chant les quatre derniers chiffres du produit de
chaque multiplication , les chiffres feftans feront
des entiers, & ceux retranchés feront les parties
dela perche, Ces entiers viennent naturellement
tels'qu’ils doivent étre 5 c’eft pourquoi on ne les
trouvera point dans les Tables ; -mais la valeur
des parties varie fuivant la longueur des diffés
rentes perches , quoique toujours défignée par
les mémes nombres. Lé quarré de.la perche de
‘28 pieds de longueur , comme celui de la per-
che de 18 pieds, ¢tant toujours donné par ce
mnombre 10000, qui eft le produit de 100 par
100, nombre que Pon donne i la longueur de
toutes les perches. On verra'-doﬁc.,.‘dans- ces
Tables , les parties des huit perches différentes
fuivies de roo en 100 julqu’a 10000 , qui eft
Pentier, & enfuite fur la méme ligne la valeurde
chacune, en pieds, pouces & parties de pouces.

%?
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SECONDE PARTIE.

—
memm————

Des Plans.

L Es plans-des Fiefs & Seigneuries font des
defleins proportionnés d’une certaine étendue
de terrein. On y reconnoit la quantité & la qua-
lité des héritages que les vaflaux & cenfitaires y
poflédent, foit maifons, bois, vignes, terres
labourables , &c, les riviéres ; ruiffeaux , ravins,
chemins , fentiers , & généralement tous les ob-
jets qui forment les divifions des terreins. Et un
Seigneur y voit I'étendue de tout ce qui dépend
de lui, Hiv
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Il'y a de deux fortes de plans, Pun géométri-
que , & Pautre vifuel. Le plan géométrique eft
un deflein correé ot les dimenfions font exa&e-
ment obfervées, c’eft la jufte reflemblance de
tous les objets compris dans une étendue de
terrein auquel il a un rapport vrai. Le plan vi-
{uel eft aufli yn deflein du terrein , mais qui n’eft
jufte qu’autant qu’on peut le juger a Peil ; il
n’eft cependant pas aifé d’appercevoir la diffé-
rence qu’il y a entre un plan géométrique & un
plan vifuel 5 il n’y a que I’échelle, qui eft la
marque diftin&ive , & qui fait voir a quel dégré
de réduétion un plan géométrique eft du terrein:
a moins qu’il n’y foit expliqué qu’il eft levé géo-
métriquement, & fur une échelle de telle gran~
deur,

Les premiers plans ont commencé dans cette.
Province de Beauce vers la fin du feiziéme {i¢-
cle ; les plus anciens ont été faits vers 1580 ; ils
ne font que vifuels & trés-mal faits ; on conti
nua de cette fagon jufques vers 1650 , que on
‘commencga 2 les faire en grandes feuilles de par
chemin, cependant vifuels comme les autres,
mais moins mal faits, C’eft au commencement
de ce fiécle que les plans gépmétriques ont pris
naiffance ; & il n’y a pas plus de trente ans que
Ven connoit le prapre ufage d’un plan’: Cefte
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a-dire , que Pon fait que C’eft par fon feul moyen
que 'on peut bien faire la renovation d’un ter-
rier , avantage que je ferai voir & la fin de cette
feconde Partie,

CHAPITRE PREMIER.
De lz levée des Plans géomeétriques.

LEVER un plan, c’eft faire la copie du terrein ;
en petit, tel qu'il eft: ceft-d-dire, que les angles
fur le papier foient les mémes que fur le terrein,
& que les lignes qui forment les figures ayent
entr’elles un rapport toujours égal au terrein.
On parvient & lever une figure fur le terrein,
de différentes fagons; j’ai dit dans la premiére
Partie que toutesles figures étoient ou des trian-
gles ou des cércles. Si c’eft un triangle , en me-
{urant un des cétés quelconques , que 'on pren-
dra pour bafe, & en prenant 'ouverture des
deux angles adjacents & ce c6té, on aura ce qu’il
convient avoir , pou en faire Je rapport fur le

papier,
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ExENMpPLE

Soit le trisngle ABC, fig. 57, dont on aura
mefuré le c6té BC de 2500, Pangle B de 45
dégrés, & Pangle C de 30 dégrés. Prenez fur
une échelle le nombre 2500, enfuite avec un
rapporteur , ouvrez Pangle B de 45 dégrés , &
Pangle C de 30 dégrés. Les deux lignes prolon-
gées fe couperont au point A , & le triangle fera
déterminé.

Ou mefurez les trois c6tés, comme au triangle
DCF, fig. 58, pofez un des trois c6tés quek
conques , comme CF, pour bafe. Prenez 1500,
& faites avec la pointe du compas un arc de
ceicle vers D, & enfin prenez 3000, & faites
un autre arc de cercle vers le méme point D.
Ol ces deux arcs fe croiferont, fera le point ol
les deux lignes CD, FD doivent fe joindre. |

La perpendiculaire élevée fur un des ctés du
griangle , & prolongée jufqu’au {ommet , donne
auffi le troifiéme point cherché.

Si ceft un cercle, on en cherchera le centre,
comme il eft dit au Chapitre IV de la premicre
Partie, & on prendra, fur Péchelle, la diftance
qu’il y a du centre 2 la circonférence , qui eftle
raion 3 on pofera une des pointes du compas fur
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Je centre, & de Pautre pointe, on décrira la cir-
conférence , qui fe trouvera réduite fuivant 1’é-
chelle.

On fera encore le rapport de toutes les figu-
wes, en mettant en ufage les deux dimenfions
hauteur & bafe, enfeignées dansla premitre Pag-
tie pour ce qui concerne Parpentage.

Mais ce ne font 13 que des figures fimplifiées
que I'on ne donne que comme étant le principe
des.opérations dont il fera ci-aprés parlé. On
-ne trouve pasdes triangles & des cercles tout
faits, ou cela arrive rarement ; on n’eft méme
pas toujours dans le cas de réduire une figure en
plufieurs triangles: ce n’eft pas, d’ailleurs , le
plus expédiént : car cette fagon feroit trés-
longue , & les opérations feroient trop multi-
pliées.

Lorf{qu’il eft queftion de lever un plan , foit
géométrique ou vifuel, il faut, avec une ou
deux perfonnes du lieu , qui connoiffent bien les
propriétaires de tous les héritages , {e tranfpor-
ter a une rive du terrein 3 lever , & defliner
toutes les figures qui fe préfentent, former les
angles aigus & obtus, autant qu’on le peut ju-
ger a P'eeil, & proportionner la largeur de tou-
tes les piéces de terre fur leur longueur, fuivant
la proportion qu'on a d’abord jugé 3 propos de
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leur donnes , y écrire les noms des propriétais.
res, & continuer ainfi jufqu’a ce que toute lx
Seigneurie foit levée. Enfuite on paflera aux opé-
rations géomeétriques,

Lorfque les Fiefs ne font pat circonferits , i
faut lever beaucoup plus de terrein qu’ils n’en
contiennent ; on eft méme fouvent obligé de
lever des Paroiffes enti¢res, afin de pouvoir y
reconnoitre les parties qui compofent la confif
tance de ces Fiefs, fur-tout lor{que la nature des
charges eft uniforme ; mais fi une partie étoit
en Fief, une autre a fimple cens, & le furplus
a champart ou terrage, on fe borneroit 3 lever
celle de ces parties dont la redevance feroir de
méme efpéce que celle que P'on cherche, Cette
premicre opération ne fe fera que vifuellement;
on ne pafle au géométrique que lorfque ’on a
une connoiflance certaine , oy a-peu-prés, de
fon étendue. II eft cependant bon de toujours
lever, julqu’a quelque diftance , le terrein qui
environne la Seigneurie. Outre qu'on y recon-
noit partie des différens Fiefs voifins, cela pro-
cure une grande facilité & celui qui eft chargé de
la renovation du terrier , tant pour bien atte-
-nancer les dernitres piéces du Fief, que pour en
fixer les limites.

La connoiffance de tous les propriétaires fix
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Ies lieux eft autant importante , qu'il eft difficile
de parvenir a l'avoir exaGement ; il y a peu
d’indicateurs qui puiflent la donner fans er-
reurs.

- Les feuilles qui contiendront les indications
feront cottées depuis la premiére jufqu’a la der-
ni¢re , afin de n’en point égarer , & d’étre tou-
jours flir d’avoir tout, Cela fervira auffi aux plans
vifuels a fuivre fon rapport, conformémenti la
route que ’on a tenue fur le terrein,

Opérations géométriques nécefaires a la levée
des Plans.

Il y a plufieurs fagons & mettre en ufage dans
la levée des plans géométriques , & eflentiel de
chacune eft de bien faire des alignemens, & de
les diriger & propos ; car c’eft de Pexaé&itude
qu’on doit y apporter que dépend la juftelle d’un
plan. Soit, planche XIII , le defein du terrein
dont il vient d’étre parlé, on dirigera un alignee
ment AB, qui cétoyera 3 peu de chofe pres les
limites de la Seigneurie ; afin que les perpen-
diculaires que P’on voit tirées fur chaque finuo-
{ité foient moins longues. On pourra , avant de
mefurer fur Palignement AB, tirer la perpendi-
culaire A C, fur laquelle on en élevera d’au~
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tres qui détermineront les finuofités: qui lui foms
voifines. ' A ce point C, on enfoncera'un piquet,

quin’excédera la. terre que trés-peu. On retour-
nera fur Palignement AB, qui fera regardé com-
me la bafe de tousles autres , & apres que Pony
aura fait planter plufieurs jalons, on mefurera juf
qu’a Pendroit olt Pon doittirerla fecondeperpen-
diculaire , de- la a latroifiéme, 4 la. quameme,
&c. Etant donc arrivé en D, on élevera la per.
pendiculaire DE, que Pon fera tomber , autant
qu’il fera poflible, a la rencontre des deux che-
mins.,, & on mefurera de D en E.- On tirera de
part & d’autre, des perpendiculaires fur les fi-
nuofités qui fe rencontreront, & que I'on aur
éu foin de marguer par des jalons , ainfi qu’aux
épérations precadentes » avant de commencer #
mefurer, Etant arrivé en E, on- ‘urera une ligne
de eommunication en C:, peint marqué , & qui
fera I'hypotenufe du- trapeze foriié par les trois
premiéres opérations.Cette ligne devient une
bafe comme les autres, puifque fur elle on éleve
des perpendiculaires pour déterminer le ¢ous
de la ravine entre 'E & G, ‘& elle affure de &
juftefle des angles droits & des- mefures de.ce
trapéze. Avant.de quitter la ligne DE, & pen-
dant que lesjdlons 'feront=p1‘antés , 1l faudral
prolonger en F , tirer-la perpendisulaire. FG:
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& aux deux points F & G, enfoncer, comme
ci-devant, deux piquets. On retournera au point
D, pour continuer les mémes opérations vers
B, ol fe terminera la bafe. A ce point, on
tirera la perpendiculaire BH, fur laquelle on
en &levera une autre HI & HL. De ces points
I & L, on tirera des lignes & ouverture d’angles,
en {uivant 3-peu-prés la diredtion des rues , com=
me on les voit marquées ; & du point O, on ti~
rera OG, ol Pon étoit refté: On prendra I'ou-
verture de Panglé G, afin de lier toutes ces opé-
rations aux précédentes,- & Pon aura fait tous
les alignemens néceflaires ‘au terrein propofé
lever, dont on fera lé rapport fur telle échelle
qu’on voudra. On voit que toutes ces opérations
{e trouvent lides de facon que fi on seft trompé
dans les angles ou dans la mefure , il eft impoffi=
ble de ne pas s’en appercevoir an gapport.

Pour communiguer les lignes d’un point 4 un
autre, comme EC, FG, GO, &c, on pofe
un jalon 3 un de ces points; & on retourne i
Pautre pour ‘diriger P'alignement. Mais i un de
ces deux points {e trouvoit dans un vallon, ou
qu’il y eut une élévation intermédiaire , defagon
que d’un ‘de ces points on- ne piit appercevoir
Pautre , il faudroit fe tranfporter entre ces deux
Points; & ave¢ une alhidade du graphométre, on
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trouveroit peu & peu , un des points de I'aligne+
ment , duguel on appercevroit les deux autres,
& il ne feroit plus queftion que de faire planter
des jalons de part & d’autre de ce point, Et {i on
n’avoit pas alors d’alhidade , on pourroit trou-
ver 2 la fois deux points intermédiaires, en po-
fant une perfonne fur un point duguel on ap-
pergit les deux autres , & en fe pofant aufli a-
peu-prés fur cet alignement, vous ferez avancer
cette perfonne avec un jalon & droite ou a gau-
che , jufqu’i ce que vous puifliez appercevoir le
jalon de Iextrémité- & le fien, en ligne droite.
La perfonne aura foin aufli de vous faire avancer
du méme coté jufqu’a ce qu’elle appergoive vo-
tre jalon & celui de Pautre extrémicé, en ligne
droite ; & lorfque vous verrez réciproquement
vos deux jalons s’accorder avec ceux des extré.
mités, vous ferez afluré que lalignement fen
bon.

Tous ces alignemens étant faits, on paflen
au dérail de toutes les figures qui compofent les
différens cantons , maifons, jardins,, &c.
~ On voit que chaque.canton qui fe labour
du méme fens, qu’on appelle en différens en-
droits, champtiers ,, réages, triages, climats,
&c, forme ou peut former des quadrilatéres
Cleft en quoi confifte ce détail , que V'on peut

commencef
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commeéncer par tel endroit qu’on le jugea pro-
pos. Je fuppofe que 'on commence par le petit
canton P, les premiéres opérations érant rap-
portées , il faudra mefurer de b en a chaque lar-
geur de piéce {éparément, dezene, & dee en
d ; on mefurera de méme de d en ¢, chaque lar-
geur de piéce , ainfi que de ¢ en &, de fagon que
Pon ait la mefure du contour du quadrilatére , ou
du triangle: car le canton peut former naturel-
lement une figure de trois c6tés. Quelquefois il
y a des angles émouflés que 'on peut regarder
comme terminés en pointe, en prolongeant les
deux lignes qui les forment jufqu’a leur rencon-
tre, & cela abrége Popération , fig. M, planche
XIII. Ces mefures étant faites, on les rapportera
ainfi. On ajoutera les trois largeursde a en b, pour
avoir ladiftance a b que’'on prendra fur I’échelle
avec le compas, duquel on poferaune pointe en
a , & lautre en b; enfuite on reprendra chaque
largeur de piéce, que 'on pofera entre ces deux
points, On pofera de méme les diftances z e &
ed, & alors on aura, du quadrilatére P, deux
cOtés b a & a d déterminés, On mefurera les deux
cotés d ¢ & be, en prenant d’abord le total d ¢ |
dont on fera un arc de cercleenc, & en pre=
nant de méme le total b ¢, dont on fera un au-
tre arc de cercle , qui coupera le précédent ay

I
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point ¢. Il ne fera plus queftion que de tirer les
lignesd ¢ & bc, & les deux autres lignes inter
médiaires qui diviferont ce petit canton en trois
parties tel qu’il doit étre. On rapportera le qua-
drilatére Q, en mefurant les deux parties de H
en f, & on tirera ¢ f, qui doit fe trouver fur la
direction de b ¢ ; le quadrilatere R fe trouvera
comme le précédent, Mais le quadrilatere S n’eft
pas formé, parce qu'il contient plus de quatre
cbtés. On le réduira 3 fa quantité en mefurant la
diftance de fon angle ¢ au point g, & de fon
angle f au point k: on mefurera gh, & onaura,
comme au premier quadrilatere, deux cbeés ¢ g
& c f arrétés. On trouvera le point de fe@ion
k, en faifant deux arcs de cercles, comme ci-
devant. Si on prolonge g & & que l’on mefure
LE, le quadrilatere T fera formé. Si on prolonge
keni, & que Pon mefureh i, on aura le qua-
drilatere IV.Ainfi de toutes les autres figures,que
Uon réduira & quatre c6tés , ou @ trois : car lorl
que Pon connoit les trois c6tés d’un triangle,
on peut de méme en faire le rapport, comine oR
Ya vii ci-devant.

On n’eflt cependant pas certain que les qua-
drilateres foient juftes & mefure quon les rap-
porte , puifqu’ils ne font formés que par des fec-
tions de cercles , pouvant prendre différentes
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formes fous les quatre lignes qui les compofent.
Il ’y a que lorfque I’on a retrouvé un autre ali-
gnement auquel le dernier quadrilatere quadre,
que ’on peut étre afluré que les précédens font
bons. '

Quoique les finuofités circulaires des parties
extérieures {oient levées par des perpendiculai-
res, il faut encore, au dérail , mefurer ces mé-
mes finuofités, fans s’arréter aux endroits qui
paroillent former des angles émouflés, parce
qu’il eft rare que le jalon qui y a été mis lors des
alignemens , {e retrouve : on s'arréte feulement
aux rives des piéces, & lors du rapport, on
ouvre le compas de la longueur d’une perche
ou deux , & on le promene en tournant fur la
ligne, d’une rive de piéce i I'autre, Il feroit ce-
pendant mieux de tirer de petits alignemens fur
les extrémités de ces piéces, afin que leurs lar-
geurs fuffent mefurées plus exaétement. Tels font
ceux qui tombent fur M, planche XIII.

Lorfqu’on fait le rapport d’un plan , foit aux
alignemens, ou au détail, il arrive qu’apres avoir
porté cing ou {ix mefures {ur la méme ligne , avec
le compas , cette ligne fe trouve alongée de dix
ou quinze fecondes, fur une échelle d’une ligne
& demie pour perche , & de plus de vingt fecon=
des fur une échelle d’une ligne pour perche 4

L
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ce qui empéche de pouvoir clorre les figures
avec juftefle ; c’eft pourquoi on doit toujours
faire P’addition des.quantités trouvées , & en
prendre le total fur Péchelle avec le compas,
afin de porter en une feule fois ces cing ou
fix diftances, & les points intermédiaires fe trou-
veiont placés , en Otant de ce total une mefure
a4 chaque ouverture de compas , julqu’a la der-
niére.

Les figures qui font en roiies fe réduifent
également & quatre c6tés , comme X ; mais il
faut les couper en deux par une ligne de tra-
vers i m , ainfl des autres figures, oli Pon voit les
opérations toutes faites par des lignes ponctuées.
On obferveraqu’il faut que toutes leslignes exté-
rieures des quadrilateres , foit qu’ils foient for-
més naturellement ou qu’on les forme , foient
mefurées,, comme demeno,de oenp, de pen
g, &c; ce que I'expérience apprend facile-
ment.

Les figures qui font double roiie feront par-
tagées en trois , & lorfque les extrémités ne fe-
ront pas bien marquées, comme aux environs
du point C, ony fuppléera en tirant d’autres
lignes droites d’une extrémité & Pautre de la
figure.- Ce rapport , par des points d’interfec
sion, eft fondé fur le Théoréme qui fuic.
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THEOREME,

Un point peut recevoir , relativement 3 deux
autres, quatre pofitions différentes , s’il ne fe
trouve {ur leur direction, les diftances de ce point
aux deux autres étant données.

DEMONSTRATION,

Soient les deux points A & B, fig. 50, &
C le point dont les diftances de A & de B font
données en mémes nombres que la diftance de
A a B.Sion fuppofe la diftance AD égalea BC,
& la diftance BD égale 3 AC, il eft certain que
ces-deux points C & D feront, entr’eux, dans
une pofition femblable , relativement aux points
A & B. Etil eft encore certain qu’ils ne peu-
vent étre plus ou moins €éloignés , puifqu’ils fe-
ront placés par ces deux mémes diftances don-
nées. Voila donc déja deux pofitions que peut
recevoir le point C. Si on fuppofe encore la dif-
tance AE égaled AC, & la diftance EB égale
a CB, le point E fera dans une pofition fem-
blable au point C, relativement aux points A
& B, troifiéme pofition, Et enfin {i on fuppofe
la diftance FA égale & AD, & la diftance FB
égale 3 BD, on aura la quatriéme pofition au

Liij
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point F', & ces quatre pofitions formeront, avee
AB, quatretriangles femblables & égaux. Moyen-
nant ce'a, {1 on donne les diftances d’un point
3 deux autres , ce point recevra les quatre poft-
tions C, D, E, F, qui feront plus ou moins
éloignés de A & B, fuivant que ces diftances
feront différentes. Mais de ces quatre points, il
y en aura deux , comme C & D, qui feront
au-deflus de A & B, & les deux autres au-def-
fous, comme E & F; & ces points, de chaque
cbté, étant pris féparément deux a deux , feront
auffi dans une pofition femblable , relativement
aux points A & B. Si donc, le point dont les
diftances font données, eft au-deflus ou au-def
fous de A & B, ces quatre pofitions fe rédui-
ront a deux, qui feront Cou D, oubien E ouF,
On le {uppole ici au-deflus, & on donne une
diftance de vingt, & l'autre de quinze. Alors il
faut favoir duquel des deux points A & B, la
plus longue diftance doit étre prife: car ceft
de cette connoiflance que dépend la pofition
en C ouen D. Si elle doit étre prife du point B,
le point & placer fera certainement en C 3 car
décrivant un arc de cercle, i ladiftance de vingt,
du point B vers C, & une autre diftance de quin-
ze, du point A auffi versC, le pcint d’interfec-
tion ne paurra éure quen. C, Cleft {ur ce prie-
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cipe qu’on établira le rapport des plans, par les
triangles & par les quadrilateres, & méme la ré-
duction des plans de grand en petit, & de petit
en grand.

Si le point fe trouvoit {ur la dire&ion de la
ligne AB, il ne pourroit avoir que trois pofi-
tions , I'une avant le point A, une autre entre
A & B, & la troifiéme apres le point B. Mais
ces trois pofitions fe réduifent & une , en pro-
longeant la ligne AB de part & d’autre , au-
tant qu’il eft néceflaire.

Toutes ces opérations font, fans contredit ,
les meilleures qu’on puifle employer alalevée des
plans : Pouvrage du terrein, fur tout des aligne-
mens, eft unpeu long ; maison en eft bien dédom-
magé par la prompte expédition au cabinet , &la

grande juftefle dans le rapport.

Obferyation.

Il y a deux chofes & obferver pour bien quas
drer, en fuivant la fagon des alignemens & des
quadrilateres. La premiére c’eft, comme je l'ai
dit ci-devant, de bien faire les alignemens, &
cela confifte en ce qu’ils foient bien droits, bien
mefurés , & qu'ils ne déverfent pas d’un c&té
ou de lantre. Ce qui peut arriver lorfque l'on

Liv
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rencontre, dans leur dire@ion , des endroits
profonds ou élevés , qui font perdre, pour
quelque tems, le point d’oti Pon eft parti, Ceft
ce que lon évitera en dirigeant fon aligne-
ment fur un point pris @ volonté , comme fur
une fléche éloignée , un arbre, ou autre chofe
délie que l'on puifle toujours reconnoitre, &
en n’écartant pas les jalons de plus de dix ou
quinze perches 'un de lautre, Et fi aprés avoir
prelongé l'alignement 2 une certaine diftance,
on s’appercevoit que ’on ne fut plus fur la di-
rection de Pobjet fixé, il faudroit rétrograder,
& chercker un point ot 'on auroit arrété la me-
fure fur cet alignement, pour découvrir le lieu
de Perreur, & prendre des précautions pour
fuivre la véritable direGion. La feconde , eft
qu’au déeail il faut faire attention qu'en inter-
rompant la mefure & chaque piéce , on trou-
ve, ala fin, une diftance égale & celle du ter
rein , & qui convienne avec les alignemens. Si-
non , la faufle mefure changeroit les angles , &
donneroit des quadrilateres ou lofangés , ou plus
approchans du quarré parfait qu’ils ne doivent
Tetre. Dans le premier cas, la fuperficie dimi-
nueroit; & dans le fecond , elle augmenteroi :
car une figure de quatre c6tés eft d’autant plus
grande quune autre , dont les ¢dtés lui font

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DE PARPENTEUR.Part. II. 137
€gaux , que les angles approchent de quatre:
vingt-dix dégrés. Ce que 'on ne pourroit ce-
pendant pas faire , fans que les alignemens voi-
fins ne le fiflent appercevoir. Alors on aban-
donne cet endroit pour recommencer par un
autre qui devient fon corre&if.

Toutes ces opérations ne fuffifent pas encore
pour donner un moyen fir de faire de bons
plans: car toutes les fois que 'on confidérera
qu’il faut rapporter une fuperficie dont Iaf-
{iette eft irréguliere , fur une fuperficie plane
& réguliere , on verra qu'il eft difficile de don-
ner 4 ces deux chofes une reflemblance exacte
entr’elles. Il eft rare qu’il fe trouve une étendue
de terrein un peu confidérable, fans montagnes
& vallées ; les mefures que I'on fait en fuivant
les courbures donnent (comme on I'a viid lafin
du Chapitre III de la premitre partie ) des
lignes plus longues, & par conféquent des fu-
perficies plus grandes. Ces lignes plus longues
ne fe trouvent pas répandues également & dans
toute Pétendue du plan, & cette erreur , qui
donneroit alors une fuperficie également trop
grande dans toutes fes parties , ne géneroit pas
au rapport ; mais des lignes tracées {ur une {u-
perficie plane, & d’autres qui fuivent des cour=
bures, ne peuvent s’accorder enfemble, & on
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n'eft pas libre au rapport de commencer pat
les bonnes , & d’y aflujétir les autres. Pour pré-
venir ces inconvéniens, il eft bon , lorfquela
fuperficie du rerrein n’eft pas par-tout horifon-
tale , de lever trigonométriquement plufieurs
points dans différentes parties de ce terrein, par
desmoyens quiferontenfeignés dans la troifiéme
Partie. Tous ces points étant réduits dans un
plan égal, ou a-peu-prés, on les rapportera fur
le papier deftiné i les recevoir, avec toute la
précifion poflible , & les lignes , & autres mefu-
res faites dans les partiesintermédiaires , fe trou-
veront réduites & leur véritable longueur hori-
{ontale,

11 eft néceffaire pour cela que tous les aligne.
mens foient liés avec ces points levés ou i lever,
afin de partir de 'un 4 P'autre pour en terminer
le rapport vers le milieu de chaque intervalle,

Autre fagon de lever un plan.

Au lieu de faire des alignemens, on peut s’en
tenir aux quadrilateres , & les réduire tous en
triangles par une diagonale qu’il faudra mefu-
rer dans chacun, aprés avoir placé des jalonsi
tous les angles , pour avoir toujours trois cdtés
mefurés,, & alors une chalne fuffit; mais cette
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fagon n’eft bonne que pour un terrein de peu
d’étendue , comme d’environ cent arpens , & oi
il ne fe trouve point de village , ni de bois :
car n’y ayant point d’alignemens pour reifier
les faufles mefures , une petite erreur devient
confidérable , en changeant les angles & les
cbtés , comme je lai dit ci-devant. Au lieu que
Pon peut fe fervir de la fagon précédente pour
telle étendue de terrein que ce foit.

Ceft de cette fagon qu’on leve I'emplace-
ment des maifons dans les villes , n’étant quef~
tion que de quadrilateres que on divife en
triangles par le moyen d’un cordeau ; mais au
lieu de perche, on fe fert de latoife , qui eft la
mefure ufitée dans I’ Architetture,

Autre fagon.

On peut mefurer le contour des quadrilateres,
& prendre 'ouverture de tous les angles de cha-
cun, aprés avoir placé des jalons , comme ci-de-
vant. Cette facon ne demande, comme la pré-
cédente , qu’un terrein de peu d’étendue; mais
on peut s’en fervir dans les villages & dans les
bois. Il eft méme fort expédient de s’en fervir
lorfque 'on n’a qu’une partie d’un village & peu
de terrein aux environs i lever., Elle n’eft fujette
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a aucune erreur confidérable , & moins qu'en
prenant un angle , on ne compte 'angle de fon
{upplément ; mais cela fe corrige {ans étre obligé
de retourner fur les lieux.

Autre fagon.

On mefurera tous les champtiers ; Cefta.dire;
tous les cantons qui fe trouvent du méme fens
comme des piéces particuli¢res , en prenant pour
bafe la diagonale de la figure , en élevant
des perpendiculaires fur les angles de chaque
c6té, & en mefurant, pour le détail, chaque
largeur de piéce {éparément , comme & la pre-
miére fagon.

Cette fagon eft fort bopne; mais en arran-
geant toutes ces parties fur le plan, pour en for-
mer un tout , les figures peuvent éprouver quel-
ques petits changemens , qui d’abord ne font
prefque rien, mais qui deviennent confidérables
par le moyen de la répétition. On peut , pour
corriger , en pareil cas, partager tout le terrein
en quatre parties, par deux bafes qui fe coupent
4 angles droits, vers le milien, & fur lefquelles
on affujettit les opérations adjacentes. Alors
ouvrage ne peut manquer d’étre tres-boa, Et
aprés avoir calculé la toralité du champtier, le
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calcul de chaque partie, qui doit égaler le tout ;
en eft la preuve.

Autre fagon, & par le moyen de la bouffole.

La fagon de lever les plans avec la bouflole ;
eft, je crois , la moins connue, elle n’eft cepen-
dant pas la moins bonne. Cet inftrument va
par-tout, dans les pays couverts & irréguliers ;
c’eft méme ce qu’ily a de plus jufte & de plus
expéditif dans les villages & dans les bois , &
Popération en eft toute {imple. Il n’eft queftion
que de prendre la déclinaifon de chaque ligne :
ceft-d-dire,, de voir de combien de dégrés ces
lignes déclinent du Nord, Non que Pon foit
obligé, furle champ, de connoitre précifément
cette déclinaifon du Nord pour chaque ligne
particuliérement , quoiqu’il foit néceflaire de
Pavoir de toutes les lignes ; car fachant que
telle ligne décline d’un certain nombre de dé-
grés, il eft conftant qu’une autre ligne qui lui eft
adjacente, & qui eft & fon égard dans fa vé=
ritable pofition , a une déclinaifon relative 3 la
premiere. Suppofant que d’un triangle, on con-
noiffe la déclinaifon d’une ligne, les deux au-
tres lignes fe trouveront toujours placées au ref-
pe& de la premiere, Il n’eft pas non plus né-
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ceffaire de marquer Pangle que fait Paiguille ai-
mantée avec la ligne que ’on veut lever. II fau.
dra avoir le foin , {eulement, de toujours tour-
ner devant foi 'alhidade de la ligne de foi, qui
eft celle ou eft marquée la fleur de lis, & qui
défigne le Nord dans toutes les boufloles ; & on
ne {e trompera pas facilement fur cela, lorfque
Pon fera habitué a regarder par la méme pinule
de Palhidade, fur laquelle la bouflole eft montée.
On préfentera cette fleur de lis de tel c6té que
la ligne fera tournée, fans avoir égard fi c’eft vers
1¢ Nord, ou un autre point, {oit en regardant
cette ligne par un bout ou par Pautre ; cela ne
caufe point d’erreur au rapport, parce que,
lorfque 'on fait ce rapport, on eft obligé de
tourner le c6té de la bouflole , tel que I’alhidade
Pétoit fur le terrein, en prenant la déclinaifon,
Mais comme I’on pourroit, au cabinet, prendre
le Midi pour le Nord, & que l'on renverferoit
entiérement le plan : il eft bon de le remarquer
fur le terrein, dans une ou plufieurs opérations,
principalement aux premiéres déclinaifons que
Yon prend ; parce que Pon doit fuivre , 4 - peu-
pres au rapport , la méme route que I’on a tenue
fur le terrein. On'y reconnoit la fuite de fes opé-
xations, & on {e repréfente mieux le local.

Soit la fig. 60 ; propofée & lever par le moyen
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de la bouflole. Etant en A, on prendra la dé-
clinaifon de la ligne AB, en dirigeant Palhidade
de la bouflole fur B, la fleur de lis regardant le
point B, & lorfque Paiguille fera arrétée , on
comptera le nombre des dégrés qu’elle indique-
ra par le bout qui regarde vers le Nord, que
je {uppofe étre de 126 dégrés . On écrira, ainfi
qu’il eft marqué fur cette ligne, au - deflus du
petit arc qui indique que les dégrés font comp-
tés, a commencer de cette ligne , en allant du
Nord de la bouflole, par I'Eft, & on écrira le
nombre des perches de P'autre c6té de la ligne,
On fera la méme chofe fur BC, CD, DE, &
enfin on terminera la figure en prenant la dé-
clinaifon de laligne EA , que ’on auroit d’abord
pli prendre érant en A,

Lorfque Pon aura pris ainfi les déclinaifons de
toutes les lignes qui forment le contour des fi-
gures, on partagera , comme ci-devant, le
terrein en quatre parties par deux bafes qui fe
couperont & angles droits, & dont les déclinai-
fons feront connues. Le mieux fera quelles foient
aflujetries aux quatre points principaux , a quoj
Pon parviendra aifément en tirant une méridien-
ne, comme il fera enfeigné ci-apreés, & en lui
élevant une perpendiculaire fur telle partie que
Pon voudra, En mefurant ces lignes , il faudra y
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lier celles qu’elles couperont, foit en prenant
Pouverture des angles qu’elles formeront , ou en
en prenant les déclinaifons. La bouflole a cela
de commode qu’il n’eft pas néceflaire d’étre au
point ol fe forme I'angle pour prendre la décli-
naifon d’une ou de plufieurs lignes, & furle pa-
pier ayant feulement un point donné, on peut
rapporter la figure. Il n’en eft pas ainf1 , Jorf-
qu’on opere par les ouvertures d’angles, parce
qu’il faut une ligne donnée pour former un an-
gle. Moyennant cela, fi 'on veut, on ne com-
mencera pas par prendre la déclinaifon de A en
B, parce que n’y ayant point de jalon en B, on
ne peut pas bien voir la diretion delaligne. On
en laiffera un en A, & on mefurera julgu’en B,
& y érant, on dirigera I'alhidade fur le jalon
laiflé en A qui donnera une dire&ion fire, On
en laiflera un fecond en B, qui fervira lorfque
Pon fera en C, & on continuera, ainfi jufqu’a ce
que Pon foit revenu en A. On prendra enfuite
les déclinaifons des figures voifines , & on conti-
nuera jufqu’a la fin,

Du rapport d’un plan levé a la bouffole.

Il faut que le papier fur lequel on doit rap-
porter {es declinaifons foit fixe , de fagon qu'il
ne
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ne puifle varier , 2 moins que ce ne foit fur un
fens paralléle qui ne change point les déclinai-
fons, & que la table, qui doit étre pofée hori~
fontalement , foit arrétée fans pouvoir faire le
moindre mouvement, On commencera par pla~
cer les bafes telles qu’on les a tracées fur le ter-
rein , avec la bouflole qui aura fervi & prendre
les déclinaifons , ou avec une autre bouflole que
Pon choifira & volonté, Avant que d’opérer il eft
a propos de favoir que fur l¢ terrein on a la li-
gne donnée, & qu'il en faut chercher la déeli-
naifon ; & qu’aurapport ona la déclinaifon don~
née , & que c’eft la ligne qu’il faut chercher, On
parviendra donc & rapporter la figure 60, en
tournant la bouflole jufqu’a ce que l'aiguille in=
dique 126 dégrés -, & par unde fes deux cotés
qui font paralléles 3 la ligne de foi, on tirera une
ligne d’une longueur indéfinie , qui aura le mé-
me fens que celle du terrein, On en déterminera
la longueur, en prenant fur Péchelle , le nom-
bre des parties que on a mefurées; & afin de
favoir par quel bout de cette ligne il faut conti-
nuer, on fe repréfentera le terrein & la fleur da
lis devant foi. Alors on verra que la {feconde
ligne BC doit étre dirigée du c6té de la main
droite , & ainfi de toutes les autres lignes, On
me fera obligé d’avoir cette attention , quen

K
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commengant le rapport. Les feuilles contenant
les opérations indiqueront naturellement la route
que P'on doit tenir pour la fuite, Il faudra avoir
des feuilles féparées-pour les bafes & les ahgne
mens. o - -

" Cette fagon eft expéditive fur le terrein, fur<
tout lorfque le vent n’eft pas grand ; maiselle eft
fort longue au cabinet, & on eft fouvent arrété
par- de faufles déclinaifons ; car fur la grande
quantité que Pon eft obligé de prendre, il eft
rare que ’on ne fe trompe pas‘fur quélques-unes,
foit en comptant trop, ou en ni¢ comptant pas
affez. Alors on doit abandonner la- figure qué
Yon veut clorre, & prendre uneautre partie qui
corrige Lerreur , ce qui eft d’un grand fecours
‘dans le rapport ;, les erreurs de déclinaifons ne
fe multipliant pas comme aux autres fagons ; ces
déclinaifons étant toutes mdependa'ltes les unes
des autres , Perreur refte tou;ours parallcle &
il eft impoffible de ne pas s’en appe:ceer dés la
dec]maxfon fuivante. .

- Pour blen cadrer , i faut toujours’ étre en dé
tlinaifon & en-mefite: Ceft-3 a-dire s "quiil ne
faut Pas que la. declm'cufon foit génée par 14 me:
fure', ni que la mefiiré le foit pat I déclinaifon;
& lorfque ces detix chéfes font d’accold le rap :
port ft julte inconreltablement, -
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Comme il n’eft pas poflible de faire le rap-
port entiet d’un plan qui a-beaucoup d’étendue,
{ans déranger ce qui eft déj fait, foit parce que
Pon fe trouve fur les bords de la table, ou que
Pon eft trop €loigné de fes operanona , il faur
alors fe dérerminer 3 le déranget ; mais aupara-
vant il eft bon de tirer plufieurs lignes en craion;
fur ce qui eft fair, & en prendre la déclinaifon;
ou la marquer fur plufieurs de celles qui font
rapportées; pour ne pas étre obligé de les cher<
cher fur les feuilles, afin quapres avoir ajofité
du papier; on puifle réplacer le plan du mémé
fens qu’il étoit ; & én continuer le rapport.

Si la bouffole procuré cetté commodité- d’o-
pérer dans les pays couverts & irréguliers; avee
facilité; d’un autre c6té elle fait au cabine
€prouver beaucoup d’inconvéniens. Outre qué
le rapport én’ eft trés-long , Ceft qu’a- ‘caufe- de
fa faculté areradive ; il faut étre €loigné dufers
comme de fetrures de portes & de ctoifées; d’en
viron quatre ou cing p1eds , & que la table fuk
laquelle on fait fon rapport , foic fans clous. Ii
ne faut pas non plus étre 3 moins de trente pzeds
de diftance d’une rampe d’efcalier , ou dautres
ferrures confidérables. Les poiﬁtes d’un compas
n’en approcheront pas plus prés'que de fix pou-
<es , & enfin’, une autre houflole ne pourra pas en

Kij

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



148 GEOMETRIE
approcher plus prés qu’un pied. On aura auffi
I’attention , en levant fur le terrein, de ne pas
approcher des mines de fer, des forges & des
magazins, autrement Paiguille eft dans le cas de
fortir de fa déclinaifon naturelle. De plus, il y
a certains tems ol tous les corps operent ce mé-
me effet fur la bouflole , comme en paflant le
doigt fur le verre quila couvre, une régle , un
craion , & méme du papier; & je me fuis plu-
fieurs fois appercu d’une vacillation de plusde
dix dégrés, de méme que fi on y efit paflé un
morceau de fer, Ce dérangement dans I'aiguille
arrive trés-rarement, & alors on peut s’en ap-
percevoir facilement ; car aiguille étant pre{'
que toujours en mouvement , fait de petites
vacillations fort prec1p1tee.s tant horizontales que
verticales,

Les bouffoles fe divifent ordinairement de
fuite , en 360 dégrés, & en demi-dégrés , en com-
mengant au Nord , & en fuivant par PEft ; mais
il s’en trouve aufli qui font divifées du Nord par
I’Oueft. Et fi Pon avoit levé un plan avec une
bouflole divifée du Nofd par PEft, & que I'on
£ir obligé de le rapporter avec une bouflole di-
vifée du Nord par 'Oueft ; pour ne pas renver-
fer le plan, il faudroit faire, 3 chaque décli-
naifon, la fouftradtion des dégrés que P'on aus
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Yoit trouvés , de 360, & le refte feroit les dé-
grés qui fe feroient trouvés avec la bouflole di~
vifée du Nord par PEft; ces nombres étant tou-
jours fupplément un de l'autre a 360.

Mais, fi ayantlevé un plan i la bouflole, on
ne vouloit pas le rapporter avec cet inftrument,
on pourroit le faire avec un rapporteur , com-
me il fuit, Soitla figure 61 levée a la bouflole,
que Pon fuppofera toujours divifée du Nord par
PEf(t, & dont les déclinaifons ont été trouvées
ainfi qu’elles font marquées {ur chaque ligne ; on
commencera par tirer la ligne EF qui repréfente
la ligne du Nord de la bouflole , & fur cette li-
gne, on tirera AB, dont la déclinaifoneflt 264 ,
{uivant Pouverture de ’angle que ces lignes doi--
vent former. Et pour le {avoir, on regardera la
ligne AE , comme femblable au Nord de la bouf-
fole, qui eft 360; & ayanttourné le Nord de la
bouffolevers B , il eft canftant que l'aiguille étant
reftée fur laligne FE, ou fur telle autre qui lui
foit paraliele , athidade ayant parcourtu de E en
B, a dd donner un angle de 96 dégrés : qui eft
Yangle compris entre 264 & 360. Cleft pour-
quot il faudra fouftraire la déclinaifon de la k-
gne a rapporter, de 360, oude 180, & omaura
1a ligne AB. Laligne BC fe trouvera de la mé-
me facon ; on tirera en B une ligne parallcle i
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EF, on fouftraira 212 de 360, pour avoir un
angle de 148 dégrés, qui donnera BC, On ti-
rera une femblable paralltle en C, & on fouf
traira 165 , de 360, il viendra 195 ; on laiffera
les 180 qui font la demi-circonférence, & on
fera, au-deld de la paralléle, un angle-de 15 dé-
grés, qui donnera CD. On tirera DA, & la f-
gure fera clofe, On pourra piacer cette ligne
DA, aufi par le moyen de f{a déclinaifon en ti-
rantune paralléle en D, on fouftraira 48 de 360;
ou de 180, il reftera 132 dégrés. Il n’eft donc
quefltion gue d’éter la déclinaifon donnée , de
80, qui eftla demi-circonférence, ou fi le nom-
bre 180 ne fuffit pas, de 360, qui eft lacircon-
férence entié¢re. Mais comme il eft poffible de
prendre P'angle du fupplément pour I'angle que
Yon cherche, il faut faire attention quel eft le
bout de la parallele qui regarde le Nord,, Ia fup-
pofant tracée fur le terrein, Comme toutes ces
lignes paralltles font prifes Fune fur autre, il
eft bon d’en tirer plufieurs grandes, fur lef-
quelles on affujettit les autres, :
On pourra encore avec la bouflole tirer ung
ligne parallele & une autre ligne fansla voir,
& fans avoir d’autres opérations qui les Hent
enfemble. Il ne faut que favoir la déclinaifon
de cette premiére ligne , & étant fur un des
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points de la feconde , tourner I'athidade du
cercle jufqu’a ce que laiguille indique la mé-
me quantité de dégrés donnés par la premiére
déclinaifon. :

Cleft ainfi que 'on prendra les déclinaifong
des murs contre lefquels on vesut tracer des
cadrans verticaux, & cette déclinaifon fe comp-
tera du midi vers Porient , ou vers 'occident,
afin de tirer au cabinet ces mémes lignes qui
fe trouveront paralleles, & parla méme raifon,
les figures qui feront formées par plufieurs de
ces lignes feront équi-angles 3 celles du terrein;

ce qui eft le fondement du raport des plans avec
la bouflole.
_ Autre fagon.

Enfin, on peut lever un plan avec une table
& une alhidade , ce que P'on appelle , lever &
la planchette. Cette fagon, quoique jufte dans
le principe , comme dérivant de la trigonemétrie,
ne s'exécute pas- de méme fur le terrein, Elle
donne tous les points que 'on veut lever; mais
la plus grande partie avec fi peu de juftefle,
qu’il eft impoffible de la pouvoir mettre en
pratique avec aflés de précifion pour compter
fur de telles opérations. C’eft une table d’envi-
ron 3 & 4 piés en quarré, que Uon pofe d’abord
fur Pextrémité d’une bafe mefurée de longueur
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i volonté , cependant conforme i la réductiort
que 'on veut donner au plan, & I'on fait partir
une perfonne qui a foin de pofer un grand jalon
& tous les angles des champtiers, & & mefure
gu’il les indique par ce jalon, Pobfervateur qui
a dirigé fa table fur la bafe du terrein, & qui a
tracé cette bafe fuivant la rédution qu’il veue
donner & fon plan , fur un papier ou carton qui
y eft arrété , ajufte avec Palthidade le jalon qui
lui eft préfenté, & tire en crayon une ligne d*une
longueur indéfinie qui part de Pextrémité de la
bafe tracée , laquelle répond auffi & extrémité
de celle du terrein, Ceci fo répéte autant de
fois qu’il y a de points a lever aux environs,
enfuite il faut porter cette table  'autre extré-
mité de la bafe, & alors la perfonne chargée
du jalon indique de nouveau tous les mémes
points de fuite en rétrogradant, au en recom-
mengant par le premier, afin que 'obfervateur
en tirant de nouvelles lignes reconnoifle les pré.
cédentes & les coupe d’un petit trait de crayon
pour marquer le point de fedion , qui eft celui
que P'on cherche, Cette apération pourra fe faire
de part & d’autre de la bafe; & on mefurera
autant de bafes qu'on le jugera a propos. Le
détail des picces de terre fe fait comme ci-de=
yang
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On éprouve beaucoup d’inconvéniens en opé-
rant ainf1, foit lors que les angles fe trouvent
trop aigus, ce qui ne donne le point de fec-
tion qu 2 ou 3 perches preés, foit en coupant
une faufle ligne pour la véritable, foit que le
papier , ou la table fe dérangent de quelques
lignes de la direction de la bafe, ce quieft
{uffifant pour faire une différence de plufieurs
perches fur les points éloignés, Enfin le mauvais
tems peut interrompre cette opération & cha-
que inftant, & la difficulté de la reprendre,
joint & tout ce qui vient d’étre dit, font des
raifons que je crois {uffifantes pour ne pas met-
tre cette fagon en pratique. ‘

Il y a pourtant quelqu’avantage 3 connoitre
Pufage de la planchette ; quelqu’un qui ne fau-
roit pas la trigonométrie & qui voudroit lever
une carte en gros d’un pays; fans qu’il fut be-
foin d’une grande précifion , pourroit s’en fervir
pour cela, & c’eft le feul avantage que j'en con-
noiffe.

Si dans un plan il n’y avoit de géométrique
que le Chiteau, parc & domaine du Seigneur>
& que le furplus des mouvances ne fut que vi-
fuel , il faudroit commencer ce raport par ce
qui eft géométrique & y faire plier le vifuel. En
€6 cas, on fait une mention fur le plan qu'il 0’y 3
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que lesarticles fous tels numéros qui font géomé:
triques , pour lefquels ’échelle fervira,

CHAPITRE IL

Différens cas o Ton peut (¢ trouver en levant des
' plans.

TREMIER c4s. Sien mefurant la bafe AB, fig,
62, on avoit obmis d’écrire une diftance CD
entre deux perpendiculaires , ‘on recouvreroit
cette diftance fans retourner fur le terrein en
opérant ainfi:les deux perpendiculaires CE &
DF font connues, on trouvera la diftance EF
dans le détail du plan. On a donc dans le tra-
peze, les cétés CE, EF & FD, Sion fouftrait
le plus petit c6té DF, du plus grand CE, il
reftera la partie EG . qui deviendra le c6té d'un
triangle reangle dont EF fera 'hypotenufe;
on foufiraira le quarré de EG du quarré de EF,
& le refte fera le quarré de GF, qui eft égl
3 CD, puifque les deux lignes CE & DF font
paralleles , étant élevées perpendiculairement
fur la méme bafe AB,

Deuxiéme cas. Sk c’écoit la perpendiculaire
CE, (méme fig. )-que Uon efit oublié de mefus
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ger, on la trouveroit de la maniere qui fuit,
CD eft connu, on portera DF fur CE, & le
furplus GE fera le c6té d’un triangle rectangle
GEF, dont les deux autres c6tés GF & EF
feront connus, ainfi que I'angle droit G. On
otera le quarré de GF du quarré de EF, & le
refte fera le quarré de GE, cherché, que I'on
ajouteraa CG, pour avoir le c6té CE entier.

Si cétoit la mefure DF qui manquit, on
trouveroit la partie GE comme ci-deflus & lg
refte GC feroit égal 3 DF,

Troifiéme cas. On fuppofe . que les lignes CE
& DF, fig. 63, tombent obliquement furlabafe
CD, dont les angles G & D font connus , trou-
ver la ligne CD. On regardera les deux lignes
CE & DF comme deux hypotenufes, faifant
tomber les deux perpendiculaires EG & FH,
pour avoir deux triangles. rectangles , dont on
aura de chacun hypotenufe & les angles con-
nus, moyennant que les angles G & H font
droits. On trouvera les deux autres c6tés de
chacun comme il fera enfeigné dans la troifiéme
partie, & la figure fe trouvera femblable a celle
du premier cas. '

Si les deux lignes étoient inclinées du méme
e6té, il y auroit une des deux perpendiculaires
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qui tomberoit en dehors, & P'opération feroif
la méme,

Recouyrer Uechelle d'un plan.

Dansle cas ot 'échelle d’un plan fera perdue;
‘on pourra la recouvrer {ans rerourner fur le ter-
rein , & pour ce, il faudra chercher dans le
plan une figure de trois c6tés dont la fuperficie
{oit connue, comme elles doivent ’étre toutes
dans un plan géométrique; on réduira cette fi-
gure en un quarré parfait dont le c6té contien-
dra en longueur la racine de cette fuperficie,
on divifera ce c6té en autant de parties que cette
racine aura d’unités, qui feront égales a celles
de I'échelle cherchée.

Exemere IV.

Soit le triangle ABC (fig. 64) fuppoféde 144
perches de fuperficie, la moyenne proportion-
nelle entre la bafe AB, & la moitié de la hau-
teur CD, fera le c6té du quarré parfait égal
en fuperficie au triangle donné. Pour trouver
cette moyenne proportionnelle,, on prolongera
la ligne AB, de la moitié de CD, jufqu’en F,
on décrira une demi-circonférence dont AF
fera le diametre , on élevera au point B, la
perpendiculaire BE, jufqu ce quelle touchs
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Ya demi-circonférence en E. Cette perpendicu-
laire fera la moyenne proportionnelle cherchée,
& le c6té du quarré parfair égal en fuperficie
au triangle propofé, & qui aura par conféquent
12 parties, dont chacune fera égale & I'échelle

du plan: par la 13% propofition du 6, livre
d’Euclide.

Orienter un plan.

On appelle un plan orienté, celui ol I'ona
marqué les quatre points principaux qui parta-
gent I’horifon en guatre parties égales, qui
font, le feptentrion ou nord, le midi ou fud,
le levant ou orient, le couchant ou occident.
Il n’eft pas néceflaire d’y ajouter les quatre
points collatéraux , qui partagent chacun de
ces premiers en deux ; les quatre principaux
fuffifent pour bien sorienter fur un plan. On
place ordinairement le nord de la carte en
haut, on doit Pécrire en aflés gros caraGeres,
au deflous du titre , & au milieu de la largeur.
Au bas de la carte on marque le midi, & la
main gauche fur le milien de la hauteur, on
marque I'occident, & 2 la main droite Porient,
Ces quatre parties étant ainfi marquées on pour-
ra orienter , c’eft-a-dire , donner & chaque figu-
re Pafpe& qui lui convient. On voit, par exem-
ple, que les figures qui forment les petits can-,
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tons A, B, C,delaplanche XIV, font d’un cbté
aumidi, & par-conféquent d’un bout 2 Porient;
qﬁe celles qui forment les cantons D, E, F .
font d’un c6té 3 Porient & par conféquent d’un
bout au midi, & lors que on veut orienter
les figures, on doit employer ces deux noms
par préférence, €tant plus connus que les au-
tres. Si les figures ne font pas des terres labou-
rables , qu'elles foient en bois, prés, ou d’une
autre naturé .qui ‘n’en’ déligne pas le fens, ce
fera la partie la plus longue qui fera regardée
comme le c6té, Lors que 'on a donné le midi
pour coté d’urie figure, il eft inutile de don-
ner le nord pour l'autre cété , & lorfque pour le
bout on a donné Porient, il eft inutile de don-
ner , pour Pautre bout ,- Poccident, cela eft
affez entendu. = - '
“Les figures'qui n’ont pas leur “direGion pré:
cifément vers un de ces quatie points, prennent
le nom du plus approchant , -comme celles qui
fone mérquééé G, furla méme’ planche , doi~
ventplutStavoir pour-c6té le midi que Porient.
- On peut orienter un plan pai-deuix moyens:
Pun, par le lever & le couther -dufoleil , &
Pautre avec une bouflole, Il-faudra’, en pre-
mier lieu, diriger un alignement fur le foleil,
lorfqu’i) paroitra & I'horifon , & un autre, dans
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le- méme jour, lorfqu'il quittera Phorifon, ‘Ces
deux alignemens formeront un angls que on
partagera en deux parties égales par une ‘troi<
{fiéme ligne qui fera la méridienne , 3 laquelle
on tirera une perpendiculaire qui donnera o=
rient & Poccident, Il faudra que ces deux- alii
gnemens ayent environ 30 ou 40 perches de
longueur, & remarquer {ur quelles partie§ des
figures ils paffent , afin de les tracer de meme
en crayon fur le plan.

Ceft de cette fagon que Ion trouvera la
déclinaifon de la bouflole ; il ne faudra-que
diriger fon alhidade fur cette troifiéme ligne ;.
qui eft une méridienne, & en regardant le
nord on verra de combién de dégrés, dunord
vers Poueft, eft 'angle que forme cette thx«
dade avecl'aiguille aimantée, Oitbien, en remar—
quant 3 quel nombre Paiguille s’eft arrétée’, on
en fera fouftraction de 360, & ce qui reffera;
la fouftra@ion faite, fera le nombre des de—
grés de déclinaifon.

Pour avoir une meudxenne par le moyefi
de la bouflole, il fauc~ prnndre la dech &
naifon d’un ou de plufieurs alignemens faxts
fur le terrein ;- ou de plufteurs lignes’ affes
longues qui-s’y-trouvent naturellement, mais
il faut faire attention que la bouflole n’eft pas
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dirigée exaGtement au nord, & qu’elle décling
vers le nord-oueft d’un certain nombre de dé
grés, quin’eft pas toujours le méme; elle dé-
cline cette prélente année 1764 de 19 dégrés
15 minutes , de fagon que pour avoir le vrai
nord cette année , il faut que Paiguille de la
bouflolle foit fur 340 dégrés 45 minutes, qui
eft le nombre que donne la fouftra&ion de
cette différence & 360, & alors le nord de la
bouffole qui eft paralltle -2 I'alhidade , indique
le vrai nord. -

Ayant donc pris la déclinaifon d’une ligne
fur le terrein, on pofera la bouflole fur cette
méme ligne, qu'il faudra reconnoitre fur le
plan, & tourner ce plan fans déranger la bouf
fole , jufqu’d ce que l'aiguille foit fur le nombre
des dégrés trouvés , & alors le plan fera en
déclinaifon 3 c’eft-d-dire, qu’il fera dans la mé.
me pofition que le terrein, & le laiffant ainf,
on tournera la bouflole jufqu’a ce que Paiguille
foit fur 360, qui eft le point marqué nord;
alors on tirera une ligne en crayon par un des
c6tés de la bouflole, qui fera paralléle 3 Pai-
guille , on verra de combien de dégrés eft Ia
déclinaifon du vrainord, & ce fera un angle
de méme valeur & faire fur cette ligne, en al-

lant
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fant du nord-oueft au nord, & cette feconde
lighe fera la méridienne cherchée.

Ceft cette opération qu’il faudra faire lor(-
que Pon aura befoin d’une méridienne pour
placer un cadran horifontal , en faifant conve-
nir la ligne de 12 heures a la méridienne.

Cette erreur dans la bouffole n’empéche pas
de faire le raport de fon plan jufte comme on
Pa levé {ur le terrein: la différence étant tou-
jours paralltle , elle fe trouve également fur
toutes les parties, & elle eft corrigée parce
qu’il vient d’érre dits

Quoique P'ufage foit de placer le nord des
plans en haut, il n’eft pas de néceflité indifpen-
fable de le faire ainfi; il paroitroit plus natu-
rel , lorfqu’i! y a une riviere qui parcourt une
grande diftahce fur les limites du plan, de tour-
ner ce plan de fagon qu’elle fe trouve en bas. II
clt mieux auffi que les aveaues qui arrivent au
Chireau , partent du bas du plan en s’élevant en
haut, par la raifon que les plans font toujours
vus verticalement , quoique leur pofition na-
turelle foit Phorifontale; en ce cas on figure
une rofe des vents fur une partie du plan,
qui indique les quatre points principaux.
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CHAPITRE ITL
Des Echelles.

Ox raporte les plans fur des échelles qui don-
nent telle réducion que P'on veut, il eft bon
qu'elles ayent un raport connu avec le pi€ de
roi; les rédu@ions ordinaires font depuis une
ligne, qui eft la douziéme partie d’un pouce:
jufqu’d deux lignes, pour perche , de fagon
quon en peut avoir trois, une d’une ligne,
une d’une ligne & demie, & une de deux li-
gnes , pour perche. Les plans qui font réduits
au deflous d’une ligne font trop petits, & il
p’eft guere poflible d’y faire des opérations
juftes; les parties de la perche n’étant prefque
pas fenfibles, Ceux qui font au defius de deux
lignes pour perche, deviennent trop grands,
& cette incommedité fait que Pon néglige de
s'en fervir, J'ai toujours préféré la réductien
d’une ligne & demie, elle eft trés-bonne pour
les perches depuis 18 jufqu’a 24 piés de loo-
gueur ; mais elle deviendroit cependant petite
pour les perches de 25, 26, & 28 piés, alors
celle de deux lignes donneroit une réduction
bien convenable.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DE PARPENTEUR, Part, 1. 163

Les cartes topographiques fe raportent ore
dinairement fur une échelle depuis 5 toifes
jufqua 20 pour une ligne. Celles qui font au
deflus ou au deffous de cette rédu&ion tom-
bent dans le cas des plans trop grands ou
trop petits ; mais l'inconvénient en eft d’une
moindre conféquence. Je préfére la réduttion
qui eft entre 5§ & 10 toifes pour une ligne.
Moyennant que la chaine eft divifée en par-
ties décimales, il faur que les échelles foient
divifées de méme, afin d’y pouvoir prendre
routes les parties dont on a befoin; les meil~
leures doivent étre faites ainfi qu’on les voit
figurées i la planche XII Elles fe conftruiront
en formant un quarré parfaic IB, divifé en 10
parties égales , fur tous les c6tés, enfuite on
tirera par les points de divifion , neuf lignes
horifontales , afin d’avoir 10 parties égales,
que P'on coupera par des tranfverfales, dont
la premiére partira du point I, a l'angle du
quarré, & tombera {ur le point de la premiére
divifion en bas, pour former un triangle rec-
tangle, dont la bafe fera de 100 fecondes:
on en tirera 10 qui feront paralléles, & dont
la derniére tombera au point B. Chacune des
lignes horifontales divifera les tranfverfales en

dixiémes, & fi l'on veut tirer une ligne entrs
Lij
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chaque horifontale , & au milieu de Pintervalle;
elles feront divifées en vingtiémes. On prolon-
gera les lignes horifontales de gauche 2 droite
4 volonté, comme de quatre ou cing quarrés
qui vaudront 40 ou §o perches, ayant tous
chacun 10 perches ou 1000 fecondes en tout
fens, Ce qui érant fait on prendra avec le com-
pas toutes les parties dont on aura befoin.

On pourroit prolonger ces échelles du cété
de la main droite ; mais j’ai éprouvé qu’il étoit
mieux de leur donner Pautre fens, ainfl qu’elles
{ont marquées a la planche XII, parce que I’on
a plus fouvent befoin de petites parties au def-
fous de 100 fecondes, que de plus grandes
diftances. Alors Péchelle fe trouve avancée du
coté gauche, & n’eft pas fur Iendroit ot l'on
travaille , autrement , il faudroit changer Pin:
clinaifon des tranfverfales : car elles doivent
toujours étre inclinées du c6té de Ia prolonga-
tion, afin de prendre les parties en faifant par-
courir les pointes du compas du haut vers le
bas.

Il n’eft pas de néceflité abfolue que dix per-
ches de ces échelles forment un quarré parfait,
les lignes horifontales peuvent étre plus ou
moins ferrées, elles donnent également les dix
points de divifion, mais un peu moins jufte, &
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telle attention qu’on apporte a faire ces échelles,
pour étre femblables , il fe trouve tovjours quel-
que différence , au moyen de quoi il faur que ce
foit celle qui a fervi au rapost, qui ferve auffi
aux opérations fur les plans.

On doit les figurer telles qu’elles font défis
gnées a la planche XII, fur les plans & fur les
cartes topographiques, ayant foin de marquer
le raport qu’elles ont avec le pié de roi; mais
on eft fouvent obligé de faire différentes échel-
les fur un méme plan, parce qu’il s’y trouve des
terres fujettes 4 différentes mefures, comme des
bois qui fe mefurent toujours a raifon de 22 piés
pour perche.

On parvient 3 faire les échelles de différen~
tes réductions, pour étre mife fur un méme plan,
.en comparant les différentes perches en longueur

les unes aux autres , jufqu’a la rencontre des
deux entiers fans fractions. Comme {i on vou-
loit , fur un plan raporté & 18 piés pour perche,
faire une feconde échelle pour y pouvoir mefu-
rer certaines parties & raifon de 22 piés , on ver-
roit que 11 perches prifes fur Péchelle de 18
pi€s n’en feroient que 9 i celle de 22 piés,
parce que ces 11 perches font 198 piés, qui étant
divifés par 22 donnent ¢ précifément. Cleft

. pourquoi on diviferoit donc 11 perches fur I'é-
Lij
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chelle de 18 piés en ¢ parties égales, auxquels
les on ajouteroit de ces mémes parties autant
que U'on voudroit pour faire une échelle de lon-
gueur 3 volonté, & elle feroit  la mefure de 22
Piés ; ce que P’on voit encore en formant la frac-
tion 22 ou, dont 18 ou 9 feront numérateurs &
22 ou 11 {eront dénominateurs. C’eft le moyen
univerfel qu’il faudra toujours mettre en ufage
lorfque Ton voudra comparer deux mefures en
longueur ; ainfi, {i on vouloit comparer la per-
che de 18 piés  celle de 21 piés B pouces, il
faudroit pofer pour numérateur 18 & pour dé-
nominateur 21 piés 8 pouces. Mais comme ces
deux nombres ne font pas femblables, il faut
les réduire en pouces pour avoir la fraGion i2
ou !, cette fraction fait voir que les 65 perches
de 18 piés en valent 54 de 21 piés 8 pouces.
Par conféquent, pour faire une échelle a la me-
fure de 22 piés fur un plan raporté a celle de
18 piés, il faut prendre de cette échelle 65
parties que ’on divifera en 54, & on aura une
€chelle a la mefure de 22 piés cherchée. Il en
fera de méme de toutes les perches comparées
en longueur,

On peut tracer ces échelles fur des régles de
bois dur & uni, avec la pointe d’un canif, &
vafler de Pencre dans les rayes avec la plume.
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Elles durent prefquautant que <celles qui font
tracées fur le cuivre, & on en fait autant, &
telles qu'on le juge & propos.

CHAPITRE IV.

De 1a réduition des plans, de grand en perit, &
de petit en grand. :

LORSQU’E les plans font incommodes pat
leur grandeur, ou qu’ils font faits fur une échel-
le trop petite, on peut les réduire a telle pro-
portion que P'on veut. Soit un plan de 6 pics
de haut propofé & réduire 4 deux piés, il fau-
dra faire une échelle qui ait le méme raport &
celle du plan 3 réduire, que les deux piés ont
aux 6 piés, quieflt le ;. On prendradoncletiers
de cette échelle que ’on divifera en autant de
parties qu’elle en doit contenir , & avec laquel-
le on fera un plan qui n’aura en hauteur & en
largeur que le tiers du premier, & qui fera
réduit au neuviéme ; car ce tiers étant pris tant
fur la hauteur que fur la largeur, ne donne que
la neuviéme partie de la fuperficie du grand
plan. C’eft A quoi il faut bien faire attention ;

parce qu'un plan qui eft moitié moins haut
Liv
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& par conféquent, moitié moins large qu’un
autre , ne contient que le quart de fa fuperficie.

S'il étoit propofé de réduire un plan & moi-
tié, il faudroit que le c6té d’un quarré de I'é-
chelle , qui contient dix perches, fut pris pour
la diagonale du quarré de Iéchelle & réduire s
ainfi le quarré infcrit dans un autre quarré, fig.
65, elt celui qui doit fervir 3 Péchelle cher-
chée ; & {1 on vouloit le réduireau quart, il fau-
droit infcrire un troifiéme quarré qui feroit moi-
tié du fecond , ou prendre la maitié du coté du
premier quarré,

Pour réduire un plan 2 telle proportion que
Yon veut, il faut chercher une moyenne propor-
tionnelle entre un c6té du quarré de échelle
de ce plan, & la ligne propofée. Cette moyen-
ne proportionnelle fera le c6té du quarré de 1é-
chelle qui convient a la rédution ; par exem~
ple, {1 on vent réduire un plan au tiers, il fau-
dra pofer pour diametre du cercle AB, fig. 66,
dix entiers de Péchelle de ce plan, & fur la troi-
fiéme partie du diametre, comme C, €lever la per-
pendiculaire CD, & du point D, tirer les li-
gnes DA & DB. La ligne DA réduira le plan
au.tiers, & la ligne DB aux deux riers: c’eft-3-
dire, qu'en faifant des échelles de ces deux li~
gnes, & les divifant, comme le diametre , en
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ix parties; Pune de ces lignes donnera une ré-
duction qui fera le tiers de la fuperficie du plan
propofé ; & lautre, les deux tiers de cette fu~
perficie. Certe méthode eft univerfelle pour tou-
tes fortes de réductions , il ne faut que prendre
fur le diametre un nombre de parties, égal i la
réduction que 'on veut donner ; & la moyenne
proportionnelle entre le diametre & ce nom-
bre, eft la ligne cherchée, Si on veut réduire
au quart, on élevera la perpendiculaire fur le
quart du diametre , & une des deux lignes pro-
portionnelles réduira au quart , & lautre aux
trois quarts. Si on veut réduire a moitié, la per-
pendiculaire fera élevée fur le centre, & don-
nera deux moyennes proportionnelles qui rédui-
ront & moitié,

Si au lieu de réduire un plan 3 moitié, on
vouloit le réduire au double, il faudroit que le
diametre du cercle fut double en longueur d’un
c6té du quarré de Péchelle de ce plan, & la
perpendiculaire élevée comme ci-devant, don-
neroit la proportionnelle dont I’échelle rédui-
roit un plan, double en fuperficie : ainft de
‘toutes les autres rédutions.

Mais comme il ne fe trouve pas des échel-
les fur tout les plans, il faudra, ponr ceux ot il
T’y en aura point, avoir égard i la réduGion
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que 'on voudra donner; comme fi I'on veut
que le plan foit réduit an quart, on prendra
telle échelle que I’on voudra , que 'on regardera
comme l’échelle du plan propofé & réduire, &
on f{e fervira d’une autre échelle qui réduira au
quart de la premiére. Cette méme opération
pourra aufli fervir pour les plans ol il y aura des
échelles.

Iy adescompas de réduction & quatre pointes
mais il faut en avoir autant que I'on veut fairg
de réductions différentes,

Lorfque 'on aura fait fon #chelle de réduc-
tion, on commencera 3 réduire le plan, & afin
que opération foit bien jufte, il eft bon de ti-
rer fur ce plan, deux lignes qui {e couperont i
angles droits, & qui le partageront en quatre
parties. On mefurera exatement ces lignes , &
on donnera le méme nombre de parties i celles
que l'on tirera fur le plan propofé a réduire:
excepté que ces parties {eront prifes fur ’échelle
de réduétion. Ces lignes ain{i réduites, on com-
mencera par le point ol elles {e croifent, ea
s’écartant toujours, fans cependant quitter ces
lignes, que les figures qu’elles coupent ne foient
réduites ; c’eft a quoi on parviendra, en con-
fiderant toutes ces figures comme des triangles
ou comme des quadrilateres , que U'on détermi-
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nera par des points d’interfection, ainfi qu’il a
€té dit ci-devant, obfervant toujours de pren-
dre les mefures de la figure du plan 3 réduire fur
fon échelle, afin de prendre une méme quantité
de parties fur échelle & réduire. On conti-
nuera d’operer ainfi julqu’d la fin, & fi le plan
& réduire eft grand , on pourra tirer des hypo-
tenufes des extrémités de ces lignes, tant fur
Pun que {ur Pautre plan, ou méme d’autres li-
gnes, s’il eft néceflaire ; cela dépend de exati-
tude que 'on veut aporter dans Popération,

% Indépendamment de ces réductions, on copie
les plans tels qu’ils font , foit en entier ou en
feuilles, & la meilleure fagon eft de les piquer.
Pour cet effet, il faut pofer leplan i copier , furle
papier préparé a en recevoir lacopie, & Parréter
ainfi, fans que Pun & lautre puiffent fe déran-
ger: alors avec une pointe d’aiguille ajuftée 3
une hampe , que I'on appelle piquoir, on fait un
trou fur chaque angle des figures , de facon que
cette pointe marque un peu fur le papier pré-
paré ; moyennant cela, on reconnoitra tous ces
points, afin de tracer les lignes en crayon pour
former les figures. -

Si on ne vouloit pas les piquer, on pout-
roit les copier au compas par des fedtions de
cercle, en tirant de grandes lignes comme ci-
devant,
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CHAPITRE V.
De la levée des plans vifuels.

T wenett pas du plan vifuel comme du plan
géométrique, la jufteffe du plan vifuel dépend du
deflein corre&t, ou & peu de chofes prés, du
terrein ; au lieu qu'au .plan géométrique il eft
moins important de deffiner jufle, les opérations
que 'on fait, donnant, comme on I'a vu, les
dimenfions & les angles des figures: & on ne
parvient & bien defliner le terrein que par un
grand ufage , & en s’appliquant a donner a la
longueur des lignes & & Pouverture des angles
une proportion toujours égale. Celle d’environ
deux lignes pour perche eft aflez grande pour
écrire les noms des propriétaires dans les cafes ;
.C’eft pourquoi ayant toujours pour objet cette
proportion, en s’accoutumera a bien lever vi-
fuellement, Il fera bon de clorre une figure avant
d’en commencer une autre, afin que {i on fe
trouve géné, on puiflfe favoir fur le champ fi
Perreur a été faite fur les lignes ou fur les an-
gles. En parcourant le contour, on obfervera
Veffer de la figure qu’on leve avec une autre f-
gure qui lui eft voifine, pour {avoir quelle eft
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Yeur pofition refpeétive. Onverra, par exemple ,
érant en A, fig. 67, que la ligne AB fait avec
la ligne BC, un angle faillant, & étant en D,
on verra que DE fait un angle rentrant avec
EF. On verra encore que les lignes CD & BE
font a peu prés paralieles, & que les angles doi-
vent étre approchant de la méme valeur ; que la
ligne EF eft moins longue que la ligne BA, &
que, par conféquent Pangle A doit étre aigu 3
que la courbe kr (planche XIII, fig. X ) don-
ne au point { une perpendiculaire moins longue
que celle que I'on tireroit au point m, de la
courbe s z. C’eft & ces chofes que les commen-
¢ans ne peuvent apporter trop d’attention ; car
lorfque L'on ne voit plus fon terrein que fur le
deflein qu'on en a fait, on ne peut que s’y con-
former , & moins qu’on ne fe fouvienne de la jufs
te figure des lieux , & des endroits du deflein o
ona été géné, celt pour cela qu’il eft bon de
faire le raport aufli-tdt que le terrein eft levé,
On ne doit point clorre fa figure {ans en avoir
vu le contour entier, tant pour marquer les bor-
nes , buiffons, foflés, & autres chofes néceffai-
res, que pour {e reconnoitre {oi-méme lorfque
Pon commence a s’en écarter. Tant que, furle
terrein,, on ne fera point géné fur les feuilles
qui ferviront 2 lever, il faudra continuer d’y
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ajouter du papier que Pon colle fur le champ
avec de la colle & bouche; mais fi-t6t que Pon
ne quadrera plus, il faudra prendre une feuille
nouvelle,

- Il n’y a pas plus de régles & obferver pour ra-
porter les plans vifuels que pour les lever, on
fait les longueurs des lignes & louverture des
angles & peu prés comme on les a deffinés furle
terrein, & comme le raport ne fe fait d’abord
.qu’au crayon , on peut corriger fes opérations
juflqu’a ce qu’elles puiflent convenir enfemble
fans étre géndes.

Que les plans {oient levés géométriquement,
ou vi{uellement, il eft toujours bon d’en faire le
raport fur une premiére feuille , que Pon copiera
comme il a été enfeigné au chapitre précédent ,
afin d’avoir un plan au net, qui fera beaucoup
plus propre que fi on y elit tracé les opérations
du terrein en crayon ; & cette premiére feuille
fervira a faire Pouvrage dont il fera parlé au cha-
pitre de ['utilité des plans.

Quant au choix que Pon doit faire de 'un de
ces deux plans, iln’y a aucune difficulté i 'ac~
corder au plan géométrique. Il eft vrai que I'on
trouve dans le plan vifuel & peu prés tout ce que
Pon a befoin pour la renovation d’un terrier;
mais on ne peut y faire aucune epérarion régu-
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liére , comme d’y projeter des plantations , y
tracer des avenues, de nouveaux chemins, de
reconnoitre au vrai ce que chacun poflede, de
voir , enfin, la figure exacte de fa dépendance.
En outre, le plan géométrique tranfmet 3 la
poftérité tous les lieux tels qu'ils éroient lorf-
qu'on 'a levé; & dans le cas ot il furviendroit
quelques difficultés entre propriétaires , foit
pour limites ou anticipations , il procure le
moyen de remettre ces lieux dans leur premier
étar: le Seigneur méme fera en garde contre
ces anticipations pour fes domaines. Toutes ces
reflources & beaucoup d’autres qui fe trouvent
dans un plan géométrique , lui donnent un grand
avantage fur le plan vifuel.

CHAPITRE VL

Du layis des plans & des cartes.

I# ORSQUE les plans, géométriques ou vifuels,
font raportés au crayon., & enfuite paflés 3 en-
‘¢re de la chine, on donne & chaque chofe la
couleur qui lui convient, (ce que l'on appelle
laver )» Les couleurs principales qui fervent i
laver les plans, font, encre de la chine pour
le noir, le carmin pour le rouge, la gomme-
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gucte pour lejaune , le vert-d’eau, Poutremet;
& le bleu de prufle, pour le blen. On fera avec
le mélange de ces couleurs , telle autre couleur
que Uon voudra; c’eft ce que je vais indiquer
mefure qu’il fera néceflaire de les employer.

On repréfente , dans les plans, les batimens
par Paffietre des gros murs extérieurs , qui fe
marquent par un trait a peu pres de la largeur
qu’ils doivent avoir, ce trait fe fait & la plume
avec du carmin , & on remplit le vuide avec un.
pinceau en plume, d'une teinte trés-legere ,
d’outremer lorfque les combles font d’ardoife,
de carmin auffi trés-leger , lorfqu’ils font de
tuile, & d’un peu de carmin mélé avec de la
gomme-gutte , lorfqu’ils font de paille ou de ro-
feau. Dans les cartes topographiques , on repré-
fente les édifices remarquables , par leur affiette
feulement, fans élevation, le furplus du terrein
qui forme les ifles de maifons fe remplit d’un
pointillage trés-fin & plus foncé fur les rives.
- On fait deux lignes paralléles autour des bois,
pour marquer les foflés, & le long de la ligne
intérieure on met une teinte d’encre de la chine
d’environ trois lignes de largeur , adoucie en
allant vers le milieu de la figure , enfuite on
lui donne un fond d’un verd trés-leger, fai

avecde la gomme-gutte & un peu de vert-d’eau,’
&
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& lorfque cette teinte eft feche; on defline les
arbres & buiffons 4 la plume, avec de Iencre
de la chine, & en élévation, comme on le voit
a la planche XIV. On les ombre avec le pin-
ceau & on pofe fur chacun , aufli avec le pin-
ceau, de la couleur verte un peu épaifle , faite
avec du verd-d’eau & de la gomme-gutte.

On laiffe vers le milieu des figures, des places
vuides, au hazard , pour y écrire leurs noms ; il
faut aufli que les arbres & les buiflons paroiflent
jettésau hazard, & non arrangés en forme de quin-
conce ; mais il eft bon de placer ceux qui font en
avenue dans leur jufte pofition , & fuivant leur
grandeur naturelle relativement a ’échelle, ob-
fervant que le tout {oit fair perpendiculairement
au plan,

Il ne fera pas inutile de dire un mot fur la
fagcon d’arranger les arbres, lorique 'on fait des
plantations ; car on voit raremtent des avenues
ol la régularité foit oblervée. Cette régula-
rité confifte en ce que tous les arbres des deux
cotés foient quarrément Pun fur Pattre, de fa-
gon que deux arbres pris de chaque c6té for-
ment une figure de quatre angles droits, & c&
fera le commencement d’un quinconce.

Cette fucon s’exécutera aifément avec une

équerre {imple, mais comme on en peut man-
: N
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quer, voicl le moyen de le faire fans inftrument;
On plantera d’abord trois arbres en ligne droite,
duméme c6té, A, B, C, fig. 106, & on at-
tachera aux points A & C, deux cordeaux cha-
cun de longueur égale, que l'on fera terminer
{ur la feconde ligne DE ; leur jonétion fera au
point G, quarrément au point B. On pourra
planter toute la ligne AC, & enfuite, pou
planter la {econde ligne , on réduira les deux
cordeaux, l'un de la longueur BC, & Dautre
de lalargeur BG 5 du point G on tendra un cor-
deau fur E, & du point C, Iautre cordeau fur
le méme point E, ainfi de fuite.

Les prés fe lavent en verd leger fait avec du
verd-d’eau & de la gomme-gurte; on donne une
teinte plus forte fur les rives qui bordent les ri-
viéres , ruiffeaux , ou canaux, & on P'adouciten
allant vers le milieu.

Les terres-labourables fe lavent d’une teinte
trés-1égere de carmin & de gomme-gutte,

Les riviéres & étangs fe lavent avec du verd-
d’eau , en adouciflant de droite & gauche ; ony
pointille, avec le pinceau, un peu d’outremer ou
de bleu de prufle.

Les ravins & vallées fe lavent avec du carmin
& de P’encre de la chine.

On laifle les chemins en blanc, on les acgom=
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pagne feulement, par un cété, d’un petit traic
iéger a Pencre de la chine,

- Les traits {e font & la plume, noirs, fins, &
unis, '

~ Les maifons'en mafures & les terreins qui ne
font enclos que par des pieds de murs fe mar-
quent par une ligne d’encre de la chine , accom~
pagnée , en dedans, d’une ligne ponétuée en
carmin, comme  lafigure 10, pl. XIIL

Il n’eflt pas aifé de fixer le dégré de chacune
de ces couleurs, dans le mélange ; Pexpérience
Vapprendra, D’ailleurs c’eft la nature qu’il faur
tacher d’imiter dans les eaux , bois, prés, &
terres labourables, le furplus r’érant que de con-
vention,

De ces couleurs, il n’y a que Pencre de la
chine , la gomme gutte & le verd-d’ealt, qui por-
tent leur gomme , les autres fe délayent dans de
P’eau un peu gommée. On peut employer ces
mémes couleurs dans les cartes topographiques ;
mais il elt mieux de les laifler en noir, comme on
va le dire.

Le lavis des plans & des cartes re confifte pas
{eulement & donner a chaque objet fa couleur na-
turelle , on peut défigner ces couleurs par dftié-
rentes marques dont on eft convenu.

L’emplacement des bitimens fe fait & l'encre
Mij
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de la chine, par des traits paralléles & en dia=
gonale.

Les terres labourables, en pointillant les fils
lons du fens qu’elles fe labourent,

Les bois taillis, & de haute futaie , les arbres
& buiflons, par des traits qui donnent les om-
bres feulement ; les jours que Pon y conferve en
achevent la reflemblance.

Les broflailles , landes & bruyeres, par de
petits burlons jettés au hazard, accompagnés de
points,

Les prés & marais , par un petit pointillage
irrégulier & du fens vertical.

Les riviéres, canaux , ruiffeaux, érangs ,
mares &c., par de petites lignes qui fuivent
( dans les riviéres ) le courant de Peau, & dans
les étangs ; le contour de leur figure ; il faut que
ces lignes foient preflées , tres-fines, & qu’elles
paroiflent faites 4 la main & non a la régle, ob-
fervant en tout cela de toujours faire venir e
jour du méme cété, & d’ombrer Pautre cbté
d’encre de la chine, avec la plume ou le pinceau,
- Ceft ici le cas de faire la différence du lavis,
de Penluminure : car en laiffant ainfi un plan, ce
fera un plan lavé, & {i, fur le tout on ajoute les
couleurs, il fera lavé & enluminé,

On peut étendre également toutes ces cou-
leurs fur les cartes topographiques, foit qu'elles
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foient faites i la main, ou gravées; les grands
chemins s’y marquent par deux lignes paralltles,
& lorfqu’ils font pavés, on trace uneligne ponc.
tuée au milieu, & dans les parties dont les rives
font plantées d’arbres, on les figure dans la pro-
portion qu’ils doivent avoir,

Le lavis des cartes géographiques ne confifte
qu’a diftinguer 'eau d’avec la terre, & & divifer
les différentes provinces les unes des autres par
une ligne pon&ude accompagnée d’une ligne
d’enclave non adoucie , faite avec le pinceau &
de couleur & volonté.

Afin de pouvoir connoitre fur les plans & fur
les cartes, dequel c6té Peau coule dans les ri-
viéres & ruifleaux, on eft convenu d’y marquer
une petite fléche dont le dard eft fenfé fuivre le
courant de I’eau, ainfi on voit au bas de la pl.
XIII, que ’eau coule de A vers K.

De la fagon de coller les plans fur toile. -

Afin que les plans puiffent durer long-tems, il
faut avantde les faire , coller fon papier fur toile.
La meilleure fagon eft de tendre la toile verticale-
ment fur une cloifon dont les planches foient bien
unies , on y attache la toile, bien tendue avec
des clous fur les bords, diftans Pun de lautre
d’environ cing ou fix pouces, alors on étend ;

M iij
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avec une brofle, de la colle faiteavec de bonné
farine ,- fur la feuille de papier; on en étend de
méme fur la partie de la toile ot cette feuille
doit étre mife , enfuite on la pofe fur la toile,
& avec un linge on pefe un peu fur cette feuille
pour la faire toucher dans toutes les pasties. Ii
elt bon de la relever un moment aprés par les an-
gles jufques vers le milieu, afin qu’étant bien
hume&ée & amollie , elle s’applique mieux fur la
toile. Lorfque toutes les feuilles fontcollées, on
Yes laifle fecher pendant cing ou fix jours, & on
leve le tout pour commencer Popération du ra-
‘port. TI faut toujours avoir la précaution de coller
{es feuilles fur la toile , avant quede fairele plan:
car lorfqueplufieurs feuilles font collées enfem-
ble. il eft trés-difficile de les appliquer fur la toi-
de , fans qu’il refte des foufflures en plufteurs
endroits , occafionnées par l’irrégu!'arifé du pa-
pier. Il faut , autant qu'il eft poflible , avoir du
papier qui n’ait point été plié en deux, parce
qu'il fe trouve allongé aux deux extrémités d’en-
‘viron-un demi pouce de plus qu’au milieu. Cela
arrive fur-tout au papier de grand - aigle’, &
lorfqu’onle colle fur la toile, on 4 beazicdup'de-
peine a Pappliquer’ uniment. It arrive auffi de-ld
‘que lorfque les planis ou les cartes font montées
“fur des garges & des rouleaux, les cOtés devien~
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hent moins tendus que le-milieu, & cela produic
un mauvais effet, que ’'on ne peut empécher qu’en
coupant chaque feuille en deux par le pli, ouen
laiffant trés-long tems le papier & la toile tendus
fur la cloifon.

" .

CHAPITRE VI

De Patilité des Plans. -

S 1les plans n’avoient pas d’autre objet que dé
repréfenter aux yeux toute Pétendue des Fiefs &
des Seigneuries, il feroitinutile de prendre tant de
précautions pour les perfetionner ; quelque chofe
de plus ou de moins dans la juftefle ne feroit pas
abfolument néceflaire; mais comme ils font d’une
néceflité indifpenfable dans la renovation d’un
terrier, que c’eft ce befoin quileur a donné naif-
fance , & que d’ailleursla renovation d’un ter-
rier une fois bien faite, eft un objet trés-impor-
tant, il eft d’antant plus & propos d’en faire
Padaptation i leur véritable ufage.

Afin qu'un plan puiffe fervir 4 la renovation
d’un terrier , & & limiter une Seigneurie , il faut
que toutes les piéces d’héritages qu’il contient
foient numérotées de fuite , depuis. la premieré

Miv
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jufqu’a la derniere, obfervant de numéroter;
fans interruption , tout ce qui compofe un méme
Fief, un méme terroir, un méme canton, &c.
que tous les noms des propriétaires foient écrits
dans chacune des piéces, avec la quantité d’ar-
pens ou deperches qu’elles contiennent : moyen-
nant cela, un plan feul eft un ouvrage entier. Il
faudra que ces noms ne foient écrits que de deux
fens différens , les piéces qui e préfenteront ho-
rifontalement , ou qui approcheront plus de la
ligne horifontale que de la perpendiculaire , fe-
ront du premier fens , & celles qui fe préfente-
Tont perpendiculairement , ou qui feront incli-
nées 2 droite fur 'horifontale, feront du fecond
{ens. Chaque cafe contieadra d’abord Ie numéro
du plan, enfuite le' nom du pofleffeur, la quan-
tité & nature de Phéritage. Lorfque ceft ainfi,
ona beaucoup moins de peine 2 faire ouvrage
dont il va étre parlé, ‘
On écrit en gros caracteres le nom des ter-
roirs & des contrées fur le travers des réages ; le
nom des chemins, & & quels lieux ils vont ren-
dre . fe marque avec un caraGtere plus fin, du
méme fens du chemin , de fagon qu’on puiffe at-
tenancer & qrienter chaque piéce de terre avec
exadtitude. Enfin, on y écrit toutes les chofes
qui peuvent fervir A Lintelligence du tersier , &
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E’eft d’aprés une bonne numération & une bonne
nomenclature que I'on pafle au relevé,

On reporte tous ces numéros aufli de fuite fur’
un regiftre , qui eft un relevé, non-feulement dex
tout ce qui eft porté fur le plan, mais qui eft en-
core chargé des notes de tous les titres qui ont
rapport i chaque numéro, comme baux 2 cens,
aveux, déclarations, charges , &c. Lorfque
Pon a fait le dépouillement de tous les titres,
tant anciens que nouveaux, qu’on les a appliqués
4 chaque numéro , & portés par extrait fur, ce
relevé , qui fera le regiftre indicateur, on pafle
3 la .confe@ion du terrier. Ce relevé doit étre
précédé d’une table indicative de tous les nu-
méros appartenans i chaque propriétaire,

Quoique fur le plan on marque la fuperficie
de chaque piéce , fuivant le calcul qu'on en a
fait , je crois qu’on ne doit pasemployer ainfi ces
fuperficies dansla renovation d’un terrigr , parce
que, de tous tems, & encore aujourd’hui ufage
ordinaire eft que "on ne déclare lesterres que fui-
vant la quantité que leur donnent les titres & la
commune renommée , & non {uivant exactitude
de ’arpentage. On nejuge méme de la conformité
de plufieurs titres que fuivant laméme dénomina«
tion de quantité , 2 moins que la différence ne
foit confidérable; dans ce cas on employe la
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commune renommée & la quantité trouvée pat
Parpentage ; mais quand il n’y a que quelques
perches de plus ou de moins, on ne doit rien
changer.

L’application des titres fur les objets exiftans
c’eft-a-dire, fur les plans, ou relevés qui con-
tiennent les objets tels qu'ils exiftent, eft autant
difficile qu’elle eft intéreffante. Les faufles indi-
cations , le changement des lieux, les fubdivi-
fions , les jonétions, les fautes d’énonciation ,
enfin, le défaut de fucceffion de titres , & celul
de completement d’héritages , font des chofes
qui rendent les ouvrages tres-difficultuenux 3 mais
auffi, ces difficultés étant furmontées , & le rele-
vé de plan étant chargé de toutes les notes qui
ont raport.au terrier, on fait un excellent ouvra-
ge , & 'on opére avec beaucoup de facilité.

A mefure que I’on a fait 'application - d’un ti-
tre {ur un numéro, on doit reporter ce numéro
en marge du titre, & on voit que tous les arti-
cles des titres font appliqués , lorfque vis-a-vis
de chacun on trouve le numéro du plan;
moyennant cela, un ancien titre devient nou-
veau par la connoiflance des pofleflenrs actuels
de fes articles. On voit, de méme , que tous les
numéros d’un plan font reconnus, lorfque dans
chaque cafe on trouve la marque indicative de la
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geconnoiffance. De cette fagon rien n’échappe ;
& lorfque le cas d’une autre renovation arrive ,
Pouvrage le plus difficile , qui eft celui de Pap-
plication des titres , fe trouve fait, non-feule-
ment pour une fois, mais pour toujours, n’ayant
plus qu’a ajofiter au méme plan d’ouvrage les mu-
tations {urvenues,

Lor{qu’aprés un certain nombre d’années,
on veut faire la renovation d’un terrier, il faut
auparavant renouveller aufli le plan, a quoi o
parvient aifément en allant fur les lieux , le plan
& le relevé i la main, afin de marquer & chaque
numéro , les jonctions & fubdivifions de piéces,
& les noms des nouveaux poffeffears. Ce recol-
lement étant fait , on fera un nouveau relevé, fur
lequel on reportera les mémes numéros de I'an-
‘cien, avec les noms des poflefleurs actuels. Ob-
dervant de multiplier les mémes numéros, dont
les piéces ont été divifées, par une marque dif-
tinctive comme n° 620 A, 620 B, &c. On en
aflemblera plufteurs par une accolade , lorfqu’un
‘méme propriétaire en poffédera plufieurs de fuite,
fans changer aucun de ces numéros : car ils ne fe
trouveroient plus conformes 4 ceux que Pon a
portés fur les anciens titres.

Voila, en abrégé, les avantages que 'on tire
d’un plan, lorfqu’il eft ainfi adapté & une reno~
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vation de terrier. Il y en a une infinité d’autre¥
qui fe préfentent & chaque inftant a ceux qui pra-~
tiguent cette partie , comme on le verra dans
Pintroducioni larenovation des terriers, que je
trouve & propos d’ajotiter 2 la fuite de ce Cha-
pitre.

Des relevés de plans.

Comme la forme des relevés de plans eft arbi<
traire , chacun les fait 2 volonté. Voici celle que
je crois la plus fimple. On divifera les pages du
regiftre deftiné au relevé, en trois colomnes,
dont la premiére fera double de la feconde , &
la feconde double de la troifiéme. La premitre
contiendra la note de tous les titres qui ont rap-
port a chaque numéro. La feconde, le nom du
poflefleur , avec la quantité & qualité de fon hé-
ritage borné par bouts & c6tés 5 & la troifiéme,
les droits dont Particle eft chargé.

. Les numéros feront aufli de fuite, depuis le
premier jufqu’au dernier , & placés fur le milieu
de la feconde colomne , au-deflus de chaque ar-
ticle. )

On laiffera alafin des articles aflez de place
pour ajofiter, a la premiére colomne, les notes de
déclarations .a paffer, des Sentences ou Arréts
qui maintiennent le Seigneur dans la dire&e Sei-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DE ARPENTEUR. Part. IL. 189
Zneurie de chaque objet; & & lafeconde, les
nouveaux poflefleurs , & a quels titres ils repré-
fentent les précédens.

Les articles qui fe trouveront dans la {uite des
numéros , & qui ne feront pas relevans de la Sei-
gneurie, feront notés tels, tant fur le plan que
fur le relevé, afin que dans la fuite on ne les
comprenne pas dans le terrier.

On mettra en téte de chaque page, au haur
de la premitre colomne, le nom du Fief; de la
feconde, celui duterroir ; & de la troifiéme , le
mot charge , ou redevance, ainfi qu’on le voit &
Pexemple fuivant.

Comme il fe trouvera beaucoup de fauffes ap=
plications, occalionnées par une conformité ap-
parente, & par la mauvaife nomenclature du
plan, quel’on fera obligé de corriger, & des ci-
tations tranfpofées dans la premicre colomne ,
il fera bon que ce premier relevé ne ferve que de
projet & celui que 'on deftine & étre fait dans un
bon ordre & proprement.
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De la vérification des plans géoméirigues.

Afin que I'on ne puiffe pas donner des plans
mal levés, ou des plans vifuels, pour des plans
géométriques , bien levés & bien rapportés , il
eft bon d’en faire la vérification fur le terrein,
C’efta quoion parviendra en tirantd volonté une
ligne qui traverfe le terrein levé , obfervant de
bien remarquer le point d’ott I'on eft parti, &
celui ou cette ligne fe termine , pour pouvoir
tracer cette méme ligne fur le plan, Il faut
qu'elle foit mefurée exattement , & que tous
les angles qu’elle forme en coupant d’autres li-
gnes foient aufli mefurés, ainfi que les diftances
de leur point de fetion aux extiémités. Cela
érant fait, on cherchera fur le plan les points
des extrémités de cette ligne , on latracera, &
on verra aifément fi la longueur & les angles
qu'elle forme, en coupant différentes lignes , s’y
trouvent exactement ; alors on pourra juger de
la juftelle ou de la défeGuofité du plan. Non que
cette opération puifle fervir de régle générale s
car un grand plan levé & rapporté par petites
parties, comme on I'a vii & la quatriéme fagon
ci-devant, peut fe trouver trés- jufte dans lamefure
de chaque piéce qui a été calculée fur un premier
rapport ; mais Uaflemblage de toutes ces petites
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parties ne pouvant faire un tout affez jufte, parIg
difficulté de les adapter les unes aux autres, fans
qu’il fetrouve, au commencement , quelques pe-
tites erreurs qui deviennent confidérables, &
que I'on ne peut guere éviter , le plan fera tou-
jours regafdé comme mauvais , en ce que I'on
n’y peut projetter avec fureté aucunes avenues,
drefler des chemins, faire des plantations de
bois, &c. Le contraire en cela ne peut avoir
lieu: car dés que les angles fur le plan ne font
pas les mémes que fur le terrein, les figures ne
peuvent étre bien réduites, le mauvais rapport
ayant donné une plus grande ou une plus petite
fuperficie. Moyennant cela, dés qu'un plan pé-
che par un mauvais rapport, toutes les opéra~
tions que L'on a été obligé d’y faire font mau-
vaifes, :

Il ne faut pas comprendre en tout cela, les
fautes d’indication qui ne proviennent que du
défaur de connoiffance de l'indicateur , comme
de joindre plufieurs piéces enfemble, ou de les
divifer lorfqu’elles n’en compofent qu'une: de
ne pas montrer exactement les rives des piéces
dont les limites ne font pas apparentes : de ne
pas donner les noms de tous les pofleffeurs, ou
d’en donner de faux, Quant & ceux des différens
terroirs , on doit sen afllirer par les titres mé-

mes
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mmes , avant que de les écrire fur les plans, Pindi-
cateur étant dans le cas de les mal donner ou de
les obmettre. Et quand un plan eft bien fait , les
fautes d’indication fe corrigent fans que les hé-
ritages voifins en fouffrent; il y a encore cela
de commode, que ’on peut y ajofiter & rerran-
cher, fans que 'on fe trouve géné dans fes opé-
rations, fe fervant de la méme e’chelie , fur la-
quelle le plan eft rapporté,

Lorfqu’on fera affiré dela juftefle d’un plan ;
on ymefurem plufieurs figures en différens en -
droits, pour favoir fi Parpentage fe rapporte i
celui qui en a été fait, parce que cette feconde
opération pourroit avoir €té négligée, ou que
Pon e feroit fervi de la mefuré renommée, au
lieu de celle qui réfulte de arpentage.

On ne doit pas prétendre retrouver les quan-
tités exaGtement dans chaque piéce , attendu
que les limites de chacune peuvent varier , fur-
tout lor{qu’elles ne font point bornées, la diffé«
rence ne peut étre que d’environ un pié fur chai
que largeur, Ceft le total de chaque canton qui
fe laboure du méme fens , fur lequel on peut
compter,
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De la verification des Plans foucls.‘

. Comme la juftefle des plans vifuels ne con3
fite que dans le deffein que Pon fait fur le ter-
rein , autant qu’il eft poflible d’en juger & 'ceil
on ne doit pas exiger une reflemblance fi exac~
te, il fuffic-que Pon y ait obfervé les inclinaifons
des lignes , la longueur des figures relativement
a leur largeur, qu’elles s’accordent & aboutiflent
Pune fur Pautre, & que cette proportion foit 3
peu-pres la méme dans toute Pétendue du plan,
Si, au contraire , une ligne {e trouvoit droite ,
lorfqu’elle doit former un angle , que cet angle
fit aigu , au lieu d’étre obtus , ou qu’il fiit tour-
néen fens contraire , Pouvrage ne vaudroit ab-
folument rien. Tout cela fe peut voir en parcous
rant le terrein, le plan a la main,

?{-: P‘mi—,
=i
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...

CHAPITRE VIIL

Introduttion a la renovation des Terriers , ot o
fait voir la route que Uon doir tenir pour parvenir
a la confedlion d'un Terrier.

L’OBJET des plans étant, comme on Pa vit
dans le Chapitre précédent , le feul moyen
de parvenir & la confe@ion d’un terrier , il con-
vient donner ici celui d’en tirer tous les avanta-
ges, & par conféquent de faire un terrier qui con-
tienne , non-feulement tous lzs héritages de Ia
Seigneurie, mais encore tous les droits & leur na-
ture. .

Apres donc que le plan fera levé, numéroté
& rempli des noms des propriétaires, & qu’on
en aura fait le relevé, le premier ouvrage qu’on
aura i faire , fera de raflembler , par ordre de date
fous différens Chapitres; les titres primordiaux ,
& autres, tant de propricté que baux a cens ,
terriers, regiftres d’actes de foi, aveux & dénom-
bremens , déclarations en feuilles, cueilloirs, &
autres titres , tant a&ifs que paflifs, en fuivanc

Nij
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Pordre des différens fiefs qui compofent la Sei-
gneurie , de les cotter en téte, & d’y écrire le
précis de ce que chacun contient. Il faut aufli
cotter tous les regiftres , terriers & liafles, tant
de déclarations en feuilles qu’autres, & y faire
des tables alphabétiques contenant les noms de
tous les reconnoiflans. Enfuite on reportera tous
les extraits des titres , en {uivant le méme ordre,
{ur un regiftre qui fervira a faire voir dans un
inftant tous ceux que Pon a fur chaque objet. 1l
ne fera pas néceflaire de tirer Pextrait de tous
les adtes qui feront en regiftre , celui que Pon
fera du regiftre entier, & la table quile précédera
{uffiront, '

Tout cela étant fait, on commencera 2 faire
Papplication furle relevé de tous lestitres quiont
rapport & chaque numéro du plan, en commen-
cant par les plus nouveaux; & lorfqu’'un méme
objet compris dans un titre aura rapport & plu-
fieurs numéros , il faudra répéter la méme énon.
ciation vis-a-vis de chacun , & reporter tous ces
numéros en marge du titre.

C’eft cette application qui eft le grand ou<
vrage; car ne pouvant point encore remonter
la filiation des poffefleurs , il faut que ce fojt I'é-
nonciation des feuls titres que Pon a, & L'iafpec-
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tion des lieux qui déterminent. Cela eft d’autant
plus difficile , que fort fouvent le dernier terrier
eft antérieur de plus de foixante ans au tems ot
on travaille ; & comme dans ces tems on avoit
peu P'ufage des plans, & que Pon ne favoit pas
encore en tirer avantage, ces terriers font tou-
jours mal faits, & ne contiennent au plus que les
trois quarts des fiefs.

On parviendra donc 2 faire cette application
en ayant le plan devant foi, & le plus nouveau
terrier , dont on lira les articles qu’il contient
julqu’a ce que I’on en trouve qui énoncent des
cOtés immuables , comme chemins, rivieres,
main-mortes , aboutiflans, &c. Et lorfque 'on
aura trouvé un article énonciatif d’'un c6té im..
muable, on le cherchera fur le plan ; mais com-
me il peut s’en trouver plufieurs confinés de mé-
me , alors ce fera la quantité & les autres tenans
qui pourront aider & déterminer le véritable. Ce
qui étant trouvé avec certitude , ou du moins en
plus grande apparence, on fera mention de cet
article fur le relevé, & on reportera le numéro
en craion en marge de la déclaration vis-a-vis
cet article. Il fera énoncé dans cette déclaration
Yautre voifin atténant, on le trouvera dans le
méme terrier par le moyen de la table qui fera

N uj
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au commencement ; & s'il énonce le premier
que l'on a trouvé, & que les quantités, {itua-
tions , & autres tenans foient les mémes, on fera
afliré de la juftefle de fon opération, & alors
les deux numéros feront reportés, 4 Uencre, en
marge de la déclaration. Le fecond en énoncera
un troifiéme , & ainfi de proche en proche juf-
qu’a l'autre rive du canton qui {e laboure du mé-
me fens. Il peut arriver que du nombre des arti-
cles qui rempliffent ce canton , il y enait un,
ou plufieurs , qui manque au terrier, ce qui ar-
réte Popération. Alors on abandonne Pendroit ,
& on fait note de celui qui a été énoncé le der-
nier , & qui manque, afin que , {i en parcourant
le regiftre, on trouve ce méme article cité par
fon autre voifin, on puiffe continuer Papplica-
tion, & dans ce cas, on écrit {ur le relevé le nom
de celui qui eft énoncé par fes deux voifins , &
le tems ot il éroit poflefleur.

Si on ne vouloit pas chercher dans le terriex
jufqu’a ce que Pon eit trouvé un cdté immuable,
on pourroit s’arréter au premier qu’on trouves
voit , & I’écrire fur un bulletin avec fes deux voi-
fins, & la page du terrier ; on chercheroit les dé-
clarations de ces deux voifins, & on marqueroit
aufli les leurs , avecles Yages du tertier, & on
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eontinueroit ainfi de chaque c6té, jufqu’a ce que
Pon fe troavit arrété par les deux c6tés immua-
bles qui terminent ce canton. On n’auroit plus
befoin alors que d’adapter ce canton dans {a vé-
ritable pofition, & du fens qu’il doit Pétre, Ceft
par {a quantité totale qu’on pourrale placer en
fon lieu, & la quantité de chaque piéce en dé-
terminera le {ens ;. car il {eroit poflible de le pla-
cer en fens contraire, {ur- tout lorfque le canton
a placer a pour ¢6tés des aboutiflans , comme
celui marqué Z de la planche XIIIL. Il n’en eft
pas de méme des cantons qui ont pour c6tés un
chemin & des aboutiflans, comme celui marqué
R, méme planche. Cette adaptation totale étant
faite , on en reconnoitra les poflefleurs actuels
par le moyen du plan qui fe trouvera femblable ,
a Pexception des jouctions & fubdivifions, Ce
que 'on pourroit trouver encore par le moyen
des piéces du canton & , qui donneront pour un
bout le chemin, & pour P'autre l'un des deux
poflefleurs qui terminent le canton. Alors on
chargera le relevé, & on reportera les numéros
en marge vis-a-vis des articles du terrier.

Ayant fait Papplication des articles du der-
nier terrier , on remontera au précédent, & de
celui-ld a un plus ancien , jufquaux titres pri-
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mordiaux, Mais I'opération des terriers précé=
dens ne fera pas tout-d-fait la méme qu’au plus
nouveau : car les reconnoiflans, dans ce der-
nier , €nonceront un ou plufieurs poflefleurs
avant eux qu’il faudra chercher pour en charger
le relevé, & reporter les numéros , comme ci=
devant.

Lorfqu’on aura fait Papplication du plus grand
nombre d’articles ( car il n’eft prelque pas pofli-
ble de la faire totale ) on fera approcher les pol-
feffeurs, & a Paide de leurs titres , tant nouveaux
qu’anciens , on pourra retrouver une partie du
refte & vérifier ceux qui feront déji appliqués ,
ce qui ne pourra fe faire qu’a mefure que les pra-
priétaires fe préfenteront,

Il eft d’ufage univerfel, avant que de commen-
cer la renovation d’un terrier, d’obtenir des Let-
tres en la Chancellerie adreflantes au Juge Royal
d’ot: reflortit la Juftice du Seigneur ; ces Lettres
font naminatives de la perfonne que le Seigneur
propofe, ou elle eft commife par le Juge Royal
fur la demande du Seigneur. Elles s’enregiftrent.
au Greffe de la Jurifdiction Royale, on les fais
publier & afficher, ainfi que la Sentence d’enté-
rinement dans le lieu o elles ont ét€ entérinées,
au Jieu Seigneurial , & dans les Paroiffes ot s'é»
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tend la Seigneurie. Quarante jours aprés cette
publication, le Seigneur eft dans le cas de peur-
{uivre ceux de fes cenfitaires ou vaflaux qui ne fe
font pas approchés.

Lorfque les cenfitaires fe préfentent, on exa-
mine avec chacun tous les héritages qu’il poflé-
de dans I’étendue de la Seigneurie, tant {ur fes
titres que {ur le plan, & on voit par les extraits
des titres du Seigneur qui font portés en marge
du relevé, les droits impofés {ur chaque piéce,
enfuite on fait la reconnoiflance , que anjréfere
3 toutes les anciennes que I'on a pii trouver.

Il y a quatre chofes effenticlles 4 obferver
dans une déclaration ; Iénonciation de chaque
article par tenans & aboutiflans , pris & orien-
tés fur le plan; la filiation remontée de tous les
anciens poflefleurs , prife fur les titres du Sei-
gneur & du Cenfiraire; la relation des déclara-
tions antérieures aux anciens terriers , déclara-
tions en feuilles , liaffes , Sentences & Arréts :
& les charges impofées fur chaque article, con-
formes aux baillées & déclarations fubféquentes :
le furplus eft le ftyle & les formalités ordinai-
res. _

A mefure que lon a fait une déclaration , on
charge le relevé de tous les articles quelle con-
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tient, & on continue ainfi jufqu’d ce que tous
les numéros du plan, oudu moins ceux qui font
de la Seigneurie, foient reconnus; alors le ter-
rier {e trouve achevé.

Toutes les déclarations fe font de fuite en for-
me de regiftre , au commencement duquel on
attache les Lettres de terrier, la Sentence d’en-
térinement & les publications , & on fait les ex-
péditions du tout , auffi de fuite , pour en former
un regiftre femblable aux précédens; ceft ce
que onappelle un terrier.

Les terriers en regiftre font infiniment plus
commodes qu’en feuilles, en ce que tous les ac-
tes {e fuivent, qu’ils font indiqués par la table
alphabétique gni eftau commencement, & qu’au-
cun ne peut s'égarer. On a commencé a les faire
ainfi vers la fin du 1§ fiécle ; auparavant on ne
trouve que des feuilles de parchemin , dont la
grandeur varie {uivant la longueur de acte.

Lorfque le terrier eft fini, on en extrait un re-
giftre cueilloir qui contient le nom du recon-
noiflant, fa demeure, la date, la page, & les
articles de la reconnoiffance ; on écrit les paye-
mens annuels des droits, ala marge, ou a lafin
des articles. On y ajoiite auffi les noms des nou-
veaux propriétaires & chaque mutation , & ce re:
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giftre peut fervir jufqu’a Ia renovation future, &
laquelle il fera trés-urtile, moyennant qu'il
contiendra une {ucceflion fuivie de tous les pra-~
Priétaires des héritages quiy feront compris.

Tour ceci étant obfervé avec fidélité, le Sei-
gneur trouvera dans fon dernier terrier la con-
fiftance de tous les héritages de fa dépendance ,
& les droits dont chaque objet eft chargé envers
lui : moyennant cela il fe met en état de.fournit
fon aveu & dénombrement au Roi ou au Sei-
gneur fuzerain : car il ne {uffit pas au Seigneur
dire& de fe faire fervir par tous fes cenfitaires &
vaffaux , il faut aufli qu’il fatisfafle & ce qu’il doit
a fon Seigneur dominant. Il doit, pour entrer
en foi, lui faire les offres prefcrites par la cou-
tume du lieu, enfuite fe préfenter pour étre recu
en foi , & quarante jours aprés ( ou dansles qua-
rante jours, {i ce vaffal le juge & propos ) donner
fon dénombrement. Ce dénombrement contien-
dra le lien feigneurial , bitimens , jardins, parc
& domaine, dont chaque article féparé fera atte-
nancé par Orient & Occident. tous les cenfi-
taires avec les héritages qu’ils po{Tédent , les
droits & charges impofés fur leurs héritages ,
droits de haute, moyenne , & baffe - Juftice ,
Péages , corvées , &c, & enfin tous les vaflaux
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& arriere - vaffaux qui dépendent du fief, fuivamt
leur ordre, aufli circonftanciés & attenancés
en détail

Quant 3 Pordre que Pon doit tenir dans Par-
rangement des cenfitaires & de leurs héritages,
on peut les faire fuivre les uns aux autres , com-
me dans le terrier , ou plutdt comme dans le re-
giftre cueilloir : car il n’eft befoin que du nom
& des héritages que chaque particulier pofléde ,
avec les droits & charges. Ou , en fuivant les
numéros du plan , c’eft-a-dire , en comprenant
un réage comme une piéce feule avec fa quan-
tité totale, & en dénommant tous les particu-
liers qui le compofent , de fuite avec leur guan-
tité particuliere, en répétant leurs noms autant
de fois qu’on les rencontrera. On en fera de mé-
me des ifles de maifons dans les villes & villa-
ges.

Quoique I'ufage ancien foit de renouveller les
terriers tous les trente ou quarante ans, il ne fuit
pas dela P'obligation de le pratiquer ainfi. On
ppeut les renouveller tous les vingt ou vingt-cing
ans; on peut méme, & je crois que c’eft le mieux,
lorfqu’un terrier eft parfait , le fuivre 3 chaque
mutation ; c’eft-a-dire, de faire fervir chaque
nouveau pofleffeur, foir qu’il jouiffe comme hé-~
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ritier, donataire , acquéreur ou autrement , {%
il fe trouvera qu’au bout de trente années on
aura un regiftre qui contiendra tous ceux qui
auront poflédé pendant ce tems. Au lieu qu’étant
trente ans fans travailler a une Seigneurie , on
n’a lors de la renovation, que les fervices des
pofleflfeurs actuels, & on a perdu ceux des dif-
férens particuliers qui ont poflédé pendant les
trente années, & qui n’exiftent plus lors de la
renovation. Cleft ce défaut de fervice qui oc-
cafionne des difficultés avec les Seigneurs voifins
quiont pifaire quelques anticipations, & quifou-
vent ont acquis la prefcription 5 au lieu qu’en
fuivant ainf: un terrier , rien n’échappe , on a les
fervices de tous ceux qui ont poffédé , on seft
fait payer de fes droits annuels, defquels on fe-
roit fouvent contraint de perdre une partie par
le laps de tems, & par Pinfolvabilité des poflef-
feurs qui ne peuvent payer des fommes devenues
{upérieures au fond fur lequel les droits font
aflis, ou pour ne pas les mettre dans le cas du
recours contre leurs prédécefleurs qui peuvent
étre eux.mémes infolvables. On évite toutes ces
difficultés, qui deviennent toujours difpendieufes,
& on a des terriers perpétuels qui contiennent
chacun les fervices de trente années , & une Sei-
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gneurie eft tenue dans le meilleur ordre. Moyer:
nant cela, tous ouvrages de filiations & applica-
tions qui feroient trés-pénibles, {e trouvent tou-
jours faits fans un grand travail.

Il faut pour cela obtenir des Lettres de Ter«
rier tous les trente ans, c’eft-a-dire, toutes les
fois que P'on veut recommencer un nouveau re-
giftre, parce que ces Lettres ne durent que trente
années, Le feul inconvénient que cette fagon oc-
cafionne, c’eft qu’un Seigneur eft obligé d’avoir
continuellement un Gommiflaire & Terrier ; mais
c’eft une néceflité dans une terre compofée de
plufieurs Paroifles ou de plufieurs grandes Sei-
gneuries, & il n’y a , & proprement parler, que
les Seigneuries qui font confidérables qui exi-
gent une femblable attention. D’ailleurs , lorfque
le plan & le terrier font une fois bien faits , il n’y
a plus qud continuer de méme, en changeant
les noms , & en ayant €gard aux jonctions &
fubfidivifions , tant pour les quantités que pour
les droits ; les afpects de Midi & d’Orient reftant
toujours les mémes , comme on Pavii au Chapi-
tre précédent de I'utilité des plans.Si la terre étoit
peu confidérable, on pourroit ne faire cette opé-
ration que tous les cing ou dix ans,

Ce fera ( autant qu'il fera poffible ) celui qui
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aura fait le plan , qui fera aufli la renovation du
terrier ; il en réfulte une perfection dans Pou-
vrage qu’un autre n’y peut pas facilement don=
ner, foit pour y limiter les différens Fiefs en-
tr’eux ou entre un Seigneur voifin , fuivant que
ladifpofition du terrein paroitle demander , lorf~
que les titres manquent ou qu’ils ne {ont pas bien
précis aux objets contentieux; {oit pour faire
dans P'application, la différence exacte de plu-
fieurs objets qui ont entr’eux un rapport pref-
que femblable ; ce qui arrive dans plufieurs pié-
ces d’héritages fituées dans le méme terroir |
qui font attenancées de méme, oud peu-prés 3
& cette faufle application peut étre préjudiciable,
-en changeant les quantités & les droits ; foir
pour bien référer les nouveaux noms des ter-
roirs, cantons, champtiers , &c. aux anciens,
qui font fouvent changés ou corrompus, méme
de comprendre dans un méme terroir tous les
héritages qui doivent lui convenir ; ce qui ne {e
trouve que par la connoiffance du local , qui ex-
prime quelquefois, par fa nature ou fituation , ces
différens noms ; {oit enfin pour faire Papplication
des objets fur le plan , lorfqu’on a été obligé de
le divifer en parties, par fatrop grande étendue ;
car ne pouvant pas , dans I'imagination , {e faire
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Penfemble de toutes les parties,, il eft difficile d*as
dapter & méme de confiner ce qui eft contenu
dans les titres, aux objets exiftans, En outre ;
tout cela rend ouvrage trés-long & tres-pénible
3 celui qui n’a point fait le plan.

Ceci joint & ce qui a été dit au Chapitre precé-
dent fur Iutilité desplans , doit fuffire pour indi=
quer la route que on doit tenir dans la renova-
tion des terriers ; la pratique &le fecours des Au-
teurs quien ont traité , acheveront de perfeéion-
ner ceux qui s’y appliqueront férieufement,

OBSERVATION

On néglige prefque toujours les plus anciens
titres d’une Seigneurie , par la feule raifon qu’on
ne peut les lire; ce font cependant les titres les
plus néceflaires , étant fouvent des baux i cens,
des dénombremens, ou autres titres conftitutifs
de fiefs, par lefquels on en trouve les limites &
les droits: c’eft pourquoi j’ai joint i la fuite de
cette Introduction , une Table Diplomatique
contenant les différens caralteres d’écriture qui
ont eu lieu depuis le feptiéme fiécle julqu’a pré-
fent, quoique la loi des fiefs, felon l'ufage ac-
tuel, foit beaucoup moins ancienne que cette
époque, & que l'on ne trouve guéres de titres

qui
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ui concernent cette mati¢re que depuis le on-
ziéme fiécle. Mais comme ils font écrits en ca=
racteres qui avoient lieu long-temps auparavant |
jal remonté autant qu’il m’a été poflible, afin
d’y en inférer la plus grande partie. Et comme
la difficuleé de lire ces titres vient de ce que 'on
n’en connoit pas les caraciéres, cette Table y
fuppléera, en faifant la comparaifon des carac-
teres du titre & ceux de la Table , dont chacun fe
trouve expliqué par ceux d’aujourd’hui , tant
pour les lercres majufcules que pour les minuf-
cules. Alors cette difficulté ne fubfiftera plus
que pour diftinguer les lettres les unes des au-
tres , & les abréviations : car le tout étant.1ié en-
{femble, n’offre aux yeux qu’une confufion de
traits , qui paroit d’abord trés-difficile & déchif~
frer.

Fai placé , autant qu’il m’a été poflible , tous
ces caractéres de fuite , {uivant les tems ol ils
ont commencé , ainfi qu'on les trouve dans les
Diplomes qui nous font tranfmis par D. Mabil-
lon, & les autres manufcrits anciens qui ont été
faits a-peu-pres au centre du Royaume , obfer~
vant ordre des majufcules & des minufcules, II
éroit d’autant plus intéreflant de remonter vers le
{eptiéme {iécle , que lescaracteres de ce temps ref-
femblent beaucoup 3 ceux d’aujourd’hui, n’ayang

9]
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¢té déguifés que par Pécriture gothique ; 3 lad
quelle larondea fuccédé, & quel’on aauffi abane
donnée.

Les cara&tres des premiéres lignesde la Table
‘doivent fubfifter dans les fuivantes, jufqu’a ce
qu’ils fe trouvent remplacés par de plushouveaux,
‘Ainfi N majufcule de la premiére ligne a culien
jufqulau tems de la gothique,

Pai auffi ajolité les dates -dont on s'eft fervi
pendant tous ces fiécles, & telles qu’on en trou-
ve i la fin des vieux manufcrits , en chiffres Ro-
mains , exprimées par les lettres numéraires
M.D.C.L.X.V.I, & par des chiffres de fi-
"gures anciennes rendus intelligibles par le moyen
de ceux d’aujotrd’hui qui font fous chaque diffé-
tente date.

Toutes ces dates anciennes font, comme je
viens de le dire, en chiffre Romain. Depuis le
~cinquiéme fiécle jufqu’an dixiéme , le premier ca-
radtere de chacune ‘eft un D qui fignifie 500,
enfuite on s’eft fervi du caractére M qui fignifie
i1000. Les caractéres néceflaires pour achever
les dates , font lg C qui exprime le nombre 100,
(lorfqu’il y a deux CC on compte 200, trois 300,
‘8c.) PL qui vaut 5o, I'X qui vaut 10, PV qui
‘vaut §, & I'I qui vaut 1. Ainfi voild les fept
Tettres numéraires dont on s’eft fervi jufqu’a pré.
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fent. On reconnoitra que les trois lettres D, C. L.
n. I.expriment le nombre 650, D. CC, VI n,
2.706 ,D,CCC. LX.n.3.860, D.CCCC.III,
n, 4.903,M.XC, n, 5. 1090, M,C, XIII, n, 6.
1113, M.CC.LV.n. 7. 1255, n. 8. 1352
M.CCCC.X.n.9. 1410, n. 10, 1468, On écrit
encore aujourd’hui M.VIL LX. n. 13. 1760.
C’eft mal & propos que on fe fert d’un G & d’un
B aulieu d’un M & d’unV, dans cette derniére
date ; la reflemblance que ces deux cara&eres
anciens ont avec le G & le B dans Pécriture d’au-
jourd’hui, a pu faire tomber dans cette erreur.
Au furplus le G fignifioit anciennement 400, &
le B 300, - :

Les anciens regiftres font auffi cottés en chif-
fre Romain ; mais il eft bon d’obferver que lorf-
que I'on étoit-parvenu au nombre 120, on écrid
voit VI, fix-vinge, VI, fix-vingt-un, &c,
VIIs*, fept-vingt, VIII=, huit-vingt, jufqu’a
VIII=*XIX , huit-vingt-dix-neuf, ou 179; en-
{uite on écrivoit C. ITIT.xx |, 180, &c.

On seft peu fervi du chiffre arabe dans le quas
torziéme f{iécle , le nombre marqué 8 fignifie
1352 , & dans lés fuivans, on a prefque enti¢-
rement abandonné le Romain pour ne fe plus
fervir que de I’Axabe, qui eft propre i toutes {or-
tes de calculs,

)
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Le C a encore eu d’autres fignifications dang
le chiffre Romain. Lorfqu’il eft retourné , &
qu’il eft précédé d’unI, il vaut oo, IO Et f1
on ajotite un autre Cdu fens ordinaire , avantcet
I, CIC, ces trois lettres exprimeront le nombre
1000. Ainfi ces cara&éres difpofés de cette fas

conCID- IO fignifientrsoo, ceux-ciCID-I0C.L,
1650,
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GEOMETRIE

L' ARPENTEUR.

TROISIEME PARTIE.

in

CHAPITRE L
Des Cartes Topographiques.

Ox appelle Carte Topographique , la defcrips
tion d’uf lieu, comme d’une Ville avec fes en-
virons. Ceft le deflein en plan de tous les objets
qui fe préfententa la viie. On y reconnoit toutes
les rues, places, fortifications, grands chemins,
ponts, rivieres, ruiffeaux, terres labourables,
vignes, bois, &c, le tout fe rapposte fous la
méme réduction, . O1ijj
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214 GEOMETRIE

Lorfqu’il eft queftion de leverune Carte Tos
pographigue, il faut d’abord fe tranfporter dans
Tes tours, clochets, & autres objets élevés de la
Ville, pour y obferver tous les points, tant dans
1a Ville qu’au-dehors, & une lieue ou environ de
diftance. Ces obfervations confiftent 3 prendre
les ouvertures d’angles entre les points apparens
3 commencer parun point pris avolonté, & faire
avec ’alhidade du graphométre le tour de I’ho-
rifon , marquant toujours louverture quil y a
entre le dernier point obfervé & le premier .
fans recommencer par un, ainfi qu'on le voit &
la Table des Stations que jai jointe dans cette
Partie.

Avyant fait faire le tour de horifon a I’athida-
de du graphométre , dans la premiére ftation, &
ayant pointé tous les objets que I'on veut lever,,
on choifira un autre endroit d’ott 'on en recom-
mencera une feconde , de laquelle on reconnoi-
tra tout , ou une grande partie des objets obfer-
vés dans la premiere, Ce qui étant répété dans
cinq ou fix endroits , on fortira de la Ville, &
en réitérera lesmémes opérations i la plus grande
partie des points obfervés, qui deviendront des
points d’obfervation. Il faudra cotter toutes fes
ftations par 1, 2, 3, &c, en fe faifant indiquer
les noms de tous les points abfervés , afin de le
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DE PARPENTEUR. Part. IIL. 215
mettre en téte de chaque Table de Station.
Aprés avoir levé tous les points apparens , &
avoir fait autant de Tables qu'il y aura eu de
ftations , comme il a été dit ci-deflus, on levera
ceux qui ne peuvent étre vis de loin , tels que
les {inuofités des rivieres, étangs, grands che-
mins , & autres , comme il fera enfeigné ci-aprés.
On obfervera que ces derniers ne pourront étre
placés fur la carte, qu’aprés que les premiers le
feront par les calculs de la Trigonométrie, at-
tendu qu’ils ne pourront étre levés que fur les
directions de deux , au moins, de ces premiers
points,

Comme jufqu’alors, les premiers points qu’on
alevés ne forment que des triangles dont il n’y
a que les angles connus, & qu’il eft abfolument
néceflaire d’avoir, pour chacun, la connoiflan-
ce d’un c6té au moins , relativement a une me=
fure connue, comme la toife, qui eft le plusen
ufage, il faudra , avec cette toife, ou une autre
mefure qui y aura rapport, mefurer une bafe quj
fervira de c6té connu aux points qui lui feront
adjacens. Cette bafe aura au moins 100 toifeg
de longueur, on choifira pour cela un terrein
i peu prés de niveau, comme font les prairies,
ainfi qu’on aura pule remarquer en parcourant
les environs de la Ville , & elle fera placée,

O iv
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216 GEOMETRIE

autanr qu'on le pourra, au milieu de tous les
points 2 lever, & mefurée avec toute la préci-
{ion poflible , parce que de cette mefure dépen-
dent toutes les autres, La bafe étant ainfi mefu=
xée, on fera aux deux extrémités de nouvelles
obfervations fur tous les points que 'on pourra
appercevoir, afin qu’elle ferve de c6té commun
au plus grand nombre poflible de triangles. Ceft
ainfi qu’elle fe trouvera lide avec plufieurs des
premiers points obfervés , dont les angles feront
toujours conclus, attendu que de ces points on
n’a pu voir les extrémités de la bafe. Il en fera
de méme detous les points ot 'on n’aura point
fait de ftations ; c’eft pour cela qu’il en faudra
faire le plus qu'il fera poflible , fans craindre
d’obferver trop fouvent les mémes points, parce
qu’alors on choifit plus facilement les triangles
les plus équilatéraux pour former les calculs.
Pour les mieux connoitre, il fera bon de placer
furle papier, avec un rapporteur, tous les points
que on aura levés, fans chercher une grande
exattitude , cecin’étant qu'une opération préli-
minaire pour mieux juger a 'eil, de la forme
des triangles, On ne fera cependant pas toujours
dans le cas de chaifir certains triangles équila-
téraux ; car il faur pour cela que de deux de ces
points on ait pris 'ouverture de I'angle entre un
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Qeux , & le troifiéme ; ou fans faire ce rapport ,
dn choifira dans deux ou trois ftations des objets
dont les angles feront, autant qu’on le pourra.,
entre 40 & 80 dégrés.

Apres avoir fait toutes les opérations du ter-
rein,, comme il eft expliqué ci-deflus, on calcu-
lera tous les triangles , dontla bafe mefurée pour-
ra fervir de c6té, & ces triangles étant calculés,
deviendront les cotés des autres triangles dont
les angles ont été obfervés dans les ftations; en
continuant ainfi , on aura les diftances de tousles
points obfervés. Alors on placera fur le papierla
bafe mefurée , {uivant I'échelle dont on voudra
{e fervir, ayant un rapport avec une mefure cons
nue : &, avecle compas, on décrira les triangles
par le moyen des {ections de cercles, en prenant
fur I'échelle autant de parties que le calcul en
auradonné, C’eft d’aprés ces points placés fur la
Carte , que 'on trouvera ceux qui auront été levés
par des lignes de direction. Voici des exemples
en particulier de tout ce que je viens d’indiquer.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



2183 GEOMETRIE

—— g ———
P——

__'-_—-'_.i

CHAPITRE IL

Du calcul des Triangles.

J E ne parlerai point des principes fur lefquels
on a établi les moyens de connoftre trois parties:
d’un triangle , les trois autres parties étant don-
nées. Ceci a €té expliqué au long par tous les Au-
teurs qui ont traité de cette partie de la Géomé-
trie, non plus que des Tables des finus , tangen-
tes, {ecantes , & de leurs logarithmes dont je vais
me fervir , & que je fuppofe étre dans les mains
de tous ceux qui mettent la Trigonométrie en
pratiques '

PROBLEME L

Connoiffant deux angles & un cté d’un triangle 5
trouver les deux autres cdtés.

Je fuppofe donc que BC, fig. 68, foit la bafe
mefurée de 100 toifes, & que A foit un point
obfervé des deux extrémités de cette bafe, on
aura, du triangle ABC, un c6té BC connu,
Pangle B trouvé de 45 dégrés 24 minutes, I'an-
gle C trouvé de 71 dégrés 42 minutes, & par
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conféquent I'angle A conclu de 62 dégrés §4 mi-
nutes,

Angle B trouvé de « . 45d. 24m.

AngleCtrouvé de .. 71 42.

Angle Aconclude . . 62 54.

ey

Tofal 180

Cleft donc ici le cas on d’un triangle on con?
noit un coté & les angles, Pour trouver les au-
tres cotés, on opérera ainfi par les logarithmes.

Opérations pour trouver le cdre AC.

On prendra, aux nombres naturels, le loga-
rithme de la bafe , que I’on ajofitera au logarith-
me de I’angle B,pris & la colomne des logarithmes
co-finus , & de la fomme qui en viendra, on en
{ouftraira le logarithme de Pangle A, le refte
fera le logarithme du c6té AC,

ExegmMPLE

Log.delabafe de 100 toifes, . .+ « 200000,
Log.de 'angle B de 45 dég. 24. . . 985250.

L —

Somme desdeux log. . .. . . 1185250,

Log. de 62dég. 544 fouftraire, . 994949-

—

Refte. & & 4 » o+ 190301,
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230 GEOMETRIE"
que I’on trouve valoir, dans les Tables des nom3
bres naturels, 8o toifes : longueur du c6té ACe

" Opérations pour trouver le cété AB.

Log.delabafe . . . . ... « « + 200000,
Log. de Pangle C de 71 d. 42 m. . 997746,

e e Se—g

Somme desdeuxlog, + . + .+ 1197746,
Log. de 62. dég. 54 2 fouftraire. . 994649.

e ——

Refte . . . . 202797

que 'on trouvera valoir , dansles Tables des nom=

bres naturels , 106 toifes 2, & peu de chofe prés.

~ On pourra vérifier ces deux opérations en

pofant le logarithme de 8o ou de 106  pour

bafe, & en opérant fur les angles , comme ci-de-
vant, on aura les deux autres c6tés,

On ne trouve pas toujours le méme logarith-
me que ona, dansles Tables des nombres na-
turels ; lorfque cela arrive, on prend le logarith-
me du nombre le plus approchant au-deflous de
celui que 'on cherche, on fait fouftraction l'un
de Pautre, & ce qui refte vaut ( des parties de
Ventier, fur lequel on opére, comme ici de la
toife) & proportion de la différence qui fe trouve
dans les Tables, C’eft pourquoi on dira: Si' la
difiérence donne {ix pigds , combien donnera ce
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qui elt refté apres la fouftra&tion faite ? Le qua~
triéme terme fera la réponfe. Comme au dernier
logarithme ci-deflus 202797, le logarithme au~
deflous , dans les Tables, eft de 202531, dontla
différence eft 266, On dira donc : Si 408 de dif-
férence entre les deux logarithmes donnent {ix
pieds, combien donneront 2662 La régle faite
il viendra trois pieds dix pouces. C’eft pourquoi
j’ai mis ci-deflus une demi-toife ,  peu de chofe
pres.

Il en eft de méme des bales qui contiennent
des parties de toife, comme ici 106 toifes £ On
aura le logarithme de 106, auquel on ajottera de
la différence & proportion de la fration ; ceft-3-
dire , que lorfqu’elle fera de deux pieds, on
ajolitera ; de ladifférence; de trois pieds, la moi-
tié, ainfi do refte.

Ceft ainfi que les c6tés des triangles calculés
deviendront des bafes de leurs triangles adjacens’
qu’il faut lier avec les points obfervés, comme
on le voit 3 la fig, 69. Les points A & D font
placés par le moyen de la bafe BC; la ligne
A.D eft coté commun au triangle DAE , &
aux deux autres triangles DAB & DAC, dont
les angles compris B entre AD , & C entre AD,
ont été obfervés, ou s’ils ne ont pas été, on
les trouvera en. les fouftrayant des angles entiers
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B entre CD, & C entre BA. On aura dong
la longueur DA, en calculant un de ces deux
triangles , comme BAD , dont les deux cbtés
BA & BD font connus, & Pangle compris
B, ainfi qu'il va étre enfeigné au probléme fui-
vant.

PROBLEME II

Connoiffant deux cités dans un triangle & Pangle
compris entre ces mémes cités , trouver les deux
 autres angles , enfuite autre cdié,

On fuppofe que du triangle BDA , fig. 69 ;
on connoifle les deux c6tés BD & BA, &
I’angle qu’ils comprennent de 48 dégrés , on
ajolitera les deux cotés connus enfemble , pour
avoir leur fomme , qui fera de 193 toifes L ; on
{ouftraira le plus petit du plus grand, pour avoir

1

leur différence 19 toifes 1, enfuite on fouftraira
I'angle compris; de 180, il reftera 132, pour la
fomme des deux angles inconnus, dont la moi-
tié eft 66. On cherchera dans les Tables le lo-
garithme tangente de 66 auquel -on ajofiteza
le logarithme de 19 I, différence de deux cotés,
& on en fouftraira le logarithme de 193 £, fom..
me des deux cotés, qui donnera la tangente de

la moitié de la différence des deux angles in+
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connus, On cherchera dans les Tables & quel
nombre de dégrés elle appartient, ’ayant trou-
vé, on I'6tera de 66 . & le reftant donnera le
plus petit angle, quieft A entre DB. On con-
clura le troifiéme , & on calculera le triangle ,
comme il eft enfeigné au probléme précédent ,
pour avoir le troifiéme coté.

On eft obligé d’avoir recours & ce probléme
en beaucoup de cas,, fur-tout lorfque I'on cal-
cule une fuite de triangles pour étre placés fur
la Carte ; comme §’il étoit queftion de trouver
la diftance EC, méme figure, dont les cOtés
EA & AC font donnés, & l'angle compris A
entre E C, quieft le furplusa 360, des angles
Aentre ED, DB & BC. Il arrive quelquefois
que l'on connoit les deux c6tés , & que l'angle
donné p’eft pas compris entr’eux , & qu’il eft
par conféquent entre un cété connu & un
cOté inconnu-, comme on va le voir au pro-
bléme [uivant,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



534 CEOMETRIE
PROBLEME IIL

Connoilfant deux cétés dans un triangle € un angle
non compris, & de plus fachant de quelle efpéce eft

" DVangle oppofé & Pautre coté , trouver les deux an-
gles inconnus & le troifime ciré.

Soit le triangle ABC, fig. 70, dontle c6té
A B eft de 2304 toifes, le c6té AC de 1728, &
Pangle non compris B de 4.5 dégrés 24 minutes,
on opérera ainfl pour trouver ’angle C.

- Log. co-finus de 'angle B de 45 dég. 24 m.

. <+« « . 985250,
Log.ducé_té AB . . . . . 336248,

]

~ Sommedesdeuxlog. « .« . o 132.14.98;
- Log.de ACafouftraire . . . 323754

—

Refte « ¢« T ¢« o o o o 997744

On cherchera danslesTables, 2 la colomne des
finus ou co-finus , le nombre le plus approchant,
qui donnera 71 dégrés 42 minutes pour ’angle
C, au cas qu'il doive étre aigu : car il pourroit
étre obtus, & alors ce feroit fon fupplément qui
eft 108 dégrés 18. Cleft pourquoi jai dit dang
Pexpofition de ce probléme qu’il falloit favoir
de quelle efpéce étoit Pangle oppofé au cté con-

nu :
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hu : Ceft-d-dire, aigu ouobtus; le c6té AC pous
vant étre reporté en D, a égale diftance de E
rui eft le point de la perpendiculaire, & étre de
méme longueur , ce qui feroit fur la bafe BC la
différence DC,

On ne trouve pas dans les Tables les logarith~
mes des finus des angles obtus : cleft-3-dire,
depuis 90 jufqu’a 180, parce qu'ils font égaux
aux {inusde leurs fupplémens , & au lieu de cher-
cher le finus de 91 dégrés, on cherchera celui
de 89 : de 100, celui de 80, ainfi du refte, Les
finus des angles obtus étant toujours égaux aux
{inus des angles aigus qui leur font fupplémens.

On ne doit conclure le troifiéme angle d’un
triangle, que lorfqu’on y eft forcé par une entiere
inaccefMibilité , parce que pouvant commettre une
erreur 2 undes deux angles obfervés, il n’eft
pas poflible de la trouver {ans recommencer 'o-
pération ; mais le treifiéme étant aufli obfervé,
affiire de la juftefle du triangle, en trouvant par
Paddition des trois angles leur fomme 180,
comine on I'a vii ci-devant, ou  quelque chofe
prés @ car en opérant avec un graphométre di-
vifé de cing en cinq minutes, il eft poflible de
trouver une ou deux minutes de plus ou de
moins : ce qui ne peut occalionner une erreur de
plus de quatre 4 cing pieds fur une diftance dg

: P
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2000 toifes: autrement on ne peut étre fiir de
fon opération , ni re¢tifier l'erreur que on a pu
faire , foit en comptant les dégrés & minutes,
ou en obfervant un autre objet que celui qu’on
fe propofe ; ce qui peut arriver lorfqu’il yena
pluﬁeurs qui fe reffemblent aux environs ,comme
fléches , moulins a vent, arbres, &c.

Lorfque I’on aura bien entendu les trois pro<
blémes précédens, on pourra calculer toutes
{ortes de triangles , pourvu qu’on en connoifle les
parties y énoncées, Il y auroit, cependant, en-
core un autre probléme, qui eft de connoitre
les angles, par le moyen des trois cotés con=
nus ; mais comme c’eft précifément les cotés que
Yon cherche , dans ces trois problémes, & qu’il
n’eft pas ablolument néceffaire de connoitre les
angles, furtout dans le rapport des triangles cal-
culés, je me contenterai de ce que j’en ai dit dans
la premiere partie, touchant les fuperficies des
triangles, Chap, III,

Ces mémes régles quienfeignent a mefurer les
diftances inacceflibles, peuvent aufli s’appliquer
aux hauteurs & profondeurs, il n'eft queftion
que de pofer le Graphometre verticalement, J’en
donnerai les principales notions a la fuite de
cette troifiéme partie, ainfi que la mefure des fo-
lides & de leurs fuperficies,
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TABLE DES STATIONS.
PREMIERE STATION.

Obferyation faite dans la grande Fleche de, v oy, o

au centre.
| . dég. min.
P arallélifme 2 ajjoliter. .... seenes 1,

Entre un point s unarbre) & le clo-

cher deviecececesosoncncense 10 I¥
&leclocherdes seoevancenss. e 22 §
&laflechedesovesessrnananns . §O
& latour deesecssanenacionass 772 20
&lacroixde.svescaseneneeness 80 36
& une fleche a P'horifons . vvsvs.e 120 50
& le moulinavent des.vessense, 192
& un poteau fur Ie chemin de..a.ys 236 40
& la Piramide deve.eevesceciae 340 45
& PObelifque de. .evsuvoereess 352 L
& le point , premier obfervé...., 360 1;

DEUXIEME STATION.

Obfervation faite & «ove oo & 6pieds du centre;
a U'Oréent,

Parallélifme a Oter.
Entre un point & &c.

Et la diretion au ¢entresenvens oo
‘ ' Pij
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TROISIEME STATION,

Obfervation faite @ «os e« voo @5 pieds du centre ;

au Sud-Efl.
dégs e
Parallélifme o.
Entre un point &ussceasenseves 12 24
& le clocher devaveceacesecane 31 IX

& laporte.... direGtionaucentre.. 48 2
&lﬁ CrOiX de......--..u..... 100 57

Seconde obfervation au méme liew
a 3 pieds du centre & UOueft.

Entrelaportede . &lacroixde ..
viis de la premiere obfervation. ... §2 54
&le Chiteau de.ecssscansnasss 101 26
& un arbre fur le chemin de. .. 208
& &c.

Lorfque I'on ne peut faire le tour de ’horifon
de {uite , comme dans cette derniere ftation , on
fait une feconde obfervation , qu’on lie avec la
premicre , en obfervant de 'une des points pris
dans lautre, tels que font les deux derniers de
la premicére, qui font les deux premiers de la fe-
conde. On voit dans la premiere, que 'angle en-
tre laporte de. . 48 dég. 2 min, & la croix de. . .,

de 100 dég. 57 , doit érede 52 dég. 55, Mais
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gomme lafeconde obfervation eft faite & POueft
a trois pieds du centre, & que la premiéreeft au
Sud-Efta 5 pieds, cette différence diminue ’an-
gle de la feconde obfervation d’une minute ; étant
plus éloigné des objets , ’angle devient plus aigu.
La facon de corriger ces angles, c’eft-3-dire de
les réduire a la valeur qu’ils doivent avoir , étant
obfervés du centre de Pendroit ot 'on eft, fe
trouvera dans la fuite.

On voitdonc que pour avoir lavaleur d’un anz
gle , entre deux objets vusdans la méme ftation,
il ne faut que fouftraire le plus petitdu plus grand,,
comme on ’a fait ci-devant, en 6tant 48 dég. 2
minutes, de 100deg. 577; il eft venu 52 dégrés
55 minutes. Il n’eft pas néceflaire que ces deux
points foient voifins, niqu’ils foient de la méme
obfervation; il {uffit que les deux obfervations,
ou méme trois, foient liées enfemble, ce que
’on verra clairement {i on fait le rapport de tous
les points obfervés fur une feuille {éparée , avee
un rapporteur..

Du parallélifme.

On donne cenoma Perreur qui {etrouve pref=
que toujours dans les graphometres , lorfque 'al-
hidade immobile étant dirigée fur un objet,
Yautre alhidade étant mife fux Ja ligne de foi, n¢

P iij
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fe trouve pas dirigée fur le méme objee. Ce pa=
rallélifme eft quelquefois i 6ter, & quelquefois &
ajoiiter. Il eft a Oter lorfque linftrument étant
ainfi dirigé, la feconde alhidade ne {etrouve pas
encore {ur 'objet, & au contraire il eft 3 ajotter
lor{quelle {e trouve trop avancée. Cette erreur
ne va qu’a une minute ou environ dansles inftru-
mens de 6 pouces de rayon ; on peut méme 'é-
viter en fixant d’abord , comme on vient de le
voir, linftrument fur un point quelconque, voi-
{in du premier , que ’on veut obferver, Perreur
{e trouve entre ces deux premiers points quin’ens
trent point dans la fuite de 'obfervation ; mais
comme on compte toujours du premier, il faut
marquer, au commencement de la ftation, de
combien eft ce parallélifme, §'il eft § Ster, ou
a ajouter , afin de le comprendre ounon dans les
angles que I'on choifit pour former les triangles.

CHAPITRE IIL

Des points place's par le moyen des dire&ions.

Aprés que tous les principaux points feront
levés, on paflera a ceux qui n’on pi étre vilis , ni
des ftations, nides deux extrémités de la bafe.
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Ces point font, comme je I'ai déja dit, les finuofi-
tés des rivieres, les coudes des chemins , & autres
objets qui ne {ont pas apparens, ils{e placent par
le moyen des lignes de direction. On appelle li-
gnes de direction celles que 'on fait paffer par
deux points qui font levés par les premidres opé-
rations, & qui font ou pourront étre placées fur
la carte , foit qu’elles tombent précifément (ur le
point cherché, foit que ce point {e trouve entre
les deux objets, ou enfin que ces lignesen paflent
a quelque diftance. Voici plufieurs exemples pour
ces trois cas.

PROBLEME L

Par le moyen de deux points dennés , en placer un
troifieme , étant fur leur direction en-dehors.

Les deux points donnés font I & L, fig. 71
& le point & placer, qui eft {urleur direction en-
dehors , eft Z , on le placera en opérant ainfi,
Etanten I, on a obfervéle point L, & par
conféquent Z qui eft fur la méme ligne , on choi-
{ira & volonté un troifiéme point aux environs,
comme O, qui a été vii des points I & L. Etant
en Z , on prendra Pouverture de 'angle entre
L O, pluson aura 'angle L ‘entre ZO, qui eft
le fupplément de I’angle obfervé L entre IO; 0n

Piv
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a donc, du triangle ZL O, Pangle Z obfervé }
Pangle L, entre Z O trouvé, & Pangle O, en-
tre LZ, conclu, & enfin le ¢6té L O auffi connu,
qui fera la bafe du triangle, par le moyen de
laquelle on aura le point Z placé, Ce probléme
alors eft devenu femblable au probléme premier
du Chapitre précédent.

PROBLEME ILI

Par le moyen de deux points donnés , en placer un
troifiéme , qui [vit fur la direflion de ces deux points,
en-dedans.

Les deux points donnés font C& D, fig. 725
& le point a placer, qui eft dans la direction ,
elt E, que I'on aura en prenant Pouverture de
angle E, entre C & F, point pris & volonté, ot
entre F D, L’obfervation faite au point C entre
¥ & D, donne le fecondangle : CF fera la bafe;
& le triangle fera femblable a celui du probléme
premier du Chapitre précédent.

%
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PROBLEME IIL

Par le moyen de deux points donnés , en placer un
troifiéme , qui ne fe trouve pas fur la ligne de di-
reftion.

On fe mettra fur la direction des deux points
donnés G & H, fig. 73, comme en O, puis on
prendra Pouverture de I'angle O entre H & P,
qui eft le point cherché , on fe tranfportera &
ce point P, pour y obferver les angles entre OH
& HG , afin d’avoir le troifiéme angle conclu ,
H entre OP, dont le fupplément H entre PG
fera auffi connu. On congclura Pangle G, & on
aura, du triangle GHP , les trois triangles con-
nus & la bafe GH. 1l fera aifé de trouver le
c6té HP , qui fervira de bafe au fecond triangle
HPO, dont les angles font aufli connus.

PROBLEME IV.

Par le moyen de deux direftions données , fans ére
& la jonétion des deux lignes , placer fur la Carte
une autre ligne qui coupe les deux premiéres,

Les deux lignes données font AB & CD, fig.
774, & la ligne a placer eft EF. On prendra les
angles E entre AC & CF, puis les angles E,
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entre CA & AE, pour avoir les deux trian=
gles EAF & FCE, dont on melurera la bafe
commune EF 5 ce qui étant fait , on calculera
ces deux triangles , comme il a été ci-devant en<
feigné, dont les c6tés EA & F C feront ajotités
aux lignes AB & CD qui donneront les points
E & F, defquels on tirera la ligne EF cher-
chée. Cette ligne peut étre un chemin , une ri=
viere , &c.

PROBLEME V.

Placer un point fur la Carte par le moyen de deux
points connus , defquels on ne peut approcher.

Les points connus font A& B, & le point &
placer eft C, fig, 75 ; étant donc au point C,
on ouvrira fur CB un angle droit par la ligne
CD , que l'on prolongera jufqu’a ce que on
puifle faire, entre CB, un angle de 6o dégrés,
comme en D. Alors on fera certain que la diftan-
ce BD fera double de CD, puifque BD fera le
c6té d’un triangle équilatéral , & CD moitié
d’un autre c6té divifé en deux parties égales au
point C, par la perpendiculaire BC, Enfuite on
ouvrira fur C A un autre angle droit par la ligne
CE, que Pcn prolongera jufqu’a ce que on
puifle faire entre A C, Pangle d’un triangle équiq
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latéral en E, comme ci-devant, pour avoir
E A double de CE. Les lignes CD & CE font
mefurées; on aura( par la quarante-feptiéme du
premier livre d’Euclide ) les deux diftances C B
& CA, enquarrant BD & CD, & en dtantle
quarré de CD du quarré de BD; le quarré du
refte fera la diftance cherchée CB. De méme il
faudra quarrer CA & CE, & &ter le quarré de
CE du quarré de CA, le refte ferale quarré de
AC cherché., On aura donc la bafe AB & les
deux c6tés AC & BC connus; on trouvera le
point C par la fection de deux arcs décrits des
points A & B.

PROBLEME VL

Par un point donné , placer un ou plufieurs objets.

11 peut arriver qu’en levant les finuofités d’une
riviere, on ne puifle appercevoir qu'un feul de
tous les points obfervés, comme A , fig. 76 ;
alors il faudra fe fervir de la bouflole , que je
fuppofe toujours attachée fur le graphometre.
On prendra les déclinaifons des lignes AB &
A C, étant aux points B & C ( qui font deux
{finuofités de riviere ), & on mefurera la diftance
BC, qui fervira de bafe au triangle ABC, dont
on fera le rapport particulier fur le papier, com-
me il a été enleigné dans la feconde Partie; ce
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qui étant fait, on mettrala Carte en déclinaifon,
fur laquelle on fera avec la bouflole au point A
que 'on reconnoitra, les deux lignesAB & AC,
de lalongueur que 'opération précédente lesaura
données , & les deux extrémités de ces lignes fe-
ront les points B & C placés fur la Carte, On en
pourra placer ainfi autant qu’il s’en trouvera ,
mais il ne fera pas néceflaire de calculer les
triangles, comme ci-devant, parce que les bouf-
foles n’étant divifées qu'en dégrés & demi-dé-
grés, le calcul ne feroit pas plus jufte quele raps
port que 'on en fera avec inftrument méme,

PROBLEME VIL
Placer un point fur la Carte fans mefurer de bafe.

11 faut pouvoir prendre la déclinaifon de deux
points au moins, qui auront été levés dans les
premicres opérations, comme O &P, fig.77, &
du point a placer Z, on prendra les déclinaifons
des deux lignes ZO & ZP, Etant au cabinet,
on pofera la bouflole fur la Carte, qui fera en
déclinaifon , & des mémes points O & P, que
I'on y reconnoitra, on tirera deux lignes d’'une
longueur indéfinie , fuivant les déclinaifons trou-
vées , & la jonction de ces deux lignes donnera le
point cherché,
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S’il eft poflible de prendre la déclinaifon de
plus de deux points , on fera d’autant plus afluré
de la juftefle de I'opération ; parce que, fi on
a obfervé trois points, & que les lignes qu’ils
donneront fe coupent au méme endroit ; ceft
une preuve que l'opération eft bonne ; mais il
arrive fouvent que la troifiéme ligne ne fe ren~
contre pas & la jonction des deux précédentes 3
ce qui vient de ce qu’ily a erreur dans 'une des
trois déclinaifons , ouqu’un des trois points eft
mal placé fur la Carte. Alors il faut prendre une
quatriéme ou méme une cinquiéme déclinaifon
au cas que 'on en puifle appercevoir des points
obfervés, finon , il faudra s’écarter de fon point
pour en placer un autre & volonté , duquel on ob-
fervera le précédent , quine pourra manquer de
fe trouver dans fa jufte pofition.

Cleft I'attention qu’il faudra apporter , méme
en faifant le rapport des triangles calculés : car
on ne s"appercevra pas, en calculant un trian-
glefeul, i on a fait quelques erreurs, fur-tout
en opérant fur une bale donnée & un angle con-
clu. Ce fera lorfqu’apres avoir placé plufieurs
des points voifins, qu'on verra par la diftance
que le calcul aura donné, {1 les premiers points
{ont dans leur véritable {ituation ; ce qui fe re-
connoitra lorfque toutes les portions de cercle
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{e couperont au méme point. Si elles ne 'y cous
pent & que les arcs de cercle forment des trian=
gles {phériques aux environs du point véritable
cela pourra venir, :

19, De ce que P'on n’a pas compté aflez jufte
fur la divifion du cercle,

2°, Que Pon n’étoit pas précifément au centre
de 'objet ot I'on obfervoit.

3°. Que Ton n’a pas dirigé bien juftement
Yalhidade mobile {ur Pobjet obfervé.

4°. Que l'alhidade immobile s’eft dérangée de
fon point fixe.

5°. Que 'on n’a pas eu égard au parallélif-
me.

6°. Ou que les points obfervés ne font pas
dans un plan égal.

PROBLEME VIIIL

Par le moyen de trois points donnés fur le terrein ,
dcrerminer , dune feule flation , un quatriéme
point pris a volonté , duguel on puiffe apperce=
voir les trois autres , & de plus {achant de quel cdré
il eft a leur egard.

Le point a placer fur la carte peut avoir trois
pofitions différentes, ’une hors du triangle for-
mé par les trois points donnés, un autre dans
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Ie triangle,, & enfin dans la diretion de deux
de ces points, lefquels on fuppofe étre déja le-
vés dans les premicres opérations.

Dans le premicr cas. Soient les trois points
A,B, C, fig. 78, & Z le quatriéme point, On
prendra fur le terrein les angles Z entre AB,
trouvé de 9 dégrés , & entre BC, de 29 dégrés
30 minutes. Et fur le papier , lorfque 'on aura
reconnu ces trois points & formé le triangle,
on tirera la ligne AX, qui fera fur AB un angle
de neufdégrés, égal 3 Pabfervé Z entre AB. On
tirera du point A la ligne AH, perpendiculaire
a AX; on élevera fur le milieude la ligne AB
la perpendiculaire GH ; ces deux perpendiculai-
res fe croiferont au point H, centre du cercle
qui paflera par BA & le quatriéme point. En-
fuite on tirera la ligne CK , qui fera avec CB
un angle de 29 dégrés 30 minutes. On tirera
CD perpendiculaire 2 CK , & fur lamoitié de
CB la perpendiculaire ED. Ces deux perpen-
diculaites fe couperont au point D, centre du
cercle qui paflera par BC & par le quatriéme
point. Ce quatriéme point fera donc la fe@ion
des deux cercles en Z, qu’il falloit trouver, Ce

qui eft fondé fur la trente-troifiéme propofition
du III¢livre d’Euclide,
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Autrement,

On tirera a volonté du point A laligne AD;
fig. 79 , aflez longue pour que d’un de ces points
comme D, on puifle faire , avec un rapporteur,
entre AB, un angle de neuf dégrés, puis on
fera pafier un cercle par les trois points B, A, D,
On rtirera de méme du point C la ligne CE,
aufli aflez longue pour que d’un de ces points,
comme E , on puiffe faire entre CB, un angle
de 29 dégrés 30 minutes , & on fera paffer un
cercle par les points B,C,E; ces deux cercles fe
couperont en Z , comme ci-devant,

Il ne faudra pas s’embarraffer o fe trouve-
ront les points D & E, qui peuvent étre plus ou
moins €loignés du'point Z cherché, mais qui
feront toujours {ur un des points de leur cercle,
& égaux a langle obfervé, puifqu’ils font ap-
puyés fur les circonférences , & qu’ils embraf-
fent chacun les mémes arcs de cercle , que les an-
gles qui doivent partir du point Z. ( Euclide III,
propofition XXL) ‘

Second cas. Lepoint & placer étant dans le trian-
gle ABC, fig. 8o, on pourra opérer , comme 3
la feconde fagon ci-deflus, On tirera donc i vo-
lonté la ligne BD ,jufqu’i ce que 'on puifle faire

fux
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fur C un angle de 120 dégrés égal & Pobflervé Z
entre BC, puis on fera pafler un cercle par les
treis points B, D, C; enfuite ontireralaligne BEs
pour faire fur Aunangle de 100 dégrés, égal 3
Pobfervé Z entre A B, & de méme on fera paffer
un cercle par les troispoints B, E, A. Ces cercles
fe couperont au point Z cherché.

Si on veut s’aflurer de Popération, on fera la
méme chofe au troifiéme angle, dont AB eft
coté oppofé, & le troifiéme cercle paflera encore
par le point Z. .
- Troifi¢me cas. Si la troifiéme pofition du point
a placereft dans ladirection de deux de ces points,
comme E, fig. 72, on fe trouvera dans le cas du
probléme [I, ci-devant.

Fai dir, dans Pexpofition de ce probléme, quil
falloit favoir de quel c6té étoit le point d’obfer-
vation & 1’égard des trois autres, parce que le
triangle formé par ces trois points peut avoir
deux pofitions, en préfentant un c6té i Pobfer-
vateur , comme ci-devant, ou en lui préfentant
un angle; ce que P'on ne diftingue pas aifément,
quand les objets font €loignés. Dans le cas pré=-
fent , ces trois points étant rapportés fur la Car-
te, on voit, par l'infpe@ion, fi le triangle pré-
fente le c6té ou Pangle; mais comme ils peuvent
étre ifolés, on eft obligé de favoir commeant on,

Q
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eft placé a leur égard 5 dans P'un & Vautre cas;
on opérera comme il vient d’étre enfeigné.

* Nota. Dans le précédent probléme , le point
d’obfervation n’eft placé fur la carte que par le
moyen du rapporteur ; on pourra le calculer fui-
vant les régles de la Trigonométrie, afin de le
placer’ avec le compas, a quoi les commengans
pourront s’exercer.

11 efl trés-intéreflant de fe fervir des lignes de
direction, {oit que onfe trouve entre les deux
points, ou que 'on fe trouve en-dehors; on eft
toujouss fur un point obfervé, & on peut avan-
cer ou reculer tant qu'il eft néceflaire. Pour fe
{ervir de ces diretions, il fautavoirau moins trois
points placés fur la carte.

On doit toujours opérer dans un plan égal ,
parce que les objets qui font au-deflus ou au-def-
fous du plan de Pobfervateur , fe trouvent plus
€loignés que ceux qui font placés horifontale-
ment & fon égard , ou a-peu-prés. On voit fen-
fiblement quétant en B , fig. 32, le point A &
obferver eft plus éloigné du point B que le point
C, & que 'angle B-devient plus grand & mefure
que le point A eft plus élevé, Ceci dépend de la
pofition du graphometre ; car toutes les fois que
cet inflrument fera pofé horifontalement , & que
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par {es pinules on appercevra ’objet obfervée, il
fera fenfé étre dans un plan égal; ce qui arrive
toujouss ainfi quand on obferve un objet éloi-
gné ; mais {i on s’en trouvoit fort pres, il fau-
droit lui diriger un alignement avec des jalons
jufqu une certaine diftance, & y ajufter I'inf-
trument , afin d’éviter, par ce moyen, la réduc-
tion des objets au méme plan,

CHAPITRE 1V.

Des difficultés qui fe rencontrent en faifant les obfer=

vations fur le terrein,

L E s difficultés qui fe re'n.contrent ordinaire-
ment en opérant {ur le terrein, viennent de ce
que 'on ne dirige pas Pinftrument fur le centre
de Lobjet obfervé, de ce que I'on ne peut pas
faire fon opération au centre, ou que 'on ne peut
pas lier fon point d’obfervation aux autres points
obfervés , & autres , dont il a été parlé ci-devant.

Voici quelques exemplesde ces difficultés & les
moyens de les lever.

On f{uppofe que le point 2 lever foit la tour
A, fig. 81, dont le centre ne peut Etre appergu.
Etant au point B ,lieude’obfervation , on pren-

QY
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dralangle B entre CE , c6té intérieur de latour J
& B entre ED, c6té extérieur, On ajolitera la
moitié de ce dernier angle au premier, pour avoir
I'angle B entre C & le centre de la tour. Demé-
me au point C, autre lieu d’obfervation, on
prendra I'angle C entre BF & FG, Onajofitera
aufli la moitié du dernier angle au premier, c’eft-
a dire .2 'angle C entre BF , afin d’avoir Pangle
C entre B & le centre de la tour cherché,

Si, au lieu d’une tour , ¢’étoit un bouquet de
bois ou d’arbres, dont on ne pit obferver le cen-
tre, les deux lignes AC & BC, fig. 82, ne
fuffiroient pas, fur-tout fi Pangle du point obfer-
vé éroit aigu, attendu qu'il n’eft pas ailé de fixer
un méme objet des deux points d’obfervation A
& B. Ce que 'on peut faire pour s’en aflurer |
c’eft de couper i-peu-prés quarrément la jonc-
tion de ces deux lighes, par une troifiéme opé-
ration faite de c6té, commeen D, en dirigeant
Pinftrument fur le milieu du bouquet de bois ;
alors I'erreur ne pourra érre, au plus, quede la
‘moitié de I"objet obfervé,

Les objets qui ne {e terminent pas en pointe ,
ne {e placent pas fur la carte avec aflez de juf-
tefle, pour qu’on les puifle faire fervir i une fuite
de triangles. Il ne feroit pas étonnant qu’ils fe
trouvallent. reculés ou rapprochés de quelques
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voifes, Ceft pourqum ils ne feront point regardés
comme des points fur lefquels on. puiffe etabhr-'
d’autres operatxon_, .

Un autre inconvénient qui arrive prefque tou-
jours, c’eft de ne pouv01r faire fon obfervation.
au centre de objet oti 'on eft, il faut quelques:
fois s’en écarter julqu’d dix & quinze pieds; ce
qui occafionne une différence qui deviendroit-
confidérable , fi on ne faifoit pas la réduction- de-
Iangle obfervé , au centre de Pobjet. Voici un:
exemple pour une obfervation faxte a fept pieds-
du centre,

EXEMPLE.

I1 eft queftion de trouver la valeur de 'angle
B entre C D, fig. 83 ; cet angle étant obfervé-en.
A ,a été trouvé de 47 dég., 40'min. -, 30 fecon-
des, 3 fept pieds du centré B, On cherchera d’a-
bord le logarithme de 'angle A entre BC, ou
de fon fupplément A entre CD, qui donne pour.
47 dégrés 40 minutes 986878, 4 quoi il faur
ajoliter pour les 30.facondes, 6, moitié dé la dif-
férence qu'il y a entre 40 & 41 minutes, pour
avoir 986884. logarithme de angle entier ,
auquel on zjoiitera 084510, loganthme de fept.
pieds, & de lafomme de ces deux logarithmes.
On fouﬁraira celle de 3607{‘:5‘ logarithme de

Qiij
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675 toifes., ou plutde célui”de’4050 ‘pieds,; ¥
caufe que 'on a opéré fur'le ¢6té A B quieft en
pieds , & le refte 710649 feta le logarithme de’
4 minutes 25 fecondes ¢ pour Pangle C;, que
on’ trouvera’ en prenant -d’abord le nombre
706579, qui eft le plus approchant, & qui
donne 4! minutes. Enfuite on dira, pour avoir
desfecondes: Si la différence qu'il y a entfe
quiatre & cing minutes, donne 6o , combien don.
rera la différence qu'il y a entre le' logarithme
de quatre minutes , & le logarithrie tiouvé
710649 ? La réponfe fera 25 fecondes , & en-
viron =,
Opération,

986884:, log. de I'angle de 47 dégrés o minu~
. ;tes 30 fecondes,
0845105 log. de fept pieds,

ey

109394, fomme.
360745 , log. dé 4050 pieds. .

jtb-649 » log. de 4min. 2§ fécondes Ypour Pan«
gleCo |
' Si Pangle C, qui eft trouvé de 4. minutes. 25,
fecondes L eﬂ: ote de I angle ob(erve 457 deare.-.;
40 hintes 30 fecondes, I¢ velfe 47, dégrés 36,
minutes 4 fecox_!des fera T angie réduit au cen-
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tre B cherché, On remarquera que fi obferva-
tion et été faite en B, & que A fit le centre,
Pangle C feroit 2 ajofiter.

Autre exemple,

. 8’1l ésoit néceflaire d’avoir recours 4 la direc<
tion de'la tour A, & du clocher B, fig. 84, c8
qui paroit d’abord difficile , attendu que cette
tour étant beaucoup plus grofle que le clocher,
elle le couvre de fagon que I’on ne voit pas fi on
eft dans la dire&ion du centre de la tour, ou de
Pun des deux c6tés de ce centre, Pour s%n -aflus
rer, il faut chercher la dire&ion du centre du
clocher & de Pextrémité de la circonférence de
la tour, pour avoir la ligne BC; enfuite fairela
méme opération de lautre c6té, pour avoir la
ligne BD, Cesdeux lignes indéfinies BC & BD
€rant tirées , il faudra les terminer aux deux
points C & D pris a volonté, On y parviendra
en faifant les deux angles Centre BD , & D en-
tre CB égaux, pour avoir le triangle ifofcele
BCD, dont CD ferala'bafé , que Pondivifera
en deux également au point'G ; ce point fera furla
direGion des centres A & B, il ne reftera plus qu’a
tirer laligne G A B.Pour celd, ilfaudra du point
G , ouvrir Parigle HI qui aura pour cOté. oppoF‘
le diametré de fa tour 5.cét angle érant divifé ¢h

Qiv.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



248 GEOMETRIE
deux patties egaies onauraGA , dlre&xon de
AB.

Si le point G étoit inacceflible ,” on pourroit
achever P'opération en-dedans ou en-dehors du
triangle, en tirant CE ou CF,& DEouDF
3 une égale ouverture d’angle, fur'la ligneCD,
8 on opéreroit aux points Eou F, comme on a
fait-au point G.

Afin que toutes ces opérations puiffent fe faire
avec précifion, il nefaut pas étre éloigné de plus
d’une demi-lieue de latour, tant parce que les
extrémités de fa circonference ne feroient pas
fenfibles , que parce que laligne C D deviendrois

trop longue,
Il pourroit encore arriver un inconvénient,

ceft que fi les deux points A & B éroient proches
Pun de Jautre, comme d’un quart delieue , ou
moins , cela feroit , au rapport, une bafe trop
courte fur la carte pour étre prolongée de deux
ou trois fois fa longueur, fans courir rifque
d’une petite erreur qpi deviendroit confidérable
fur les opérations qui lafuivroient. _

Si on fe trouvoit fur la diretion entre ces deux
pomts comme en - A fig. 85,.il faudroit, aux
environs de ce pomtA tirer les hgnes PR, PS,

Gouper ces deux hgnss en A, & le refte des opé-
,ta:xons {eroit les mémes que ci deffus. .
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CHAPITRE V.

Du détail des Cartes Topographiques,

A PRES avoir levé {ur le terrein , & placé fur la
carte, autant de points qu’il a été poflible d’en
lever, tant en-dehors qu'en-dedans de Ja Ville,
on paffera au détail de tous les objets qui fe
trouveront entre ces points. On y parviendra,
en levant d’abord vifuellement, comme il a été
enfeigné a la levée des plans, toutes les rues ,
places, fortifications, rivieres. ponts , chemins,
fentiers ,. terres labourables, bois , prés , & en-
fin tout ce qui doit remplirla carte que Pon veut
faire. Enfuite on fe fervira , pour la Ville feule-
ment , d’un cordeau de cinguante ou foixante
toifes de long, divifé de toife en toife par deux
nceuds trés-prés Pun de Pautre , entre’ lefquels
on aura paffé un petit morceau de fer-blancd’en-
viron quatre-lignes: de diametre , fur lequel fera
marqué le nombre-des toifes , en commengant
par-und chaque bout. On attachera ce cordeau
de Ia hauteur de I'inftrument par le moyen d’un
piton,, aux angles des rues, & on l’alongera en
droite ligne,, autant qu'il fera poffible, comme
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on le voit 3 Ia fig. 86 ; & lorfqu’il fera tendu, on
en prendra la déclinaifon avec la bouflole, puis
avec un fecond cordeau, qui n’aura que cing ou
fix toifes delong , & divifé comme le précédent,
on prendra les largeurs des rues, & les perpen-
diculaires de toutes les finuofités. Si le premier
cordeau n’étoit pas aflez long pour aller d’un coin
aun autre , on le poferoit d’abord d’alignement 5
& on le reporteroit ainfi, autant de fois qu’il fe=
roit néceflaire, faifant attention de communi-
quer ces opérations aux objets déja placés, &
d’avoir toujours la diftance de Palignement &
leur centre, afin de pouvoir partir de ces points.
11 ne fera pas néceflaire de fe fervir du cordeau,
lorfque les rues feront droites. Il faudra marquer
toutes les Eglifes, Maifons Religieufes, édifices
publics, portes de Ville, murailles, foflés, &
toutes les chofes remarquables , comme obélif-
ques:, pyramides,.colomnes, ftatues, &c, &
chacun defquelles il y aura un numéro explicatif
reporté & un coté de la catte. On levera. aufli
les Fauxbourgs & Villages: desenivirons ; mais
on entrera dans le'dérail des -maifons , jardins-s
bofquets , & de tout ce qui peutrendre fes lieux
parlans, De-13 on paffera & la campagne ; & on
deflinera les terres. labourables., ‘bois:, vigmes:y
hayes., buiffons, &c, qu'on levera  la:bouflale

-
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€eomme dans la Ville ; & au lieu de cordeau, on
fe fervira de la chaine pour mefurer,, comme au
dérail d’un plan géométrique , fans cependant
sarréter aux limites de chaque piéce. Mais il fau-
dra avoir beaucoup de foin de charger fes mé-
moires de la nature du terrein , de fagon que les
bois de haute-futaye foient diftingués des bois
taillis, & que les prés ne foient pas pris pour des
friches & broflailles , & qu’enfin toutes chofes {e
reconnoiflent comme fur le terrein méme.

On entrera dans le méme détail pour toutes
les cartes topographiques, a telle rédu&ion qu’el-
les foient , quoiqu’il ne foit pas abfolument né-
ceflaire que toutes les petites finuofités de la
campagne {oient levées géométriquement ; quand
les principales chofes font mefurées , on deffine
le refte & vhe , en faifdnt quelques meéfures au
pas géoinétrique, dont chacun eft de cing piedss
4 quioi on réuffira-affez exactement 1orfque Pon-
dura un ‘peu-pratiqué cette partie.

Le rapport ‘de totites ces opérations fe fera,
comme il a été enfeigné qux plans levés i la bouf-
fole', en mettant la carte en déclinaifon, & Par-
rétant ainfi fur la table ]ufqu 3 ce que le rapport‘
en {oit fait, -

Ceft e exécutant avec foin tout ce qui vient
d’étre dit touchant les Cartes Topographiques,
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que Pon parviendra a faire celle d’une Ville aveé
{es environs , méme la Carte géographique d’une
Province , fans étre obligé de recourir 2 d’autres
obfervations ; tais la précifion qu’exige cette
derniere dépend de deux chofes, 'une d’opérer
avec un cercle divifé de minute en minute, &
Pautre de mefurer plufieurs bafes en différens
endroits avec toute la juftefle poffible, & au
moins de 1000 toiles delongueur ; car autrement
les erreurs que on-pourroit faire fur la mefure
de la bafe, ou fur Pouverture des angles , quine
fent prefque pas {enfibles dans les premieres opé-
rations, deviennent confidérables lorfqu’elles
font négligées, & que 'on ne retrouve pas ,
aprés une fuite de dix ou douze triangles, une
autre bafe pour les corriger. Le grand ufage
dans ces opérations apprend i les éviter, ou du
moins., il fait que Pon ne tombe pas fréquem-
iment dans ces .erreurs , {oit en faifant choix des
triangles les plus équilatéraux, & pris dans un
plan €gal, en rejettant les angles douteux , & en
préférant ceux dont on a une entiere certitude ;
reconnue par'addition de trois , dont le total fera
180, ou a tres-peu de chofe prés;. car ileft rare
qu’il ne fe trouve pas quelques minutes de plus
ou de moins , lorfqu’on a fait avec le graphome-
tre le tour de Thorifon , & que Fon eft revenu
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# Pobfervation du point d’ott Ion eft parti. Ce
qui eft expliqué plus au long a article du paral <
Iélifme.Voici quelques autres notions touchant les
Cartes géographiques , que je crois pouvoir pla-
cer icl,

Notions fur les Cartes Géographiques.

Aprés tout ce qui vient d’étre dit, on pourra
lever la Carte géographique d’une ou plufieurs
Provinces ; mais cette derniere differe encore de
la précédente, en ce que 'on n’entre point dansle
détail des Villes , Bourgs, Villages, Hameaux
&c, on forme feulement le conrour des Villes
avec Uextérieur des fortifications. On y marque ;
par un petit cercle, le point qui a fervi pla~
cer P'objet, & qui eft ordinairement la plusgran=
de fléche de la Ville, quoiqu’elle ne fe trouve
pas taujours au milicu, Les Bourgs, Villages,
Hameaux, Chéteaux, & autres, ne fe marquent
que par un point, enles accompagnant, ainfi
que les Villes, des figures qui les caraétérifent,
comme Archevéché, Evéché, Abbaye, Prieuré,
Duché, Marquifat , Comté , Baronie, &c. fang
qu’il foit befoin d’écrire les noms de ces digni-
tés. Ony place les Hameaux en prenant 'ouver.
‘ture de Vangle entre la premiere maifon & la
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derniere ; &lors du rapport, on prend la mois
tié de cet angle qui donne une ligne qui pafle
par le milieu du Hameau, Cette opération étant
répétée dans deux endroits, on aura deux lignes
qui e couperont au milieu de I'objet obfervé,
Le cours des fleuves fe trouve levé par le
moyen de tous les points effentiels qui les bor-
dent. Ou ¢’il fe trouvoit un angle confidérable ,
on le placeroit, comme on I’a vii ci-devant, chap.
III, On en figure les{inyofitésa vile, lorfqu’elles
ne font pas grandes. On marque dans leur jufte
pofition les endroits ot les rivieres y arrivent ,
avec leurs fources & finuofités. Les bords de la
mer fe trouvent placés de la méme maniere, y
ayant toujours aflez d’objets élevés & remarqua-
bles pour les déterminer, {inon on auroit recours
au probléme VIII ci-devant, On a la figure en
gros des foréts, des lacs, des étangs , & autres
objets qui ne peuvent étre obfervés de loin, en
remarquant & quels points ils fe terminent , & en
y {uppléant par les précédentes obfervations. On
marque aufli les montagnes & les vallées confi-
dérables dans leur jufte fituation, On eft cepen-
dant forcé d’abandonner une partie de ces cho=
{es lorfque la Carte eft fur une échelle au-deffous
de dix lignes pour une lieue.
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Les échelles de ces Cartes fe repréfentent par
deuxlignes paralléles divifées de dix endix lieues,
dont les dix premieres le font par 1, 2, 3, &c
ou feulement par les dégrés de laritude & longi-
tude , dont les vingt - cing lieues font le dégré,
& chacune d’environ 2280 toifes, qui eft la lieue
commune de France.

CHAPITRE VI

Problémes qui ont rapport aux Plans & aux Cartes
Topographiques.

PROBLEME I

Ayant mefuré les angles & les lignes de la figure 87 ;
trouver la diftance AG.

A YANT donc mefuré les lignes AB, BC, CD,
DE, EF & FG de la figure 87, & de plusayant
aufli mefuré les angles qu’elles forment , il s’agit
de trouver la diftance en nombres du point A
au point G, fans faire le rapport de la figure.
On fuppofe que du point A, qui eft une tour ;
on ait pl appercevoir le point G, qui eft une
groix , & quwil n’ait pas été poflible de s’écar-
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ter , a droite & a gauche de ces lignes, que Pox
peut regarder comme un grand chemin pratiqué
dans une forét, -

Premiere Opération.

Etant au point A, on a donc vii le point G ;
il a été aif¢é de prendre Pouverture de angle A
entre GB ; voila déja deux parties d’un triangle
connues , angle A & le c6té A B. On aura une
troifieme partie de ce triangle, en imaginant une
ligne qui parte de l'angle B, & qui aille couper
quarrément la ligne A G au point K , pour avoir
Pangle droit K qui eft cette troifieme partie ; voi-
12 donc le triangle formé ABK , duquel les an-
gles A & K font connus, ainfi queI2 c6té A B,
Silon a trouvé 'angle A de 48 dégrés 30 mina-
tes, I'angle K étant droit, I'angle B entre AK
fera conclu de 41 dégrés 30 minutes , & le c6té
AB trouvé de 110 toifes. Tout ceci érant fait ,
on calculerale triangle, comme il eft enfeigné au
probléme premier du Chapitre II ci-devant,
pour avoir lecoté AK, partie de la diftance pro-
polée AG.

Seconde” “Opération.

L'angle B entre AC a éé trouvé de 91 dégués,
Si
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Sion en 6te 'angle conclu Bentre AK, de 417,
30", il reftera49 dég. 30 min, pour angle Ben-
tre LC; Iangle K ouL eft droit, LC étant paral-
Itled AG. Voild de méme le triangle BLC dont
trois parties font connues. L’angle B entre L.C
de 49 dégrés 30 minutes, I'angle L qui eft droit,
& le c¢6té BC de 100 toifes. Le calcul fait, on
aura L.C, feconde partie de laligne AG,

g
Troifiéme Opération.

On prolongera la ligne L'C d’une longueur
indéfinie , afin de former P'angle C entre cette
ligne & CD. Cet angle fe trouvera en ajoii~
tant 'anglejconclu C entre BL, de 40 dégrés 30
minutes, 3 ’angle mefuré C entre BD, trouvé de
121 dégrés 30 minutes , pour avoir leur fomma
de 162 dégrés, que I'on fouftraira de 180 ; il ref~
tera 18 dégrés pour I'angle Centre D & la li-
gne prolongée. On fuppofe , comme ci-devane,
une ligne du point D qui coupe quarrément I'in-
définie au point Q , pour avoir ’angle droit Q.
On aura donc I’angle C entre D Q, de 18 dégrés,
Tangle Q de go, & le c6té CD mefuré de 9a
toifes, Le calcul fait, on aura le ¢c6té CQ, troi-
fiéme partic de laligne AG.
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Quatri¢me Opération.

L’angle D entre CE a été trouvé de 108 dé-
grés. On en Gtera 'angle conclu D entre CQq
de 72 dégrés, pour avoir Pangle D entre NE, de
36 dégrés. L’angle N eft droit; on ala diftance
donnée DE de 136 toifes; on trouvera par le
calcul la diftance NE , quatriéme partie de la li-
gne AG,

Cinguieme Opération.

On prolongera NE d’une longueur indéfinie ;
pour avoir 'angle E, entre F & cette ligne, La
valeur de cet angle fe trouvera en ajolitant ’an-
gle conclu E entre DN a 1’angle trouvé E entre
DF, on fouftraira la fomme de ces deux angles
de 180, & le refte fera Pangle cherché E, entre
F & la ligne indéfinie. La ligne FO fera fuppo-
{ée, pour avoir ’angle droit O. On aura les an-
gles Eentre FO, & O entre EF , & le c6tédon-
né EF. Le calcu! fait, on aura EO, cinquiéme
partie de la ligne AG.

Sixieme Opération.

On ajoutera enfemble les angles F entre SO
droit , F entre OE conclu, & F entre EG don-
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né, pour avoir leur fomme que Pon fouftraira
de 360, le refte fera 'angle F entre G S cher-
ché. L’angle S eft droit, & le c6té FG eft connu,
Le calcul fait, onaura F S, fixiéme partic de la
ligne AG. . "

Toutes ces opérations €étant faites , il ne fera
plus queftion que d’ajouter enfemble les fix par-
ties trouvées, dontle total donnera la diftance
A G cherchée.

Si, au lieu du point G, on efit voulu avoir la
diftance A Z , & que faute d’appercevoir ce point
Z, on elit opéré comme ci-devant , comment
feroit-on parvenu & connoitre cette diftance

AZ?
Réponfe.

On fuppofe encore 'angle G entre FZ , & la
diftance G Z donnés. On 6tera de Pangle G en-
tre ZF 'angle G entre F A, qui eft égal & P’angle
F entre GS, le refte feral’angle G entre ZA. On
fuppoferalaligne ZP, pouravoir I'angle droit P,
on trouvera par le calcul dutriangle GZP, la
partie GP que Pon 6tera dela ligne totale GA ; il
reftera PA. On aura, par le méme calcul, la
longueur Z P ; enfin onaura le triangle reGangle
ZP A connu, dont hypotenufe et ZA, que
Pon trouvera comme il a é1é enfeigné dans I,
premiere Partie, Rij
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PROBLEME IL
Tirer une ligne%- dans un bois, affijettiea deux points

dont un eft inacce(fible
. 4 8 g](zw  ROT L B3 ity Wi lhiaen R eafl) —

%-/f —L<" Lg bois qt quil e[fqueﬁ:on de percer , eft la fi-
L‘Jﬂwwﬂ-r«- gure 88, & les deux points fontK & Z, dont Z
’/’7 A0 eft inaccefible , que 'on peut fuppofer étre un
Chéreau, & ZK une avenue. On regardera la

ligne BC, oppofée au point Z, comme le cbté

d’un triangle dont ZB & ZC feront les deux

autres cOtés, duquel triangle les angles B &

C pourront érre mefurés 5 ce qui érant fait, on

calculera ce triangle , comme il a été enfeigné au
commencement de cette Partie , pour avoir un

des deux autres c6tés, comme ZB. Afin de

pouvoir lier ce coté avec le point K, on le pro-

longera jufqu’en L , d’oli on pourra Papperce=

voir. Aprés avoir mefuré BL pour lajofiter

a BZ, on prendra I'ouverture de Pangle L en-

tre ZK & on mefurera la ligne LK pour avoir

le triangle ZLK , & Pangle compris L. On cal-

culerace fecond triangle, commeil a été enfeigné

ci-devant, pour en trouverl’angle K entre ZL.

Cet angle étant trouvé, on pofera le graphometre

gu point K que lon dirigera fur L, & on ouvri-
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¥a fur KL un angle de la valeur de celui que Pon
aura trouvé, L’alhidade du graphometre fe trou-
vera dirigée {ur Z, laquelle indiquera la ligne
qu’il faut tracer ; ou bien, on pourroit conclere
Pangle Z entre BK ou LK, afin d’avoir I'angle
O auffi conclu & formé par les lignes ZK & BC»
‘Alors on difpoferoit le graphometre & Pouvertu-
re de cet angle, & on avanceroit de B vers C,
jufqu’a ce que les pinules fe trouvaflent dirigées
en méme tems fur Z & {ur B, & alors ce feroit le
point par ol doit pafler ZK., On auroit donc
la ligne ZO qui érant prolongée iroit rendre au
point K.,

Si on s’étoit fervidu c6té Z C, il n’auroit point
fallu de prolongation, comme on a fait en BL,
parce que I'on auroittout d’un coup lié CK avec
CZ par le moyen de P’angle C entre ZK ; mais
cet angle étant tres -ouvert, & les deux autres
Z & K trés-aigus, on a di préférer Pangle L.

PROBLEME IIL

D’un point comme A, fig. 89, qui eff un bois;
tirer une ligne AD, lorfque de A on ne voit
pas D.

On mefurera AB & BC & P’angle B, pour
avoir le triangle ABC, & l'angle compris B 3
Rijj
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ce qui donnera A C, troifiéme c6té , & les dews
autresangles A entre BC, & C entre AB;onob-
{ferveral’angle C en entier , on enf{ouftraira I'an-
gletrouvé Centre AB; le refte feral’angle Centre
AD, On mefureraCD, &alors du triangle ACD,
on aura deux c6tés AC & C D, & Pangle com-
pris C entre AD. On calculera ce fecond trian-
gle pour avoir Pangle A entre CD, que Pon
ajolitera  Pangle A entre CB , & on aura I’angle
entier A entre BD cherché,

Si on ne veut pas calculer ces triangles fuivant
les régles de la trigonométrie , on en fera le rap-
port au cabinet . fur une échelle & volonté, &
le rapporteur donnera I’angle A entre BD affez
précifément. On retournera fur le| terrein, on
dirigera le graphometre fur AB, & on Pouvrira
de la valeur de angle A entre B D trouvé, 'al-
hidade indiquera le point D.

PROBLEME IV,

Trouver la diftance d’un point & un autre , lLorfgue
- ces deux points ne fone liés enfemble que par une
Juite de plufieurs triangles, 1990

Tl eft tres- facile de trouver trois parties d’un
triangle , les trois autres parties étant. données,
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Comme il a été enfeigné au Chapitre II : mais
il éroit propofé de trouver géométriquement
la diftance entre les deux points A & L, fig,
90, qui font deux Villes éloignées, de fagon
que de Pune on ne puifle appercevoir Pautre,
& que I'on n’en puifle approcher que par une
fuite de triangles, tels qu’on les voit marqués &
cette figure, defquels les cotés & les anlas font
donnés : on opéreroit ainfi qu’il {uit.

On ajolitera enfemble les angles B, entre
AC & CD, pour avoir Pangle total B enire
AD compris entre les cotés EA & ED, on
trouvera le c6té AD par le probléme II du
Chapitre II de cette Partie , ainfi que I'angle
D entre AB, que I'on 6tera de entier D entre
BC. Il reftera 'angle D entre A C quel’on ajoti-
tera aux autres angles D entre C, E, I, G,
pour avoir 'angle D entre AG , & les deux
cbtés qui le comprennent DA, DG ce qui
donnera A G, c6té oppof€ a cet angle, On Oterg
de méme I'angle G entre D A de Pentier G en-
tre DF, & on ajoiitera le refte G entre A F
aux autres angles Gentre F, I, K, pour avoir
Pangle G entre AK & le c6té A K. Enfin on
otera 'angle trouvé K entre G A de 'angle en-
tier K entre GI, & on zjofitera le refte K en-

Riv
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re AT au dernier angleK entre I L, pour avoif
Pangle K entre AL , dont les c6tés qui le conr”
prennent, K A & K L, font connus. Ce triangle
etant calculé, on aura le troifiéme cété AL, qui
eft la diftance cherchée,

"PROBLEME V.

D’un point donné. tirer , dans un bois , une ligne
@ un point que U'on ne voit pas. ﬂ 104
-

Lorfque dans un bois on veut tirer une ligne
a un point que 'on ne voit pas, on peut toujours
mener cette ligne , avec des jalons, vers le
point, fans sembarraffer fi elle y eft précifé-
ment dirigée ou non, {auf 3 faire une feconde
opération pour y retomber.

Soit la ligne AB, fig. 104, propofée a ti-
rer, & que du point A on ait mené AC, il fau-
dra du point C tirer CB, & mefurer angle C ,
pour avoir du triangle ABC Pangle C & leg
c6tés AC & B C connus, Par la méthode enfei-
gnée au probléme II, Chapitre II, ci-devant,
on trouvera la valeur de I’angle A, Ce qui étant
fait, on dirigera I'alhidade du graphometre fur
‘AC, & on ouvrira un angle de méme valeus, qui
indiquera le point B,
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Si la ligne C B étoit d’une certaine longueur,
comme d’environ la quatriéme partie de AB,
on pourroit chercher, par 'opération ci-deflus,
Pangle B, & de ce point diriger le graphometre
fur C, pour tirer BC, comme ci-devant.

Je dis qu’il faut que la ligne BC foit d’envi-
ron la quatriéme partie de BA , parce que fielle
étoit moindre , comme ‘au-deflous de vingt ou
trente toifes , on ne feroit pas fir de fon opéra-
tion,

PROBLEME VL

Trouver une diftance , fur le champ , fans faire de
calcul.

Soit la diftance AF, fig. 117, propofée a
mefurer, Etant en F', on s’écartera quarrément
fur FA vers B, juflqu’d ce que 'on puifle faire
avec B A un angle de 60 dégrés. Enfuite on ti-
rera fur B A un angle droit vers BE , jufqu’a ce
que la ligne BE coupe AF prolongée en E,
fans cependant qu’il foit befoin de mefurer cetta
ligne BF, Mais il faudra mefurer la ligne BE,
parce qu’elle fera la moiti€ de fa totale AE, de-
venant le coté de 'exagone infcrit au cercle, &
érant par conféquent égale au rayon (Euclide IV,
propofition 15 ). On doublera donc la longueur
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BE, & du total on en 6tera’ FE, que on aurs
aufli mefuré, Le refte ferala diftance AF chex-
chée,

L’angle B entre AF fera ouvert de 60 dé-
grés , afin que BA devienne le c6té d’un trian-
gle équilatéral inferit au cercle, le quarré du-
quel cdté fera triple du demi-diametre du méme
cercle ( Euclide XIII, propofition 12 ). Moyen-
nant cela ,-{i on ne pouvoit mefurer FE , il fau-
droit quarrer lenombre trouvé BE, & tripler le
quarré que ce nombre auroit donné ; la racine de
ce dernier quarré feroit la diftance A B. Il fau-
dreit aufli quarrer BF, que P'on fuppofe ici avoir
été mefuré; ajotiter les deux quarrés BA & BF
enfemble , & le quarré du total feroit la diftance
cherchée AF, par la 47¢ du premier.

Suppofant, dans un autre cas, que 'on ne
plit mefurer BF, il faudroit alors que FE fit
mefuré, on ajofliteroit enfemble les quarrés de
BE & BA, & la racine du total feroit AE.Ilne
{eroit plus queftion que d’en Ster lalongueur me-
furée W F.
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PROBLEME VIL

Soit la diftance AE , méme figure , propofée
& mefurer. On ouvrira fur EA un angle de
6o dégrés vers B, on prolongera la ligne EB,
jufqu’a ce que fur cette ligne , on puifle faire avec
le point A un angle droit, auquel point A l'ans
gle entre BE fera de 30 dégrés, moitié de 'an-
gle d’un triangle équilatéral , & on fera dans le
cas du probléme précédent.

L’angle E entre B A fera ouvert de 6o dé«
grés , parce que angle B eft droit, (par la tren-
te-uniéme du troifiéme ) & que Pangle A entre
BE eft fupplément des deux autres, par la trente-
deux du premier.

o2,
S
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CHAPITRE VIL

Defeription des Polygones réguliers autour des centres,
donnés.

IL y a deux fagons de décrire des polygones ;
Pune en fe fervant des angles du centre , &
Yautre en {e {ervant des angles a la circonféren~
ce. Je vais donner les moyens d’opécer de ces
deux facons pour tous les polygones, & com-
mencer par le triangle équilatéral,qui eft la figure
la plus fimple , jufqu’a Po&ogone , quieftunefi<
gure de huit cbtés.

Quoique le triangle & le quarré ne {oient pas
au nombre des polygones, & que on ne com~

mence a donner ce nom qu’au pentagone ,
qui eft une figure de cing c6tés, je comprendrai

cependant ces deux premieres figures , parce
quon peut les mettre , comme les autres, en
ufage.

PROBLEME L

Decrire un triangle équilatéral par les angles du
centre.

Le point donné eft A, fig, 91, autour du<
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tjuel il faut décrire le triangle BCD. On divifera
360 par 3, il viendra pour chaque angle 120
dégrés, on tirera une ligne qui partira de ce
centre jufqu’a 'endroit ol doit fe terminer la
figure , comme en B. On ouvrirafur A B les deux
angles A entre BC & BD , chacun de 120 dé-
grés , & on fera les lignes AC & AD égales &
A B, pour avoir les trois points B,C, D qui for-
meront le triangle.

Autrement , par les angles & la circonférence.

L’angle 2 la circonférence d’un triangle équi~
latéral étant de 60 dégrés, comme on le verra
a la Table qui feraila fin de ce Chapitre , on
parviendra 3 le décrire autour du centre A ;
(méme figure ) de cette fagon, Leslignes qui par~
tent des angles, & qui vont rendre au centre ,
partagent ces angles en deux parties égales,
Commengant donc au point B, on tirera les
deux lignes BC & BD chacune & 30 dégrés
d’ouverture fur BA, & on les prolongera juf-
qu’a ce que P'on puifle faire avec le point A des
angles de 30 dégrés, comme aux points C & D ;
alors on aura les trois points, comme ¢i-de-
vant,
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PROBLEME II

Décrire un quarre autour d’un centre donne.,

Le centre donné eft A, fig. 92, & le point
donné eft B. On tirera la ligne A B que I'on pro-
longeraen D; de méme on tirera AE & AC 3
angles droits & & diftances égales, pour avoir les
deux diagonales du quarré cherché,

Autrement , par les angles a la circonférence.

B étant un point donné, ontirera BA, que
Pon prolongera jufqu’en D , 3 une diftance égale
a2 AB: on ouvrira au point B fur B A deux an-
gles, chacun de 45 dégrés , qui donneront les li-
gnes BC & BE ; il ne reftera plus qu'a tirer fur
le point trouvé D les lignes ED & CD, & le
quarré fera décrit,

PROBLEME IIL
Décrire un pentagone par les angles du centre.

L’angle au centre d’un pentagone eft de 72
dégrés, On tirera fur le point B donné la ligne

AB (fig. 93), & on fera 'angle A entre BCde
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72 dégrés, de méme Pangle A entre BF de 72
dégrés ; ainfi des autres jufqu’au nombre de cing,
obfervant que toutes les lignes que P'on fera par-
tir du centre foient égales & AB; alors on aura
tous les points des angles du pentagone cherché,

Autrement  par les angles & la circonférence.

I’angle a la circonférence étant de 108 dé-
giés , il {e trouvera partagé en deux parties éga-
les au point B par la ligne AB, chacune de 54
dégrés. Il faudra donc ouvrir fur BA , deux an-
gles, chacun de y4 dégrés, pour avoir les deux
lignes BC & BF , lelquelles on prolongerajuf
qu’a ce que’on puiffe ouvrir fur ces mémes lignes
deux autres angles, chacun de 54 dégrés, avecle
point A, comme aux points C & F; de méme
des autres , julqu’a ce que la figure {oit clofe.

PROBLEME IV.
Décrire un exagone par les angles du centre.

Le centre de Pexagone eft A, fig. 94, & le
point donné eft B. On fera AE égal 4 AB, on
ouvrira fur AB ,Pangle A entre BG ,de 60 dé-
grés, valeur de 'angle au centre, & l'angle A
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entre BC, aufli de foixantedégrés. On prolon=
gera , comme ci-devant, les lignes AG jufgu’en
D, & AC julquen F ; alors on aura les fix
points de exagone. ‘

Autrement 5 par les angles & la circonférence.

- La ligne AB partagera ’angle a la circonfé<
rence en deux parties égales, chacune de 6o dé-
grés, au point B. On ouvrira fur B A les angles
Bentre AG, & Bentre AC, chacun de 6o dé-
grés, & on tirera les lignes BG & BC de Ia
longueur de BA ; le coté de Pexagone érant
€gal au rayon. On ouvrira fur C A un autre an-
gle de 6o dégrés, & onfera CD égaled CB,
comme ci-devant, jufqua ce que le périmetre
{oit entiérement fini,

Nota. Les mémes opérations fe pratiqueront
ainfi pour Peptagone, lottogone, &c. ayant
égard aux valeurs de ces deux différens angles.

Des angles au centre , & des angles & la circon-
ference.

Les polygones réguliers peuvent étze fuppo-
fés infcrits au cercle ; alors tous les angles qui
touchent cecerc le font appellés angles a la cir-

conférence;
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wirconférence , & ceux qui ont leur fommer au
centre , & dont la bafe eft un c6té du polygone,
sappellent angles au centre, On trouvera la va-
leur des angles au centre en divifant les 360 dé-
grés du cercle en autant de parties que le poly-
gone aura de c¢btés. Et lorfque on connoitra
Pangle du centre, on aura celui de la circonfé-,
rence en le fouftrayant de 180. Voici une Table
de ces deux fortes d’angles.

e inarainisile

T ABLE de la valeur des angles au centre & des
angles & la circonférence.

Angle du centre. Angle i la circa
dégs  min. dég. min.
Triangle, « . 0« .« 120 6o.

Quarré, . . . . v s 90,1 .0 .. 90.
Peotagone, . v +. . 72...... 108.
Exagone. ., ... .. 60. . « .. I20.
Eptagone, . . . . . . §51--26.. . 128--34.
Octogone. . « v o v v 45 ¢ v I35,

. . .
On voit par cette Table que les angles 2 la cir-
conférence font fupplémensdesangles au centre ,

devant toujours faire enfemble 1803 ainfi, lori~
C
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que Yon én connoit un, l'autre fe trouve en le
fouftrayant de cette fomme, & P'on trouvera la
la valeur des angles au centre de tous les polygo-
nes, en divifant les 360 dégrés du cercle par le
nombre des angles de chacun, qui eft toujours.
égal au nombre de leurs cotés.

-r- o A— R
s——————

CHAPITRE VIIL
Defeription des Cercles.
PROBLEME I

Décrire un cercle dont le diametre eff donné,

POUE décrire la circonférence d’un cercle fur
le terrein, il faut en avoir, ou le diametre , ou le
rajon, ou au moins trois points quelconques
dans cette circonférence. Ici, le diametre A B,
fig. 95, eft donné d’une longueur & volonté ,
fans qu’il {oit befoin d’en connoitre le centre. Il
eft cependant néceflaire que de tous les points
du cercle, on puifle appercevoir les deux points
A & B.

La 31° propofition du III* Livre d’Eu-
clide , prouve que tout angle & la circonfé-
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rence, & qui a pour bafe le diametre du cer-
cle, eft droit. Autant de fois donc que, par Pin~
verfe de cette propofition, la bafe donnée fera
regardée comme le diametre d’un cercle, & que
d’un point quelconque les deux raions vifuels:
d’un angle droit, feront dirigés fur les deux ex-
uémités de cette bafe, on feraaffusé d’érre fur Ia
circonférence cherchée,

Premierz Opération.

Soit done propofé de décrire un cercle furle
terrein dont le diametre A B eft donné, fig. 95,
on polera le graphometre en allant de B vers
A, a une diftance de B i volonté, comme de
{ix ou douze pieds, au point C, ondirigera une
alhidade fur B; & f{i par Pawtre alhidade, qui
{era arrétée i angle droit , on appergoit le point
A, on fera {ur un point de la demi-circonféren-
ce. Si, au contraire, le ralon vifuel coupe la
bafe, c’eft que on fera dans le demi-cercle,
alors on s’éloignera : ou qu'il foit dirigé au-dels
du point A, on fera hors le demi-cercle, alors
on s’approchera, Ceci fe répétera julqua ce
que Pon rencontre juftement le point A. On
fera la méme chofe aux points C, C, comme
il elt marqué 2 la figure , jufqu’a ce que Pon foit
revenu au point A,

Sij
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Seconde Opération,

1La feconde opération fe fera comme la pre-
miere, & 'exception que l'on ajuftera une alhi-
dade de Pinftrument {fur A, & ondirigera Pau-
tre fur B; on fera aux points O, O, comme
ci-devant , jufqu’a ce que 'on foit au point B ;
alors le cercle fera entiérement tracé, ‘

Obfervation,

Il peut arriver que des points C & O, on
ne puifle, par quelqu’empéchement, apperce-
voir en méme tems A & B, alors il faudra re-
venir en A pour tirer les lignes A C i une ou=
verture d’angle fur A B connue , comme de cing
en cinq dégrés; & enfuite du point B, couper
ces lignes par d’autres lignes élevées fur AB
une ouverture d’angle qui fera le complément
des angles A entre BC, ceft-i-dire, que ces
deux angles vaudront un angle droit, afin que
ces deux lignes forment a leur {e@ion un au-
tre angle droit aux points C ou aux points O,
( Euclide , Liv. I, propofition 32. ) Je fup-
pole donc qu’étant au point A, la premiere
ouverture fur A B foit de cinq dégrés, il faudra
néceflairement , ‘étant- en B, que Pangle fur
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BA foit ouvert de 85 dégrés, afin que ces
deux angles, ajofités enfemble, valent un an-
gle droit. Sile fecond angle en A eft de 10 dé-
grés, le fecond en B fera de 8o dégrés. Ainfi
plus les angles en A augmenteront, plus les
angles en B diminueront. Il en fera de méme
des angles B élevés fur B A aux points O, O.
Au moyen de cette obfervation , on pourra
décrire le cercle propefé, dans un bois, en
marquant les lignes avec des jalons plantés af-
fez pres 'un de Pautre pour que I'on en puiffe
toujours voir trois a la fois,

Si dans une partie de la circonférence , il n’é-
toit pas poflible d’appercevoir les deux extrémi-
tés du diametre, on tireroit une corde & volonté
qui lui feroit paralléle,, on verroit de quelle va-
leur feroit ’angle en la portion; & (parla21°du
III*) on acheveroit la partie de circonférence.

PROBLEME IIL

Décrire un cercle fur le terrein , n'en ayant que le
centre &' un point quelconque de la circonféren-
ce , ou, cequi eff la méme chofe, n'en ayant que

le raion.

- Le raion donné eft AB, fig. 96, dont A eft

le centre, & B un point de la circonférence.
Qi
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Etant au point B, on dirigera le graphometre
fur A, & on ouvrira un angle de 6o dégiés vers
C de lalongueur de A B, pour avoir le c¢6té de
Pexagone infcrit au cercle , terminé en G, (Eu-
clide IV, propofition 15), & C fera un fecond
point de cette circonférence. On aura un troifié-
me point en dirigeant le graphometre fur A,
gtant en C, & en ouvrant un autse angle de 6o
dégrés vers E , dont la ligne fera auffi égale 2 AB
oui AC; ainfi des autres jufqu’an nambre de
fix, qui fait le périmetre de exagone.

Aprés avoir trouvé les fix points del'exagone,
qui formeront fix portions de cercle, on les fub-
divilera comme il fuit.

L’angle a la circonférence, d’un polygone dou-
ble en c6tés de exagone, eft de 150 dégréss
Yangle au centre érant de 40 dégrés, douziéme
partie de la circonférence du cercle. Erant donc
entre B & C, a une diftance & volonté de ces
deux points , on ouvrira le graphometrea 150,
enfuite on dirigera les deux alhidades, I'une fur
B, & lautre fur C; on sapprochera ou on s’éloi-
gnera du centre jufqu’a ce que par ces deux alhi-
dades on appercoive B & C. Alors D cherché
fera un feptiéme point de la circonférence , que
Pon répétera autant qu'on le voudra, entre B &
C, puifque tous ces angles feront égaux entre
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#ux , étant en une méme portion de cercle. ( Eu-
clide ITI, propofition 21 ). Onfubdivifera de mé-
me la feconde portion CE, en dirigeant le gra~
phometre, qui fera toujours i Pouverture de 1 50,
fur C & E, ainfi des autres , jufqu’a ce que Pon
{oit revenu au point B.

ORBSERVATION,

11 peut arriver trois chofes qui interrompent
cette opération; 1° que A B ne puifle étre me~
furé, 2°, que Pangle B ne puiffe étre formé, par
quelqu’empéchement fur AB ou fur BC, 3°.
que des points pris entre B C, on ne puifle apper-
cevoir B & C ala fois.

Dans le premier cas, {i A B ne pouvoit étre
mefluré, on formeroit également Pangle B de 60
dégrés, & on avanceroit vers C, jufqu’a ce que
Pon fit fur B un angle de 6o dégrés avec A,
alors on feroit affuré d’étre au point ol doit fe
terminer le c6té de Pexagone.

Dans le fecond cas, {i on ne pouvoit former
Pangle B, on retourneroit au centre A, & on
ouvriroit un angle également de 6o dégrés fur
AB vers AC, on mefureroit AC de la méme
longueur que A B, & cette ligne fe termineroit
en C, comme ci-devant,

Dans le troifiéme cas, {i étant furla portion

Siv
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B C, on nepouvoit appercevoir B & € a la fois]
on diviferoit Pangle B en autant de parties que
Ton voudroit avoir de points entre B & C, com-
me ici entrois. Il faut favoir quen fuppofant D &
égale diftance de B & de C, les angles B entre
CD, & C entre BD feront chacun de 15 dé-
grés, fupplément de 'angle D. On pourra donc,
€tant en B , ouvrir I'angle de 1y dégrés pour
avoir la ligne BD indéfinie, qui donnera le pre
mier point; partager cet angle en deux parties,
pour avoir un point entre C & D, & reporter
une de ces deux parties fur BD , pour avoir un
autre point entre B & D. On fera la méme
chofe en C, & aux endroits ol les lignes qui
formeront les angles , fe couperont, ce {eront
les points cherchés ; ayant attention que ces an”
gles foient toujours fupplémens I'un de lautre.

: PROBLEME III.

Décrire un cercle fur le terrein , paffant par trois
points donnés.

Les trois points donnés font A,B,C, fig. 97,
qui font trois objets que 'on peut appercevoir
¢uant {ur les autres parties de la circonférence.
Ileft démontré, ( Euclide ITI, propofition 22)
que tout quadrilatere qui a fes angles Joppofés
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€gaux i deux droits, peut éure inferit au cercle ;
& que nul autre n’y peut étre infcrit, En pre-
nant Pinverfe de cette propofition, on pourra
dire que toutes les fois que I'on fera fur un point
comme D, & que de ce point, on fera un angle
fur BC, qui étant ajotité a un autre angle com-
me A, ces deux angles foient égaux a deux
droits, on fera affuré que ce point D fera fur
la circonférence du cercle propofé.

Pour parvenir & décrire le cercle, on prendra
Pouverture des angles A, B, C, qu’il eft abfo-
lument néceflaire d’avoir , puifque c’eft la valeur
des angles connus qui détermine celle des in~
connus , & qui doivent toujours valoir enfem-
ble deux droits, parla 32° du I

L’angle du point D, dont les cAtés feront di-
rigés fur B & fur C, doit donc faire avec fon
oppofé A, la valeur de deux angles droits, L’an-
gle A eft trouvé de §8 dégrés, par conféquent
Pangle D doit étre de 122 dégrés, furplus de
§8 4 180 ; ainfi autant de fois que cer angle
fera répété entre BC, ce fera autant de points
de la partie de la circonférence cherchée,
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Premiere opération , pour la partie CB,

L’angle oppof€ & cette partie eft de §8 dé-
grés, Tous les angles que ’on formera entre CB
feront de 122 dégrés; ainfi, fuppofant que Pon
commence en C pour venir vers B, on ouvri-
ra le graphometre a 122 dégrés, & on dirigera
les alhidades fur C & fur B;il ne fera plus quef-
tion que de s’approcher ou de séloigner du
point A, jufqu’a ce que, par les pinules, on ap-
pergoive les deux points B & C ; & lorfque
Pon fera bien fur ces deux points, on fera af-
furé d’étre {ur la circonférence. Cette opération
{e fera a une diftance de C a volonté , comme
de fix oudouze pieds, & on la répétera autant
de fois que 'on voudra, a diftances d-peu-prés
€égales, en sapprochant toujours de B , ou Pon
achevera la portion de cercle CB.

Seconde operation , pour la partie B A.

De méme que I'angle A a déterminé les an-
gles entre CB de 122 dégrés, l'angle C dé-
terminera les angles entre BA qui feront de
125, furplus de 55 a 180, qui valent les deux
angles droits. On ouvrira donc le graphometre
a 125 dégrés; on en dirigera les pinules fur B &
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fur A, & on répétera ces opérations comme ci-
devant, en allant de B vers A, auquel point A
on achevera la feconde portion de cercle.

Troifiéme opération , pour le cbté AC.

I’angle B de 67 dégrés déterminera les angles
de A en C, de 113 dégrés, furplusde 672150,
qui valent les deux angles droits, Ayant donc ou-
vert le graphometre @ 113, on en dirigera les
pinules fur les points A & C; on fera autant d’o-
pérations que I'on voudra jufqu’au point C, oltle
cercle fe trouvera achevé.

OBSERVATION.

Si, étant {ur la circonférence,commeen D,
on ne pouvoit appercevoir les points B & C, il
faudroit retourner en B, & {ur B C ouvrir des
angles i volonté, comme de cing en cing dégrés,
marqués par des alignemens, enfuite retourner
en C, pour couper ces lignes par d’autres angles
élevés fur CB 4 Pouverture des fupplémens des
premiers; c’eft-d-dire, que fi le premier angle
en B 5 a dégrés d’ouverture , le premier angle
en C doit en avoir §3 , parce que § ajoltés
a 122, qui eft 'angle & la circonférence, il
vient 177 , donc le fupplément i 180 eft 53,
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pour avoir la valeur de deux angles droits,” De
méme pour la portion BA , fi on ouvre fur AB
un angle de 5 dégrés , 'angle fur B A fera
de 5o dégrés, parce que fi on ajoute 5 125,
il viendra 130, dont le furplus 2 180 eft 503 &
ainf1 de la troifiéme partie A C.

Il pourroit encore arriver que Pon n’edit que
deux points donnés dans la circonférence , &
que’on ne pitmettre en ufage aucun des moyens
enfeignés aux trois problémes précédens, alors
on opéreroit comme il fuit.

Les deux points font B & C, fig. 103. On
trouvera le centre du cercle A, comme il a été
enfeigné au Chapitre IV de la premiere Partie.
De ce point A on prendra 'ouverture de 'angle
entre BC, qui fe trouve de y4 dégrés 40 mi-
nutes, dont la moitié eft 27 dégrés 20 minutes,
on s’éloignera du centre A de tel c6té quon
voudra, julqu’ ce que I'on puifle faire avec ces
mémes points B & C, un angle de 27 dégrés
20 minutes, comme en D}, qui fera un point de
la circonférence, puifqu’au cercle P'angle du
centre eft double de ’angle a la circonférence qui
sappuye {ur le méme arc; ce qui eft le fujet de
la 20¢ prop. du III: Livre d’Euclide. Le grapho=
metre reftant a cette ouverture , on marquera aus=
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tant de points que on voudra, comme D, E,
&c.

On dira peut-étre qu’au lieu de décrire un cer-
cle exactement, il fe trouvera que ce fera un
polygone d’autant de c6tés que I'on aura fait d’o-
pérations. I eft vrai que pour décrire un poly-
gone régulier, on fera les mémes opérations ;
mais il faut que tous les points de ftation {oient
a une diftance égale entr'eux ; d’ailleurs ces
points font {i prés les uns des autres qu’on peut
regarder la ligne comme circulaire, ayant {oin
dans P’exécution d’arrondir entre ces points.

PROBLEME 1V,

Décrire un ovale fur la terre, le grand ase érant
donné.

Avant que de commencer a décrire Povale, il faut
avoir égard 2 fa conftruéion ; on voit, fig. 98,
que A B eft le diamerre de 1z portion AC, dont
D eft le centre: EF le diametre de la portion
GF, dont H eft le centre: I L le diametre de la
portion C¥, dont E eflt le centre: & MN le
diametre de la portion A G, dont B eft lecen-
tre. On partagera le grand axe YZ donné en
grois parties égales aux points D & H, on ou-
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vrira au point D fur DY, les deux angles DA
& DC, chacun de 60 dégrés, pour faire un
feGeur de 120 dégrés, valeur de la portion
AC, dont les c6tés DA & DC feront égaux
a DY. De méme on ouvrira au point H fur
HZ, les deux angles HG & HF, chacun de
60 dégrés , pour faire un feGteur de 120 dégrés,
valeur de la portion GF, dont les cotés HG
& HF feront égaux & HZ. On aura les deux
extrémités du diametre MN par la direGion
des trois points C, B, F, auxquels on ajoiitera la
partie CM égale a CB, & F N égale a FB, On
ajolitera de méme AI & GL égales 2 AE & 2
GE. Alors on aura tous les points néceflaires,
& on pourra décrire les portions de Povale ,
comme il a été enfeigné au probléme I, Peffen-
tiel €tant de bien connoitre ces portions,

.

CHAPITRE IX

Des Hauteurs.
! , E§ mémes moyens que fournit la Trigono-

métrie pour mefurer les diftances ou longueurs
inacceflibles , peuvent s’appliquer & mefurer les
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hauteurs de toutes fortes d’objers aufli fuppofés
inacceffibles, ce quePonappelle ALTIMETRIE,
Lor{qu’on fe préfente pour les mettre 3 exécu-
tion, on peut fe trouver en quatre cas différens.

1°. Lorfque du point ol Pon fe propofe de
faire fon opération , on peut appercevoir le pied
de Pobjet a obferver. & que Pon peuten ap»
procher.

2°, Lorfqu’on Yappergoit, & qu’onne peut
enapprocher, parPinterpofition de quelqu’étang,
marais , ou par des objets élevés au-deffus du ni=
veau horifontal,

3. Lorfque le terrein n’eft pas exaGtement
de niveau , le point de Pobfervateur étant plus
élevé , ou plus abaiflé que le pied de "objet & ob-
ferver.

42. Soit enfin que la hauteur & mefurer foir
Pextrémité d’une tour , d’un arbre, ou autres
objets , qui peuvent étre ou €levés perpendiculai-
ment ou inclinés.

"Ces quatre cas feront le {ujet de quatre exem-
ples qui renfermeront tout ce qu’il y a3 defirer
dans cette partie.

Exemple pour le premier cas.

La ligne AB, fig. 107 , peut étre une tour
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dont la hauteur eft propofée & mefurer, & D
le pointous’eft placé Pobfervateur. La ligne DB
étant fuppofée de niveau, on ouvrira fur cette
ligne I'angle D entre BA, le graphometre érant
dans une pefition verticale , enfuite on mefurera
cette ligne D B, & on regardera ’angle B com-
me droit , attendu que B A eft une ligne perpen-
diculaire , qui tombe f{ur une autre ligne qui eft
de niveau ; on donnera a Pangle A le fupplément
des deux autres angles connus , & on fe trouvera
dans le cas du Probléme I de la troifiéme Partie,
parlequel on aura la hauteur B A,

Exemple pour le fecond cas.

La difficulté de réfoudre ce Probléme ne con-
fifte qu’a trouver la diftance du point de 'obfer-
vateur au pied de 'objet obfervé, Pour cela, il
faut faire, comme ci devant, la méme opération
au point G, fig, 108 , & quoiqu’on ne puifie voir
le point B, cela n’empéche pas d’y diriger une
alhidade du graphometre, en la mettant bien ho-
rifontalement, & {ans ladéranger, on ajuftera ’au-
tre alhidade au point A, puis on feraune feconde
obfervation en Dpour avoir 'angle D entre CA ,
fupplément de D entre A B. On mefurera Ja dif-
tance CD, & le calcul du triangle A CD don-
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nera le c6té AD ; on aura, du triangle ADB, le
¢otéAD connu, & les angles, comme ci-devant.

Il v’eft pas abfolument néceflaire que les deux
points d’obfervation foient fur la direction de
CB, ils peuvent étre pris de c6té, comme CD,
fig. 109, alors I'opération devient différente :
car aprés avoir mefuré laligne CD, on prendra
lesangles C entre AD, & D entre AC, pour
avoir les deux lignes AC, AD, en inclinant le
graphometre de fagon que fes pinules convien-
nenten méme tems au point élevé A, & aux points
C ou D fur la terre. Ce qui étant fait, on po-
fera le graphometre verticalement, & on pren-
dra les angles C entre AB, & D entre AB. Les
deux angles B entre A C & A D feront tovjours
droits. Moyennant cela , on aura, des deux trian-
gles ABC & ABD, tous les angles connus, &
les c6tés AC & AD. Les calculs de ces deux
triangles donneront tour & tour la hauteur cher-

chée AB.
o
Exemple pour le troifieme cas.

Le point de Pobfervateur étant plus élevé
ou plus abaiffé que le pied de I'objet & obferver,
il caufe une erreur dans opération qui augmente
la hauteur de cet objet @ mefure que ce point fe
trouve plus élevé, & quila diminue & mefurg

T
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qu'il eft plus abaiffé. Dans les deux cas, Popéra=
tion devient la méme, ayant égard dans lequel
des deux on fe trouve.

Je fuppofe ici le point C plus abaiff¢ , fig,
110, on prendra 'angle C entre AB, on me-
furera CB , puis on prendra ’angle B entre AC
qui fera, en ce cas, plus ouvert qu’un angle droit,
& on aura les trois parties du triangle , comme
au premier exemple ci-deffus.

Cette différence du point C, élevé ou abaiflé &
Pégard de I'angle du pied de 'objet & obferver ;
opére un changement {i confidérable i cet angle,
que 'on ne peut apporter trop d’attention & me-
furer 'angle qui fe trouve au-deflus ou au-def-
fous du niveau ; ce qui {e fera trés-facilement,
fans en approcher. On pofera le graphometre
verticalement en G, fig. 111, les quatre pinules
€tant a angles droits, & on éleveral’alhidade ho-
rifontale de D en B, pour avoir I’angle C entre
DB, auquel on ajoltera I'angle droit D, pour
avoir une fomme dont le furplus 3 180 fera ’an-
gle B entre CD. Ce dernier angle étanttrouvé,
fon furplus & 180 fera 'angle B entre A C cher
ché,

Si on n’avoit pas égard i cette opération, Ia
hauteur AB fe trouveroit réduite en EB, i cau-
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fe de 'angle B entre EC, qui auroit été regardé
comme droit. OQu, dans autre cas, elle fe trouves
roit augmentée julqu’au point donné par I’angle
droit fuppofé Bentre CD , fig, 112,

Exemple pour le quatriéme cas,

Dans les trois exemples précédens, on a cons
fidéré les objets élevés perpendiculairement a
Phorifon, Maisil s’en trouve qui {ont inclinés ,
& qui, par conféquent, ne peuvent étre mefurés
de la méme fagon,

Soit AB, fig. 113 , un arbre trés-€levé, pro-<
pofé & mefurer, Avant que de commencer, 'ob«
fervateur cherchera le fensde Uinclinaifon, quieft
ici fur laligne CD, & des points C ou D, &
une diftance arbitraire , il prendra les angles des
points de ftation, & ceux du pied de I'objet,
en mefurant les bafes CB ou BD, comme ci de<
vant,

Si, au contraire , I'obfervation fe faifoiten H ;
la pinule du graphometre , qui donne une ligne
horifontale, réduiroit la véritable hauteur AB
inclinée en une perpendiculaire G B, qui eft
d’autant moins longue, que la hauteur & mefug
rer eft plus inclinée,

Tij
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REmaroqUE

De toutes les hauteurs 3 mefurer , dont Popé-
ration fe fait par une feule ftation, comme aux
premier , troifiéme & quatriéme exemples ci-def-
{us, il faut toujours que les bafes foient mefurées
du point de P'obfervation, jufqu’au centre de
Pobjet : c’eft-a-dire , jufqu’au point qui répond
perpendiculairement a celui que 'on a obfervé,
comme aux clochers , édifices, &c , attendu que
Yon y fuppofe 'angle droit 5 mais {i c’étoit une
tour , ou autre édifice,, dont extérieur eft per-
pendiculaire , Pextrémité de la bafe fe termine-
rvoit aufli & extérieur, obfervant d’arriver, en
mefurant, fous le point obfervé, Quant aux opé-

rations qui exigent plufieurs ftations, comme au
fecond exemple, les calculs des triangles don-
neront précifément ce point,

11 ne faur pas étre €loigné de plus de deux
fois la hauteur & mefurer, parce que P’angle du
point d’obfervation deviendroit trop aigu, & le
calcul en feroit moins jufte.

C0:
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e —————— or J

CHAPITRE X

De la mefure des Solides.

O N donne le nom de folide 2 un corps qui a4
les trois dimenfions ,longueur , largeur, & pro~
fondeur ; lorfquil contient ces trois dimen<
fions d’une fagon réguliére , il fe nomme cube
parfait,

Un corps folide qui a {ix faces égales, dont
chacune eft d’un pouce quarré en fupetﬁcie , elt
un pouce cubique.

Un corps folide quia {ix faces égales, dontchas
cune eft d’un pied quarré en fuperficie, eft un pié
cubique,

Un corps folide qui a fix faces égales, dont
chacune a une toife quarrée en fuperficie, eftune
toife cubique.

Voila les trois figures qui fervent & mefurer
toutes fortes de folides réguliers ou irréguliers.

On trouvera la capacité ou folidité d’un.corps
régulier, en multipliant d’abord les deux dimen-
fions d’une méme face I'une par Vautre, & en
multipliant le produit quelles auront donné par
la hauteur ou profondeur, Ce fecond produit fera
la {olidité cherchée. T 1ii
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Si les dimenfions font regardées comme deg
pouces , la premiere multiplication donnera des
pouces quarrés, & la feconde donnera des pouces
cuibiques. 11 en fera ainfi des pieds & des toifes.

Un pied cubigue contient 1728 pouces cubi-
ques , parce que les deux premieres dimenfions ,
12 par 12, donnent un produit de 144 pouces
quarrés, Et ce produit mulripli€ par la troifiéme
dimenfion 12 , donnera 1728 pouces cubiques.

Une toife cubique contient 216 pieds cubi-
ques, parce que le produit des deux premieres
dimenfions, 6 par 6, donne 36 pieds quarrés,
qui étant multipliés par latroifiéme dimenfion 6,
donneront 216 pieds cubiques. ‘

Lorfque P'on aura un grand nombre de pou-
ces cubiques, on le divifera par 1728, pour
avoir autant de pieds cubiques que ce nombre
‘1728 {e trouvera de fois dans le nombre & divi-
{er, & on divifera le nombre des pieds quarrés
qui fera venu, par 216 , pour avoir des toifes cu-
biques,

Si I'on a bien compris tout ce qui a été dit
touchant la mefure des figures planes ( premiere
Partie ) on parviendra aifément 2 mefurer les fo-
lides, ny ayant que la mpltiplicatien du produit
par la woifiéme dimenfion & ajodter , fauf deux
exceptions dont il va éws parlé, Lorfque ces
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trois dimenfions {e trouveront égales, elles don-
neront une figure cubique réguliere , comme a
la figure 6. : | :

Si la troifiéme dimenfion étoit plus grande que
les deux premieres, la figure feroit un parallélé-
pipede reétangle, comme AC, fig. 8 ; fi les
trois dimenfions étoient inégales, ce feroit un
parallélépipede irrégulier, dontla {olidité s’en
trouvera comme au trépeze , fig. 7.

On donne méme le nom de prifme 3 tous leg
folides terminés aux deux bouts par des triangles,
oudes polygones égaux, femblables, & paralléless

Sila bafe d’un folide eft triangulaire , il fe noms
mera prifme triangulaire , & on entrouverala fo-
lidité , comme aux cinq premieres figures.

Si cette figure fe termine en pointe, ce fera
une pyramide dont la folidité fera le tiers du prif-
me de méme bafe & de méme hauteur( premiere
exception) parce que toute pyramide, de quel=
que figure que foit labafe , eft toujours le tiers
du prifme de méme hauteur & de bafe égale, ainft
qu’il eft prouvé par la feptiéme propofition du
douziéme Livre d’Euclide.

Sila bafe d’un folide eft un cercle , on lenoms
me cylindre , dont la folidité {e trouve comme
au parallélépipede ci deflus , apreés avoir trouvé
la fuperficie de la bafe, comme a la figure 37.

Tiv
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Si cette ligne fe termine en pointe ; ce ferd
un céne dont la folidité fera le tiers du cylindre 5
comme a la pyramide ci-deflus, feconde excep-
tion,

Lorfque ces deux dernieres figures font cou-
pées vers la pointe, par un plan paralléle a la ba-
fe , elles s’appellent pyramides ou cénes, tron-
qués, La facon la plus courte & la plus {imple
pour les mefurer, c’eft de les confidérer comme
11 elles n’étoient pas tronquées, afin d’avoir leur
folidité entiere, defquelles on 6tera la folidité
de la partie fuppofée , en la mefurant apres {épa-
Tément 3 le refte fera le produit cherché.

Si ces pyramides étoient élevées de fagon que
Ton ne pit aifément en trouver la hauteur , on
en feroit le rapport fur le papier, & en prolon-
geantles deux lignes inclinées jufqu’a leur jonc-
tion, on prendroit la perpendiculaire que I'on
ajoliteroit & celle que ’on auroit mefurée.

Quoiqu’on n’ait parlé jufqu’ici que de la mefure
des folides, les mémes opérations s’appliqueront
aufli aux parties vuides , comme aux foflés, puits,
a Pintérieur des {phéres, destonneaux , mefures,
&c. ‘

On trouvera la folidité d’une fphere, en mefu-
vant, 1% Sa furface, que Pon aura en multipliang
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fe diametre par lui-méme, pour avoir fon quar<
ré, lequel quarré fera toujours multiplié par 314,
& le produit divifé par 100. Le quotient fera la
fuperficie de la fphére ; le quarré du diametre
d’une fphere étant a la furface de laméme fphére;
comme I00 & 3 14. En fecond lieu, on multiplie-
ra cette fuperficie par le méme diametre, & non
par fon quarré, & la {ixiéme partie du produit
fera la folidité cherchée.

Les portions de ces figures fe mefurent en fups
pofant d’abord les figures enti¢res , & en faifant
fouftra&tion des parties fuppofées, tant pour les
fuperficies que pour les {olidités.

Tous les folides irréguliers fe mefureront en
en les rendant réguliers, de méme qu’il a été dic
aux figures planes irrégulitres, en faifant toutes
les opérations en-dehors.

r

S
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g quarréede 20| quarrée de26 ] quarrée de 20 quarrée de 26
o lpés, comparee] piés , comparée [ piés, comparée | pies, comparée
= i cel e a c:[lg' . i:.' 2 celle % celle
5 de 26 piés, de 20 pi¢s. E de 26 piés, de 20 piés.
5 oo Loo g oo LLE]
169 100 169 ioa
81|47 5| 136 75| 200] 118 ]—% 338 2
8248 % (138 | 300| 177 35| 507
83149 15| 140 =1 400} 236 =5 676
84|49 5| 141 | 500 295 5| 845
85|50 75| 143 2] 6oof 355 35| 1014
| 86|50 12| 145 3= 70°]| 414 | 1183
8751751147 55| 8ool 473 55| 1352
88|52 =5 148 5| goo] 53235 1521
89|52 5| 150 s f 1000} 59133 1690
go| 53 2 |152 5 fzoo0] 1183 51 3380
91|53 45| 153 4x] 3000 1775 75| so70
92|54 2155 == | 4000} 2366 3| 6760
93|55 55| 157 35| 5000)2958 75| 8450
94| 55 155 | 158 55 ] 6000 3550755 10140
95156 5| 160 | 70004142 5| 11830
96156 221162 = | 8ooco 4733 ;| 13520
97157 551163 2] gooof§325 =1 15210
98|57 15| 165 % jroooo|s917 55| 16900
99158 755|167 =
100( 59 5| 169 =

A3 .
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W
(V)
o

5 |LAPERCHE | LA PERCHE 4 LA PERCHE | LA PERCHE
3 q:}m!’réedczlﬂ qqsrrécdcxg i quarrécrleu? quarrée :1:15_!

t pics, l‘z(:lllilEartc Pl:s,‘ac:lclngaret b p;i:s,a ::FIT:"H p.er; c;:mélr:c
E de 28 piés. de 20 pitse I;;.:‘ de 28 piés, de 2u piésa
5| = s | 3 33 )
4 49 25 4 49 15
15 24 5 4

I 0‘4—_'9— I 3 21 10 7 41 ey
T 23 11 3

2 I ry] 3 Yy 22 11 vy 43 Py
36 22 i 2

30 Y| S 3 oS4y
2 P 12 1

4| 2 5 7 = 24 12 =1 47 +
27 4 37 o

sl 25| 9 F)as |1z £ a2
p 3 19 . 13 24

6r 3 5 |11 % 26 13 | 5o =
2 17 ] 23
7137 113 55|27 % |52 5
4 17 2 22

8l 455 |15 5| 2 14 5| 54
29 16 iy 21

91 4% |7 5|29 14 5|56 33
5 3 15 4

1wl 55 |19 2 30 | 15 2| 58 %
io § 14 40 19

11 5§ 5 |21 = 31 15 = 6o e
[3 13 16 18

12 6 5123 21 32 16 2| 62 I3
31 12 . 41 : 17
365 25 5133 |16 G| 64
1 11 17 16
4075 |27 53¢ )17 5|66 %
52 2 G 3

151 745 |29 5 35|17 7|68 3
3 9 ] 14

16 85 131 55§ 3618 5| 70 i
i3 2 43 13

170 85 (33 5|37 |8 B 72 &
2. T 10 12

18 95 (35 5138 )19 2| 74 2
it L 44 11

191 9 5 37 = 39 19 o5 76 %5
10 I 20 2
20(10 35 | 39 3 40 20 | 78 2
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3319

w LA
g [ e
sits, comparée] pié rreede 2 '.
2 de-“,{;'c s comparte G | LA FERCHE | LA .
2 28 piés. | d a celle [ pits ce de 20 ERCHE ]
% 18 <30 pits, g  Somparée Sarres de28
25 goaiene pies , comparée
e 49 5 28 pless o coe
. 5 = 25 é 20 pits,
1] 202 > 2
49 80 = i
42 21 _’?;_ 8 2; 6I 31 _6_. I ;
2 51 62 bt 19 5
43 21 25 8 " ER = [ :
44 49 4 7 63 = | Y21 RES
22 2 } 32 3 o
45| 22 2 86 5| 64 I B =
221 88 2 32 5125 3
6| 23 3 B N
46|23 2| 904 335 | 27 3
47| 23 8 | 96 | 33 vy
48| 24 28 92 5| 6 Bl
24 3 . 7134 5 y
4] =5 o ol A Bl
5§ © 96 1 34 = 1
B3 s Z
50 ; ?-5 13 8 25 69 35 10 133 25
49 2 49 L
N 982170 |35 ¢ 35 =
29 99 24 ! 7 137 z
52 26 28 5 71 36 I i
2101 % | 139 &
531 27 3 sl 72|36 5 Y
<4 ) 103 ;_? 73 37 ‘: i41 ;’?
273_’ )
res 10t 2% 49 143 S
55|28 % sl 74 |37 © B
= | 197 4 5 | 145 -
56 23 & i0 159 75 38 o I X
7 19 49 2
9 i3 76 g i A7 3
57| 29 &= : 3¢ & d
35 | 11T n 4 148 =
58| 29 22 | 115 2 77 |29 %550 2
: 39 13 — 7 =
L59| 303 el A 4
T IIS 16 49 152 22
6o| 30 35 sl 79 40w iy
= | 117 3 g 7 | 154 2
) 5 0 40 40 25
21156 %
- 5
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-

u:i. 7 1-...\ PERCHE LA P.FRCHE ] LA P'ERCHE LA PERCI':IL
B ;?‘i?;gé%";ﬁf‘ 3&‘1;‘5{&3& B | e .p?iaf'fér:;;fe-]
B | dcas piés | dezopiés. § . E de :sd:fiés. de z?i,lf:-s.
81f 41 53 | 158 33| 200| 102 3 392 <
82| 41 % | 160 5| 300] 1535 538
83| 42 33 | 162 57 | 400] 204 & 784
84|42 £ [164 | soof 255 = 980
85143 +; | 166 7 | 6oo] 306 5| 1176
86| 43 55 | 168 57| 700] 357 5 | 1372
87| 44 35 | 170 77 | Boo} 408 % 1568
88| 44 13 | 172 53| 900 459 55 | 1764
89| 45 55 | 174 37 | 1000| 510 = | 1960
9o} 45 73 [ 176 I | 2000|1020 23 | 3920
91f 46 7 | 178 % | 3000] 1530 & 5880
02| 46 35 | 180 ;| 4000 2040 22 7840
93] 47 5 | 18255 | s000f 2551 98qo
91| 47 55 | 184 35 | 6ooo] 3061 & | 11760
95{ 48 55 | 186 7600 3571 3 13;,'20
96| 48 45| 188 % 8000 4081 X | 15680
971 49 35 | 190 35 | 9000} 4592 L2 | 17640
98] 50 o | 192 X J1oco0 §io2 419 196q0
99| 50 35 | 194 55
Icc §1 5 | 196 3 L
o o
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LA PERCHE

LA PERCHE 3 LA TOISE | LA TOISE
quarrée dg 21 quarrée & quarrce,, quarrée,,
pics & pouces , de 22 piés, = comparée a la comparée i la
comparéc celle| comparée i celle = perche quarrée | perche quarrée
de an pics.  {lear pi€s 8 pouces, 1 de 21 pids B pouc. de 22 piés.
4225 4156 g 314 9
4356 4215 =4 4225 21
42125 131 2
43506 I 4223 1 o o Izt
1047 262 13
s | 2 G 02| © ° W
1321 363 27
2 1452 3 A225 3 © o 121
2538 524 36
3 1089 4 4213 4 o o ix
3701 151 45
4 4350 5 8453 S o o 121
59% TR6 54
5 726 6 4223 6 o o Iz
3439 917 63
6 4156 7 4225 7 o © 121
327 1048 72
7 1089 8 4225 8 o o 1L
5177 1179 g1
8 4356 9 4125 9 o S
1523 262 S0
9 2178 Io 245 10 o C
) 2915 14471 99
10 555 iT F225 II o Q 3T
232 1572 108
w12 55 | 12 }° °
2633 1703 117
12 55 Lk 422§ 13 ° °
1261 1834 .
13 3% 14 o 14 I STy
797 393 L
273 I
14 751 15 345 15 i 12t
56§ 2096 I 23
15§ 5585 16 4213 16 I b
2129 1227 g X
16 4356 I? 42125 I7 I 121
Tix 2358 I 2L
17 242 is 4225 18 1 133
1867 248D 3o
18 756 | 19 as 19 1 ST
434 - 5126 RER
19 755 | 29 s 20 I I, e
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LA PERCHE | LA PERCHE % LA TOISE] LA TOISE
quarrée de 21 quarréeécz: pits, 1 quarrée , quarrée ,
piés 8 pouces, | comparce 3 clle = comparée 1 la eomparée i Ia
comparée i celle de 2¢ piés |':: perche quarrée perche quarrée
de 22 piés. 8 pouces, Z dez1piés & poucs de 22 piés.
4215 4354 g 34 9
4356 4113 o 4215 121
1603 1751 2579 68
205w | 21 s 21 I o5 I 53
737 2532 | 2903 77
21 53 22 3125 22 I FEEY X 'Y}
13143 1013 31227 86
22 556 | 23 i 23 I =5 L Y
10T 144 3351 95
23 563 24’ 4125 24 1 4225 I 121
T0f1 171 155 104
24 i55e 25 16 25 I 5 I o3
475 5406 4199 113
25 7% 26 223 26 I o5 I 43
o2t 3537 29% I
655 (27 wn | 27 Y2 omw | 2 own
172 1668 622 10
27 4 | 28 22 28 2 = 2 o=
557 3799 946 19
28 4356 29 o 29 LR PrE 2 o
7t 146 254 28
29 735 30 & 30 2 s 2
29% 4061 1594 37
30 4356 3! 423§ 31 2 432:§ 2 121
41 4192 1918 46
gl 1089 32 4225 32 2 4235 2 131
it 98 2242 55
32 1452 34 4225 33 £ 2125 2
2129 219 2566 64
32' 2178 35 4225 34 2 4215 2 LR
4127 7% 578 73
33 556 36 243 35 2 55 2
Ift 491 3114 82
34" EY] 37 4225 36 2 4225 2 121
3845 622 1538 g1
35 4235 38 4215 37 2 4215 2 11
1867 753 5862 160
36 1178 39 4215 38 2 4216 2 121
1201 984 4186 109
37 1452 40 42235 39 2 4215 2 121
%68 41 57 118
38 1089 4“ 169 40 3 845 2 121
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LA PERCHE | LA PERCHE @ LA TOISE { LA TOISE
quarrée de 21 quarrée 2] quarrce - quarrée ,
piés 8 pouces , de 21 piés, B comparée a la | comparée i la
comparée i celle | ¢ mparéed celle = perche quariée | perche quarrée
de 12 piés, | de21piés Bpouces. & de2spiés.8pove)  de 22 picsa
<
42125 4356 2 324 9
4356 4225 4 4215 12
3344 1146 Go9 6
39 is56 42 Yy 41 42258 121
5358 1277 933 a5
40 26 43 4215 4‘2 4225 121

4t 5 | 44 22 43
42 725 | 45 oo | 44
43 555 | 46 r | 45

845 11

1343 1801 1219 gL

44‘ 2178 47 4225 46 4225 1z
2555 1932 2553 6o

4‘5 %356 48 4115 47 4214 LR

202 2063

46 35 | 49 | 48
47 755: | 50 mem | 49

1201 kDY

4’1”125 1;71
4855 | s I se o i
v b B N e
§0 Tk §3 i: S’f ; e
STive | 54 sar | 93 e
52 55 | 55 | 54 55 o

§3 455 | 56 220 55
S 5 |57 S| 56

baoh B B h R R W W WW W W W W W W W W
b
Hob BB b DR B W W W W W W W W W W W WwWew

4225 121
55 | 58 Bl 57 e o
56251 59 #= | 58 v s
57 o | 6o | 59 o %
58 | 61 H | 6o |4 i i
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7V i | 76 mn | 74

ToRT 55 638 70
V723553 | 77 & 75 345 Fen
112 1406 3499 79

73 is 78 4225 76 4215 T2y

1557

74 43356 79 4225 77

sarsicns ihvancns| g LATOISE| Lo Torse
B e | compartes wlle E RS et B oAt
de 2z piés. | dearpicsiponcas} & dezipiésgpouc|  de 22 pits,
e Prers 3 PeT o
59 ams | 62 | 61 Mg B 4 2
Gon |63 Hn| 62 B4 22| 4
61 25 (G4 B 63 f4 22| 4 &
6255165 2| 64 fq4 22| 4 5
635 |67 s ] 65 4 35| 4 =
64 757 [ 68 5| 66 b5 =5 | 4 =
64355169 w5 ]| 67 |5 o5 | 4 32
6515 |70 wn | 68 |5 &= | 5 &
6652 | 71 m ] 6o |5 2| 5 S
673 |7 s | 70 |5 S| 5 &
B |73 ol 70 |5 2| 5 i
69 i 174 s | 72 |5 55| 5 &
707175 5l 73 s 2| 5 2
5 5
5 5
5 5

5 4223 5 121
750 | 8o w78 |5 B2 5 Z
7653 18 S 79 f6 A s
775 |82 FE | 8 6 HH| o5
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lI.A PERCHE | LA PERCHE

623

9255 | 97 s 95

ey e (N ol e
comparéelcelle | e mparéed celle = ‘{)crrhe"qunrré: pesche quarrte
de 23 piés, | dezipiés 3pouces, 5 €21 piés. 8 pou de 22 ‘pits.
78;—‘:% 83 = 81 6 :;9:5 6 2
7952 | 84 Z5 h 82 6§ 6 =
Sob i s an | 83 |6 2E| 6 X
81 12 | 852 8y |6 1| 6 i3
82350 87 an | 8 |6 | 6
835y | 88 ) 86 6 | s %
84ty | 8o 2| 87 f6 | 6 I
8555 | 9o 2| 88 J6 En| 6 £%
86 | ot H2 | 89 16 | 6 &
87 5] o2 2] 90 f6 2| 6 J%
885 | oy HL ]| o |6 HE 6 &
89&% 94 i_i_:_% 92 7 4123235 I %:—
90 4833556 95 ;f:gs 93 7 ::27; 6 :_:_:
91375 | 96 £ 94 7 L) 6 i3

7 7

7 7

7. 7

7. 7

7 7

7 7

93 &5 | 98 HH | 96 T
94 755 | 100 735 | 97 o =
95 o5 | 1o 55 | 98- oo
96 =& |10z 22| 99 = =
96 128 f 103 2L | 100 13 i

1089
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146 21,8-22 XIV. TABLE. 6-21,8 6-22

|

LA PERCHE | LA PERCHE o LA TOISE | LA TOISE
quarrée de 21 | quarrée de 22 pics, 2] quarrée, quarrée ,
piés 8 pauces, | comparée i celle B comparée i la comparée i la
comparce i celle de 21 piés = erche quarrée §  perche quarrée
de 22 piés. 8 pauces. E ezipiés8 pouc.]  de 22 piés
4228 4351 2 14 2.
4386 4215 4 4215 111
1073 34 57 106
1937055| 29055 2001 15751 14 T
355§ 31 I 3%
29055 | 399 5s| 390 23 G| 22 n
1057 63 114 91
3871089 4',‘R—9- 400 30 '{ﬁ' 29 -ITI-
1049 85 53 23
4847535 S15Tes| oo 385 37 %
Ic41 to2 2 76
58175;| 6185 6oof 46 | 44 %
1 1033 119 115 ]
673551 7215g| 7990 53 | 52
1025 156 59 61
77575 | 82415 8oo) 6151 59 %
JTE) 183 3 s
871 121 9"7 169 900 69 ﬁ'ﬁ 66 -:—:-l-
1oy i REL) 48
i 9691039 1031 55 Teco 76 169 74 w1
929 2 63 92
19397055 2062 155 2000 153 5| 148 %
283 3 1o 17
2909 557 | 3993 55| 30001 230 551 223 o
769 4 126 63
387975is| 4724 75| 4000|306 55 | 297 S
539 5 3 109
4849755| st55 5| 5000|383 &5 | 371 1P
293 < 20 i3
; 5819 163 GoB6 169 Gooo 460 169 446 a1
520 7 136 3
6789755 | 7217 we5) 7000 | 536 55| 50 %
449 2 3 5
7759+50s| 8248 755 8ooo [ 613 55| 595
kiR £ 22 !
8729 57| 9279 75| 9900 | 690 55 | 669
289 10 146 19
96997.55| 10310 ;55| 10000 | 766 32| 743 %
Samns S —
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o3 | LA PERCHE] LA PERCHE 74 LA PERCHE | LA PERCHE
f fquarréedear | quarrée de 24 2] quarrée de 21 quarrce de 24
= I piés 8 pouces, | pies, comparce H Pi¢s 2 pouces, | piés, comparte
= comparée 3 | i cellede 2t comparee 3 celle i celle de
% [eelledezqpié:] piésg pouces. de 24 pics, 2t piés 8 pouc,
g 4125 s1u4 = 4225 5184
© S184 F213 ¢ 5184 Py
4235 9259 597 3239 .
Il 9w I o 2z 17 55 | 25 i35
1633 1918 2411 4108
z X 21592 2 4225 22 17 2591 26 4225
2307 23877 2863 932
3 2 184 3 A225 23 18 5184 28 4225
137 3836 I 1891
| 4] 35 435 24 | v |2
4 1)
5 4’:1831 6 H 25 20 :fs: 30 T
2397 1529 493 1 1829
6 4 3592 7 4215 26 21 2592 3 4325
9 543
7 S :f;i 8 :-:z: 27 22 1728 33 421§ f
337 3447 1063 1§02
8 6 48 9 4115 28 22 1296 34‘ 4225
57% (54 2 3293 1401
| 9 7 17238 1x 4225 "»9 3 5!384 35 4;;:
i89 228 24 322 6 934
to 8 2592 r2 845 30 4 264 3 8‘::
§003 2049 117§ 1
el 853 | 3t | 25w | 38 e
1081 jesg 13 1113
X2 9 1296 14 4223 32 26 4::: 39 4:;:
1025 4017 1 . 2
13 I0 S184 ‘5 421§ 33 26 5184 40 :zzs
1t 751 1841 a3t
4|11 64 17 4125 34 27 wse: | 4 s
) 1167 1710 2713 198
IS 12 5184 18 4r29% 35 28 5tE4 42 8:—#
13 2569 _-_}_5_1__ 724
16 13 .i_;q. 19‘ 4355 36 29 505 | 44 7oas
4433 3628 Bo§ 1683
l'7 13 5[';-; 20 4225 37 30 51284 45 ‘4;15
362 2515 2642
!8 14 %'9_: 22 4’.1.1) 38 30 1592 4‘6 4125
51% 1321 4071 3601
I9 '5 5184 23 433§ 39 32 5184 47 4:;75
389 456 389 57
20 16 :190' 24’ 4225 46 32 643 49 8475
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o+

]
o5 |LAPERCHE LAP"ERCHE ] LA P"ERCHE L.ﬁ; PgRCHE
i |apnlcden| qeiedent | B f egilen | pueicner
G fpupaies | Seele de st BT e
S| s 5184 5 4215 - 5184
& | 3ies G225 =4 S84 125
41(33 TrlSo B5 ] 61 |49 £ |74 24
42|34 55: ST E ) 62 [ 5o |76 i
43135 252 i 63 |5t v | 77 e
44|35 its3 my ] 64 | 52 & |78
45(36 22155 o b 65 | 52 B |70 &2
46|37 52t 56 | 66 |53 1o | 80 1Y
47138 2257 Pnl 67 |5 | 82 A
48139 75158 F51 68 | 55 | 83
49139 37| 60 354 69 | 56 55 | 8¢ 1
sol40im2| 61 75| 70 457 55| 85 o
sijerinz| 62 5 70 | 57 i | 87 %
52 (42 25163 25 72 |58 37 | 88
53143 $a7| 65 mer ]| 73 | 59 +s | 89 HE
4|44 57 |66 350 74 | 60 5 | 9o I
55144555167 w3 | 75 61 9 | 92 %
56(45 5368 5x| 76 | 6% 2| 93 %
57046 B |69 25: 1 77 | 62 5| 94 i
5847 Fi53| 71 5| 78 | 63 2 |95 2E
5014855172 55 ) 79 | 64 35 | 96 2
60148 157173 x| 80 f 65 5 | 98
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LAPERCHE | LA PERCHE

@ ¥ I w LA PERCHE {LA PERCHE
% |quarréede2s | quarrée deag 51 quarrécdeal quarrée de 24
= piés8 po.ces, | pics , comparie = piés @ pouces Plés, comparée
= comparécd | A cellede 21 e comparce i celle acelle de
E: celledezq piés| piés 8 pouees. 5 de 24 pics, 21 piés & pouces,
5 4215 - 5184 =) 4215% 5184
(=4 5184 4225 o 5184 4225
55 1629 1 67
8! 66 124 9-9 4225 200 163 G148 2'4'5 169
t 2588 217 1

82166 5s | 190 3as 3001 243 i3 368 169

1347 1547 : 134
83 67 5134 101 4215 400 326 izq 490 169

84|68,35% | 103 55| soof 407355 613 %
85169 1137|104 555 | 600 489 7| 7365
86| 7055|105 55| 700 57055 858 1%
87|70 sar | 106 53] Boo| 652 981 2%
88|71 42 |1o7 1tl 900 73325 1103 2}
89|72 1= 109 25| 1000 815 7 1226%
90|73 ioil110 iZ 12000 ;6305—;4; 2453 2
91|74 2% 111 23] 3000] 2445 | 36801
92|74 1| 112 513v{ 40003260 ;| 4907 17
93|75 1| 114 35| 5900 | 4075 o5 | 6134 4
0a 76 52 | 115 222t Gooo [ 4890 15 | 7361 |
95|77 ¥z 116 535 ] 7000 | 5705 25| 8588 1
96|78 2117 2218000 [6520 7 | 9815 12
9779 222 | v19 55| 9000} 7335 5 | 11042 13
98179 131|120 {53 {ro000 | 8160 | 12269 35
99|80 & {r2r 2%

00|81 22| 122 22
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; |{LAPERCHE|LAPERCHE| | LA PERCHE | LA PERCHE
E fuarréede21 | quarrée de 25 T quarrée de 24 quarrée de 25
= | piésB pouces.| piéy, comparée b=t pics 8 pouces, { piés, comparée
B | comparée 3 i cellede 21 = comparde 3 celle dcelle
iz |eellede 25 pic: piés 8 pouces, E de 25 pics, de 21 piés 8 pouc,
g 159 215 =3 169 3z5
o 235 169 = 225 169

—

169 6 174 162
WOossl Tam | 28 L I5 o5 | 27 56
113 112 118 49
2l 155 2| 22 fus 5| 29 5
57 68 L 10§
3l 2 3w | 23 |17 | 30 &
1 5 z 1671
4l 35| Swm ]|l F e 5
34 11y 7 8
5 3 & 6 169 25 18 s | 33 im
114 167 119 104
6 4 i 7 e 26 19 % 34 %
58 54 LN 160
71 S| 950 ] 27 |2 55| 35 i
2 1re I 47
8| 6 x| o] 28 2t 5137 &
171 156 176 108
9 6 v | T e 29 2t 3 38 169
K1l 2 158
100 7 5113 % 30 22 o 39 6
100 64 46
HEF AR ELE B AT 77
1 165 2 103
120 9 5% w32 124 5| 42 1
172 2 w7 158
B9 |75 33 124 15| 43 1
116 108 121 435
110 55| 18 5 ) 34 |25 2545
2 164 7 101
ISP18 S 195 ) 35 |26 5| 46 i
4 i L 137
16|12 i 2 e 36 27 47 5
173 1o7 178 44
17012 5122 55 37 £ 27 5| 49 o
117 163 122 100
18leg STl a3 i) 38 |28 12 50 2
&1 5o | 66 t56
IOVI4d 53 25 Ts | 32 129 o5 5T im
T 166 2 43

20015 5| 2655 40 |30 5| 53 T’E_L

alantinialhity
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@ urx‘:ncH;. LA PERCHE @ LA PERCHE | LA PERCHE
iy | quarrécdear | quarrée deas B quarrde deas quarrée de 25
£ |piérspowen frfs somparie ] £ Qs comparée | piés, comparte
E cellede 25 pid:| piés & pouces. E de2rpiés 2 pouc.| de21 piés 8 pouces,
=] 169 2125 =] 169 228
3| 0% 6 o ey e
a1|30 32| sa 25| 61 Jas 2 8 5
4231 55| ss ] 62 4f G| 82 &
& T ¥
4303255 | 5735 63 far | 8315
44133 57| S8 55 | 64 |48 55| 85
45133 7 |59 5| 65 |48 | 86 5
46134 5} 61 55| 66 a9 | 8735
|47]3s 55| 62 G| 67 | 50 F| 89 3
48[36 5| 63 35| 68 } 51 ) 90 5
49136 35| 6s 5| 60 | st 5| 9%
sol37 5 | 6655 70 | sz ¥ | 93 55
s1{38 |67 51 70 |53 &5 | 9% 75
52039 x| 6905 72 Fsa 5| 95 &
53139 1|70 251 73 |54 2| 97 55
safao | 7v | 74 |55 | 98
sslar 273 2575 |56 5 | 99 8
1 . 19 3t
56142 7| 74-25 | 76 |57 w5 | 1ot 5 |
57142 5 |7s-i2 | 77 | 57 5 | 102 5
58143 {775 | 78 |58 2] 103 2L
s9lad | 78 Z5 ) 79 |59 5 [ 105 G
6olqs =il 79 ¥ 8o | 6o X | 106 L
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P pktiyseid rwtrered IEEQI Rewhii e L:.u‘:,%fﬁg
B |Rempate | heae ] B | mpackeiie | Py oppacee
g celiu:e;;plbs pm: :v:n:es. g de zls :u;l. ) de‘.\.:px::ipuucn.
o 225 165 “ 235 169
81|60 7; | 107 55| 200] 150 2} 26615
82161 tlro9 72| 300] 225 3 399 ==
83|62 |110 75 400 300 3 53272
84163 = |111 5| 500} 375 3 665 =
85163 4| 113 ;5] 6oof 450 3| - 798 i
86164 57| 114 5| 700 525 5| 93rif
87165 2 (115 22| 8oo] Goo %, 1065 755
88|66 ;x| 117 ;5| 90o] 6760 1198 22
89|66 3| 118 21000} 751 5| 13315
90167 ¢ |trg 22} 2000 1502 2| 2662 12
91168 3% 121 5] 3000) 2253 17} 3994 1%
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£ |Pegoapes pe et | S Qe comparie | piésy comparée
E. de 26 pids, de 15 pifs. "é de 26 pics. de 2§ piés.
S o ek 2 815 516
=4 676 625 © 676 625

a lﬂ:: ) 269 G
41137 Ge| 44 @ | S1 |56 55 | 65 &5
281 267 109 37

42 38 il 45 &5 62 57 s 67 o5
. X 5r1 318 167 83
43{39 Zr) a6 53| 63 |58 32 | 68 =
113 369 29 339
#4140 5147 | G4 f 59 5 | 69 o
409 24 S 38

45141 55| 48 45 65 | 6o 7° 5
179 471 I 3.4_5

16|42 2| 49 2 66 [ 61 L | 71 3=
307 §12 639 392

47143 32| 50 5| 67 | 6 53 | 72 i
64 573 294 i43

18laa i sr | 68 | 62 5 | 73 o
2058 G4 537 iga

4945 22152t | 69 | 63 55 | 74 2
77 2 243 $9

sola6 Sl se s 70|64 = | 75 5
o3 et 435 hd)

53147 | 55 o5 | 71 65 Sis 76 TH
i 5 96 547

52148 56 =) 72 66 % | 77 o625
13 203 333 So8

Is3la9 x| s7 2 73 167 &5 | 78 35
] 313 154 14t L
174149 55 58 5 | 74 68 518 8o 43
§75 23t 3

ss|so | so x| 75 |69 ¥ | 8 %
; Lit 356 LR 16
56151 55| 6o e 70 179 753 82 675
473 407 129 177

57152 5| 61 wx | 77 |7 &R | 83w
Tt 458 3 23

58153 55| 62 35} 78 |72 = | 84 =
371 509 . 27 279

59154 73| 63 72 79 | 73 &2 | 85 3%
8o 112 163 66
Jooiss w |64 05| 80 |73 & | 86
e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



23-26 XXVI. TABLE, 2526 383

ma.rnncg; LAPERCHE] & ] LA PERCHE | LA PERCHE
B o] pitn-comparie] B | pheriedery | ppante desd
5 [t [ wshe | B O] adh |t
ol & | &= | B | & ar
81|74 22| 87 2] zo0] 18432 216 ;"—,
82]75 o | 83 300 277 55| - 324 ﬁ
83176 221 89 LIl go0] 369 23 432 &£
8477 | 9033 soo| 46275 s40 T
85178 55| ot ur| Goof ssain| 648 33
86179 | 93 35| 700 647 5| 757 %
87|80 32| 94| 8Bool 739 55| 865 o
88181 | o5 | goo| 83351 973 i
89|82 2| 96:%|1coo] 924 25| 1081 2
90|83 :—‘E- 97 ,*—fs- 2000|1849 75| 2163 %
o184 5| 98 7] 300012773 151 3244 3
92185 ==1 99 -3;'-} 4000 3698{5—“9‘- 4326
93|85 53| 100 12| 5000 | 4622 {351 5408 2
94|86 33| 101 13| 6ooo | 5547 5| 6489 3
‘ 95|87 2| 102 3t] 7000 | 6471 15| 7571 %
195|188 22] 103 £: ] 80007396 25| 8552 %
97|89 | 104 73| 9000|8321 55| 9734 3
98[ 90 31| 105 S ioooo] 9245 25 [ 10816 2
99] 91 53| 107 35
100] 93 21108 L

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



386 - 25-28 XXVII.TABLE. 2528

i |warexcar|aPERCHE] 5 | LA PERcHE |LA PERCHE
& quarrée de25 | quarrée de 13 ] gnarrée de 35 uarrée de'28

b« {p.ésycomparéc| piés; comparée &= piés , comparée | piésy comparce
£ |eed celle, 3 celle : acelle - - celle.
z derd pigs. de zs_plés. de 28 piés, de 25 piése
3| s 784 625 224

o 784 633 g 784 525

515 TH i I 87 214

1l o] var|oax 16 55| 26
233 318 111 273

2l T5sr) 2| 22|17 5 | 27w
' 307 477 163 532

30 25| 3@ 23 |18 il 28 I3
37 11 13 66

4] 3w Tes | 2419 o .39 &y
773 14 . 719 9

s| 3] 6ur] 25 |9 5| 3t 5
ier 339 285 ELL3

6 4 35 7 o5 ] 26 20 ETE 32 =
&5 4838 413 . 543

7] s va| 8| 27 2 im| 33 o
3 22 9 77

81 6 | 1o | 2822 5 |35 &
137 181 _ 23, ais

1 9| 7 75| 'Y & 29 "'23 733 36 625
HE 68 359 79

W 7 5| 12as ] 39323 5| 37 s
623 499 559 554

i) 8 i 13 ] 3 |24 ne | 38
It 33 25 88

12) 93| 5] 32 |2 & | 4° &5
) 2E5 152 24r 247
13. ‘O 724 16 62§ 33 26 724 4"[ 625
9 351 41 q4¢6

JU | 5| 17 o5 34 27 1= 42 o
751 101 101 113

tei gl 18 S 35 |27 | 43 s
: 17 44 137 29
1612 49 20 rzx3 36 28 1596 4'5 625
433 203 329 358

17013 55 21 5| 37 |29 s | 40 =5
. 337 352 115 417
18 14 357 | 22 523 38 30 47 G335
315 521 7% 576

19115 7| 23 5] 39 |3t 7w | 48 &5
. 185 z 1 87 a:
0115 31 25 5 ] 40 131 i 30 oF

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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: - 387

rm LA? .
B e e
E-“ 3 celle - Piés,cor;ﬁ;:;; a e dens |
< de 2B'piés, comparée § - B guaée de 55 APERCHE
A P wie | 8 e copate | i copat
. s 5 Py €25 piés.
41| 3 537 e T =
32 o] 51 269 — =
42 . 27 o 61 8 =
: 33 ) 52\11_3 4 ?i 76 14
43 ]34 22 ol e b
34 219 L., 58 49 BT 2
25| 517 192 77 423
a4 |35 2 a5 | 63 |50 -
35 35| 55 5 50 5z 5
- 96 625 64. : 79 @
45135 s2| 56 it ,
o 6| 6 - 80 116
46|36 2| 57 22 s st 8 =
il oo | 66 | 52 2 '
47137 7 sSﬁ‘a‘ n b
8 e 625 1 125 f
48138 5| 60 7453 o 84 =
asl30 | 22| 68 |54 s
39 = | 61 2| 69 to B &
| g S 21 . ‘ hs_ G625
50139 57| 62 55 : 55 75 |36
a0 i D Al R
52| 41 o4 32 A |56 o | -
s 3 65 ;_“ 72 s 184 89 .-;_z;
el = e 2| o z
53 Rah o R ) : Z i ﬁ—";
T . 153 R Ut
4[43755| 7 % 75 Gl a8
551 a37et| 68 el ol B s
56 e 125 75 59 s | g -
57 144 625 76 | 6o w fo g 2o
745 5| 72 il o ls el | 95 =%
58|46 -2 s | 77 61 |98 iy
F" 392 72 a_'z':" 78‘ 6 7‘?:2 X 9’ <
59147 74| 74 w5 :-.zm"“gfﬁ"
60|47 16t 2| 79 V62 T oo e
sol il o % 784 99 ==
47 s | 123 8o }63 33 s
. s ! . a5 100 s
- IR
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488 25728 XXVIL TABLE. 25-18

5 anﬁacrizl HAPERT): 3 J
; quarrée de‘z; quarrce de o7 a LA ?;RCHE LA PERCHE
B |pigs;comparéc| piés,y comparé: =] quarece deag. quarsés de 28
i: & celle i celle =] piés, comparée | piés, comparé
2z de a8 piés. de 25 piés, Fz‘ di celle : ‘ uﬁ’g‘."“
g . et ; _de 28 piér. de 25 pits.
| T o o £2 784
" - - - - i
81|64 2| 10122} 200] 159 43 | 250 2
4 98, 5
82 65 %:— 102 %i—: 3c0] 239 31 376 "‘s
2 196 23
83|66 222 | 104 2 | 00| 318 £ | - sor 2
. 9
84166 I | 105 33 | 3082 s
. 28 s 615 500 398%& 627 'L
85|67 221106 2 ' e
7 7a5 | 190 F ,600 478 = 752 =
86| 68 22| 1oy 12 PO I
ol Do Il A Bsites I
7169 5| 109 55| 8oo] 637 | 1003 2
88 15 242 e 3
70- 38 II0 e 900 1 23 24
80| 70 1% 423 717 e 1128 5
|70 i & 9.0
9 7 734 635 10001 797 ";Sa"f --.1254 2
go|71 22| 112 2] 2000] 1 19} - s
392 125 - 594 by 17.2508 -
3|72 % | 114 25 | socof a9 511 3763 §
2|73 5 i T
. 9 73 e | 13 35 ] 4000 3188_:;_; t 5017 i
o3| 74 222 116 2] so00] 3985 25| i6ap2 2
| AR Teg | T eas §o00 3985 T 6272 =]
94| 74 1| 117.2: Y 6000 sl > ]
7 . ;:'; -.4:3-[5' O 4-783 73 7516 -2'-
95| 785 Tix| 119 35 s '
5|75 75| 119t 7oeof 5B 5, Bko §
o - | —_— i
98|70 35 | 120w 8poo} 637735 | 10035 §
. 2357 i 5 3
97|77 73| 121 ] 9000 7174 53| 11289 §
8. 7. ) 182 ve 9 ? ]
98 78 & | 122 22 fioooo} 7971 22 1y o
50 78 i 124 nsg w5 |'12544 3
{0 7eq | 35 ) :
10C kan i
ocl 79 1ok | 125

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



96-58 XXVIIL. TABLE. 6-26 628 385
e |

E "
LA PERCHE |LA PERCHE @ LA TO1SE | LA TOISE
quarrce de 26 quarrée [} quarrée , quarrée,
‘piés, comparée | de 28 piés, =] comparéé i la comparte a Ia

celle comparée ) celle = perche quarrée | perche quarrée
de 28 pics. de 26 piés, z de 26 pits. de 28 pits.
169 196 ; 9 9
196 169. ¢ R 196
16, 27 2 9
o 196 |- I 169 1 © T ° 196
1 54 18 9
L 2 o 2 ° % ° u
115 81 1 7 .
2 156 3 169 3 C I o 196
23 108 36 9
3 9 4 169 4' o 169 o a3
. 61 135 45 45
4 196 5 169 5 © e o 96
17 162 54 27
5 98 6 169 6 ° 5 ° =
1 ] 20 63 9 -
6 23 8 169 7 © % ° %
4% O 47. 72 13
6 ;; 9 169 8 = 169 o 49
149 1. L 1 LA
7 196 10 169 9 © 169 o 198
1 st |, tol 90 45
8 5% ';!-I 169 1o ° % ST
95 |- 128 : 9 29 .
9 196 1z 169 1 o 169 © 156
17 155 108 27
10 5 {13 % ¥2 ° % °
41 13 2 o UL
It o 15 13 ° 3 196
1 : 40 [ ¢ 9
12 = .16 109 14 Sy °
183 67 135 135
I2 196 ‘17 169 Is < 169 ° 196
39 | 94 144 is
13 18 169 16 % % ° %
129 121 153 155
14 196 19 169 17 ° I 0
51 148 162 3
15 5% | 20 & 18 ° o © %

b 75 6 2 171

116 iss | 2% 165 19 I 7% ST

; 32 31 1t 45

3" 17,. 49 .2'3 169 20 1 . 169 ° 49

| - -

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




390 26-28 XXVIIL TABLE. 6:28 818

Lavercuz | LA PercHE ] 4 fraTorse| ra Torse
ac B, | aehapids, = comparieita | commnets 1a
comparéecelle | comparte & celle - perche quarrée | perche quarrée
de 28 piés. de 26 pits, 5 del26 piéss de 28 piése
21 2% o =
22 7’?"; I
23 1 s
24 QL T
SR BRI
26 |1 5| 2 2
7 TR I
28 P 1 | 1 3
29 L A
30 LI I
31 L AR
3e | v 32| v # |
33 | BB
34 | v B v F
3 I %' X3
36 L U
37 | v &) or 5E
38 5 sl o1 B
39 R SR
40 2 il 1.8 Al

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



6-28 XXVIIL TABLE.8-26 6-28 30%

e iammncns | Jonzore [ uazorsn
POLTIE |compaicnsitie | B | b | pomperte 3l
de 18 piés. dg 26 piés, E de 26pidss |  de 28 piés.
169 196 o= 9 9
156 168 o 165 - TR
35 s |a7 S| o4t f2 B 1
36 £ 148 | 42 |2 &) 1 B
37 5= 49 w3 |2 5 o1
37 5|51 L 44 2 5] 2 o5
38 Z2ls2 S| 45 j2 S| 22
39 Sls3 S 46 |2 B 25
40 Silse S | a7 |2 on| 2 5
41 = |55 i 43 2 2= 2 =
42 3 |56 ) 49 |2 B 2 %
43 7157 21 5o )2 =] 2 =
43 059 S| s |2 H| o2oms
44 S 160 52 a2 B 2 3
as Fe|6r S| 53 |2 | 2 e
46 5|62 ) osa |2 2 G
47 % |63 B | 55 |2 im | e
48 3 | 64 2 56 2 X2 23
49 55 |66 | 57 |3 | 2 i
0 % |67 2| 8 |3 S| 2 2
5o 55168 | os9 |33 2 #
st 55|69 %] 66 |3 |2 &

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




80z . 26-28 XXVIIL TABLE.6-26 6-28

LA TOISE

‘# LAPERCHE | LA PERCHE @ LA TOISE}
e o] aling, | OB ol | ol
I Rl I L+l e
159 196 =2 9 9
396 Tes o i 53
52 55|70 s 6 3 S| 2
53 |7 w6 |3 B R
s 5 (73 =163 13 S| 2 %
555 (74 5| % |3 5| 2%
s6 %75 =) 6 |3 5| 22
6 %176 51 66 V3 5| 3 =
§7 mel77 w67 13 S| 3 o
58 5 |78 ) 68 f3 H| 35
59 G518 5| 6 |3 = 3
6o = | 81 I 70 3 2 3 %
6y ;|82 Sy 7 f3 B o3
62 S8 Z )72 |3 5] 3 2
621518 H ) 73 b3 2| 32
63 2|8 B )74 |3 2| 3 2
64 2218 51 75 |3 =) 2 %
65 2188 ] 76 |4 5| 3 2
66 %18 El 7714 G| 3 5
67 Ffoo-ml 7814 5] 35
8. 2lor 25 79 V4 H| 3%
68. 2% | 92 5 8o | 4 % 3 &2
. ackinhizsi, M" i i
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26228 XXVIIL. TABLE. 6-26 6:28 393

LA PERCHE

LA PERCHE ' o LA TOISE | LA TOISE,
;‘s"el',fiﬁ,,f‘,lfei dc'ag pis, B conparcedla | comomicila
s | CIE B e | verhe e
<
69 | 93 5y 8r f4 K| o3
70 S 095 5 82 j4 S| 3 2
7t s 96 5 83 |4 & o3 i
70 E | 97 5| 84 45| 3 f
73 =] 98 51 85 |4 5| 3 0
74 2| 99 = 86 |4 E| 3 %
75 s 100 m ) 87 |4 G| o3
75 1oz Il 88 |4 F| a4 5
76 2103 L1 89 a4 | 4 %
77 H 14 ] 14 | 4
78 {105 5| 9 |4 | 4 5
79 X | 106 ;2] 92 4 = 4 5
80 iLl1o7 1 93 4 5 4 I
8t w9 Ll 94 |5 | 4
8r =210 5| 95 |5 = 4 55
82 jT; It T‘:—D 96 5 = 4
83 2Lz 25 97 |5 5| & &
84 + |13 5} 98 s S| 4 2
8 It larg Bt o9 15 S| 4 2
86 [ | 115 12| 100 s = 4 =

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




394 26-28 XXVIIL. TABLE. 6-26 6-28

Lmiee a6 | “qamcedeas | 8 | ALOISE | LATOISE
L\l B T £ poebirted e | pompuréenle
_de 28 pits, de 26 pies Z de 26 piés, de 28 piés.
169 196 = 9 o0 -
196 T © T69 ETT;
172 5| 23155] 200} 10 12 9 =
258 1 347 2] 300 15 12| 13 2
344 22| 463 51 400} 21 | 18 =
431 5| 57915 Soof 26 Z5l 22 %
517 5| 69555) Gool 3rim| 27 I
o3 2 811 7l 700l 37 E| 32 =
689 | 971 8oo] 42 e 36 =
776 | 104355] 900 47 15| 4v i
852 '—y 1!59% 1000 } §3 ﬁ 45 3.5
1724 3| 2319 ,l:; 2200 § 10§ % 91 %&
2585 1| 3479 22| 3000 159 22| 437 X
3448 21 4639 5] 4000 Jar3 A1 183 2
4311 | 5798 i} 5000 [ 266 4L | 229 2
5:73 2| G958 Z} 6oco {319 £ | 275
6035 & | 8118 22 7000 | 372 2| 321 =
6397 :{% 9278}-% 8edo 426 -1—5-9- 367 %;—
7760 35 | 10437 15| 9000 L4709 5| 413
8622 2| 11597 21} 10000 | 532 -;% 459 229'
.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



XXIX. TABLES 395

nN PLAN qui auroit écé raporté fur une échelle de deux lignes pour
Perche, & fur lequel on aureit opéré avec une échelle d’une
ligne & demie, la fuperficic fe trouveroit plus grande de %
1 1 2| 21 | 37 3| 41 72 3
2| 3 5| 22|39 5| 42| 7473
3| 5 s 123} 5|43 763
41 7 3524 |4 3| | 783
s | 8 5| 25|44 5| 45| 803
6 1 10 ;| 26| 46 2| 46 81 2
7 12 2| 27 | 48 3 47 83 3
8 | 14 2| 28 |49 5 | 48 85 5

| o |6 2| 20|50 5]a0| 873
10 | 17 2| 30|53 3| s° 88 2
1r {19 £ o3x |55 5| st 903
12 21 3| 32 56 | 52 92 3
13 123 2|33 [5s8 F|53] 9453
12 | 24 2|34 |60 5 54| 963
xs | 26 2| 35 | 62 5| 55| 973
16 | 28 2| 3664 2| 56| 993
t7 | 30 3|37 |65 F| 57 |tor 3
18 | 32 2| 38| 67 3| 58 033
g | 33 2| 39 | 69 | 59 |to4 3
20 35 ;| 40 | 7V 3 | 60 | 106 %

—Tih ]

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



306 XXIX. TABLE:

UN PLAN qui auroit été raporté fur une échelle de deux ]igne; pcur
Perche, ‘& fur lequel on auroit opéré avec une échelle d’une
ligne & demie, la fuperficie fe trouveroit plus grande de 7.

61 | 108 2| 81 | 144 2| 200| 35§ 3
62 | 110 2 | 82 | 145 7 | 300| 3§33 %
63 | 112 - | 83 | 147 21 4oo0| 711 :
64 | 113 > | 84 | 149 3 | 500| 888 ]
65 | 115 3 | 85 | 151 3 | 6oo| 1066 %
66 | 117 ;| 86 | 152 2| 700| 1244 3%
67 | 119 5 | 87 | 154 3 | 8oo| 1322 %
68 | 120 5 | 88 | 156 % | goof 1600 2
69 | 122 3 | 89 | 158 5 | 1000 1777
70 | 124 % | 90 | 160 2 | 2000 3555 2
7¢ | 126 % | 91 | 161 ; | 3000| 5333 L
72 128 2 92 | 163 - 4000} 711X ;
73 | 129 2 | 93 | 165 7 | 5000 8888 <
74 | 131 2 | 94 | 167 5 | 6000 10666 %
75 | 133 + | 95 | 168 § | 7000|12444 %
76 | 135 3 | 96 | 170 T |8ooo|142222
77 {136 £ | 97 | 172 5 | gooo|16000 2
78 | 138 2 98 | 174 3 10000 17777 %
79 | 140 5 | 99 | 176
8o | 142 3 | 100} 177 %

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



XXX. TABLE. 197

UN PLAN qui auroit été raporté fur une échelle d’une ligne & demie
pour Perche, & fur lequel on auroit opéré avec une échelle d’une
ligne, la fuperficie fe trouveroit plus grande d’un entier & un quare.

1 2 3 21 47 % | 4t 92 '3
2| & 1| 22|40 1) 42| 941
3] 6 23 |5t 3|43 | 983
4| 9 < 24|54 3| a4 | 993
§ 1 ¢ | 25 56 | 45 | 101 3
6 | 13 7| 26 | 58 2} 46 | 103 3
7 15 ; 27 6o f; 47 10§ ;—
8 18 2 28 63 2| 48 | 108 2
9 20 < 29 65 | 49 | 110 %
10 | 22 2| 30| 67 3] 50 | 112 3
It 24 3t | 69 3 st | 114 2
12 27 3 32 | 72 2 s2 | 117 2
13 129 ;| 33|74 5153|1193
14 | 31 3| 34 | 76 1| 54 | 127 3
1s |33 5| 35|78 3| 55 | 123 %
16 | 36 2| 36 | 81 2| 56 | 126 2
17 138 3|37 |8 3| 57 |18 3
18 | 40 2| 38 85 | 58 | 130 ;
19 {42 2§ 39187 | 59 | 132 %
l 20 | 45 27 40 | 90 3| 60 | 135 2

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



198 XXX. TABLE:

. et

¥ UN prLAN qui auroit écé raporté fur une échelle d’une ligne & demie
pour Perche , & fur lequel on auroit opérd avec une échelle d’une
ligne, la fuperficie fe trouveroit plus grande d’un entier & un quart.
6 {137 ;| 81 | 182 ;| 200 450

| 62 139 3 | 82 | 184 i | 300 675
63 | 141 7 | 83 | 186 2 | o0 900
64 | 144 - | 84 | 189 2 | 500 1125
65 {146 : | 85 | 191 1 | 6oo| 1350
66 | 148 ;| 86 | x93 ;| 7oo| 1575
67 | 150 ; | 87 | 195 | 8oo| 1800
68 | 153 2 | 88 | 198 2 | goo] 2025
69 | 155 | 89 | 200 I | 1000 2250
70 | 157 3 | 90 { 202 : j2000| 4500
7t | 159 2| o1 | 204 I |3000| 6750
7@ | 162 ; | 92 | 207 7 [4000| 9000
73 | 164 7 | 93 | 209 3 |5000| 11250
74 | 166 ; | 94 | 211 } |6ooo| 13500
7s | 168 3 | 95 {213 I |7000] 15750
76 | 171 2 | 96 | 216 2 [8ooo| 18000
77 | 173 3 | 97 [ 218 ¢ | gooo| 20250
78 1177 3 | 98 | 220 ; |10000] 22500
79 | 177 5 | 99 | 222 § -
80 | 180 2 | 100 | 225 2

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



XXX, TABLE. " 399

VALEURS en nombres naturels des 4 chiffres retranchés du total de la
multiplication des fecondes par fecondes, 3 Ia mefure de 13 pids, H

piés, pouc. piés. pouc, piés. pouc,

4 9 14

10010 247 |2100| 3 9= 14100 7 4~

200| 0 ¢33 (2200 3 313 [4200f 7 § =

3000 635 |2300) 4 13 [4300] 7 82

16 21 1

4900 8372|2400} 4 32 |4400f 7112~

§oo|lorxo { [2500| 4 6 2 [4500f 8 1 :

14 . 4 9

Goo| 1 o2} [20600) 4 8% |4600| 8 32

700 | 1 33 [2700] 4 10 £ | 4700} -8 g8

8oo|1 5. |2800] 5 o £ {4800 8 7 2

1t 16 21

900 | ¥ 71 [2990f 5 2.7 14900| § o i

1000 | I 9 £ |3000] 5 4 2 l5000! g o2

troo| r¥r i [3I00) 5 63 |s100f 9 2 4

fr200f{2 12 [3200f 5 gL |5200] 9 4=

1300 2 4= [3300) 51i L 5300 9 6

1400 2 6% |3400f 6 15 [5400| 9 85

1500/ 2 8% 35006 3+ |§500) 910 %

14 19 24

1600 { 2 1045 | 3600f 6 5= |56o0|10 o

'8 23 3

17003 oit [3700| 6 72 |5700|10 32

1800 | 3 22 [3800] 6 10% [5800{10 5L

[ 3

1900| 3 5§ |3900| 7 o |5900|10 747

2 T

2000| 3 7 3 |4000| 7 2 > |6ooo|1o 9

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



400  XXXI. TABLE.

I VALEURS en nombres naturels des 4 chiffres retranchés du produit de la |
multiplication de fecondes par fecondes, i la mefure de 18 piése

piés. pouc. piés, pouc. -
6100 )10 11 57| 8100 |14 632
620011 11 |8200|14 9%
6300 |11 45| 830014 11
6400 | 11 618400 |15 125
6s00(rr 8 3 |8500|15 3 4
660011 107} 8600 |15 535
6700|312 o1;|8700 |15 7
68co| 12 2 ;| 88vo| 15103
6goo|{12 §:|8g00{16 0%
7000112 7 ;{gooo |16 2 2
7100} 12 9] o100 |16 4%
7200 12 11 33 9200 |16 62
730013 13;|9300|16 8%
7400 |13 3319400 |16 11
750013 6 7950017 1 %
760013 8 |gboo|17 3%
7700|13 10 37| 9700 | 17 5 2
7800114 021980017 732
790014 25| ggool17 o
Boco|14 4 2 :0000118 o=

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



XXXII. TABLE. 401

VALEURS en nombres naturels des 4 chiffres retzanchés du produicde la
multiplication de fecondes par fecondes, 3 la mefure de 20 piés.
piés. pouc, piése poue. pis. pouc.
100} 0 2 : |2100| 4 2 3 |4100| 8 23
200 0 4 1 |2200] 4 4 5{4200] 8 4%
300/ 0 7 :|2300] ¢ 7 7 |4300| 8 73
i 400| 0 9 %2400 4 9 Fi4400| 8 g 2
soof 1 o 7 |2500| § O (4500| 9 o %
6oo| 1 2 ;| 2600] § 2 3 [4600]| 9 2 %
700| 1 4 {|2700| 5 4 1 l4700| 9 47
8oo| 1 7 :]2800| §5 7 :|4800| 9 7 %
goo| 1 9 :[2900] § 9 %|4900| 9 94
1000} 2 o 2 |30c0| 6 o 2 [5000([10 © 2
1100 2 2 2 [3100| 6 2 }|5ic0|10 2 2
1200 2 4 %/3200| 6 4 7 |5200|10 43
f1300| 2 7 £ ]3300( 6 7 55300 10 7 1
1400| 2 9 2 13400] 6 9 % [5400[10 g ¢
1500 3 o £|3500| 7 o 2550011 02
16co| 3 2  [3600] 7 2 :[5600| 11 2 %
1700| 3 4 ¥ {3700 7 ¢4 $i5700|11 4%
1800f 3 7 :|3800) 7 7 7 |5800|11 71
1900| 3 9 % |3900| 7 9 2 |spoo|tr 9%
2000| 4 0 2{4000{ 8 o2 |6000|12 O3
- ‘

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



401 XXXII. TABLE.

VALEURS en nombres naturels des 4 chiffres retranchés duproduitdela
multiplication de fecondes par fecondes, 3 1a mefure de 20 piés.

piés. pouc. piés. pouc.
6ico|1a 2 7 |8100|16 2 2
6200 (12 4 % [8200(16 4 %
6300{12 7 % [8300|16 7 :
640012 9 £ |g400|16 ¢ 2
6500[13 o 2 |8500|17 o 3%
6600 |13 2 % |86oo|17 22
670013 4 % |8700)17 4 2
680013 7 : |8800f17 7 %
69co {13 9 7 |8goo| 17 9 ¢
7000 |14 © = {goco|18 o 2
7100 |14 2 ; [9100{18 2 2
720014 4 7 |9200|18 4 2
7300{ 14 7 5 19300118 7 :
7400 (14 9 % 19400]18 9 2
7500115 0 5 [g500(19 © 2
7600 |15 2 % |96oof19 2 2
770015 4 l9700| 19 4 7
780015 7 | 9800|119 7 &
[7900[15 9 ;| 9900|19 g %
8oco 16 o 7 |1oo00|20 0 2
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XXXII. TABLE. 403

'} VALEURS en nombresnaturels des 4 chiffres retranchés du produitdeta
multiplication de fecondes par fecondes, 4 la mefure de 21piés 8 pouc.
pits, poue. piés. pouc piés. pouc.

100| 0 2 %|2100[ 4 6 2|4100{ 810 3
200| 0 § ;|2200[ 4 9 7 |4200| 9 1 %
300 0 7 % {2300| 4 11 £)4300| ¢ 3%
400| 010 Z [2400| § 2 114400| 9. 6 3
soofl 1 1 2|2500t5 § 2[4500} 9 92
6oo| 1 3 i |2600]§ 7 I|4600| 911t
7oo| 1 6 112700 5 10 ; |4700 |10 2 :
8oo| 1 8 %[2800[6 o f|4800|10 4 ¢
goo| T 1 Ezgoo 6 3 ;|4900|10 7 2
1000| 2 2 2 |3000| 6 6 % |j5000|1010 2
1100| 2 4 % |3100[ 6 8 !|s5100[1K O 2
1200 2 7 :|3200] 6 11 7 |5200 11 3 s
13001 2 9 7 [3300f{7 3 s300fr1r 53
1400 3 03 (3400| 7 4 7 |5400|11 82
1500( 3 3 ;35007 7 5 |§500frruax g
1600| 3 § <3600t 7 9 ;[s5600|12 13
1700 3 8 1 {37008 o ;|5700 (12 4 :
1800 | 3 10 2 |3800| 8 21580012 62
1900 4 1% (39008 §5 Z{s900i12 9 3
2000| 4 4 2 |4000]| 8 8 2 |6oo0 |13 o2

11§

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



404 XXXIII. TABLE

VALEURS ennoimbres naturels des4 chiffres recranchés du produit de Ia
multiplication de fecondes par fecondes, 3 lamefure de 21piés 8 pouc.
) piés. pouc. pi¢s. pouc.
6100 )13 2 .:. 8100 17 6 %
6200 13 § ; |8200f17 9 >
6300 13 7 % |8300|17 11 ¥
6400|1310 7 | 8400|218 2 2
6500f14 1 2{8500/18 § 2
6600 |14 3 % |8600(18 7
6700f14 6 % |8700|18 10
680014 8 £[8800|19 o2
6900 | 1411 * [ 8900 |19 3 %
7000 |15 2 = |gooo|19 6 =
7100l 15 4 £ |g100f19 8 2
720015 7 %} 9200{19 11 ;
7300 |15 9 % |{9300|20 1%
7400 |16 0 % | g400|20 4 2
7500 (16 3 7 |gsooj20 7 %
7600 |16 § +|g500|20 9 7
7700 |16 8 5 | 97002t © 3
7800 | 16 10 ¥ | 980021 2 3
7900 17 t :|ggoo|21 § 2
8000 | 177 4 2 |10000j21 8 :
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XXXIV. TABLE. 208

U
T:LEURS en nombres naturels des 4 chifftes recranchés du produit de
Ia multiplication de fecondes par fecondes , 3 la mefure de 22 piési F
pies,  pouc. pies. pouc, piés.  pouc.
100 |0 23 |2100| 4 715 [4100| 9 o
2000 § 5 |2200| 4103|4200 9 233
300|0 7212300} 5 o |4300| 9 53
40001017 (24005 3= |4400] 9 8%
500|1 1 F {2500{ § 6 2 |4500| 910 %
6oo| 1 33 |2600] 5 8:ff4600|{10 1}
700| 1 64 |2700| 5 21 | 470010 4 =
8oo|1 g% |2800| 6 1% |4800|10 62
900 | 11132 |2900]| 6 45 |4900|10 9 =
10002 2 = {2000} 6 7 < |5000({xr 02
I100| 2 § = |3100{ 6 9 lst00f18 235
12002 735 13200| 7 o3 | 5200|122 § %
1300|210 % [3300) 7 3% {5300f1x 72
14003 o3t |3400{ 7 §:2|5400 |1t y022
150013 3% |3500|7 8 3% l5500fr2 12
1600| 3 65 |3600( 711 |§600]|52 33t
17003 8213700 8 1 |5700f12 63
4800|3112 |3800] 8 42 |5800{12 9%
1900 | 4 2% 39008 63 |5900]12 1133
2000| 4 4 % [4000( 8 9 i |6000|13 2 3
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406 XXXIV. TABLE:

VALEURS en nombres naturels des 4 chiffres retranchés du produit de

1a multiplication de fecondes par fecondes, i la mefure de 22 piés.

i¢s, pouc,* i€s. pouc.
P P
1

6roo{13 §—=|8r00|17

6200 |13 77| 820018
6300 |13 10 35| 8300| 18

19 |

mw 00 wvi o w O v
| RIS I e Py

6400 |14 ©03;| 8400 18
6500| 14 3 3 |8500}18
6600 |14 6 =| 8600 18 11
6700 | 14 8 %[ 8700|19 13
6800 | 14 11 22| 8800} 19 4 &
6goo |15 2-=|8goo|19 63
7000 |15 4 % ]gooo|19 9 %
7100| 1§ 72| 9100{20 O
7200 | 15 10 | 9200} 20 2=
7300 | 16 o | 930020 § 3
7400 |16 3| 9400|20 8

f 7500 |16 6 | g500]20
7600 |16 8 2| 9600 |23

-
o

7700 [ 16 11 | 9700 21
780017 12| 9800|21

25

14

7900117 4 35| 990021
8oco f17 7 : |10000] 22

-
fe &[5 Sle 8]z wie 8]e 2]

©
-

O v o B

ol
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XXXV. TABLE. 407

VALEURS en nombres naturels des ¢ chiffres retranchés du produit de
Ia mulriplication de fecondes par fecondes , 2 la mefure de 24 piés.
pitss poucs piés, ponc. piés. pouc,
100 (0 23 |21000 5§ 03 |4100| 910
2000 §;7|2200] 5 3% 4200{10 0%
3o0{0 8|2300]5 65 |4300[10 3%
400|011 ;F [2400| § 9 - |4400 |10 612
500 ¥ 2% |2500|6 oz |4500{10 9
6oo| 1 §75[2600f6 233 (460011 03
go0| 1 8% f2700{6 5% |4700{11 32
8oo{ 1115 2800 6 837 |4800(1xr 6%
9002 13 /2900|611 |4900{11r 9%
10002 4% |3000|7 22 |5000]|12 02
11002 72 |3100|7 55 |5100[12 22
1200 | 210 17 [3200] 7 8 % | 5200{12 §33
Y1300[3 132 |3300| 7115 |5300(12 8%
1400| 3 4= |3400| 8 12 |s5400 12113
15003 7 3 [3500|8 4 % |5500(13 23
1600 3103 [3600| 8 7 |5600[13 555
1700 | 4 o |3700| 81052 5700 | 13 8L
1800 4 32 |3800] 9 13 |5800[13 11
1900 | 4 622 |3900| 9 4% [s900{14 13
2000 4 9 % {40009 73 |6000 |14 4 7
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408 XXXV. TABLE.

-
VALEURS en ;nombres naturels des 4 chiffres retranchés du produir de la
multiplication de fecondes par fecondes, 3 la mefure de 24 piés.
pis. pouc, piés. poue,
6100 |14 71 |8100|19 52
6200 | 14 10 2| 8200 |19 8%
630015 I ir|8300|19 115
6450| 15 4 = |8400]20 13
6500{15 7 5 |8500{20 4 %
6600{ 15 10| 8600|20 7
6700 |16 ©2t|8700 20107
6800 16 33| 88vof2r 1i;
6g00 |16 6 =i 8g00|21 433
700016 9 §|gooo |21 7 3
7100l 17 01| 9100 |21 105
7200{ 17 3% |9200(22 03
7300| 17 6-5|9300|22 353
740017 9 Lloggo0|22 635
7500118 o I |g5cof22 9 3
7600 |18 22| 9600|23 03
7700118 533|o700|23 35
7800} 18 8:31oBool23 65
790018 11 72| 9900|233 o
8oco|19 2 2 |roooo}24 o 2
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XXXVI. TABLE. 409

. VALEURS en nombres naturels des 4 chiffres retranchés du produit de
Ia mulr.iplica\‘:ior! de fecondes par fecondes, & la mefure de 25 pids.
piés. pouc. piés. pouc. piés. pouc,
100| o0 3 |z2100| § 3 [4100] 10 3
200 0 6 |z2200| § 6 (4200 10 6
joc| o 9 |2300| § 9 (4300 10 9
400| 1 © |2400] 6 © |4400| 11 o©
500f 1 3 {2500} 6 3 |4500| 11 3
6oo| 1 6 |2600( 6 6 |4600| 11 6
7001 ¥ 9 |2700| 6 9 [4700| 11 9
8oo| 2 o {2800| 7 o |4800| 12 o
9co| 2 3 |2000] 7 3 [4900(. 12 3
toco| 2 6 (3000} 7 6 |5000) 12 6
11oof 2 9 |3t00| 7 9 |5t00| 12 9
1200} 3 o ]|3200| 8 o |5200| 13 o
1300 3 3 [3300| 8 3 [5300| 13 3
1400 3 6 |3400| 8 6 .[5400} 13 6
1500/ 3 9 [3500| 8 g [5500[ 13 9
1600| 4 o [3600| 9 o |s6o0| 14 o
A709( 4 3 3700 9 3 [5700 14 3
1800 4 6 |38c0f 9 6 {5800 14 6
19oo| 4 9 |3900] 9 9 |5900| 4 9
2000 § o |4000f 10 o |6o0D[ 15 O
. .Kk’] R
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410 XXXVI. TABLE.

VALEURS en norhbres naturels des 4 chiffres retranchés du produicdela

-mulciplication de fecondes par fecondes, 4 la mefure de 35 piéd,
pi¢s, poucs | piéss  pone.

6ioo| x5 3 |8i00| 20 3

6200 15 6 |8200{ 20 6

6300{ 15 9 |8300{ 20 9

6400 16 o |8400] 21 o©

6500| 16 3 |8500{ 21 3

6600 16 6 | 8600} 21 6

6y00f 16 9 |8700{21 9

6%00{ 17 o |88o0| 22 o

6900 17 3 |8goc0| 22 3

7000| 17 6 | gooo| 22 &6

7100| 17 9 |gicof| 22 ¢

7lzoo‘ 18 o {g200]23 o

7300| 18 3 | 93001 23 3

7400 | 18 6 | gqo0| 23 6

7500] 18 g | 9500| 23 9

7600| 19 © | 9600 24 © |

7700 19 3 | 970G| 24 3

78001 19 6 | 98caj 24 €

79001 19 9 19900 24 9

iSooc 20 o [10000| 2§ © _
y . ¥ PO
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XXXVII, TABLE. 4y

"VALEURS ¢n nombres naturels des 4 chiffres retranchés du total de l1a
multiplication des fecondes par fecondes, 3 la mefure de 26 pids,
piés.  poue. ‘piéss poucs . piés. pouc.
1000 32 |2100| § §if [4100]|10 73
200{0 6 ;‘? 2200 5 8 -}% 4200 {10 11 3%
300 |0 9= |2300] §1r3% (430011 2%
4°0 |1 0212|2400 6 2 3 | 440011 =
soo|1 31 |2500| 6 62 |4500|11 8 %
6oo | 1 6 |2600| 6 9 = | 460011 1
700 |1 9 |2700| 7 o |4790|12 23
8c0| 2 o 12800| 7 3% 480012 52
900| 2 4% [2900| 7 647 |4900[12 82
1000} 2 7 % |3000| 7 9 % |5000l13 o2
1100|210 L [3700| 8 o |s100)13 3L
1200 3 11 |3200] 8 33 |5200|13 6%
1300 3 4 13300 8 62 |5300|13 9%
1400 | 3 7 37 | 3400| 8 10 7 | 5400| 14 o
1500| 310 % |3500{ 9 1§ |§5500f14 3 &
1600 | 4 12 [3600| 9 455 |5600[14 6 3%
1700 | 4 555 [3700| 9 733 |5700|14 9—r
1800| 4 8% |3800) 9103 [ 580015 o
1900 4 11 % | 3900 |10 1] [s5900l15 4
2000| § 22 |4000(10 4 } |6ooo|15 7 : }
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413, XXXVII. TABLE"

VALEURS en nombres naturels des 4 chiffres retranchés du produitde la “
m‘u‘.tipiication de fecondes par fecondes , i la mefure de 26 piés.
piés. pouc, pitss pore, r
610015 107 [8100|21 ot
6200|16 11:)8z200|21 3%
6300| 16 437 8300(21 632
6400/16 7 840021 103%
6500[16 10 § [ 850022 1
66oo| 17 13| 86ool22 4%
6700|17 § 55 8700|22 742
680017 8% 880022 1032 %
6goo I7:I{?§8900 23 15
7oco{18 2 % J‘ 900023 4 % L
7100 | 18 ';;‘%‘9:—00 23 72t '
7200 | 1§ . -E:gzoo 23 115
7300 |18 1122 930024 25
7400| 19 233 j 9400 |24 § %
7500119 6 5 l95o0|24 8 3
760019 9= 1960024 11 t|
770020 ot |g700 |25 233
780020 32| 9800|25 §if
7900 }20 631 |ggdol25 8%
8ooco [20 g % |10000}26 o 2 [
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XXXVIII. TABLE: 413

I

VALEURS en nombres naturels des ¢ chiffres retranchés du produit de
la multig lication de fecondes par fecondes y i la mefure de 28 pids,
piés, poue. piés, pouc. piés. pouc. [
100| 0 3% 2100} 5 105% |4100 |1y 5322
200 0 635 |2200]| 6 1 [4:00i1x 9%
300| 010 7 |2300| 6 5 1430012 o5
400 | 1’ 15 24006 8 32[4400|12 3%
500 1.4 % |2500| 7 02 |4500)12 7 3
6oo| 1 8 % [2600]|7 3% |4600]|12105:
700 | 1112 f2700| 7 63 |4700[13 138
800 | 2 22 12800 710% [4800 13 52
900| 2 6> }2900| 8 111490013 832
1000| 2.9 % [3000[8 4 2 [5000f1rq4 o2
1100 3 0% J3100] 8 8% [st00(14 3
1200 354% 3200( 8 11 31 [ 520014 6%
1300 3.7 3213300 9 237 |5300(14 10
1400 | 311 % [3400( 9 6% |s400|15 12
1500| 4 2 2 [3500| 9 9 £ ls500[15 4%
1600} 4 §:3[3600[10 03 [5600 15 8
17001 4 9 5= [ 3700 (10 4+ | 5700 |15 1133
1800 5 o3; | 380010 73 [5800]|16 2%
1900 | § 35 |3900 10135 | 5000 16 6%
2000| § 7 ; f4000[rr 2% | 600016 9 i
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14 XXXVIIL TABLE:

VALEURS.en nombres naturels des 4 chiffres retranchés du produit de la

multiplication de fecondes par fecondes, i la mefure de 28 piés,

4

piés. poue. piés. pouc.
610017 oit|8roof22 8%
620017 4 5-|8200|22 c1 5
6300|117 73| 8300|23 22
6400 | 17 11 5| 8400{23 6 =
6500|18 2 ; |8500|23 g :
660018 §i3|8600|24 o
J6700 |18 9 5|8700]24 4%
680019 0::|88vo|24 7 3%
6900|119 3 :[8900| 24 11 %
7000119 7 ;|g9000|25 2 %
7100119 10 55| 9100 |25 § 33
7200| 20 1 losc0|25 9=
730020 §:-|9300|26 o3
740020 8:%|9400|26 3%
7500[21 © o|g9500|26 7 :
7600f21 3 X |9600]|26 10
7700|21 62| 9700|27 13
78c0l21 10 % 9800 27 5=
7900122 13| 9900|27 83
8ooo|22 4 % |10000}28 o 3 _

—

Fin de;:'f ables,
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APPROBATION,

*ai examiné,] par ordre de Monfeigneur le Vice- Chancellier , Ja pratiqur de ta

Géomftrie en ce qui a raporz dI' Arpentage , aux Plans & aux Cartes Topegupln'—
gues, avec des Tables, par M, DOY EN ; cet Ouvrage m'a paru le fruit des
recherches les plus exattes qu'on puw:fic faire fur la pratique des Plans & des Terriers,
il ue pourra manquer d’¢tre utile 3 ceux qui (e deltinent i cetee profeflion, & je n’y ai
rien trouvé qui en puiffe empécher 'impreflion, A Paris le premier Février 1767,

DE LA LANDE.

PRIVILEGE DU RO,

OUIS, PAR EA GRACE DE DIEUV, Ror DE FRANCE ET D2
NAVARRE : A nos amés & féaux Confeillers, les Gens tenans nos Cours de
Parlement, Maitres des Requétes ordinaires de notre Hétel, Grand Confeil, .
Prevét de lerir, Baill fs, Sénechaux, leurs Lieurenans Civils & autres nos JuRticiers
Ju'il appartiendra ;5 SALUT, Notre amé le Sr. Doy EN, Nous a fair expoler qu'il
fireroir faire imprimer & donner au Public le Gomfirie de LAvrpenteur, vu la
prarigue de la Géométrie en ce qui & rappore & V' Arpentage . oux Plans , aux papiers
rerriers , & aux Carees Topographiques, avec des Tubles de toutes les difféventes me-
Jures 3 S'il nows plaifoit lui accorder nos Lettres de Privilége pour ce necellaires, A
CES CAUSES , voulant favorablement traiter 'Expofant , nous [ui avons permis & per-
mertons par cesPrefentes , de faire imprimer ledit Ouvrage autant de fois que bon lui
femblera , & de le vendre,, faire vendre & débiter par tout notre Royaume, pendant ir
tems de fi% onnies confécutives, i comprer du jour dela datre des Préfentes. Faifons
défenie 2 tous Imprimeurs , Libraires, & autres perfonnes de quelque qualité & condition
qu’clles foient, d’en introduie d’impreffion ctrangere dans aucun lien de notve
obéiffance ; comme aufli d’imprimer , ou faire imprimer, vendre , faire venldre, dé-
biter ni contrefaire ledit Quvrage , ni d’en faire aucun Exwrait, fous quelque prétexte
que ce puille étre, fans la permiffion exprefle & par écrit dudit Expolant, ou de ceux
qui auront droitde lui,  peine de confifcation des Exemplaires contrefaits , de trois
mille L.vres d’amende contre chacun des Contrevenans, dont un tiers 2 Nous, unt.ers
a I'Héecl-Diew de Paris, & l'autre tiers audit Expolant, ou 2 celui qui aura droit de
lui, & de tous dépens, dommages & intiréts; & la charge que ces Préfentes feront enre-
giitrees toueau long fur le Regiftrede la Communauté des Imprimeurs 8 Libraires de
Paris, dans troit mois de 1a date d’icelles ; que "impreflion dudit Ouvrage fera faite dans
notre Royaume & non ailleurs , en beau papier & beaux caraétéres, conformément aux
Réglemens de la Librairic, & notamment 2 celui du dix Avril mil fept cent
vingt-cing, & peine de déchéance du préfent Privilége 3 quavant de Pexpoler en
vente, le Manuferit qui aura fervi de copie 4 Pimpreflion” dudit Quvrage , fera
remis dans le meme état oii IApprobation y aura été dunnée, és maius de notre
trés-cher & feal Chevalier, Chancelier de ¥rance, le fieur de Lamoignon & qu'il
en fera enfuite remis deux Exemplaires dans notre Bibliothéque publique , un daas
celle de notre Chatean du Louvre, un dans celle dudit ficur de Lamoignon, &
un dans eclle de nowre trés-cher & féal Chevalier, Vice-Chancelier & Garde des
Sceaux de France, le fieur de Maupeou, le tout 3 peine de nullité des Prefentes s
du defquelles vons & enjoignons de faire jouir ledit Expofant
& fes ayans Caufe pleinement & paifiblement, fans fouffrir qu'il leur foit fait
aucun trouble ou empéchement. g]oulnns que [a copie des préfentes, qui fera
imprimée tout au long au commencement ou i la fin dudit Ouvrage, foit temue
pour dilement fignifite , & quaux copies collatiounées par I'vn de nios amés & feaux
Confeillers-Sécréaires, foi foic ajousec comme 2 1"Original. Commandons au premier
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nowe Huiffier ou Sergent fur ce requis, de faire pour Pexécution d'icelles tous
Ades requis & neceflaires, fans demander autre permiffion , & nonobftant Cla-
meur de Haro, Charte Normande & Letties 3 ce contraires : CAR tel et notre
plaifi. DONNE’ 3 Compiegne le premier jour du mois de Septembre, I'an de
vace mil lept cent foixante-huir, & de notre Regne le cinquante-quatriéme. Par
¢ Roi en fon Conieil.

LE BEGUE,

Regiftré , fur le Regifire XVIL de la Chambre Royale €' Syndicale
des Libraives €' Imprimenrs de Paris , N°. 1298 Sfebe 511, cenfor-
mément an Réglemert de 1723, qui_fait défenfes & toutes perfonnes de
guelgue qualité & condision gu’elle foient , antres que les Libraives &
Tinprimenis , de vendre, débiter, faive afficher aucin livves pour les
wendre en lenys noms , foit gw’ils s’en difent les autenrs on autrement , (7
& la charge de fonrniv & la” fufdite Chambre nenf Fxemplaives prefrits
par Particle 1608 dn méme Réglements A Paris, ce13 Jeptembre 1768,

Signé, BRIASSO N, Syndic.

DE L’IMPRIMERIE DE PRAULT.
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