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LES
TRAVAUX DE MARS,
OU
LART DE LA GUERRE,

DIVISEZ EN TROIS PARTIES.

Lapremiere, enkigne la Methode de fortifier toutes fortes
de Places Regulieres & Irregulieres.  La feconde, explique
leurs Confiructions, felon les plus fameux -Auteurs , qui en
onttraité jufqu’a prefent , & donne auffi la maniere de(lles bi-
tir. Latroifitme, enfeigne lesfontionsdela Cavalerie &
de Pinfanterie , traitedeV’ Artillerie, & donnela Methode
d’atraquer & de deffendre les Places. Avec un ample dérail de
la Milice des Turcs, tant pour I" Attaque que pour la Deffenfe.

Duvrage enrichi de plus de guarre cens Planshes
gravées en Taslle-donce,

DEDIEZ AU ROT,

pPar ALLAIN MANESSOXN MALLET,
Maisre de Mathemasiques des Pages de la petite Ecurie de
SaMajefté , cy-devant Ingenseur &7 Sergent- Majoy
& dreillevie en Portugal,

TOME FPREMIER.

Dernicre Edition, rev¥, & corrigde d"un grand nombre de fautes
quiéroient reftdes dans toutes les precedentes,
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St ma temerité eft anjonrd huy excufible,
¢eft fenlement 4 canfe gne VOSTRE
MAJESTE 4 toz?jom';" fait fes princi-
pales delices des TRAVAUX DE
MARS, & guefene [ranrois mienx of-
fir ces glorienx Exercices , quwan plus in-
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"E P IS T R E.
fatigable de tous les Conguerans. Toute
U Enrope qus admire cenx de V. e, eft
perfisadée que ce que la Fable 4 dit antre-
fois des TRAVAUX DE MARS
Roy de Thrace , qwelle erigea en Dien,
VHiftoire le dira avec bien plus de juflice
des Travanxde LOUIS XIV. V.M.
Wen a jamats pris qui wayent fervy anve-
pos de fes Peuples, €5° a la gloive de fon
Regne. Lorfyne j'aois | honnenr de porter
le Mlonfquet dans fon Regiment des G ar-
des , § appris dans cette belle Eftole les pre-
mieves Legons , qui mont donné des lumie-
res powr cét Onvrage ; Et la Paix que Vous
aviex i glorienfement accordée a tant d'E.
tats , ayant porté madeflinée en Portugal,
auprés du Roy Dom ALPHONSE,
&5 enfuite anpyés du Seveniffime PRIN_
CE REGENT, gwi anjonrd bny rem-
plit dignement le Thrine, fens alors Fa-

vantage
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EPISTRE
vantage de joindre la Pratique aux Idées
que j avois déja congnes de ce bel e Art. An
fort dw Service ot ma Charge wi appelloit ,
&> du milien des belles Occafions qui fe
paffeient en ce Pais-la, jenslajoye den-
tendre le bruit des Conguétes de V OS-
TRE MAJESTE. Ce fut pour moy
une fatisfaltion incroyable de les entendre
dans une e Armée , compofée de la pluf.
part des Nations de | Enrope , oz ce re-
cit avantagenx de Vos Illnftres Travan,
w'étort point mendié, €9° ou la force de la
Verité [ arrachoit dela bouche de béanconp
&’ Eftrangers , qm [ont natwrellement ja-
loux de lagloive de notre Nation. Les mon-
wemeis de joye que f'en [entis furent ang-
mente par le Traité de Paix entre les Con-
ronnes d Efpagne &° de Portugal , qut
me dégageant bonnbtement du [ervice ou

j'étois attaché , me donma lien de conrvir
* 4 eir
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en France , & deffein de [acrifier ma vid
ponr les interéts de mon Prince. Fens
L honnenr a monretonr , de vendre mes pro-
fonds refpecis aVOSTRE MAJESTE,
&9° de recevoir an méme temps des mar-
qtres de fa liberalité. Mais ayant trouvs
que [a moderation avoit arrété faValenr,
& donné la Paix a [es Ennemis , {appli-
quay mes [oins 4 mettre an jour en favenr
de ma Patrie les Obfervations que j’avois
faites fur U Art Militaire. Quoy que le
Public les ait affex. bien re¢iiés , il fant
pourtant arvoiier qu'elles étoient imparfai-
tes 3 &5 que méme il me [eroit anjour-
& buy impoffible de les lny redonner plus
exalles, [t je wavois étndié avec atten-
tion les famenfes Campagnes que V O S-
TRE MAJESTE a termintes depuis
ce temps -la avec tant de gloire. C'eft-la
g Elle a donné des Legons anx plys

grands
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EPISTRE
grands Capitaines de [Univers: &5 ceft
de la que jay emprunté ce quil y 4 de
meillenr dans le Livre que je Luy viens
offrir avee une tres-profonde veneration ;
todijours prét a verfer mon fang ponr [on
Jervice quand Elle m'ordonnera de join-
dre les effets aux paroles , comme eftant

avec un gle tres-avaent €5 tres - fim-
cere

§TRE,

DE VOSTRE MAJESTE,

Le tres humble, tres-obeiffant,& tres-fidelle
Serviteur & Sujet 5-

ALLAIN MANESSON MALLET.
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Servant de Preface.

B MV E nombre des Places que jay
\gﬁfﬁ fait fortificrenPortugal,, en E{-
A\

/.

) BNVAY pagne & ailleurs, m'ayant don-
né une experience toute autre que celle
qui s'acquiert dans les Livres, je fis part
au public il y a treize ans de ce Traité
de Fortification. Il eutle bon-heur d’a-
gréeraux plus {gavans du Meftier, & d’é-
tre en moins de trois années traduit en
plafieurs langues differentes , quoy qu'il
fut bien moins parfait que celuy qui va
paroitre dans cette feconde Impreffion. Je
Iay enrichy de quantité de nonveaux Trai-
tez , & de plufieurs Maximes & Remar-
ques particulieres, quej'ay tichéde con-
former
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AVERTISSEMENT.

former aux excellentes Maximes de Mon-
fieur de Vauban Gouverneur de |a Cita-
dellede I'lfle , & Lieutenant general des
Armées du Roy: fes{ervices & fesouvra-
ges prouvent aflez qu'il eft incompara-
ble en I'Art de fortifier & d'atraquer les
Places.

Jay divifé cet Ouvrage entrois partics.
La premiere contenant la Conftrution
des Places Regulieres, Citadelles & Dc-
hors, {oit {ur le Papier , foic {ur le Ter-
rain , avec la Methode de lever tontes
fortes de Plans , de les reduire de grand
en petit, & de petit en grand, &de les
modeler ; & la manicre de fortifier tou-
tes fortes de Places irregulicres, & vicil-
les Enceintes, tant cclles qui font bities
dans les Plaines ou dans les Vallons, fur
lesMonmgnes, dans des Marais, que ccl-
les qui font environnées de Lacs,, d'E-
ftangs, de Rivieres, ou fitudes furle bord
de la Mer.

La feconde Partie donne & examineles
diverfes Conltrucions ou Methodes de for-

tifier
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AVERTISSEME NT.
tifier les Places felon Errard, Marolois,
Fritach, Stevin, Dogen, Marchi, Sar-
di, De-Ville, Pagan, &c. & fait le pa-
rallele de leurs ConftruGions avec celle
de I'Auteur, & donne auffi d'amples Dif>
fertations pour & contre l'nfage des Caze-
mates , Faufle-brayes & feconds Flancs:
avec les differentes manieres de creufer les
Fondemens , de tranfporter les Terres,
d’tlever les Remparts , & de batir I'En-
ceinte & revétiflement des Places & T'ra-
vaux de guerre.

La derniere donne les Noms , Char-
ges & Devoirs des Officiersd’Infanterie,
de Cavaleric & d’Artillerie , traite des
Evolutions anciennes , & modernes, en
general & en particalier : de I'Artillerie
& Fonte des Pieces : de la compofition
des Poudres & Feux - d’Artifice, & des
Inftramens qui ferventou a la Défenfe ou
a I'Attaque des Places , Villes & autres
lieux: & parle delaconduite & de la mar-
che des Troupes & des Armées, deleurs
Campemens & de leurs Sieges; enfin de

I'Atta.
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I’Attaque & de la Deffenfe des Places; &
traite de leurs Capitulations & Reddi-
tionsy ‘Et enfin donne un'Traité dela Mi-
lice des Turcs , & de leur maniere d’at-
taquer & de deffendre les Places.

Comme jay remarqué que les Figures
inftruifent merveilleufement dans les Li-
vres de Mathematiques , quand il s"agie
d’expliquer les difficultez qui s’y rencon-
trent , principalement dans les Fortifica-
tions; je me {uisattaché dans cette fecons
de Impreflion a donner quantité¢ de nou-
velles Planches gravées tres-proprement.
Ty ay adjotité des Defleins corrects pout
fervir de regles a ceux qui veunlent appren-
dre d’eux-mémes adefliner. Les Maximes
de la Perfpective y font obfervées autant
que l'ont pa permettre la petiteffe des Plan-
ches & la conduite de mon Sujet. Leg
Intelligens y trouverontJa degradationdes
Figures felon leur lointain; & je n'endon-
neray qu’un feul exemple pour répondre
a une Obje&ion qu'on m'a faite. Elleeft
tondé¢e fur la Planche 213. du premier Vo-

lume,
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AVERTISSEMENT.

lame, ot l'on pretend que les Figures des
Inocmems qui vont mefurer les Angles
C& D, fonr plus grandes qu'il ne fau-
droit. Ce quifcroitvray, filesIngenicurs
PB.lOiﬂbiGl]" a&tuellement mefurer ces An-
gles , mais la diftance qui eft entre leurs
Pleds & le pied delamuraille, montreaf-
fez qu ‘on a pretendu les faire voir , lors
qul Is marchent pour s applochel del'En-
ceinte, dans une action qui marque ce qu'ils
y vont faire.

e {uis encore obligé de dire un mot
touchant la juftefle & la fidelité des Plans
qui font icy. On s'ctonnera peat-étred’en
voir qui reprefenteront un Dehors de plus
ou de moins , quil ne s'en rencontrera
d'icy 4 quelques annces aux Places qu'ils
figurent. Ce changement viendra de la
prudence d'unfage Gouverneur, qui raffi-
ne inceffamment fur la Fortification de {a
Place , & ne touche pas feulement aux
Dehors, mais encore 2 'Enceinte princi-
‘pale quand il le juge a propos. Jay le-
vé moy-méme la plufpart de ceux qui

font
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AVERTISSEMENT.

font dans cet Ouvrage , les autres m'ont
été obligeamment communiquez par les
plus habiles Ingenieurs du temps ; & il
eft i croire quils y ont obfervé toute la

juftefle poffible.
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LART DE LA GUERRE.
LIVRE PREMIER.
De la Conﬁru&idn des Places.

CHAPITRE PREMIER.

Du deffeinde T Auteur ; & de POrigine dela For-
tification Ancienne & Moderne.

A n s cetre nouvelle Edition des Travaux de
Mars nous ajoliterons un grand nombre
J d'inftructions fingulieres , & de pratiques
nouvelles qui ont efté fouhaitées dans I'Im-
preffion precedente : parce qu'en effet elles
ne font pas feulement neceflaires al’Art de Fortifier, mais
encore a toates les parties do Art Miliraire; comme il
fera facile d’en juger par le projer que nous allons don-
ner de cér Quvrage.
Nous le diviferons en trois Volumes; & chaque Volu-
me en deux livres. ‘
Dans le premier livie, nous donnerons les termes &
les definitions des Lignes, des Angles & des parries qui
entrent dans la conftrudtion des Figures & des Places
won veut mettre en érarde défenfe: & nous enfeignerons
a décrire & 2 fortifier des Places Regulieres felon la Me-
Tome I, A thode
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z LES TRAVAUX DE MARS,
thode que nous avons introduite, & i laquelle nous nous
fommes determinez,

Dans le {econd livre, nous expliquerons [a maniere de
fortifier les Places Irregulieres, quelque bizarre que puif~
fe Erre leur enceinte & leur firuation.

Le woifiéme livre expliquera les raifons de notre
Methode, que nous comparerons avec celle de nos plas
celebres Autheurs, ‘aprés les avoir toutes déduites & exa-
minéesa fond. , , -

Le quatriéme, enfeignera 'ufage des Inftrumens &
des Martériaux qui fervent 3 I'Elévation des Remparts &
Parapets des Villes, &c.

Le cinquiéme, traitera des Evolutions nouvelles, ain-
fi qu'elles fe pratiquent dans les Armées du Roy; & en-
feignera I'ufage de PArtillerie, des Bombes, des Car-
cafles & des autres Machines i feu.

Le {ixiéme, s’étendra fur la Marche des Troupes, fur
Pordre des Batailles , fur l'attaque & défenfe des Places ;
& donnera un petit Traité de la Milice des Turcs,

De I'Origine de la Fortification.

L’Hiﬁoirc ne nous apprend point le nom de celuy quia in-
ventéI’Art de Fortifier; & I'on peut prélumer que dansles
premiers fiecles la prudence & la neceilité mirent cetart en ufa-
ge. Lorfque les hommes n’avoient encore que des habitations
champeftres, & que pour toutes richeflesils ne pofledoient que
des Troupeaux, ilsfirent des,Enceintes compofées de troncs &
de branchesd’arbresmélez deterre, pours’affurer contre avi-
dité & laviolence deleurs voifins. Ceux quiont traité de la For-
tificarionavant nous, ont déja reprefenté le mefme: Exemple A,
Enfuite injuftice 8 I’infolence deshommes venant 2 s’aug-
menter, les plus pacifiques s'affocierent, & abandonnant les
campagnes, batirent des Retraites, qu'ilsnommerent Villes,
fes environnant de murailles pour s’affurer contre les furprifes :

Exemple B,
Mais pour refifter aux efforts auffi bien qu'aux furprifes des en-
nemis
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4 LES TRAVAUX DE MARS,
nemis, ils éleverent de petites murailles ou parapetsaudefius
des plus grofles , derrierelefquelles petites murailles ou parapets
ils afluroieat 'execution de leurs fléches, enfe couvrant contre
celles du party contraire, & s’oppofojent i fes approches :
Exemple C.

Aprés cela, pour facilirer Peffer de leurs fiéches, ils prati-
querent des ouvertures ou Crencaux , de diftance en diftance,
dans ces petitesmurailles ou parapets : Exemple D.

Ce fur alorsune conteftarion continuelle entre 'affidgeant &
Paffiégé, pour voir & qui {efurmonteroit plitor par I'induftrie
que par Ja force. Ainfi l'afliégant, pour{e precaurionner con-
tre les Creneaux, fecouvritde boucliers & de rondaches, qui
Iuy donnerent moyen de gagneren feureré le pied de la mu-
ratlle, & d’y monteravecdesEchelles: Exemple E.

~ Er pour détruirecerre muraille , Paffiégeant inventa des Be-
liers ou machines de bois, fortifiées de fer, quiétant{ufpen-
dues, & puis pouflées a force de bras, batroient la muraille
avec impetuofité , y faifoient bréche, & favorifoient 'affauc
qu’ily donnoit : ExempleF. .

Lesaffiegez cherchant un remede contre ces machines, bari-
rent le pied de lenrs murailles entalus, deforte que le coup du
Belier venant i gliffer le long de cetre pente, perdoit defa for-
ce, & devenoitfouventinutile : ExempleG.

Mais parce que l'affiégeant , fanslefecoursdu Belier, pou-
voit brifer la muraille & coups de pic, de marteau & defem-
blables inftrumens , les afliégez firent avancer en faillie le para-
pet delamuraille; & dansle deffousdel’ Avance, pratiquerent
des ouvertures appellées Machicoulss, propres i jetter des pier-
res ou des feux d’arrifice fur la tére des afliégeans; & parce
moyen ils remedioient 2 la fappe on rupture de la muraille :
Exemple H dela Figure 2. :

L’affiégeant pour favorifer fesapproches & fe pofter au pied
des murailles malgré le fecoursdes Machicoulis, Inventa pour
principales machines des Galeriesmobiles faites de bois,montées
furdes roués &.couvertes endos d’ine: fous cér Abry ils fai-
foient jouer leur Belier en toute fureté contre le pied des murail -
Ies qui n’eftoient pointen talus, oubien ils S'en fervoient pour
couvrir ceux qui éroient commis pourla demolition des murail-
les: Exemplel. '

L’afliépé pour obftacle 3 ces Galeries , s’avifad’environner
d’un foflé tour le circuit de la Place; & par cette profondeur
s'oppofoit utilemenr 2 ’approche des machines : Exemple Kf.
€s
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6 LES TRAVAUX DE MARS,

Les-affiégeans chercherent le moyen de combler les foffez en
fureté , malgré I'obftacle de ceux qui éroientrderriereles Cre-
neaux & Machicoulis, & pour ce {ijet, ils inventérent plufieurs
machines, propres a lancer des pierres fur les deffenfes de la
Place.

Jufquesalors’enceinte des murailles 8 du Rempartavoit efté
conduité enligne circulaire , oubien en plafieurslignes droites,
qui formoient feulement des Angles faillans; ce qui neanmoins
défendoit mal le dedans duFoflé, & n’empéchoirpasquel’al-
fiégeantnele comblit, C'eft pourquoy les affiégez s’aviferent de
condutre ces Enceintes par des Anglesrentrans & (ortans, qu'on
a depuisappellez Redans: Exemple M.

Il eft vray qu’avec ces avances & cesretraitesle foflé efloit
mieux flanqué qu’auparavant, mais il yavoit tofijours au pied
de P'angle rentrant un efpace que les Traits des affiégez ne pou-
voient défendre acaufe deleur haureur: Comme il eftevident
par exemple N.

Pour y remedier, lesafliégezinventérent’ufage des Tours,
& 2 chaqueangle faillant ils en élevoientune qui découvroit &
défendoit Fangle rentrant : Exemple O.

Comme le tir & le coursdg la fiéche fe fait en ligne droite , &
que Ja convexité des Toursrondes ne pouvoit étre veué ni flan-
quée felon unelongueur, ons’avifa de faire des Tonrs quarrées,
qui n’éroient proprement que des angles faillans vers la cam-
pagne: La diftance d’'une Tour a 'autre eftoir de la portée d’u-
ne fléche; & fur cetre mefure on en biriffoir autant que lalon.
gueur de chaque muraille en pouveii contenir, deforte qu’iln'y
aroié: aucune partie de I'enceinte qui ne fiitdéfendu : Exem-

eP.

P Enfuite le peid de ces Tours fur environné d’un petit chemin,
ui eftoit couverr d’'une muraille, pour empécher ladefcente
ans le Foffé; 8 ceft ce qu'on adepuis nommé Fauflebrayé :

Exemple Q. '

Les afliégeans voyant que ces Tours leur difputoient Pappro-
che des murailles, s'aviférentd’élever aufli des Tours plus hau-
tes, qu'ils batifloient fur le bord exterienr du foffé , qulonap-
pelle Contrefcarpe: De cgs poftes élevez ils découvroient I'af-
fiégé dans fes Tours, enchafloient a coups de pisrres, deflé-
ches, de dards & d’autres machines, randis qu'ils commandoient
des foldats dérachez qui venoient efcalader ces murailles, &
qui S'en rendoient les maiftres.

Cette maniere d’attaquer & de défendre les Places continna ,

jufqu’a
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8 LES TRAVAUX DE MARS,

julqu’a ce qu'en I'année 1378. ou 1380. Bertholde Schware
Cordelier, trouva le fecret de la poudre 4 canon, quoy que
plufieurs aflirentque’invention en eft dii€ aux Chinois. Auffi-
tor chacun rechercha les differens ufages ou la poudre pouvoit
érre employée : on inventa le moufquer & enfuite le canon.
Alorson changea la maniere de fortifier les Places , en donnant
d’abord plus de folidité ou d’épaifféur aux Remparts & aux
Tours. Puis les afliégez ayantremarqué que les Tours rondes,
& méme les quarréesavoient rofijours quelque endroit quin’é-
toit point vii du corps delaPlace; & queles Mineursdes'Af-
fiégeans y pouvoient conduire leur travail fanscraindre le feu
de Ia Place : on changea la figure de ces Tours, en les Faifanr ter-
miner en longue pointe verslacampagne, ce quimerttoit 'affie-
geant 3 découvert ; on diminua la haureur de cestours, onaug-
menta leur folidité, & on laiffa 4 decouvert le Terre- plan
qu’elles enfermoient, dont plufieurs eftoient fous desvountes,
En cét érar onlesnomma Baftions, ony logeaunepartiedela
garnifon dans des corps degardes, & ony plagalespiecesqui
bartentla campague : ilsfontreprefentez delalettre R,

Olbfervation.

ON remarquera que la plipare des Figuresdes Profils , des
Villes, & des Payfages, que nousavons mifesau basde
nos Planches, n’y ont efté gravées que pour fervir d’embelliffe-
ment, & faire naitre 4 la jeune Noblefle le defir d"apprendre
adeffiner; d’autant que dans la Forrification, le defleinn’eft
pas feulement d’une bien-feance cavaliere , mais encore d’une
neceflité abfolue,

CuaA-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



OU I’ART.DE LA GUERRE, [
CuariTre I

De la connoiffance des Lignes , Angles, Trian-
gles 5 & Figares neceffaires pour Iz Fortifica-
tion. Avec le moyen de faive plufienrs Echelles
& Demy-Cercles propres a la conflruition des

Llaces.

E tous les Chapitres de ce Volume, celui-ci me
D paroit un des plus neceflaires; puifqu'aprés avoir
nommé les differentes efpeces de Lignes, d’An-

gles, & de Figures Geometriques qui entrent dans la
Yortification; il donne les moyens de conftruire les
Echelles & Demi- cercles dont on a befoin dans la prati-

que de cét Arr,

g
-
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- Elemens de Geometric neceffaires 2 laFortification.
Des Points , €& Lignes,

NOus emptunterons d’Euclide la plapart de ces Definitions.

Le point eft ce qui n’aaucune partie. Cecy definit le
point Mathemarique. Carles Géometresen établiffent deux,
un Mathematique , & l'autre Phyfique. Il ajoiitent que le
point Mathemarique eft purement intelleétuel, tel que feroit
celuy quel’imagination congoit daus la region de lair, lorf~
que nous y portons unrayon vifuel. Le point Phyfique eft ce-
luy qui eft fenfible & marteriel, & qui eft reprefenté acuelle-
ment par une pointe de compas, ou par une ponétuation dela.
plume ou du crayon : Exemple A.

Ligne eftune Longueur fans Largeur. Les Géometres éta-
bliffeur deux fortes de lignes , aufli bien que deux fortes de
Points; 8difent, qu'ily en aune Machemarique ou intelfec-
tuclle, & une Phyfique oumaterielle. Llintelleuelle eft cel-
le que nousavonsdefinie, & 1'on connoit qu’elle eft produire
par ’écoulement d’un point Mathematique ; ainfi le rayon de
veue n’a rien defenfible ni de materiel. Maislaligne Phyfique
eft celle qui par un cordeau ou par un trait de plume oun de crayon
reprefente Ja Mathematique : Exemple B,

Ily adeux forcesde lignesPhyfiques ou marericlles: Laligne
droite, & lalignecourbe.

La ligne droite eft celle qui eft également écendué entrele
point qui lacommence , & le point qui latermine : Exemple C.

La ligne courbe eft celle qui n’a pas cetre égalité d’extenfion ;
& de qui le premierpoint ne couvre pastous lesautres qui fone
comprisjufqu’au dernier : Exemple D.

Lignes Paralleles font celles qui eftant fur un méme plan ou
fuperficie , confervent tofjjours entr’elles une méme diftance ; ou
qllli eEﬁanr prolongées a 'infini ne fe rencontreront jamais: Exem-
pie k. -

Des
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Des Superficies , Termes, € Figures.

SUpcrﬁcic eft ce quia longeur & largeur fans aucune profon-
deur. Les {uperficies font parfaitement reprefentées par les
Ombres; carl’étendue d’une ombre marque une longueur &
largeur fans profondeur: Exemple F. ‘

Il ya plufieurs fortesde Superficies, a {cavoir, la plane ou
platte : Exemple G. ‘

Laconvexe: Exemple H.

Etlaconcave: Exemplel.

La Superficie plane eft celle qui eft également érendué entre
leslignes quila terminent ; onlapeut reprefenter parle deflus
d’une feiiille de papier bien érendiie , ou parle deflus d*une ta-
ble bien applanie.

La Superficie convexe eft celle qui environne & termineun
corpsarrondi, & peut étrereprefentée par la partie exterieure
d’un globe, oud’une boule. :

La Superficie concave eft celle qui termine interieurement un
corpsarrendi, quand il eft creux. Elle eft reprefentée par la
fuperficie interieure d’une voute, ou par le dedans d’une calorte,

Terme cft Pextremité de quelquechofe. Ainfile pointqui
commence une ligne & le point qui la finit, fonr lestermes de
lamémeligne : Pareillement leslignes font les termes de la Su-
perficie. Ainfiles Lignesou extremité d’une Table font les
Termes de la Superficie reprefentée par le deflus dela rable.

Figureplanecft celle qui eft contenng fous un terme ou fous
plufieurs termes. La Figure planedontil eft ici queftion, ne
peut mieux étre reprefentée que par la furface de Ieau contenué
dansun baffin quiferoit calme; car ficette furface eft terminée
par une enceinte dont le trait foit circulaire , 'la figure eft con-
tenué fous un fenl rerme ; mais fila furface eft bornée par une en-
ceinte dont le traitfoit de deux , detroisou de plufieurs autres
lignes, lafigure {era contenné fousdeux , trois ou{ous plufieurs
aurrestermes: Exemple K, & L.

L’onremarquera qu'il n’y ajamais de figure plane contenué
fous deux lignes droites , car deux lignes droitesn’enferment pas
un efpace.

Outrela figure planeily ala figure folide, M, ceft 3 dire,
un corpsquialongueur, largeur & profondeur 5 un Dé i jouér
donnera 'idée d’une figure folide reguliere s car chacun de fes
cotezeftégal a Paurre, & falongueur, falargeur & fa profon-
deur font aufli égales. Du
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14 LES TRAVAUX DE MARS,
Dy Cercle.
CErcIe eft une figure plane contenué fous une ligne .

courbe, quieftappellce Circonference, & quientou-
tes fes parties eft également ¢loignée d'un point pris aa
milien du Cercle. Ce point s’appelle Centre. La lertre A
marque la Circonference; rout Pelpace quelle renferme
eftle Cercle, quiefticiombragé, & Beftle Centre.

Arc de CercleC, eft une partie indeterminée de lacir-
conference, c'eft a dire, tantOt une petite partie, tantdt
une grande.

Degré E, eft un petit Arc qui fait la trois-cent-foixan-
tiéme partie d'une circonference. Car, en general, cha-
que circonference de Cercle, grande ou petite, eft di-
vifée en trois-cens-foixante degrez , & chaque degeé eft
-divifé en foixante parties, appellées Minutes, &c.

Diametre du Cercle F, .eft une ligne droite qui pafle par
le centre & fe va terminer aux points oppofez delacircon-
ference, divifant le cercle & la circonference chacun en
deux parties égales.

Demi-diametre ou Rayon G, eft une ligne droite ti-
rée du centre a la circonference du cercle.

Demi-cercle H, eft une figure comprife par un Diame-
tre & par un Arc de 180. degrez, qui font la moitié de la
circonference. .

Quart de cerclel, eft une figure comprife par deux de-
mi-diametres, & par un arc de go.degrez, qui font le
quart de lacirconference.

“Corde ou folitendante dans un Cercle, K, eftuneligne
droite qui, fans pafler par le centre, {e termine  deux points
de la circonference. Ainfi il y a la corde de 20. ou de
30. degrez, lorfquelle porte un arc dez20, oudejo, ou
de plus ou de moins de Degrez,

Des
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16 LESTRAVAUX DE MARS,
Des Angles. | _
ﬁ ‘Ngle plan eft,Vinclination de deux lignes qui fe ren.

contrent en un point furun méme pi:;n: Exemple A,
Le point o fe forme I'Angle eft appellé Point Angu-
laire.

Anglefolide (comme nous I'entendons ici ) eft celui qui eft
formé par larencontre de deux fuperficies planes: Exemple B.

Les definitions fuivantes ne regardent point I'angle {o-
lide; ellesappartiennentaux angles plans, .

Angle Reciligne eft celui qui eft fait de deux lignes
droites: Exemple C.

Angle Circulaire, ou Curviligne, eft celui qui eft fait par
le concours de deux lignes courbes: ExempleD.

Angle mixte eft celui qui eft fait par la rencontre d'une
ligne droite & d'uneligne courbe: ExempleE.

Angle droit eft celui qui eft fait par une ligne qui tom.
bant fur une autre ligne n’incline & ne panche pas plus
d’un coté que d’autre; de forte que les Angles formez de
part& d’autre, fontégaux entr’eux: ExempleF. Et quand
deux lignes tombent ainfil'une fur Iautre, elles fontappel-
lées Perpendiculaires; & par les Armifans Lignes a Plomb,
ouLignesal'équerre: ExempleG,

L’ouverture des Angles eft mefurée & determinée pax
des arcs de cercle: Ce qui nous a obligé & dehnir le cer-
cle, avanrquededefinirl'angle.

Angle droit eft celui qui eft mefur¢ par un arc de go. de-
grez , quiformeunquartdecercle: Exemple H.

Angle obrus eft celui qui eft plus grand qu’androit, &
qui cft mefuré par un arc de plus de yo. degrez: Exem-
pleL

Angle Aigu eft celui qui eft plus peit qu'un droir, &
qui eft mefuré par un Are moindre que 9o, Degrez,

Des
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18 LESTRAVAUX DE MARS,
— Des Triangles,

Riangle A, eft unefigure quia trois crez qui forment
trois angles,

Le Triangle {e confidere ou felon fes ctez, ou felonfes
Angles; & fur cette diverfité il regoit fix noms differens. Les
trois premieres definitions le confidereront {elon fes cdtez , &
les trois autres {elon fes angles,

Triangle Equilateral eft celui qui eft formé par trois lignes

€gales: ExempleB,
"T'riangle Ifofcele eft celui qui 2 deux cbrez égaux: Exem-
pleC. " :
Triangle Scalene eft celui qui a les trois cbtez inégaux
ExempleD. -

Triangle Reétangle eft celui qui a uniangle droit; & pour
lors chacun desdeux autresangleseftaigys ExempleE.

Triangle Ambligone eft celui qui aun angle obtus ; & pour
lors chacun des deux autresangleseftaign: ExempleF.

Triangle Oxigone eft celui qui a les trois anglesaigus
ExempleG, .

Les trois angles de tout Triangle retiligne érant pris en-
femble, valentdeaxanglesdroits, & font precifément me-
fusez par 180, degrez qui font lamoitié de la circonference.

Des
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20. LESTRAVAUX DE MARS,
Des figures de quatre corez.

Uadrilateres, ou figures Quadrilaterales, font celles
ui font terminées par quatre cotez. Elles font confi-
derees{elon les fix efpeces fgivantes.

Quarré eft une figure de quatre cotez égaux, quiforment
desanglesdroits: Exemple A, :

Quarré-long ou Reétangle , que les Arrifans appellent
Barilong, cft une figure de quatre cotez, quiadeux corez
oppofez plus longs que les deux autres, & dontlesquatre
angles fontdroits: ExempleB.

Rhombe ou Lozange eft une figure de quatre cotez égaux,
mais qui adeux angles oppofez obrus, & les deux autzesan-
glesaigus: ExempleC. '

Rhomboide eft une figure'de quatre cbtez, quienadeux
oppofez plus longsqueles deux autres, & quiadeuxangles
oppofezobrus, & deuxanglesaigus: ExempleD. :

- Trapéze eft unc figure de quatre cérez qui a feulement
deux cotez paralleles, maisinégaux: ExempleE.

Trapézoide eft uue figure de quatre cotez quin’aaucun
¢0té parallele: ExempleF,

Diagonale eft une ligne tirée autravers d’une Figure pour

aller dunanglea Paute : Exemple G,

Des figures de pluficurs cotez.

POlygone eft le nom general que les Ingenieurs donnent
toutes les figures qu’ils fortifient ; nous en’parlerons

amplement dans le chapitre quatriéme.

Corps ouSolide eft ce quialongueur, largeur, & ¢épail-
feur, commenousavonsdéjadit: Exemple H.

Cube eft un folide, compris fous fix fuperficies égales

Exenple L

Metho-
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22 LES TRAVAUX DE MARS,
Methodede tracer les Lignes Paralleles.

LEs Lignes Paralleles, que nousavons ditétre celles qui

confervent todtjours une diftance égale entr’elles , &
qui ne {e rencontrent jamais, fe’ conftruifent enla maniete
fuivante,

Soit la Ligne AB, 2 laquelle on veut faire une Parallele
qui paffe par le point donné C. On prend pour ce fairela plus
courte diftance C, alaligne AB, commeenD; &on faic
de cette grandeur aupointE, prisivolontéfur AB, I'Arc
Fl, afin de conduire par le Sommet F , la Parallele CF : Exem-

er. . N
g Ou paruneautre voie, onmetlaRegleal'unidelaLigne
AB, & l'on ouvre le Compas delalargeurde CD, afinde
faire couler un pied du Compasal’unidelaRegle, & lautre
pied marquera en blanc la Parallele requife CF: Exemple 2.

Pour la faire plus Geometriquement ytirez du point C, ol
vous voudrez, fur AB, la LigneCD; dupoint C décrivez
I'ArcDE; A volonté, Dupoint D tracez aufli’Arc CF. Dela
grandeur de’Arc CF determinez ’Arc DE au Point G. Tiirez
enfuite laLigne G C, detellelongeur qu'il vous plaira; clle
feraparallelealaLigne AB: Exemple 3. '

Metho=
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24 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode powr tracer des Lign'g.r‘ Pérpmdian!airﬂ.

Our faire avec I'Equerre une Ligne Perpendiculaire au point

C, dansla Ligne A B, on fera convenir une des branches

del’Equerre firr la Ligne AB, en forte que le Point angulaire de

lIa méme Equerre réponde precifémentan Point C, pourcon-

duire le long del'autre Branche la Ligne DC, qui fera la Per-
pendiculaire requife. Figure 1.

Pour faive des Perpendiculaives fans le fecours de
J’Eqmrre. Figure 2. :

D Ansla Ligne EF ondemande au point G la Perpendiculai-

re GH. Prenczfur EF,de part & d’autre du Point G, les
parties égales GI, & GK : puis ouvrant un pen davantage le
Compas., vousferez des Points I, & K , deuxarcs qui fe coupe-
ronten L. Tirez LG : vousaurez la Perperdiculaire demandée.

Pour tiver une Perpendsculaire d'un Point donné hors
' o d'une Ligne, Figure 3.
SUr 1a Ligne MN on demande une Perpendiculaire qui vienne
duPoint O, fitué hors de la méme Ligne. DuPoint O,
faites un Arcde Cercle qui coupe la Ligne MN aux Points P, &

Q. DecesPoinisP, & Q , faitesdeux Arcs quife coupenten
R. Tirez OR, Perpendiculaire requife.

Sur la Ligne ST faire une Perpendiculaire TP. Figure 4.

I)Renez a difcrerion le Point X, au deffus de la Ligne ST, De
cePoint X, &delIntervalle XT, décrivez ungrand Arc
de Cercle YTZ , qui coupera la Ligne donnéeau Point O, Ti-
rezindeterminément OX , qui couperale méme Arcen P. Ti-
rez TP : vousaurez la Perpendiculaire demandée.

De I Divifion des Lignes droites , oude ia Conflraction
o0 des Echelles.

Chelleeftune Lignedroite, qui étant divifée en'un certain’
nombre de parties égales , {ert a divifer felon le méme nom-

bre routeautre Ligne propofée., :
Liufagede l’EcEellc eftabfolument neceffaire aux Ingenieurs

pour deffiner les Plans deleurs Ouvrages , & en mefurerles Par-
ties. ‘
Sa
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26 LES TRAVAUX DE MARS,

Sa Longueur eft arbitraire, mais on remarquera que lesplus
grandes font rofijours les plus exactes, parce queles Divifions
d’une grande Ligne {ont tofijoursdiftinétes, & celles d’une pe-~
tite toujours plus confules. -

On propofe la Ligne AB, Figure 1. pouren faire une Echelle
de 120, Parties égales. ‘

AnPoint A, quieftune des extremitezdela Ligne AB, ti-
rez indeterminément la Ligne AC, faifanttel Angle qu'il vous
plaira avec laligne AB.Sur AC prenez cinq Partiesarbirraires,
(iui feront AE, EF , FG, GH, HI. PuisauPoint B, quieft
Pautre extremité dela Ligne AB, faitesla Ligne BK, paral-
lele a AC, felonles pratiques de la page 22. Portez fur BK cing
Parties égalesaux cing Divifionsde AC, tellesqueferont BL,
LM, MN, NO, OP. Enfuite par les Points relatifs 8 oppo-
fez deces deux Paralleles, tirez en blancles LignesEP, FO,
GN, HM, IL: elles couperont la Ligne propofée ABen fix
Parrieségales. Que fi une de ces fix Divifions de cetze Ligne
AB, commecellede BR, eftfubdivifée en 20, Parties égales,
onaura une Echelle de 120, Parties qui fervira aux Pratiques des
pages fuivantes. ‘

Voicy une autre conftrultiond’Echelle beaucoap plus com-
mode, & qui étant une fois preparée fervira pour divifer autang
de Lignesqu'onvoudra, srandcs oupetites. Figure 2.

Tirez la Ligne AB indefinie. Vers extremité B, prenez
dix petites Partieségales, quife termineronten D. Portez dix
foisBD de Den A. Ainfi AD fera divi{ée en cent Parties. Sur
AD faitesun Triangle Equilateral ADC. DuPoint C par cha-

ue Divifion, tirez les Lignes CA, C 90. C 80. C70.C so0.&c¢.’

our 'ufage de I'Echelle {uppofons quon veuille divifer la Li-
gne EF endix parties égales, & fubdivifer chaque partie en dix
autres, On prendraavec le Compasla longuenrde EF : & po-
fantune des jambes du Compasau Point C; on coupera de I'au-
tre jambe la Ligne CA au Point E , & la Ligne CD au Poin: F.
OntireraEF , quifera divifée en aurant de parties proportion~
nellesque AD. Quefifurla méme Ligne on veur avoir les pe-
tites partiesde DB, ontirera CB, & onproduira EF deF en
G. La Ligne FG pourra étre divifée en autant de petites parties
que DB, enrirant des Lignes occulres du Point C i chaqué Di-
vifionde DB: & ces Lignesoccultesdiviferont FG en dix pe-
tites parties, qui ferviront 2 determiner toneesles parties de EF.

Manicre
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18 LES TRAVAUX DE'MARS,

Maniere de divifer les Lignes droites en parvies égalesy par
le moyen du Compas de Proportion.

LE Compasde Proportion A , eft Pinftrumentle plus propre
que nous ayons pour diviferdes Lignes{ur le papier.

Cérinftrument compofé de deux branches mobiles, a fur fes
faces oucdtez plufieurs Lignes deftinées i differensufages. -

Sur la face ol Pon voit écrit Parties égales , il y a deux longues
Lignesqui partent d’un Centre commun , & {e feparent pour
aller chacune fur fabranche particuliere jufqu’a Pextremite des
m?mes branches.

Dans la pliipart des Compas de Proportion chacune de ces
Lignes eft divifée en 200. parties égales: & c’eft de certe Divi-
fion qu'on fe fert pour la divifion des Echelles & derouresles
Lignesdroitesqu’on veut divifer en parties égales.

Parexemple, pour divifer la Ligne AB ¢n troisparties éga-
Ies, cérez d’un Polygone , imaginez-vous un nombre qui putfTe
€tre divifé precifément en trots nombres égaux : comine par
exemple 120. dont la troifiéme partie eft 40. L’un & lautre
nombre eft marqué fur chaque branche du Compas de Propor-
tion. Prenezavecle Compascommun la longueurdela Ligne
AB, & ce Compasainfionvert, portez-enlesdeux pointes{ur
les nombres 120. marquez fur chaque branche du Compas de
Proportion ,, ouvrant fes branches mobiles jufqu’ cequela Li-
gne AB puifle convenir de part & d’aurre aux nombres 120. Ce
Compas de Proportion ainfi ouvert, prenez avec le Compas
commun ’Ouverrure ou Intervalle qu’il v a entre les deug
Pointsmarquez 40. Ercét Intervalle porté furla Ligne AB, la
divifera exactement en trois parties égales ; parce que le nombre
40, eftla troifiéme partie dunombre 120,

On auroirla méme operation, fi au lien dunombre 120. 00
avoir choifi le nombre 90. & que de ce nombre 90. on elit pris
30. pour avoir une troifiéme parriedela Ligne AB. Ainfidu
nombre 0. on auroirt pris 2 méme fin le nombre 20. pour avoir
un tiers delaméme Ligne. Mais les grands nombres donnent
tolijours,, en Mathematiques, les Divifions plusexattes; ainfi
nous preferons 120. aux nombres 90. ou 6o. Ce qui fervira de
Regle generale. :

Cuxns
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30 LESTRAVAUX DE MARS,
Conflrultion du Rapportenr on Dems-Cercle,

E Demi-Cercle ou Rapporteur décrit oun tracé fur du Car-
ton , {ur du Cuivre; ou fur quelque autre matiere , eft le plus
utile de tous lesinftrumens de Mathematique , & Pufage eneft
le plusfeur & le plus commun, Ilfert 3 mefurer ’Ouverture des
Angles, ileverlesPlans, aformerl’EnceintedesFigures, &
3 lesreduire du grand au petit, & dupetitaugrand: Ilferranffi
a la Compofition de la pliipart des autres Inftrumens de Mathe-
matique ; & comme il eft le plus fimpleil eft le plusexaét.

Pour le conftruire,, on tirera la Ligne AB, dela longuenr
gu'onle veut : ondivifera cette Ligne en deux parties égales,
auPoint C, fuivant les pratiques precedentes. Sur le Point C
on élevera la Perpendiculaire DC, &on prendraDC égalea
CA. Puisle Compasouvert delalonguenr CA, on décrira du
Point CI’Arc ADB, qui fera une moiti€ de Circonference, &
qui determinera le Demi-Cercle, comme-il eft marqué dansla
Figure 1.

Pour le graduer, ou y marquer les Degrez, on décriradu
Centre C cinqaucres demies Circonferences, en telle forte que
lesdeux qui font deftinées pour les Divifions des Degrez foyent
beauncoup plus proches que celles qui doivent érre diviféesde
cinq encing Degrez,, ou dedix Degrez en dix Degrez , comme
on le voit au Demi-Cercle marqué 2. Puisle Compas eftant ou-
vert du Demi-Diametre CA , onle portera trois foisde Aen E,
deEenF, & deFenB. Chacune de ces Setions vandra so.
Degrez. On les divifera chacune en trois, qui vaudront 20.
Degrez ; puis chacune de ces troisen deux, qui vaudront dix
Degrez; & chacune de ces partiesauffi en deux, pouravoirles
cing Degrez; & enfin chacune de cesdernieres parties en qua-
tre, pouravoir en derail la Divifion des Degrez. -

Ces Degrez fe marqueront alternativement, un blane & Pan-
tre noir, comme on levoit dans’exemple de 1a page-cy 3 cdré.
On pourra méme vuider ou échancrer la matiere inutile du De-
mi-Cercle, i1’entourdu Centre, pours’en pouvoir fervir plus
commodément dans la Conftrution & reduétion des Plans.

Uflase
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32 LES TRAVAUX DE MARS,

Ufage du Rappart?:gr ou Demi-Cercle pour connoitre ' Ose
vertured'un Angle Rectiligne.

IL faut premierementremarquer que les Geometres vou-

lantindiquer un Angle, {e fervent de trois Lettres, dont
celle du milieu marque le point Angulaire, & lesdeuxautres
lettres jointes a celle du milieu marquent les cotez qui com-
prennent IAngle. Ainfi voulantindiquer I'Angle qui eft ici
pon&ué, ils lexpliquent par les lettres ABC, ou ce qui
cftlaméme chole, CBA. S'ils veulentdefigner celui quieft
ombré, ils le marqueront par les Lettres CBD, ouDBC,
&e. 3 laFigure r. _

Voulant connoitre lagrandeur de’Angle EFG, on pofe
Ie Centre du Rapporteur au PointF, & l'on fait convenir
fon Diametre furla LigneFG : LeDegré par o pafle 'autre
Lignedel’Angle comme en H, marque 'Ouverture precife
del'Angle. Onen verralapratique dansle Chapitre 4. de ce
Volume, olnoustraitonsde laReduction desPlans, Figu-
ez,

Pour connoitre les Anglesavec le Compascommun, on
mertra un pied du Compas fur le Point I du Rapporteur ,
qui eft le Point otileDiametre & la Demi-Circonference fe
coupent: puis on porteral’autre jambe du Compasau Centre
duRapporteur K. Que file Centre du Rapporteur étoit gité,,
on prendra la Corde de foixante Degrez, quieft tolljours
¢gale au Demi.Diametre, Enfuite on portera le Compas
ainfi ouvert, auPoint AngulaireL: de ce Point L on décri-
raun Arcentre les Lignes LM & LN, prenantl’Arc Mi¥,
& le rapportant fur la Circonference du Rapporteur , comme
delenQ: les Degrez compris entre18& O, determineront
Lavaleur del'Ouverture de FAngle MLN. Figure 3.

Metho-
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34 LESTRAVAUX DE MARS,

Methode de décrive fur une Ligne determinée oy non detera
minée , une Citconference , pour y inferire €& marquer
autant de Polygones Reguliers que Lon defirera.

SI la Ligne eft determinée comme AC, on la divifera

en autant de parties égales que'on veutavoir de cotez
de Polygones, par lavoye des Echelles que nousavons don-
néesdans lapage 28. Puisprenantla Diftance AC, onfera
du Point A, deflus 8 deflouslaLigne, lesdeux ArcsD &
E: & du Point Cla méme OperationenD &E. DelaSec-
tion de ces Arcs, ontireraladroite DE, quicouperaAC
auPointF. PuisdeF, &del’étenduc FA, on décrirala Cir-
conference A C. Enfuite du PointD on tirerapat le Point de
lafeconde divifion G, laLigne DGM; enforte que la Diftan.
ce M A appliquée fur la Circonference du Cercle, ladivifera
en cinq parties égales, aux Points A, H, I, K, M. De
ces Points on tirera les cing cotez duPolygoneAH, HI,
IK, KM, &MA,

Mais fi la Ligne A C éroir indefinie, comme eft AB,
alors on portera de fuitefurcette Ligne, de A versB, au-
tant de parties égales que'on veuravoir de cotez de Poiygn-
ne; & ces parties fe termineront en C. Puison prendrala
Difiance AC, pour faire au deflus & au deffous de fa Ligne
ABles AresD&E, & achever I’Operation comme cy-def-
fus, pour avoir une Circonference divifée en autant de par-
ties quel'on feI'éroit propofé,

DMethe-
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36 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode pour faire une Circonference , € yinfevire autant
de foss que U'on voudra une Ligue donnée <~ terminée.

Ous venons de donner dans les pages precedentes lemoyen
de faire {ur un Diametre une Circonference o ’on pourra
infcrireautantde corez de Polyganes quon voudra; ce qui fert
beaucoup pour décrire les Figures Regulieres , quand le Diame-
tre eftdeterminé ; mais comme il arrivefouvent, & principa-
lement fur le terrain , qu’on donne pliatot un coté que le Diame-
tre d’une Figure 5 nous expliquerons cette maniere dans I’Exem-
ple fuivant. ‘

On demande 4 faire une Figure Reguliere de cing Cotez,, 8
Pon fouhaite que chaque Coté {oit égal au Coté donné AB. On
divife d’abord la quantité de 360. (quicftle nombre des Degrez
d’une Circonference } par le nombre des Cotez que I'on deman-
de; par exemple, pour la divifer en cing parties, quifont le
nombre des Cérez d’un Pentagone , il vienrau quotient 72. que
contientde Degrez I’ Angle da Centre du Pentagone; on ofte
enfiite ces 72 de 180, valeur des trois Angles d'un Triangle , &
1l vient 108, pour valeur de I’Angledu Polygone; & cette va-
leur de 108. érantpartagée en deux, dounne §4. Degrez, pour
1a valeur de chaque Demi-Angle du Polygone ; celafuppofé :

Aux deux extremitez de la ligne donnée AB on fera parle
moyen d’un Rapportenr lesdeux Angles ABC & BAC, de 4.
Degrez, chacan, qui eft"Ouverture do Demi-Angle du Poly-
gone pour une Figure de cing Cotez s Cerre Operationfe faiten
cerre maniere : On pofe le Centre du RapporteurauPoint A
dela Lignedonnée AB, faifant convenirle Diametre du Rap-
porecurfurla méme Ligne. Puis de cerre Ligne fur la Circonfe-
rence on comptera §4. Degrez, qui {eterminerontenD. Du
Point A, parlePoint D, on rirerala Ligne ADC. Onreite-
rerala méme pratique au Point B, qui eft Pextremicé dela Li-
gue AB donnée : & les deux Lignes AC & BC, formerontle
Centrede la Figurean Point C., De ce Point G, & dela Diftan-
ce CA ; on en décrira une Circonference, fur laquelle appli-
quantdefuirela Ligne AB, on formera une Figure de cing cé-
tez, quiferont chacun égaux au coré propofé AB, & qui ion-
neront la Figure du Pentagone.

. o J!am'ﬁ-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



OU ’ART DE LA GUERRE, 33

37.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



38 LESTRAVAUX DE MARS,

Manicre de divifer une Circonference en Parties égales
par le moyen du Compas de Proportion , € des Re-
gles de I Arithmerigue.

]’Ay dit cy-devant quele Compas de Proportion avoit deux

faces: celle ot 'on voit écrit Parties égales , nousafer-
vi pour ladivifion des Lignes droites ; I"autre qui s’appelle les
Cordes , a plufieurs lignes deftinées a differens ufages; mais
les deux plus grandes qui font marquées par des Ponctuations
julqu'd 180. & quirépondent a la divifion du Demi-Cercle,
nous vont {ervir adivifer une Circonference, entant de par=
ties égales qu’on voudra, '

On propofe la Circonference ABCDE, pour étredi-
vilce en cing parties égales.

11 faur premijerement par une Regle &’ Arithmetique di-
vifer le nombre de 360, par le nombre de . Le quotient
donnera72. Quefionvouloitdivifer laméme Circonferen-
ce enplus ou moins de parties, on diviferoitauffile nombre
de 360. par un plus grand ou moindre nombre, & l'on re-
tiendroit la valeur du quotient dans”la memoire, comme
dans ndtre Exemple nous retenons la valeur du quotient 72.
Cela fuppofé, on prend avecle Compascommun le Demi-
Diametre AF, que I'on porte fur la Ligne des Cordes du
Compas de Proportion, ouvrant les branches plus ou moins
jufqu’a ce que ce Demi-Diametre AF convienne fur les Points
marquez 60. dans les deux Lignes des Cordes. Le Compas
de Proportionainfiouvert & fixe, on prendraavecle Com-
pas commun I'Ouvertare des nombres 72, qui font chiffrez
fur les deux Lignes des Cordes; & cette Ouverture du Com-
pas commun portée {ur vdtre Circonference la divifera preci-
{£ment en cing parties égales. -

.
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Aansere de divifer une Circonference en Parties égales  par
lemoyen du Compas de Proportion y fans Arithmerigue,

MAis fi on ne vouloit point faire uneRegle de Divifion ,
voici une Mehode pour s’en pouvoir paffer, en fe
fervantde la Ligne des Polygones marquée fur les parties éga-
les du Compas de Proportion, .

Ayant donc décrit la Circonference propofée,, on en pren-
dra le Demi-Diametre avec le Compas commun, 'donton
portera une jambe fur le Point marqué par le chifre 6. dans les
Lignes des Polygones du Compas de Pidportion, ouvrant
& fermant ce Compas de Proportion julqu’a ce quelautre
jambe du Compas commun tombe fur 'autre Point chifré 6.
de Pautre Ligne des Polygones, Les deux branches du Com-
pas de Proportion demeurant alors fixes, on porterales deux
jambes du Compascommun fur les nombres qui {pecifient
le Polygone que onveurdécrire, comme furlesnombres7,
fi c'eft pour unHeptagone, fur lesnombres8, fi ceft pour
un O&ogone; ou bien felon ndtre Exemple fur les nombres
§» qui dererminent le Pentagone. Car cette derniere Ou-
verture du Compas comimun étant portée fur la Circonferen-
ce qu'on A décrite, la divifera en autant departies égales que
Yon aura{oubaité,

- Methea
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Methode de décrive unc Circonferente qui paffe par trois
Points donnez.

SOyent lestroisPointsdonnez A, B, C. Prenezune Ou-

vertute de Compas qui excede un peula moitié de la Dif-
tance qui eftentre A& B: De cette Ouvertare, & duPoint
A, faites lesdenx Arcsen D & E, l'undeflusla Ligneima-
ginaire AB, & lautre deflous. De la méme Ouvertare &
du Point B, faites deux autres Arcsqui couperont les pre-
miers aux Points D & E. Par ces deux Poinrs, tirez en
blanc la Ligne DE. Puis par la méme pratique faites des
Points B& C, deux Arcsquife couperontaux Points F& G.
Tirez aufli enblancla Ligne F G par ces deux Sections; elle
couperalaLigneD EauPoint H, qui ferale Centredu Cer-
cle. De forte queprenanepour Demi-Diametre la Djftance
HA, AB, ou HC, on décrira unc Circonferencg qui
paflera par les tro‘is Pointsdonnez. Figure 1.

Pour rrouver le Centreinconnud’une Circonference,

PRencz fur la Circonference propofée trois Points & vo=
lonté A,B,C. Ouvrez le Compas d’une étendué qui paflle
un peu la moitié delaDiftance comprifeentre A& B: puis
des Points A& B, faites des Arcs, deflus & deflous, qui
fe couperont en E&D. Tirez laLigne ED occulte: Faites
des Points B & C, deux aurres Arcs qui {e couperontaux
Points F & G. Tirez en blanclaLigneF G, qui coupera la
Ligne ED an PointH; Ce Point H fera le Centre quel'on
cherche. Figure 2,

CH A
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LES TRAVAUX DE MARS, ¢
CuariTre IIL

De 1a Definition & Divifion de la Fortification 3
& des Termes Generaux & Particuliers qui fer-
went & la Confiruition, Deffenfe & Artaque
des Flaces.

Definition de ln Fortification.
Y A Fortification cft un Are qui enfeigne la maniere de
rendre un lieu plus fort qu'il n’étoitauparavant; afin

qu'un petit nombre d’hommes , foflenus de Munitions,
puifle refifter a un plus grand, -~ ’

Di'm'ﬁm
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46 LESTRAVAUX DE MARS,
- _Divifion de la Fortification.

N divile ordinairement la. Fortificarion en Naturelle,
J Autificiclle, Ancigpne, Modeme, Reguliere, Ir-
reguliere, Offenfive, 8 Défenflive.

LaFortification Naturelle concerne les lienx que la Nature
a fortifiez, {oit par Pavantage de leur fituation fur des hauteurs,
ou par 'obftacle des eaux qui en défendent I'approche. _

L’ Artificielle eft celle qui regarde les ouvrages inventez
pour augmenter les avantages de la fitation naturelle, ou
pour en reparer les défauts.

. L’Ancicnrie eft celle des Premiers Temps, qui défendoit
une Place par 'ufage des T'ours rondes ou quarrées,

LaModerne eft celle qui défend une Place pa la confiruc-
tion des Baftions & des Dehors. . .

LaReguliere a pour objet les Figures ou Polygones qui ont
leurs cOez & lenrs Angles éganx, & qui font défendus par des
Quvrages dontles parties relatives fon égales & uniformes.

L’Irreguliere confidere les Figures quifontinégales parla
diverfité de leurs Angles & deleurs cbrez ; & sattacheales
défendre par des ouvrages convenables i leur défectuofité.

L’Offenfive regarde les diverfes manieres de nuire 3 PEnne-
mi; & {uppofe, particulierement un General d’ Armée qui
tient la Campagne , & qui veut faire un Siége ; de forte qu'el-
lea pour but principal la Marche des T'roupes, leur Campe-
ment, les OrdresouDifpofitions de Batailles, &I’Attaque
des Places.

La Défenfive regarde les precautions & I'induftrie que le
patti le plus foible oppofeau plus fort; & fuppofe particulie-
rement un Gouverneur de Ville, qui connoitfant le fort & le
foible de fa Place, tiche delaconferver contreles Surprilcs
ou contre les droites Attaques.
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48 LESTRAVAUX DE MARS,
De la Fortification en particulier.

A Fortification, érant regardée comme I’Art des Inge-
nieurs, {uppofeunlong dérailde fonctions. Elleenfei-
gnea fairedes Plaus Arbitraires, 2 lever des Plans effectifs,
a conftruire differentes Places & differens Ouvrages, ales
reveftir de Murailles, acreuferleurs Foffez, a conduire tous
les Travaux quifervent 2 I’Arraque & 2 laDéfenfe des Places;
en un mot, elledemande que 'Ingenieur foit Deffinateur,
Architecte, Mineur, Machinifte & Bombardier.

Comme il s’agit ici du Deffein ou de la Reprefentation des
Places, je dirai, que les Ingenieurs y emploienttroisma-
nieres differentes, qu'ils appellent Ichnographie, Ortho-
graphie, & Scenographie. '

L’Ichnographie . me donnera lien d’expliquer toutce qui
regarde les Plans quon defline furle papier, & ceuxqu'on
trace aétuellement dans la Campagne. Les premiers font ici
reprefentezpar laFigure A, &{jes autres par [alettre B, Cette
Explication {era compofée de rous les Termes qui convien-
nent aux Angles & aux Lignesemployez dansla Conftruc-
tion des Places Regulieres & Irregulieres.

Sous 1'Orthographie nous comprendronsles Largeurs &
Hauteurs des Terrafles de Ia Place & de {es Dehors; anfli
bien que laLargeur & laProfondeur des Foflez, en fuppo-
fantque cela foit veude proﬁl » C'eftadire, paruneSection
perpendicalaire {ur la Ligne Horizontale, ou rez-de-chauf
fée; comme onle voit dans les SeCtions marquces C.

En traitant de la Scenographie nous parlerons de I’Aché-
vement des Ouvrages de Guerre; comme des Forts, De-
mi-Lunes & autres Travanx qu'on aura mis en leur perfec-
tion, foitqu'ilsfoient deflinez furle papier, onreprefentez
en relief, - .

De
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De P Ichnographie you Plan, Des Noms ydes Lignes ¢ an-
tres Parties gusentrent dans la Defcription des Places,

' Eftla Circonference : LesIngenieursla confiderent dans

leursPlans Keguliersen Interieure & en Exterieure. La
Circonference Interieure eftcelle, quipafle parles Anglesdes
Murailles de la Place: Exemple A. Er la Circonference Ex-
tericure eft celle, qui pafle par la Pointe des Angles des Baf-
tions: Exemple A a.

BD, eftla Ligne duCentre,oula Diftance qu'il y a du Cen-
tre de la Place 3 un des Angles dela Figure. ‘

DC, eft le Coté du Polygone interieur ¢ Il reprefente la
Muraille, quienfermeinterienrement une Place depuis un de
fes Angles jufqn’a un aurre.

VXFGH, eft le Trait ou Plan d'un Baftion: Ily en ade
pluficursfortes , que nous {pecificrons dans le premier Chapitre
de la Fortification Irreguliere. Les Baftions achevez font de
groffes maflesdeterre,, quelquefoisrevétuesde gazon . debri-
que, depierre, oud’autresmateriaux : leur ufage eft deicon-
tenir 3 couvert quantité de Moufqueraires, & delogerdel’Ar-
tillerie pour battre la Campagne, défendre les Dehors, net-
toyer les Foffez, & flanquer le Corpsdela Place. On donne
d’ordinaire le nom de Baj?iam Royaux , i ceuxqui fonr capables
de refifter aux efforts d’'une Armée Royale, qui eft celle qui
mene un Train d’Artillerie pour)’ Attaque des Places. LesIn-
genieursdiftinguent les Baftions Royaux en Grands, Moyens,
8¢ Petits: Lesgrandsfont ceux, qui ontordinairement leurs
Capiralesde 40. Toifes , lesmoyens de 34, & les petitsde 26,
Dans le fecond Chapirtre de la Fortification Irreguliere nous
parleronsamplement de la capacité de leursGorges , & de I'é-
tendué de leurs Flancs.

- HV, eft laGorge d’un Baftion; on la Diftance comprife
entre lesdeux Flancs du Baftion: ceft le Terrain ohles Affié-
gez fonr d’ordinaire leurs derniers Retranchemens.,

CV, eftla Demi-Gorge du Baftion ; ou la Diftance compri-
fe depuisI’Angle dela Figure jufqu’a ’Angle dela Courtine ou
du Flanc. Cerre Ligne eft d’une grande utilité pour la Con-
ftruction des Places. ‘

CF, eftla Capitale d’un Baftion; oul'étendue qu'ily ade-
puis’Angle dela Figure jufqu’a la Pointe du Baftion.

FG, eftla Face d'un Baftion ; ou la partie du Baftion, qui s'é-

rf-nr{
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tend depuis la pointe du Baftion jufqu’au Flanc; c’eft la partie
la plus foible de’Enceinte delaPlace, i caufe quecerte partie
eft la plus expofée aux Batteries des Afliégeans, & la moins
flanquéede la Ville , n’érant défendué que duFlanc qui lui eft
oppofé; ce qui donne liend’ordinaire aux Affiégeans d'y faire
leurs Bréches. .

HG, eftun Flanc; oula partie duBaftion quirépond de Ia
Face 3 la Courrine: C'eft le Pofte d’oil les Aflidgez défendent la:
Courtine, le Flanc, & la Facequiluifontoppofez, & d’oi
ils peuvent nettoyer le paflage des Foflez , bautre fur les Contref-
carpes , fur les Glacis, & méme dans quelques Dehors: Ce

ui donne lien d’ordinaire aux Affiégeans de ruiner cesFlancsa
orce d’ Artillerie désle commencement du Siége.

H, eft une Cazemate; Nousen parlerons en traitant dela Sce-
nographie , auffi bien quede fon Orillon & de fesaurres parties.

L, eftla Courtine; oulapartie du Coré duPolygone qui
eftentre deux Demi-Gorges : C’eft le Pofte le mieux défendn de
IEnceinte d’une Place , a caufe qu'il eft fous la défenfe des deux
Flancsqui font i fesextrémitez : c’eft pour cette raifon qu’on y
fair d’ordinaire la Porte dela Place.

FGHLTE, eftune Tenaille ou Face d’une Place Regulie-
re; elleconfifte en deux Faces, deuxFlancs & une Courtine.

PO, eftla Baze, ou le Pied du Rempart ou Terrafle dela
Ville: Nons patlerons du Rempart & de fes parties ci-aprés,
en riaitant de 'Orthographie.

PZ, eftle Parapet; oula Terrequicouvre les Moufquerai-
res qui fone fur le fommer du Rempart. Nous parlerons aufli
plus amplement du Parapet & de fes parties, entraitantde.
I'Orthographie. -

HI, eft le fecond Flanc: on le nomme aufli quelquefois
Flanc Oblique , oule Feudela Courtine; c’eft, & proprement
parler,, routel’étendué de la Courtine, d’oi 'on pent voir la
Face du Baftion oppofé. Dans les Plansilfemble que le fecond
Flanc foit d’un grand avantagepour la Défen(e de la Face du
Baftion oppofé: Mais lesIngenieurs defervice le rejettent &
le laiffent aux Ingenieurs de Cabiner, comme tres-inutile , par-
ce quérant ruiné dés les premiers jours du Siége, particuliere-
ment quand fon Terrain eft fablonneux, le fecond Parapet
qu'on faitderricrele premier , ne découvre & ne défend plus
le Baftion oppofé. Surle papieril femble que cetre défenfe foic
excellente ; mais la pratique en eft méprifable fur le Terrain, ou-
tre qu'il diminué trop le Flanc,d’ol dépend la veritable défenfe.

' D2 HE et
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HE, eftla Lignede Défenfe: Cerre Ligne , quivadu Pied
duFlanc, a la Pointedu Baftion oppofé, eft longue tout au
plus de la porrée ordinaire du Moufquer debut en blanc , quieft
environde 120, Toifes. Cetre Ligne eft d’un grand ufage pour
Ia Conftrution des Plans , en ce qu’elle determine les Faces &
1a Longueur du Flanc.

IE, eftla Défenfe Razante ou Flanquante ; cette Ligne de-
rermine fur la Courtine la Longueur du fecond Flanc , & va
razer la Face du Baftion oppofé.

FQN, eftleFoflé, oula Profondeur quieft auxenvironsde
TEnceinte de la Place. Nousen traiterons particulierement en
parlant de’Orthographie, _

RYMS, eft la Contrefcarpe; ou le Bord du Foflé du coré
dela campagne.

1,2,3, eltleChemin-couvertou Coridor.

4,5 ,6, eft laBafeou Largeur du Glacis ou Efplanade , au-
trement le Pied ou la Bafe du Paraper du Chemin-couvert.
Nous en parlerons particulierement en traitant de1'Orthogra-

phie.

.
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54 LESTRAVAUX DE MARS,

Des Angles qui entrent dans PIchnographic ou Defcription
des Places.

AY déjaditquon marquoit un Angle partroisletires, & que
J celle du milieu marquoir tofijours le Point o fe faifoir I’ An-

e.

8 Anglefaillant, ou Angle vif, eft celuiqui porte fa pointean
dehorsdela Figure , comme eftI’Angle XFG,

Anglerentrant, ou Anglemort, eft celui qui porte fa pointe
endedans, ou vers le CentredelaFigure, comme eftle mar-
qué RQS. '

CBD, eftI’Angle duCentre, oudu Milieu delaFigure: il
eft formé par la rencontre de deux Demi-Diametres tirez du
Centre aux deux plus prochains Anglesde la Figure.

ACD, eftI’Angledu Polygone , de laCirconference oude
laFigure: ileft formé parlarencontre de deux chrezduPoly-

one. '

"XFG,eftI"Angle flanqué du Baftion « il eft fait parla rencon-
tre des deux Faces du Baftion qui forment fa pointe. Ilyaquel-
ques Ingenieurs qui appellent cer Angle, 1’Angle du Baftion.

FGH, eftI'Angledel’Epaule: ileft formé parlarencontre
d'une Face & d’un Flanc.

GHI, eftI’AngleduFlancoudelaCourtine: ileft fairdela
rencontre du Flanc & de la Courtine. Comme les Foflez font
fecs en Portugal , les Efpions & les Deferteurs fefervoient dela
commodité de cet Angle pour fe gliffer & defcendre du Rem-
part, enmettant un de leurs coudes contre la Courtine & I’au-
trecontrele Flanc; Cequi nous obligeoirde donner a cet An-
gle un Trait Circulaire.

HKG, eft ’Angle Flanquant : 1l eft fair d’unepartiedela
Courtine & dela Ligne de Défenfe Razante, quand il y en a
une, oudetoutela éourrune & dela Ligne de Défenfe , quand
iln’y ena point de Razante,

RQS, eftI'Angle rentrantde la Contrefcarpe : il eft fait par
deux Lignes de la Contrefcarpe , qui portent leur pointe vers le
Centre dela Place, ‘ :

PRQ, «ftI’Angle faillant dela Contrefcarpe : il eft formé
par la rencontre de deux Lignes de la Contrefcarpe , qui portene
leur pointe versla campagne. :

Plan,
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§6 LES TRAVAUX DE MARS,

Plan you Defcription Ichnographique & une Place Reguliere
accompagneede Debors.,

LES Ingenieurs appellent Place ou Fore, le Terrain quieft en-
fermé de toures parts de Follez, de Remparrs , on de
Parapers, & dont la défenfe ne fe tire d’ailleurs quede cenx
qui font commis 3 {a garde.

Les mémes Ingenieurs donnent le nom d’Ouvrage au Ter~
rain qui eft entierement environné de Foflez; maisqui n’eft
fortifi¢ ou couvert de Rempart ou Parapet queductédela
campagne; & dont une partie de la Détenfe eft tirée du Corps
delaPlace. '

- Ils ont inventé les Dehors pour couvrir des Chapelles, des
Eglifes, des Monafteres, des Chateaux, des Maifonsde Plai-
fance, des Hauteurs, des Fonraines, & autreslieux, quife
rrouvent hors de I’Enceinte d’une Place, & qu'onadefleinde
conferver conre la fureur d’un Affiégeant, parce que la prife en
feroit prejudiciable anx Affiégez. Mais comme ces fortesde
lieux font ordinairement de differenres figures , onaauffiinven-
t¢é differentes Conftrutions de Dehors, dont nous décrirons ici
les plus confiderables.

A, eftun Ravelin, que le Soldat nomme d’ordinaire Demi-
dune : cérouvrage , que 'on éleve furla Contrefcarpedevant la
Courtine, eftd’un grand afage pour couvrir le Pont & la Porte
d’une Place.

B, eftune Dami-lune;; cét Ouvrage fe conftruit furla Contre-
fcarpe vis-a-vis de la pointe du Baftion; Elle n’eft plus guere
enufage, acaufequ’ellen’elt défendué qne des Ravelins,

C, eft une Tenaille: cét Ouvragea fatéte ou faparrie plus
avancée vers la campagne , formée par deux Faces, qui font
un Angle rentranc, & dontles Ailesquifontparalleles, vont
répondre de la Tére ala Gorge de I’Quvrage, quieft d’ordinai-
re une partiede la Contrefcarpe.

D, eftune Tenaille double,, ou un Quvrage dontla Tére eft
formée par quatre Faces, quiformentdeux Angles rentrans &
trois faillans, & dont les Ailesqui font paralleles, viennent
répondrede fa Tére 4 {a Gorge. ‘

E, eft une Queué d’Ironde , ou unOuvrage quiafa Tére
formée par deux FFaces, quifontun Anglerentrant, & dont
les Ailes vont faire Angle au milieu de Ja Courtine, _—

t 2 e
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8 LESTRAVAUX DE MARS,

F, eftun Bonnetde Préire , ouun Quvrage doncla Téreeft
formée par quatre Faces , qui forment deux Anglesrentrans 8
trois faillans, & dont les Ailes vont faire Anglesau milicude
la Courtine, _

G, eft un Ravelin ou Demi-lune 3 Contregarde : cétOu-
vrage eft fort eftimé, a caufe qu'il n’y a ancun coté qui ne
foit fous le feu de la Place; & queladefeétuofité del’Angle
mort ne s’y trouve point, cominedans les Ouvragesque nous
venons de nommer cy-defus.

H, eft une Come: cér Ouvrage ( que lesIngenienrspré-
ferent 2 rous les Prccedcns, pour enfermer un grand Terrain,
a caufe de la bonte de fa défenfe ) afa Téte fortifiée de deux De-
mi-Baftions joints parune Courtine 5 fes Ailesou longscotez,
qui {font paralleles, vont d’ordinaire fe terminer fur la Contref-
carpe dela Place.

I, eft une Corne 2 double Flanc: cét Ouvrage a fa Téte
fortifiée comme un Ouvrage 3 Cornes ; mais ellea deux Flancs
fur les deux longs corez, qui étant prolongez, iroient faire
Angle aumilien dela Courtine.

K, eft une Corne couronnée: cét Ouvrage, qui n’eft
gu’une Corne dont la Téte eft couverte d’'une Couronne, a
antrefois érébien plus enufage qu'il n’eft maintenant , & caufe
de fa grande dépenfe & dupeude Terrainqu'il y a pour sy re-
rrancher. ‘

L, eft une Couronne ou Couronnement : cét Ouvrage eft
ordinairement compofé d'un Baftion quieft 1a Téte, & qui
fe joint 4 deux Demi-Baftions par deux Courtines, une 2la
droite , Pautre 3 la ganche; comme il embraffe beaucoup de
Terrain, ons'en fert pour enfermer & fortifier un Fauxbourg,
ou quelque autre lieu d’un grand circuit.

1l y a encore quelquesautres Quvragesoutre cenx-cy ; mais,
commeilsappartiennent plus A 1a Forrification Irreguliere qu'a
la Regulicre, on en trouyera la Conftruétion dans le Traité
de Plrreguliere.

De
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Del'Orthographie, Profil, ou Reprefeniation de la Hauteny
des Terraffes; € des Largeurs €& Profondeurs
des Foffez.

Es Ingenieurs , pour marquer les differentes Largeurs &
Haureursdes Terrafles , & les Profondeurs & Largeurs des
Foflez d’une Place, ont accoiitumé de les reprefenter par un
Profil, ou Seftion, qu’ils fuppofent y étre faite versle milieu
d’une Courtine, ainfi qu’il eft reprefenté au basdela Planche
fuivante, oujayécritPR OFIL,

Mais comme cette Seétion eft tres-difficile 3 concevoir , n’é-
tant qu'un fimple Trair, nousavons reprefenté dans le haurde
la Planche, un Baftionaccompagné de deux moitiez de Courri-
nesavec leurs Remparts & Foffez , afin quel’on pilt facilement
raporter les partiesd’un Profil dI"autre. Voici les noms de cha-
que piece en particulier.

A8, eftlaLignede Terre: cette Ligne reprefente le Rez-
de-chauffée, onle Niveaudelacampagne, fur lequel on éleve
les Terraffes, & oul’oncreufe les Foflez. .

AB, eftla Diftance des Maifons au Rempart : cette Diftance
ou Rué, montre, que pour bien forrifier une Place, ilne faur
fouffrir ni Eglife, ni Monaftere, ni Maifon proche du Rem~
part, pour dter, aceux qui y logeroient, une facilité de cor-
refpondance avecles Ennemis.

CED,eftle Remparr, oula Hauteur des Terresqui cou=
vrent un Place, & qui donnent moyen aux Afliégez de com-
mander {ur les Travaux des Affiégeans.

BC,eftla BazeoulePiedduRemparr : c’eft-a-dire, la Lar-
geur du Pied des Terres qui font entre le Foflé, 8¢ les Maifons
de la Place.

DE, eftle Sommer du Rempart : c’eft; a proprement par-
ler, toutela Largeur fuperieure du Remparr,

ﬁFD » eft la Hauteurdu Rempart, ou ’élevationdela Ter-
rafle.

BD, eftle TalusInterienr du Rempart , oule penchantdela
Terrafle du coré dela Ville. Cette Pente eft d’ordinaire fi adou-
cie, qu'ony peur monter i cheval.

EC, eftle Talus ExtericurduRempart, ou le penchantde
la Terrafle ducoté dela campagne. Ce Talus eft fouvenireveftu
de Gazon , de Brique , oude Pierre.

NOEI, eftleParaper, oula Terraffe quiclt élevéean defgrs

‘ u
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duRempart, pour couvrir lesSoldatsaffiégez contre effortde
I'Artillerie des Afliégeans,

KN, eft la Haureur Interieure duParapet: cerre Hauteur
eftd’ordinaire de fix pieds pour couvrir les Moufqueraires: on
donnea cetre Hauteur qucﬁque Talus pour fe mieux foiitenir.

NO, cftle TalusSuperieur du Paraper, ouSommetdn Pa-
rapet: quélques-uns appellent Glacis du Parapet: les Aflidgez y
pofent leurs Moufquets pour faire feu dans la campagne , & tirer
en plongeant fur le bord exterieur du Foflé, on Contrefcarpe.

O, eftla Hauteur Exterieure du Paraper : elle eft toiijours
moindre que la Hauteur Interieure, & caufe de lapente que
doitavoirle Sommet du Parapet, On donne d’ordinaire 3 cet-
te Hauteur antaut de Talus qu’au reveftiffement du Remparr ;
Mais ily a des Ingenicursqui veulent, qu'aux Placesreveftucs;
certe partie du Parapet tombe 4 plomb fur le Cordon,

E, eftleCordon: ceftune Avancedepierre qui regne au
tour du Reveftiffement, a1’endroit oi le Paraper porte furle
Rempart du cdté des Foflez,

* Garde-fon, eftune petire Muraille élevée i plomb fur e
Cordon pour couvrir un petit Efpace ou Chemin , qui eft entre
cetre Muraille & le Talus exterieur duParapet. L'ufage dece
petit Chemin eft , d’empécher que les Terres du Parapet n’é-
boulent dansle Foflé; Et ufage dela Muraille eft de convrir
ceux qui font les rondes dans ce petit efpace.

PHI, eftla Banquette : c’eft une petite levation de Terre
enformededegrez, aupied duParaper, ducété de laPlace,
pour donner moyen aux Moufqueraires de la Place, de tirer
par deflusle Parapet du coté de la campagne.

PD, eftle Terre-plain: ceftledeflusdu Rempart entre fon
Talus interieur & la Banquette de fon Parapet: Eatres autres
ufages il fertde paflage aux Rondes: Ileft dangereux d'y plan-
ter des Arbres, parce que pendant un Siége, le bruit que le
vent excite dans lesfeliilles, empéche les Afliégez d’entendre
les Travailleurs des Affiégeans,

CR, eft l1a Lifiere, Relais, Berme , ou Pas de Souris:
c’eft une Largeur de Terre au pied du Rempart, du cotéde la
campagne , gcﬂ:inée a recevolr les débris de la Muraille, ou
Terrafle, & pourempécher qu’ils ne comblentle Foflé. Quand
cette Largeur eft couverre d’un Paraper, onluidonne le nom
de Fauflebraye , oude Bafle Enceinte.

RST, eftle Paraper de laFauflebraye,

TV, eftla Lifiere, Relais, &c.conme ci-devant.

VYZX,
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VYZX, eftle Foflé: onlaProfondeunr quieft aurour delfa
Place. Nous parlerons des Avantages 8 des Defauts des Fof~
fezfecs, & desFoflezpleinsd’ean, dansle Livre qui traitede
Y'Artaque des Places. Mais nous dirons ici que les plus creux
& les plus larges font eftimez les meilleurs.

VYP, eft'tEfcarpe ; ou la Pente de la Terre qui eft aupied
dela Muraillede la Place , oude la Lifiere.

2, eft la Cuverte, d’anrres difent Cunette: c’eft un petic
Fofi¢, quel’onfair d’ordinaire dans les Foffez fecs; il ferr 3
faire couler les immondices du Foffé ; maisfon plusgrand ufa-

e eft de fournir dela terre pour faire un Retranchement qui dé-
%ende le paffage du Foflé , & qui donne moyen de découvrir od
les Affiégeans veulent conduire leurs Attaques.

ZX , eftlaContrefcarpe; oule Talus duFoffé qui regarde
1a Place; dansles Foffez de quelques Villes, la Contrefcarpe
eftreveftué & n’a aucun Talus.

X 4, eft le Chemin-couvert ou Coridor : Le Soldar lui
donne d’ordinaire le nom de Conerefcarpe. Le Paraper du Gla-
cis met ce Chemin hors de 1a veué de lacampagne; iln’ya
point aux environs de 1a Place un Pofte plus dangereux pour les
Affiégeans, a caufeduvoifinage des Faces, desFiancs & des
Courtines de la Place.

678 , eftle Glacis ou Paraper du Chemin-couvert : Sous ce
nom les Ingenieurs entendent parler detoutela mafle des Ter-
res quiferventde Paraper au Chemin-couverr , & dont ledef-
fus va en pente jufqu’au niveau de la campagne : c’eft fur la Té»
tede ce Glacis ol 'on plante d’ordinaire les Paliflades.
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De la Scenographie,on Dénombrement des principanz Corps
@' Onvrages parfaits , &~ Inftrumens achevez. , qui fer-
vent 4 ba Défenfe des Places. ‘

Eft nne Ville: c’eftun amas de Maifons environné de
Marailles & deFoflez, quiferventa couvrir&adé-
fendre ces Maifons contre Pinfulte des Ennemis.

B, eft la Place d’Armes. Dans les Villes Regulieres elle
occupe le Terrain qui eft aux environs du Centre de la Place,
& enalamémeFigure; c’eftaufiile lien otil'on pofe le prin-
cipal Corps-de-Garde, & ot les Soldats de la Garnilon vien-
nent {¢ ranger en Bataille fur le point de monter la Garde,
pour écre enfuite diftribuez chacun dans lear Pofte. Ordinai.
rement, dansletempsdes Alarmes, les Soldatsquine fong
point de Garde ont ordre de 8’y trouver avec leurs Armes,

C, font les Marchez: quifont des Places publiques, de
differentes figures, pratiquéesen diversendroitsdela Ville,
pour la vente & diftribution des Denrées neceffairesa I'ufage
delavie. ‘

D&E, f{ont les Maifons: Sous ce nom les Ingenieurs
n’entendent pas parler {eulement des Maifons des Particu-
liers; mais aufli detous les Lieux publics, comme {ont les
Eglifes, lesPrifons, les Arcenaux, &c.

1, eft un Baftion: Quelques-uns luidonnentle nomde
Bounlevard, quandileftforrgrand, -

L, tont des Cazemates: Quelques-uns les nomment
Places-baffes, ou Flancs-bas. Les Cazemates fontdes en-
foncemensa découvert, quel’on pratique dansles Terres du
Flanc; en tirantversla Capitale de leurs Baftions. Ilyaplu-
ficurs {ortes de Cazemates , mais celles-1a font eftimées
les meilleures, dont I'Affiégeant ne peut voir ni demon-
ter PArtillerie, Elles font deftinées a loger plufieurs pie-
ces de Canon , qui érant chargées & Carrtouche ou de
Ferrailles 5 empéchent les Aflicgeans de fe loger fur la

Mo«
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montée des Bréches. Llutilité des Cazemateseft fi grande,
que nous avons ¢été obligez d’en faire un Chapitre exprés,
dans le commencement de ndtre {econd Volume, pour prou-
ver leurs avantages.

6, eft unOrillon; ouune AvancedeTerre, vers’An-
gle de "Epaule d’un Baftion 4 Cazemate. L’Orillon eft quel-
quefoisrond, quelquefoisde figure quarrée; & il fert cou-
vrir I'Artillerie des Cazemates contre les Barteries des Affié-

eans, '

P, eft un Retranchement: c’eft le travail que 'on fait
derriere un Pofte attaqué, pour empécher quel’Afliégeant
ne {erende maitre d’emblée,, ou de vive force du Terrain qui
eft derriere, ‘

7, font des Fraifes, ou plufieurs Pieces de bois fichées
dans la Muraille : au deflous du Cordon: Aux Places qui
ne fonr pas revéwes on les mer au pied du Parapet. Leyr
ufage eft d’'empécher la Defertion & les Surprifes par Efca-
lade. '

M, eft une Plate forme; ouuneElevation de terre furle
Rempart e long d’une Courtine: Elle ferc 4 mettre des pie-
ces en Batterie, Quelques-uns la confondent avec le Cava-
lier.

N, eft un Cavalier: onune Hauteur de differente figu-
re, €levée dans lacapacitéd’unBaftion: Ilfercamettredes
Piecesdebarterie, pour commander dansla campagne, &
obliger les Affiégeansas’écarterde la Place; a commencer
leurs Travaux de fortloin ; & & faire ces Travaux plus {olides,
& plus enfoncez dans les terres,

O, eft une Contremine: ou une maniere de Puitsque
les Affiégez creufent dansla folidité deleurs Terraffes: Dans
la partie la plus creufe de ces Puits ils pratiquent plufieurs pe-
tits Rameaux ou Conduits fofiterrains, qui courent de part
& d'antre {ous les terresdelaPlace , pourticher de donner
jour, & d’éventer les Mines queles Afficgeans y pourroient

faire. ,
S, eft une Guerite: c’eft un peritBitiment de Pierre ou
Tom, I, E
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de Brique fait de differente figure, pour mertre a couvert
une Sentinelle contre I'injure du temps.

T, eft une Echauguette: c’eft le nomordinaire que les
Soldats donnent anx Guerites de bois.

V, eft une Porte, accompagnée defon PontdePierre:
cePonteftappellé par quelques-uns Powt dormant, 4caufe
de (2 fituation folide fur des piles ou jambes de force. Aux
Places de Guerre les Ponts de bois font preferablesa ceux de
%)icrre, 4 caufe que les premiers peuvent €tre facilement bri-
€z,

R, eft unPont-levis, ainfi nommé i caufe qu'ilfeleve
du c6té delaPorte, parlemoyen de deux Chainesde ferat-
tachéesa des pieces de bois, appelleées Fleches.

F, eft une Citadelle, ou un lieu fortifié de Baftions,
Nous en parlerons amplement dans le Chapitre XII.

G, eft le Reduit, le Chiteau, le Donjononla Maifon
duGouverneur: ce lieu eft feparé du Terrain de la Citadelle
par un Foflé, Il y a d’ordinaire danscesfortes delieux une
Tour élevée, de laquelle on découvre dans la campagne,
& ol eft le Béfroy, oulaCloche pourfonner laRetraite &
Ies Alarmes.

H, fontlesCazernes, ou Logemens des Soldats. Elles font
faites de plufienrs manieres; mais celles qui font les moins
élevées, font tolljours les meilleures.

K, eftun Cofre, ouun Parapet couvert dans un Foflé.

8, eft la Citerne delaCitadelle: onune maniere de Ca-
ve pavéc, ot {e rendent, par divers canaux & ouverrures,
les caux des pluies qui tombent fur les toits des edifices quicn
fontles plus proches,

Les Ravelins, les Demi-lunes, les Tenailles, imples
& doubles, les Quends d'Ironde, & les autres Ouvrages,
comme la Corne, laCouronne, la Corne couronnée, mar-
quez des lettres X,Y,Z,1,2,3,4, 1, onrdéja été définis
dans les pages precedenes. ’

De
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De la Scenographie 5 ou Dénombrement des principans
Corps d'Onyrages parfasts, ©des Inflrumens ache-
vez, qus [ervent al Artaque des Places.

Eft le Profil, ou I'Afpe¢td’unePlace, étantveué par

undefescorez. - = - '

C, eft PEfcalade: ou tine Entreprife faite contre ceux de
laVille, alafavear de plufieqrs Echelles. :

E, cft uneMine: c'eft, dproprementparler, uneOu-
verture que'on fait dans un Corps (olide & que I'on charge
de Poundre, pour faire écarter & fauter quelques pdrties de
ce corps. Nous parlerons de leurs differentes manieres , dans
nétretroifiéme Volume, "

D, eftune Bréche: c'eft le Débris de quelqtie Terrafle
ou Muraille, ce qui peut arriver par lacaducité des Murs,
part laviolence del'Arillerie, parl'effortdela Mine, oupar
plufieurs autres caufes. . : S

G, eft la Téte de la Tranchée, ou lapartie dela T'ran-
chée la plus avancée vers la Place; c'eftauflile lieuoltl'on
commence laSape, oul’Ouverture quel'on fait d’ordinaire
fous le Terraindu Glacis, pour en faire fautérla Terre, &
gagner a couvert la Contrefcape. .

H, eft une Atraque: ou une Infulte que I'on fait & un
Pofte dont on veut fe rendre maitre,

I, eft laTranchée, ouLigned’approche: ceftun Che.
min que les Affiégeans creafent, en jettant la terre du cbré
de la Place, pour {e couvrir contrelefeu des Afliégez. Les
differens Détours ou Branches des Tranchées font ordinaire-
ment appellez Boyaux.,

K, eft une Ligne de Communication, on maniere de
Boyan qui communique d’une Tranchéea l'autre, Elleferra
{ecourir la Tranchée, fans étre obligé depaffer par le camp.

L, cft une Redoute, ou un fort Quarré; il fert d’ordi-
maire & favorifer les Pionniers, on gens qui travaillent

aux
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aux Tranchées , leur fervant de Rerraite pour fe défen-
dre quand I'Affiégeant les contraint d’abandonner lear tra-
vail. -

M, eftuneBatterie: fouscenom, lesIngenieursenten=
dent la Difpofition de I'Artillerie préte afairefoncffer. Le
nombre des Pieces d’une Batterie n’eft point determiné :
Mais les Soldats appellent d’ordinaire une Batteric Royale,
celle qui eft dreffée vers le quartier du Roy , & qui exce-
de le nombre de huir Pieces. Les Ingenieurs donnent
ordinairement le nom de Batterie Foudroiante a celle qui
eft élevée; Exemple M: d’Enterrée, quand elle eft creu-
fée dans la terre; Exemple N: & de Simple , quand elle
n'eft couverte que de Gabions; comme eft la mar-
quée O,

P, eft I'Ouverture de la Tranchée, oulePofte, oliles
‘Afliégeans commencent A creafer laterre, pour fe couvrir
contre le feu de la Place, en y pouffant leurs Lignes d’Ap-
proches, On appelle aufli ce Pofte Quen de la Tran-
chee, ,

Q, eft une Ligne de Contrevallation. Cette Ligne-eft
un Foflé dott onjette lesterres du cdté du Camp: fon prin-
cipal ufage eft d’empécher les furprifes que ceux d’une Place
pourtoient tenter par leurs frequentes Sorties, contre ceux
du camp.

R, font des Chaufle-trappes: ou des Cloux & plufieurs
pointes, dont il y enatolijours une qui cft rournée en haue :
On les feme dans le Chemins, pour empécher le paffage de
laCavalerie; & danslesBréches, pourarrérerl'impetuofiré
del’Afliégeant,

S, eft un Chandelier: ou plufieurs piéces de bois, at-
tachées enfemble, en maniere d’un Bancrenver(é. Ilsfer-
vent de Parapet quand on les remplit de Fafcines.

T, fonr des Fafcines ou Fagots faits de menus
Branchages, Les Faftines fervent a plufieurs ufa-
ges; a faire des Parapets fur des Rochers, en les

pofant
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pofant entre des chandeliers, a combler les Foffez, &e.

V, font des Gabions, ou degrandsPaniets, faitsd’or=
dinaire d'Ofier 5 on lesremplit deterre, pous faireles Para-
pets des fimples Batteries. .

Y, font des Corbeilles, ou de petits Paniers, quifont.
plus larges par le haut que parle pied : Les Moufquetgiresen
mertent d'ordinaire plufiears Pun contre 'antre, afindetirer
a couvert, par Pintervalle ou vaide qui refte entrelepied de
ces Corbeilles,

Z, eft une Gallerie, onuneancicnne Machine de Bois,
faite en maniere d’Allée couverte, qui fervoit autrefoisa
couvrirle Mineur dans le paflage du Fotfé.,

1, Sont des Paliffades de Camp, ouplufieurs piéces de
Bois liées enfemble; onlesappelle Paliffades de Camp, par
diftintion, i canfe qu’¢rant jointespluficurs enfemble, el-
les font en érat d’enfermer tout le Terrain deftiné an Campe-
ment d’une Armée,

2, Sont des Palifades Ferrées: On les plante dans de
petites Rivieres, & lieux marécageux , pour empécher
quony palle facilementapied, ouavecdesBarques.

35 Eft un Cheval de Frife, ou unegrofle piece de Bois
3 plufieurs Faces: Elle eft lardée de gros Piquers ferrez or-
dinairement par leurs bouts: Les Chevaux de Frife font
d’une grande utilité dans lesBréches, pour arréeec I'impe-
tuoficé de ceux qui donnent I'Affauc,

4, Elt une Barricade, ouMachine de Bois portative ,
pour boucher un paflage,, ouavenué.

20, Eft un Mantefer: Us{one quelquefois faits d’une ou
de plufieurs Planchesjointesenfemble; On lespoufle, on
les porte devant foi, pour {e couvrir de la Moulquerterie de
la Place lorlque I'on ne veut point creufer de Tranchée pour
enapprocher.

55 Sont des Saufliffons, ou groffes pieces de Bois; on
s’en {ert pouraffermis les Chemins gitez, quand onveurfa-
ciliter Je paffage de I Artillerie,

E 4 21, Sont
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21, Sont de petits Sacs-a-terre. Nous en parlerons fore
amplement dans notre troifiéme Volame , en parlant des
Inftrumens & Machines qui ferventa I’ Attaque & Defenfe
des Places,

6, Eft un Camp, oule Terrain qu'une Armée occupe,
quand elle fejourne & fe retranche i la Campagne,

1o, Eft le Quartier des Vivres, oule Logement desVi-
vandiers. '

8, SontlesHuttes, oules Logemensdel'Infanterie,

9, Eft le Parc de I’ Artillerie, ou le lienotl'on gardele
Canon & tout ce quieft neceflaire pour fon fervice, aufli-
bien que lesFeux d’Artifice.
| 55 Sont les Barraques, ou les Logemens de la Cava-

erie.

11, Eft ]a Placed’Armes, oula grande Place qui eft pro-
che le Quartier da Roy: Cleft Ia ou I'on pofte le principal
Corps de Garde.

12 ,-Eft uneSentinelle, ouFattionnaire: C'eftunFan-
taflinarmé, pour prendre garde i la fureré du Camp.

14, Eft la Ligne de Circonvallation: Elle confifte dans
unFoflé, dontonjetrelaterreduCamp. Son principal ufa-
ge éroit autrefois d’empécher le Secours que la Place pou-
voit efperer du coté de la campagne; maintenant elle eft
pour empécher laDefertion. Nous en parlerons plus parti-
culierement dans 1’ Attaque des Places. ‘

I l; » Eft le Quartier du Roy, ou le Logement du Ge-
neral,

15, Eft un Fort 2 Tenaille, 16, Eft un Fort & Demi-
Baftions.

17, Eft un Fortd Chemife. 18, EftuneRedoute,

19 , Eftune Vederte, ouun Cavalier armé , pourla méme
fonction que la Sentinelle,

Cua-
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CuHarIiTRrRE IV,

De 1z Confiruttion des Plans en general , o
particulierement du Flan des Places Regu-
lieres.

.ON ne {cauroit faire de grands progrez dans la Conftruc-

tion des Plans, fionnepoflede parlamemoire, les
differens noms que les Ingenieurs ont donnnéa chaquc Poly-
gone, ou Figure, que nous allons expliquer dlatérede ce
Chapitre. Mais c’eft encore une neceffité de febienfervie
des Maximes que nous donnerons enfuite, pour la Con=
ftruction des Baftions, qui doivent fortifier ces dsz'crentcs
Figures, -

Eg _ Des
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Des Noms que regosvent les Places Regulieres , araifonde
lenrs Cotez y € delenrs Angles.

L yadesIngenieurs qui propofent le Triangle Equilateral
pour la premiere des Figures Regulieres, qui font capa-
bles d'étre fortifiées; Mais il y enaplufienrsautres, quien
rejetrent'ufage, 3 moinsd'y éure obligez par une difpofition
formelle du Terrain, & parl'impofibilité d’y en conftruire
d’une autre Figure. En eﬂ%t, fi ony conftruifoit des Baftions
ordinaires, ilsauroientleur Angle flanqué d’une Ouverture
au deflous de foixante Degrez; ce qui repugne 4 une des
Maximes{uivantes, qui dit, que, L’.Angle flanquéid'un
Baftion Regulicr dois étre pour le moins de foixanie De-
grez. Surcette objection, qui paroitinconteftable, nous
commencerons par le Tetragone ou Quarré.
Tetragone ou Quarté eft une Figure ou Polygone quia
quatre Cotez égaux , & quatre Angles droits.
Pentagone eft la Figure quiacing Corez égaux, &cing
Angles de pareille Oaverture.
Hexagone a fix Cérez égaux, & fix Angles de méme

Quverture,

Heptagone afept Cotez égaux, & fept Angles de pareille
Quverture.

Octogone a huit Cotez éganx, & huit Angles de mé-
me Ouverture.

Enneagonea neuf Cotezégaux, & neuf Anglesde pareila
le Ouverture,

Decagone a dix Cotez égaux, & dix Angles de méme
Quverture. .

Endecagone a onze Cotez égaux, & onze Anglesde pa-

reille Ouverture,
Dodecagone a douze Cbtez égaux, & douze Anglesde
méme Quverture,
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De lufage des Plans en general,

LEs Architeétes ne jertent jamaisle fondement de leurs Edi-

fices qu’aprés en avoir defliné plufieurs Plans a fimple trair,
& reprefenté plufiears Elevarions {ur des Modelles reiterez, Par
ces moyens-1a ils corrigent leurs deffauts avec une profonde re-
flexion; ils retranchent ce qu'ils voyent inutile 5 & augmen-
tent les parties neceflaires.

Dans cette méme veué, I'Ingenieur , avant que derien tra-
cer fur le Terrain, doir faire plufieurs Plans & plufieurs Model-
lesdu Corps & des Ouvragesdefa Place , en general & en par-
ticolier ; afin de ne rien creufer ni élever {ans meure delibera-
tion, ces fantes étant bien plus confiderables que celles d’une
Maifon. :

Méme un Gouvernieur , un General d’Armée, ouceluii qui
Ie Prince confie la Conduite d’un Siége,doit tofijours avoir deux
ou trois differens Plans de la Ville qu’il défend , ou qu’il affiége ;
afin que par le Plan Ichnographique A , qui reprefente les For-
tificationsde la Place en fimple Trair, il puiflejuger dela Gran-
deur des Courtines, de I’Etendué desFlancs, de la Longueur
des Faces, de la Capacité des Baftions, de’Ouverturedes An-
gles, delaLargeurdes Foflez, & del’Etendué des Dehors de
JaPlace: Toutes ces chofes font neceffaires pour défendre une
Place, oupourlattaquer; pourafleoir un Camp, determiner
les Attaques, conduire les Tranchées; oubien enfin pour exa=
miner les endroits de Ia Place qui ont befoin d’érre forufiez,

Pour le Plan Topographique marqué B, qui reprefente le
Corpsde la Place, & fesEnvirons, ileft d’un grand fecours,
tancpour ceux qui défendent, que pourceux qui atraquent une
Place; caronn’y découvre pas féulement la Solidité & Hau-
teur des Remparts , la Grandeur des Talus, la Largeur & Pro-
fosndeur des Foflez, avec les Détours des Chemins, PEftar
de chaque Avenué, & la Situarion des Portes de la Place;
mais auffi on y remarque tous les Ruiffeaux, Fontaines, Ma-
refcages, Eftangs, Rivieres, Vallons , Montagnes, Bois,
Maifons , Eglifes & aurres parricularitez qui {e rencontrent
autour des Villes, & dont la connoiffance eft importante aux’
Afficgez & aux Affiégeans. Ily aquelquesIngenieurs, qui, 2
Pimitation du Chevalier Antoine de Ville, reprefentent leur
Plan en perfpeétive , comme celui qui eft marqué C: maiscet-
re Methode eft A rejerter, puifque en plufieurs endroits d’un
Plan, les petits Cotez font reprefentez plus longs que les grandss
& les plus grands moindres que les plus petits, De
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De Pufage ;mrtimlier des diﬂ}rem Polygones,

LEs Ingeniews{e fervent du Terragone A, ou de la Figure

quarrée , pour la Conftruétion des Forts qu’ils élevent {ur
des hauteurs 8 autreslieux , qui n’ont pasde grandes érendués;
ils s’en fervent aufli quelquefois pour la Conitruétion des peti-
tes Citadelles. : :

LePentagone B eft d’un grand ufage pour les Citadelles, a
caufe que cette Figure eft avantagenfe pour commander en mé-
metemps 2 laCampagne & 3 la Ville, ainfi que nous le de-
montrerons en parlant des Citadelles. .

L’Hexagone C eft employé quelquefois pour les grandes Ci-
tfadelles ,. & pourlesmeoyennes Places, Cleftanfli la Finure que
les Auteurs ont accolitumé de prendre pour rendre raifon de
leurs Conftructions, comine il fe peur remarquer dans ma fe-
conde Partie, -

L’Heptagone D embraflc un Terrain fort avantageux pour la
Conftruction d’une Citadelle, poilirveu qu’elle puiffe ére con-
ftruite fans girer ’Enceinte dela Place. e

L’O¢togone E comprend un Terrain fort commode pour les
grandes Villes, & pour celles qui fontavantagéesde quelques
Rivieres; principalement quand on-peut difpoter leurs Baftions
d’ane telle maniere quel’Entrée & la Sortie-des Rivieres fois
dans quelqu’une de leurs Courtines; afin que des Flancs des
Baltions voifins on puifle decouvrir & arréter ceux qui vou-
groienr entrer & fortir de la Place fans permiflion du Comman-

ant. '

L’Enneagone F', Decagone G, &c.fe deflinent pliitdr par
curiofité , que par neceflité; cariln’y apeint de Places Regu-
Yeresde dix Cotez; iln’y améme que lafeule Place de Palma-
Novadansle Frioul, quifoitdenenf Cétez Reguliers: Char-
Jeville eftun Oétogone : Philisbourg, Manheini, & Coévor-
den, fontdes Heptagones : Perpignan,. Cazal, & Milan ont
leurs Ciradelles de fix Baftions; & une infinité d’autres Villes
ont les leurs de cing & de quatre. . s B,

Toutesces Figures {e conftruiront parles mémes Principes
que je donneraj ci-aprés , dans la Conftruction du Terragene,
fclon ma Methode. ‘

Maxi-
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80 LES TRAVAUX DE MARS,
Mazximes Generales de la Fortification Reguliere.

LEs Ingenieurs appellent Baftions Royaux , ceux qui fe con-

firuifent par Pauthorité des Souverains , fur Pextremiré des
Poligones de 8o. jufqu’a 120. Toifes, qui eft la Portée ordi-
naire du Moufquet, dontles Afiégez fe fervent pour la défen-
fe de leurs Baftions.

On donne encore i ces Baftionslenom de Royanx, a caufe
que par’étendué de leur Terrainils fonr capablesde plufieurs
grands Retranchemens , de loger en méme temps plufieurs Bat-
teries, & derefifter, parleur folidité, aux efforts des Mines,
& aux plus vigoureufes Arraquesd’une Armée Royale, qui eft
celle qui conduit avecfoi delArtillerie. Dans cetre veué les
Ingenteurs érabliflent les Maximes fuivantes.

Premiere Maxime.
QUe Ies plus grands Cdtez des Places Regulieres n’excedent
pasI’étendué de la Portée ordinaire du Moufquer , qui eft
de120. Toifes; afin que les Baftions, qui feront conftruits a
leurs extremitez , nefoient pashors de defenfe.
Seconde Maxime,

Ue les plus petits Cbrez des Places Régulieres ne {oient ja-
maisau deflousde 8o. Toifes; crainte qu’érant plus peties
leurs Baftions ne foient pas capables des fonétions Miliraires.
Trotficme Maxime.
Ue Ia hauteur des Baftions foit tellement proportionnée en-
treux, queda Flancd’unBaftion onvoyela moitié de la
Courtine qui lui eft proche, & tout le pied du Baftion qui lui
eftoppofé. :
Quatriéme Maxime.

Ug toutes les parties d’une Place foient flanquées, ceft-3-
dire, veuésdeFlancoude Coré. :

Cinquitme Maxime.

QUe les parties flanquées ne foient pas éloignées des flan-
quantesau de-1a de 120, Toifes, portéedu Moufquer ; qui
eft I’Arme la plus ufitée pour la Défenfe des Places,

Sixie-
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Sixitme Maxime.

Ue d’un Flancon découvre, fans aucun empéchement, la
Courtine, le Flanc, la Face, & leFoflé, quiluifontop-
polez, & méme le Glacisde la Contrefcarpe.

Septicme Maxime.

QUe les grandes Gorges des Baftions foient preferables aug
petites; parce quon peut faire en divers temps, dans les
grandes Gorges, divers Retranchemens, ce quieft impoffible
danslespetites.

Huitiéme Maxime.

Ue les Courtines, qui occupent i pen préslestroisparties
Y, r s te . - -
d’un Coté du Polygone divifé en cing parties, foient pre=
férables aux plus grandes, qui rendentlesBaftionstrop petits.

Neafvidme Maxime.

Ueles Faces, dontl’érendué approche des deux-tiers dela
Courtine , foient preférablesaux plusgrandes ; car les plus
pettces font tofjours meilleures.

Dixitme Maxime.

Uon tienne encore pour principe effentiel , quela forceou

bonté d’un Baftion ne dépend pasde I'Angle flanqué aigu,

droic, ouobtus; mais feulement du grand feu tiré des Flancs
oppolez a fes Faces, ’

Onzidme Maxime.

Ukel'Angle flanqué d’un Baftion Regulier foit pour le moing
ouvertde foixante Degrez.,

Douzidme Maxime.

Ueles Foflezprofonds, oni fond deeuve, folent preféra-

blesaux Foflez larges, quand les uns & lesautres ne four-

niffent qu'une méme quantité de terre , pour Pélevation des
Remparts, Parapets, &c. '

Tom. 1, F De
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Dela Fortificationde ' Hexagone, ou Figurede fix Cotez.y
[elon les Regles ovdinaires.

Uoy qu'il y ait prefque autant de differentes maniéres
de conftruire les Baftions, qu'il y a eu de differens
Aurcurs qui ont traité de la Fortification ; ainfiqu’onle peut
remarquer dans notre {econd Volume: Neanmoins, dans
ccs commencemens nous nous contenterons de donner un
Exemple dela maniere du Chevalier Antoine de Ville.

La Circonférence ABCDEF étant tracée de la grandeur
que l'on defire faire 'Hexagone , & certe Circonférence
ctant divifée en fix parties égales, aux Points A,B,C,D,
E,F,on tirera en lignes occultes les fix Cotez du Polygone
AB, BC, CD, DE, EF, FA,, ainfiqu’ila été ditdanslefe-
cond Chapitre, Puis on prolongera les Lignes du Centre,
enblanc, au de-la des Angles du Polygone,

Enfuite on ferales Demi-Gorges AG, & AH, delafixiéme
partie dun Core du Polygone, comme AB. A cesPoints
de Demi-Gorge G & H, on feratomber fur les Courtines,
les Flancs perpendiculaires GI, & HK , chacun dela grandeur
d'une Demi-Gorge AG,ou AH. Enfuite on tirerala droite
KI, obfervant qu’elle couperaenL la Ligne du Centre pro=
longée, qui pafle par I'Angle du Polygone A. Dece Point
L, commeCentre, &dellntervalle LK, ondécriralaDe-
mi-circonférence KMI; remarquane qu'elle couperala Ligne
prolongée du Centre en M, afin detirer de ce Point M les
Faces MK, & MI, pourachever un Baftion: & continuant
la méme pratique A tous les autres Angles du Polygone ,
I'Hexagone fera fortifié; ainfi qu'il fe voit dans cette Figure.
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De lu Conflrustionde I Hexagone, o stgure_ de fix Citez s
Jelon les Regles de I Authear., :

NOusavcrtiﬁ'ons » que les Regles que nous atlons donner pour
la Conftrution d’un Hexagone , font les mémes qu’il faur
obferver pour le Pentagone, Héxagone » Heptagone; & gene-
lr_a!emenr pour toutes les autres Conitructlons des Figures Regu-
ieres. .

La Circonference érant faite de 'érendué qu'on veut donner
aI'Hexagone, & divifée en fix parties égales, aveclesLignes
du Centre, tirdesenblanc, & lesfix Cotezdu Polygone AB,
BC, &c. onferales Capitales, divifant un des Cérez du Poly-
gone, comme AB, entroisparties égales; afindetranfporeer
une de ces parties au deli des Angles du Polygone fur toutes les
Lignesducentre, prolongéesde AenE, deBenF, &c.

Pour les Demi-gorges, on prendra la cinquiéme partie d’un
cdté do Polygone , comme AB; & desPoints A 8 B, & des
autres Angles duPolygone, on mettra certe partie pour Demi-
gorge, aux PointsG, H , &c. fur tous les Cotez du Polygone, |

Pour faire les Faces, lesFlancs, & les Courtines, on tirera
enlignesoccultes les lignesde Defenfe HE , GF, & routes les
autres, desPointsdes Demi-gorgesaux extremitez des Capita-
les; puisauPointd’une Demi-gorge , comtne G, onmettrale
Cenrred’un Rapporteur, enforre que fon Diametre convienne
avec AB, Coté du Polygone, poury faire enfuite ’Angle du
Flanc HGI de 98. Degrez ; remarquant que la Ligne GI coupe
Ja Défenfe HE auPoint L, afin d’avoir EL pour laFace, LG
pourleFlanc, & GH pourlaCourtine,

Pour achever laFigure, on tranfportera la Face EL des ex-
tremitez de toutes les Capitales, commeF, &c. fur routes les
Lignesde Défenfe, commedeFenM, deFenN, &c. pour
avoir la grandeur des Faces : Et joignant les extremitez de ces
Faces, auxPoints des Demi-gorges H & L, &c. on aura les
Flancs MH , & KL, 8 1aCourtine fera GH : ce que pratiquant
de mémeau refte de la Figure , 1’Hexagone fera achevé, com-
me il fe voit dans 'Exemple prefent.

L’Echellefe fera de lalongueur d’an des Cotez Ju Polygone.

Metho-
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‘Methode de mefurer les Longuenrs des Lignes qui forment
: un Plan.

POur cette pratique on fuppofe que danslePlan propofé

on connoit la lengueur d’un des Cotez duPolygone:
Ainfi dans cétExemple, I'ayant{uppolé de cent Toifes, on
mettra cetre longueur a part, pour en faire une Echelle divi-
{ée en cent parties €gales, felon les Preceptes que nousen
ayons donnez dans le fecond Chapitre de ce Volume,

On mettra les Chiffres convenables aux differens nom-
bres de ces Divifions, comme ilsparoiffent dans 'Echellede
ce Quarré, quieft fortifiéfelon notre Methode.

Pour {efervir de cette Echelle, onprendraavecun Com-
pasl’étenduié delaLigne qu’on veut mefurer; puisonappli-
quera cette longueur furPEchelle, quiindiquerafurf{esDi-
vifions le nombre des Toifes que la Ligne conrient. Par
exemple, voulant connoitre I’étendu€ dela Courtine GH,
on ouvrira le Compas de cette longueur, & portantunede
fes jambes fur le premier Point de Echelle, onremarquers
oit Pautre jambe tombera, comme fur la Divifion marquée
60. ce qui determine lalongueur de la Courtine.
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: Remarques fur la porsée du Moufguet.

ON remarquera, que je ne donne que 100. Toifes an

Cété du Polygone; & quefelonma Methodeil w’en
doit jamais avoir plus de r1o. principalement aux Places
qui-n'ont pointde Cazemartes, Cequi eft contre la Metho-
de vulgaire; car ordinairement ondonnea chaque Coté du
Polygone 120. Toifes, qui determinentlaportée du Mouf-
quetdebutenblanc. Jedisde buwenblanc, caronne doure
point que les Monfquets, dont on fe fertprefentementen
France, ne portent plus de 120, Toifes; Mais commela
violence deleur coup fe ralentit fenfiblementau de-lade 120,
Toifes, & qu'elle ne peut plus mettre un homme hors de
défenle, c’eft ce qui m’oblige a rejetter les Baftions conftruits
fur des Corez de 120.Toifes. Eneffer, quandles Aﬂiégeans
auront rompuleFlanc A, deftiné i défendre laFace oppo-
{ée B, & qu’ils auront contraint I’Affiégé de faire'un nouveau
Flanc C derriere le premier, pour fg retrancher plusavant
dans le corpsduBaftion, alorscenouvean Flanc C fera trop
¢loigné dela pointe de la Face qu’il doit défendre 5 car c’éroit
tout ce que pouvait faire le premier, quin’en étoit éloigné
que de 120, Toifes. Ainfi les Affiégeans, nayant plus
craindre la Moufqueterie de ce {econd Parapet, pourront paf-
ferleFolléala Eweur d’un fimple Mantelet, & feront en
feureté {ur la Bréche que les Affiégeansauront faite vers1'An-
gleflanqué; ce qui n’arrivera pas aux Places qui ont la Défen-
1e plus courte que delaportée de 120. Toifes.

En effer, c’eft un defaut tres-confiderable 4 cenx qnine
veulent point de Cazemates , d'érablir precifément leur
Ligne de Défenfe de laportée du Moufquer, quoy qu’ilsle
faflent pour deux raifons. Premierement, afinque’Aflié-
geant, s'¢uant logé fur les Contrefcarpes, nepuiffede cet=
te diftance incommoder de {2 Moufqueterie, les Affiégez
qui font 3 la défeale du Flanc oppofé : Et en fecond lieu,

ils
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g0 LESTRAVAUX DE MARS,
ils pretendent fous cetre érendué de 120. Toifes enfermer
beaucoup de Terrain avecun petit nombre de Baftions.

Mais la premiére de ces raifons ne peut étre propofée, que
par des gens qui n’ont que la Théorie de cetre Science, & qui
s'imaginent qu'aufli-tor que les Afliégeans {efont logez fur
les Contrefcarpes dune Place, toute leur étude cft de irer des
Coups de Moulquets contre un Flanc qui eft ¢loigné d’eux
(felonmon calcul) deplus de 123. Toifes, a canfe delalar-
geur du Fofle, & dulieuouilséleveront leur Paraper. Ce-
pendant les Afficgeans dans une fi grande diftance ne penvent
gécouvrir que le Sommet deJatére des Soldats Affiégez, qui ,
felonl’ordre delaGuerre,, n’auront pas manqué de Corbeil-
les, oude perits Sacsaterre fur le Talus fuperienr de leur Pa-
rapet; ce qui faitque de deux mille coups queles Affiégeans
tirent contre ce Parapet, a peine entrouvera-t'onun, ou
deux qui portent; auffi les Afficgeans, au lieu de samu-
fer a faire des Décharges de Mou{quets far les Flancs, éle-
vent des Bareries fur la Contrelcarpe, pour ruiner & dé-
molir les Parapers de ces Flancs, & obliger ceux qui font
derriere d’en élever d’autres dans la folidité du Baftion,
ce qui diminué leur défenfe de huit ou dix Toifes: Car
le premier Paraper qu'on leur a rainé, eft de trois ouqua-
tre Toifes d'épaiffenr , I'Enfoncement de la Bréche eft
de deux ou tiois Toifes pour le moins, & IEpaiffeur
de leur nouveau Parapet de deux, on trois Toifes. D'olr
il arrive que la portée de lears Moufquets ne vaplus jult
qu'a I'Angle flanqué du Baftion , & qu'il y a un efpace de
huit ou dix Toifes, pour aller fans peril 3 lAffane, & fe
loger en toute afllirance dansla Bréche; a caufe quela Défen-
fe, qui portoir jufqu'a [ Angleflanqué,’ eft retirée dansle
corps du Baftion oppofé. C’elt pour remedier 2 cesaccidens,
comme j'ay déja dit, que je ne donne que 100. ou 110,
Toifes aux Corez des Polygones qui nont point de Caze=
mates; afin d’avoir tolljours une défenfe plusraifonnable,

' poux
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pour battre danslaBréche, quipouirroit &ure faite vers’An-
gle flanqué, nonobftant quelque débris qu'on puiffe faire
«dans le Flanc qui regarde la Bréche, :

Quant & la feconde raifon, qui pretend, fur des Corez
de 120, Toiles, enfermer beaucoup de Terrain avec peu
de Baftions; je répons que I'épargne eft tofijouts bonne 2
faire, pourvil quelle ne nuife pointi laperfection des Qu-
vrages, mais qu'elle eft blimable quand elle n’a pour fin que
l'avarice. La bonté d’une Place ne confifte pas dans le petic
nombre desBaftions; maisbien dans la bonté de fes Défen-
fes. Onnedemandepas, quand onafliége une Place, €om-
bien ellea colleé d fortifier; mais ons’intorme fort {oignen-
fement, de qu’elle nature font les parties qui la flanquent: &
Pexperience montre aflez, que les longues Défenfes font
tolijoursles pices; puifque lenrs coups font & moitié amor-
tis avant qu'ils arrivent aa lien qu'il faur flanquer; ce qui
narrive pas aux Places qui ont lears Défenfes micux pro-
portionuées. Aufli fuppofant un méme Terrain, jaime
mieux faive un Hepragoue, bien défendu fur un Coté de 100.
ou 1 10.Toifes, que de faire un Hexagone mal défendu fur un
Coté de r20. Toiles; & toures chofes bien confiderées,
on trouvera que les frais [eront prefque égaux, ranral’Hexa-
gone, qua 'Heptagone; car ce qui fe retranche dans le
nombre desBaftions, feremetd peu prés dansl’érendué des
longs Cotez.

En un mot, pour conclure ce Difcours, j’aime mieux
quune Place foit fortifiée avec plafieurs Baftions qui fe dé-
fendent vigoureufement, que d’en avair un petit nombre
mal défendus, pour épargner quelqueargent. Ermapenfée
n’eft pas fi nouvelle qu'elle ne fiic déja renu€ pour Maxime
effentielle du temps de Fritach, qui a éerit, queplusune
Forterefle a de Baftions & plus clleeft forte; commeonle
peutremarquer dans fon premier Livre dela Fortification des
Places Regulieres, Chap.1v.pag. 14.

Metho.
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Methode pour connoitre Owverturedes Aﬁgk.r d'un Plan,

ENtre les, differens Inftramens qui fervent A connoitre
I'Ouverture des Angles, il n’y en a pointdont 'ufa-
ge foit plus fimple & plus facile que celui du Raporteur ou
Demi-cercle, furrout quand PInftrament eft de corne bien
tranfparente.

Quoyque nous ayons expliqué ci-devant la maniere de
mefurer les Angles Rectilignes, maintenantqu'il s’agic des
Places, il ne fera pas inutile d’en repeter la pratique furun
cxempletiré des Places mémes.

Suppofant qu'on veuille connoitre I'Ouverture ou la quan-
tité de 'Angle flanqué MFN, on remarquera que {ile Rap=~
porteur eft de cuivre, on pofera fon Diametrele longdela
Face M F: mais fi 'Inftrument eft de corne, on appliquera
fon Diamerre fur]aFace méme , en obfervant tolljoursque le
Centre convienne precifément fur le Point ot les deux Li-
gnes formentI"Angle flanqué F. AlorsI’Arc OP, comprisen-
tre lesdeux Faces, determineralavaleurde 'Angle.

Cette pratique fert generalementa mefurer tous les Angles
yentrans & forrans, formez par des Lignes droites.

Cen-
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94 LES TRAVAUX DE MARS,
Conflruction des Fauﬁ:-bmye}.

A Fauffe-braye eftune largeur de Terrain, en fagon de Che-

min, qui regne entre le Pied du Rempart & le Bord du

Fofl¢; & qui, pourdéfendre ce méme Foflé, eft converre d’un
Parapet, tiré parallelement a ronre I’Enceinte de la Place.

Les Faufles-brayes ne font point enufageen France, enIta-
lie, nidanstous les paisoiiles Remparts{ontrevérus de pierre 3
car Pexperience a fait remarquer , quecesrevériflemensétans
brifez par I’ Artillerie des Afliégeans, envoyenr des éclats qui
font un ravage extraordinaire {ur Jes Soldats deftinez 2 défendre
la Faufle-braye s deforteque I’Affiegé, érant contraint d’aban-
donnerun Pofte fidangereux, il {e trouve quelui-mémea pre-
paré un logement a 'Ennemi , qui ne manque pas de "occuper. -

Tourefois pour contenter le gofit de touz le monde , & fatis-
faire aux curieux, j'en donneicila Conftrution.

Pour deffiner fur le papier la Fauffe braye des grandes Places,
on prend la cinquiéme partie du Flanc; & pour les petires la qua-
triéme. Sur le Terrain,cerre larguenr eft de trois 3 quatre T'orfes.
Avyant donc ouvertle Compas de la longueur de la quarriéme ou
cinquiéme partie du Flanc, on applique la Regle par le dedans
dela Figure fur le Trait qui en marque ’Enceinte ; puis faifant
couler, audeliddece Trait, une desjambesduCompasle long
dela Re;l;]e » 'autre jambe ‘marquera des Lignes blanchesd’un
Anglealantre, paralleles i routeslespartiesdu Trait: Par ce
moyen la largeur de la Faufle-braye A B C fera déterminée s &
la Ligne blanche feramarquée d’une Ligne noire, dont le Trait
fera moinschargéqne celut duCorpsdelaPlace, afind’en faire
la diftinétion.

Le Parapet delaFaufle-braye, quieftici ombré, fe fair pa-
raliele 2 la Faufle-braye , de la méme largeur que celui du Rem-
part, c’eft-i-dire, de la quatriéme ou cinquiéme partie du Flanc,
ainfi qu’il fera expliqué plusaulong dans le Chapitre fuivant.

CHa-
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OU L’ART DE LA GUERRE, 97
CuarriTrRE V.

Confiruition des Remparts, Parapets, Rués,
Places &’ Armes , Foffez , Chemins-cou-
verts & Glagis.

'IE. commenceray ce Chapitre en avertiffant, quedansles
-} petites Dimenfions de mes Plans, il n’apasété poflible
de garder les Melures exaCtes des Remparts, Parapers,
Rucs, Foflez, Chemins-couverts, & Glacis. Jenelesre-
prefenteque pour en donnerune Idée generale, & fairedi-
ftinguer ces differentes parties, avectoutela propottion qui
peut entrer dans des Figuresde fi pen d’étendué. Maisfion
veut les tracer dans touteleur juftefle, foit furle Papier, ou
fur le Terrain, on n’a qu'a confulter les Profilsquejenay
donnez dans le quatri€éme Livre de eét Ouyrage. -

- Tom. 1, G Cona
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Conftruction des Remparts, Parapets 4 Portes €& Foffez,
des Places Regulieres,

ON defline fur le papier le Rempart des Figures, en prenant
avec le Compas les deux-tiers de la Demi-gorge AB, ou
Ia longueur du Flanc BK; afin de dererminerandedans dela
Figurele Rempart parla Ligne FG, parallele aucoté du Poly-
gone AS; ce qui fefaitencerre maniere : On pofela Reglele
long ducdré du Polygone AS, & le Compas érant ouverrdela
mefure que je viens de dire, on coule une des jambes du Compas
le Jongdela Regle, & I'autrejambe marquera andedansdela
Place 1a Ligne FG, qui determinera lalargeur du Rempart :
ce qui érant continugé a tous les cotez dela Place, onaurala
largeur de la Bafe du Rempart,ainfi qu'on le peut remarquer dans
cét Hexagone.

Pour tracerle Parapet IL , on prend avecun Compasla cin-
quidme parrie du Flanc aux grandesPlaces, oulaquatriéme
aux petites, afin de faire, au dedansdela Place, des Lignes
paralleles aux Faces , Flancs & Courtines.

La Banquerte fe fait auffi au dedans de la Place, tofijours pa-
rallele au Parapet, & leplusprés duméme Parapet qu'il fera
poffible.

Les Portes fe marquent aumilieu des Courtines par un petit
efpaceblanc: Exemple K.

Pour donner la largeur au Foflé, on produit indeterminé-
ment les Lignes duCentre, rantcelles, quipaffent par le mi-
lieu des Courtines, que par les Anglesdes Polygones. Puison

rend la longueur d’on Flanc, comme BK , donton fait vers
a campagne la Ligne SP parallele 3 laFace MK, & cette Li-
gne parallele fera la Contrefcarpe. On remarquera enfuite que
cette Contrefcarpe coupe au Point Pla Ligne HO , qui paffe
parle milieudela Courtine 5 & ’on portera du Cen:reii IOu-
verture HP deHenV,deHenX, &c. furrtoutesles Lignes
qui paffent par le milicu des Courtines. De laméme maniere
on prendra du Centre H la Diftance HS, qui eft le Point ol
Ja Contrefcarpe coupe la Ligne du Centre, qui paffe par’An-

le du Polygone, afin de tranfporter du Centre H cetre Ligne

S fur routesles Lignes relatives tirées du Centre , pour avoir
les PointsZ , D, C, &c. De ces Points en tirera a ceux qui
font vis-a-vis des Courtines les LignesSP, PZ , ZV, VD, &c.
qui formeront la Contrefcarpe , ainfi qu’il eft reprefenté dans
ce Plan. Con-
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10 LES TRAVAUX DE MARS,
Conflrultiondes Chemins-converts ¢ Glacis.

N defline le Chemin-couvert fur le Papier , en prenant pout

les grands Plans la cinquiéme partiedu Flanc, & pourles

etits , la quatriéme: de certe ouverture de Compason fera de

a Contrefcarpe FG, vers la campagne , une Ligne, qui lui

fera parallele, comme celle de NO; 8 I'érenduc qui{e rrou-

vera entre ces denx Lignes FG & NO; fera le Chemin-cou-
verr, - :

Le Glacis, qui eft proprement la largeor du Terrain quon
donne au Parapet du Chemin-couvert, {e fait paralicle ala Li-
gne qui termine vers la campagne le Chemin-couvert. Surles
Plans, on lui donne une largeur égale 2 [a longueur du Flanc
Et on le trace en la maniere fuivante, .

Le Compas érant ouverrde I’étendué qu’on veur donner au
Glacis, comme , dans notre Exemple, de la grandeur d'un
Flanc, on poferala Regle a 'unidela Ligne du Chemin-cou-
vert NO, pour faire couler lelong de la Regle une desjambes
duCompas , dans le méme temps que P'autre jambe marquera
la LigneIL, pouravoir la largeur du Glacis. Contiunant les
mémes pratiques vis-a-vis des autres cOrez de la Conrrefcarpe ,
on aura les Chemins-couverts & les Glacis propofez.

Prochedelatéte du Glacis, ducdré du Chemin-convert,on
aura foin d’y marquer une perite ligne pour reprefenter {a Ban-
quette, & furle Glacis une pontiiation pour les Paliffades.

On remarquera que le Chemin-couvert, que lesSoldatsap-
pellent le plus fouvent la Contrefearpe, w'eftdanslesOuvrages
achevez qu'un efpace qui fuir le Foffé du céré de la campagne »
large de deux atroistoifes, faitauniveaudela campagne; ou
creufé un peu plus bas felon Ja neceffité du terrain,ayant rofijours
audevant de foi un Paraper hautde fix pieds,avecune on plu=
fieurs Banquertes. Surle Glacis, & i ladiftance de 2. 3 3. pieds
dufommet duParapert , on met d’ordinaire les Paliffades les plus
ferrées que ’on peut quand elle font faires de gros branchages ;
maison aura foin 4 celles qui feront faites d’un bois fci¢, de laif-
fer entr’elles de perits efpaces , par lefquels ceux des Chemins-
couverts tirent par deffus le Glacis quife jointinfenfiblement au
niveau de la campagne , le plusloin qu'il eft poffible.

Cone
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Confiruction des Places d'armes , Ruis, o Masfons des
Places Regulieres,

LEs Ingenieurs dansleurs PlansReguliers,veulent que la prin-
cipale Place d’ Armes occupe tolijoursles environsdu Cen~
tredelaPlace; & quefafgure parriculiere foirfemblable 4 cel-
Ie duPlan.

ue dans les grandes Villesil y ait d’autres Placesd’ Armes,
oil 'on puiffe barir de grands Corps de Garde , & des Cazernes
deftinéesau Logement des Troupes qui font en marche pour al-
ler d’une Garnifon a I'aucre.

Que les petites Placesd’ Armes, & les Marchez, quin’ont
point de grandetirs, de figures, ni de lieux affeCtez, foient
conftruites toitjours dans les endroits les mieux peuplez, &
proche des grandes rués.

Pour conltruireune grande Place d’Armes, ondivifeencing
parties égales une des Lignesdu Centre, quivarépondreaun
des Angles du Polygone, comme celle qui eft marquée A B.
Le Compas érant ouvert d’une de cescing parties, on feradu
Centre du Plan A une Circonférence, quicouperatoutesles
Lignes du Centre aux Points C,D,E,F,G,H. ;Fous ces
Potnts étant joints de Lignesblanches donneront la Pldce d’ Ar-
mes , femblablea la figure du Corpsdela Place.

_ Pour I'ordonnance & difpofition des Ru¢s, on en fait tofl-
iours une proche & parallelean Rempart, lesautresfetirentle
ong des Lignes du Centre qui vont rendredepuis la Place d’ Ar-
mes, jofqu'au Rempart vis-d-visles Angles des Polygones, &
vers le milieu des Courtines. Onménagela communication de
‘toutes ces Rués qui doiventrepondre del’une  I"autre. Le nom-
bre de celles qui croifent n’eft pas déterminé, neanmoins on
n’en reprefente d’ordinairé que trois ouquatre , commeonle
peutremarquer dans cét Exemple.

Lalargeur des Ruésdansles grandes Villes eft ordinairement
de 3. ou 4. toifes. Dans les grands Plans elles ont la cinquiéme

artie du Flanc, & danslespetits, laquarriéme. Quandon

es tracera fur le papier, onlesfera parallelesaux lignesblan-
ches qu'onatirdes du Centre,comme Eces Lignesblanchesleur
devoientfervir de rhiffeaux. -

Les Intervalles, ouefpacesifolez, quifontrenfermez dans
les Lignes des Rués ;. marquent ot on bititles Eglifes, Mo-
nafteres, Maifohsy & autres Edifices publics.

Plan
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104 LES TRAVAUX DE MARS,

Plan dune Figure Reguliere achevé [elonles Regles prece-
dentes, avec la manicre de reprefenter le FofJefec
ouplein d'ean,

POur rendre ces commencemens plus familiers a ceux qui

ne font pasaccolitumez A tracer {ur le papier , j'ay deffiné
ici le Plan d’unHexagone, forrifi¢ felon les Regles, obils
pourront facilement remarquer les Places d’Armes, les
Rués, les Maifons, les Baftions, les Remparts, les Para-
pets, lesPortes, lesPonts, lesFoflez, les Chemins-con-
verts, & les Glacis, dilpofez dans l'ordre qu'ils doivent
e,

On remarquera que j'ai ajolité a I'entour des Baftions &
des Courtines de cette Figure, auffi-bien que des {uivantes,,
une petite Ligne en dehors de laPlace, du c6téda Folle,
marquée des lettres A, B, C. Cette Ligne reprefente la Ber-
me ou leRelais: Sonufageeft de conferver le Pied des Mu-
railles contre les eaux croupiffantes, & d'empécher queles
terres en c¢boulant, ne comblentleFoflé; principalement
guand les Places ne font point revéuis,

Lorfque dans un Plan on voudra reprefenter un Foflé fec
il fuftica d’y mettre une Pondiation , telle qu'on la remar-
que dans [a partie du Foflé oti font leslettres A, B, C. Mais i
on vouloit reprefenter un Foflé plein d’eau, on y ferades
hachilres {elon 'une ou I'autre des trois differentes manieres
quejepropole, & quifontmarquéesdesletresD,E,F.

Sil'on defire mettre des Dehors dun Plan, ‘'ou quelques-
unes de (es Tenailles, .on fe contentera de tracer la Contre(-
carpe en Lignes blanches, fansy mettrele Chemin-couvert
& {e Glacis, qui doivent ¢ure reprefentez au de-la de ces
Dehors,

Remay-
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106 LES TRAVAUX DE MARS,
Remarques fur le Fofl¢ gque Lon fast au pied du Glacis.

IL ¥ a des Ingenicursqui venlent couvrir le pied deleursGla-
cis d’un Follé fec, ouplein d’eau, qu'ils fortifient méme
d’une Paliffade: Exemple A. o ]

Ceux qui en condamnent 'ufage , difent, que laggt:reﬁ'e de
ce Foffg ne peut empécher I'Afliégeant de le faigner s'il e{l plein
d’can, ou de le combler facilement s’il eft fec 3 aﬁn'c{e s’en fer-
vir de logement, & méme d’un terrain rout difpof¢ a fairedes
Batteriesenterrées : Exemple B. . “r e

De leur objetter que le feu des Affiégez , quiferontala defen_—
fe des Paliffades, incommodera beaucoup les Affiégeans quand il
fera fecondé du feu du Chemin-convert : ,

Ils rejettent cette objedtion & difent, que fi les Affidgez
veulent défendre cetre Paliflade,, il faur neceffairement que leur
Moufquetaires qui font derriere, fur le Chemin-couvert, cef-
fent detirer, finon qu’ilstiieront ceux de leur partiquifoncala
défenfe de certe Paliffade.

De foiitenir encore, que les Soldats que 'on commandera
pour défendre cette Paliffade, feront tous gens choifis & d’exe-
cution :

Il répondent, que I’on en pourroit peur-étre bien trouver
quelque nombre pour défendre 1n lieu d’une petite érenduc,
mais qu'ils n’en auront pas affez pour fournir aux differensen-
droits dupied d’un Glacis; qui adeux fois plusde circuit que le
Chemin-couvert , .ol ’Affiégeant peut faire plufieurs faufles
Arraques. - .

Ainfi leursobjetions font fans fondement : joint quele Sol-
dat, qui fera i la défenfe de la Paliflade duFoflé, fera bien
moins d’effet que §’il éroit derriere la Paliffade du Chemin-
couvert, i caufe quedansce dernier pofte (a retraiteeft feure
fousles défenfes dela ville : mais 3 1a Palifflade du Foffé, 1’1 per-
dra courage au moment quelle fera attaquée ; parce quiln’a
aucun refuge affiiré, & qu’érant renfermé entre deux Paliffa-
des, fur unterrain qui va enmontant, il faudra que fa retraite
Pexpofe fans refource 3 la veile & au feu des Afliégeans.

CHA-
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OU L’ART DE LA GUERRE. Yoy
CuarirTrre VI
De la Conflruition des Dehors.

Omme c'eft un avantage fort confiderable 3 une Place,
d’ére environnée dcions Foflez, & d’unbonRem.
part: Cleft aufli un notable défaut quand il fe rencontre aux
environs de {es Contrefcarpes des Concavitez ou Elevations
qui peuvent {ervir de Logemens ou de Rideaux aux Affié-
geans, & qui leur facilitent laconduite deleurs Tranchées,
I'élevation de leurs Batteries contrelaVille; & c'eftce quia
obligé les Ingenieurs d’invenrer plufieurs fortes de Dehors,
afin que par la diverfité deces Travaux avancez, on puifle
remedier & ces défaurs; commeilfe voit plus aulong dans la
fuite de ce Chapitre,

Cen..

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



yto LES TRAVAUX DE MARS;

Conﬂa:u&'s'm des Ravelins,

ON faitleRavelin A, prenantavec un Compasétendue

dela Courtine BC, pour faire des points B & C, extre-
mitez dela Courtine, deux Arcs qui doivent {e couper furla
Ligne qui pafle par le milieu de la CourtineenD : puisde ce
point D on tirera deux lignes blanches aux Angles des Epau-
lesE,F; remarquant qu'clles couperont les Contrefcarpes en
G,&H, afn qu'en tirant en noirDG,DH, IG, IH, onait
Jes Faces & Demi-gorges du Ravelin IGDH. _

»Si 'on vouloit faire le Ravelin plus refferre , ontireroit
du fommet de {a Capitale D fes Faces aux points O, &P,
qui font les deux-tiers du Flanc , pris depuis la Courtine ,
commean Ravelin S : oubienalamoitié desFlanes Q , & R,
comme au Ravelin T : ouenfinaux Angles des Flancs.

On fait fon Foflé, ouvrant le Compasde la moitiéde la
grandeur du Flanc de la Place, & pofantlaReglelelongde
1a Face duRavelin, enfaifant couler unejambe du Compas
a l'uni de la Regle  lantre jambe marque en blancla Con-
trefcarpe du Ravelin NM. Faifant de méme i lautre c6té,
on aura la Contrefcarpe NML ; qui donnera la largeur dis
Follé.

Le Rempart des Ravelins fe fait en dedansparallelea fes
Faces, de lamoiti¢ oudesdenx-tiers duFlanc; & le Parapes
dela quatriéme, oucinquigéme partie duméme Flanc,

L’on remarquera que les Ravelins, que quelques Au-
ecursappellent Moineanz , &lesSoldats Demi-lunes , fone
fort en ufage, pour couyrir les Courtines, lesPortes, &
les Ponts des Villes: On leur donne moins de hauteur qu'aux
Rempatts de la Place, afin qu'ils foient totijours expofez an
Feu des Afliégez , en cas que 'Ennemi vouliit s’y lo ger, Leurs
Parapets, auffi bien que ceux de tous les autres Dehors, doi-
vent &xe al’épreuve du Canon, ceft-d-dire, pourlemoins
delépaiflenr de dix-huit pieds '

Corme
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112 LES TRAVAUX DE MARS,
Conflruction des Demsi-lunes.

N fait la Demi-lune A , prolongeant les deux Faces du
\ Baftionande-lide B, AngleflanquéduBaftion. De
ce pointB, & de ladiftanceBC, onfaitl'ArcCD, olles
Faces prolongées coupentla Contrefcarpe, Au pointE, ot
P Arccoupe la Capitale prolongée, onappliquede E enFles
deux-tiers de la Face duBaftion, oudeux cinquiémesdela
Courtine, pour determiner la Capitale EF: & menant d'F
une ligne occulre a1'Angle dela Contrefcarpe G, ondéter-
mine fur la Face prolongée en H, lahaoteur duFlancCH,
qu’il faur tranfporter de D en I, fur Pautre Face prolongée.
Puis uniffant tous ces points, onaura la Demi.lune en noic
ECHFID, que I'on pourra tranfporter devant tous les autres
Baftions, pour enavoir de femblables.

Son Fofl¢ {e fait parallele & fesFaces & Flancs, delalar-
geur de la moitié de celui de laVille, comme font ceux de
touslesDehors. ' .

SonRempart, fonParapet, &faLiziere, {cfontaudef~
fusdefesFaces, delaméme épaiffeur que cenx des Ravelins,
avec cette remarque, qu’on ne doit point faire de Parapeta
leurs Flancs, de peur que PAffiégeant les ayant emportez,
ne s’y épaule contre les défenfes desRavelins, quifontd’or-
dinare lesderniersattaquez. ‘ ‘

L’on remarquera que fes demi-lunes s’élevent toljours
devant lapointe des Baftions, & fontaflezaiféesa connoitre
d’avecles Ravelins, quinefe font que devant les Courtines,
oules Portes des Villes , & qui ont tolljours lenr Demi-gorge
en ligne droite; aulieu que les Demi-lunes Pont en i gne cir-
culaire, ou encroiffant. Mais quoyque’'ufage dansles Ar-
méesait donné le nom de Demi-lune & ronsles Quvrages que
Pan éleve {ur le bord duFoflé, I'on doittoute fois, fil'on
veut parler julte, y apporter quelque difference: appellane
Ravelins, ceux qui-s'éleventdevantles Courtines; & De-
mi-lunes , ceux qui fe conftruifent an devantdes Baftions;
comme il fe voit dans la Figure prefente. Plan
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114 LES TRAVAUX DE MARS,

Plan d'une Place Reguliere, fortifiée de Ravelins ’
Demi-lunes, Cre.

E raffemble dans cette Figure la pllipart des T'tavaux que
J j'ai enfcignez dansles Pages précedentes, pourexpoler
out d’un coup l'ordonnance desRemparts, des Parapets,
des Foflez, des Chemins-couverts, desGlacis, desRave-
lins & des Demi.lunes.

Jrefpere que cét Exemple fera d'un grand fecours 3 ceux qui
commencent & travailleraux defleins des grands Plans ; puif-
qu’ili[y remarqueront, comme il faurque toutes les partics
s'uniflent les unesaveclesautres, & comme les Chemin-cou=
verts doivent &re continuez paralleles aux Faces des Demi-
lunes, pout aller enfuite fe communiqueravec ceux des Fa-
ces des Ravelins, afin d’avoir les Places d’ Armes des Contrefc
catpes, quenousavonsmarquéesicideslettres A,B,C,D.

On remarquera §ue fi Pon veut defliner quelque grand
Dehors pour couvrir la téte deceux-ci, il fauravoirle foin
de ne pas marquer en encre les Contrefcarpes dela Place, ni
cellesdesRavelins, & Demi-lunes qu'aprés que ceux de ces
grands Ouvrages feront tracez; afin que tous ces Foffez fe
communiquent fans interruption ; principalement aux Pla-
ces qui ont leurs Foflez pleinsd’eau; comme onle pourrare.
marquer dans les divers Plans que nous donnerons ci-aprés.

Cax-
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Confirution des Ouvrages i Tenaslle , fimple ¢ donble.

ON fera la Tenaille fimple R, enmettantlaReglelelong
delaligne CD, quipafle par le milieu de la Courtine ST:

puis on ouvrira le Compas commun de la moirié de la longuenr
d’une Courtine , & I'on fera couler une desjambes du Compas
le long de la Regle, pendant que I’autre jambemarquera en
blanc lalongueligne HV. On fera de méme pour celle de GX-

Pour déterminer ces longues lignes oucotez de 'Ouvrage,
on prendra la longueur du cdté duPolygone AB,ou, cequi
vaudra beaucoup mieux, celled’une Courtine & d’une Demi-
gorge, pour porter une des jambes du Compasainfi ouvert au
point G, Angle de 'Epaule da Baftion voifin; & ot anrre
jambe rombera furlalongueligne GX , commeanpointE,le
long cotéferadéterminé: on le pourra marquer en noir jnfqu’a
la Contrefcarpedela Place, telqu’eftici EI. On pratiquerala
méme chofe pour "autre coté LF.

Pour former la téte de I'Ouvrage, on tracera enblancdes
pointsE, & F, uneligne, qui fera divifée en deux parries éga-
les par ligne CD, qui pafle par lemilieudela Courtine : puis
Pon divifera une de ces moitiez ED en deux parties égales, pour
porter une de cespartiesde D vers le coté dela Place en M, fur
Ia ligne qui paffe parlemiliendela Courtine. Etfil'ontire en
fuite en noir les lignes ou FacesEM , & MF ,latétede’Qu-
vrage fera formée de deux Angles faillans & d’un rentrant,

Pour la conftruétion de la Tenailledouble, ilfaurd’abord
en faire une fimple, fuivantles preceptes que je viens de donner,
avec cette remarque, que les lignesdefa tére ne doivent érre
marquées qu’en blanc : & cela fait, 'on divifera chaque Face ou
Ligne qui formel'Angle rentrant EMF , en deux parties égales
en O, &P; &la diftance MD auffi en deux parties égales,
pour porter une de ces partiesde D en Q , fur la ligne qui paffe
pat le milieu de la Courtine,

Enfin fi Ponjoint de lignesnoiresleslettresE, O, Q, P, F,
la téredela Tenaille double fera faite , ayanttrois Anglesfail-
lans & deux rentrans.

Les Remparts, les Parapets, les Foffez, les Chemins-cou-
verts, & lesGlacis de ces Quvrages , auront les mémes mef-
res que ceux des Ravelins ci-devant expliquez.

Con.
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18 LESTRAVAUX DE MARS,

. Conftruction des Quenés d'Ironde, € des Bonnets
& Prétre,

Our faite la Queug d'Ironde; onmetlalongueur du coré

du Polygone AB fur la ligne du Centre qui pafle par le

milieu de la Courtine,de C enD : & & ce point D I'on fait paf=

feruneligneenblanc, paralleleila Courtine, quel'onter-

n-in'ne de DenE, & enF, par la moitié d’une Courtinedela
Place.

Pour faire ces deux longs citez, on tire en blanc des
pointsE, & F, deux lignesau milien de la Courtine C, ob-
fervant ou elles coupent Ja Contrefcarpe aux pointsR , & S,
pour tracer en noir fes deux longs c6tez ER , & FS.

On tracera fa tére, en divifant laligne EF en quatre pat-
ties égales; & Pon ferarentrerunedecespartiesdeDen M,
fur la ligne du milieudela Courtine, pourtirer ennoir du
point M les lignes ME , & MF, qui formeront la téte de la
Queue d’Ironde.

Pour conftruire un Bonnet a Prétre, on ferad'abord en
blanc une Queué d'Ironde, commeje viens del’enfeigner:
ccla fuppolé, on divifera les lignes ME, & MF, qui for-
mentl’Angle rentrant de la tére de Ja Queué d’Ironde, en
deux parties égales, auxpointsO,&P: & mettantune de
ces partiesde D en Q,, fur laliFne qui pafle par le milieudela
Courtine, on tirera en noirleslignes EO, 0Q, QP , PF;
ce qui donnera latéte, &leslongs cotezdn Bonneta Préire.
Mais on remarquera que ces longscotezET , &FV,anfli
bien queleslongs cotez dela Quené d'Ironde, {2terminent
fur la Contrefcarpe da Ravelin, quand ily enaun derriere
ces Ouvrages.

LeursRempatts, Parapets, Lifieres, Foflez, Chemins-
Eouvc:zs, & Glacis {e feront comme aux Quvrages prece-

eus, ‘
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120 LESTRAVAUX DE MARS,
Confruition des Ouvrages i Cornes.

ON diftingue ces Ouvrages en grande & perite Corne. La
grande Corne marquée T', elt ainfi nommée a canfe que
fes Demi-Baftions ont plusde capacité que ceuxde la petite V.,
La conftruétion de leurs longs cotez eft route femblable 3 celle
des Ouavrages a Tenaille : Maisleurs tétes {e font en certe ma-
niére. '

Pour former latétedelagrande Corne, on tracera en blanc
des points E , & F', une ligne , que 'on divifera en trois parties
égalesaux points X , Y : puis I'on fera rentrer une de ces parties
fur les grands cotez, deEen M, & deFen N, pour tirer en
blanc laligne MN. L’ondivifera aufficette ligne MN en trois
parties égales, aux pointsO,P. Puis ontirerades pointsO,
X, &P, Y, deuxlignesblanches, que I'on partagerachacune
par la moitié aux points Q , & R : 8 Ies parties qui feront vers
Ia Courtine, {e marqueront en noir, pour former les Flancs
OQ, &PR. Ayantauflitiré ennoirles FacesEQ , & FR , on
aura achevé les deux Demi-Baftions : & le terrainde 1'Ouvra-
ge a Cornes fera dererminé par les corez marquez deslettres I,
EsQ;OJP)RaF: L-

- Pourla tére dela petite Corne ondiviferalaligne EF en qua-
tre parties égales, aux poinesX,Z,Y : puisl’on ferarentrer
une de ces parties fur lesgrandscotezde Een M, 8 deFen N,
pour tirer en blanc la ligne MN; laquelle on divifera auffien
quatre parties égales , aux points 0, S, P, Puisdespoints 0,X,
& P, Y, onrracera deuxlignesblanches, que I'on partagera cha-
cune par lamoitié: & les parties qui {feront versla Courtine,
fe marqueront en noir, pour avoir les Flancs OQ & PR. Ayanc
aufli tiré en noir les Faces EQ , & FR , on aura acheve cesdeux
Demi-Battions, & la Corne.

L’on donnera i ces Ouvrages des Remparts, des Parapers,
desFoffez , des Chemins-couverts & des Glacis, femblablesi
ceux des Ouvrages precedens,

Dans la conftruétion des Ravelins ou Demi-lunes, quife
wriertent ordinairement devant la téte des petites Cornes, on fui-
vra les mémes regles qui ont été enfeignées ci-devant dans la pa-
geoi il eft traité des Ravelins,

Cone
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22 LES TRAVAUX DE MARS,
Conflrution dela Corne i double Flane,

A Cormne ¢ant deflinée enlignes blanches, ontirerades
extremitez de fes AnglesflanquezE, & F,deux lignes
occultes au pointC, qui eft le milieu de la Courtinedela
Place; comme onapratiqué aux Queués d’Ironde. Puisde
ce point C, & del'érendué CT', extremité de ' Angle faillant
delaContrefcarpe du Ravelin, on fera enblancl' AreSTO,
obfervant que cét Arc couperaleslignes blanches aux points
V,X,Y,Z,afin dejoindre delignes noires lespoints L, V,
X,E. Ce qui déterminera 'Aile droite dela Corne, dont
VXeftleFlanc. Evuniffant aufli depareilleslignesles points
I,Z,Y,F,onaural’Aile gauche dela Come, & YZenfera

leFlanc,
Le Rempart, leParapet, leFoflé, &c. fe feront come
meaux Quvrages precedens, ' ‘
- Coxe
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§24 LES TRAVAUX DE MARS,

Confiruition de la Corne conronnée,

LA grande Corne étant deffinée , ainfi que je Vai enfeigné

dans la page 120. on divifera fon Polygone exterieur, oula
ligne de fatére AC, entroisparties égales; & despoints A &
C, & de 'dtendué de deux des ces parties AB , on fera deux
Arcs enD: & du point de leur fection D ontireraaux Angles
flanquez des deuxDemi-Baftions les deux lignes blanchesDA &
DC. PuisPon divifera chacune de ces lignes en trois parries éga=
les; 8 aux premicers pointsdu coté des Demi-baftionsE, & F ,
ontirerales deux lignesEG, & FH, parallelesaux Faces des De-
mi-baftions ; & on lesdérermineradeEenl, & deFen L,dela
longueur de ED, oude FD. Puisau point I, & de la diftance IE,
on fera 'Arc EM, quelon termineradelaméme overture du
Compas ,de E en N, pour tirer leslignes apparentes IN, & IE.
Au point Non tirera en blanclaligne N 2 anbasdela capitale
du Demi-Baftion , pour marquer ennoirlaligne NX jufqu’a Ia
Contrefcarpe, & Ponauraun Demi-baftion,

On fait de méme pour 'autre Demi-baftion : ceft-3-dire ,
que du point Licomme Cegitre , & deladiftance LF , on faic
PArcFO, fur lequel pofant’ouverture du Compas, deFenP,
on tirera en noirleslignes FL , & LP , & 'onfera P 3 comme
NX. '

Pour faire le Battion , ondonnera fa Capitale DQ la moi-
tié delalongueur DE. Er les Demi-gorges DT , & DV feront
chacune de la troifiéme partie de DE. Seslignes de défenfe fe
tireront de Pextremité de la Capitale Q auxpointsE, & F. Et
pour faireles Flancs, & déterminer lesFaces, onélevera aux
points des Demi-gorges T , 8 V , les perpendiculaires TR , &
V§,jufqu’auxlignes de défenfe ol elles détermineront lesFlancs
TR, 8 VS: & les lignesQR , & QS , feront les Faces; que
Yon marquera en noiraufli bien que les Courtines TE , & VF.

Si l'on veur les Anglesdu Flanc plus ouverts que les droirs,
ainfi que font ceux de ma Methode, on n’aura qu’3 faire ’Angle
ETR de 98. Degrez d’ouverture , aufli bien que celui de FVS.

Re-
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126 LES TRAVAUX DE MARS;,

Remarques [ur les longs corez des Ouvrages a Tenaille , des
Queuzs d'Ironde y des Bonnetsa Prétre, € des
Ouvrages 4 Cornes.

LEs Ingenieurs ont remarqué, que les longs cbtez des

Tenailles fimples & doubles, des Queués d’Ironde’,
desBonnets 4 Prétte, & mémedes Ouvragesa Cornes, ne
font défendus que des Faces desBaftions delaPlace: Etque
cette défenfe érant de la portée du Moufquer, eft penafliirée,
2 caufe que les Monlquetaires cachez derriere le Paraper de
cesFaces A, & B, ont peine faire porter leurs coups jufqu’a
Pextremité de ces longs cotez C & D.

Ilsontaufli faitreflexion, que ces Parapets de ces mémes
Faces ne demeuroient paslong-temps en défenfe, les Aflié-
geans les ruinant facilement de leur Artillerie.

Pour donc remediera cesdéfauts, les mémesIngenicurs
fe font avifez d'¢lever{ur les cotez de ces grands Dehors, des
Flancs E, & F, dontj'ai donnéla Conftruction fur I'Exemple
d’une grande Corne. '

Quelques-uns trouvent & redire fur les Angles flanquez
des Demi-Baftionsde cét Ouvrage , i caule quelenr Ouver-
ture eft au deflous de Go. degrez. ,

Mais on leurrépond, quela Maxime quiregardeces 6o,
degrez , n'eft proprement que pour les Travaux qui ont beau-
coup d’élevation, comme font les Baftions delaPlace, les
Ravelins, & lesDemi-lunes, qui auroient peine dsefifter &
Finjure du temps, & ala violence de I'Artillerie des Enne-
mis, fi ces Angles avoient une moindre ouverture, Mais
comme lesgrands Dehors, dont nousparlons, ont fortpen
d’élevation, la mafle de terre, comprile par ces Angles,
peut facilemeut fubfifter fur fon pied, & refifter d'autant
mieux A la Batterie des Afliégeans, qu’elle en eft fort peu dé-
couverte: & leur donne fort peu de prife. '

Remaye
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128 LES TRAVAUX DE MARS,"

Remarques fur les Tétes des Ouvrages a Tenaiiley des foﬁ&'s
d Irondeydes Bonnets a Préire, ¢ des Ouvrages a Cornes,

LEs Ouvrages a Tenaille fimple & double, les Queués d’I-

ronde & les Bonnetsa Préore, fonttrés-defeftuenx ducoré
de leursréres; & Pon nes’en doit fervir que dans une grande ne-
ceflité, quidoitvenir ducoté du rerrain qu’on vene fortifier ; la
dépenfe érant prefque égaleaux Quvrages 4 Corne , quifontde
meillenre defénfe, :

11 eftaifé de montrer le peu de défenfe qu'ont les Anglesren-
trans des Ouvrages dont il s’agit. Car, par exemple, {1 I’on
atraque la Tenaille A , par ' Angle rentrant de fatére, ileft
évident que les Moufquerairesqui font fur le Rempart B, & der=-
riere le Parapet, ne peuvent découvrir les Affiégeans, quand
ils fe feront poftez fur I’Angle rentrant dela Contrefcarpe C,
dans le Foffé D , ou au pied du revétiflfement del’Angle ren-
wrant E , 3 caufe dela hauteur du Rempart, & del'épaiffenr du
Paradet de’Ouvrage,

De repliquer, que les Remparrs de ces Ouvrages n’ont pas
beaucoup d’¢levation; & queles Mounfquetaires, qui fontder-
riere le Paraper , découvriront facilement leur Contrefearpe,
Ie dedans dnFoffé, & lepied de I’Anglerentrant; cC’eftjuite-
mentdire, queces Ouvrages peavent étre facilement comman-
dez de lacampagne, ou éire emportez d’emblée faute de hau-
reur. Mais de dire que les Moufquetaires du dedans découvsi-
ront le Foflé proche de 1'Ouvrage , cela peut arriver vers la
pointe des Angles faillans F, & G , mats nullement devant
PYAngle rentrant Edont il eft queftion.

Dedireauffi, que filss Affiégez ne peuveut incommoder de
Yeur Moufquererieles Afliégeansdansle Foflé , aumoinsilsles
briilerontavec des feux d’artifice 5 c’eft répondre obliquement,
& ne pas aller aufait: caron peutauffi bienjerrer du feu d’ar-
tifice dans un Foffé quifera en ligng droite , que danscelui qui
fera en Anglerentranr. Mais pour peu que le Mineur des Aflié-
geans ait d’adrefle, il{caura bien-tor fe loger enfeureté dans
I"Angle rentranr de I’Ouvrage par le moyen des Mantelets fer-
rez, ou couverts delamesde fer blanc. Ce quin’arrive pasaux
Ouvrages 3 Cornes, quionttontes les parties de leur tére flan-
quées de leurs Flancs. ’

Con-
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130. LESTRAVAUX DE MARS,

Confiruitiondes Ravelins, ou Demi-lunes a
Contregardes.

Es Ingenicurs Modernes ayant remarqué les défaurs qui fe
rencoutrrent aux Angles rencrans des Ouvrages a Tenaille,
des Queués d’fronde & des Bonnets a Prétre, & voulant nean-
moins occuper fur les Contrefcarpes vis-a-vis de la Courtine
autant de terrain que ces Ouvrages enoccupent, afin d’oppofer
aux Afliégans un front égal de Moufquetaires, ils ont trouvé
depuis peu Pinvention d’élever deux Contregardes vis-a-vis les
Faces du Ravelin, conftrait fur I’ Angle de la Contrefcarpe de la.
Place, & endonnentla Conftruétion en cette maniere.

Le Ravelin ou Demi-lune A ayant été tracé felon les Regles
de la page 110, on prolongera en blanc le trait de fes Faces BC,
& DC, au-deld de fon Angle flanqué C,verslacampagneen
E, & F. On produira aufli en ligne occulte les lignes de fes Con-
vrefcarpes GH , & IH ,vers K, & L, obfervant que toutesces
lignes fe couperontaux points M, & N.

On prendra enfuite ayec le Compas commun la moitié d’u-
ne Courrine de la Place; & pofant laregle a uni delaligne
AH , qui paffe parle milien de la Courtine , on fera couler une
des jambes du Compas lelong de laregle , pendant que ’autre
marquera en blancla ligne GP parallele a cellede AH.

Mais commel’Angle GPM eft trop aigu & au deflous de 6o,
degrez , on divifera la Face dii Baftion qui eft vis-a-vis, en
trois parties égales; & du premier point Q, quieftprochede
VYAnglede'Epaule, ontireraenblanclaligne QP , obfervant
ot elle coupera la Contrefcarpeen R, pour tirer enfuite en noir
les lignesRP , & PM , qui feront les Facesd’une Conrregarde,

On pratiquera les mémes regles pour faire 'autre Contregar-
de. Les Remparts, les Parapets, les Foflez, & le Chemip-con-
vert, {e ferontaux environs des Faces des Contregardes¥ felon
les mefuresquej’ai données  cenx des Ravelins; & I'on ména-
gera leur communication, ainfi qu'il eft repretenté dansles De-
rai-lunes a Contregardes T. :

Cont
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532 LES TRAVAUX DE MARS,

Conflruction des Quuvrages i Convonne,

ON fait ’Ouvrage 3 Couronne, entirant fort longuela ligne

dn Centrequipafle parle milieude la Courtine KZ @ puis
on termine cette ligne de A en B, de la Jongueur d’un coté 8
demi duPolygone. Enfuite on fait de I’Angle rentrant dela
Lonrrefcarpe C;, & de ladiftance CB,’Arc DBE , pour pofer
defius d’une part & d’autre de B, jufqu'aux points F, & G, la
longueur d’une Courtine 8 d’une Demi-gorge de la Place, Puis
on tirera leslignes blanches ou occulres FB , BG, qui donneront
les Polygones exterienrs de la Couronne,

Pouravoir les Ailes on longscorez dela Couronne, ontire~
ra des points F, & G des lignes aux Angles des Flancs de la
Place K, & Z, afin qu'ils{e trouvent terminez furles Contref-
carpesauxpoints H, & I & leslignes FH , & GI , érant mar-
quées en noir, determineront cescotez, Ondivifeapréslali-
goe FB en trois parties égales , & unede ces partics fe metde F
enl,deBenM,&deGen N, fur la ligne quipafle parle mi-
lieu de laCourtine, & fur les bongscotez , pour avoirlien de
tirer les Polygones LM , & MN.

Pour faire les Demi-Baftions, qui enttofijoursleurs Demi-
iorges égales i leurs Capitales, onprend FL , quel’onmerde

en O, & deFen2: puis on tire la ligne blanche O 2, que
Ton coupe par la moitiéau point Q : & tirant en noir le Flanc
0Q, &laFace FQ ,le Demi-baftion feraachevé. Onenfera
de méme pour I'autre Demi-Baftion, enmettant GN de N en
P, & deGen 4, pour tiret enblanclaligne P 4, que on cou-
pera par la moité au point R, afin que tirant en noirle Flanc
PR, & la FaceGR , le Demi-baftion foit achevé. On y peus
auffi faire les Angles du Flanc de 98. Degrez d'ouverture.

Pour faire le Baftion, ondiviferafon Polygone LMen cing.
parties égales, 8 'onporteraunede cespartiesdeMenX, &
deMenY , pour avoir lesDemi-gorges. Au point X on tirera
une Perpendiculaire, oubien, felon notre methode, onftera
un Angle de 98. Degrez, pour tirer la ligne XS, obfervant
qu’clle coupera la ligne de défenfe BO en S, pour avoir le Flanc
XS, & laFaceSB. Etfi I'on tranfporte la longueur dela Face
BSfurlaligne de défenfe BPen T, elle fervira de Face : & TY
enfera le Flanc.

Le Baftion & les Courtines écant marquées ennoir , le corps
de I’Ouvrage fera achevé, & on ytraceralesRemparts, Pa-
rapets, & Foflez, comme aux autres Ouyragesci-devant ex-
pliquez. P ' Remar=
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134 LESTRAVAUX DE MARS,

Remarques [ur les Onvrages a Couronne,

COmme ces QOuvrages font d'une grande garde , il faut,
avant que de les conftruire, remarquer avec foin, files
Habitans de ces lieux-1a font en affez grand nombre, 8 d’une
profeffion a les pouvoir défendre en cas qu’ils foient attaquez.

Car de faire fonds furlesSoldats dela Garnifon de la Place,
ce feroittres-mal prendrefes mefures; uu Gouverneur qui {eait
Ja guerre, ne laiffera jamais fortir de fa Place un auffi grand
nombre de Soldats qu’il en faur pour défendre des Ouvrages fi
fpatieux; principalement fi la Garnifoneft foible, fielle neloi
eft pasbien affeltionnée, ce quin’arrive que trop fouvgnr, ou
bien enfin §’il en craincla defertion, parlesbruits, & parles
billets que les Affiégeans font courir, en promettant aufoldat af~
fidgé laliberté, & del'argencpourfe retirerailleurs. Ildoiten-
coreapprehender quune fi nombreufe partie de fagarniton ve-
naut i écre enlevée, ouforcée , il ne foit enfuite trop foible pour
fedéfendre , & nefetrouve contraint de faire une honteufe Ca=
pitulation : en rendant un bon corps de Place, pourenavoir
voulu conferver un bien moindre,

De pretendre qu'au défaut des Soldats on contraindra les
Bourgeois 4 ladéfenfe deces Poftes, c’eftun projet plus feible
que le premier. On {gaitpar expericnce que le Bourgeoisn’eft
gueres propre qu'a défendrelesmaifons, & lesrués, ouqu'a
ie potter A couverr derriere le Paraper du Rempart: cardés
qu'on lui parle de ladéfenfe des Dehors, ilfe murine, & croit
que Ponenventafonbien, ouafafamille. Enunmot, lave-
rirable défenfe de ces grands poftesfe doit tirer des Habitans qui

fonr, . .
y 11 faut encore bien prendre garde fi ces Habitans-13, que
nous fiuppofons étre en grand nombre, ne font pas des gens
fadtienx, divifez entr’eux, oumal-intentionnez pour les Habi-
tans de !la Place. Caren ce cas il faudroit y conftruire un Fortott
il y elir unGouverneur & une bonne Garnifon affeftionnée au
Prince , de peur que ces Habirans ne fe forrifiaffent contre laVil-
le, & que d’un Ouvrage ils n’en fiffent une Crradelle. Mais fi
Yon ne craint pointce changement, ilcfttofijours bon de dé-
molir dans cespoftes les maifons & autreslieux forts qui regar=
dent 1aVille, afin queles Affidgeans ne s’en puiflent prévaloir
contrela Place, s'ilsviennent a fe rendre maitres de ’Ouivrage.

Des
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136 LES TRAVAUX DE MARS,
Pes Coulenrs €& Enluminiives des Plans,

CEux qui feront curieux d’enluminerleurs Plans, fefer-
viront des Couleurs & des Methodes {uivantes, ‘

Les Rugs (¢ laiflent d’ordinaire en blane,

* Les places des Maifons senluminent degouge, ceft-a-
dire avec du carmin legerement détrempé, oualon détau,
Pon fe [ervira de rofete, prenant{oin detoucher le dedans
des Places plus legerement que fur lenrs bords.

Le Terre-plain des Remparts doit érre d’une couleur de
terre feiche, c'eft-3-dire, d'une couleur quiparticipe dela
jaune & de la verte; on la fait en mertant un pea d’eau de
verd-de-gris calcinéy avecdel’eaudegomme-guree: afaute
de gomme-gutte, on meélera 'eaun de verd-de-gris avec de
Peau ol on auratrempédelagraine &’ Avignon. Ilfauravoir
{oin quand on enluminera le Terre-plain, deluidonnerune
xeinte un pea plus forte proche de la Banquette, que partout
ailleurs, o elle doit &re forr claire.

La Banquette du Parapec du Rempare, & de tousles au-
tres Parapers delaPlace, felaiffetofjjoursenblanc.

Les Parapets ont d'ordinaire une teinte plus forte que
celle deleur Terre-plain: pour le marquer on fe fert d’en-
credela Chinedérempée de telle maniere quelle ne foic que
grife. ‘

Le Revétiffement de terre eft marqué d'ordinaire par
le fenl trait noir des Courtines , des Flancs , & des Fa-
ces. Mais quand il cft de brique, I'on marque de rouge
les Courtineés, leurs Flancs , & leurs Faces, en f& fer-
vant de carmin, ou 2 {on défaut, I'on prend du vermil-
lon. Mais fi le revétiffement éroit de pierre avec des chai-
nes de pierre de taille, on les marqueroit d’un petir trait”
noir, fort proche le trait noir des Courtines , des Flancs
& des Faces; & dans le petit efpace quil y auroit entre

ccs
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cestraits, I'onymarquercitanx Angles, & le long des Fa-
ces, Flancs, & Courtines, des ponctuations de diftance
endiftance, environdelamoiti¢ du Flanc pour repreferiter
les chaines ou jambes de forces.

Le Fofl¢ fec doit &re enluminé comme le Tetre-plain de
laPlace, & on lui donnera une petite teinte d’eau degom-
me-gutte proche des bords.

Le Foflé d’eau s’enluminera d’eau de verdwde-gris, dont
le milieu fera d’'une teinte bien plus legere que proche des
bords:

Le Chemin-couvert aura une teinte fort claire, comme
celle dont 'on s’eft fervi pour le Terre-plain,

La Banquette du Chemin-couvert demeureraenblanc.

Le Glacis fe marque de la méme couleur que le Texre. plain
de la Place  en y ajolitant un peu d’ean de verd-degris,
pour rendre cetee couleur un peu plus verditre; au défauc
de cette couleur 'on fe {ert d’encre dela Chine, aveccerte.
remarque, qul faut wiijours ombrer la partie proche des
Paliffades & des Angles plus fort qu'ailleurs, & donneral-
ternativement une teinte plus forteaun coeé du Glacis qu'a
Pautre,

Quantaux Payfages desenvirons, les Chemins fontd’or-
dinaire laiflez roue blancs. , ‘

Les Ruiffeaux & Riviéres font enluminez comme les
Follez pleins d'eau.

Les Terres Labourables ont des touches de jaune & de
verd - de- gris appliquées legerement, & tirées a peu prés
paralleles. )

Les Prairies ont plus de touches vertes que de jaunes,

Les Arbres font rouchez d’eau de verd-de-gris du c6eé de
'ombre, & fort legerement d'un peu de jauae du coeé du
jour.

Les Maifons s’enluminent de la couleur du Terre-
plain, mais fort tendremes:t da coté du jour, Leur toict,
quandil eft de wille, ¢ marque legerement avec du ver-

' ls mil-
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millon detrempé dans de la gommed’Arabie: fi elles font
d’Ardoife, on fefertdebleu:

Les Terrafles les plus proches doiventavoir leurjour plus
clair & leursombres plus fortes que celles qui font rcprcE:n-
tées dans le lointain.

Les Efpiciersou les Enfumineurs vendent les couleurs que
nous venons de fpecifier.

Cia-
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CuariTre VIL.
Dela Conflruition des Citadelles.

Clmdellc‘cﬁ un licu fortifi¢ de Baftions, quicommande
a une Ville, & qui a ¢té bai par le Souverain dela
Place, ( quelques-uns ajolitent ) & pour en couvrir le
Porr, filaPlaceeft maritime.

On dit que Ia Citadelle eft fortifiée de Baftions, pourla
diftinguer d'avec les Chiteaux, qui n’ont que des Tours
rondes, ouquarrées,

On ajolite, qu'elle commande 4 une Ville, pour faire
voir que la Citadelle differe des Forts, qui ont des Baftions,
foit qu’on les conftruife dansdesplaines, fur desRivieres,
ou fur des haureurs éloignées de la Place.

Enfin on dit qu'elle eft bitie par le Souverain dela Place,
pour montrer que lcsFortshBalll)?ons, que les ennemis éle-
vent aux environs d'une Ville qu'ils affiégent, & quimé-
me en eftcommandée, ne doiventpas étre confiderez com-
me des Citadelles, & porrent fimplementle nom de Forts
n’¢rant pas conftruits par I'ordre du Souverain de la Place.

1l eft vrai, quaprés la prife de la Ville, ou la levéedu
Siége, quelques -uns de ces Forts peuvent &tre confervez
pour fervirde Ciradelle ; mais ce ne fera que par 'aurorité de
celui qui eft Souverain de la Place," quoi qu'ils ayent été
d’abord conftruits pour une autre fin.

De I’Ufag? des Citadelles,

QUand les Ingenieurs veulent exprimer la grandeur oula pe-
titefle d’une Villede guerre, ilsne confiderent pasla gran-
deur defon Enceinte, nicelle defes Travaux, mais feulement
la quantité de fes Habirans ordinaires; & dans cette veué ils
diftinguent toutes les Villes en Petites, Moyennes & Gran-

des. '
Les
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Les perites Villes font celles dontla Garnifon ordinaire fir-
ga{fc de beaucoup le nombre des Bourgeois. Celles-1 n’ont pas

efoin de Citadelle.

Les Moyennesfonrcelles, otila Garnifon eft 3 peu prés égale
au tiers ou a lamoitié du nombre des Habitans. Ces fortes de
Places ne meritent pas encore de Citadelle,i caufe que les Bour-
geois ne fcaaroient faire aifémentdes Aflemblées feditieufes,
fans &wre découverts par lesSoldars de la Garnifon qui logent par
billets chez les Bourgeois.

Lesgrandes Villesfontcelles, doht la Garnifon auroir peine
a faire la cinquiéme ou la fixiéme partie des Bourgeois; pour
lors, il yfaueconftroire une bonne Citadelle, afin demertrela
Garnifon & le Gouverneur a couvert de Pinfulte des Bourgeois ;
principalement quand C’eft un peuple faltieux , rebelle ounou-
vellement conquis , & chez qui 'obeiffance & la fidelité font
peu afliirées.

Ily a differentes opinions touchant 1a fituation des Citadelles.
Quelques Ingenieurs les veulent au milieu des Villes, afin-de
commander & d’affujerrir également route la Place, & d’em-
pécher plus facilement les Incelligences, les Affemblées, & les
Seditions que pourroient faire les Bourgeois contre ’aurorité
du Prince. Mais ces raifons paroiffent foibles , puifque les Gar-
nifons de ces Citadelles ne peuvent avoir correfpondance ni fe-
cours de leurs Princes, en unlieu dépendant de la volonté des
Bourgeais rebelles, quis’étant rendus maitres des Portes de la
Ville, enempécherontla communication.

D’autres Ingenieurs, pour éviterjudicienfemeut cesinconve-
niens, lesdétachentducorpsdelaPlace, & les élevent entre
la Ville & le lieu ot Pennemi pourroit affeoir fon Camp. Mais
lesbirir en certe fituation , fans avoir des raifons preffantes, C’eft
aller, cemefemble contre leursufages; puifque leur principale
fin eft d’affjettir les Bourgeois a leurdevoir, d’empécherl’in-
telligence qu'ils pourroient entretenir avec les ennemis de 'E-
tar, cequ'onauroit peine 2 executer , fielles éroient éloignées
des Villes, & quelacommunication dela Place leur fiit tour-3-
fait interdite. ‘

Les autres me femblent avoir plusderaifon, quibariffent,
quand on le peut, les Ciradelles partie dans ’Enceinte dela
Ville, & partie endehors, afinque le Gouverneur de la Cira-
delle foir maftre & de'entrée du cdté de la Campagne, & de
Pentrée du coté de la Ville, {ans dépepdre de 1a volonté des
Bourgeois.

Con-
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Conflrution des Citadelles 4 quatre Baflions,

APre’s avoir rejerté les Ciradelles quife fonr au milien d’une

Ville, a caufe de leurs trop grands défauts, je donnerai
ici la Conftruétion de celles, qui fe bitiffent partie dans’en-
ceinte d’une Place & partie hors de fes Muraiiles. ‘

On choifira pour leur firuation le Pofte le plus avantageux
qu'il fera poffible, c’eft-3-dire, ’endroit d’oti la Citadelle peut
commander a la Ville, fansenétre commandée ; & pour joiiir
de 'avantage du terrain & de la commodité des eaux, dumoins
autant que la Pldce le requiert, .

Quand orn eft maitre du terrain, il la faut faire d’une relle
capacité que fes Baftions foient prefque aufli grands que ceux de
1a Ville, afin que 'Aflidgeant ne trouve pas plus d’avantage
dans I'attaque des uns quedans celle desaurres. Eneffer, files
Baftions d’une Ciradelle éroient beancoup plus petits que ceux de
laPlace, ’Affiégeant ne manqueroit pas d’y conduire d’abord
fa Tranchée; & quoi que les Facesde ces Baftions enffent pews
d’érendué, il trouveroit tofijours moyen d’y faire une Bréche
raifonnable, & pourroit monter i 'affaut en toute affiirance ,
puifqu’il n"avroit pas grand feu a efluier d’un petit Flanc, tek
que feroit celni d’un Baftion plus petit qu’un Baftion dela Ville. .

Si I'on veur donc conftruire une Citadelle i quatre Baftions
d’une raifonnable grandeur: On prendrala longueur d’une des
Courtines & moité d’une Demi-gorge de la %’lace‘, un pes
plus, ouun peumoins , felon ’étendué du terrain que 'on defire
enfermer. Puis de ’Angle faillant dela Contrefcarpe D (o
Yon veut érablir le Centre le la Citadelle) ondécrira la Circon-
ference EHGF , que 'on divifera en quatre parties égales aux
pointsE, H, G, F. Decesquatre pointson tirera en blanc les
quarre cotez du Polygone EF ,FG,GH, & HE. Enfuite on
achevera la Figure felon lesRegles que ai données dans le Cha-
pitre dela Conftruétion desPlaces. '

Son Rempart, for Paraper, & fon Foffé fe ferontainfi qu’i}
eft enfeigné dans le Chapitre qui traite dela Conftruétion des
Remparts, Parapets, &c. .

\

Con~
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Conflruction des petites Citadelles i quatre Baftions.

IL arrive fouvent que le rerrain deftin€ pour une Ciradclle

n'eflt pas aux choix delIngenieur, & qu'onluipreferit
de la conftruire dans un liea borné par le cours d’une Riviere,,
par la rencontre d’une Ifle trop éiroite, ou qu'on la veur
fituer {ur une Montagne dont le fommet n'a pas un efpace ots
Ton fe puiffe érendre pour faire {es Baftions prefque aufli
grands que ceux delaPlace,

. Endefemblables occafionsI'Ingenieur doits’accommoderx
a la nature du Terrain, & donner neanmoins 1 la Circon-
ference de fa Citadelle le plus grand Diametre qu'il lui fera
poffible.  Surtout , il employera fes foins & metre deux
Baftionsdu coté de laPlace, afin de défendrelaporte de la
Cirtadelle qui fait communication avecla Ville.

Il faudra neceflairement démolir les Flancs des Baftions de
la Ville, s'l y en a qui regardent la Citadelle, comme il
paroita ceux qui font icimarquez deslettres L, L

Les Faces de ces Baftions {eront prolongées direGement ,
avec leurs Remparts & leurs Parapets, quidoiventaller in-
fenfiblementfinir en penteau Foff¢ dela Citadelle, afin quel
Ieleur commande.

Mais pour rendre ce pofte plusavantageux, I'Ingenieur
fera en forre que le terrain de la Citadelle air plus de hauteur
quecelui dela Ville, .

Jrai deffiné certe Citadelle & quelques-unes des fuivantes
fur des Hexagones fortifiez felon les anciennes Methodes ,
afin que ceux qui auront des Plans, ot ils ne voudront paint
changer la forme des Baftions, ypuillent confiraire des Ci-
tadelles felon mes Maximes. :

Con=
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* Conftruition des Citadelles i cing Baftions.

IL n'y a point de [Figure plus avantageufe pour faire le corps

d’une bonne Citadelle,, que celle d’un Pentagone: fadif-
pofition qui oppole trois Baftions aux Affiégeans & deux aux
Habitans, faitqu’elle commande la campagne & en méme
temps a laVille, fans que ces Baftions foient trop engagez
dans P'enceinte de laPlace, ou quel’on foitoblige d’abattre
une partie des maifons bourgeoifes pour faire fa Place d’Ar-
mes, ainfi qu'ilarrive  celles qui ont leur figure quarrée.

Pour les faire avec quelque proportion , en égard au corps
delaVille & alagrandeur defes Baftions, on prendral’éen-
dué d’une Courtine, ouunpeuplus; & decerte étenduéon
décrira une Circonférence, dont le Centre A fera entre
I'Angle flanqué d’unBaftion , &1'Angle faillant dela Con-
trefcarpe. ’

On divifera enfuite cette Circonferepce en cing parties
¢gales, aux points B, C, D, E, F, oblervant de mettrele
point C du c6té de la campagne furlalignedu Centre, qui
rant prolongée, pafe par I'Angle flanqué duBaftion, afin
que lesdeux pointsD , & E , qui {font du coté dela Ville, en
foient également éloignez, De ces points l'on tireta en blanc
1§ cinq cbtez du Polygone BC, CD, DE, EF, & FB: &
aptés avoir aufli tiré en blanc les cing lignes du Centre
AB,AC,AD, AE, & AF, on achevera la Figure comme
je I'ai enfeigné en traitant de la Conftruction des Places,

Le Rempart, le Paraper, le Foflé, les Chemins- cou-
verts, & lesGlacis feferont comme aux autres Places Regu.
lieres.

On faitordinairement deux Portes a la Citadelle, unedu
coté de la campagne, &l'autreducorédela Ville: -chacune
doit étre couverre d’un Ravelin on Demi-lune, tracéefelon
les regles que jen ai données dans leur Chapitre, . avec un
Rempatt, Parapet, Foflé, Chemin-couvert & Glacis.

“Cone
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C'onj?rm‘?ian des petites Citadelles 4 cing Baftions.

LES mémes incommoditez de terrain qui ont obligé les Inge-
“niears a conftruire de petires Citadelles a quarre Baftions,
leur en pourront faire birira cing, & cesaccidens fuppoferont
auffi [a méme methode que jai expliquée, enrecommandant
de décrire ces Ciradelles avec le plus grand Diametre qw'il fera
poflible , pour embraffer un plus grand terrain.

§il fe renconure desPoltes qui femblent égalementavanta-
geux pour la Conftruction d’une Ciradelle, I’Ingenieur mettra
en parallele leurs défaurs, & leurs avantages, 8 préfererale
terrain qui n’eft pas commandé.

Il fera reflexion fur le nombre & fur la qualité des maifons
Bourgeoifes, qu'il faudra démolir pour la conftruction de la Ci-
tadelle, & pourfon Efplanade, ménageant, autant qu’ilfera
poffible , le foulagement des habitans & lesdeniers du Roi, qu’il
faudra employer a 1’achat de ces bitimens. Car encore qu’il
faille préferer le fervice duRoi atourautre interét, ilferafes
efforts pour éviter avec prudence le mécontentement des Bour-
geois, & pourleur dter, autant qu'il pourra, les fijets de fe
plaindre & de murmarer. : -

Il établira le Centre dela Ciradelle 3 Ia pointe d’un Baftion ,
commedanscét exemple, ou bien a 'endroit qu’il tronvera le
plus commode ; mais 1l aura foin que les deux Baftions qui regar-
dentla Ville, nefoient pasenfermez par ceux de la Ville, Mé-
me il remarquera qu'il faut tofijours rompre les défenfesde la
Ville ducdtéde la Citadelle, afin que files habirans venoient 3
ferevolter, oulesennemisd s’enrendre maitres, ilsne puffent
entireravanrage. Surrout il démolirales Flancs LM, & com=
me j'ai dit ci-devant , il continuera leurs Faces enligne droite,,
& leurs Remparts en pente, pour diminuer infenfiblement juf
qu'anFoflédela Ciradelle, afin qu'elle commande fur la plus
grande partie des défenfes de la Ville qui feront de fon cété.

. Ilobfervera, autantque fairefe pourra, qu’il y ait une Efpla-
nade ou grande Place entre le Glacis dela Citadelle, & lesmai-
fonsdela Ville. Cette Place fair un grand obftacle aux entrepri<
fes que les Bourgeois pourroient faire contre la Citadelle - car ils
n’en pourront approcher qu’a découvert , oupar Tranchées.

Cog-
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Conflrution des Citadelles que Don éleve hors Venceinte
desVilles,

ON ne fcauroitrepeter trop fouvent les differentes raifons
- qui obligent un Ingenieur A bétir une Citadelle hors
FPenceinte d’'une Ville. Pir exemple, il faur quelquefois la
conftruire {ur une hauteur dérachée , que I'Affiégeant ne
manqueroit pas d’occuper pour battre la Ville; ou qui du
moins lui ferviroit a couvrir fon camp contre le feu des Affié-
gez. Qlﬁl%l}ﬂfois il s’y rencontre desmarais ou desfources
d’eau neceflaires aux habitans, qui en doivent fortifier le
terrain pour les conferver. Bien fouvent la Ville eft tellement
bide en longueur, qu’une de fes extremitez ne {cauroit
commander 4 l'autre; oubien elle eft compofée de pfuﬂeurs
quartiers tellement {eparez par des Foffez & par desRem-
parts, que ces differentes parties ne peuvent étre comman-
dées d’un {eul poftedelaPlace. Enfemblables occafions 'In-
genieur choifira hors de I'enceinte des mursun terrain pro-
pre a batir laCitadelle; & fera ce choixavecbeaucoup de
circonfpection.

Soir quon donne a ces Citadelles la figure d’un Quarré,
d’un Pentagone, ou d’un Hexagone, il faut tolijours faire
en forte que leurs Baftions puiflent commander a la Ville.
C’eft pourquoi entre le Centre de la Citadelle & les Angles
de I'Epaule desBaftionsdelaVille, il ne fautpas queladif-
tance excede la longuenr de 160, 180, roifes. Etleur Cir-
conference ne doit guere &re plus grande que de 60.4 8o,
toifes, afinquelesBaftions de ces Citadelles foient a peu prés
delagrandeur de ceux dela Place, ainfi qu'on le peut remar-
quer a ceux de laCitadelle de la Ville de Leuve, fituée en
Brabanc fur Ia petite riviere de Géete. :

Re-
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Rcmargucf [ur la Conflrution des Citadelles guelon éleve
bors Uenceinte des Villes,

S’Il artivoit que le pofte choifi pourla conftruction d'une

Citade]le, filr €loigne dela Placeaude-la de 110. toifes,
ou de la portée du Moufquer,, il faudroit, aprés que Ja Ciradel-
le feroit conftruite , abattre les murailles & combler les
Foflez de la Ville qui regardent la Citadelle, & couvrirde
deux lignes de communication le verrain qui fe rencontreroit
entre la Citadelle & la Ville.

Il y faudroit méme conftruire, fur leslongueslignesou
cotez, de diftance en diftance, dans les Poftes les plus
avantageux , . des Redoutes, & de petits Forts, pour flan-
quer ces lignes,8 en afflirer mieux la défenfe, ainfi queje ex-
plique plus amplement fur la fin du Traité dela Fortification
Irreguliere, en parlant des lignes de communication,

Cua-
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CuaarpiTre VIIL

De la Reprefentation des Plans fur le Papier 5

avec Vélevation, ¢ lamaniere dzles mettre en
Perfpective.

APrés avoir amplement expliqué les methodes qu'il faue

tenir pour deflinera fimple traity les Plans des Places
Regulieres, jevaisdonner les moyens de lesreprefenteravec
quelque élevation, ce qui & fait en deux fagons.

'La premiere, par de fimples lignes qui font perpendicu-
laires ou paralleles entr’elles, & queles Ingenieursappellenc
Perlpective Cavaliere; 8 les Peintres, a Veued'Qifeau.

La{econde, en déterminant un point de veué felon les
segles dela Perfpective ordinaire.

Metho«
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Methode pour donner les Hanteurs anx Baftions d'un Plan
[elon la Perfpeétive Cavalicre.

POur envenirila pratique, il faur quele Plan ne foit deffiné

qu'enlignesblanches, & qu’au deflous du Plan ontire une
Yigne droite AB, quifera parallele aubas dupapierouduvélin;
ou bien on la fera parallele 2 la partie du Plan que ’on veut voir
en Face. Certeligne reprefente lé rez-de-chauflée, ou le niveau
delacampagne. - ‘ ‘

Puisdes Anglesrentrans & faillans du Plan , on tirera fur cet-

teligne, desPerpendiculairesen blanc, comme fonticiCD,
EF,GH,IK,LM,NO, &c. Maisce quidoit étre foigneufe-
‘ment remarqué, on ne tireta point des Angles du Plan les Per-
pendiculaires qui tomberoient fur fon Rempart, & quientre-
roient dansle corps de la Place.
. Ontirera les Perpendiculaires, en faifant convenir fur la ligne
ABlebourd’une Regle, ou lecdié d’'une Equetre, jufqu’a ce
que autre coté, quifaitl’Angledroit, rouche les points An-
gulairesdu Plan, pour tirer enfuite au deffous de ces points & le
IongdelaRegle, deslignesblanchesCD, EF,GH, &c.

On donnera i ceslignes blanches, la longuenr duFlancdela
Place , ou un peu moins , que 'on porterade CenD,de EenF,
deGenH, delenK, deLenM, deNenO, &c. que 'on
marquera en noir, '

Ontirera auffi d’an gros trait en noir les lignes des Bafes DF,
FH, 8&c. Aupoint Hon feralaligne HI paraliele i la Courti-
ne, quiferaterminéeauFlancI. Etcefera une Regle genevale,

ue d'un point feul on menera une ligne parallele & {a plus proche.En-
gn continnant a tirer deslignes des autres points, onauralaf-
pet du Plan en élevation; & 1'ony pourra donner les ombres ,
ainfi qu’il fera enfeigné dansles pages fuivantes.

On remarquera qu'ily a des Angles comme T, V, X, Y, 7Z,
&c. dont les Perpendiculaires tombant dans I'enceinte de Ia Pla-
ce, ne peuvent fervir & montrer I'élevation exterieure des Bal-
tions : Car certe partie exterieure eft cachée i ’ceil parles hau=
reursinterieures du Remparr, & duParapet; ainfi que Ponle
pourraremarquer dans la conftruétion que je vais enfeigner dans
la page fuivante. -

- Methe-
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Methode de donner les FHlauteurs aux Remparts y Parapers,
¢ Foffez. d’une Place deffinée fur le Papicr.

LE Plan érant tracé en lignes blanches, onenviendraala
pratique en cette maniere. ,

Aprés que I'on aura tiré audeffous du Planlaligne AB, on
donnera ’élevation du Remparten farfant romber de fes Angles
pluséloignez C, D, E, deslignes perpendiculaires fur laligne
AB, parlemoien de’Equerre, comme jel"aiexpliqué dansla
page précedente, Puison mertrade C enF'ydeDen G, & de B
en H, lesdeuxrtiersd’un Flancde laPlace. Enfuite onunirade
lignes noires les points F,G, & H. Auxpoints F & H on tirera
auffi en noir leshignes FI & HK , paralleles aux lignes du Rem-
part CL & EI, & I'on aura la Bafe vifible du Rempart IFGHK.

On remarquera qu'il n’eft pas befoin de faire defcendre des
Perpendiculaires fur la ligne AB des Angles du Rempart
IMNL; acaufeque ceslignesblanches entrent dansla largeur
du Rempart, & qu’ellesnepeuvent fervir i faire voir la hauteur
interieure du Rempart O, qui eft caché par fa hauteur exte-
rienre P,

Pour donner la hauteur duParapet, on fera tomber de fes
Anglesfaillans & rentrans deslignesenblanc & perpendicufii-
resfurla droite AB, & onleurdonnera pour hauteur la quatrié-
me partie du Flanc, Enfuite on les joindra pour avoir le Parapet
desFaces, desFlancs, & desCourtines.

On remarquera qu'il n'eft pas neceflaire de faire tomber les
Perpendiculaires dans’épaiffenr des Parapets; car un point fuffie
pour tirer une ligne paraliele d une aurre ligne, comme jelai
enfeigné dans la page precedente, en-parlant dela Bafe dela
Courtine HI, :

Pourle Foflé , on feraauffi tomber de fes Angles faillans &
rentrans , deslignesblanches, & perpendiculaires fur laligne
AB, & onlesdérerminera d’un riers d’un Flanc de la Place pour
reprefenter leur profondenr. On remarquera qu’il eft inutile de
tirer des Perpendiculaires qui ne tombent pas dansle Foflé, car
c’eft un indice que du coté d’oti elestombent ; on ne peut pas
voir la Contrefcarpe 2 caufe dunivean dela campagne.

Les Ouvrages exterieurs, comme Ravelins, Demi-lunes,
Tenailles , &c. auront leurs haureurs entirant de leirs Angles
des Perpendiculairesen blancfurlaligne AB, avec cetre remar-
que,que les Ouvrages qui feront les plus prés du corps de laPlace,
doivent avoir plus de hauteur que ceux qui ¢n font plus éloignez.

Pye-
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®6 LES TRAVAUX DE MARS,
Preceptes powr donner le Talus anx partia.r Aun Plan élevé
felon la Ptrf‘be&'im Cavaliere.

N élevera en lignes occultesle Plan, felon les regles de 1a
Perfpective Cavaliere, que je viens de donner dans les pages
précédentes. Er quoi qu'il n’y ait pointde Place forrifiéea la
Moderne,avec des revériflemens élevez a plomb ou perpendicu~
lairement fur le rez-de-chauffée , neanmoinsje trouve cette me-
thode d’une grande facilité pour leur donner des Talus fur le pa-

ier.
P Etjelaffeéte d’aurant plus ; que c’eft la véritable maniere que
Tes plus fcavams Archireétes pratiquent, quand ilsveulent don-
ner le Talus 2 quelque folide, ayanr-accoiitumé dele deffiner 3
plomb, pourymarquer enfuite plus facilement les Talus,

Mais quoi qu'il n’yait point de regles certaines pour donner
des Talus aux Plans, 4 caufe que les inclinations ou talus des
muraillesfont extrémement differens ; neanmoins pour conten-
ter ceux qui font curieux d’en donner a leurs Ouvrages, ils n’au-
ront qu’a fefervir des preceptes fnivans,

Leslignes qui reprefententles Vives-arreftes, on Anglesfail-
lans, & cellesdesmursquifont les Anglesrentrans, ne doivent
pointavoirdetalus, enapparence, quand ils font dire¢tement
oppofez i Poeil quilesregarde: Exemple A, & B,

Les Talus qui font faits 2 droit ou 3 gauche fur les extremirez
des Anglesflanquez , font plusfenfibles, & paroiffent plus in-
cliner a mefure qu'ils s’écartentdavantage du milieu du Plan :
AinfiI'Angle C ralute plusen apparence que ’Angle D & I’ An-
gle E, quoiquedans la nature leurstalus foient égaux.

Les parties faillantes d’un Plan doivent étre d’ordinaire re-
prefentées plus larges par leur pied , que vers leur fommer :
ainfila Face F'G eft plus large parfon pied qu'elle ne Peft 4 fon
fommer HE. - .

Les parties qui viennent de haur versbas, 3 'égard de celui
qui lesregarde,, doivent paroftre avec autant de largeur par le
pied, queparlehaur: ainfi la partie inferieure du Flanc GK
femble n’avoir pas plus de longuenr que la fuperieure IL , ee qui
n’eft pourtant pas dans la nature.

Lesparties qui font face également vers celui qui les regarde,
& qui fonraccompagnées d’autres parties a leur droite & 2 leur
gauche , ontrofijoursleur pied de moindre longueur que vers le
haut: Ainfi la partie KM dubasde la Courtine eft moinslon-
gue que fa partie d’en haut NK., & caufe defon Talus. e

ciige
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162 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de mettye un Planen Per[peitive [elonles yeglesde
la Perfpeitive Ordinaire.

E Plan érant deffiné enlignesblanches, comme onfuppofe

celles du Plan marqué A, on tirera vers le haurdu méme

Plana ligne droite BC parallele 4 unedesplus grandes & des
.pluséloignéesdu Centre,, comme eftla Courtine DE.

En futte de rousles Anglesdu Plan, foit faillans ourentrans,
on feratomber deslignes blanches & perpendiculairesfur cette
ligne BC.

Audeflisde la méme ligne BC on en traceraune autre, qui
lui feraparallele, d’une diftance prife 2 volonté, comme eft
laligne marquée FG.{ Enfuiteon fixera deflus cette ligne FGle
point H, pris, autant que faire fe pourra , vis-a-visdu Centre A,
De cepoint Hontirera en blanc des lignes a tous les points ot
!]cs liﬁnes perpendiculaires duPlan A viennent tomber fur la

igne BC.

gOn" feraaprés 2 coté duPlan la Ligne IL parallele i Ia ligne
HA , d’une diftance prife dvolonté: & fur cetreligne IL on
feraitomber de tous les Angles faillans & rentrans du Plan A des
Perpendiculaires.

Puison tirera dansun efpace particulier a droite MN, portant
deffus, de M en O, la diftance IL, avec tous les intervalles
des pointsqui s’y rencontrent, Au point O on élevera la Per~
pendicnlaire OR.

On fera la ligne PQ , parallele 8 MN , de la diftance BF. Puis
du point Q, pris i volonté fur cetre ligne PQ, on conduira des
lignes droires 3 tous les points marquez fur la ligne MO, qui
couperontla Perpendiculaire OR. '

On remarquera furlaligne BCles pointsS , T, ot tombent
les Perpendiculairesles pluséloignéesdu Plan, tant 4 ladroite
%ug lét gauche , comme font ici celles des Angles flanquez

A cespointsS , T , on élevera lesdeux Perpendiculaires SV,
& TX, fur lefquelleson porterade S & de T toutes les inter-
feCtionsqui fe rencontrent furlaligne OR. Puison joindraavec
des lignes blanches lesmémefetions de SV avec cellesde TX,
& l'on obfervera oi elles coupent les fuiantes de BC vers le
point H, afin qu'uniffant routes les feGtions avec des lignes noi=
res, felon lerapport dgcellesduPlan, on aic le Plan en per-
{pellive, marqué Z.

Rie
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364 LES TRAVAUX DE MARS,

Remarque furla AMethode de mestre les Plans en
Pcrfp'eﬂiw Vaulgasre.

]E reprefente ici avecélevation un Pentagone pareil 3 celui
de Ia page precedente, €levé felon les regles de la Per-
{pective Ordinaire.

On objecte contre cette Methode , qu'elleleft fort en-
nuieufe, Principalemcnt a ceux qui font peu verlez dans cette
Science, a caule des difficultez qu'ilstrouvent a dégager le
grand nombre de lignes qu'ils font obligez d'y tracer.

Ilsajolitent qu’elle fair reflembler les Places regulieresa des
irregulieres, en raccourciflanc les lignes, & changeant la
proportion de laFigure, a mefure que fes parties emblent
s'éloigner de'ceil qui la regarde.

A cela on répond, que cetre Methode réprefentant les
objets comme ils apparoiffentdans la nature, eft beauconp
pluseftimée des Scavans que la Per{pective Cavaliere,

Aufliles objections touchant le grand nombre de lignes &
la difformitédesobjets, nepeuvent ére faites, que pardes
gens, qui fuyent le travail, oun quinegofitent pasles beau.
tez del'Optique, & les effets defes diminutions. Car pour
peu que l'on s’applique i mettre quelques Plans en perfpecti-
ve, on {caura fort bien diftinguer les Plans reguliers d’avec
les irreguliers: les reguliers ayant toutes les parties dz la droire
relatives a celles de lagauche, & rofjjoursd’une méme gran-
deur & d’une \zléme diminution, & mefure qu'elles concou-
rent au point de veué; ce quin’arrivera pasdans un Planirre-
gulier,
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166 LES TRAVAUX DE MARS,
" Reflexiops fur les Plans élevez., € mis enperfpective.

E Chevalier Antoine de Ville dans fonlivre de Fortifica-
tions imprimé i Lyon enPannée 1628. adonné plufieurs
Plans de fon invention ; dont quelques-uns font élevez furles
reglesdela Perfpettive Cavaliere, ainfi que jel'ai enfeigné dans
ce Chapirre.

La plipart des antresfont élevez & misfelonla fanraifieen
manierede Perfpeétive Vulgaire, commeon le peur remarqner
.dansles Exemples A, & B, quejai tirez duméme livre,, p.184.

Ceux qui font pour cette maniere de reprefenter les Plans fans
fuivre lesregles de la Peripective Vulgaire, difent: Que par
cette methode on reprefente les objets éloignez dun Plan , ainfi

w’ils apparoiffentdansla nature , 3 I'ceil qui les voit d’une di-
nce qui n’eft ni trop proche ni trop €loignee. :

Ils ajofitent, que, felon leurs regles, les objets éloignez
Earoiffent bien plus{enfibles, 8 fe dégagent bien mieux que dans’

Perfpettive Vulgaire, oliles parties qui tendent versle point
de veue, n’ont prefqueancune grandeurni aucune figure.

Pourmoi, jemeconforme au parti contraire, quicombat-
tanc cetre methode folitient , qu'entre les objets égaux, de.
quelque diftance qu'ils puiffentérre veus, lesplus proches pa-
roiffeur tofijours lesplus grands, oudu moins prefque égaux,
mais jamais plus petits que les éloignez ; ce qui eft contraire anx
pratiques du Chevalier de Ville, puifque laFace CD eft plus

rande que cellede EF dansle Fort B, quoi que la Face EF foit
a plusproche dans le Plan Geomerral A , & danscelvimisen
Perfpettive. '

Jeleur foiitiens anfli, quequandils fonrles objers éloignez
plus grands » & qu'en méme tempsilsdiminuent ceux des cotez ,
c’eftjuftement éviter une petite faure pour en faire plufieurs rres-
confiderables; puifque par cette maniere lescdtez des Figures
n’ont pointde longueur, quoiqu'ilsfoient veusde prés, tandis
que lesobjets veusde front & dans un grand lointain, ontune
lon}%ueur qui choque les experiences & ﬁas effersdelaveué, -

nfin, leurmethoden’ayantpoint deregles certaines, chan-
ge bien plusla figure d’un Plan regulier , que ne fait la Perfpec-
tive Vulgaire : cette derniereimirantla nature, qui faic dimi-
nner i ’ceil & avecordre toutes les parties d’un Plan felonleur
diftance; ce que ne font paint les Plans dece Chevalier, en
cela contraires a la Nature 8 aux pratiques des meilleurs Pein-
gres & des plus habiles Ingenieurs. ‘ Methode
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168 LES TRAVAUX DE MARS,

Methpde dedonner les fours €rles Ombres anx corps élevezs
a Vant que de traiter en particulier desEJours & desOm-

bres qu'on donne aux Plans élevez fur Ié papier, il eft
bon de {cavoir, que tous lgs corps opaques, ounon tran{-
parens , jettentuneombre rofijours oppolée au coré d’ou
vient le jour; & que quand on veutombrer, onaffectede
marquer les Plans ou Faces qui font tournées vers la lumiere,,
par des traits paralleles aucoré d’oti elle vient; & les parties
de ces corps qui fontle plus dansl’ombre, femarquentaufli
par des hachilres qu'on tiré de haut en bas,

On appelle en general Teinte 'ombre qu'on donne aun
corps.

- Les Faces les plus expofées 3 la lumiere ne doivent érre
ombrées que d'une teinte fort tendre, c'eft-d-dire, d’une
hachiire qui {oit quafi imperceptible, principalement du coté
qu’elles paroiffent &rre les plus éclairées; ainfi qu'il fe voic
dans les Faces A.

Quand un corps jette de 'ombre furun autre, on doitre-
marquer avec foin fon rayon de lumiere, afin d'ombrerle
deflous plus fortement que le deflus , qui ne doit prefque
pointavoirdeteinte: Exemple N.

Quant aux Faces {uperieures, quinerecoiventlalumiere
qu'en gliffant, comme f{ontles Faces marquées G, elle doi-
vent avoir une hachdre plus ou moins forte, felon queles
Faces{erontplus ou moins éclairées les unes que les autres.

Les Faces qui font oppofées 3 la lumiere,doivent érre rouchées
d’une teinte ou trait plus chargé que lesaurres; principalement
quand elles font fort proches de ’ceil qui les regarde. Ce quel’on
diftingue par le basduPlan, qui eft tofijours pris pour la partie
plus proche de celui quile regarde : 8 ainfilecorps Y eft eftimé
plusproche de eeil qui le regarde,que n’eft le corps marqué A,

Quand un corps eft ¢levé fur un autre, fon ombre doit dimi-
nuer i mefure qu'elle s’¢loigne du corps qui eft pofé deflus I'an-
tre: ExempleY, :

Quandun corpsa fes corezen talus, 8 qu'il eft éclairé de front,
fon ombre fait la méme figure que le corps:Exemple O.Et cette
ombre eft plus ou moins grande que le corps lumineux eft plus ou
moins élevé fur PHorifon, Me-
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176 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de donner le four €& lés Ombres & un Planrepre-
Jenté avec élevation fur le papier.

POur donner le jour, & par confequent les ombres , aux

Baftions, Remparts, Parapets, Foflez, Ravelins, &
autres Quvrages, quel’on reprefente d’ordinaire avec quelque
€levation fur les Plansque 'on deffine fur le papier , il n'ya qu’a
fe reflouvenir desPreceptes quej’ay donnez dansla page prece-
dente; & qu'a pratiquer autant quel’on pourra les Regles fui-
vantes.

LesIngenieurs, 3 Pimiration desplus fameux Peintres, fei-
gnent prefque roiijoursque leurs Plans {ont éclairez du cdté gau~
cheau refpet decelui qui les regarde , fondez fur I'habitude que
Yonfefairdes lebasdge d regarder les objets de la main gauche
vers la droite, Ce n’eft pas que cette Regle foit fiuniverfelle, que
Yon ne les puiffe feindre étre éclairez d’un autre cdré: mais nois
nousattacherons 4 cette maniere, comme érantla plusufitée.

On obferveraque rout ce qui eft élevé ou abaiflé versle coté
droitdu Plan, qui eftla gauchedecelui quileregarde (fuppo-
fant quele jour viennede ce coré 141) tout cela, dis-je, doit
&rretouché d’un traicrendre & leger , c'eft-i-dire, prefque fans
aucune hachiire , n’y ayant que les joints des Pierresqui doivent
¥ paroitre , fi le revétiflement en eft faic: Exemple A. Au
contraire , toutce qui eft vers le cdté gauchedu Plan, ouversla
droite de celui qui leregarde, doit paroitre plus ombré, felon
PExempleB. Toutefois avec cette difcretion, que ce qui femble
étre plus proche de celui qui regarde , doit écre plus fore, com-
me C, & finirinfenfiblement d’une maniere tendre & legere, 3
proportion que la chofe s’¢loigne de’ceil, comme D.

Pour les Faces qui ne regardent ni juftement la gauche ni pre-
cifement la droite, commeE , & F', 1a gauche n’en doit point
éwreni fiforte, nifi tendre, que fielles éroient tour A fair dans
Pombre, ourout 4 fait expofées i lalumiere.

Pour celles qui font paralleles  la Bafe du Tableau, - comme
G, elles n’ont qu’une demi-teinte ; avec cette remarque, qué
I'Angle, quieftdu coté d’ot vientle jour, doitavoirune tein-
teforte, & marquée felonle coursdelalumiere: Exemple H.

Si I'on veur feindre que le jour vient éclairer le Plan d’un au-
tre coté, onle pourra {uppofer, enfuivant les mémesRegles

ue ci-deflis; ainfiqu’il fe voit dans"élevation duFort deS.
ucie, quifertde Citadelle 412 Ville *Elvas en Portugal.
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OU L'ART DE LA GUERRE. 173
CuariTre I X
Dela Methode de modeler les Plans.

IL n’y a rien qui reprefente mieux une Place achevée ;

qu'un Plan élevé en boisoumodelé en terred Potiery en
plitre, ou de quelque autre matiere folide, & qui puiffe
ob¢iralamain, commeeftleplomb.

Il n’y a pas long-temps que Pinvention de modeler des
Plans eft regeut enFrance, & jecroi que celui de Pignerol,
que je fispour le Roien 1663. devant que je paflafle en Por-
tugal eft le premier qui ait été prefenté i a Majefté. Jelefis
par Pordre de Mr. le Marquis de Pienne, qui éroit alors
Gouverneur de Pignerol , & qui fit ceprefentau Roi, J'avous
que j’en pris les idées fur'Ouvrage d’un Ingenicur Italien,
mais je puis dire que par la je donnaiun Modeleen Francea
beaucoup d'autres, quelona faitdepuis d’une maniere fors
achevee. .

Maniz-
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174 LESTRAVAUX DE MARS p
Maniere demodelerun Plan avecdela Terre & Potier,

CEux qui voudront modeler en-terre a Potier, feront provi-
fion de plufiears Ebauchoirs ou perits inftrumens de bois de
differentes grandenrs : quelques-uns {eront taillez.par un de leurs
bouts enlamede couteau, commeon les voiren A, outaillez
en Angle on en Equerre, comme font ceux deB, & C. 'On
aura aufli ime <cuelle ou taflepleine d’cau , -& quelques petits
Jinges ou torchons.
Laterre a Potierdonton fefervira, doitétrenerte, & fans
petitespierres, 3demi-molle & aifée 3 manier. ‘
Pour faciliterla pratique de modeler & ceux-quin’y ont jamais
wavaillé,, ils commmenceront parle deffein d’un Baftion, &
e ferontle plusgrand quilleur ferapaffible, afind’en mienx
diftinguer lesprincipales parties 8 les talus, Surtourils ajolite-
ront la largeur des ralusaux environs des Faces,des Flancs & des
Courtines, comme il eft marquéde laletere D, afin que le Baf-
tion ait fa largeur par en haut quand il fera achevé, .
Suppofant donc que I'on ait deffiné fur un aisle Plan d’un Baf~
tion , commecelui qui eft marqué E , on fichera danscéraisfur
letraitdu Rempart & dansfa largeur , quantité de perits cloux
oude grofles épingles, qu’on y feraentrer jufqu’ila moitié de
leur longueur , pour arréter & faire tenir la terre 3 Porier , qui
érant féche échapperoizde laplanche : Exemple F. :
Enfuite il faucapplamy & mettre au niveau le deflus de roure
laterre 3 Potieravec un Ebauchoir, que ’on tiendra le plus net
qu’il fera poffible, en mouillant & Pefluiant fouvent: Exemie

eF.

L’on fera le talus exterieur de 1a moitié ou des deux-tiers de fa
haureur, en coupantla terreavec un Ebauchoir taillé en lame
de couteau, comme il paroit en G. Enfuite furle deflusdela
terre 3 Potier on marquera I'épaiflenr du Parapet : Exemple H.
Puisavec les mémes Ebauchoirs, taillez enlamede courean 8
dP'Equerre , ofi rera laterre 3 Potier ducoré dela Place , fans
toucher 3la largeur du Paraper, & l’on.retranchera de cetre
zerre jufqu’a ce que le Paraper paroiffe avoir fa hautenr, afinde
ménager aprésan pied du Paraperla Banquette I , avec les mé-
mes inftrumens.

Eufnite ayantmisle Terre-plain auniveau, on feraleralus
interieur du Rempart L égal 4 {a hauteur, par le moyende
PEbauchoir 1aillé en lame de couteay, AinE le Baftion fera
achevé, commeil eft marqué en M.

- De
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176 LES TRAVAUX DE MARS;
Delamaniere de modeler les Debors.

I Pon fereffouvient de ce queje viens de dire pour mode-

ler unBaftion, il ferafortailé demodeler en terrea Po-

tier unePlace entiere, puilque fon enceinte n’eft ordinaire-

ment formée que de Baftions & de Courtines, principale-

ment aux PlacesRegulieres. Ce feraméme un grandavanrage
pour modelerles Dehors, en cette maniere,

Suppofons quePon veiiille modeler un Ravelin ou quel-
quautre Ouvrage, on tracera{on Plan fur quelque planche,
Exemple A, en ajofitant 2 {on pied vers la campagne lalar-
geur du talus quel'on lui veut donner. '

Puis al’endroit ol doit étre le Rempart B, on fichera dans
Ia planche quantité de petits cloux ou épingles, pourtenir
Ia terre plus ferme contre la planche; ainfique jel'aidit ci-
devant en parlant de lamethode demodeler un Baftion,

Enfuite avec un Ebauchoir on unira le deffus dé laterre &
Potier, en la mettant au niveau ou parallele andeflusdela
planche le plus qu’il fera poflible: Exemple C. Puis avec
PEbauchoir raillé en lame de couteau, on couperalapartie
exterieare de laterre a Potier pour marquer le talus exterieur
duRavelin, quitalute d’ordinaire delamoitié, quandileft
fans revétiflement, ou da quare defahautenr, quandileft
revéude brique: ExempleD.

Apréson marquera proche de ce talus fur le deffus de la ter-
ze a Potier la largeur duParaper, pour Grer avecles Ebau-
choirs la terre de deflus le Terre-plain, afin d’avoir la haue
teur du Parapet. - ‘ '

On y ménagera aufli la Banquerte; & aprésavoirunile
‘Terre-plain, I'on fera le talus inggrieur du Ravelin égal a fa
hauteur, comme on le peut remarquer dans leRavelinE, -
qui eft reprefenté veu par{a Gorge.

LeRavelinF, qui eft fraif€é, eft fuppofé venpar fon Angle
flanqué ; & leRavelin G eft veu du c6té d’une de fes Faces.
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173 LES TRAVAUX DE MARS,

Delamethode dejetter en Monle los Baflionseor
antres Onvrages modelez.

Uand on veur modelerune Place Reguliere accompagnée
méme de fes Dehors, il fuffit de modeler un de fes Ba-
ftions, & lesdeux moitiez des Courtines quiy’y terminent, ¥
ajofitant leus Foff¢,le Chemin-couvert, & le Glacis,ainfi qu’il eft
figurd par lalettre A, Enunmot, des differences pieces qui com-
pofent 'Ouvrage propofé, il fuffira de modeler une piece de cha-
que efpece , afin d’en faire des Moules qui ferviront aprés 3 mul-
iplier ces mémes pieces, & quand elles feront jointes enfemble,
cllesformeront ’enceinte de la Place que Poii veut reprefenter.

" Pour faireles Moules dans leur petfeétion,il faudra que les pie-
ces modeléesfoient taillées en relle forre, que les partiesles plus
élevéesfoient plus érroites par en haut que par leur pied, & qu’il
n’y ait poinede concavité plus large parle bas que versle haut,
afin que la piece jettée en moule puiffe plus facilement fe
déchaufler, o : :

La piece 3 modeler érant donc tailléefelon les precautions que-
je viensde dire, onla pofera i niveau dansunbaquer quiaura
des bords detouscdrez, commeil eft marquéen B ; oubienon
la pofera fur une planche , oii 'on fera un rebord avec de fa rer-
re i Potier, ouavec quelqu'autre matiere. Enfuite ou huilera
deroutes partsla piece-modelée , principalement dansles An-
gles rentrans, - 8¢ dans les autres, concavitez , qui pourroient.
retenir le plitre dont on veur faire le moule. : ;

Pour faire le Moule, onprendra duplitre en pierre, que
P’on broyera le plus fin qu'il fera poffible; puis ayant mis de
Peaudans une Auge ,” on y jettera ce-pldsre avec la mainlegere-
ment & par petites pincées: 8 lorfque le platre commencera 3
feprendre, onlecoulera fur la piece moulée, jufqu’a ce qu'elle

-enfoit raifonnablement couverte , & fans y toucher onie laiffe-

ra prendre {2 confiftance. ' o ;

nfin lorfque'on connoitra qu'ileft bien pris, onrenverfera
la plancheoula piece modelée, & Payant tirée I'on tronvera
{fon moule dans le plarre. :

Pour fe fervir de ce moule, aprés qu'il fera bienfec , onThui«
lera de roures patts, & Von y jetterale plitre, oubien mieux
dela pite de carton, que 'on coulera de la méme maniere que je
viens dedire. Ainfion ferafacilementanrant d'une méme piece
que 'on en defirera, ayant foin aprés que I'on les aura reriréesdu

moule, de les reparer, en dtantce que le moule y auroit laiffé
d’imparfait, ' Me-
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180 LES TRAVAUX DE MARS,
Methode de reprefenter avec du bois un Plan en relief.

E Plan érant defliné d’une grandeur prife avolonté fur

quelques Planches de bois de fapin, ou d’autre boisaifé

a couper, on fe fervira de bois de tilleau pour faire les Baftions

& Dehors; car ce boisayant fort peu deneeuds, fetaille net-
wement,

Ce tilleau érant fcié de lahauteur que 'on veut donner au
RempartduPlan, on le tailleraen plufieurs longues parcel-
Jes, dont lesunes répondront ala {’ongucur des Courtines,
& alalargeur du Rempart: Exemple A, Les autres égaleront
la capacité des Baftions: ExempleB. |

Puis uniffant toutes ces pieces enfemble avec delacolle
forte, on formera 'enceinte du RempartdelaPlace: Exem-
pleC. el e
Enfuite avec des Fermoirs ou petits cifeaux marquezD ,
on taillera le talus exterieur & interieur du Rempart, felon
lapente que Ponleu veur donner : quand l'extericur repre-
fentedela pierre oude la brique , on lui donne laquatriéme
partic de {ahauteur; pour I'interieur, quireprefente lapente
duRempartducoré dela Ville, ilefk égaldlahauteur dume.
meRempart, comme nousl’avons deja remarqué dans les
pages precedentes. ‘

Pour faire le Parapet du Rempart , on en fera un petit Pan-
neauou Profil; ceft-a-dire, on couperaun petitmorceau de
cattonoundebois, ExempleE, quireprefenterala hauteur,
lalargeur, &leralusduParapet, fans oublier {aBanquette,
On donnera cepetit Profil  un Menuifier, ou plBtoe & un
Ebenifte ( ce dernier ayant des verlopes plusfines, & lui plus
d’adrefle 2 poufler des moulfices que le premier) &ilsen fe-
ront degrands morceaux, en formederegles: ExempleF,
On les taillera enfuite felon les differentes grandeurs des
Courtines, desFlancs & desFaces, tout il"entour da bord
exterieur ourevétiffement du Rempart. . L

On peint d'ordinaireles Remparts & les Parapets de cou-
leur dererre, ‘ ' Le
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132 LES TRAVAUX DE MARS,

Le revétiflementdu Remparc{e peindrd en fagonde pierre
ou de brique, felon lanawre de 'ouvrage que I'on voudra re-
prefenter. Quand il eft de pierte , on peint de blanc rout le talus
exterieur , & ’on trace avec une plume les liaifons avec du noir:
Erquandil eft debrique, onlepeintderouge, & I'on marque
Iesliaifonsavecdu blanc.

Le Foffé{e raillera dans la planche felonla largeur quel’on
Jui aura prefcrite en tragantle Plan, & I'ondonneraafa Con-
trefcarpe le talus qu'on aura dérerminé,

Quand on veut reprefenter le Foflé fec, enle peint d’une
couleur deterre; maisfionle veut plein d’eau, l'ony collera
au fond & par deflus du talcon du verre.

Pour farre le Paraper & la Banquette du Chemin-couverr,
oucequ'onappelledunom general de Glacis, onferaun Profil
decarton oudepapier, 3 peu préspareild celui quon afajrdu
Rempart, celut du Glacis ayant {fon:talus{uperieur bien plus
éendu: Exemple G, de la page precedente. On donnerace
Profil 1unEbenifte, pour enavoir de longues parcelles, que
Yon raillera enfuite felon la difpofition du Glacis du Plan.

Les Paliffades que 'on-pofe fur latéte du Glacis, fonr faites
ordinairement de dents de Peigne. ©

Pour les Ravelins,. les Demi-lunes, & les aurres Dehors,
on fera leur Rempart de bois de tilleau 5 & des pareilsmorceaux
dont ona fait les Parapets & les Glacis de la Place,’ onen fera
auffi leurs Parapets & Glacis.

Sil'on veurreprefenter quelques hauteurs aux environsde la
Place, on fefervira de carton, que 'on enfoncera ou élevera’
avecde la colle foree, oubien mieux d’une plaque de plamb fort
mince, qu'on élevera ou enfoncera avec un petit marteau de
bois, jufqu’a ce qu'onimite les élevations, ou hautenrs des mon-
tagnes propofées. Er pour cacherla coulenr duplomb, onle
petndra felon celle de la Montagne,ou bien on y callera de Ia lai-
ne, que les Tondeurs tirent de defus les ferges & les draps qu'ils
accommodent ; .ce quifervira aufli pour reprefenter les campa-
gnes, & leur donhner les differentes couleurs que le terrain exige.,

Le Tronc desarbresfe faird’un il de Richard, plusgrosque
celui dont on fe {ert pour faire leus branchages : On donne i ces
arbresla figure de ceux quel’on veutimiter, & onchargeleurs
branches de laine de Tondeurs,pour y reprefenterleur feuilles.

.CHA-
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CuariTre X

De la Conftruttion des Places fur le Terrain.
TOut ce que j'ai dir jufqu’d prefent du deffein des

Places deflinées fur le papier, ou modelées, n’a
été que comme un acheminement 3 travailler plus
facilement fur le terrain.

Et c'eft ici la pratique la plus neceffaire & fgavoir, puis
qu'elle contient la fin de tout ce que nous avons dit dans les
Chapitres precedens. L’on y reiiffira avec d’autant plusde
facilité, qu'on aura micux retenu ces mémes Regles: car
elles fontanfli generales pour tracer lesPlans fur le terrain,
qu'elles ont éeé faciles pour les deffiner fur le papier.

M4 : Des
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134 LES TRAVAUX DE MARS,

Des Infirumens qui fervent & tracer Penceinte des Places
' fur le Tervain.

EsInftrumens les plus commodes pour tracer les Forrifi-
cations fur le Terrain , font les Piquets & les Cordeaux.

Les Piquers fontde deux manieres, grands & petits,

Les grands ont environ quatre a cinq pieds delongueur,
& quelquefoisplus: Ilsfervent pouraligner, ou tirer desli-
gnes droites dans les vallons, & autres lieux embaraflez de
petits Buiffons, Broflailles, ouJardinages.

Les petits Piquets font d’un pied ou deux delong, & fer-
vent pour tendre les Cordeaux contre terre, & a 'uni def-
quels on béche oufillonne laterre: les uns & lesauntres font
marquez de lalettre A,

Les Mailloches font aufli de deux manieres, grandes &
petites, 8¢ font marquées de la letre B: elles ferventd en-
foncerles Piquets.

Les Cordeaux C doivent étre de plufieurs fortes. Lesgros
fervent pour aligner aux travers des Buiffons,, & terres labou-
rables, & lesplusdéliez, pourfaireles Perpendiculaires, &
pour tracer les lignes de Défenfe.

La Béche D ferr i fillonner ou bécher Ia terrele long des Cor-
deaux, & cetteterre érantlevée, montre le deflein de la Place
audéfaur des Cordeaux.

LeHoyau E fert i travailler dans les terres fortes, féches,
engelées, oupierreufes, ayant {on fer plat par le bout , & large
de deuxoutrors pofices.

La Broijette F fert 2 tran{porter les terres pour vuider les
Foflez & élever les Remparts & les Parapets des Places,

L’Anglede Bois G, qui eft formé de deux Regles arrachées
& mouvantes enfemble par un deleursbouts, & qui fonr arré-
tées d’une rroifiéme, fert 3 tracer les Angles du Polygone , lors
qu’on ne peutavoir te Centre de la Figure, :

LePlanH, defliné{ur le papier, ainfi quel'on le veur deffi-
ner 4 tracer furle rerrain, fert rdounerla grandeur des lignes,
& lesouvertures des Angles, :

Le Demi-Cercle L, divifé en fes 180. Degrez ou parties
dgales, donnele nombre desDegrez quimefurent les Angles.

LaToife M, marquée defix pieds, donnelesmefures, les
pieds & les polices en lignes, quifervent pourla Conftruion

des Places, & deleursparrics. Me-
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1% LES TRAVAUX DE MARS,
Methode de tracer des Circonferences fur le Terrain.

ON ne fait guere fir le terrain de Circonference avec le

Cordean, ficen’eftdansleslieux de fort petite €ten-
dué, parce qu'il faudroit fouvent abattre les Hayes, Buif-
fons & Broffailles, méme applanir ce qui eft ¢levé, on re-
hauffer cequi eft creux; autrement le. Cordeaun’y pourroit
pas gliffer , ni pafler partout également : ‘neanmoins ces
difficultez furmontées, on les pourroit tracer en cette ma=
niere,

On fichera un Piquet au lieu ot 'on defire faire le Céntre
dela Circonference, commeenA: & i ce piquet onatta-
cheraun Cordeau de I'étendué duDemi-diametre que 'on
donne la Circonference. Aubout de ce Cordeau on mettra
un piquet , aveclequel on tracerala Circonference fur le Ter-
rain, en toutnant autour du Centre; mais avec cette pré-
caution, qu'ilfaut tenir ce piquet bienaplomb: car IF on
biaife fa pointe versle Centre, il diminué la Circonference,
commeen’exemple B; Au contraire il ["augmente, com-
meenC, Mais étant lié vers le hant & le bas de deux Cor-
deaux, comme en D, .ce piquet fe confervera todtjours 2
plomb. S e

~Mais ftle lieu fe trouvoit rabotteux, outellement incom-
modé, quonne piit pas tour-a fait Papplanir, il faudroit
alors prendre une gaule, ou plufieurs jointes enfemble, de
lalongueur duDemi-diametre, comme il eft marquéen E.
A fes deux gxtremitez elle (erapercée , afin d'étre mobile, en
Jamertant au piquer du Centre F. Etalautretrou, quiferad
fonextremite G, on pafleraune Corde chargée d’un plomb.
Puis en faifant tourner cette regle A I'entour du Centre, on
aurafoindelicher, oud'éleverle plombfelonloccafion, &
d’obferver les points qu'il marquera dans les lieux concaves
H, dans cenx qui fontélevezl, ouapplanisK; afin qu’en
joignant ces differens pointslesunsavecles autres, onaitle
trait de la Circonference aufli bien dansles parties concaves,
que dans celles qui fonrt €levées, - Con-
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288 LES TRAVAUX DE MARS,

Confiruition des Places Regulieres fur le Terrain, par "
demoyendelenr Echelle,

A Circonference éranttracée felon les Reglesprecedentes,
onla divifera en autant de parties égales,quel’on defirera de
Baftions,comme dans cét Exemple en cingparties A,B.C,D,E,
pour avoir un Pentagone. Puis les cbrez-du Polygone érant
marquez par des Cordeaux auffi bien que leslignesduCentre,
ou fuivra les mémes regles que nous avons enfeignées dansle
Chapitre de la Conftrution des Places : oufil’ona un Plan tous
foitavecfon Echelle, on{e {ervira des pratiques fuivantes.

Siles Capitales des Baftions confideréesfur le Plan contien=
nent trente-trois parties de 'Echelle, & untiersd’unedeces
parties, onmettra trente-troistoifes, & deuxpieds, quifons
relarifs aux divifions de'Echelle , fur tousles Cordeaux prolon=
gez aude-1a des Angles des Polygones,vers'extremité des Cor-
deaux qui détermineront les Capitales, commede AenH, de
Ben L ,deCenR,; & ainfi desautres, oiil'on fichera de longs

iquets. |
P Puis files Demi-gorges des Baftions du Pentagone deffiné fur
le papier ontvingt parties de’Echelle , onmettra vingt toifes
d’une part & d’autre des Angles du Polygone du Terrain , fur
fes cotez du méme Polygone, pour y déterminer les Demi-
gorges, comme deCenQ, &enN, deBenT &enG, &
ainf1 des antres Demi-gorges , o1l 'on plantera des piquets.

Puis de ces piquers on érendra des Cordeaux aux Capitals op=
pofées, comme RT, NL, LF, & ainfi des autreslignesde
Défenfe.Er regardant {ur le Plan combien chaque Face contient
de parties fur’Echelle , comme ici quarante-huit , on merrra
quarante hvirtoifes {ur ces Cordeaux , qui reprefententles li-

nes de Défenfe depart & d'autre des Capitales, comme de
% enS, 8 de LenV, & ainfidesautres Faces , oll 'on fichera
des Piquets. ‘

Puison atrachera un Cordeau au piquet deJa Demi-gorge N,
& l'on I'étendra a uni du piquer S de la Face RS, pour avoir le
Flanc dérerminé NS : cequi érant pratiqué partout d’une mé-
me fagon , onacheverale Pentagone fur‘ic Ternain, ainfiqu'il
cft defliné fur lepapier. . . .

Con-
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10 LES TRAVAUX DE MARS,

Conffraction fur le Terrain des Places Regulieres 5 defquelies
on ne peut avoir le Centre.

E fatisfaisici 3 la plus grande difficulté qui fe rencontre dans I3

Conftruétion des Places fur le Terrain , qui eft de pouvoir tra=
cer les cotez du Polygone,fans érre obligé de décrire une Circon-
ference autour des lieux dont on nef¢auroir avoir le Centre; Jen
donneraiici la Methode par le moyen de ’Angle dela Figure.

Cér Angledu Polygone oude la Figurefe trouve, en divi-
fant 360. Degrez par le nombre des cérezdu Polygone; puis
on otera le quotientde 180, Degrez, lereftedonneral’Angle
du Polygone, Par exemple, voulantaveir’Angle de a Figure
d’un Pentagone, ondivife 360. Pegrez parcing, qui eft le nom-
bre des cotez du Pentagone , le quotientdonnera 72. qui érant
orez de 180. donneront 108, Degrez ponrla valeur del’Angle
que Pon cherche. ; :

Soit A une Place que’on defire fortifier en Peritagone,i en-
tour de laquelle on nepeur décrire aucune Circonference pous
¥ tracer lescotez du Polygone. . .

On fe fervira del’Anglede bois B , & I’on pofera le point de
¥ Angle an Centre du Demi-cercle D, faifant convenirlabranche
de I'inftrument lelong duDiametre du Demi-cercle; puison
ouvrira ’autre branche , jufgh’a te que toutes les deux forment
I'AngledelaFigure, quieft ici de 108.Degrez. On arrétera
alors fes deux branches avec uneregle,marquée D;8z cestreis pie-'
ces érant bien attachées ou cloiiées entemble on s’en fervira amnfi.

On fichera en terre un grand piquet ou Pon defire faire le
Centre d’un Baftion, comme aupoint F; & ypofant PAngle de
bois, on étendra un cordeau le long d’une defesbranches K : ce
cordeau fera dérerminé en G par Ja longueur dedoe. ourzo. toi-
fes,qui fefont la longueur du cowé du Polygone; & Ponmertra un
piquet au paint G. On tranfportera enfuite "Angle de boisau
piquer G., & l’on fera convenir le coté de "Angle de boisavec le
coré effedtif FG @ puis on tendra un cordean le long de Pantre
jambe X, & I'on lui donneral’étendué du coré du Polygone jut:
qu’en H, oiil'on ficheraunaurre piquer. :

Au point H on tranfporeera encore le méme Angle de bois
pour appliguer & faire convenir le coté de I'inftrument avecle
cordeau, & érendre de ce méme piquetle cordeaule long de
Yautre cdré pour determinerde Henl, laméme longueur d’uny
coré du Polygone.

Erconrinuant ces pratiques aux points L, & L, ’on formera 1a
Figare, & I'onaura lescing cotez du Polygone que Pon s%tois
‘propofé.’ Me-
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192 LESTRAVAUX DE-MARS,

Methode de tracer fur le Terrain les fﬂﬂiom
des Places Regulieres,

LES cOtez du Polygone érant tracez fur le Terrain, parle
moyen de I'Angle de bois, ainfi que je Iai expliqué
dans la page precedente, oupar quelqu’autre maniere, on
tracera en cetee fagon les Baftions qui doivent couvrir les An-
les des Polygones, fuppofant que le Plan gu’ons’eft propo-
%é, ait écé deffiné 2 parcavec{on Echelle: Exemple A,

Onmefurera fur les cotez du Pelygoue, depart & d’an-
tre des piquets A, C, B, &c¢. autant de toifes, pour former
AE,AD,BL,&c. que les Demi-gorges duPlan K contiennent
de parties de leurs Echelles; comme par exemple 20. toifes
au Pentagone, fuppofant que 'Echelle qui eft toltjours de
la longueur d’un c6té dePolygone, ait éé divifée en 100.
parties égales,

Pourles Capitales, on mettra aux piquets de chaque De-
mi-gorge E, &D, deux cordeanx d'une méme grandeur,
pourlesjoindreenfembleen F, afinquele cordeau AF ferve
deligne du Centre prolongée. Surle cordeau AF, on pofera

our Capitale autant de toifes de A en G, que la Capitale d’un
Baftion du Plan a departies prifes fur IEchelle.

Pour les Faces & les Flants,on {¢ [exvira de deux cordeaux,
dont Fun attaché au fommet de la Capitale G aura autant de
toifes que la Face d’un Baftion du Plan contient de parties pri-
fes fur’Echelle; l'autre cordean fera attachiéau piquet de la
Demi-gorgeE, & aura aufli antantdetoifes, queleFlanc.
du Baftion deffiné fur le papier a de parties. Ces cordeaux fe
joignant en H, on auradéterminé fur le Terrain la Face GH,
&leFlancHE. . . ) _

'La pratique érant réiterée partont ailleurs , achevera le
Pentagone furle Terrain: & la méme chofe s'obfervera en

toute autre Figure.

Manie-
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194 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de tracer fur le Terrain les Remparts
e les Foffez.

LES Baftions des Places ¢tant marquez fur le Terrain avec
des Cordeaux tendus, on tracera aux environs les Rem-
parts &le Foflé, en cetre maniere, _

Pourrracer le Rempart, on prendra dans lePlanK, fur
laligne du Centre, lalargeurdu Rempart, comprife depuis
I Angle du Polygone , julqu'a FAngle interieur du meme
Remparr. ‘

On portera cette largeur fur PEchelle, pour obferver le
nombre des parties gu'elle contient, & I'on mefureraautant
de toifes fur tous les Cordeaux EB, FC, qui reprefententles
lignes du Centre, acommencerau pointE &F, qui marque
le Centre duBaftion, tirant vers le Centre delaPlace. On
plantera des Piquets a chaque extremité de ces mefures B, &
C; &tirantdes Cordeaux d'une extremiréa ’autre, onaura
trace le Rempart, -

Mais §'il arrivoit qu'on n’efit point de Cordeaux quire-
prefentaflent les lignes du Centré , comme il arrive aux Places
dont le Centre eft inacceflible,, alorson attacheraun Cordeau
auPiquetR, pointe du Baftion, afin de prolonger la Capi-
tale RD vers le dedansdelaPlace, commeDA; &l’ondon-
neradDA le nombre déstoifes deflinées pour 'épaiffeur du
Rempart, dans le PlanK. ‘

PourleFoflé, on obfervera fur uneligne du Centre pro-
longée au de-lades Baftionsdu PlanK, combien la largeur
du Foffé y contient de parties prifes fur I'Echelle; & I'on
mettra fur les Cordeaux qui reprefentent les Capitales pro-
longéesFG, & HI, autantdetoifesdeGenL, & delen M.
A c%xaquc pointony plantera des Piquets, afin que les Cor-
“deaux tendus des Angles des Epaules N & O & ces mémes Pi-
quets, donnent fur le Terrain Ia largeur du Foflé; & LPM
ferala Contrefcarpe: & en continuant la méme chofe, on
achevera le Fofl¢ tout autour de laPlace,

Con-
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195 -LES TRAVAUX DE: MARS,
Conﬂru&ianldek Ravelins & Demsi-lunes fur le Terrain.

LE Corps delaPlace & fon Fofl¢ érant tracez fur le Terrain

avec des Cordeaux tendus, on fera les Ravelins 8 Demi-
lunes en cetre maniere. ,

Pourle Ravelin, onregardera dansle Plan K, defliné furle
papier, combien les Gorges d’un Ravelin contiennent de par-
ties del’Echelle, afin de metre autant de toifes fur le Terrain ,
depuis O , qui eft ' Angle rentrant de la Contrefcarpe , jufqu’en
P & R. On plantera des Piquers i tous ces points : puis on at-
rachera deux Cordeaux a ces Piquets, chacun d’aurant de toifes
queles Faces du Ravelin defliné fur le Plan, contiennent de par-
ties de ’Echelle du Plan. Enfuite on joindra ces-deux Cordeaux
en X, olil’on planteraun Piquer: & le Cardeau qui fera ten-
dule long des PiquersO, P, X, R, donnera le Ravelin; a
Pentour duquelon feraun Foffé parallele aux Faces, & large
delamoitié du Foffé dela Place : Exemple Q.

Pour la Demi-lunie A ,on latracera furle Terrain, en pro-
longeant avecles Cordeaux les Faces & Capitales du Baftion,
audevant duquel on la veur élever. Aprés onprendraladiftance
comprife depuis la pointe du Baftion D, jufqu’au point ot la
Contrefcarpe coupe les Cordeaux des Faces prolongées, comme
en B & C. Decette diftance on tracerala Gorge de la Demi-
lune BEC, 8 FPon plantera des Piquets a ces mémes points
B, E, C. Puis onregardera fur le Plan combienla Capitale de
Li Demi-lune a de parties mefurées fur ' Echelle , afin de mettre
fur le Terrain aurant de toifesde E en F, pour la Capitale de 1a
Demi-lune EF. Au point Fon merttra un Piquet; puison re-
gardera furle Plan K combien les Flancsde la Demi-lune con-
tiennent departies de I’Echelle, afin de mettre autant de roifes
fur les Cordeaux du Terrain des Faces prolongées, commeici
de BenI,&deCenL, ot T'on plantera des Piquets; &le
Cordeau qui tournzraaiftonr , donnera fur le Terrain la Demi-
Iune A , devant laquelle on fera un Foflé de'la moitié de celui de
l1aPlace, & lesRemparts & Parapets, felon le mefures que
nonsavons déja données. : .

L.a méme methode fervira pour tous les autres Dehors,
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Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



197

OU ’ART DE LA GUERRE.

N 3

Cnam et a ses partenaires

x

i

eserves au

Droits r



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



OU I’ART DE LA GUERRE. 199

CuarirTre XL

De la maniere de lever les Plans pour les
reprefenter fur le papier.

¥

Vant que de nommer les Inftrumens qui fervent &
Alcver lesPlans, javertirai le Lecteur, queles plus

[imples & les plus grands font tofijours les meilleurs;
& que pour lever les Plansdans lear juftefle, iln’yapointde
voye plus affurée que celle de mefurer leurs cdrezavecJa toife
effeCtive, & prendre leurs Angles avec le Mefurangle, &
que tous lesautres Inftrumens, comme la Bouflole, le Com.
pas deProportion, le Graphometre, I'Aftrolabe, les Mi-
roirs, la Planchette, & tant d’autres, que les Geomerres
ontinventé, fervent plltor A la curiofité, qu'alapratique,
principalement quand ceft pour lever un Plan avec exactitu-
de; carles Inftrumens compolez ne donnent jamais les An-
glesaufli precifement que fait le Demi-cercle.

N 4 Des
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200 LES TRAVAUX DE MARS,

Des Infirumens qui [ervent i lever les Plans , € les
rapporter [ur le papier.

K repreferite en cette page les Inftrumens que 'experience m’a

fait reconnortre étre les plus commodes & les plusjuftes de

touggceux que j’ai plufients foismis enufage dapsles Plansque
jailevez. ' ,

Le premier marqué A , quejappelle Mefurangle , ferr a con-
noitre la valeur de routes fortes d’Angles, rentrans & faillans.
Cér Inflrament fe fait d’ordinaire de cuivre, encette maniere.’

L’on prend deux lames de cuivre, chacuneenvirondetrois
poiices delarge, & d’un Ecu blanc d’épaiffeur. Surl’extremi-
té d’une de ces lames, on graduéra un Demi-cercle , ou 180.

egrez; & al'extremité de I'autrelame , juftemcne au milieu
de fa largeur, comme au point H , on laiflera une petite rondeur,
afin d’y faire un trou, dansle quel on fichera un clou bien arron-
di, 8 onTlappliquera & rivera jultementan Centre du Deini-
cercle de la premiere lame, pour avoir le mouvement libre.

On peutallonger ces deux lamesde cuivre par deux aurres de
bois, bien dégauchies , & deméme largenr, enraillées’une
dans l’autre, comme il fe void dans 'Inftrument marqué A.

L’Inltrument marqué B, eft une Bouflole, qui ferr anfli 3
connoitre les Angles: mais d’'une autre maniere que le Mefuran-
gle, comme jelexpliquerai ciaprés. :

On fait ]2 Bouflole d’unais, quel’on coupe bien a1'Equerre,
Un des cdrez de cette Bouflole,comme CD,doit étre plus grand
que los aurres , le milien de ce Quarré fera crevfé enrond , pour
merrre dans le fond un Cercle divifé en 360. degrez , commen-
canr 3 compter ces Degraz de B tirant vers T , continuant toil-
Jjoursjufqu’a 360. AuCentredece Cercleon éleveraun Pivor,
ou pointe , pour folltenir une aiguille aimantée , de deux ou trois
poiices de longueur.

L’Inftrument marqué I, eft un Demi-cercle , monté{ur fon
genoiiil, pour fervir & prendrela diftance des lieux inaccefli-
bles.Celui qui eft marqué F , eft un Rapportenr , ou petit Demi-
cercle de cuivre on d’aurre mariere ; il fert a tracer & connoitre
les Angles fur le papier. L’Inftrument G eft une Chaine de fer ,
oudecuivre, divifézen plufieurstoifes, pieds, poiices, fervant
a melurer toutes fortes de longueurs, :

Me«
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200 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de connoiftre la longuenr des corez ¢ les onvertys
ves des Angles, [oit parledebors, onparlededans,
d'un lien propofé. ‘

I)Our entrer par un Exemple facile dans la pratique de lever
lesPlans, je commencerai par celle d’'une Maifon.

On mefurera d’abord avecla Chaine un coté dela Maifon,
comme AB; & on obferverale nombre destoifes, despieds &
des poilices, & méme jufquaux lignes. Aprés on tirera 3 la
main, & fansregle, une lignefur unpapier, qui ferviracom-
me d’un Broiiillon memorial pour le deflein du Plan, écrivant
en chiffreslelong de cetre ligne autant dertoifes, depieds, de
poiices, &c. que contientlecdtédela Maifon AB. Onécrira
méme aux extremirez de cette ligne leslettres A, B, pour diftin-
guer les pratiques'une de I’autre 5 ce qu’on marquera deméme
% }tous les autres cotez dela Maifon, dont on pretend leverle

an. : :
Pourles Angles,on aura'ouverture de I’ Angle faillant ABC,
fion enferme cér Angleavec lesjambes du Mefurangle, & qu'on
obferve {ur le Demi-cercle, combienily ade degrezcouverts
par labranche fuperieure: Ce nombre de degrez cachez eftla
precife valeur de cét Angle faillant B, Puis on marquera au bout
delaligne tracéefur le papier au-point B, la valeur de I’ Angle :
;_m fera deméme pour tous les antres Angles faillans de la Mai-
on. .

Pourles Anglesrentrans, on pofera la Téte du Mefurangle
dans!’Angle ABC, en étendant les jambes ouregles du Mefur-
angle 4 l'unidesdeux Murailles qui forment I’ Angle; & I'on ob-
fervera les degrez cachez fur le Demi-cercle de I'Inftrument,qui
donneront la jufte valeurde I’ Angle rentrant. A mefure qu’on
travaillera, on figurera confufément fur le papier les pratiques
qu’on aura faites, marquant A chacun des cotez lalongueur de
leurs mefures aluelles, anffi bien quela quantité des Angles
formez par ces mémes cotez.On continuéra de lamémeforre la
reprefentation confufe, & la mefure effe@ive des ctez & des

-Angles, tant faillansque rentrans , foit par lededansoule de-
horsdela Maifon : & ainfil’on aurafur fon papier la valeur de
touslescotez 8 Angles, pouren faire un Planaujufte; com=
me il fe verra dansla page fuivante,

Ae-
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z04 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de mettre au net [ur un papier le Plan d'une
Maifon, dont on connoit les cotez ¢ les Angles,

Ujvant exemple precedent, & fuppofant qu'onait écrit

ur un papiet qui {err de Broiiillon memorial, les mefu-

res prifesau jufte des cotez & des Angles des murailles de la

Maifon, &quon veillle avoir le Planauner, onleferaen
ceree maniere,

On tracera au haut du papier une Echelle, divifée en gran-
des, ou petitesparties, felon qu'on veut faire le Plan grand
ou perit,

Enfuite, ontraceraau basdu papier du Plan une ligne que
Yon dérerminerade A enB, d’autant de parties prifes fur I'E-
chelle, qu'onauratrouvé detoifes, depieds,& depotices,
fur lalignc“AB duBrotiillon, ponr fpecifier la valenrdu pre-
mier cHté meluré dela Maifon. 1

Pais au point B on fera ’Angle ABC, de laquantitede
PAngle ABC du Broiiillon memorial, CétAnglefe fera en
cetre fagon. .

On poferale Centre d’un Rapporteur au point B, enforte

ue le Diametre convienne avec laligne AB.Puis on compte-
ra fur J]a Circonference du Rapportear, de gauche i droit [a
quantité des Degrez marquez a I'Angle relatif du Broiiillon
memorial ABC, pour tirer 3 cepoint déterming une ligne
‘droite, quireprefente le fecond coté mefuré de la Maifon,

On déterminera enfuite le coré BC d’aurant de parties pri-
fesfur Echelle, quelonaécritdetoifes, de pieds & de pofl-
cesat coté BC du Brotiillon memorial,

An point C on fera I'’Angle BCD égal al’Angle BCD du
Brouillon memorial, en cette facon.

On pofera le Centre du Demi-cerclean point C, & le Dia-,
metrelelong de BC, pour y compter de droit 2 gauche la quan-
tité des Degrez rrouvez 4 "Angle BCD du Broiillon, & ’'on

tireraletroifiéme cded dela Maifon.

" Ainfi déterminant tousles cotez & tousles Anglesdu Plan,
conformément aux corez & aux Angles du Brotlillon memorial,
on mettra annet un Plan femblable a celui de la Maifon,comme

i fe void dans cette Figure. Ma-
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206 LES TRAVAUX DE MARS,

Maniere de lever le Plan des Hameanx , Villages ¢ autres
Habitations guin'ont point d'encesnte,

SOus cetitre je comprenstoutes fortesde poftesou d’habira-
tions qui ne font pas enfermées par un fenle Cloture, com=
me font plufieurs Fermes, Mérairies, Hameaux, Villages, &c.

Certe propofition eft d’autant plus curieufe qu’elle eft d’une
grande utilité aux Geometres & aux Ingenieurs, aqui onfaig
fouvent defemblables queftions, ou qui par de preflantesraifons
fe trouvent obligez 4 lever le Plan d’un lieu de cette nature,

Selon nortre{uppofition ces fortes de Poftes nont point d’en-
ceinre limitée : quelques-unes de leurs maifons font enticrement
détachées & fans Clos on Jardins;quelques autres en font accom-
pagnées, & méme enfermées de Muraillesou de Hayes , qui
leur ferventde Clotures.

L’Ingenieur qui entreprendra delever Ie Plande ces lieux,
doit exaétement g'informer qu'elle érendué de Terrain on de-
fire qu'il comprenne dans fon Plan, afin d’éviter la faute que
fontla plis-part de ceux qui levent des Plans , en n’y reprefenrant
que la jufte éeendué du lieu qui leur eft propofé , fansy faire voir
lesavenués & lesautres lieux circonvoifins , dont la connoifian~
ce eft tres neceffaire.

§’il arrivoit donc qu’on laiffit au choix de PIngenienr I'éren~
dué defon Plan, comme celaarrive prefque tofjours, je lui
confeilleroisde le faire d’une grandeur odl il plit marquer tou-
tesles avenues, leshaureurs, lesfonraines, & nonfeulement
les leux publics , mais encore les particuliers quiferencontrent
aux environsjufqu’a la porrée du Canon, & méme plus!oin, fi
cela {e peur.

L'Ingenjenr ayant donc déterminé fon Terrain avec pruden-
ce, feratendre desFicelles oupetits Cordeaux le long des Mu-
railles, des Clos , ou des Jardins , des Hayesoudes Foflezdece
Terrain , julqu’a ce que ces Cordeanx {e rencontrent, & forment
des Angles foir rentrans , on faillans, commeles AnglesA; B,
C, D, E. Puis ayant plant¢ des Piquetsa chaque Point Angu-
laire, onyarttacherades Cordeaux , qui formeront une manie~
re d’enceinte autour du Hameaun ou Village. .

Mais s’il arrivoit quede quelque coté ceslienx n’euffent au.
cune Muraille qui piit faciliterl’étenduné des Cordeanx , PlInge=
nieur feroit une maniere de nouvelle enceinte, en plantant plu-
fieurs Piquers éloignez , 4 pen prés, lesuns desautres de cent
toifes, oude la portée du moufquer ;” comme iciaux points F',
G,H, I, &c. Puisd’un Piquer a 'autre il tirera des Cordeaux,&
fur cetee pratique il levera le Plan qu'ilfe propofe. 1
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268 LES TRAVAUX DE MARSY,

il eft 3 remarquer, que fi le Plan qu’on veut lever n’eft que
pour reprefenter la difpofition que les maifons peuvent avorr les
unes 4 'égard desantres, & quelle figure elles forinent rontes
enfemble; alorsil eftlibre a I'Ingenieur de planter fes Piquers
ol bon lui femblera, c'eft-a-dire, proche ou loin des Maifons
del’habiration : car I'enceinie que les Cordeanx formeronten
paffant par ces Piquets, fera une enceinte itmaginaire, & qui
ne fervira que d’un moyen i pofer lesmaifons chacune dans fa
propre fitnation , cette enceinte ne paroifiant plus quand le Plan
{era misaunet{urle papier, comme jele diraici-aprés.

Maisfi 'Ingenieur defire fe fervir de 'enceinte qu'il veur for-
mer avec fes Piquets, pour lorsilles doir pofer avec unegrande
circonfpeétion, c’eft-a-dire, nitrop prés, nitroploindel’ha-
bitation, Comme parexemple, lesPiquetsA; B, C,D, font
trop prés del’habitation; car quand onaura rendulés Cordeaux
AB, BC, CD, ilyaurafi peud’efpace entre les Maifons & les
Cordeaux, qui reprefentent I'enceinte de la Place, qu'on ne
pourra faire de Rempart dans un fi petit intervalle,

Sionobjette que 'on démolira ces maifons pour donner au
Rempart les proportions neceffaires, ceftjuftement chercher 3
faire une double dépenfe, & s’attirer la haine des Habitans du
Yieu 8 de fon Prince, pouravoirmanqué de prévoyance.

Auffi de vouloir écarter trop loin 'enceinte de la Place, com=
me on voir aux Piquets E,F, G, ce qui{e faitfouventpour
n’érre pasobligé d’acherer quelque maifon, c’eft tomber dans
une extremité encore plus condamnable gue la premiere ; puif-
que lés grandes enceintes demandent une plus grande garde , une
plus forte Garnifon , & plusde Vivres 8& de Munitions; ce qui
caufe ordinasrement la reddition des Places.

- Pour garder en cetre rencontre quelque methode raifonnable,
on doit planter les Piquets aux endroitsdeftinez i la conftruc~
tion des Baftions. : :

Dans cette veue I'Ingenieur doit les pofer dansles lieux les
plus élevez oulesmoins commandez , & laiffer juiqu’anx plus
prochaines maifonsune diftance de 20. ou de 25, toifes , cequi
eft 4 peu prés'épaiflfeur que Pon donne au Rempart qui couvre
les Angles des Polygones, & a Iz 1ué qui eft ducoré dela Place.

Do
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210 LES TRAVAUX DE MARS,
Methode de tracer fur le papier le Plan des lienx

ui w'ont point d enceinte.
7

' AY‘antformé ala faveur desPiquers & des Cordeaux, une

enceinte aux environs deslieux qui n’en ont point, onfe
fervira, felonles reglesprecedentes, dela Toife & du Mefur-
angle, pour prendre lalongueur 8 les Angles de ces nouveanx
cotez, que l'on écrira précifément fur un Plan groflierement
deffiné 4 peu prés {elonla figure dulieua reprefenter, comme
eft ici le deflein marque A , ainfi que je I'ai déja dit dansles pages
precedentes, dontonf{uivrales methodes.

On feradonc unz Echelle, foitaumilieu, foit al’extremité
du papier ot 'on veur reprefenter le Plan. .

Pumson tracera vers le bas ou vers le haut du papier une ligne ,
que ’on déterminera d’anrant de parries prifes fur I’Echelle,
qu’on auratrouvé detoifes, de pieds 8 de poiices furlaligne du
Broiiillon memorial qui reprefenterala Face AB. Puisau point
Bon feral’Angle de'Epaule ABC, conforme a1’ Angle relatif
du Brotiiillon memorial, ce qui fe fera en cetre facon.

On mertra le Centre du Rapporteuraupoint B, le Diamerre
al'uni de AB: puison comptera fur la Circonference du Rap-
porteur, de gauche & droit, laquantité des Degrez marquez 3
I’'Angle du Broiillon ABC, pour paffer a ce point déterminé la
ligne droite BC , qui reprefente le fecond coté mefuré, quieft

eFlanc.

On dérerminera enfuite ce coté onFlancBC, d’autant de
parties prifesfur’Echelle, quel’onaécricderoifes, depieds,
& de poficesau coté BC du Brodiillon.  Puis pour faire an point
CI'Angle BCD, égal a’Angle duFlanc BCD du Bréiiillon
memorial, on poferale Centre duRapporteurau pointC, le
Diametrele longde BC, poury compter, dedroit 3 gauche,
Ia quantité des Degrez trouvez al’Angle BCD duBroiiillon,
pour tirer le troifiémé coté, ou Courtine.

Enforte que déterminant ainfi rousles cotez & les Anglesdu
Plan , conformément aux cdtez & aux Angles marquez au
Broiillon memorial , on ferale Plan du lieu qu’on defire.

Methode
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ar2 LES TRAVAUX DE MARS,
Methode de lever le Plan dune Place fortifice.

N commencera, fil'onveut, amefurer les cotez pat

Ia Face AB, en étendant la Chaine le long de la méme

Face, afin deremarquerlaquantité des oifes, despieds, &

despotices, qu'elle contientdansfon étendué, On marque-

ratout cela {ur le papierdu Proiiillon memorialy pouravoir,

comme ci-devant, lalongueur desFlancs & des Courtines.

Lapratiqueen eft tout-2-fait femblable; maison écriratofi-

jours avec foin , fur le papier du Broiiillon memorial, le
nombre de leursmefures, & l'ordre despratiques,

Pourles Angles faillans, comme eftI’Angle flanqué ECF,
on enfermera cer Angle avec les jambes du Mefurangle, pour
remarquer fur fon Demi.cercle, la quantité des Degrez qui fe«
ront couverts par la branche fuperieure de FInftrument; cet-
te quantité des Degrez donnera lajufte grandeur de I'Angle
Flanqué: Puis on {pecifiera faquantité ou ouverture fur le
Brotiillon memorial, avec le quantiéme de fon operation.
De cetre maniere on viendrad li connoiffance des Angles de
I'Epaule, & detousles Anglesfaillans.

Pour avoir les Angles rentrans , comme font ceux des
Flancs GDH , onmetla tére du Mefurangle dans’Angle, &
on pofe une de fes jambes le long de Ia Courtine, & l'autrele
long duFlanc, & onremarquerala quantité des Degrez cou-
verts par la branche fuperieure, Certte quantité eft la jufte
valeur de"Angle duFlanc, qu'il faut écrire fur le Broiiillon
memorial, aveclaquantiéme operation, pour mettre enfui-
te lePlanaunery comme ileft enfeignédans lapagez04.&
dans la precedente, ‘ ‘

v
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214 LESTRAVAUX DE MARS,

Methode ponr connoiftre la longuenr des Cétez ¢ I'Onver.
turedes Angles.y des lieux dont on léveles Plans , lor(-
que lenrs Corez € leurs Angles [e tronvent rompus.

: Uand les Murailles font éboulées, oules Anglesrom-

pus, ouqueleslicux dont on veut lever le Plan, ne
{oncpas tour-a-fait clos de murailles, comme font d’ordinai-
re ceux qui font proches des Rivieres, desErangs, des Fol
fez, & autreslicux a demi-fermez; ou bien ceux qui font
feulement environnez de Hayes , ou de Paliffades ; on en doit
lever le Plan en cette maniere, ' '

"L’on mefureavecla Chaine les parties de la Muraille qui
fontéboulées, en appliquantlaméme Chaine lelong des par-
ties qui reftent entieres, paffant par deflus lesruines,, comme
s'iln’yavoitrienderenverfé, commedans PExemple A.

Maisil’Angle de la Muraille, c’eft-a-dire, 'endroit o
deux Pansde Muraillesfe touchent, étoit rompu , on tendra
a I'uni du refte des Murailles deux Cordeaux, obfervant ot
ilsfe joindront enfémble, pour y planter un Piquet. 1l fera
pour lorslibre de mefurer P'érendué de la Muraille , comme il
{e void en FExemple B.

S'il ferencontroir quelque lieu fansélevation, oill'onne
reconntlt fenlement que les anciens veftiges, il n'y auroicqu’a
planter des Piquetsaux Angles, poury tendre des Cordeaus,
comme il eft marqué dans’Exemple C. De cette maniere on
peutlever le Plan de toutes fortes de lieux, environnez d’E-
ftangs, deRivieres, de Precipices, &c.

Pourles lieux dontle Circuit a quelque rondeur, on les
décrira dans quelque Figure quarrée,, la dérerminant par des
Perpendiculaires, qui limiteront leur grandeur,

Pour les Anglesrompiis, on les connoitra par le moyen
des Cordeaux, & du‘Mcfurangle, {elon les Preceptes dela
page precedente. Parce’que ces Cordeaux tiennent lien de
Murailles effectives, qui auroient éié élevées, ou que 'on
pourroit elever fur ces Angles.’

Me-
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216 LES TRAVAUX DE MARS,
Methode de lever les Plans avecla Bouffole,

LA pratique de 1aBouflole fefera ainfi, Aprésavoir me-
{uré les cotez qui forment I"Angle avec une Chaine,
divifée entoiles, enpieds & enpolices, on I'écrira fur un
Broitillon memorialy. comme nousayonsditenlapage 202,
Etpour connoitre, parexemple, I'AngleflanquéFRS, on
appliquera lelong c6té de laBouffole aluni ducdé FR, en
obfervant le nombre desDegrez que marquera lapointe du
Norrt deléguille, commedans cét Exemple, trois Degrez,
Puis on tranfportera 2 Bouflole, 'mertant fon grand coréa
Puni delautre cotéqui formel'Angle, comme RS, afinde
remarquer le nombre des Degrez qui coupera la pointe du
Norrt del'éguille, comme dans cétExemple, 45. Degrez,
Alors onorerale petitnombre 3. Degrez, duplusgrand 45,
& reftera 42. Degrez, quiodtezde180.Degrez, danneront
138. Degrez, pour la valeurdel’Angle FRS. CerteRegle
eft generale pour toutes {ortes &’ Angles faillans & rentrans.

On remarquera, que fi en atant le perit Angle du plus
grand, comme. par exemple, otant 4y.Degrez de 270.&
que lerefte flr225. Degrez, alorsnepouvantdrerles2zs,
Degrezde 180. Degtez, on pratiqueroit le contraire, c’eft-
a-dire, qu'il faudroitdrer 180, Degrezdes 225.& lerefie
45. Degrez feroitJa valeur del’ Angle requis.

Tous lescatez & les Angles érant connus, tantdeslicux
incommodez que de ceax qui font fur pied, & toutes ces
mefures écrites {ur le Broiiillon memorial, felon I'ordre 8
le temps de chaquepratique, on en fera un Plan au net, com-
meileft enfeigné danslapage 204, | '

Ne=
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218 LES TRAVAUX DE MARS,
Methode de lever le Plan des Villes ennemies.

E ne m’arréterai point ici dla pratiquede lever le Plan par
dehors avec des Inftrumens, comme font le Biton de Ja-
cob, le Quarré Geometrique , le Demi-cercle, le Compasde
Proportion , la Planchette , & une infinité d’autres Inftra-
mens, quelesGeometresontinventez pour venir a la connoif-
fance deslieuxinacceflibles. Car quoique ces Inftrumens {oient
Ingenieux dans la Theorie, & méme quelquefois tres - juftes
dans quelque pratique faite en lienfeur; 1’on peur dire avecve-
rité, que filonpretend §’en fervir i lever le Plan des Villes en-
nemies, fansla permiffionde ceux quiy commandent, il faut
étre dépourvil de tout jugement, & donner aveuglément dans
les vaines & creufes fpeculatiohs des Geometres pacifiques, &
des Ingenieursde cabiner, qui s'imaginent que pour leverle
Plan d’une Ville ennemie, ou affiegée, il n’ya qu’i venir fe
prefenter devant fes Travaux avecun grand appareil d’Inftru-
mens & de Piquets , avecautant de tranquillité que s’ils travail-
loient furle papier. Mais pout venirau fair, ilfaudroitavoir
lettre, quele Canon dela Place refpeteroit ce fracas d’Inftru-
mnens, pendant lesdiver{esftations que I'on y doit faire , ou que
les Batreurs d’Eftrade ne viendroient point fe @ifir de I'Inge-
nlenr; & le regaler de quelque chaine. .
Un Ingenieur adroit referve fa vie pour une meilleure occa-
fion, outrequ’un Plan levéde laforte eft imparfait; car parle
moyen deces {tations ¢loignées on peur bien faire des Cartes
Topographiques, & reprefenter les Profils des Villes; mais
cen’elt pas de quoiils’agit. Quand on ne peut donc pas appli-
quer altuellement la Toife 8 le Receveurd®Angle, il fant que
PlIngenieur fe gliffe dansla Place fousle ritre d’un Marchand ou
d’un Transfuge; & que s’étant fairune longue habitude de con-
noitre les Angles ala veué, 8 demefurer defon pasles lon-
gueurs des lignes ou descdtez , illéve le Plan de chaque Ouvra-
ge & méme du corps dela Place, avecle plus de prudence qu’il
pourra, en déguifantlenrs veritables figures fous differens gro-.
tefques d’animanx , dontles partieslui fervironr de memorial
pour mettre fon Plan an net lorfqu’il fera hors de la Place.

¢
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Methode de lever le Plan d’un Pais, enmefurant la
diftance d’un lien a Pautre. ‘

Uand on voudra lever lePlan d’un pais,on remarquera fi'on

peut parcourir librement fon érendué, ou fi l'accés en eft dé.
fendu, commeil arrive quand le pais eft occupé des ennemis; de-
force que rout ce qu’on peut faire , c’eft dele découvrir de lain.

Si onpeut entrer dansle pais, 8 parcourir la diftance des
leux , onla mefurera avec une corde longue de cent ou de deux-
centroifes, plusoumoins, formantdcslignes droites , autant
qu’ilfera pofiible . fansavoir égard  obliquité des chemins qui
conduifent d’uny Hend lautre. Ces diftances, & le nom des
Villages & des autres lienx feront foigneufement écrits furle
Eroiitllon memorial K.

Pour mefurer en ligne droite d’un lien 3un autre, on fera
comme les Geomarres, on fichera en terre un Piquerprochede,
chaque lieu, & aubout desPiquers.on mettra ‘éu papier , ou
quelgue morceau de linge, ou fice font des branchesde chico-
more, on en Otera [*écorce vers la partie d’enhaur, pour les
diftingucrdzJoin, Puisregardant du Piquer A le Piquet B, on
tera ficher en terre dansleur intervalle plufiearsaurres Piquets ,
en relle forte que cous enfemble ne faffent qu’une mémeligne ,
cequ’on verifieraen borneyant; en forte que le fecond Piquet
C couvre lerroifieme P, & le troifiéme couvre le quatriéme
E., & aiofi des autres, s’il yen a, qui fedoivent canfondre
tousen unfeul. Cleltainfiqu’on determinera le plis courr.che-
minqu’il ya du Moulinde Feurvicre auvillagede Quencl dans
IExemple que je propofz. . '

vantdonc marqué {ur le Broiiillon memorial rousles noms
des Villages, & ladiftance qu’il ya entr’eux, on fera d part fur
le papier, ou l'on veut reprefenter 1a Carte, une Echelle 3
volonté. Puis tirant fur ce papier une ligne droite, comme cel-
Je qui eft marquée EG, on prendra {ur I'Echelle la diftatice qu'il
y aenrre le Moulin de Fourviere an Village de Blainzs; onla
pofera de H enl: puis ouvrant le Compas, & le porrant fur
PEchelle ,. on prendra ladiftance qu’il y a du village de Blainas
a celui de Ville.Dieu ; on fera du point I 'ArcP: enfuite on
prendra fur I'Echellela diftance comprife du Moulin de Fonrvie-
reau village de Ville. Dicu , pour faire da point H un Arc, quife
coupera en P, Ce qui marquerala pofitiondu village de Villea
Dicu. Ainfireiterant la méme pratique, onaurale Plan, oula
J(;arte du licu propofé, & lony ajoliterales nomsde chaque

o, ‘ ‘ M-
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Methodede lever le Plan d’un pais dent Uentreé neft pas li-
bre , & de mefurer lesdiftances d’un lieu 4 un autre.

L’imitation des Geometres je me fetvirai de la Plan-
chette, dontilsfe fervent quand ils veulent lever le
Plan des lieux acceflibles ou non.

LaPlanchette A n’eft autre chofe qu’un ais bien applani,
longapenprésde 2. atg.polces, &largede 8. ou 10 &
dontles corez fonren Angles droits: elle eft garnie d’une Ge-
notiillere, quifertdlatenir furunpiedarrois branches, &
qui donne lien ala tourner librement. Enfuite il faur appli-
quer uniment {ur cette Planchette la feiiille de papier fur la-
quelle on veut reprefenter le Plan,” lafaifant tenir par”deflus
la Planche avec de la cire ou quelqu’antre matiere gluante,
Puis en quelqu’endroit de cerre fetiille depapier ony tracera
une Echelle marquée B, Enfinon fera provifion d’uneregle,
& de plafieurs grandes épingles avec deux Piquets, chacun
d’une toile de haut ou environ,

Ces chofesainfi préparées, fuppofant que on veiiille avoir
IapofitiondeslicuxC,D,E,F,G, H, 1, fansaller actuelle-
ment d’'un lieu a'autre, on choifira dans un Terrain uni denx
ftations, d"ott 'on puiffe découvrir les lieux propofez. On fi-
cherad ces ftations des Piquets A, I. On mefurerala diftance
des Piquets , que l'on fuppofe dans cet Exemple de 8o. toifes;
que ficlle eft moindre ouplusgrande, on fera 'Echelle B de
plus oude moins de parties, Puis l'on tirera parallelement vers
undescotezde laPlanchertelaligne KL, de la longueur de
quatre-vingt toifes prifes furl'Echelle B. Aux poinsK, &1,
on fichera deux grandes épingles. La Planchette éantainli
préparée, &ajuftéefur fon pied, i laplace du Piquer A, qui
feralapremiere ftation, en la tournerajulqu’a ce qu'en box-
neant on voye les deux épinglesK , L, & le Piquer I en mé-
me ligne droite. Enfunite on pofera fur la Planchetze la re-

D ) I3 .
gle contre I'épingle K, & I'on tournera la regle (entenant

FlitAnE
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324 LESTRAVAUX DE MARS,
tofijours la Planchette dans (a premiere difpofition ) julqu’a
ce qu'on voye un des objets propofez, comme eftle marqué
H, pourtireravecun crayon, ouavecde Pencre, une Iigne
lelong de laregle fur le papier de la Planchere.

_ Enfaiteaprésavoir remisle Piqueranpoint A, onpottera
Ia Planchette au Piquet-I, {econdeftation. A cePiquet on
difpoferala Plancherte comme ona fait au point A, la tour-
nant de coté & d’autre, julqu'a ce que les épingles L, K, de
laPlanchette, &le Piquer A, foient en ligne droite, Pour
Jors metrant la regle contre I'épingle L, & la tournant vers les
differens objets, comme vers le marqué H, & fucceflivement
vers lesautres, on tirera {ur le papier dela Plancherre le long
delaregle, antantdelignesqu’ily a de lieux obfervez, Par
cette pratique on trouvera fut ce papier queleslignes de ces
obfervations {e couperont avec la méme ptoportion que les
rayons de viié {e font coupez; & chaque point de feGion mar-
quera la pofition des objets propofez; comme on le peut re-
marquer dans la Carte ou Plan qui eft au basde la page préces
dente, :

CHa-
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CuarrtTre XIL

Des Methodes qu’il faut tenir pour copier les Plans ;
& lesreduire proportionnellement de grand en
petit , & de petit en grand.

Vant quede finir le Traité de laFortification Regu-
A liere y ol jai expliqué amplement les differens
moyens de faire & delever lesPlans; ilme {femble
qu’il eft avantageux de donner ici plufiecurs Methodes pout
les copicr, foit qu'ilsfoient deffinez fur du papler oufur du
vélin, ouquils foientpeiuts en huile, ouendétrempe. J'y
ajolirerai auffi les regles qu’il faut obferver pourles reduire de
granden petit, & depetit engrand; parceque i’ufage eneft
tres- frequent 8 tres-utile,

Tonz, I, P Ale-
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Methode de copier les Plans par le moyen du Tresllis.
0 Nappelle Tretllisune cerraine difpofition de lignes droites,

qui etant tracées d’une diftance égaleentr’elles, dehauren
bas & dedroit 4 gauche, fe coupent, & formentdes Carreaux
&’ une méme grandeur, ainfi que cenx d’un Damier: Exemple A

Pourfairele Treillis, on tracera furles bords fuperienr & in-
ferieur du Plan quel’on veut copier, deux lignes droites BC,
DE, paralleles entr’elles. Onles diviferachacune en unmé.
me nombre de parties égales, 8 dontles points relarifs, du
hauc & dubas, foienta 'équerreles unsau refpect desaurres.
Puis on tirera avec du crayon, ou avec du fufin, des lignes
droites de chacun de ces points  fon relatif & oppofé,

- Onfera laméme pratique fur lescotez duPlan, entirantde
fadroite 2lagauchelesdenx lignesF'G, 8 HI, parallelesen.
tr’clles, & perpendiculaires furles deux premieres lignes BC,
DE, formaut toutesquatre un Quarré ounn Quarré-long. On
divifera enfuite cesdeux lignes FG, & HI, enun méme nom.
brede parties égales 5 maisde la méme largeurque celles desli-
gnesBC, DE. Puisdespoints relatifs & oppofezontirera an
crayon onau fufin des lignes qui formeront avec lespremieres
des Quarrez égaux entr’eux. Enfuite on marquera chacun de
ces Quarrez d’une letrre ou d’un chifre 1, 2, 3, 4, &c. ainfique
'on le peut remarquer au Treillisqui eft deffliné fur le Plan A.

Pour copier le Plan A dans fa precife grandeur, onferaun
femblable Treillis fur Ie papier K, pour le deffiner; & I'on
marquera fur les Carreaux relatifs les chifres 1, 2, 3,4, §, &c.
afn qu'en rapportant aucrayon ou au fufin dans chaque Carrean
da Treillis du papier, routce qu'il y a dans chaque Carreau chi-
fré desmémes letrres furle Treillisdu Plan, on ait fur le papier
une fidelle copie de ce Plan, quel'on mettra plusau neten paf.
fanr de I’encre furles traits, quel’onaura marquez au crayon ou
au fufin, puis enfuite on eflacera avec de la mie.de pain les
‘Treillis marquez fur le Plan & fur la copie.

Mais {i on vouloit que la copie fiit plus petite, ou en plus
grand volume que le Plan que Pen veut copiers il v’y auroir
qu'a fairefur le papier un plus petitou unplus grand Treillis,
avec certe remarque, que les Carreaux da Treillis dela copie
doivent toitjours Etre égaux entr’eux, & en pareil nombre que
les Carreaux du Treillisdu Plan. Ilfaur aufli que les Carreaux
relatifs 2 ceux du Plan foient chifrez desmémes lettres, pour.
copier comme je viensdedire, :

C’eft parlemoyende ces Treillis, ou petits Carreaux deffi-
nezaucrayonouaufufin, guelesPeintres, les Ingenicurs, &
les Graveurs imitent & contrefont les Stampes ou Plans, dont
ils veulent avoir une fidelle copie. On.
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328 LES TRAVAUX DE MARSy

On remirquera toutefois qu'aprésla copiefaire ilsne feau--
roient effacer netrement les traits du crayon ou du fufin, qui ont
fervi d marquer les Treillis, y reftant rofijours, malgré leurs
foins, quelque marque quimontre que le Plana été copié fur un
autre, & qu'il ne doit pointére regardé comme QOriginal, &
méme quel’Original a¢té copié; pour prévenir ces foupgons
& cesdefaurs on ferale Treillisen cette maniere,

Aprés que lePlan que I'on veut copier ferabien érendu fur
une table, au lieu de tracer fur le Plan les deux lignesBC, DE,
on lestracera furla rable, & aprés qu’elles ferontdivifées en
parties égales, commeila éré ditci-devant, on ficheradansla
table aux pointsdes divifions desépingles, ou de petits cloux,
pour attacher desfils, oudesfoyesqui répondrontaux épingles
ou aux cloux oppofez &relarifs, Cesfilsqui pafferont par def-
fus le Plan fansle giter riendront lieu des lignes marquées au
crayon ‘ouau fufin qui fonttirées deslignes BC, DE, repre-
{entéesdansle Plan A de la page précedente.

On pratiquera la méme chofe pourles deuxlignes FG & HI :
car au lien de les tracer fur lesdeux cotez duPlan, onles mar-
quera fur la tableavec lesmémes précifions que fion les tracoit
deflus le Plan ; puis aux pointsde leursdivifionson fichera des
épingles ou petitscloux , oul’onartachera des fils que I'on con.
duira aux épingles on aux cloux relarifs oppofez.. Ainficesder-
niers fils formeront avecles premiers des Carreaux égaux, &
‘on aura un Treillis fur le Plan auffi jufte que s'il éroit marqué au
crayon ou au fufin.

Silon veut copier le Plan dansfajufte grandenr, on feraun
Treillisde laméme maniere, c’eft-d-dire, avec desfilsbandez
fur le papier deftiné & cette copie , afin qu’en obfervant ce qu’il
va danschaque Carrean duPlan, on le rapporte dans chaque
Carreaurelatif du papier : ce qui étantexadtement obfervé, on
leverales fils ou les foyes de 'un & de Paurre Treillis, fansqu'il
refte aucune marque fur I’Original ni fur la Copie,

Si I'on veur faire 12 copie plus grande ou pluspetite que le
Plan, iln’ya qu'a fairefur le papier de la copie un Treillis plus
grand ou plus petit quecelvidu Plan; maisle nombre des Car-
reaux doit tofijours &tre égal fur 'un & Paucre.

Methode
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AMeirhode de copier un Planen le calquantpar le moyen d'um
papier busle.

L’Huile d*Afpica cetreproprieté, qu'enrendantun papier

tranfparent, on ne laifle pas d’écrire & de deffiner deffus
avec del’encre commune, cequine fepeunt faire {i commo-
dément furun papierimbu d’une autre huile, 2 caufe dela
graifle desautres huiles qui empéche ’encre des’y attacher,
& d'y faire impreffion.

Quand on voudra donc copier ou contretirer quelque Plan
qui eft defliné {ur du papier, onpréparera un autre papier,
qu’on frotterad'huile d’Afpic, & qu'on laiflera{écher durant
quelque temps, mémeon le frotera deflus & -deflousavec
de lamie depain, en lepreflant unpea pour bter & f{écher
T'huile quiy refterait, & qui feroiccapable d'imbiber & de
giter le Plan que "on veut copier.

Enfuite on ¢rendra lePlan le plusuniment qu'il fera poffi-
ble, & le papier huilé érant appliqué deflus enlaiffera voir
exactement tous les traits.

Alors ayant taillé une plume fine, dont le bec fera fort
long , on latrempera dans de’encre commune, & parcou-
rant tous les traitsdu Plan, onles marqueraexattement fur
ce papier huilé qui donnerala copie fidelle du Plan propofé.

Ce mémeufage fervira pour copier toute {orte de tableanx,
pients en huileou endéwempe. Onen feraaprésune copie
apnet parle moyen delaviwre, comme il feradi cy-apres,

Foop 3 Mex
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Metbode de copicr‘un Plan par le moyen dune feislle
de colle de poiffon.

Uand on craint degterun Plan, oude donner quelque

indice qu'on lait copi¢, jeconfeille de quiter I'ufage

du papierhniké, qui laifletodjours fur 'Original 'odevr de

Phuile d’Afpic, & qui mémeenrend lestraits jaunes par la
{uite duremps.

Ainfi pour copier unPlanfansaucun de cesaccidens, on
fe fervirad’une feiiillede colle de poiffon, comme le prari-
quent les Peintres & les Graveurs, quand ils veulent copier
quelques ftampes ou tableaux, {ansqu’on s'enappercoive.

Ils font les feiiilles de colle de poiffon en cette maniere: Ils
Erennent unrouleau de cetee colle, & choififfent dela plus

lanche; puisilsfeparent & détachentune maniere de petites
feiiilles qui compolent lerouleau, & les mettent toures en=
femble dansun chauderon bien net, oliil ya deux outrois
fois autantd’eau claire que lerouleanadegrofleur. Enfuite
ilsfont chauffer cette eau infenfiblement {urun feu lent &
fans flamme, pouramollirla colle , qu'ils font enfuite boiiil-
deux outrois boiiillons pour lui faire jetter fon écume.

Pour faire les feiiilles ils prennent des Planches de cuivre de
lagrandeur qu'ils veulent donner 3 ces feililles, & aprésavoir
appliqué dela cire fur un coté de laPlanche, qu'ils mettent
exactement deniveau, ils fontcouler fur cerre cire lacolle a
demifroide, qu'ils érendent & rendent mince le plus qu'ils
peuvent, engliffant deflus les barbes d’une plame: puis lail-
fant quelque temps refroidir cette colle, ilslalevent de deffus
la Planche en maniere d’uneroile de foye fort mince, trans-
patente & propre a copier un Plan, comme fi ¢’éroit une
feiiille de papier frortée d’huile d’Afpic, mais quin’ena point
les defauts,

Enfuite ils contretirent ce deffein par le moyen dela vire
comme il fera dir cy-aprés.

A Ma-
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Maniere de copier les Plans par le mayen de la vitre.

Uand on eft prefl¢ de copier un Plan dans fajufte gran-
deur, je netrouve point d’expedient plus court & plus
flir que de fefervir dela vitre,

Sile Plan eft petit on e fervira des vitres ordinaires,principa-
lement de celles o il n’y a pas beaucoup de plomb : maisfile
Plan eft grand, les glaces de carroffe font d’un grand {ecours,

Pour le copier, on choifira une feiiille de papier blanc &
fin, que 'on atiachera par fes extremitez avec pluficurs épin-
gles {ur le Planque 'on veut contretiter. Enfuite on poferale
Plan fur la vitre, quel’on fuppole &re garnie d’une bordure,
& Payant arréeé a cette bordure avec desépingles qu'on aura
fichées dedans, alors on verra au travers du papier tousles
Erlaits duPlan, quel'on copieraavec facilité foirau crayonou
al'encre, ,

Methode de copier un Plan en le picquant,
QUand onn’apointde vitre propre pout copier un Plan,

onle peut toutefois contretirer dans toute fon érendud,
en le picquant comme je vais dire.

On érend fur une table la feiiille de papier blanc, furlaquel-
leon veur copier le Plan 5 puison met {ur certe fetille le Plan
a copier, quel'on attache par les extremitez de I'un & de"au-
tre, de crante qu'ils ne fe{eparent.

Puisl’on prend une éguille , on unelongue épingle bien fi«
ne, avec laquelle on picque jufquala feiiille de papier tous les
Angles du Plan que "on veur copier.

Enfin en dérachant & levant le Plan de déflusla feiiille de
papier, ony verrales mémes points que 'on a piquez au Plan,
& ces points étant joints de lignes conformesa cellesduPlan,
onaura fur le papier blancla copie qu'on s’eft propolce.

1l faut avoir {oin de faire conler 'ongle derriere le Plan &
la copie , afin de boucher lestroux que I'éguille ou I'épingle y
auroient pi laiffer.

P 4 M‘f

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



232 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de copicy un Plan [clon [a veritable grandenr , on
bienen Plu.f grand ou plus petit volume [elonles Prin-
cipes de ba Geometrie.

Es Geometres, entreun tres-grand nombre de moyens

4 qu'ils ont cherchez pour copier lears Figures & leurs
Plans, n'enont point trouvéde Plus exact que celui du Rap-
porteur & de I'Echelle du Plan. o

Quand ils venlent donc copier dans fa précife grandeur un
Plan propofe, ils tracent {ur le papier deftiné pour cette copie,
une Echelle de la méme érendué que celle du Plan. '

Puis mefarant la grandeur deslignes & ouvertare des An-
gles du Plan parlemoyen de fon Echelle, & d’un Rapporteyr,
ils tracent par le méme fecours de femblables lignes, & for-
ment lesmémes Angles fur leur papier; & s'ils ont été cor-
recls, ilsy trouvent la veritable Egurc du Plan qu'ils s’¢toient
propole, :

Si on veut que la Copie d’un Plan foit plus Petite quefon
Original , il ny a qu'a faire I'Echelle dela copie plus petite que
celle du Plan : & au contraire, fi ’on veut une copie plus gran-
de, il n’yaqu'afajre ’Echelle de la copie plus grande que cel«
le du Plan, T '
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AVERTISSEMENT.

Ufqi'a prefent ai travaille 2 enfeigner la methode de
fortifier les Villes ¢ les Citadelles , fuppofant que
leur Terrain puille érve enfermé dans Uétendue de quel-

gque Figure Reguliere.

Mass commeil [¢ trowve des Afficttes fbizarres y ouplit-
#ot des Villes avec des Encesntes fi Irregulieres , qu'sl eff
prefque z'mfa_[:ble deles fortifier Regulierement o tant pour
la diverfité de lewrs cotez., dont les uns font trop longs , €~
les antves erop petits, guepour étve emvironntesde Precipi=
<tsy deVallons, d' Etangs, de Rivieres, de Collines , ou
de Montagnes: Dans cette fituationil eft biendifficile, <
méme commesmpaffible, delenr faireprendreune autre Fi-
gure que celle gue la Nature leur aprefcrite.

De cette nature font les Villes bavies proche des Mevs
dans les Ifles, ou [ur le penchant ¢ le fommetdes Monta-
gnes 5 avec de grandes ou petites Muraslles 5 des Tongs
fandﬁ ou Ouarrées, environnées de Folfez., ou fans De-

o¥s. =

Tons ces lieux-lane powvant étreveduits fous des Figures
Regulieres 5 fe fortifieront neaninoins i la Moderne, c'eft
a-dire, autant guele Tervain le pourra permetire, € que
UIngenieur [e pourraconformer anx Maximesde la Fortie
fication Regulicre 5 ci-devant expliguéess ©° a celles qui
Jont particulieres & la Fortification Irreguliere 5 que nous
allons donner ci-apres, avec des Regles courtes © faciles
ponr reparer les defauts des citex trop longs outrop petits
e retifier les Angles d'unetrop grande outrop petite Oua
verture,

LES
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Dela Fortification Irreguliere.

CuHAaArIiITRE PREMIER

Des Avantages ¢ Defavantages des Places Fortifiées youd
Forsifiery avec les Maximes ¢ les Noms des prinei-
® panx me‘g_e.r qus font paru’;ul-z’er.r ala For=
tification Irregulicre,
2% E principal objetdelaForrification Irreguliere eft
S decorriger le défaut des Places, rant celui qui peut
oA venirdelanature & de I'lrregularité du Terrain,
* que celui qui agroit d¢japll fe gliffer dans la Con-
ftrution de leursanciens Travaux. Danscette vii€ j'ai jugé
qu'il feroic tres neceffaire d’expliquer les Avantages & les
Defavantages que les Places peuvent tirer de la diverfité de
leurs fituations, afin qulon nentreprenne pas d'y travailler de
nouveau [ans connoiflance de caufe: Mais comme Errard,
Stevin , Fritach, & le Chevalierde Ville font les plus fameux
Auteurs qui ayent traité de cér Are, jai tiréles reflexions {ui-
uantes en partic de leurs éerits, & enpartie de mes experien=
ces.

Avan-
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Avantages des Places fituées fur les Rochers ou Montagnes.

C Es fortes de Places peuvent Etreaifément fortifices, n’é-
tant pas neceffaire d’y creufer de fort grands Foffez, ni
d’y élever de grands Remparts, pour fe mettre 3 couverr des
lieux circonvoifins. Leur Terrain ne peut étre facilement miz
né, 2 caufe deladureré delaRoche, & du grand talus qui eft
ordinairement au pied de ces {ortes de lieux; d’ob vient que
les Mines y peavent ére éventéesaifément. L’Affiegeant n’y
peut conduire fes Approches, tant i caufe du manquement de
terre, que parce que fes Travaux font tofjours viis & com-
mandez des Affiegez. Le Canondes Affiegeans n’y fcauroic
gtee conduit qu'avec peine, 3 caufe du trop grand talus de ces
lieux-la, outre qu'il ne peur pas y faire grand feevice, étant
trop expofé aux Batteries des Affiegez, Enfin cesPlacesjoiiif-
fentordinairement d’anair {i pur & fi falutaire,, queles mala-
diesn'y font pasa craindre. :

Defavantages des Places fituées fur les Rochers & Momdgmr..

Es Places élevées fur les Hauteurs ne peuvenr pastofljours
L érre fortifides felon les Maximes de I’ Art, 2 caufe de la Fi-
gure bizarre de leur Terrain, ou de celle des Rochers,, & fou-
vent il s’y trouve des Poftes qui font fans défenfe. Le Terrain
des Montagnes eft d’ordinaire fec ou fablonneux , & peu pro-
preala Conftruction des Travaux de Guerre:: Il eft ordinaire-
ment pen fpacieux, & le plus fouvent dépourvil d'eau ; silya
des Fontaines ou des Puits, ils tariffent X’ordinaire VEfté, &
Ieau despluies qu'on y conferve dans des Cifternes , peut étré
aifément corrompué. La Garnifan n’y peut ére compofée que
d’Infanterie, la Cavalerie érant inutile fur ces hauteurs, d’ou
elle ne peur defcendre , & ol elle ne peat monter que par des
défilez, dont I’ Affiegeant fera tolijours le maitre, Il eft tres-dif-
ficile de ravitailler les Places de cette nature, 1 caufe de la diffi-
culté dy conduire des Charois, ou d'y faire monter des Beftes
defomme. Si la hauteur eft exceflive, les Approches de ’Al-
fiegeant font faciles, parce que IAutillerie des Affiegez n’y
{caurojt tirer en plongeaut, Avan.
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Avantages des Places fituées fur la pente
des Montagnes.

VEs fortes de Places n’ont befoin que d'une ou de deux
avenues ducoté dela Valiée, le derriere deleur Mon-
tagne étant d’ordinaire inacceffible. Le Circuir de ces P'ofkes,
quoique grand, n’a pasbefoin d’une forte Garnifon, enco-
re quil puiffe contenir beancoup de Troupes. La Cavalerie
en peat fortir commodément pour faire des courfesanx en-
virons, & feretirer en diligence fous!’abri de I' Armillerie de
laPlace. Leseaux vivesy font communes,

.Deﬁlmmage: des Places fituées fur la pente
' des Montagnes,

L fetrouve peade ces fitutations quine foient commar-
déesde frontoude revers: Leurs Fontaines {ont ordinai-
rement au pied de leurs Montagnes, & horsde "Enceinte de
la Place: Le rerour de la Cavalerie peut écre facilement empé-
ché par lestroncs d’arbres dont on ferme les PafTages, ourre
que ces fortes d’avenugs érant le plus fouvent %)or-décs‘ de
Hayes, {ontpropresidreffer des Embiiches.

Avantages des Places fituées dans les Vallées,
on envivonnies de Montagnes.

E Terrainde cesPlaces étant d’ordinaire gras, efttres-
propre pour toures fortes d'Ouvrages: {'ean s’y trouve

enabandance, & elles peuvent ére [ecournds facilement,

Defavantages des Places [ituées dans les Vallées,
ou environnées de Montagnes,

COmme ces Places font commandéesde routesparts, &
que les Affiegez ne peuvent paroitre  la défenfe de
leurs Remparts, fanss’expofer au fen des Afliegans, lesIn-
enieurs les trouvent incapables d’érre fostifices, & nyveu-

ent pas confumer inutilement les deniers du Prince,
Avan-
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" Avantages des Places fituées enpleine Campagne.

N Ans cette forre de fituation le Terroir eft fertile Scavane
tageux pour la fubfiftance de la Garnifon: Le Terrain
eft favorable 4 I'Ingenieur, qui peut donner aux Places Itregu-
lieres une Figure qui approchera des Regulieres: 1l eft propre
a la Conftruétion des Baftions & al'élevation des Remparts:
En toutes faifons les eaux y fonten abondance par la facilité
d’y creafer des puits: On s’y peur retranclier avantageufe-
ment: Les Sorties de la Garnifon font faciles anffi bien que
les Ravitaillemens. '

Defavantages des Places fituces en pleine Campagne.
Es Affiegeans donnent peu d’étendué leur Circonvalla«
tion; & leur Camp n’eft commandé d’aucune part: ils
jouiffent dela fertilité du pays jui elt dertiere enx : ils peuvent
facilement déronrner le cours des RuifTeaux & des petites Ri-
vieres qui paflent dans ces Places , ce qui donne moyen de fai-
gner lears Foflez: Ony conduit aifément les Lignes d"Appro-
ches, & il eft facile de faire des Mines dans les Baftions des
Afliegez. _ :
Avantages des Places fituées dans les Marais.
C Es fortes de Places ont peu d’avenués, & par confequent
ne demandent pasde grande Garde, méme la Garnifon
n’y Fatigue pas b‘eaucoup. Leur Terrain eft tres-propreal’é~
levation des Ouvrages de Guerre, Les Cavaliersélevez{urles
Remparts obligent les Affiegeansa camper fort loin des Murs
de la Place. L’Ennnemi n'a pas de Terrain pour faire des
Contre-batgeries, & ne peut creufer une Tranchée fans tron<
ver des eaux qui la remplilent.

" Defavantages des Places fituées dans les Marais,
C Es Places font fojettés aumauvaisair: I'ean n'y eftpas
faine ni bonnea boire, amoins qu'on nel'appotte de
dehors. Les Marais en peavent &ure faj gnez durant I'Efté, &
dans I"Hyver on les peut franchir  la faveur des Glaces. Elles
font difficiles3 ére lgcoum'és » acaufequ’elles ont pen d’A-
venues, Avan-
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Awmkge.r des Places fituées proche des
grandes Rovieres.

" Es Places font riches caufe du Commerce , & [Peuvent

&cre bien fortjfides, & avoir dans leurs Magafins tout

ce qui eft neceflaire pour une bonne défenfe. Quelquefoison
y peut faire des Retenués pour inonder le plat- pays.

Defavantages des Places fituces proche des
grandes Rivieres,

C Es grandes Villes font fujettes aux Fations & aux Li.

gues: un Affiegeant {e prevaudra du Cours de la Rivie-
repour conduire dansfon Camp toutce quilui fera neceffai-’
re, pendantqu’ilendteralacommoditéaux Affiegez.

Avantages des Places Maritimes,

CEs fortes de Places n’ont pasbefoin de grandes Fortifi
cationsdu coté de la Mer, un feul Parapet bordé d’Ar-
tillerie fuffic pour leur défenfe: Quand on les veur aflieger, il
faut avoir deux Armées, unede Terre, & une de Mer. Elles
peuavent &rre {ecouruds du c6té de la Mer, principalement

dans le gros temps, lorique les vaiffeaux font obligez de
prendre lelarge.

Defavantages des Places Maritimes. _
CEs Places demandent unegrande Garde , tant par Tetre
quepar Mer: Elles font fort fujettes aux émotions, &
a faire ligue auec les Ennemis del’Eftat: Leur perte ouvre

Pentrée du pdisaI'Ennemi, [ui fert de retraite afllirée, & caufe
d’autant plus de mal qu'il eft difficile de les reprengre.

Maxie

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



OU L'ART DE LA GUERRE, 243

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



144 LES TRAVAUX DE MARS,

Maximesde La Fortification Irvegulicre.
Premcre Maxime; '

Ne Placeeft ditte Irreguliere , lorfque fes cotez corref-
pondans ne font pas d’une méme longueur, i {es
Angles correfpondans d’une méme Ouverture,

Seconde Maxime.

N reduifa, antantqu'il ferapoffibley e Cofgs d'une
Place Irregnlierea celui d'une Regulicre, afin detd-
cher de rendre fa force partour égale;

Troificme Maxime.

l- Es Baftions entiers quoique difformes feront preferez aux
Demi-baftions, & les Demi-baftionsaux Redents,

Ouatrieme Maxime.

ON preferefales Baftions pleins de terre aux Baftions vui-
des, ces derniersn’ayant pasde Tefrain pour s'y re-
trancher.

Cinguieme Mazxime.
I Es Baftions de grande étendu¢, & dont le Terrain eft
beaucoup découvert, doivent étre rejettez ‘unombre
des bonsBaftions, puilque les moindres Cavaliers ou Hau-

teurs des Affiegans peavent aifément découvrir & batire de
dans,

Sixiéme Maxime,
Es Baftions fort prochesles unsdes autres, &trop éle-
vez , feront aufli rejetrez de la bonne Fortificarion ,
puifque par leur hauteur les Affiegeans font & couvert des

coups de laPlace, désqu'ils & {ontavancez fur les Contref=
carpes & versle milieu du Foffé,

Septié.
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Seytié'me Maxime. '

Q Ue les Flancs qui ont des Cazemates fans empécher 'y-

fage de la Moufqueterie, foient preferablesaux Flancs
oul'on nefe fercque du fenl Moufquer pour défendre le Fof-

ié, &c.
Hustieme Maxime,

Ue les Cazemates, & principalement celles qui font
garnies de Canons cachez, {oient preferables aux Fauf--
{e-brayes, qui [ont entierement expofées aux Batreries des Af-
fiegeans, conftruitesfurles Contrefcarpes & dans les Foflez,

Newvicme Maxsme.

QUe les Faces des Baftions, comme les parties les plus
foiblesdela Place, foientdéfendués dela Moufquete=

tie & du Canon des Flancs oppofez,

Q3 Nam s
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Noms des principales Pieces gui fervent dans la Con-
- fruttson des Places Irregulieres.

A Ef un Baftion Regulier; II eftainfi nommé 2 caufe que
» les Flancs font éganx entr’eux, & que fes Facesfonraufli
d’une égale longueur.

B, eftun double Baftion , ouun Baftion qui eft chargé d’un
aurre.

C, eft un Baftion compofé , ou un Baftion qui a fes deux De-
mi-gorges de differente grandeur., '

l§ » eftun Baftion difforme , ouun Baftion qui n’a pour toute
Gorge qu'une ligne droire.

" E, eftunBaftion plat, ou un Baftion devéfur le coté d’un
Polygone.

F, eftunBaftion 2 Tenaille, ouun Baftion qui afon Angle
flanqué coupé en Angle rentrant.

G, eftunBaftion déraché, ouun Baftion qui ne communi-
que & la Place que par le moyen d’un Ponr.

- H, eftun Demi-Baftion, ou une Avance au Rempartaveor
deux Flancs & une Face, .

I, eftun Baftioncamus,. ouun Baftion conftruitfur un An-
glerentrant : quand fes deux Faces ne font qu'une ligne droite
on lui donne fenlement le nom de Plate forme.

L, eftunFer-a-cheval, que quelques-uns nomment Pisé »
c’elt un Terrain de figure ronde, fitué dansun Foflé, oudans
un Marais.

M, font des Redents, ou desFlancs difpofez les unsaprés
lesautres, enmanierede(cie.

N, eftune Contregarde , ou maniere de Baftion ou de De-
mi-baftion élevé dans le Foff¢ vis-a-visP’Angle flanqué, pour
‘couvrir les Faces d’un Baftion.

O, eft unSillon, ou Chemin de Terre quicoupe un Folé
en deux parties. _

P, eft une Bonnette , que ’on nomme aufli une Fléche;
c’eft une maniere de Paraper faic en Angle faillant, que I'on
conftruit alatére de I’ Avant-Foffé¢, oudevantle pied du Gla-
cis.

Pourles Ravelins, les Demi-lunes, les Ouvrages 3 Tenail-
le fimple & double ;" les Queitesd’Ironde, & lesaurres quifer-
vent 2 couvrir Jes lieux incommodez , ilsontéré expliquez af-
fezamplement dansle livre de 1a Fortification Reguliere , pour
s’cn pouvoir fervir dans celui-ci, lorfqu’ilen fera befoin.

C H a-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



OU ART DE LA GUERRE. s34

- Noms

iy Piosges AE
|E ﬁff!‘;}"gr*ﬂi’ﬂfl’ bR
I 'g_-s' fa _;‘Qﬂﬁ&w&:ﬂf
| RECVLINRREL §”

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



OU LART DE LA GUERRE. 149

Cuaricre LI

Des Principes generaux ., & de la Conflruttion
des Places Irregulieres , tant avec Enceinte
que fans Eunceinte , & premierement

C des moiens Citez.

vafte, ‘neanmoins je dirai , que tous les cdtez qui

compofent PEnceinte d’une Place Irregulicre,, foit
qu'ils forment des lignes droites ou courbes, peuvent érre
confiderez en Perits, Moyens, & Grands, -

Les perits cotez font ceux, dontlalongueur s’étend de-
puis une feule toile jufqu'a quarre-vingt; ces fortes de cb-
tez, 2 caufe de leur pen d’étendu€ , ne peuvent avoir de
Baftions fus leurs Angles, & ne font d’ordinaire for-
tifiez que par des Baftions & Quvrages détachez: Exem-
ple A,

Lesmoyens Ctezfont ceux, qui s’étendent depuis qua-
tre-vingt toifes julqu’a cent-vingt. Ceux-li font tofljours for-
tifiez de Baftions {ur leurs Angles: Exemple B.

Leslongs Cérez {ont ceux, qui depuis cent vingt-toifes
s'étendent indeterminément. Ceux-la font ordinairement
fortifiez d'un Baftion plar dans leur milieu, ou de plufieurs
Baftionsplats, de diftanceendiftance, felon lear étendué:
Exemple C,

Les moyens Cdtez {e trouvent leplus fouvent dans’En=
ceinte des PlacesIrregulieres, & chacun d’eux en particulier
fe fubdivile en Petit, Moyen & Grand Cété. Tous lesBa-
ftions que I'on faic furr leurs Angles, font nommezgenerale-
ment Baftions Royaux. ‘

Onremarquera {oigneufement , qu’a ces Baftions Ro-
yaux les Flancs conftruits fur Pextremicé des Cérez 4 doi-
vent angmenter de longueur TaQinefurc que ces mémes Co-

: ’ 5 _ tez

QI_Ioique le fijet dela Fortification Irreguliere foit fore
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tez augmentent d'étendu€ ; de forte que les Baftions, qfid
font faitsa I'excremité d’an Coté du Polygonede 8o. toifes,
ont 16, toifesde Flanc; Ceux qui ont le Coré du Polygone
de 9o.toiles, ont 17. toifesde Flanc; Ceux quiontle Coté
du Polygone de roo. toifes, ont 18. toifes deFlanc; Ceux
qui ont le Coté du Polygone de 1 10. toifes, ont 19. toifes de
Flanc; Et ceuxqui ontle Coté duPolygone de 120. toifes,
ont 20, toifes de Flanc, & a proportion dans les frattions.

Tous ces Flancs étant conftruits fur un Angle de 98, De-
grez, felonnbtremethode, deviendronrencoreplus grands
qu’ils ne font felon les mefures ci-deflus données,

Il yaquelques Ingenieurs quiappellent les Baftions Petses
Royanx, quand leurs Flancs nes’étendent que depuis quarre-
vingt jufqu’a quatre.vingt-dix toifes; & donnent lenom de
Moyens Royaux i ceux , dont les Flancs font depuis nonante
julqua centroifes; &enfinilsappellent Grands Royasnx les
Baftions, dontlesFlancs s'étendent depuis cent jufqu’a cent-
dix toifes. '

Methede
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Methode pour fortifier une Plage Frreguliere.

& commencerai 3 fortifier les Places Irrzgulicres par celle$
qui font capables d’étre fortifides de Baftions Royaux , c’eft+

a-dire, donr lescorez du Polygone s'érendent depuis §o.jufs
qu’a 120. toifes. Enfuite je donnerai le moyen de fortifier les
longs-& lespetits cotez. .

Soitune Ville Irreguliete ceinte de Murs AB, BC, CD, DE,
& EA, quel'ondefire fortifier 4 I Moderne.

On prendrala longueurd®un desplus grands cotez dela Pla-
ce, ou de fon Plan, comme eftle coté AB, que nous fuppo.
fonsdans cér Exemple étre de 120. toifes : fur cette longueur on
ferad part Echelle TV, de120. particségales, pour expri-
mer la portée du Mopfquer.

Enfuité ayant mefuré avec 'Echelle rous les drez de Ia figure,
onverrag’ily enaquifoientmoindres de §o. toifes, ovquien
contiennent plus de 120 : car en'cescas il faudroit forrifier ces
edrez felan les reples dont on fe fervira pour les petits & grands
corez, cequin’eft pas mainrenant de nétre Exemple. :

On ferg les Demi-gorges AF, BG,BH, CI,CK,DL,&c,
dela cinquiéme partie des cotez de leur Polygone, comme ona
fait aux Places Regulieres. o '

tPour gyoir lesFlancs, on fera i ces points des Demi-gorges
les Anglesdes Flanesde 98.Degrez d’ouverture G F M,F G N,
THO,HIP,&c. Etpour dérerminer la longueur precife des
Flancs , on remarquera combien a de longueur chaque coté du
Polygone, qui porte cesmémes Flancs., Par exemple, ayant
remarqué que le coré duPolygone A Beft de 120. toifes, on
donneraachacundefesFlancs ' M, & G N, 20. toifesde haus
teur ,- felan le precepte qui a été donné dans la page précedente,
Silecdré éroit de 110. taifes , comme celui de B'C, on donne-
raichacundefesFlancs HO, & 1P, 19. toifes, & ainfi pour
Ies Flancs desautrescotez. "

Pour faire les Faces des Baftions , on tirera les Lignes de Dé-
fenfe depuis les points des Demi-gorges jufqu’au formmer des
Flancs; & ol ces lignes fe codperont, elles formeront Ja pointe
des Baftions, comme on le peut remarquer parles Défenfes
FN, &10, qui forment I"Angle flanqué du Baftion Q. Er de
mémecellesde HP, & L R, dérermineront I’ Anghe flanqué S.
Ce que prariquant parrout de laméme maniere, les Baftions &
la Place onle Plan feront achevez ; les lignes QN, & QO,
érantles Faces duBaftion B; & leslignesSP, & SR, étane
les Faces du Baftion C, . . © Methe-
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Methode pour fortifier une Place Irreguliere qui w'a point
. encore d Enceinte.

I 'on vouloit fortifier quelque Pofte qui ne flit point en-

fermé, Exemple A, PIngenienr en leveroic le Plan,

ainfi queje aienleigné ci-devant, enparlant des lieuxqui
n’ontpoint d’Enceinte.

Sur {on Plan il traceroit une Enceinte avectoute la pruden-
c¢ neceflaire. Sitous les cotezne paffoientpas 120. toifes,
ou n’étoientpas au deffousde 8o. illes fortifieroit felon les
Regles de la page précedente.

Mais fi I'on obligeoit 'Ingenieur a fortifier ce Pofte {ansen
leverlePlan, ille pourroit facilement en plantant a favolon-
té aux environs lesPiquets B, C, D, E, F, G: toutefois
avec cette précaution, de neles planter que dansles lieux les
plus elevez, autant qu'illui feroit poflible, acaufe queles
Baftions occupent d’ordinaire le terrain qui eft aux environs
de ces Piquets. - '

11 auroitméme grand foin de ne pastrop éloigner fes Pi-
quetsdu lieua fortifier, de peur d’enfermer trop de Terrain,
& d’y faire plus de Baftions qu’il ne faudroit. Il doitauffi pren-
dre bien garde de ne les pas approcher trop prés des mailons,
& de laifler affez de Terrain pour faire le Rempart. La mefu-
re qu'il pourra donc tenir pont éviter ces défauts eft , dene pas
écarter niapprocher (comme j’aidéja ditci-deflus) les Pi-

uets de plusde 20.2 2 ¢, roifes des maifons qui font vis-2-vis
les Angles des Polygones BCD, CDE, &c. iinfi qu'on le-
peut remarquer dans le Plan. '

Aprésque ces Piquers feront plantez {tlon ces précantions,,
il fera regner un Cordeau le long de ces Piquets pour former
VEnceinte BCDEFG, qu'il fortifiera felon les regles préce.’
dentes; & fesBaftions {e trouveront conformes aceux que
j’ai pon¢tuez autour de I'Enceinte {uppof¢e de laPlace A.

" Cone
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Confruitiondes Remparts , des Parapets o des Foffez,,
des Chémins-cowverts y <~ des Glacis des
: Flaces Irregulieres.

Ulvant la Maxime quidic, que I'on reduira autant qu'il
{era poflible le Corps d'une Place Irteguliere 3 celuid’u-
neReguliere, afin de ticher de rendre fa torce partout dgale
il faurtenir les Baftions les plus égaux entr’eux que 'on pout-
ra, 8 f¢fouvenirauffiqueles Remparts d'une Place Irregue
liere doivent étre rous d’une méme épaillenr; & lesFoflez
d’une méme largeur, afin que I’ Afliegeant rrouve partout les
mémes obflacles. .

. Sil’on veur doncdonner du Rempart des Places Irregulie.
res, une épaiffeur qni {oir proportionnée, on prendra fur
leur Echelle’étenduc de 1 8; toifes; qui fone les parries pro-
portionnelles entre lalongueur des petits & des grands Flancs,
De cette érendué de 18, toifes on l¢ tracera parallele aux
pIerirs yaux moyens, &aux grands cSrezdela figure: Exems

e A, -
d La latgeut du Parapet {e marquera aux grands Plans de 4~
tendué dela cinquiéme partie du Rempart, & aux petitsdea
quacriéme: Exemple B.
LaBanquette marquée C, eft deffinée par un petittrait que
Pon fait fort prés du Paraper, '
Lalargeur des Foflcz (e feta parallele aux Faces des Baftions,
de I'érendué de 18, toifes prifes {ur 'Echelle du Plan : Exems
le D. : :
d Le Chersin-couvert fera delaméme largeur que Ie Parapet, -
& feraparalieleala Conrrefcarpe: Exemple E.
. Le Glacis {c fait de I"érendué da Rempatr, parallele auffi au
Chemin-couvert: Exemple F. ~ ‘
La Banquette du Chemin-couvert, marquée G, {e fait pa-
rallele & leplus proche delatére du Glacis qu'il eft poflible:
Exemple G.. o ‘
L Avant-foff¢, ou le Foff¢ du Glacis,, fe fait autour du pied
duGlacis de lalargeur du Paraper s Exemple H,
‘ ANMe.
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2¢8 LES TRAVAUX DE MARS,

Hethode dordonner les Places-d’ Armes , les M:zrchez,i
& les Rues des Villes Frregulieres,

LOrfquej’ai traiteé des Places-d’Armes, des Ruds & des

Marchez des Villes Regulieres, y"ai fait remarquer , que
learsgrandes Ruiés, tant celles qui vont aux Baftions, que
celles qui abouriffentaux Courtines, doivent tolijours ré-
pondre 4 laPlace-d’Armes, & que cetre Place-d’ Armes doit
&tre faite juftement au miliendela Ville, afin queles Trou-
pes qu'on y tient fous les Armes pendanr un Siege, pwflent
fecouris plus commodément les licux atraquez,

Mais dans les Villes Iiregulieres, ces Places-d’Armesne
fe peavent pas tolijours faire daus leur milieu , ?ui eft bien
fouvent 'endroit de la Ville le plus peuplé , & ot font fes Egli-
fes, lesPalais, & les autres licux qu'on defire conferver;
Alors on fait aillears ces Places.d’Armes, ces Rués & ces
Marchez, felonles précautions & les Maximes faivantes.

I. On choifit pour les Places-d' Armeslelicu de la Ville le
moinsélevé, & leplascachéaux élevations & hautenrsdela
Campagne, afin queles Troupes qui s'y affembleront, ne
puifient érre découvertes des Affiegans. -

I1. On tichera de faire cesPlaces-d’Armesentrela Ville
&lc Chitcauoula Citadelle, s’ilyena: Toutefois entelle
maniece que de tous cStez elle (oit couverte de Mailons, pou
en oter fa viié aux Ennemis, ‘ ,

IIL PourlesRugs, on feraenflorte quelesplus grandes
aillent e rendre enligne droite dla Place-d’Armes, & qu'el-
lesrépondenta toutes lesautres, débouchant & démoliffant-
Ies Culs-de Sacs qui empéchent les Soldats de fecourir le lien
attaqué. Lo :

IV, LesMarchez de ces Villes Irregulieres , aufli bien que
cetx des Places Regulicres, -n’ont point de lien déterminé:
mais ifs doivent tofijours &re loignez le plus qu’on pourra de
la Place-d’Armes. Etc’eftainfi quefontles Places-d’Armes,

fes Rués & les Marchez de laville de Graveline,
T ‘ " Methe-
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360 LESTRAVAUX DE MARS;

Meathode de conflruire ou placer les Portes
des Villes Irregulieres,

I.L yafort peudeVilles Anciennes qui nayent encore lears
Portes défenduésd’un grand nombre de Tours, quon
élevoit autrefois audevant, pour empéchera coups detraits
les Affiegeans d’en approcher avec leur Beliers: mais prefen-
tement quel'ufage des Tours eft changé en celui des Baftions,
on obferve de placerles Portes au milien des Courtines, prin-
cipalement aux Places Regulicres , ot I'on eft d’ordinaire
maitre de I'Ordonnance desRués: Mais aux Places Lrregu-
licres, ot I'on eft obligé de {uivre I'incommodité du Ter-
tain, & la difpofition des Rués Anciennes, il faut, pour
bien placer leurs Portes, fuivre, autantqu’ileft poffible, les
Regles & les Maximes fuivantes.

L Onferalemoinsde Portesqu'il fera poffibled une Vil-
le, &ceferatolijourslemeillenr.

IL Elles feront d'autant mieux placées, qu’elles appro-
cheront de plus prés du milieu des Courtines, parce qu'elles
font également défendués des deux Flancs. Celles qui font
‘biries dans les Flancs font pires que celles des Courtines; car
dansunFlancelles font embarras, & empéchent quelaFace
du Baftion oppofé n’en foit défendué; celles qui {e percent
dansles Faces font les plus defectueufes de toutes, puifqu’el-
les nefont défendues que d’un {enl Flanc, & qu’en cette fie
tuation la Porte eft danslelieule plus foible, &leplusexpos
{é detoute’Enceinte de laPlace; ce quirend méme les for-
ties des Affiegez plusailéesi découvrir, '

111 LesPortesdoivent étre tofijours couvertes de quel-
que Ouvrage, comme d’'unRavelin, d’une Tenaille, &e.

IV. LedeflousdesPortes, onl'épaifleur du Rempart, doie
aller-en tournant, non feulement pour empécher 'effer du
Petard; mais encore afin que la Porte érant rompué, les Af-
fiegeans n'enfilent de leurs Batteries la Ru€ qui y répondroit
endroiteligne. J'ai remarqué éranta Anvers, que les Portes
dela Ville fontainfi conftruites. M-
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262 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode d’élargir ou de diminuer les Angles .
d'sn Polygone. ’

AVant quede traiter dela Fortification des longs cotez,
il eft neceflaire quel'on remarque, qu'ilyades An-
gles qu'on peut ouvrir quand ils font fort aigiis, dantres
qu'on peur diminuer, quand ils font extrémement obtus.
Ily enaaufli quelquesautres, otifonnepeutniajotiter, ni
retrancher aucune chofe, comme on remarquera dans la
{uite de ce Livre.

Ceux dont on peut corriger I'excés oule defaur, ferecti-
fieronten cette maniere,

- Le Plan étant levé & mis au net, on élargira 'Angle
ABC, de I'ouverture qu'on defirera; comme par exemple,
il Angle ABC ¢toit de 80.Degrez, on leferade 120, com-
me a['Hexagone, enmettant le Diametre duRapporteur,
oupetit Demi-tercle, alunide laligne AB, & le Centreau
point B, pour compter furla Circonference dela ligne AB
120, Degrez, afinde tirer par ce point déterminé la ligne
BD: & cette méme ligne fera dérerminée delalongiieur d’un
€6té ou deux du Polygone , jufqu’au concours de 'autre coté,
§'i| paroit furle Plan quele Terrain le puiffe permettre.

Pour corriger IAngle obtus EFG , & le rendre moins
ouvert, on mettrale Diametre du Rapporteur lelongdela
ligne EF, &le Centreau point F, pour compter fur la Cir-
confetence le nombre. des Degrezque 'on demande, com-
meici 120, afinde tirerlaligne FH, quirendralaFigure ca-
pable d'étre forrifiée plus regulierement qu'anparavant.

On corrige de cette maniere les défauts des Angles, pour
rendre les Figures plus approchantes des Regulietes.

CHa-
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OU L’ART DE LA GUERRE. 26y

CuariTre IIL

De la Methode de fortifier les Places Irregulieres
qui ont de Jongs citez & unm grand Circuit,

_ aucommencement du fecond Chapitrede gette Fortifi-
catipn Irreguliere, que lesIngenieurs fous le nom de
grands cdtez comprenoient tousles cotez qui excedoient I'é-
tendué de 120. toifes, & qu'ils fortifioient d’ordinaire ces
longs cotezavec un Battion plat, ouavec plufieurs delamés
me efpece.

Jtavertirai encore, que trois ou quatre toifes de plus ou
de'moins fur lalongueur du cbté d’une Figure Irreguliere, ne
font pasaflez confiderablespour faire changer lestegles & les
mefures que jedonne pour I'Ordonnance des Baftions plats,
3 caufe que les Faces de ces fortes de Baftions font coustes &
Jeurs Flancs fort longs, S

IL eft important de rappellerici enmemoire ce que jai dit

R j Me-
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266 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de fortifier les P[étu‘frreguliere:, gui ont gquel-
gwes catez capables de recevorr wn Baftion plat,

Ot afortifier la Place marquée A, on unPlan, dontle
coté BC foir fuppofé contenir centtoifes, & duquel on
veut {e (ervir pour faire I'Echelle. Ontiteraen quelquelien
vers les bords duPlan laligne blanche DP, fur laquelle on
prendra DF égalean c6té donné BC.  Cetre partie DF {eradi-
vifée en cent parties égales, [elon les differentes Methodes
de faire lesEchelles, expliquées dans le Chapitre fecond de
la Fortification Reguliere.

Mais comme la portée du Moufquet eft ordindirement k-
mitéed 120, toifes, & que cette diftance doit étre neceflai-
rement comprife entre la pointe du Baftion, & lesFlancs op-
Fofez quila doiventdéfendre, onajoliteraau centparticsde
aligne DF vingt autres partics qui {eterminerontenE, poux
reprefenter 126, toifes,

O feroitune pareille Echelle de 120, parties, ¢'ilfetroun-
voit un ¢dté de 60, 80. 9o. 200 220.toifes, {oitenangmen-
tantlaligne, quine conticndroitpasles 120, parties, oucn
rerranchant de laligne ce qui excederoir les 120. toifes. Ce
qui {ervira d'une Remarque generale pour la Conftruction
des Echelles des Places Irregulieres, .

Entuite on examinczaavec 'Echellelalongueur de chaque
coréde laPlace; 8 tous les cotez compris depuis 8o. toiles
jufqu’a 120. feront fortificz felon les regles des moyens corez
expliquées dansle Chapitreprécedent.

Maus s'il arrivoir que les cbrez excedaffent 120 toifes,
comme dans nérre Exemple, ot nons fuppofonsle c6ré CG
de 160.lecoré Hlde 200, & le coté KB de 240. toifes, alors
{elon la Methode fuivante il faudroit conftruire un Battion
plarau mihen dechaquecoé. '

On divilera donc le coré CG en deux parties égales an
pointL, pouravoirCL, LG, quiferont confidexées com-
me lesdeux coez Fun Polygone, _

On
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38 LES TRAVAUX DE MARS,

Ondivifera auffila longueur CL en cinq parties égales,
afin que lapartiela plusprochedeL, qui cc[!c LM, ferve de
Demi-gorge au Baftion plat, 8 quelaplusprochedeC,qui
et CN, fortaufliune Demi-gorge du Baftion C.

On divilera de méme en cing parties autre cté LG, pout
avoirlesDemi-gorges LO , & GP,

Puisaux points N,M,0,P, on fera furun Angle de 98. de-
grez lalongueur desFlancs, qui feradéterminée parlalon-
gueur d’uneDemi-gorge, comme deNenQ,de MenR,
deOen§,&dePen T, Enfuite on fera tomberau point L
Ja Perpendiculaire LV, pour y déterminer la Capitale LX,
qui fera égale 3 denx Demi-gorges.

" Pais dupointXon tireraaux pointsR &S lesFaces XR,,
XS, quiacheverontle Baftion plat MRXSO,

1l arrive fouvent qu’au lieu de faire un feul Baftion plat fur
uncdréde 160.toifes, on en confiruir deuxpetits, dontles
Centres fonta 8o. taifes I'un del’autre, Mais les bonsIn-
genieurs ne fe ferventque rarement de ces petits Battions,
& ilsleur en preferent de m[t]:yens oudegrands, parcequele
Terrain despetits n'apasaflez d'érendué pour faire desRe-
tranchiemens capables de refifter aux efforcs des Aficgeans.
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17¢ LESTRAVAUX DE MARS,

Methode de fortifier les Places Irregulicres o qui ont quel-
gques corez mpnbln de recevoir pluﬁemf: Baftions plm.r.

AnsIExempleprécedent jai fuppofé, quele plus grand coré
dela Place ou duPlan fiirde 140. toifes. Maiss’il arrivoir
quonentrouvitde plusgrands, comme dans 'Exemple que je
donne en cette page , alors il faudroit divifer chaque coté dela
Figure en plufieurs parties égales , neanmoinsavec cette précau-
tion, quelesplus pertites parties ne fuffent pas moindres que de
8o.toifes, & que les pluslongues n’excedaffent pas 120.
Parexemple, quele Plan A foir celui qu’on defire fortifier,
S’ily a de moyens cotez , comme ceux qui font marquez des let-
tres AB, CD, EF, onles forrifierafelon les regles préceden-
res. Al'égard deslongs cotez, comme eft celui qui eft marqué
BC, quejefuppofe pluslong que 240. toifes, il faur confiderer
quele Baftion plar X, qui feroit conftruit dansfon milieu, fe-
roir hors de défenfe. Ainfi on divifera ce cotéen trois parries
€gales, pour voir fi ces diftances peuvent recevoir deux Baf-
tions : & comme dans I’Exemple de cette ligne BC, quief
fuppofée de 264. toifes, ces diftances érant de §8.toifes, ne
feront pasaudeflous de 80. & ne paffcront pas 120. alorson y
conftrutra deux Baftions plats, felon qu'ila éré enfeigné dansla
page précedente,

- Mais fi le coté éroit d’une fi grande érendué , qu'en y confirui-
fantdeux Baftions platsilsfe trouvaffent hors de défenfe, com-
me il arriveroit au coté DE, qui eft fuppefé de 367. toifes :
Pour lors il fandroir divifer cette ligne DE en quatre parties
égales, dontchacune mefuréefur 'Echelle {eroit de 94. toifes,
qui feroir une diftance raifonnable pour faire des Baltions plats,
puifque les plus eftimez font cenx qui ne font éloignez qu’envis
yon de 100. toifes. e

Enfin onfuivra ces mémes reglespourlecdté FA , & méme
pour rous ceux qui feroient plus grands ; en fe reflouvenanrqu’en
divifant ces longs corez en autant de parties que Ponvoudra, ces
parties ne foient pas moindresque de §o. roiles, ni plus longues
que de 120. pour Jes raifons que je viens de dire.

K
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172 LES TRAVAUX DE MARS, -

Remarques fur la Fortificationdes longs citez y quipewvent
étve prolongez ou retranchez.,

IL artive fouvent dans les Places Irregulieres que quelques-

uns de lenrs crez ayant plus de 120. roifes, ontleurs ex-
tremitez trop cloignées pour pouvoir &re défenduds par des
Baftions Royaux ; Mais il arrive aufli que ces mémes cSrez
nayant pas 160. toifes, {ont incapables d’avoir un Baftion
fur le milicu de leur Jongueur, pacce que ce Baftion feroit trop
proche desaurres,

Cettedifficulté e rencontre dans le Plan A, Car le cbié
CD érantde 140. toifes, eft trop long pour avoir des Ba-
ftions [es extremirez, & trop court pour &tre capable d’un
Baftion plata fon milien. En ces occafions I'on obferverales
regles fuivantes autant qu'il fera poffible.

On examinera fi le terrain permet’ que ce c6té puiffe dure
prolongé vers'une oul'autre de {es extremitez, comme vers
lepoint C, enyajotitant 20, toifesde C en F, ce qui ren-
Arace cdié de 160. oifes, & donnera moyen de conftruire
un Baftion plat fur fon milieu. Neanmoinsavec cette précau-
tion, quelecdré BF, quitiendra lieuduc6ié BC, nc foit
pasau deflous de 8o.toiles, niaudeflusle 120,

Maisficecoeé CD nepent &re prolongé, il en faut re-
trancher une certaine éreridné, dontle refte puiffe étre forri.
fi¢ de Baftions felon lesregles ordinaires, Ainfi dansle méme
Exemple, duco:é CD onretranchera 4o.toifesde C enG 3,
& le refle GD n’érant plus que de 1 20. toifes , aura un Baftion
Royal fur chacune de fes extremitez. Mais ontiendra toil-
jours pour Maxime, que le c6t¢ BG, qui tiendra lien de
BC, nepallepas 120, toiles, & neloit pasau deflous de §o,
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274 LES TRAVAUX DE MARS,

Adethode de fortifier les Villes , en [e fervant de leurs ancien-
nes Encesntes  fuppofant qu'il fois libre de les g gran-
diry ou recreffir e quelque partie.

DAns les pages précedentes nousavons dit, commeon

prolonge ou retranche les longs & les peurs cotez 3
mais dans celle-ci nous parlerons de ce qu'il faut éviter en
fortifiunt les Villes furleursanciennes Murailles , -fuppofant
qu’il ioit libre d’augmenter ou rerrancher ce qui en feroit dé-
fectucux.

L Le Plan des vieilles Murailles érant levé, avec leurs
Tours, rondes ouquarrées, sily ena, onprendra furlE-
chelle du Plan lalongucur de 100. ou 120.toifes, 8 decet-
te ouvertarc lon marquera {ur les lignes du méme Planle
Yieu ob doivent &tre conftruitsles Baftions , en s’accommo-
dant le plus qwon pourra a la vieille Enceinte,

II. Maison s’écarterade cesvieilles Enceintes, comme
dans ’Exemple A, quand les vieux cdrez feront rentrans,
afin d’éviter d'y faire des Plate-formes 5 car les Battions plats
font d’une meilleure défenfe, '

IIL Oubien I'on ferarentrer les cdtez en dedans, com-
me dans 'Exemple B, pour éviter les Angles aigus faillans,
qui fontles Angles les plus imparfaits dela Forufication; a
caufle qu'onn’y peut faire que des Baftions coupéz, oudes
Ouvragesa Cornes. :

IV. Oubien enfin on {uivralanaturedescotez, aveccet
te condinon, quela diftance des Baftions qui yﬁeront cle-
vez, n'excederapoint 120. toifes, depuisl’Angledu Flanc,
jufqu'a P Angle flanqué du Baftion oppolé¢: Cequi eftlali-
gne de Dérenfe.

ia ville'd'Olivenca, enPortugal, eft fortifiée de cette
fnaniere,

MMea
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276 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de fortifier les Villes fur I Enceinte
des vieilles Muraslles,

S’Il arrivoit qu'on voulfkt fortifier une Ville qui file raifon-
\J nablementpeuplée, & dontl’Enceinte n’enfermatque
Ia jufte étendué du Terrfain qu’il faur pour faire une bonne
Place, oubien que certe Enceinte ou Muraille fic d'une é-
paiffeur capable de fervir de Chemife pout la nouvelle Forti-
fication, dlorson la fortifieroit en {uivant ces Regles.

Premierement, Si tous les Angles faillans de la Muraille
¢toient cloignez les uns des autres environ la portée du Mouf-
quet, on feroit achaque Angle, des Baftions les plus. égaux
entr’eux qu'il {eroit poffible  rant pour lagrandeur, que pour
Yahauteur: tenant pour ptincipale Maxime, que de chaque
Flanc on puiffe défendre I’ Angle flanqué ; le Follé, & méme
la Contrefcarpe & le Chemin-couvert du Baftion oppofé.

I1. Onconferverales Tours & vicilles Murailles, qui fe
pourront rencontrer dans les Gorges des Baftionss car c'eft
autant de Retranchemens tous faits, eni cas que les Affiegeans
vueillent emporter la Place &’ Affaut.

II1. Onconferveraauffiles Tours, les Chafteaux , & les
autres pieces €levées proche des Murailles, fuppofant qu'on
ne puiffe changer lear figure, & quede-la on puiffe incom-
moderles Affiegeans: car alors on éleveradevant ces Tours
quelques Ravelins ou Demi-lunes.

I'V. 1l faut encore conferver les Tours qui {e rencontrent
dans le miliea des Courrines, quand elles n’y fontpasune
grande faillie; parce qu'érant remplies deterre, elles ferviront
de Cavalier, pourfoudroyer dans les Travaux des Ennemis.
On éleveraau deflus de ces Tours les Flancs des Baftions de
leur grandeur ordinaire, afin de netcoyer lesFoflez, & défen-
drelesFaces; Ceftainfi qu’eft fortifi¢ Nieuport,

Re-
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278 LES T_RAVAUX DE MARS,
Remargues fur les Baflions plats.

Uand dans une Place, comme celle qui eft icimarquée A,
: onrencontre de longscotez BC, EF, qui ne peuvent étre
rerranchez ni prolongez, & qu'au milien on n’y f¢auroir faire
un Baftion plar, 2caufe qu'ilsn’ontpas P'étendué de 160. toi-
fes, alors il fera bon de conftruire a leurs extremitez des Baftions
compofez B, oudes Baftions difformes C ,» oubien-enfin de fai-
redans leur milieu un Moineau G, )
" Les Baftions compofez & difformesdoivent garder dans leur
Counftrution les Maximes generales de la Fortification, ceft
a-dire, qu'ils foient rofijours fousla portde du Moufquet, que
Teurs Facesn’excedent jamaisla longueur des deux-tiers de leurs
Courtines, & que "ouverrure de leur Angle flanqué ne foirja-
miais au deflous de 6o. degrez. o

Les Moineaux font proprement de petits Baftionsplats, qui-
femblent entretenir une défenfe commune entre deux Baftious
trop éloignez. Leur Gorge doit érre égale i la difference qu'il
yaentre 120, toifes, ob finiffentles grands Baftions Royaux,
& 160. toifes, ol 'on commence 3 érablir un Baftion plar.
Leur Capirale doit étre égale a leur Gorge, & chaqueFlanca
la moirié de la Capitale, . ‘ '

Le Remparrdes Moineaux a2 moins de hauteur que celuidela
Place, afin que les Moufquetaireslogez dans les Flancs des Baf.
tionsoppofez, puiflent tiver pardeflus le Moineau , & défendre
une partie de la Face de ces Baftions oppofez. _

il y a un Moineau de cette manierequi couvre les mursde
I'Arcenal de Paris, & qui-eft firué entre deux Baftions fi éloi-
guez, quiilsfonthotsdela défenle du Moufquer. Onverraen-
core de ces Moineaux dansle Plan de Breda, quejedonneraia
lafindecelivre, enparlant des Citadelles Irregulieres, .

- On remarquera que lesBaftions E, & F, proche du Mai-
neau, ne doivenrpointavoir leur Flane, ni leur Demi.gorge
plus grands que de’i6. ou 18, toifes, de crainteque dansquel-
ques Figures chaque Face H, & I, ne devienne égaleaux deux-
tiersde la Courtine : Ce qui arriveroit particulierement aux co-
tez qui n’gne point de Baftion plat, fi ces Demi-gorges & ces
Flancspafloient 16, ou 18, toifes,

ML‘I]JJ-.
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280 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de fortifier les longs cirez qui forment
des Angles asgus, -
N fuppofe dans cette Queftion que ces Angles foient fi-
tuez d'une telle maniere qu'on n’ait pas laliberré d’en
rien retancher, foitparce qu’ils enferment quelques Eglifcs ’
ou quelque magnifique Palais, " qu’on ne veur pas démolir,
ou bien que le Terrain ne permetze pas qu'on léur donne une
autee figure, ‘

Cetre Queftion paroft fi épinenfe chezles Ingenieurs, que

c'eft ordinairement celle qu'ils propofent .2 lcurs Eléves
quand ils veulentjuger de leur merite, ‘
..~ Pour forrifier ces Angles aigus, on fortifiera d’abord leg
c6tez quiles forment felon les Regles ordinaires, par des Ba-
ftions fimples au plats. Puis on remarquera quelle Figure font
les lignes de défenfe des Baftions-qui feroient conftruits fur
ces Anglesaigus. Car fi ces Lignes de défenfe fe vontjoindre:
fort loin, en formant un Angle fort aigu, comme eft celui qui
eft marqué E, du Baftion A, pour lorson le fortifiera d’un Ba-
ftiona Tenaille, conftrait fur les Regles fnivantes, Mais fi ces
Lignes de défenfe, au lieu de former un Angle, viennenrd s'é-
largir, & mefure qu'elles font continuées versla campagne,,
comme font celles de " Angle Byc’eff une marque que cet An«
gleaiga ne pent érre forrifié que par un Ouvrage i Cornes,

Pour faire le Baftion 2 Tenaille L; fes Flancs CD, &
GF, éuant déterminez (elon les Regelsordinaires, on fera
fes Faces en metrant tout au plus trente  quarante toifes de
Den H, & deFenl, fut fes longues Faces DE & FE.
Des points H, & I, on tirera en blanc la ligne HI, que
L'on divifera également au point K: decepoint K on tirc-
ra une ligne au pointL, quieftl*Angle aignaforrifier; en-
fuire on divifera la ligne HI en quatre parties égales, pour
faire rentrer une de.ces partiesde Ken M futla ligne KL
de cepoint M ontirera les lignes MH & MI, qui forme-
ront un Angle rentrant 3 & le trait du Baftion a Tenaille
CDHMIFG fera achevé, On y fera le Paraper feiim

c§
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282 LES TRAVAUXDE MARS,
lesRegles ordinaires. Il y a un Baftion de cette maniere 3
Grave, comme'on le peut remarquer dans le Plan qui eft ci-
aprés, entraitant des Redoutes.

Ceux qui vondront forrtifier ce Baftion d’un Retranche-
ment, commejele reprcfente au Baftion N, traceronr deus
fois la largeur du Paraper dans la capacire du Baftion; & lalar-
geur la plus avancée vers le Centre du Baftion lervira de Bale
au Paraperdu Retranchement:

On remarquera que le Terrain qui forme I’ Angle rentrant,,
doit &ure plus bas que celui duRetranchement, afin de facili-
ter la découverte duFoflé, & donner moinsdeprifca’Al
{iegeant,

Ceux qui voudront encore micux s'afliver de PAngleren-
trant de ce Baftion, le pourront couvrir ¢’une petite Demi-
lune marqueée O.

'Elle doit &tre éloignée decing ou fix toifes de P Angleren=
trant: {a grandeur eft arbitraire; mais clic ne doitpas &re
viié dela campagne, & fon Paraper doit étre forthaut avee
des Embrafures, pour couvrir ceux quifontdedans, dufen
des Contrefcarpes,

Cesfortes de Demi-lunes, qui font'office de Caponnie-
res, {ervent beaucoup pourempécher la defcente du Foflé.

Maiss’ilarrivoit, commejaiditen patlant du Baftion B,
queles Lignes de défenfe, aulicude sapprocher, s'écartaf-
fent confiderablement, pour lorsaulien d’un Baftiona Te-
nailleon y feroirun Ouvrage 3 Cormes en cette maniere.

On couperal’Angle aign CLG en d+ux pasties égalespar
k ligne KL, que l'on produira vers la campagne, Pnis da
pointL, & del'étenducrouran plusde 40.a go.toifes, on
feral’Arc HI: I'on porteradeflus cét Arctrente toifes de Ken
H, &de Kenl, & lon tirera en blancla ligne HI. Puis
fansavoir égard aux lignes de défenle , on conduira des Points
H&I au fommer des Flancs D & Fles lignes HD, & IF,
pourles grands cbrez de POuvrage 3 Cornes, dontla téee fe
fortifiera, commeil aétédirdanslapage 49, enparlantdela
Conftruction des grandes Cornes, - -
' . ' Methe-
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284 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de fortifier les longs cotez qus forment
des Angles rentrans,

COmme iln’yarien defifrequent nide fidiffemblable dans
“t les Places Irregulieres que les Angles rentrans, je donne-
rai la facilité de lesfortifier , enlesreduifant fous les trois efpe-
ces d’Anig]cs aigus, droirs & obrus, ‘

PourT’Angle aiguqui fe rencontrera dans quelque partie fail-
lanre dela Place, comme il eft marqueé par la letere A,ce feraune
Regle generale de le couvrir d’un Baftion : Maiss'il fe rencontre
dans quelque partie de la Courtine, comme celui qui eft marqué
B, il n’a befoin d’aucune Fortification , fon ouverture érant aflez
défendut parle feu des Flancs qui en font proches. D’ailleurs,
il n’eft pasa préfumer que les Affiegeansartaquent un Angle fi-
tud de la fortescar ils auroient d traverfer toute la largeur du Fof-
fé qui regne devant Ja Courrine, & 3 efluyer ront le feu de la Pla-
ce ; outre le danger d’étre enfuire batrtus de reyersde la partie C,
quand ils voudroient monrer i aflaurfurlecoté D, ~ -

ATégard des Anglesdroits, filescotez quiles forment n’ex-
cedent pas 120. toifes, 1lsn’ontbefoin d’avcune Fortification,
parce que ces mémes cotez leur fervent de Flanc: Exemple E.
Mais pour les Angles droits, qui auroient quelque cdté plus
long que 120. toifes, coinme I"Angle ', on fera fur cescotez
un Baftion plat, ou quelque Redent, comme il fera enfeigné
ci-aprés : Exemple G. )

Pourles Anglesobtus, quand les Baltions qui fant i leur ex.
trémité e peuvent défendre, il n’eft pas neceflaire d’y rien con.
ftruire :. Exemple H. Mais fi ces Baftions ne fe défendent pas
reciploquement , on élevera fur céy Angle un Baftion camusen
certe maniere, - ' '

L’AngleobrusTK L ayant le cdté de 1o0. toifes, onle forti-.
fierad ordinaire; & aupointde la Demi-gorge N on élevera
la Perpendiculaire NM, de 18. toifes. Pourle coré KL, qui
eft fuppofé de 160. toifes, oudeplus, onledivifera également
en O, ouen autantde parties qu'il {eracapable de recevoirde
‘Baftions plats. . ‘

" Aupoint Oonfera un Baftion plat: fur lepointdela Demi-
gorge P on élevera la Perpendiculaire PQ, dela grandeur d’un
des Flancs du Baftion plat. Enfuite on tireraldligne MQ, que
Pondivifera en denx partieségalesau point R, poprtirer Ia li-
gne KR. Puisde R onmettraRMdeR enS, pourrirer les Fa.
ces SP, & SQ,, quiacheveront le Baftion camus NMSQP.

; Me.
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Methode de fortifier les Villes gui fe foms aggrandies,

L y a desVilles, quioutre leurancienne Enceinte f¢ font
aggrandies par la jonétion de quelques Villages, ou pas
Vaccroiffement de quelques-uns de leurs Fauxbourgs ; Er
quelquefois ces Fauxbourgs, pour étre plits ou moins élevez
que les Villes, fefonttellement peuplez, qu’ils font comme
de feconds Corps de Places, quion defireroit tontefois con-
ferver enlesfortifiant, afinden’&repointobligé, encasde
Siege, alesdémolir. Suppofant doncque leur firuation fite
Ius propre a conferver les Villes, qu’dlesincommoder; on
esfortitiera en fuivant les précautions fuivantes,

1. On tichera de rendre leur Fortification égale partout,,
celt-a-dire, qu'elle foiraufli reguliere & une Tenaille qu'a
Yautre, obfervant, autantque faire{epoursa, égalité des
Murailles, & des Ouvragesexterieurs,

11. Sion nepeut pas joindreles deux parties en une, pour
ne faire qu'an Corps de Place,, on fera du moins en forte,
que chacune tire fa défenfe de {oi- méme, afin que laperteds
Pune n’attire pas la ruine de Panrre.

I1I. LesBaftions & lesautres Quvrages qui fe trouveront
proches de Yune & de lautre partie, doivent éure ¢galemens
élevez, afin quelunnecommandepointa lautre,

1V. On choifitunlien comsmode pour faire vne Citadel-
le qui commande tout a la fois , & la Ville,, & le lieu qu’on'y
veurjoindre. Laville de Tusin eft fortifiée de laforte.

Methon
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Methode de fortifier les Villes d'une neuvelle Enceinte ;
en y-enfermant U Ancienne,

ON elt quelquefois obligé de forrifier les Villes, quipar

la fuire des teinps {€ {ont tellement remiplies de peuple;
que I'onaété contraint d’occuper les Remparts, lesFoflez,
& les antieslieuix de lear Enceinte. Celaarrive fouvent anx
Villes Capirales des Provinces oudes Royaumes; pourlors
enles enfermant d’une nouvelle Enceinte il faudra fnivre
Ies Regles & les précautions qui fuivent,

I. Enaugmentant]’Enceinte dela vieille Ville; on ne fe-
rapoint lanouvelle d’une ¢tendu€ {igrande, que laGarni-
fon, jointe au fecouts des Bourgeois , ne foit affez forte
pout garnirtous les Poftes, & pour faite méme unCorps,
capable defecourir & de pourvoiraux neceffitez impreéviiés
des Affauts, &alaperre des Soldats,

II. En¢tendant la Chemife de laFottification nouvelle,
on fuivra, autant que le Terfain le pourra permeucre, les
Maximes de la Fortification Regulierey quifont de faireles
Battions les plus uniformes que Pon pourra, enleséloignant
I'un del’autre toutau plus de 100. 2 120. toifes.

IIL. LesBaftions ou autres OQuvrages , quis’éleveront fur
le penchant ou au pied des Hauteurs {eront épaulez du c6té
de ceux qui font plus élevez, afin que la perte de ces derniers,
ne caufe point celle des autres; :

IV. LanouvelleFortification enferinera, s'ileft poffible,
tous leslieux couverts & rousles Commandemensd’ot les
Afliegeans pouiroient foudroyer & incommoder ceux dela
Place; apréss'en éure fendis maitres.

Ona F%r:iﬁé de cette maniere laville de Lisbone, dont
voici le Profil & le Plan y quej'ai levé par I'ordre du Roide.
Portugal, enl'an 1666.

Cuia-
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CuHarrTre IV,

De la Methode de fortsfier les Places Irregulieres
gui ont de petits Cotez, en Ligne
droite oy en Ovale.

L n’y a guete de Place, en quelque fituation qu'elle {oit;
qui n'ait quelques perits cotez , que le hazard ou la pru-
dence des hommes y ont formez , pour occupet ou pour

couvrir les Figures bizatres d'un Terrain marécageux, ou
pour joindre plufieurs grands c6tez qui formeroient fins ces
petitsune Enceinte d’unetrop vafte étendué; ou bien enfin

our enfermer le pied d'une oi de plufieurs Montagnes, dont
Yes {eparations pourroient faciliter I'entrée d'une Place.

Pour remedier a tous ces défaurs, il ny a qu'a fuivre les
Regles que je propofe dans ce Chapitre, ou d’abord je ddns
nerai la Methode de confteunire des Baftions (ur ces petits ¢6-
tez, & jedirai ce qu'il fandra faire quand il et irspoflible d'y
en conftruire.

T 2 Meths-
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Methede de fortifier les Places Irregulieres, qui ont quel
ques petits cotez.y gui pris enfemble pewvent érre
défendus par des Baftions.

S Oit propeféea fortifier une Place Irreguliere , dont quel -
ues cotez ont moins de 8o. toifes.

Sile Plan dela Place n’eft pasaccompagné defon Echelle,
on en feraune felon les Regles précedentes, en prenant arbi-
trairement un de {es corez que 'on fuppole érre conna.

- Enfuite IIngenieur forufierace Plan en fe fervant des plus

rrands cotez , autantqu'illui fera poflible, & fansavoir égard
al’érendut despetits cotez, il ménagera (i bien leur difpofi-
tion, qu'ils puiflent former une Figure approchantde la re=
gulicre : Comme je Iai pratiqué dans cér Exemple par le
moyen desgrandscotez BG, CD, & despetitscorezDF,
GH, HI, KL, LM, & NO, enncgligeant ceux qui font
enfoncezdansle corps delaPlace, & qui s’éloignent de fon
Enceinte , comtne ceux qui font marquez deslettres F1, 1K,
KO,O0P, é&ec.

Cette nouvelle Enceinte ayant ét¢ fotmée furle Plan pat
des cHtez tirez lapliipart en lignes blanches, on y conftruira
des Baftions, felon les regles expliquées dans les Chapitres
précedens, qui enfeignent le moyen de proportionner le
nombre des Baftionsa I'érendué deslignes propofées.

L’onremarquera, quequandles Baftions leront tracez fur
le Terrain, lespetits cOtez, compris entre 'érendut de deux
Baftions, foitque cescotezforment des Angles faillans ou
rentrans, ferontpour le moinsleméme effer que s'ils com-
pefoient une ligne droite.

-

Methe:
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Methode de fortifier les Villes dont on ne pent angmentey.
i dinsinser le Circust , niméme travailler fur
leurs Enceintes.

Uand onvoundra fortifier des Villes dont les Enceinteg
ne peuvent fouflrirla Conftruction de quelques Ba[—ﬁ
tions, ni d’aucun autre Quvrage; parce qu’on trouve au
pied des Murailles quelque fource d’eau vive quel'on ne pent
dérourner, ou parceque les Pilotis qu'ony planteroit pous
fervir defondemensi ces Ouvrages, n'y peuvent érreaffi-
rez; Alorson s'écarrerade la Muraille dansle fonds du Foflg
méme, & 'ony chercherale Terrainleplusfolide pour bi-
tir & élever quelque Baftion plar, obfervant les préfz:aurions
& maximes {uivantes.

1. Soitque ces Baftions platsfe conftruifent prés ouloin
desmuraillesdela Ville, ils doivent &re toftjours moins éle-
vezque les muraillesdela Place, afin que les Remparts puifs
fent commander fur ces Baftions, & empécher les Affiegeans
de s’en fervir pour battre dansla Ville, en casqu’ilsleseaf=
fent gagnez,

Il Ces Baftions plats doivent tirer leur principale défenfe
du Corps delaPlace: LeursFlancs doiventaufli fe défendre
reciproquement ["un Pautre. Davanrage, ils doivent éure
également élevez, afin que la perte de I'un n’incommode
point la défenfe del'anrre,

1L, Onlesfaitd’ordinaire vuides, afinqueil'Affiegeant
s'en rend maitre, il n'ait pointde Terrain pour s’yretran=
cher, & mémen’en trouve point pour faciliter I'élevation:
defesBatteries. :

IV. Enfin, i ce Terrainne permet pasquon puifle éle=
ver dans ces Foflez des Baftions plats tout autour de la Place,
on pgurroit a leur défaut conftruire quelqu’autre Ouvrage
exteriear, comme un Ravelin, une Demi. lune, & autre
‘piece, ainfiqu'il fevoid auPlandela Ville de Farnes, qui
atié fortifide de cetie maniere, ' ‘

' AMea
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Methode de fortifier les Places oi U'on ne peut rien
- angmenter ni diminuer o ni méme travasller
[ur leurs Enceintes.

N remarquera dans le Plan de cette Place ce que nows

avons dit dans la page précedente, quefil’onne pot-

voit pas élever des Baftions platsaudevant des Murailles des

Villes, on pourroitalors fe fervir fort utilement de quelqu’an-

tre Ouvrage; commede Ravelins, &c. Dixmudeaéié for-
tifi¢ de cette maniere.

Merho -
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Methode de fortifier les Villes qui ont quelque partie
de leur Enceinte en Quale,

IL y a fort peu de Villes, principalement de celles qui

ont lenr Enceinte fort Irreguliere, quin’ayentquelques-
uns de leurs cdrez approchant de la Figure Circulaire ; & or-
dinairement ces fortes d’Enceintes ne peuvent permettre
qu'onretranche ou prolongeles cotez, ni quon difpofe au-
trement de leurs Figures.

On ne fgauroit méme élever fut leurs cotez , ni Baftion , ni
autre piece de la Fortification Irregulicre. Et voici les moyens
demettre certe défectuofité a couvert.’ S

1. Onfera, leplusprés quil fera poflible des Murailles
delaVille, desContregardesdifpofées d'une telle maniere,
qu'ellestirenc leurs Défenfesdela Ville, comme il paroitau
coté A. |

I1. Oubienil faudroitprolonger lelong c6té de la Con-
tregarde B verslapartiedela Ville C, d'ott elle doit tirer fa
détenfe; & (il'Angleflanque de la Contregarde éroitau de-13
de la portée du Moufquet, & quilnepiitérredéfendu du
CorpsdelaVille, ilfaudroit pourlors éleverun Flanc fur le
milien dulong coé dela Contre-garde, comme il paroit au
point D, cequifaciliteroit faDéfenfe. Ceft ainfi qu'on a-
voir fortifi¢ Je coté marqué E dela Ville de Bethune. .

]
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00 LES TRAVAUX DE MARS, -

Methode de fortifier I Enceinte des Villes
de Figure ronde,

LOr['quc PEnceinte des Villes eft-de Figure ronde, &

qu’elle {e rouve capable de recevoir des Baftions; pour
laforrifier, on marquerafur les Murailles, ou dansle Cir-
cuitexterieur, ladiftance quidoit étre entre les Centres des
Baitions, ceft-a-dire, la longueur de 100,110,0un120,
toifes: Maison regleralalongueur desFlancs, enforte que
larondeur ou convexiré dela Muraille, qui doit fervir de
Courtine, ne puiffe empécher qu’un Flanc déconvre autre;
& Ceft ce qu'on remarqueradans le Plande la Villede Bru-
ges, quicltfortifiée de cerre maniere,

Cua-
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CuaariTre V.

Des Fillesfituées dans les Plaines ,
& dans les Marais. . ‘

'Ai déjaditque laConftruction desVilles eftautant dit
femblable qu’il fe rencontre de differens Terrains.
Maintenant je traiterai dans lespages fuivantesdes di-

vers accidens qui {e peuvent rencontreraux environsde ces
Villes, -foit qu'tlles foient fituées proche desBois, fur des
Rivieres, ouentourées de Montagnes: Enfuiteje pafferaii
celles qui fone fituées fur les fommers & les penchans des
Montagnes, & autreslieux de difficile accts.

Adeha«
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© Methode de fortifier les Villes fituces
dans les Plaines, ‘

Es Villes bities dans lesPlaines, dontle Terrain eft par-
tontuniforme, fe fortifieront toltjours regulierement,
puifquil eftlibre d’¢lever leurs Baftions, & decreufer leur
Foflcavolonté; c’eft pourquoi nous renvoyons le Leteurd
notre premier Livre, qui enparle. Si onvouloit faire des
Cazematesaux Flancs des Baftions, comme on en voitdans
Yes Flancs de la Ville de Palma-Nova, qui eft firuée dansle
}:ri,oul, on en verra la Confiruction dans nbtre fecond Vo-
ume,

Methboa
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Methode de foriifier les Vitles fituées dans les Plaines, ©
dont les Foffez. font extraordinairement larges.

Ux Villes quifont fituéesdans des lieux bas & aquati-
ques, Pon eftobligé, fil'on veuravoir les terres ne-
cetlaires pour fortifier leurs Enceintes, ou élever leurs Rem-
parts, d’¢tendre lalargeur duFofl¢ aude-ld des meftres or-
dinaires, principalement dansles lieux ol le Terrain eft 2
humide qu’apre's yavoir creuf¢ quatre ou cing peids on trou-
vel'eau; Alorspour empécher quel’Affiegeant ne fe rende
muitre de ces Foflez,, & qu'il neles franchifle ailément, on
les fortifiera en cette maniere, '

I. Sila Place a déja quelques Baftions, ou quelquautre
Ouvrage quiflanquent & détendent la Muraille, onfichera
feulement en divers endroits du Foflé un double rang de
Pieux, que I'on coupera afleur d’ean, & quel’on armera
au deflus de Crochets & pointesde fer, afin d'arréter & em-
pécher lepaflage aux barques des Affiegeans.

1L, Silona du lable, on enfera unetrainde environle
milien duFoflé, demi-pied plus bas quele nivean del’eau,
afin que les Barques de I’Affiegeant, enlevoulant franchir,
y demeurent ¢choiices, ou qu’elles ne s’en puiffent dégager,
commellesle pourroient faire de ces Pieux , donton fe dé-
bareale en les fcianz, :

I11. Siavecdes Falcines, desTerres, ouautres Mate-
riaux on pouvoit faire fur ce fableun Sillon, avec des Baf-
tions, des Ravelins, des Demi-lanes, & d’autres Ouvra-
ges, cerrelorte de Fortification feroit preferable aux préce-
dentes. , :

1V. On remarquera queles Baftions, lesRavelins, les
Demi-lunes, & lesautres OQuvrages de ce Sillon, doivent
¢rre d’une méme hautenr: mais toftjours plus bas que VEn-
ceinte dela Ville, &plus hautsque le Chemin-couvert qui
fuitle Foflé, Laville deDoiiay eft fortifide de cetre maniere.

Me«
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Methode de fortifier les Villes fituces dans les Marais,

LOrfquc les Villes font bities dans des Marais, & fituées

d’une telle maniere qu’on ne pent rien ajodter de nou-
veau 2 lear Enceinte,. ni i leur Contrefcarpe, finon quelques
petits Ouvrages, qui pour étre peuélevez, ouentrop petic
nombre, ne peuvent garantir les habitans & leur Place de
tomber au pouvoir de’Ennemi: alorson fortifiera, 4 lapor-
tée du Moufquet, outourauplus, 2 celle du Canon, lesave-
nugs & chemins de ces fogres de Villes, avec desFortsde
Campagne; & 'ony obferverales précautions & Maximes
{uivantes, .

I. Avant que de comftrnire ces Fortsde Campagne, on
doirremarquer {i les Marais qui environnent laPlace, ne peu-
vent point rre defléchez , carpour lors il faudroir les épuifer,
& enluite fortifier ces Villes comme les précedentes: Mais {i
on reconnoit qu’il eft comme impoﬂ?b[c a Affiegeant de
deffécher cesMarais, alors il faudra faire des Fortsacesave-
nués ainfi qu'il fera enfeigné ci-aprés, ' ‘

-IL. Onexaminera fi ces Marais pcuvent étre vaidez par la
zupture de quelques Canaux, Digues, ou Eclufes, fituées
prochedelaVille, afinde felesaflirer par des Forts qui les
couvriront, & empécheront quel’Affiegeant ne s’en rende
maitre, au préjudice de la Place. _

111 llfautobfirver, filesavenuds & chemins delaVille
fontdeterre naturelle, outranfportée 5 fi cetre terre efta fec,
ou entrecoupée de Canaux, haute ou bafle, en plat.pais, ou
differemment élevée, afind’enoccuper todjours la partie la
plus ferme, & la plus hante.

I'V. Ayantreconnu que les eaux n’en peuvent &tre vaidées,
avec toute'induftrie de "Affiegeant, & quelaterredesChe-
minsy eft bonne, ferme, & bien afliirée, alors on €levera pro-
che ces Chemins,ou tout auprés, pluficurs Forts, avec des Ba-
ftions, Demi-baftions, &c. commeil fera enfeigné ci-aprés ;
mais on oppofera tofljours les plus grands Ouvrages du c6té:
des Affiegeans : LaVille de Bolduca ét¢ ainfi fortifide.

Ae-
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sio LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de forsificr les Avenués € Chemins crenx, qui e
rencontrent proche des Villes.

ILfe trouve fore peude Villes , principalement de celles qui
font fituées dans les Plaines , ou quiont leur Tlerrain indgal,

ui n'ayent leurs avenués enfoncées ou couvertes de Pélevarion
3: quelques Murailles, de Hayes , oudeterres des Foffez qu’on
ycrenfe, pour oteraux paffans & an beftail laliberté d’encrer
dans ces terres, foit qu’elles foient labourables, ou qu'clles
confiltent enjardins. Er commeles Ennemis, alafaveurde
ces Murailles, ouélevarion deterre, fe peuventfervir de ces
Chemins, comme d'une Tranchée, pour fegliffer jufquesau
pied duGlacis, ondoitdémolirces Murailles, & comblerces
Foflez & ces Chemins, enapplaniflant les terres quifonr éle-
véesfur leursbords; oufila dépenfe en éroitexcefiive on éleves
ra des Demi-lunes dérachées dans ces Chemins, ou dumoips
fur ces mémesbords. :

I. Ces Demi-lunes, que nous appellons détachées, font
faices comme des Baftions plats, & leur hauteur eft felon la ne-
ceffité du Terrain, c’eft-2 dire, avec plusou moins d’éleva-
tion, que les Cheminsfe rencontrent plus ou moins profonds ;
aveccerte remarque, queleur gorge, qui regarde tofijours le
Foflé dela Ville, foit vuide & fermée d’'une fimple Muraille,
& qu'elles ne foient pas éloignées des premiers Dehors plus que
de la portée du Moufquer.

I1. Leur Paraper doit étre 3 Pépreuve del’Artillerie, &
Leur Terre-plain en penchant.

III. Onferaun Puitsaumilieude leur Place d’Armes, afin
que les Feux d’ Artifice en yroulant , y puiffent faire leur effer.

IV. L'experience desSiegesa fait remarquer a ccuxquien
ont élevé a la tére de leurs Ouvrages, qu'elles étotent d’un grand
effer, pour effuyer la premiere fureur d’'un Affiegeant, princi-
palement quand il y en a plufieurs a coté les unes desautres, 3 la
diftancede 6o. 4 §o. toifes. Du temps que j’érois dansles Gar-
des, & en Garnifon a Arras, ot jelevoisle Plan que voici 3
j'en remarquay une i latére dela grande Corne de Guiche, &
cing oufix autres, entrele cheminde Cambray, & celuide
I’Abbaye d’Avénes; clles font marquéesdans ce Plan des let-
tres A jeles reprefente en plus grand volume dans Ia page fui-
vante,

Ree
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312 LES TRAVAUX DE MARS,

Remarques [ur les Demi-lunes detachées.

LEs opinions des Ingenieurs font parragées fur I'élevation des

Demi-lunesdérachées, Il y enaqui ne veulent pas qu'on
éleve auronrd’une Place aucun Quvrage, qui ne {oit enfermé
dans 'Enceinte du Chemin-couvert dont elle eft environnée ;
parce que fionles élevoir ailleurs, ils ne pourroient pas érre fe-
courus facilement , & qu’¢rant pris ils commanderoient dans les
Chemins-couverts, & faciliteroient la conduite des Travaux
dePAffiegeant, :

Quelquesautres, qui eftiment ces précautions , difent, qu’a
la verité il eft dangereux d*élever au de-1a des Glacis des Quvra-
ges , qui par leur prife incommoderoient ceux de la Place : Mais
1ls ne tombent pas d’accord , que ce {oit une neceffité d’enfermer
dans un méme Chemin-couvert rous les Travaux quel’oneft
obligé de faire pour défendre 'approche d’une Place; puifque
Pexperience fait voir tous les jours que les Affiegez coupent eux
mémes leurs Ouvrages & Chemin-couverr, onqu’ilsy élevent
des Traverfes pour {eparer la partie qui en eftattaquée , de celles
quinelefontpas. = - S

Mais ceux-la fuivent la meilleure opinion, qui en examinang
Je Terrain des environs d’une Place, tichent de ne laiffer aucun
Pofte favorable 4 I'Affiegeant , & qui ne fontpoint difficulté
d'élever des Demi-lunes proche des Vallons & ‘des autres lieux
qui couyriroicnt les approches de ’Ennemi. Et quoique I'on
fcache bien que ces {orres de Demi-lunes ne peuvent pasfaire
une longue refiftance , neanmoins elles font capables de faire
confommer du temps a un A(liegeant dans {es differentes Arta-
ques, & dansle Travail defes Batreries. Car on objeéte inuti-
lement que leur prife commandera dans les Travaux & furle
Chemin-couvertde la Place, puifqu’elles n’ont pointde Rem-
parenide Paraper du cdté dela Ville, comme on le pent remar-
quer dansles deux quifont marquées deslertres A, & B. Sil’on
diz que leur Terrain couvriral’ Affiegeant, le remede eft aifé,
puifqu’il n’y a qu’a faire une Mine fousleur Rempare, que I'on
fera jouérenferetirant, cequi fera perirlesplushardisdes Af~
g cgeans, ébaulerale Rempart, & jetreralesterres de pare 85

autre, :

e
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314 LES TRAVAUX DE MARS,

Meshode de forvifier les Villes fituées dans les Plainesy qué
Jont commandsées d'une Hauteur y on de plufients.

I L yafort pende Villes firuées dansles Plaines, quinefoient

d’ordinaire fous quelque Montagne , Commandement ou
Rideaux, qui couyrent & facilirent 2 'Ennemiapproche de
learsFoflez, Entre celles quiontce défaur, celles-1a font efti-
mées les pires qui en oncen plusgrande quantité, principale-
ment quand ces Commandemens ou Rideaux viennent de loin
finir fur leurs Contrefcarpes , ou fort proche ; car pour celles ?1!11
en ferojent tonr--fait environnées , -ourre qu’elles fonr d’ordi-
naire mal-faines, c’eft quon ne les doit point fortifier, puif-
qu'elles peuvent érre batrnésde routes parts. Quantacelles qui
font commandées d’un endroit, onde plufieurs, on les fortifie
ra fur les Regles 8 Maximesfnivantes.

I. Sile Commandement eft prés, on s’enafsiirera (le Corps
de Ja Place €rant fortifi¢ ) par quelque Ravelin, Demi-lune,
Corne, ouautre Quvrage, qui conviendra micux a I’Irregula-
rité du Terrain,

11. Sicetre hauteur ou Rideau vient d2 loin , on pouflerades
Ouvragesles uns a4 devant desautres, en telle forre que celut
qui eft plus proche du Corpsdela Ville,, foitdéfendudelaPla-
cememe , & défende celui qui le devance. On conrinuéraainft
ces Ouvrages, jufqu’a ce qu’on fc foitrendu maitre du lieu qui
commande a la Place, .

I11. Si l'eminence nes’érend pasfort loin , la Fortification
qu’on y fera ne doit érre ni fur le fommet de la hauteur, niafon
pied, afin quérantdansle milien, elle puiffe batrre dans les
“Tranchées des Ennemis,, ouqu’érant prife , elle n'incommode
point ceux de la Ville.

I V. Siles Commandemens font prochesdela Ville, & qu’ils
voyent dereversles Soldars qui feroient i 1a défenfe des Flancs,
oudes [Faces du Baftion, on fera dansle méme Baftion des -
paulemens pour les couvrir ; ainfi que J’ai fait a Arronches, ol
je fisandhi forrifier, par ’ordre du Roi de Portugal , en 1666.le
Chireau & une Courtine, Les Epaulemens font marquez fur le
Plandesleures A, B, C. &c.

Ces Epaulemens ne fontautre chofe qu’un amas de terresen
formede Parzpet, quel’onpeutrevétirde pierre, ou de bri-
que, pour refitter pluslong-tempsaux injures du temps.

Meibo-
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316 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de fortifier les Villes fituées dans les Plai-
" mesy ou le Terrain eff fore peu inégal.

COmme il n’y apoint de Terrain plus avantageux pour

faireune bonne Place, que celui oiila Ville peur com-
mander fur toutes lesavenués, on fortifieraces fortesde Pla-
ges en fuivant les précautions fuivantes.

L. Enfaifantla Fartification laplus Reguliere qu’il fera paf=
fible, on tichera d’avoir des Baftions pleins, afin de les
rend:e-pluscapa,blcs de difputer le Terrain contreles Atta-
ques.

IL. SilesFoffez fontfecs, on les ferales plus creux qu’il
{erapoflible. Etc'eftcequ'onappelle, 4ford decuve, avec
cetre condition neanmotins, que les Baftions [oient capables
derecevoir les terres qui fe tireront des ces Foflez.

I11. Si les Foflez font pleins d'eau, & qu'on fafle des
Dehors fur les Contre{carpes, on preferera toffjours les Ponts
debois aceux de pierre, ces derniersérant plus malifeza
étre ryinezque ceuxde hois, quel’Affiegé pourra briller,
lesDehorsétantperdus, -

IV. Sil’on veut renforcer lesRavelins quel'on conftruira
fur les Contrelcarpes, on peur méme en faire deux, Pun
devant 'autre, pourvil que celui qui eft plus proche dela
Placefoit plus haut que celui quile devance du c61é de la
Campagne. C’eftainfi que font faits ceux qu’on a fott judi-
cienfement conftruits 3la Ville d*Ath, dans le pais de Con-
quéte, comme l'on lespeut remarquer dans le Plan que voi-
¢i, oilsfontmarquezdeslewtres A,B,C,D, &c.

Metho-
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418 LES TRAVAUX DE MARS,

Methodede fortifier- les Villes lor[u’on ne pewt 5'¢tendre
" au de-la de lewr Glacis,

¢\ Uand on veut renforcer les Chemins-couverts, on éle-
ve quelquefois devant le pied de leur Glacis desBon-
newes, & méme des Ouvragesa Tenaille,a Cornes,a Cou-
ronne, ainfi que nous lesavons enfeignez dansle Liviedela
Fortification Reguliére,

Mais lorfque e Terrain ne permet pas qu'on s’étende au
de-laduGlacis, alorson nefaitpas le Parapet des Chemins-
couverts en ligne droite; mais fur chacundeleurs cdtezon
faitune Avance ou Redent, quiadehauteur, oudeC apita-
le, lamoitiédefalargenr, & cettelargeur eftd’ordinaire de
lagrandeur d'undesFlancsdela Ville, c'eft-a-dire, devingt
avingt-quatre toifes, afin quedesFaces de ces Redents on
flanque plus avantageufement le deffus & le bord des Glacis,

Quand on juge qu'un de ces Angles ou Redents, n'eft pas
fufhfant pour unébonne défenfe, on en faitplufieurs, lesuns
auprés desaurres. Ainfi que 'on peutremarquer dans le Plan
delaVille de Hefdinen Arrois. o

CesRedents fontmarquezdeslettres A,B,C,D, &c.

Methea

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



OU L’ART DE LA GUERRE. 319

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



4 LES TRAVAUX DE MARS;

Methode de fortifier les Villes fituées dans les Plai-
nes , mais entourées de Cavains o Fondrieres,
¢ petits Lacs.

IL ya des Villes qui font incommodées au de-la de leurs
Glacis, de Cavains, de Fondrieres, de Lacs, ou de
Vallons , qui {femblent faciliter 2I’AfliegeantI'approche des
Contrefcarpes, foit a caufe que ces eanx fe defféchent en
Eft¢, f{oitparce qu’en Hyver ellesfe glacent.

I. Alors fi ces mémes caux ne peavent &ure enfermées par
quelque Ouvrage exterieur de laPlacs, comme d’ane Te-
naille, d’une Corne, ou d’'une Couronne, du moins on
Jes doitjoindfe enfemble parun Foflé, & laterrequon tire-
ra du Fofl¢ fervirapour élever un Parapet du c6t¢ delaPla-
ce.
IL L'on donnera & ce Parapet la Figure la plus propre
pout {e bien flanquer,; comme feroit celle des Baftions, des
Demi-baftions, desRedents, &c. ‘ .

I1L On poferadu coré des Vallons, desFondrieres, &
desLacs, lesDéfenleslesplus fortes, commeétantles lienx
lesplus dangereux pour les furprifes, 3 caufe desRideaux 8¢
desGlaces, & mémede I'ufagedes Clayes; dontlesEnne-
mis fe peuvent fesvir pour les f%anchir.-

De cette maniere ona fortift¢ les Environs de Landrecy
ainfi qu'il fevoid dansle Plan, oltl’onajointles deux Fon-
drieres ouMarais A, & B, par le Fofl¢ & Paraper AB; On
remarquera Ja méme chole fbr les autres Tenailles de la

Place.

Cua-
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Des Villes fituées fur les Montagnes.
LA plllpare des Villes qui fontbaties dans les pays fecs,

ou qui font ¢élevées fur le penchant oufommetdes

Montagnes, ont cét avantage, qu’on n'y peut en-
trer que par une op deux aveniies, le refte y érant d’ordinaire
fortefcarpé, parlart, ouparlanawre. Cesfortes dePlaces.
manquent le plfus fouventde Puirs & de Fontaines: mais on,
y remedic par des Cifternes, (llui retiennent & conlerventles
eaux des pluyes, On fortifierale Corps & les Murailles de ces.
Places, ainfiqu'il fera dic dans les pages fuivantes,

Xz Adethis-
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324 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de fortifier les Vi’lfe; fitnées fur le fommet
des Montagnes, '

L ne fe rencontre point de Poftes plus difficiles 4 fortifier

que ceux des Places fituées fur le fommet des Montagnes 3
car outre que leur Terrain eftprefque tofljours de Roc, C'eft
quiil femble que la natoreair preferit 3 ceslienx de certaines
figures capricieufes, qu'il eftimpoffible dechangerpour leur
en donner de plus regulieres, ‘quelque diligence qu’ony puil-
feapporter.

L Auffitout lefecrer deleur forrification eft d’approprier
aleurs Murailles & 4 leurs Angles faillans des Baftions fim-
plesoudoubles, grandsou petits, reguliers ou difformes,
avec des Contregardesdans leurs Foflez,, & des Ravelins, des
Demi-lunes, & autres Quvrages fur leur Contrefcarpe.

I1. Onavanceraméme leurs Chemins-couverts en forme
d’Eperon ou Redent, pour gagner le Terrain qui pourroit
nuire aux Affiegez, fortifiant auffi de Bonnettes ou Fléches
les endroits de lahauteur ot I"Ennemi fe pourroitloger.

I11. 1ls’envoid quantiré dans le Plan de Montmedy, ¢l-
fesfont marquées deslettres A,

1V. Pour rendre I'accés de ces Fléchesplus difficile aux
Afliegeans, on planteraau devant quantité de Paliffades, hau-
zes feulement de quatre d cing pieds hors de terre,

Methos
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126 LESTRAVAUX DE MARS,

Methode de fortifier les petites Villesy € les
Chiteanx fitnez fur les Montagnes.

LO:(qu’on voudra fortifier quelques petites Villes , om
quelques Chirteaux, s'ils{ont enfermez de bonnes Mu«
railles ,. on fuivraces Maximes, i

L. On tichera demployer ces Murailles ponr faire des
Courtines; Erpour les Tours, quifontd’ordinaireanx ex-
tremitez de ceslortesdelieux, onticheraauflidelesenfer-
mer dans les Gorges des Baftions qu'onyy fera,

IT. Mais on remarquera que ces Baftions-ne doiventja-
mais dvoir leurs lignes de Défenfe plusiongues que 100.0u
120, toiles ; & {1 elles excedent certe longuenr, on doit
metere quelque Baftion plar dans leur milien.

II1. Les Tours qui {e rencontreront dans le corps des
Baftions, f{e doivent razer & reduire 3 la hauteur d’on {im=
ple Cavalier, ahn que les éclats de ces mémes Tours n'in=
commodent point les Affiegez, qui feroient employez 2 la
défenfe des Baftions, lorsqu'elles feroient battugs du Canon
del’Affiegeant.

IV. Toutefoisltors qu'elles font firuées du ceé oty 'on ne
craint point fe Canon des Affiegeans, . alors on les laifle {ur
pied pout (ervir de Guerite 2 découvrir de loin. De cetre ma-
niete j'ai entierement fortifié pourle Roi de Portgal le fa-
menx Chiteau de Fercire, aprésavoir eu I'honneur d*élever
les Batteries, & de conduire les Tranchées au Siege qu'y mit
Monfiear Je ComtedeSchomberg, qui s’en rendit maitre
le27. Avril 1667,

On remarquera qae 'Angle faillant que fitla Muraille,
aupoint A, futlaiffé de lafagon, a canfe dela dureré du Roc
maisle Baftion plat qui couvre laPorte, défend Pobliquité
de cette Enceinte,

Metho.
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3:3 LES TRAVAUX DE MARS,
Methode de fortifier les Villes bities [urle Roc,

H Ux Villes qui font furle Roe, il eft tres-difficile, &
~méme impoffible, de pouvoir creufer le Foflé plus bas
-que quatre ou cing pieds, la dureté delapierre, oupliitorla
dépenfepour latircr, yérantexceflives.

L Alors pour écarter 'Ennemi, pour découvrir mieux
lesenvironsdela Ville, & occuper cequi pourroit nuiredla
Place, onélargitcesFoflez, &avecdes Contre-gardes on
couvre les Baftions dela Ville,

IL Les Contregardes ont des Remparts 8¢ des Parapets, &
fone faites comme des Demi-baftions. On en faitquelque-
fois commedes Demi-lunes, quel'onpofedansleFofl¢, au
devant dela pointe des Baftions. Elles different des Demi-lu-
nes qui font tofijours élevées fur les Contrefcarpes,

I Ilyaméme des Contregardes qui n’ontaucune figu-
re, étantieulementenligne droite : :Mais foit qu’elles foiem
cn Demi-baftion, enDemi-lune, ouen Ligne droite, elles
doivent , autant qu'il eft poffible,, tirer leur défenle dn Corps
delaPlace, &avoir toltjours leur élevation moindre que cel-
le des Baftions, & desautres Ouvrages duCorps de la Ville.

1V, Maisaufii, elles doivent ctre plus hances que les Con-
trefcarpes, ainfi que nousavons dit ailleurs, afin qu’elles com -
mandent'Efplanade, & les autres lieux circonvoifins. De
cette maniere eft fortifice la Villed'Elvas, dontvoicile Plan,
quejailevé en 1667.

Meihew
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330 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de fortificr les Villes bities [ur des Hasitesrs
qui font environnées de Plaines.

IL n'y a point de fituation plus avantageufe que celle des

Villes baries fur des petites Montagnes, qui femblent nai-
tre & finiran méme lien, principalement quand ces eminen-
ces font entourées de toutes parts d'une pleine Campagne;
caralors elles commandent fans étre commandées, Elles{ont
maitreffes de leur Terrain, & incommodenttellement’Af-
ficgeant dans fon Camp, qu'il eft contrainedelefaire forr é-
loigné de ces Murailles. 1l ne peur faire fes approches qu'a
force de profondes Tranchées, avec grande perte de temps.
En fortifiant ces fortes de Places,on fuivrales Regles 8 Maxi-
mes {uivantes. *

1. Comme ces Places ont tofijours quelques vieillesEn
ceintes, onticherade s’en fervir pour en faire des Courtines
ou des Retranchemens dansles Gorges des Baftions,

I1. Sices Muraillesavoient une double Enceinte , ouune
Faufle-braye, comme c’eft Pordinaire des vieilles Clotures,
on leslaifleroit fur pied,avec leurs Angles faillans ou rentrans,
Eoutvﬁ quelesralignementn’empéchat point la Défenfe des

aitions, & que pardeflus la hauteur de ces Murailles, derriere
lefgnelles on feroitle Rempart, ceux de la Ville puffentdé-
couvritle pied des Congrefcarpes: car autrement il faudroit
les démolir, & les rendre d’une hauteur plus reguliere.

I11. Sur chaque Baftion on éleveraun Cavalier pour tiree
dansla Campagne, & obliger les Ennemis a s'enterrer fort
avant dans approche de leurs Tranchées , & confommer
plus de tempsa ["élevation de leurs Batteries.

IV. Sil'Enceintedela Ville eff juftement au pied de la hau.-
teur, onf{uivracetee Enceinte dans la nouvelle Fortification ,
oul’on s’en écartera fi ellene l'enfermoitpas, afin d’occuper
toute lahaureur avec des Baftions, desDemi-lunes, ouavec
des Forts détachez. L’on a ainfi fortifi¢ la Villed’Evora, de
laquelle j"ai levé le Plan en 1666. lotfueje faifois travailler
aux reparations du Baftion des Peres dela Compagnic de J&-
sus quiclticimarqué A, Me-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



332 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de fortifier les Villes baties en partie fur le pen.
chant  en parsic an pied des Montagnes.

CEtte forte de fituation eftla plas commune de routes cel-
les qui font employées pour barir des Villes, s’en trou-
vant fort pen, tant des anciennes que desnouvelles qui ne
foient de cetre natute : & comme ces Places joiiiffent des
avantages & des incommoditez des Villes fituées dans les
Plaines, & decelles quifontcommandées,, il faudra, enles
fortifiant, fuivre, autant qu'il fera poffible, lesRegles &
les Maximes fuivantes.

I. 1lfautfe rendre maitre de fa plus haute partie de la Mon-
tagne, foir enybatiflant unFort ou une Citadelle, foit en
failant cfcarper les avenugs & leslieux acceffibles, filanature
y avoit donné quelque commencement, :

I1. La nouvelle Fortification occupera tour ce qui peut
commandcr dereversalaPlace, enybitiflant desForts que
Ponjoindraala Ville; ainfi qu'il eft enfeigné dans le Chapi-
tre des Forts de Campagne. .

H!. Onfortifierafeparément lapartie haute delaVille, en
Ia dérachant de celle d’embasy afin quelaplus haute, comme
érant Ja plus forte, & celle obt doivent rofjours &tte les Ma-
gazins, les Munitions & les Cifternes, foit en ératde faire
tére aux Ennemis, encasqu'ils euffentenlevé la partie baffe.

IV. Onévireradansles Fortificationsqu’on y fera, Pufuge
des Demi-baftions , qui{ont fenlementavantageux aux Forts
de Campagne, ¢tant desCorps trop foibles pour ladéfenfe
d’une bonne Place. De cetre maniereen 1667. j'ai commen-
cé avant la paix, par PordreduRoidePorrugal, i corriger
ces défautsafa Ville ’Eftremos. En travaillantan Baftion qui
eltrnarqu¢ A, jai été contraint de faire ' Angle flanqué fort
obtus pour la dureté delaRoche de Marbre, qui ne permit
pasde s’étendre plusloin; carpourle Baftion B, je V'ai forw
tifié regulierement avec fa Chemife.

CHA-
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CuarritTre VII

Des Villes fitudes fur le Rivage des Mers
& des Rivieres. ‘

Pres avoir parl¢ fort amplement des Villes qui fone
A bities dans les Plaines, oufurle fommetdes Mon-
tagnes , nous traiterons prefentement de celles
ui font proche des Mers, {oir ques ces mémes Villes foiene
ituées dansles Ifles, enTerre-ferme, ou dansdes Penin-
fules, foit enfinqu'elles foientfur desRocs dans des lienx
bas, oufurdesCéteaux, & que la Mery ait Reflux ou non,
Mais afin detraiter generalement de routes les Villes qui font
proche des Eaux , nous patlerons auffi de celles qui fone
fituées fur des Efftangs, Lacs & Rivieres.

Metho=
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Methode de fortifier les Villes fitnées fur un Roc,
bordé de la Mer.

]E ne patlerai point ici de 'Enceinte de Villes qui regardent
J lescorez de laTerre-ferme, puilque pour les fortifier,
{oir regulierement, foirirregulierement, onn’aqu’ifuivre
cequiaérédic danslesRegles & dansles Maximes des Cha-
pitres précedens. On reparera aforce d’Ouvrages I'imper-
fection & l'irregularité de leur Terrain, Je traiterai donc ici
des corez qui font battus des Flots dela Mer; & pour les for-
tifier, onobferverales Regles & les Maximes fuivantes,

1. Tous les Ouvrages qu'on ¢levera du coté des eaux,
priuciPalemet:: quand ellesy viennent dans les Mardes, doi-
vent &ure revétus d’une forre Chemife de pierse, {olienug
par derricre de quantité d’Efperous.

I1. LanouvelleFortificationfuivra, autant qu’il fera pof-
fible, la figure capricienfe de la Nature, pourvil quune
partie défendel’autre, afin dene rienlaiffer dontEnnemi
puiffetirer avantage. ’ ‘

111 On doit enfermer 8 occuper toutesles Roches qui
pourroiens faciliter la defcente des Barques affaillantes.

1V. Onélevera, fil’onpeut, pluficurs Enceintes, Pune
audeflus del’autre, afin que dans lespetites Marées la plus
baffe Enceinte puiffe tirerafleurd’eau, & que les plus hau-
tes puiflent commander fur les Vailleaux. Outre que cette
feconde & cette troifiéme Enceinte feront le méme effet
dans la haute Marée; elles fexrviront encore merveilleufe
ment contre les{aeprifes, quifont difficiles executer 3 des
Places fortifiées avec ces précantions. De cetre maniere ona
fortifié Saint Gizo de la barre de Lisbone , Place cftimée
imprenable du cotéde 'Ocean. Envoici le Plan, que j'ai
levé par'ordre du Rei de Portugal, le 1. Juin1667.

Methos
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Methode de fortifier le Rivage des Villes fituées
: proche de la Mer.

LE Terrain des Villes Maritimes eft quelquefois fi bas,

que dans les moindres Marces.les Eaux entrent dans
leurs Rués , méme avec affez de force pour porter des Barques
d’une grandeur & pefantenr confiderable.

Souvent auffi les Villes qui font fituées proche des Mers oy
il y a forr pende Reflux , ontleurs Quais fi pen élevez ,que
les eaux battent proche des Maifons. Pour fortifier ces fortes
d’endroirs, & empécher queles Ennemisn’y faffent des defc
centes, & nejetrent du monde pour furprendreles Villes par
12, onfortifieratous ces Rivages d'un bon Parapet garni de
faChemife, & I'ondonneraace Parapetune Figure capable
defebien flanquer, comme feroit celle d’un Baftion, d’un
Demi-baftion, &ec.

On élevera de diftance en diftance quelques Cavaliers ou
Plate-formes, furlefquelles on montera quelques groffes pie-
ces de Canon , qui {erviront merveillenfement pour tenir
PEnnemialalargue, & pourempécherl'approche & la del-
centede leurs Barques,

Ceeftainfi queft fortifié le Rivagede la Ville de S. Malo ;

comme 'on peut voir dans fon Plan,

Me-
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Methode de fortifier les Ports de Mer.,

I L y a des Ports de Mer Naturels qui fe font faits d’eux=

mémesen forme de Golfe, & des Artificiels qui ont été
taillez i force de bras dansles Falaifes, creufez dans le Roc,
ou gagnez dans les Mers par le fecours des Falcines, Cailloux
& Pilotis. On fortifieralesuns & les aurres fur les Regles &
les Maximesfuivantes, - . ,

- 1. Quand on pourradifpofer de la Fortification de la Ville,
onticherade l'ordonner detelle maniere,, que ’entrée de ces
Ports{e trouve au milieu d’'une Courtine, afin que les deux
Flancsdes Baftionsvoifinsen I{J'Efendem Pentrée & lafortie,

I11. Sile TerraindelaVille éroitélevé, & lcPortaupied
de cette hauteur , & qu'alorg la Fortification de la Ville, pour
éuetrop élevée, ne piltdéfendre Pentrée du Porr, on choifi«
roit un lieu pour batir une Citadelle, qui commanderoitala
Ville, auflibienqu’auPort.

I11. Au défaurdecesCitadelles, pouraffirerlePort, &
pour empécher les Ennemis & les Pirates de venir briler &
piller les Vaiffeaux qui feroient ' Anchre, on fortifiera les
Plages & Rivages de Cavaliers & de Plate-formes, fur lef~
quels on montera quantité d’Artillerie pour reculer I'En-
nemi.

IV. Onéleveraun Mole on des Tours dans 1a Mer méme,
pour couvrir I'entrée da Porr: & pour plusdefeureté, on
choifiral'endroit le plus étroit de I'entrée du Porr, poury ba-
tir deux petits Chiteaux oppofez, quienafliirerontle pafa-
ge» comme on le peat remarquer dans le Plan que voici.

Methoa
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Methode de fortifier le coté des Villes fituées (ur Is Riva-.
' ge de quelque Lac, :

" Ors que proche des Villes il{e rencontre des Lacs qui
aboutiflent par quelqu'une deleurs extremitezaux ter«
res del’Ennemi, & que les Lacsgelenten Hyver, ouqu'ils
fontaflez forts pour porter des Bateaux 3 alors pour évirer les
furpifes on fortifiera cesfortes de Villes fur les Regles & les
Maximes {uivantes. _
1. On feralEnceinte dela Villela plus reguliere qu’il fera
offible, & P’onticherade faireune petite Muraille ou Faul-
e-braye entre le Lac & la Fortification dela Ville, pour em-
pécher I'approche des Murailles,

IL. OnpoufleralaFortificarionde la Ville jufques dans les
EauxduLac, afinquelEnnemi ne puiffe prendre terre pour
montera'Efcalade , ou pour I'empécher de fortirfans braic &
fans embarras de fes Bateaux pour monter a I’ Asfaut, fuppo-
fant qu’il efle fait Bréche par quelque Mine fecrette, L’Are
tillerie logée fur ces Ouvragesavancez dans'ean,, coulera les
Vaiffeaux de 'Ennemiafond, & 'empéchera de [e rangeren
Bataille fiir {es Bateaux.

II1. Sur lecowe deces Villeson élevera des Tours fort
hautes pour découvrir de loin : & entie ces Tours on fera des
Cavaliers oudes Plate-formes, garniesde quantité de Ca-
non, pourdécouvrir & pour battre le long dn Lac,

IV. S'il fore de ces Lacs quelques Rivieres qui paffent
dans la Ville, lentrée doit étre {oigneufement fortifice par
de bonnes Tours ou doubles Baftions, fur lesquels onticn-
draquantité d’Artillerie. Ces Tours & ces Baftions ne doi-
vent pas étre fort hauts, ou bien ils doivent avoir a leurs
picds plufieurs Plate-formes pour découvrir 'entrée & la for-
tiedes Rivieres, quion fortifierade quantité de Pieux garnis
de Pointes de Fer, oupliltor de Pieux double rang par de-
dansla Ville, laiffant fealement un petit paffage pour laliber-
t¢ des Bateaux: & de nuit ces paffages {eront fermez avec
une Chaine, "& méme avecdéux, s'il lefaur; ainfieft for-
tificelaville de Geneve, ducoré duLac, MMe-
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344 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode de farrg'ﬁer‘[ﬂ Avenués ¢ les Defcentes des Rivie=
ves qui paffent dans une Ville ou aupreés.

LOrE;ue lesRivieres qui paffent dansles Villes, ou quien

lavent feulement les Murailles, viennentde Terres En-
nemies, ougqu'clless’y vontrendre, fi Fon veur empéecher
quel'Ennemi fe ferve de 'avantagedn courant deleau, pour
approcher fes Troupes de la Place, “on fortifieralesDefcen-
tes & les Avenués de ces Rivieres felon les Regles & les Maxi-
mes (nivantes,

I. Sila Riviere pafle au traversdela Ville, onferadfon
embouchlre & afa E)rtic desRedens, & méme des Ouvra-
ges plus confiderables, fion peut.

I1. SilaRiviere eft étroite, on bétiraun petit Fort fur des
Pilotisalaportée du Canon, du coté quel'on craint 'Enne-
mi; mais{ilaRiviereeft large, on conftruira deux Redou-
tes fur les Rivagesoppofez. Ces Redoutes{erventaloger des
Sentinelles: elles font fort hautes, & ontun Plancher, ot 'on
monte avec une longueEchelle, quela Sentinelle retire quand
clleeft montée, & elle la delcend au Soldat qui vient en fac-
tion; cesforres de Sentinelles font excellentes contre les fur-
priles. ‘

IIL Sila Riviere ne fait que baigner un des corezdela
Place, & que ce coté foit fort long, on feraunBaftion ou
deux fur lalongueur, & afes extremitez on élevera deux Ca-
valiers pour découvrir & battre les avenués de la Riviere.

1V. On empéchera la communication des Eaux des Fol-
fezaveccelle desRivieres, par quelques Digues ou par des
Eclules, quel'on défendra de quelque Ouvrage exterieur;
ain(i que F'on peut remarquer dansle Plan dela Ville de Rave-
ftein, VilleGéefurla Meufe, auprésde Grave, & dépen-
dante des Hollandois,

CHA-
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CuariTre VIIL

De la Confiruttion des Citadelles
Irregulieres.

Uboique les Regles que j’ai données dans le Chapitre
dela Conftroction des Ciradelles Regulieres, fem-
blent fuffire pour enfeigner certe Conftruétion au-

prés uc coutes fortes de Villes propofées; neanmoins ille
peut trouver des Terrains fi bizarres, que ces Regles, pour
éure trop generales, ne donneront pas une parfaite intelli-
gence delaqueftion. Cleft ce qui m’oblige d’en prefcrire do
patticulieres dans ce Chapitre, afin quil n’y air guerre de
‘Terrain, quelque irregylier qu’il foit, ot 'on ne pmifle bérir
une Citadelle: fuppofant totljonrs que ce Terrain foit affez
grand pour Enceinte dontelleabefoin, & qu’ilne foitpas
trop ¢loigné dela Place olt Ia Citadelle doit commander,

Con-
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Conflruttion des Citadelles Irvegulieves fitnes
: dans an Plat—pa‘i:. '

Uand les Villes font dans un Paisplat, & quel’Affiette
O 8 le Contour de la Place fe trouvent d'une méme hau-
.teury files Murailles font aufli d’une méme épaiflenr, ce
qui{erencontre rarement, alorsony conftruirades Citadel-
lesfelon les Regles & les Maximes {nivantes.

L On choiEm pour la Ciradelle le lieu dela Villele plus
découverr de maifons, & le moinsembarraffé de Rués.

11 Onlaforrifieradu c6té de la campagne de quelque De-
hors, qui ne cede point enbonté aux autres Quvrages ex-
terieurs, qui couvrent les cOtez de la Place, afin que la
Citadelle, étant plus forte, foit la derniere attaquée; fur
tour, on fera en forte qu'elle netire point fa Défenfe du
Corpsdela Ville.

111 Sl {e rencontroit quelque Baftion dela Ville qui fit
prochedela Citadelle, & quele Flanc du Baftion la regardar,
alors de deux chofesl'une, ou il faudroit rompre ce Flanc
pour continuer la Face duBaftion julqu’auprés duFoflé dela
Cirtadelie, ou bienil faudroit de neceffité élever un Cava-
lier dansla Ciradelle, quipficcommanderauFlanc, & fou-
droyer dans le Baftion qui en feroit fi proche.

IV. §'il ferencontroit un Baftionde la Ville qui fit en

artie vis-2-vis dela Citadelle, & quipfitfervir toutalafois
deDéfenfedlaPlace & 3la Citadelle,, alors on s’en pourroit
forebien fervir en faifantdeux Ponts, dontl’un communi-
queroit du Baftion dans la Ville, & 'autre de la Citadelle
dansle méme Baflion. Tellement quefilaVilleoula Cita-
delle venoira &uregagnée, I'Afliegé, qui conferveroiten-
cote 'une ou Iautre, pourroit tenir bon dans le Baftion,
en rompant le Pont qui répondroiti la partie gagnée. Celafe
peut remarquer au Baftion A dela Ville de Breda, dont voi-
cile Plan,

Cont=
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Conﬂru&s’ak des Citadelles Trregulieres fituées ﬁn- quelques
Hauteurs pracﬁz des grandes Villes.

IL {e rencontre des Villes qui ont leur Enceinte d’une éeendué
fortvafte , comme fontcelles qui renferment quantiré d’E-
glifes,, de Convents, de Palais, & d’autres licux magnifiques.

Ou bien il arrive que ces grandes Villes érant fortifides de
tous cotez, les forces de 'Eftar, & les revenus du Prince ne fuffi-
roient pas pour entrerenir la Garnifon qu’il y fandroit : alors on
fe contentera d’en fortifier feulement une partie , en y conftrui-
fantune Ciradelle felon les Maximes{uivantes.

1. Pourcerte Conftruétion, on choifiraleliendela Villele
lus élevé, & quifans étre commandé, piiifile commander pour
emoins 4 un tiers delaVille ; Onménagera méme fur la plus

grande hauteur un Terrain que V'on fortifiera 3 part , pourfervir
de Reduit au Gouverneur en cas de befoin. _

I1. LePotte quel’on fixera pout conftruire Ia Citadelle doir
toiijours avoir du coté de la campagne fon Terrain proche de
(!uelque avenué dela Ville, ou du courant d’une Riviere : Et
Pentrée dela Citadellede ce coté-1d doit étre facile & commo-
de, afinquele Souverainy puifle faire entrer; quand bon lui
femblera, deshommes & des Munitions,

11X Surtout on aura foin que ce lieu ait quelquesfources
d’eauvive, quelques Puitsdebonne eau, oudu moinsquelques
Cifternes: Car il ne faut faire aucun fonds fur 'eavrqui vient de
dehors par des Tuyaux, Rigolesou Adueducs, que les Affie-
§z_=.ans ne manquent jainais de ruiner auffi-tot qu'ils forment le
Siege.

lgV. Si le Terrain des Baftions de ces fortes de Ciradelles
n’eft pas naturellementailez élevé pour commander fur les Mai.
fons qui en font proche , on fera fur ces Baftions des Cavaliers,
qui par leur hauteur découvriront & ferone feu fur les Poftes qni
les environnent , & qui pourroient commander 3 ces Baftions.

Ona fortifié de cette manierela Ville de Villa-Vicoza, de-
meure des Anciens Ducs dé Bragance , Ayeulsdes Rois de Por-
tugal qui regnent de ndtre temps; voici le Plan quej’en aikevé,
& le Profil que J’¢nai fait 'année 1668,

Corne
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Confirution des Citadelles Trregulicres fitnées procke
: des Villes Marstimes,

L J’Ai déja dit, quelesVillesMaritimes, étant laplilpart
fur les Frontieres del’Etat, doiventétrefortifiéesavec

toute forte de précaution, principalement fi elles fonrgran-

des, & qu’elles ayent du commerce avec les Etrangers.

IL Yeftméme delaPolitique duSouverain que le Com-
mandement de ces {ortes de Places ne foitpas rolljours entre
les mains d’un {eul Chef, de peur qu'un Gouveriicur trop
ablofu n’abufe de fon aurorité.

IL 1l faur méme que'la Garnifon, que le Souverain
y entretient,, ait un Commandant particulier, quine fcau-
roit étre mieux logé que dans une bonne Ciradelle.

1V. Ilne fautpas s'atracher rigoureufement au nombre
des Baftions de ces fortes de Citadelles; maisil faut prendre
gatdeavecfoin, qu'elle commande en méme temps, ficcla
fe peut, ila Campagne des environs, la Ville,&afon
Port. Cleftainfi que la Citadellede Dunkerque a été con-
ftruite, : :

Cua-
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CunarriTre IX

Des Forts de Campagne , & de leurs Lignes
de Communication. |

res, quel'lngenicuravectout fonarrn’y peut conftruire

aucune des Figures Regulieres ou Irregulieres que j'ai
propoféesci-devant; neanmoinsilyafouvent une neceflicé
de forrifier aufli bien les petirs Poftes queles grands, princi-
palement quand ils commandent & de grandes Villes, on
qu'ils fetrouvent {ur leurs Avenués, ou d lextremité d’on
Pont, & dequelquautre paffage confiderable, qu'il fautne-
ceflairement occuper, Ceft poury remedier que je propefe
dans ce Chapitre plufieurs Fortins de differente Figure, ahn
que felon ka petitefle & lirregularic¢ du Terrain, on puiffe
fe fervir des unsou desautres,

I L {e trouve quelquefois des Terrains fi petits & i bizar«

T2 HNoms
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Noms des differens Forts de Campagne.

Eft eft un Fort Triangulaire 3 Demi-baftions,
» B, eftun Fort Triangulairea doubles Demi-baftions.
C, eft un Forr Triangulaire 3 Baftions plats.
D, eftuncRedoute ou un Fort Quarté,
E, eftunFortd Tenaille,
F, cftun Fort Quarré 3 Demi-baftions.
G, eftun Forr Quarré i doubles Demi.baftions,
H, eft un Fort 3 Chemife.
I, &K, fontdes Forts 3 Etoille 2 cinq & fix pointes.
L, eft un Fort i Cotnes.

Metho«
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Methode de fortifier les Forts de Campagné
en Triangle. '

Otfque le Terrain d'un Commandement, ou de quel-
qu'autrelien, eft de Figure Triangulaire, ou que cette
Figure eft la plus commode pour enfermer & fortifier le Pofte
dont 'on veut s’affurer , on fera aux extremitez de ce Terrain
des Demi-baftions, encette maniere.

Ondivileraun des cotez du Triangle ABC en trois par-
ticségales: onprolongerale c6té AB en E, d’une de ces
pattics, pour {ervir de Capitale. Surlecoté BC on prendra
pourDemi-gorge BF, delagrandeurde BE: puisau point
F on feraleFlanc FH, de la moiti¢ de BF, & l'on tirera
HE pourlaFace, &leDemi-baftionfera achevé, Cequié-
tant pratiqué fur lesautres cotez & Anf%‘les » onaurale Trian-
gle, fil'ony faitle Rempart & le Foffé, chacun des deux-
tiers, oudelagrandeurduFlanc; ainfi quel’on peut remars
querau Plan du Triangle A, quieft fortifié de méme.

Onremarqueraque {i le T'riangle n’éroit pas precifénient
regulier, c'eft-a-dire, fi fes corez n'éroient pastous égaux,
ou les Angles d’ane méme ouverture, on poutra neanmoins
le fortifier avec des Baftions ou des Ouvrages & Cornes, fur
cette Maxime, que les Angles flanquez des Baftions & des
Demi-baftions ne {oient jamais au deffous de 6o0.Degrez
ainfi qu'il fe peut remarquer au Plan de Clermont, proche de
Sainte Menchould. ‘

Les Trriangles a doublesDemi-baftions{e conftruifent fur
les mémesregles,

ey
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360 LES TRAVAUX DE MARS,
- Methode de faire un Fort a Etoille.

Uoi que la Conftruction de ces Forts ne fe devroit don-

ner quedans le Traité des Sieges, parce qu'ils font

d’un grand ufage pour fortifier les Lignes de Circonvalla-

tion, leParcde I'Artillerie,, & le Quartier des vivres: ne-

anmoins comme leur Figure eft fort commode pour enfer-

mer de petits Chiteaux , des Eglifes, des Chapelles, des

Fontaines, & d’autreslieux particuliers, quiferencontrent

prochedes Villes; onles conftruira, tant {ur le Papier, que
furle Terrain, en cette maniere,

1. On feraune Circonference, dont le Diamerre fera de
la grandeur quel'on defire 'Ouvrage; & cette Circonferen-
cele divife en {jx parties ¢gales, pour avoir {ix cStez égaux.

I1. Que file liena fon Centre incommodé, onfair ces
fix corezavec!’Angledebois, ouMefurangle, ainfiqu’ila
¢té dirdans la Conftruction desPlacesfur le Terrain, Cha-
pitre X. page 190. du premier livre,

111 Les{ix cotez €rant tracez, onendiviferaun, com-
meBC, en quatre parties égales; & fur lemilien D onéle-
vera laPerpendiculaire DA, égale Aune deces quatriémes
parties: puis pouravoir I’Angle rentrant, ou de Tenaille,
on tirerales FacesBA ,CA, Ce qui fe pratiquant fur lesau-
tres cotez, onacheveral’Eroille: son Rempart fera comme
celui des Ouvrages précedens.

IV. Decette maniere a éé fortifié le Fort de Quenoke en
Flandres. Pour celuideRebus, quieftaubasdela Planche,
i} fervira d’Exemple, pour montrer que I'on fait ces Forts
de plufieurs manieres; mais tolljoursavec cette condition,,
que leurs Angles faillans ne foientjamais plus petits que de
60.Degrez; car alorsil faudroit prolonger ou couper ces
ebrez, oubien élever quelque piece dérachéeau devant,

Meirhes
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362 LES TRAVAUX DE MARS,
Methode de fortifier un Quarreé.

Lors qu’on veut fortifier quelqite Pofte ov Chéreau, &

quon nejuge pas que lelieu merite adépenfe d’y con-
ftruire desBaftions, ou que le Terrain nen permet pasla
Conftruction, alors ony fera des Demi-baftions en cette
maniere,

L. Aprés avoir divifé undes corez du Quarré AB entrois
parties égales, on prolongerace méme coté d’une de ces par-
ties, commedeBenE,pour fervirde Capitale. Surl’autre
c6t¢ BC onprendraBF, pour Demi-gorge, delagrandenr
de BE: puis au pointF on fera le FlancFH dela moiti¢ de
BF, & 'ontireraHE pour laFace; & leDemy-baftion fera
achevé,

11. Onpratiqueralaméme chofe pour couvrir les Angles:
& pour les Remparts, Parapets, & Foflez, on f{itivra les
Maximes précedentes 3 & le Quarré fe trouvera fortifié ,
commeilfe void dans la figure D.

I11. Toutefois filelieu dn Quarré i fortifier, éroit con~
fiderable, & qu’il meritér la dépenfe d’une bonne Fortifica-
tion, alors on ticherade lefortifier, ainfi que jeIai enfei-
gné dansles pages 82, & 84.dupremierlivie.

IV. Mais file Terrain éoit de Roc, fort efcarpéy on,
que ce flir quelque Cap de Mer, & Promontoire, il fau-
droit alorss’accommoder ala nature du liens 8 'l néreir
pas pofliblede couvrir les Angles avec des Baftions oudes
Demi-baftions, on ferafur les cotez des Baftions plats ; com-

.me on peut remarquer au Fort de Blavet.

Ces Baftionsplats, quoi qu'ilsnetirent leur défenfe que
des corez du Polygone, ne laiflentpas d'éred’un fortbon
ufage; puifqu’ cesfortes de Places, quifonravancéesdans
leseaux, onne faitjamais lesapproches par desattaques Re-
gulieres, comme on faitaux Places fituées en Plat-pais,

Mﬂc
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364 LES TRAVAUX DE MARS,
Methode de fortifier un Quarré-loxg.

Uoiqu'il y ait plufieurs voyes pour fortifier les Quat-

rez-longs, nous eftimons celle-ci preferable atoutes

lesautres, comme étantla plusapprochante des Maximes de
la Fortification Reguliere. _ .

I - Pour faire leurs Baftions, ondétermineraleursDemi-
gorgesdela cinquiéme parrie d’un deleurs petits corez, & les
Capirales d’unetroifiéme, afin detirer les Défenfes des ex-
tremitez des Capitales anx Demi-gorges. Enfuite, onferaau
pointdesDemi-gorgesles Angles du Flanc perpendiculaires,
oude 98, degrez d’ouverture, & I'on tirera le Flanc quifera
déterminé parlarencontre dela Ligne de Défenfe. -

1L Les Faces fe tireront de Pextremité des Flancs , juf-
qu’anx pointes des Capitales.

111 Pourlesgrandscotez, on fera au milien un Baftion
plat, commelemarqué A, ouuneAvance,comme lamar-
quce B, quiauraautant de Capitale que de Gorge; & chacun
fera double d’une Demi-gorge.des Baftions, - Ceftainfi que
Pon fortifie les Quarrez-longs, fuppofant que le‘grand coté
{oit double du petit. B R T _

1V. Le Chitesu deMufly en Lotraine eft biri fut le fom-
met d’une hautenr: il a fon pied fortifié prefqué de cette ma-
nicre, ainfiquonle peutremarquerdansion Plan.

Cét Exemple fervirapourmontrer, que.quand les Quar-
rezne font pas Reguliers, o_n'ap?_mpr'_ie leurs Baftions & leurs
Avances entelle maniere, queleursAngles faillans ne foient
jamais au deffous de 60. degres d'ouverture, ni la longueyr
des Défenfesande-Iade 100. on 120, toifes,

el
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366 LES TRAVAUX DE MARS,
C’onﬂfu&iau des Redoutes.

LEs Redoutes fervent quelquefois pour fortifier les Lignes

de Circonvallation, & de Contrevallation; fur tout,
elles font fore ufitées pour affiirer la conduite des Tranchdes
& la communication des Boyaux. .

L. Celles qwon ¢leve pour la Défenfe des Lignesde Cir-
convallation font quarrées, ouen lozange: un deleurs corez
fait face du coté de la campagne, oubien ellesy prefentent
une pointe de leurs Angles, afin que les cotez qui forment
ces Angles foient défe_ndus de la Ligne de Circonvallation,
comme on le peut remarquer en cellesqui fontreprefentées
dans le Plan du Siege de Grave, Les unes & lesautres font
smarquéesdeslettres Ay & B. ‘ ‘
- 11, Les Demi-redoutes , gue jai dit fervir quelquefois

our laDéfenfe des Lignes de Circonvallation , font particu-
Ecreme‘nt employées pour les Lignes de Contrevallation,
ainfi qu'on lesvoirdiftribuces dansla Ligne de Contrevalla-
tiondece Siege, olellesfont marquéesdelalettre C,

I11. LesRedoutesn’ont point de grandeur dérerminée,
lesunes étant de dix a quinze toifes d’érendué en quarré , plus
oumoins, felonlaneceflité du Terrain, & le nombre des
gens qu'ony veut pofter. -

IV, LesRedoutes ou Demi-redoutes, qu'on ¢leve aux
Lignesde Circonvallation , onttobjours leurs Foffez du c6té
de la campagne: & les Redoutes ou Demi-redoutes, qu’on
conftruit fur les Lignes de Contrevallation’, ont leurs Foflez
ducdtédelaVille, delalargeur environ de quatrea cing toi-
{es. Pourleur Rempart, qui n’eft proprement qu'un Para-
pet, ils’élevede huiradix piedsau defius du Rez-de-Chauf-
féey ayant trois ou quatre Banquettes pour clever le Soldat
commis a la défenfe delaRedoute,
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468 LES TRAVAUX DE MARS,

. Des Forts detachez.

AVant que deparler des Commandemens qui {e rencon-

wrent proche des Villes, voici quelques Maximes que
doiuent remarquer les Gouverneurs des Places,

I. Lorfqu’aux environsde leurs Villes,, & au de-la des For-
tifications deleurs Places, il fe rencontre quelques Baffes-
villes ou Fauxbourgs, lelquelspourleur trop grande érendué
nepeavent étre entermez de'Enceinte de la Place, ou que
leur Fortification étant fort bafle, peut éwre forraif¢ment ef
caladée ou démolie par’ennemi: Alorsles Gouverneurs de
ces fortes de Villes doivent avoir foin de faire élever quelque
Forr furlecrsavenués, 2 la diftance de laportée du Canon,
ou environ,afin que les Gardes quiy ferbnt envoyées puiffent
découvrir PEnnemi, & empécher la {urprife de ces bafles
Villes on Fauxbourgs. Comme je faifois ma charge d'Inge-
nieor, 'annce 1667, nous {urprimes le 20. de Decembrela
bafle Ville d’Albuquerque, pour n’avoir paseude ces forces
de Forts, pour découvrir & arréter ndtre Marche,

11, CesForis (e conftruirontaufli bien du c61é de I'Erat,
quedu coté de’Ennemi, afinque cenx delaVille foient en
allllrance de toutes parts.

I11 La Figure de ces Forts{erafelon laneceflité¢ du Ter~
min, c'cft-a-dire, en Redoute, cnTenaille, ou en Eroille.

1V. Leur Foffe {e fera le plus creux & lepluslarge qu’il
ferapofiible, c’eft-a-dire, du moinsdetroisa quatretoifes
delargeur, & d’une & demieou denx de profondeur, pour
éviter|'Elcalade; & on ¢n fraizera les Remparts pour enipé.
cher la defertion des Soldars. Qn les fera comme ilsfont def-
finez dansla page {uivapte.

-
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7o LES TRAVAUX DE MARS;

Methode de fortifier les Commandeimens qui (¢ Fencosn-
trent proche des Villes.,

I. Y Orlqu’environlaportée du Cinon, plusoumoins, il

ferencontre de grands Commandemens, oudepe=
tites Montagnes auprés d’une Place, ori lesfortificray afin
d'empécher que I'Affiegeant né s'en rende maitre dés le
premiet jour du Siege, & qu’ils ne lui {ervent avantageu-
fement pour I'ouverwre & la conduite de fes Tranchees,
qu'il pourroit aifément poufler julques fur les Contrefcar-
pes de la Place. .

II. Comme ces Commandeinens font &rrémement
nuifibles , principalement quand ils ne font pas fort éloi-
gnez des Places, iil)s doivent &ure fortifiezavec des Forts de
campagne, conftruits comme nous venons de dire, Ilsdoi«
vent &ure revérus d’une forte Chemife , & folltenus d’un
bon nomibre d’Elperons , pour les rendre de plus longue
durée. * '

I1L: Pour leur grandeur & lenr Figure, ils doivent
tofijours ére aflez grands pour Gccuper tout ée qui eftac-
ceflible fur le Terre-plain de ces Comniandemens , pout
fe flanquer. |

IV, Ainfi on tie s’arrécera nullementan choix des Figu-
‘res particulieres y quelque forme bizarre que ces Forts puif-
fentavoir, Cleft ce qu’on peut rematquer dansle Plan & aux
environs de la Ville de Setuvaly que j’ai levé pat Fordre da
Roide Portugal, le fixiéme May 1667

Metho-
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372 LES TRAVAUX DE MARS,

Methode defasre des Ligites de Communication qus ré-
pondent des Villes anx Forts,

LO:fqu’on a fait des Forts confiderables pour gagner les
Poftesqui pdurroicnt commander la Ville ou {es ave-
nués, & quonyveutallirer la Marche de ceux qu'ony en-
voye en garde, & empécher queles Affiegeans nelescnle-
vent entre la Ville & les Forts, ony fait des Lignes de Com-
munication en cette maniere. ’

L Onfait deux Foflez des deux cdtez du Terrain qu'on

veut enfermer, & la terre de ces Foflez {e jette du coté du
Terrain ot 'on{e veutretrancher, afin qu'elle ferve & fai-
reun Parapet, quidoitécte, fi fairefepeur, al'épreuve de
I Arcillerie.
. IL QuandlesFortsfont proche des Viiles, on fait leur
Foflé &lear Parapet en ligne droite, tirantleurs Défenfes
des Faces des Baftions de la Ville, & des Forts quife com-
muniquent.

“I11. Maiss'ilsen font beaucoup éloignez, on fait ce Fof-
{¢ 8 fon Parapet en Angle faillant , pour {e flanquer avec plus
d’avantage; méme onles accompagne de Redoutes, & de
Demi-redoutes, & quelquefoisde Forts tout-entiers.

IV. L’Exemple des uns & des antres {e voit dans les
Lignes de Communication de Villa-nova; fituée proche de
laRiviere de Minho en Portugal. '

Fin du Premier Polume,
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A,
Iles. 56.58
Anglc al gu. 16
Angle circulaire. ibid.
Angle Curviligne. thid.
Anglede Bois.  134.190

Angle dela Circonference. 54
Angledela Courtine,  #b:d.

Angle de 'Epaule. thid,
Angle droit, 16
Angle du Baftion. 54
Angle duCentre. thid.
Angle du milieu de la Figu.
re. 1 thid,
Angle du Polygone, §4. 190
Angglc duF hgg. %

e

Angle flanquant, thid.
Angle flanqué. sbhid.
Angle mixre, 16
Angle morr, 54
Angleobrus, 16
Angleplan, thid.
Angle rectiligne. 16. 32
Anglerentrant de la Contre-
I?arpc. 54
Anglefaillant, thid.
Angle {olide. 16
Anglesrentrans, 6
Angles {orrans, sbid,
Angle vif. 54
ArcdeCercle. 14
Armee Royale. 50. 80
Attaque. 68
Avance.
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Avance. 318
Avant - fofl¢, 106.256
B.

Anquerte. 61

Barlong, 20
Barraques, 72
Barricade. 71
Buftion. 8.50.64
Baftion a Tenaille, 246
Batftion camus. sbid.
Baltion compofé. bid,
Baftion détaché, thid,
Baftion double. ibid,
Battion en Angle rentrant.
_ ibid.
Baftion plat. ibid.,
Baftions Royaux,  §0.80
Batterie creniée, 70
Batterie enterrée. ibid,
Batrerie fondroyante.  sbid.
Batrerie Royale. 70
Baucries, sbid.
Buuterie imple. 70
Baze du Rempart. 51
Béche. 184
Béfroi. 66
Beliers. 4
Berme. 1104
Bounetd Prétre. 58,113
Bonnertes, 246,318
Boulevard, 64
Bouflole. 200
Boyaux. 68
Bréche. ibid.
Broiette. 184

C.

Y Amp. i
Capitale d’m Baftion. 50
Carmin. 116
Cartouche. 64
Cavains. 310
Cavalicr. 65
Cazemare, st
Cazernes. 66
Centre, 14
Cercle. bid,
Chaine. 200
Chandelier. 79
Chéteaux, 139
Chaulle-trappes. 70

Chemin-couverr. §2.62.106
Cheval de Frilc.

71
Circonference. 14.36.42.50.
146

Ciradelle. 65.116
Cirerne. GG
Cofre. $hid.
Commandetnent, 314
Compasdeproportion, 23
Contregardes. 246.328
Contremine, 63

Contrelearpe. 6,52, 62,110
Corbeilles. '

71

Cordeaux. 184
Corde. - 14.38
Cordon, 61
Coridor, §2.62
Corne. §8.120
Corne a double Flasic. §8.
122
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Eornecouronnte.  §8.124
Corps. 20 E.
Gorps opaques. 168
Coté du Polygone. so Y Bauchoirs. 174
Couleurs, , 136 Echauguerte. 66
Couronne.  §3.132.134 Echelle. 24.266
Couronnement, 58 Echotides. (barques) 306
Courtine. 51.65 Enceintes. 2. 6
Crencaux. 4 Endecagone. 74
Cube. 2a Enluminires. 136
Cunette. 62 Enneagone. 24.78
Cuysree. tbid. Epaulement. 314
" ' Efcalade. 68
D, Elcarpe. 62
Elplanade. 52
Ecagone. 74
A/ Degrez. 14.30 F.
Demi-baftion,  124.246 :
Demi-cercle. 4. 30, 184. 200 Y Aced’un Baftion. 50
Demi-diamertre. 14 A Face d’unc Place. 51
Demi-gorge d’'un Battion. jo  Fafcines. 70
Demi-lune, 56.112 Factionnaire, © o=y,
Demi-lune & Contregarde. Fantaffin. shid.
58 Faufle-braye, 6.94
Demi - line dérachée. 310. Fer-a-chevak 246
312 Fermoirs. 180
Diagonale. 20 Figure plane. 12
Diametre. 14 Figure{olide. - ibid,
Diftance des maifons au Flanc. - 51
" Rempart. 6o Flanc- bas, 64
Dodecagone. 74 Flanc oblique. 5t
Ponjon. 66 Flanquer. 8o
Double Baftion, 246 Fléches. 66.246.324
' ' Feu de laCourtine. 5K
Fondrieres. 320
Fort, §6.139
Forp
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Forta chemife. 72
Fort 3 Demi-baftions. #b:d.
Forra Tenaille, ibid,
Fortde campagne. 368
Fortificationancienne. 4
Fortificationartificielle, 46

Fortification défenfive. bid.
Fortification irriguliere. ibid.
Fortification moderne, #bid.
Fortification naturelle. #bid.
Fortification offenf(ive. zbid,
Fortification regulicre, sbid.
Follé. §2.62.98
Fofléafondde Cuve.81.316

Foflé deau, 117

Foflé{ec. ibid,

Fraifes, 65
G.

Abions. 71

F Galeries mobiles. 4. 71

Garde-fou. GI
Glacis, §2.62. 100
Gomme-gurte, 136
Gorge d'un Baftion; 50
Graine d’ Avignon, 136
Grandes Villee. 140
Grands Royaux. 250
Guerite, 66
H;
N ¥ Achiires, 16 170
Hauteur du Remparr,
. @0

E.

- Hepragone., 74.78
Hexagone. ibid,
Hoyau. 184
Hurtes, 72

1,

IChnographie. a8
Infulte. 68
Jours: 163,170

L.
Igne. 16
LignealPEquerre, 15
Ligneaplomb, ibid;
Ligne coutbe, 10
Ligne d’Approche. 68
Lione de Citconvallation. 7z

= .,
Ligne deCommunication.68

Ligne de Contrevallation. 76
Ligne de Défenfe, 52
Ligne de Défenlerazante. 52
Ligne de terre. 60
Lignedroitc. 10
Ligne du Centre: 53
Ligne ﬂ.mc_;um:‘fe. 52
Ligne Horizontale, 48
Ligne I\/‘Iathr:m'atique. 13
Ligne p’hyﬁ que, ilid,
Lignes paralleles. 10.22

Lignes pcrpendjculaires. 16;

24

Lifiere, G1.62
Lagemens. 109
LovementduGeneral. 72
N Longs
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Longs cotez, 249
Lozange. 20

M.
Arais, 320

L Marchez, 64
Machicoulis, 4
Mailloches, 184
Maifons, 64. 102
Manteler, 71
Mefurangle, 199-200
Mine. ‘ 68
Minures, 14
Modeler. 174. € fuiv.
Moineaux, 110
Moules, 173
Mouliires, 180
Moyennes Villes, 140
Moyens corez, 249
Meyens Royaux. 250

N.
NIveau. 6o
O'

Crogone, 74.78

Ombres. 168,170
Orillon 6 5
Orthographie, 43

Ouverture dela Tranchée.7o
Ouverture des Angles. 16
Ouvrage. 56

B L E

P.

PAhﬁ'ades - 62.To0

Paliffades de Camp. 71
Paliffades ferrées, ibid.
Panneau, 180
Parapet. ¢1.60.61.62.98
Parcd’ Artillerie, 72
Parties égales, 28
Pas de {ouris. 61
Piré, e 246
Pentagone. 74 78
Petites Villes, 140
Petits cotez. 249
Petits Royaux. 250
Pied du Rempatt. §1.60
Piquets, 134
Place. 56
Places-baffes, 64
Placesd’Armes.  64.102
Places publiques. 64
Plan.  1¥4.188.190.,192

PlanIchnographique. 76
Plan Topomaplnque dbid,
Plate-forme. 65.246
Point, 16
Pointangulaire. 16
Po[ynones 20, 40.46
Pontdormm:.‘ 66
Pont.levis. shid.
Portée du moufquet. 8o. 88
Portes. 66.9%,260
Profil. 60.68. 180

Qua-
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QU
Uadrilateres, 20
Quarré, . 20.74

Quart de Cercle. 14
Quartier des Vivres. 73
Quartier du Roi. #bid.
Queué dela Tranchée. 7o
QueucdIronde.  §6.118

R.

Ameaux, 65
Rappoiteur. - 30
Ravelin. §6.110
Ravelin a Contregarde, 58
130

Rayon, 14
Rayon delumiete, 168
Reclangle, 20
Redans, 6
Redoute; 68.72
Reduit, 66
Relais. 61.104
Remparr, 60.93
Retranchemient, 65
Revériffement. 61
Rez.de-chauflée,  48.606
Rhombe, 20
Rhomboide, ibid,
Ridean. 109.314
Rofette, 136
Rue, 6o. 102

8.
Y Acs-2-terre, 7
Sauciffons, 71t
Scenographie. 48
Second Flanc, L
Sentinelle, 72
Sillon, 246,306
Solide. 20
SommetduRempart, 6o
Sofitendante. 14
Superficie. 12
T.

=Y~Einte. 168
Tenalle. §6.116
Tenaille double. shid;
Tenaille d'une Place. 5I
Terme, 12
Terrafle dela Ville. 60
Terreapotier. 174
Terre-plain. 6t
Téte de la T'ranclide, 68
Tée I’'Ouvrage. 56
Tetragone, 74.78
Tilleau. 18
Toife. 184
T'rainée, 206
Tranchée. 68
Transfuge. 218
Trapeze. 20
Trapezoide, ébid.
Traverles, 312
Trian-
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Treillis. 226

Triangle Ambligone. 18 A

Triangle Equilateral, #bid. 74

Trianglelofcele, - 8 Edette. 72
Triangle Oxigone,  sbid. * Verd-de-gris, 136
TrianglereCtangle.  dbid, Villes. 2.64

Triangle {calene. thid,

FindelaTable du Premicr Velume.
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