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LES
TRAVAUX DE MARS,

C U
LART DE LA GUERRE.

TOME SECOND.
CONTENANT

La maniere de conftruire & de fortifier toutes fortes de
Villes & de Places ; felon toutesles diverfes manieres qui ont
été inventées julgi’a prefent par les plus S¢avans Auteurs,
& les plus Fameux Ingenieurs qui onteraitté de cette Scien-
ce : comme ERRARD, MAROLOIS, FRITACH,
STEVIN, DOGEN, MARCHI,SARDI, DE-VILLE,
le COMTE DE PAGAN & aurres. Avec des Remar-
ques{ur les avantages & lesdefavanragesde leurs Methodes;
& le Parallele de leurs Conftruttions avec calle de Auteur,
& d’amples Diflertarions pour & contre 'ufage des Cazema-
tes ydes Fauffes-brayes , & des{econds Flancs : enfemble les
raifons de I’ Auteur, pour les Flancs & les Cazematesde fes

Places.
DEDIEZ AT RO'I',

Par ALLAIN MANESSON MALLET,
Muaitre de Mathematiques des Pages de la petite Ecurie de
Sa Majefté , cy-devant Ingenieur & Sergens- Major
& Areillerie en Portugal,

Derniere Edition, reviié, & corrigde d'un grand nombre de
qui éroient reftées dans toutes les precedentes.

Libraire, dans le Pooten, 3 I'Enfeigne de MEzERAY.

M. DC, XCV 1
AVEC PRIVILEGE,
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PREFACE

2= Al long-temps balancé fur'ordreque

1 V=X je devois tenir dans cette Seconde Par-
(Y A\5j tie, & aprés avoir beaucoup de fois

== confulté¢ mes Amis fur mesfcrupules,
je me fuis enfin determiné fur cette Lettreque
m’envoyaun des plus zelez d’entr’eux. Jeveux
bien la rapporter icy , non feulement parce
qu’elle fait 3 ma décharge, mais encore parce

qu’elle eft pleine de Reflexions, qui peuvent
fervir fur d’autres matieres.

MONSIEUR,

On dit que vous avez changé le deffein que vous
aviez fait d’examiner dans vitreLivre deFortifica-
tion les differentes Maximes des famenx Autheurs
quiont traité leméme fujet , & que por un fentiment
de modeftie veus craigne s qu’on w’empoifonne vitre
intention y & qu’on ne Vous accufe d’avoir vouln
donner quelque atteinte & lareputation de ces Grands
Hommes. Mas parce qu’sl fevencontrera quelques
manvais interpretes de vos deffeins , faudra-t-il que
vous priviez le Public de ce quwil y a de meilleur

* 3 dans
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PR EYVF A CE

dansla Science que vous expliguez , & que vons
[upprimiezlafeule chofe qui peut donner les verita-
bles lumieres dont les Hommes du Metier ont befoin?

Vous ne nous donnere pas une Cenfure , mars une

Differtation , & cene ferapas juger [ouverainement
que de dire vitre penfée. Les Honnétes Gens diftin-

gueront todfours bien la critique d’un Homme qui
veut chicaner , davec celle &’un Homme qui veut
faive des Remarques. Et gqw’ont fait , aprés tont ,
les mémes Authears que vons voulez épargner , par

une délicase(Je un peutrop [crupulenfe 2 s w’ont pas
€crit tous en un méme temps , & a4 remonter de Pun

a Pautre , il fandyoit done conclure que celuy gui
travailloit aprés un autre , auroit vouly déchirer
celuy qus Pavost precedé s car ils me fimt jamais con-

venus des mémes Maximes. Les Sciences & les Arts
ne feroient pas (i floviffans que nons les voyons ,ficha-

cun ne s°étoit picqué d’une lonable émulation pour

vencherir les uns fur les autres. Le Silenceregne-
voit dans le Barreau ¢ dansles Ecoles, [l dés gu’un

Orateur aparlé , il faloit que chacun foufirivit & fon

Jentiment. Lunsformité des penfées oft une marque
de flupiditd ; Et fans fortir de nos Mathematiques ,

les [¢avantes obfervations de nos devniers Afirono-

mes auroient été bien frivoles , $°1] avoit falu fe re-

nir an Syfleme de Ptolomée. Ndtre fiecle anrost été

privé du fecvet merveilleux des Logarithmes , de

celuy duTelefcope , des Pendules , ¢ de mille autyes

rares inventions , s’il w'edt produit des Hommes

qui ont ofé y’envicr fur tant de grands Genies de

P Anti-
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P REYVF A CE
PeAntiquité. Vous [taves ce beay mot qus ef fi
commun parmy les Dottes , Multum egerunt qui
ante nos fuerunt, fed non peregerunt. o por-
teriez , wous autres Meffieurs , le nom & Ingenieur s
bienmal a propos , [i vos talens étoient bornez aux

Simples connoiffances que vos Devanciers vous ont
laiffées. Dans cet Art, & dans toutes les autres

Notions de PEfprit , ons’accommode aux conjonc-

tures des temps , & felon les nowveaux accidens on

cherche de nowveaux remedes. Qui doute que fices

grands Hommes de I Antiquité vivoient & prefent ,
ils nefiffent eux-mémes des Retraitations de beau-
coup de leurs Maximes? Et perfonne nelesenbli-
meroit ;5 car S’ils womt pas fait les chofes dans
Pexaéte perfetion , on peut dire d’eux cz]gue difoit

Semeque avec tant d’efprit des méchantes Poéfies de
Ciceron: Non fuit Ciceronis hoc vitium, fed

temporis. Enunmot , Monfieur ,vdtre circonfpec-
tion ne fera pas expliquée auffi favorablement que

vous le penfez , & quandvous paroitrez indulgent

pour les fautes dautrny , on eroira que c’¢ft dans
Vefperance que tour dtour , on le fera auffipour les
vitres; € que vitre filence viendya plitot de vd-

tre timidité que de vitre diftretion. Mays dites-moy

fices Autheurs-ld , & figeneralement tous les autres
qui [¢ font facrifiez an Public , ont pretendu qu’on

w’oférost dire mot de lewrs produtions 2 1] faut que

Vous Vous abandonniez a la méme deflinée qu’ils ont

eué : Onnevous épargnera pas: Et bien vous en

prendra davoir repondu par avance , & &avoir

* 4 encore
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_ PRETF A C E

eicore a prefent deux fortes raifons a oppofer de vive
V01X ,mars dewx vaifons qui valent les deux meilleurs
Lroblemes &’ Euclide ,c’eft I’ Experience devos fer-
vices paffex , & Voffre daller effuyer le feu, autant
en Soldat quw’en Geometre , quand I honneur de fer-
vir le Roy vous y appellera. Ceft-1a que la difpute
eft glorienfe ,& labravoure legitime 1} féra alors per-
mis 4 qui voudra’, de [¢ batire & de fe convrir dla
Maroroise & @lea DoceN. Muis en
attendant , pourquoy me pas faire un paifible & jufle
difcernement de toutes leurs Maximes 2 Malgré ©4-
tre modefte Politique voicy un party & prendre, qui
eft fort honnéte. Les gens qui portes de paffion pour
guelgn’un de ces Autheurs , crievont le (quivive )
en leur faveunr , ne leferont que par un Efprit oun de
préoccupation , ou de curigfité , ou de bizarrerie.
Contentes tout-a-la-fois ces trois fortes de per [onnes :
Donnez-lenr dans vitre Livre ce que tous les autres
Livres ont de plus effentiel pour la Fortification. Ce
Recuerl s’ accommodera au godit de tout le monde , &
chacun y choifirace qu’il voudyrapreferer. Tous ces
Famenx Ingenicurs gue le Temps , le Climat & les
Sentimens ont i fort fepavezPunde [autre , (¢ vont
trowver enfemble par vitre moyen. Famais Officier
ne fit de [t belles Troupes , & vitre Livre aura guel-
gue chofe invincible , quand il anrafait un Corps
confiderable de tous ces grands Hommes. Aprés cela
de quoy vous accufera-t-on? Sera-ce les vouloir deé-
srusre que deles produsre dela firte 5 & fi quelgu’un
deux eft encoreemplayé & fuividans [és Maximes
pour
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PR EVF A CE
pour la Confiruition , o pour la Conguefle dune
Place , ne luy anrez-vous pas fait veprendrele Pi-
quet d’une main & le Mantelet de Pantre? Ainfi
vous aures fervy en-quelque fagon a les deterrer.
Voila juflement ce que vous demandent ce grand ref-
pect & cette profonde eftime que Vous avez pour eux,
& voilalesraifons que 7’ ai données dtous nos amis
pour juftificr le de(fein de vdtre féconde Partie. Fe
leur ay promis que Vous y cederiez , parce quej’as
toiijours crd que ous [(aviez trop-bien la Guerre
pour ne pas ceder & la force abfolué de la Raifon ,
& pour ignorer que larefiffance eft criminelle guand
elle tient plus de opiniaftreté que du devarr. Me
voild done alfuré &avoir vaincu celuy qui enféigne
I Art de<vaincre : fe vous auray contraint de chi-
caner le Tervain contre tant de Grands Autheurs 3
wmais aprés ma Fictowre vous ne vervezjamaisvien

de plis fosmus que
Votre tres-afteltionné ferviteur & amy,

G. GUILLET DE S. GEORGES.

Je mé fuis donc rendu aux raifons d’une Lettre
fi perfuafive, & je ne donne pasfeulement au
Public les Methodes de Fortifier de nos plus
Scavans Autheurs; mais encore les differentes
Reflexjons que j'ay faites fur les Maximes de
chacun d’eux. Qu’on ne s'étonne pas d’y trou-

*35 ver
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P RETFACE

ver quelquefois des redites. Quand ils fe fone
rencontrez comme de concert dans un méme fen-
timent, onn’a piiles combattre que parles mé-
mes raifons. D’ailleurs je me fuis imaginé que
§’1l{e trouvoit quelque Curieux qui affectit par.
ticulierement quelqu’une de ces differentes Me-
thodes, il fe contenteroitde voir ce quej’oppo-
feauxautres. Chacun decesgrands Hommesa
pretendu que la bonne Défenfe d’une Place dé-
pendoitde faire grand Feu; & moy je pretens
faire ce grand feu de durée, enrendre Peffet iné-
vitable, enaflurerla défenfe, & la couvriravan.
tageufement contre Ueffort de ’Ennemy. Cleft-
13 Peflentiel de la Fortification ; le refte n’eft
guere confiderable. Aufli je prie les perfonnes
quiexamineront mon Livre, de s’examiner eux-
mémes; & s’ils font gens de Cabinet & de fpe-
culation, dene pas prononcer fouverainement
fur une chofe qui ne doit étre jugée que par les
gensquiont dufervice. Ceftainfiqu’il faut ve-
nir au fait, & ne pas confondre une Theoric mal
digerée avec une Pratique bien entendué.

T A-
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LES

TRAVAUX DE MARS,
' ] OoOU . ‘
LART DE LA GUERRE.
LIVRE TROISIEME.
Dela Conftruction des Places felon divers Au-

tewrs, & de I'avantage & defavantage .
de leurs Methodes.

CHAPITRE PrREMIER.

Raifoms de la Conflruction de I Auteur.

Omme je vais traitter 4 fond dans cetroifiéme

Livre des differettes Methodes pratiquées pat
Z¢p lesanciens& les nouveaux Ingenieurs dans le
%) Traitqu'ils donnenta leurs Baltions, il me fem-
ble neceflaire ds répondre anparavant aux Ob-
jections de ceux qui rejettent entierement l'ufage des Ba-
{tions, de quelque facon qu'ils puillent écre conftruits, En
fuire j'expolerai les railons qui m’ontempeché de fuivre les
Methodes quiont été pratiquées jufqu’a prefent pour la con-
ftruction des Baftions, & celles qui m’ont obligé d’en pren~
dre une particuliere, '

Tom, I1. A Objec-
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2 LES TRAVAUX DE MARS,
Obje&'iaér comre I'ufage des Baftions,
1L CEux qui condamnent agfelulnenrl’uﬁge des Baftions

difent, quune Enceinte fe flanque aflez d'clic mé-

me, quand elle eft difpolée en Angles faillans & rentrans,

our former ces fortes de Pointes, que les Ingenieurs appel-

E’:nr Redents: comme font ceux qui font marquez des lettres
BCD,DEF,FGH, &c. de laPlace marquée A. -

I1. QuelaConftru&tiondes Baftions H, I, K, &c. fur
PEnceinte d’une Place fait ordinairement détruire la moitié
‘des Edificesdela Ville, & ruineles Habitans par la démoli-
tion de leurs maifons qu'il faut rafer, pour donner place au
‘Terrain des Baftions; Etquecelam@me rend les Villes de-
fertes & privées de lanléfenie des Habitans, qui faute de lo=

emcnsFe retirentailleurs; cequin’arriveroit pas, filaPla-
ceéroit fortificed Redents, qui d’ordinaire faivent I'aligne-
mentdes maifons de la Ville., _

I1L Quelesfrais de'Elevation des Baftions épuifent les
Finances duPrince, ou celles dela Place a fortifier.

IV.. Que les Places fortifiées avec des Redents, ayant
moinsd’enceinte a défendre que celles qui font fortifides de
Baftions, ne demandent pas une Garnifon i nombreufe: Car
laquantité des Soldats eft toffjours a charge aux Habitans. -

V. Quelalongueur des cotez des Redents donne moyen
aux Affiegez d'y mettre quantité de pieces en Batterie pour
empecher le progrés des Travaux des Affiegeans; ce qui ne
fe ﬂpeut faire {i commodément fur ’Enceinte d’une Place for-
tifiée de Baftions, parce que les Faces de ces Baftions font trop
petites, & que leurs Flancs ne découvrent pasla campagne,

I{e'pa?:fe aux Objelions que Lon fait contre l'ufage des Baftions.

1. P Our répondred ces Objections par ordre, il me femble que
= dans la page 6. du premier livee de cét Ouvrage, fai fait
voit affez que I'ufage des Redents n'cft pas avantageux pour la
defenlt d'une Place, 4 caunfe que leurs Angles morts ou sentrans,
CDE,
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4 LES TRAVAUX DE MARS,

CDE, EFG, &c. nefontni viis ni défendusde leurs cdrez , & caw-
fe dela hauteur deleurs Murailles ; ce qui n’arrive pas aux Baftions,
quelque haureur qu'ils puiffent avoir ; car les Flancs des uns décou-
vrent & danquent reciproquement les parties des antres: Ex. I, K,
&c. ‘ :

11. Quant 3 leur feconde Objeftion, on répond que les maifons,
que I'on eft quelquefois oblige d’abartre hors dei’Enceinte des Pla-
ces pour avoir le Terrain neceflaire 4 I'élevarion des Baftions » ne font
pasen figrand nombre, nid’un {i grand prix que leur debris puifie
ruiner jes Habitans dela Ville, pnilqu’on les achete felon leur valeur;
quoique fa plipart ne foient ordinairement qué de méchantes chau-
mieres occupées par de pauvres gens , plus 4 charge 3 la Ville, que
propresa fadéfenfe,

IT1. Leur troifiéme Objedtion, touchant les frais de ["¢levation
des Baftions de la Place , cft bien-t6t détruite ; en leur répondant, que
les Souverains n'entreprennent jamais de faire fortifier des Places,
qu'ils n'ayent auparavant pourvis 3 ladépenfe déleur Conftruétion,
foit qu'ils en tirent l'argenc fur ie paisengeneral, ou fur quelques
droitsd’entzée, ce qui fairinfenfiblement un fonds fans incommoder
perfonne.

IV, Quant 3 leur quatriéme objection , il eft vrai que les Villes qui
auroient leurs Enceintes {eulement en Reden:s , aurcient moins de
circuit derriere leurs Murailles que n'en ont les Places fortifiées de Ba-
ftions ; car ces dernieres ont plus d’Angles faillans, & plus de cbrez;
mais c'eft juftement par cegrand nombrede cdrez que I"Enceinte de
Ia Villeeft micux flanquée , & c'eftde quoi il s’agit. Card'objedter,
qu'il faut une plus grande Garnifon aux Places fortififes de Baftions,
qu’acelles qui n’ont quedes Redents, cela ne fair rien contre 'utilité
des Baftions , & jamais en bonne politique I'épargne n'a prévalu fur
{a frecé de ’Erat. . )

V. Pour répondre enfin 4 leur cinquiéme Objection , qui folitient
que par le moyen des longs cOtezde leurs Redents leur Arrillerje dé-
couvre toute la campagne , ce qu'on ne {gauroit faire aux Places for-
tifides dé Baftions ; c’eft encore pour ccla méme que les Ingenieurs
rejetcenr ufage des Redents, 4 caufleque les Affiegeans peuvent en
méme temps d'une {eule Batteric faire bréche & ruiner les deux cbrez
d'unc Tenaille de Place, & y monter & l'aflaut {ans crainte d'étre
battus de revers. ce que "on ne fcauroit faire aux Places fortifides de
Baftions ; car le peu d'étendug des Faces ne donne pas lieu d'y faire
degrandes Bréches, & lesFlancs, qui ne peuvent &tre vits des Barre-
sies de la campagne, batcent tofijours de revers ceux qui voudroient
#ufulcer les Brdches. .

Rai«
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6 LESTRAVAUX DE MARS,

Raifons des Flancs des Baftions de I’ Auteur.

CEux qui auront vt ma Conftruction des Places dans le chapi-

treIV. page 84. dupremier livre decét Ouvrage, auront
fansdoute remarqué, que les Flancs de ma Methode ne font pas
perpendiculaires {ur les Lignes de défenfe , comme font les
Flancsd’Errard marquez AB, CD , &c. ni perpendiculaires {ur
les Courtines, comme font ceux de Marollois ;de De-Ville, &c.
qui font marquez dans le Plan par les letures EF, GH, &c.'ni
tout-a-fait perpendiculaires fur les Lignesde Défenfe, comme
les marquezlK, LM, &c. qui font du Comte de Pagan; mais
qui forment des Angles de 98. degrez d’ouverture avec les
Courtines, ainfi que font ceux de NO, PQ, &c. ‘

Jedirai donc, que j’ay negligé les Flancs d’Errard, comme é-
tant rrop cachez 8 trop petits pour ufage de mes Cazemares,
qui en exigent de plusouverts.

A Pégard des Flancs de Marollois , de De-Ville, & de quel-
ques autres Auteurs; ils font a Iaveriré plus dégagez que ces pre-
micrs; ncanmoins érant encore trop petits pour y faire des Ca-
zemares, comme je les demande ,jeles neglige , d’aurant plus
que leurs Merlons ne peuvent paslong-temps refifter aux injures
du temps, ni i Ia violence des Contre-batteries de ’Afliegeant ,
a caufe qu’ils ont des Anglestrop aigus.

Je n’aidonc pas feulement rejetté les précedens, pour les rai-
fons que je viens de dire:mais j’ai aufli negligé ceux du Comte de
Pagan, quipour étre trop expofez aux Batteriesdes Affiegeans,
ne peavent conferver long-remps leur défenfe : & y’enay érabli
d’une maniere qui leur donne les avantages des uns & des autres,
fans &rre fijets i lenrs défauts, comme je leferai remarqueren
les comparant dansla fuite de cér Ouvrage,

Jediraide plus, que dans les frequentes converfations que
J'ay eusautrefoisavecle Comte de Pagan, & dansles lumieres
méme qu'il m’a données pour la Theoriede cerre Science, il
m’a {fouvent témoigné qiril n’entendoit nullement faire fervir
ces Flancsainfi perpendiculairesfur les Lignes de défenfe , A des
Places qui n"anroientpoint de Cazefites , parce qu'ilsferoient
trop expofez 4 I’ Artillerie des Afsic¥ians, & qu’ils ne pourroient
pas fournir de Contre-batterie,pour oppofer a celle de I'ennemi.

Pour. moi je croi étre le premier qui ay érabli certe nouvelle
facon de faire les Flancs des Baftions fur une ouverture de 98,
degrez, du coré dela campagne, au lieu de lesfaire perpendicu-
laires fur les Courtines. .

Mais
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8 LESTRAVAUX DE MARS,

Mais pour répondre & ceux qui me pourroient demander, quel-
les raifous m’ont obligé A quitterainfila fitnation perpendicu-
laire des Flancs fur les Courtines pour leur en donner une obli-
que; jelenrdirai, que j’aj remarqué que ces Flancs perpendi-
culaires flanquent bien 2 la verité les Faces obliquement ; mais
qu’ils ne découvrenr pasaffez le Foflé, ni:le deflus des Contre-
fcarpes, & c'eft a quoi doir fervir un Flanc quandil eft bien
conftruit. De plus, jeleur réponirois, que ces Flancs perpendi-
culaires érant trop petits pour donner une bonne défenfe , & que
les miens érant plus grands que ceux-1a, quoique conftruits fur
de mémes cdtez de Polygone , & fur lesmémes Demi-gorgess
ils leur doiventdonc étre préferables : joint que fans rien oterds
la capacicé des Baftions, les Facesdesmiens endeviennent plus
petites que celles de tons les anrres Auteurs; 8 c’eft un grand
avantage : car leurs Faces étant plus grandes que les miennes,
donnent plus de moyen a1’ Affiegeant d’y faire de grandes bré-
ches. L’onfcait combien ces grandes bréches donnent de diffi-
cultez aux Affiegez, fur tout lorfqu’ils font en trop petit nombre
pour pouvoir empécher que I’ Afliegeant nes’y loge.

S’ils m'objectoient, pourquoi donc jen’ay pas fuivi la con-
ftruétion des Flancs du Comte de Pagan , puifque les plusobli-
ques fontles mieillears: je leur dirois, que comme en toutes
chofesil y a une certaine mefure & garder, aufli jen’ay pas vou-
u fuivre ceux de ce Comte, qui outre leur grande dépenfe pour
leur conftruétion , fonr a ce qu'on dit trop expofez aux Batteries
des Affiegeans, ainfi qu'on le peut remarquer dansle prefent
Exzemple, od la Batterie A peut battre en méme temps les
deux Flancs B & C d’unea méme Tenaille de Place; ce quine
{epeutfaire i avanragenfement de laméme Batterie aux Places
quin’ont pas leurs Flancs fi découverts , comme {font cenx que je
propofe marquez E, F, aurefpeét dela Batterie G, dontles
boulers ne font que blanchirous’enfevelir dansles Parapers de
ces mémes Flancs, 4 caufe qu'ils.ne les frappent qu’en écharpe
ou obliquement.

Maisaudije n"ay pii m’accommoder de ceux de Marollois,
de Dogen, de De-Ville, -8 desautres ; . parce qu’ils ne décou-
vrene pas alfez les bréches des Baftions, & nedéfendent pas af-
fezleFofl¢, niles Conttefcarpes: Ainfi gardant le milieu des
deux partis, je joiiis de leurs avantages fans écre fujet a lears
imperfetions,

De

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



OU I’ART-DE LA GUERRE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



106 LESTRAVAUXDE MARS,

De la longueur des Courtines d?.r Places de P Autenr, .

C’Eﬂ: une chofe route decidée en matiere de Fortifcation,

qu'un lieu eft d’autant mieux fortific, qu'ila plusde
détenfe, &que celui quieft flanqué de denx corez, eft toll-
jourspréferable 2 celui- quinel'eftqued'un.

De-la on peiir facilement conjecturer, que la Couttine
qui efttodjours fousla défenfe des deux Flancs, quellea
fesextremitez, eftplusaflurée, quelaFacedu Baftion, qui
w'eft flanquée que du feul Flanc qui la regarde,

Ce qui fait qu'il faut préferer, fur un méme coré du Poly-
gone, les longues Courtines aux Faces quifont & trop pe~
wites, & trop grandes; parce quaux petites Couttines les
Battions érant trop proches, ils fe privent par leur propre
hauteur deladefenfe raifonnable; & qu’entre deux Baftions
trop proches un homme eftd couvert parleur propre éléva-
tion. Qurre que ces Baftions-lafont figrands, queleFofle,
qu’on fait devantune petite Courtine, nefonrnit pas aflez
de terres pour les remplir, quelque profondeur qu'on lui
donne, .

D.plus, lesFacesdeces Baftions deviennent par ce moy-
en trop grandes , & leurs Flancs tellement petits, qu’on n’y
fgauroit loger un nombre raifonnable de Moufquetaires pout
la uéfenle dela Place. ‘ :

Cen’eft pas aufli qu'il faille faire les Courtines exceffive-
mentlongues, quoi qu’elles{oient lapartie laplusforte dela
Place; parcequ’en faifantles Courtines fort longues, elles
rendent les Baflions qui font 2 leurs extremitez, trop petits:
car qui prolonge I'un, diminu€ l'autre, & outre que ces
petits Baftions font incapables de recevoir les terres. qu'on
tireraduFoflé, pour petitsqu'ils puiffent &re, ceft qu'ils
n’ontpasaflez de capacité pour faire des Cazemates dans leurs
Flancs, nidesretranchemens fur lenr Terre-plain,

Ainfi pour déterminer lajufte longueur de ces Courtines,
il faur quelles foient au coté deleur Polygone, comme trois
fontacing. Objec-
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12 LES TRAVAUX DE MARS,
Objedtions contre les Conrsines.

I.TOus les Ingenieurs conviennent , qu’il ne faut pas

conftruire les Courtinesentond, comme eft la mar=
quée AB, ni en Angle faillant, commeeft cellede CDE;
a caule que les unes & les autres empéchent, quelesFlancs ne
découvrent toute 'érendué dela Courtine, 8 une bonne
parcie du Flanc oppofé 'un a laurre. ‘

11 Quelques-uns difent, qu'il feroirplusavantageux de
les faire toutesen Angles rentrans, commme onlesvoiten
FGH, IKL, &c. quedeles confiruire en Iignc droitey com-
meeftcellede MN,

1L, 1ls difent que leur fentiment eft fondé fur les Maxi-
mesdes plus habiles Ingenieurs, qui folitiennentqu’une Pla-
¢z cft d’autant plus forte, qu'elle eft mieux flanquée, c’eft-
a-direy queles parties font viics par de plus grands cotez;
ce qui arriveroit pliiror aux Tenailles des Places, quiau-
roient des Coustings en Angles rentrans, qu’acelles quiles
ont en ligne droite, comme font celles que 1'on conftruit
tous les jours, - ' '

1V. 1ls ajotitent que par le moyen des Angles rentrans
des Courtines, leFoflé, quieftdevant, enefide beancoup
plus large, & fournit de laterre en abondance pour 'éléva-
tion des Remparts, des Cavaliers, &des Retranchemens
neceflaires pourla défenfe delaPlace, ountrequ'ildonnede
Yefpace aux Afliegez pour combattre 3 couvert fousladéfen-
fe deleurs Murailles.

Rr’ponﬁ':
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14 LESTRAVAUX DE MARS;

Réponfes anx Objeions contre les Couriines.

I.ON répond 3 ces Objections, qu’il eft vrai quel’éten-

duc delaCourtine, quiforme un Angle rentrant,
comme celle qui eft marquée FGH, eft plus longue qu'en
ligne droite. ‘ ‘

IL Mais ilne s'enfuitpas pour cela, que les coups qui
partent d’un de ces cOtez, comme GH, défendent mieux le
pied dela Bréche, quefi la Courtine éroit en ligne droite,,
principalement aux Places ouil n'yapointdefecond Flanc;
car ’Angle de U'Epaule O du Baftion attaqué arrére les coups
qui viennent du cote GH.

ITI. Quant ala largeur du Foffé de devantla Courtine,
dont ilsfe font une i grande affaire, il n'eft todjours que
trop large felon les regles ordinaires, fans que pour 'angmen-
ter 1l foit befoin de confumer a plaifir les Finances du Prince
& de ruinerune Ville par la démolition de fes maifons, pour
faire place 2 la pointe del’ Angle rentrant FGH y qui n’apporte
pas de plus grands avantages , que fi la Courtine ¢toit en ligne
droite. ‘

I'V. Dedire quelelpace quifera danst’ Angle rentrant du
Fofl¢ fera commode & favorable aux Affiegez pour s’y re-
trancher, ce n’eft guere lale lieu otil faut fonger a ces fortes
deprécautions, puifqueles Atraques fe font d’ordinaire aux
Faces des Baftions, comme aux parties les plus foibles de
toute 'Enceintedela Ville, - . :
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16 LESTRAVAUX DE MARS,
De la longueur des Faces des Baftions de I Auteur.

A Face d’un Baftion n’érant défendué que d’un feul c6té,

& par certeraifon érantla partielapiusfoible dela Pla-

ce, lemoins de longueur qu'on lui peut donner eft tofjours

lemeilleur, pourviiqu’en la faifant courte, on nediminué

ni'ouverture des Gorges, nila longueur des Flancs, & que

Pon conferve du Terrain pour conftruire des Cazemases dans

ces Flancs, & un Cavalier dans chaque Gorge, & méme

qu’on puifle ménager dans la capaciré du Baftion des Retran-
chemens qui rerardent fouvent la prife des Places.

Tous lesIntelligens dansle Métier demcurent d’accord,
que lesFaces les plus petites font les micilleures, & quefi
I'Enceinte d’une Place pouvorr étre fortifiée feulement de
Flancs & de Courtines , on rejetteroit les Faces, comme
étant lapartie qui défend le moins les autres, & qui eftle
moins défendue: mais puifque c’eft une neceflité d’en avoir,
on lestigndra lesplus petites qu'on pourra, enforte pour-
tant que laDemi-gorge de leurs Baftionsait totijours la cin-
quiéme partie du coté du Polygone, & que les Flancs {oient
conftruits furun Anglede 98. degrez, comme nousavons
iiit dans le quarriéme Chapitre du l, liv, de nGre premierVo-

ume,

Regk':‘
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18 LESTRAVAUX DE MARS,

Des Angles flanquez., oudes pointes des Baflions dé
. Pdutenr.

A pliipart desIngenieurs font en perpetuelle conteftation ,

rouchant la pointe oul’Angle flanqué de leurs Baftions.

Les unsles veulent tofijours droits, comme ceux qui font

marquez 4 : les autresne lesfouhaitentainfi, quejufquaune

certaine Figure: & enfin quelques antrespréferent les Angles
aigus 2 ,aux obtus 3 , ou les Angics obtus aux aigus.

Pour moi qui ne trouve ancune verwa dans I’ Angle droit qui
Ie rende préferable aux Anglesaigus, onauxobtus, nil'un
de ces derniers préferabled 'antre, je ne m’atrache point aufli
a 'ouverture de ces Angles ; mais bien a la grandeur des
Flancs de leurs Baftions, queje tichea faireles plusgrands
qu'ilm’eft poffible.

Cen’eft pas que jen’évite, autantque faire fepeur, I’An.
leaigu pour la pointe d’un bon Baftion, cét Angleérantdefa
natore celaide tousles autres qui refifte le moins aux injures
dutemps, ala violencedes Batteries, &auxcffortsdes Mi-
nes.

Je rejerteautli les Angles quifont trop obtus, puifqu’en
diminuant la Capitale d’un Baftion, ilsle rendent moins ca-
pable de fouffrir desRetranchemens raifonnables, & de re-
cevoir les Terresdu Foflé, outre qu'on n'y fauroit faire que
desFlancs fort petits. '

Mais pour faire cét Angle flanqué d’une ouverture qui lui
donne aflez de folidité pour refifter aux efforts des Batteries
& al'injuredu temps, jele tiens recevable depuis 70 jufqu’a
140 degrez, felon lanature particuliere de chaque Polygone,
{c reglant fur les preceptes que j'enay donnez,
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20 LES TRAVAUX DE MARS;
Explicationdes principales parsies des Cazemates
- del Autewr.
Vant quede donner la Conftruétion de mes Cazema-
/ & tes, jexpliquerai dans cerre page, & endétail, tou-
tes les parties dont elles font compofées.

A, eft I'Efcalier pour defcendre du Rempart dans lapre-
thiere Cazemate, ou Place-bafle. Celt celle quejappelle Ls
grande Cazemate. .

B, eftlagrande Cazemate, vi€ en partie des Affiegeans,
quand ils font logez fur les Glacis & fur les Chemins-couverts,
qui luy font oppofez.

C, eftle Parapetde certe Cazemate, fervanticouvrir les
Canons &les Canonniersde laviicé des Contrebatteries des
Affiegeans, quand ils les ont élevées ou enterrées dans les
Contrefcarpes.

D, eft lapartie dela grande Cazemate enfoncée, & tofi-
jours couverte de FOrillon, &¢méme del'Angle flanqué du
Baftion oppofé.

Ey eftfonParaper, - '

F,eft le Magazin des Poudrés, des Boulets, & d'auttes
Munitions de la Cazemate 5 il doit étre couvert & creufé dans
Ia folidité du Baftion.

G, elt'Efcalier de lafeconde Cazemate.

H, eft lafeconde Cazemate, enfoncée ou cachée; ellea
plus de deux-tiers hors de la vii€ des Ennemis,quand méme ils
font logez {ur les Contrefcarpes. On donned’ordinaire cet-
te Cazemate le nom de Place-haute,

I, eft le Parapet de cette Cazemate.

L, eftfon Magazin, faitcomme lepremier. ,

M, eft 1a troifitme Cazemate ou Place-haute au niveaun du
Terre-plain du Baftion, Ony péutloger toutes forres &’ Artille~
rie, tant pourtirer enbarbe, c’eft-a-dire, par deflusle Para-
pet, que pour tirer par dedansles Embraziires qui font taillées
dans!’épaiffeur de ce Parapet.

" N, eft une piece de Canon maontée fur fon Affiit, propre fer-
vir dansune Cazemate. : ‘

O ,eftle Plan d’un Cavalier , avec fon Magazin.

-

Con-
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22 LES TRAVAUX DE MARS,

Conftruttion des Cazemates de I’ Auteur.

SAns m’embarrafler dans la vaine difpute deceux , quiveu-

lent que le nom de Cazemate derive des mors Efpagnols,

Cafa & matta, commequidiroit, Cafaparondefematta,

qui fignifie, Maifon meurtriere, je donne ici la Conftruc-
tion des miennes.

Suppofant qu'onait tracé les Baftions en lignes blanches,
quonait fait]'’Echelle de Ia longueur d’un des ¢otez du Poly~
gone, & qu'ellefoirdivilée enautantde partieségales qu’il
contientde toifes, commeil aéré amplement expliqué dans
le commencement de ce livre:

On prolonge dans le Baftion laDéfenfe AB, de 6 2 7. toifes
toutauplus, de Ben C.Dupoint Contire CD parallelean
Flanc BE: puisI'on divife le Flanc BE en deux parties égales,au
point Fypour tirer du point G,qui eft le milieu de la Face oppo-
f¢e AH, laligne GF en dedans le Baftion, remarquant onelle
coupe CD, commeen I, afindeporteruneroifedefen L. En
Tuite ontire la ligne MLN parallele 3FI, quelontermine de
MenN, deonzetoifes. On fait apres NO parallele an Flanc
BE, que I'on termine de N en O, de quatre toifes. Enfinon
fait OP parallele 3 FI: &ainfirouzle vuide BMNOPC eft ¢
tendué des Cazemates, tantdelagrande, quedelarerirée,

Pour ’Orillon, onmer furla ligne de Défenfe RS fix toi-
fesde E en T, & {ur FG auffifix toilesde Fen V:de forte
quuniffant VT, P'on a toute I'Epaule ou 'Orillon FVTE,
que 'on faitfolide. : ,

Pour le Parapet de la premiere Cazemate, onluydonneen
dedans une toife de hauteur, fur troisi quatre ’épaiffeur,
avec huit Embraziires, pour yloger autantde picces de Ca-
non; remarquant que les Parapets des Cazemates, & fur rout
celni qui eft prochede'Orillon, & qui eft tofljours caché aux
Affiegeans, ne demandent point unehauteur & une épaiffeur
fi précife.

On remarquerade plus, que Ia premiere Cazemate a fix
oufeptpieds de hauteuran deflus du fonds du Foflé,

Des
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24 LESTRAVAUX DE MARS;

. Des Canons , des Affuts , € des Cartouches des Caze-
mates de I Autenr.,

SI I'Artillerie que 'on met dansles Cazemates éroit tofj~

jours chargée de Bales deleur Calibre, il n’y a point de
dithiculté que la dépente de leurs coups feroir exceffive pour le
peu d’execution que feroient leurs Boulets: Mais mon inten-
tion eft de les charger le plus fouvent-de Carrouches, mar-
quées A; quifont de certains Cartons, tournez en forme Ci-
lindrique, commeles Etuis de nes Manchons, remplis de
Bales de Moulfquet, dePiftoler, d’Anneaux, de Chainesde
fer, & d’autres menués Ferrailles, fort propres d incomma-
der I’ Affaillant dansles Bréches , & au paflage du Foflé: prin-
cipalement quand dans ces Cartouches il s’y rencontre des
Bales de trois ou quatre livres, cela ferr merveillenfementa
brifer & rompte toutes fortes de Mantelets, de Galleries, de
Traverles , & d’autres Epaulemens, ' '

Pour les Affuts des Canons, je les fais comme ceux qui font
marquez B, c'eft-3-dire, comme ceux quife trouvent fur les
Vaifleaux, Ainfi dans mes Cazemates ils {eront fortavanta-
geux pour lear petitefle; car ils ne furpaffent pas en longueur
Ia CulafTe de leurs Canons, ces Canons n’érant d’ordinaire
que de vingt-quatre livres de Bale: par cemoyen leurrecul
n'oblige pointa faire de fi profondes Cazemates, que s’ils ¢=
toient montez fur de plus longs Affurs, '

Pour le nombre des Canons, I'on fcaura que I'on en peut aifé-
ment mettre autant dans une Cazemate quéllea deroifes de
front. Ainfima grande Cazemate qui a douze toifesde front,
peut aifément avoir douze pieces, pourvi que ces piecesfoient
montées fur des Affiurs , ainfi que je viens de dire. Les Cazema-
tesenfoncées, qui ont quatre toifes de front, auront quatre Ca-
nons.

Mais parce que le nombre des Canons, qu’il faudroit i tant
de Cazemates, pourroit fembler excefif a ceux qui ont peu d’ex-
perience, ilsf¢auront, que comme on ne fait jamais que deux
artaques a une Place, outroisan plus ¢ auffi {uffir-il de garnir feu-
lement @ Artillerie,, les Flancs & les Cavaliers oppofez aux Fa-
cesque 'onattaque ; ce que nousavonsdéja diailleurs.

De
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26 LES TRAVAUX DE MARS;,
Delufagede ! Artillerie des Cazemates de U Auteur.

COmme je parlerai fouvent de Pavantage de mes Canons ca-
4 chez, pour la défenfe des Bréches, il me femble qu’il eftbon
deparlerdel'ufage de leurs Canons,

Jedirai donc, quelepremier effort que font d’ordinaire les
Affiegeans aprés s’éure rendu mairres des Contrefcarpes d’une
Place, c’eftdericher a franchirfon Foffé ; foir en y creufant des
rraverfes, quandileftfec; ougpandil eft plein d'eau , en ’épui-
fant, ouenlecomblant devantla partiedela Face ol l'on veut
aetacher le Mineur.

Pour en mieux venir 3 bout, ilsonraccolitumé de faire des
Bartreries dans la Contrefcarpe ; ou méme de les élever deflus,
pour ruiner les Défenfes du Flanc qui pourroient traverferle
progrés de leurs attaques. Dol vient qu'tl eft comme impofible
de leur empécher d’artacher le Mineur a 1a Face du Baftion.

LaBréche érantdonc faite, & les Défenfes du Flanc oppofé
rompucs, comme il arrive 4 tousles Baftions qui n'ont pointde
Canons cachez , comme les miens, les Affiegeans, aprés avoir re-
connu la montéede la Bréche , font d’ordinatre avancer un Lieu-
tenant, ou un Capitaine, avec quelque Sergent , accompagné de
cinquante ou foixante Soldats, donpt la moitié fontarmezd’Am
tnes courtes, & l'autre garnis de Pics, de Pelles, & d’aurres In-
ftrumens propres  faire leur logement,

Ceftjultementici & contre ces premiers , que I'on fe doit fer=
vir de la premiere Batterie des Canons cachez, que I'onaura
chargez de Cartouches, commengant 4 tirer par la piece quieft
ducoréde 'Orillon; & fiellen’a point renverfé ceux qui s’é-
roient engagezdansla Bréche , quine peuvent méme s’y tenir
couchezfurle ventre, fans éire viisde yevers, on tirera la fe-
conde & troifiéme piece. Er comme ceft la cofitume queles
Afliegeans nefe rebutent pas aifément dans leur premiere perte ,
on futvraleméme ordre dans la feconde Batterie; fe reflouve-
nantqu’il faut recharger les pieces dembas , tandis que cellesde
la rotfiéme Batterie fontdeur effer, 8 continuant tofijours le
méme jeu, jufqu'a ceque I’ Affiegeant ait éé cantraint de e re~
sirery comime celane manquera pas, '

- Re-
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28 LES TRAVAUX DE MARS,
Remarques fur les Cazemates del’ Autenr.

On feulementles Autearsqui ont écrit de la Fortifica
tion, maisauffilesIngenieursquiontfervi, &gene-
ralement tous ceux quiont mélé [a pratique des Sieges Ia
"Theorie de cetre Science, ont été davis, qu'on pratiquét
prochedua Flanc, oudansles Flancsmémes, un endroit par-
ticulier, quifervitaloger quelque piece de Canon pour net=
toyer le Foflé, & commanderdans lesBréches. 1l n’y ena
point qui ayent mieux reiifli dans un deffein {i important,
que ceuxqui gnt fait des Cazemates, ou Places-bafles dans
leurs Flancs, '

Mais parce que lerecul des longs Affutsde leurs Canons
les obligeoita tenir leurs Cazematestrop enfoncées, ilarri-
voitque les Gorges de leurs Baftions devenoient trop petites,
& quelles ne fournifloient pas affez de Terrain pour s’y re-
trancher & défendre avecavantage; comme il paroit dans les
Baftions marquez 1. & 2. : -

Ceft auffi ce qui donnalieua d'autres Perfonnages plusex-
petimentez dansle métier de la Guerre, de cornger lesdé-
fauts de ces petites Gorges, en lear donnant beaucoup plus
delargeur, Etcomme ils eurent reconnu le grand avantage
des Cazemates;, ilsles multiplierent, en les élevant comme
par étages, jufquala hauteur des Battions; ainfi qu'il paroic
aux Baftions 3. & 4.

C’éroient fans difficulté les plus parfaites, fileur Arrillerie
eficété hors dela vilE des Batteries de I’ Affiegeant : mais ourre
qu’elle éroit trop expofée, ily avoit encore ce defaut dans

leursBaftions, quilsles failoient vaides, & par confequent
incapables de retranchement. -

Quantamoi, pourne pastomber dans les defauts desuns
ni desautres, je nemers pointla principale défenfe desFa-
ces & des Bréches des Baftions, dans !’ Arrillerie des Cazema-
tes élevées proche les Angles duFlancy car ces {ortes de Caze-
mates font trop fujertes 4 &re ruinées par le Canon de
I'Affiegeant, foit qu'il drefle fes Barteries fur le nivcau‘dc

) Ia
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30 LES TRAVAUX DE MARS;
lacampagne, foitqu'il les enterre dans les Contrefcarpes op-
polées. Maisje fais force fenlement fur les Canons logez dans
mes Cazemares, retirées & cachées, comme elles paroiflent
aux Baftions §.& 6, Parce que de la maniere qu’elles font con-
vertes, tant patleur Orillong que par I'Angle flanqué des
Baftions oppofez, ellesne peuvent Stre en ducune fagon rui-
nées des Contre-barreries de PEnnemi, foir qu'il les éleve
fur des Cavaliers, foit qu'il les enterre dansla Contrefearpe
ou dansles Chemins-couverts, ouqu'il en fafle furle Rez-
de-Chauflée, commejelevaisprouver.

Les Gorgesde mes Baftions 4 Cazemarés érant plus am-
ples dansleurfolidité, quenefontcelles des Ingenicurs qui
font Jeurs Baftions pleins, & ayantmoinsde largeur oud’en-
foncement, que cellesdes Ingenieurs qui font lears Baftions
vuides, celamedonnetroisavantages, Premierement, jay
toute laliberté neceflaire pour faire des Cazemates dans mes
Flancs, j’ay beaucoup de Terrain pour me pouvoir retran-
cherdans leur Terre-plain, & il m’enrefteencorealfez pour
élever un bon Cavalier dans lears Gorges, ce que les petites
Gorges des Baftionspleins, ni les grandes Gorges des Bal-
tions vuides ne {cauroient permettre, faute de lieu dans les
Baftionspleins, & fautedeterresdanslesvuides. Toutcela
rend fans difficulté mes Baftions pluspafaits que tous les au-
tres engeneral, dont les Aureurs nous ont parlé; comme
onlepourraaifément remarquer dans [a compatailon que jen
ferai avec les leurs dans les pages fuivamres.

Mais avant que de pafler 4 Ia conftruction de nyes Caze-
mates, j'avancerai iciune queftion, qui elt fouvent agitée
parmiles nouveaux Ingenicurs, & parmiceux quin’ont vik
aueun Siege,

Ils demandent donc, de quels avantages un Flanc doit
éure accompagné pour fairé un plus grand fiu, & s'il vaur
mieux élever des Fanfle-brayesau pied des Flancs, ou faire
un fecond Flanc aux extremitez de la Courtine , ou bien
enfin de confiruire des Cazemates dans les Flancs pour

SRR : e : ¢m-
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tmpécher aux Affiegeansle paffagc du Foflé, & leur ¢ontefter
I'attaque des Faces & leur logement fur Jes ruines des Bréches,

Je répondrai & certe quettion, en faifant voir "opinion de
tous les Auteurs, qui font receus pouravoir édbli les Maxi-
mes de cetre Science, & de ceux aulli qui ont effectivement
fervi dans les Armées, foit a 'attaque des Placesy foitalaDé«
fenfe des Villes,

Jedirai donc, qu'il o’y en a pasun qui n’admerte Fufage du
Canon, & quineletienne ablolument neceflaire pour la dé-
fenfe des Foflez, la confervation des Faces, &le flanquement
desBréches; d’olijeconclurai, qu'ilferaincomparablement
mieux Jogé dans des Cazemates, quedansles Faulle-brayes:
Car pour ce qui regarde lesfeconds Flancs, ils donnent fipeu
de défenfe, qu’ils ne meritent pas qu’on y fafle ici de reflexion,
pour les raifons que j'en donne dans la page qui en traitte,

Pour tenir parole de ce que j’ay avancé dans la page préceden-
te, Je commenceraipar lesdeux ERRARDS, qui ontété les pre=
miers qui ont mis en Reglesla Science des Fortifications, L’on
pourra aifément remarquer dans leurs écrits, qu'ils ont fait des
Cazemates avx Flancs de Jeurs Places, ainft qu'il fepeutlire
dansle fecondlivre de leors Fortificarions, chap. 111. ou ils di-
fent: La capacité du logis devrscre le Flanc powr loger les psecer
( qu’on appelle Cazemates) me emble [uffifante en "Exagone de cing
tosfes de lavge , @ prendrealalignede la Courtine, &' decing de lon-
guenr , pour loger les dewx pisces & Artillerie, doc.

Marorols, qui admet des Faufles-brayes, fouhaite des Ca-
gemates, comme on le peut remarquer ala fin defon livre des
Fortifications, ot expliquancfes Figares 169, & 170, il dit¢
Feles eftimerois beaucoup , (parlantdes Cazemates) au cas qu'in
los piie batir detelle forte, qu’elles ne pufent dere embuchées , ni dé-
moncer les picces d’icelles. _

Le fouhait de cér Aureur eft prefentement accompli dansles
miennes, puifque leurs Canons font hors la vii€ des Afliegeans.

STEVIN, qui ne veur ni Faufle-braye, nifeconds Flancs, écrit
dansle Chapitre IL. defon Livre des Fortifications, parlant des
mefuresdes Places-bafles, ou Cazemates: La Longuenr de la
Place infevicure qui eft Pouverture entre le Merlm de la Place infe-
vicure, U8 le Mevion de lamoyenne Place , de 30. pieds. drc.

DoGEN dansle Chapitre VII. de fon premier Livre de Ial'*‘_%r:ia
rifica-
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fication Reguliere , parlant delaligne de Défenfe & du Flanc
dit: Et c'eft principalement de ces Flancs, quelagroffe Artillerie
- pomitée d propos o d5° favorifée d'une diftance jufte i vaifonmable, pro-
duiva de notables effets 5 & que par Peffort de fes boulets , ou méme
chargée de bales de Moufquet, elle renver[era &' bouleverfera comme
ginnfondre les plus importans Trdvanx de PEnnemi, qui [e prefentc-
ront au dedans de leur portée , & lavuine de I dffasllant , quelque vail
dane &5 courageux qu'il foit, do'c. _

Sur ce que je viensde rapporter de DOGEN , on lui pourroit
demander, en quel endroit du Flanc fimple on de Ia Fauffe-braye
il prerend conferver long-remsune Arrillerie foudroyante, com~
me celle qu’il defcrir, fans que les Contre batteries de 'Ennemi
1a lui démontrent, 4 moins que de s’imaginer, que I’ Affiegeant ait
enitrepris fon Siege fans Canon. Or comme il eft cerrain que cet=
te grofie Aurillerte, qu'il veut étre pointée fort a-propos,ne{sau-
roit étre logée en feureté, que dansupebonne Cazemate, on
pourroit facilement inferer defon difcours, qu’il approuveroit
pour le moins autantles Cazemares, quie les Faufle-brayes. Mais
jenegligerailes raifonnemens d’un Ayteur, qui par {fofi aveu pro-
pre n’éroit appuyé d’aucune experience ni pratique de guerre,
ainfi que lui-méme le confefle, dans le Chapitre X1I. defon pre=
mier Livre, onildit : Pour moi quin’ay jamais fuivi le Métier de
I Guerre, je m’en rapporte d ce qu'omendit : Etc’eft 4 wous, Mef-
Sieurs, ( parlantaux Ingenieurs ) de vusider ce differend ; a wous, dis-
je, quelafaveur s le bonbeur des Armes aplacez enunvang fi hono-
rable, qui avez [owvent perdu du[ang enlexcrcice dewos penibles
charges | {9 qui avez efuyé tant de Mou[quetades , dre.

P1ERRE SARDI dansfa Couronne Imperiale, Traitté fecond,
Figure 3. page 14. dela Pratique, dit - Dipos lintana da quefia cin-
quanta picds i tivercee an’altra parallela, pure a bencplacito con il 1ot
pir, clie fignifica la lavghezza della piazza baffe del Fianco: Comme
cét Aureur n’admer point de Faufle-braye , on voit évidemment
que tous lesFlancs de fes Places font garnis de Cazemares,

Dg VILLE dansfon Livre I. Partie I dela Fortification Re:
guliere,Chap. XXV.des Cazemates ou Places-bafles, dit : C¢f2
pourquoi on a laiffé ces voutes, &0 on faic les Places-baffes découverees:
Et pour avoir deux Places, on fait la premiere plus ba(fe , un peu par
deffus le nivean de la campagne; de fagon que les coups tives de Lt paf-
Jene par deffus les Parapets des Fau(fe-brayes s"il y en a,ds'c. L’on peut
voir par les paroles de cét Auteur, qu'il éft plus pour les Cazemd-
tes que pour les Fauffe-brayes,comme il eft facile de le remarquer
dans les trois Chapitres qu'il donne dansfon Livre, pour expli-

quer
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quer en detail toutes les parties de ¢e qui appartient 4 P'ufage des
Cuzemates.

Le Comte de P A ¢ A x, qui eft le plusrecent de nos Au-
teurs, eftaufliceluiqui a eu plus d’experience dans le Métiér
delaGuerre. Cent Perfonnes illuftres , qui vivent encoré, font
des témoins irrcprochables, comme il a €€ glorieufement dans
le fervice, & qu'aprés vingt Campagnes, il perdit un ceil d’une
Moufqueiade au premier Siege d’Arras. Cét accident, tout
funette qu'il ¢uoir, furprofitable 4 1a Podterité ; car ayant reduit
cegrand Homme 3 tne rewr site pacifique, la perte de fa vié lui
donna ces lumieres adrnirables pour les Mathematiques, dont
Jay eu le bonheur de me prévaloir dans fes converfations.

Lui-méme, pour autorifér fes Maximes , aété obligédele
dire dans la Préface de fon Livre des Fortifications, & du Cha-
pitee IV. qui traite des Flancs & des Cazemates. Aprés avoir
ditencelieu-1a, que les premiers Ingenieurs tiroient les lignes
de leurs Flancs perpendiculairemcnt tur les Faces des Battions,
par un deflein de mettre plus a couvert leur Artillerie , ne con-
fiderant pas que tout ce qui voit et auffi vii de ce qu'il regarde,

lajoltel Mais aprés aveir veconnu lenr foibleffe en la défenfe des
Places attaquées, [oit par ma prefence en plus de vingt Sieges , doc.
Ce quifait voir que ce Comte pouvoit, avec bien plus de jufti-
ce, parler pertinemment de 'ufage des Faufle-brayes & des Ca-
zemates, que ces Meflicurs, qui n’ont jamais campé qu’i
Pombre de lenrs lampes. C’cft cequi lui fait dire dans le méme
Chapitre les mots qui fuivent: Auffi me [uis fe étonné pluficars
toisy nen pas comme les anvves | du pese de vefiftance que font les Pla-
ces les macux furtifices des Pars-bas 5 mais de laveputation des Hol-
landois encér Art, puilgue fenrs Furtifications ont fi peu de définfe' :
{ voulant direqu’clles manquent de Cazemates ) car dans un fi
grand nombre de Travaux 45 de Forteveffes | a peine y trovverez-
wotis des Foffvz.bien défendus de I Artillevie 5 ce qui dénnant Pavan-
tage aux Batteries des Afficgeans - les Flancs [one facilemens vom-
pus, 45 la Place bien-tdt perdué. Enfuite de ce difcoursildit:
Tellement que pour vemedicr & des inconveniens frdommageables ,
J'ay trouvé les moyens de loger plus de douge pieces de Canon dins un
méme Flanc  d7c. v

L’on peutconclurede cér Auteur & de tousles précedens, non fed-
Jemenz qu'ils fouhaitent tous de I'Arrillerie dans leurs Flancs: mais
encoré que l'on ne peitt micux la placer que dans des Cazemates , dont
Jes Canons , pour éered couvert, feront bien plus d'effet que I'Artil-
lerie que cenx , qui n'ont aucune experignce dans le Métier » veulerie
E;hc:t entre les Fauffe-brayes & les Flancs ; comme je le fais voir dans’

defavanrage des Faufle brayes fur la fin duCChapin: IL

Tom, I, 0b-
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Objedtions contre 'ufagedes Cazemargs.
Vant que de rapporter les avantages & les defavantages

des Faufle-brayes & des {econds Flancs, je propofe-
rai ici en general les Objections que I'on fait d’ordinaire con-
tre 'ufage des Cazemares.

En premier lienon dit: Qu'onne peut pas bétir des Ca-
zemates aux Ilancs des Baftionsdes Villes, fi 'Enceinte de
leurs Remparts n’eft revérué d’une forte Chemile de piet-
re oude brique; ce qui eft, difent.ils, d’une tres-grande
dépenfe, & ce qui nefe peur prariquer & routes fortes de
Places. :

Secondement, Qu'en faifant des Cazemares dans les
Flancs des Baftions, celaempéche P'ufage de la Moufquere-
rie de leurs Flancs, qui doivent &ure deftinezala défenfedes
Foffez, desFaces, & desBréches.

Troifiémement, quel Artillerie des Cazemates, tantde
celles quifont vii¢sde lacampagne, que decellesquinele
fontpas, yefttres-inutile, principalementfi ces Cazemates
ont des Places-hantes; puifqu’une feule décharge de I'Ar-
tillerie des Places-bafles, parla fumée deleursamorces, &
de cellede leur fen, empéchera queleurs Officiers puiffent
les recharger , & les pointer aufli promptement qu'il eft
neceflaire, pour faire ten fur des Affaillans vigoureux, qui
nefontquun inftantd franchirunFoflé,

En quatriéme lieu ils difent, Que le Canon des Places-
hautes venant atirer, le foinou lapaille qu'on met dansle
Canon tombanrallumée dansles Places-bafles, ne manque-
ra pasde merrrele feu aux Munitions & aux Amorces des
Canons qui font déja chargez.

Pour cinqui¢me Objection ils avancent, QuelesPlaces-
haures des Cazemates érant trop retirées, découvrent peu
Ia campagne, & occupent la plus grande partie de ka Gor-
ge, & méme du Corps dn Baltion, ce qui empéche que
Yony puifle faire des Retranchemens, quiont forr fouvent
retarde oy empéché la prife dela Ville,

Sixié-
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_ Sixiémement, Qu'ileftimpoflible, aveclesCanonsdes
Cazemates, de prendre une mire affiicée pour donneraun
cetrain Bur, & quelalenteur deleurscoups, tofijours entre-
coupez de quelque incident, eftd’un effet bien moins con-
fiderable avec lenrs imbles boulets, quune gréle de Mouf-
quietades.

En feptiéme lieu, Que I'Artillerie des Cazemares peut
¢ure aifément démontée par celle qui cft dans les Contrebats
te:icjs des Aﬁiegeans » &que cefltfaire bien de ladépenie,
pour nen tierer aucun profic dansle befoin,

Leur huitiéme Objeétion eft, Quel’Artillerie des Caze-
martes confomme trop dé¢ Munitions ; & demande tropde
gens aleur fervice, pour lepeude proficqu'on entiredans
un Siege. ‘ .

Dansla reuviéme Objeion qu'ilsavancent , ilsdifents
Quil eft forvdifficile, & méme comme impoffible, detrou-
vet en aucun Etat ou Royaume, quel quil{oir, aflez d’As-
tillerie pour garnit les Flancs des Baftions, firouteslesPlaces
avoient des Flancs 2 Cazemates.

Is difent endixiéme liew, Queles Affiegeans parl'effort
de leurs Bombes peaventaifément démonter & rompre les
Rotiages & les Affucg des Canons des Cazemates, & enfaire
écarter cenx qui y font deftinez pour leur fervice, & qu’ils
pravent deplus metere le fen aux Pondres & aux antres Mus<
nitions, ce qui rendral’ Artillerie inutile.

Leur onziéme Objeion eft, Quefi lesFoffez desVil-
les, olil’on fairdes Cazemates,  ontde I'ean, cettecauve-
nant en Hyver 4 s'augmenter,{oit par la continvation des plu-
yes & des neiges, {oirpar le débordement de quelgtie Rivie-
re, cllz inondera tellement lesCazemrtes, qu'elles feront
enfin renduds inutiles, ‘

lsajolitent pour douziéme Objedtion, Quefi lesFoflez
des Villes font fecs, les Ennemis pourront aifément fur-
prendre les Villes, en entrant par les Embrazfires des Mer-
lonsdela Cazemate; & [e rendre maitres dela Place.

C:2 . Répor-
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Reéponfes aux Objettions faites contre 'ufuge des Cazemates,

L’¢gard dela premiere, je dis, qu'alaveritéilferoir

a foubniter pour la folidit€ & durée des Ouvrages , que
U Enceintedes Remparts fiit revéind d'une Chemife: Mais
on peut bien conftruire des Cazematesaux Flancs, fans &re
obligé derevérir les Courtines, les Faces, ni méme tontela
longueur des Flancs 5 il {uffira de faire travailler avec foin au
nettoyement des Cazemates: & al'égarddela partie de la Ca.
zemate qui eft du c6té de 'Orillon, & quin’eftpoint vié de
I'Artillerie de 'Ennemi, onen fera {folitenir les terres avec de
fortes pieces de bois , travaillées en Eftangons & Arcs-bou-
tans, Et pour l'autre partie de Ja méme Cazemate du c6té de
la Courtine, on pourroit bien atoute extremité fe contenter
dedonnerungrand Talusa fes terres 3 mais la pierre ou la
brique feroient bien rares aux environs d’une Ville, & les Fi-
nances du Prince bien épuifées ,, fi on ne trouvoit pas dequoy
faire  chaque Cazemate un Pan de Muraille de cinqou fix
toifes. "
Dedircenfecondlieu, quels Cazemateprive le Flanc
del'ufage ¢r du fecours du Moufguet ; Cette ObjeGtion, qui
{emble avoir quelque vrai-femblance , n’eft neanmoins pro-
pofée que par cenx qui n’ont quela Theorie de cetre Science,
Eteneffer, ceux quiont vil des Cazemates, & confideréla
difpofition deleur Artillerie, remarquent facilement, que
I'Orillon & le derriere des Cazematcs peuvent contenir an-
tant de Moufquetaires pour la défenfe des Follez , des Faces,
& des Contrefcarpes, que file Flanc étoit en ligne droite;
carpour la fumée de I’Arrillerie, qui eftd découvert dans les
Places-bafles, c'eftfi pende chole, quellen’incommode en
rien les Moufquertaires des Flancs & del'Orillon, comme
Pexperience le montre.

Pourrépondre i leur troifiéme Objection,qui fofttient, Que
U Artillerie des Cazemates ytant de celles qui font viésde la
campagneyque de celles qui nele font pasyy eff tres-inutile

princi-
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principalement files Cazemates ont des Places-bautes, puif=
qu'nne (enledéchargede P Artillevie des Places-baffes , par
lafuméede leurs Amorces, & decelle de leur feu ,empé’cbz-
ra queleurs Officiers pusffent les vecharger € les pointer auf-
fipromptement qu'il eft neceffaire, pour faive feu fur des Af-
faillans vigourenx y gui ne font qw'uninflant a franchir un
Foffé Jeleur repliquerai, quela fumée del’ Artillerie des Pla~
ces-baffes eft fi pen de chofe, qu'elle nincommode au-
cunement: ceux qui font commandez pour fon fervice ,
pour peu qu'ils ayent d’experience : Car qaoique de loin
cette fumée paroiffe fort épaiffe, neanmoins ceux qui
s’y trouvent engagez n’en {ont point incommodez , par-
ce que 'impetuofité du tir du Canon diffipe cette fumée,
Pour le refte de l'objection, j’y répons affez amplement
dans la page obje patle de'ufage de ' Autillerie de mes Caze.
mates.

On répond a leur quatriéme objection, qui dit, Que le Ca=
nondes Places-hautes venant atirver,le foin oulapaille gwon
met dans le Canon tombant allumeée dans les Places-baffesyne
mangquera pas de mettre le few aux Munitions €& aux A«
wmorces des Canons qui font déja chargez., L'experience mon-
tre, que le foin oulapaille qui eft misdansla vollée du Ca-
non, eft rofljours porté a plus de dix ou douze toifes de la Pie-
ce parla violence dutir. Mais cenx qui fgavent e que ceft
des Cazemates, n’ignorent pas que les poudes & leurs autres
munitions font cachées dans des Magazins,, faits exprés der-
riere|'Orillon, & queles Amorces des Pieces chargeées font
tolijours couvertes d’un petitauvant de boisou de ter-blanc
faitendosd’dne, que I'on met furla Piece pour couvrir I'a«
morce contre la pluye & contrele feu, & quel'on dtecérau-
vant quand I'on veut metrre le feu an Canon.

uantaleur cinquiéme objetion, quiavance, Queles
Placef-bautes des Cazemates écant tyop retirees , déconvrent peu la
campagne , & occupent la plus grande partie de la Gorge , & méme
duCorps du Baftion, ce qui empéche que lony pui(fe faire des Re=~
tranchemnens , qui ont fore ﬁmvczz retardé ou empechié la prife 4;; 7
~ 3
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laVille: Onleur répond, quebien loin que ce foit un defaut
-aux Cazemates , & principalement aux Places hautes, dene
découvrir pas la campagne, ce leur eft au comtraire undes plus
grands avantages qu’on en puifle efperer, puifqu’elles ne font
taites que pounr nettoyer le Foflé, & découvrir le pied & la
montée des Bréches. De direque les Places-hautes empéchent
Jes Retranchemens, ccla peutarriver aux Cazematesfaites le-
lon les Mazximes de quelques Auteurs ; mais a fairc les Places-
hautes commne je l'enl¢igne, elles facititent les Retranche-
mens, aulien d'y mettre obftacle, comme on le remarquera
dans les pages {uivantes ou je traite des Ketranchemens prati-
quez dans les Baltions {elon ma methode. '

Pour répondre i leur fiziéme objettion, otilsdifent, Qu'il
eft impoffible avec le Canon des Cazemates 5 de prendye une mire
affivée pour donner 4 un certain Bue , 45 que la lenteur de leurs coups,
“totijours entrecoupez de quelque incident, fait un effec bien moins
confiderablé avec leuts fimples Boulets , que celus d'une grele de
Moufguerades : Jé leur repliquerai, quapparemment cetic ob-
Jection aquelque chofe de fin; mais en leur difant, que c¢
n'elt pointici unjeu de tirer au Blanc, mais bien de nettoyer
toutd’un coup un Foflé, razer une Face, & flanquer la mon-
téed’nne Btéche : ils feront forcez d'avouer qu'iln’y ariende
Elus feur, pources importantcs esecutions , qu'un coup de

Canon chatgé i Cattouche, quivant mille fois mieux que leur
gréle de Moufquetades, quand méme elle feroit refterée a di-
verfes fois. Eneffet, elle n’eft pasaflez forte pour rompre les
Galleries, les Mantéletsy &lesautres Epaulemensdes Affail-
lans; joint que ccs Bales de Mouiquets peuvent par hazard
donner toutes en unméme endroit, ceque ne peuvent faire
celles d’un coup de Canon chargéa Cartouche , puifqu’il écarte
toujours également partout, & qu’il n’y a guere d’Epaulemens
que lcs Cartouches ne puiffent détruire.

Ilsdifent en feptiéme lieu, que / Artillerie des Cazemates pent
érre aifémene démonsée par les Contve-Datteries de Aj%egeam, &
que c'cft faire une grande dépenfi dans leur conflrultion, fans en
pounoir tiver aucun profit dans le befoin. Jeferois 4 la verié bien
de I'opinion de ceux qui gvancent cét Argument, fi Artillerie
de mes Cazemates , fur laquelle je fais force pour la défenfe des
Faces & des Bréches de mes Baftionis, pouvoit étre embou-
chée comme ilsdifent; mais étant hors de la mire des Contre-
batteries, comme elle I'eft en effet dans ma Conftruétion ,
cette objeétion n’aici aucun lieu.

Leur huitiéme objection foltient, que £ Artillerie des Caze-

mazes
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mates confomme trop de Munitions , && demande trop de gens d fon
Jfervice, pour le pen de profic qu’un entire dans un Siege , U'e. Mais
elle n'ct fondée que fur le peud’experince d’un Gouverneur ,
qui n’aura pas fceu faire provilion des Munitions neceflaires
dans unetelie rencontre. Sile Gouverneur eft homme vigilant,
ilen doit tofjours avoirla plus grande quantité qu’il luifera
potlible. Carpour les homymes qui font employez au fervice de
P Artillerie,, outre qu'il n’eft pas befoin qu’ils foient fort experi-
mentez,c’ell qu’il n’en fant pas pour mes canons la moitié€ de c¢
qu’il en faut pour les autres,puifjue mes canons n’ont pas 'ems
barras des longs Affuts comme y'ay déja dit , & qu’ils ne laiffent
pas de faire d’étranges fracas, €tant chargez de Cartouches.

I} faut maintendnt répondre 2 leur neutviéme obje&ion, qui
dit, Qu'ilefbfore difficile, i méme comme impoffible, de tronver
dans un Royauwme affez & Areillevie pour garnir les Flanes des Places
d Cagemates. Cette objeétionn’eft bonned faire qu'i des gens
qui croiroient,, que quand en afliege quelque Place, ony fait
autant d‘Attaques. comme il yade Faces de Baftions: mais
comme ceux qui ont du fervice, & qui fefont trouveza des
Sieges, fGaventfortbien qu'aux plusfortes Places onn’y peut
faire que deux outrois veritables Attaques, ils remarqueront
ail¢ment qu’il ne faut pas une figrande quantité d’Artillerie
qu’ils fe 'tinaginent, n’étantbefom que de garnir les Flancs qui
regardent ces Atragues. Car de repliquer que I’ Afliegeant chan~
gera Vordrede fes Attaques, pour furprendre & pour tromper
les Aflieger ; c’eft une vifion tout-a-fait pedanteique ; puifqu’il
elt toljours bien plus facile a ceux d’une Place de conduire
I’ Artillerie d’une Cazemate a 'gutre,, qu’a un Affiegeant de fai-
te en un moment deux ou trois mitle pas de nouvelle Tranchée
pour faire une nouvejle Attague.

Dr'ailleurs, puifqu’il eft certain que dans un feal Vaiffeauda
Roi onmet bien 0. ou 100. pieces de Canon , qui font {ujettes
il fe perdre tans reflource par la moindre étincelle defeu ; pour-
quoy plaindra t-on jo. pu 6o.Canons pour la défenfe d’ane
Ville, d’ou dépend le falat d’une Province , & quelquefoisde
woutun Erat? :

Quant i la dixéme objeltion 5 gqus regardele danger des Bombes,
gue les dliegeans jetteroient danslesCazematesy €7 quin'y ruinea
ront pus feslement ' drtillerie » mais chafferont encore censt quien ont
lefoin €5 mettront le few anx Powdres: Jedirai, qu'il peatbien ar-
siver quelque chofe de ce grand fracas aux Cazemates ordinaires s
dont le fronr de dix og douze toifes 1'a pojnt de Redaic particulier,
qui drant feu! garant dela Bombe, puiflé fenl anffi remedier au de-

fordre duselte: Mais commele geduic cachédsde ma Cazemate n'a
4 que
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que trois ou quatre toifes de front, il eft fort diffici-
le, pour ne pas dire impoflible, que le hazard y meine une
Bombe parla main. Que fia toute rigacur cela arrive, VAt
de mes Canons , pareil a ceux des Canons des Vaifleaux, don:
nera fort pea de prife a 1a Bombe, & mes Munitions, cachées
dans les Magaf(ins baris dans 'épaiflcur de 1a Terralic du Rem-
part, ne {eront point expolées i ce danger. Er puisla Bombe ne
tombera-t-elle pas fur les embarraflans roiiages de 1’ Artilleri¢
du Flanc fimple? épargnera t-elle les Faufie brayes? refpectera-
t-elle les lieux facrez , & latéte des Generausx, & des Gouvet-
neurs * Et pour cela faut il abandonner 1a défenle des Places?

Touchant linondation des Cazemares , dont parle la onziéme
objection , c’eft un Argument qui n’eft bon 4 faire que pour les
Cazemates des Villes qui feroient fituées dans les lieux bas, &
environnées de Marais, -ou proche de quelque Riviere. Ala
verité cés débordemens pouarroient rendre inutiles les C azema-
tés de ceux quin’en veulent qu’une ; mais comme j’en fais plu-
fieurs;il n’y a que la premiere qui puifle érre incommodéede ces
inondations; car pour ma feconde , qui cft confiruite 3 Rez-de
Chauflée, elle nepeut éireinondée, que toutela campagne
nc le (oitauffi: de maniete que Jay tofijours dans chaque Flauc
deux Cazemates en défenfe. ' '

" Laderniere deleurs Objections, & ccllequ’ils appuyentle
plus, regarde/a facilicé defurprendre une Place dunt le Foff¥ [evoie
Jec , parce qu’on y pourroie entver par les Embrafiives. 1l taut avouér
que cette objeétion, qui eft propofée comme la pierre d’achop-
pement desCazemates,a quelque chofe qui fent bien le Cabinet.

Eneffer, cenxquifeferont rencontrez dans les Villes Fron-
tieres , ouquiaurontdu (ervice, auront fans doate remarqué,
que les Gouverncurs des Places importantes, je dis méme les
moins intelligens dans leurs Charges, ont accofitumé, au plas
fort de lapaix, de faire poferdes Sentinelles aux Angles flun-
quez, & aux Epaulesdes Baftions, pour éviter les {arprifes:
outre qu'ilsont foinde faire battre I'Eftrade par quelque Pelo-
ton de leurs Gardes, pour prendre langue de leurs veifins.
Mais pour n’érre point fujetsd toutes ces précautions, il faut
fermer entempsde paix les Embraztires des Merlons avecde
fimples Murailles, que I'onmettrabicn aifément i bas, quand
iten fera befoin.

Pour conclufion, jerenvoye les Ingenieurs, qui n’ont cam-
pé que fous le toit delears chambres, & faire un logement fur
fa Bréche d’un Baftion, expof¢ 4 une bonne Cazemate,
- ‘ " " Re-
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Remarques pam'ml ieres furl ’awma 1ge des Cazemates.

MAis pour finir la differtation des Cazemates, & s’i]
A faut ainfidire, combler lamefure, & donner dou~
ble charge, je rapporcerai 'Exemple du plus grand Siege
dont PHiftoire ait jamais parlé, qui eftcelui dela fameule
ville de Candie. Elle eft fortfiée ducoré de Terre-ferme de
Baftions a Cazemates; & depuis plusde feize ansles Turcs
Pont vainement entreprife , par des Attaques Regulieres
de ce coté-1a. Tous les Dehors de chaque Tenaille de
la Place ont été emportez. En fuite ces mémes Baftions
ont fouffert 'effer d’une infinité de Fourneaux, les Aflie-
geans ont fait des Bréches éronnantesa chaque Face: maisil
leur 2 éré impoflible des’y loger, &I’Artillerie des Caze-
mates qui battoit dans ces Bréches, a rofijours ruiné leurs
logemens, & les en a heureufement chaflez. La France
eft pleine d’une infinité de braves gens, quiflontles illufc
tres témoins de ce que je dis.  Sur tout vers les dernie-
res années de ce fameux Siege , les deux Baftions de
Bethlehem & de Panigra, fé font {1 bien défendusparle fen
teciproque de leurs Cazemates, que les Affiegeans ong
€té contraints de les abandonner : 1lstournerent judicien-
fement leurs efforts du cdtédu Demi-Baftion de Saint-An-
dré, &devers le Pofte de Sabionera, dcaufe que ni I'un
ni lautre n'avoient de Cazemates pour les flanquer du
coté de la Mer. Toute la Terre fcait que les Turcs ayant
conduit & poufl¢ leur Tranchées du coté de Dramara, &
de "Ouvrage Scofle(le, qui eft figuré par la lertre C dansle
Plan qui fuit , & qui n’eft qu’une maniere de Redentou
Flanc fimple, le Poftede Saint André, quiy eftauflimar-
qué A, denué de ce coré-la dela défenle d’une Cazemare,
fut enfin emporté; & jamais il ne leur a éié poffible dele
loger {ur la Facede ce Demi Baftion, qui eft viié & enfi-
lée de la Cazemate B de Panigra, quoiqu’ilsayent fairdes
Bréches effroyables i cette niéme Face, Cét Exemple

. 5 vaut
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vaut mieux que milleraifons ; & celaeft tellement vrai, que
daus V'Extraordinairesde la Gazenedu 26. Scptembre 1670.
page 919. on remarque, que le Grand Vizir, avant que de
s’embarquer pour Conftantinople, ayant pris gardeau defaut
de Saint André, yafaitfaire un Ouvrage qui avance quelgues
pasdansla Mer; cequi juitifie gu'it avoit befoin d’étre fangué
de cHté-1a.

Cequ’ily 4 encote icide remarquable furles Cazemates de
Candie, c’eft,que fi ces Cazernates, quoiqu’ellesn’ayeur pas
4£té conftruites dans la derniere perfection, comme fontles
miennes , n'ont pas laifl¢ derendre defi grandsfervices, on
peut bieh plus legitimement efperer, que lesPlacés, quicnao-
ront comme cetlesque jedonne, feront capables dé fairc une
refiftance bien plus opifidtre,, puifgue je montre dans les ha~.

itres fuivans, que lés miennes farpafient en bonté toutes cel-

es que les Ingenieurs ont faites ou deflinées jufqu’a prefent. Es
ceque ’établis icifera pleinement juftifié, lorfque j'aurai faif
voir qu’elles ne peuvent étre vies ni des Contrebatteries que les
Affiegeans ¢leveront fur des Cavaliers, ni de celles qu'ils en-
tetreront dans tes Chemins-couverts, ni enfin de celles qui
perceront dans les Contrefcarpes. :

Enfin, s’ily avoitencore quelque Bizarre qui filt tellements
préoccupé pour les fimples Flancs,qu'il rejettdrl’ufage des Ca-
zemates, je lui confeillerois tojours de préferer cenx de mon

remier Volume 2 tous les autres ;. parce que mes Flancs étane
its fut un Angle de 98.deprez, ilsfont en érat de teniir tod-
jours plus de Soldats, & de pointer bien mieux ’Artillerie 4
plomb fur le paflage du Fofi€ ; outre que les Embrazfires qui fu
tailleront dans mes Parapets , ne {eront pas tant de travers, que
celles que’on feroit dans les Flancsde D o ¢ E w, & des autres,

Que fi 'onm’objedte, que ces Fiancs n'étant point perpen-
culaires furla Courtine, ils feront aifément découverts des
Batteriesde I'Affiegeant, & que par confequent cux & leur Ar-
tillerie ne fubfifteront pas long-temps furpied ; cela pourroit
bienarriver fije les ouvrois, comme ceuxdu Comtede }” A~
G AN :mais les tenant plus ferrez que les fiens, & moins cachesz
que ceux des autres, jeles expofcfi penau Canon de I’Atfic-
gcam » que fansdire que les Orillons les couvrent, c’eftqu’ils

onnent fi peu de mire fur cét Angle, que cela n’eft pas fenfible
en campagne i celai quiattaque; &celaell d’ungrand fervice
3I'Afficg€ pour la défenfe de fes Bréches, de fes Foflez, &

du deffusdes Contrefcarpes.
. Noms
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Noms des Places fortifices fdon la Methode de ' Auteyr.

N 1666, aprés que par Patenre du Roi de Portugal je fus
-rec Ingenieur defes Camps & Armées, Monfieur le
Comte de Schomberg m’envoya, par 'ordre da Roi, fortifier
Arronche, Je commengai a tracer le fixiéme d’ Avrilla Cour-
tine, appeliée, Cortinade Santa Mariad Elvas, oujefis
les Flancs fur des Angles de 9¥, degrez,pratiquant les mémes
mefuresanx Flancs des Baftions du Chateau, que je tragaiaJa
moderne, ainfi quel’on peut remarquer dans fon Plan, qui
eft dansle livre de 'lrreguliere de mon premicr Volume. Je
fus employé a le fortifier au rerour de la furprifle de la Bafle-
villed’Albuquerque; ouil mefouvientque faifant ma fonc-
tion d’Ingenieur, comme je marchois alatére de ceux qui
{urprirent les premiers Corps- de-garde de I'Ennemi,, le Duc
de Noirmoutier, auffi brave de {a perfonne qu'aucun Meftre-
de-Camp de ' Armee, furtwé d’une Moufquerade a deux pas
du lieu ot j'érois.

En 1667. aprés avoir élevé deux Batteries, & conduit la
Tranchée qui caufa la prife du Chirteau de Ferreira, Don
Gonzalo Alvarez Correa, Sergent Major du Regiment 4e
Caftello deVida, m’ayant demandé a Monfieur le Comre de
Schomberg, je fus renvoyé a Ferreira, pour lafortifierala
Moderne, & je commengaile fixidme d’'O&obreay tracer
un Quarré avec quatre Ravelins, ouDemi-lunes, établiflant
les Flancs de fes Baftions fur des Anglesde 98. degrez.

En 1668. le troifiéme Janvier Monfieur le Comtede Schom-
berg étant 2 Vimieiro pour fe remettre d’une ficheufc maladie,
que les glorienx emplois de fa Charge lui avoient attirée, Denys
de Mello de Caftro, General de la Cavalerie, & Joande Sylva
de Souza, General de ’Artillerie, fe trouvantalors i Extre-
mos, Place-d’Armesde I’ Alantejo, comme ils avoient I"ceil fur
les Fortifications de la Place, ils me firent 'honncur de me
choifir i I'exclufion d'un Ingenieur Italien, qui avoit été eme
ployé i quelques autres Quvrages. Je fortifiai par leur ordre le
grand Baltion, appellé Boluardo de Santa Catharina, dont pé~

wablis les Flancs fur des Angles de 98. degrez.
CHa-
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CuariTre IIL
Du Calcul des FPlaces de PP Autenr.

Prés avoir, ce me femble, rapporté, aurant qu’il
A eft poffible, toutes les objections qu'on peut faire
contre I'uflage des Cazemates, & y avoir répondu
allezamplement, je pafferai maintenant an Caleul de mes
Places, aprés que j'auraiexpof€ les Mefures en general & en
particulier, dontles Auteurs fe fervent dans la Conftruétion

de kears Places avec Caleul ou fans Calcul.

Des
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Des Mefures en general & mlpd_rtz'mlz'n‘.

LA Lignea délonguenr 'épaiffeur d’un grain d'orge.
Le Police de Roi eft de douze lignes.

Lepied de Roi eft de donze pofices.

Le Pas commun eft de trois piedsde Roi.

Le Pas Geometrique eft de cing pieds de Roi,

LaToife eft dc fix pieds de Roi.

La Vergeeft de deux toifes; principalement celle quel'on
nomme Rhynlandique. ’

LaPercheeft detroistoiles; il y a des Paisolielleeft de
20.&de 22, pieds,

Le Srade eft de cent vingt cinq pas Geometriques.

Le Mille eft de huit ftades ou mille pas Geometriques.

Lapetite Lieu¢ de France a deux mille pas Geometriques.

Lamoyenne Lieuc de France, ou lacommune, et de deux
mille quatre cens pas Geometriques.

Lagrande Lieu€ de France eft de trois mille cinq cens ; &
quelquefois de quatre mille pas Geometriques,

L’Arpenta 30.toifes en longucur, & autant en largeur, oun
neuf cens toifes quarrées, ou cent perches quarrées de celles
qui valent trois toifes ou dix-huit pieds,

Onremarquera, quedans mon premier Livre, ol jay
enfeigné la Confiruction des Places Regulieres fans Caze-
mates, jeme {uis contenté de donner 100,01 1 10. toifesan
c6téde leur Polygone: Prefentement que je vais montrer
faire des Cazemates, j'avertis que je donnerai tofijours 120,
toifes aux cotez des Polygones, qui eft la mefure que fes
Auteurs donnent d’ordinaire 3 laJongueur de leurs cotez du
Polygone. :

Onremarqueray quetousles Profilsde Villes ¢ de Pai-
[ages, quiferencomtrent au bas des Planches [uivantesin'y
ont é1é gravez, que pour beur embellsfement. ‘

Pour
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4 LES TRAVAUX DE MARS,

Pour tronver Geometriguement tous les Angles € les Cérez
gus [ervent ala C onftructiondes Figuresde !’ Auteur.

ryOur venir ala connoiflance précife des Angles, & dela
P longueur des lignes de mes Figures par le calcul,, je fup-
ofe tofljours trois choles. ‘ '
I. Quel’Angledu Flanc, de quelque Figure reguliere
que cepuifle &re, {oitde 98. degrez. .
I1. Quil y ait proportion du c6ré du Polygone interieut
3laDemi-gorge, commedecinqaun. ‘
111 Qu’il'y ait convenance duméme coté duPolygone
3 la Capitale, comme de 3.4 1. Etfurcesfondemensjeme
fervirai d’une méme Methode pour I'extraction des Angles,
& calcul des Lignes, par le moyen des Logarithmes ou
Sinus naturels: Ce qui fe fera avec plus de promptitude &
de facilité qu’il ne s'en rencontre dans lesautres Methodes.

R_eg_! es
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Regles generales de P Autenr pour PExtraftioendes Angles
defes Figuresy appliquies al’ Exemple d'un Hexagone.

N a I'Angle duCentre BAC, divifant 360 (60
360. parlenombredescorezdelaFi- 6
gure qu'on veut faire, _
On a 'Angle duPolygone DBC, en &tant 180
I"Angle du Centrede 180, degrez. 6

120
OnaleDemi-Angle duPolygone ABC,pre- 60
nant la moitié deI’Angle du Polygone,
Onal'Angle dela Capitale & delaDemigor- 150
ge EBG, 6tantle Demi-angle du Polygone 6o_,
de 180. degrez, 110

Pour connoitre le Demi-angle flanqué BEG,
& le flanquant intetienr BGE ,

O [efert de laTrigonometvic.

Au Triangle Ambligone EBG, ob deux,
corez EB , BG, & 'Angle EBG font

connus: .
Onajolteele petit coté BE au grand c5té BG ,{ggig :g:g::
pouravoir lafomme des cotez, 36
On fouftraitle petit coté BE du grand coré { BG.96
BG, pouravoirladifference descétez.  LBE.40
e

On fouftrait I’ Angle obtus EBG de 180, de- s
grez, le refteeftla fomme des deux An- |,,
gles aigus; donton prendla moitié pour—z5~
fa valeur approchante de chaque Angle 24
aigu. Et pour les avoir jufte, cp faitce
quivafuivre,

Sii=
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Suite du Calcul des Angles pour la Confiruttion
des Places de {_Aurenr,

ON ajolire la Tangente Logarithmique

de cette valeur approchante de chaque * 976143
Angle aigu, au nombre Logarithmique 174818
deladifference descdrez, & duprovenu. 1150901,

On 6te le nombre Logarithmique delafom- 213344
medescotez; lerefte eftla Tangente Lo-" g37607
garithmique d’un Angle, quidantajolité  13d.23m.
a la valeur approchante des Angles aigus__ 39
donnez, donneralajufte valeur duDemi-  43d.23 m.

angle flanqué BEG.
) 43. 23
En doublantle demi-angle flanqué, onaura__ 43. 23
PAngle flanqué IEF. 86. 46 m.

Oftantle Demi-angle flanqué BEG,& l'obtus ; 12(3)' 23
GBE, de 180. degrez, ona leflanquant

GBE 120
interieur BGE. 16. 37. m.

On al’Angle duFlanc, & delalignedeDé. ;%6
fenfe HFG, fide 180.0n6te PAngledu o8
Flanc, quiefttoljours 98, & le Flancin-__ 16-37

terieur qu'on a déja trouvé, 6¢.23. m.

On a I'Angle de 'Epaule EFH, fi de 18o. Izo .
*on GteV’Anglefait par laligne de Défenfe_— 2% f_’_.__
& par le Flanc, 114.37.m.

R~
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53 LES TRAVAUX DE MARS,’

Regles generales de U Autenr pour le Calcul des lignes de fes
Figures, appliquées 4 I' Exemple d'un Hexagone, -
Premier Triangle BAC, pour avoir les lignes du €entre

BA,ir CA.
A U Triangle BAC, ot les trois Angles
{ont connus , . 60, 6o, 60,
&lecoré du Polygone, 120, toifes.

On aurale Demi-diametre BA , ajofitant le

Sinus Logamhn?iqu_e.dc l’Ang}e rCBA avec  gg3vs3
le nombre Logarithmique du cété BC, 207918
& de leur fomme 1201671
on ote le Sinus Logarithmique de PAngle 993753
BAC: lerefte eftle nombre Logarithmique ~ 207918 .~
-du Demi-diametre, qui donne vis-a-vis le

O BA 120, toiles.
égalau c61é AC, érant sons deux Demi-diametres: &encét
Exemple deI'Hexagone ils font aufli égaux au coté du Poly-
gone, acaufequele Triangle eft équilateral.

Second Triangle EB G, pour avoir la ligne de Défenfe EG.

Au Triangle Ambligone EBG, ol tousles Anglesfontcon=
nus, feavoir dans cét Exemple, le Demi-Angle flanqué BEG
43.degrez 2 3. min. celui de la Capitale & de la Demi-gorge
EBG 120. degr. & enfinleflanquantinterieur BGE 16. degr.
37.min. & les cdtez BG 96, toiles, & BE 40. on viendra 3 la
connoiffance du ¢6té EG, qui eft la longneur de laligne de
Detenfe, encettemaniere: On sjodite le Sinus Logarithmi.
que de Complément de I’ Angle

EBG 993753
avec le nombre Logarithmique du 160205
cor¢ BE. 1153958 '

on ote de leur fomme ' :

le Sinus Logarithmique de I’ Angle BGE. 945631

qui donnera dans les Tables la valeur ducotd _208327
requis EG, _ 121, toil.2. p.

» . Suite
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56 LES TRAVAUX DE MARS,

Suite du calcul des Lignes pour la Confiruttion des Pla-
cesde I Autenr,

Troifieme Triangle FHG, pour avosr |a connoifance
du Flanc FH , &7 de ladrosee FG.

An Triangle FHG, ot tous lesles Angles
font connus, {gavoir, I' Angle du Flanc &
de Iz ligne de Défenfe 65. degrez 23.
min. celui du Flanc FHG. 98. degr. & en-

- finle flanquant interieur HGF. 16. degr.
37.min, & Ja Courtine HG 7. toiles,
onauraleFlancFHen cette fagon,

Onajoiite le Sinus Logarithmique de 'An-~ 944602
gle HGF |
avecle nombre Logarithmique du c8té_ 185733
GH: &deleur fomme I113033%
on {onftrait le Sinus Logarithmique de:

’Angle HFG _ 995861
Le refte cftun Nombre Logarithmique 134474
qui donne dans les Tables lavaleur du

Flanc propof¢ HF. 22. toif, 3, picds.
Pour avoir le coré FG onajolite leSinusdu 999575

Complément an Demi-cercle del’Angle

. duFlanc FHG avee le nombre Logarich- q‘

mique dela Courtine GH: & de lafom-__ 185733

me ' 1185308

on ore le Sinus Logarithmique del’An-

gle du Flanc & dé Ia ligne de Défenfe_ 995861
HFG.: 189447

le refte eft un nombre Logarithmique

qui donne dans les Tables la valeur re-

quife ducodté FG 78.toif. 2. picds.
qui foulkraic de [a ligne de Défenfe  121.t0if. I.Plcd.
donnera pour la Facc EF 42.toif 5. pieds,

. CHA-
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Cuarrrre III,

Des Seconds Flanes , des Cavaliers ,
&rdes Fanffe-brayes,

DES SECONDS FLANCS.

'Eft unequeftion quieft fouvencagitée entre les Tii-
q {fouvent ag ‘

genieurs, defcavoir quelles font les meilleures Pla-

ces, y fuppofantune méme Gatnifon, & unmé-
me nombre de Baftions; ou celles qui outre leursFlancs oz«
dinaires, fe ferventde (econdsFlancs ; ou celles quine re-
goivent quele Flancordinaire; ou bien enfin celles quiont
des Flancs 2 Cazemates.

Cette queftion a divers Partifans qui la défendent dif-
feremment, Les plus anciens {ont ceux qui admertent les
feconds Flancs ; parce qu'en les éwabliffant 5 ils penfent
avoir plusde feu pour ladéfenfe des Bréches, & des Faces
des Baftions,

Au contraire, l¢s plus recens, & ceux qui ont jointla
pratiquea laraifon, en rejctrentl’uﬁgc, comme €tant des
défenfes qui Srent I'avantage que donnent les grands Flancs
pout incommoder I’Affiegeant dansle paffage du Foflé, &
danslelogement delaBréche,

Eneftet, fi Fonfuppofeque lesCourtines & les Capita-
les des Baftionsfoient d'une méme grandeur, iln’yapoint
de dourte que ceux qui admettent des feconds Flancs, ne
diminuent les Flancs ordinaires des Baftions, & nelesren-
dent incapablesd’y pouvoir faire desCazemates pour foger
duCanon, Orfans difficuléle Canon érant chargé de Car-

tous
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60 LESTRAVAUX DE MARS,

touches, eft d'uncexecution bien plus violente pour fou-
droyer dans les Bréches, & rompre les Epaulemens, les Gal-
leries, & les Traverfes des Affaillans, quen’eftpasle imple
effetde la Moulfqueterie desfeconds Flancs, dontlescoups
de Moufquets fonttrop foibles pour incommoder & déirai-
ze les Ouvrages des Affiegeans. Ceux qui veulent des fe-
eonds Flancs, n'y peuvent loger de I'Artillerie que fur le
Rempart, quifuir"alignement du fecond Flanc, onfurles
Cavaliers elevez felon le méme alignement. §'il la logent
fur lesRemparts, ellene peattirer fans la ruine totale des
Parapets, 2 caufe du grand biaifement qu'il faut donner 3
Jeurs Embraziires pour découvrir en cerre fituation le long
des Faces du Baftion oppofé. $’ilslogentleur. Artillesie fur
des. Cavaliers, lesruines de ces mémes Cavaliers battustin
Canon de PEnnemi, tombent {ur la Courtine, & empé-
chent 'ufage de laMoulqueterie. Outre que ' Artillerie de
ces Cavalicrs ne peut incommoder les Affaillans dans les
Bréches. Aufli Ceft ce quime faittenir pour ceux quine-
gligent les feconds Flancs, puilqwils font rendus inutiles
dés les premiers jours d’un Siege par les Contre-batteries des
Affiegeans,

Pour lefecond Flanc des Faufle-brayes, il n’a pas plus
davantage que le précedent: car outre que Ja Fauffe-
braye ne fert que pour difputer le paflage du Foflé¢, &
nen pour défendre une Bréche , ceft quielle eft auffi-
1ot rendué inutile, que PEnnemi s'eft logé fur la Con~
wre-fearpe, ol il s'avance 1ofijours 2 Ja faveur des Tran-
chées & des Sapes, & par fes Conrre- batreries il peut fore
ailément rompre la Faulfe-braye & toutfon {econd Flanc,
avant méme qu'il fe foir prefenté pour la testative du
Fofl¢: joint que I'Artillerie que 'on mettroit dansle fe-
cond Flanc des Fauffe-brayes, ne pourroit tirer que par des
Embrazlires , ou pardeflus le Paraper.  De tirer par des
Embraziires faites {ur cetee fitnation 5 cela eft impoffible
acaufe deleurtrop grand biaifement, qui faciliteralaruine

des
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&5z LES TRAVAUX DE MARS;

des Parapets. De mettre aufliI’Artillerie entelle maniere;
gu’elle tire pardeflns les Parapets fans €tre couverte, c'eft
Pexpofer alamercides Affiegeans, Enunmot, IArtillerie
du fecond Flanc des Faufle-brayes ne pew tirer qu’a la Con-
trefcarpe oppofee, & ne fgauroitni flanquerlaBréche, ni
méme razer la Face des Baftions; & cependant c’eft dequoi
il agit pour empécher PAffaillant de monteral’Affauc; &
fe rendre maitre e la Bréche:

Des
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64 LES .TRAVA-UX DE MARS,
Des Cavaliers.

TPOur moi, qui donne volontiers dans le fentiment de

ceux qui croyent que Pon ne peut trop bien forrifier

un corpsde Place; jefuis tour-a-fait oppof¢ a ceux quine-

ligent les Cavaliers, & quiles rejettent, comme des dé-
fenles plus nuifiblesaux Affiegez quanx Affiegeans,.

Ceux qui les defaprouvent, difent, qu’il faut faire de
trop grands frais pour les élever, & qu'éant trop retirez
dans le Corpsde laPlace, on nefe peutfervir ntilement de
leur Artillerie, furrour lor{que I'Ennemi eft proche de la
Ville, quifgneleur hauteur mémela couvre; &enfin, que
fi I’ Affiegeant aune fois gagné la hauteur du Baftion , iln’eft
plus poflible 3 'Affiegé de s’y retzrancher, & canfe que le Ca-
valier occupe la Gorge. -

Et moije distoutau contraire, qu’iln’yarien defiavan.
tageux a une Place, aprésles Flancs des Baftions, que Pufa-
ge desCavaliers: Je disdes Cavaliers pofez comme lesnd-
tres.

Jeles veux rofljours élever dansle milien des Gorges des
Baftions ; car de-1a ilsflanquent de leur Artillerie les Faces des
Boulevards oppofez; ils nettoyent les Foffez pleins d’cau;
ils rompent les Galleries des Affiegeans; ils commandent
dansles Traverfes des Follez fecs; ils fondroyent fur les An-
gles faillans des Contrefcarpes, ou les Ennemis font leurs
Contre-batteries; enfin ilsenfilent les Tranchées, ouobli-
gent les Ennemis d’en muleiplier les Boyaux.

Pouir conclufion, ils{font d’unfigrand fervice en céren-
droit pour la défenfe de la Téte des Bréches & des Retranche.
mens des Afliegez, queparlearmoyen, commed’an nou-
veauFort, onpeut faire ferme contre I'Affaillant, & 'em.
pécher defe rendre maitre du Balkion, ou du moins, lui fai-
re confommer beaucoup de temps, quieftle but des Fortia
fications. Leur Conftruction eft dansla page fuivante,

La
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66 LESTRAVAUX DE MARS,
La Conftrution des Cavaliers.

I) Our fairele Cavalier, onprolongelaligne de Défenfe AB

jufqu’a ce qu’elle coupela ligne du Centre D C au point E.
Puis on divife I'efpace DE en deux parties égales en F. Da
point F comme Centre, & deladiftancede 14. toifes, ondé-
critune Circonference qui dérerminera G H, pour la- Baze du
Cavalier. '

Pour faire fon Talus , on fait rentrerde G en L 7. pieds. Au
point L on¢élévela Perpendiculaire LM , que 'on détermine
de deux toifes 8 demie, & I'ontirele Talus MG.

Pourle Parapet, on faitrenrerde L en N 3. toifes & de-
mie. Aupoint N on éléve la Perpendiculaire N O, que 'on dé-
terminede 3. toifes; I'onjoint O M, poar le Talus fuperieur
du Paraper: & abaiflantunetoifede Q en P, on 2 la hanteur
interieure du Paraperdu Cavalier; car M OP eft tout le Para-
pet, & P & R le Terre-plain de 'Ouvrage élevé fur le niveau du
$Baftion de deux toifes.

On peur faire le Cavalier plus haut & plus bas que celui-ci ,
felon'exigence du lieu, & felon la difette ou abondance des
terres.

On obfervera que dansle Parapet de ce Cavalier on fait autant
d’Embraziires que 'on y veutloger de Canons , pofant tofjjours
le Magazin du coté de ’Efcalier , qui eft versle Corpsde la Pla-
ce. . '
On remarquera auffi que pour conftruire des Cavaliers dans de
petites Gorges, leur Centre fe mertra rofijours au méme point
F; mais quel’onlaiffera aumoinsentre leur Circonference &
Ie Parapet fuperieur des Cazemates quatre toifes de vuide , pour
faciliter le paffage fur le Terre-plain duBaftion ; lereftedela
Gorge demeurera pour y faire le Cavalier , lui donnant fon Talug
& {on Parapet {elon les mefures précedentes. Les Cavaliers des
grandes Gorges auront les mémes regles & mefures que celni qus
nous avons fait au commencement de cette page, €rantd’une
grandeur affez raifonnable pour fervir aux Baftions faits fur les
cotez du Polygone de 110. roifes, jufqu’d 120, qui eft la plus
grande longueur que I'on pourroit donner i des cotez du Poly-
gone regulier,

De?
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68 LES TRAVAUX DE MARS,
Des Retranchemens faits dans les Baftions.

E neparle pas ici desRetranchemens generaux, qui font
ceux que I'on faita loifir dans le Corps de la Place pour fai-
retéte aux Affiegeans, aprésla perte du Baftion ; Je parle
des Retranchemens particuliers, qui fefont 2la hafte dans
le Corps méme du Baftion, pour défendreles Bréches, &
arrérer 'imperuofité des Affaillans, Mais de ces derniers Re~
tranchemens il n'y en a point de meilleurs que ceux qui e font
en Angle rentrant, & qui portentle Point Angulaire ende-
dansla Place, comme celui qui eft marqué A.

Cette Maxime ¢tablie, tous les Retranchemens que 'on
fera dans mes Baftions {e conftruiront avec beaucoup plus d'a-
vantage que dans les Baftions vuides , parce que ceux-cy
manquent de Terrain. ,

Je dis méme, que la refiftance {eroit foible detriere des
Retranchemens que I'on feroit dans les Baftions pleins, a
moinsqu’il n'y elit, commedans lesmiens, desCavaliers,
qui par leur haureur & leur difpofition découvrent & foudro-
yentlaTéte des Bréches, & les Travaux queles Affiegeans
peavent faire dans le Baftion. Deplus, jepuisfaire conduire
de mes Cazemates des Fourneaux danslafolidité du Rempare
jufques fousles Travauxdes Affaillans, ce qui eft rres-diffi-
cile a faire dansles Baftions qui n’ont pas des Cazemates con-
ftruites commeles miennes; ils font marquez des lettres B,
&C. :

Davantage, fi I'onveut creufer un Foflé en Angle faillant
ou rentrant D , pour joindre enfemble mes deux Cazemares
retirées, on eft afldré d’avoirun Retranchement auffi fore
que ceuxque les Auteurs, qui pratiquent desdoubles Baf-
tions, nousdonnert.

Enfin, (ila neceflité obligeoitles Affiegez i ceder le Ter-
rain, ils peuvent pour derniere reffource faire une bonnne
retirade fur laGorge demes Baftions ; & cedernier Retran-
chement érant défendu du Cavalier, ménagera, peut-éire,
lefalurdelaPlace: FigureE,

: De
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7 LESTRAVAUXDE MARS,
De Pavantage des Faufle-brayes.

Out ce qu'on peut dire 3 I'avantage des Fauffe-brayes, et
contenu dans le fecond Chapitre dupremicr Livre de
DoceN, &dansle28. Chapitredu premier Livre de De-
Vicee. llsconcluentPun & P'antre, que les Foflez fecs fe
peuvent paﬂér de Fauffe-brayes, acanfe ?uc I Affiegé peur fai-
re beaucoup de Travaux dans leFofléfec, quile défendent
micux que ne feroit la Faufle-braye; comme il fe peutvoir
dans la Traverle A, &leSillon B. N
Maisils difent, quaux Foflez pleins d’ean, i caufe que
b Affiegé 'y peut faire ni de Sorties, nide Travaux, ileftim-
portant dy faire des Faulle-brayes , marquées C, quipuiffent
tirer a fleur d’eau & difputer le paflage du Foflé; ce qui ne fe
eur faire commodément que de la Faufle-braye, 4 caufe que
a haateur duRempartempéche que I’Affiegé voye le fonds du
Foffé: mais la Fauffe-braye quis'approche du fond duméme
Foffé plus que le Rempart, ne peut €cre rompuc qu'avec pei-
ne, danscette bafle fituationy parle Canon del'Ennemi,
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Dy defavantage des Faufle-brayes.

L refulte de ce que je viens de dire dans la page précedente
que les Partifans des Faufle-brayes n’en veulent quiaux
Foflez pleins d’ean. Mais cela conclud anffi qu’il les faut revé-
tir de pierre ou de brique : autrement linjure du temps , & les
eaux méme duFollé, abligeront 4 relever frequemmentles
terres des Remparts, dont les Talus s'éboulant,rempliroient la
Faufle-braye, ou donneroient moyen de monter de tous ¢6-
tez. S'ily faut des reparations fi frequentes, la dépenfeeneft
exceffive; §'il faut une Chemife, les frais font encore plus
grands; mais quand clles font revérués, voici encore unag-
cident plus confiderable.
La Batterie de |’ Affiegeant ruine d’autant plus les Murailles,
ue ces mémes Murailles font haures, & ayant moins de Talus
queles tetres, elles ne demandent qu'atomber: Aufli les éclats
& les démolitions comblentla Fauffe-braye , & en chaflent Ies
Soldats , qui font contraints d’en abandonner la défenfe,
Quefi pour éviter ces deux fichenx accidens, de la voir
combler, ou devoir les Soldats qui la défendent expofez i ces
éclars, onluidonne plus de largeur qu'd Pordinaire, I'Affie-
geant [enfilera de revers fortailément. Tellement qu'ellesne
pourroient éure {upportables, qu’aux Places qui nefontpoint
revémes; & nousavons déja remarqué, qu'en ces lieux-I3
elles donnent plus de fujettion ?lu’elles n’apportent d’avanta-
ges 3 carde dire, qu’elles empécheront I Affiegeant de fe loger
fur la Contrefcarpe, & depoufler fes Traverles, ceft fuppo-
{er qu'il fafle un Siege'fans Arillerie. Car il en a, il aura
bientdt abattu le Paraper de la Faufle-braye, pour hauteoun
bafle qu'elle puifle éire : tellement qu'il rendrabientdtinutile
le Canonquiy feroitlogé,, & qui fans doute feroir mieux dans
des Cazemates; comme je l'ay montré dans les pages préce.
dentes; lesletires Ay B, C, marquent les Exemples,

CHa-
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CuarrrTre IV.

Des Fortifications de . ERR AR D de
Bar-le-Duc.

veu, qui aluivile méme Conftraction;- & fofitenu

les mémes Maximes, s ont fait les Flanes de leurs
Baitions perpendicalaires fur les Faces; deforte que’Angle
de IEpaule éroit droit, & celui du Flancfortaigu, cequ’ils,
nepratiquoient que julqu'a 'Octogone; card 'Enneagone,
& aux autres Figures audellus, 1’Angle du Flancétoit droit,
Mais afin que'onne nousacculepas, envoulant combattre
leur Methode , que nous nous forgions nous mémes deg
Monflres pour les déteuire , nous rapporterons mot pour
mot lestermes delearConftrution, commeilsfe erouvent
dans leurs Exemplaires; aumoins fil’on nous {oupconnoit
d’en impoler dunétre, onconfronterales unsavecles autres,
& I'on remarqueraque nous avons fi bien ticélefprit de leurs
Ectits, que nous avons fait des Planches pour les Figutes de
lenr Conftruction, quequelques-uns d’entr’eux ont negligé
denousdonnes.

SOus lenom d’ERRARD tious comprenonsanili fon Ne-

Con-
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Conftrution des Places [elon ERRARD.
De la Confiruttion de I’ Hexagone.

RRrARD dansle Chapitre11, de fon IL Livie commence
la Conftruétion de Fes Places par 'Exemple d'un Hexa-
gone. Etvoici{es propres termes.
» Soit propofé & forrifier un Hexagone, D'autant que
» UHexagonefe divife en fix Triangles équilateraux,
» Soit fur AB décritle Triangle équilareral ABC: puis
s foit faitP Angle CAD de 45 degrez: foit faitelaligne A
» Ecgalea la ligne BD. En aprés ?oit tirce BE. Soit divifé
» U'Angle EADen deux également par laligne AG, & foit
» prife DF égale AEG, & tirée la Courtine GF', comme
» aufliFH perpendiculaire fur laligne BE. Soit prife Al éga-
» leaBH, & foittirée laligne GI perpendiculairement com-
» meFH. Ainfi feront décritsles deux Demi- battions AIG,
» & FHB. Et pour plus facile intelligence, j'ay tracé i la
» Figure les deux Baftions entiers MNAIG, & FHBLK,
» afindefaire connoitre la Gorge du Baftion M G, & FK.,
"y Et d’autant que la ligne du Flanc GI, ou FH, doit
59, pout lemoinsavoir feize toifes, nous ferons I'Echellefe-
» lon cettequantité, & trouverons toutes les mefures des li-
p gnesdelaFortification fur icelle proportionnées, felonla
» portéede ’Harquebuze,
» Que finous donnons dix-neuftoiles & un cinquidme 4
» laligneduFlanc, nousaurons les mefures proportionnées
» enfortequelaligne de Défenle AF aura cent vingttoifes,

o quietlaportéeda Moufqyuer,

Cona
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18 LES TRAVAUX DE MARS,

Conflruction des Places felon ERrRrAR D,

Demeonftration de I Hexagone.

Ourfaivrela Methode de cét Anteur, & pour faire voir
comme i} s’énonce dans fes Demonttrations , voici
eclle qu'il donne dansle Chapitre 111 de fonfecond Livse
fur ’Exemple d"un Hexagone.
» L’Hexagone al’Angle du Centre de foixante degrez,
» & eftlapremiere Figure reguliere qui peutérre commo-
» dément fortifiée, Commme {oit le coté de I'Hexagone
3» BC , & foirt fait I’Angle GBE de quarante-cingdegrez d'ou-
» verture, afin d’avoir I’ Angle GBN droir.
» Seient tiréesles lignes droites CKE , & BGL, ¢gales. 1
» €ft évident que’Angle flanquant BDC aura cent-cinquan-
» tedegrez d’ouverture, parla trente.denxiéme Prapoﬁrz’m
» dn premier livre d'Euclide ( étant les Angles DBY &
» DCY¢égaux, chacun dequinzedegrez.} Apresfoit’An-
» gle GBE coupé en deux également, comme de la ligne
s BF ,par la neufvieme du premier d’ Euclide.
» Puis foit tiré Je Cexcle duCentreF, qui touche fenle~
»» mentleslignes BD, & BO, par la guatricme du guatriéme.
» @ Eunckide, Soit aufli tiréela Perpendiculaire FG. 1l {eca
» manifefte que GFD fera de foixante degrez (GDF érant
s detrente:) car Jes trois Angles d’un Triangle reciligne
., font €égauxa deux droits, par la :reme-dm.xiafmc dn pre-
sy miérd Euclide,
» OrGF eftégaled FZ :le Triangle FGZ fera denc équila-
» teral, & senfuiviaque ZD fera ¢gal 3ZG (Ceft-a-dire,
ss 2 FZ3) car PAngle ZDG eft de tente degrez, comme
ZGD '

» Soit doncpolte FG de feizetoifes, afin que cette épaif-
5, feur (oitfuflifante derefifter 2une Bauerie de douze Ca-
» nous, qui eftlamoindre que doit avois une Armée affail-
» lante, (comme nousavons dit:) FD{erade trente-deux
' toifes,
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85 LESTRAVAUX.DE MARS,
s toifes, & GD d’environ vingt-fepr trois quarts, Et foit
s> menée 'autre Perpendiculaire F H égale 2 FG, & con-
» tinuée la ligne droite GFvers O. 1l eft certain que FH
s & HO érant égales , F O contiendra vingt-deux rtoifes
s deux-tiers; &latoute GO (ou BG, que nous appelle~
»» tons Pand ) trente-huit toifes deux-tiers, jointe a GD
sy vingt-fepttoifes trois-quarts, feront enfemble foixante-fix
» toifesuntiers, & un douziéme deroife: tellement que la
» toute B I (quiferadite Ligne de Défenfe ) {erade nonante-
» huittoifes & demie, & FI (quis'appellera Courting) de
»» foixante-unetoifesdeux-tiers; :

g5y Orcomme Fleft 1K, ainfi BD efa DY, BC &
s» FI érantparalleles il s’enfuivradoric de cetre proportion,
5» que B D contenant foixante-fix toifes un tiers, DY fera
» de feize toiles & environ deux-tiers; & par confequent
»» BY defoixante-quartretoifesun quait, &latoute BC de
» 'i‘.cnt vinge- huit & demigs. eé qu'il falloit demontter. Tél-
5 lementque cetté Fottification eft accomplie, fuivant les
». quatie parties effenticlles décrites ey-devant, ‘

» Scavoir yquel’Angleflanqué GB N eft droit les deax
s Anglesflanquans GF1, & KIF, (quifontainfi en An-
» gles droits, afin qu'une feule Batrerie ne les puiffe aifément
». ruiner ) {€ défendent 'unFantre: leslignes de Détenfe 1B,
4y & FC,-n’excedent cent toifes: les Flanes FG, & K1,
» font d’épaiffenr de feize toifes, (qui eft une épaiffenr fuff.
'» fante pout refifter A la violence dela Batterie proportion-
»5 néed eertePlace, comrheilferadécrit cy-aptesy fuivant
3 lespofitions premifes: ) & la Gorge du Corpsflanquant de
» trente-deux toifes, & parrant double au Flancpour refi
s» fter & la Barterie de deux cdiez, Ce Corps flanquant ain
» formé, sappellera Baffion.

Cona
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82 LES TRAVAUX DE MARS,
Conftrultiondes Cazemates €& Orillons (elon ERRARD,

D Ansle Chapitre troifiéme, ildonneafes Cazemates&
afes Orillons, lesmefures en ces termes.
» La capacité dulogis derrierele Flanc pour logerlespie-
» ces (quon appelle Cazemare) mefemble {ufhlante, en
»» 'Hexagone, decing toifesde large, a prendre ala ligne
»» delaCourtine, & de cinq de longueur , pour loger les detx
» pieces d’Artillerie, & quelques Harquebuziers & Moni-
» quetaires: mais pour loger un Canon, il lafaut tenirde
»» fix toifes & demie de longueur; & cette longueur s'en-
»» tend fans comprendre le Paraper du Flanc, lequel tant de
» muraille ‘que d’autre matiere doit tofljours éure d’épaiffeur
{uffifante pour refifter a la violence du Canon.
Pour 'Orillon, il dit dansle méme Chapitre::
»» La longueur de I'Orillon quarré fera de quatre oucing
» toiles; &pour lerond, autantque laconvexité du Cer-
»» clefepeut érendre fur laligne droite de 'Orillon quarré,
» qui eftun corps mediocte quipar faruine ne pourra pas
»» empécherl'efferdes Flancs: & letouten fortequelaligne
» droite de I'Orillon, laquelle eft oppofée & la Courtine,
»» foitparalleleala méme Courtine, afin qu'en quelquelieu
» que I'Affaillant (e puiffe mertre fur laContrefcarpe, ilne
»» puifle découvrir quelamoitié duFlanc, &quele {urplus
sy cachéferve & fafle un bon efferd heure de ' Affaut,

H
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84 LESTRAVAUX DE MARS;,
Explication particuliere des Cazemates [elon ERRARD.

ERRARD expliquant plus particulierement fes Cazemates,
& leur ufage , ajolize ce que voicy.

» ‘Touchant cequia été dit, que lalargeur du Flanc, doit
» €tre pour loger unCanon, ou deux autres pieces feuke-
5 ment: la rai%on eften ce quel’ Affaillant plagant fon Arril-
» lerie furla Contrefcarpe vis-a-vis duFlanc, peut rodjours
»» emboucher cequi luyf{era découverr, & parconfequent
» démonter aifément la piece oppofée direétement.-

» Erquantal’autre, elleferaretiréea couvertde’Epaule,
s» pour faire fon effeca ’heure de ’Affaur, & tirer commeen

Ericollanr contre le Pand affailly, & dedanslesruinesdela
bréche, en fortequ'elle ne fera veu€ ny endommagée , que
la premiere ’Epaule nefoit ruinée: & cette fagon de Flan-
quer fera cy-aprés plus amplement demontrée ; & cleft
» pourquoy on ne {e peut affurer que fur cette piece couverte;
» laquelle je defirerois ére montée fur une feule Roué, avec
»» fon Effieuy delongueur dequinzeou dix-huit pieds, at=
» tachéparle bout fur un ferme Pien, comme fur un Pivor
» M yafinquepar cemoyen la Piecefe puifle bracquer i fou-
hait, commeDCB, & faire fon recul en tournant comme
» NO, pour étre toltjours de tant mieux couverte dePEpau-
le, avec moindre travail pour les Canonniers, Cleft f-
lon I’experience quej’enal faite au Chaftean de Sedan, le
» huitiémejour de Janvier mil cinq cens nonante-cing (en
»» prefence 'de Monfeigneur le Duc de Boiiilllon) de la-
» quelle dépendent plaficurs aucres belles fubrilitez, dont les
> recherches ne ferone inutiles pour ceux qui voudront
s défendre quelques Places,

2»
2
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86 LES TRAVAUX DE MARS,
Avantagesdela Confirnttiond’ ER R A R D de Bar-le. Duc,

CEux quidéfendent 'opinion de cét Auteur fe fervent des
raifons{uivantes.

I. Qu’il donne plus de capacit¢a {es Baftions, y faifant
lesFlancs perpendiculaires fur la Défenle, que s'illes difpo-
{oit d’uneautre maniere, & fur tourquand ilsont des Oril-
lons qui les rendent beaucoup plus propres pour les fonétions
militaires, queceux desautres Conftructions.

I1, Que lesSoldats qui combattent fur des Flancs incli-
nez comme les fiens, batrentde revers ceux qui voudroient
venir al'attaque des Portes, & qui felon lui font tottjours
dans lemilieu desCourtines; joint que dans cette fituation
les Moufquetaires de fes Flancs font moins découverts que
dans les autres,

111, Quelesmémes Flancs de fes Baftions érant ainfi obe«
liques, angmentent de beancoup la grandeur deleurs Faces,
cequi donne lien aux Affiegez d’oppoler un plus grand front
aux Ennemis, & cequi ne fe pourroit faire fiavantagenfe-
ment, les Flancsérant d’une autre maniere,

1V. Quel’Atrtillerie logée dans des Places-bafles ou Ca-
zemates faites dans des Flancs ainfi inclinez, eft a couvert
des Batteries aflaillantes, quinelapeuvent démonter fans de
grandes difficultez, &fans perdee beauconp detemps pour
l¢ peu de mire qu’elles leur donnent,

Des
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Defavaniagede Ia Confiruition #ERRARD de Bar-le-Dus.
CEr{m qui condamnent les Conftructions de cée Autenr,

y fontd’ordinaire les Objections fuivantes.

I. Qu’il ne peut pas trouver dansun Fofléde 12.0u 13.
toilesde large, furz.ous. deprofondeur, toutelaterrene-
ceffaire pour faire un Rempart d’une raifonnable hauteur. Ces
terresne (nffiront pas & remplir ceslarges Baftions, niméme
aclever des Cavaliers, ainfiqu'il lesexige, amoins queces
Baftions ne foient ou vuides, ou fortbas. Ques'ils font vui-
des. dés quela Brécheferafuite, onféra obligé de Faban-
donner, fauted’avoir dequoileretrancher; & s'ilsfontpen
élﬂewz, le moindre Commandement les foudroyera de tous
corez,

11. Quebiaiferainfi les Flancs pour tirer plus dedéfenfe,, &
contribuer mieux a la ureté des Portes & dela Courtine, qui
eft lapartie dela Fortification la mieux défendug par le voifi-
nagedesFlancs, &abandonner par ce moyen les Contrefcar.
pes & les prochains Dehors quilsne peuvent jamais bien dé-
fendre; ceft juftement, dilent-ils, saflurer duplus forr,
& abandonner le plus foible, contre la Maxime de la Forti-
fication. _

II1. Qu'encore qu'il {uive vne bonne maxime d'oppofer
laforce contre laforce, ilfetrompe toutefois quand il prend
les grandes Faces pour les plusfortes; puifque detoate En-
ceinte d’une Place elles fonr lapartie laplus foible, n’étant
flanquées & défendués que d'un (el coté.

1V. Que lesCazemates quife four dans les Flanes ainft
tournez, one ce défaur, qu’elles ne peuvent loger que fore
peude Canon, cequilesrend inutiles dans I'occation,, prin-
cipalement pourla facilité quily ade rainerles Merlonsde
ces fortes de Cazemates, parce que leurs Pands exterieurs
prefentent un Angle forraigu du coté de 1y canspagne.

F 4 La-
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Parallele de ma Conjimé?ia'n‘awc celle d'ERRA%D-

1 D Ans ma Conftru&tion les Baftions pleins ne font poine

fujets au premier défaucde ceux ’ERRARD; car lafoli-
diré & maffe des miens peut fournir toutes les terres neceflaires
pour faire des Retranchemens 5 Er quand méme les Retranche-
mens {eroient gagnez, anmoinsferont-ils tofijourscommandez
de norre Cavalier, qui {ervira anffi a battre {ur les Bauteries &
les autres Quvrages que les Affiegeans pourront élever. '

II. Les Flancs dans ma Conitruction érant plusouverts &
plysgrandsque ceux dela fignne , ontcéravantage, que noa feu-
lement ils défendent les Portes , les Courtines, les Flancs, les
Faces & les Foflez; mais qu'ils flanquent & défendent encore
les Contrefcarpes , Je Glacis, & les prochains Dehors,

I11. MaConftruétion donne les Faces de mes Baftions beau-
coup plus perites que les fiennes; 8 comme les Facesfontles
parties les plus foibles de I’ Enceinte d’une Place , lesnotres font
moins fujettes 3 fon rroifiéme défaut , qui eft de les faire gran-
des 3 cari cesgrandes Faces " Affiegeant peur faire de norables
Bréches, cequiluieft tres-difficile dansles miennes. Eneffet, fi
la Brécheef faite 3 ’Angle flanqué,, I’Affaillant y fera vil des
denx Flancs des Baftions voifins, Si elle eft faite dans’Epaule,
le Flancoppofé la foudroyera de revers. Enfin, fielle fe fait dans
le milieu d’une petire Face, la Bréche doit étre petite & aifée &
ure défendu€ par les Affiegez, ce qui n’arrive pas aux grandes
Faces PERRARD. ‘ .

IV. LesCanonscachez de mes Cazemates, toiijours difpo-
fez pour la défenfe des Bréches , feront fansdoute d’une execu-
tion bien plus confiderable que lIa piece feule, dontil fait tane de
cas, & qui n’eft point fuffifante pour empécher I'impetuofité d’un
Affauc general : maisil eft manifefte que I’ Affaillant feroi rebu-

t¢, & conuraint de ceder au feu cantinuel des pieces de mes Ca-
gemates, '

Cua-
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CuariTrE V.

Des Fortificationsde SAmueEL Marorors
Hollandois.

" Ous donnons dans ce Chapitre les Regles & les me-
N fures que MaRrRoLo1s prefcrit dans fon Livre
de Fortifications. Ellesfervironta ceux qui veulent

sattacher A {es Methodes, & conftruire comme lui toutes
fortesde Places, avecCalcul oufans Caleul, avecdes Fauf-

fe-brayes, ouavecdes Cazemares.

Fs Con.
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Confirutiondes Places felon MAROLO1S.
DelExtrattiondes Angles.

Oici les propres termes de cét Anteurau commence-
V ment de fon premier Livre de la Fortification, o il
a pour objet la Figure Quarrée.

s» Devant que venir A la parciculiere inftruction de la
49 Fortification, traitterons briévement de la Calzulation d'i
»y celle; & pour ce que les Angles ne {font gueres changez par
sy ladiverfité des defleins, il fera bon d’en bailler une Re-
» gle.generale, commes’enfuir, :
5 Ceft une chofe receué de tous, que la Forterefle
y Quatrée n’eft fibonne que la Pentagonale, & ladite Pen-
»» tagonale moins bonne que’Exagonale: & ainfi confecuti-
s vement, Si on recherchelacaufe de ceci, onremarquera
s qu'elleprocede delapetitefle de leurs Angles, nepouvant
endurer tel Corps de Baftion que les Polygones fubfe-
» quens; deforte quelaForterelle Quarrée fera pour cette
sy caule plus defectueufe que la Pentagonale , & certc-cy plus
»» vicieufe quel’Hexagonale, & ainh des{uivantes,jufques
49 auDodecagone, qui a P Angle du Baftion droit; ce quieft
caufe qu'on eft contraint de faire les Angles flanquez plus
petits que la raifon de bien bitir ne requierr,les Flancs trop
l:r:tits s laGorge trop éroite, &lalignede Défenfe trop
ongue. Pour doncques proportionnellement accroitre
les Angles des Forterefles felon qu'augmente’Angle de
leut Polygone, nousprendrons lamoitié des Angles d'i-
ceux , y ajoliterons 1. degrez, lafomme feral’ Angle du
Boulevert, lequel nousnommerons Angle flanque 3 & i
I Angleflanqué eft (oufirait de I'Angle dn Polygone, re-
fterale double de I’ Angle flanquant interieur , lequel érane
yy louftrair de 180. degrez, refteral’ Angle flanquant exte-
» tienr, oude Tenaille; & fi al'Angle flanquantintericur
» eftajolit¢ go, degrez , lafomme feral’ Angle de 'Epaule,
99 Pour
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s Pour trouver!’Angle duPolygone, fera dela quanti-

» tédes Anglesdicelui {ouftrair 2. le refte f& multipliera pac
» 2. leproduit ferala quantité des Anglesdroits, quecon-

» tient tel Polygone, le tour comme demonitrent les carac-
» terescy-defloas.

5 Angles d'unPentagone
2 :
— &1 ainfis
3
2 {ISo
-_— g6o L 72degr.
[4] § -
90 degrez | Angl. du Pent. 108 degr.
5404 108 Angle du Pentagone
5k

,» B parla méme regle ferontles Anglesdes Polygones fubfe-
»» quens, commensgant depuis le Quarre jufques au Dodecagone,

4 ¥. 6. 7. 8. 9.10 II . I

g0, 72 . 60 . §13. 45 . 40 . 36. 32.%. 30, AngduCentz,
90.108 .120 .128£.135 .140 .144. 1477.150, Ang du Pol.

45. §4 . 60 . 643, 674 70 . 72 . 733, 75, moitié.

Iy, If . If . If . 1§ . I§ . I§, Iy , I§.

60. 69 . 75 . 793, B2t 8y . 87 . 88,7, 9o. Angl. flang.

Reft30. 39 . 45 . 497, §24. §9 . §7 . $5Z. 6O, dou.del’Ang.
180.180 .180 .1%0 .1%0 .1%0 .180 .180 .180. Flaneg.inter.

150.141 13§ .13C4 1275125 023 1213120

« Angl. flanq.

I5. 193 224 245, 265 273 284 297, 30. Angl. flang.
90. Q0. 90, QO , 9O . GO . QO ., QO . QO.Interieur.
1§0,1094. 11251142 1 16‘;.11‘;;—.128:—&Iézi.lzo.Ang.del-Erp.

s Et commel’Angle flanqué du Dodecagone eft droir,
» lequel eft baftant de refifter a la Basterie, quife faic anf=

s B2
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Suite de P Extraftiondes Angles des Fz’gﬁru
felon MaroLOIS.

fi tofijours a I’Angledroit, pour ébranler tantplus la Fa-
cedu Boulevert: on fortifiera les Polygones qui font au
deflus d'iccluide ’Angle droit,, afin quela ligne de Défen-
fe forte plus avant de la Courtine, pour par ainfi avoir plus
defeu; maisles PBlygones quifontau deffous du Dode-
ss cagone, feront fortifiez fuivantlatable précedente, & le
5y Calcal qui s'en fera ci-apres.

" 3 On abigmente quelquefois tant les Angies des Boule-
verts, quel’Octogoneal’Angledroir, & cenx qui font
au deflus toljours droits, & au deflous amoindriffans,
jufquesau Quarré, qui a ’Angle du Boulevert feulement
de Go.degrez. Suivant quoi les Bouleverts font quelque
peu plusamples, les Gorges & Flancs plus grands qu'és
précedens, mais les feconds Flancs plas petits. Qr pous
trouver chaque Angle, onferacommes’enfuit,

»
»
bL
»
B

)
E
b
2
»”
L} ]
n

-~

4. 5. 6. 7. 8
135 Angledu Polygone.

3
60, 72. 80. 854 T 9O Angle flanqué.

go. 108. 120. 1284
g 45 Ang du Centr, ajoiité,

go. 472 8o, FId
150, 144. I40. 1374 135 An flanc.ext.oudeten,
36.  40. 425 45 doub.de I"Ang, flan. inc.

30.

Q
g 18, 20, 214 222 Ang. flanquant inter.
o 90.. 90. Q0. go I'Ang. du Flan. eft couf, dz.

I
1 2

‘10§. 108, 110, 1114, 1I2% Angle de I'Epaule.

» De méme fe pourroient fairel'Angle flanqué du Dgca-

sy goneauffidroir,
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OU L’ART DE LA GUERRE.
Conflruition des Places felon MAROL OIS,

ON remarquera qu'aprés que cétAuteur a érabliles Regles
qu'il juge neceflaires pour trouver les Angles de fes
Places, ilajolice ceci.

» INotez devant que pafler outre, que nous nous fervirons
»» enlafupputation fuivante de ladime, laquelle donne bien
» quelque imperfeétion; maispuifque la chole nerequiert
» figrande exactitude, & que mémeles Tables des Sinus
» Tangentes& Sccantesfont imparfaites, ilm’afemblé bon
demefetvir d’icelles, comme s’enluir.
De plus, onremarquera, que Marorots calcule ronses
les Figures depuis le Quarré jufquesau Dodecagone, fatant
for chaque Polygone trois ou quatre divers defleins. Mais
pour fatisfaire ici les curieux, nous nous contenterons de
rapporter FExemple du Quarré qu’il donne dans fa premiere
Queftion, & celuide 'Hexagone qu’il explique dans fdon-
ziéme Queftion, afin que les ayant calculées {ur fes Regles&
fur fes propres termes, onen puille faire les defleins, coms
me il eft enfeigné dans les pages qui {uivent. )

E)
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94 LES TRAVAUX DE MARS,
Conflruttion des Places felon MAROLOTS,

Dy Calcul des Lignes, [ervant ala Conflruction de

fes Figures,
Sur I’ Exemple d'un Quarr,

" A premiere Conftru&tion de MARroLots faite avecle Cal-
cul, eft{ur ’Exemple d’un Quarré, qu’il commence
€n ces [ermes.

sy Soit faitfur un Quarré (duquel lecoté et NO, con-
sy tenant 3 5. parties ) une Fortification de quatre Bouleverts,
5y laligne de Gorge, contenanty.des méme parties, DIla
55 Courtine 21. &F1, qui eftle Flanc, fair 5.& del’Angle
o5 duFlancfetirela ligne de Défenfe par ' Anglede 'Epaule,
4y pour avoirla Face, Ondemande combien feront les An«
sy gles, & chaquepartie de telle Forterefle, lor(quelaligne
5y deDéfenfe feraGoo pieds, duquel la longueur eft en la
45 Planche poféeen la Geometrie, entrelestueilles 102.&
s 103. marquee par le caractere I. divilée en 12. parries
5 dontchacune faitun Police, & chaque Poficeen dix.par=
. ties égales, &elt le méme pied duquel les 12. font une
s verge, de laquellefon Excellence ufe en toutes fes Forti-
4y fications.

Remarque. Pour fonlager le Letteur, de fucilleter la Geo-
metrie de Marolois, & pour lui ¢pargnerlapeinede chercher
lepied dontcér Auteur fe fert pour mefurer {es Places, jay
defliné dansla page prélente la quatri¢me partie de ce pied,
avec autant de juftefle qu'il m’aeré poffible. Ainfi prenant
cctte partie quatce fois, onaurale pied entier.

Cona
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3¢ LESTRAVAUX DE MARS;
C’mﬂm&z’m des Places felon MAROL OIS,

DuCalculdes Lignes d'une Figure Quarrée.
PAngle NIB, ou DIC.

Sinus total e = — — — 10000

muliiplié pat CD = = = e =

donne produil s s - — — §00000
ui érant divifé par DI. PAngle  w= = 21

DIC. vient 23810 tangentede DIC. — — 713-23-34
{on double 26-47- 8. fouftraitde I’Angle du Po-
lygonmuieﬂ ici go. degrez, reftera pour
ZBC. PAngleZBC., w= = == = 631252
pour ce que les Angles NI B, NBI. fonten- '
femble autant que 'Angle ANI. Demi-
angledu Polygone, par la 32.du1.& lef
dirs 26-47-8. foultraits rofijours de 1§ o. de-
CLF. grez,refteral’ Angleflanquant CLF. == 1§3-13-§2
Et les fufdits 13-23-34. cinquiéme en ['or-
dre ajolitez 3 go. degrez , viendraI’Angle
DCB., delEpaule DCB., &= — 103-23-34

Trouver NL

SinusdeAngle NBL. s v e oo §2400
multiplié par BI. = = e ot 600
donne produit == — — — — 31445400
qui érant divifé parle Sinusde PAngle BN I.©  joyrs
NI donnequotientpour NI, w= w=' == o 444703
- NB:
Sinusde’Angle NIB., me s = = 23162
multipliépar BI v e o o 600
donne prodult  w— == we w= o~ 13897200
gui érant divifé par leSinusde I’ Angle BNI. 20911

BN. donnequotient pour BN,  wm == o 19653¢
DI. ND. DC.

DT. NI. 21 m—— 333727 DI

ND., 2 G 444703 % 7 m—— 111176 ND

DcC. § m—— 79411 DC

Suite
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98 LES TRAVAUX DE MARS,

Suite du Calenl des Lignes dune Fignre Quarrée,
Jelon MAROLOIS- -

.CL
DI. - - - 333527
multiplié par fecante dcl'Angle D Ic. - 102796
donneproduit -+ - - - - - 3.1.2.85‘2.414.9:.'.
quidivifé par Sinustoral - - - - 700000
CI. vient pour CL. - - - 342852
GB. &parainfifera CB. - - - 257148
lamomede CI. - - - 171426
BL. ajoitéad CB. donnefommepour BL., -~ 428574
multiplié parle Sinusde ’Angle B L P. com-
plémentdel"Angle L B P - - 97281
donne produit - - 41697‘107294
quidiviféparleSinustoral - - 1060CO
BP. vient pour BP. - - - 416921
autant fera P H. - - . - 416921
BH. &toutela BH. fera - - - 833542
NT.
LeSinus de I’Angle NB T 45, - = 20911
multiplié par B N. - 196535
donne produit - 138971863 5
zux divifé par le Sinus de r Angle droit BTN. 100000
NT. donne quotient pour N T. - - 138972
autant fait D V. & puilque DC. fan: 79411
CV. senfuitque CV. farr, - 59561
& d’autantque N D. fait - - 111176
BV. ilfamrque BV, fafle - - 250148
AB.
Secantede’Angle P A B 45. - = 141421
multiplié par B P. - - 416911
donne produit - - - 38959970531
divifé par Sinus total - - 10000¢
AB. donhe quotient pour A B, - - §8g60¢
duquel fouftrait BN. " - 196433
AN. refte AN. - - = 393003
Cor
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foo LES TRAVAUX DE MARS,

Conflyuition des Places felon MaROLOIS.
Calenldes lignes d'un Hexagone,

C Et Exemple eft tiré delaonziéme Queftion de fes Fortifi-
cations, oil ildonne ce Calcul en ces propres termes,

»» Enl’Hexagonecy jointeftla Face DC en raifon fubfef-
s quialtere 3 la Courtine. Ondemande, quand les Angles des
s ?&ouleverts font diftans 70. Verges, combien feront les Fa-
»» ces, Courtines, & autres lignes, lorfque la raifon de 1a Face
s> auFlanceft comme 5.3 2. 8 I'Angle flanqué de 75. degrez,
»» fuivant le Calcul qui en a été fait par cy-devant,

s» Conflruttion. Puifque I’ Angle duBoulevert fait 75, degrez,
s» fionlefouftrait del' Angle du Polygone, quieft 120, degrez,
a» reftera le double de PAngle flanquant interieur , quifera
»» 22} degrez; fon complémenteft 675 degrez. Et puifque la
sy raifonde DC & BH eftcomme 2.3 3. en pofant D C pour
s> Sinus toral 100000, D F fera 92388. & BH fera 150000:
s & par méme moyen fetrouvera CB endifant;
CD., § = TO0000 e 2 mwe 40000 C B.

& par ainfi fera

DF. — -— o 92388
KP. — — — 92388
BH. e e et 1{00C0
. DP. fera doncques — — 334776

»» qui faic aufli 70. verges, fuivantquoion cherchera
s> toutesleslongueurs, comme il s’enfuit.

92388 = 1931787 DF.
100000 e 2000950 D C,
150000 == 3136425 BH.
DP. DP. 40000 = 836380 BC,
334776 == 70 wmwm= | 38268 me—w 800164 F C.
45188 ~m=  9448¢8 DE.

47200 == 986919 AB. ouEF,

Suite
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12 LES TRAVAUX DE MARS,

Suite du Calculdes Lignes d'un Hexagone
felon MAROLOIS.

Tangente de 'angle BCG. 674 241326

multtplié par BC. - — " 836380

donne produit _— — 201919665980

- qui divifé par Sinus toral — 100000

BG. donne quotient pour BG. — 2019196
‘ CaG.

Secante de PAngle BCG. 675 261313

muleiplié par B C. v e 836380

donne produit — - 218556906940

qui divifé par Sinus total — 100000

CG. donne quotient pour CG, e 2185569

& puifque D C. fai - 2090950

DG. rtoutela DG, fera —_— o 4276519
DK.

DE. fai — — - 1931787

¥ K ou BH. fon égal — 31%642.5‘

DK. lafomme pour DK. et = = $068212

v BC.fait = e = 836380

FC. fait — v — 8oo164

HK. la fomme pour HK, == = 1636544

HEK. — — 2678276263936

les Quarrez {DK. — 25’686772876924

la fomme et ~ — — 28365049140880

DH. dont la R. eft pour DH. ot $325884

pl
Coni

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



OU L'ART DE LA GUERRE ‘103

3 - ey
20r %z
23

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



w4 LESTRAVAUX DE MARS,

Conflrucliondes Places felonMAROLO1s.

Pethode de décrive le deffein d'une Forterefle
. Hexagonale.

E donneici'Exemple de 'Hexagone, que MaroOL OIS
J amis alafin defonCalcul, pour montrera décrire fuc-
cinétement le deffein d’une Forrerefle Hexagonale: Etvoici
festermes.
» Soit donnéa fortifierun Hexagone, duquella Face A
» Cfait24.verges, & I'Angleflanqué 10. degrez: Suivant
» quoi I"Angle Flanquant intericur fera 20. degrez & l'exte-
» Tieur fera 140, degrez, & foit la Courtine de 3 2. verges,
» quidonnelaraifon dela Facea la Courtine, comme;.is4.
» Pour ce faire, fe ménerala ligne occulte infinic AB; & par
» laided’un Inftrument graduaire, feferal’Angle CAD de
»» 20.degrez (de 20. parce quel’Angle flanquantinterieur
» lequellui eft todjours égal, faitici2o.degrez) parlemo-
» yendelaligneinfinie AC, fur laquelle fe poferafa longueur
» delaFacede 24.verges, commede A en C: duquel point
»» C éantmenée la Perpendiculaire CD fur laligne AB, fe
s» polerade D la longueur de la Courtine, qui eftici 3 2. ver-
» g€s, comme deD enE; finalementla diftance de EB égale
» a AD, & laPerpendiculaire EF égale a1a diftapcede CD:
» doncmenantla ligne FB, quiferal'autre Face, toutes les
» Ppatties dela raifon donnée feront décrites, Etpour trouver
»» la Courtine,leferont premierement lesAnglesGAB,GBA,
» de6o. degrez (d’antant que I'Angle entier du Polygone
» fait 120.degrez:) donc failant"Angle AKH de 3 5. degrez,,
» quicoupe AG en H, Centredu Bouleverr, & comme les
» Gotges, lorfqu'on y vent faire des Cazemates , ouau Bou-
»» levert élever des Cavaliers, ont befoin de plus d’étendué
» qu'autrement, nous fuppoferons qu’il (oit requis d’y bitir
» desCazemates,& a cette fin ferons I’ Angle HK A, quiautre-
» ment peut éure de 4o, degrez, {eulement dej3y , fuivant
. quoy

-

»
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106 LES TRAVAUX DE MARS,

Suite de la methode de décrive le deffein d'ne Forterelle
Hexagonale [elsn M AROLOES.

» quoylaGorge au Flanc fera prefque comme 4.33. que!quc
»» peu plus, parle moyende la ligne HK, coupant la ligne
»» Diagonale AG en H: duquel point H étant menée la ligne
»» HNparalleleAAB, onaurale Polygoneinterieur; furle-
3 quel ¢tantmenées leslignes CI, & F M, en prolongeant
3 leslignes DCenl,& EF en M, feront par ainfi décrites
s toutes lesparties effentielles de ladite Forterefle, Etpour
3» continuer le méme deffein tourd entour, fe feradu Cen-
55 tre Gun Cercleocculte, dela diftance GB 3 & fe poferont
s furla Circonference occulteladiftance AB , laquelle érant
»» la 6, partie de la dite Figure Hexagonale, contiendra la
s» ditre Circonference juftement encore s. telles parties , qui
9s fnalementviendronti finiren A. Demémefeferale Cer-
»» cleocculte duméme Centre G, & de ladiftance GN, fur
s laCirconference duquelfe Fofcra la ligne du Polygone in-
sy terieur HN , qui pour les mémes caufes entreront enicelle
2 cingfois, finiffanten H. Puisdes Anglesdes Polygones
sy {epoleront AD , & s'éleveront les Perpendiculaires d’icel-
» les diftances julques an Polygone interienr , defquelles
» ¢ans marquezles Flanes CT, FM, & mendes les Faces,
sy Onauracequieft de befoin.

Con-
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108 LES TRAVAUX DE MARS,
Conflruttiondes Cazemates felon MAROLOIS.

Et Autenr, qui balance entre les Fauffe-brayes & les Ca-
zemates , dir, en parlant desCazemates, dans la fin-de
fon livre des Fortifications: Jay ét€ quelquefois d'intention de
’en toucher , combien queje les eftimerois beaucoup , en cas qu’on
les piit batir de telle forte qu’elles me puiffent éve embouchées ni de-
monser les picces dicelle, ce qui wa éte fait julqu'd prefent que je
cache. :
S Et plusbas, evfaite d’unlongdifcours, ildit: Aucas qu’on
des puiffe autrement preferver qu’elles 'ont €t¢ jufques 4 prefent, je
les voudrois approuwver 5 mais comme je me fuis avifé d'unexpe~
diene, lequel je woferois neanmoins du tout approuver, nw'eft que
premicrement Pexperience 45 les gens confumez en I Art Milirai-
ve, ne Payent trouvé bon: Fe poferai done ici feulement pour avis
és Figures 169. &' 170. puis il continu¢ leur Conftruction en
ces termes.
» En la Figure 169. ab eft 'extremité de 'Epaule , le
s» double de p 4 embouchiire dela Cazemate; 8 comme bp
5> fait 150. pieds, pa fera§o.pieds; p# égal a p 4 feraauffi
s §0. pieds; to eft de 36. pieds; de 4 fe ménera une ligne
»s €n v, pour tant mieux découvrir le bord exterieur du Fof~
»» ¢, & contiendra la dite ¢ v trois Canonniers, qui fe vou-
»» teront depuis ed jufqu’a #v avec les degrez , comme dé-
,» montre la Figure 170. marquée entre tv & ed , de telle
s> forte que la premiere voure du coté ed foit proche de lafu-
5» perficiedel’eau, en augmentant ou hauflant les dites vou-
»» tes de plus en plus, jufqu’a ce que la derniere voute vers
5> # foit élevée au deflus la fuperficie /fg %, quieft le Plan
s» de la Cazemate, quelque trois pieds ou environ; comme
2 te & do eft environ 20. pieds, onavancera tant qu'ilfera
»» poffible le Parapet ¢f & vg, fuivant que lesCanons & le
5> lieale voudront fouffiir, pour tant plus donner de folidité
55 att Parapet de la dite Cazemare. Puiss’éleveraau deflusde
» la bafle fged ledit Parapet , tellement que du dedans fg
5» il foir revétu d’un mur, pour n’étre fujer & é&tre renver-
s> 1€, de telle hauteur que les ennemis ne puiffent remarquer

Suite
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116 LESTRAVAUX DE MARS,
Sustede la Conflrntiondes Cazemates felenMAROLOIS,

oy 1z partie fupericure dela voute bikl, & bien jointe, tant i la
5y muraille qu'a I'Orillon; & le dehors debonneterre, le
35 plus qu'il{era poffible, de Glacis, pourétre tant moins
5 IDjeri rrerenverfé au Foflé: & par ainfi feront les enne-
4 mis aflaillans retardez debeancoup. Car par ce moyen fe-
»» Toient contraints de ruiner’Epaule, & de lerenverferaun
s Foflé, en Pelpace paed, quifera rendua cettecaufele
» plusprofond que fairefe pourra, afinqueles embouchd-
s Ies 45.ne foientlegerement bouchées. La Place décou.
sy vertelk fgeft d'environ 20, pieds, &lavoutes b/ kaufli
s dezo,piedsdelargeur. Lalignebieft d'environ quelque
s» 54 piedsy lacolomng x fefaitau milieu de % , pour faire
s> lesvoutes croifées, parcequela diftancelk eft erop gran-
sy depoury faire une fimple voute, laquelle fervirapour ba-
sy tir fur icelle le Parapet de laPlace fuperieure, pour tant
sy plusgagnerde placeen laGorge, & pour loger a fecles
5y Canonniers& leurs Munitions,

sy L’entrée en la Cazemare fe fera 'endroit m 2, an def-
sy fousduRempart, & voutce depuismens,& zeno,large
.5 de quelque 10. ou 12, pieds, ou environ, afin quony
o9 puifletantpluscommodément mener!’Artilleriey & tout
55 cequ’onaurabefoin en la Cazemate, haute felon lanecef-
o fité, L’Orillon 4 vy b eft entierement maffif, afin qu'il
s foitdeplus granderefitance. Etpour tantmieux faire en-
4y tendre notre intention, nous avonsajolit¢ la dite Figure
s 170.quieftlereliefenperfpective, auquel fevoid le Para-
1y pet dela Fauffe-braye, embraziires, & autres chofes,
s quinousont femblé neceflaires de declarer.

Des
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112 LES TRA'VAUX DE MARS,;
Des Faulfe-brayes de MAROLOIS.

AroLors i lafindefes Cazemates donne la Con-
ftruction de fes Faufle-brayes en ces termes.

» LaForterefle érantgarnic de bonnes Faufl=-brayes, tant
aux Bouleverts, qu’aux Courtines , larges felon nos def-
feins précedens; je voudrois que laCazemare fe fit com-
» me nous venonsde décrire a prefent, & que les Courti-
» nes fuffent autant retirées an dedans que porre la largeur
» de laFauffe-braye avec fon Paraper; a {cavoir, que les

Faufle-brayes des Bouleverts fefiniffentan dehurﬂes lig-
nes fondamentales AB , & lesfemblables, & au contraire
qu’és Courtinesles dites Faufle-brayes fe finiflent an de.
dans dela méme ligne fondamentale CD ; tellement que
Pefpace IFG foitaccommodé comme reprefente la Figure
» 171 ,pout ypouvoir placer dex pieces d’Artillerie, qui
» neferontpetiteffer; & feront par ce moyen les Cazemates
55 micux prefervées qu'autrement, parce qu'on n’auratant 3
sy Craindre les brico?cs, d’autant que le Flanc CE fervira
» darreft & de couverture 2 icelles, tellement qu'au lieu
d’une Epaule, elles en auront deux, fcavoir BP, & CE.
» La defcente en la Faufle-braye, qui eft 2 I'entour du
Boulevert, fedoit faircen M, fortanten Y : & comme on
faitquelquefois des forties fecrettes entre 4 P, on pourroit
auffi fairel’entrée dela Cazemate en cét endroit, menant
une voute de M en Y, dfcavoir aubas de la Cazemate,
» Lesentrées en laFauffe-braye de laCourtine fe doivent fai-
» reeu VV,depart & d’autre; lesleteres QRSTV reprefen:
» tent I'endroitol je voudrois mettreles Cavaliers, en cas
» quejeprifle refolution d’en faire; mais commejeneme
» puisencore refoudrede ce point, jen’en diraia prefent
s> autre chofe, : ‘

3

»

»

-

3

w

»
b1
»

2
»
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1iz4f LESTRAVAUX DE MARS,

Avantages de la Conftruitionde MAROL OIS,

Eux qui s'intereflent dans les fentimens de M AR O-
Lo1s, donnent afa Conftro&ion les Avanrtages {ui-
vans, o o

I Que fa maniere cft aifée pour les{upputationsavec la
Dime, parce que c’eft une Methode plus courte que les Ta-
bles des Sinus, Tangentes & Secantes, ({lui fontimparfaites,&

w'elle eft anfli cres-commode pour mefurer toutes les parties
d’une Place, avec fon Echelle d’'un pied, diviféeen douze
patties, dontchacune faitun police, ¢rantdivil€ endix par=
tics égales.

I1. Que fa feconde Methode de conftruire les Places fans
Geometrie & fans calcul, eft anflijufte que fi fa Conftruction
€toitfupputée; & c’eftunavantage qui lui eft particulier, par
le moyen duquel il rend cette Science facile & commode &
ceux qui ignorent la Geometrie, & 'ufage des Sinus, Tangen=
tes & Secantes. ‘

111 Quefesavispour faire des Cazemates d’une maniere
quelears Canons, leurs Merlons & lears Embraziires foient
a couvert des Batteries des‘Affaillans, pardes voutes élevées
andevant, eft fans difficalté un moyen avantageux pour cenx
qui fe veulent fervir de Place-bafle, ou Cazemate dans les
Flancs, -

IV. Qu'en faifant rentrer les Faufle-brayes dans fa Cour-
tine, ilauneefpece d’Epaulement favorable pour empécher
les bricoles de I’ Artillerie des Afliegeans, & un c,f'pace com-
mode pour mertre deux pieces de Canon , quide celien émi-
nent peuvent razer & bartre tres-utilement tout le longdes
Faces, des Foflez 8 des Contrefcarpes,

Deft
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Defavantages dela Conflruition de MAROL O15.

C Eux quifont difficalté de foufcrire anx reglesdes Cons
ftructions de cét Auteur, difent:

L Quefamaniere de fupputeravecla Dime ne lui eft pas
fortavantageule, puifquelui méme dans fes écrits, ditqu’elle
n’eft pas des plusijuftes: jointaufli que fa methode de calculer
furle rapp'ort d’une Figure déja taite, avec une Echelle d’u-
ne grandeur précife, eft un embarras beaucoup plus ennuicux,
que s'il fe fervoit du Calcul ordinaire.

I1. Que fafeconde methode ne laifle pas davoir befoin de
la Geometrie, puifque ceux qui en fuiventles Regles font
obligez i I'Extrattion de plufieurs Angles, & la connoiffan-
cede quantité de lignes tres-emibarraflantes, pour ceux qui
n’ontaucune connoiffance des Elemens de Geometrie.

I11. Qu'élever au devant des Cazemates des jambes de
force, oupilesde pierre, pour folltenir des voutesou des
Axceaux, quicouvrentlesCanons, les Metlons & lesEma
brazlires de ]’ Artillerie des Affaillans, c’eft reromber dans les
defauts desanciennes Cazemates, qui éroient difpofées prefs
que de méme maniere. ‘ ,

1V. Quefaire rentrer les Faufle-brayes dans le Rempare
pour éviter lesbricoles, & avoirun Epaulement pour y pla-
cer duCanon, c'eft une dépenfe pen avantageufe pour ceux
delaPlace; puilquel’Affaillant defes Batteries, fimples ou
croifées, peut fortaifément renverfer cette folidicé, & en dé-
monter I’Artillerie, avant méme qu'il{e foitvenuloger fug
les Contrefcarpes.

Ha Par-
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Parallelede ma Conftruition aveccelledeM AROL OIS,

I Otre methode de caltuler avec lesRegles les plus ufitées

. N de la Geomertrie,fans fuppofer d’autres mefures que les
ordimaires, peut écre aifément entendué de ceux qui one rant
foit pende connoiffance de I'ufage des Triangles rectilignes
& de la pratiquedes Logarithmes ou Sinus naturels, Mais
dans cellede cét Aurteur ilfaur &re parfaitement ineelligent
non feulement dansla Trigonometrie , maisaufli dans toutes
{ortes d’ Analogies.

I1. Néwre methode pour décrire les Figures que nous
avons expliquéedansla premiere Partie de cét Ouvrage, eft
bien plusavantageufe a ceux qui nont pas les principes dela
Geometrie, quen’eftlamethodede cét Autear, quiluppo-
fe pour defliner {es Figures une connoiffance des Angles & de
lalongueur deslignes, quiappartiennentau Calcul.

IT1. Nos Cazematesfont bien dégagées d’uneautre ma-
niere que ne {ont celles de cér Auteur , qui fai les iennes tro
petites, & trop fujertes a &re ruinéesdes Afliegeans, lori-
que lears Barteriesfont élevées fur les Glacis ou les Contref-
carpes: car I’Affiegeant peut dela rendre ces Cazemates in-
utiles, en tirantles Piles qui couvrent leurs Canonnieres:
Mais les ndtres érant découvertes & plusretirées, fontal'a-
bri de cette incommodite.

I'V. Nos Cavaliers, queles Affaillansne peuvent rendre
entierement inutiles, pour &rre conftruits en des lieux ol
ils confervent toljours leurs terres, font bien plus affurez
pour ladéfenfe, que ne fontles Epaulemens de la Courtine de
cér Auteur :car ' Affiegeant renverferaces Epaulemens dans le
Fofl¢, quand bon lui femblera, fans que les Affiegez les
puifent reparer, commel’on peut faire nos Cavaliers.

Cua-
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CuaariTre VL

Des Fortifications de S1moN STEVIN
Flamand.

' S TEVIN quia paflé 2 bon droit pourun des plus Sga-

vans defon fiecle, & quiatraitté delaFortification,

en tres-habile homme , n’a jamais voula recevoir
I’ Angledroit ni I'aigu pour la pointe de fes Baftions. Mais
cetre maxime & toutes lesautres qu'il a affeétées, vontére
encore plus clairement reconnués dans {2 Conftruttion, que
nous allons donner felon fes propres termes,

H 3 Cone
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Conflrution d’'un Hexagone felon STEVIN.

QTEVIN dansle Chapitrefecond de fon livre de laForti=
S fication,domme la Conftruction de fes Places fur Exemple
d’un Hexagone , advertiffant que chique coté de I"'Hexagone,
fur lequel {e figurent les Battions, doit &re long de 1000
piedsdeDelft (quieft prefgue égalauncrre.) Exc'eftlalon-
gueur qu'il donne & fon Echelle. Cela fuppof€ il conftruic
ainfi fes figures.

» 1.Orpout faire un pourtrait felon les mefures fufdites,
» & pouravoir premierement de l’Hexanglc 3 je prensavecle
» compas fur’Echelle 1000. pieds pour un coté; & parce
»» qu'ileft égal auDemi-diametrede fon Cercle circon{crip-
»» tible, parla 15.Propofition du quatriéme livre d’Euclide,
» j'en tirefur le Centre A un Cercle occulte BCDEFG, le-
» quel jepartis avecla mémediftance du compas en fix par-
» ueségales, ¢s pointsB,C,D,E,F,G,&tire deslignes
»» depointaautre: cequimedonne ’Hexangle requis,

» 2.Je metsle compasfur 180, pieds, pour la longueur
» depms chaque Angle del’Hexangle jufquesau coté exte-
» rieur du Merlon dela moyennePlace, & marque ladite
»» diftance depuisB julquesa Hd'un c6té, & depuis B juf-
»» quesald’aucre coré: puisde CaK,8&deGaL,&ainfides
5» AULLES, ‘

»» 3 Pour avoirla largeur duFlancavec I'épaiffear de fon
» Orillon, jetire HM longue de 140. pieds en Angie droit fur
» BC:& deméme forte je tireIN en Angle droitfurBG, &
»» KO en Angle droir fur CB, faifant le méme des autres'
5, lieux femblables.

» 4.Jetite HP 30.pieds, pourlalargenrduFlanc, furle
» cote exterieur du Merlon de la moyenne Place: fignant

» aufli 3o piedsde K AL, &ainfi de toutes autres femblables
» lignes.

Suite
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Suite de la Conftruction dun Hexagons
folon STEVIN.

s §. Je figne HR de 20. pieds en Ia ligne CB, pour
3y Vépaifleur du méme Merlon, &tite RS parallele 2 HP,
»» fdilant de méme & tous les autres liewx femblables.: Puis
» je mets le point T an milien de HR, & femblhblke
» point prés de K-en V, & prés de L en X. Puis je tire
»» depuis A par le point C une ligne infinie; parcillement
» des lignes infinics par tous les autres points {emblables.
» Puis du point T je tire une autre ligne par le point O,
s touchant Pinfinie AC en Y. Semblablementlaligne de-
s> puis le point V par le point M, touchant Pinfinie AB
s» €n Z 3 puis Ia ligne ZX. Et fi en I'ceuvre on n'a point
» failly, la ligne ZX paflera parle point N. Le méme fe
» feraauflid ronsautres lieux femblables.

»s 6. Pouravoir lalargeur du grand Foflé, je tire laligne
s»» H M plusavant jufquesa 4, fi bien que M 4 fait 120, pieds:
5> jetireaprés une ligne du point Q_parlepointa, juiguesa
» cequ'elletouchelinfinie A B aupointb. Aprés jeprens
o lalonguenr Bb, & lamarquede Ciae, alcavoiren'in-
s> finie AC, & tirela ligne P, coupair Q b en 4. Cequi
» €tantainfi, lesdeux lignes ¢ d & bd fignifient les rayés d’i-
g celui coté de la Forterefle: & felon la méme mansere on
sy treratoutes lesaurresrayés; & le Foflé fera large depuis
- M julquesa ade 120, pieds, felonlerequis.

s 7. Poutfigurer le Chemin-couvert, je tire uneligne
s infinie de A par d, & par tous les autres endroits fem-
» blables.. Puis je figne depuis 4 julques 2 e la longneur
de 20, pieds 5 pour la largeur du Chemin-couvert, la
s> olil eft le plus éroit, & tire la ligne de Q pare, juf-
s quesacequielle touche Pinfinie AB enf: puis je prens’
»s avecle compaslalongueur &£, & lamarque depuis cjul-
»» quesa g 5 a fcavoir en Pinfinie A C, & dre la li-
» gne ge , deforte que les deuxlignes g ¢, & ef, figni-
y» flentleParapet du Chemin-couverr d’icefui coté de la

H 4 » Fot-

-
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Suite de la Conftruion d'un Fexagone felon STEVIN

45 Fortercfle: & ce quieft compris entre icelui Parapet &
5¢ les extremitez du raid ¢4, d 4, fignifie le Chemin-cou-
sy vert 5 lequel ferade méme figure aux autres lieux a l'en-
sy tourdelaForterefle.

sy 8. Pouravoir le Contre-foflé, je marquele pointbau
» milieude M &, par lequelje tire Vs (ou pour dire encore
»» plus.proprement, ladite ligne feratirée yers P’y depuisun
5 point quieft diftantde VversO d'unpied, a {cavoir au
sy milien du plusérroit dela canonniere, lequel eft declaré
»y au précedent article) coupant AeenK,& touchant AR
s e€nz. Puis desdeux corez de cetre ligne K 4 je tire deux pa-
sy rallcles finiffantesen Ae, & A f, tellement que depuis la
» ligne K#juiques chaque ligne qui eft tirée joignant icelle;
s» ontrouve l'elpacede 10, pieds,lefquels ¢rans comprez aufli
s €n laligne Ae,ou M4, fontenfemble, pour lalargeur
9y du Contre-fofléaucoin, quiefta Poppofite du milieude
s la grande Courtine, 20.pieds, commeilaété mis cy-de=
s» vantaux mefures. Or comme cetre partie de Contre-fofl&
sy cft defignéeici, ainfi sacheveratoutlerefte, quieftal’ens
a9 tour de la Fortereffe. :

» 9. Pouravoir lalongueur deI'Orillonde 100. pieds, je
s» Mmarque depuis le point P enla ligne Pe 100, pieds, com-
sy meP 2 Puis jetirela ligne m parallelea PM , afcavoirle
s pointm enlaligne MV, & le trapéze m MP £ eft le Para~
g5 perrequis,

Hea
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Hexagone acheve felon STEV IN.

Ette Planche qui reprefente PHexagone cy-devant for-

tifié, ferviraa faire remarquer la double Enceinte, ou
lafeconde hauteur, que STEV I N donne & fes Places; &
quoique dans fon Livre il n’ait donné %u’un coré de cét Hexa.
gone, jay bien voulu I'acheverici, afin de donner lacom-
modiré de reconnottre plus facilement la grandeur & la dif-
pofition de fes Cavaliers, fituez & élevez dans le milien de
ies Battions. '

Avan-
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124 LES TRAVAUX DE MARS,

Avantages des Conflrutions de STEVIN.

Eux qui s’attachent aux MaximesduDo&te STEv 1 N,
C apportent en faveur de {a Conftruction les Argumens
fuivans. .

I. Que fes Baftions, ayant tofjours leur Angle flanqué
obtusrendent fa Fortification beaucoup plus forte, & bien
plus capable de refifteraux Batteries, que fi le méme Angle
€toitaign ou droit; puifqu'on bouler qui donneroit dans la
Face, a 20. pas au deflous d'un PAngle flanqué qui feroir
droit, feroituneBréche a la pointe de 14. pieds, commela
Geometrie le demontre, Ce qui feroit encore beaucoup plus
confiderable, fi PAngle éroitaigu , & ce qui ne pourra jamais
arriver aux Baftions dontles Angles flanquez font obtus.

IL Que par fes doubles Parapets & Cavaliers il oblige
I’ Affiegeant  des dépenfes extraordinaires, dans le double-
ment des Barteries qu’il fera obligé d’élever, pour ruiner les
défenfes de la Place, ne le pouvantavecdes Batteries fim-
ples, puifque ceux de dedans retabliroient fort facilement les
Bréches, &autresdébris deleurs Remparts & Parapets , foit
ceux d'enhaut, tandis qu'il battroit ceux d’embas , ou le
contraire,

111 Quefes Cazemates couvertes fort avantageufement
de leurs Orillons , qui {ont tirez enligne droite,, fur la largeur
ou alignement des Contrefcarpes, fontfort pen expoféesaux
Barreries aflaillantes, 2 caunfe de leur grand enfoncement, qui
découvre & nettaye jufques furles Contrefcarpes, :

1V. Quefaifant fon Foflé & fon Coridor pﬁxs larges vis.a-
vis les pointes des Baftions que partout aillenrs,, il écarte non-
feulement I’ Affiegeant duvoifinage dela Place: mais Penga.
ge pour franchir ces Follez, ou fecs, ou pleins d’ean, 4 de
grands hazards, & a une perte conﬁdcrabled’argcnt & de
temps, quieftlafenle findelaFortification,

Del”
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Defavantages des Conflructionsde STE VIN,

Eux qui n’applaudiffent pas a f{es Conftrutions
difent:

I Qu'en faifant les Angles flanquez de fes Baftions ex-
trémement obtus, ilarrive que pour éviterunmal, iltom-
be dansun aurre, bienplus confiderable, parle pende dé-
fenfe queles Flancslui donnent, i raifon deleur petitefle,
caufee par la trop grande ouverture de I” Angle flanqué.

11, Quefamethodede fortifier eft d'une dépenfe exceflive,
peur les gtands fraisdes materiaux de fapremicre & feconde
Enceinte; cette dépenle eftinevitable dansl'élevation defes
Cavaliers, qui font dailleurs inutiles par leur prodigienfe
hauteur, & pacleurdilpoficion, quidteaux Afliegezle me-
yen de fe défendre. Leur hauteur eft méme commode aux
Afliegeans, qui enfont a couverr dés qu'ils font poftez fur
la Contrefcarpe.

111 Quefes Cazemates érant faites dans depetits Flancs,
dont ellesn’occupent pas la troifiéme pawie, il arrive que
leurs Canons ne peuvent érrsde grand effet pour commander
dans les Bréches: parce qu'elles nelcauroient &re flanquées
de coups fichans, a caule queles Angles flanquez des Baftions
font trep obtus, .

1V. Qu'encore que fes Foflez & fes Chemins-couverts
{oient;plus larges devant la pointe des Baftions, guepartout
aillears, & quel'Artillerie des Cazemares les nettoye entiere-
ment; il leratofijours facileal’ Afliegeant de s'en rendre mai-
e, parce quil peut rompre les défentes des Flancs oppolez,
en dreflant fur la Contrelcarpe une Bacteric, dontlefront

eut &rrede plusde 20.1oifes, quiferviront beaucoupa com-
gler fes Foflez, en ruinantles murailles des Baftions, dont
ceslarges Foflez ne découvrent que troplepied, &les fon-
demens.

Pa-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



126 LES TRAVAUX DE MARS,
Parallelede noffreconflrution avec celledeSTEVIN,

I COmmc il eft certain que les deux extremitez du peu on

du trop d’ouverture des Angles flanquez font d’une
importance confiderable, nouspouvonslegitimement con-
clure, quelapointe denos Baftions éant formée d’un Angle
moins obusque celledeSTEVIN, ellecft par confequent
défendut avecbien plusde feu. Cegrand feu eft tiré de la
grandeur denos Flancs, quifont plusgrands d'un tiers que
lesfiens.

11. Nos Cavaliers¢levez dansla Gorge des Baftions de
ndtre Conftruction défendentavec bien plus d'avantage les
Retranchemens de leurs Baftions, flanquent mieux les Faces
& le Foflé des Baftions oppolez, quene fontpasles Cava-
liersdeSTEVIN, qui pouréire bitis dans le milien de fes
Baftions, & ¢levezexceflivement, ne peuvent ni razerles
Faces, niflanquerlesRetranchemens. Méme ils empéchent
de conftruire des Retirades dansles Baftions, ouils font éle-
vez; Et fafeconde Enceintene fertqu'a favorifer I'effer des
mines del’Affiegeant.

II1. Nos Cazemates , qui occupent la moitié de leurs
Flancs, quifont prefquedun tiers plus grands que ceux de fa
Conflruction, ontceravantage, qu'avecleurs Canons reti-
rezelles nettoyent lesFoflez, & font de notables fracas dans
lesBréches, ceque deux outroispiecesne peavent faire dans
fes Cazemates, quifonttoutesen vii¢aux Affiegeans.

1V. NosFoflez couvrent bien mieux le pied de leurs mu.
railles queceux de fa methode, quipour étre trop largesa
leurs Anglesfaillans, donnent trop de facilitd 3 'Ennemi de
faire des Batteries fur les Contrefcarpes, pour ruiner de li les
Baftions & les Cazemates qui leur {ont trop expofez parfa
Conftrudtion,

Cai-
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CaeariTre VII

Des Fortifications # Apam Fri1Tacw
FPolonois.

NOus ne donnons pas{eulement dans ce Traitéles Re-

glesqueFR1T A CH a prelcrites gour Extradtion

des Angles, & pourle Calculdeslignes neceflaires
ala Conftruction de fesPlaces; mais nous donnensauffi fur
de pareils Exemples, fes methodes pour deffiner {es Forteref-
fes fur lepapier, avecCalcul, oufans Calcul, & les tracer
en campagneavec les Cordeaux & les Piquets, fuivant fcs
proprestermes, '

Con-
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Confiruction des Places felon FRITACH.

RiracH qui donne la Conftruction defesPlaces en

deux manieres, avec Calcul & fans Calcul, expofe dans

les premiers chapitres de fon livre des Fortifications des Pla-

«ces Regulieres,les termes dont on fe fert en la Fortification, &

dans le chapitre V. les moyens d’avoir les Angles neceflaires
au Calcul de ces Places, en cestermes.

DelExtrattiondes Angles.

» Ous avorts ici deux fortes d’Angles & confiderer:
9 quelques-uns appartiennent aux Figures Geomerri-
»» ques Regulieres, & quelques autres fon faits d’autres li-
gnes quiappartiennent ala Fortification.

»» Les Angles des Figures regulieres Geometriques font
deux: 1.[Angle du Centre, z.l’Angle de la Circonte-
rence, oudu Polygone.

» Les Angles de Fortification font, 1. PAngle flanqué,
2.1’ Angleflanquantinterieur, 3. I’Angle flauquant exte-
rieur, oul’Anglede Tenaille. 4. PAngle del'Epaule.

»s Nous trouverons tous ces Angles en ce Chapirre, &
sy montrerons comment on les cherche par aide des Regles
s desPropofitions fuivantes, & du Calcul,

»

3
2

»
»

Con-
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Conflruction des Places felon FR1T ACH.

Del'Extrattion des Angles.

LAPREMIERE PROPOSITION.
KLO: Pour srouver I’ dngle du Centre de chaque Figure,

»» Regle, Divifez la Circonference entiere en 360.degrez parles
+» nombres des cotez de chaque Figure, & vous aurez I'Angle du
» Ceutre KLO.

»» Pratsgue. EnunQuarré y aquatrecdtez , ¢'cft pourquoi je divi-
» & 360.degrez parle nombre 4. d'ou procedent yo. degrez pour
3» I'Angle du Centre KLO en un Quarré.

» Nota, En obfervant de méme pour les autres Figures §. 6. 7.
»» &c. onaura leurs Anglesdu Centre.

‘ LAIIL. PROPOSITION.
AKT. Pourtrouver  dngle de e Circonference.

» Regle. Cér Angleeftle complémentde 180. degrezdel'Angle
» maintenanc trouvé: {ouftrayezdonc 1’Angle du Centre de chaque
»» Figure, de18o.degrz, & vousaurezl’AngledelaCirconference,
»» oul'Angle du Polygone requis AKT.

sy Prat.” AuQuarré I'Angle du Centre trouvé fait go. degrez ; je
»» fouftrais donc go. degrezde 180, degrez, & le refte étant go. de-
» grezferal'Angledela Circonference an Quarsé AKT.

s» De méme en une Figurede 5. 6. 7. &c.

LAIIL. PROPOSITION.
CHR. Pourtrouver ' angle flangué , €7 lo mestre en fon lien.

Nota. Cér Auteurdonne plufieurs manieres pour avoir et Angle,
m ais celle qui {uir eft (a plus ufitée.

»» Regle. Ayant divifé I'Angle dela Circonference en deux parties
3, €gales, ajolitez dla moitié une neufidme panie du Demi-cercle,
»» otude 180.degr.d [cavoir, 20.degrezen chaque Figure, julqaes
»» aneuf Anglesinclafl ( car en roures Figuresil faut prendre I’ Angle
»» dego.degrez} alorsaurezl’Angle flanqué.

» Prat. Enun Quarrél Angle de la Circonference eft de go. degr.
»» 4 la moiti€ duquel a fgavoir4 5. j'ajofite2 0. Ia neufiéme parcie du De-
o mi-cercle,viennent 6 §.degrez pour I Angle flanqué CHRdu Quarté,

»» De méme en une Figure de 5. 6. 7. &c.

LAIV.PROPOSITION.
CFA. Pour trouver ' dngle flanquant intevienr.

»» Regle. Souftrayezle Demi-angle du Boulevart du Demi-angle de
#» laCirconfereace, alors viendra I' Angle flanquant interieur C%A.

»» Prat. AuQuarré le Demi-angledu Boulevart eft de3 2.degr.30.m.
» & leDemi-angle dela Circonferenceeft de 45.degr.defquels 3 2 .degr.

Suite
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Suite de ' Extrattion des Angle} felonFRiTACH.

»» 39.min. érant dtez, demeureront 12, degrez 30. min. pour I'Angle
», Hanquant inrerieur CFA.

»» Demémeen une Figurede 5. 6. 7. &e.

LAV.PROPOSITION,
ACF. Pour trouver I' Angle de la ligne de d:fenfe flanguante
‘ C7 dn Flane,

s» Regle, Le Complément de go. degrez de I'Angle maintenant
»» trouvéeflt’Angle delaligne deDéfenfe flanquante & du Flanc.Soul~
» trayezdoncl'Angle trouvé de 9o, degrez, & aurezI'Angle ACF.

»» Prar.L'Angle flanquant intericur du Quarrd elt de 12.degrez 300
»» minu, lefquels érant fouftraits de go. degrez, refteront 77, de-
s grez, jo.minutes pour I'Angle defiré duQuarré, De mémeen
»» unc Figarede 5. 6. 7. &¢.

LAVI. PROPOSITION. )

CSD.Pour trouver ' dngle flanguant exterienrou I' Angle deTenaille,

»» Regle. Prenez ledouble del’Angle dela ligne de Défenle flan-
» quante & du Flanc maintenant trouvé ; qui feralafommedel’An-
, gleCSD. . :
7 f Prat, AuQuarré I'Angle delaligne de Défenfe flanquante & du
» Flanc fetrouvede 77. degrez & jo0. minut. le double duquel fait
a» 155.degrez pour la fomme de ' Angle defiré.

s» De méme en une Figutede 5. 6. 7. &¢.

LA VI . PROPOSITION,
ACH. Pour trouver I' angle de I'Epanle.

s Regle. Céuv Angle érant lecomplément del’Angle delaligne de
a» Défenfe flanquante & duFlanc, faifant tous-deux 180. degr. faut
»» Oter'Angle ACF,de 180.degrez.& le refteferal’ Angledefiré ACH.,

s» Prat. AuQuarré eft trouvé ' Angle ACFde 77. degr. 30. min.
» lequel érant fouftrairde 1 So.dcgr.rcf%emnr. 1o2.degr,3 0.min. pour
» ’AnglerequisACH dnQuarré.De méme en uneFigure de 5.6.7.&c.

LA VIIL PROPOSITION.

HKA. Posir trouver ' angle de talignecapitale, €7 dela Gerge,

23 Regle, Souftrayez le Demi angle dela Circonference dechaque
a» Figure, de180.degr. lerefie ferale defiré.

» Prat. AuQuarré | Angle de la circonference divifé en deux,eft de
s 49.degr. lefquelsje fouftraisde 180, degr. il relte 13 5. degr.ce qui
» eftI"Angledeliré HKA. De méme cnune figure de . 6. 7. &e.

- »» Nstez, L'Angle delaFace & du Flanc prolongé HCGeft dgald
» I'Angle ACF. GHC I'Angle de la Face & du Polygone extericur, cft
» €gal dI'Angle CFK. HKII'Angle delaligne capirale, & deladi-
s+ ftance des Polygoness eft dgal au Demi-angle du cenrre KLM,

Con-
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133 LESTRAVAUX DE MARS,
Conflruitiondes Places felonFRIT ACH.

Dy Calgsl des Lignes.

CE Auteur dans le Chapitre VI. de lon premier Livre de la Fortificas

tion des Places regulieres , dit: Que quelques Ingenieurs divifent
les Places ou Forr:reﬂ%s en trois diver fes fagons; [gavorr, en grand Ro-
yal, en moyenRoyal, & en petit Royal. '

Parlegrand Royal ils entendent une Forterefle en laquelle laligne de
Défenle eft toiijours de go. verges, oude 120, toifes, portée ordinai-
re du monfquet.

Sousle moyen Royal ils entendent une Forterefle, en laquelle falis

ne de Défenfe ne va jamais jufquesi 6o. verges.

Enfinilsappellent le petit Royal une Forterefle , en laquelle les An-
gles flanquez font éloignez de 6o. verges; & que toutes lesautres For-
tereflfes , qui font plus petites que le petit Royal , font appelldes gene~
ralement Forts. Cela drant fuppof€, voici ce qu'ilajotre.

»» Nous prendrons icien mainla piece principale, & compterons
» leslignes felon le grand Royal. 1l faut en cét Ouvrage que quelques
» lignes foient connués, fans laconnoiffance defquelleson ne peut
» nen effectuer avec 1'Angle feul.

»» Partant nous prenons pour connu¥s deux facons, en chacun
»» grand Royal, pourla Courtine AB 3 6.verges, pour laFace HC
» 24.verges, afin qu'ellefoir proportionnée a la Courtine » comme
5. denx i trois.

»» Pourle Flanc AC,enla premierefagon, il ajolite 2. au nombre
3> dela Figure, &ilaleFlanc: comme au Quarré, il ajoiite 2.d. 4+
s> pouravoir 6. & tofjours de méme pour les antres Figures, §.6.7.
, 8.9.10.julquesd 11, od il foppofeque leurs Flancs font tolijours
»» de12.verges. A [a feconde maniere il fappafe an Quarré le Flanc
»» de8.verges, auPentagonedeg. verges, 41'Hexagonede ro. ver-
»» ges, d1'Heptagonede 11, verges, & 4 I'O&togone, & aux autres
s» Figutes, tofijours de 12, verges; &cela fuppof€, il donne pour
» calculer les Regles fuivantes, '

Powur trouver la h}ﬂe AF,%CF

s» Regle. Au Triangle CAF le Flanc CA deant pris pour le radius,

»» AFferalatangente, & CFla fecante del'Angle ACF,

I

. Pozr trouver lalonguesy AF, ‘

»s Regle. Ajoliez Ja Face HC d CF,quieft trouvde,alors vous vient HF,
‘ I11. ’

Tonuy trouver le(econd. Flane C
» Regle, Soultrayez dela Courtine AB la trouvée AF,il vous reftera FB.
Suite
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736 LES TRAVAUX DE MARS,

Stite duCaleul des Lignes felonFRITACH,

1V.
Pour trouver la longuenr HC , €& GC,

3» Reple. AuTriangle HGCleSinus de ' Angle HGC, qui eft droit,
3> donne HC: parrant le finusde'Angle HCG donnera HG; & le finus
4, del'Angle GHC donnera la longueur GC.

V.
Dosr trouver la longnenr HP,

»» Regle. Audoubledela trouvée HG, ajolitez la Courtine AB , &
» aurez la longueur HP.

VI
Pour trouver lalonguenr GA , ¢ 1K,

s, Regle. Ajolitez la trouvée GC A CA , & aurez GA, ouIK, étant

3 €galed GA. :
VII
Pour trosver lalonguear HK.

3y Regle. AuTriangle HIK , que IK foitle radius {qui eft de méme
» longuenrque GA, } alors HI {era la tangente, & HK la fecante de
» V'Angle HKI, qui eft de méme grandeur que KLM.

VIIIL
Pour trouver lalongueur Gl , on la Gorge KA,

s» Reple, Souftrayez la rrouvée HI de HG , demeureraIG, ou KA,

2» qui eft de femblable longueur,

Pouy trouver le céré de la Figure KO,
% Reple. Prenezledoubledela Gorge KA, & y ajolitez la Courtine
"5 AB, & vous viendra KO.
X. ‘
Pour trozver lalonguenr ML, @ KL,
»s Regle. AuTriangle KLM , la moitid de la Figure KM ferale Ra-
3 dius, ML donnerala tangente , & KL la fecantede I’ Angle LKM.
XI.
Dour trowver HL,
3 Regle. Ajofitezlatrouvée HK , éeant la ligne capitale , au Demi-
» diamerre KL , & vousaurez la requife HL, .
. X1
Ponr trouver la longuenr HB,
» Regle, Ajofirez les deux Quarrez HQ, 8 QB : delafomme, ti-
» rezlaracine quarrée,’ & vousaurezlalonguenr HB,
»Etce font ici les regles par lefquelles on trouve les lignes d'ane Place,
o " Cone
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138 LES‘TRAVAUX DE MARS;
Conflrufiion des Places felon FRITACH.
Exempledu Caleul des Lignes,

FR 1T A cn aprds avoir donné en XII. Regles les moyens qu'il faue

* tenir pour trouver les lignes; il prend en fuite, pourvenirila

pratique,, I'Exempled’un Quarré de la premiere fagon ; (c’eft-a-di-

re, celui dontle Flanc eft de 6. verges) & ajoilitececi. ‘
Pratique,

»» En lapremiere facon tous les Angles fontaffez connus par les
s» huit propofitions qui en ont traité ci-devant.
" 3 L'Angleda Centre KLO, go, degrez.

» L'Angledela Circonference AKT. go.degrez.

s L'Angle flanqué CHR. 65.degrez.

»» L’Angle flanquantinterieur CAF, & GHC, 11. degrez 30.min,

» L'.ﬂn%ie duFlane, & de la ligne de Défenfc flanquante, ftmo
» blabledPAngle HCG, 77.degrez 30, min.
" Les lignes font aufli connués, o

» LaCourtine AB, 36.verges,

» LaFaceHC, 24.verges. =~

? LeFlanc AC, 6, verges.

I.
Pour trouver AF, ¢ CF.
CA, Radius, donneCA 5 que donne la Tangente de |'Angle ACE
77.degrez 30 . minutes?
Ioceon  6(0) 451071
S é (o)

AF. 2706426 (5)
CA,Radivs.  CA. LaSecantedel'Angle ACF, 77.deg. 30. min,

100000 6(0) 462013
. & (o)
CF. 2772138 (5)
A 1L
Pour trouver HF.
CF. 2772138 ()
HC. 2.4 (o)

HF. s172138 (3}
IIL

Pour trouver FB.

AB. la Courtine 3600000 (0}
AF. - : 27065_!.6“]
¥B. 893574 5)

Suite
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190 LES TRAVAUX DE MARS,

Suite de i'Exemple du Calcul des Lignes |
Jelon FrRiTACH.

1V.
Pour treuver HC, ¢ GC.
Sinus de PAngle HGC. go. d. HG. Sinusde I'Angle HCG. 77, d=-
g:ez 10. minutes ?

100000 24(0) 97630
24
190520

194260

2343120 ()
Sinus del'Angle HGC. go. d HC. Sinusdel'Angle GHC , 12. de-
grez 30. minutés ?
100000 24 (o) 21644
: 4
86476
43188
GC. 519456 (5}
V.
Doy trowver HP,

HG. 2343120 (5)
2

HG. doublé 41686240 (5)
AB, 36 )

HP. 8286240 ()
VI
Pour tronver GA, ox IK.

GC. §19456 (
CA. 6 (

GA, oulK, 1119456 (5§
VII
Peur trowver HI, ¢ HK.

RadiusIK, donneIK; comblcn la Tangente del'Angle HKI, 45.

degrez ?
100000 11:9456{5) 160000
100000

HI, 111946[cc0c0
! Suite
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Suite de I'Exemple du Calcul des Lignes
Jelon FRITACH:

Radius IK, donne IK ; combien la Secante de I'Angle HKL 45. degezs
100000 1119456(5) 141421
141421
1119456
22318912
4477112 4
I119456
434778124
1119446

HK. 158314 5/(5)
5 5. 5 v

111

Ponr tromver 1 G, ¢ 1K,
HC. 23437120 {5}
HL 1119446 (5}
IG,ouKA. 1223664 (5)

IX.
Ponr trouver KO,
XaA. 1223664 (%)
i
KA donblé, 2447328 (5)
36
XO0. 6047328 ()
X.
: Pour trouwver ML, ¢ KL.
K M. Radins KM. laTangentedel'Angle LK M, 45.degrez.
100000 302366 4(5) 100000
100000
ML. 302366 4l00o0co '
KM. Radius  KM. laSecantedel'Angle LKM, 44. degrez.
100000 3023664(5) 141421
141421

12094656

3023664
12094646
30213664

—

KL, 4176096l(s)

Susse
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144 LES TRAVAUX DE MARS;

' Sm'u de I’Ex‘mj)k dsu Caloul des Lignes

[E
fddom FriTACH,

XL
Pour trouver HL.
HK. 1§83146(5)
KL 4276096(5)
HL. - 5859242(3)
. XIL

Pour trouwver HB.

QB,ouGA: 1119456(5)
2r19456(5)
6716736
§§97280
4477824
1co75104
I1194%56
1119446
1119456

£ QB. 1255181733936(10)

HQ §943120(5)
—3943120(5)
118862400
594312
1782936
2377248
5348808
2971560
CHQ.35320675334400(16)
F1QB. 1253181735936 (10)
[36[57138]57l07l03136] (10) les2. Quaries
HB. | 6l ol 4l 7] 6l 3] 2] (g) [enfemble

» Par ainfi toutes leslignes appartenantd la Fortification fontici
5» trouvées, lefquelles oncalcule dela méme fagon en tontes autres
» Figures, pour faire de leurs fommes une Table.

Conts
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144 LESTRAVAUX DE MARS,
Conftruttion des Places felonFR1T ACH,
Du Projet d’une Fortere(fe fur le Papicr o felon les Tables calculées.

APrcs que FRIT AcH a montré i calculer & trouver la

valeur des Angles, & leslongueurs des lignes qui fer-
vent i la Conftruction des Forterefles; il miontre en {uite dans
le Chap. XV. les moyensd’en faireavec le Calculle projet
fur le papier, & fefervant del’Exemple duQuarré; ci-de-
vant fuppué, quenous donnons ici avec quelque explica-
tion, pourlintelligence duLeétenr: ‘

»» Jeprens doncsdit-ilydans les Tables fufdites (Ceft-3-dire,
s3 dans lafommedes Calculs) le Demi-diametredela F igure
s quarrée, étant marqué des lettres K, L, & faifant 42. verg;
sy 7. pieds & 6. potices; laquelle longuear je mefure fur ’E-
chelle (cette Echelle eft uneligned’une grandenr 2 volons
1€, divifée en 6o, verges) avec le Compas, & faisavec
laméme ouverture une Circonference occulte, fur laquel-
leje mets pour le Polygone interieur KO, 6o. verges, 4.
pieds, & 7. poilces, commemontre la Table oule Cal-
cul. Cela érant fait quatre fois, tellement queles quatre
cotez KO, OF ,FB, & BK occupent fans reftela Circon-
ference, jeprens dela Tableou Calcul pour la Demi-gor-
ge KA, 12. verges, 2. pieds, 4.pofices ; & mettant un
pied ducompas {ur’Angle du PolygoneenK , je faisavec
I'autre pied fur le cété KO, la marque A, laquelle conpera
laGorge : une Perpendiculaire érant tirée de ce point, & 6.
verges marquéesla-deflus, vousdonnerontle Flanc AC.
De méme une autre ligne droite tirée du Centre L par
I'Angle du Polygone K , & prolongée julqu’a P , vous
montrera faligne capitale, fur certe ligne occulte de K juls
ques en H érant mifes 1. verges, 18, pieds, & 3.podces,
laquelle longueur vous trouverezenla Table ou Calcul ,
marquée des lettres HK ; ainfi une ligne tirdede H enC
achevera laFace: & en faifant celad P'entour de toutela
Figure, alors le pourtrait fera parfait,

2
33
2
)
»
”
]
»
»
”
-1
)
»
2
»
»
”
F2)
»
»
»

-
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146 LESTRAVAUX DE MARS,
Conftruction des Places [elon FRIT ACH.

Pour fortsfier une Figure fans Calcul.

FRI T A CH dans le Chapitre X VIIL de fon premicr
livre de la Forrification donne les moyens de fortifier les
Places fans Calcul, {ous plufieurs Excm;ﬁes, entre lefquels
nous choifirons comme lui le Quarré, auquelil donne a fes
corez 10. verges de longueur, ou r20.piedsde Rhin, Le-
quel nombre de 10. verges on peutaugmenter d volonté, fi
Ton veu faire la Place plus grande:: & cela fuppole,, il entre
ainfi en Conftruction,

s» On pourtrait premierement fur le papier le Quarré
» ABD C,leplusgrand que fairefe pent: puisl’on faitune
9y mefureou Echellelelonun c6té dudit Quarré, quia éié
donné de 10. verges; laquelle on doit départir en dix par-
ties égales , tellement que chaque partie contienne une
verge, dont une départie derechef en 12. parties fera 12,
pieds du pais de Rhin, & chaque partie % de la verge, com-
me nous lareprefentonsici: puis aprés on tire au travers
de A &de D, commeaufliau travers de C & deB, la
Diagonale, laquelle s’étend an dedans de AB & de CD,
Déparriffez un c6té du Fort en cing parties égales, comme
ici AG, GM, MN, NH, HB: laseltlaGorge AG,
& HB; lesautresidescorez GM, MN,& NH, font
la Courtine. Du coté entier prenez3, commeici AM,
s» pourlaligne capitale EA, ou K B. Une quatriéme par-
9 tiedelaCowtine divifée en quatre parties égales, comme
9 €GO, 0P, PQ, QH, donneralesFlancs GF, ou
HI, mis perpendicalairement fur G, & H. De méme
» ‘A B éuant divilée en deux parties égales en P, lalongueut
s» AP, ou PB, feralaFace EF, ou IK: cequefaifanten
s cetté forte de tous les corcz, le Fort fera pourtrait.

»
2
2
2
2
»
2”
2
»
”
]

-
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548 LES TRAVAUX DE MARS,

. Conflruction des Places felon FRIT ACH.

Manicrede tracer les Figures fur le Terrain, lorfquow
en peut avoir le Centre.

SUr lafin du Chapitre X VIIL de fonpremier Livre, il
donneles moyens de tracer en campagne toutes fortes de
Forts, & deForterefles fur’Exempled’un Quarré, ences
termes:

,» Ce Fortfe mettra en campagne en deux fagons; pre-
»» micrement, quand on peut avoir le Centre, I'on prend
» la longueur du Demi- didmetre avec un cordeau, & on
» planteunbiton au Centre, commeen laFigureD. Puis
s» aprés onlie le cordeauau biton, & on melure la dite lon-
5 gueur furla campagne, aulienoliily doitavoir un Boule«
» vert, comme icide Dvers ‘Aj;&en A onmetunbiron.
» Auffi faut-il mefurerla longueur du coté dela Figure avec
s uncordeau, l'attachantaubiton A , & tirant enfemble les
» deuxcordeaux, fcavoir, le Demi-diametre & le coté du
» Polygone interieur, tellement qu'ils {e touchenr, com-
» me ici en B :ainfi eft un c6té de la Figure bien marqué , le-
s> quel il faut creafer aufli-6r avec une béche fuivant le cor-
»» deau (ce quife faitarous lescdrez) & planterun baton
»s €n B. Puis Pon prend la longueur du coté du Polygone
sy intericur de AB, laquelle on attache au biton B, &
s on conjoint derechefle dit coté du Polygone interieur, &
»y le Demi-diametre, qui {e touchent enfemble en F, &
»» monftrent le bout de"autre BF, o1 il faut mettre un biton,
y» & ainfi continuer au troifiéme, quatriéme , & dernier
s bté; tellement que voilalaFigure faite, laquelle on veut
» fortifier.

s» Lapage fuivante montre come I'on peut fortifier, lorl-
s» queke Centreeftincommodé,

- W

-
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10 LES TRAVAUX DE MARS,

Conflruction des Places felonFRIT ACH.

Manierede tracer les Figures [ur le Terrain, le Centve
en étant incommode, '

CEt Auteur dansle Chapitreci-devant cité, parlantdela
maniere qu’il faut faire pour fortifiet les Places, def-
quelleson ne peatavoir le Centre, dit:

» Mais quanda canfede quelques incommoditez 'on ne
s peur avorr le Centre, il {e faut reniralamaniere fuivance.
s Choififlez unlicu, olle FortdoitavoirunBoulevert, &
s» plantezunbironencelien-la, commeicienB, & prencz
s» lalongucurde deux Gorges BS, & BE , & lalongueur de la
» conjonction des Flincs SE. De cetre ligne & des deux
» Gorgesformezle Triangle BSE,, & plantez un bitonenE,
» & S;puis prolongez en ligne droite leslignes BE, & BS,
s dela longucur des corez.du Forr, commeilelt marqué en
s laFigure deBjulquesa F,& dv Bjufquesa A,pouravoirles
»» deux corezdu Forr: il faur aufls planter un baton au bout
s dicelles deux lignesen A& F - Faites de méme en mar-
» quant lesantres cotez, &ainfi laFigure qui doit &tre for=
» tifiée, f{era achevée, alaquelle ondoit marquerles Gor-
» ges, les Flancs, &les Faces; cequi fepeut fairede mé-
» mecomme onafait auprécedent Fort quarré, en prenant
»» laFace audouble, & metant fesbouts furles deux bours
s desFlanes, commeenl, & K, dont le milieu donne I’ An.-
s gleflanqué; &IR,&RK, fontlesFaces: on peuttenir la
= méme procedure ¢s autres Bouleverts,

Des
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152 LES TRAVAUX DE MARS,’

Des Cavaliers felon FRITACH.

FRIT A cH dans le Chapitre IX. defon troifiéme Livre
de la Fortification, parlant de 'ufage & dela conftruc.
tion des Cavaliers, ajofite ceci:

sy Les Cavaliers font des Bouleverts élevez, ou fort hautes
sy Batteries, misaudeflus des Bouleverts , defquels on fe
9y fertcontrel’ennemi, qui fe logeaux lieux qui(?bnt ilen-
o -tour delaForterefle, afinquela Forterefle ne {oit fi-t6c
»» commandce par les haurs lieux dudehors, & quel’on aic
»» aufliune défenfe convenable, quand 'ennemi s’y campe.

s Les Cavaliersne font pas bitis d’antre maniere queles
»y Bouleverts, & lesRemparts desVilles; ilsdifferent feu-
sy lementacaufe deleur baze, quiapourfon fondementles
9 Bouleverts, & les Bouleverts ont pour leur baze la plate-
9> campagne. Les Boulevertsfont aufli plus grands que les
sy Cavaliers, d’autant qu'ils fervent pour fondement aux
g Cavaliers, Leur lieueft le milicudes Bouleverts, entre
ss leParapet defquels & lesCavaliers, efthiflé¢ un efpace,
ss pourn’empécher pas'ufage du Paraper.

ss Leur hauteur eft diverfe, & s’accommodefelon lahau-
o teurdes montagnes aufquelles ils font oppofez: ilsfont
59 au furplustirez paralleiesaux Faces & Epaules; commeil
vy levoitenla 142, Figure,en C& D, '

Conte
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154 LESTRAVAUX DE MARS,
Des Plate-formes felon FR1T ACH.

Prés que FR1T A CH a donné la conftruétion de fes
Cavaliers, ildit parlant des Plave-formes:

» Onéleveauffi des Batteriesau deffus des Courtines, lef«
» quelles oppoftes aux montagues, s’acquierent un aitre
s nom, & fontappellées Plate-formes , d'antant qu'ellesfont
sy mifesfurune ligne droite, an ]ong dela Courtine,

» Leur hauteur & grandeur excede celle des Batteries ordi-
» naires, & fe rapporte a la hauteur des montagnes:: leur lon-
ss gueur n’eft pas todjours laméme,, maisbien diverfe, felon
»y laquantitédu Canon, qui doit éure planté deflus. Leur
» lieneftau milien delaCouttine, & partout ot il eft ne-
» ceflaire: on laifle tourefois quelque efpace entre la Plate-
» forme, &leParapetde laCourtine.

»» Il n'eft pasbefoin que Ion étende les Plate-formes an
sy dehorsdelaCourtine, comme on fiit des autres Boule-
sp Veits, d’autant que celaaugmente grandement les dépens
» & travail, 2 caufe dela hauteur qui doit premierement étre
» ¢galedcelledela Courtine, outre celle-laqu’on y doiten-
coreajoliter, a caufedela haureur des montagnes, a la-
quelle les Plate-formes veulent écre égales. Toutcela eft é-
vité quand onles metau deflusde I Courtine , & onn’eft
pas contraint de faire une autre hauteur, hormis celle-la
qui doit égaler les montagnes , d’autantquel'on a la hau-
teur dela Courtine pour avantage ; de forte que les dépens
{ontamoindris , & épargnez en pattie ,& "ona neanmoins
. executé fonintention, L’autre raifon, laquelleempéche
den’érendre les Plate-formesau dehors de la Couttine, eft
que les Plate-formes étendués au dehors delaCourtine,
sy Otentladéfenfeaunx Epaules plus Yrochcs » combien que
s, les Plate formes pourroient {uppléer cette faute de leurs
» cotez: maisellesnefontpas faitesd certefin, & fonranfli
», trop hautes; de forte qu'illes faur employer a ce d quoi el-
s, leslontordonnées. i

Des

»
»

»
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16 LES TRAVAUX DE MARS,
Des Fanffe-brayes felon FRITACH,

Ersla fin du Chapitre IX. dupremier Livre, cét Au-
reur dit parlant de 'ufage des Fauflebrayes, oudu che-
min des Rondes:
5y Ert puilque depuis quelques annéespaflées seft décou-
vert cette incommodité,, que Fennemi s’étantapproché de
laVille, avoitle Rempart pour une couverture,, & quele
Rempart méme n’étoit pasen {a défen(e convenable, on
seft avifé d’unautre remede; c’eft qu'on a élevé un petic
Rempart au pied du grand Rempart, étant nomimé la
Faufle-braye, duquel on peur flanquer pasallele 4 ’hori-
» zonj ceFlanc étantbeaucoup plus forr quantrement, &
s du'quclon peut faire un tres-grand dommage 2 I'enne-
5y M. '
., Cette Faufle-braye, ou fa proportion, efttout-i-faie
femblable a celle du Parapet ; tellement quan Quarré eft
retenué laméme hauteur, ¢épaiffeur, le méme banc & ra«
lus, fans en changer quelque chofe. Auffi eft-elle ti-
rée parallele aux Courtines Flancs & Faces, Le Che-

2
”
2
»
El
”»

-

A

-

»
»
2

-

P .
,, min entre le Rempart & la Fauffe-braye en une figu-
y € de
~ v - LN
v. V. VI. VII. VIII. - IX. X.
“ A, 4
Angles, fera large de
C 2 2 Al
i5. 18. 20. 24, 24, 24. 24, pieds,

5> Plufienrs{ont differens d’opinion, fcavoir fila Faufle-
49 braye doit &ure plushaute avec un Paraper, ou un peuplus
» Dbaflefans Paraper? Quelques.uns metrent en avant opi-
,, nion de Bar-le-duc , laquelle on peut lire au Chap. 9. du
s, ptemier Livredefa Fortification, a fcavoir; Que tous les
» Ouvrages de la Fortification , qui font les plus proches du
»s centte de la Forterefle , doivent &ure plus haut élevez,

3 quc
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158 LES TRAVAUX DE M ARS,

Suite de la Fauffe-braye felonFRITACH.

3 quecenx quifont éloignez ducentre: & cepour ce {ujet,
9 afin que les Ouvrages les plus proches duditCentre puitlune
s flanquer & défendre les plus éloignez. Or eft-il que la
» Faug"e.bmye ayant laméme hauteur que le Chemin-cou-
39 VEIt, ne peut défendre les autres Ouvrages exterieurs,
»» quifont devant la Forterefle, af{cavoir lesRavelins, Ou-
3y Vvrages & cornes, Quviagescouronnez, & Demi-lunes,
» leProfil defquels Ouvrages eft femblablea celui duRem-
25 part, & par ainfi plus hauts que laFauffe-braye.

95 Mais d’autant que la plus-grande partie des Praticiens és
99 Piis-bas, nebitiffent point de Faufle- brayea ce {ujer, que
s d'icelles]on puiffe défendre lesaucres Quvrages extericurs,
»5 €u égard quele grand Rempart eft tellement biri & or-
sy donné, qu'ilpeur défendre tonsles Ouvrages donila éré
s, faitmention enfonlieu; voicile principal {ujet pourquoi
elle eftbaie: afgavoir, que d'icellel’on puiffeflanquer
leFoflé, dont ilimporte grandement en une Forteretle;
s €€ quenepeut effectuerlegrand Rempart, acaule de fa
55 hauteur: fine peut-il auffi éure plusbas pour certaines an-
gy trestaifons Maisladite F aufle braye étant plusélevée, il
faudroitaufli que le Foflé fiit fruftré de fa vié, & ainfide-
meureroit fansdéfenfe; d’oliilappert que ce n’eft pas fans
confideration qu’on la faitfibafle. Etcombien qu'ellecft
faite principalementa caufeda Foffé, elleapporte neans
anmoins du profit, comme il eft ci-deflus fait mention, 3
fcavoir, que d’icelle on penttirer furI'ennemi, paralle-
lealhorizon, ce quis'entendra quand il n’y a point de
Cotridor en une Forterefle,

9
»

”
»
2
»
1]
2
9
22

Avan-
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160 LES TRAVAUX DE MARS,
Avantages des C ozzﬂmfziam deFRITACH,

CEux qui foufcrivent aux {entimens de cét Auteur, don-
nent a fes Conftructions les Avantages {uivans,

L Quefa Methode de fupputer les Angles & routesles lig-
nesdes Places, grandes, moyennes, ou petites, efttres-cu-
rieufe; puifqu’en donnant{eulement la refolution ou calcul
de quatreRectangles, on peutaifément venir a lajufte con-
noiflance de toutes les parties d’une Place, ‘

IL Quefafeconde Methode de fortifierles Places fans Cal-
cul, eft fortcommode, principalement pour ceux qui fe-
roient obligez de fe fortifier, fansavoirauprésd’eux desIn-
genietirs & desinftrumens neceffaires a leurs pratiques; puift
que fansaucun fecours, le moindre homme de gnerre n’eit
quetrop intelligent pour deffinex & tracer parfaitement toutes
{ortes de Places, '

ITL Qu’élevant des Cavaliersaumilieu de fes Bouleverts,,
& garniflant de Moulquetaires le Flanc de fes Baftions, ila
tous les moyens poffibles pour incommoder les Affiegeans,
{oit dans leurs campemens, ou dans la conduite de leurs
Tranchées; parce qu'ils feront tolijours expofez ala violence
del’Artillerié des Cavaliers, & augrand feudela Mounlque-
terie desFlancs, s'ilsveulent entreprendre le paffage du Fof
f¢, oul’attaque des Faufle-brayes.

1V. Quela Faufle-braye qu'il fait regner tout autour de fes
Places, avec peud’élevation, eft tres-avantageufe pour dé-
fendre leFoflé, &tirer furl’ennemi, en razant& foudro-
yant le Rez-de-chaofiée, principalement quandiln’yapoint
de Corridor en une Forterefle,

Des
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Defavantages des Conflructions de FR1T AcH,

CEux qui font difficulté d'appprouver les Regles de cétAu
teur rouchant fes Conftructions, difent:

L. Que fa Methode de calculer eft crop embarraffante pour
des perfonnes qui ignorentla Trigonometrie: car on nepeat
caleuler fesFigures, ainfi qn'il le dic dans fes Regles, fans
unc parfaite intelligence de l'ufage des Sinus, Tangentes, &
Secautes, méme delaRacine Quarrée, qui {ontles plusde-
licates pareies de la Trigonometrie. :

I1. Que fa feconde Methode de forrifier fes Places fans
Calcul n’eft point fi facile, que toutes forres de petfonnes
{oient capables d’y travailler fans connoiflance de Pufage des
inftrumens; puifqu’il y faur {¢avoir conftraire des Echelles,
& diviler des Cercles, pour tracer fes Figures, qui fe fout fur
autantde diverfes regles, que les Forts ou Fortereffes peu-=
vent changer de Polygone.

" 1II. Que l'nfagedes Cavaliers élevez dansles Baltionseft
fortincommode, principalement quand ils font élevez com=
me lesfiens, qui parlear dilpofition empéchent anx Affie-
gezl'avantage de {e pouvoirretrancher; &loriqu'ilsfontune
foispris, contribuent beaucoupalapertedela Place, parce
que les Alfaillans peuvents’en icrvirpour foudroyer dansla
Place. ‘

1V. Que lesFaufle-brayes, dont ilfefert pourla défen-
{e defes Foflez, foit qu’elles foient beaucoup élevées, ou
quelleslefoientpen, apportent plusdedépenfe que defervi-
ce; puilqu'il eft fort facilea'Affiegant, orlqu'il scftlogé
fur les Corridors, de lestuiner defes Barreries, principale-
ment {ices Faulle-brayes font peuélevées, comme cellesde
cér Autear: car pour pen que leur Parapet, ou celuy du Baf-
tion, vienne as'¢bouler, il n'eft que trop [nfant pourles
rendee inutiles,

Tom. T1, L Avan-
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Avantage du Parallele de nérre Confiruition [ur
cellede FR1ITACH.

I.N Oftre Methode qui eft fondee {ur des principes fort

peua differens des fiens, eltbien moins embarraflante
pour ceux qui font peu verfez en Geomerrie, puilque lafien-
ne exige pour le Calcul defes Angles & de fes lignes beaucoup
plus deregles quelanoere, qui fe meraifément en pratique,
avec l'aide feule del'addition, & fouftraction, & parlefe~
cours des Logarithmes ; mais dans {a maniere, il faut e
parfaitement confommé dans I'ufage des multiplications, des
divifions, & delaracine quarsée.

11. Les Methodes que nous enfeignons dans notre premier
volume,pour deffiner toutes fortes de Places fans calcul, foit fur
le papier, ouencampagne, font fans difficulté beaucoup plus
familieres a ceux qui rfont point d’étude, queles fiennes, qui
font routes fondées fur des Regles differentes: Mais pour
nous dansnotre premier volume, nous les donnons toures
d’'une méme maniere, €tant fortaifé en fuite de faire ces Pla-
ces plus ou moins grandes, en diminuant ou augmentant
leur proportion dans leurs principes,

I11. Nos Cavaliersfont bien mieux difpofez que les fiens,
qu'il éleve dansle milieu de {es Bouleverts, otils empéchent
afage desRetranchemens, & par leur perte peuvent caufer
celle dela Place 5 cequin’arrive pas a ceux que nous élevons
dansles Gorges, ol ils flanquent & défendentjufqu’a I'extre-
mité, fans empécher Iufage des Retranchemens dans le
Corps du Baftion.

IV. Nos Cazemares & nos Canons cachez flanquentavec
bien plus d’avantage les Foflez & le Pan des Baftions oppolez,
que ne fait pas la Moufqueterie des Faces & des Flancs des
Faufle-brayes, de qui les coups, pour &tre trop éloignez,
fonttrop foibles pour empécher quel’Affiegeant, étant cou-
vert de Mantelets, necomblele Foflé, nelefranchifle, &
ne {e rende maitce de la Fauffe-praye, & enfuite du Baftion.

CHa-
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CuariTreE VIII,

Des Conftrutions des Places felmD o G EN
Hollandois.

CEt Auteura compofe un fi gros volume fur laFortis

fication, que beaucoup degens!’en ont trouvé en-
nuyeux; furtout fescitations continuelles fur IHif~
toircancienne, ontépuilé la patience de ceux qui lont voulu
lire: Mais comme il nelaifle pas d’avoir quelquereputation,,
nousavons bien voulu rapporter ici {es principaux principes,

pour fa premicre, fafeconde, & fatroifiéme maniere de fos
tifier.
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Conflruttion des Places felos Do GEN.
Angles du Polygone afortifier.

DO GEN dans le Chapitre V1. de fon premier Livre de
laFortification Reguliere, donnela Conftructionde
fesPlaces, en cestermes.

w1 Probléme. Pour tronver ARL, 1’A ¥ g L £ du
CE N T R E de chaque Polygone des Fignres XX X VI
vy XXXVIHI, XXXIX. XL. XLI &c. Le Cercle divifé par
»» lenombre des cdtezdu Polygone donné, montreral An-
s gle du Centre que I'on veur trouver. Par exemple, le
sy Cercle entier divifé par quatre donnera au Quarré’ Angle
sy du Centre dego. degrezen la Figure XXXVII: ainfidu
sy Icfte.

IV. V. VL VIL VIILIX. X, Pol .
. VLVILV oveen 1 90. 'Angle du

L’ Angle du Cenrre ARL. 3604 CentredelaFi-

— -~ 4 ure Quarrée,
90.72.60,§1.25.43.45.40. 36. gure Qu

»»11. Probléme, Pourtrouver L’ANGLE DE LA CIRCON-
FEReNCE OAL. ‘

9 L'AngleduCentre ARL {ouftrait du Demi-cercle, refz
sy tera PAngledeld Circonference. Ainfi, I’Angledu Cen-
»» tredu Pentagone contient 72, degrez; fi vous les fouftrayez
4y du Demi-cercle, refteront pour I'Angle dela Circonfe-
sy fenceduPentagone 108, degrez.

IV. V. VL VIL VIILIX, X. Polygon. £ Le Demi- cer-
N . |

;180 i cle. L’Angle du
L’ Angledela Circonference O A L. 724 Cenure. L’ An-

]
p n — lole de la Cir-
gle ;
90,108.120,128.54.16.13§.140.144.108 Lconfc:&nca

Suite
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166 LESTRAVAUX DE MARS,
Suste du Calcul des Angles de DoGEN.

Anglesde la Fortereffe.

9 111, Probléme. Pour trouver L'ANGLE DU Bas-
5 TION QBE.

»» Larecherche duvrai moyen d’établir cée Anglea excité
» entreles Archirectes opinidtres divers partis, dontlacon-
» troverle n’eft pas encore déterminée. Ilyena, quiajoll-
» tant tofljours 30. degrez du tiers de I’ Angle dela Circonfe-
» rence, trouventl’Angledu Baftion, quinereiiflitjamais
» droit: quelquesautresle veulent tolljoursdroit, & n’im-
» prouvent pasceluy quieft obtus. Maisles Architectes &
» &lesregles mémes de I'art condamnent’opinion de ceux-
» Ci: carle Quarré & le Pentagone n"admettent jamais le
» droit: or quantace quieft delui donnerle premier lien
»» dansI’Hexagone, c'eft ce quinefe peut executer que diffi-
»» cilement, & mal3-propos. Quelques-uns ajofitant tolk-
» jours2y. degrez au Demi-angle dela Circonference, éta-
# bliffent par ce moyen P'Angle du Baftion, tant qu'il fé
» trouve droit; lequelils retiennentaux fuivans Polygones
» fansaddition: Maisce moyen lesoblige depratiquerplu-
» fieurs chofesqui font contraires a laX. Maxime, Quel-
»» quesautres ajolitent tolijours a la moitié du fufdit Angle de
» laCirconference 1. degrez;d’autres 20.julquesa cequil fe
»» trouvedroit, aprésquoi ils ne peuvent fouffrir qu'on paffe
» plusoutre. Dautres prennent deux tierces de’Angledela
» Circonference, dont ilscompofent I'Angle du Battion,
»» pourvil quecesdeux tierces ne paffent poincaufile droic,
» qui felonleur avis doit &tre tenu comme une borne invio-
» lable , & ne fouffrent jamais qu’on l'outrepafle. Mais
5 puifqu’il eftvrai que fans préjudice de la bonne ftructare
» de laFortification, "Angle du Baltion fepeut & fe doit
»» tendre, d proportion ques’accroitl’Angle dela Circon-
» ference; il demenrera envotre liberté de choifir celle de
;» ces manieres qui vous femblerala meilleure,
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 Swite du Caleul des Lignesde Dog EN.

»s En effet, jene m’arréte pointaux préceptesd'une {pe-
» culation quin’eft {ofitenué de Pexperience; maison peut
9 hardiment fetenir & imitation deceux de quilinduftrie
s9 5'clt plus exercée 3 drefler des Fortifications effectives,
»s quatracerdes lignes fur le papier & dansle cabinet: Cleft
y afaire alufage &alennemi quiafliege & qui émploye fes
yp efforts contreune Place, dereconnoitre & debien juger
y» delaforce & desavantages de fa Fottification. _
s» Lesplus approuvées de toutes ces manieresfont, pour

y» cxemple, cestrois-ci.

" 39 La premiere qui ajofite xv, degrezi lamoiti¢del’An-
» gle de laCirconference, pour éeablir I’Angle du Baftion.

»s La feconde qui le compofe de deax terces parties de

I’Angle dela Circonference,

» La troifime qui ajolice toltjours xx. degreza lamoitié
~del'Angle de laCirconference. Situletrouvesbon, Lec-

teur, j'ehferaila fupputation pour tacommodite,

s9 Cherche donc ainfi "Angle duBaftion enla premicre
s maniere, Ajollte 15. degrezalamoirié de I’ Angle dela Cir-
sy conference. Celamis enfemble, s'iln’outrepafle pointle
ss droit, ceferal’Angle du Baftion que tu defires; s'il exce-
s de, ou s'ileft égal, (commeil eftégal auDodecagone,
s & pafi¢ celail excede) alors ilfaudra prendre Angle du
» Baftiondroir, oubiendexc, degrez.

w»

k)
3

w -

144.Ang. del.
En la premicre manicre de furtifier. * I&?;ﬁ&i:s‘:‘l
IV.V.VL VIL VIIL IX. X XL XIL i-n--—- auX.
— - | {a moirié,
1

71
15.degrez.

L’ Angle du Baftion Q@ BE.

I
- =
§0.69.75.79:17:8.82:30.65.87.88:38:11.90. ! 97.degr. 'Angle
‘ { dn Baltion au X.

L a Suite
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18 LES TRAVAUX DE MARS,
Suite dy‘Calm! des Angles de DoGgEN.

-,,' En la feconde maniere les deux tierces parties de Angle
s dela Circonference font celui du Baftion , quand elles font
»» audeflous du droir. :

: 128.34.17.PAng. da
En la feconde maniere. la éircnnf. auvl,

1V. V. VI. VII. VIIIL. Polygone. |3. — .
~ / § 42.51.25.Son tiers,
L’ Angledu Baftion Q BE. 2. -

6a. 72. 80. 35:41:51.9o.dcg.él’inﬁ:?i. 85.42.50.’Angl. du
Baftion au viI.

»» Enlarroifiéme maniere on ajofitera xx. degr. 4 la moitié
sy del’Anglede la Circonference.

En l4 troifiéme manicre. !’ 135.1'Ang. dela Circonf.

1V, V. VL VIL VIIL IX.Polyg. | 2. auVIL,
. - | 67. 30.la mottié.

L’ Angledu Baftim Q BE. 20.

: . , _
65. 74.80.84: 17:9. 871 20. 90. | §7. 30."Ang. du Baft.
7 : 7 7:30.50 enl’O&tang-

ss I'V. Probléme. Pourtrouver ’ANGLE DU FLANC
9 & DE LA Face BEF.

» Hlfautajoiiterauquart du Cercle Ia demie difference des
s> Anglesdu Baftion & dela Circonference; car Pexterieur BE

» F,quelondefirc, eft égala EDB & DBE, interieurs.
(135.'Ang.dela

En la premieve maniere. Circonfer.
82. 30. 'Angle
ILV. V. VI. VII. VIII. IX. X. ; du Baftion.

§2.30. la Differ.
L’AngledelaFacelr duFlanc FE B, Q2 —
26.15.1aDemie.
P ~ | 90.
I0§.109: 30.112:30.114:38:34.116:15.117: | 116. X§. en "0~
" 30.118:30.] Ctog. fuivantla
L 1. maniere-

Suite
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Suite du Caleul des Angles de DOGEN.

En la feconde maniere.
EV. V. VI. VIL. VII IX. X.
L’ AngledelaFace &5 duFlanc F E B.

~ T al
105.108.110.111:25:43.112:30.115.117.

En la troifidme.

{V. V. VI. VIL. VIII. IX. X.
L’ Angledela Faceds duFlanc F K B.

r l
102:30.107.110.112:8:34.113:4§.115.117,

»s V. Probléme. Pour trouver ’ANGLE DE LA Ca-
» PITALE ET DE LA GORGEBAF,

»» Cleftlecomplément a deux Angles droits , du Demi-angle
sy delaCirconference. Il faut donc fouftraire Ia moirié de I’ An-
»» gledela Circonference du Demi-cercle, & ce qui reftera fera
»» pour BAF, quieltl'Angledela Capirale & dela Gorge.

‘ En toute maniere. 180.le Demi-cercle,
IV. V. VI. VII. VIIL. IX. X.| ¢4.17.8.lamoiti¢ de
~ ~ 4 == P’Angl.dela Cir-
L’ snglede la capit. & delaGorge BAF. conference.

- = 1 IIf.42.52.dans leviT,
13§.126.120.115.42.§2.112,50.110.108, L

L’ Anglede la Courtine & du Flanc eft toiifours droit.

y» VL. Probléme. Pourtrouver ’ANGLE DE LA FLAN-

s» QUANTE ET DE LA COURTINE.
»» La Demie difference des Angles de la Circonference & du
»» Baftion, donne I’ Angle dela Flanquante & de la Courtine.Gu
s cequieftleméme : Tourela difference des Angles du Baftion
»» & de Circonference , partie par moitié , donne celui gue nous
- cher-
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Suitedn Caleul des Anglesde Do GEN,

s> cherchons, Car Pexterienr R AL eft dgal avx interienrs
» ABIL & BIF. Ainfi quand le premier & I'un oalautre
2; fontrencontrez, ou nepeut pasignorer le rroifidme.

l’x 35.Angl. delaCireonf,
"’

Enla prcmierc maniere. 82, 30. du Baftion en
--- I'Dtang.

IV. V. VI. VIL. VIiL I¥%. X.
- -—4 §2. 30.leur difference.

L’ Anrlede la Flang.d5 dela Coure. BIF. j2---

- 26. 15. PAng. de la

15.19130.22:30.24:384,26:15.275..282.| Courtine & d¢ la Flan-
{_ qu.enla 1. maniere, |

En la [econde.
\I,_V' V. VI. VII. VII. IX, X'J

L Angle flanquant interienr BIF.

r I
15.18.20.21:15:43.22: 30.25.27,

Entlatrosficme. {60, de 1a Cir‘s partie

' - confer.  par

EV V. VL VIL VIIL IX.%- 40. du Baftion. m&:tsné
L’ Angle flanguant inzerierir BIF .S P'Hexagone,

20. I"Angle de la Fianqu,
& dela Courtineenla
3. maniere.

sy VII. Probléme. Pourtrouver PAngle du FLanc &de
2 JAFLANQUANTE.

»» Le complémentd undroit del’Angle dela Courtine 8 de
. Ja Flanquante donne PAngle que nous cherchons @ car le
» [riangle FE I a un Angledroir.

r ™ l
12:30.17-20-22:8:34i2345.25.27. L

En la presniere manicre, oo,
IV. V. VL VI VHL IX. ¥.|26.15.PAngldela
. o { e Flanquanee, &
L’ Anglede la Flanguante & du Flanc F E L ) Fm.lrtme en
- PGétang.
¢3. 45."Angle de
la Flanquante &
du Flancenlar,
L maniere.

J

s ]
75.70130.67:30.65°21:26.63:45.622.61%.

Suite
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Suite du Caleul des Ancles de DoGEN.

En la feconde.
IV. 'v. VI. VIiI. VIIL. IX. }5
.,

L’ dnglede la Flanquante & du Flanc FEIL.

I'e . =~
7§.72.70.08:34: 17.67: 30. 65. 63. deg.

, go.
En la troifidme. 17.I'Ang.delaFlan.
IV. V. VL. VIL VI IX. X.j—quadte,&dela
- .J Courtinean V,
L’ Anglede la Flanguante & du Flanc FELY 73. PAngl. de la
r : ~ Flanquante & du
77:30.73.70.67.51:26.66:15.65.63.deg. | Flancay Pentag.

\ enla 3. maniere.

» VIIL Probléme. Pour trouver 1’ANGLE DE TE-
,» NAILLE BX M.
» L’Angle de la Flanquante & du Flanc doublé eft égal 3
BX M, quieftl’Angle de Tenaille que nouscherchons, Les
Anplesdu Centre & du Baftion le compofentanffi : carF E £
8 G X B font égaux alternativement. Pareillement Pexre-
rieur G X B eft égal aux interieurs XR B & R BX; & par-
rant M X B tour entier, eft égala QBE & ARL tous

1> €ntiers.

En la pre:}zierc maniere, 65.21.26.’Ang.de
IV. V. VI VIL VI IX. X.|?2 laFlanquante
- ) duFlanc,

L’ Anglede Tenaille BX M. 1130.42.12.1’Ang]e

-~ ~ | de Tenaille en
150.141.135.130:42152.127:30,12§.123 PHeptag. fuivant

la 1. maniere.
En la feconde.

Iv. V. VI VI. VIIIL IX. X.
., -’
L’ Angle flanquant BX M,

170. 144, 140, 137: 8 34. 135. 130. 126, o
: Sune
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Suite du Caloul des Angles de DoGE .
Enla troificme.
Iv. V. VL VI VI IX. X

L wd

L’Angk de Tenaille BXM.

(. ™
1§5.146.140.155:421 §2,132:30.130, 126,

» 1l refte encore d’autres Angles en petitnombre, def2
y» quels 'ufage eft neceflaire; mais il ne font point differens
sy €11 quantite de ceux que nous avons trouvez; cequ'un
sy Geometre experimenté poutra connoitre fans difficulté;
s> jren donnerai les exemples fuivans en faveur de ceux-la
5> quin’ont pastant d’experience.

BED FEI verrical.
l'Auglc% EB D% eft égal al’Ang. % BIF % comme gairerne.
NLM LRP polé de
méme.

s Enfin, il eft neceffaire de remarquer , que ['Aigle
»» CLK, quiformele Flanc, eft rolijours de 4o. degrezen
» lapremiere, & enla feconde maniere de forrifier; nous
» en traitterons au fuivant Chapitre: mais en la troiliéme
» maniere, cet Angle eft du tonr inutile, & 1’a poinrde
» quantitéqui foitaflirée. Commesulfine font necetTaites
45 pour le Galcul, finon en ces denx feales premicres ina-
» nieres, PAngledela Capirale & du Forme-flanc ML C,
59 S celuide laFace & duForme-flanc L C M.

[

» [X. Probléme. Pour trouver L'ANGLE pE LA
» CariTaLeE ET DU Fornie-rrnanc CLM,
dansle Triangle CML.
»» Joignez a I'Angle Forme-flanc la moitic de PAngle de
» laCirconference, ce quireftera duDemi cercle{eral’An-
» gle MLC quevousdefirez.

3

P a_—
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174 LES TRAVAUX DE MARS,
Suite du Calcul des-Angles deDoGEN.

En Pune & en Cantre manjove. (40, Formne-flanc,
73 Demi-angle de
IV. V. VI. VIk VIIIL IX., X. |~—laCirconference
- ~ | 110. :
L’ 4ngle de la Capj:a!c 47 du Forme- J\I 8o,
Flanc CL M. 110. Demi-cercle.

¢ ‘ ~ |
95- 86. 80, 75:42: §1. 723 30.70. 68. { 70, PourleIX.

» X. Probléme. Pour trouver L’ANGLE DELA Facs
» ET DU ForME-FLanc MCL.

s> Prenez la moirtié¢ de ’Angle du Baftion, & lajoigneza
»» I’Anglede la Capirale & du Forme-flanc, pour complément
»» du Demi-cercle, vous trouverez I' Angle que vous cherchez,
»» af{cavoir celui dela Face & du Forme-flanc,

Enlapremicre maniere. (72.30.1'Angle op-
" poféila Face
EV. V. VL VIL VIIL IX. 55 4L.15. leDemi-an.

. le du Baftion.
L’Angle qui ot compris ensre {a Faceds le Forme- ....j ;our ; i 1loIn

F[d?lc MCL. s II;' 4;_
180,
113,45,

;y.;9:30.62:30.64:38:35'.66:15.67:30.68:33.

66.15.Enla 1. me-

L nierc.
En la feconde manicre.
ILV. V. VI. VII. VIIL IX. X.
 L'Angle de la Face &5' du Forme-
flane MCL.
‘%5. §8. 60. 61} 251 43. 621 30, 65. a;.
Cons
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176 LES TRAVAUX DE MARS,

Conflruftion des Places (tlon DOGEN,
Du Calcul des Lignes,

D O EN dans le Chap. VIL. de {on premier livre dela

Fortification Reguliere,, parlant de la maniere de trou-
ver avecle caleul desLignesIchnographiques, quiferventa
defliner & tracer furle papier, ouala campagne, lesFigu-
resou Villes, furles Exemples marquez XXX VIL XXXVIIL
XXXIX, XL, & XLI. .

»» Nous avons, dit-il, ditau précedent Chapitre, que

sy toute PIchnographie eft compofée &’ Angles dont nous
s5 avons parlé; & de Lignes, qui eft ce qui nous refte &
sy traiter, & aexaminer parle calcul.
93 I. Probléme, Poléela Face ET LES ANGLES
pu TrRiaNGLE BED des Figures XXXVII,
XXXVIIL & fuivantes: pourtrouver BD, la Surface
du Baftion: ED, le Flanc prolongé : BM, la diffance
des Baflions , oule cétédu Polygone exterienr 5 nouspo-
fonsnorre calcul comme senfuir: Tel que fecomporte le
Sinustotal, ouleSinusde I'Angle BDE, au regard de
BE; rteleft Ie Sinus de I'Angle BED, au regard de la
Surface BD; & demémeleSinusdel’Angle EBD, au
»s Tegarddu Flanc prolongé ED. Ajoliceza la Courtine e
9 double BD, ceft-adire, BD & HM, avec DH,ou
»» FK, poumavoirlaligne BM route enticre.

»s 11. Probleme, PoléelaFAcE ET LES ANGLES
» Du TRrangrLe MCL, pour trouver la Capitale
ML, ainfi: CommeleSinusde’Angle MLC, au re--
gard de MC; demémele Sinas de PAngle MCL, eft
» auregard dela Capitale M L. .

y 111 Probléme. Poféela CariTALE LM, ET
»» LES ANGLES pu T'r1aNcLe LNM, pour trouver
» ladiftancedes Polygones LN:la Demie-difierence N M,
33 de laquelle le ¢6ié du Polygone exrericur excedele cord

» de

»
2
”
b3
3
»
%
3

b
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173 LES TRAVAUX DE MARS,

“Su‘ite du Ca!qul des Lignes de DoGEN.

s> delaForterefle: /aGorge KL : le Flanc FE. :le cité delaFor-
s tereffe AL, Faites, querel qu'eflt le Sinustotal, ouleSinus
»» delAngle LNM. aPégard de LM:le Sinusde’Angle NML
s> foit demméme a I'égard de la diftance des Polygones LN, de
»» méme encore le Sinus de "Angle NLM i Végard de NM.
s Latronvée MN f{ouftraite dela ci-devant wrouvée MH, refle
»» 1a Gorge KL. Souftrayez maintenant ED de LN ; refterale
s Flanc EF : ledouble de NM {onftraicde MB , ci-deffus trou-
> Vé.laiflera AL , quieft le cdré de la Forterefle que nous cher-
s» chons.

2 IV.Probléme. PoféleFL ANC ET LES ANGLES DU
»» TRIANGLE EIF,pourtrouver lecomplément de la Conrti-
gy nelIF:la particlibre delaRazante IR 1 la Razante méme 1B : lé
s Flanc de la Courtine 1K, Pris le Sinus roral FE , reiiffira la
«» Tangente F I, d¢& EI laSecante del’Angle FEI de la Ra-
» zante & duFlanc, Alarronvée IEajolitezla Face EB, ilen
s fortira la Razante BI: I (ouftraite de FK, laiffera IK ,le
»» Flancdela Courtine,

s» V.Probleme, Pofezles aNGLES DU TRIANGLE ARP,
s ET LE COTE’' AP (qui eft la moitiéde AL déjatrouvé ) pour
y» trouver le Dems-diamerve de la Forteveffe AR:la Perpendsculaire
s> Jur lecoté de la Forterele RP : ladiftance du Baftion an Centre
s» delaForecreffe BR:prisle Sinustoral AP, fera la Secante RA,
» & RPla Tangentede PAngle PAR. Ajoirez BAARA,
» Ceftla BR route entieré que nous cherchons.

ss VL Probléme. Pofezles CotezBH & KH DU TRIA N
» GLE BKH ,pour trouverla ligne de Défenfe Fichante. Les
s» Quarrezdes Cotez BH & KH peuvent aurant que le Quarré
»» del'Hypotenufe., Ajolitez donc les Quarrez BH& KH, la
»» Racine Quarrée du produit donnera la ligne defirée défen-
a» dante fichante BK. ’

»s Enfaveur de celui qui eft moins capable de raifonnement &
a» de Geomerrie, il nefera peur-érre pas mal 3 propos d’exami-
s» ner parle calcul routes leslignes dendtre Forterefle, pour
s fervir dune plus claite & plus facileintelligence de nos Pro-
» blémes. Pour céreffer nous nous propoferons de fupputer les
s» nombres de ’Ordonnance d’un Hexagme, & fe trouveront
»» enla Figure XXXIX, :
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Suite AR Calcul des Lignes de D 0GEN.
33 LesLIGNES & LES ANGLES préfuppofez:
QBE duBaflin 75. deg.
C AL de la Circonfer, 120, deg.
F K, la Courtine 36,

BE, (4aFace 24. verges.CLK, Forme-flane 4q. deg’

Ces Angles pofez , ceux
qui fuivent le fontaufli
par méme moyen.

ARL, co. degr. I'Angle duCentre.

FEI P _{l'Ang!e de laFlanquante &0 du Flanc,qui fone
BED S%7739% égaux, comme verticaus.

ETF \.,..0 {I’Angie de laFlanquante i de la Courtine,
DBE ‘30 . lui érant égal, comme fon alserne,

MLC,80. degrez, 'Anglede la Capitale | & du Forme-flanc,
MCL,;¢2:30.PAngle dela Face & du Forme-flanc.

ss LaPratiquedn I, Probléme. Pour trouver BD,DE, B M,
» dela Figure X X X IX.

» TelqueftleSinustotal B E—au regard de BF,. — tel eft
s lefinusdel’Angle BE D de 67 : 30.—auregard de B D.
100000mmmm24 ( Quemm92287 ( § mm—eme2217 (2B D.

2 doublée
4434 & _
36 la Courtine,
donnent

' S0.34 (2 MB.
ss TelaueleSinustoral BE eft al’égard de—B E, le Sinus
»» del’Angle DBE de 22 : 30.—elt deméme i 'égard de--DE.
100000 werem 2.4 mmmm 3§ 268 ( § w915 (2.

M 2, Suite
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Suite du Caloul des Lignes de DoG EN.
s LaPratiquedull. Probléme. Pourtrouver L M.

™~ Tlclquele finus M L C. de 8o. deg. eft 4 ’égard de M Comm
sy lefinus MC L de 62: 30 = ¢ft de méme a I’égard dem=M L.
. 98480, mmwm2 femmm 8§ 701 ( §m=m—m2161 (2

s> La Pratique du 111. Probleme. Pourtrouver EF, KL,
.l) NL, A L ? N M-

»» Telqu'eftle Sinus roral L M = 2 Pégardde L M e=le Si=
9 nus NM L de so. degrezeft de méme—wa’égardde N L.
1000002161 (2—86602—1872 (2
s» Tel qu'eftle Sinus toral L M—a1’égardde L M — le Si.
3 nus N LM de 30.degrez eft de méme a I’égard de == N M.
10000==21612=§0000=—10. §2 (2

MB, 80:34.NM, 1081 (2. HM, 2217. (2

Double N M. 21. 62. 2 NM. 1081
AL.5s8.72 (2 2162 KL, 1136(2laGorge.

NL, 1872

DE, 918

le Flanc 954 EF.

_ 3 _LaPratiquedu IV. Probléme. Pour trouver FI, EI, BI,

» KL : '

3 Ainfi qu'eft le Sinus toral EF—=230¢gardde EF=—1la

» Tangente FET de67: 30.eft de méme——a 1’égard de F 1.

100000 == 954 (2 =— 241421 (§ = 2303 (2.

. » CommeleSinus total EF eft i 'égard—de EF = d&

9 mémelaSecante FEI de 67: 30 —eftaPégardde EI.
100000 mmme 954 {Zwmmaee 261312 { §mmem2492 (2 E 1,

36. FK. 24 EB.
23. 03 (2 FI. e —
e st 48.92 (2 1B.

I13. 97 (2 IK"
Suste
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182 LES TRAVAUX DE MARS;,
Suite du Calcul des Lignes ds DoGEN.

3> LaPratiqueduV. Probléme. Pourtrouver RP, AR, BR.

»» Comme le Sinus total AP eft 3 Pégard—de AP— 12
3> Tangente P AR de 60. degrez eft de méme—ia I’égard de PR.
10000==2936 ( 2 == 173205 ( § == 5805,

5, Comme le Sinus total AP eft au regard dew AP ; la Se-
3 cantede 60. degrezeft demémedl’égardde — AR,

§827. AR.
100000 == 2936 (2= 2000005872, 2161. BA.

8o033. BR.
s> LaPratique duV 1. Probléme. Pour trouver BK. ._
‘ 8o34. BM.
Ligne FD,on KN,18.71(2 BH, 58.17(2 221;. MH.

18.71(2 58.17
s817. BH.
Le Quarré KN, 3500641, BH, 33837489, Quarré.
- KN, 3500641. Quarré.

BK, 37133181['30. Quarré,

[

BK, 6l 1l 1| o. Ligne.

3» Avecméme difpofitionde Problémes, & fuivant leméme
pordre de fupputation,{eront produites tour s leslignes differen=
sstes, fur les fuppofitions qui font propres a la fecondr maniere ,
328 diverfes de la premiere,pour étre recueillies en Tables 2 'ufa-
ssge de chaque Polygone. Il faut ici brévement remarquer,que 1a
sdiverfité du Calcul procede de celledes Anglesdn Baftion en
s>l'une & enI'autre maniere. Mais d’autant qu’au Quarré ’Angle
»du Baftion eft de méme en routesles deux: celafait que leurs
»lignesaufli (e trouvent pareilles. De la méme fagon, parce qua
»V'Ang. de la Circonfer. du Dodecangle fe trouvent rofijours

Suite
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Suite dn’C’a!rai des Lignesde DoGEN.

w

» 150.degtez, (duquel les deux tierces parties excedent Je
» droit, enforte que ’Angle du Baftion doit €tre pris droit
» en lafeconde maniere, quieft auffifa méme quantité an
» Dodecangle {elowla premiere maniere ) c’eft ce qui faic que
» nonfeulement toutesles lignesan Dodecangle de Punc &
»» de Pantre maniere font égales comme dépendantes de mé.
» mes préfuppofitions; maiselles conviennent auflia rous
» les autres Polygones qui furpaflent le Dodecangle. Dz fa-
» conque laméme Table que nousavons dreflée pour la fe-
» conde maniere, fervirajulques al'Undecangle inclufive-
» ment: Quant auxaurres, onpourta s'aider tant en Pune
» qu'enl'aurre maniere indifferemment de laTable affignée &
» la'premiere. Mais pour celles qui font mitoyennes, au
deffons du Dodecangle & au defius du Quadrangle, entre
lesdeux , fuivant ladiverfité de lears fuppofitions, onfe
» lervira dediverfes & differentes Tables. Orje croi, que
» ceque jaidit, {offic affez pour Vinftruction'd’ane perfon-
» ne intelligente, fansqu'il {oit davantage befoin de perdre
» letempsen d’autres fuppurtations, furles pofitions dea fe-
» condemaniere: Celuilafans doute feroit bien mal addroit
qui n'auroit pas la capacité de entreprendre de lui-mé-
» me, &dyreilfir, aprésavoir comprisles cholesquejay
» dites, &fur 'exemple de lapremiere manierequ'il ade-
vant fes yeux comme un modele,

» Que {inous prenons I'Angle du Baftion dz laquantité
s aflignée enla troificme manicre, retenant la Face de 24.
» vergesy & la Courtine de 36, & donnant au Flanc, au

3

-

- W

-

23

b

2

IV. V. VL. VII. VIIl. IX. X.

-

Folyrunes.

s =™
6. 7. § 9. 10. 1I1I. 12, Verges.

M s Suite
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Suite du Calcul des Lignes de DoGEN.

~—

» tous lesautres Angles, fuivantce quenous lesavons dé-
s terminez, ne laifleront pas de conferver une convenable
» propottion, & produirontenfin lalignede défenfs fichan-
» tedego.verges, ou quelquepeaplusgrande: commeles
» autres lignes de la Fortification nelaifleront pas de reiffi
s aflezheureufement, fans que nous{oyons obligez de faire
» préjudicea nulle maxime d’Architeture, qui ﬁ%ir de confli=
25 deration.

» Jedonnerai cet avis en paffant, que pour trouver en cette
»» manicreavecle calcul les Angles & les Lignes des Fortifica-
» tionsquipallentle Dodecangle, il ne faudra donner a leurs
» Flancsque 12, vergesfeulement, & prendre garde que nul
» Flanc duPolygone ne furpafle cette quantite ; autrement
»» lesautres parties de la Forterefle en feroient incommaodées,
» aupréjudice de nos Maximes. Enfaveur de ceux qui ont
» moins d’experience, jepropoferai les Problémes qui fui-
»» ventpour la facilité du calcul,

Suite
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Suite du Calcul des Lignes de DoGEN.

» L Probléme PolezrLe FrLaNnc BT LES ANGLES
» DU Tr1aNGLE FEI, desFiguresXLII,XLIII,
» XLIV,XLV,&XLVI,pour trouverle Complément
» de la Courtine F1. levefidu deln Flanguante El:la Flan-
» guante elleméme Bl: /e Flancde la Courtine IK. Prenez
» pour leSinus total EF, & reiiffira la TangenteIF, & El la
» Secante de I’Angle dela Flanquante & du Flanc FEI: BE
» ajolitée Ala trouvée EI, compole BI: Flfouftraite de FK,
5 laiffe IK,

s» 1L Probleme. Pofezr. A FACE ET LES ANGLES

» DU Tri1anerLE BED, pourtrouver /s Surface BD:
s leprolongement du Flanc ED:ladiffance des' Baftions BM:
» dadiftance des Polygones DF. Faites, queleSinusdel’An-
:» gle BEDal'égard de BD, foit comme le Sinusde ! Angle
» BDE al’égard de BE: & quele Sinusdel’Angle DBEa I'¢-
» gard de DE ,foitde méme: BD doubleajoité i la Courti-
» ne FK, donne BM: la trouvée ED, avec le Flanc EF,
» compofe FD , qui eftla Diftance des Polygones.

sy 111 Probléme. Polez1.Es ANGLES ET LE COT R
» LN puv TrRraNGLE LNM, pour trouver /2 Capi-
» tale LM : la Demie-dsfference des Polygones MN : la Gorge
»» KL:/e cotéde la Forterefle AL, Prencz pourle Sinustozal
» LN; MNla Tangente en reuffira, & LM la Secante de
» I'Angle NLM, dequilapofition eft pareillea celle de I'An-
» gle PRL. Souftrayez la trouvée MN de HM, refte KL,
» Ajolitez maintenantle-double de KL la Courtine FK , il
»» enfortirale coté de la Fortereffe LA. .
- » IV, Probléme. Pofez LES ANGLES AVEC LE
» COTE' AP (quieftla moitiéde AL) pu Tr1AN-
» GLE PAR,pour trouverle Demi-diametredela Forte-
s» veffe AR: la-Perpendiculaive fur le coté de la FortereJe RP:
»» ladiftancedu Baftion an Centrede la Fortereffe BR. Le Si’
» nustotal AP érant pofé, PR fera Tangente, & AR Se-.
» €antedel’AngleRAP. I '

»

Sutte
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188 LES TRAVAUX DE MARS,
Suitedu Calcul des Lignes deDoGgEN.

» ABjointed AR, fait BR, qui eftladiftancedu Baftion

3 auCentre dela Forrerefle, .

ss V. Probléme. Pour trouver LA LIGNE FICHANTE
a2 _}_i

»» La Racine Quarrée de la fomme desdeux Quarrez BH &
»» HK donneralaLigne fichante BK, quevousdefirez.

»» Lapratique des précedens Problémes pour trouver lesli-
s» gnesde laFortificarion fexangulaire , fuivant la treifiéme ma=
3, mere, enlaFig. X L1V, Toitesles autres Fortereffes mul=
»» tanguliires peuvent érre calculées furle modeledecelle-ciy
a> ¢n y obiervant les changemens gui font neceffaires.

%ESILC{GN_ES ¢ & LEs ANGLES fuppofez,

s ka Lourtine 30 - .

B, Face 24% verges, QB E du Baflion . 8°§degr.
FE,le Flinc g O A LdelaCirconf. 120

s> Ces Angles{uppofez donnentailément le moyen detrou-
s> verlesfuivans, quifo tneceflaires pourle Calcul,

FEI Y70, degr.I'Anglede la Flanquante & du Flanc,
B:ibJ  Le vertical duprécedent,

EiF 7\ 20.degr. PAngledela Flanquante & dela Courtine,
Eiizf  Sonvertical,

RLAY ¢o.degr.le Demi-angle de 1a Circonference.
LMNS Egal auprécedent, comme pofé de méme.

PRL 7 30. degr.le Demi-angle du Centre , égaux comme
NLMJ  pofezdeméme.

]
ss Lapratiquedu 1, Probléme Pourtrouver FI, EI,BL IK,

» CommeleSinusroral EF 41égard de E F ——demémela
s Tangente FEI de y0. degr. —w— i Pégardde F L.
160000 == 8 (Omm274747 (§=21979(3FL

. ‘ Swuite
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Suite du Calcul des Lignes de Dogen.

»» Commele Sinus total E F e 2 ’égard de EF —de mé-
2> me la Secante FE I de 7o. deg. 3 I’égard de EL
100000 memew § ( Qmammm 292380 (5 —23.39(2 EL
BE, 24

BI, 47.39(2

FK, 36
FI, 21.979 (3

IK, 14.041 (3
a» Lapratiquedu IL. Probléme. Pour trouver DE, BM,FD.

»» CommeleSinustoral BE eftau regard —de B E —te Si-
» nus B E D de 70.degr. ¢ft de méme au regard = de B D.
100000 mememme 24 == 33969 ( §=——22.55(2 B D.
L2

45.10
FK, 3d.
- BM, 18.10.
s» AinfiqueleSinus BDE eft au regard — de B E—Ie Sinus
» DBE dezo. degr. eltde méme ——auregardde DE.
100000 24 34202 = 5,21{2

e

FD, 16.21 (200 NL.
s Lapratique du1IL. Probléme. Pour trouver LRI, MN,
»w AF, AL, AP, -

» CommeleSinustoral LN eft anregard -- de LN--la Tangzn-
» te NL M de 30. degr. eft de méme auregard —de M N,
100000 = 1620 (2— 57735 (§—2. 3588435 (7

» Commele Sinus total LN eft 3 ’égard -- de N L ~-1a Secante
s NLM de 30.deg. eft de m&mie a I"égard —m—=de M L.
10GO00 wm 1620 (2 mm II5470 e I8, 7176870 (7
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y90 LES TRAVAUX DE MARS,
 Swuite du Calcwl des Lignes de DoGEN.

AF, 13.20(2
2

HM, 22.55 (2

MN, 9.35(2 R

—— 26. 40
KL,ouAF;13.20 (2 FK, 3s.

AL, 61;40(2

A-P » 31.20(2
ss Lapratique du IV Probléme. Pourtrouver AR, RP, BR.,

3 CommeleSinustotal AP eft 3 I’égard --- de AP --- de méme

s> laTangente R AP de 6o, degr. efti ’égard --- de R P,
100000 = - = 31.2 (I - = 173208 - - - §4039960

4, Comme le Sinustoral A P eftauregard --de A P -- de méme

55 laSecante R AP debo.deg. eftauregard - - - de AR.
100000 = = 3. 2/(I - - 200000 - - - 62.4( 1
BA, 15.7(1
AR,81.1 (1
s Lapratiquedu V. Probléme. _Pourtrouver BK.
Ligme HK, 16,21 (2 BH, 8. g5.(2 Ligne.
16.21 (2 5855 (2

HEK, 262.7641 Quarré. BH, 3424.102% (4 Quarré-
- HK, 262.7641 (4 Quarré:

B K,36190186/66. (4
BK, 61 ol 7| 51 (4 Ligne.
s» Ilm’a femblé qu'il éroit 3-proposde reprefenter ce ealeud
»» de’Hexagone regulier, pour faire voir i ’ceil , quelle diffe-
s tenceil y a entre celui-ci & lesautres que y’ay ci-deflus rap-
5> porrez : il vous fera facile de rapporter les Lignes & les An-
»» glesde cestroismanicres, les examinant fousla conduite de
s» nosregles, pour en'choifir celle quife trouverala plus con-
»» venable 3 votre intention, ‘
Con-
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192 LESTRAVAUX DE MARS,

Conflruition des Places felon DoGEN.

Delamaniere de tracer fur le papier le deffsin d’une Place
Regulicre, fanscalcul,

DO GE N dansle Chap. X VI11. de {on premier Livre de
faFortification Reguliere, aprés avoir enfeigné Puti-
lie¢ qu'il yade fgavoir tracer fur le papier le deflein d’une Pla-
cc, dic:

s Conftruifons maintenant des murs de papier , {uivantla
»» premiere maniere tant de fortifier,que de deffiner.Du Cen-
ss tte C par le Demi.diametre CA dela Fig. L X VIIL tel
s» quel vousvoudrez, foir faitle Cercle EBA, & puisfoird
9y plaiftr tiré le Diametre EA. Du point E{oit appliqué au
ss Cercle EB, lecoté du Polygone a fortifier, (nouslefup-
33 polerons ici Hexagone ) 'Angle CEB fera la moitié de
sy ¥ Angle dela Cironference de laFortercfle reguliere : au-
ss quel, f{uivantla premicre manierede fortifier 5 {e devrone
sy 3joditer xv. deg. afin que I’ Angle du Baftion en reiiffiffe. 11
53 faudra donc ficher1’une des jambes du compas en E , &
sy de l'autee décrire par le Demi-diametre EG pris 3 noure
» choix, PArc GD, qui coupera le c6t¢ E B au point F.
25 DeFenD,par le Demi-diametre EG qui le folitiendra ,
s foit déterminé I"Arc FDderx. degrez: celni-ci éant
s» deux foispartiendeux, oudiviféen quatre pasties égales,
sy feraFHla premiere quatriéme partie. Ainfi comprendra
s» UArc G H, décrit au Centre E , la moitié de 'Angle
» del'Hexagone ifortifier, plus de xv. deg. quantité re-
sy quife pour ¥ Angle du Baftion toutentier, en notre pre-
s» miere maniere, Partantde G & H yatoute ouverture du
9 compas, on couperales Arcsau pointI, parlequelon fe-
sy Ia paller la droite EI, & CElfera le Demi-angle du Ba-
» ftion. Preriez enladroité EI'li partie EK, “de telle lon-
» gueur qu'il vous plairay (neanmoins enfuivant la forn;:

&
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194 LES TRAVAUX DE MARS;

Suitede la maniere de tracer fur le papier le deffein d’une Pl
ce Reguliere, (ansqalculy deD oGEN.

5 & ledeflein dela Forrerelle que Pon defire fortifiery plus
s grandc, ou plus petite, elle {era faire plus longue, ou
9, moindre 3 proportion; d’autant que cette ligne EK eft
45 la Facedela Fortereffe dont [¢ fast le deffzin.) Parle point
4y K conduifezla ligne KL paralleled laligne EB ; & en cetce
oy parallele la Face EK trois fois polcede K, parviendra ag
sy point L, & fera KL lignetriple alaFace EK ; partant demi-
55 coupéeen M, feraKM fafelquialere: & fecomporterala
»y ligne MK au regard de laligne EK, comme l# Courtine ala
s Face.Soit MK derechef également partagée en deux,tirant
5> du point de la fection N une Perpendiculaire {orlaligrie
.9 KM, laquelle prolongée rencontrera laligne EA au point
» Ojceferale CentredelaForterefle, dont ft faitla defcrip-
sy tion. Enfin, auCentreK , partel Diametre quel’on vou-
». draKP,audeflusdelaligne KL, foit fait ' Atc PQ y auquel
ss le Demi-diametre KP foit deux fois tranfportéde Pen Q 5
sy &lera lecontenu del’Arc tout entier PQ_deux foisLx.
s degrez: celui-ci divifé en trois parties égales, parleterme
.y R,&lepointKde lapremicrc troifiéme partie , contenant
»» XL, degr. faites pafler ladroite R K, laquelle continuée,.
sy tencontre laligne E A aupointS ; duquel {oit tirée fa ligne
55 ST parallele avec K M, on EB: ainfi 'Angle KSX, &
» raifon des paralleles ST & KM, cft pofé de méme aR
» KP, qui eft mefurédel’Arc RP, & ferade x L. degrez,
s» quieftla quantité requile pour le Formeflanc en notre pre=
sy micremaniere de fortifier, Tirant la Parallele ST, elle
y» couperala Perpendicalaire NO en'V': de Ven T foit mife
s la ligne SV , & puis enfin des points K & M tombent
sy lesPerpendiculaires K X & MY, ceferont les Flancs de
»» notee Forterefle, Ainfi vous avez avec le Compas & la
» Regle toutes les Lignes Ichnographiques & primitives ,
* 9y d'une Forterefle Hexagone, ’

. Con-
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6 LES TRAVAUX DE M ARS,
Conftruttion des Places [elonD 6 GEN.

De la mansere de deffiner toutes fortes de Fortereffes
parle moyen des Tables.

DO G E N environ les deux-tiers du Chapitre X VIIL du
livre premier de {aFortificarion Reguliere , touchant
Fufage de deffiner toutes fortes de Forrerefles, parle moyen
des Tables, dit:
sy Pour tranfporter des Tables fur le papier, lesFortere(-
s fes quel'on veurdécrire, on yprocedera decette fagon,
s Premierement, ilfaudra curiculement érablir e mefure a-
9» vant toutes chofes. Or eft-ilqu'il feraenla liberté de ce-
sy lui quifait ledeffein, de choifirla mefure dela Forterefle
9, qui doit étre conftruite , oune e fera {m.r. Sila chofceft en
s Jonpouveir, qu'il tire promtement laligne AB de Ia Figu-
re LXXVIIL Encette ligne, depuis A jufques en C, il
marquera avec le compas dix petites particales égales; en
pofant aprés diverfes fois ces dites dix parties, prifes en-
{embleen la fuldite AB,de CenD,E,F, G, H,I,K,L,
&c. Et par ce moyen il aura un Rayon ou une Echelle inde-
termince pour regler fes melures. Suppofons qu'on defire
mettre {urle papier une Fortereflle Sexangulaire conftruite
{uivant la premiere maniere de fortifier. La Colomnefer-
vant a['Hexagone, qui {evoit enla Tabledela premiere
maniere de Conftru&tion, donne 3 la ftruture de cette
Forterefle, reprefentée en la Figare LXXVIL le Demsi-
dsametre OS de §8. 73 (2. Ilfaudra donc prendre avecle
compas de I'Echelle pofée AB de la Figure LXXVIIL
{ervant a mefurer laFortereffe que I'on veur conftruire ,
58. verges, 7. pieds, 3, doigts; & 4 telle onverture dé-
ctire le Cercle STABCD , dont la Circonference com-
prenne fix fois le Dami-diametre OS :ily aura place pous
tout autant de corezde la Forterefle; ST, TA, AB,
BC, CD, DS. Que I'on détermine en aprés du point.
Suite

2
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2»
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58 LESTRAVAUX DE MARS,

Swuite de la maviere de deffiner touses fortes de Forterefles pas
lemoyen des Tablesy (el Do GEN.

» S,tantdevers T, quedevers D , parle méme compas, cel-
» les quifontégalesalalongaeur de la Gorgede 11,36 (2.
» lelon les Tables; & qui feront SX & SV, Des points
s X & V fortent les normales XK & VN, chacune def-
s» quelles foit égalée au Flanc de la Table de 9. 54 (2. Le
99 Demi-diametre O'S prolongé en E, de forte que SE con-
s» titnne 21. 61 ( 2. parties de PEchelle LXXVIIIL. fervant
» a mefurer; ceftla mefureaflignée parles Tablesala Ca-
sy pitale Sexangulaire: (ici lecompas méme vous fera con-
»y noitre lafaure da Graveur ci-deffus remarquée. ) E avec
sy N& Kjointsenfemble, reiiflirontles FacesEK & EN,
sy de longueur chacune de XXIV. verges, file compas ne
9 {c abule daillears: & de eette fagon fera parfait & accom-
sy pli tout le Baftion VNEKX. Par méme moyen infti-
»y tuant Popetation de T, A,B,C,D, qui font les extre-
sy mitezdechacun descotez, vousaurezenfinladefcription
sy de laForterefle Sexangulaire, tolljours defignée par I'en-
s ceinteon longueur exrerieure & horizonrale du Rempart
99 par ces lignes Ichnographiques PH, HG , GR , R1I,
s IL, LF, FV, VN, NE, EK, KX, &c

Cona
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200 LES TRAVAUX DE MARS,

Co;fﬁm&z’m des Places feln DocEn.

Pour tracer une Fortereffe 4 la Campagne.

DO G EN dansle Chap. XIX defonlivrepremierdela
Fortification Reguliere, touchantles moyens de tra-
«cerune Forterefle ala campagne,, dir:
» Aprés quenous avons couché le deflein de norre ceuvre
» [urlepapiery ilrefte maintenant de tracer 4 la campagne
’ {)our lesouvriers, laForterefleméme. 1l faudradoncque
» I'Architecte aye par devers foi loriginal dreflé furles regles
» du précedent Chap. pourle rcpre[%ntcr, & que toutesles
» Lignes & Anglesy foient exadtement compris: & quilait
» €n outreun Cercle Geometrigue bien partagé en degrez &
» fcrupoles, & wrne chained'arpentenr, diviféeenverges,
» pieds,y & doigts. Ainfi meublé, de O, qui eftle Cen-
» tre de la Forterefle 2 conftruire préfupPo{E en la Figure
» LXXVIL. iltireradevers E (o {e doit crablir le Baftion,
» en casque lanature de 'affietce du lieu, & queledeflein
» delIngenieur le requiere en cét endroit, ) lerayondelamie
» e OE, marqué & rendu vifible par les perches «, 8,
»» afinquela chainefe puiffe érendre micux & plus également
» entre les points extrémes O & E de rtous cotez ¢ aprés
» qu'il aura mefuré de QO en la ligne OE , devers E, 8.
» verges, 7.pieds & 3. doigts, le Demi-diametre de laFor«
»» terefle tombera fur lepoint S, qui fera defigné par un pi-
s> quetfiché enterre en cét endroit. Dé-li Inftrument Geo-
» metrique arrété fur le Centre O, on tournera fesdenx pin-
»» nules immobiles vers lepiquet S, jufquesace qu'il rranf=
»» paroifle autravers de toutes lesdeux: les. cutloirs ou pin-
nules mobilesdel'Inftrument , {é doivent ici écarter de ces
fixes, conconrantes avecla ligne OS, de 6o, degrez, (qui
» cftl’Angle duCentrede toute Figure qui fe doit tracer)
5 &puisendroireligne, ou bienparle rayon de la mire qui
» Paﬂé

4
H

2»
»
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2000 LES TRAVAUX DE MARS,

Suite de la manicre de tracer une Fortereffe 2 la
campagne, [elimD o GEN, '

pafle parles pinnules mobiles, on plantera difcretion le
piquetsz, ou Z; & foit derechef mefuré en laligne O Z,
le Demi-diametre de la Forterefle §8.73 (2.quide O {e
terminera au point T , fur lequel il faudra dreffer une
perche pourle marquer: & par ce moyen vous aurez dé-
jaun coté de la Forterefle fexangulaire ST, exaltement
¢gal, en le mefurant & la verge, a {fon Demi-diametre
OT, fi cen’¢roit que I'on efic mal-a-propos trop étendu
I'Angle SOT, aquoi il fandra prendre garde, oulecor-
riger : Lesautres cotez TA, AB, BC, {eront trouvez
par femblable moyen. Au refte on attachera un cordeau
furlespiquets T & S, & letendant, on tracera le premiex
& principal rayon ou [eillon delaForterefle, alalargeur
d’un demi-pied , ou environ, delignant tout antous
exactement les cotez dela Ville. Maiss'il yavoit crainte
que le cordeau T'S, pour &uetroplong, neflrcanfede
quelque erreur, ce fera le foin des Pionniers d’obferver,
d’autres points dans le milieu de la ligne T'S, y pofant
» pour marque les piquets X & Y, d’elpaceenefpacea dif-
cretion: &tenant lecordeau bientendu, premieremens
il feraatraché au piquet X, & de celui-ci en Y, ainfi de foi-
»» te; afin quece premier rayon & feillon forme-ville reiif
» [(ffe biendroit, & negauchifle point.

» Atrivant que nous n'enflions pas d'Inftrument Geo-

metrique, nous ne laifferons pas d’executer notre deflein
, en cetee fagon: (enquoi neanmoins il nous faudra con-

duire avec une grande circonfpection, cette maniere ¢é-
tant fujette 2 beaucoup d’erreurs, principalement anx
grandes fiructures ). nous prendrons deux cordeanx , dont
I'an feraégalan Demsi-diamerre , Vautre an cotéde la For-
» tereffeaconttruire: le cordean du Demi.diamerre 5 attaché
pat
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Suite delamaniere de tracer une FortercfJe alacampagne ,
felonD o GEN, ’

>, par unbour au piquet du Centre érablien O, feratiré de Pau-
>y tre versle poin:qS , quieft I'endroit deftiné pour le Baftion :
» unpiquetplanté enS , ony attachera le cordeau de la mefure du
s; cdté de la Foreereffe, 1’un & 'autre bien tendu, (4 quoi devront
5, préterlamain quelques aides ** dans les ftations dumilieu du
p cordean O§:) & les ayanttrainez tout autour, il faudra
»» faire enforte queles extremirez libres tant du Demi-diamerre
»» autour duCentre O, que du csté, aurour deS, concourent
s» €n T : 13 onplantera un piquer, 8 cefera /ecdeé dela Ville
»» ST, que’on marquera d’une trace oufeillon de demi-pied de
»» largeur. On attacheraderechef Jecordean du coeé AT ;& on
a» letendra, jufques i cequ’i! ferencontre en A avec /e cordeas
sy ds Demi-digmetre OA : ainfifera T A lefecond coté du deflein
»» dela Fortereffe. Lamaniere de trouver lesautres cotez , juf-
s quesa ce que vousayez accompli tout leCercle,eft tout d'une
»» forte enrousles Polygones, employantf{eulemenrautantde
3 cordeaux qu’ilen eftrequis, fuivantla quantité deleurs De-
5> mi-diamerres & descotez qu'ils doivent avoir,

»» En casqulilarrivit qu’on ne piitavoir aucune ftarion dans
5 leCentre dela Ville, 3 caufe de quelques bitimens, oud'au-
»» tresempéchemens femblables, ony procedera de cette fagon:
»» DeS,qui eft endroit dgfigné pour le Baftion , ontireraen
»» T'5quieftapeu préslelieuqui doit couvrir un autre Battion ,
s> lecdté S T, de la longueur qui eft requife: on plantera un
22 piqueten T,pour le remarquer, Le Cercle Geomerrique fiché
»s enS,on formera [ Angle delaCiveonference dela Forterefle
s (icide 120, degrez) ainficomme les pinnulesimmobiles de
»» PInfirument montrent le piquet T,de méme les mobiles mon-
s> trerontla ligne$ D ,parle moyendelaquelleavec T'S, ferg
»» fait/’ Angle de la Circonference T S D de 120. degrez. Enla
., ligneinfinie SD fera mefuré le cdté de la Forrerefle, qui fe cer-
s> mninera en D; & par cette méme operation on trouvera le ref-
te, ladifquifition del’un reflemblant entierement 2 I'autre.
2 Leschtezn TS,SD, DC, CB, BA ,ayant été érablisdela
sy forte; fifichant ’Inftrument Geometrique en A, on vient
s> aformeravec BA 1’ Anglede 120. degrez , ayant exaftement
3 lepiquer T au rayon dela mirefortantde A, toutes chofesfe-
s> rontenbon érat, & tousles Angles bjen érablis, Quefiledit
5» tayon de la mire,fortant de A,pour la conformation de /’ dugle

22
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204 LESTRAVAUX DE MARS,

Sustede la maniere de tracer une Fortereffe 4 la
campagne, felonD o GEN,

dela Circonference , ne tombe pas fur le point T, mais deflus ,

oudeflous icelui, alors, artendu que nous n’avons pasexac-

tement remplile Cercle, il faudra tenir pour conftant, que

nous aurons failli de quelque cdté en la conformarion des An-
gles : ainfienreiterant 'operation nous en corrigerons la fau-
te; enquoiilferarres-a-propos debienarréterlescotez de la

Farterefle, tous enfemble, marquez par lespiquets A, B,

» C,D,8, T,avant quel’on commence feulement de creufer

s lefeillondupremier. ,

s» Nousavons danc /es céteg dela Ville, vifibles parlefeillon

ou rayon de- campagne d’un demi-pied de largeur. Mainte.

nant de chacun Angle de Circonference,par exemple de T en
Y, & Y, onconterales Gorges T Y : on fichera 'Inftrument

enY ,de tellefacon,. quepar fes pinuulesimmobiles de part
& d'autre on appergoive d’un coté le piquet T, de1’aurre le
piquet §, & queles curfoirs & mobiles s’écartent des immo-
biles parle quadrantdnCercle : & enlaligne ourayondela’
mire que les pinnules, conflitnéés.delaforte, forment, on

conterale Flanc Y M de jufte longueur : lui donnant aufli une

trace pour le feparer de I'autre fonds. On aura la Capiraleen

prolongeantle Demi-diametre dela V_:llc » e quife peut ai-
{ément faire, fuppoféle Centre; maisen casque le Centre
nefoit pasdonné, on prolongera le Demi-diametre par une
ligne qui coupe en deux I’Angle de la Circonference. L'An-
gle fera coupe en deux, ou par le moyen du Cercle Geomerri-
que, ou enla fortequifuic: 1a Y Y tirde au deffous des deux
Gorges, eft partagéeen deux en »; puison poufle de nivean
I'infinie de n par T , pour étre cogtée & finieen 7, féjvant la

quantité qui eft requife 3 la Capitale : Z leterme du conte,

jointavec M, donne /a Face , quel’on remarquera & difcer-
nera de la campagne auffi par la Fofferte Z M : & par ce no-
yen feront reprefentées aux yenx desouvriers, les rraces de

toutes les lignes Ichnographiques LMY X KE; &c.
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206 LESTRAVAUX DE MARS;,
Awantages de la ConflruitiondeD o GEN.

CEux qui s'attachent aux Maximes de cét Auteur dors
nent 4 {es Conftructions les Avantages {uivans.

I. QuefaMethode eft facile i &rereduite en pratique par
les Regles de fes Problémes, qui montrent ¥ calculer tous
les Anglesé&les lignes d’une Place, pour pouvoir enfuite la
defliner & tracer furle Terrain, conformément airx regles
8 aux demonftrations de la Geometrie,

11, Quélevant des Contre-thurs on Faufle-brayesau pied
& rourawour des Remparts, il empeche par ce moyen que
P Affuillant s'étantlogé fur les Contrefcarpes, ne faffe defon
Artillerie, pofée furle Glacis; ébouler les terres du Rem-
part dansle Foflé, pourle combler, & fefaciliterle paflage
del’un, &lamontéedel’autre. ‘

111, Que l'ufage de [on fecond-Flanc fort étendu fur I3
Courtine, eft fort commode pour la défenfe des Faces & du
Foflé, quien {ont trés - avantagenfement flanquez , par le
grand fea quilentirey quiapréscelui dupremier Flanc, eft
1 défenfe la plus ufitée & la plus forte pour &re la plus proche,
8 laplusoblique. :

1V. Que lufage de la Moulqueterie pour defendre les
Bréches,  le Foffé & le Pan des Baftions, eft beancoup meil-
lear, & cofite beaucoup moins que celui du Canony dont
Peffet ne fait pasune {i grande execution que feroit une gréle
de moufquetades, qui peut fort aifément nettoyer rout le
Foflé, & faite quitter prife a I'Affaillant, quand méme il
feroit fux la montée de la Bréche,
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Defavantages de la Conflrution de DoGEn,

Eux qui séloignent des Maximes de cét Auteur, di-
v lent: :

L. Que fes Problémes pour écre trop longs & trop diffici-
les, rebutentlapliipart de ceux qui nefont pas des mieux en-
tendus dansla connoiffance de laGeometrie, ot les exem-
ples & les operations qu’il donve , demandent trop de fpecu-
lation pour des perfonnes que lui-méme fuppole ne pofleder
cetre Science, que foiblement,

. IL Que fes Fauffe-brayes font plus de parade que de fct-
vice, puifqw’il eft fore aifé a I Aflaillant deles rendre inutiles,
foit en les comblant au pied des Epaules pat la violence defes
Batteries, croifées contre cét Angle, ourenverfant les dé=
fenfes dugrand Flanc {ur celui de {es Fauffe-brayes.

IIL Que l'ufagede {on fecond-Flanc eftune défenfe plus
dommageable Aune Place, qu'atilea fadéfenfe; puifquela
raifon & l'experience font voir, queplusun Baflionade fe-
-cond-Flanc, plas leFlanc en devient petit, laFacegrande,
& I'Angle flanqué aigu, qui font les défants d’une bonne
Conftrudtion; & prétendre quedufecond-Flancon empéche
P Aflaillant de franchir le Fofle, & defelogerdansla Bréche,
ceft une prétention frivole; attendu quelamoindse Traver-
fe, Gallerie, ou Epaulement, ne {eraque trop capable de
mettre ’Affiegeant a couvert, quandil n'yaquedela Moul-
queterie pour nettoyer le Foflé,

1V. Que {i les frais de I'Arillerie font plus grands que
-ceux du Moufquet, aufli le fervice qu'on en ure, eft en
échange incomparablement plus confiderable : puifqu’on feul
eoup de Canon chargéa Cartouche, eft capablede nettoyer
leFoflé, d'y renver%er les Traverfes, les Galleries, & les
autres Epaulemensde ' Affaillant, mémede foudroyer dans
laBréche, & de contraindre I'Affiegeantd’en déloger, de
quelques Mantelers qu'il fe puifle couvrir; ce que ne peut fai-

- re la Moufqueterie. o
Avans
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Avantagedi Parallele de nétre Conftruttion fur
cellede Docex:

I.POur penqu'on ait d'intelligence de la Geometrie, il eft

aifé de fupputer les lignes & les Angles de notre manie-
re de fortifier:mais il eft évident que la Methodede Do G e N
demande, non feulementune profonde connoiffance de la
Trigonometrie, mais encore celle de laRacine Quarrée.

11, Nos Cavaliers, Cazemates, & Canonscachez, dé-
couvrent dans les Bréches, nettoyent les Foflez, razentles
Faces, barttent & foudroyent les Barreriesaffaillanres, & ont
encore cétavantage, quérant de plus grand effer, ils font
auffi de moindre dépenfe, que ne font les Faufle - brayes,
dont les frais exceflits répondent malau peu de fervice qu’on
cntire.

1L Le feude PArillerie de nos Cavaliers, chargée de
Cartouches, & I'horrible fracas de celle des Cazemates,
principalement des Canons cachez qui fichent dans les Bré-
ches, fans que I'Affaillant les puiffe démonter, font fans
difficulté desdefenfes bienplus vigoureufes & plus affirées
que celles qu'on tire de la fimple Moufqueterie des premiers
& feconds Flancs, dontles coups, pour éiretrop éloignez
de I'Ennemi , deviennent trop foibles , & ne fcanroient
Pempécher defeloger dansleFoflé, d'yfairedes Traverfes,
depouller des Galleries, de conduire fes Mines, &enfinde
feloger furlesruines de la Bréche. :
1V. Nos Places qui fefervent du Moufquet pour leur dé-
fenfe, ont céravantage, qu'avecla méme épargne elles peu-
ventnon feulement {e ferviren touttempsde lagiéle de leur
Monufquererie, mais encore vomir d’effroyables torrensde
fea, tant desCavaliers, que des Canons cachez denos Ca-
zemates,{ans qu'ils apportent aucun empéchement aux Mouf-
quetaires; cequ’on ne peut faire dansles Places qui font fans
Cazemates: olt comme ['on eft obligé de mettre " Artillerie
forle Rempart, elle fe trouve bien-16t & découvert, pout
éure trop expofée aux Barceries de I’ Affiegeant. c

HA-
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CuariTre IX

Confiruition des Fortifications du Capitaine
Frangors pE MAarcHTI, Bolon-
nots , & Gentilbomme Romain.

‘ C'E.t Aunteur qui s'eft particnﬁeremcnt attaché ala Cona

ftruction & a l'ufage des Cazemates , nous cn a

A donné pluheurs defleins dans un livre lralien , inti-

wlé , Della Architertura Milirare j imprimé Pannée

1599. 4 Brefce, Ville del'Erat de Venife. Ily donne cent-

foixante & une Planches, conceuts fur des defleins diffe-

rens: il protefte qu’il lesa rous inventez, & que plufieurs
perfonnes particulieres lui en ont volé pluficurs projets.

Pout épargneraux curicux lapeine de recouvrer celivre,
qui eft ungrosin folio , & rtres-rare, jerapporteraidansce
Chapitre quelques-uns de fes Plans, & citetai les pages d’olt
jelesay tirez,

Tem. I 1. O Ex-
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ato LES TRAVAUX DE MARS,

Ezxplication des principales Mefures y €~ Parties du
' fecond deffein du C. F. D8 MARCHL

'A‘Jant quenous entrions dans Pexplication des deffeinsde
=X cor Auteur, ileft neceflaire que 'on {gache qu'il fe ferr de
deux fortes de Mefures, fgavoir, du Palme Romain, de la
Canne Romaine, &c.
Le Palme Romain eft une érendué qui repond 3 huit poiices
& cinq lignes de nos Mefures Frangoifes.
. La Canne Romaine, qui eftde lalonguenr de dix palmes
Romains, répond 4 fix de nos piedsde Roi, onze poiices &
quatre lignes, on 3 une toife & présd’un pied. .
_ " Pour donnerraifon du rapport qui eft entre les differentes par-
ties dufecond defleirou Hexagone de cér Auteur, jemefervi-
rai ducoré de fon Polygone interieur A B, comme d’une Echel-
le diviféeen 16, parties égales, dontdix font employées pourla
Courtine C D, ,
La Demigorge A C occupe trois dixiémes de la Courtine
D \

La Capitale A E occupe cinq parties, ou la moitié dela
Courtine.

La ligne de Detenferazante EF tombe furla quatri¢me de
la Coustine, & comptend douze des parties dontla Courtine
en contient dix.

La Face F G, avec fon Orillon G, eft longue de feprdixié-
mesde la Courtine. ’

La largeur de la Cazemate C I, entre la Courtine & I'Oril-
lon, eftd’une neufviéme partie dela Courtine.

L’Enfoncement de la Cazemarte KL, fans y comprendre
Pépaifleur de fon Paraper, eft d’une onziéme de la Courrine.

La largeur de la Cazemate L M, dans le corps du Baftion,
eft d’une fixiéme partie de a Courrine.

Lalargeur deI'Orillon quarré N G, eft dela huitiéme partie
dela Courtine.

L’épaifeur du Parapet, des Courtines, des Cazemates &
desFoflez, cft d’une rrente-fixiéme pariie de la Courtine.

La largeur du Foflé E O , devant I'extremité dé la Face du
Baftion, eft delacinquiéme parrie de la Courtine.

Lalargeur du Fofle P Q,, depuis la Courtine jufqu’a ’Angle
rentrant dela Contrefcarpe , ou de la Gorge du Ravelin, eft
de la quatriémé partie de la Courtine. :

Re-
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a1z LES TRAVAUX DE MARS,

Reprefentation du Troifieme deffein du -
C.F.Ds MarRCHL

Et Auteur dans {on troifiéme deflein reprefente un He-

xagone forrifié de Cazemates, avec des Orillons
ronds; & devant I'entrée de chaque Gorge des Buftions il
¢leve un Cavalier , qu'il croit tres - propre pour faire une
boune défenfe: deplus, il veut que fon Foflé foit large, creux
& ﬁiﬂein d’ean, comme étant une tres-bonne maniere de for-
tifier. :

Pour mefurer les parties de fon deflein, il faicune Echelle
fur érendué comprife depuis I’Angle flanqué d’un Baftion,
jufqu’au milieu d’dne Conrtine: Cette érendué A B, qui cft
reprefentée dansle Plan de la Tenaille de la Place par la ligne
CD,eft divifée en cent Cannes Romaines, qui répondent a
peu présa115.de nostoifes, dont onafaitI’Echelle E F de
pareille longueur, pour en faire le rapport fur nos mefures
Frangoifes.

Pour micux faire concevoir les defleins & lespenfées de
cét Auteur , j'ay reprefentéavec élevation ou Orrographicau
bas dela Planche prefente & des fuivantes, les defleinsde
Tenailles de fes Places, furle méme trait qu'il nous les a
donnez dansfes Plans Ichnographiques, qui font anffi re-
prefentez au haut de nos Planches,

Repre-
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314 LESTRAVAUX DE MARS,

Reprefentation du Quatorziéme defJein
an C, F,DE MARCHIL

CE Capitaine , aprés avoir propofé dansonze deffeins diffe-
rens plufieurs Places fortifides de Baftoins tant a Cazema-
tes qve fans Cazemates, & dont les Courtines forment desli-
gnesdroites, pafle enfuire i fon douziéme deflein , oi il repre-
{ente comme on peut forrifier les Places avec des Cazemates,
en faifant leurs’ Courtinesen Angle rentrant. Pour autorifer
davantage fa penfée, il en donne plufieurs Exemples dans les dei-
feins 12. 14. 18. &c. des pages 56. §8. 62. &c.

Dans Eftampe de la page oppofée je donne une Tenaille de
fon douzi€me deflein page 58. ol I’on remarquera que ’Echelle
A B quilforme del'étendué de CD, qui eftla moitiéde fon
Polygone exterieur CE, eft de 120. Cannes, cequirépond a
peuprés a138. de nostoifes, reprefentées par I'Echelle FG,
qui eft de laméme longueur que celle de A B.

Cét Aureurdit qu'il fait fa Courrine en Angle rentrant, afin
que quand fes Plate-formes & Cavaliers & les Flancs de fes
Baftions feront ruinez, une partic ducété del’ Anglerentrant
dela muraille, défende 'autre cdté qui lui eft oppoté,

Pourmoi, je m’étonnerois qu’un homme aufli habile que le
Capitaine DE MARCHI efit avancé cette propofition, fi
pour P'excuferje ne fongeois qu'ily aprés decent ans qu'il a
écrir, & qu'une infinité de fieges 8 d’experiences nous ont
donné des lumieres qu’il ne pouvoir pas avoir.

Mais aujourd’huila plipartencore de Ingenieurs de cabines
perfiftent danscette erreur, quiéroit undefaut de fon fiecle s
car lefervice effedtif nous afait connoirre, que la partie exte-

* rieure des Angles rentranseft toiijoursmal défendué, & que
Pépaiffeur du Paraper qui regne derriere ces Angles , empéche
de voir & de défendre le pied exterieur de la muraille ; de forte
qu'une-Courtine formée par des Angles morts, retranche du
terrain de la Place, & laiffeun logementaffiiré 3 I’ Afliegeant,
comme je I'ay plusamplement expliqué dans mon premier Li-
vre , en parlant des rétes des Quvrages 2 Tenailles, & dansla
page 14. de ce Volume,

Re-
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36 LES TRAVAUX DE MARS,

Reprefentation dn Dix - buiriéme deffein
dn C.F, DE MaRCHL

DE ce que j'ay dit dans les pages précedentes il eft aiféde

conjeCturer, quejene fuis point pour les Courtines faites
en Anglerentrant, fice n’eft par 'effer du hazard dans quelque
Place Irreguliere, olil’'on eftobligé de fuivre 'alignement de
la Figure bizarre du terrain.

Auffi je ne reprefente ici qu’en faveur des curienx une Tenail-
le du Decagone de la dix-huitiéme Figure ou deflein dn Capitai-
ne DE MARCHI.

Ony remarquera, quel’Auteur couvre’Angle rentrantde
l1a Courtine d’une Plate-forme, d’oi les Faces defes Baftions
commencent & tirer leur défenfe, Dans fon deflein il éleve
vingt Cavaliers, dixfur le Rempart anmilieu des Courtines,
& lesdixantres vis-avis la Gorge des Baftions du cbté dela Pla-
ce, contre unmur quifert d’'une nouvelle Enceinte a la méme
Place, ‘

Ilya neuf 2 dixans que feu Mr, le Comte Tor, Amballa-
deur de Suede ¢n France, me communiqua quelgues Plans,
qu’il avour fait defliner felon les maximes de cér Auteur, &
s'imaginant avoir fait une grande découverte en faveur de la
Fortification, il me vanroit fur toutes chofes le fecours d’une
longue Batterie, drefléedans le Foflé felonValignementdela
Face duBaftion, qui eft continude jufqu’a la Plate-formede
PAngle rentrant de la Courtine. 1l pretendoit quel’Artillerie
de la Courtine érantlogée plus haut que celle de cetre Batterie
baffe, tireroit pardeflus, & en feconderoicl'effer. Maisje Jul
fis congevoir, queles Bombes des Afligeans defoleroient les
Qfficiers deftinezan fervicede cette nouvelle Batterie; quela
multiplicité des Embrazures neceffaires 4 tant d’Arrillerie affoi-
blifloir extrémement les Parapetsdela Place, & laprivant du
fecours de la moufqueterie , lm dtoit (a principale detenfe. Ja-
joiitai, que ces Batteries, élevées une furPautre, éranttofi-
jours expofées a I’ Artillerie de I’ Afliegeant , il ruinera bien-tot
le revériffement dela plushaute, & en fera tomber les éclats &
les terres furla plusbafle; cequi érantjoint 3 Peffer des Bom-
bes, n’y metrra pas feulement le defotdre parmi les Officiers
qui ont la conduite des pieces , maisenfevelirale Canon méme,
& rendra inutile la dépent(e exceflive de ces Batreries bafles. Le
Comue fe rendit 2 mes raifons aprés lesavoir bien conteftées.

Ke=
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218 LES TRAVAUX DE MARS,

Reprefentation du Cent-donziéme deffein du
C.F,De MarRCHL

CE Caplraine dans le cent-douziéme de fes deffeins repre-
fente un Pentagone fans Cazemates, ayant les Flancs
des Baftions divifez chacun en deux parties égales.

Lapremiere partie du Flanc du c6ré de la Courtine fait vers
lededans dela Gorgedu Baftion une maniere de Demi-cer-
cle, marqué A. Etlautre partie du Flanc eft anffi difpofeeen
maniere de Demi-cercle par dehors I'Angle de 'Epaule du
Baftion, marquéB.

Le Terre-plain de ces deux Demi-cercles eft d’une méme
hauteur queYc Terre-plain du Baftion, &leur Parapetala
mame épaifleur & laméme hauteur quele Parapet de la Place,

Le Parapet du Demi-cercle marqué A, eft coupéde plu-
fieurs Embrazures, odice Capitaine loge plufieurs pieces de
Canon, pour s’en fervir comme d’une Place haute ou Caze-
muate élevée: Etl'avance de I'Epaule ouDemi-cercle B fert
d'Orillon & cette Batterie,

Pour défendreavec plusde fureté "approche desmurailles
de fon Pentagone, il y fait deux Foflez, qui font feparez
Punde Pautre par un Sillon ou une maniere de Chemin-cou-
vert,

Ilveur quele Fofléqui eftleplus prochedelaPlace, foit
fecy afin de s’y pouvoir rerrancher & combattre en cas de
befoin; & il defice quele Foflédu coré de la campagne foix
plein d’ean, afin de découvrir par ol les Aflicgeans feront
leurs Attaques.

On peut remarquer ces Folfez dans le Plan Ichnographique
& dans 'Oreographique quejay deflinez dans cette planche
oi le Foflé marqué Ceft fec, & celuideD eftplein d’cau.
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320 LES TRAVAUX DE MARS,

Reprefentation du Cent-vingt-cinguicme deffein
du C. FDE MABCHL

CE: Auteur reprefente dans ce deffein la Tenaille d'un
Hexagone, dont les Baftions tirent Jeur défenfe du
milien de la Courtine, :

Sur le Terre-plain du Rempart depuis la Gorge du Baftion
ju[qu’au talus interieur du méme Rempart, ce Capitaine
¢leve un Cavalier marque A, o il loge quantité d’ Aruillerie,
pour battre dans le Baftion qui eftdevantlui, &lelongdes
Facces des Baftions qui lui font {ont oppofées.

Audevant de ce Cavalier dansles terres du Baftion il cren-
feun Foflé marqué C, qu'il pretend érre d’une grande urilité
aux Affiegez, pour arréter lavigueur des Affiegeans, qui
auroient gagné par le moyen de gquelque Bréchele deflusde
la Face du Bafkion.

Les Flancs de {es Baltions font faits comme ceux du cente
douziémedeflein, quejay reprefenté dans la page préceden-
te3 c'eft adire que chaque Flanceft divifé en deux parties

_€gales, & quelapartie qui eft plus proche de la Courtine fait
la figure d’un Demi-cerle, dontlaconvexité regardela Gor-
ge duBaftion. lly met une Batterie qui fait Ioffice d’une
Cazemateélevée, & l'aurre partiedu Flanceftarondieau de-
“horsdel'Angle de 'Epaule du Battion, pour fervir d’Orillon
3 cetre maniere de Cazemate élevée.

Re-
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222 LES TRAVAUX DE M ARS,

Reprefentation du Cent-quarante-cinquiéme deffein -
dn C. F. DE MARCH],

CE: Autear commence dans le cent-vingt-feptiéme de fes

deffeins, & patlerde certains Ouvrages, qu'il éleve
dans leFoflé delaPlace, vis-2 visFAngleflanqué d’un Baf-
tion; il nomme ces Ouvragesdu nom gencral de Pontone,
& les Ingenicurs modernesles ont nommez Contregardes :
toutefois quand ces Ouvrages font partagez en plufieurs pie-
ces, ilappelle particulierement Pontoni ceux qui font préci-
fément conftruits devant I’ Angle flanqué du Baftion, com-
me eft lemarqué A, & donnele noma’ A4loni a ceux qui font
devant les Faces des Baftions, comme lcs marquez B,

I affecte aufli quelquefois de faire des Cazemates dans ces
Ouvrages détachez, poury logerquelques pieces en barte-
rie, commeil {¢ peut remarquer dansle 127. & dansle 144.
defesdeflvins.

Mais dansla reflexion qu'il fait fur le cent-quarante cin-
quiéme deflein, dontnous reprefentonsicila Tenailleavec
¢levation, ilditque le Baftion doit tolijours &re d’une troi-
fiéme partie pius ¢levé que la Contregarde » & que certe
Coniregarde pour étre bien faite doit couvrir un peu plus
que la Face du Baftion, '

1 ajoiite que la. diftance comprife entre le Baftion & la
Contregarde doit ure apeu présde I'érendué que les trois
pieces de Canon occupent ala Cazemate, afin quelles puif-
fent nettoyer & défendre tout le Foflé qui fe rencontre entre
le Baftion & la Contregarde. ' '

Ceux quiferont curieux de voir plufieurs de ces Contre-
gardesavecleur élevation, n’ont qu'a regarder lePlandela
Ville d’Elvas dansla page 329. du premier tome de cét Ou-
viage. ‘

Avan-
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224 LES TRAVAUX DE MARS,

Avantagesdes Conftruttions du Capitaine e M AR cHI.

CEux ‘qui fe plaifent 2 lire les penfées de cér Auteur,
lui donnent les Avantages {uivans, & difent:

I. Que par le grand nombre des defleins qu'ila donnez
dans fon livre {ur routes les manieres de fortifier les Places,
lesIngenicurs peuvent trouver des deffeins tout-faits & pro-
presa convenir au Terrain des Places qu'ils ont a foreifier.

II. Queles raifonnemens que cét Auteur fait fur chacun
defesdefeins, font degrandsavantages pourles Ingenieurs
qui font venus aprés lu1; & qui s’en peuventfervir comme
d’un devis, pour regler le détail & I'ordonnance des parties
d’une Place fortifiée ou i fortifier.

1L Que l'ufage de plufieurs Batteriesou Cazemates reti-
tées dans les Flancs, avec un Cavalier devant la Gorge de
fes Baltions, feparé du méme Baftion par un Fofl¢ qui re-
gne d’une Cazemate i Pautre 5 eft un avis dont on lni eft
tres-oblige. ‘ :

1V. Quel'invention de fes Contregardeseft d’une grande
utilicé pour empécher I'Efcalade & la furprife des Baltions,
& pour Oter la facilité aux Affiegeans d'y attacher le mineur,

Des-
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Demwmage.f des ConflruitionsdnC.F,DE MARCHI.

CEux qui ne donnent pas dans le fentiment de cér Aureur,
lut fonc d’ordinaire les objeétions fuivantes.

1. Quele grand nombic des defféins qu’il a donnez touchant
les diveries manieres de fortifier les Places, n'eft pas d’unfi
grand avantage que ’on s’imagine , puifqu’il ne donne ni ne fuit
aucune regle fixe, fur laquelle on puifie fe détertnitier , ayair le
defaut de certains{cavans, qui fuppofent que’on entende tout
ce qu’ils écrivent, Cardanslaplipart de fesdeffeins il a negligé
de marquer la valeur des Echelles qu'il y donne, & quifone
prefque toutes de differentes longuenrs & de diffemblables me-
fures. .

I1. Quantauraifonnement qu'il fait fur ces defleins , on ob-
jette qué dabord cela femble étre quelque chofe de fort utile s
mais que dansle fond, comme ils ne s’érendent prefque tous que
fur des Places Regulieres, les Ingenieurs n’en peuvent tirer au-
cunavantage confiderable, puilque ces raifonnemens fontaf-
fectez a des defleins particuliers; deforte qu’entre mille deffeins
nouveaux que ’on propofera , 2 peineen trouvera-t’on un feul
qui convienne avec un des fiens.

I11. Quelarulplicité defes Cazeémates, Cavaliers & Bat-
teries demande trop &’ Artillerie, de Munitions, & d'Officiers
Ce qui doit particulieremeut faire rejecter les Courtines qui
formentdes Anglasrentrans, d caufe desgrandes ruines qu’el-
les auront caufées dans leur Conftruétion parla démolition des
maifonsde la Ville, fans que la Place en'tire beaucoup d’urili-
té, puifqu’un Affiegeant en ruine lesdéfenfes dés les premiers
jours du fiege.

1V. Que fes Conrregardesne fe peuvent pas faire fur toutes
forresde terrain fans des dépenfes exceffives, & qu’elles deman-
dent urie garde trop nombreufe, qui méme peur étre facilement
coupée pat un Afliegeant, qui feignant d’attaquer ces Ouvrages
par latéte, lesira furprengre par la Gorge, principalement fi
leur Fofféeft fec , commc 1l le fuppofe i la plijpart de ces forees
de Travaux. llsajoiitent qu'dndoit faire peu d’état des Caze-
mates qu’il mer aux extremitez de ces Contregardes pour net-
tover le Foflé,, & empécher I’ Affiegeant de mounter 2 I’Affauc
carun General qui {cair la guerre, ne manquera pas d’infulier &
de fe rendre mairre de cér Ouvrage, & de PArdllerie qu'il ¥
trouvera tout d-propos pour pointer contre la Ville; ce qui lui é-
pargnera la peine & les longueurs d’en faire venir de fon camp.

Tem, 11, P Avan-
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Avantagede ma Conflrultion [ur celle du C. F.
DE MARCHI

L MA methode qui donne par les mémes regles & par
' les mémes exemples le moyen de fortifier toutes
fories de Places Regulicres {urle pied d’une méme Echelle,
& qui met en état de défenfe routes {otres de Poftes, quelque
irregularité qu'ils puiffent avoir, eft une facilité qu'on ne
trouve point dansle livre de cét Auteur.

11. Queles railonnemens queje fais fur les definitions &
les ufages de tour ce qui appartient 2 ’Art de fortifier, font
plus intelligibles & plus neceffaires aux Ingenieurs queles
explicarions qu’il donne dans fon livre fur le fojet de fes def-
feins, parce qu'elles ne font le plus fonvent que la redite des
pages précedentes,

I11. Quefes Courtines en Angles rentrans retranchent
trop duterraindela Ville, olil'onfe pourroit fortifier; mais
que les ndrres faites en lignes droites, peuvent éureaifément
enfilées & nettoyées d’un feul coup de Moufquet ou du Ca-

“non logé dans une Cazemate: ce qui ne fe peut faire aux
Courtines formées par deux lignes quife coupent pour for-
mer un circuit exceflif, dontladépenfeeft grande, & pro-
fitable feulement a I'Ingenieur , & A ceux qui demandent des
Garnifonsnombreufes, pour le fafte plicdt que pourlane-
ceflité. Joint que nos Cazemates accompagnées de leurs Ca-
nons cachez & de leurs Cavaliers de figure ronde, qui laif-
fent le pafiage libre pour aller de la Ville dans le Baftion, &
du Baftion a la Ville, font dans leur conftruétion debien
moins de dépenle que les fiennes, qui apportent beaucoup
d’embarras & bien moins de fervice, ‘

IV. Quel'ufagedesDemi-lunes que jaffecte pour cou-
vrit PAngle flanqué d’un Baftion, eft d’un auffi grand fe-
cours que fes Contregardes, mais d’une dépenfe bien moin-
dre dansleurélevation, & d'une garde bien plus petite pour
feur défenfe. - ‘

CHa-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



OU L’ART DE LA GUERRE. 227

CuariTreE X
De ’Ordre Renforcé.

Uoique cette maniere de fortifier, quel'onappels

le Renforcé, {oit atrribuéea divers Auteurs Italiens

& particulierement au Capitaine b MAR CHI,

Gentil-homme Romain , je me contenterai de la donner

dans lestermes que I'arapporté le R.P.BouRD 1IN, dans
fon Livre des Fostifications.

| Copza
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Conflyuction des Places felon ' Ordre Renforce.

E Pere Bour 1w fur la fin de fon Livre des Fortifi-
cations, donne la Conftruction de I'QOrdre Renforcé
encesrermes:
,s Le Cercle étant fait, & dans le Cercle In Figure ou fe
» Polygone & leslignes outre-paffantes, tirées du Centre
» parlespointes des Angles, undescotez delaFigure VV
» €ttdivifé en huirparties égales, defqueliesuneeft donnée
s> depart& d’autre, pourlaGorge VT, reftent fix, def-
sy quelles deux fontprifes de part & d’autre, TL & TS,
5 pour les petites Courtines, & les deux qui reftent font
» bailléespour la Courtine interienre CH. LC & SH font
s les Arriere flancs, tireza plomb des points L & S, &
- ;lyris ¢gauxalaGorge VT : T T, lagrande Courtine; T I,
s le Flanc ordinaire élevéa plomb du point T, & pris de
a5 lagrandeurdela Gorge; 10, le Pan ou la Face du Ba-
» ftion, faite parlapetireligne de défenfe HO, conduite
s» duFlancinterieur H par %es Extremitez des Flancs L, 1.
ss Letraitdela Face de la Figure érant fait, 'Echelle fe
» prepare delaforte : Laperiteligne de défenfe HO eftpri-
» fealecarr, &diviféeen 1o, 0ou140.10ifes, oufil'onfe
9 veutfervir du Fianc pour regler 'Echelle , le Flanc eft di-
s vileen 22, parties égales pour les fix Angles, (ept Angles,
sy huit Angles, pour le neufviéme Angle; & les autres au
o deflus, enzq,
» La pointe du Baftion pourra &tre droite ouaigué, 2
sy difcretion, dansles Places 2 plufieurs Baftions, i onles
» veutdroites,

Con-
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Conflruition des Fortifications fclon I’ Ordre Renforce.

Es Aureursde cette Methode ne f& fervent point de fup-
putations Geometriques pour trouver la valeur des An-
gles, &lalongueur deslignes de leurs Figures.

Il{e contentent de mefurer les Anglesavec des Demi-cer-
cles, quand leurs Figures font faites; & ils mefurent leurs
lignesavec des Echelles prifes fur la longuenr dela petite ligne
de défenfe, furlefquellesilsfont les rapports des autres lignes
pour en trouver la valeor précife.

Nous pafleronsaux avantagesqueceR. Pere écritdans
fon Livreen faveur de cette Conftru&ion, & enfuitenous
rapporterons les objections de ccux qui condammnent cette
methode. Enfin nous finirons ce Chapitre par le Parallele de
norre Conftruction avec celle de cét Autenr. Cependant
voici une Figure qui reprefente 'élevation d’un corps de Pla-
ce felon cette maniere de fortifier,

Remara
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Remarques fur £Qrdre Renforcy.

I' E Capitaine b MARCHI, dont jay cité 'Archi-
tecture Milizaire, & rapportéles Conftructions dans
Je Chapitre précedent, adonné au public, aprés les pages
66, 68.78, &c.defonLivre, pluficurs defleins qui appro-
chent fort deI'Ordre Renforcé ; & méeme il eft prabable que
ceux qui depuis peunous ont donné cér Ordre, enavoient
pris le premieres penfées chez cét Autenr. Quoiqu'il en foir,
je reprefente dansle Plan qui eftici les Tenailles de Place de
fes22. 24 & 34.defleins, ‘

Cér Auteur, quife declare ouverrement pour les Caze-
mares, s'eftérudiéales multiplierleplus quilapll, comme
on le pear remarquer dans les trois Tenailles ABC,CDE,
& EF G, deflinées fur fon vingt-deuxiéme deflein, quieft le
Plan d'un O&ogone, Ilpretend quetoutle terrain du Rem-
pact qui eft derriereles Courtines enfoncées B, D, F, eft une
Plate-forme propre a défendre lagrandelargeur du Follé qui
regnedevant les Angles rentrans de la Contrelcarpe, tandis
que dans la mémeTenaille de Place I’ Artillerie desCazemares
H,LK,L, fera feu contre les Afficgeans dans le refte du Foflé,

La TeniilleG M N reprefente celle d'un coté de fon vingt-
quatriéme Plan, quieft un Hexagone, ol ilavance furla
Courtine une Plate-forme faite en maniere de Baftion plar,
1l pretend quele fen de la Moufqueterie de cette Plate-forme,
qui flanque les Faces des Baftions, érantjointavec celui des
doubles Cazemates de fes Flancs,{fera une tres-bonne défenfe.

Quant i la Tenaille O P Q,, qui eft deflinée fur celle de fon
trente-quatriéme deffein, ildit qu'elle eft de P'invention du
celebre Gieda [an Gallo, quila propofaau Pape Paul 111,
quand on voulut commencer a fortifier la ville de Romeavec
dix-huit Baftions, Le CapitineD e M AR ¢ H 1 lafotitient
excellente pour fortifier une grande Place, & caufe de fes
doubles Cazemares, & du Cavalier qu'il veut que I'on éleve
fur le milieu duRempart de la Courtine, ouil pretend que
Pon faflela porte dela Ville, - ’ |

Avan-
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Avantagede i Fortification felon{ Ordre Renforcé.

‘VOici les propres termes du P. BourDIN fur les
Avantages de cét Ordre Renforcé.

» 1. IltendlaPlace pluscapable, ouenferme plusdeter-
5 fain, avec pareil nombre de Baftions; enforte que fon
»» Neuf-angle cft aufli capable que 'Onzangle des autres
» Ordres (ouConftructions, ) _

» 1L 1l a les défenfes plus cammodes & plus affurées,
»» tant a railon des Flancs bas, ou Places- baffes qui font
» doublez, quepourlesF lancs ordinaires, quifonthors de
» la portéedn Moufquerde’Ennemi: tellement qu'ilales
» commoditez de deux lignes de défenfe, longue & courte,
4 fans neanmoins en recevoir lesincommeodirtez.

»» 111 Toutes lespartics dela Place font également flan-
» quées; & lesPans des Baftions, quidanslesautres Ordres
» ne font défendus que d’une {eule Batterie, lefonticide
» deux: enforte quilalesavantages de la Fauffc-braye fans
» les defavantages.

» 1V. Il fournitle moyen d’avoir de beaux Dehors bien
s flanquez, & au dedans des Cavaliers, des Retranche-
» mens, & d’autres Ouvrages,

D¢f-
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Defavantage de la Fortification (elon I’Ovdre Renforcé,

§ Eux qui rejettent cette Methode la combatrent de Iy
forte, .

I Que ce n'eft pas un avantage fort particulier i cetre
Conftruction , d’enfermer plus de terrain avec nenf Ba-
ftions, que d’autresn’en enfermentavec onze, puilquela
ligne de défenfe, felon cetremethode, yeft extraordinaire-
ment grande , & pafle les communes, qui ne fontque de 100,
ou 120. toiles, toutau plus,la petitey érantde 1 yo. & la gran-
dede zoo. & plus.

I1. Que lesFlancsde cette Conftruction érant doubles,
fone auffi de.double dépenie, quoi qu'ils n’apportentaucun
avantage particulicr 5 puifqu’vne fenle traver(e fuffic pout.
mettre I Affaillanta couvert de ces{ortes de Flancs: le plus
¢loigné de ces mémes Flancs eft de nul effer pour défendre
les Bréches avec la Moufquererie,, parce qu’il nela peut flan-

ver. Et pourle Canon, I’Affaillant lerendra inutile dans
Fes Cazemates, parcequ'ileft trop en vité des Contrefcarpcs
oppofées.

111 Queroutesles parties qu’il dit écre flanquées de deux
défenles , ne le font veritablement que d'une feule: car pour
les deux petites Barteries qui flanquentles Faces de fes Ba-
ftions, ellespeuvent ¢reaifément ruinées par cellesde ' Af=
fiegeant, logé furla Contrefcarpe.

IV. Que lesDehors faits (ur [a Contrefcarpe de cette for-
tede Conftruction, doivent &tre fore petits, fil'onveutfe
fervir des doubles Flancs pour leur defenfe, ou extréme-
mentgrands, & par confequent facilesa &ure foudroyezdela
campagne, {il'on en veut couvrir toutela Courtine; cequi

cft le principal ufage de Dchors.

Pa-
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- Parallele de nétve Conflrution avec celle de
V'Ordre Renforee,

INﬁtrc Conftruction, quine donne pas fes Battions &
L N fes Angles flanquez (i foibles ni {1 aigus que certe
Mcthode, enferme toutefois bien plus de terrain fur une
méme grandeur de Circonference que cetee maniere, qui
fait rentrer fon Remparrdans Penceinte dela Place, ‘

I1. Nétre Conftruétion faite fur une mefure pareille  cel-
le de cerre Methode, acéravantage, qu’undenosFlancseft

refque égala deuxde ceux-ci, & que nosCanons cachez
{Eo_n_r bien mieuxa couvert des Batteries de 'Ennemi, que
ceux que Ponmettra dans des Cazemates conftruites dans les
Flancs de cette Fortification, d’oit les Moul(quetaires ne peu-
yent tirerjufqu'a I’ Angle flanqué du Baftion oppofé, pouren
&ue trop éloigné, ce qui ne fe rencontre point dans nétre
manicre, ' ‘ ‘

111. Que I'on peut avecbien plus de juftice dire, que
toutes les parties d’une Place fortifiée A n6ere maniere font
fgalement & doublement flanquées, que nefont lesparries
de cette Methode, oitil n’yaqueles Pans du Battion oppo-
{éa ces Flancs quipeuvent Ceee défendus de ces denx Barte-
ries: Mais dansla norreles Courtines, lesFlancs, lesFa-
ces, & lesFoflez fonttolljours également fous les défenfes
de lagrande Cazemate & des Canons cachez, qui ne peu-
vent etre ruinez comme les leurs. '

1V. Que les Ouvrages exterieurs que 1'on élevera fur
nos CQontrefcarpes, comme Ravelins, Demi-lunes, &c.
{eront, fansdifficalté, bien mieux proportionnez aux Ma-
ximes decette Science, qui condammnent |espetits Quvra-
ges, & rejertent ceux qui font trop-grands; les uns pour
erre incapables des fonctions miliraires, & lesautres pour
&rre trop faciles 3 écre foudroyez des Ennemis,

CHua-
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CuariTre XL

Des Conflruitionsde P1eRRE SArDI,
Italien.

E Livre de cét Auteir porte pour titre CORON A 5
&c. Nous avons traduit & abregé la Conftruction
defes Places & de [es Cazemates, qu’il donne dans

fon fecond Livre : & la voici dans toute la joftee de fey
Exemples,

Coge
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Conflruction des Places felon SARDIY.
Dela Conflruition d'un Hexagone,

CEI: Auteur oblige d’abord de faire une Circonference
delagrandeur de la Place qu’on veut faire, & de divi-
fer certe Circonference en autant de parties qu'on fouhaite
decotez; comme pour 'Hexagone, illadivife en fix par=
ties e}gales , pouravoir les {iz cotez du Polygone. 1 fuppofe
que fonEchelle, qui fe divifeen 8oo. pieds Geometriques,
foitde la longucur d’un des cotez du Polygone , & apréscela
ilentre ainfi en pratique, o

5> On prend fur I’Echelle cent-cinquante pieds, & por=
» tantune pointedu compasaupoint A, quieftI’Angle du
»» Polygone, ondeterminedroit & A gauche, furlesdeux
sy cOtez AF, & AB, lespointsdes Demi-gorges G, H;
»» &acespoints G, & H, onfaittomber des Perpendicu-
» laires, quelondéterminedelagrandeur des Demi-gor-
» gesenV, & X, pour avoir la longueur des Flanes GV,
», & HX. Enfuite pouravoir les Faces & I’Angle flanqué,
s ondivile laCourtine @M en 8. parties égales, & de la
» plusprochainede M, comme N, on tire une ligne par
» lefommerduFlanc, julqu ce qu'elle coupe la lignedu
»» Centreprolongéeanpoint P, & ainfi onalakgne dedé.
s3 fenferazante NP, & la Face VP; & fi on joint X P,
» onaurale Baftion & I’ Angle flanqué requis. Pratiquant le
s méme partout, laFigare {e rouveraachevée.

Coite
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C’mﬂrm‘?s‘an des Places fclon S AR DI,

Des Cazemates & des Orillons,

U deflous delafeconde Figure du {econd Livte de la

pratique de céc Architecte, I'on trouve les Regles &

les melures qu’il faut obferver pour faire des Cazemates &

des Orillons, quenousavons traduits , & misen abregé sen
ces termes. .

»» Pourla Cazemate, on divifele Flanc G V en trois par-
s tieségales, afin d’en prendre une pouravoirle front G Q3
» oubien on prend fur I'Echelle so.pieds, troifiéme partie
sy de15o.quieftla longueur du Flanc, pour donner cette
» mémegrandenrd G Q. Puis de la méme meluare de 5o.
5> pieds, onfaitla ligne OD parallele a GQ: cette ligne
sy OD eft 'enfoncement de la Cazemate , que l'on fait
sy quarréefurlecoté GQ_; aveccerteremarque, que pour
sy mieux {efervirdu Canon, onl'élargita droit&  gauche
s» ducorédel'Orillon & du Remparr, enmettant de Q _en
sy C 10.pieds, & 15.de G en L, commeaufli 1. pieds
» deDen T,&10.de O en E: &uniflant LTEC,o0n
.y 2 lajufte capacit¢ dela Place- bafle, ou Cazemate,

Quanta I'Orillon, ille faitourond, ouquarré,

Pour le quarré, il porte furlaligne de défenfe razante de
» Ven R jo.pieds, &tirantde Q en S, miliendelaFa~
»» ceoppofée IR, uneligne droite, il mefure de Q en Y
s> cinquanteautrespieds; de forte qu’en joignant Y & R
»y d'unelignedroite, il a I'Orillon quarré.

Pour faire le rond, ilfaitdu point Y, & de la diftance’
YQ, oudego.picds, unArcversléFlanc; puis dupoint
R, &deladiftance RV, oude jo. pieds, il faitun fecond
ArcversleFlanc; & deleurinterfection C, 8 de la diftance
CY, ilfaitl'Arc YR, quiformel'Orillonrond.

Cen=
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Conftrution des Places felon SARDI.

Des Cavaliers.

SA RD1 aprésavoir fourni chaque Place-bafle trois pie-
cesde Canon, & prefcrit laméme quantiré pour les Pa-
rapets retirez de {esFlancs, qu'il appelle Parapet de Place
haute, ajolite, que cette quantitéde Canons eit neceflairea
une Place Royale, afin d’empécher, parun feu continuel,
I’ Affaillant de fe loger fur les ruines de leurs Bréches. En{uite
il donne le lieu& les mefures qu’il faut obferver pourla Con-
ftruction de fes Cavaliers, qu'il pratiqueainfi. '

11 bair {es Cavaliers juftement au milien des Courtines,
& faitlesFaces paralleles au Parapetdu Rempart,- dela di-
flance de 30. pieds.

1l donne autalud de leursmurailles 8. pieds , & 1. leur
épaiffeur: de maniere que lamuraille du Cavalieravec fon
talud eftde 2 5. pieds.

La groffear ou I'épaiffeur de fes Cavaliers, fansconterla
folidité des murailles, eft de yo.pieds; & yajofitantcelle des
murailles, cela fera8o. pieds: remarquant que la muraille
de derricre n’a qu'un pied detalud.

Le Frontdes Cavaliersqui eftroljjours égaly eft de 18o.
piedsy & le derriere de 250. pieds. 1l place d’ordinaire 7.
pieces d’Artillerie fur lear Terre-plain, donttrois battentla
campagne, & les autres quatre dans les Baftions voifins,
deux de chaque cbié.

C Avan.
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 Avantages de la Confiruction ﬁfm SArRDL
CEux qui regoivent la Conftruction de cet Auteury luj

donnent les Avantages fuivans,

I. Que fes Baftions ayant leur Angle flanqué aigu, font
que les Faces d’un méme coté de la Place fe peuvent défendre
avantageufement I'une Pautre, & tenir lieu de Flanc, en cas
que leurs Cazemates & leurs Flancs fuflent rompus.

I1. Qu'enfaifant{es Courtines petites, i I'égard des Fa-
ces, ilapprocheplusprésfes défenfes, pour les mieux flan-
quer; lefeade {esFlancs fe ramafle, & fejointmicux parce
moyen avec celui des Courtines.

- 111 Qu'enélevant furle milieu de fes Courtines de puif=
fans Cavaliers, furlelquelsil place fept pieces, ilincommo-
de merveilleufement I Affaillant dans fon Campement, dans
Fouverture des Tranchées, & dans la continuation de fes
Approches.

1V. Qu'iltire de grandsavantages de la Batterie qu'il met
fur le derriere de lahauteur de fa Cazemate, ot il loge fa meil-
leare Autillerie, & dont il pratique lesembrazlires dansle
Parapet qui couvre la Gorge du Baftion ; parce que de ce lieu
avantageux, ilbatdans les Foffez, flanque la Bréche, &
empéche I' Affiegeant de monter a I’ Affaur.

Des-
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Defavantages dela Conflrution felon SARDILL

CEux qui negligent cette Conftruction, y oppofentles
difficultez fuivantes.

I QueCeft faire fond [ur une méchante maxime , de vou-
loir'Angle flanquéaign, afin que les Faces d’'un méme cbeé
de Place fe puiffent défendre reciproquement lesunes les au-
tres, aprés laperte de leurs Flancs, & de leurs Cazemates,
Cette défenfe elt tres-inutile; caril eft évident quefiPAf-
faillaut a pid rompre des Flancs, & ruiner des Cazemates cou.
vertes d'Orillons, il pourrabien plusaifémeut ruiner le Pa-
rapet des Faces, quiﬁzi font tout-a-faiten vlie¢, &entiere-
ment expofez.

IL Qx’cn faifant les Courtines moindres que lordinaire
les Flancs deviennent fort petits, & les Faces extrémement
grandes; cequieft oppof¢ aux Maximesde la Fortification 4
qui veutle contraire, afin que des grands Flancs on tire plus
de feupour défendre plus avantagenfement les Faces & les
Follez oppofez; 4 quoy le voifinage des Flancs, pour proche
qu'il puifle éire, eft inucile, puilqu’ils ne flanquent pastous
deux d’'un méme coré.

111 Qu'il eftaffez difficile de trouver partout desterres
fufhifantes pour élever de fipuiffans Cavaliers; méme qu'il

‘eft affez rare de rencontrer partout des Magazins garnis de
tant de Munitjons, & de tant d’Artillerie qu'il en exige. Sur
tout, la hauteur de fes Cavaliers ne fere qua découvrir &
battre deloin, fans incommoder beaucoup I'Ennemi, qui
{gaura s’en coavrir parles Vallons, les Rideaux, & lesautres
avantages de terrain.

1V. QuelafecondeBatterie, quieftlaplusélevéede cel-
les quil deftine pour la défenfe des Foflez & des Bréches, fe-
1a facilement ruinge des Affiegeans, “pour &re tout-2 faiten
vié, & expofée a leurs Batteries; fur rout quand ils voudront
fe rendre majtres des Faces, poury faire Mine, Bréche, &
monter i I'Aflaur.

Q3 Paral-
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Parallele dema Conflruition avec cellede S ARD 1,

1. LES Faces de mes Baftions {ont plus avantagcufcmcn!: .

défenduds par les Canons cachez , que les fiennes par
les défenfes rirées du Parapet desFaces; puilqueles Aflie-
geans ont accolltumé de ruiner ces Parapets par leur premie-
re Batterie: joinr que quand ils demeureroient en leur érat,
toutes fes défenfes n’érant que fichantes , feroient de peu
d’effet, pour la trop grande diftance qui fe rencontre entre
les deux Angles flanquez.

IL. Ceftune choqfe aflarée, que le peu d'érendué defes
Courtines, & levoifinage defes Flancs ,al'égard defeslon-
gues Faces, ne contribuent enrien alabonté d’une Fortifi-
cation 3 puifque les Faces font également défenduds par les
Flancs, procheou loin, quand la défenfe n’excede pas la

_portée du Moufquer; il eft donc beaucoup plus jufte de faire
les Faces petites & les Courtines grandes, comme nous fai=
fons, afin defiivre ponctuellement les maximesdelaFor«
tification, quilesexigentainfi, -

* 111 Outre quenos Cavaliers élevez dans la Gorge denos

Baftions découvrent la campagne, quils battent les Contre.
{carpes, & nettoyent les Fo[%ez » 1ls razent depluslelong
des Faces, & peuvent forr aifément rompre les Galleries &
foudroyer dans les Traverfes; ce que ne peuvent faire ces
Cavalicrs élevez fur le milien de fes Courtines, quoi qu'ils
foient entierement oppofez aux Batteries des Affaillins,

1V. NosCavaliers & les Canons cachez, qui fickent dans
les Bréches, fanscraindre les Batteries affaillantes, ont fans
difficulté des avantages que n’ont pas ceux de fa feconde Bat-
terie, quinefont couverts que d'un fimple Paraper, qui peut
érreaifémentdémoli, & renverlé danslaPlace-bafle;& et
pour cela que nous préferons nos Canons cachez i certe Bat-
terie, dont nous pourtions méme nous fervir , fi nous
croyions qu'il y efit de I'avantage. - ’

“CHA-?
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CuarriTre XIL

Des Conflruttions des Fortifications du Chevalier
ANTOINE DE-VILLE, Frangis.

N Ous rapporterons dansles pages fuivantes les regles,

les mefures & les demonftrations que ce Chevas

lier donne pour la Conftruction de fes Places, tant
de celles qui fe font fans calcul, que de celles qu'il a fuppu-
tées: Etafinde ne rien omettre de ce qu'il éablit pour la per-
fection d’un Corps de Place, nous expofons enfuite Jesdi-
verfes manieres de faire des Cazematesaux Flancs, & d'éle-
ver {ur les Baftions & fur les Courtines des Cavaliers & des
Plate-formes.

Qs . Con-
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248 LESTRAVAUX DE MARS,
Conflrutiondes Places felon DE-VILLE.
DAns le Chapitre VIIL de fa premiere partie, ce Che-

valier commence la Conftruction de fes Places fans

calcul, en cestermes:

»» L’Hexagone eft la premiere Figure qu'on peut fortifier,
3 leBaftion demeurant Angle droit; ceft pourquoy nous
$» commencerons Pa‘r celle-la; de laquelle ayant donné la
s methode, on s'en ferviraen méme fagon pour touresles
» autres Figures regulieres, .

s On conftrira premicrement une Figure reguliere,
» Ceft-a-dire, ayantlescBrez & les Angles égaux, d'aurant
sy de coezqu'on voudraque laFigure ait de Baftions: ce
» quifefera, décrivantun Cercleauffigrand qu'on voudra,
s» & ledivifant en rane de parties qu'on veutavoir de crez &
» la Figure , comme fera demonfiré aprés , & tirant du
sy pointd’une divifion a 'autre des lignes.

s Dans cette Figure nous avons misun Hexagone, au-
» quelayant montré commeil faut faire un Baftion,, on fera
sy deméme fur touslesautres Angles, Soientles cotez R H,
s HL,dun Hexagone, & I'Angledu cotéKHL ,fur le-
59 quelil faut faire un Baftion. .

s» Ondivifera I'undes cotezHL en trois parties égales,
s & chacune d’icellesendeux, quifoit HF d’uncoié, &
sy HQdel'autre, chacune lafixi¢me partie de tout fon c6-
s t¢ HR youHL, qui feront les Demi-gorges des Baftions:
» & fur lespoints Q & F (oient élevez perpendiculairement
sy lesFlancs M Q, EF, égaux aux Demi-gorges. D’une ex-
9y tremité du Flanca autre foit menée M E :foit prolongéle
sy Demi-diametre S H, paflant par I Angle de la Figure, ‘au-
sy tantqu'onvoudra: & foit IA égale A1E. Aprésloitmenée
»» AE,&AM,quiferontle Baftion Q M A E F retangle,
s & prendraautant de défenfe de la Courtine qu’il fe peut;
»y laquelle on connoitra ouelle commence, fion prolonge
s» lesFaces AE, A M, jufquesa ce qu'elles rencontrent icel-
»s le Courtineen B & K :lalignededéfenfefera A C,

Con~=
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252 LES TRAVAUX DE MARS,
Conftrutiot des Places (elon DE-VILLE.
Demonfiration de I Hexagone,

DE -ViLLE aprés quil a donné la Conftrution de
"Hexagone dans fon Chapitre VIIL il en expofe dans
le méme Chapitre la Demonftration ences termes,

» L’Angleducoré R H L eft divifé en deux également par
» leDiametre HS, 16. Propof. 4. & lecoté HF eft égal an
s coté HQ, par la Conftruction, & HG eft commun:
s doncles Triangles HGF, H QG feront égaux , 4. Propof.
» L. & PAngleFGH egal aQGH , &le coté FG égal A
» QG. Maintenant avec les Triangles GIE, GIM, fi i
» GF,GQ,on ajoliteles égalesFE ,, Q M, les toutesGE,
» G Mferont égales, & le coté 1G crant commun, & les An-
» glesMG1,EGlauffi égaux,MI,E I feront égales, &
» les AnglesMIG, E1G auffi égaux, & par confequent
» droits, 10.def. 13 de méme feront MIA, EIA. 13.
s Propof. 1. Par aptés, puifque 1A aéeé faite égaled IE,
» les AnglesTAE, IE A feront égaux, 5. Propof. 1. Mais
»» ATE éuantdroity chacun des autres{era demi-droit, 32,
»» Propof. 1. De méme fe demontrera I'Angle M AT érre
» demi-droit: Donc le total M AE fera droit, qui cft la
» pointeduBattion, &ainfidesautres.

On remarquera que cette Methode ne peut fervir aux Pla-
ces de moins de fix Baftions, parce que les Flancs & les
Gorges demeurans dejufte grandeury le Baftion vient-Angle
aigu,

-
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252 LES TRAVAUX DE MARS,
Conftruttion des Places felon De-V1LLE.

Ans le Chapitre I1X. dela premiere Partie du premier

Livre des Fortifications de pg-VILLE, ilymon-

tre A faire PExtration des Angles de fes Figures , en ces
termes. :

»y Pour avoirla connoiffance des longuears de toutes les

s lignesdu Plan,il faue faire la fupputation de tous les Trian-

s gles delaFigure, laquelle fe fait par les Tables des Sinus

sy OU par les Loga.ri_:hmes: nous mettrons comme nous les

»» avons {upputées par les Sinus, qui font jufques & cette

»» heurelesplus connus.

sy Avant queparler deslignes, il faut connoitre les An-
s Bles, comme s’enfnir.

DelExtrattiondes Angles.

» SUP posoNs la Figure &reunHexagone (foit vilé

laPlanche cottée 2.8, ) I'Angle du Centre HR L érant
» Go. degrezy PAngle du c6té KHL fera cent-vingt. Ce
» quifetrouvera par ceque Claviusadémontré furla 32. du
»» premier d’Euclide, divifant 360. parle nombredes An-
» gles dela Figure, &lequotient qui eft rolijoursl’Angle
» du Centre, '6terde 180, le refte fera I'Angle du c6eé,
» dont la moitié, ici RHL, fera 6o.degrez; & I'Angle
» BHA lerar20, parla1;. Propof.1. & HAB éuant de
» 4¢. commeilaété démontré enla Conftrution, HB A
» ferarg. appellédaucuns, Angle flanquantinterienr ,par
» da32. Propof 1. & ABC 165, Pataprés EF B érant droit,
»» F EBfera75.&1E A érant 45. par la Conftruction , GEI
» ferade6o.parla13. Propof. 1.& lesdeux enfemble GEA
» feront 1oy, puilque EIG eft droit: EGI f{era trente de-
» grez, & lesdeux Angles O NB,OBN feront égaux,
» chacun de quinze degrez: i'@nglc,ﬂanqnantA OPfera
» 1590. degr.letour parla 3 2. propofition du premier d'Eu~
»» clide. Cequifedémontred’on cté, le méme feraenten-
» audesautres,

Cona
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254 LESTRAVAUXDE MARS,

Conflrultion des Places felon D E-VILLE. .
D¢ la Connosffancedes Lignes.

Et Auteur , enfuite de I'Extraction des Angles dans
le méme Chap. 1X. pour la fuppuration des lignes,, dit:
sy Maintenant on ferala fuppuration, commesenfuit.
sy En I'Hexagonele c6té de laFigure cft rofijours égala
sy fonDemi-diametrey comme ileft démontré par Euclide,
s Propof. 15.duquatriéme.
55 Pourle coré EB,commeleSinusdel’Angle EBF, 25882,
99 Aucbteé FE ,trente pas:
39 AinfileSinustoral 1ec000., :
s Aucoi¢EB, 115.pas, quatrepieds.
y» Pourleco6r¢ F B, commele Sinustotal EF B4 100000,
s» AucbiéEB, 115.pas, quatrepieds:
sy AinfileSinusdel’Angle FEB, 75. degrez, 96593.
9 AucdéFB,111.pas, quartrepieds.
4y D’olig’enfuivra quele Baflion commencera fa défenfe
2 huir pas un pied dansla Courtine, quidontlaligne BC,
d’autant que toute la Courtine GOeft 120,
s Pour lecotée HG, comme le Sinusde 'Angle HGF,
s 30. degrez soo00, Aucdie HF, 30, Ainfi le Sinus total
100000. Aucdté HG, 6o. pas.
Pour le c6té GF, commele Sinustotal de'’Ang. GFH,.
49 100000,
» Auc6ié GHy60.pas: AinfileSinus de ’Angle GHF,
sy GO. degrez, quielt 86603, Au coré GF. v2.pasquafi ;
»» & la quelle ion ajolte FE, 30, pas, la toure GE fera
5y 82.pas. . '
4y Pour le ¢6té1G, comme le Sinus total 100000. Au
"4y OEGE, 82, ' ‘
»s AinfileSinusdel’Angle GEI, 6o. degrez, 86603,
" 5y Aucotél,G,71.pas: lalignelH fera donconze pas.
sy Pourlecd:¢1E,ou]A, comme le Sinustotal 100000,
55 AucdiéEG, 38z,

2
»

~

»
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256 LES TRAVAUX DE MARS,

Suite de la Supputasion des Lignes [elonDE-V1LLE.

» AinfileSinusde PAngle AGE, trente degrez 5 $0000.

s Aucoté E, 41. pas: Donc latoute AH{era §2. pas.

»s Pour lecdté ou Facedu Baftion A E , comme leSinusde
s» PAngleIAE, 45, degr. 70711. Aucotél E, 41, pas:

»» Ainfile Sinustoral 100000. Aucdté AE, §8, quafi. D’oi
»» Senfuit que la ronte A B fera 173. pas, quatre pieds , EB
s» dyant été trouvée I115. pasquatre pieds.

»» Pour trouver la ligne de défenfe A C, il faudra S’aider de
» la Perpendiculaire BD , & trouver les deux portions AD,
s D C,commes’enfuir. .

»» Comme lafomme des devx cotez A B , B C enfemble, qui
» elt 182. Aladifference d’iceux, qui eft 165. pas, troispieds
»» Ainfi la rouchante de la moitié des deux Angles inconnus
»» misenfemble, quifontquinze, & leur moitié fept degrez,
3> trenteminutes, & la rouchante de cette moirié 13165,

s» A latouchante de la difference des Angles inconnus au
s deflus , ouau deflfous de Ja moitié, 6. degr. §o. min. qui ajoi-
» tezalunedesmoitiez , proviendra 14. degrez. 20. min. pour
» leplus grand A C B ; & par confequent 'autre D A Bferade
s> 40.min. D'on s’enfuivra que " Angle D B A fera de $9.degr.
3 20.min. & 1"Angle DB C 75.degr. 40. min.

,» Maintenant foit fait, Comme le Sinustotal 100000.

s» Aucdié BC,8. pas: Ainfile Sinus de ’Angle DBC 96884,

sy Aucoré D C, quiferafept pas, quatre pieds, deux-tiers.

»» Et pouraurre partie AC , Com, le Sinus total 1000000.
»» Aucdté AB, 173. pas quatre pieds : AinfileSinusdel’An-
» gle ABD, 99993. ‘

»» Aucdté AD, 174. pas. D’oli s"enfuit que route laligne de
,» défenfefera 181. pas, 4. pieds, deux-tiers, quieft un peu
s> plusque le cdré de laFigure, lequel nousfuppofons 180.

»» Pour faire plus facilement fans la Perpendiculaire , ayant
s> trouvé les2, Angles ACB, ABC, on fera, Comme le
5 Sinusde ACB, 1164.

s» Aucdré CB, huitpas, unpied :

»» Ainfile Sinus deCB A, c’eft-3-dire de fon fupplément ,
»s Juiquesi 180. quieft quinze degrez, & fon Sinus25982.

» Aucdré C A ,quiferacommedevant, environ 182. pas.

»» Toutes ces fuppurations, excepté cette derniere , peu-
s> veut étre verifiéesparla 47, dupremier.

-
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38 LESTR4VAUX DE MARS,

Conflruitiondes Places [¢eloxD -V ILLE.
Des Epaules ou des Orillons.

CEt Auteur dans le Chapitre VIIL & XXIV, de fon
premier Livre de la Fortification, Partie premiere,
traitee des Orillons, & deleursmelures, en cestermes.

» Pour acheverde patlerdes parties du Baftion, ilrefte
» a diredu Flanc couvert. L’on divife d’ordinaire tout le
s Flancen trois parties, defquellesonendonnedeux: fca-
» voir celles qui Font versledehors, 3l'Orillon, oul’Epau-
» le; &lautre tiers vers la Courtine fert pour le Flanc cou-
» vert, oulaCazemate: tellement quela Cazemateaura8,
» pas, un tiers de large aux Places ordinaires, & dix aux
» Royales, & I'Orillon16.0u20.pas: Nous patlcronsdes
» ufages & de laforme de cette partie en particulier cy-aprés,
» Maintenant nousdirons de I'Epaule, laquelle onavance
»» autant quele Flanc couverteft large, quieft letiersde tout
» leFlanc: elle fertpour couvrir une partiedu Flanc, la-
»» quelle onreferve l1{:01.1;: défendreles Faces des Baftions op-
» polez, &lesFoflez, Il y enadedeux fagons, rondsou
» quarrez.

» Lorfqu'on envoudra faire, ondiviferale Flanc ABen
» trois parties, -& du tiers Con tirerala ligne C D, corre.
» [pondanteilapointe du Baftion oppofé A. Apréson ferala
s droiture de PEpaule CE égale au tiers du Flanc CB: Et
» ol elle rencontrerala Face de fon Baftion prolongé, com-
» Me ici au point D, je metsun pied du compas érendant
s l'autre jufquesdE, & je faisla portion de Cercle FE: fur
» lemiliendelaquelle G, pour Centre, je fais 'Orillonrond,
» lequel onpeur faire quarré, commeEF ,enmenantFE
s» parallcleau Flanc. :

Coy-
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260 LES TRAVAUX DE MARS,

Conftruttion des Places felon DE-VILLE.

Remarque fur la difference des Orillons, Ronds
ou Quarrez,

AVant que de paffier ala Conftruction des Cazemates ou
Places-bafles, jerapporterai icilefentiment du Che-
viiiet ANTOINE DE-VILLE, furlaqueftion qu'il pro-
ofe danslafin du Chapitre XXIV. ot il examine quels font
E:s meilleurs des Orillons ronds ou des quarrez.
»s Ontient (dit-il) les Orillonsronds, comme les mar-
» quez 1.enlaPlanche 9. meilleurs que les antres, i caufe
s quilsonrmoinsdeprile, & fontmoins{ujetsa &re ébré-
s3 chez: maisils fontaufli degrandedépenfe, & defluss’y
sy peuvent rangermoinsde Soldats, quitirent directement
2 g laFacedu Baftion oppofé, Aux quarrez, touscenx qui
sy feront rangez deflus 5 tireront commodément & 'autre
»» Baftion. Ceeft pourquoijelesaimerois mieux ainfi, pour
y Cviterladépenle, & augmenterladéfente.

Coxn-
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Conflruction des Places (elonD g-V 1 L LE.

Des Cazemates ou Places-baffes,

DE-V ILLE dans le Chapirre XXV, de fon premier
Livre paclant des Cazemates, ou Places.bafles, dit:
»» Autre-fois on failoit aux Flancs des volltes, ol I'on
mettoit le Canon tout couvert: & par deflus ils en fai-
{oient d’aurres pour mettre d’autres Canons:mais cela n'eft
plusenufage, & caufedesgrandesincommoditez qu'on a
vil arriver en ces Places; caraprésquionavoittiré, lafu-
mée rempliffoitde telle fagon cesvofites, qu'il éroitim-
poflible d'y demeurer dedans, ni rien voir pour recharger,
quelques {ofipiraux qu'on y pilt faire , outre que'éronne-
ment du Canon ébranloit tout; & 'Ennemi tirant dans ces
volites bafles, les éclats & les débris blefloient & tuoient
ceux qui éroientdedans, & en peude coups les metroient
en ruine: celles d’embas érantrompuésy celles dedeflus
tomboient d’elles mémes. C’eflt pourquoion alaiflé ces
vofltes, & on faitles Places-bafles découvertes: Etpour
avoir deux Places, on faitlapremiereplusbafle, unpeu
sy par deflus le niveau de la campagne ; de fagon que les
s coups tirezde.1d, paffent par deflusles Parapets des Faul-
sy le-brayes, s'ilyena,

5y Les mefures, quant 2 leurs Faces, font du tiers du
Flanc, oudelamoitié, comme nous avons dit; leur pro-
fondeur en dedans eft de quatre pas, qui font pour les Mer-
loas, fix paspourle dedans a mettreles Canons, &trois
pourlesvolltes, lofqu'on les meren celieu. La Place-baffe
doicalleren élargiflant du cté de la Courtine, afinquele
Canon qui eft13,puifle &re pointé vers la Contrefcarpe.
sy Du coréde la Courtine doit ére 'entrée, oyvolte,
» qui doit commencerau dedansdela Ville, pafancpardefs
5 lousleRempare, de lalargeur & hauceur fuffifante, pour

sy pouvoir mener par lale Canon & les munirions,
R : : De

2
»
»
7
»
»
»
”
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»
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262 LES TRAVAUX DE MARS;,

Suite des Cazemates, ou Places-baffes
’ felor De-VILLE.

» De l'autre coté vers PEpauleil doity avoir une petite
» potte avec la defcente pour aller dans le Fofié, laquelle
» ferepour fairedes fortiesa couvert, & pour aller fecrere-
»» mentdansicelui: onpeut auffilafaice par dedans le Baftis
» qn ducbté del’Epaule. Aucuns éftiment qu'elle eft plus
» 2-propos encét endroit, d’autant qu'ily aplus de place,
3 & n'incommode pasles Cazemares: Mais desautres difent
» aufli, quelorfque I"Ennerni {eralogé 4 la Face du Baftion,
» de cecoré céue delcente neferviraplus, & onnepourra
» faite aucune fortie. Ilfera mieux de faire la defcenre qui
5 vienheda haut du Baftion; & alaPlace-baflé on feraune
s porte, par liquelle on puifle entrer dans cette defcentes
5» & ainfi quand I'éntrée d’enhant fera rendué inutile par
» UEnnemi,on fé fervirade celle-ci.ll faur que certe defcente
» foitfaite, defagonqu'ony puifle monter & defcendre &
» cheval, afin que la Cavallérie puiffe auffi fortir par la, lorf-
» qUily enadansliPlace. Le rout e vertaplus facilement
» enlaFiguredela Planche dixi€me, ot AB C eft route 'E-
» paule ouOrillon; HIfont les Merlons; FHIG le Plan
» dela Cazemate; F G font lesvoiltes pour tenir les Canons
» & lesmunitions 3 couvert; K eft lafortie dansle Foflé de
» laportefecrette; Llelieu ol eftla defcente; Meft leFol-
» 1é; Neftun pen de retraite dela Courtine, afin quele Ca-
» honquildieftproche, puiffe &rrepointé partout, & qu'on
» quon puifle pafler auronr: A ceite méme fin eft efquive-
» ment & 'aggrandiffement de ladite Place vers lededans,
» comitie on voit parlaligne N, qui nefuit pasla droiture
» dela Courtine, Ocft lavolite quipaflt fous les Remparts
»» pat ol Ponmine les Canons dansla Place-bafle.

»» En aucunes Places on fait affez prés desFlancs, enla
s» Courtine, quchttcs Redents, pouremplcherqueleCa.
s» non tie donie en bricole dansle Flanc; commeilaété dit
» ci-devant.

Con-
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64 LESTRAVAUX DE MARS,
Conflrultion des Places felon De-VILLE.

Des Cavaliers.

CE Chevalier dansle Chapitre X X X I 1. de fon Livre de
la Fortification, Partie premiere, dit, parlantdesCa-
valiers :

3 Depuisl’invention de la Fortification moderne , outre les
» Remparts & les Parapers, ona fait les Cavaliers ; .quifont
y» debeaucoup plus éminens que les aurres Quvrages quon faic
3» dansla Place. -

s» Leurformeeft diverfe; aucunslesfont quarrez, comme
s lesmarquez 5. & 6. ou bien quarrez-longs, comme les mar-
» quez I.& 7.de fagonque la plus longue Face foitdu cdré
s» qu’ils doivent faire la principale défenfe. comme la Figure
3» RF, Planche 16. & font fort bons ainfi.

s, D’autres les fontenla forme fuivante, marque’c 2. quieft
» quafi commela précedente, hormisqu’ils en drent 'Angle
»» qui eft ducdré du Baftion ; de fagon que la plus grande Face
25 regarde le Bation oppofé : mais cenx-ci doivent érre misaux
»» Courtines, comme il feradit aprés.

» Je voudroisqu’au lieu qu’ils font la Face plus longue paral-
s lele d 1a Courtine, ils lafiffent perpendiculaire i 1a Face du
» Baftion, prolongée aumoinsle plus qu'il fe pourroit, com-
3 mMe R Q- '

»s Lesrondsou enovalemarquez 3. & 4. fontauffi tres bons,
s & femblent meillenrs queles autres, parce qu'ils font plus
» contenans: car de toutes les Figures [foperimetres, le Cer-
» cleeftle pluscapable.

» Par apréson peurmienx ranger & pointer les Canons de
» touscdtez, parce qu'ils font face partour, cequ’on ne fair.
s» pas ficommodémentaux quarrez. Les ronds ont moinsde
» prife, & parconfequent font moins{jetsa étre rainez,

s> Ilsdoivent étre de terre, pouréviter la ruine & leséclats,
o Orafin qu'ilsfe {olitiennent, illeur faudra donner furtrois
» piedsdeuxderalud , & enrerrain mauvais autant de talud que
ss de hautenr, .

“ W

-
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166 LESTRAVAUX DE MARS,.
Suitedes Cavaliers felonD p-ViLLE.
Do lieu oiedosvent étre mis les Cavalsers.

‘» Aucuns lés mertent & entrée du Baftion entre denx
» Flancs, comme les marquez 4.5.7. Ceux qui prennent
» ladéfenfe feulementdu Flanc, fontmieux delesplaceria
» quautre part, afin qu'ils puiffent découyrir & défendre
» laFace du Baftion oppof¢; mais ils occupent auffi les
» lieux des Places-hautes, lesquelles feront aurant d’effec
» 3ue lesCavaliers, & partie du Baftion; & fontde peu
»» d'effer pour tirer dansla campagne, éranttrop retirez en
sy dedans, & empéchentles Retranchemens.

» Ceux qui commencent la défenfe dansla Courtine, les
» doivent mettre depuis ol commente la défenfe dans ladite
» Courtinejufques versle Flanc, comme les marquez 1.2.3.
» tcLurnant laFace plus grande en Anglesdroits, ouappro=
» chantversla Face du Baftion oppole; & parainfiilsn’em-
» pécheront & n’occuperont pas la place des autres défenfes;;
»» ainfi les redoublant, découvriront grandement dans la

traverfe quel’Ennemi fera pour approcher le Battion, Ceft
» lalelieulepluspropre pour les placer.

» Lorlque ladéfenfe commence beancoup plusque dans
+» lamoitic delaCourtine, on lesmerttraan milicud’icelle;
»» maisil faudra qu'ils foyent comme quarrez , & quela poin-
» tecotrefponde A lacampagne, & lesdeux Facesaux Baf-
» tions plus proches qui font aux c6rez, comme le marqué 6.

» llfautqu'entreles Cavaliers & les Parapets il y ait fix on
» huit pieds d’efpace, afin que les Soldats puiffent paffet &
s tirer entre-deax 4 & que les ruines nlaillent pas dans le
» Foflé: cét efpacefera taillé dans I'épaifleur.du Paraper,
» parce que le Cavalier L couvre affez la Place fans lc Para-
» pet. Le tout fe void en la Figure; ot la Courtinefoit
» N L;laod commence ladéfenfe, 1; & le Cavalier R P le
» Parapetcoupé a moitié F R ; le chemin ou I'efpace entre le
» Cavalier & le Parapet, FR.

Aw#-
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8 LES TRAVAUX DE MARS,
AvantagesdelaConfirution felon D e-VILLE.

CEux qui fuivent la methode decér Anteur, qui eftun
des plus confiderables de France, donnenta fa Con-
ftruétion les avantages fuivans,

1. Quel’Angle lanqué de {es Baftions éeant tottjours droit
depuis [’Hexagone jufques ala ligne droite, lui donne un
excellent moyende défendre les Bréches, & d’empdcher les
Aflaillans de monter al’Affaur, pour legrand fea qu’il tire
des fecands Flancs, caufé en partie par 'ouverture de cée
Angleflanqué, & lalongueur de ces Courtines, quifontles
parties les plus fortesde la Place,

11. Que faifant lesDemi-gorges d’une fixiéme partiedn
Polygone, &leFlanc de mémegrandeur, il enrefulte que
fes Baftions fe trouvent fort bien proportionnez au corps de
Ja Place, & capables d'y faire toutes fortes de Retranche-
mens,

I11. Que fa Cazemate, faite perpendiculaice fur fon
Flanc,. a céravantage {ur cellesqui {ont perpendiculaires fur
ladétenfe razante, qu'elle donne plus de prifea fon Artille-
tie, foit pour foudn}ycr dansles Bréchesdes Baftions, ou
renverfer les Traverfes & les Logemens que les Affaillans
¢leveront dans le Foffé,

1V. Que fes Follez n’ayant qu'une mediocre profondeur
furune largeur toldjours égale au Flanc, donnent aflez de
terce pour ¢lever fes Remparts y & pour remplit fes Baftions,
ce qui eft un avantage forr confiderable pour éviter la
dépenfe,

Def:
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Defavantagesdela ConfiruftionfelonDe-ViLLE.

CEux qui ne donnent pas volontiers dans le fentiment de
ce Chevalier, pourla Conftruétion defesPlaces, ont
accoutlimé d’oppofer 3 fes Maximes les objections fuivantes,

1. Que c'eftsattacher A un principe peu afftré, quede
croite que ' Angle flanqué érant précifément de go. deg. ait
quelque vertuau deffus de cenx qui fontobrus, puifqueles
obtus érant plus miaffifs font moins fijets A étre ruinez que les
droits; joint queé pour avoir da fecond Flanc, que PEnne-
mi fuinera désles premiers joursdu Siege, il fait fes Courti-
nestrop longues, & {esBaftions trop petits,

 IL Quil fait fes Gorges trop petitesy fous une propos-
tion qui ne lui donne aucun avantage pout.faire cecte partic fi
€roite, en lavoulant proportionnée a lagrandeur d’un corps
purement chimerique, quifelon fes Maximes, n'ypeut fai-
re aucun Retranchement qui foit flanqué, principalement
quand ces Gorges fe trouvent occupées de ces Cazemates:
car alors lintervalle entre les deux, eft i érroit qu'on n'’y
peut faire qulune Barricade, qui eft la piecela plus defectucu-
{edela Forrification, érantcolljoursenligne droite, & par
confequent fansdéfente,

I1L Que leFront defa Cazemate, n’érant leplus fou-
vent que du tiersde fon Flanc (qui de lni-méme (:(EtJ forr pe-
tit) luifournit trop peude rerrain pour faire une bonne Bat-
terie. Ques'il lui donnoit lamoitié du Flanc, ilsaffiirent que
I'Orillon feroittrop foible, & fapiece cachée tropailément
découverte de la Contrefcarpe oppofée, ‘

IV. Quefi fonFoflé, qui n'eft que d’'une mediocre pro-
fondeur, donne affezde terre pour remplir fes Baftions, 2
canfe dela grande quantité qu'il en faut tirer devant ceslon-
gues Courtines, il ne pourra donc pasjoiiir de l'avantage des
Foffez crenx, &afond-de-cuve, que lui-mémealltice &cre
lesmeilleurs, éantobligé del'avoiier, 2caufedelaperitefle
defes Baftions. Ainfipenfant éviterla dépenit, ilnefe for-
tificqu'a demi. :

Pa.
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27 LES TRAVAUX DE MARS,

Parallele de ridtre Conflruition avec celle dyu
Chevalier DE-VILLE.

I WYOs Baftions ayant leurs Angles flanquez plus ouverts que
" AN Jesfiens, fontbien moinsfujetsa s’ébouler, foit qu'ils
né foient que de terre, & moins {ujets & &ere renverfez par
PAttllerie, fuppofant qu'ils ayent une Chemife, que ne le
font pas ceux defa Methode, quifont toiljours droits; joint

ue pourla défenfe des Bréches, iln’y a point dedoute quela
%réchc » que les Affiegans feront dans nos Faces , ne foit mieux
défendué ge nos Canons cachez, queles Bréchesqu’on feroita
fes Faces, qui n’ont pour toute défenfe qu'une moyennne Ca-
zemarte: car pourlesfeconds Flancs,1’ (}iaillant lesrend inutie
Yes quand bon lui femble.

I'l. LesGorges de nos Baftions étant plus grandes que les
fiennes ,- fonr aufli plus capables d’y recevoir toures fortes de
Retranchemens: & quelque figure qu'on donne i ces Rerran-
chemens, ilsferonttotijoursfous la défenfe de notre Cavalier ;
ce qu'on ne peut pratiquer dans la Gorge des Baftions de ce
Chevalier, parce qu’elles font trop petites, principalement
guand il y a des Cazemates.

I11. Nos Cazematesayant leur frontrofijours de la moitié
des Flancs , qui font dansnotre Conftruétion plus grandsque les
fiens, n’incommodent enrien les Gorges de leurs Baftions, 3
caufe du peu de profondeur que nousleur donnons, pourla pe-
titefle des Affurs desCanons; 8 ces Canons ont cetavantage
par leurs difpofitions , & par celle des Flancs, de découvrir
plus aifément rout ce qui fe fait dans les Bréches , les Foffez , les
Contrefcarpes, & lesautres lieux, que ne faitl’Arcillerie des
Places-bafles de ce Chevalier. .

IV. Nos Baftions érant d’une plusgrande capacité que les
fiens, & leur Courtine mieux proportionnée i leur grandeur ,
font que fur fes mémes mefures nous pouvons tenir nos Foffez
-flus creux, & méme les faire a fond-de-cuve, pourjouirde
'avantage de lenr profondeur , que lni-méme affiire étre les
meilleurs, ce qu'il ne peuttoutefois executer, pourfesCour~
tines trop longues, & fes Baftionswrop petits.

'

CHA-
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CuaritTre XIIL

Des Conflyuitions des Fortifications du Comse de
' Pac an, Fraugois.

ce Chapitrepar le troifime du Livre des Forrifica-

tions dece Comte, olaprésavoir fair remarquer
la difference qu'ily a entee les Places Regulieres, il s'ezpli-
que dans fes termes que voici.

NGus finirons ceroifiéme Livre, & commencerons

Con.
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272 LESTRAVAUX DE MARS;
Cmﬂrm‘?im des Places felon le Comte de PA GAN.

,,POur vous inftruire de toutes ces Fortifications - (parlant
deladvverfitédes Places 4 il dit ;)
»» Etpour vous montrer les moyens de les facilement con-
s ftruire, je commencerai en vousapprenant, qu’ellesfont
s ciftinguéesen Grande , en Moyenne, & en Petite,. pour
9 fubvenir atoutes les varietez quinaiffent en céc"Are, Et
» quejene donnequune feale Regle en chacune, depuis
ss lc Pentagone jufqu’a la ligne droite, afinde reprefenter
sy une méme Face de Forrificarion en tous les cétez des Poly.
s gonts, {tlon mesprécedentes Maximes, Caril eft tres«
sy certain qu'entre plufieurs & divetfes methodes il yena
95 tolljours une quiclt la meilleure, & qui merite lapréfe.
s fence, comme aplus parfaite: Aufli aprés unelongue
s Techerche destrois, les 1plus avantageufes de toutes, je
y» D'cnpouvois choifir de plus convenables & mes opinions,
s que celles que vous verrez dans les trois Figures fuivantes,
sy fondées furantant de bazes de differentes longueurs, &
sy reprefentées avecles meftires des Demi-diametres , & au-
sy tics parties des Polygones, jufqu’au douziéme feulement
» puilque les Places Regulieres n'arrivent que rarement a
4y douze Baftions. Mais afin que la diverfité de ces bazes ou
.y cotezdes Polygones, n’apportit de notables changemens
en la bonté de ces diverfes Fortifications, les Flancs, ot re-
4 fide laprincipaleaction delaforcey en font prefque de mé-
5, e largear: quoique les longueurs des Courtines, des
4y D'acesdes Baftious, & des lignes de défenfe en [oient beau=
coup inégales.
s Toutetois ces differences n’importent pas tant, & ne
» font confiderables que par la varieté des lignes de défenfe::
s 1a plus longuen’elt quede fix-vingt toiles, du coin du
43 Flanc 2 Pendroit du Foffé ot I'on palle ordinairement
s les Gallerics: Erdeplus de cent-foixante jufquaux Con-
s tre-batteris des Aflaillans {urla Contrefcarpe,, afin quele
Canor

9

»
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5 Canon &la Moulquetterie des Ennemis en incommodent
»» moins les Cazematesretirées. Et d’autant queles propor=
» tionsdela feconde Regle s'éloignent moinsde cellesde la
» premiere, j'eftime que maGrande & Moyenne Fortifica-
» tion doivent &re pliitdt recherchées que la derniere ou pe-
» lit€, parce que [g ligne de Défenfe n’eft au plus que de
»» cent-douzetoifes, & qu’un pareil nombre defesBaftions
»» contient beancoup moins d'efpace & d’étendué: Nean-
»» moinsladifference en eft peufenfible, & m’en remettant
» duchoix i ceux quis’en voudront fervir, je pafferaialeue
» enmontrer la pratiquepar desRegles toutes nouvelles,

Tom, 11, 8 Con:

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



274 LES TRAVAUX DE MARS;

Conflruition des Places felonle Comte de PAGA N,

Pour tracer [a grande Fortification.

" Irez labaze A Bde 200. toifes, &la divilez en deux
» également au point D. Puis tirez dupoint D la ligne
» perpendiculaire D C de 30. toiles de longueur; Er en-
» {uite lesdeux lignesde Défenfe, partans, I'unedu point
» A,paffant en C, & allanten N, & autre du point B, pal-
s fant enC, &allant en M, toutes denx de raifonnable lon-
» gueur, '

» Cela fait, marquez fur lef3ites lignes de Défente les
s deux Facesdes Baftions AE,&BF,de6o.toifes chacu-
»» ne; Puisles complemens des deux lignes de Défente C M,
» &CN, l'un & l'autre de 37, toiles. Et enluite tirez les
» deuxlignesdesFlancsdeEaM, &deFaN, & laligne de
»» laCourtinede M N.

» Ainfi voustiacerez tres-facilement, & avecautant de
» diligence que de juftefle , toutes les Faces dela grande
» Fortification, en obfervanttolijours lamemeregle fur les
» bazesdez200.toifes, dontles principales partiesferont:

» Lesdeux FacesdesBaftions AE,&BF, deéo.toifes:
s lesdeux Flancs EM, & F N, de 24. toifes & deux pieds;; la
» Courtine M N de 70. toifes & g.pieds; leslignesde Dé-
» fenfe MCB,& NCA,de141.toiles & 2. pieds chacu-
» ne; & PAngleflanquant A CBde 146, degr, & 36, mi-
5 nures,

»» Mais quantanx Angles des Baftions & desPolygones,
» ilsle trouveronten cette maniere. Otez del’Angle flan-
» quant de la Fortification }'Angle du Centre du Polygo-
» ne, & vous aurez les Arigles des Baftions dudit Polygo-
» Ne: puis prenez le complement Demi-cercle de
» PAngle du méme Centre pour les Angles duPolygone,

» formez parles ctezon bazes de 200, toifes, autour de la

s Circonference du Cercle,

- Con.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



OU L'ART DE LA GUERRE. 275

Eschelle de

200 .’:5,’ s

-3 7
Sedured yar

A0

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



876 LES TRAVAUX DE MARS,
Conflructiondes Places felonle Comtede PAGAN,  *
“Poyr tracer [ moyenne Fortification.

» Irez laBaze A B de 180.toiles, & ladivifez endeax
» également aupointD. Puistirez dupointD laligne
» perpendiculaire D Cde jo. toifes delongueur, & enfuite
» les deux lignes de Défenfe, partans, Pune du pointA,
» paflant en C, & allant en N, & 'autre dupoint B , paffant
sy enC, & allant en M, toutes deux de raifonnable lon«
» guenr.

»» Cela fait marquez fur lefdites lignes de Défenfe les deux
» Fdces des Baftions AE, & BF, dejj. toiles chacune;
»s Puis lescomplemens des deux lignesdeDéfenfe CM , &.
» CN, l'une & Pautre de 32. toiles: Ec enfuite tirez les
» deux lignesdesFlancsde Ea M, & deFaN, & lalignede
»» laCourtinede MaN.

»» Ainfi voustracerez tres-facilement, & avec autant de
» diligence quede juftefle, toutesles Facesde lamoyenne
» Forufication, enobfervant rolijours laméme Regle furles
»» Bazes de 180, toilcs, dont les principales parties feront:

» Lesdeux Faces desBaftions AE, & BF, de 5. toiles; les
y deux FlancsEM , & FN, de 24. toifes;1a Courtine MN de
sy 60. toifes & 4. pieds; les lignes de Défenfe MCB, &
s NCA, de 126, twifes'& 5. pieds chacune; & I'’Angle
59 flanquant A C B de 143. degrez & 6. minutes..

sy Mais quantaux Angles des Baftions & des Polygones o
» JAlsf{etrouveront encette maniere. Otez I’Angledu Cen-
sy tre duPolygone del’Angle flanquantde la Fortification ,
+» & vousaurez les Angles des Baftions du dit Polygone:
ss puis prenez le complementau Demi.cercle de "Angledu
sy méme Centre, pour les-Angles du Polygone, formez:

sy par lescotez oubazes de 180, toifes, anrourde laCirs
43 conference du Cercle,

Con-
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378 LES TRAVAUX DE MARS,
Conflrutiondes Places [¢elonle Comte de P AGAN.
“Pour tracer fa pm’ﬁ- Fortification.

PP Irez 1aBaze A Bde 160, toifes , &ladivifezen deux
- également au point D. Puis tirezdu point D laligne
s perpendiculiare D C de 30. toifesde lon;gueur , & enfuite
sy les deuxlignesde Défenfe, partans, 'une du point A,
s paflantenC, &allant en N, & 'autre du point B, paflant
»» enC,&allanten M, routes deux de raifonnable longueur,

33 Cela fait marquez fur lefdites lignes de Défenfe les deux
sy Faces desBaftions AE,& BF, de s5o. toifes chacunes
y» Puis lescomplemens des deux lignes de Défenfe C M, &
25 CN, 'une & I'autre de 27. toifes, Enfuitetirezles deux
sy lignes desFlancs deEaM, & deF aN, & la ligne de la
9o CourtinedeM& N,

sy Ainfi voustracerez tres-facilement, &avecautantde
s diligence quedejuftefle, toutesles Facesdela perite For-
y» tification, en obfervant tolijours laméme Regle fur les
s Bazes de 180. toifes, dontles pringipales parties feront:

sy Lesdeux [faces des Baftions A E, & BF, de 0. toifes;
9y les deux Flancs EM,FN,de 23.toifes & 2, pieds; la
s» Courtine M Nde so.toifes & 4.pieds; les lignesdedé~
s fenfe MCB,& NC A, de 112.10ifes 3. pieds chacune;
s» Et PAngle flanquant A C B de 138, degrez & §4. minu-
9y LCS.

3y Maisquantaux Angles des Baftions & des Polygones,
» ilsfe trouveront en certe maniere. Otez *Angle du Cen-
sy tre duPolygone de!l’ Angle flanquant de la Fortification ,
ss. & vousaurez les Angles des Baftions dudit Polygone:
s puis prenezle complement au Demi-cercle de ' Angledu
sy méme Centre, pour les Angles du Polygone, formez
»» parles cotez oubazes de 160, toifes,autour de la Circon-
2 ference du Cele,

~
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2% LES TRAVAUX DE MARS,
Confirution des Places [elonle Comte de P AG A N.
Des Flancs ¢~ des Cazemates,

',,NOus avons déjd dit de quelle utilité {ont les Flancsenla
» d¢fenfe des Places,ne connoiffant rien de plus impor-
s» tant, nide plusconfiderableen toutesles parties des For-
sy tifications. Les premiers qui ont depuis I'ufage du Canon
s> misen Art certe Science, tirentles lignes de leurs Flancs
»» perpendiculairement des Faces des Baftions, parundef-
s» lein demettre plusi couvert leur Artillerie, neconfide~
»» Tantpasquetout ce quivoit eft auflivii de ce qu'il regarde,
sy Ce qu'érant appercil des fuivans, ces vicilles Maximes
s» furentincontinent changées, 8 lesFlancs todijours con-
y» ftruits tombans perpendiculaires fur la Courtine. Mais
s» 8prcs avoirreconnu leur foiblefle enladéfenfe des Places
9 atraquées, foit par maprefence en plusde 20. Sieges, foic
s» par lesrelations desantres, ol je n’érois pas; jay penfé
> qu'en tirant les Flancs perpendiculaires {ur leslignes de
s Défenfe, maFortification {elon mes nouveaux projets en
9y feroit de beaucoup plus parfaite: Ce qui me porte a negli-
9y ger lesdeux premieres Methodes des Flancs, pour éta-
sy Dlir cette derniere, corame j'ay fait dans les 3. Regles
4y demesFortifications, oiitoutesles lignes des Flancs font
sy 2. Anglesdroits furles lignes de Défenfe. Orlaraifon que
9» j'apporte en faveur de ce fondement, neconfilfte qu'en la
s, confideration déjadite, den’eftimer que 'efforrdu Ca-
5 noncontre le fPaﬂage des Galleries: Car qui peut douter,
sy aprés tantde ficheules experiences des Aflaillans faites en
s divers Sieges, quetant quel’Artillerie eft en érat dans les
y» Flancsil ne foit rres-difficile de paffer auxBaftions,& pref-
» queda toutimpoffible; pouvantappuyer cette vericé par
95 Deaucoup de fameux exemples,fi la bricfveré que jaffecte,
»» & la crainte devous &tre ennuyeux ne m'empéchoir de
s vous eninftraire, Aufli me [uis-je éronné plufieurs fois,

non
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Suite des Flancs €7 des Cazemates du Comtede PAGAN,

» 1on pascomme lesautres, du peude refiftance que font
s lesPlaces lesmoins fortifides des Pulis-bas, maisdelare-
sy putation des Hollandois en cét Arr, puifque leurs Fortifi-
sy Cationsontfi pen de défenfe: Car dans un figrand nombre
99 de Travaux & de Forterefles, a peiney trouverez vous
» des Foffez bien défendusde I'Aruilerie; cequidounant
sy l'avantage aux Batteries des Afliegeans, les Flancs font
s facilement rompus & la Place bien-tot perdué. Or cen'efk
»y Pas feulement en ces Provinces, plus glorienles d'avoir
sy cultivé cette Science, quedelavoir perfe&tionnée, ol
s» ces defauts font ordinaires & frequens; mais par tout ail-
9 leurs, op I'onen fuit aveuglément les Maximes, Telle-
»» mentquepour remedierd des inconveniens i dommagea-
sy bles, jaytrouvéles moyens de logerplusde 12, pieces de
s CanondansunmémeFlanc, lequel nepouvant étre battu
ys qued’on front égalala largeur du Fofl¢ de 16. roifes, ne
ss fcauroit écre inferieur d la Batreric des Ennemis {ur [a Con-
9y trefcarpe; mais au contrairre beaucoup plus fort par le
53 nombre del’Artillerie, & parles Parapets & les Place-for-
s» mesachevées, devantquel’Ennemi{oicen prefence: De
s forteque 8'il fautpour pafferle Faflé, quetouteslespieces
4y des Flancsfoicnt démontées, les Affaillansauront beau=
s coup detemps i perdreen cetreaction, & plus encore {i
ss la difficulté d’en pouvoir battre les trois Canons cachez ,
sy nefepentvaincre.
s Mais pour vou$ montrer enfin quelles font lesnouvel-
s les difpofitions de ces Flancs fiavantageux, je vous en
5» expliquerai les Figures fuivantes, ol les mefures y font
»> toutefois fi parfaitement obfervées,qu’il ne fant fealement
s que les voirpour les bien comprendre,
4y Les premiereslignes des Flancs des trois Fortifications
sy ¥ fontdivilées endenx: La premicre partic ducdeédela
s Courtine toltjours de douze roifes pour la largeur du Flane
sy tetir¢; & le refte jufqua la Face du Baftion pour 'O-
Sy rillon

-
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282 LES TRAVAUX DE MARS,
Suitedes Flancs € des Cazemates du Comtede PAG AN.

sy rillononEpaulement, dedonzetoifes & deux piedsenla
95 grande Fortification; de douze toifes enlamoyenne; &
sy deonzeroifes & deux pieds enla petite.

s Tous lesFlancs retirez font divifez en 3, Cazemares de
sy diverfes hauteurs, & chacune diftinguée. en Plate-forme
sy d¢ quatre A cing toifes de large, & en Parapet de trois d’é-
sy paifleur.

»» 1ls fonttous formez fur les lignes de Défenfe prolor.
sy gées, occupant les Demi-gorges des Baftions, & rourzs
sy leslignes de ces trois Parapers {ont paralleles ent’elles,
s & perpendiculaires {urle prolongement defdites lignesde
4y Défenfe: Lesautres diverfitez [gm: telles par les variables
sy longueurs des Demi-gorges des Baftions.

En la premiere Figure,

ss La Forme du Flanc duPentagone dela petite Forti-
sy fication, eften particuliereremarque, d’autantqu’ence
3y feul Polygone de mes trois Fortifications regulieres, les
35 Demi-gorges desBaftions, ouprolongemens deslignes
sy de Défenle, nefont que de 22. oifesau plus: & partantle
45 premier des trois Parapets ne peut &tre que fur la premiere
s ligne duFlanc entier, &les Plate-formesdes deux pre-
»» mieres Cazemates que de quatre toifes delarge,

y» La derniereligne dufecond Parapetde ce Flanceft de
sy I4. toifesde longueur, &la derniereligne dutroifiéme
s Parapet de 14.toiles & demie, clofespar uneautreligne
+y Oblique poury pouvoir loger deux piccesde Canon, ca-
sy chées & la Barterie des Ennemis du bord de la Contrefcar-
s pe oppofée.

- Suita
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sy Ainfi vous aurez de I'efpace en tout ce Flanc poury
39 mettretreize pieces de groffe Artillerie: 2 fgavoir 4. dans
95 lapremiere & bafle Cazemate, dont le Parapet de 12. toi-
35 fes doit contenir quatre Embrazfires en diftances propor-
9 tionnées: Quatre dansla feconde & moyenne Cazemate,
s» dontleParaper de 14.toifes doit aufli contenir quatre Em-
9y braziires, en telleproportion, que celle du cotédu Ba-
49 {tion foit prife en partie dans I'épaiflenr dela Muraille,
»» pout &re couvert: Ecing danslatroifiéme & haute Ca-
y» zemate, égalean RempartdelaPlace, dontle Parapetde
43 quatorze roifes & demie doit contenir cing Embrazfires ,
s entelle difpofition, que celle du c6té du Baftion foit pa-
5y reillement a couvert comme’autre: Cequieft fi facilea

sy comprendre, que tantde parolesy font pliitdt fuperflucs
s queneceflaires,

Enlafeconde Figure,

sy Laforme des Flancs du Pentagone de la moyenne Fer~
4 tification, & del'Hexagone dela petite, fe voit repre-
5y lentée, d'autant queles Demi-gorgesde cesdeux Poly-
9y gones arriventd 26.8¢a27. woiles. Lapremierelignedu
5y premier Parapeta 5. toifes desetraite dansl'enfoncement
sy duFlanc, & laderniereligne du méme Parapet a quator-
5y 2€ toifesde long, Laderniere ligne dutroifiéme Parapet
5y aquinzeroifesde longueur, afin d’avoiranlong delalig-
4y N obliquede ce Flanc trois pieces a couverr, destreize
55 Canons de Barterie qu’il peut contenir comme autre,
o9 Les Plate-formes ne font que de quatre toifes de largeur,
s les Parapetsde trois, & les Cazematesaufli difpoféesen
sy haute, moyenne, & bafle: De forte que depuis lapre-
4y miere ligne detout leFlanc, jufques ala derniere li‘gne
sy du troifiéme Parapet, il 8’y compte 24. toifes d’enfon-
sy CCTIENE,

Suite
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Suite des Flancs € des Cazemates duComte de PAG AN,
En la troifiéme Figure,

45 Paroit laforme des Flancs duPentagone dela grande
¢y Fortification, de I'Hexagone delamoyenne, dcl’Hep.
45 tagone de la petite, & %eneralement de tous les aurres
9y Polygonesdestrois Fortifications, jufqu’alaligne droite,
4y dontles moindres Demi-gorges des Baftions excedentle
55 Nombre detrente oiles.
4y Maisparce queladifference de ce Flanca celni du Pen«
tagone de la moyenne Fortification n’eft qu'aux feules lar-
geurs des Cazemates, celles-cy de cinq toifes, lesautres de
quatte, & toutle refte femblable; Je n’en dirai pas da-
4 Vantage, finon quen tous ces Flancs les portes ou entrées
5y des Cazematesdoivent érre dans les Remparts du c6té de
» laPlace. '

»
»
2

Et enlaquatriéme Figure,

+s Le Profil du Flanc du Pentagone de la grande Fortifica«
tion fetrouve reprefenté avec toute forte dejuftefle, & fi-
guré fur laMuraille de la Demi-gorge ou prolongement de
la lignede Défenfe, La plus bafle ligne de main droite
montre lefonds duFofle, &Ila retraite decing toifes de
le premiere Cazemate, Lestrois Cazemates s’y voyent ent
leursjuftes proportions: lapremiereou la baffe de la hau.
teur de deux toifes, la feconde ou lamoyenne de quatre, &
latroifiéme ou lahaute defix, & comprer le tour du fonds
duFoflé, & fuppofantla hauteur du Rempart delaPlace
de trois toifes furle niveau naturel delaterre, &la pro=
fondeur du Fofl¢ de trois toifes au deffous.

y» Que fila hauteur du Rempare, & la profondeur du
sy Foflé n’étoient, par exemple , que de quatre toifes en
s tout, il en faudroit reduire les proportions des Cazemates
s» a8.piedsde hauteur pour chacune, & laiffer routlerefte
sy femblable & conformément aux mefures de 'Echelle de
9 ceProfil, dontlintelligence n’eft que trop aifée. '

b3
L)
»
2
”

»
»
»
2
»

Con-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



—

OU VART DE-LA-GUERRE, 'a8y
!— . — | L :u‘.ﬁ‘
Forme dos flancs du Pentagone dele Grande For: -

fication & L Exgpone de la Mrpense,de L doptagome
drlaPetiteet de tous los autres Polygonses des trots
Fprnfizations, Tifgu’s ls Lyme droice .

Geflalie der Strylhen eenes Yyfhooks vande Groote
Er@ﬁuk'e. Aos &ﬁaﬁ‘: vande #&?&Mﬂtn s
Sevendoeks vande Kloine, on var alle de andve Yol

T bookben der dicFortification tot acn & rechre birée
U —-— + e
£l

dx R Soperienr reprefente foar Ko Murailie, de h.l'?mriyw:’yu la Hanteur die Rewe )
ert ffane de S5z Zogfee de i fond do Fofl i e Fiod d Burapet e Cortine |

Vertoog vaew ber :{lw_y;tc Strirk op deMunr, vande Halve Reel, de Roggte »an de Xal
varx_fes rocden Zijede, wit de_grond van de Grache tot aen de voet der Borfomering van
& @an{’;u -

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



238 LES TRAVAUX DE MARS,

‘Confiruction des Places [elonle Comte de P AG AN,
Des Baftions y des Remparts , & des Foffex..

» TOus les Ouvrages des Fortifications & des Travaux
deterrene confiftans qu’en Foflez & en Remparts,
ceux-a font paffez aprésles Défenfes rompuiéspar le Ca-
non, & ceux-cy furmontez aprésavoir été renverfez par
» les Mines. Maisoppofant par mes nouvelles inventions
s» UArtilleried I’ Artillerie pour la défenfe des Foflez, ilme
s faut.deméme oppofer la Mine i laMine pourla conter-
vationdesRemparts, afin den’apporter pas plus de retar-
dement au paflage del'un, quede difficultez & delon-
gueur aux Atraques del'autre. A quoine pouvanttoure-
fois arriver fans apporter du changement en la difpofition
interieure des Baftions, je vous en fais voir maintenant
cere nouvelle Figure, & enfon double Rempartlacom-
modité¢ delespouvoir défendreaflez long-temps pour en:
maintenit dayantage les Places. Carfile Baftion eft tout
rempli de terre, comme ils le font ordinairement, les
Ennemis fonttoljours audeflous de vous, & parlavio-
lence des Mines & des Fourneaux réiterez, ilsvousfor-
cent en moins de troisjours i vous rendre, & vos Retran-
chemens interieurs & peu profonds ne vous donnentque
le feul avantage de traiter pour le falut & pourlavie. Que
s'il neft environné qued’un fimple Rempart, & quele
temps & lesautres occupations des Soldats ne vous per-
mertcent pasd’éleverun grand & convenable Retranche-
ment, vous &espour lors contraintd capitaler, devant
que le Baftion foit ouvert par lapremiere Mine: Maisfi
aprés le Rempart vous avezun Foflé de raifonnable pro-
fondeur, & puisunautre Rempartanfli haut quele pre=
mier, de meme quen ce Plan d’un Baftion parfait &
acheve felon mes nouvelles maximes , vous pourrez
alors entretenir fort long tempsles Affaillans dans Poccu-
parion de gagner le premier Rempatt, tant par lestrois
. Canens

>
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Suite des Baflions, des Remparts , ¢ des Foflez,
felonle Comtede P A G AN.

. . g
» Canons cachez de vos Flancs, que par les Contremis
5y 1¢s faites fous vorre Rempart d loific, & du fond dufe-
»» cond Foflé. Quefi nonobitant ces difficulrez les Enne-
5y tuis {elogent furle premier effer deleur Mine, vousles
s combartrez alors par front de vorre fecond Rempart 4
59 coups de pieces de Moufquet, par Flanc & 2 coups de
95 main des deux cotez du premier Rempare, & prenant
9y promptement le deffousa la faveur du fecond Fofle, vous
sy les renverferez par des Fourneaux faits & la hite: Ainft
s vous fervant toljours du méme artifice, vous les obli=
ss gerezarecommencer plufieurs foisle mémejeu, avecau-
»» tant de perre pour eux, que pour vous d'avantage & de
s» gloire, Cependant afindeles empécher de pafler deffous
sy lefecond Follé, pourminerlefecond Rempart, & s’ou-
s vrir toutd’un couple cheminau centredu Baftion, ne
4» manquez pasde faire creufer une profonde Tranchee le
55 longdufecond Fofl¢, du c6té delaméme Attaque,

sy Sansparler doncdesautres avantagesde cette nouvelle
sy dilpofition des Baftions , ni desautres Retranchemens qui
55 s'en fontordinairement versla Gorge; je paflerai al'ex-
»» Plication de cette Figure, reprefentant le Plan d’'un Balt
sy tion parfait de 'Hexagone de ma grande Fortification ,
sy pour fervir de modele general a rous lesautres, ne diffe-
5 fans entr’eux que par la varieté des Angles, & parlesdi-
s» verfeslongueurs des lignes.

Nota. Le Lecteur remarquera que por lus faciliter cét Exem-
pley anlien de lui reprefenter [eulement le Baftion precedent ,
commeil [e trouyedans le lyvre de ce Comte, je lui expofe ici
fon Hexagone, [¢ powvant fervir pour intelligence de [on
diftours , de celui gue nous marquons delalettre A 5 on de
guelqu antre de la méme Figure,

, ' Stite
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Suite des Baftions, des Remparts, ¢ des Foffez.,
felonle Comrede Pag AN,

sy Tous lesRemparts decette Figure font de 7, toifesde
y» largenr - comprifes les 3. toifes des Parapers, dans lef-
” Pu,els {e remarquent aufiiles Murailles de 3. pieds d'¢pail-

» leur. :

’ 99 LeRempart des Courtines & des Baftions, qui eft ce-
» loydelaPlace, eftde 6.toifesde hanteur, depuislefond
»y duFofi¢ julqu’an Terre-plain de fa fuperficie, {ur laquelle
9y Séleve le Paraper, deé. pieds de hauten dedans , 8 de 5.
9 endehors, auquel tous les autres Parapets font femblables.

»» Legrand Foflé delaPlaceeft de 16. toifes delargeur, &
s de 3.deprofondeur: s'il éroit plus large, la Contrebattes
sy rie des Ennemis auroit trop de front fur la Contrefcarpe,
99 & en incommoderoit davantage le Flanc oppolé, Mais
s §il eftplusprofond ileft encoremeilleur, parcequ’ilen
sy rend plus difficiles aux Ennemis, & lesdefcentes, & les
sy paflages.

59 Les deuxFlancs de ce Baftion font femblablesa ceux
s de latroifiéme Figure duquatriéme Chapitre. Etpourle
¢ danger des furprifes, Arailon de leursbaffes Cazemates,
s» des Murailles de fimple maffonnerie y doivent &ire baties
ys fur tous les premiers Parapets des Flancs d’une hauteur
» ¢galeacelledelaPlace, lefquelles feront facilement abat.-
sy s, lorfque l'occafion s'offrira de vous fervit de vos
»» Flancs, encasdeSiege. ' .

ss Les deux Faces du petit Baftion du Centre partent todl-
sy jours descoins duFlanc, & font conduites parallelesaux
9> Murailles des Faces de tout le Baftion, formans un mé-
sy me Angle, '

sy LeRempart eneft de laméme hauteur, & delaméme
» largeurde ccluidelaPlace, & leParapet toutfemblable,
y» suniffantau troifiéme Parapet des Flancs.

5> Quant 2lalargeur du Foflé compris entre le premier &
w le fecond Rempart du Baftion , elle n'eft pas tofijours

) o {erbla-

~»

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



OU I’ART DE LA GUERRE. 193
femblable; mais un peudiverfe, {elonlaFortification &
s le Polygone: Etfaprofondeur de deuxtoifes ouplus, fe-
sy lonletemps, ouladépenfe. .

5> Et pourla communication du dedans de la Place avec
sy le premier Rempart du Baftion, les quatre Portes des
s Flancs enfont lesplus commodes paffages; comme ilfe
»» voitencerre Figure,

»» De lagrande Contrefcarpe, defonFoflé, & dela pe-
» tite Contrelcarpe quile couvre, j'en patleraiau Chapitre
3 {uivant, n’érantmifes en cette Figure que pour reprefen-
3 terlaformequ'elles doiventavoir versles Angles flanquez,
sy Ou pointesdes Baftions, aux Faces delquels roures les li-
s> gues de ces Contrelcarpes font paralleles.

9 Mais pour {cavoir de combien eftPouvertureoulava-
sy leur del’Angle de ce Baftion de PHexagone de magrande
sy Fortification, faites comme il vous eft enfeigné dans le
sy troifiéme Chapitre, & vous le trouverez de 86. degrez, &
s9. 36.minutes, Car orant I’Angle du Centré de 'Hexagone
49 de Go. degrez de I’ Angle flanqnant de magrande Fortifi-
gy tion de 146.degrez & 36.minutes, il vous reftera pour
s> IAngle des Baltions de cét Hexagone 86, degrez & tren~
5y te-fix minuces. .

sy Et quantice qui concerneles Taluds des Remparts de
9y terrey la maffonnerie des Murs, & rant d’autres chofes
4y communes & ordinaires, je m’en remets ala conduite
sy des plus experimentez, & 3 ladiverfe nature des Ter-
5y Tains, dela pierre, ou dela brique. Seulement ajofite-
terai-je, qu'il ne faut point d’autre chemin pour les Ron-
s desquelaBanquette du Paraper, afin de n’augmenter pas
ss davantagelalargeur du Remparr, quejefouhairerois pli-
5y 10ty s'il fepouvoit, &ure moindre, pour la facilicé des
4y Contre-mines cavées du fond du fecond Foflé. Ainfine
faifant quedes Guerites A rous les Anglesdu Baftion, &
des Embraziires dans les Parapets, les Rondesen pour-
rontaifément voir le pied dela Muraille. *

T 3 Svan-
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Avantages des Confiruttions felonle Comiede P oG AN,

CEux qui fuivent lesopinions dece Comte, attribuentd
\ fes Conftrutions & Maximes les Avantages que voicis
1. Que par fes nouveaux projets on peut facilement def-
finer & tracer routes fortesde Places, avecautantdepromp-
tiude quede jultefle, nonfeulementpourla Conflruction
des petites, & des moyennes, mais meme des grandes, en
quelque lieu qu’elles {oient fituées 3 avec céravantage, que
le Pentagone de cette Methode enferme autant deTerrain que
l’Hexagonc desautres manieres; & ainfi desautres Figures-
1L Que parfes nouvelles Maximes de faire aux Baftions
deux Foffez & deux Rempares, & d’oppofer I Artillerie 3
PArtillerie, & la Minea JaMine, il n'empéche pas feule-
ment les Afliegeans de combler & de franchir le Foffé, avec
leur facilité ordinaire, quand ilsfefontavancez f{ur les Con-
trefcarpes ; mais mémeil leur 6te avecl'ufage des Fourne«
aux, toute lacommodité defe pouvoir loger fur les ruines
des Bréeches.
I11. Qu'ayant trois Canons cachez, queles Affiegeans
e peavent incommoder de leurs Contre-barteris, {oitpour
&ure trop éloignez dela Bricole, ou pour &tre trop cachez
dans’Epaulement de leurs Baftions, il n’yapointde diflicul.
té queles Aflaillans en feront merveilleufement incommo-
dez dés qu’ils paroitront, ou qu'il fe voudrontloger furles
ruines des Bréches, parce que [es piecesy battent de revers.
IV. Que fon fecond Baftion avec fon Rempart eft un
viffant obftaclea 'Affaillant, quand il {e fera engagé dans
Fe fecond Foffé: car alorsil eft tolljours au milieu des Al
«fiegez, - quide touscotezle peuventaiffment batre & bril-
ler, avec Mines, Fourneaux , Gauderons, Bombgs,
Grenades & autres Inftrumens a feu.

D
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Defavantages des Confiructions du Comrede P A G AN.

CEux qui ont peine a recevoir les Maximes de ce Comte,,

avancent contre les Conftruétionsles objections fui-
vantes,

I. Que s'ileft vrai que par de memes regleson peut def-
finer & tracer toutes fes Placesavec cét avantage, que les
Pentagones, & les Hexagones defes Maximes égalent les
Hexagones, & les Heptagoues des autres Conftructionss
ileft autli tres-veritable de dire que fes Baftions, qui ont
leurs Gorges vuides, avec des Faces extremement longues,
& desFlancs tofljours expolez aux Batreries des Affiegeans,,
font des défauts qui furpaffent tous ces premiers avantages.

IL. Que festriples Cazemares fonttrop découvertes, &
trop fujettesa fe voir ruiner de I'Arillerie des Attaquans,
qui peuvent fortaifément de lears Contre-batteries embou-
cher leurspieces, & enfuite franchir le Foflé, & monter
danslePan duBaftion, fans craindre la Moulqueteric defes
Flancs, quienfonttrop éloignez.

111 Quele nombrede (estrois Canonscachez ne fuffie
pas pour empécher PAffaillant de fe loger fur les ruinesdela
Bréche, parce qu'il peut dansle temps quel'on recharge fes
pitces, s’y enterrer, ouyéleverdesEpaunlemens.

IV. Que la Conftraction de fon ([f):cond Baftion , qui
n’eft qu'un Retranchement, qui augmentela dépenledela
Fortification deplus d'untiers, quoiqu’ilfoir vaide, n'eft
pas une picce forr difficile aprendre, puifqualafaveur d’u-
ne fecondeMine, on peataifément s'enrendre maiere, &
dela Placeenfuite, fansque les Affiegez puiflentdans cetee
extremité élever ancun Retranchement dans ce Baltion vui-
de, pourtraiter avec liberté de leur (alur,
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Parallele de ma Conflraction avee celle du
Comtede PAGAN,

| N Orre Methode de fortifier {ur le Polygone interieur,
afin d’approprier aux Remparts ufage des vieilles Mu-
railles, & la facilité que I’on a de conftruire toutes fortes de
Placesavec un méme principe , eftfans difficulté une maniere
plusaifée que lesfiennes : car il a befoin d’autant de diverfes re-
gles quiilfe rencontre de Polygones diffemblables, fans comp-
ter Pembarras des parties proportionnelles qu'il faut prendre,
Drailleurs les défaucs de fes Baftions vuides, de fes Faces excel-
fives, & defon Flanctropdécouvert, donnent toute forte de
préference a ndtre Conftruction, quin’a aucun de ces défaurs.

II. ParnosCavaliers, que I' Afliegeant ne peut rainer, parce
qw'ils font toitjours maitres de fon terrain, nous épargnons la
dépenfe de la feconde & rroifitme Cazemate de ce Comte;

uifqu’onaflire, comme il eft vrai , qu’elles font trop expofdes
a la vii€ des Afliegeans : & quoique nous nous puiffions fervir
avec plus d’avantage que lui de la troifiéme Cazemate , nous la
pegligeons en quelque fagon, pour nousfervirdel’ Arrillerie de
nowre Cavalier , qui eft d’un{fervice bien plus confiderable,

111. Parladifpofition de nos Flancs, & la Conftruétionde
nos Cazemates enfoncées, qui cachent bien plus d’ Artillerie
que les fiennes, nos Canonsy font placezavecbien plusde feu-
reté pour la petitefie dulien, qu'ilsnefont dans I'extremité de
fesgrandes Cazemates , quipeuvent étreailément d¢couvertes
du deflius des Contrefcarpes vis-a-vis des pointes des Baftions, a
quoi les ndtres ne font point expofées,

I'V. Nos Baftions érant toujours pleins & folides , donnent
movyendes'y retrancher avantageufement , & d’y mieux difpus
ger le terrain, quon ne fgaurottfaire dans les fiens, qui fong’
rofijours vuides s furrout, {i 'on joint nos deux Cazematesen-
foncées, & que Pon poufle des Fourneauy par leurs Magazins,
Tout cela donne desavantages que ne donne pas fon fecond Ba-
ftion, oli méme on ne peut faire ferme auffi avantageufemeit
qu’on le peut faire de ndtre Cavalier,

Fin du troifiéme Livre,
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LART DELA GUERRE.

LIVRE QUATRIEME.

Des Inflrumens & des Materianx qui fervent ¢
Vélevatis des Remparts , des Parapets &
du Revétiffement des Places.

CHAPITRE PREMIER.

Des noms des principauzx Inflrumens qui firvent 3
remuér & & tranfporter les Terres.

COnimc jufqu’d prefent j'ay traité aflez ampleraent des

moyens qu’on pouvoit tenir pour tracer, tant{urle

papier qu'ala campagne, toutes fortes de Placesfe-
lon s differentes Maximes des Aureurs Anciens & Moder-
nes, qui onttraité decér Arr; je paflerai maintenanca leur
Scenographie , ol jetraiterai deleurs Materiaux, &de la
manicre de les btir.

WNoms
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Noms des Inftrumens qui [ervent 4 onvrir O &
crenfer les Terres.

Our fuivre Pordre naturel du Travail, & pour donner

une entiere connoiffance des Terres, & des Outils qui

peuvent fervira lescreufer, je commencerai par les Inftru-
mens qui {uivent:

Le Picmarqué A, eft Poutil le plus utile que nous ayons
pour faire ouverture en toutes forresde terres, defables, &
de lieux graveleux : fon mancheeft ordinairementlong de
trois pieds a trois pieds & demi, &fon fer,y quifetermi-
neenpointe, eft environ d’un pied,

Le Hoyan B a fon manche de méme longueur que le
Pic, maisfon fer deverslapointe eftlarge de deux potices &
demi, oudetroispolices: Ilfertpour travaiP-r danslester-
res fortes, {éches, engelées, ou pierrenfes. ‘ui le Pic ne
faifant que fontron, ne peutrien ll;parer.

La Pelle marquée C, ferca affembler les terres que le Pic,
oule Hoyau ont {eparées: la longueur de fon manche eft d’or-
dinairede trois pieds, &facueillere, oufa partied’embas,
eft de douze 2 quinze pofices delongueur fur huit de largeur :
les plus forteslontde bois de chéne, &les communes de
haitre,

La Pellemarquée D, fere particulicrement dans les pais ot
les terresfont fortes, ce que le vulgaire.nomme ordinaire-
Argile, terre graffe, ou terre a potier: leur manche eft
d’ordinaire de trois pieds a trois pieds & demi, & leurcueil-
lere eft d'un pied delongueur fur fix poficesde largeur; le
plus fouvent cette partie eft ferrée julqu'a fts deux tiers,, pour
-&re depluslongue durée , & pour micux couper les Gazons,
2 quoi elles font fort commodes. .

LaBécheE afacucillereoula partie bafle toute de fer: fon
manche etun biton environ detroispieds de longuenr; le
deflus dela cueillere eft tailléaplar, afinquele travailleury
appuaye fon pied; la longueur de la cueillere 3 les mémes di-
aienfions quecellé delaPelle D, :

- ST Nems
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302 LESTRAVAUXDE MARS;,

Noms des Infirumens qui [ervent a tranfporter les Terres
d'un liew a un antre.

A Hotte A eft faire d’ordinaire d’ofier ou d’autre bois qui fe

peut plier:Dans les Atceliers da Roi elles doivent tenir huit
poiicesde rerre cubique, mais le plus fouvent elles en tiennent
plus ou moins, les Vaniers n'ayant pastoiljours égard a cette
mefure.

LaBrotiette B eft faite de bois de fapin on d*aurre bois fort le
ger : Celles que I’on fait pour les Artreliersdu Roi, quandelles
font de fapin, ont leurs flafques ou longs cotez de quatre pieds s
dix poiices & fix lignes de longueur , {ur un pied ou quinze pofl-
ces d'épaiffeur : Exemple CD.

Latargeurdela Flafque, vis-d-visle milieu de la Caifle ol
Ponmet laterre, eft de huit pofices : Exemple EF. :

La plus petite largeur des Elafques eft de trois polices: Ex: GH.

Laplus petite largeur des Braseft de deux poiices: Exemp. CL,
. La longueur des Bras eft d’un pied & neuf pouces: Exemp.CK.

Lalongueur dela Caifle par {a partie d’¢nhaut eft d’un pied &
onze polices : Exemple K L. ‘ T

La longuaeur des Fléches eft chacune d’un pied 'y deux poiices
& fixlignes: Exemple LD, :

La largeur de la Caiffe par fon fond du coté des Bras eft de
treize polices : Exemple MN. .

L hauteur de la Planche dela Caifle du cdté des Bras, oudu
derriere de la Caifle,eft d’onze poitces & fix lignes: Exemp.OP.

La largeur de la Caiffe par le haut ducdré des Bras et d'un
pied troispolices : Exemple K*, '

La longuenr dela Caifle par fon fond, oufa partie inferieure 4
eft d’un pied 8 deux pofices: Exemple O Q, :

La largeur de la Caiffe par fon fond ducoté d’avanr,ondela
roué , eft d'unpied & dewx lignes: Exemple R S. ‘

La hauteur de la planche de Ja Caifle du coté d’avant, on de 2
roué, eft de deux pieds ¢ Exemple QT. : :

- Lalargeur de la Caiffe du coté d’avant par le haut eft de. denx
pieds & deux poiices: Exemple LV, R

L’Effieu de laroué entre les Flafqueseft long d’un pied , & a
de groffeur 4. poiices & 3. lignes; & fertdemovyeu a recevoir
lesRayes; ileft creuxendedans, ou Von fait paffer uné verge
de fer qui {e rend dans les Flafques, & autour delaquellele
moyeu & la roné tourne.

Le Diametre de Ia Roué, et y comprenant lesjentes, eft d’uw
pied & fix poiices. Nowr
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364 LESTRAVAUX DE MARS,

Nomsdes Infirunmens dont on [¢ fert pour voiturer les
Terres par le moyen des chevauz.

LEs plus ufitez font les Tombereaux A , & le Camion B,

Les Tombereaux font de differentes grandeurs, fe-
lon les differens A:telages gu'on y veurmetire = Les plus pe-
tits, ot 'on ne met quiun cheval, tiennnent un penplus
d’un quart de toife de terre cubique, & ceux ohon en attelle
deux,, tiennent beaucoup plus. Dansles Atteliersdu Roi}
Verfailles les Entreprencures fourniffent d’ordinaire les
Tombercaux,& donnent pour I'homme ou Charrier, & pour
Ie cheval,, quarante fols, & cinquante-fix fols quand il ya
deux chevanx attelez an Tombereau.

Le Camion, qui n’eft proprement qu’un Tomberean ¥
trois roués, cftaulfi de differente grandeur: il yenaquile
preferent au Fombereaw, a caulede lafacilité qu'ily adle
charger & décharger, n’érant pasfi élevé fur fes ronés 4 prin-
cipalement fur celle qui eftdevant, comme on le peut semar-
gjuer dans les deffeins que je donne ici:

LeCamion deftiné pour I’ Atrelige d’un chevaly 2 depuis
Fextremité de fon derriere jofqu'a celle de festimons, huis
pieds & neuf pofices de longuens : Exemple AB. -

Lalonguear dela Caifle par le haut eft de trois pieds huit
potices: Exemple CD.

. La longueur de la Caiffe par embas eft de trois pieds &
deux potices: Exemple EF. ‘

Lahauteur dela Caiffe eft de denx pieds & demiy & par
fois Cetrois pieds par devant: Exemple FD. ‘

La largeur de Ja Caiffe par devant eft de deux pieds& 8,

ofices. '

Lalargeur dela Caiffe par derriere eft de teois pieds.

L’Effien d’'une extremit¢ a lautrea de longuent ciuq pieds
& quelques poiices. ‘

Les grandes Rou€s ont quatye pieds & demi de Piametre ;
ily ena-encore de plus hautes & de plus bafles. .

La petite Roug aun pied & newf pollces; & quelquefois
deux picds de Diametze, Noms
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Noms des Terres de diver[e nature.

P Our parler amplement des differentes na=vi~s des Terres,

qui f& rencontrentdans les Fondemens , o wuppoferai d'a-
bord que le lieu ol Pon veur crenfer, foit en plat-pais, & non
deroche, & qu'on{gache que 'on appelle Defits Ja feparation
ouveine qu’ily aentre des terres de differcntes natures, & que
Boufin eft Ja terre qui touche contre les lits oule banc de pierre.

Le Boufin eft quelquefois fi petrifié, qu'il femble érre de la
méme nature de la prerre; & I"Appareilleur doitavoir foin,
3ufrnd il donne le traiva fa pierre ; que le Boufin ait éié enlevé de

effue.

Lapremiere Terre , marquée A, eftappellée communément
par les Jardiniers & les Labourcurs, bonne Terve, parce que
ceftcelle qu'on cultive : les Ouvriers en Maffonnerie appellent
cette Terre premicere Terre ; Elle porte environ 18. 2'20. pofices
dehavtenr, & quelquefoisjufqu’a deux pieds, felon la difteren-
cedeslienx: cetre premiere Terre eft noire de fa nature.

Erfuite de celle-1 eft la Terre blanche, marquée B, elle
porre cinqou fix pieds de hauteur, plusou moinsfelon la diver-
firé duterrain & du pais ot 'oncreunfe, carles pais fablonneux
n’en ont guere, ‘ .

Latroifiéme Terre C s'appelle Cailloiiage blanc , gravess, &
tuf. Elleporre jufqu’a deux pieds de hauteur , & eft quelquefois
précedée de quelques Delits de fable D. ‘

La quatriéme Terre marquée E, gappelle Terve graffe on
Marne; elle porte jufqu’a 3. pieds en hauteur, & elle eftde
conleur blanche. Audedans de cette quatriéme efpece de Terre
il fe rencontre un Delir de pierre marqué F, appellé Bane de bossz
elle porte environ 1§. poficesde hauteur : les Eaux perdués cou=
rentau deflus; onappelle ces Delits, [a bonne Terre.

Plus bas que le Banc debois, il ferencontre deux Bancsde
Marne forc dure, qui portent enfemblecinga fix pieds, & ne
fontdiftinguez1’un de ’autre que par un Delit humide , quien
fait route Ia feparation : Exemple G. ‘

Enfuire vient le gros Caillotiage H, qui porte par endroits
julqu'a 8.on 9. piedsde haur, 8 audeflus eft un Deli: de fable

de cinqpoiicesde hauteur, & plus. Enfuite eft ]aRoche mar-
quéel.

WNows
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Nims des differens Sables.

D Ans la pageprécedente ona plt remarquer ot 'on trou-

voit leplus fouventles Delits de fable; mais comme
il ferencontre des Terrains qui font plus fablonneux lesuns
queles antres, & que ces fables font d’autant plus ou moins
gras, quilsfont plus oumoinshumides, ouentremélez de
terre, jeferai remarquer ici leurs differentes natures,

Parlant generalement des Sables, lesuns font Males & les
autres Femelles.

Les Sables Méles fe diftinguent dansun mémelitd’avecle
Sable Femelle, parce qu'ils ont une couleur plus forte; &
comme lesSables fontblancs, jaunes, noirs, ou rouges,
le Sable Femelle eft totijours plus blanchitre.

Le Sable Mile eft preferable au Sable Femelle pout barir
dans des lieux humides, ou expofez aux flots des eaux,

Le Sable Femelle n’eft pas le meilleur pour travailler aux
murailles qui font expoféesau foleil du Midy, pout étre d’u-
ne natare par trop defléchante. .

Le Sable de deflusla campagne n'eft pasfibon, oupour
snicux dire, il nevautrien pour les Batimens, étant trop
maigre; celui qui fetire dans la cerre eft meilleur, érantrodl-
joursplusgras,

Le meilleut Sable dansles paischauds eft celui de Rivie-
re, qui eftentre legros &le menu: En ces Quartiers ceft
celui qui fait du bruit quand on lemanie. Le fablequi eft fore
mélé de terre n'eft pas fi bon que celui qui en a moins.

Lebon Sable fe connnoit facilement lorfqu’il eft moiiillé,
& qu'il ne s'attache point aux mains; car alors c'eft figne quil
eftbon: le pire eft celui qui devient bourbeux quandonle
met dansleau. :
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De la compaﬁrim du Mortier.

]’Ay déja dit qu'iln’y a point de meilleur fable pour batir que

celui deRiviere, on quecelui qui fait du bruit en le ma-
niant; & je me fouviens que lorfque je faifois travailler A deux
Mines, qui coavroient la porte duChatean de Fereire, fi-
tué a lextrémicé de PEftramadoure, Province d’Efpagne,
les Mineurs s’attachoient pliitétaux corpsdes pietres pour
les reduire en pieces, qu’alesdefunir parleurjoint: auflile
fable du Mortier de cét ouvrage avoit été apporté de la Rivie-
reduTage. lleft vrai quela Chaux qui avoit éié mélée avec
lefable, avoit été faite de pierre demarbre: ce quim’afait
remarquer que Ja Chaux de Portugal fait un Mortier plus dur
qu’en ces Quartiers, parcequ’eliceft faire d’unepierre qui
tient forrde la nature dumarbre, & quieft beaucoup plus
dure que celle dont on faitla Chaux en ces Quartiers. La
Chaux laplus grafle eft tofijoursla meilleuse: apréscelle-la
on préferela pluspefante, ou celle quon apeine abroyer
avecle Rabor. ‘

Le Mortier {e fait en diverfes manieres, mais voici la
meilleure & celle que j'ay le plus pratiquée : Lorfque la Chaux
fortoit du four, & étoit encore toute chaude, nousla fai-
fions couvrir de fable, ymertant 3, Broiiettes de fable cone
tre une de Chaux. Cen'eft pas qu'il faille todjours fuivre cet-
temefure; car ilfe rouve du &ble d’une telle qualité, que
6. Broiiettes dece fable peavent folitenir une Broiiette de
Chaux, & le Mortier en ferameilleur que celui quife faicde
fable maigre, ol il faur metire prefque aurant de Chaux que
defable. ‘

La veritable eau pour faite le bon Mortier doit &tre de
puits, de pluye, dc rivieres, ou de fontaines ; celle des
marais n'eft pas ibonne: car pour celle dela Mer elle n’y
vautrien, tenant toljoursle Mortier humide, acanfe defon
acrimonie, -

V3 Re-
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Remarques [ur le Mortier, €~ de la maniere
dz le rmnfpar:er.

Omme dansle Chapirre fuivant je parlerai des Fondarions

& de P Elevartion des Murailles qui ferventde revérificmont
atix Remparts des Villes 8 aux autres Ouvrages de Guerss , je
crois érre obligé de direici 2 maniere de tranfporter le Mortier,
puifqu’il eft le principal lien de la Maffonnerie.

- Mais J'avertirai en paffant que les mursque Por birir 2 fec ou
fansmortier , ne valentrien pour foltenir des fardeany confide-
rables, comme {nntceux desrevéiffemens des Places , gni doi=
vent refifter a ébonlement & 4 la pefanteur des terves du Rem- |
part & des Paraperss 2 confe que tot ou tard cesfortes Ge murs
a fec fe démentent par Pinfinuation de Vair, quife glifenrcatre
les joinis des pierresles mine infenfiblament vess leor miliew, 8¢
fait quune pierre ainfi rongée {z caffe facilement par cér =n-
droit; parce que celle quieft au deflus 8 en liatibn vers ce mni-
lieu, lafend par le grand poids qu’elle folitient, & fair démen=
tir ourenverfer le mur, ce quin’arrive pas quand toutes lesliai-
fons des pierresfont bien garnies de Mordier.

Le M%rtier ayant donc été faitdes mareriaux {pecifiez dans
lapage précedente,, & enfuite dté de fonBaflin A, le porteur
du Mortier, que quelques-uns nomment Goujar on Volier, en
chargerafon Oifeau B, quipour étrebienplacé, anitétre pofé
fur le Chargeoir C, qui eft haut d’environ quatre pieds, & fairde
moilons oude pldtras, pofezlesunsfurlesautres: Quandl’A-
teliereft grand, & qu'il fant beancoup de Mortier, onferale
Chargeoir comme eft la marque D, avecune longne planche.

Il n’y a point d’infirument plas commode pour porrer le
Mortier en toutes forres de lieux que POifeau : Erje m’éronne
dela fierté des Efpagnols & des Portugais, quines’en veulent
point fervir, acaufe qu'il faut le porterfur les épaules, qu'ils
deftinent feulement pour lesarmes, aufli nevoit-on chez eux
aucuns crocheteurs, tous leurs Mariolies ou Porte-faix porrant
les fardeaux furleurs téres; deforte queleurs Volierschargent
aufli leur Mortier {ur Ja téte avec des Planches deliege , & font
fouvent trois ou quatre voyages pour un, acaufe qu'ils n’en
peuvent guere porter 3 la fois, principalement quand il faus
monter une Echelle , o fouvent en changeant de main ils

renverfent tout 2 bas. Ce-quineleurarriveroit pas, s'ilsfefer-
voient de ’Oifean, -

Re-
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Remarques furla charge des Hottes y Broiiettes , Haquets,
, Camions, Oifeaux, <re.

EN general tous les animaux A quatre pieds ont les deux
jambes de devant plusgroffes & plus courtes que celles
de derriere, acaufe quellesportent plus fur leur train de de-
vant que fur celuide derriere, lepremier ayant fofitenic la
tére, lecal, lesépanles, &la plus grande partie du corps de
I'animal, avec fesinteftins (qui font commele Centrede fa
principale forcei) Maisle train de derriere ne confifte qu’aux
deux fefles del"animal, ) :

Auffi le train de derriere femble n'étre plus élevé que celui
de devant, qu’aﬁn d'y tomber plus aifément par cette difpoﬁ-
tion, 8cdesdeuxn’en fairequ’un, quiaitunfeu] Centrede
force & de gravité; ou que par la chute du train de derriere fug
celui de devant, il oblige les jambes de ce dernier train quit-
ter le terrain {ur quoi elles fe repofoient, pouren prendreun
aurre plus large our ellesfoient moins preflées; & ceft cetre
impreffion dutrain de derriere fur celui de devant qui caufe
lavitefle du mouvementde P'animal, & quile foulage en'o-
bligeant d’occuper un awre terrain que celui ol il éeoit in-
commodé,

Auflilexperience fait voir, quequand on chargeunebe-
te defomme plusfur le derriere que {ur le devant, elleavan-
cemoins , & mémes'accule outombe a larenverfe; ce qu'el-
Ie ne feroit pas i la charge éroit pofée vers le garot ot refide le

- Centre de force & la gravité de I'animal § & cela 2 canfe
qu'il fe trouve deux Centres degravite, un fous lesjambes
de devant pour lapefanveur de l’animal, & un autre fousle
train de derriere pourJa charge quiy eft pofée, qui parfa pe-
fanteur s’oppofeau mouvement natcrel del'animal, quieft
daller enavant, lorfque pat fon poids ¢lle ne demande qu’a
chercher fon Centre de gravité,

Crelt fur cesfortes de reflexions quelesIngenienrs veu-
lent que les Hottes, les Tombereaux, les Camions, les Ois
feaux,&c. {oient plus hauts par le devant, & moinsélevez que
par lederriere, aftn qu’érant plus chargez fur le devant, ils
n’ayent qu'un méme Centre de force & de gravité pour fou-
lager le porteur ou ce quitranfporte les tetres, Cua-
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CuarriTre I1I

Dela mefire des Remparts , des Parapets , des
Glacts y &rc. & delewrs Fondations.

CE Chapitre faitune desplus difficiles partiesde ' Ar=

chire@ure Militaire, & comme fon fujet eft forc

utile aux Intendans & aux Ingenieurs, qui font tra-
vailler aux Fortifications des Places, tant pour connoirre la
quantit¢ des terres qu'il faut vuider dans les Fondations, que
pour fcavoir le nombre & la quantité des Materiaux qu'il faur
avoir pour élever les Remparts, les Parapets, & les Murailles
ouRevériffemens des Places; j'ay crll que je lui devois faire
tenir ce lieu, &y ajolleerles melures & P'eftimation qu'on
fait Ptm; lesterres que lon tranfporte d'un lieud un autre,
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Des mefures des Remparts, des Parapets &~ du
Foffedes Villes.

D Ans la page 97.du premier livre, ot jay parlé de Ia
Conftruction des Remparts & du Fofle des Villes, j'ay
dit qu'il n’éroit pas poflible de garder les mefures exactes des
Remparts , des Parapets, &c. a caufe dela petiteffe des Plans,

Mais maintenant que nousallons travailler {erieafement
au tranfport des Terres, rantpour creufer les Foffez , que -
pour élever lesRemparts, les Parapets & lesautres parties de
IOrtographie, c’eft ce quim’oblige  expofer la Table fui-
vante, ou les mefures de toutes lesparties font marquées cn
pieds, dontlesiix fontlatoife,

T A B L E.

Fl1GURES@. [TV VIVIIVIIIVIIH iX
Bafe du Rempart | AC. f:4lcojss| 72| 78] 84
Talyd exterienr du Rempart I IC sl 7 8 of o
Talud interseurdu Rempart | AG. lr2fi4ligl 16] 18] 18
Hauteny du Rempart I GH. liz]14ltg| 16! 18] 18

Sommet du Rempart
Bafedu Purapct du Rempart

| Hi. [16l39l44] 481 511 57

4 | RL. |iz[r4]rsl 18] 20 24

Talud cxterienr du Parapet [ LT. [ 2] 2|2l 2f 2] a2
i
|

Tutlwd interienr dit Purapet RM. | 1ol 2l 1] 1
TO. | 4| 4l 4l 4l 4l 1

Hanteur exterienye di Parapet

Hautear intericuredn Paraper - MN. | 6] 6] 6] 6] 6 &
Somnizet du Parapet ] 80. | olirral 15] 17) 24
Largenr de lit Bangreette I QXo | sl a3l 31 30 3
Hagtenr de la Banguette | Q.| ol 1 1] 1l 1 1
Terre-plasiz | THP. lz1l22]25l271 28] 29
A Lifiere | CB. |6 6l 6] ¢ 6 ¢
Largeur du Foffé | BD. [7:!§:i;6| 108120132
Tulud interienr 7 extevienr du Fojle | BV, YD 1oj1ol10] 12] 1:] 12
Profondeur du Faff¢ [VKYZ.|1o[to)10] 12] 2] 12
Largeur dufond du Foff¢ | KZ. |52l64i76] 841 96]1c8
Coridor ot Chemin-comvert | DE. |rajtslisl 19] 21] 21

Hauteur diz Parapet du Chewrn-couvert] 1 4 | 6| 6| 6] 6] o 6

Bufe du Par, du Chemin-couv, on Glacss| 1F. Mx)}ﬁgl:{n}}?éh“ 79

La Banguette e faer [sr les mimes mefures que cetle du Pavaper,
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Maniere de fasreles Fondemens des Remparts o &°
d’autres Ouvrages dans des lienx fecs,

Omme les Fondemens ne font que pour chercher la
Terre-ferme, queles Quvriers appellent d’ordinaire
T uf ou Banc debois, ou pour trouver lavive Roche, on
feraaverti qu'il n’y a point de Fondement a faire, filaRoche
paroit d'abord fur le Rez de la campagne, C’eft pourquoi
{uppofant qu'il faille foiiillerla terre au lien ot l'on veur éle-
ver quelques Remparts, ou Murailles, on obferverales pré=
cautions {uivanres,

Premierement, ilfautfcavoir, filaterreadéja éeéantre-
fois remuée ou tranfportée de quelquautre lien; carfi elle
Yavoitété, on n’approfondirapoint dedans, fans étayerles
deux corez du Fondementavec des Planches & de forzes pie-
ces de bois , longues de la largeur du Fondement , afin
d’empécher que lesterres ne s'éboulent, & qu’enh s’¢boulant,
elles n’enfeveliflent dans leurs ruines les Ouvriers qui fer-
voient au travail,

Ces Etais marquez A , {e mettent d’autant plus présles uns
desauttes , que la terre eft plus ou moins pierrenfe, fablon-
neufe, ou nouvellement remuée, ou apporrée d'ailleuts.
Car pour laterreforte & naturelle, elien’apasbefoin d’ére
érayée, ou nele doir étre que fortlegerement, érant aflez
capable de fe folitenir d’elle méme. '

On remarqueraque pour donner liberté aux Broiiettes,
qui tranfportent la terre des Fonderhens, on lenr doit fa-
ciliter un paffage on pluficurs, pour aller & revenir avec
liberté. Ce chemin {e laifferalarge environde deux pieds &
demiallant en {erpentant, jufquw’au basdes Fondemens, afin
de gagner le terrain; ExempleB.

Les Pontsquw'on faittant pour la conduite des terres, que
pour le tranfport desautres materiaux, doivent étre faits au
milieu des Courtines, comme celnide C;auprésdes Flancs,
gomme le marqué D ; & devantles Faces, comme celui de E,

Dx
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318 LES TRAVAUX DE MARS,

Dutranfportdes Terres, aveclamaniered’y laifler
des Témoins.,
JE viens de dire dans lapage précedente qu'en foiiillant les

Fondemens, ondevoir y laiffer un chemin large de denx
pieds, ou dedenx pieds& demi, principalement dans les
Foflez creux, afindedonner libertéa cenx qui tranfportent
Jes terres, d’y conduire leurs Brotiettes; mais cela fuppofe
qu'il y ait un autre chemin par lequel on vienne remplir les
Brotiertes: Exemple A. :

Car autrement il faudroit tenir ce chemin delalargeurde
quatre pieds ouenviron, afinque les Travailleurs euflent la
liberté de paffer lesunsauprés des autres fans s'incommoder :
Exemple B. ' ‘

Les Témoins font decertaines hauteurs, faitesde lamé-
me terre qu’on tranfporte,, a laquelle on ne touche point; on
leslaiffe dans les Fondemens & les lieux qu’on vuide, afin de
fcavoir au jufte combien on atiré de terre en toifes oucn
pieds cubiques,Une toife,ou un pied cubique,eft unetoile,ou
un pied en quarré, tant en longueur, en largeur, qu'en
profondeur, '

- Les Pionniers & les Travailleurs ont un grand foin quand
ilsfontdes Témoins, de choifir tolijours la partie de laterre
la plus haute , afin davoir plus de profondeur 3 mefurer ; mais
les Ingenieurs & les perfonnes entendués les marquent a leurs
entrepreneurs, en leur en donnant en lieu haut & bas, afin
de faire leur roifé par tout égal, fifairefe peut: Excmple C.

Leprix du tranfport des terres dépend dela nature du ter-
rain & de I'éloignement du lieu oit on les tranfporte: Car
plus on approfondit un Fondement ou Fofl¢, & qu’on mene
Jaterre proche ou loin, plusoumoinson en donne dapied
eudelatoife. Quand ceft pour rranfporter la terre d’un Fol-
{¢ordinaire, on donne denx deniers du pied.cube pour [a
conduire dans l'alignement du Rempart; quand on fouille
une feconde entreprife on donne un liard 3 aprés, quatre de-
niers ; quelquefois on donne julqui deux liards, maisil faye
que le Foflé foitcrenxy oules Remparts bien élevez, oules
Ponts bien éloiguez du lien quon yuide, Ala-
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320 LES TRAVAUX DE MARS;

Maniere de faire les Fondemens des Rempares & dantres
Ouvrages dans des lienx bumides.

IL n’y a gueres de terrain humide qui ne foit d’ordinaire ou

en Marécage, enBas pais, prochele courantd’'uneRi.
viere, oufurlerivagedelaMer; pourlors nz pouvant creu~
fer Jans lesterres fans y rencontreraufli- tétde Peau, fil'on
eft obligéd’y élever des Murailles, oneft contraint pour les
affermir, depiloter leurs Fondemens, afin d’en rendre Iaf-
fietre plus forte, & la Mutaille plus aflficée. '

Les Pilotis A font de certaines pieces de bois, que Fon
fait plusou moinslongues, felon quela terre on fable font
plus ou moins liez enfemble , érant quelquefois longues
feulement decinga fix pieds, & quelquefoisjufqu’a 10.8
12, mais tofijoursd’un bois fort dur, comme eftle chéne ,
qui a la proprieté de s’endureir dans I'eau. Le pied desPi-
lotis doit ére furré, afin d’entreravec plusdefacilité dans le
fable, lebancdebois, oulaterreforte: ExempleB.

Pour enfoncer les Pilotis en terre, I'on fert de la Hie,
agencée & folkrenué par trois pieces de bois, & élevéea force
de bras, afin que quand on vienta lalicher, elle chaflele
Pilotisenterre; Exemple C, '

Lorfque le Fondement des murailles eft piloté, I'on renr«
plit delibage, decailloux, oudeterre fortele vuide quilya
entre les tetes des Pilotis; puisavec de fortes planches qui
doivent &rede chéne, fifaire fe peuc, on lie ces téres les
unesaux autees,le tont avec de bops bandages & des chevilles
de fer.Certe fagon de lier les Pilotis s'appelle Treilkis on Gril;
& ceft {ur ce Treillis qu'on commence apoferles premie-
res affifes dela Muraille, avec cette remarque que les pietres
doivent &re cimentées & liées enfembleavec des chainons de
fer qu’on y plombera pous les micux arréter: Exemple D,

Cua-
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CHarritre IIL
Du Revétiffement des Places.

"Entens patler fous le nom de Revétiflement des Places ;

de I’élevation des Murailles, que l'on fait d’ordinaire

J autour dela partie exterieure du Rempart, afin d'em-

pecher que festeires ne s'é¢boulent par leur trop grande élevas

tion ou par les eaux de pluies. |

Pour en venira lapratique, jedonnerai d’abord les noms

des principaux Inftrumens qui fervent a conduire les picrres
& les mettre en chantier & les mettee en ceuvres

P Des
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324 LES TRAVAUX DE MARS,

Des Inflrumens qui [ervent & tranfporter les pierres posir la
fabriquedes Muraillesy ¢ le Revériffement des Places.

LA Pince A fert a feparerlespierres, & 4 lesélever les unes

dedeflisles autres, ou i les pofer en chantier pour en faire
lacoupe, LaPince qui eft tofijoursdefer, eft d’ordinairelon-
gue detrois pieds & demi & quatre pieds : elle eft courbée versfa
pointe, quieftfenduéendents, afin dedonnerplusde prife en
de cerrainesrencontres,

Le Levier marqué B,eft une piece de bois d’orme, de fréne ou
de quelquautre efpece de boisdoux ( il eft longd’ordinaire de
cinq fixpieds, & aunde fesboutstaillé en lame de coureau,
pour entrer plus facilement dans les joints des chofesque 'on
veut feparer, Ons’en fert préferablement aux Pinces, quand on
veutlever de gros fardeaux , i caufequ'il donne plusde prife par
{alongueur.

Le Barmarqué C, eft faitde boisde chéne, oude fréne, &
quelquefoisdefapin, quin’eft pasle meilleur : il ferr 2 rranfpor-
ter a bras les pierres qui font taillées. Le Bar pour étre bien fair,
doit avoir fon treillislong de deux pieds 8 demi, fur deux pieds
& trois poiices de large , {es bras font longs de deux pieds de part
& d’autre de fes extremitez.

Le Chariot marqué D, eft d’ordinaire de bois de chéne, de
hérre, & le plusfouvent defapin: il afon timon percé en deux
endroits pour y paffer deux grofies chevillesde bois, que tien-
nent ceux qui le conduifent, & oiiceuxquiletirentacrachent
leur bricoles,

Le Harnamarqué E ( que quelques-uns nomment de Carriere,
pour le diftinguer de ceux qui menentduplitre) n’eft propre-
ment qu’une forte charette auffi faite de bois de chéne oude fré-
ne: ilfesta porterleslibagesou les pierres qu'on employe aux
fondemens desmurailles, & méme cellesque 'onappelle Picr-
vesdetaille, donr on faic les Angles, les Chaines & les Pare-
mens des Murailles.

Le Benar marqué F, eft une maniere de groschariot 4 quatre roués ;
il [ert pour voiturer les plus grofles picrres par le feconrsde plufieurs
chevanx,

‘LeBoulin G elt un brinde bois de hérre,, d=chéne, de fréne, d'or-
me, &c.delalongneur de 5.4 6. pieds: il fert 3 faire & 4 fofitenir les
échaffandagesdes Maflons , & danslaneceflité il fert de levier.

La Dofe marquée H, eft une planche de chéne ou de fapin , dontles
Maflons fe {ervent pour faire leur échaffaudage. ‘

Echaffandage eft une maniere de plancher Eu't de planches en faillie,
borsd’un Mur qu’on veat élever, De
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336 LESTRAVAUX DE MARS,
De la conpe des Pierres.

]E ne parle point ici du trait & dela coupe despierres qui

fervent A faire les Panncaux, desTrompes, des Vifles
Saint Gilles, & de quantité d’autres beaux Ouvrages qui font
Penrichiffement de I’ ArchiteCture civile; maisme tenanta
mon {ujer, jedirai qu'une pierre detaille s’appelle Qwartier,
Carrean.ou Lot; & qu'unc pierre a d’ordinaire fix faces,
principalemént cclles qui fervent 2 faire le Revétiffemenc des
Villes, ouleParement des Murailles.

Les facesoppofées d’'une méme pierre ontlemémenom,
& par confequent une pierre quiafix faces, atroisnoms, a
{cavoir, Lits, Docles, & Tétes.

Quoique generalement on appelle Lit lejoint delapierre

' qui pofe contreunc autre: neanmoinsc’eft comme uneregle
generale en ArchiteCure de dire, une pierre eft for (on lic,
lorfqu’elle eft pofée, comme ellé ferencontre dansla carries
re, quiclttoljours comme paralleled 'Horizon , ouilafu-

etficie delaterre.

On appt,:llc Lit d'une pierreles deux cStez qui touchent
uneautre pietre.

On appelie Dosle deux faces dela pierre qui regardentle
haut & le bas. ‘ :

Eton nomtme Teére de la piesre le parement de la picrre qui
paroit hors & en ccuvre.

Le Panneau, que quelques-uns nomment Pouffoir , eft une
Carte, une feuillede fer-blanc, ouune piece de bois cou-
pée felonle traitqu'on ventdonner dla Téte ouauLitdela
pierre.

La Chaine eft 'atrangement despierres de taille, qu'on
fait an milieu d’une Ma%bnncric » ainfi qu'on peut remar-
quer parleslertres A, B, C.

On remarquera, que rous les Angles des Baftions doivent
érre depierre detaille, avecvivearrére, finoni I'Angledu
Tlanc, quidoit érrearrondi quand il n'y a point de Cazema-
tes;afin d’empécher que le Soldat ne fe glifle entre le Flanc &
la Courtine, & ne de%:rtc delaGarnifon, Dy
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518 LES TRAVAUX DE MARS,

Du Bitiment ou de P Elevation des AMurailles
de pierre de taille,

*Avertirai d’abord que les Muraillles, foit de piesre, foit de
J brique, quiapprochent plus duplomb, fontcellesquife
folitiennent lemienx; & quec'eft pour ce fujet queles Ar-
chiteétes dans’élevation de leurs Maifons, les font toutes
plomb, excepté quelquepeu defrit qu'ils leur donnenten
retraite, afin ?uc le comble ne les poufle: mais il n'en eft
pas ainfi dans la Conftruttion des Remparts, des Murailles
& des Chemifesqu’on éleve dansla Fortification ;-.car I’En-
nemi ayant tofljours le deffein de les deftruire avec fonCanon,
on cftobligé de les faire pancher ou raluter du cdté delaPla-
ce, afin quefon Atrrillerie donnant contre, les Bouletsne
fallentque les blanchir, ous’enfevelirdedans; ce quin’arti-
veroit pas ainfi,{i ces Remparts & Murailles éroient a plomb :
car Jes Boulets du Canon_ donnantdans le pied de la Mu-
raille, ledeflusvenantis’écrouler, feroitmonteéeal’Affie-
geant, & faciliteroit 'entrée de la Place,
" Pour bien faire les Murailles , on leur donne fur cing
pieds dehauteur un de talut, detelle maniete qu'une Mu-
raille devingr-cing piedsde haut, doitavoir cingpiedsde
taluc: Exemple A. . ‘

Letalut fe fait en cette maniere: Le Fondement étant
élevé julqu'd fleur duFofl¢, ou Rez-de.chauflée, onpofe
les Maitres ou Regles furl'alignement des Murailles, &on
fait taluter ces Maitres avec un infirament appellé Efcarpe,
marqué E, quieftunepiecede boiscoupée (e Fon lagrandeur
du talls.lﬁ » ainfiquil fe voit dans la Figare C, & dans la prati-

ue D,

* Aux Muraillesde brique on leur donne le méme talut, y
faifant dediftance en diftance des Chaines ou jambes de for-
ec: Excmple B,

De
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550 LES TRAVAUX DE MARS,

Dela fabﬁqéé des Portes , - Guirites s € Echauguettes
des Places.

Es Guerites font d’ordinaire de pierre ou debrique, &
quelquefois debois, mais alorsily ena quilesappel-
lent Echanguetses. :

Le veritable lieu pour pofer les Guerites c'eftaux Angles
flanquez des Baftions, & aux Angles des Epaules.

Quelquefoison enmet au milieu des Courtirtes: Exem-~
ple A. AfimrquelesGuerites foient bien faites, ellesdoivent
érre de ﬁgurc ronde, enPentagone ou Hexagone, & ¢le-
véesen faillie furJapointe de I’ Angle: leur plancher doit étre
dansle mémealignement quele Cordon, qui eftuné efpece
de Litcan, qui montre la{eparation du Rempart d’avec le
Parapet: ExempleB.

Jay dirque lesGuerites doivent &ire en faillie ou moitié
horsd’'ceuvre, & c’eft afin quelaSentinelle quijeradedans,

nifle plus facilement découvrir & le long des Faces, des
lancs & des Courtines, & méme toutle Foflé, s'il éwoit
poffible: Exemple C, _ .

Leur haareur doit &rre de cing 2 fix pieds, fur trois ou
trois & demidelarge: ExempleD. '

Les Portes font beauconp micux placées au milien des
Courtines, que parcout ailleurs, i canfe dela grande lar-
geurduFoflé, & du voifinagedes deux Flancs, quienten-
dent I'entrée plus difficile, & ladéfenfe plusafllirée: Exem-
pleE.

Les Portes qui doiwent écre armées de leurs Pont.levis,
Herfes & Bacules, ont d’ordinaire 14. 3 15, pieds de hant,
fur 10,4 12. de large: leur Guicher doit avoir en hanteur
tontau plustroispieds, ou trois pieds & demi, fur deux de
large, afin qu'un homme n'y pafle qu'avecpeine, Le Gui-
cher dela haute-Ville d’Albuquerque en Efpagne,, pour ére
decette fagon; fut caufe que nousne la furprimes point en
1669.

Des
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331 LES TRAVAUX DE MARS;

Des Herfes, desOrgues, des Corps-de-gardey des Ponts:
levis , des Bacules € des Barrieres.

Toutes les entrées des Villes on fait tofijours de doubles
Portes. On meraudeflusde cellequieftducdtcdela
Place, une Herfe Sarafine faite de plufieurs pieces de bois,
armées par embasde pointesde fer, & difpofées en forme
de Treillis:fon ufage eft de fuppléer au défaur dela Porte érant
petardée ou rompué. La Herfe eft attachée par une corde d un
Mouliner, quieftaudeflusdelaPorte, &laHerle sabbaif-
fe ou tombe par deux Couliffes, qui fontentaillées dansles
deux cotez de laPorte: Exem. A. Mais parce qu'en fichant
quelques cloux dans les Couliffes,ou mettant au deflous quel-
ques Chevalets, onpeut empécher laHerfe detomber, on
s'eftavifé d’en faire d’uneautre maniere, qu'on appelle Or-
gues, quifont plufieursgrofles pieces debois, chacuneatta-
chée parune corde ou par un Moulinet qui eftau deflus dela
Porte; demaniere quelichant le Moulinet, toutes ces pie-
cesde bois tombent debout , & bouchent le paflage de laPor-
te, quoiqueelles{oient rompuésen partie: Exemple B,

On faitau devant de la Porte qui regardela campagneun
Pont.levis, quon ¢leveavec laBacule, quieftendedansla
Porte, &qui {ofitient le Pont-levis avec deux fortes chaines:
ExempleC. . , ‘

‘Tout auprés de laPorte il doit y avoir un Corps-de-garde
avecdeux portes, pour courit plusaifémentaux Armes, &
desRateliers pourles{ofitenir: ExempleD.

‘Enfuite do Pont-levis eftle Pont-dormant, quieftd’or-
dinaire de pierre, & feroitbienmieuxdebois; toutproche
il doity avoir un Corps-de-garde, élevé fur des pieces de bois,
& déraché duPont, afind’¢virer les furprifes, & lesentre-
prifes des Petardiers: ExempleEF.".

La Bacule marquée G, fert d fermer entrée du Font-dor -
mant, &andevanteftlapremicre Barriere, lafeconde érant
fur alignement des Paliflades, que 'on plante au deflusdu
Chemin-couvert, hautes de quatre & cing pieds; letouteft
marqué deslettres G, H. ' Des
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134  LES TRAVAUX DE MARS,

Des Chemifes on des Revérsffemens de Gazon ¢~ de Fafcines
des Places.

EsRevériffemens des Places, oules Murailles, fervent
naturcllement a empecher quela tetre du Rempartqui
s’éboule, ne comblele Foflé: maislorfqu’on fortifie des
lieux oti lapierre eftrare, & qu’on eftobligéde fefervirde
Gazon ou de Fafcines, onles fera commeil s’enfuir, -
Pourles Gazons, on choifitune terre grafle, pleine d’her-
bes, &onles faitlarges d’un demi-pied fuc une méme hau-
teur. Leurlongueureftd’unpied, quelquefoisd’un & demi;,
{elon labonté du terrain, Onles taille en telle maniere que
leur {olidite foit de figure triangulaire, ouquelederrierede
leurs paremens ou facesaille en pointe,, afin que mélez & en-
taffezavecle refte de laterre du Rempart,, ils s’accommodent
micnx, & compolent une feule mafle avec tout le corps du
Rempart: Exemple A.

Pourles mettre en ceuvte; on creuferaleurs Fondemens
de 8.0u ro. pollces en terre, puisl’on poferale premier Lit
de Gazonsque’onattachera i laterre avec de bonnes chevil.
les debois: lefecond Litqu'onmettra audeffus, doit étre
en liaifon , C’eft-a-dire , un par deflusles joints desautres qui
font deffous, On continugra tofijours de cette maniete dans
tousles Lits, julqu’a ce qu’on aitatrappé la haureur du Remi-
part. On femera entre les mémes Lits delagraine d’avoine,,
de chien-dent, & d’autreherbeliante: de cette maniere on
acheverale Révéiiffement de Gazon : Exemple B.

Mais {i le T'errain n’étoit pas propre & fair¢ des Gazons, on
felervira alors de Fafcines, & onen polerad’abord un Lit,
quel'onattachera en terre avece de fories chevilles de bois: en-
fuitePon mettraau deflusun Litdeterre, que l’on batera for-
tement; & puisan deflus on metrra unaatre Lit de Fafcines,
qu'on attacheraavec de bonneschevilles de bois, qu’onti-
chera de faire enfoncer jufqu’aux autres Fafcines: & conti-
nuant ainfi de fuite, en muldpliantles Lits de Facines, fe-
lonla diferte des terres, on¢levera le Rempart & fonRévé-
tillement, comme ileft marqué dans PExemple C,

De
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336 LES TRAVAUX DE MARS;

De I'Occonomice, ou de la depenfe de la Fortification
d'une Place. ‘

Utrefois les Souverains & les Communautez traitoient
avec des Ingenieurs pour fortifier leurs Villes, con-
formément au deflein qu'ils en propoloient, & pourlesleur
rendre en érat de défenfedansun tempslimité; érant du de-
voir des Ingenieurs de {e pourvoir de Terres, dePierres, de
Chaux, d’Attelages, deBroiiettes, de Pelles, & de rous
autres Inftrumens neceflaires pour rendre un Quvrageache-
ve. '

Dans cette vli¢ les Ingenieurs calculoient la largeur , lalon-
gueur, &I'épaiffeur desRemparts, &cdesParapets; afinde
{cavoir aujufte combien il falloit de terre , de pierre,, ou d’au-
tres Materiaux, pour toure 'Enceinte dela Place, & pour
connoitreau viai combien il falloit creufer & élargir les Fol=
fez, &en combiendetempscelafepouvoitfaire: Ainfiils
difoient combien il failloic dépenfer.

Maintenant on ne traite plus de cette maniere ' Les Sou-
verains ont des Ingenieurs particuliers, & des Intendans,
dont les uns donnent le deflein des Fortifications, lesautres
fourniffent lapierre, & d’autres les Attelages: Ceux-laont
foin de faire hiter les Quvriersdans le Travail, & ceux-ci
ovtl’ordre de fournir I'argent. En unmot cela pafle mainre-
nant par tant de mains, qu’ileftdifficile defeavoir combien
une Place coilte i faire élever, & moins qu'on n'aflemble
tous leurs comptes enun ; ce quine {e peut faire qu’aprés que
I'Ouvrage fera entierementachevé.

Maislabelle Oeconnomie pour fortifier une Place, eftde
ne pas faire ces Remparts d’une hauteur extraordinare, & ce-
lapourdeuxraifons: lapremiereeft, quec’eft une dépenfe
exceflive & inutile; l'autreque ces Remparts i élevez em-
pechent que ceux quifont derriere le Paraper, puiffent défen-
dre le Foflé & les Chemins-couverts; joint que les Remparts
& les Parapets ¢levez font trop fujets aux Batteries des Affie-
geans. D
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Du Toifé en g'meml.

L y a dansPArchite¢ture Militaire aufli-bien desInten
dans & des Experts pour juger & pour mefurer les Ot
vrages, qu'il y en a dans!’Architecture Civile; ceftpour-
quot je ne m’arréterai pas a deduire fort aulong la maniere de
Yeur Calcul : mais je dirai que des T'oifes de travail étant mul«
tipliées par Toifes, il en vientdes Toifes quarrées,

Les Toifes érant multipliées par pieds, il en vient des
pieds, dontles fix font la Toile quarrée, & chacun des mé-
mes pieds vaut {ix pieds quarrez,

La Toife multipliée par des polices, donne des pofices;
& pour chaque pofice il faut prendreun demi-pied quarré,
qui font feptante & deux pofices quarrez.

Les pieds multipliez par des pieds, donnent auffi des pieds,
dont il en faur trente-fix pour la Toife quarrée.

Les pieds multipliez par pollces, donnent des pollces,
dontil en faut douze pour le pied quarré; & chacun de ces
pofices vaut douze polices quarrez.

Les pofices multipliez par polices produifent des podces,
defquels r44. fontun pied quarré. -

On remarquera que dans le Toifg le vnide eft eftimé &
mefuré comme {olide, & queles Colomnes des Portes, des
Architraves, des Friles, des Modelons, & generalement
tout ce qui eft enrichi de Moullires & d’autres Ouvrages de
{culprure, fefontal’eftimation, ou e mefurentau pied.

Ces principes bien entendus, fervent merveillenfement
dansle Toifé, qui demande une grande habitude dans les
multiplications & les reduions de plufieurs efpeces enune
méme denomination ;5 ce qui eftaflez long & ennuicnxa
faire 4 ceux qui ont beaucoup d’entreprifes. Aufli on le
refour avec beaucoup plus de promptitnde & fans grande
difference, par 'ufage de I’Arithmetique en Difme, ainfi
qu’on le peut remarquer dans les Chapirres de ina Geometrie
eurienfe qui en trairent,

Tom, I, Y De
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438 LES TRAVAUX DE MARS;

Delamefure duToifédu folidedes Remparts , Parapets,
Banguettesy Foffex, €

0 N toife tofijours le corps du Rempart en particulier auffi-

bien que celui du Paraper & de faBanquerte; & ajoiirant
leurs fommes particulieres en une feule, onaura roure la capa-
cité du Corps ou du folide qui environne la Place.

Soita mefurer, paresemple, lafolidité de tour le Rempart;
depuis A, le milieu d’une Courtine , jufgi’a D, 1' Angle flan-
qué d’un Baftion. Pourcéreffetil fauravoir recours 2 la Plani-
metrie , & fcavoir combien la baze de rout ce Rempart
ABCDEFGH contientde roifes en fuperficie. De plus il
faur venir i la connoiffance de la fuperficie fuperieure du Rem-
put IKLMNOP Q, & fcavoir aufli combien elle contient
de roifes en fuperficie; & cesdeux fuperficies érantajolitéesen-
femble, ferontune fomme de laquelle on prendra la moitié.

Puis foient connués & ajoiitées enfemble lesbazes des cing
Pyramides R, §, T, V, N, quife formentaux Anglesren-
trans, & quiontleursfommetsfurle Rez-de-chauflée, & leur
baze dans la {olidité du Rempart; La fixiéme partie de leur ad-
diéion foitajoiitée avec la moitié exprimée dans l'article pré=
cedent.

De plus foit fouftrait de cetre derniere fomme totale la fixié-
me partie de ’addition des bazes des aurres cing Pyramides
Z.Y.1.2.3. qui fe forment aux Angles faillans, & qui ont
leurs bazes {ur Je Rez-de-chauffée , & le fommet en haut. Enfid
foit multiplié ce refte par la hauteur du Rempart, & onaurala
jultz folidiré de rout le Rempart de 'Exemple propofé:

Continuant de méme fur rous les autres Baftions , on viendra
a la connoiffance de toute ’Enceinte du Remparr dela Ville,
RP?urIcs Parapets & les Banquettes, on fuivia les. mémes

egles.

Le Foffé {etrouve comme e Rempart, n’étantqu’unSolde
renverfd,

LaFiguré 4. reprefente deux Pyramidesde I'Angle rentrant
B. Etla Figure 5. deux Pyramides de I’ Angle faillant G.

Prafil
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34« LES TRAVAUX DE MARS,
Profil des Dehors.

LEs Dehors, quiapprochent le plus prés du Centre de la Pla-

ce doivent eoltjours étre les plusélevez , afin de comman-
der aux premiers, s’ild venoient a &rre pris; & eux-mémesdoi-
vent éute plus bas quele Corpsde la Place, afin d’éure rofijours
fous (a défenfe,

Ainfi la haureur des Dehors fe limite felonlahautenr dela
Place; & commé il eft tres-rare de trouver denx Places d’une
méme hauteur , aufli eft-il tres-mal-aifé de donner au jufte I'éle«
vation précife des Dehors,

Lesterresqui fervent 3 élever les Dehors, fe tirent toltjours
deleur Foffé. Ainfion doit élargir & creufer ces Foflez en telle
forte, qu’on ait fuffifamment dela terre pour faire leurs Rem-
parts, Parapets & Glacis.

Pour le Ravelin A ; quand il n’eft environné que da Chemin=
couvert, fon Rempart fera affez élevé de 4. ou §. pieds, ou
d’une roife tout au plus fur le Rez-de-chauflée, afin qu’il com-
thande fur le Glacis du Chemin-couverty & fur tout lerefte de
la campagtie. Son Parapet doit érre comme celui de la Place,
c’eft-3-dire, de &. pieds de haue, fur 15. d’épaiffeur tout au
moins. Quand les terres du Foflé font enabondance, onen
remplitla capacité des Glacis, ainfidesautres Quvrages.

uand un Ravelin B eft précedé d’un Onvrage 4 Cornes C ;
alors le Rempart duRavelin ferade 8. piedsde hauteur, 8 ce-
lui'dela Corne de &, afin quele Terre-plain de la Corne foit fous
le feu du Ravelin, Lie Paraper de 'un & delautre fera a 1'é-
preuve du Canox, fifaire fe peut, auffi-bien quele Parapet des
Ouvrages fivans. .

Quand aprés un Quvrage 3 Cornes il fe rericontre un petit
Ravelin D, ouquelqu’autre Ouvrage, leur Rempart, fi l'on
y en faic, doir étre bas. C’eft pourquot il feraaffez élevé de 3.
ou 4. pieds fur le Rez-de-chauffée : & fi cét Quvrage éroit en-
core précedé comme d’une Tenaille E, ou d’un Bonnet-a-pré-
tre K, onneleur feraqu’un Paraper, afin que des Ouvragesfi
éloignez foient fans élevation ; & fujers aux«defenfes des autres
Deiors qui font derriere. '

Profil
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343 LES TRAVAUX DE MARS,
Profil des Forts de Campagne.

O N fait quelquefois de ces Forts auprés d’une Ville pour
forrifier des Commandemens, des Paffages de Rivieres,
& d’autres Pofles, qui pourroient facilicer la prife cela Place.
Les Afliegeans en fortifient aufli leurs Lignes de Circonvalla-
tion, leur Parc, & leur Quartier des Vivres.

Detous les Forts de Campagne il n’y en a point de plus ufitez
que la Redoute & les Fortsa Etoile, i quatreouacing An-
gles , quifont neanmoins plus foibles que le Quarré fortifié de
quatre Demi-baftions. ~ S

‘Tous ces Fortsfont grands , moyens, ou petirs. .

Lies perites Redoures A fervent d’ordinaire de Corps-de-gar-
desdans]es Tranchées. Elles ont lenrs cotez longsde 6. torfes.
Lesmoyenneslesontde 8. & les grandesde 12. & plus, felon
I'érendué du lieu qu’on defire occuper.

Lesperites n’ont d’ordinaire qu’un fimple Parapet, avecune
ou deux Banquettes. Il n’eft pasneceflaire que ce Parapetfoira
I’épreuve du Canon; 8. ou ro.pieds d'épaiffeur {uffifent, avec
un Foflé de pareille largeur, 3 cinq pieds de profondeur.

Lesmoyennes B ferventa défendre leslignes de Circonvals
lation. Ellesont troison quatre petites Banquettes, ou unpe-
tic Rempart, élevé fur le Rez-de-chaunflée de 4. ou 5. pieds,
afin qu'elles découvrent & commandent fur la Ligne de Circon-
vallation, Leur Foflé doir écre plus large que celui de la Circon-
vallation de 4. ou §. pieds, & la hauteur deleur Paraper au-
deflus des Banquettes fera de 4. pieds.

Lies grandes Redoutes C n'oiit point de mefure déterminée
pour leur Remparr : mais lenr Parapet doittofijours érre 3 I'é-
preuve deI'Artillerie , & leur hauteur au-deffus des Banquettes
de quatre pieds & demi, :

es Profilsdes Eroiles E, & desautres Forts de Campagne
F, grands, moyens ou petits, fe feront fur les mefures des Re-
doutes précedentes, 2raifon de leur grandeur & érendué. On
remarquera que tous les Forts de Campagne doivent éwre frai-
fez pour empécher la defertion des Soldars.

ABLE
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