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LE NOUVEAU

MATERIEL NAVAL

TOME II — PREMIERE PARTIE
SUITE DE LETUDE DES TORPILLES

T 1I, 1™ P™. — CHAPITRE I

LANCEMENTS DE LA TORPILLE WHITEHEAD
CRITIQUE ET TIRS
FILETS PROTECTEURS — EXPLOSION DE TORPILLES QUELCONQUES

LANCEMENT DES TORPILLES S0US L EAT

§ 1. Tube-carcasse des établissements de réglage.
— Les torpilles automobiles peuvent étre lancées au-dessous ou
au-dessus de 'eau. Nous décrirons d’abord le premier procédé.

La torpille contenue dans un tube-carcasse est descendue a la
profondeur voulue, et s'échappe de cette enveloppe par 'action
seule de son hélice. Ce systeme est spécialement affecté, en
France, au réglage des torpilles. Le tube-carcasse (PL. I, tome II)
est constitué par quatre corniéres paralléles A, A (vue 1), diamé-
tralement opposées deux & deux et reliées par des cercles trans-
versaux B,B en corniéres. La torpille glisse sur des lames de
galac ¢ (vue ?) fixées dans lintérieur des corniéres A. Une rai-
nure r, pratiquée dans toute la longueur de la glissiere supe-
rieure, sert de guide a I’ergot directeur de la queue de la torpille.

Le tube est placé horizontalement contre deux montants en
bois B, fixés sur les pilotis qui supportent la plate-forme de lan-
cement. [l est guidé par des glissiéres en bois dur ou en cuivre,
chevillées aux cotés des montants L, et sur lesquelles s’emboitent

TOME II. 1
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2 LE NOUVEAU MATERIEL NAVAL

deux coulisseaux en toéle d rivés sur les cercles transversaux
extrémes. Les coulisseaux & portent a leur partie supérieure des
manilles «, dans lesquelles on croche les palans ou les chaines
qui servent & la manceuvre du tube. Le tube n’a ordinairement
que la longueur de la torpille; mais il est prolongé a I’/R par un
demi-cylindre construit de la méme fagon, et dans lequel on
améne la torpille avant de l'introduire a son poste. Il est d’ail-
leurs consolidé par une forte armature () placde en dessous.

Le tube-carcasse est muni & 'R d’un verrou de retenue &
(vue 2) servant a arréter la torpille quand elle est rendue a poste.
Ce verrou, placé horizontalement, vient en prise avec une des vis
A téte ogivale du gouvernail. La queue de la torpille est saisie
entre ce verrou et une traverse en fer plat M, fixée a charniere
sur I'/R du tube et tenue fermée par une goupille.

Le levier de prise d’air z (vue 1) est actionné par un doigt
métallique 7 ; celui-ci est commandé par un mouvement & son-
nette nn articulé sur un support I fixé & la corniere longitudi-
pnale supérieure. [’axe de ce mouvement & sonnette porte une
manivelle O (vue 3) qui est reliée an verrou 4 par I'intermédiaire
des bielles /,m,p ot des leviers /Z,¢. La disposition de ces trin-
gles, qui sont toujours ramendes & poste par un ressort de rap-
pel R, est telle que, lorsque le doigt  commence a ouvrir le le-
vier de la soupape de prise d’air, le verrou & est déja dégage de la
vis ogivale de la queue de la torpille. Quand la torpille est intro-
duite dans le tube, et quon a amené celui-ci & son immersion,
pour la lancer, il faut tirer le hout de ligne qui commande le
mouvement & sonnette 72, et ne donner du mon que quand la tor-
pille est sortie du tube. T.e mouvement & sonnette entraine dans
son déplacement le doigt y, qui, en venant sur 'R, provoque
I'ouverture du levier de prise d’air #; & ce moment la manivelle O
a déja produit le dégagement du verrou. La machine motrice de
la torpille, et, par suite, les hélices commencent alors a fonc-
tionner, &4 moins qu’il n’existe une palette russe. Pour que l'aile-
ron supérieur de la torpille ne rencontre pas le doigt 7, ce qui
pourrait occasionner des avaries, ce doigt porte deux petits te-
nons latéraux =, qui le guident le long d’un plan incliné ¢ rap-
porté sur la corni¢re supérieure.

§ 2. TMubes-carcasses sur les torpilleurs-vedettes
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(PL. 11, tome II, fig. 1). — Chaque tube est formé par deux car-
casses demi-circulaires en bronze que relient des boulons; il est
supporté & ses extrémités par deux leviers coudés B (vue 2),
oscillant respectivement autour d'un axe « fixé sur le pont du
torpilleur. Aux cercles transversaux du tube D sont boulonnées
deux pieéces IF en forme d4'Y, articulées, d'une part, aux extrémi-
tés des leviers B, et, de 'autre, aux bielles A qui oscillent autour
d’axes A’ attenant a la partie supérieure de la coque. L’ensemble
de ces pieces forme deux parallélogrammes qui assurent au tube
une position toujours paralléle & T'axe du torpilleur. La ma-
neeuvre s’exécute du poste du capitaine a l'aide d’un petit treuil &
deux fusées, sur lesquelles ’enroulent les garants venant se re-
lier a4 la patte d'oie formée par les chaines de commande des
leviers coudés B. Ces chaines passent dans des poulies de retour
fixées a la coque, et portent une manille articulée dans un ceil
ménagé au talon du levier B. Lorsque les tubes sont a leur poste
de mer, c’est-a-dire relevés, les garants sont tournés sur deux
taquets placés au pied du treuil; pour les amener au poste de tir
(0™,80 d'immersion), il faut mollir les garants jusqu'a ce que les
leviers coudés B viennent porter sur des supports-guides placés
sur le pont.

La vue 2 représente le tube de babord a son poste de tir et
celui de tribord & son poste de mer.

La vue 3 est une coupe longitudinale du mécanisme de mise
en marche de la torpille disposé sur la corniére supérieure du
tube. Dans ce mécanisme, le levier LIM oscille autour del'axe I;
son grand bras passe i travers une fenétre pratiquée dans l'épais-
gseur du verrou de retenue &; il se termine par un ceil L', sur
lequel est frappé le bout de ligne ‘qui sert & manceuvrer le mé-
canisme. Tout le systéme est maintenu & 'aide d'un ressort a
lame trés puissant 7, agissant de haut en bas sur le verrou de
retenue et, par suite, sur le levier LIM.

Les torpilles affectées a ces tubes portent soudée et fixée au
moyen d'une visg, en arriére du levier de prise d’air , une petite
crapaudine en bronze G, dans laquelle pénetre le verrou &. En
tirant sur la queue du levier LIM, on dégage le verrou &, en
méme temps qu’on reléve le levier x, qui ouvre ainsi la soupape
de prise d’air. Lorsque les deux tubes sont & leur poste de tir, la
vitesse du torpilleur est diminuée de 5 & 6 neeuds.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LANCEMENT DES TORPILLES AU-DESSUS DE L EAU

§ 3. PDifférentes espéces de tubes. — Pour lancer au-
dessus de l'eau les torpilles automobiles; on a cherché un appa-
reil qui permit de les chasser comme un projectile avec une force
suffisante pour ne pas les exposer & rencontrer dans leur chute
les flancs du navire. On fait usage d'un tube fermé, sorte de ca-
non, que l'on place soit & 1'avant des torpilleurs, soit &4 I'avant
ou sur les fHancs des avisos, des croiseurs et méme de certains
cuirassés,

Le lancement se fait & 'aide de la poudre ou de I'air comprimé.
Nous ne nous occuperons ici que du premier mode, le second
systeme tendant de plus en plus a étre abandonné & cause de
I'installation cofliteuse et compliquée qu’il exige.

Les tubes employés pour les bitiments de haute mer sont de
deux sortes :

1° Tube lance-torpille ordinaire;

2° Tube a cuiller.

§ 4. Tube lamnce-torpille ordinaiwre (Pl. I, tome II,
fig. 2). — Nous prendrons comme exemple le tube destiné & lan-
cer les torpilles de 4™,40 & bord des bitiments de haute mer.

Ce tube avait été primitivement disposé pour le lancement au
moyen d’une chasse d’air comprimé. La vue 1 nous montre 'ac-
cumulateur ce d'air disposé dans l'aff(it, et communiquant par la
tubulure C avec les pompes de compression. Une boite B, pla-
cée & la partie supérieure du tube, contient un doigt articulé H
destiné a4 provoquer l'ouverture de la prise d’air. Ce mode de lan-
cement a ¢té remplaceé par la poudre; les tubes et les affiits ont
été transformdés en conséquence.

Le tube est en bronze; il est formé de trois troncons A a colle-
rettes assembldes par des boulons. Le trongon du milien porte
les tourillons qui relient le tube & l'affat. La longueur totale est
de 4™,62, le diametre de 0™,3572. Une rainure sert de guide a
I'ergot directeur de la torpille.

Le verrou de retenue est placé a 'R et sur le cOté droit du
tube; il est renfermé dans une boite & deux morceaux V et Z
(vue 2). Il est formé d'une tige cylindrique S poussée par un
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ressort wme qui tend A la maintenir dansg Uintérieur du tube en
appuyant sur la collerette 8. Un renvoi de mouvement /{1,
gque commande un bout de ligne H (vue 1) par 'imtermeédiaire du
mouvement de sonnette ¢/’ permet de dégager le verrou quand
on exerce une traction sur I'R.

En méme temps guon retire le verrou, on ferme un contact
¢lectrique qui enflamme la gargousse. Pour cela, la tige T (vue 2
sert de borne en M & un fil électrique, et est isolée par une gar-
niture en ébonite d’avec la bhoite V du verrou. Une deuxiéme borne
électrique est placée en p sur une seconde tige T que surmonte
un bloe K. Un contact mobile W', avee ressort antagoniste s et
inecrusté dans K, est logé dans une cavité X de 'axe du verrou.
On voit par 'inspection de la figure que quand on retire le verrou
sur la droite, il v a contact des deux picces T et K, et fermeture
du cirenit.

La porte de culasse @ (vue 1) du tube est & charniere; sa
fermeture s'opére par quatre derous a poignée 4. Elle est percée
d’un trou pour le passage des branches de 'étoupille, et sa face
mtérieure porté trois pitons destinés & suspendre la gargonsse.

[Vaffit est formé de deux flasques en téle réunies par des entre-
toises. La partie A7 repose sur deux roues R’ montées sur un
essieu. La partie M porte sur 'appareil de pointage. Celui-ci
comprend deux galets paralleles R, qu'on oriente avec un levier
directeur 4 articulé sur une chape venue de forge avec lessien
des galets. Ils servent au poinfage en direction. Le pointage en
hauteur est obtenu par une vis P qui se meut dans un écrou fixé
sur 'essieu des galets. '

Quand Vaffit est au sabord, il est maintenu en place par une
fourche # et une cheville-ouvriére qui supporte le recul.

§ 5. Tube & cuwiller. -—— Pour les tubes placés a A/
et & VR des grands navires, la torpille devant tomber directe-
ment dans 1'ean et suivre une direction qui différe peu de celle du
batiment, on emploie le tube simple, que nous venons de décrire,
s’arrétant & la paroi du navire.

Lorsqu’au contraire l'appareil de lancement est placé sur les
flancs du vaisseau, il importe que la torpille tombe a plat dans
I’eau. En effet, comme elle est lancée dans une direction oblique
et quelquefois perpendiculaire & 'axe du navire, il fant qu’elle ne

TOME 11. 2
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pique pas du nez; sans cela, par I'action de la résistance de 'eau,
la partie A/ serait dévide dés les premiers instants de sa chute,
pendant que l'arriére continuerait en vertu de la vitesse acquise :
et la torpille prendrait finalement une direction tres différente de
celle qui lui a été primitivement donnée.

Pour ces motifs, on emploie la cwiller, sorte de prolongement
de la partie supérieure du tube, qui porte une rainure dans laquelle
g'engage un tenon en forme de T fixé & peu pres an centre de gra-
vité de la torpille. Celle-ci reste ainsi suspendue jusquh une
certaine distance des flanes du navire, et tombe horizontalement
des que son tenon n'est plus en prise.

La cuiller est une piéce assez délicate a exccouter; on la
fait presque toujours en hronze, méme lorsque le tube est en
acier.

Nous allons décrire le tube construit par M. Farcot (P1. 1I,
tome 11, fig. 3.

e tube est coulé en bronze: il a 3™ de long, 0,3572 de diametre,
fomm @épaisseur. La cuiller B est en bronze et amovible. Sa lon-
cueur est de 2,445, Elle est capelée par une gorge sut la colle-
rette A7 du tube. Une rainure longitudinale » en forme de T regne
intérieurement tout le long du tube et de la cuiller.

On voit en B, B” installation du doigt d’ouverture de la prise
d'air et du conjoncteur électrigque; ce dernier est analogue o
celui que nous avons déerit ci-dessus. Le verrou de retenue S est
placé & 'R, et se mancuvre avec le levier L.

La porte du tube « est & charniére: la fermeture se fait par
deux ¢erous i oreilles &' vissés sur des boulons 6 articulés an
coté droit du tube. L’obturation s’obtient au moyen d'une garni-
ture en caoutchouc encastrée dans la porte.

Le tube est supporté i I'A par une armature P boulonnde
conire sa paroi inférieure et reposant sur T'essien des roues I3
a IR par la vis de pointage V. Il est maintenu au sabord par
une cheville-ouvriere y' et une fourche articulée 7.

Dans le pointage en direction, les roues I glissent sur la cir-
culaire ¢, et les galets R de I’/ orientés par le levier 2 rou-
lent sur la circulaire g. Le pointage en hauteur se fait avec la
vis V. I écrou de cette vis muni du volant » tourne dans la dounille
d'une traverse oscillante ¢, dont les tourillons t’,t” reposent sur
des coussinets placés aux extrémités des deux branches cour-
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bes / d'une fourche. La traverse inférvieure I' de celle-ci porte
un axe vertical pénétrant a frottement doux dans un oeil, percé au
centre de l'essien des galets R et on il est retenu par un écrouy
me. L culasse du tube se meut en hauteur entre les branches de
la fourche, qui présentent un évidement en forme de coulisse O
s'engage un renfort venu de fonte avec le tube. Afin d'empécher
le tube de basculer au moment du tir, la culasse est acerochée
a la eirculaire M par quatre griffes 2, emmanchées sur un axe 7
qui fait partie de la traverse 1.

Pour introduire la torpille dans le tube, on se sert d'une cniller
en tole N (vues 5 et 6 sadaptant a la culasse du tube par un
crampon » et deux boulons i oreilles ¢” avec boulons articulés
7, qui se rabattent 'un horizontalement, I'autre verticalement, an
moment voulu.

Ouand le tube est en batterie, I'étanchéité du sahord esi obte-

() (vue 1) en forme de fourreau

nue par une large collerette
¢vasé formce de deux doubles de cuir souple et épais. Cette colle-
rette, {ixée en D au tube, est maintenue sur la muraille par une
couronne D’ et des crochets p. Quand le tube n'est pas en bhai-
terie, Ia fermeture du sabord se fait avec un systeme semblable

4 celul des hublots,

§ 6. Tube lance-torpille, systéme Canet. — [Los comn-
sidérations qui ont guidé I'inventeur dans 'étude de ce tube
peuvent se résumer comrme voici :

I* Un tube doit pouvoir étre mis en batterie et hors batterie au
moyen de manceuvres faciles et promptes ;

2¢ 11 faut diminuer le plus possible 'ouverture de 1a muraille du
navire pour le passage du tube, tout en donnant de grands angles
de pointage latéral ;

3 Le systeme de fermeture du sabord doit étre rapide et par-
Ialtement étanche;

42 1 faut que I'encombrement soit réduit au minimum tant an
poste de combat qu’au poste d’amarrage ;

o® Il importe que le mécanisme de lancement remplisse les con-
ditions suivantes :

) Le lancement de la torpille doit se faire & coup sur, méme
lorsque les organes de déclanchement et de mise de feu sont

complétement détruits ;
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(fy 1L ne fant pas gquon puisse mettre le feun i la charge sila
culasse n'est pas fermée ;
(¢) Le lancement & la poudre étant admis en principe, le tube doit
atre disposé de telle facon que 'arricre de la torpille ne soit pas
endommagdé par les gaz:

() I ouverture et la fermeture de la culasse doivent se faire au

moyen de maneenuvres simples et rapides, 'obturation de la porte
de culasse étant aussi compléte que possible.

Fnfin M. Canet. en faisant usage de la mise de feu électrigque,
4 cherché a conserver un dispositif analogue a celui des canons,
avec 'étoupille obturatrice a percussion qui donne bien moins de
ratés quune ¢toupille ¢lectrique.

[e systeme gue construisent les TForoes et Chantiers de la
Mediterrande, est représenté Pl [1I, tome II, fig. 1 et 2.

Fermeture de culasse et inise de few. — La fermeture se fait
an moyen d'une vis B a filets interrompus. comme dans les ca-
nons du systéme réglementaire francais. En vue d'en faciliter
la sortie, on donne & 1o vig de fermeture une forme légérement
tronconique : elle se manceuvre par une poigndée a manivelle /.
(ui engréne par un pignon ¢ avec un secteur dentdé taillé sur le
pourtour de 1o vis. Le volet pivote autour d'un axe situé¢ sur Ia
aauche du tube. Deus rainures longitudinales e,z (vue 3) prati-
quées haut et bas du tube servent a guider la torpille & Taide de
deux ergots directeurs.

e lancement s’opére au moyen d'une gargousse de poudre
spéciale et de forme particuliere. Pour empécher que les gaz
ne viennent détériorer le mécanisme arriere de la torpille, la
gargousse se place dans une chambre percée de trous latéraux
¢quiobligent les gaz i 8'échapper en frappant surles parois dn tube.

Linflammation de la gargousse est obtenue au moyen dune
étoupille obturatrice & percussion : I'explosion est produite par
le choe d'un marteau f, porté par un verrou g qui glisse verti-
calement dans une rainure 5 de la culasse. Le marteau est muni de
deux tenons 7, qui glissent sur deux petits plans inclinés /7 fixés
sur la porte. Pendant le mouvement de montée, la queue da mar-
tean bande un ressort plat m, qui l'abat des que les oreilles
sont arrivées au sommet du plan incliné; le martean vient alors
frapper le percuteur, qui est tenu constamment en saillie & l'exté-
rieur au moyen d'un petit ressort.
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On fait monter le verrvou g de mise de feu au moyen du dispo-
sitif sutvant

Un doigt ¢, tournant autour d'un axe 7', vient agiv sur 'ex-
trémité inférieure de ce verrou. Le mouvement du doizgt ¢ est
commandé par un levier n; celui-ci est soumis a action d'un
ressort & ospirale o, maintenu armé au moven dune détente &
poignée p avec coupille de sireté, et qui tourne autour dun
axe f’. Sur le méme axe n' est disposé un second doigt », qui
agit sur le verrou de retenue ¢ de la torpille par I'intermdédiaire
d'un levier & poignée »" et d'un galet.

Le déclanchement se fait au moyen d une armature qui retient
le levier coudé s, et qui est atfirde an moment ol un commuta-
tateur envoie le conrant d’une pile dans un électro-aimant « placé
sur le ¢dtd du tube. Quand 'armature est attirée, le levier coudd
s devenu libre est actionné par le ressort ¢, et repousse la dé-
tente p. Le ressort o peut alors agir; et le mouvement du levier
p abaisze le verrou de retenue de la torpille un instant avant
que le marvteau ne tombe sur U'étoupille.

Il est & remarquer que, sila culasse ne se trouve pas comple-
tement fermée, extrémité du doigt ¢ ne peut plus entrer dans
la rainure duo verrou, ni conséquemment entrainer ce dernier; deés
lors le verron de mise de feu ne fonctionne pas. Pour le méme
motif, le verrou de retenue maintient la torpille. Ce mécanisme
joue done le role de dispositif de streté.

Si par suite d'un accident quelcongue la pile ne fonctionnait
plus, il suffirait agir avec le doigt sur Narmature de l'électro-
almant.

Si Pappareil de déclanchement était brisé, on ferait feu en
acissant avee un levier & main que l'on engagerait dans une
douille ménagdée sur axe 7'.

Sile verrou g était endommagdé, on frapperait sur la téte du
marteau, apres Uavoir amené sur 'étoupille, et apres avoir eu soin
de retirer le verrou de reienue ¢ de la torpille.

Chargement. — Lorsque 1'on veut charger, on engage dans la
douille de 'axe 2" son levier & main, sur lequel on agit pour ban-
der le ressort o. On s'assure, en appuyant surla poignée du levier
de détente p, que Uextrémité du levier s repose bien sur lar-
mature de Ué¢lectro-aimant w, puis on fixe la position de la dé-
tente an moyen de la goupille de sureté.
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Il faut ensuite tirer & soi la téte du marteau de facon a faire
franchir aux deux oreilles le plan incliné, et 4 amener le verrou
de mise de fen & portée du doict,

On ouvre ensuite Ia porte du tube en agissant sur la manivelle.

Quand on mtroduit la torpille, il faut avoir soin dabaisser o
Uaide du levier & poignée »" le verrou de retenue ¢, jusgqu’aun mo-
ment ot Ia maitresse section de la torpille est passée. On aban-
donne le levier en laissant agir le ressort du verrou; ce dernier
se releve, et arréte la torpille en appuyant en avant de 'armature
imférieure des gouvernails. Il faut en méme temps soulever le
logquet & ressort & [vues 1 et 3), qui agit sur le levier de prise
d’air du moteur de la torpille, afin que les hélices ne se mettent
pas enmarche =i la torpille est pousséde trop avant dans le tube.
On laisse retomber le loquet deg que la torpille est en place.

La gargousse est introduite par 'ouverture supérieure de son
logement.

Avant de mettre le feu, on enleve la goupille de shreté de Ia
détente, puis on appuie sur le bouton du brise-courant. Le dé-
clanchement se produit alors: et I'étoupille frappdée par le mar-
tean enflamime la gargousse au moment ot le verron de refenue ¢
étant abaissé laisse la torpille libre dans le tube.

La fig. 1 nous montre la disposition adoptée pour 'afliit; elle
est fort simple. En a (vue 3) est la vis de pointage en hauteur ar-
ticulée en 3,3 avec le tube: cette vis est supportée par un cadre
27 avec entretoises y et »'; le tout repose sur des galets 1,1, qui
parcourent la circulaire du pointage en direction, et qui se -
neeuvrent o Paide de leviers 4. Sur Iavant le tube est supporté
par un charrviot ' a roues, pouvant coulisser en 8,8 le long du
tuhe.

[l convient d'insister sur le mode d’attache du tube & la mu-
raille du navire, On a cherché une digposition proeurant une fer-
meture étanche, avec ouverture minimum du sabord et possibilité
de fermer ce sabord des que le coup a été tiré, pour ne 'ouvrir
gu'an moment dun nouveau lancement.

On donne au tube en dedans du point oit il rencontre la mu-
raille du navire une forme extérienre sphérique; ¢’est la sphere
de rotation. Cetie partie est prise dans un manchon sphérigque 1
‘vues 1 et 2), qui maintient le tube tout en Iui permettant de
tourner dans tous les sens.
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Le manchon sphérique se compose de deux piéces : I'une 6
fixée & la muraille du navire et nomméde picce d'attache; Tautre H
s'en allant avec le tube quand on tire ce dernier en arriere. La
seconde piece n'est point fixée au tube; sculement pendant que
le tuhe est tiré en arriere, elle est rendue solidaire avee Ini an
moyen d'un petit verrou a ressort 7. Cette méme pidce porte sur
son pourtour antérieur des segments pleins et vides, qui, lorsque
Ion donne 1/8 de tour, s’engagent dans des rainures correspon-
dantes de la pi¢ce d’attache, et fixent le tube sur la paroi du navire.

{Un peut, avec le tube précédent, empleyer un second verrou

de mise de feu, destiné & agir mécaniquement, et qui peut facile-
ment se substituer au verrou commandé électriquement.
§ 7. MTubes sous barrots. - - [ne fois admis le lance-
ment des torpilles 4 la poudre, les combinaisons pour loger les
tubes dans les batteries ont afflué, puisqu’on n’a plus en i se
préoccuper de les mettre d portée d'un accumulateur d’air. Ces
combinaisons sont soumises, malgré cela, i des conditions déter-
mindes. Ainsi Uinstallation des tubes lance-torpille doit permettre
d'introduire les torpilles dans les tfubes lorsque ceux-ci sont ren-
trés o Uintérienr du navire, les sabords étant fermés. Cette instal-
lation dépend, en outre, d’une foule de circonstances diverses :
I'espace dont on dispose, l'encombrement des abords du poste de
lancement, ete.

Chaqgue tube peut occuper, en général, trois positions : celle
de tir, celle de chargement et celle d’amarrage. Sur certains
navires la chose est simplifiée, et le tube n'a gue deunx positions :
tir et amarrage. Ce dernier cas ge présente chaque fois que 'on
a un tube dont I'extrémité ne dépasse pas la muraille du navire,
ce que 'on cherche & réaliser en géndral, afin qu’il ne soit pas
expcseé aux coups de ennemi,

Mais deés que le tube dépasse la muraiile, comme cela se présente
dans les tubes & cuiller, on doit towjours avoir une position de
chargement distincte de celle de tir, afin que le chargement puisse
s‘opérer en toute séeurité, le sabord étant fermeée,

Nousg avons va, par l'exemple préccédent, comment les tubes
peuvent étre disposés sur les ponts. On tend avjourd’hui & les
mstaller plntot sous les barrots; ce qui produit moins d'encom-
brement et simplifie la manwuvre.
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Tube sans cuiller. — Comme exemple d'installation sous bar-
rots d'un tube sans cuiller, citons celle que construisent les
Forges et Chantiers de la Méditerranee sur Ies plans de M. Canet
(P1. III, tome II, fig. 3).

Le the A est porté par un cadre vertical ZZ, avec entretoises
horizontales #,7'. Ge cadre forme ¢ hariot ; il est muni de galets 1,1,
vonlant sur une circulaire 2 fixée sous les barrots. La vis de
pointage en hauteur » est mancuvrée par un volant, et se
trouve relice an tube par une cheville 3, engagée dans deux
bossages formant chape. Le tube est guidé verticalement par les
deux montants 2,7 dua chariot.

On voit en & la bhoite du doigt & ressort gui ouvre le levier de
prise d’air de la torpille an moment du lancement, mais quiil faut
relever au moment du chargement, comme il a été expliqué au § 6.

Le pointage latéral est obtenu par une chaine fixe ¢, sur la-
quelle on se hale an moyen dun bar hotin actionndé par une roue
stride », nne vis sans fin » et une manivelle

Tube a cuiller. —— Les tubes o cuiller emgent We manoeuvere
plug compliquée pour la mise en position de chargement et la
mise au poste d'amarrage. Voici la dis pualimu adoptée par les
Forges et Chantiers de la Méditerrande (fiz. &)

L.e chariot du tube est supporié par une voie mobile, qui suit
tous les mouvements du tube pendant le pointage en ultbn,tion: ol
qui pivote autour du méme axe. Gette voie est formée de deux
fors en wa entretoisés horizontalement, et dans lesquels s’enga-
cent les galets du chariot (vue 30: elle est soutenue par la cirou-
laire fixde sous les barrvots.

Pour mettre le tube au poste de chargement on & celui d’amar-
rage, il suffit de le retirer a lintérieur du navire. Le tube =e
déplace alors suivant son axe le long de la voie mobile; il est
maintenu dans I'une on lautre de ces positions an moyen d'une
goupille formant targette.

Le mouvement de pointage latéral est donndé par un trewil
(vue 2}, qui actionne une chaine de commande. Clest une sorte de
barbotin avee galets de renvoi, sur lequel vient prendre appui la
chaine, dont les deux bouts sont fixés aux extrémités de la cir-
culaire. Le pointage se fait ainsi plus doucement et plus exacte-
ment qgquavee des palans.
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§ 8. Comparaison des tunbes & ceuniller et des tubes
sans cuniller, — Avec un tube ordinaire, la torpille tombe & la
mer sous une inclinaison qui croit avee la hantear dua tube et
produit one déviation latérale initiale en arriére du sens de la
marche. Cetie déviation, qui edt nulle dans les tirs suivant 'axe,
devient maximum dans ceux par le travers: elle varie d’ailleurs
avee le roulis, avee la vitesse du batiment et avee celle de pro-
jection, c'est-a-dire avec la charge de poudre.

Chaque tube comporte une table de visde tenant compie des
élédments suivants :

Angle de pointage des tubes.
Vitesse du but et sa route.
Vitesse de la torpille.

Pour chague tube sans cuiller placé par le travers, on déter-
mine d’avance pendant les exercices les déviations initiales aux
diverses allures: elles sont notées, afin qu’on puisse corricer en
consdéguence 'angle de visde donné par les tables,

Avee le tube & cuiller, les torpilles n'éprouvent aucune dévia-
tion latérale; elles tombent horizontalement i 'eau et se diricent
cnsuite dans le prolongement de axe du tube. Un roulis de 5 &
6% naltére pas sensiblement cetfe précision; mais quand cetie
ltmite est deépassde, les torpilles penvent tomber & la mer sous
des inclinaisons assez grandes pour qu’il se produise des dévia-
tions latérales,

Dans le tube & cuiller, les torpilles de 4™,40 & arviere renfored
supportent sans fatigne les tirs exdeutés a 3™ de hauteur avec
200 et 250" de poudre comprimde.

A cotte hanteur, 905 de poudre comprimée les projettent i 97 du tnhe
iisr Fiaem
200 & 230 — 13 & 157,

Ces distances sont mesnurées an point ot la quene de la torpille
penétre dans 'ean.

Le tube & cuiller a le défant de déborder du batiment de 2,20
environ. Pour les installations pen élevées an-dessus de eau, il ¥
a 1o un inconvénient; mais il a perdn de sa gravité depuis qu’on
est arrivé 4 lancer des torpilles & des hauteurs dépassant 3™.

e tube sans cuiller ne présente aucune saillie a4 I'extorienr
du bathment; mais il et bien léricur au point de vue du $ir.
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En tous cas, pour les tubes gqui lancent & la poudre, il y a
o eraindre que les gaz de celle-ci ne pdénetrent dans la chambre
des machines de la torpille, par le creux de Narbre des hélices
qui gert de conduit pour U'échappement de 1'air comprimd alimen-
tant le moteur de ces hélices. Or) eu égard a leur haute pres-
sion, ces gaz peuvent produire des dégits en venant agir sur les
organes délicats et faciles & déranger renfermds dans Iadite cham -
bre. Anssi fant-il obturer le trou d échappement avec un bouchon
vy péndétrant i frottement doux, ef facile & chasser dehors an pre-
mier échappement de Uair une fois Ia torpille & 'ean. Ce bouchon
doit A’ aillenrs avoir nne téte, afin que sa compression par le gaz
de la poudre ne puisse Uenfoncer dans le condult qu’il est destiné
A obstruer momentanément.

TUBES DE LANCEMENT DES TORPILLEURS, DES TORPILLEURS-
VEDETTES ET DES CANOTS A VAPETUIR

5 4. Hubes des torpillenrs. Systénie pour ¥ videwr
PPeaw. — Ces tubes A (PLIV, tome I, fig. 1) sont généralement
an nombre de deux, placés & I'A parallelement & Taxe et faisant
corps avee la coque (lorsqu’il n'y en a qu'un, il est dans le plan
longitudinal). Leur inclinaison est de 7° sur les torpilleurs de 27™,
et de 3° 4 H° sur ceux de 356™, Léldvation de la bouche au-dessus
de T'eau varie de 0m,20 & 1™, Ils sont en téle d'acler doux, et
alésés au diametre de 0™.3832 pour les grandes torpilles, et
O™, 3572 pour celles de 4™,40. Leur longueur est un peu supd-
rieure 4 celle de la torpille méme.

Une tringle & poignée venant du poste de viséde mancuvre le
levier du verrou S de retenue de la torpille ainsi gque le conjonc-
teur électrique, par Uintermédiaire d'un mouvement i sonnette T.
11 existe un digpositif s'opposant & la manceuvre du systeme et
par suite an lancement de la torpille, avant que le capot A’ de
I'extrémité extérieure du tube A ne =soit ouvert.

Le doigt B servant a provoquer 'ouverture duo levier de prise
d’air est disposé comme dans les tubes décrits plus haut. 1l existe
an-dessus de ce doigt un trou de regard R percé dans le pont
du torpilleur. D’autre part, la torpille est maintenue a poste fixe
dansg son tube & 'aide d'un frein f, que commande un renvoi de
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mouvement avee hielle p et éerou o volant W, et an-dessus Jdu-
quel se trouve 1 trou de regard IV,

Ewn principe,le verrou et le conjoncteur électrique sont placés i
'R sur Ia géndratrice inférieure du tube. Lafig. I, vue 2. montre
leur disposition.

Quand on tire la tringle T sur I'A, le verron V dégage, i I'in-
térienr du tube A, T'aileron vertical inférieur de la torpille avant
que la branche horizontale N” du mouvement a4 sonnette N NN”
ferme le contact électrique. La borne M est fixde au support dn
verrou par une garniture en ébonite composde de deux parties
ELE. Lorsque la branche N’ est dans la position figurée en poin-
tillé, c’est-a-dire quand le circuit électrique est fermé, elle appuie
sur la piece en bronze ¢ qui céde en comprimant son ressort. La
course de la branche N’ est limitée par la partie inférieure de la
fenétre dans laguelle elle se meut a lUintérienr de Vi on évite
ainsl la rupture qui pourrait se produire par un choce trop brusque.
Quelquefois le mouvement & sonnette est remplacé par un levier
droit NNN. En tous cas, le verrou vient aujourd hui prendre
sur un fenon Vignot £; ce tenon est installé contre les torpilles &
un tiers de métre de leur arriere. Il est riveté a cheval sur 1'ai-
leron: et il présente en saillie une partie de forme trapézoidale
que la fourche du verrou vient saisir sans jamais la coincer.

Les portes de culasses sont 4 emmanchement a balonnette, i
vis avee filets interrompus, ou & charniére avec houlons arti-
culés et éerous de serrage o oreilles. Suivant le eas, 'obturation
se falt au moyen d'une garniture annulaire en plomb, en caout-
choue ou en amiante,

Les tubes se ferment & I'AY par un capot. Divers systémes
sont en usage :

1? Le capot & charniere horizontale se relevant par une chaine
ou une tringle /. commandée du poste de visée;

2° Une porte, dite Whitehead, tournant antonr d'un axe hori-
zontal parallele au tube et se manwuvrant du poste de visée;

3% Enfin, une porte imaginée par M. Quengo, officier de vais-
seau, 4 charniéere verticale, et commandée dn poste de visée par
un volant V' (fig. 1. vue 3.

Afin d’assurer la mise de feu dans de bonnes conditions et
d’obtenir une bonne chasse de la torpille, on munit actuellement
le tube de lancement d'un robinet & tournant horizontal placé un
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peu a arriere de son milien et sur sa génératrice inférieure, Ge
robinet (it communicgquer o volonteé Vintdrienr du tube avec un
tuyau de vidange. Il empéche toute accumulation d'ean prove-
nant soit de ouverture du capot, soit de la non-étanchéite de sa
fermeture. La clef du robinet est relide par un dispositif conve-
nable avee le svsieme de mize de feu et de déclanchement du
verron de retenue de 1'hélice, de telle facon que le robinet so
ferme au moment o le conp part.

Avec le robinet précédent, on ne cherche plus & empécher in-
troduction de 'eaun dans les tuhes. Mais il pourrait rdsulter de
ce fait une humidité nuisible a Uexplosion intégrale de la gar-
cousse, Pour protéger celle-ci, on l'enveloppe avec de la bhau-
druche, qui ne donne pas de résida lors de Uinflammation de la

poudre. Ou mieux on loge la gargousse dans nne cavité cylin-
drique qui vient de fonte avee les nouvelles portes de tnbe, dites
portes Godard . La cavité est lermeée par un diaphragme de frois
épaissenrs de bhaudruche collées avee du caseum: et le dia-
phragme est maintenu par une couronne metallique & vis munie
sur son pourtour d'une bague en caocutchouc pour I'étanchéite,
et & son intérieur de quatre nervures pour retenir lenveloppe
de la gargousse projetée par la poudre. Au point de jonction
des nervures il existe un godet central, ol entre Vextrémite dn
tampon en bois du § Y23,

5 10, Freins danceois. — Les {reins danois servent 4 main-
tenir par {rottement la torpille dans le tube de lancement des
torpilleurs. Ils sont au nombre de deux, placés (PL. IV, tome 1,
fiz. 1, vue 4) & la partie supérieure du tube, a 35° ou 45" de
part et d’antre de I'axe du tube, et correspondent a la nalssance
A du réservoir dair. Ils se composent chacan d'un ressort tres
puissant ze (200 4 300 de tension) et d'un piston p renfermes
dans un eylindre (1, qui est vissé & bloe sur une collerette Il rivée
an tube A. Une vis » empéche le cylindre (0 de se desserrer. Le
piston p est muni & sa partie inférienre d'une zarniture en cuir
dar D, maintenue par une vis 4 téte noyée Vi sa tige traverse
le fond du eylindre G, et se visse dans la piece N.

La petite branche L” d'un mouvement & sonnette LML passe
par une fenétre pratiquée dans la picce N 1 la grande branche L
est relide a la tringle T', qui est filetée et que commande un

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TORPILLES 17

éeron o volant. A bord de quelgues torpilleurs, les deux freins
sont actionnés par le méme volant.

La mancuvre de ces appareils est trés simple. Aun moment
d'introduire la torpille dans le tube, on relave les freins en agis-
sant sur le volant de mancuvre. On introduait la torpille dans le
tube, et on laisse retomber les freins sous action de leur res-
sort; puis on effectue le lancement sans s’occuper davantage des
freinsg, dont le frottement est facilement vaincu par la poussde
de la poudre.

§ 11. Tubes des torpilleurs-vedettes. — Les tubes
en acier, d'une seule picce, sont reliés & des chantiers demi-cir-
culaires qui les portent.

Le conjonctenr et le verrou sont mis en mouvement du poste
de visée par une tringle.

Chague tube est muni de deux freins danois indépendants pla-
cés i 4D de part et d'autre du plan longitudinal, et se manoeu-
virant a la main.

Deux colliers embrasgant le tube prés de ses extrémités por-
tent un il dans lequel se croche l'élingue destinée a l'embar-
quement ou an débarquement.

La torpille, préte a étre lancée, est mise dans le tube avant
I'embarquement de ce dernier, ]aL'disposition du torpilleur ne per-
mettant pas d’agir autrement.

§ 12. Tubes des canots & vapeur. — La planche IV,
tome II, ficure 2, montre Uinstallation d'un tube de lancement
sur un canot i vapeur de 8™,50.

Le tube T en acier est muni d'une frette I portant deux touril-
lons, pour capeler une brague B retenue par un taquet e qui s’op-
pose au recul. Il pése 260%; sa longueur est de 4™ ; et une cuiller
en fer (0 de 0M,645 de long peut étre adaptée & I'A, pour proteé-
ser le cone de charge qui dépasse quand on lance des torpilles
de 4™,40.

La partie A7 du tube s’engage dans un manchon en tole M, qui
fait corps avec l'embarcation. Sa partie A est portée par un
chantier mobile @, glissant sur des rails que supporte une char-
pente f.

Quand le tube n’est pas en place, le manchon M se ferme avec
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un systeme analogue & celut des hublots. A sa position de tir le
tube est maintenu dans l'axe du canot par la brague D et une
saisine S.

Lorsgqu’on fait sur le canot le chargement de la torpille dans
son tube, on la dépose dans une cuiller p et sur un chantier mo-
bile ¢ glissant sur un banc fixe, que supporte une charpente ().
Pour introduire la torpille, on pousse sa queue & bloc vers tri-
bord, et l'on oriente le tube de facon & mettre son axe dans le
prolongement de celui de la torpille. Quand la gqueue abandonne
le chantier ¢, on remet celui-ci dans 'axe du canot. Le tube est
ensuite placé dans sa position de tir, ot on le saisit solidement.

La vue 3 donne la disposition du verrou K de retenue de la
torpille et du levier de mise en feu I.. Le rabattement de ce
levier sur 1" autour de 'axe H détermine le retrait du verrou.
En méme temps la tige 7, poussée aussi vers 1'R, vient action-
ner la gachette du mécanisme percutant.

CHARGEMENT A LA POUDRE DES TUBES LANCE-FORPILLES,
ET MODE DE VISEE

§ 13. Gargousses. — les gargoussez =servant i lancer les
torpilles Whitehead, sont chargées avec de la poudre Wetteren
20/25™mm (5 49, tome .

Le poids de la charge est:

Torpilles modéles 1876 et 1880 de 5™,75 | . . . 200 a 275 grammes.
— — 4m40 oL L, 1235 —
* es de poudre Wettere, >our les torpi 580
Giargousses de poudre etteren. — Pour les torpilles de 5™, 80,

on fait usage de gargousses & anneau plein (P1. IV, tome IT, fig. 3.
Elles se composent d'une carcasse en carton €, en forme de cha-
peau, sur le pourtour extérieur de laquelle les grains de poudre
sont symétriquement rangdés. Le tout est recouvert d'une en-
veloppe de serge cousue avec du fil de laine. Une douille en lai-
ton o destinéde & recevoir 'amorcage est assujet't-ie dans 'enve-
loppe. Un ruban de fil R /préalablement trempé dans une solution
d’alun pour éviter la combustion) est cousu par trois points sur
le pourtour de la gargousse; il forme trois boncles se capelant
sur les pitons de la porte du tube.
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Gargousses e powdre Welleren a seclteurs. — Les gar-
cousses employées pour les torpilles de 4™ 40 (M' 1880 sont
formédes de secteurs (fig. 4) reliés par une meche.

Cette disposition a dété adoptée 2 cause dn peu d'espace qui
existe entre la face A7 de la porte du tube et la partie AR de la
picce & ailettes qui forme la queue de I'hélice. (Les ailettes se

logent entre les secteurs.)
La douille ¢ de l'étoupille est placée sur un des secteurs.
Giargousses de pouwdre comprimdée. — La charge de ces gar-

gousses est formée par un disque D (fig. 5) de 110™™ de dia-
metre extérienr et H0O™™ de diametre intérieur. I est fabrigué
avec de la poudre I, (§ 43 comprimée dans un moule en bronze,
a la pression de 550" par centimétre ecarré. Son épaisseur est
de :

1o pour la charge de 150 grammes,

Phme — 175 —

Apréesavoir appliqué sur une carcasse en carton C, on recouvre
le tout de serge, comme pour les gargousses précédentes,

(ies gargousses sont trés rigides; elles résistent aux choces et
aux transports. Quand la poudre s’enflamme, aucune de leurs
parties ne peut détériorer les organes de la torpille. En un mot,
elles paraissent supérieures aux gargousses Wetteren, avec les-
quelles la plupart des grains sont projetés hors du tube lorsque
la charge est un peu forte.

§ 14, MTampon obturateur. et mise de feu é¢élee-
trigque. — TPour éviter les avaries qui pourraient arriver si les
caz de la poudre, en entrant a l'intérieur de la torpille dans Ia
chambre de la machine motrice. exercaient leur pression sur les
organes de cette machine, et la faisaient tourner en sens inverse
de =on mouvement, on f{ait usage d'un tampon obturateur
(P1. IV, tome II, fig. 6). Il est formé par un cylindre en bois & deux
diametres, muni & sa partie /A d'une rondelle en cuir A qui le
maintient dans la douille de la piece a ailettes. La partie A
pénetre dans le creux de 'arbre porte-hélice, dont 'obturation
est assurde par une rondelle de caoutchoue (0 fixée contre 1'épau-
lement résultant du changement de diametre.

Dés que la machine se met en marche, le tampon est chassé
par l'air d’évacuation a travers le creux précité, et reste dans le
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tube, o il est retenu par un bout de ligne croché sur I'un des
pitons de suspension de la gargousse.

Les étoupilles électriques sont en plume et chargées au pul-
vérin; amorcage est généralement constitue par la réunion de
deux c¢toupilles électriques en cirenit dérive. Pour amorcer avec
cette disposition, on place 1'une des étoupilles dans la douille de
la gargousse et Uautre dans un trou perce & I'enveloppe de serge.
On croche ensuite la gargousse sur ses pitons, et 'on passe les
branches de 'amorcnge dans le trou de la porte de culasse.

Tnstallation du circuit électrigue. Tube ordinaire et tube
criller. — Aux bornes d volonté et choe de la pile sont placés
denx conducteurs I et F7 (fig. 7} : le premier attaché i l'une des
hranches / de 'amorcage, le second au contact fixe T du con-
jonctenr. La deuxieme branche /" de 'nmorcage étant reliée au
contact mobile Ik, Uinflammation se produira quand le conjonc-
teur du tube et celul de la pile seront mis en action.

Circuit électrique des bateawr torpillewrs. — Deux systemes
de conjoncteurs étant en usage sur les torpillenrs, il existe deux
dispositifs pour le cirenit électrique, correspondant chacun & un
des systéemes :

1° Le conjoncteur est placé sur le c¢6té du tube. Les bornes
A, B, C (fig. 8, vue 1) sont isolées. Considérons le tube de tri-
bord X ; quand le conjonctenr KT sera actionné par la piece K,
le courant marchera suivant la direction des fléeches, en parcou-
rant les fils I, f, n, I, Le courant agira d'une maniére analogue
<ur le tube de babord. 11 importe de bien atteler les fils comme
il est indiqué sur la figure. Sinon, on s’exposerait i faire partir
ensemble les deux gargousses.

920 Le conjoncteur (fig. 8, vue 2) est placé sur la géncratrice
inférienre du tube. Les bornes I et I, sont isolées; la borne ¢ ne
I'est pas, et se trouve en contact avec le métal de la coque. (lon-
sidérons le tube de tribord X, et actionnons son conjoncteur; le
courant, suivant le fil F, se répandra par la borne ¢ dans la
coque et le tube. Quand le levier T agira sur le conjoncteur, il
tiendra lieu de contact mobile: et il fermera le circuit du courant,
qui, passant par le contact fixe isolé 8, traversera l'amorcage,
puis reviendra par les fils /., /', ¥’ au pole négatif de la pile. De
cette facon, les deux tubes ne peuvent pas faire feu a la fois
quand on actionne un seul conjoncteur.
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§ 15. Tables de visdée. — [l importe de pouvoir détermi-
ner 'instant précis on 1'on doit lancer une torpille. A cet effet,
on emploie des instruments appelés tables de visde.

Une table est afférente & chaque tube. Elle tient compte des
éléments suivants :

1* Angle de pointage du tube, si cet angle n’est pas constant ;

27 Vitesse dua but et sa route;

3° Vitesse de la torpilie;

4° Angle de déviation latérale de la torpille, si le tube n'a pas
de cuiller.

AUTRES DISPOSITIONS DIVERSES POUR LANCEMENT
DES TORPILILES

§ 16, Installation sur des torpilleurs de deux tubes
2 Il poudre tirant en dehors de Paxe, — Pour [aire
ressortir toutes les conditions gqu'impose le probleme de 'arme-
ment d'un torpilleur , nous eroyons utile de citer l'installation
suivante exécutde sur un batean de l'espéce, dans le but de rem-
placer les tubes-carcasses qu'il possédait d’abord par deux tubes
tirant & la poudre en dehors de 'axe.

Les nombreux essais faits avec les tubes-carcasses dont sont
pourvus divers torpilleurs-vedettes ont démontré le pen d'effica-
cité d'un pareil mode de tir. Avec ce systeme, le torpilleur perd
tout le bénefice de sa vitesse; les trajectoires sont dévides et in-
certaines. Les tubes-carcasses pourraient, tout au plus, étre
utilisés par un torpilleur an repos attendant l'ennemi derriére
un abri. Pour parer & ces inconvénients, on a cherché les moyens
de munir ces vedettes de tubes lancant & la poudre. Volei le pro-
gramme 4 remplir :

1* Conserver sensiblement la ligne d'ean du torpilleur ;

2% Introduire facilement les torpilles dans leurs tubes;

3° Donner au tube en position de tir un angle de pointage tel
que la manceuvree du torpilleur an moment de attaque se tronve
tres simplifice, quelle ¢que soit 1a méthode de visde employvée;

4" Laisser DPavant dégagé pour permettre Uinstallation d'un
appareil porte-torpille.

La P1. IV, tome II, fig. 9, montre la solution qui a été adoptée.

Le tube ne devant plus lancer dans Uaxe, il y avait grand intérét

TOME Il. =3
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n s’occuper de la justesse du tir. Afin d’obtenir un état comparatif,
on disposa i babord un tube ordinaire en acier, et & tribord un
tube Whitehead a cuiller.

Des billots M reposant simplement suar les passavants sont
réunis ensemble par une traverse appuyeée sur le dome de ar-
riore. Cet ensemble est maintenu par les formes mémes do torpil-
leur. D'autres billots N, posdés aussi sur les passavants, débor-
dent de quelques centimetres pour permettre le pointage des
tubes; ils sont tenus en dedans par des cornieéres en fer, et a la
partie débordante par deux petites consoles. Sur ces hillots glis-
sent les patins qui supportent les tubes.

Les massifs qui recoivent la cheville-ouvriere, sont rendus
solidaires par une lame en tole de 20™™ d’épaisseur passant dans
les mains de fer qui servent a hisser le torpilleur. L’axe de ro-
tation présente ainsi une fixité et une solidité completes. Des
colliers en deux parties servent a tenir le tube au roulis, et & em-
pécher larriere de se soulever quand la torpille sort du tube.
Deux glissieres volantes G recoivent les torpilles, et permettent
ane introduction tres facile par deux hommes. Avec ces installa-
tions, les tubes peuvent prendre deux positions : l'une dans 'axe
du torpilleur, ¢’est la position de chargement et de navigation;
Pantre, qui est la position de tir, donne une inclinaison de 17° au
tube i cuiller et de 14° a Uautre tube.

Une série d'expériences a été entreprise a I'effet d’étudier le
systéme.

Afin de voir si I'installation adoptée pour I'affit ponrrait résis-
ter au tir, on introduisit dans les tubes deux torpilles en bois. La
charge était formée de 100 grammes de poudre comprimée; les
torpilles furent lancées au repos, et auncune fatigue ne fut cons-
tatée dans les divers organes. Le méme succes a ¢té obfenu en
lancant les torpilles & une vitesse de I 1 neeuds.

Pour constater si le torpilleur, avece ses tubes en position de
tir, conservait sa qualité de navigation, on lanca a grande vi-
tesse, en mettant toute la bande d'un bord et de 'autre; et les
inelinaisons furent insignifiantes.

Enfin, pour vérifier la justesse du tir, on procéda i plusienrs
lancements sur but fixe et sur but mobile avec table de visde.
Les coups tirés avec le tube a euniller furent trés justes. Les
autres, soumis a une déviation initiale variable avec la vitesse
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du torpilleur, ont été heaucoup moins précis; & 11 noruds, la dé-
viation latérale initiale était Qenviron 14 & [5°.

Iavantage est au tube & cuiller. En effet. je torpilleur peut, au
moment de Iattaque, étre foreé de modifier sa vitesse. Avec Je
tube ordinaire, il fandra tenir compte de ce changement d’allure,
et déplacer en conséquence 'alidade de pointage dans un moment
peu favorable & des opérations de ce genre. Au contraire, avec le
tube & cuiller la visde ne varie pas, puisqu’il n'v a pas de dévio-
tion initiale.

De ces expériences on pent tirer les conclusions suivantes :

I* Les installations en vue offrent les garanties de solidite
désirables; et elles conservent an torpilleur, en les amdliorant,
toutes ses qualités de navigation.

2 La grande facilité d'introduction des torpilles permet un
grand nombre de tirs en pen de temps,

3° Les tirs en tube & cuiller sont de heaucoup supérieurs aux
tirs en tube ordinaive. L'élévation des tubes an-dessus de 'ean i
cette partie dn torpillenr les met & abri de la mer. La mise de
feu par I'électricité est anssi commode que pour les iubes dans
Peau, et n'exige la présence de personne sur le pont du torpillear.
Le pointage en dehors de Vaxe simplifie beauncoup Dattaque du
torpilleur. Ce dernier a la [acilité de rectifier au dernier moment
une attaque mal engagée; il a la certitude de pouvoir tirer en
passant & contre-bord & toute vitesse; c’est le mode de combat
le plus efficace par sa soudaineid, et jusqu’a ce jour nos torpil-
leurs ne pouvaient en faire usage. En outre . 'ennemi est dans
Uimpossibilité de juger s'il est ou non dans le rayon d’attaque du
torpilleur; et par conséquent il ne peut manceuvrer de facon i
Péviter. Enfin, 'avant parfaitement dégagé permet Uinstallation
d'un appareil porte-torpiile.

Les dispositions décrites ci-dessus adoptées avee deux tubes
4 cuiller en acier pesant environ 300% et susceptibles de lan-
cer des torpilles de 3™.75 et de 4™, 40, indiguent une solution
qui ne tardera pas a se zénéraliser a bord de tous les torpilleurs.

§ 17. Lancement = sous Peaun : systémes adoptés
par plusieurs puissances Ctrangéres. — 1° 7%s dans
Caxre. — Les lancements sous U'eau sont relativement faciles.
Aussi, plusieurs puissances ont-elles armé des culrassés ainsi que
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des navires de petites dimensions de tubes sous-marins télesco-
piques, destinés a lancer des torpilles automohiles parallelement
5 1'axe du batiment an moyen de l'air comprime.

Les Italiens, les Russes et les Antrichiens ont, parait-il, parfai-
tement résolu cette question avec des tubes p

La planche V, tome 11, figure 1, montre TUinstallation des tubes
sur les cuirassés italiens:

<. Andrea Doria, Ruggiero Lauria, (iio-
vani Morosini, et sur deux bélie rs-torpilleurs

Les Russes ont plusieurs batiments disposés d’une facon i peu
pres semblable, le Pierre-le-Grand entre autres.

Les Autrichiens possédent
tubes sous-marins. La figure
la canonniere le Sechund. Le
l'ean environ, lance I

lacés o 3™ sous leau.
- [tna et Vesuvis.

aussi quelques navires munis de
9 montre le dispositif employe sur
tube télescopique, placé a 28 30us

a torpille au moyen dune chasse d'eau.

Tous les tubes sous-marins, lancant parallelement & 'axe, sont
munis d'un capot de

ermeture étanche et d'une vanne éoalement
¢tanche, gqui se ferment quand on ntr

20 Pirs par le travers.
tirs sous leau par le tr

oduit 1a torpille dans le tube.
Les Anglaig sont arrivés a faire des

avers. Le Polypherius possede quatre ap-
pareils destinés b co genre de tirs (4 3™ de profondeur].

Les premiers essais elfectués ont été entrepris avec des tubes
accompagnés chacun d’une cuiller pleine que l'on faisait saillir en
dehors de la muraille au moment du tir. Elle avait la forme d'un
demi-cylindre, qui, tenu rigidement sur A7 de Ia torpille. devait 1a
protéger 4 sa sortie du navire. Quand on a fait des lancements a
13 neeuds avec cet appareil, la torpille est venue se coller sur la
cuiller, et v est restée; il a fallu renoncer a ce procéde.

On o alors imaginé de tenirla torpille sous l'eau par son centre
de pression latérale. Un T a été placé sur les torpilles & ba-
bhord pour celles gui sont lancdes & tribord, et réciprogquement.
La cuiller pleine a été évidée; on en & fait une cuiller-carcasse,
qui est munie a sa partie longitudinale milien d’une rainure ser-
vant de guide au T de la torpille. Lorsque celle-ci sort du tube,
elle recoit Uimpulsion des filets d eau; mais étant tenue par son
centre de pression latérale, elle reste droite. A Vinstant ot la
queue déborde le tube de lancement, le T sort de la rainure de la
cuiller; et la torpille se trouve libre dans de bonnes conditions.

Dans ce systéeme, on pousse d’abord la cuiller, et on la met
en place hors du batiment. La torpille est ensuite chassdée o Vaide

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TORPILLES 23

d'un piston appuyant sur son /A, et mu par I'air comprimé. Un
arrét placé sur le tube met en marche la machine de la torpille
avant qu'elle n’ait quitté le tube. comme cela se pratique pour les
lancements au-dessus de leau.

Les tirs du Pelyphemus ont, parait-il, donné de trés bons
résultats ; mais conmume ces appareils sont trés compliqués, on
ne semble pas, pour le moment du moins, vouloir faire des instal-
lations semblables sur d’autres navires.

5 18, Tube sous-marin, systéme Whitehead, pour
le lancement des torpiiles par le teavers. — M, Whi-
tehead a réalisé de la facon suivante un tube destiné an lance-
ment des torpilles par le travers et en dessous de l'eau & bord
des croiseurs italiens (Pl V, tome II, {ig. 3).

La torpille porte a son centre de gravité un T qui coulisse
dans une cuiller extérieure au batiment. CGe T est placé sur le
coté de la torpille qui se trouve a I'A7 du navire, alnsi que nous
I'avons vu dans linstallation du Polyphenius. Mais ici le tube
contient la cuiller, et celle-ci renferme elle-méme la torpille qui
st fixée par le T. Le tout est chassé a l'aide d'une crémaillére
et d'un pignon porté par la cuiller, et actionné par un moteur a air
comprimé ; le mouvement de sortie de la cuiller est trés rapide.

Pendant le trajet de cette piece, et avant que la torpille ne soit
sorfie tout n fait du hatiment, un premier arrét situé sur le tube
met en marche la machine de la torpille (Il est d’ailleurs bien en-
tendn que le regisire 7 du tube étant ouvert, 'eau a péndéiré
dans le tube et entoure la torpille). Au moment o la torpille est
arrvivée A 0m,25 environ du bord, un second arrét placé sur le tube
ouvre, & Uaide d'un renvol de mouvement, les petites portes e, @, a,
qui donnent & eau libre acces autour de la torpille; en meme
temps cet arrét dégage le T. La torpille continue sa marche par
I'effet de sa machine motrice et par suite de 'impulsion que lul a
communiquée la chasse de la cuiller. Laction du méme arrét
renverse en méme temps le sens de la marche du moteur & air
comprimé, qui raméne alors la cuiller a 'intérieur du navire.

Sans les cuvertures a, a,a, il se formerait derriere la cuiller,
par suite du sens de la marche du batiment, une sorte de vide
dont Vappel dévierait la torpille. Les cuillers anglaises, comme

nous I'avons vu, sont ouvertes, et le choc de I'ean fatigue la tor-
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pille: ¢’est pour 'éviter que M. Whitehead a pratiqué de petites
portes qui ne s’ouvrent gqu’au moment ot Ia torpille va devenir
tibre ; cette disposition est, dun reste, assez compliqude.

Le systeme de lancement de M. Whitehead est plus rapide que
celut des Anglaig; il dispense de présenter d'abord la cuiller hors
du batiment; il supprime 'action qu’exerce le piston sur I'R de
la torpille, et qui produit une fatigue sur cette partie.

Le tube a une section carrdée, pour que la cuiller soit guidée et
ne tourne pas sur elle-méme dans son mouvement de sortie. La
cailler n’a que deux coOtés pleins; les faces du haut et du bas sont
percées de trous pour le passage de l'ean; mais ces onvertures
ne sont pas munies de clapets, car dans ces sens I'ean ne produit
pas de choe, et il n'est par néeessaire de protéger la torpille.

Cest sur un des trois batiments du type Vésuee que 'on a fait
I'essal de ce systeéme. Le bateau porte sur I'A7 deux tubes de ce

genre. IIn outre, il existe dans I'eau un tube sons-marin fixe.

CRITIOUE ET TIRS DE LA TORPILLE WHITEHEAD

§ 19. Défaunts de détail de Ia torpille Whitehead.
— La torpille Whitehead est certes un appareil fort ingdnienx.
Le probleme d’une torpille antomobile offrait des difficultés qui,
an premier abord, semblaient insurmontables: et zon inventeur
I'a résolu d'une fagon fort remarquable. Mais la solution n’est pas
parfaite ; et il fant reconnaitre que I'engin tel qu’il est fabrigué a
Fiume présente encore bien des défauts.

D’abordla torpille Whitehead est tropuninstrument de précision.
Les régulateurs et les tiges de transmission doivent étre ajustés et
réglés d'une maniére presque mathématique. (Vest par fractions
de millimétre que 'on compte la course des divers organes. Dans
un atelier on arrive & cette exactitude: et si la torpille pouvait
étre conservée longtemps a bord dans 'détat on elle est livréde, 1'in-
convénient n'aurait gque peu de gravité. Mais, placéde dans les
tubes des torpilleurs pendant un temps assez long, elle sfoxyde; le
servo-moteur, qui est 'ame de la torpille, se gonune ; les zaines
qui contiennent les tringles de transmission se salissent, et ce
défaut est encore aggravé par leur longueur.

La torpille exige done des soins continuels de démontage et de
réglage, qu'on ne peut confier qu'a un personnel tout a fait spé-
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cial et nombreux. Il faut compter aussi que toutes ces difficultés,
déja assez sérieuses en temps de paix, s’exageéreront singuliere-
ment en temps de guerre.

An point de vue de la naiure méme de chaque organe, il y a
beaucoup a dire. Nous avons déja mentionné au § 870, tome 1.
les inconvénients de 'ouverture brusque de la soupape de prise
d’air quand 'hélice est encore dans son tube de lancement. Mais
il faut ajouter & ce défaut bien des nmperfections dans les autres
parties du mécanisme. Tout esprit ingénieux les trouvera facile-
ment, et pourra tenter des combinaisons pour v remédier. Mais
ceux gui voudront reconstituer & fond la torpille Whitehead de-
vront, en tout état de cause, hien se rappeler qu'il ¥ a loin de I'idée
d'un mécanisme A sa parfaite réalisation pratique. Ce n'est, en
principe, qu’a la longue et quand le tour de main propre & chaque
organe est acquis par des ouvriers spéciaux, qu'un atelier parvient
A réussir un engin quelcongue dont les dessins lul sont donnés.

§ 20. Défaats d’ensemble de Ia torpille Whitehead.
— La torpille Whitehead telle gu'on la construit aujourd’hui
n'offre pas un fort rendement, c¢'est-i-dire que, eu égard a son
poids, elle n’a pas assez de vitesse, et ne porte pas une charge
explosive suffisante. En effet, elle pése 400%, elle a 5™,75 de long
sur 0™.380 de diametre; et sa charge atteint seulement 404,
¢ est-a-dire 1/10 de son poids. Sa vitesse est de 24 noeuds (127 par
seconde environ), et sa course 600™.

La vitesse est la question capitale. Mettons, en effet, de coté le
cas d'un navire an mouillage, qui peut se préserver par des filets ;
et supposons la torpille laneéde, avec une vitesse de 24 neceuds, &
une distance de 400™ d'un vaissean en marche, Le temps néces-
saire pour franchir cette distance sera 33%, ce qui peut suflire an
batiment attaqué pour se garer par un changement de direction.
En outre, la pratique démontre gque sur un torpilleur les écarts
de visde atteionent 5° au minimum, ce qui reprdésente une erreur
de 32™ i la distance de 400™.

Ces chiffres prouvent quelle est I'importance de la vitesse d une
torpille. Pour I'nugmenter, méme dans de faibles proportions, en
conservant les dimensions des modeles actuels, il faudrait accroitre
beauncoup la force motrice, &4 cause de la résistance de 'eau. 1l
semble done que la solution du probléme consisterait a réduire
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la course de 'engin, ce gui aménerait une diminution du réservoir
d’air, et, par suite, du poids et de la longueur de la torpille. Les
avig sont partagés a cet égard; car la longueur de la torpille
assure la stabilité de sa trajectoire. Dans de pareilles questions
I'expérience seule peut décider, et jusqu’a présent on ne peut pas
se baser sur des {aits assez précis. Aussi, en exposant les consi-
dérations de ce paragraphe et du précédent, nous n'avons eu
quun but : faire ressortir les imperfections de I'engin, et montrer
que, malgreé toutes ses qualités, il ne répond pas encore abso-
lument au programme i remplir que l'on peut formuler ainsi :
Simplicité de manccuvre; entretien facile ; rendement imaximiein
de charge explosive et de vitesse.

§ 21. Mirs de torpilles Whitehead. — Pour bien appré-
cier la valeur de la torpille Whitehead, au moins sous le rapport
des touchdg, il fant connaitre un grand nombre de ses tirs tant &
bord de navires quelconques qu'a bord de torpilleurs.

Au point de vue des batiments lanceurs, le nombre des touchés
est movennement le méme, quel que soit le bateau. Le genre de
lancement, & la poudre ou & air comprimé, n'influence pas non
plus les résultats du tir. Les Anglais obtiennent de trés bons tirs
avec le lancement & lair comprimé, qu'ils ont porté & un haut
degré de perfection.

On peut estimer que, dans toutes les grandes marines ot
on aformé aujourd hui d'excellents officiers et matelots torpilleurs,
le nombre des touchés trés probable est de 60 p. 100.

Seulement, en temps de guerre, eu égard an moins bon entretien
des torpilles et plus encore a 1'édmotion des combattants et 4 la
lame qui sera en geénéral plus grosse que dans les tirs d'exercice,
on devra hardiment réduire & 30 p. 100 le nombre des touchés,
Ce n'est pas tout; il faut compter quune partie des touchés sera
ineflicace, soit par suite d'un mauvais fonctionnement de la pointe
percutante, soit en raison de la détérioration de la charge explo-
sible. Tout bien considéré, on ne saurait espérer plus de 20 p. 100
de coups rdéussis,

Quant aux effets destructeurs que produiront ces coups, ils
seront eux-mémes soumis i une foule d’aléas; 'expérience d'ex-
plosion citée § 31 ci-aprés pourra fournir guelques indications
sar ce point particulier.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TORPILLES 29

PROTECTION DES NAVIRES CONTRE LES TORPILLES MOBILES

§ 22. Procédés indépendamts du navire., — (Con-
naissant les torpilles mobiles et leurs moyens d’attaque, nous
allons examiner comment un navire peut s’en garantir.

En semant autonr de lui des torpilles électro-antomatiques, le
valssead au mouillage se constitue une défense ; mais il s’en faut
debeaunconp qu’elle soit absolue, et I'on a dit chercher un moyen
de protection plus efficace.

On avait songé primitivement a entourer le hitiment d'une
ceinture de dromes, empéchant assaillant d’arriver jusqu’au
contact de la caréne, et le forcant & rester exposé dans un cer-
tain rayvon a 'artillerie et & la mousqueterie dn navire. Mais les
dromes ne remplissent pas d'une maniére satisfaizante les con-
ditions du programme. Lexemple du bélier confédéré ' Abermale,
coulé derriere une ligne de défense de cette nature, en est une
preuve. Le lientenant Cusling, de Ia marine fédérale, avant & at-
tagquer le vaisseau ennemi avec une torpille portée, commenca
par précipiter son bateau contre la ligne de défense, avant de
développer sa hampe. (Quand 'obstacle fut franchi. il ponssa sa
torpille an poste de combat, et attaqua directement les flancs de
V'Albermale, qui coula,

Dans ces derniers temps, on a proposé emploi d'une cein-
ture avertisseur, composée de plusieurs bouts de cordes mé-
talliques sountenues par des morceaux de liege. Entre les bouts
consdécutify, on fixe des boudes retenues i leurs postes respectifs
par des chaines et des ancres. Les bonédes renferment des matieres
¢clairantes, telles que le phosphure de calecimw, ui s'enflamment
lorsqu’une portion de la ceinture est tendue par le choce de 'as-
salllant.

§ 23. Filets Bullivan. — En principe, on a recours présen-
tement a des filets métalliques qui assurent aux navires une protec-
tion plus efficace. Nous allons déerire les filets Bullivan, tels qu’ils
se rencontrent sur divers grands biatiments (Pl VI, tome II).

Les filets, dont le navire est complétement entouré, sont sou-
tenus & laide de cdables, nommeés filidres o’ envergure, lixés sur
des bras on tangons; ceux-ci sont reliés au batiment par des sup-
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ports autour desquels ils peuvent pivoter, de facon & étre ramenés
le long de ses flanes. Dans cette derniere position, les fangons
sont dits rentrés; lorsqu’ils occupent leur position effective pour
soutenir le filet, ils sont dits croises.

En tous cas, ils sont au nombre de onze de chaque ciOtd du
navire. Leur longueur est d'environ 77, sauf pour les deux de
I'avant et celui de Parriere dont la longueur atteint 9™, afin de
faciliter 'amarrage du filet du hant méme du navire sans envoyer
des hommes dehors, et afin aussi de ne pas géner le jeu de I'hélice.

Les tangons rentrés forment, du coté de Uarriere, un angle
de 7° avec l'horizon; sauf les deux de larriére quon oriente
suivant les formes du navire de la facon la plus commode, et
les deux de 'avant qu’on reléve de maniére a éviter tout trainage
du filet et & dégager les chaines des ancres.

Les dispositions sont, bien entendu, symétriques pour les deux
bords.

Chaque tangon est soutenu a 'aide de trois balancines en cible
de fil de fer, dont les points d'attache contre le bord se trouvent
choisis, pour chagque navire, de facon a dégager les sabords des ca-
nons. Ces balancines sont établies 4 poste fixe sur le tangon et sur
lamuraille ; mais sur chacune d'elles estun ridoir servant & lui don-
ner la tension voulue. La balancine d'avant, étant destinde a ctre
larguée lorsque le tangon est rentré, porte une amarre me (fig. 2,
vue 1), qui 'empéche de trainer dans l'eau tout en lni laissant le
mou nécessaire. Cetie amarre sert encore 4 ramener la balancine
en place lors dn branlebas de combat. A cette manceuvre, les
trois balancines soutiennent le tangon et deivent étre tendues;
1a collerette qui se trouve i Uextrémité du tangon est élevée au-
dessus du niveau de 'eau de 0™, 75 environ. Lorsqu’an contraire
le tangon est rentré, la balancine milieu en supporte seule le poids.

La figure 2 représente le tangon dans les différentes positions
que nous venons dindiquer :

e est le tangon,

/e, 1a balanecine d avant,
/e, celle du milieu,

/e, celle darriére.

Le ridoir du milien a environ 0™,80 de course, tandis que ceux
des balancines extrémes ont & peine 0™,25.

La piece (0 est le support du tangon; la collerette I porte sept
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anneaux : trois pour les balancines, deux pour les filicres d’en-
vergure et deux pour les poulies de cargue.

Les tangons sont parfois en bois, mais le plus souvent en fer.
[1s portent & chaque extrémité des armatures semblables aux
ferrures des bouts de vergue. I’une de ces armatures est termi-
née par un anneau G, dans lequel passe la garde; ¢’est un cable
en fil de fer servant & protéger le filet contre les chocs des ca-
nots ou des torpilleurs. Il se fixe a I'avant par un crochet pris
dans un anneau, et se raidit a 'arriére au moyen d'un filin passé
dans 'ceil qui termine les deux bouts de la garde. L'autre arma-
ture, celle qui est destinde a relier le tangon au navire, porte une
chape (fiz. 3}, dont le mdile est formé par le tourillon Z (fig. 5)
autour duquel le tangon oscille; le tangon et le tourillon sont
réunis par un boulon. Cette disposition permet de faire varier,
dans une mesure du reste assez restreinte, I'immersion du filet,
et de rentrer le tangon en lui faisant faire avec les flanes du ba-
timent 'angle de 6° signalé plus haut.

Les supports de tangons sont en tole de 14™® d’épaisseur, et
se tronvent renforcés par des corniéres £. Chaque support est
muni de deux anmeaux N, sur lesquels sont accrochées les poulies
qui servent & carguer ou & larguer les filets. L'une de ces poulies
fait palan avec un réa relié anx cargues, et 'autre fait renvoi du
cgarant sur le pont pour la mancuvre. Les anneaux N servent en
meéme temps d'écrous aux boulons P qui maintiennent 1'écarte-
ment des flasques de sapport.

La collerette fixée au bout du tangon porte les deux poulies de
cargue & deux réas, placdes de chaque ¢oté. Dans chaque poulie
passe en deux fois un petit cable en fil de fer galvanisé. Les deux
bouts de ce cable sont amarrés au filet, 'un & 1™ .55 du tangon,
Pautre & 4™,65 dans le sens horizontal. Préalablement ils vont
& la partie inférieure du filet, aprés avoir passé successivement
dansg tous les anneaux qui se trouvent sur les verticales distantes
de 1™.55 et de 4™,65 du tangon. Ils gagnent de la des poulies
{fixées & la filiere d'envergure, pour passer dans celle des deux
poulies & deux réas du tangon qui leur correspond; ils suivent
ensuite ce dernier sur une partie de sa longueur, ot ils traversent
un annean pris dans un bout de cable portant & son autre extrémiteé
le réa désigné a la fin de 'alinéa précédent.

Lia méme disposition existe de chaque c¢oté du tangon; et les
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deux cables de cargne se réunissent dans le méme anneau, d' ol ils
sont manceuvrés dn pont.

Les filets fig. 1) sont formés d'anneanx en fil de fer galvanisé
comportant 12 brins de 29" de diamétre. Le diamétre des anneaux
est de 18°™: ils sont reliés entre eux par des bagues présentant
9em de diamétre A Uintérienr et 4™ a l'extérieur. Les filets sont
réunis entre eux par des maillons de rattache (fig. 6).

11 existe denux filets entre chaque paire de tangons.

['n petit cable de transfilage est lixé & une extrémité de la fi-
liere denvergure; il passe ensuite dans chaque anneau supe-
rieur du filet, en faisant successivement un tour sur cette filicre ;
enfin il est attachdé a 'anneau de la filiere d'envergure.

§ 2%, Manccuwvree des filets Bullivan (PL VI, tome 10,
figure 8). — 1I ¥y a d'abord & les mettre en place, ce qui exige
qu'on croise les tangons. Pour cette opération qui est la méme
pour les deux bords du bétiment, examinons seulement un coté.

Un palan relie extrémité de la corne de beaupré & la collerette
du premier tangon de 'avant; a 1'alde de ce palan on améne le tan-
gon & faire un angle bien moindre que 90° avec le plan diamétral du
batiment. Un denxieme palan relie la collerette du premier tangon
de tribord au premier tangon de babord ; en agissant sur ce palan
on les rapproche; on améne ensuite respectivement les tangons 2,
10 et 11 dans leurs positions effectives. Cela fait, les filieres d'en-
vergure avec les filets sont mis en place au moyen de ras ou d’em-
barcations. Puis & Paide d’un palan venant de 'avant et frappé
<ur la collerette du tangon 3, on croise tous les tangons intermeé-
diaires. On accroche alors les balancines avant, et on met en
place les mailles de rattache pour fermer le contour du filet.

Lorsque les filets ont déja été mis en place antéricurement, ils
restent cargués le long du bord ; et alors il suflit de larguer les
cargues aprés le croisement des tangons.

Pour rentrer les tangons, on commence par relever les filets
au moyen de leurs cargues, apres les avoir séparés en A alavant
et en B a 'arriere. On décroche le filet de 'avant ainsi que la
garde ; on aglt sur un palan qui se trouve frappé sur 'avant-der-
nier tangon a sa collerette, et sur le navire sous le balcon de
Iarriere. La méme disposition existe de chaque bord.

Un autre palan réunissant les collerettes des tangons de ar-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TORPILLES 33

riere sert & faciliter la mancuvre; de plus, lorsque les tangons
sont ramends le long des flancs du navire et gu’il ne reste plus
qu'a les y fixer, ce dernier palan sert & donner aux tangons de
Parriere leur position définitive de rentrée. Dans ce but, le garant
du palan fixé aux extrémités des tangons dont nous venons de
parler, passe dans une poulie placée sur un montant de tente, et
de 1a sur le pont, d'ou il est manceuvré par I'équipage. Une dis-
position analogue existe pour ramener les tangons de Iavant &
leur poste de rentrée.

D’ailleurs, on frappe souvent de petits palans sur tous les
autres tangons pour faciliter leur rabattement contre la muraille,
lorsque, dans ceite dernieére opération, on remarque des polnts
morts,

Une fois tout Uappareil ramené le long du bord, on envoie des
homines pour terminer le cargage géndral; on finit de relever les
filets avee des amarrves; et pour empécher les tangons de bouger
au roulis, on les fixe au navire de la maniére suivante :

Un coussinet en bois ou en fer (fig. 4), fixé au navire, recoit
chaque tangon dans une cavité arrondie. Deux poignées servent
a amarrer le tangon, et & le tenir appuyé contre la muraille &
I'aide d'un bout de filin.

Par tous les temps (vent debout, de travers, ete.), le systeme
se comporte bien; et les manceuvres de sortie et de rentrée des
filets s'effectuent dans des conditions satisfaisantes. Il faut envi-
ron 20 minutes pour larguer les filets et croiser les tangons. La
manccuvre inverse prend a4 peun prés le meme temps.

§ 25. Dimemnsions et poids des filets Bullivan. —
Voici guelques indications sur les dimensions et les poids de ces
apparaux concernant un grand cuoirasse :

Les deux filets soutenus par chaque filicre d'envergure sont res-
pectivement carrés. Ils présentent ensemble 127,40 de longueur
et 6™,20 de profondeur; leur surface totale est 76™¢,88, et leur
poids 331*. Ce dernier chiffre comprend les mailles de rattache
des deux filets.

Entre les 11 tangons d'un bord sont 10 filets semblables for-
mant un poids total de 3.310%, soit 6.620% pour les deux bords.

. superficie pour un bord est de 768™¢,80, 1™¢ de filet pese

done 4% 305. Ne sont pas compris dans ces chiffres les filets de
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Pavant et de LUarriere. Le premier a 5™,30, le second 7™,70 de
longueur; la profondeur reste la méme :

Filet At . . . . . . . . . . . Poids 2108 26 Surface  4Gme Th
N e — A2me 86
Soit en plus. o, . L, L, L. —  3hiE,55 — TOme GO

—

Le poids total du filet est done 6.971%,55 pour une surface de
1.617m<,20.
Les polds des divers apparaux sont les suivants :

Balanecines . . . . o o0 0L oL Lo L0 L0 Lo BT0ks
Tangons . . . . . oL L oL L Lo L e e e e . 5500
Filitres d'envergure . o . . . o 0 o o L . . L 0o 519
Cargues et palans . . . . . . . .00 L0 0L L0 649
Poulies simples . . . . . . 0. . L L L0 L0 L e e 210
Poulies doubles o . . . . o 0 . L oL Lo Lo L Lo o 195
22 supports de tangons pesant en movenne 424 0 0 0 L L L L. D2 L

S.8iG7E

Unenouvelle installation comporte un support & chagque balan-
cine-milien pesant en moyenne 36", ce qui représente un poids
de 7U2% &4 ajouter aux chiffres précédents.

EXPERIENCES D EXPLOSIONS DE TORPILLES

§ 20. Efficacité des torpilles au point de wvue
explosif, Dynamomeétres dexplosion. — ['eflicacitd en
vue a donné lien 4 de nombreuses contestations; et il faut re-
connaitre que la lumiere est loin d’étre faite d’une maniére com-
pléte sur ce sujet, qui est & I'ordre du jour dans tous les pays.

(Vest que la question est fort complexe. La pratique seule four-
nirait des bases certaines. Malheurecusement, dans les expériences
que l'on peut entreprendre, il est impossible de réaliser toutes les
conditions qui se présenteraient dans un combat naval.

Nous croyons intéressant de citer quelques essais qui ont été
faits sur des explosions de torpilles. Notre intention n'est pas de
démontrer 'effet destructeur de tel ou tel modele, mais de donner
quelques idées géndrales sur 'emploi de ces engins.

Les expériences que nous rapportons montrent l'influence
d'une explosion sur la caréne d’un navire et effet qu’elle produit
sur les torpilles mouillées dans le voisinage, Les résultats va-
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rient avec la masse et le mode de construction du navire, avec
le poids de la maftiére explosive, la place qu’oceupe la torpille par
rapport au vaissean, sa distance au fond et an niveau de la mer.
Chacun de ces éléments jone un role particulier ; et quelques
exemples en démontreront l'importance mieux que toutes les
théories que l'on peut émettre sur ce sujet.

En tous cas, il importe d'avoir de bonsg instruments de mesure
pour apprécier les pressions d’éerasement et de brisement pro-
duites par les pressions: ils reposent sur le principe des Crus/hers
(3 2, tome I, Nous citerons en particulier les appareils suivants :

Dynamometre simple d éerasement de plomb. — Le dynamo-
metre simple (PLVI, tome 11, fig. 9} se compose d'un cvlindre en
fer A, dans I'axe duquel a été alésde une chambre cylindrique se
fermant par un piston évidé B en fer de H0™™ de diameétire. Au
fond de la chambre et en dessous du piston sont pratiqués deux
logements cylindriques ed parfaitement centrés, avant 3™m de
profondeur et 2°% de diametre.

Pour se servir de 'appareil. on v introduit un cylindre de
plomb P, de 2% de diameétre sur H55™™ de longueur, dont les deux
extrémités viennent s'engager dans les logements cylindriques
du fond et du piston; 1l se trouve done parfaitement centré et
solidement tenu.

Le piston de appareil est recouvert d'un diaphragme e/ en
caoutchouc wvulecanisé de 3™™ d'épaisseur. L'étanchéité de la
chambre cyvlindrique est assurdée par la compression de ce
diaphragme entre la collerette extériecure du dynamomeire et
une rondelle g4 en fer évidée en son centre; cette compression
s'effectue an moyen de 4 pinces en fer & vis K, qui, placdes sur
deux diametres perpendiculaires , s'engagent sur la collerette
extéricure et sur le dessous de la rondelle métallique.

Un piton M a ceil de fer, fixé extérieurement sur le fond du
cylindre, sert 4 suspendre 'appareil & une bhouée.

Il est facile de comprendre comment des instruments de ce
genre placds dans 'ean & une certaine distance du centre d'une
explosion pourront donmer une évaluation du travail déterminé
par cette explosion au point on ils se trouvent.

Dans une explosion qui a lien an sein de 'eau, il ¥ a production
presque instantanée d'une énorme quantité de gaz qui, comprimant
I'ean ambiante, lancent dans toute la masse liquide une succession
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ininterrompue d’ondes comprimées élémentaires; leur réunion
constitue une onde comprimée, qui, se transformant de couche
en couche, atteint les différents dynamoniétres les uns aprés les
autres d’aprés leur distance.

L’onde comprimée, en passant sur le pistonde chadque appareil,
développe un travail qui se traduit par I'écrasement du plomb.

Si 8 est la surface du piston d’un appareil situé i une distance
dua centre (1’exploéiun, ¢ le travail recueilli sur cette surface, on
anra pour le travail total fourni par I'explosion & la distance o sur
la suriace d'une sphére ayant cette distance pour rayon :
hémd?

S

T, —

En comparani le travail Ty au travail T disponible dans la quantité

de substance explosive employée, on obtient le rapport -F“‘ de
I'effet utile & Peffet théorique, rapport qui constitue ce que 'on
peut appeler le rendement & la distance .

Or T esi connu, car ¢'est le produit du poids de la charge pav
I'énergie potentielle d’un kilogramime de la, substance employde,
a savoir dapres le § 73, tome I :

Poudre de guerse . . . o . - .o o s 206G tonneaux - milres par Ko
Coton-poudre o .« o o o e oo e e s A5G —
Nil,rtjs_':]:.'tté]"!l]{‘. e e e e e e e e e e e e e Gl -

[y =

sar conséquent dynamite b ooop. 1000 o L. —_— _
Pare e : 100

De son coté, T, est donné par U'dcrasement du eylindre de plomb.
Sioon a euw soin d'établir préalablement une courhe des édcrase-
ments de cylindres de plomb identiques, il suffira de rapporter
5 cette courbe les ¢crasements obtenus dans Uexplosion; et on
aura les valeurs cherchées.

Dynamometre triple a écrasement de plomb. — Ue dynamo-
metre (Pl VI, tome 1I, fig. 10} se compose de trois chambres
eylindrigques d’écrasement E; ces chambres sont disposées per-
pendicuiairemc:nt- antour d'une chambre centrale I’ également
evlindrique, jouant le role de chambre & air, et avec laquelle
olles communiquent par quatre ouverture I, I,...

Chaque chambre d'é¢crasement se ferme par un piston B de
s0mn de diamétre, gqui appuie sur la téte du cvlindre de plomb P
<oumis a l'écrasement, et qui porte en ¢ un trou pour tire-fond.
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ILLa basede P’ repose sur une enclume en acier N vissde surle fond
de la chambre.

[Cenclume N et le piston B portent chacun en saillie un tenon S
arrondi, qui ’engage dans un logement pratiqué aun centre de la
base correspondante du ceylindre de plomb; les tenons servent &
centrer le eylindre et & l'immobiliser dans la position voulue.

e piston doit avoir un jeu de 1/10 de millimeétre au moins,
pour qu'il ne puisse étre géné dans son mouvement par la con-
traction que détermine la compression des parois au moment de
l'explosion. La téte du piston est légérement en saillie sur la
base du cylindre de plomb; elle est recouverte d’un diaphragme ef
en caoutchoune vulecanisdé de 2™m.5 d'épaigseur ; 'étanchéite du
joint est obtenue A l'aide d'une rondelle métallique éviddée en
bronze g/h, sur laquelle appuie un écrou & chapean K, qui com-
prime les rebords du diaphragme contre la tranche extérieure de
la. chambre d'éerasement.

Lia chambre & air centrale esi fermée a4 1'une des extrémitdés
par un boulon fileté () avec téfe & 6 pans: & Pautre, par un
bouchon fileté avee piton M destiné & suspendre 'appareil pour
les expériences.

Cette chambre a pour butf, en augmentant le volume d’air que
les pistons compriment lors de I'explosion, de diminuer la résis-
tance qu’ils éprouvent & s'enfoncer par suite de cette compres-
slon.

Cylindres de plomb. — lLies plombs qui servent dans ces dy-
namometres sont pris dans des barres droites en plomb bien
pur, amendes par ¢tirage au diametre de 19,9, On coupe les
cylindres &4 52m™. 5 de hauteur; puis on les comprime au moyen
d'une presse hydraulique dans une matrice, de maniére & faire
disparaitre les soufflures qui peuvent exister dans le métal. Ils
subissent ensuite quelques opérations de détail, qui les rameénent
exactement aux dimensions et a la forme voulue, c’est-d-dire &
iles eylindres de 50™™ de hauteur sur 20™™ de diameétre.

Les dynamometres triples sont accompagnés d'un approvision-
nement des eylindres de plomb dont voici la table de tarage :

TOMT 11. 4k
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Table de favage des cylindires de plomb,

Errasement Travail d"écrasement Travail d'éerasement
{en millimatres). (kilogr.cmbbres ). (en millimatresi. (kiloge.-metres).
1 1,00 | 20 34.54%
b 5,50 I 25 4804
10 13,10 ! 30 66,34
15 29 50
Dyncaimoméire triple a cylindre de cuivre. — Le dynamomeétre

triple & eylindre de cuivre (Pl. VI, tome II, fiz. 11) ne différe dun
dynamometre triple 4 écrasement de plomb que par les dimen-
sions de Venclume N et du cylindre de cuivre P.

On admet que les é¢crasements des cylindres de cuivre peuvent
mieux mesurer les pressions brusquement produaites, comme celles
qui sont développées par lexplosion des poundres. Le tarage de
ces cylindres s'effectue habituellement en exercant sur eux des
pressions connues appligudes sans choce.

Les cylindres de cuivre ont 13™™ de longueur sur 8™" de dia-
metre ; ils sont pris sur des barres de cuivre rouge détirdes o la
filicre, recuites au four, puis trempees.

La face infériecure du piston B ne porte pas de teton: elle est
plane. L’enclume H a une hauteur de 51" Un évidement cylin-
drique de 4™™ de profondeur est pratiqué sur sa face supdrieure ;
cet évidement recoit une couronne de caoutchouc de 5™™ d'épais-
seur, dans laquelle s’engage la base du cylindre de cuivre, qui se
trouve ainsi centré dans 'appareil.

e tableau ci-apreés, relatilf & des cylindres de cuivre donne, en
kilogrammes, les pressions totales qui correspondent & un écra-
sement produit par un piston de 5" de diameétre, comme celut
des dvnamomeétres sous-marins,

Talbile de tarage des cylindires de cuivre,

Pressi

Pressions tobiles

Eerasements en kilogrammes Ecerasements en kilogrammes
en willimetres. sur une surface enomilinmstres. sur wune surface
de 10564, : de pgeme G4,
0t 108 5.0 2 8606
{1 853 i G0 3.390
2,0 PG00 ! 7,0 071
3.0 2,042 i 8,0 £.969
4,0 a 480 r

§ 27. 4 Explosion d'une torpiile chargée de 46G0O'
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contre une corvette. — Une expérience a été faite ponr vi-
ritier, smr un navire de 17" de large, 'efficacité d'une ligne de
torpilles distantes I'une de autre de 30, au travers nne passe.

Pour étre dans les conditions voulues, la torpille destinde 2
faire explosion a été placde a 6™,50 de la verticale & Ia muraille
du batiment. En outre, nne torpille a été mouillée a4 30™ de la
torpille d explosion, ponr voir si le mode de fermeture fait avee
un méeélange de snif ef de céruse pent résister a la commotion.

Eniin quatre borufs et quatre moutons ont été embarqués sur
le navire, afin d’étudier sur ces animaux 'effet de 'explosion.

La torpille a été chargée par les procédés ordinaires d'environ
440% de fulmicoton.

Le pont et le bordé extérieur ont été visités et calfatés; les
hublots ont éi¢ tamponnés. On a mis dans Uintérienr, tant en
caisses o ean quen barrviques vides, la quantité nécessaire ponr
faire un volume de 530 peprésentant, en eau de mer, le dépla-
cement de 544 tonneaux, afin de faire Hotier le bhitiment apreés
I'explosion en cas d avaries graves.

Les condenseurs et les tuyaux de prise d’ean et de décharge de
P'appareil moteur ont été remplis comme en marche.

Des dynamométres d'écrasement, dans le genve des crushers
(s 2, tome 1}, mais avec trois cylindres & écraser disposés en
éventail, ont été snspendus dans des positions et & des immer-
sions calculdées en supposant que la torpille avait nne immersion
de 28™ .50 au moment de explosion,

Des que Vexplosion s'est produite, Uarriére du hathiment s’est
enfoncé; puis une masse deaun considérable a été soulevée, du
milien de lagquelle a jailli une gerbe d'ean et de fumédée.

On o remarqué que le valssean avalt la muraille de babord
fenduoe do haat en bas, un peu sur 'avant de Uendroit par le
travers duquel avait été moutillée la torpille. Le pont était sou-
levé en cette partie. L'ean est montée presque jusqu’a flenr duo
pont; les caisses 4 ean et les barriques placdes i Davance dans
le navire 1'ont empdéché de sombrer. Lie batiment a été littérale-
ment cassé en deux.

Le coup a porté =ur Uavant de la machine, & 'emplacement
des chaudiéres, o il n'y avait ni baux ni épontilles, o, par con-
sdquent, lacogque adi léchir sous effort de la pression extérieure.

La torpille d'essai, placée & 30™, ne présentait & extérienr
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aucune déformation. On a remarqué seulement que les écrous dy
couvercle se ddvissaient tres facilement, bien gquils eussent €te
serrés a force. Il est probable que sous leffet de 'explosion, la
rondelle de plomb s’était un peu aplatie de maniére & décoller
les éerous. La charge de fulmicoton était en parfait érat.

Les résultais de cette expérience peuvent étre formulés de In
maniere suivante :

1° L'explosion d'une torpille de 440% située a une distance
minimum de 62,50 de la muraille du navire, sur un fond de 29™. «
tait ¢prouver o ce batiment une avarie majeure i la =suite de
laquelle il aurait immédiatement sombreé.

90 Les résultats observés sur les dynamometres permetient de
supposer qu’il eiit été mis hors de combat & une distance de o
verticale de la torpille qui aurait pu dépasser 10™.

oy

30 Lappareil moteur ne semble pas avolr éprouvé d avaries nia-
jeures; il est probable qu'elles auraient ¢té plus graves si la tor-
pille avait éclaté par le travers méme de la machine.

40 Une torpille de fond en tole de 400", fernmide avec un me-
lange de suil et de blanc de céruse et placéde & 30" de la torpille
d'explosion, n'a pas souffert de la commotion.

5% Ouelgues-uns des animaux placés & bord ayant ¢té blessés.
on pent en conelure que, dans ces conditions, une partic de Pégui-
page dun bitiment franchissant la ligne et atteint par une
torpille serait mise hors de combadt.

6> Une ligne formde par des torpilles de 400" placdées o 30
I'une de antre, barre efficacement une passe.

§ 23, 2 Explosion d'usne terpille chargée de OO
contre un transport. — [Lexpdrience a éié [aite avec une
porpille de 700" par un fond de 40™. Le progranmme était congu
comme 1l suit :

[écartement prévu entre les torpilles des lignes de délense
stant 30™, et la largeur probable du batiment attaquant étant
[ 77, la torpille d'explosion fut placée & 6,50 de la tangente ver-
ticale & la muraille du navire; et cette torpille se trouvait i
tribord exactement par le travers d'une partie de la caréene qui
avait ¢t¢ munie d'une double cogue. Fn outre, six autres torpilles
de méme espece, de capacité é¢gale, chargées et amorcées, furent
disposées aux distances rvespectives de 30, 30, 32. 35, 40, 45,
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pour étudier sur elles effet de explosgion., A babord se trouvaient
les torpilles 30, 35, 45 (ces chiflres représentant les distances i
ta torpille d’explosion’. A tribord étaient placées les torpilles 30,
32, 40.

Plusienrs animaux vivants avaient é¢té embarqués a bord dn
navire, afin de constater 'effet produit sur eux par la seconsse.

Pour se rapprocher des conditions de la pratique autant que
possible, les amarres retenant le batiment & Darriere détaient
tenues par des bosses, qui devalent étre coupédes quelques se-
condes avant l'explosion avee des cartouches de fulmicoton
enflammeées électriquement.

Le navire avait 11™,20 de largeur au fort et 70™.80 de longueur
entre perpendicnulaires 5 la portion renforeéde avait 10™,50; sa par-
tie A était a 47,60 de I'édtrave, sa partie A a 12™.50 du puits de
Ihélice ; I'axe de cette portion était done a 52™,85 de U'étrave et i
L7m.55 du puits de I'hélice. Elle se trouvait formée par un double
fond en tole d'acier de 0,009 d’épaisseur placé parallelement & In
muraille de tribord et & 1™ d’elle depuis la partie inférieure du ba-
timent jusqu’a la hauteur du dessous des barrots de la batterie.
L.e dessus de ces barrots était recouvert en ontre d'un bordé en
bhois de 0™,06 d’épaisseur. La tole, dans la partie de la caréne sou-
mise a 'explosion, possédait une épaisseur de 0™,014; le double
fond était consolidé par trois parties de lisses en tdle formant
cloisons.

La caréne était divisée par des cloisons latitudinales en cing
compartiments étanches :

La tee se trouvait & 12750 de Ia perpendiculaive &7,

e — 21 ,35 —
3e — 46,80 —
4 — 37,80

Des futailles avaient ét¢ embarquées et représentaient une pous-
sée d'environ 175 tonneaux. 29 tirants allant de la quille an pont
supérieur, dans le troisieme compartiment, consolidaient le fond.

Le tirant d’eau du batiment, avee les fufailles embarqudes,
était de 3™ 60 R, et 2™ 10 A7 ; soit en moyenne 2,85 correspon-
dant & un déplacement de 1.039 tonneanx.

La fermeture des torpilles d'épreuve avait été exdcutée en pre-
nant les précautions suivantes : sur la collerette de la partie supé-
rieure du eylindre, sur celle de la porte de charge, sur a rondelle
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cn plomb, un mélange par parties égales de sulf et de hlane de
céruse avait été appliqué i chand avec un pinceaw. Les houlons
de serrage avalent ¢été trempds dans ce mdélange, et les trous
avaient recu un fil de caret enduit de la méme composition. Suar
chaque rondelle on avait disposé un fil de caret.

La torpille d’explosion était installée pour recevolr un cireui
<e fermant par la mer: elle contenait 756 de fulmicoton.

L explosion a été instantande. Une dénivellation montant jus-
(u'a la hauteur des sabords s’est produite surtout par tribord eof
vers 'arriere. La caréne a paru légérement soulevée arriere sur
bahord; il n'y a pas eu de gerbe.

Le Dbatiment faisait un pen d'eau. L'examen de la coque a sec
dans le bassin a montré les résultats suivants : 200 rivets & chan-

cer, dont 60 & babord et le reste & tribord: dans la chambre des

T

machines détait un trou de H50™™ sur 30™™ & une tole amincie par

Iusure. Dans cette méme chambre, la boite en fonte des prises
denn était cassée, une tubulure en fonte pour aspiration de la
pompe de cale se trouvait guillotinée. Les toles dn gouvernail et de
'étambot A se trouvaient erevées sur une hauteur de 1™ environ
des deux cotés. Llarbre de 'hélice avait été ébranlé, ce qui avait
canseé la rupture on le jeu des boulons du presse-étoupe Ak, Par
le fravers de la cloison qui limite sur A7 le caisson renfored, il
existait un fort enfoncement de la coque depuiz la quille jusqu’a
1o hauteur de la 3° virure et sur une longuenr de 4™ environ dans
le sens de arriére. Au ras de cette cloison, au-dessus de la ma-
chine, le bordé des ccuvres mortes était fendn jusqu’an fanx pont
(2 virures o babord, 1 a tribord]. Le calfatage du pont au-dessus
du compartiment étanche avait été ébranlé et permettait a leau
de pluie de filtrer. On avait aussi remarqué un ébranlement général
dans toutes les menuigeries, claire-voies, grues, cabestan, ete.

Les animaux embarqués présentaient, apres l'explosion, une
physionomie hébétée: mais leur état de santé n'avait ¢té nulle-
ment altérd.

Les avaries produites sur les torpilles d'épreuve ont été a peu
pros les mémes pour chacune delles, quelle que it la distance
a laquelle elle se trouvait. Les effets de l'explosion ont affecté
curtout les portes de charge, qui ont été enfoncdes sans étre
détruites compléetement. Quelgues boulons ont été cassds. ce qui
tend a prouver quune seule rangde n'est pas suflisante pouyr
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maintenir une adhésion parfaite entre la collerette de la torpille
et la porte de charge. Les cylindres ont éié enfoncéds dans quel-
ques torpilles, mais nont présente davaries sédrieuses que sur
la partie qui se raccorde avec le fond. '

En résumé, il résulte de cette expérience quune charge de
7508 de fulmicoton est trop faible pour produire. par des im-
mersions de 40™, la rupture d'une caréne renforcée dans un
ravon d’action de 6™,50.

I'n second lieu, le modeéle des torpilles en tole, dites de TO0%2,
ne peut supporter 'explosion d'une torpiile voisine de meéme
capacité placée o une distance de 30™. I faut pourtant remanr-
quer que cette conclusion ne doit s'appliquer qu’a la porte de
charge, o 1o collerette de la torpille et au raccordement du fond
nvec le evlindre,

§ 29, 3 Explosion d'un groupe de trois torpilles
chargées chacune de 400 contre le méme hBatiment.
—— Une nouvelle expérience a éié faite contre le méme navire par
Iexplosion d'un croupe de trois torpilles de 400%. Le programme
était concu commnie il suit @

Les torpilles étaient disposédes suivant un triangle équilatéral
avant 12" de ¢oté, et placées toutes les trois sous la caréne du
navire, de facon que 'ime delles fot an-dessous de la partie
renforeée de cette caréne,

IElles étaient monillées sur un fond de 49™,50 de hauteur, deux
A tribord et une & babord.

Le navire d¢iait solidement fixé, évité an courant an moyen
d'ancres empennelées et de quatre amarres; et, comime dans
Iexpdrience ci-dessus, les amarres de Darriére étaient tenunes
par des bosses destinées i étre coupdes au moment de explosion.

Les conditions dans lesquelles se trouvait la coque étalent
celles que nous avons décrites dans expérience du paragraphe
précédent.,

Trois torpilles d’éprenve éfaient monillées sur arriére du bé-
tihment dans le sens du conrant, a 40, 55, 70™ du centre de 'ex-
plosion. Elles avaient été chargées suivant le mode réglementaire ;
et la fermetnre était faite avee un mélange de suil et de blanc de
ceruse, comme dans les autres expdériences,

L’explosion a en lien instantandément: les effets de la commo-
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tion ont été vivement ressentis jusqu'a 600", La mer a été sou-
levée i la moitié de la hanteur du batiment sur une longuenr qui
dépassait un pen 'R ef '\, On a constaté que le navire était
cassé tribord et biabord sur avant de la cloizson antérienre de
la. partie renforcée, et qu’il faisait de 'eau. Le pont des oaillards
avait ¢té démoli an-dessus du centre de 'explosion; le cabestan
et une grue ¢taient brisés.

Dix lattes en tole servant de tirants entre le pont des gaillards
et la batterie ont été cassdes, et les rivels des exirémitds cisaillés.,
Un barrot s’est brisé; une courbe sous les barrots de la batterie
a ¢té démolie. Une gquarantaine de rivets ont été cisaillés dans 1a
bauquiere et la gouttiére anux environs de la cassure du batiment.
Cette rupture s’est prodnite & babord et tribord depuis la fente
qui s’était amorcée lors de la premicre expérience jusqu'a la 5¢ vi-
rure de bordé a partir de la quille. Les fentes amoreées dang les
préceintes et les virures supérienres se sont onvertes Cu:’)mplé-
tement. Enfin les bordages du pont ont été arrachés par le tra-
vers de la cassure.

Les tuyaux de décharge en fonte étaient cassés pres des pinces
qui les fixent aux condenseurs. La machine se trouvait compléete-
ment dénivelée ; et les condenseurs n’adhéraient plus aux carlin-
gues. La tubulure en fonte de la caisse d’aspiration de la pompe
de cale A7 était brisée; le tuyan de refoulement de la pompe de
cale R était compléetement arraché i ¢oté de la pince de la hoite
a clapets. Le bati milien servant au palier de Uarbre 4 manivelles
se montrait cassé a la jonction avec le condenseur. Le baAii fai-
sant partie du condenseur A, ou sont fixées les pompes alimen-
taires et de cale, était rompu par le milieu. Les bhatis du pelit-
-cheval se trouvaient brisés du coété du cylindre & vapeur.

Il est certain gqu'avec sa cassure, le navire enit ¢t¢ hors d’état
de naviguer; et les deux parties auraient fini par se séparer.
Mais il faut remarquer que la section oit s'était produite la rup-
ture, déja faible en elle-méme par suite de lexistence des sa-
bords et de trous percés dans la muraille, avait été beaucoup
aflaiblie par des fentes dues & la premiére expérience. Aussi est-
il difficile de dire ce que la derniére explosion aurait produit sur
le navire si sa coque avait été en parfait état.

Les avaries de l'appareil moteur semblent @ priori plus pro-

bantesj mais on peut se demander si elles résultent directemen
t
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de l'explosion, ou =i elles sont la conséquence de la dislocation de
la caréne, et =i elles anraient eu lien sur une coque en bon
état. Il est difficile de résoudre cette question; quoi qu’il en
soit, on peut tirer de cette expérience quelques conclusions assez
certaines sur leffet quune semblable explosion aurait pu pro-
duire dans un cuirassé.

Par suite de la plus grande valeur du tirant d'ean, la coque
serait de 5™ plus rapprochée du centre d'explosion, et la masse
dn navire étant bien plus considérable, 'effet se trouverait ang-
menté en conséquence. Mais comme la coque offrirait une résis-
tance Dbien plus grande. l'aceident pourrait n'étre pas assez
orave pour compromettre son existence.

Drun antre coté, 'appareil moteur subirait presque certainement
des avaries, qui, sans détruire la machine, la mettraient momen-
tandément hors d'état de fonctionner. Ainsi, des piéces iImpor-
tantes du tuvautage et des batis se briseraient, en produisant des
voles d'ean difficiles & dlancher et des démvellations anxquelles
on e pourrait remdédier sur le moment.

Il existe encore, en dehors de la machine, certains organes trés
délicats, tels que les appareils hyvdranligues destinés aux manoeiu-
wres des piecces of des tourelles, et qui anrailent fort a4 souffrir
d'une pareille commotion. En admetiant done gue la coque reé-
=istat, il est trés probable gu’il se produirait dans tout le méeca-
misme du bord des ddérangements, qui, sans éire irrémeadiables,
Oteratent pour quelgque temps an navire sa Liberté d’action.

Sur les torpilles d'épreuve,; on a fait les remarques suivantes :

Celle qui était situde & 40™ du centre d'explosion a eu onze
bounlons cassés et son couvercle gondolé; elle faisait un pen
d'ean.

Sur les deux autres, on n'a constaté aucune avarie. On a re-
marqué seulement un léger décollement de la porte de charge.
Tous les bounlons étaient en place, et on pouvait les resserrer
légerement; lUintérieur ¢tait en parfait état. Les trois carcasses
ont étd soumises & I'atelier & une pression d'ean de 5% par cen-
fimetre carré pendant D minutes sans qu'on ait pu constater au-
<une fuite.

La coneclusion qu’on peut tirer de la, ¢’est qu'une simple rangée
de boulons ne parait pas suffisante pour maintenir une cohésion
athsolne entre la collerette de la torpille et la porte de charge.
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Quatorze dyvnamomeires d'écrasement o trois bloes avalent été
placés au-dessus des torpilles d’explosion a différentes distances
dn fond. Donze de ces appareils étaient garnis avee deux bloes de
plomb et un de cuivre, et les deux autres avec trois bloes de
plomb, Cing dynamométres étaient disposés au-dessus de la tor-
pille tribord A, cing au-dessus de la torpille fribord A7, et
quatre au-dessus de la torpille de biabord. Les résultats observes
sont consignés dans le tableau suivant

—— = — e ——— I
. - . LONGUIEUR ; e .
HAUTEUR PLOMES Bopasy- [ TRAVARL - Gonasg- | PRESSION
d érrase- restante pag
an=lesss MENT o 1 MENT .
Longueur restanle | MOYEXNE ment s rent. carrd
dn ‘ | ides i . les ¥ ot
. - i s cuivres ) donnée pari
fond sur S50 millim. | plombs plombs suT fame CUIVEeE les cuivres |
ik il . ' illiem, | ooiiliee. millim. | ko, mallim. il i, ka. i
ET 43,00 | 43.65 £3.77 6,25 3,050 9,053 BRI 105,360
A7 41,45 | 40,25 B, a0 RoG0 i 10720 B0 &, 25 151,121
it AY 50 A0 D0 A0, 85 ELI Y | 12,550 E " !
i5 i1,15 12,40 BLLTS g2 1 40120 S5 17,000 |
At it 70 41RO 41,25 ].75 10,970 S35 7. 763 |
i3 3000 | 10,26 1008 9.92 | 13060 . . |
i Atk R0 A0 T0 | S T 05 ‘ 13,100 RS 405,500
i 30 60 G875 N 1085 1 140 W T 100 156G
A0 SO hD B R0 F T S L) 100,78 l1g 40 HE A 111,282 |
o S3R,20 7.0 8787 12,18 16 900 9,25 121,280
38 LG A0.50 | A9GT 10, i | 13,630 RS [} 10,2
37 AL A0 58,85 | 30,12 10,85 1 14,500 10,85 G261
a6 37,80 G840 A= 10 11,85 | LG, 5E0 170 T
1 1
i B A7.600 37,80 | 3770 12,30 | 17,220 A0, A0 502 !,
| I |

y 3. A0 Explosions de torpilles Whitehead eontre
un cuirassé, — [expérience a été faite pour étudier les effeis
produits par des charges de fulmicoton sec placdes anx dis-
tances de 9, 8, 7, 6, ™ de la coque, & limmersion de 3™,
Les charges dtaient contenues dans des cones fixés i des eylin-
dres creux en tole de 3™ de long représentant une torpille Whi-
tehead. Chaque torpille contenait H5%,45 de fulmicoton avee une
charge amorce de 0% 576, soit en tout 56,0206, Un comparti-
ment rempli d'ean, simulant espace libre réservé an mdcanisme
Jimmersion. séparait Uarriére dueylindre d’avece Ia charge explo-
sive. La pointe de chaque appareil était disposée horizontalement.
Ces torpilles étaient supportées par des tangons imstallés & faux
frais et rdpartis comme il suit :
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2 par le travers du mdit de misaine : 1 & bitbord, 1 4 tribord;
2 —_ du grand mit i, id.
I - - dw mat dartimon, & bidbowed.

I.es explosions ont été produites successivement, en commen-
cant par la torpille situdée & 47,

Chague explosion a prodult une gerbe assez dlevée dont une
notable partie est retombée sur le pont. Le navire a été secoud
assez violemment : mais les avaries n'ont pas été considérables.

La partie babord, qui avait recu trois explosions, était & peu pres
mtacte: par le travers des mats, quelques virares de cuivre se
trouvaient en partie décloudes,; mais restalent parfaitement appli-
gquées, Sur le c¢oté de tribord, gquin’avait supporté que deux explo-
sions, les dégats d¢taient plus notables, mais sans importance. [ es-
pace compris entre le mat de misaine et le grand mat présentait
dans le doublage en cuivre quatre déchirures : sur toute cetie par-
tie, les bordages étalent intacts: les coutures seules étaient ou-
vertes dans les deux déchirures arriére: I'étonpe avait eraché, et
quelques chevilles étaient un peu ressorties. Dans la déchirure
arriere il existait ne vole d'eau peu grave, dont la présence n'avait
pas été constatée avant la quatriéme explosion. Un behrens débi-
tant 6.000 litreg 4 'heure avait suffi pour la franchir.

A lintérieur, on a constaté quelques dégats sans  impor-
tance. Des menuiseries, des claires-voies, ont été déplacdes. Quel-
ques prises d'ean ont prig un peu de jen. Mais, en résumé, an-
cune des avaries subiles par le batiment nauralt pn compro-
mettre sa navigabilité.

Pour chague torpille un dynamomeétre d'écrasement avait éié
placé & 4™ de la pointe & la méme immersion que la charge. Un
second dvnamometre, suspendu le long des flanes du navire, se
trouvait précisément & la distance horizontale de chaque pointe &
Ia ligne de Aottaison. On doit compter gque le centre d'action de la
torpille, correspondant & peu prés i son centre de gravité, était
situd a 4™, 40 de la premiére sgérie de dynamométres, et aux dis-
tances de 9%, 40, 8™, 40, 7740, 67,40, 5™, 40 de la seconde série.

Les résultats observés sont contenus dans le tableau cl-apres :

Ce tableau montre que, pour chagque expérience , le rendement
& la plus grande distance est le plus fort., Quand on opére en ean
libre, ¢’est-d-dire par grand fond et sans navire ni digue ou rivage

A portée, U'inverse se produit; dans ce cas les rendements déerois-
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sent, toutes choses égales d'ailleurs, quand la distance angmente.
Ce fait a déja été constaté dans des expériences antérieures. II
résulte de ces observations gque le voisinage d'un obstacle impor-
tant augmente effet d'une explosion sur les enregistreurs voi-
sins. L’obstacle produit une réflexion dondes condensdes qui
multiplie action.

I1 est probable que la masse d'ean contenue dans le compar-
timent simulant Uemplacement des rdgulateurs dimmersion a
contribué i augmenter le rendement.

Les efforts supportés par la caréne, calculés dapres les dyna-
momeatres voisins pour chaque explosion, sont indignuéds dans le
tableau sulvant :
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. ? DISTANCE TRAVAIL
NUMEROS | du
centre d'explosion par . N
des i Ok L OBSERVATIONS
| _ 2 contimeire
torpilles F point le plus voisin -
. ared
‘ s la muaraille !
| _ . B )
1 | BLUER UL N (ke ) {*) Les nowmbres de cette colonne
3 ! a9 B0 1 R sont dédeits dune manibre saftisarm-
o a 20 1 3 ment approchée des frols coupes en
; =40 2 N travers duo bhitiment.
51 8 .20 1 o

§ 31. 5 Expdériences avec des torpilles Whitehead
faites en Angleterrre contrre le cuirassé In « Résis-
tance ». — Des expériences multiples ont ¢té  entreprises o
Portsmouth avec des torpilles Whitehead ; nous nous bornerons i
citer 1o suivante, qui offre un intérét tout particulier. Il s’agissait
d'attaquer le vieux cuirassé la Résistance avec une vraie torpille
Whitehead explosgant en contact parfait avee le navire. On espé-
rait tirer de cet essai d'amples informations, non seulement sur
lUeffet de la torpille, mais encore sur Uinfluence protectrice des
doubles fonds et des cloisons ¢tanches comme moyens de loca-
liser les voles d'ean.

[.e navire ¢tait dans les conditions les plus défavorables, sans
filets de protection , mouillé par petits  fonds, et une torpille
chargée de 42% de fulmicoton ¢était collée contre le milien de la
carene sur son flane de babord. Elle se trouvait supportée par un
espar et submergée i 2",410 de la surface de l'eau juste au-des-
sus de la contre-torpille. Mais quoidque la Adsistance ait subi de
graves avaries, les résuliats obfenus ont été inférieurs & cenx
que Von avalt espdérés.,

La gerbe d'eau fut assez forte sans présenter rien d anormal.
La Résistance s'inclina légérement sur tribord, puis revint sur
bahord, eut quelques légers mouvements de roulis, et s’arréia
en donmant un peu de bande sur babord. La contre-quille avait
été enlevée sur nne loncueur de 6™ ; au-dessous les toles étaient
tres dentelées: plusieurs couples dtaient brisés ou repoussés
vers l'intérienr, les déchirures allant jusqu'a la cuirasse. 11
existait encore plusieurs trous en quelques points de la caréne.

A Tintérieur toutes les claires-voies étaient brisées, les soutes
a charbon avaient été si secouées que lapprovisionnement était
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dispersésuivanttouteslesdirections. Dans cette partie, on reconnut
que la carlingue avait été brisée sur une longueur de 6™, et que
les toles du fond inférieur avaient étd renfoncdes bien aun-dessus
de la carlingue. Quatre feuilles de la caréne. remontant jusqu i la
cuirasse, avaient été repoussées aussi en dedans et ofiralent des
déchirures. On pouvait done supposer que la charge de charbon
avait servi & augmenter effet destructeur, en emmagasinant
toute 1'énergie de l'explosion et la transmettant & la coque inté-
rieure dans toutes les parties submergdées,

Le fait capital & signaler, c’est que les cloisons étanches sont
restées intactes ; et, en localisant arrivée de 'ean dans un seul
compartiment, elles ont permis au navire de rester a flot, de telle
sorte qu'il ettt pu continner & se servir de son artillerie.

Cette expeérience semble aussl démontrer que la puissance des-
tructive de la torpille Whitehead a été peut-étre exagérde. lin
effet, elle ne peut traverser les filets de protection en acier: et
quand elle explose & leur contact, son effet est nul & la distance
de 7m,00. Les essais que nous venons de eciter, [aits dans les
conditions les plus favorables & attaque, n'ont pas donné¢ de ré-
sultats tres satisfaisants. 1l fant noter que la fixité imposée & la
torpille ne lui permettait pas de rebondir avant I'explosion. Pour
réaliser tontes les conditions de la pratique, il fandrait étudier
I'effet d'nune torpille Whitehead lancée a toute vitesse contre un
navire ; il serait intéressant aussi de connaitre l'effet produit sur
leg chaudieres et le tuyvautage d'un batiment en marche avec la
pression ordinaire.

De nouvelles expériences ont &té tentées sur le méme navire
muni de filets Bullivan. Les deux tangons les plus pres do
point d'attaque ont ¢été violemment arrachés de leurs points
d’attache, et le filet qu’ils soutenaient a coulé avec une simple
déchirure. Pour ce qui est du batiment, la commotion {ut assez
forte pour réouvrir les avaries répardes du précédent essali.

§ 32. 6 Deuxieme série dexpériences contre Ia
« Résistanee ». — De nouvelles expériences ont été faites
récemiment contre la Résisfance, dans la crique de Fareham, &
Portsmouth. Le programme a été arrété et exdcuté par les offi-
ciers du Vernon, batinent école des torpilles.

11 s’agissait d’'abord de constater, pour le cas d'attaque par
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torpilles ordinaires ., la valeur des derniers perfectionnements
apportés par M. Bullivan & ses filets d’acier et & leur mode de
suspension; de voir ensuite ce qui résulterait de 'explosion, dans
ces filets protecteurs, d'une charge exceptionnellement forte de
coton-poudre, 100% environ, comme celle que les torpilles russes
sont réputées pouvoir porter. Enfin, on voulait renouveler'épreuve
antéricure, en disposant les choses autrement, pour reconnaitre
Teflet produit par une torpille ordinaire qui, par suite de la déchi-
rure ou du déplacement du filet protecteur, viendrait faire explo-
sion contre la caréne du béitiment.

La premiére des nouvelles expériences a en lieu dans les con-
ditions suivantes

L’attaque par torpille fut ordonnée au moment de la plus hante
mer. Le batean torpilleur Vesuwviws {it le tour du batiment, et quand
il se trouva a environ b8™ de distance, il lanca satorpille an-dessous
de U'ean. La charge était de 39%_ 45, La torpille était réglée pour
nne profondeur de 3. Elle atteignit le filet an milieu de sa hauteur
et fit explosgion immeédiatement au-dessous du tangon central. Le
filet fut largement déechiré:; mais ni la coque, ni méme les tangons
n'épronveérent la moindre avarie.

Une seconde expérience eut lien le lendemain, mais ne fut pas
plus heureuse. On avait remplacé le filet déchiré par un vieux
filet de cordage, toujours supporté par les nouveaux tangons Bul-
livan. Des cylindres, contenant la charge de 100% environ, étaient
suspendus & la filiere, & une profondeur de 6™ et 4 9™ du batiment,
dont la cale était particulierement visde. ['explosion s’obtint par
I'électricité ; elle fut f{ormidable, et on ressentit la secousse
jusque dans 'Arsenal. Mais la Resistance ne parut pas avoir rien
éprouvé, quoiqu’elle n'efit pas plus de 2™ d’ean sous la quille.
On pouvait présumer cette immunité de la caréne d’apres les
résultats des essais précédents. Mais on a été fort étonné de voir
que les tangons et tout leur aitirail étaient restés intacts.

Dans la troisiéme expérience, il s'agissait de faire éclater sous
les flancs de la Résiséance une torpille ayant méme charge qu’en
ces essais, soit 42%, 4 6™ au-dessons de la flottaison, mais dans
des conditions un pen différentes. lLies soutes &4 charbon n’étaient
pas remplies, comme dans le premier essai.

T.a charge fut placde & tribord, attachée par I'avant et par
larriere dans le voisinage des chaudiéres: elle fut enflammée
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électriquement par un torpillienr. Larviére du batiment fut forte-
ment soulevé; puis la Résistance retomba sur tribord avec une
inclinaison de 8 & 10°, touchant le fond, quolique la mer ne [t
pas encore basse.

On reconnut que 'explosion n'avait pas seulement dislogué le
double fond, mais gqu’elle avait atteint aussi le compartiment qui
contenait les sontes 4 charbon, que les cloisons étanches et leurs
portes étaient défonecdes, et que I'ean entrait en abondance parde
nombreuses crevasses. Lie dommage était si grand qu on n'essaya
pas d’épuiser I'ean.

§ 33, = Expériences contre le « Polyphemus ». —
Récemment aussi des expériences avec des torpilles Whitehead
ont été faites a Malte contre le Polyphewnrus. Dans la premicre
série, trois torpilles ont été lancdes d'un canot mouillé droit de-
vant le Polyphemus qui s’avancait sur Iui. Aucune de ces tor-
pilles n’a atteint le batiment; et T'on n’a pas pu résoudre la
question de savoir si I'ean mise en mouvement par le navire en
marche faisait dévier les torpilles de la direction gqui leur avait
été donnée. :

Dans la deuxiéme série d'expdériences, trois autres torpilles
omt été lancdées contre le Polypliemus présentant le travers et
marchant & la vitesse de 16 nceuds. Lia premieére a passé devant,
la seconde derriere, la troisiéme a atteint le batiment un peu en
arriecre du maitre-bau. On n’a pas remarqué que le remousg ait
modifié 1la marche des torpilles. Lopinion géndrale des officiers
présents parait avoir été défavorable a U'emploi des torpilles sur
le batiment & la mer, vu le temps considérable employé pour
lancer six t01'11i11és et le maigre résultat obtenu. quoique les
conditions fussent anssi bonnes que possible. Llartillerie, dans le
méme espace de temps, aurait sans doute produit bien plas d’ellet.

On voit que la question des forpilles est encore loin d’étre
résolue d'une maniere définitive ; et dans ceite lutte gigantesque
engagdée depuis longtemps entre le cuirassé et la torpille, il est
difficile de prévoeir & qui restera 'avantage.
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T I 1" PT — CHAPITRE II

CHARGEMENT D'AIR DES TORPILLES WHITEHEAD

POMPES DE GCOMPRESSION
§ 4. Notions préliminaires. — Les pompes de com-
pression sont destinées & refouler dans des réservoirs servant
d'accuinulatewrs de Uair & haute tension, que 'on distribue en-
sulte suivant les besoins, soit pour préparer et charger les tor-
pilles automobiles, soit pour les chasser hors des tubes de lan-
cement, s1 on nemploie pas la poudre.

Elles sont mues géndralement par des machines a vapeur, et
comportent plusieurs corps de pompe, dans lesquels Tair puisé a
atmospheére se comprime successivement avant de passer aux
accumulatenrs.

Cette compression donnant lieu & un dégacement considérable
de chaleur, ces appareils possedent une eirewlation d eaw froide
destinée & refroidir le gaz comprimé, ainsi que toutes les pieces
avece lesquelles il est en contact et qu’il tend & échauffer.

De plus, on laisse arriver au-dessus de la soupape d’aspiration
du premier eylindre, en petite quaniité, de 'ean douce et de
I'huile de poisson, qui, se mélangeant avee air, servent a lubri-
fier les surfaces frottantes et empéchent le raccornissement .des
garnitures du piston en cuir ou en gaiac.

Afin d'obtenir un meilleur refroidissement, on oblize Pair &
traverser, & sa sortie du dernier corps de pompe. un serpentin
plongé dans T'ean de cirenlation. De la, cet air se rend dans un
tube vertical appeléd cofonne de purge et passe enfin 4 Uaccurnu-
latewr, apreés s'¢tre débarrassé de l'exces deau douce et de 1'huile

TOME 11. B
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entrainde, que 'on expulse a Uaide d'une soupape de purge fixcée
i la partie inférieure de la colonne.

§ 35, Classification des pompes de compression.
— Les pompes de compression employées dans Ia Marine sont
de plusieurs systémes :

1o La pompe Whitehead, & trois ou quatre cylindres & simple
effei. Elle n'est en usage qua terre, et est connue sous le nom de
pompe Claparéde.

20 La pompe Brotherood grand rodéle,  qui comprend deux
corps de pompe a double effet, et qui est délivrde aux grands ba ti-
ments. fette pompe comporte quelquefois un orand cylindre
auxiliaire, qui en augmente la puissance et le rendement.

3 Lo pompe Brotherood petit modéle, composdée dgalement

de deux corps de pompe a double effet et délivrée & bord de quel-

ques bateaux torpilleurs. .

4e Lo pompe Brotherood d dewr ou trois cylindres indéperi-
dernts munis chacun dun piston a triple effet. Elle a été mise en
copvice A terre et sur quelques batiments.

50 Lo pompe Thirion, semblable en principe a la précédente
et n'en différant que par 'agencement des organes.

te La pompe Mélarski, i quatre cylindres a simple effet et

r

d'un mode tout & fait particulier. Elle est actuellement & l'essal.

1° POVIPE CLAPAREDE

§ 36. Donndées zénerales. — Dapres les conditions du
marché, ces pompes doivent débiter par heure 750 litres d’air &
1n pression de 100 atmosphéres ou 625 litres & 120 atmosphéres.

[,e nombre de tours correspondant & ce débit doit étre par mi-
nute dgal & 125,

En service courant, lallure peut étre descendune & 100 tours
par minute.

(les pompes peuvent marcher avee une pression de 1#'.5 a la
chaundiere, mais 11 est préférable de tenir la tension a 299 an mi-
NI,

Au régime du marché, elles dépensent environ 495% de charbon
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de bonne qualité par heure en comprimant a 1 QO et {20% en
comprimant & 120",

§ 37. Deseription. — La pompe Claparéde est représentée
Pl. VII, tome II, fig. 1: en voici la légende :

A, A, _J;_,;, \L (vue 1} corps de pompe, dont les axes sont pa-
ralléles et situés dans le méme plan. Les diamofres extérieurs
sont 0™, 315, 0™, 152, 0™,088, 0™,052. La course
pistons est de O™, 140.

B arbre qui conduit les pistons des pompes par

commaine des

Pintermeé-
diaire des hielles «,. Les manivelles de cet arbre sont toutes dans
le méme plan, mais alternativement opposdes, suivant un dia-
metre, de sorte que les pistons 1 et 3 étant au point mort hant,
par exemple, les pistons 2 et 4 sont au point mort bas.

C, G eyvlindres & vapeur, dont les pistons conduisent Parbre 13
au moyen des bielles 4. articulées sur les boutons de manivelles
F qui sont calées i Y0° 'une de 'autre et fixdes sur les volants D

=i O11L une masse assez considérable nécessitée par larrivée
rl':?.‘fﬁ'}f/ femps au point mort de tous les pistons des pompes.
um.mg;'_-‘(m pistons & wvapeur 0"™.30; course 0™,30. Introduc-
e la course. Le nombre de tours préva est 120 avec
basion de ré

cime & la chaudiére; le travail maximum
¢ vautb environ 70 chevaux,
D, I} boites des tiroirs. Les firoirs sont en coquille et mus pay
les boutons excentrés H, placés en porte-i-faux i UVextrémite des
hras coudés G venus de forge avec les houtons .

I bt inférieur comprenant les paliers de 'arbre B, (Uest sur

e bati que s’appuient les colonnes de fer  qui supportent les

cevlindres & vapeur et & air,

e.e oclissieres plates servant de guides aux
tiges des pistons a vapeur et & ailr.

P pompe de’circulation. Elle prend 'ean & la mer ou dans
caisses & eau, et la refoule dans les compartiments O,

coulisseans des

des
on elle en-
toure les cylindres & air et le serpentin /Z, dans lequel se rend
air comprimé a sa sortie du eylindre A_; elle s'¢coule ensaite
dehors., Diametre do piston G™,054; course 0™, 140,

P, pompe d'injection & ean de mer ou i l'ean douce. Diametre
du piston 00303 course 0™, 140,

Le tuvan de refoulement de
cette

LR

pompe vient aboutir en g au-dessus de la soupape d’aspira-
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tion K de la pompe & air A . Cette soupape est formée d'un disque
en caoutchoue. (L'eau douce est préférable pour Uinjection; et
quand la cireulation se fait & eau de mer, on peut opérer l'injec-
tion au moven dune caisse 4 ean douce placde plus haut que la
pomipe et munie d'un tuyau débouchant an-dessus de la soupape
K. On régle la section de ce tuyau au moyen d'un robinet.)

S,.8,. 8, 8, soupapes qui établissent ou interceptent la com-
munication entre deux cylindres o air voisins et entre le petit
cylindre A, et le serpentin /.

/ tuyau de raccord du serpentin 2 avec la boite a (vue 2}, sur
laquelle se trouve la soupape de streté n. Le tuyan / se raccorde
en 67 sur la boite e, et un manometre est placé en c. De la hoite
a0 part le tuyan mz, qui conduit Uair au purgenr: au-dessus de Z
‘vue 2 dis) est une soupape n¢ de retenue de air comprimé. Elle
a pour but, en cas d'avarie, d'isoler accumulateur; air com-
primé ne pouvant plus alors revenir sur la pompe, on peut faire la
vigite des soupapes, des cuirs des pistons, et les autres travaux
de réparation.

M (vae 1) colonne de purge formdée d'un tube vertical en acier.
Hanteur 17,60 ; diamétre intériear 0,12 ; volume 24" Le tuyau me
plongea i Uintérieur de ce tube et débouche & environ 0™20 de la
partie inférieure. L'air 'y débarrasse de l'ean qu'il tient en sus-
pension, et s'échappe 4 la partie supérieure du tube par le
tuyau » qui le conduit dans Vaceumulateur £. On purge frégquem-
ment le tube de 'ean gqui 8’y dépose, en ouvrant la soupape ou le
robinet » placé tout & fait & la partie basse de cet organe. Un
cmbranchement ¢ du tuyau m va aboutir & un manométre fixé
sur le haut de Uépurateur.

Les pistons des pompes d'injection et de circulation sont con-
duits directement, comme on le voit vue 3, par un bras 4 en
bronze venu de fonte avee la partie arricre du coulisseau de la
fire du piston & air le plus rapproché de chacune de ces pompes.

l.es vues 4, 4 bis montrent le mode d’installation des garni-
tures en cuir embouti des pistons & air. Pour les pistons 1, 2 et
3. la tige est rivée sur le piston, et la garniture en cuir ¢ est
pincée entre une collerette et la rondelle métallique ». La jone-
tion s’opeére au moyen de six boulons pour le piston 1, de guatre
bouleons pour le piston 2, et detrois pourle piston 3. Dans le piston
4. la rondelle métalliqgue w. dont le diameétre est beauconp plus
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faible , est vigsdée sur le piston et munie d'une goupille-frein g.

La vue 5 donne une coupe dans la hoite i soupapes des pompes
a eau froide, et a pour légende : P piston; » compartiment dans
lequel débouche le tuvau d'aspiration: o soupape d’aspiration: o
soupape de refoulement; X vis-butoir de la soupape o. On régle,
aun moyen de cette vis. la course de la soupape d’aspiration et.
par suite, le débit de la pompe.

Quand le piston A, (vue 1) descend, 'air & la pression atmo-
sphérique s’introduit par la soupape K dans le eylindre corres-
pondant. Pendant la montée du piston A, la soupape K se ferme,
et 'air du eylindre A, se rend dans le cylindré A, (le piston de ce
eylindre descendant alors), en soulevant la soupape S,. Lorsque le
piston A, est arrivé de nouvean a son point mort haut, air
que renfermait son cylindre occupe alors le volume total du
cylindre A, {dont le piston est arrivé au point mort bas), ayvant
subl une premiere période de compression.

Du eylindre A, Usir est refoulé dans le eylindre A,, puis dans
le eylindre A,. dont le piston en montant chasse 1air, qui ouvre
la soupape 8., et pénétre dans le serpentin /.

A la sortie du serpentin, 'air arrive & la boite @, et va de la
remplir les colonnes de purge et 'nceunmulateur.

Pendant le fonctionnement des pompes & air, la pompe de cir-
culation refoule constamment 1'eaun relroidissante dans les com-
partiments O, En méme temps, la pompe d'injection envoie par le
tuvau g le filet d'ean qui se mélange & Dair aspiré. Cette ean est
ensuite déversée dans la cale par la soupape placéde au bas de la
colonne de purge.

§ 28, Accumulatenrs. — Les accumulateurs se compo-
sent de tubes en acier £,/ (fig. 1, vues 1 et 7) ayant leurs axes
paralleles, et communiguant entre eux a 'aide de petites tubu-
Tares de raccord »', 7",

Ce mode de construction permet d’avoir des réservoirs d'une
orande résistance, gue l'on peut charger en toute sdcurité a
120" et méme an dela.

Ces tubes, aunombre de quinze, sont digposdés suivant trols ran-
gées verticales de cing tubes. Ils présentent les dimensions sui-
wvantes :

Diamétre extériour. . . . . . v ow w0\ ou .. .. 13Gmw
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Diameétre intérieur « « .« o 4 . & . . . L L . . e e e e e . 120w
LONGUEUr. . . -« o . o v o o b L e e s e e e e e e e 2 mitres.
Volume intérieur. . . . . . . . . . . . e e e e e e e 23 litres,

Le volume total de 'sccumulateur est donc de 345",

Une calotte en acier embouti est vissée sur chaque bout des
tubes, et le joint, préalablement étamé et soudé, esi assuré par

3 - H ¥
un hourrelet d’étain.

Les tubulures de raccord 7' (vue 7)., en acler sont filetées en
gens inverse a leurs extrémités; et elles comportent; au milien
de leur longueur, un renfort de métal taillé & six pans pour
recevolr la clef de serrage.

En vissant chacune de ces picces dans les extrémités des denx
tubes que l'on veut réunir, on les rapproche de facon & les faire
porter énergiquement contre les faces du renfort & six pans.
L’ étanchéité de ces jonections est assurdée au moyen de ron-
delleg en plomb placées entre les tubes et les deux cotés de ce
renfort (1}.

On a souvent obtenu d’excellents résultats en remplacant ces
rondelles de plomb par des rondelles de cuivre.

Le raccordement des tubesg entre eux ne se fait qu'a une de
leurs extirémités. horizontalement pour la rangée inférieure et
dans le sens vertical pour les autres.

Les tubes gont maintenus & Vécartement voulu a 1'aide de
pieces de bois dans lesquelles ils s'encastrent, et qul sont tenues
elles-mémes par des cadres en fer plat fixés au sol oun sur le
pont du batiment.

(1) Daps tous les cas, il est indispensable, pour le succeés de Dopération, de dédcaper &
la lime douce les surfaces i jolndre, d'aviver les deux faces des rondelles, ei de laver les
unes et les autres avee de 'essence de térdhenthine avant de les enduire de blane de edruse.

Les mains de Popératenr doivent &tre exemptes de toutd trace d'huile on de matiéres
grasses, (ui compromettraient la bonne tenue des joints si leurs surfaces en dtaient
alieintes.

Lorsque les acenmulateurs perdent au point qu’il est indispensable de les étaneher, on
e=t souvent conduit i les démonter en entier. On pourra éviter ce gros travail en avivant
a la lime le pourtour des jonetions défectneuses, et en refoulant au préalable les rondelles
sur elles—=mémes o Uaide d'un matoir. Aprés avolr resserrd ensulte la tubulore de raceord
avee une trévire frappée sur la clef de serrage, on lavera les parties mises i nn avee de
Pessence de térébenthine; et on rousturera le toul avee plusienrs tours de luzin enduit de
blane de eéruse.

Il est entendu que, pour cette opdération, Maceumulateur doit &re vide,

Pratiquée sur des accumulateurs qui perdaient jusqu’a 35 atmosphéres par Vingl-quatre
heures, elle a procurd une étanchéité suffisante pour réduire, of cela pendant des anndes,
la perte & 5 aimosphéres par vingt-quatre heures, en tenant la charge & 120 atmosphéres,
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Les trois tubes iniérieurs de l'acenmulateur communidquent
avec un petit tube transversal ¢ (vue 6) muni d'une soupape de
purge, a travers laquelle on peut faire échapper 'eau et 'huile
qui peuvent se trouver mélangées a air an moment ot il arrive
dang ce récipient.

Chagque pompe de compression est, de plus, accompagnée de
denx colonnes de purge de mémes dimensions et de méme volume
que les tubes de I'accumulateur fourni avec la pompe. Le volume
total dans lequel celle-ci refoule Iair atteint ainsi 400", en
comprenant dans ce chifire le volume des colonnes de purge,
celui du serpentin, du tuyvautage et de la petite tubulure de
purge de 'accumulateunr.

29 POMPE BROTHEROOD [GRAND MODELE)

§ 39. Donndées gémérales. — Gonstruite pour fournir par
heure 7501 dair comprimé a 1002, ou 625" a 1207, elle pro-
cure ce débit en donnant 275 tours par minute, et en dépensant
de 95 a 120 de charbon de bonne qualité suivant le mode de
COMPression.

En service courant, il est bon de ne pas lul faire dépasser
220 tours par minute.

Elle travaille avec une pression de 1,75 & la chaudicre;

mais il vant mieux porter la tension a 2™ 25, an minimum.

§ 40, Desceription. — (P1. VII, tome II, fiz. 2).

(i, 0 cylindres & vapeur au nombre de deux, et d'un diamétre
égal & 324™. Leurs pistons P, P ont une course de 203™" et
arrivent ensemble aux mémes points morts;

D, D hoites des tiroirs qui sont en coquille.

B arbre conduit par les pistons a vapeur & l'aide des bielles
b, b ses deux manivelles sont dans le méme plan et du méme
cOtd.

I2 volant indispensable pour le franchissement des points
morts qui sont communs i toutes les pieéces du systéme. Ce vo-
lant sert aussi de vireur. Il porte sur son pourtour une gorge
dentée dans laquelle on engage un levier qui prend appul sur un
renfort ¢’ dn bati. Un linguet g empéche le volant de revenir sur
lui-méme lorsqu’on reprend le levier de manceuvre. Ce linguet
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est d'une grande wtilité pour maintenirv la machine dans la posi-
tion que 'on désire, malgré la tendance des piéces i descendre
sous l'action de leur poids.

(+ traverse portant & ses extrémités des douilles dans les-
quelles sont fixés les tiges des pistons b vapeur et les touril-
lons d'articulation des pieds des hielles 6,4, Ceitte traverse est
cunidée par les conlisseaux (),0); elle porte en son milien denx
bras en croix sur lesquels sont attelés les pistons des pompes o
air, dont le mouvement devient ainsi le méme gue celul des pis-
tons & vapeur.

H, H excentrigques qui conduizent les tiroirs par leurs bielles «a.

I bati inférieur on plaque de fondation, comprenant les paliers
de 'arbre de couche, et servant d'appui aux supporis en fonte . d
qui soutiennent les eylindres b4 vapeur et les corps de pompe.
Ces supports forment en méme temps glissiéres & leur partie
supérieure et servent de guides aux coulisseaux de la traverse G.

R modérateur diminuant la section d'arrivée de la vapeur,
lorsque la machine tend & s’emporter. Le tuyan venant de la
chaudicre se lixe en Z (vue 4; sur la boite du modératenr qui
comimunique, par aillenrs, avec le tuyau I¥ condnisant la vapeur
dans les deux boites & tiroirs. - '

Ce modérateur se compose de deux bhoites evlindriques 2,
ajustées a (rottement doux l'une dans autre et portant chacune
six orifices. Dans les conditions ordinaires, les orifices des deux
boites sont exactement en regard les uns des autres.

Le syvsteme est animé d'un mouvement de rotation, que lui
donne 'arbre B (vue 1) par Uintermédiaire d'une conrroie placde
sur les deux poulies W, W', L'arbre de la bhoite », (vue 4) porte
A son extrémité une partie carrée qui s’ajuste dans un petit man-
chon V muni de deux adents en plan incliné. I’ arbre de la boite »
est foré sur sa longueur pour donner passage & Uarbre qui pré-
cede; doson extrémité, par le travers du manchon V, se trouve
fixde une boite 1 dans laquelle est pratignée une rainure rectan-
gulaire servant de glissiére a deux coulisseaux 2 et 3, dont les
extrémités en regard portent des encoches pour loger les adents
du manchon V. Ces coulisseaux sont maintenus en prise 4 'aide
des vis 4.4, sur lesquelles =ont enroulés des ressorts en hélice.
I.a tension de ces ressorts est calculée de telle sorte qu’elle sur-
passe l'action de la force centrifuge exercée sur les coulisseaux

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TORPILLES 61

tant qu'on n'a pas atteint la vitesse de régime. Lorsque, par une
diminution de ia résistance a vaincre, la machine tend a s'eni-
porter, les coulisseaux s’écartent de Tarbre en faisant tourner,
par rapport i la boite », le manchon V et la boite » qui lui e=t
relice, Les orifices des denx bhoites cylindrigues cessant alors
d'étre en regard, ne laissent & la vapeur gquun passage moindre,
et Vempéchent méme d’aflluer momentanément, si la machine
<'emporte. La tension des ressorts des vis 4,% se régle en serrant
plus ou moins ces derniéres dans les écrous H,o que 'on contre-
tient & Uaide d'une elef & tenons. Les orifices 7,7 lalssent passer
la vapeur sur l'arriere des eylindres »,7,, afin de diminuer leur
frottement sur le bout du manchon 63 enfin 8 est un presse-
étoupe ordinaire.

A

(1, , pistons des pompes & air. Chaque piston G ou G, est
vissé avec sa tige T. La tige est d'un diameétre tres grand eu
égard A celui du piston proprement dit. La jonction de ces deux
parties doit étre renduoe absolument é¢tanche.

. » A, corps des pompes & alr.

Chacun des pistons est muni d'une soupape s’ouvant de
haut en bas, et permettant a 'air qui occupe le hant du cylindre
de passer, pendant la montée du piston, dans espace annulaire
qui existe entre la tige et le eylindre. La figure 2, vue 2, [ait voir
le mode d’installation des garnitures des pistons (en cuir pour le
corand, en gaiac pour le petit) et des presse-étoupes de leurs
tiges. Sur quelques navires, on aremplacé les garnitures en gafac

“du petit piston, qui cassalent [réquemment, par des garnitures
en laiton mou dont la tenue est excellente.

La pompe qui nous occupe fonctionne de Ia maniere suivante :

Lorsque le grand piston T descend, Ia soupape d'aspiration
s'ouvre, et le eylindre A, se remplit d'air & la pression atmosphé-
rique. Pendant que le piston remonte, Iair introduit se comprime
en refermant la soupape K et en ouvrant la soupape S, qui se
trouve dans le piston. L air passe ainsi dans Uespace annulaire I
d'un volume plus petit que celui du eylindre, et on il se comprime
Rty

Le piston T descendant de nouveau, la soupape S se referme,
et 1air est refoulé dans le petit eylindre dont le piston descend
aussi, aprés avoir ouvert la soupape 5, de communication entre
les deux cylindres. Le volume du petit cylindre étant plus faible
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que lespace annulaire P, I'air subit une deuxieme période de
compression, et se trouve porté a H*™M.5.

Pendant la montée du piston T, la soupape 3, étant refermée,
I'air du petit eylindre ouvre la soupape S,, et se rend dans es-
pace annulaire p, ot il subit une troisiéme période de compres-
sion (ui 'ameéne & 220™ 3.

nfin, les pistons descendant de nouveau, la soupape 5, se
ferme, et U'air qui remplit U'espace p se rend, en soulevant la sou-
pape S.. dans le serpentin tubulaire /4 qui communique avec les
colonnes de purge et les acecumulateurs.

Sur le tuyan / (vue 1), qui conduit air comprimé du serpentin
aux colonnes de purge, on a disposé une boite L munie & sa par-
tie inférieure d'une soupape de retenue 3, et d'une soupape de
sireté 72, A sa partie supérieure. Un robinet de dégagement fixé
sur le coté de cette boite permet de laisser échapper dans l'at-
mosphéere Pair comprimé, lorsqu’on veut décharger les pistons
de la pression qu’ils ont & supporter.

Les diamétres des pistons des pompes et de leurs tiges sont :

Pour le grand eyvlindee. . . . . . .
Pour le petit cvlindrve . . . . . . .

e e .. 0m1T8 et O™ 140

Ce e . OMOTE et 07,066

Leur course est commune et égale & celle des pistons & vapeur,
0™, 203.

Le tuyvau dn serpentin a 0™,018 de diametre extérienr et 0,013
de diameétre intérieur.

La eirculation d'eau froide s’opére comme il suit =

I eau, prise & la mer ou dans une caisse spéciale, arrive par le
tuyau ¢ (vue 2} dans le compartiment sz de la boite & clapets M.
(lette derniere est surmontde de deux tubes J,J sur lesquels
clissent les tiges des pistons & air. Deux autres tubes 7.7, d'un
plus faible diameétre, sont placés concenfriquement & l'intérieur
des premiers, et le haut de chaque espace annulaire ainsi formé
est bouché par un anneau métallique, qui sert aussi 4 maintenir
les tubes a leur décartement. Dans le voisinage de ces anneaux,
les tubes J,J sont criblés, sur tout leur pourtour, de petits orifices
par lesquels l'eau de cireulation peut passer & lintérieur des
tiges des pistons.

Supposons les pistons & leur point mort bas. Quand ils montent,
I'espace libre formé par les compartiments ¢ et / de la boite M,
par les tubes et lintérieur des tiges des pistons a air, se trouve
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angmenté du volume de la portion des tubes J.J qui sort de ces
tiges. 11 se produit une dépression au-dessus du clapet d'aspira-
tion ¢, qui s'ouvre et laisse passer 'eau de circulation.

Lorsque les pistons descendent, le clapet ¢ se referme par la
compression de 'ean, qui souleve en méme temps le clapet ¢,
ot se rend dans le compartiment s, aprés avoir traversé les
tubes 7,7 et le compartiment /. Fnsuite I'ean s'éléve graduel-
lement dans la colonne N,, débouche dans la biche. on elle en-
toure les corps de pompe et le serpentin, et enfin s'écoule A
I'extérieur par la colonme N et le tuyaun de sortie ¢, branché vers
le bas de cette colonne. Ce tuyau et celui qui sert & arrivée de
'ean sont munis chacun d'un robinet pour régler 'dconlement.

Afin de prévenir la rupture de la bache O au cas ol le robinet
de sortie serait fermé, cette biche a ¢té munie d'une soupape
de streté » (vue 2) qui sert en méme temps d’avertisseur par
l'eau quelle crache. Cette soupape s’opposerait aussid une trop
grande accumulation d’air comprimé, s7il se produigait des {é-
lures ou des fuites au serpentin. Elle ne laisserait alors sortir que
de 1'air.

L huile destinée an graissage des cylindres et des pistons est
fournie goutte a goutte par un godet graisseur ordinaire fixé au-
dessus de la soupape d’aspiration de I'air dans atmosphere.

Un tuyau # (vue 2) prend l'eau a la partie supérieure de la
bache lorsque celle-ci est traversée par de l'eau douce; sinon
ce tuyau communique avec une calsse de pareille eau, ayant de
faibles dimensions et fixée dans les environs et plus haut que la
pompe. Un robinet porté par ce tuyau sert a régler 'écoulement
de I'eau que l'on fait déboucher an-dessus de la soupape d’aspi-
ration K. Une crépine u ménagée sur cette soupape diminue les
chances d’introduction dans les corps de pompe de matiéres étran-
géres, qui pourraient détériorer les surfaces frottantes ou céner le
mouvement des soupapes.

§ 41. Colommes de purge et nccumuilatenr. — l.es
pompes du présent systeme possédent une ou deux colonnes de
purge disposdes verticalement, et servant d’intermédiaires entre
elles et les accumulateurs.

Ces derniers, en nombre égal aux pompes, se composent de
30 tubes, disposédsen sixrangées de cing, etdont les dimensions sont:
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fongueur. . . . . .. e - E s s e e m e e e e - =90
Diamétre extéorienr., . . . . L. . 0w 076
Diametre inlérieur o . 0 0 0 L L w h a e e e e e e e e e e (hm (G

Leur volume total est de 160 litres.

Les colonnes de purge ont les mémes dimensions et le méme
volume que dans le systeme Claparede (23 litres).

Les tubes des accumulateurs Brotherood communiquent entre
eux (fig. 2, vues O et 7) au moyen dun tuyan coudé fixé sur
chaque bhout des tubes par une hride serrdée par deux vis et
pressant une rondelle de plomb interposée.

T.es tubes inférieurs de chaque rangde débouchent dans un
tube transversal muni d'une soupape de purge; et les tubes supé-
rieurs sont en communication avec un autre tube transversal,
dans lequel déverse le tuyau qui vient de la colonne de purge.

De méme que les accumulateurs Claparede, ceux-ci ont leurs
tubes maintenus a 'écartement voulu, au moyen de piéces de
bhoig, dans lesquelles ils g’encastrent, et qui sont tenues elles-
mémes par des cadres en fer plat fixés sur le sol ou sur le pont
dn batihment.

§ 42. Cylindre auxiliaire. — La soupape d'aspiration
A du grand ceyhndre a air ne se ferme pas immdédiatement an
moment on commence la montée du piston T, et elle laisse
dchapper dans 'atmosphére une certaine quantité de Pair qui
était entré dans le corps de pompe pendant la descente dua
piston. Il en résulte, pour le rendement de la pompe, un abais-
sement sensible, que M. Drotherood a atténué en placant au-
dessus du grand cylindre & air un autre cylindre A {fig. 2, vue 3},
qu'il nomme cylindre auzxilicire, et dont le diameétre est de
O, 210,

La soupape KN se trouve alors placée & la partie supérieure du
eylindre A. Le piston qui se meut dans ce cylindre est formé de
trois pieces principales : denx d’entre elles, B et 87, solidement
relides I'une i Pautre a 'aide d'un emboitage fileté et de six vis-
freing, forment le corps du piston, gui porte, an milieu de =a hau-
teur, une partie cylindrique & munie de cannelures. Sur cette
partie eylindrigue est emmanchée la troisiéme piece {, qui pré-
sente 3m™ de jen entre le rebord de 8 taillé en forme de sou-
pape et une collerette e que porte D 2 sa partie inférienre.
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Quand le piston descend. la soupape S s'appuie sur G, et Ia
communication est interceptde entre le dessus et le dessous du
piston. Lorsque celni-ci monte, (i porte sur la collerette e, et
son éeartement d’avee la soupape 8 permet & lair de passer du
dessus au-dessous du piston par les cannelures.

Le corps du piston est muni d'une garniture de cuir embouti
ixée sur la piece C au moyen de la rondelle D serrée par huit
vis 2; et sa tige est vissée dans le piston T dont il suit le mouve-
ment. Une soupape M, sur laguelle est adapté un ressort & boudin,
s'ouvre lorsque les pistons descendent, pour permettre & lair
qui est au-dessous du piston du cylindre auxiliaire de se rendre
dans le cylindre A, en passant par les orifices « , I'intérieur de
la tige E et les trous O.

En somme, quand le piston du cylindre auxiliaire descend, 'air
arrive par la soupape K, et remplit le cylindre A a la pression
atmosphérique. Pendant la montée, la soupape 8 g'ouvre, et Iair
passe du dessus aun dessons du piston. A la descente suivante,
I'air étant comprimé sous le piston auxiliaire, souleve la soupape
M et se rend dans-le evlindre A, ot il se comprime faiblement
encore.

Une sonpape de sireté placée en N =ert au dégagement de
lean dinjection en exceés, et indique par son fonctionnement si
le eylindre auxiliaire travaille trop, & la suite dun dérangement
survenu i la garniture de cuir du piston et a sa soupape.

I adoption du eylindre auxiliaire a angmenté la puissance et o
changé le régime de la pompe.

Si I'on veut marcher sans ce cyvlindre, on le démonte trés faci-
lement, et on visse la soupape K a la partie supérieure du cy-
lindre A .

Les pressions successives de Ualr, & son passage dans les divers
cylindres, sont :

1 atmosphire b son entrée dans le eylindre auxiliaire,

gatm (435 en passant su-dessous du piston de ce exvlindre,

17t= G en entrant dans le r._‘\'liﬂdl'a Ay,

4 atmosphéres lors de son passage @ la partie inférieure die ce eylindre,
w3 b oson intreduction dans le petit eylindre,

33=m 8 au has de ce petit cylindre.

La pompe en vue, munie du cylindre auxiliaire, peut fournir par
heure 1.000 litres d'air & 100 atmosphéres, oun son éouivalent,
en donnant 245 tours par minnte. Elle dépense alors 120" de
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charbon par heure en comprimant & 100 atmosphéres, et 160" en
comprimant & 120 atmosphéres. En service courant, il convient
de ne pas lul faire dépasser 195 tours par minute.

Elle fonctionne avec 2" 5 de pression & la chaudiére, o il est
préférable de tenir la tension & 3 atmosphéres an minimum.

§ 43. Avaries et dérangements. — Sans cylindre auxi-
liaire, la pompe Brotherood est sujette & des avaries et a des
dérangements assez {réquents, qui peuvent étre classés en quatre
sortes :

1* 11 ¥ a emportement plus ou moins brusque de l'appareil,
chaque fois qu’il se produic un dérangement & la soupape d'aspi-
ration; a la soupape du grand piston; a4 la garmmiture de cuir du
grand piston; ou des rayures sur le cylindre; ou des fuites par
la jonetion du corps du piston avec sa tice. Dans ce dernier cas,
il ¥y a en méme temps, ainsi quon le verra (4Y), ¢chauffement
du piston.

2° Il y a ralentissement ou arrét brusque du systéme, lorsgu’il
se produit une avarie & la soupape interméddiaire; o la soupape
du petit piston: aux garnitures de galac ou de mdtal de ce pis-
ton; 4 la soupape darrivée d'alr an serpenfin; a la surface du
cylindre; & la jonction du corps du piston sur sa tige. (En pareil
cag, il ¥y a encore échauffernent du piston.)

3¢ L’air s’échappe en partie au dehors, et la machine s'aced-
lére, comme dans le premier cas, lorsqu’il se produit des {élures
dans les cylindres et les pistons (ce qui est rare), et lorsque les
Joints des cylindres, ainsi que les presse-étoupes des tiges ne
sont plus étanches.

4° Les pompes s’échauffent fortement et risquent de gripper,
lorsque la circulation d’eau froide est empéchée, soit par manque
d'ean, soit par des fuites se déclarant aux jonetions des corps de
pistons sur leurs tiges.

Le manque d’eau provient d'un dérangement des clapets, de
obstruction du tuyautage, ou de la fermeture des robinets d'aspi-
ration et de refoulement. (La fermeture du robinet de soriie on
U'obstruction du tuyvau de refoulement donne lien &4 des crache-
ments d'ean par la soupape de stireté de la bache.)

Les fuites & travers les jonctions des corps de piston sur leurs
tiges laissent passer, pendant la marche, 1'air deéja comprimeé des
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eylindres dans Uintérieur des pistons. [Leau se trouve chassdée,
les pistons chauffent, et leurs garnitures ne tardent pas & se
détériorer.

Pendant le repos, au contraire, I'ean s’infilire dans les cylin-
dres & air, qu’elle remplit, et qui conrent le risque d’étre défoncés
a5 une nouvelle mise en marche lorsquon néglige, an préalable,
de faire virer la machine de plusieurs tours.

5% Avaries du cylindre awriliaire. — Ces avaries consistent
dans la détérioration des garnitures du piston et des soupapes.
Elles sont toujours accompagnées de erachements par la soupape
de giretd. En méme temps la machine tourne par saccades a une
allure plus grande qu'a Tordinaire. Le méme effet se produit
gquand la garniture du grand piston vient & se déchirer ou que la
soupape de ce dernier est dérangée.

3° POMPE BROTHEROOD [PETIT MODELE

§ 1. Donndées méndrales. —— Uette pompe peut com-
primer 375" d’air & 100°™ par heure, en travaillant & raison de
250 tours par minute.

Elle dépense 60 de charbon de bonmne qualité par heure.

Klle marche & 19" 75 de pression a la chaudiére ; mais pour la
régularite du fonetionnement, il vaut mieux se tenir & 2°'™ .25 au
IINATII . '

FEn service courant, Iallure peut otre maintenue i 200 tours
par minute.

§ 45, Desewiption. — La planche VII, tome 1. figure 3, re-

présente une pompe Brotherood, petit modele, d'une puissance
c¢oale A la moitié de celle que fournit le type gui a &td déerit
précédemment.

Comme dans ce dernier modéle, la traverse (v est au-dessous
des eylindres & vapeur; T'arbre B est, au contraire, placé en
dessusg. Les bielles 4,4 passent dans des évidements situés entre
les eylindres & vapeur G et les corps de pompe. La boite i cla-
pets M, dans laquelle circule 'eau, est fixée sur la plaque de
fondation I, au lien d'¢tre suspendue aux corps de pompe.

Ce modéle ne présente aucune autre particularité. [ agence-
ment des pistons i air est tout & fait semblable a celui du grand
modale,
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4" POMPE BROTHEROOD A CYLINDRES INDEPENDANTS

5 40, Domndées gémérales. — Les machines de ce genre
se composent, suivant le modéle, de deux ou trois pompes & alr
a triple effet, mues chacune par un cylindre a vapeur et renfer-
mées dans une enveloppe commune constituant la bache. Les
cvlindres & vapenr et les corps de pompe sont juxtaposds el
assemblés sur le méme hitl.

Les pompes o trois evliindres & alr sont faites pour débiter, par
heure, 700" d'air & 100", ou équivalent; et celles & deux exv-
Iindres doivent fournir dans le méme temps 500" & 1000, Le
nombre de tours par minute s'éleve, dans ces conditions, & 275
pour I'un et Uantre type. La dépense atteint 100 & 125% de char-
bon par heure, sulvant que la compression a lien & 100 ou &
[0

La pompe & deux cylindres & air consomme dans les mémes
circonstances de 65 & 80 de charbon. La pression & la chaudiére
peut étre descendue juscqu’a 55,0 mais il est préférable de la
toenir & 447,

In service courant, on pent se tenir i la vitesse de 220 tours
par minute.

§ 47. Desewiptiomn (Pl VII[I, tome II, {ig. 1;. — Le piston de
chacun des corps de pompe & air est miu directement par une
machine a vapeur a pilon dont le piston est traversd de part en
part par sa tige.

La partie supérieure de cette tige est clavetée sur la tige du
piston & air; sa partie mférieure, par Uintermédiaire d’une bielle
directe, condult un arbre & manivelles calédes a4 90° dans les ma-
chines & deux cylindres et a 120° dans celles a trois. A 'une des
extrémités de cet arbre est fixé un volant pouvant servir de
vireur, & Uautre un modérateur & force centrifuge. Les tiroirs
sont en coquille, et recoivent lenr mouvement d'un excentrique
claveté sur Darbre.

Les cylindres & vapeur sont venus du méme jet de fonte.

Le registre de vapeur R est relié o Uextrémité supérieure d'un
levier L., dont Uextrémité inférienure oscille antour d'un axe fixé
aun bati de la machine. Un ressort maintient ce levier appligué
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contre un butoir, qui péneétre entre les deux blocs de métal A, A
du modérateur. Quand la machine s’emporte, ce butoir est re-
poussé a I'extérienr par lintermédiaire de deux mouvements &
sonnette actionnés par les deux blocs A qui s’dcartent de Paxe
de rotation. Le levier est donc chassé en entrainant le registre
de wvapeur quni se ferme de plus en plus; et la vitesse de la
machine va en diminunant, jusqu’a ce que le ressort ait ramené
tout le systéme & sa premiere position. Pour régler le modéra-
teur, il suflit de donner au ressort une tension convenable. On
le regle pour nn nombre de tours un peu supérieur a celui de
régime.

Comme la résistance de la pompe va en augmentant 4 mesure
que la pression de 'air monte, on ouvre de plus en plus la prise
de wvapeur placée prés du registre R, pour que la rotation soit
réguliere.

Diamétre des eylindres & vapeur. « « & -« . . . . 0= 398
Course des pistons . .« . . « . . .. S e e m ke O 102
introduction. . « o o . o . . e e e e e e e e e 0,835 de la course.

Les corps de pompe et les pistons sont en hronze; les garni-
tures sont en cuir embouti. Voict la légende de I'appareil :

e piston & air d'un diameétre de 152™™, munid'une garniture en
cuir appelée garnilure supérieure ; un ressort est placé sous
cette derniére pour la faire porter sur les parois du eylindre.

A7, A" soupapes du piston s’ouvrant de haut en bas, pour per-
mettre a 'air de passer de la face supérieure a la face inférienre
du piston.

P’ tige de piston de 127™™ de diametre, traversant un renfort
de métal E ménagé a U'intérieur da eylindre ; ce renfort est muni
d'une garniture appelée garniture infériewre. La partie inférieure
de la tige recoit une garniture I appelée garniture godet, compri-
mée dans une rondelle-écron G. Pour empécher ceite rondelle
de se desserrer, on la maintient par une vis vissde dans la ela-
vette ' qui réunit la tige I’ a la tige supérieure du piston
vapeur.

La tige I est évidée pour recevoir 1'eau de circulation. Elle
est traversée a la partie supérieure et an centre par le tube-
pompe de circulation ¢”; deux garnitures &,4 appelées garnitures
a chapean, pressées par des rondelles-éeroun, assurent 1'étan-
chéité du tube-pompe.

TOME 11.

a,
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G cylindre & air alésé smivant trois diamétres différents; le
petit, qui correspond au tube K, se frouve & peu prés au milieu
de la hauteur. Ce eylindre est emmanché dans la biche M sur
laquelle il est fixé au moyen de goujons M, M'; 1'étanchéité du
joint supédrieur est assurée au moyen dune laniére de caout-
choue d, et celle du joint inférieur au moven d'une laniére de
toile caoutchoutée.

La bAche est divisée, a l'aide de cloisons percées de trous, en
auntant de compartiments qu’il y a de cylindres, et chacun de ces
compartiments contient un serpentin K ; elle est munie & sa partie
supérieure de denx soupapes de stureté O, et a4 sa partie inférieure
d’'un robinet de purge.

Le cylindre & air est renforeé par des nervures extérieures
dans lesgquelles sont logées :

1° Les soupapes B, B, qui, s'ouvrant de haut en bas, mettent en
communication les espaces annulaires H et I;

2° La soupape #, qui, s’ouvrant de bas en haut, met en com-
munication espace annulaire [ et le serpentin K.

La partie supérieure du cylindre est fermée par un couvercle
U maintenu par quatre prisonniers avec écrous. (e couvercle est
muni des organes suivants '

1° La soupape atmosphérique S, quiest formdée par une couronne
circulaire sur laguelle sont fixées deux tiges verticales servant de
cuides

2° La soupape annulaire de refoulement s" de la pompe de cir-
culation ;

3° Deux tubes concentriques ¢,# constituant la pompe de cir-
culation;

4° Une tubulure T, sur laquelle se raccorde le tuyan d'arrivée
de I'eau de circulation;

5° Deux réservoirs d’air R, R, destinés A amortir les choes de
Uean de circulation;

6° Une petite soupape de sareté D

7° Un godet graisseur mobile Z, avec deux soupapes a vis per-
mettant de régler la dépense d'huile.

La partie supérieure du couvercle U est évidée en forme de
godet eylindrique; une crépine trés fine empéche les corps étran-
cers de pénétrer dans le cylindre.

L.e fonctionnement de ces pompes est semblable & celui des
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pompes Brotherood déja décrites. Les fleches indiquent le chemin
suivi par l'air pour se rendre au serpentin et de la 4 accumula-
teur. A sa sortie de la bache, le serpentin se raccorde a4 une
tubulure munie de deux soupapes superposdes : la soupape de
saret¢ N, et la soupape de retenue J, qui empéche la déperdition
de 'air de 'accumulateur dans le cas de rupture du serpentin.

Les fleches indiquent la marche de l'eau de circulation qui,
aprés avoir traversd le piston et la béche, est évacude par une
tubulure unique.

§48. Fonetionnement. — La figure théorique, P1. IN, tome IT,
fiz. 5, montre le passage de 'air dans les corps de pompe.

Lorsque le piston descend, le dessus du piston du ecylindre A
se remplit d'air & la pression atmosphérique, qui pénetre par la
soupape S,

Quand le piston remonte, cette soupape se ferme; et 1'air
passe dans I'espace annulaire intermédiaire A,, a travers le con-
duit p, muni d’une soupape s’ouvrant de haut en bas. Le piston
redescendant encore, l'air se comprime, ferme la soupape du
conduit p,, et passe dans I'espace annulaire inférieur Ay A tra-
vers le conduit p, muni également d'une soupape s'ouvrant de
haut en bas. :

Enfin, le piston remontant, cette derniere soupape se ferme ;
Iair comprimé est envoyé an serpentin, et de 1a & Uacecumulateur
i travers le conduit p, muni d'une soupape s’ouvrant de bas en
haut. En plein régime, les pressions successives que 'on obtient
sont _

En A, de o= h Jam 31

En A, de 3™ 31 & 22um 4§
En A, de 224 4 4 la pression de I'accumulateur.

D® POMPE THIRION

§ 49. Données générales. — Ainsi que la précédente,
cette pompe est & corps indépendants, au nombre de un, deux
ou trois, suivant le type. Lorsqu'elle comporte plusieurs corps,
ceux-ci sont juxtaposés; et leur ensemble est relié & un bati
commun supportant tout le systéme.
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Par eylindrée, ces pompes doivent débiter I'équivalent de 2507
d'air & 100*™ par heure. .

Le nombre de tours par minute que ndcessite ce débit est de
275.

La pression & la chaudiere doit atteindre 5"'™,5 au minimum,
et 6™ pour avoir un fonctionnement assuré.

La dépense de charbon, par corps de pompe, semble devoir
étre de 30% par heure, en comprimant a 100*™, et de 40% par
heure, en comprimant a 120,

En service courant, on peut ne marcher qu'a 220 tours.

§ b0. Deseription. — Les organes étant les mémes pour
chaque corps de pompe, il suffit de décrire ceux de la pompe a
un seul corps pour connaitre en méme temps la disposition des
pompes a deux ou trois corps. (PL. VIIL, tome II, fig. 2.}

P piston compresseur.

P’ piston du cylindre & vapeur.

A 1 chambre de compression.

B 2¢ — —

G 3° —

D soupape annulaire d aspiration.

1, E soupapes entre la 17¢ et la 2° chambre de compression (il
y a deux jeux symétriques de ces soupapes dans chague piston’.

I, F soupapes enire la 2° et la 3° chambre de compression
‘deux symétriques, & 90° des précédentes, dans chaque piston).

G soupape de refoulement sur la 3° chambre. ‘

H serpentin plongé dans 'eau de circulation.

I soupape de retenue & la sortie de 'appareil.

K soupape de slreté maintenue par un ressort.

1. soupape de décharge.

M couronne en cuir pour garniture du corps supérieur.

N couronne en cuir pour garniture du piston.

O cuir de Brahma pour garniture inférieure.

R pompe de circulation aspirant & la mer ou dans une

: caisse
spéciale.

B’ refoulement d’'eau froide.

S tube de circulation de I'eau a Uintérieur dn piston P.

T réservoir d’ean pour rafraichir le corps de pompe supé-

rieur.
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U réservoir d’'ean pour rafraichir le corps de pompe inférieur
et le serpentin. '

V sortie de 'eau.

X soupape de stireté sur le réservoir d'eau.

« boite & huile.

4 robinet graisseur de la pompe (il ¥ en a deux par corps).

¢ robinet 4 deux branches pour donner de l'eau douce goutte &
soutte sur la toile métallique placée au-dessus de la soupape
d’aspiration D de la premiére chambre a air.

Le robinet ¢ doit étre mis en communicafion avec un réser-
voir d'une faible contenance, la guantité d'ean maximum pour
chaque charge d'un réservoir de 150 litres étant de 1/4 de litre.

Colonne de purge et accumulateur.

/ colonne de purge.

me arrivée de air comprimé envoyeé par la pompe.

o robinet de purge.

ps p. p, p tubes réunis formant réservoir dair ou accumu-
lateur.

r robinet d’arrivée d'air & 'accumulateur.

q. q, ¢, q coudes réunissant les tubes.

t tampon de décharge de 'accumulatenr.

S manometre indicateur de la pression dans 'accumulateur.

I1 est indispensable, pour le labrifiage, d’employer seulement
de 1'huile fine qui n'encrasse pas les pieces et ne seéche pas
lorsque la machine est arrétée. Il faut faire usage de huile de
poisson pour les corps de compression. Dés que la machine
fonetionne, on ouvre les graisseurs &, 6, pour donner de l'huile
goutte i goutte & la pompe; on ouvre également le robinet e,
pour amener de l'eau douce goutte a goutte. L'huile et l'ean
tombent sur la toile métallique qui sert de crépine, et entrent
dans la pompe.

On s’assure que la pompe de circulation fonctionne bien, en
ouvrant un petit robinet qui est au-dessus de l'arrivée de l'eau
froide . :

Les irrégnlarités proviennent : 1° du dérangement des soupa-
pes, soit parce que des huiles ou des corps dtrangers obstruent
leur ouverture, soit par détérioration des ressorts qui les ap-
puient sur leur siege; 2° des garnitures de cuir qui sont usées
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et laissent passer l'air d'une chambre dans Dauntre. 11 suflit
d’enleverle chapeau supérieur de la pompe, qui est tenu par huit
écrous, pour pouvoir visiter la soupape d'aspiration D et les sou-
papes E,F logées dans le piston. Les douilles gui contiennent
celles-ei sont vissées a bloe, et se dévissent facilement an moyen
de clefs &4 bont earré livrdes avec les accessolres de la pompe.
Les soupapes G, K, I peuvent étre visitdes sans aucun démon-
tage de 'appareil. Le piston compresseur P se sort en démon-
tant la clavette Z qui relie la pompe au piston & vapeur P’

La garniture de cuir M est composée d’un cuir découpé a plat
que l'on élargit sur champ avec un mandrin. Elle se pose tout
simplement dans son encastrement. La garniture N est une
couronne de cuir maintenue sur son encastrement par un écrou
visgé sur le pizton. Le cuir O est également maintenu par un
derou a vis,

Toutes les rondelles pour joints de la pompe sont en papier
Liailé.

Avant de remonter le piston, il faut s’assurer que les ressorts
des soupapes et les garnitures de cuir sont en bon état. Cepen-
dant, si la pompe travaille réguliecrement et si elle est employée
en service journalier, il suflit de la faire marcher lentement et &
vide pendant une demi-minute, en ouvrant la soupape de dé-
charge L. pour qu’elle se trouve suffisamment nettoyde.

6° POMPE MEKARSKI

5 hl. Données gémérales. — Cet appareil nouvean a éié
construit pour débiter par heure 1.200 litres d’air comprimé
a 100" ou I'équivalent. I1 doit donner 180 tours par minute, en
dépensant 150% de charbon de bonne qualité par heure lorsqu’on
comprimera a 100" et 200" lorsqu’on comprimera & 120%™,

Lia pression & la chandiéere pourra suflire & 25,25, mais 1l sera

——

préférable de la tenir & 2%,75.

§ 5H2. Deseription. — Cette pompe (PL. IX, tome II, fig. 10)
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se compose dune machine a vapeur a deux cylindres, d'une
pompe de compression d’air & quatre corps groupes deux & deux,
et d’'une pompe spéciale pour la circulation de l'eau destinée au
refroidissement.

Les cylindres & vapeur et les deux groupes de pompes & air
sont supportés par des batis fixés sur la méme plaque de fondation.

Voici la légende de Uappareil :

(, G cylindres a vapeur.

B, batis formant glissieres et servant de support aux cylindres.

T, T tiroirs, mus chacun par deux excentriques mancuvres
par une mise en train.

La marche & volonté dans un sens ou dans l'autre est em-
ployée pour changer périodiquement les portages des pleces mo-
biles, et pour égaliser leur usure dans tous les sens.

P, ' pistons a vapeur de 0™,300 de diameétre et de 0™, 245 de
course.

B, B bielles.

M, M manivelles des pistons & vapeur montées a 90° l'une de
I'autre sur 'arbre de couche.

A arbre de couche & quatre manivelles, muni dun volant V
servant de vireur.

I’ plague de fondation comportant six paliers pour les por-
tées de l'arbre de couche.

A, A, cylindres & air du premier groupe.

A, A, cylindres & air du deuxieme groupe.

Leurs diametres sont, dans l'ordre ci-dessus : 0,300, 0,168,
0™, 102 et 0™,057.

La course commune de leurs pistons est de 0™,185.

m manivelle de commande des eylindres du 1°7 groupe.

' manivelle de commande du 2° groupe.

Ces manivelles sont montées a 90° 'une de l'autre, et la pre-
miere correspond a la bissectrice de 'angle formé par les mani-
velle M, M des cylindres & vapeur.

4, 6" bielles de commande des pompes.

R,, R,, R, réservoirs intermédiaires entre le 1*r et le ¢ ¢ylindre,
le 2¢ et le 3°, le 3° et le 4°.

K,et S, K,etS,, K, etS,, K, et 3, soupapes d’aspiration et
de refoulement des cylindres a air.

La soupape K, aspire dans l'atmosphere, et S, refoule dans
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Paccumulateur. A l'aide d'ouvertures et de tuyaux particuliers,
le dessus du premier corps communigque constamment avec
atmospheére; le dessous du deuxiéme corps avee le réservoir
R, ; le dessus du troisitme avec le réservoir R,, et le dessous du
quatrieme avec le réservoir R,.

e excentrique de commande de la pompe & circulation d’eau
froide.

C, corps de cette pompe.

#, piston plongeur.

b, boite a clapets.

2 tuyan d'aspiration.

r tuyan de refoulement. Ce tuyaun aboutit & des espaces mé-
nagés autour des 2¢, 3° et 4° corps de pompes & air. Le premier
corps dont le travaill est peu considérable, se refroidit par
rayonnement.

S conduit de sortie de 'ean aprés le 4° evlindre.

§ 53. Fonetionnement. — Pour expliquer le jeu de cette
pompe, il y a lien de remarquer que :

1° En fonctionnement normal, les corps de pompe doivent dé-
biter chacun le méme poids d’air : '

v, v,, v,, v, étant leurs volumes respectifs:

Py Pas Pus py 1a pression de Uair qu’ils renferment & origine
du refoulement ou & la fin de 'aspiration; on doit avoir, en sup-
posant la température constante

VAN =, Py = Uy == U

Les volumes détant connus, les pressions ci-dessus atteignent
les valeurs :

py =1 p, =319, p,=8*"465 el p,=—=27",7.
2° A cause de la communication constante d'un ¢Oté de chaque
corps, soit avee l'atmosphére, soit avec D'un des réservoirs
intermédiaires, toutes les fois qu’il y a aspiration dans ces corps,
le travail est nul, la pression dtant la méme a chaque instant
sur les deux faces de leurs pistons.
3° Lorsque le refoulement a lien, il v a dans les réservoirs
une légére dépression qui correspond au volume engendré par
le piston du cdteé opposé au refoulement.
A lorigine du mouvement, les evlindres, les réservoirs inter-
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médiaires et 'accumulateur sont pleins d’air a la pression atmo-
sphérique. Aux premiers coups de piston, la pression augmente
a la fois dans ces derniers espaces jusqu’'a ce qu'elle atteigne,
pour chacun d’eux, les valeurs p,, p, et p, précédemment trou-
vees.

Une fois atteintes, ces valeurs ne sont pas dépassées dans les
régervolrs intermédiaires: le dernier corps seul continue & re-
fouler dans les accumulateurs i des pressions croissant graduel-
lement avec la marche.

Examinons, par suite, ce qui se passe lorsque la pression a
I'accumulateur a atteint 27,7,

Le corps 1 étant rempli d’air & la pression atmosphérique
an-dessous du piston, lorsque ce piston descendra, il enverra cet
air dans le réservoir Il . ol 1l se mélangera avec celul gqui y est
déja contenn; et une partie de ce mélange remplira le deuxiéme
corps au-dessus de son piston.

Dans cette opération, le volume

v, 4 R, + v,
occupd par 'air a lorigine se réduit &
B, + »,.

Il ¥y a done compression, et la pression atfeindra , ainsi qu’il
est dit plus haut, 3*™ 19.

A la montée suivante, 'air contenu au-dessus du piston du
deuxiéme corps, et qui est & 3", 19 de pression, sera chassé
dans le réservoir R, dont la pression sera augmentée. D’antre
part, le bas du corps 1 se remplira encore d’air a4 la pression
atmosphérique ; et l'air contenu dans le réservoir K, se détendra
A mesure que le piston du corps 2 se rapprochera du haut de sa
course.

A leur tour, les pistons du deuxiéme groupe agissent. En mon-
tant, celui du troisiéme corps aspire dans le réservoir K, , et se
remplit d’air & la pression de 8", 65.

Pendant ce temps, le piston du quatriéme corps comprime
et envole de l'air & l'accumulateunr.

A la descente, le piston du troisieme corps déprime au-
dessus de lui air du réservoir R,, et envoie dans le réservoir It
celui qui est au-dessous et qui provient du réservoir R,.
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Une partie de ce mélange passe dans le haut du quatrieme
corps ; de telle sorte que les volumes composants qui, a l'ori-
sine, étaient v, -+ R, + »,, ne sont plus a la fin de la course que
Ry 4 »,.

Le troisieme corps a donc produit une nouvelle compression
pendant que le haut du cylindre 4 s’est rempli. La pression finale
atteint, ainsi qu’il a été dit, 27"™,7.

Enfin, & la montée suivante, le piston du quatrieme corps
forme, au-dessous de lui, une dépression dans le réservoir Ry, et
comprime Pair situé au-dessus jusqu’a ce qu’il passe dans la. co-
lonne de purge et de la & l'accumulateur, ce qui se produit
lorsque la pression atteint une valeur égale ou supérieure & celle
de ces récipients, et, dans tous les cas, nécessaire pour provo-
quer I'ouverture de la soupape 5,.

En résumé, lorsque laspiration a lien dans chaque corps,
les pistons sont, a chaque instant, soumis sur leurs deux faces,
a la méme pression ; pendant cette période, 1l 0’y a donc pro-
duction d’aveun travail,

Pendant le refoulement, 'air péneétre d’abord dans un réser-
voir avant de passer dans le corps de pompe suivant, ce qui
permet d'éviter les chocs, tout en diminuant la fatigue que su-
bissent les pompes des autres systémes qui ne possédent pas de
réservoirs intermeédiaires.

Des manometres montés sur chaque réservoir intermeédiaire et
sur Paccumulatenr permettent de contréoler & tout instant le bon
fonctionnement des divers corps de pompe.

NOTE COMMUNE AUX DIVERSES POMPES

§ H4. Remdement organigue. — Les données génédrales
qui ont été indiquées pour toutes les pompes que nous venons de
décrire se rapportent i un état normal. Si elles se déreglent, leur
rendement diminue, et en méme temps la dépense de charbon par
heure augmente, ainsi que la pression nécessaire a la chaudiere.
11 est done important de savoir, & un moment donné, sila pompe
est dans de bonnes conditions pratiques: et pour cela, il suflit de
déterminer la valeur du rendement organique.

A cet effet, on note le temps et le nombre de tours nécessaires
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pour faire monter la pression & l'accumulateur d'une certaine
quantité ; on multiplie le volume du cylindre d’aspiration par le
nombre de tours, afin d’avoir le volume #dorigue offert par le
piston & 'air atmosphérique. On multiplie, d'un autre coté, le
volume de 'aceumulateur (augmenté de celui des colonnes de
purge et du serpentin) par l'accroissement de pression observdé,
ce qui donne le volume qu'occuperait dans l'atmosphere air
réellement comprimé. On divise le dernier produit par le premier;
le quotient n'est autre que le rendement organique demandd.

Exemple. — 11 afallu 35 minutes pour que, a raison de 200 tours
par minute, une pompe Brotherood a 3 cylindres indépendants
ait fait monter la pression de 80 atmosphéres dans un espace de
400 litres formé par 'aceumulateur, les colonnes de purge et le
serpentin; quel est le rendement organique?

L.e nombre total de tours est de 200> 35 =7.000. L.a pompe
ayant un volume d’aspiration égal a 17,85 ><3 =5""50 par
tour (voir le tableau ci-aprés), le volume #/idorigue pendant la
durée de l'expérience sera

3,08 > 7.000 = 38.850 litres.
D'un autre coté, Uair qui a été réellement comprimé oceuperait
dans I'atmospheore un volume égal & 400" >< 80 =32.000",
e rendement organique vaudra donc

32.000
e — (.82 4.
Jusae 82
§ 95, Valeur du rendement orvganigue. — Avec des

pompes qui se trouvent dans d’excellentes conditions, le rende-
ment organique dépasse souvent 0,900. Un chiilre de 0,800 & 0,900
suffit pour la pratique. Au-dessous de 0,800, il ¥ a lieu de visiter
leurs organes et notamment les garnitures ainsi que les divers
clapets.

Pour les différents systemes de pompes, les volumes d aspiration
sont, par tour, égaux i :

10Me 910 pour la pompe Claparéde;

L0352 pour la pompe Brothercod, grand modéle;
;646 pour la méme pompe, avee eylindre auxiliaive; *
820 pour la pompe Brotherood, petit modéle;
850 par corps de pompe Brotheroed, & cylindres indépendants;

5 par corps de pompe Thirien, a cylindres indépendants;
T pour la pompe Mékarski.

JJ

07

=l

(UL R T 4

.
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Enfin, il n'est pas inutile de faire observer que les pompes de
compression des divers types ont toutes été construites pour
résister & un travail supérieur a celui qui est imposé par le
marché. Elles peuvent donc, en cas d'urgence, dépasser le
nombre de tours maximum par minute qui a été indiqué, pourvu
toutefois que la chaudiére qui les alimente soit capable de leur
fournir la vapeur nécessaire.

THEORIE DES POMPES DE COMPRESSION (1)

§ 506. Mode d’action des pompes. — Les figures théo-
riques 1 a9, pl. IX, tome II, montrent, pour les divers types de
pompes, le parcours de l'air depuis son entrée dans le grand cy-
lindre d’aspiration jusqu'a sa sortie du dernier corps de pompe.

Les fleches indicatrices ont été tracdes a coté des conduits qui
font communiquer successivement les diverses chambres de com-
pression entre elles. Sur ces conduits sont disposées des soupapes
de retenue, non figurées, qui ne s’ouvrent que dans le sens des
fleches et empéchent 'air de revenir en arriére.

Examinons d’abord ce qui se passe avec une pompe & un seul
corps refoulant jusqu’a bout de course et directement dans
I'aceunmulateur.

Au premier counp de piston (fig. 8), ce corps, de volume »,, et
I'anceumulateur V étant pleins d’air & la pression atmosphérique,
le refoulement se fait dans le volume v, -+ V, suivant 'hyper-
bole équilatere ABG, qui passe par le point A, dont les coordon-
nées sont p, == 1""- et v, et qui a pour asymptotes I'axe des x et
une parallele MM & laxe des y, mende a la distance V en
dehors de l'axe.

A bout de course, la pression dans Uaccumulateur est OB; et
pendant que le piston revient sur ses pas pour aspirer un nouveau
volume », d’air atmosphérique, la soupape de retenue qui sépare
le corps d'avec l'accumulateur reste fermee.

(1) M. Roques, officier mécanicien de la flofle, a fait suv ce sujet une trés complite
étude, que nous avons consulitée avee fruit,
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Au coup de piston suivant, la compression se fait d’abord de A
en A' dans le corps », et suivant 'hyperbole équilatére AA'A”...,
jusqu’au moment ou la pression devient égale & celle de I'accu-
mulateur, qui est OB.

A partir de cet instant, la compression continuant s’opére
dans le volume restant du corps et dans l'accumulateur, qui
communiquent entre eux par la soupape de retenue. Cette com-
pression se fait suivant la courbe A'B'(Y, de méme espece que les
précédentes et passant par le point A’; & la fin de la course la
pression est OB'.

Aux coups de piston suivants, il se produit des effets sembla-
bles, ¢'est-a-dire : compression en premier lien dansg le corps
jusqu’a Vouverture de la soupape de retenue, et ensuite refou-
lement, jusqu’a la fin de course, du volume restant dans l'accu-
mulateur.

La pression dans ce dernier s’éléve done de plus en plus, ainsi
que la durée de la premiere période de compression dans le
evlindre unique.

Avec des pompes & corps successifs, de volumes décrois-
sants v, v,, Uy, D,, ..., des actions semblables & celles qui pré-
cedent ont lieu. Mais tant que la pression & 'accumulateur reste

e . v . .
inférieure a p,=—p, —'» la compression dans le premier corps
Uﬂ

se fait en deux périodes, comme précédemment: tandis que ce
corps comprime tout le temps sur lui-méme, suivant la courbe
AA'A” .., aprés que la pression & 'accumulateur a atteint et, «
fortior:, dépassé p,. De méme, les corps suivants comprime-
ront suivant la courbe précitée, lorsque la pression & 'accumu-
latenr aura atteint :

vy .
Ps = Py o pour le deuxiéme,
"3

) . m - = .
Py = P 1—1 pour le troisieme, et ainsi de suite.
3
En conséquence, si v, représentele volume du plus petit corps:
A partir du moment ot la pression a l'accumulateur sera p, ?—1‘ .
chaque corps comprimera dans celui qui le suit de l'air & une
pression constante. A la fin de leur période d’aspiration, les
corps seront donc remplis d’air aux pressions de : p, = 1™
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pour le premier; p, pour le deuxieme; p, pour le troisiéme: 2,
pour le quatriéme, ete.

On peut arriver & cette démonstration en suivant une marche
différente.

Supposons des pompes A corps successifs de volumes dé-
croissants »,, v,, v, v,..., en fonctionnement régulier. Lorsque
chaque corps de pompe est foreé de refouler I'air dans celui qui
le suit, chacun d’eux doit débiter le méme poids d’air par coup
de piston, ainsi que nous l'avons déja dit & propos de Ia pompe
Mékarski. Soient done p,, p,. P, les pressions de Dair qu’ils
renferment a Uorigine du refoulement ou a la fin de I'aspiration;
on doit avoir, en supposant la température constante :

TyPy = Ve = VP53 -0 = UaPr-
D'ou 'on tive :
Ps— % ?
P = i-;‘]—:’t 1
v,
pn = —t1t.

Supposons que v, représente le volume duplus petit corps; apartir
: . b . * . N '?-

du moment ot la pression dans aceumulateur sera égale & p, .
- "

M
chaque corps comprimera dans celui qui le suit & une pression
constante. A la fin de leur période d'aspiration, les corps
seront ainsi remplis d’air @ & 1" pour le premier; a p, pour le
deuxieme; a p, pour le troisiécme, etc.

(le résultat est important, parce qu’il sert a déterminer la résis-
tance i vaincre par les pompes des divers types, et, par suite, Ia
pression de la vapeur aux chaudiéres.

§ 57. Résistance & vainere. — Pour établir I'équilibre

dynamique des pompes de compression, il faudrait égaliser toutes
les forces motrices aux résistances & vaincre, et faire Intervenir
les frottements et les forces d'inertie.

Comme on ne peut déterminer ces derniers eflets, on les négli-
sera, et on se contentera, pour établir 1'équilibre statique, d'éga-
izer les efforts qui s’exercent sur les pistons des pompes a ceux
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que produit la vapeur dans les cylindres moteurs. De plus,
comme les cylindres & vapeur employéds jusqu’ici marchent pour
ainsi dire & pleine introduction (0,85 de la course), et que la rdé-
sistance des pompes varie entre des valeurs extrémes qui cor-
respondent aux deux bouts de course, on ne calculera (que ces
derniéres valeurs, et la pression de la vapeur sera estimée comme
¢i infroduction se faisait pendant toute la course.

Les résultats obtenus, quoique n’étant pas absolument exacts,
suffiront pour I'étude des diverses machines.

Pompe Claparéde. — Les quaire corps de cette pompe
(fig. 1), ouverts &4 leur partie inférieure, sont disposés de telle
sorte que lorsque les pistons s, et s, sont & un bout de course,
les pistons s, et s, sont a l'autre bout. La course est la méme
pour tous, et ézale a 0™,140. Les diamétres des cylindres suc-
cessifs sont

0=,313, 0™ 132,  0™,08% el  0=,052;
ce qui donne, pour les surfaces correspondantes des pistons,
0me 077931,  0™e,018145,  0=°,006082 et 0™°,002124.

La course étant commune, les corps sont directement pro-
portionnels aux surfaces, et les pressions sont :

?}l — .lat;ni ?}Q —_— ‘.iafnq’:_';, F‘j;l :.12“”“,8, p‘ — ;36:|r.m!(;0_

Apres un certain nombre de coups de piston, lorsque la pres-
sion i 'accumulatenr dépasse 36"™ .6, on voit qu’a lafinde la des-
cente du piston aspirateur, le corps o, est plein d’air a la
pression atmosphérique ; v, vient de comprimer & la pression g,
dans v, dont le piston est en bas, et v, acheve de refouler dans
I'accumulateur sous la pression p qu'il renferme.

L.a résistance totale & vaincre a la fin de la descente est

Ri=10.330 [ — s, (p; —P,) + $2(ps—P1) — 55 (Ps — P1) + $u(p—py)] =
== 10.330 [ ps — 1) (§2 — ) -+ s (p — Pyl

Inversement, & la fin de la montée du piston du corps »,, on
obtient pour la résistance totale

Ry = 10.330 [8, (py — Py} — $2 (P2 — Py} + 53 (s —P1) — 5, (s —pdl =

= 10.330 [{ py — Py) {53 — $2) + (Py — 11} (Ss — )]

Remplacant les lettres par leurs valeurs, on obtient :

R = 2.039% + 1.556% = 3.405%;
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H 3.227% pour p== 80",
Ra = 1.471% 4 2.195% p, soit ({ 3.666% pour p = 100",
) %.105% pour p = 120",

Si le corps », efit été seul, la résistance & vaincre aurait éte,
a la fin de la descente, R, = 10.330s, (p — p,), et & la fin de la
montée, I, = 10.330s, (p — p,), ce qui ett donné :

63.595% pour p = 80",
Rs= 0, et R,, = 805* (p—p,), soit ¢ 79.695% pour p = 100",
! 05.795% pour p = 120**,

Leg écarts de la résistance ecussent dté ires considérables,
tandis qu’ils sont & peine sensibles grace a la multiplicité et aux
dimensions des corps employés. D’effort maximum a vaincre
dans ce dernier cas est vingt fois plus petit environ qu'avec un geul
cvlindre ; et la pression de la vapeur & envoyer aux cylindres
moteurs n'a pas a atteindre des valeurs exagdrées. Ainsi se jus-
tifie I'emplol des corps multiples

Des valeurs de R,, et Ii,, on peut déduire la pression P de la
vapeur & envoyer aux cylindres, dont la surface totale sera
exprimée par S, en posant :

R, ou R,

1 330 PSS = T I{f" ]4-" = )
0.330 PS = R, ou Re, dou I 10.330 S

Le diametre des deux cylindres & vapeur de la pompe qui nous
oeccupe étant égal & 0,300, leur surface totale sera
S =2 > 07,070 686 = 0™=<,141 372,
et correspondra a la surface

0™ 151372 > 0,300
S = T = 0™°,302 940,

ayvant la méme action que 8, avec la course 0™,140 des corps de
pompe, au lien de la course 0™,300 aflérentes aux cylindres i
vapeur.
En remplacant Ii,, on R, et S par leurs valeurs, on obtiendra :
p: 80‘"'“"_ e e e e e e . [‘):.lnuuj;l{‘:;’

Pour p=100* _ . . ... .. P Tere 171
p=120~, . . . ... .. P 1etm 312,

Il

Cet exemple suflit pour montrer comment on peut opérer avec
les'pompes des autres systemes.
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§ o8, Travail des pompes. — La puissance des pompes
de compression n'est estimée, lors des livraisons. que par leur
débit, ¢est-a-dire par le volume d’air qu’elles peuvent fournir a
une certaine pression PP, dans un temps donné.

Aux essais, le travail se fait sous clarges croissanies, dans des
aceumunlateurs que U'on remplit, et dans lesquels Ia pression aug-
mente de plusg en plus.

En service courant il n'en est pas de méme ; il arrive souvent
que ces appareils fonctionment sous cliarges constantes, lorsque
Pair comprimé i une certaine pression I’ est distribué au fur et &
mesure de sa production. Comme nous allons le voir. dans le
premier cas le travail est plus faible que dans le second.

Les formules suivantes donnent le travail nécessaire pour la
compression isothermigne de 'air dans un réservoir de volume
Vmeubs depuis 179 jusqu’a Pt

SET,, T, et T représentent le travail absolu, le travail extérieur
et le travail atile, et =1 / indiquz un logarithme népérien, on a :

T.— 10.330 VPl P, 1)
T.=10.330 V(P —1), i2)
I T, — T,= 10.330 \P[:.-.'P—1 +5)- 73]

On peut représenter graphiquement le travail des pompes sous
charges croissanles ot sous charges constantes. In effet, si nous
SU]_}I}.DM)I]S constant le volume V de laccumulatear dans lequel
lex pompes refoulent I'air comprimeé, on a :

dT,=10.330 VP + 1) d P, (1]
dT,=10.330 V dP, 2)
dT =10.330V IP dP. (3)

Sur la fiz. 9, portons en ordonnées les valeurs snccessi-
vement croissantes de P a partir de 1°"", et en abscisses les va-
leurs correspondantes 10.330V{/P -+ 1. Prenons OM = 10,330V,
et menons MM, parallele & Taxe des ordonnées.,

Pour une valenr quelconque de ', celle qui correspond, par
exemple, & 'ordonnée OO on a le travail absolin, dépensé ponr
comprimer air de 12U &4 P dans le volume constant VOOt qui
est donne ;p;u' la surface courbe OO'N'MO 5 le travail extériewur
équivaut a la surface du rectangle OO MM et le fravear! wtile
correspond a celle du triangle curviligne MM N'.

TOME 11,
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Les formules {17, (2), (3] sont respectivement repreésentées par
ces surfaces.

D’autre part, si o représente un accroissement élémentaire de
la pression, lorsque celle-ci a pour valeur patmle trapeze, avant a
pour hauteur et O’'N’ pour I'une de ses bases, exprimera le travail
éldmentaire absolu ; le rectangle qui correspond & e ef & O° M" don-
nera le travail ertériewr élémentaire ; et le trapéze différentiel
ayant M'N' pour l'une de ses bases, fournira le travail élémentaire
wtilement dépensé,

Supposons maintenant (ue la pompe confinuant & marcher, la
pression I’ reste stationnaire, a 'aide d'une distribution d’air
convenable faite, soit a l'extdrieur, soit & un autre récipient, et
aprés que on aura fourni une quantité d’air égale i celle qu’il
avait fallu pour amener le volume V™ & la pression P, Dans
cette hypothese, le travail absolu & charge constante sera re-
présenté par le rectangle OO'N'N; le travail dynamométrique
extérienr correspondant sera donné par la surface OO MM ; et le
travail utile, par la surface du rectangle MM N'N.

Fn d'antres termes, si T/, T'., T' désignent les travaux pour
vemplir, a travers un premier accumulateur, dont la pression est
paenn second accumulateur de volume V®et’-, plein & l'origine
d'air atmosphérigque, on aura :

Ta = 10 330 V (IP + 1) (P — 1), i1 bis)
T, = 10.330 V(P — 1), (2 bis)
T =T, —T,=10.330 V {P (P — 1. (3 bis)

Il résulte de 1a que le travail sous pression constante est su-
périeur au travail sous charge constante nécessaire pour fournir
la méme quantité d’air.

Prenons comme exemple le travail qu’il faut pour remplir un
réservoir de 1™ plein d’air atmosphérique a l'origine, & des pres-
sions de 25, 50, 75, 100, 125, 150 atmospheres, 1° sous charge
croissante, 2° sous charge constante.

En opérant les calculs et en remplacant dans les formules (3)
et (3 hHis) les lettres V et P par leurs valeurs, on trouve :
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Travail sous charge Travail sous charge
croissante, ronstanta,

25 atmosphires . . . . . o . . 483 360 kgm TR 029 kgm
5 —_ e e e s LB1EL 402 1 980,149
5 —_ e e e e e . 2UGB0.625 3.300.379
100 — e e e e e e . 3738500 4. TODB85
125 — e e e e e e e AOSBE G0 G.184.708

150 e e e .. 6.225.372 7.712.252

En pratique, on ge sert des pompes pour faire le plein d'accu-
mulateurs, dans lesquels on puise ensuite lorsgqu’on veut charger
les torpilles ou tous autres engins. Ce procédé est d'antant plus
coliteux que la pression a 'accumulateur excede celle a procurer
au récipient que l'on veut charger.

Trois exemples suffiront pour le démontrer :

1° Pour charger directement un réservoir de [meub- 3 7hamm ]
faut 2.580.625%™

2 Pour charger ce méme réservoir en prenant 'air sous charge
constante dans un accumulateur & 75", il faudrait 3.300.379%em ;

3° Pour opérerla méme charge a l'aide d'un réservoir de |™eu®-
chargé i 149"™, que 'on metirait en communication avec le pre-
mier, le travail & produire d’abord vaudrait 7.644.200%™, Apres
Popération, il resterait dans l'accumulateur de Uair & 75" re-
présentant un travail de 2.580.625%™,

La différence 7.6%%4.200%™ — 2.580.625 %™ — 5.063.575 k&m
exprime done la dépense nécessaire en pareil cas.

Sur la fig. 9, la surface MAM'N' représente le travail utile néces-
saire pour remplir un accumulateur & 32" ; la surface MM, N, N'M
exprime le ftravail utile pour remplir le méme accumulateur
A 63",

En mettant ce dernier en communication avee un réservoir
d'égal volume et plein d'air atmosphérique, la pression passe a
324w pour les deux, lorsque l'équilibre est établi. MM, N’, sy-
métrique et égal & MM'N' représente donc le travail qu'il et
fallu pour remplir directement ce réservoir, tandis que M'M N N’
donne le fravail réellement dépensé dans l'hypothése précitée.
Il y a eu ainsi N'M, N, de travail perdu avec ce mode de charge-
ment.

En service courant, suivant la facon dont on distribuera 1l'air
des accumulateurs, on dépensera done plus ou moins de charbon
a la chaudiére.
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Ouand on remplit directement un accumulateur, le travail élé-
mentaire, comme nous 'avons vu, varie sans cessé aveoc la pres-
sion et pour des accroissements égaux de cette derniére.

En maintenant les pompes a une allure constante, comme les
acceroissements de la pression par unité de temps sont égaux,
leur travail par seconde, et par suite leur puissance, varient d'un
moment & Vautre de leur fonetionnement. [1 est peu utile de les
exprimer; et il est préférable de s’en tenir & I'évaluation du tra-
vail en fonction de V et de P, ainsi qu’il a été déja fait.

Sous charge constante, cas dont on se rapproche le plus sou-
vent en pratique, le travail élémentaire est au contraire le meme
pour des accroissements égauxde pression, et conséquemment par
unité de temps, lorsque Uallure est réguliere. La puissance peut
alors étre exprimée, soit en fonction de I'aceroissement de pres-
sion AP par seconde, et en fonction de I’ et de V. soit en fonction
de P, », et 7z, ces deux derniéres lettres représentant le volhumne
dn eylindre d’aspiration et le nombre de tours par minute de la
pompe.

Dapres la formule (3') le travail par seconde étant ici

AT = 10.330 VIP AP,

la puissance en chevaux de 75 kilogrammeétres aura pour expres-
sLon :

.33 .
e 10330 v AP — 137,73 VIP AP,

TH
D un antre ¢oté, VAP représente le volume quoccuperait, dans
I'atmosphére, lair envoyé par seconde dans I'accumulateur, et

2 7 . . ’ s - .
17 exprinte le volume égal d alr puise par la pompe dans lat-

B0

mosphere durant le méme temps.

. T .
On o done VAP = TLi_!- et par suite
3
10,330
= ‘—-—é_-.——l ndP = 2,2055 v, n { I
OO =< TH ’

Pour les types de pompes qui ont été décrits, la puizgsance en
chevanx de 70" prend ainsi les valeurs suivantes, dans lesquelles
les logarithmes de P sont du systéme décimal :
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= 0,05767 # log P pour la pompe Claparide ;

F = 0,02670 n log P — Brotherood, grand modéle;

F e 0,04041 72 log I —_ Brotherood, & eviindre auxibaive
F = 0,01491 « log I — Brotherood, pelit madele;

—

F = 0,02934% n log P — Brotherood, & trois evlindres indépendants
= 0,01956 n log I — Jrotherood, a deux evlindres inddpendants;
= 0,02813 »n log I — Thirvion, a trois eylindres;

F = 0,01877 n log P — Thirion, i deux evlindres:

F = 0,06912 n log P —_ Mékarski.

§ Y. Puissance de la chaudiére. — Il résulte d'obser-
vations et d’expériences assez nombreuses que les pompes des
divers types ddépensent, quand elles sont en hon état, de 6 a
7k de charbon de bonne qualité, par hewre et par cheval wtile-
ment employé, avec les chandieéres auxiliaires en usage dans la
\larine. Ces chaudieres doivent donc élre assez puissantes pour
Lriler, sans perte, nn minimum de charbon par heure de
QD =7F.

-~

Lorsque la cirenlation d’ean pour refroidir 'air refoulé est
agsurée par un pulsometre ou par une machine auxiliaire alimen-
tant un réservoir, il fant ajouter & la dépense précédente celle que
nécessite cette derniére machine.

Dans les colennes 10 et 11 du tableau final, on trouvera les
quantités minima que les chaudieres doivent briler, pour que les
pompes puissent réaliser les conditions du marché.

Enfin, il est & remarquer que, par lenr nature, les pompes de
compression pourraient faire travail plus considérable, pourva
que la chaudiere fit capable de leur fournir la vapeur néces-

saire,

§ 60. Défaats inhérents aux pompes. — La compres-
<ion de l'air donne toujours lien & une production de chaleur que
I'on abgorbe en partie seulement par une circulation d'ean froide.
Il v a done la consommation de travail ; et dans U'établizssement
d'une pompe, on doit prévoir de ce chef nne augmentation de
puissance de la machine.

Les espaces neutres produisent aussi un excas de rédsistance.
(et effet est combattu en partie par 'eau et I'huile d’injection
qui comblent une portion de ces espaces lorscque les pistons arri-
vent i bout de course.
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Les pompes sont toutes sujettes & des fuites plus ou moins
considérables qui augmentent avee la pression, et qui provien-
nent soit des garnitures, soit des soupapes.

Quand I'air s’échappe a I'extérienr, le débit diminue, et la perte
de travail est plus ou moins grande suivant le rang occupé par
le cylindre. Dans ce cas, la charge déeroit, et les pompes n’exi-
gent pas une plus forte pression de vapeur.

Au contraire, quand l'air peut revenir d'une chambre de com-
pression & la précddente par des [uites intérieures, le débit reste
le méme, mais la charge et le travail & produire augmentent
mmutilement. Car, dans ce cas, les deux pompes enire lesquelles
se produit la fuite doivent comprimer non seulement la quantitc
dair commune aux différentes pompes, mais encore celle qui re-
vient en arrviere.

Les divers types de pompes ne sont pas également exposds &
ces deux effets. Ainsi, la pompe Claparede donne facilement lieu
i des fuites extérieures; et les autres pompes sont toutes expo-
sées & des fuites intérieures, Il est & remarquer que la surcharge
et I'exces de travail dont nous venons de parler sont atténuds
dans la pompe Mékarski par les réservoirs intermédiaires.

Aux effets que mous signalons, il faut ajouter les frotte-
ments des garnitures de cuir ou de gatac et I'effort nécessaire
pour vaincre la tension des ressorts des soupapes qui absorbent
une notable proportion du travail moteur.

Malgré les volants, les variations de rdsistance ne peuvent
étre complétement détruites; la marche est done irréguliere, et
il se produit des chocs qui fatiguent les picces et consomment du
travail.

Toutes ces causes modifient le régime théorique des pompes, et
occasionnent les différences que l'on peut remarquer entre les
résultats des calculs et ceux que fournissent les tableaux sui-
vants qui proviennent de nombreuses expdriences.
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T. 1, 1" P". — CHAPITRE 111

DIFFERENTS TYPES DE TORPILLES AUTOMOBILES
EMPLOYEES A L'ETRANGER.

Pour terminer la partie de cet onvrage qui est relative anx
torpilles. il nous reste & signaler certainces dispositions récem-
rent imagindes a 'étranger.

TOURPILLES HAVEL, BERDAN ET PAULSON

§ 62. Torpille Hawell. — (Cetto torpille se maintient i
une profondeur constante & 'aide d'un mdéecanisme en tont sem-
blable & celui des torpilles Whitehead : un gouvernail horizontal
commandé directement par un piston hydrostatique et un pen-
dule.

Le moteur est une grande roue constituant un lourd volant,
(ui, avant le lancement, recoit d'un moteur étranger un tres fort
mouvement de rotation.

§ 63. Torpille Berdan. — Dans cet engin, qui est fa-
briqué en Angleterre, le propulsenr est une 1tr1h1m- actionnée
par les gaz que produit la combnustion dune fusce. Deux de ces
torpilles accouplées permettent, parait-il, a I'une d’elles de pas-
ser au-dessous des filets préservateurs et d’atteindre le navire
ennemi. Le gouvernement anglais prend toutes les précauntions
possibles pour assurer le secret de la construction de cette
torpille. Les pi¢ces en sont faites dans des villes différentes.
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§ 64. Torpille Paulsomn. — (ette torpille a sa marche di-
rigée par des électro-aimants. La force motrice est fournie par
des gaz dégagés chimiquement de matieres qu’elle porte en ap-
provisionnement. Le lancement est produit par 'explosion d'une
charge de coton-poundre d'une espéce particuliere, qui aurait une
force double de celle du coton-pondre ordinaire et présenterait la
meénte securite,

M. Paulson a voulu tenir secrets les moyens qu’il emploie pour
produire la forece motrice. Voici comment il régle la marche de
sa torpille :

Deux batteries ont chacune un de leurs pdles en communica-
tion avec les bobines de deux séries d'électro-aimants, qui sont
eux-memes reliés a deux broches métalliques fixées sur un dis-
que de matiére isolante. Les deux autres pdles des hatteries
sont en communication avee une aiguille magnétique balancée
d'une construction spéciale.

Les broches métalliques sont placées de 'un et de 'aunire
coté de Daiguille; et la course de la torpille étant ainsi réolée,
elle est lanceée et livrée & elle-méme. Tonte déviation de la direc-
tion qui lui a été assignée détermine un mouvement relatif de
Paiguille, qui touche alors I'ine ou 1'autre broche, établissant
ainsi le circuit par la bobine de I'mn ou de lautre des deux
aimants. Une armature appliqude an gouvernail est attirée, et
par ce moven la torpille reprend sa direction premicre. La pro-
fondenr dimmersion est réglée et maintenue aussi par une
alguille halancée verticale.

Une autre gnalité de cette torpille, ¢'est qu’elle peut étre atti-
rée vers un batiment en fer, en dehors de sa direction primitive,
par une auntre aiguille balancde.

La torpille est construife aveec une sorte de papier d'une
nature rigide et fibreuse; on peut la lancer soit du rivage, soit
d'un batean.

M. Paulson affirme qu'un engin de cette nature ayant 16 pieds
CmRT) de long et 14 pouces (35°™) de diameétre ne doit pas cotiter
plus de 3.750 francs.
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TORPILLE AMERICAINE HATIGIH ET WOOD , ANCIENNE TORPILLE LAY
PERFECTIONNEE PAR PATRICK
§ 65. Disposition gémérale. — Cette torpille est nise

en mouvement par l'acide carbonique liquide; elle est cons-
tamment reliée A la terre par un conducteur électrique qui
permet de la diriger. Le courant envoyé du poste d'observation
sert & mancenvrer le gouvernail; il est employé encore & produire
la mize en marche et le stoppage de la machine motrice et enfin
a provoquer Uexplosion de la charge.

La torpille est représentée Planche X, tome II. Elle a la forme
d'un bateau-cigare (fig. 1 et 2), long de 127,45, et présentant
a son fort un diametre de 0™,554.

Elle est maintenue a limmersion moyenne d’environ 1™ par
un flotteur, ézalement en forme de cigare, rendu insubmersible
4 I'aide d'nn bourrace de noir de fumée, et relié au corps de la
torpille par deux bras rigides, auxquels sont fixés les pavillons
on fanaux de direction de 'engin.

La maitresse section du flotteur est sur 'arriere de celle de la
torpille, de facon & faire déborder le flotteur de 2™ environ au
dela de Thélice, et i combattre ainsi la tendance de la torpille a
lever le nez en marche. Le flotteur a 0™,308 de diamétre au fort.

Quand la torpille est en charge, le flotteur est & moitié plongé.
Dans ces conditions, le déplacement total est de 1.8383%, et la
surface totale immergée de 0™, 3197.

Les coques de la torpille et du flotteur sont en cuivre.

L.a torpille est sectionnée en cing trongons réunis par des
épaulements vissés. Les trongons principaux sont eux-menes
subdivisés par des cloisons en compartiments. Voici la légende
des troncons indiqués sur la fig. 2:

e

Ne 1, A chambre de charge.

Ne 2, B chambre contenant la pile de mise de feu, le verrou de siretd, la valve de la
machine ¢t son servo-moteur.

Ne 3, C; chambre du premier réchauffenv-avant,

Ne 4, €, ehambre du deuxieme réchauflour-avant.

Ne 5, D chambre du réservoir & acide carbonique.

N 6, E chambre du réchauffenr-arvidre.

Ne T, ¥ chambre du cible.

Nes 8 9, ¢ chambre de 1o machine motrice,

Ne 10, H chambre de la bovre et de son servo-moteur.
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Les figures 3 4 8 de la Planche représentent en détail et &
grande échelle les organes des divers compartiments ; nous ne
les décrirons pas tous e exfenso; nous n'insisterons que sur
cenx qui présentent quelque particularité intéressante.

Le propulsenr est constitué par une seule hélice & deux ailes.

Sur 'avant de cette hélice et an-dessus de la torpille se trouve
le gouvernail.

[.a force motrice est fournie par de 'acide carbonique ligquide
emmagasiné dans un réservoir.

§ 66H. Méservoir pour Pacide carboemnigue iz, 2, 3,

4, B). — Ce régervoir renferme 204% d’acide carbonique, dont
136% ligquide, et le reste & 1'état gazeux dans la partie supé-
rieure.

Le corps du réservoir est en fer forgé et formé d'un cylindre
de 12m™ d’épaisseur avec des calottes de 19™™ d’épaisseur.

11 est essayé i 1267, et fonctionne aux environs de H77'™,

11 est nécessaire que le réservoir puisse ¢tre facilement ma-
niable ; car, pour le charger d'acide carbonique liquide, il faut
le placer dans un bain de glace. Sur la calotte arriére du réser-
voir 1l v a deux robinets : 'un pourva d'un tuyan plongenr
descendant jusgqu'an fond du réservoir; lorsqu’il est ouvert, il
laisse arriver l'acide carbonigue liguide jusqu’au tiroir oun sou-
pape de mise en marche de la machine motrice. L'autre robinet
prend 'acide carbonique gazeux pour U'envoyer au régulateur de
pression commun au servo-moteur de la machine motrice et a
celui du gouvernail, sans que cet acide carbonique iraverse le
réchauffeur.

(Ces deux robinets doivent étre ouverts & la main un peu avant
le lancement de la torpille.

§ 67. Compartiment du réchauffeur [{ig. 2 et ). —
Le réchaufleur a pour but de faire passer l'acide carbonique li-
quide a I'état gazeux en le maintenant 4 une pression constante.
I’élévation de température nécessaire est produite par un meé-
lange d'acide sulfurique et de chaux vive. Le réchaufleur est
composé dun eylindre en cuivre rouge avec fond soudé et cou-
vercle faisant un joint hermétique. Il ne communique qu'avec le
mit de pavillon arriére du flotteur, qui lui sert de cheminée pour
le dégagement des gaz provenant de la combinaison de l'acide
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et de la chaux. Ce cylindre renferme a la partie inférienre un
serpentin S o cirenle 1'acide carbonique. En haut est disposée
une cuillere P destinée & opérer le mélange des deux agents
chimiques. Cette cuillére, de forme demi-eylindrique, est montcée
sur un axe pourvu a Uextrémité avant d'un pignon gqui engrene
avec une vis sans fin traversant la torpille transversalement. La
vis se manceuvre de Uextérieur & 'aide d'une clel mobile.

Le serpentin est formé¢ d'une sdérie de tubes droits dont les
exirémités sont raccordées a l'aide de petits coudes ayant la
forme d'un U, de maniére i former un conduit unique qui com-
mence i la soupape de mise en marche, et qui se termine & la
boite a tiroir du Brotherood actionnant 1'hélice de la torpille.

La cuillére est destinde i recevoir 4% de chaux vive concasséec
en menus morceaux. Afin que les vapenrs d'acide sulfurique
n’agissent pas sur la chaux, on couvre la cuillére avec une hande
de caoutchoue, que l'on eolle avec =oin sur tout le pourtour.
Aprés cette opération, on introduit la cuillere dans le eylindre,
et Uon fait le joint dun couvercle du réchauffenr. Un bouchon
placé a la partie supérieure du eylindre réchauffeur permet d’in-
troduire dans ce dernier 179 d’eau douce et 24,180 d'acide
sulfurique. Tant que la cuillere reste dans la position ol elle a
été montée, le réchanffenr ne fonctionne pas. Lorsque 'opéra-
teur veut le mettre en action, il lui suffit de faire exdécuter i la
cuillere une demi-révolution, en tournant une vis sans fin de
commande ; le mouvement de rotation donné a la cuillere arrache
1a bande de caoutchoue, et la chanx tombe dans I'acide sulfu-
rique. Pour produire cet arrachement, on olisse sons un des bords
de la toile en eaoutchone une tringle en fer suspendue an cylindre-
enveloppe du rdchaafleur par de petites chaines. Quand la vis
sans fin entraine la cuillére, la tringle reste fixe et retient la toile
en caoutchoue. Deux minutes apres, le réchautfeur est en action
4 la température de 300° Farenheit on 143°,9 centigrades.

Lopérateur est sir que le réchauffeur fonctionne lorsqu’il
voit une légire fumée sortir par le mit de pavillon servant de
cheminde. Lacide carbonigue liquide du réservoir ne peut péné-
trer dans le serpentin que lorsque le servo-moteur de la machine
motrice Ini a ouvert la voie; il passe alors & I'état gazeux, et se
rend directement dans la boite a tiroir de la machine motrice.
Cette machine n'a pas de régulatenr de pression.
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§ 68. Chambre du eable (fig. 2 et 7). — Le cible forme
hobine et est enroulé comme celui des pelotes de fil & coudre. Il
peut étre & un ou i deux conducteurs. Lorsqu’il est & un seul
conducteur, sa longueur est de 1.626™. Quand il est 4 deux con-
ducteurs, sa longueur n’est plus que de 813™. Il se déroule en
dedans de la bobine a la plus légére pression exercée sur le
hout.

I extrémité extérieure du cable se fixe au commutateur placé
dans la torpille, l'autre extrémité sort de la torpille par l'in-
térienr de l'arbre porte-hélice pour aller se fixer aun manipu-
lateur du poste de manceuvre. La il se relie avec une pile au
bichromate de potasse de 50 éléments. Des trous percés sur Ia
carcasse de la torpille font communiquer Uintérieur de cette
chambre avec la mer, de sorte que l'ean prend la place du fil, &
mesure que celni-ci se déroule.

5§ 69. Compartiment de Pappareil électrique (fig. 2
et 8). — Ce compartiment renferme :

{e Un commutateur et un électro-aimant mancuvrant le
servo moteur de la machine motrice ;

2° Un commutateur pour 'électro-aimant du gouvernail ;

3° Le servo-moteur de la machine motrice ;

4* Le tiroir ou soupape de mise en marche de la machine
motrice ;

5° Le régulateur de pression dudit servo-moteur.

Lorsque la torpille est a la mer, avec ses réchauffeurs en
action et les robinets du réservoir & acide carbonique ouverts,
on peut, au moyen d'une transmission élecirique, metire la ma-
chine Brotherood en marche ou la stopper, et pousser le gouver-
nail & tribord ou & babord.

La valve qui introduit le gaz dans le Brotherood et le mécanisme
de mise en mouvement du gouvernail, sont commandés chacun par
une machine auxiliaire distinete ; et ¢’est le tiroir de chacune de ces
machines qui est actionné directement par les organes ¢lectriques.
Chaque tiroir est relié a une machine magnéto-électrique ; ces deux
machines magnétos sont semblables. Elles se composent chacune
de denx bobines de {il isolé N, M ; et dans chaque bobine plonge un
cylindre de fer doux. Les cylindres sont suspendus aux extrémités
d'un fléau f pouvant pivoter autour de son milien comme un
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fléau de balance. Au repos, le fléan est horizontal; si T'on fait
passer un premier courant dans une des bobines seulement, le
piston de fer doux de cette bobine descend tant que le courant
passe, et le fléan g’incline. Si l'on interrompt le premier courant
pour en envoyer un second dans l'autre bobine, le léan s’incline
on sens inverse. (Cest ce mouvement du [Iéau qui commande
celui du tiroir auquel il est relié. On voit done qu’il suflit d'en-
voyer le courant dans l'une ou l'autre bobine; pour cela on se
sert d'un distributeur de courant ou relei. Chacune des paires
de magnétos a son relai qui est porté par la torpille.

Le relai, représenté théoriquement fig. 8. vue 2, se compose
de deux paires d’¢lectro-aimants X, Y, dont les noyaux se
font face; le sens de 'enroulement est tel que pour un courant
de sens quelconque les électros X, X présentent des poles de
noms contraires a cenx des électros Y, Y; un morceau d'acier m
fortement aimanté placé entre les deux paires d’électros et sup-
porté par un petit ressort sera donc attird d'un coté et repoussé
de lautre. Si on change le sens dn courant passant dans les
clectros. Le sens de attraction et de la répulsion est modifié. La
picce d’acier aimanté peut done étre attirée a droite ou & gauche,
<uivant le sens du courant envoyé ; son mouvement est limité
pardeux butoirs métalliques p, ¢. Aurepos, lorsg n'aucun courant
ne passe, la piece dacier aimanté, sous I'action du ressort, est
en contact avee le butoir p de gauche. Les électros et la piece
d’acier sont portés par un rectangle d'ébonite aux coins duquel
se trouvent quatre bornes. La borne 1 recoit le fil de ligne qui
senroule en sens convenable autour des quatre dlectro-aimants,
ot va ensuite a la borne 2. De la partent deux fils, 'un qui se
rend au butoir de gauche p, Pautre qui se relie a la borne 5 d'en-
trée du magnéto M. La borne 6 de sortie de ce magnéto commu-
nique avec 3, qui envole un fil & la picce d’acier mobile w2. De 6
part un autre fil allant a la borne 7 d’entrée du magnéto N; la
borne de sortie 8 se relie au moyven de 4 avec la terre par le
métal de la torpille; 4 communique aussi avee le butoir de
droite ¢.

§ 70. Manceuwvre par IFPopérateur dua »iwvage, —

Examinons ce qui se passe lorsqu’on envoie un courant par le fil
de ligne. Supposons que ce $5it un courant négatif. A partir de
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la borne 1 (fig. 8, vue 2}, le courant va faire le tour des é¢lectros X, Y.
Pour le courant négatif I'enroulement de ceux-ci est tel que la piece
Q’acier e est attirée de facon & appuyer sur le butoir de gauche
2, contre lequel son ressort la presse déja. En sortant des élec-

> 2. La, il trouve deux chemins :
le premier passe par la borne 2, le butolr de gauche p; de la
il se rend a la borne 3 par la piece d'acier aimanté wme, puis il

tros, le courant arrive a la born

traverse les bornes 6,7 et le magnéto N ; enfin, il gagne les bornes
3, 4 et la ferre. Comme le pole positilf de la pile est 2 la terre, le
courant peut se fermer, et son passage a travers le magndéto N
fait plonger le piston correspondant. Vovons toutelois si le se-
cond chemin que le courant a rencontré & partir de la borne 2 ne
peut pas contre-balancer I'action du magnéto N. De la borne 2,
le courant peut aussi aller & la borne 5 pour entrer dans le ma-
ondéto Mj; mals le premier chemin du courant I'a déja ramené a la
borne 6 et il se trouve ainsi aux deux bornes extrémes do ma-
gnéto M ; celui-ci ne sera donc pas influencé; et le magnéto N
agira seul.

Si maintenant on lance dans la ligne un courant positif, il ar-
rive & la borne 1, passe & travers les électros, arrive a la borne
2, et suit le chemin que nous venons d’'indiquer pour le courant
négatif; mais aussitot que le courant a passé, et avant que le ma-
ondéto N ait eu le temps de Taire plonger son eylindre de fer doux, la
piece mobile en acier s est repoussée du butoir de gauche p et
attirée vers celul de droite ¢, contre lequel elle vient s’appliquer.
Lie courant est rompu au butoir de ganche ; il n'a plus & partirde la
borne 2 qu'un chemin allant de 2 4 5, traversant le magnéto M,
ct se rendant & la borne 6. La, il trouve deux voies pour aller &
la terre, 'une, sans résistance, allant de 6 A4 3, traversant la
piece d'acier aimanté we et le butoir de droite g, et par la borne 4
e rendant & la terre. [Jautre chemin va de 6 a4 7, traverse le
magnéto N, gagne les bornes 8, 4 et la terre. Le courant prendra
done les deux routes, et passera & travers les deux magnétos ;
mais le premier circuit offre peu de résistance, et presque
tout le courant s’y portera. Le second présente une grande
résistance (70 ohms); il n’y passera donc gu'une faible partie
du courant. L.e magnéto M sera dés lors actionné beaucoup plus
¢nergiquement que N, et le fléau s’inclinera de son ¢o6té. 11 faut
admettre naturellement que le pole négatif de la pile était a la
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terre pendant que l'on mettait le positif en communication avec
la ligne.

En résumé, avec un courant négatif lancé dans la ligne, le ma-
gnéto N est actionné | le {léan s'incline de son coté; avec un
courant positif, ¢’est le magnéto M qui fonetionne. Pour envoyer
a4 volonté dans la ligne un courant positilf on négatif, on se sert
d'un commutateur ou heyboard placdéd a terre.

Cee commutateur se compose d'un ecylindre d'ébonite portant
sur sa surface deux lames de cuivre isolées 1'une de 'autre. Ces
lames, par la rotation du cylindre, peuvent étre mises en coi-
munication avec deux frotteurs en cuivre. Ceux-cl communigquent
I'un avee la terre, 'autre avec la ligne ; le pole positif de la pile
est relié avec une des lames du eylindre, le pdle négatif avec
I'autre lame. Dans une position da eylindre, la lame du pole po-
sitif est & la ligcne et la lame du pole mégatil est i la terre: en
faisant tourner le cylindre de 90°, la lame positive se relie i la
terre et la lame négative a la ligne. Dans la position intermé-
diaire, les lames du eylindre ne touchent pas les frotteurs.

Pour commander le Brotherood, 1l suffit de lancer le courant
convenable pour ouvrir la valve, et de supprimer ensuite le cou-
rant: la valve reste ouverte, &4 moins quon ne lance dans son
relai un courant contraire qui la ferme.

Pour le gouvernail, on lance le courant convenable tout le
temps qu'on veut laisser la barre du méme bord ; quand on sup-
prime le courant, un ressort énergique redresse la barre.

Transmasseon par fil wnigue, — La transmission peut s'o-
pérer avec un seul fil. Dans ce cas, les magnétos restent tels que
nous les avons déerits; il n'y a que les relais et le kevboard &
changer.

Dans la torpille un seul relai sert pour la valve et pour le zou-
vernail; il permet méme encore de mettre en feu, soit i volonté
soit sous 'action d'un choc exercé sur le piston de Uinflamimna-
teur. '

Pour expliquer théoriquement le fonctionnement de ce relai,
imaginons un télégraphe a cadran placé dans la torpille. Cet
appareil n'aura que cing lettres; en face de chacune sera un
contact communiquant avec 1aiguille indicatrice du cadran
lorsque celle-ci se trouvera enface. Des cing contacts partiront des
fils : quatre allant aux magnétos. et le cinguicme a Uinflamma-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TORPILLES 101

teur. A terre, on aura un télégraphe i cadran pareil ; on fera
mouvolr ces deux appareils avec dix couples, dont le courant ne
pourra commander que le mouvement du cadran, et sera trop
faible pour faire agir les magnétos ou mettre en feu.

Lorsque le relai se trouvera au contact voulu, on lancera un
courant plus énergique; et alors le magnéto correspondant fone-
tionnera, ou 'amorce partira.

En réalité, ce n’est pas un télégraphe a4 cadran qui est em-
ployé; et wvoici quelle est la disposition adoptée : & terre est un
commutatenr composé essentiellement d'une roue dentée, sou-
mise & l'action d’un ressort qu'on bande a l'aide d'un levier &
rochet. Lorsqu’on presse un bouton déterminé, la roue tourne de
facon gquun nombre déterminé de dents viennent passer contre
un frotteur. Un courant de dix couples est ainsi envoyé dans le
relai antant de fois qu’il a passé de dents. Sous 'action de chacun
de ces courants de peun de durée une armature du relai est attirée.
Cette armature éprouve donc autant de mouvements qu’'il passe
de dents contre le frotteur dans le kevboard. Elle laisse
échapper, 4 chagque mouvement, une dent d’une roue actionnée
par un ressort, de sorte qu'a chaque position de la roue du
keyboard correspond une position déterminée de la roue du relai.
Celle-ci se trouve en face d'un contact correspondant & un
magnéto déterminé ; il suffit ensuite de placer quarante cou-
ples de plus dans le circuit pour faire agir le magnéto.

§ 71. Mise de feu. — Pour mettre en feu a wvolonié, on
lance un courant de soixante couples. Lorsqu’on a préalable-
ment mis le relal en bonne position, le courant de soixante cou-
pies est assez énergique pour enflammer 'amorce i travers une
résistance considérable intercalée, résistance telle qu'un courant
plus faible ne peut enflammer 'amorce.

Pour le feu aw choe, on lance un courant trop faible pour
vaincre ladite résistance. Sous 'action du choc, le piston de 'in-
flammateur vient faire un pont électrique; le courant n'a plus
besoin de passer & travers la bobine de résistance, et I'amorce
s'enflamme. Cette disposition est représentée théoriguement
fig. 8, vue 3. '

Les positions de la roue du kevboard sont commandées par
des boutons qui laissent échapper chacun un certain nombre de

TOME II. 8
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dents ; un bouton spécial permet de lancer ensuite le courant
énergique qui fait agir les magnétos. Enfin, un petit commutateur
envoie dans le cireuit de Uinflammmateur nun courant faible ou fort,
suivant qu’on veut faire feu & volonté ou par le choe. On peut,
en pressant un bouton spécial, faire exécuter deux tours A la
roue du keyboard, laquelle s'arréte & une position déterminée
ainsi que celle du relai. Ce bouton sert aaccorder le keyboard et
le relai.

Ces deux appareils, tels qu'ils sont disposés pour un fil, sont
plus simples aun point de vue électrique que ceux pour deux fils.
Leur fonctionnement parait certain; mais ils offrent I'inconvé-
nient de ne pas actionner instantanément les magnétos. Il fant,
en effet. attendre, avant de lancer le courant énergique, que
les rounes aient tourné de la guantité voulue. Pour la mancuvre
du gouvernail cela peut avoir des inconvénients; néanmolns
comme lintervalle entre le commandement et lexécution est
restreint, trois ou quatre secondes au plus, on peut s’en servir
avee succes: et ce systéeme ofire I'avantage d’avoir, sous le méme
volume, un cable dont la longueur est double de celle du cible a
deux fils, avantage précieux dans certains cas.

~1

§ 72. Servo-moteur de Ia machine motrice [fig. 8,
vue 1, et fig. 9). — Ce servo-moteur comporte : 1 un cylindre O,
dont la tige de piston T ouvre ou ferme la valve e de prise
d'acide carbonique liquide; 2° un tiroir ¢ ma par les électro-ai-
mants N, M. Le fléan / actionné par les armatures, ayant un mou-
vement de bascule, déplace un levier droit, en le faisant osciller
autour de son axe:; le levier droit donne le mouvement & un levier
coudé qui agit directement sur la tige @ dun tiroir, et pousse cet
organe a l'un de ses bouts de courge. Le gaz pénétre alors dans
le eylindre O, et pousse le piston V a son point mort. Comme la
valve e de mise en marche est fixde sur la tige T du piston, il en
résulte quelle se meut en méme temps que lui; elle est fermde
lorsque le piston est i son point mort haut; elle est ouverte en
grand quand le piston est & son point mort bas.

Supposons que le courant électrique arrive & un premier élec-
tro-aimant; Uarmature correspondante sera attirée ; et, en raison
du mouvement communiqué aux leviers, le firoir marchera de
gauche & droite. L'orifice du haut étant ouvert, le gaz pénétrera
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dans le cylindre O, et poussera le piston V a son point mort bas.
Dans cette position, la valve we sera ouverte en grand. Lacide
carbonique liquide pourra péndtrer dans le réchanflfenr, passer
a l'état gazeux, parcourir le serpentin, et arriver dans la boite
a tiroir du Brotherood qui se mettra aussitoét en marche.

Si lopérateur veut stopper la machine, il dirige le courant
¢lectrigque dans un second électro-aimant. L’'armature est attirée ;
les leviers fonctionnent en sens comtraire, et le tiroir £ ouvre le
bas wvapeur; le gaz péndtrant dans le cylindre O vers le has,
pousse le piston V & son point mort haut, et, par suite, ferme
la valve . Le gaz narrivant plus dans le serpentin la machine
stoppe.

Le tiroir / de ce servo-moteur offre une disposition trés ingé-
nieuse, qui permet de le manceuvrer avec un laible effort, quoi-
qu’il soit sonmis & une pression considérable. Cet organe est fait
de telle maniere qu’il remplit toute la hauteur de sa hoite. Les
orifices du tiroir, ainsi que ceux du cylindre, n'ont qu’un milli-
metre de diametre; 1l en est de méme de 'extrémitd du tuvan
d’arrivée. De la sorte la partie du dos du tiroir qui supporte
Ia pression du gaz est réduite a sa plus simple ¢tendune. Une
corge existe sur tonte la largeur du firoir:; elle sert & 'éva-
cuation du gaz, laquelle s’effectue dans le corps de la torpille par
cing trous d'un millimetre de diamétre, percés sur la face verti-
cale de la boite & tiroir. Afin que I'évacuation du gaz du cvlindre
puisse g’effectuer rapidement, les orifices sont au nombre de trois
pour chaque extrémité de ce récipient.

La wvalve ou soupape de mise en marche (fig. 9, vue 2), placée
sur le conduit de gaz allant du réservoir au serpentin, n’offre rien
de particulier dans sa disposition, C'est une plaque pleine ou bar-
rette, qui, en glissant, découvre ou ferme un orifice rond commn-
niquant avec le serpentin.

§ 73. Régulateur de pression (fizg. 1), — (e régulatenr
est placé sur le tuyau de prise de gaz acide (‘::11*11{'11‘1’1qud qui va
directement du réservoir aux servo-moteurs. Il est commun anx
denx servo-moteurs.

Il se compose d'un cvlindre en bronze %, pourvu de deux fonds
7', qui lul sont vissés, Chaque fond porte une tubulure : 'une
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sert a 'arrivée du gaz, lautre a l'écoulement sous pression
constante.

Ce premier cylindre en renferme un second 7, venu de fonte
avece lui. Dans celui-ci se trouve un piston d, dont la tige porte,
2 son extrémité, un clapet en cuir #. Un ressort & boudin main-
tient le piston an bas de sa course; il est caleulé de maniere a
fléchir lorsque le gaz du premier cylindre est a la pression du
réservoir a acide carbonique. Le gaz, arrivant par un orifice, rem-
plit tout U'espace vide, et vient agir sur le piston de ce cylindre,
lequel piston se déplace & mesure que la pression augmente, jus-
qu’i ce que le clapet en cuir n ferme l'orifice ci-dessus.

S'il v a dépense du gaz au régulateur, la pression diminue; le
ressort réagit, entraine le piston, et, par suite, ouvre le clapet
en cuir, jusqu’'d ce que la pression soif de mouveau assez forte
pour comprimer le ressort et refermer le clapet.

§ 74. Compartiment de la machine motrice (Pl. XT,
tome II, fig. 1). — TLe moteur est un Brotherood & transmission
par engrenages. La roue clavetée sur l'arbre de la machine a
38 dents, le pignon fixé i 'arbre porte-hélice en a 19, ce qui

Q)
donne un rapport de T

I évacuation du gaz qui a servi & actionner les pistons se fait
directement & la mer par un conduit. Cette disposition présente
un avantage et deux inconvénients.

I avantage est que le gaz qui a servi a la propulsion, s’échap-
pant en sens contraire de la marche, exerce une pression sur
I'eau qui tend a faire avancer la torpille.

De leur coté, les inconvénients sont les suivants :

1° Le bossage qui forme le conduit d’échappement étant en sail-
lie d'environ 35 millimetres, produit une perte de vitesse; car les
filets d’eau qui glissent sur la torpille rencontrent la un obstacle.

90 [Vécoulement du gaz & la partie inférieure de la torpille et
cur l'avant de 1'hélice, met D'eau en mouvement; et l'hélice
doit perdre une partie de son rendement.

T arbre porte-hélice est creux et dépasse I'hélice de 20 centi-
meétres ; il sert de conduit de sortie au fil conducteur de I'électri-
cité ; les 0™,200 de tube qui dépassent I'hélice sont nécessaires pour
empécher le fil de s'engager dans le propulseur.
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Nous n'enfrerons pas plus amplement dans la deseription de
la machine que le simple examen des dessins explique suffisam-
ment.

§ 75. Compartiment de Ia barre (fig. 2). — (Ce compar-
timent renferme :

1° Un électro-aimant E E servant & manceuvrer le tiroir du
servo-moteur de la barre ;

?° Le servo-moteur S de la barre du gouvernail ;

3° Lia barre B du gouvernail.

La disposition de l'électro-aimant et dn servo-moteur de la
barre du gouvernail est identique & celle qui a été déerite pour la
machine motrice.

[.a tige de piston ¢ est attelée & une blelle ¢ & aide d'une
articulation: 'antre extrémité de la bielle est articulée avec la
harre D,
Un ressort R {vue 3) sert & rappeler et & maintenir Ia barre du
couvernail dans sa position moyenne.

qui est clavetée sur la meaéche en fer du gouvernail.

Dans cette position de la barre, le piston (@ du servo-motenr
est a4 mi-coursge, Ouand T'un des électro-aimants attire 1'arma-
ture, le tiroir marche vers le haut-vapeur, le piston arrive & hout
de course du co6té du haut-vapeur, et le gouvernail est babord
tout. Si 'auntre électro-aimant attire son armature, le tiroir et
le piston viennent au point mort bas, et la barre est tribord
toute.

Lorsque le piston du servo-moteur est & mi-course, le safran
du gouvernail fait a tribord un angle de déviation de 3° avec
le plan longitadinal de la torpille ; cette disposition a é&té
adoptée pour corriger la déviation produite par I'hélice. L'angle
de barre tribord est de 27°; & babord il est de 26° 1/2.

Lia tige de piston de ce servo-moteur peut étre allongée on
raccourcie, de maniere i faire varier I'angle de déviation. Cette
disposition a été prise par I'inventeur pour qu’il lul fat possible
d’essayer des hélices de différentes formes.

§ 76. Appawreil servant i faire I’'ncide earbonigue
Hig. 3). — Cet appareil se compose de deux cylindres en fonte
b, D indépendants l'un de 'autre. Ils peuvent servir ensemble
ou séparément.
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Chaque cylindre porte dans intérieur une roue & palettes que
'on tourne & la main 4 aide d’un volant G. Chaque eylindre est
surmonté d'un godet sphérique G, muni d'une soupape que I'on
peut ouvrir ou fermer avee un volant H. Un filtre K est commun
anx deux eylindres ; il est divisé en deux compartiments par une
cloison verticale partant dun haut et g’arrétant & quelques centi-
metres du fond; ce filtre est plein de plerre ponce concasséc.

Un tuvau aé fait communiquer le cylindre D et le godet
avec le premier compartiment du filtre.

Un tuyau z, branché¢ sur le deuxiéme compartiment du filire,
conduit 'acide carbonique au réservoir R de la torpille. Afin de
pouveir liquéfier 'acide carbonique; ce réservoir est placé dans
une caigse O, que 'on remplit de glace pilde mélangéde de sel
gemme ; pendant gue 'on charge le réservoir, le mélange réfri-
gérant doit étre remud.

Pour fabriquer 'acide carbonique, on introduit, par 'orifice A
dans chaque eylindre D un mélange de 25 litres d’eau et de 275,180
de bicarbonate de soude. Par Dorifice B du godet G, on verse
14 litres d’acide sulfurique. Les orifices A et D étant fermés, on
ouvre la soupape H ; l'acide sulfurique tombe alors dans le cy-
lindre D. On agite le mélange en tournant le volant C. L’acide
sarbonigque se dégage & la pression de 28%,093 par centimétre
carreé ; le tuyau ad le conduit dans le filtre d’on il sort épuré par
le tuyau ¢ qui le méne an réservoir H.

Pour charger le réservoir de la torpille, il est nécessaire de re-
commencer huoit fois cette opération; le temps employé pour fairve
le chargement est de huit heures.

§ 77. Résultats dexpériences. — La vitesse de la tor-
pille atteint 17*¢ 75, La direction en marche est tres satisfai-
sante. Lia distance franchissable, limitée par la longueur du ciible,
est de 1.982™ en ligne droite et sans courant. Sinon, on peut
compter en moyvenne 1.600™, La charge d'explosil est de 90%.7,
et 'immersion de 0™,915.

L'emploi de cette torpille doit étre limité o la défense des
passes ou & une attaque voisine dun cenire d'opérations. Mais
elle n'est pas susceptible d'entrer dans armement de la Hotte,
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TORPILLE SIMS

§ 78. Remseignements généraux. — Le gouvernement
américain vient d’acheter et de commander un certain nombre
de torpilles Sims, ce qui tend & prouver qu’il leur a reconnu
quelques avantages. Nous ne pouvons fournir la description dé-
taillée de I'engin. Nous nous bornerons aux données suivantes,
d’autant que le systéme présente de nombreux points de res-
semblance avec la torpille Lay-Patrick, que nous venons d’étudier.

La torpille Sims est formée d'une coque cylindrique en cuivre
avant 8™.30 de longueur, 0",53 de diametre et 2% d’épais-
cenr. Ses extrémités sont coniques, et armées d'une couverture
en acier. Le poids total est 1.816%.

La torpille coulerait done; mais elle est maintenue & 1,50 de
la surface de I'ean par un flotteur en cuivre, auquel elle est reli¢e
par des tirants en acier. Ce flotteur est rempli de coton, de ma-
niere & ce que, &'il est percé de balles, il pulsse surnager encore
en soutenant la torpille. Au-dessus du flotteur deux tiges por-
tent des boules, permettant de surveiller de loin la marche de
'engin.

Une forte lame de fer, formant avec la verticale un angle
de 60°, fait Voffice d'étrave. Elle sert a ouvrir & la torpille un
chemin 2 travers les défenses; et, dans le cas ol elle ne pourrait
les diviser, a la faire plonger en raison de son inclinaison. Une
fois D'obstacle franchi, la torpille est ramendée a la surface par
son flotteur.

(Vest du rivage que se fait la mancuvre.

§ 79. Force motrice et charge. — La [orce motrice est
fournie par 1'é¢lectricité, au moyen de deux machines électriques,
dont I'une est placée a terre et 'autre & bord.

De méme que dans le systeme Lay-Patrick, ¢’est encore l'élec-
tricité qui sert & gouverner la torpille et & produire son explo-
sion. Dans ce but, elle porte emmagasiné, dans le compartiment
de l'arriere, un cable de 3.200™ pesant 635%, et contenant les
conducteurs : 'in deux commande l'appareil de propulsion;
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'autre commande le gouvernail, qui est manceuvré par deux
puissants électro-aimants. En faisant passer de terre le courant
dans l'un ou 'autre des électro-aimants, on peut amener la
torpille dans la direction wvoulue. Sa vitesse est denviron
11 noeuds.

La charge est formée de 180% de dynamite. Dans les expé-
riences, ces torpilles ont été mounillées devant un fort et cribldes
de projectiles; aprés plusieurs heures, elles étaient encore en
état d'agir,

TORPILLE HOWELL CONSTRUITE PAR LA COMPAGNIE IHOTCOHKISS

Nous avons indiqué aun § 62 le principe de cette torpille; hien
qu'inventée en 1870, elle est restde sans emplol jusque dans ces
derniers temps. De nombreux perfectionnements ayant été ap-
portés & l'engin, la compagnie de fabrication des canons Hot-
chkiss a acheté le brevet pour l'exploiter..La nouvelle torpille
Howell est devenue ainsi une arme sériense, qu'il convient d'ex-
pliquer avec une certaine étendue. -

§ 80. Deseription de Ia torpille. — La fiz. | ciapres
montre le systéme,

lLies dimensions habituelles de la torpille sont 8 & 12 pieds an-
glais (1) de longuenr, et 13 & 17 pouces de diamétre maximum.
Son poids total est de 325 a 650 livres (2); et sa charge explo-
sive atteint 70 a 200 livres.

Son enveloppe est en cuivre jaune. Le volant moteur est plein,
1l est en acier ainsi gue les arbres d'hélice. Tout le reste dn
meécanisme ezt en bronze phosphoreux.

La vae 1 est une élévation.

La vue 2 fait voir le mdécanisme intérieur, apreés enlévement de
I'enveloppe qui reste indigquée par des traits pointillés,

a est le volant moteur, dont la puissance git dans la force vive
(qui y est préalablement emmagasindée. Son axe commande, par des
engrenages coniques, les arbres des deux hélices; celles-ci sont

(1) Le pied anglais vaulb 0= 304,
(2) La livre anglaise vaul 0% 454,
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de pas contraire, afin de contre-balancer mutuellement leurs effets
de déviation sur la route. Le volant joue en outre un role gyros-
copique démontré ci-apres (§§ 81 et 82).

4 est la caisse des régulateurs d'immersion et de direction,
dont la constitution se trouve expliquée plus loin (§ 82).

Figz. 1, vue i,

e forme la pointe percutante ; cette pointe est munie d'un ver-
rou de snareté qui ne se déclanche automatiquement qu'a une
certaine distance du navire lanceur.

[espace compris entre cette pointe percutante et le volant est
oceupé par la charge explosive. Derriere le volant, jusqu'a la
cloison qui supporte la eaisse 4, il n'y a rien. Enfin la capacité
situde en arrviere de cette caisse est remplie de lidge.

Par ailleurs, il existe un mécanisme, enlevé sur la figure, pour
stopper les hélices a4 nne distance déterminéde du lieu de lance-
ment. Il y a aussi une digposition soit pour faire couler la tor-
pille au bout de sa course, soit pour réenclancher en ce moment
le verrou de la pointe percutante.

§ 81. Régulateurs dimmersion et de direction. —
Le premier systéme comporte un piston hydrostatique et un pen-
dule, conformes & la combinaison Whitehead, et commande la
tige e (fig. 1, vue 2}, qui est reliée & un gouvernail horizontal /;
et il fonctionne jusque pour des profondeurs de 12 yards (1).

1) Le yard vaut 0™ 914,
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Le régunlateur de direction commande, par deux tiges d, deux
gouvernails verticanx ¢. Son fonctionnement repose sur ce fait
qu'en raison du role gyroscopique joué par le volant, tout couple
qui tend & {aire dévier le plan diamétral de la torpille de I'azimut
de route, ne peut déterminer qu'une rotation de 'engin autour de
son axe longitudinal. Deés lors, =i, par suite de ce mouvement,
un pendule ad Aoec fait sentir son action sur les deux gouver-
nalls wverticaux, de facon que ceux-cl se meuvent en sens con-
traire de la rotation produite, ils feront rouler la torpille en sens
contraire de ladite rotation, et raméneront le plan diamétral dans
une position verticale.

Lies deux systémes de régulateurs qui nous ocecupent ne com-
mandent pas directemnent leurs tiges corrélatives; ils n'exercent
pas i cet effet assez de puissance. La force requise pour ce tra-
vail s’obtient par une vis sans fin / montée sur un des arbres
d’hélice, et qui engréne avec une roue dentdée placée a I'intérieur
de la caisze des régulateurs. Par un mécanisme & rochet, chaque
régulateur dérangé de sa position d'équilibre permet au petit
moteur constitué comme il vient d’étre dit d’'actionner un engre-
nage propre & chaque systéeme de gouvernail, et entrainant la ou
les tiges voulues; cetie action cesse quand le régulateur reprend
sa situation normale,

Nous ne décrirons pas ces mécanismes intimes ; car ils peuvent
changer dans leurs détails avec chaque type de torpille, le prin-
cipe restant le méme.

82. Volant gyroscopigque. — Le volant est plein et en
acier, comme nous l'avons déja dit. On en voit la représentation
sur la figure 2. Son rayon est 5,6 a4 6,6 pouces anglais, et son
poids 131 a 205 livres, suivant la longueur de la torpille. Sa
vitesse de rotation au départ est de 10.200 & 20.000 révolutions
A la minuate. Lénergie ainsi eminagasinée sous forme de force
vive atteint 505.600 a 1.090.200 livres-piceds (1).

les excessives rotations sont obtenues an moyven d’'une turbine
de Clarke et Pearson, dont les ailettes gont actionnées directe-
ment par un jet de vapeur i haute pression; ou encore au moyen

L

(1) La livre-pied vaulk Oksm 138,
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dn tourniquet Burkon & réaction de vapeur, dans le genre de
I'éolypile.

L'opération peut éfre dirigée de facon a ne durer que 30 se-
condes. Le volant abandonné & lui-méme continue & tourner pen-
dant une heure.

La théorie, aujourd’hui bien connue du gyroscope, rend compte
de la puissance de révolution du volant. Cette théorie repose sur

Fig, 2, vue 1°, Fig., 2, vua 27,

la composition deg couples de rotation; mais il ¥ a possibilité
de donner une explication é¢lémentaire du fait. En effet, les
efforts de déviation de direction du plan perpendiculaire & 'axe
du volant, peuvent étre regardés comme dus a deux forces A et B
respectivement appliquées aux rebords du volant dans un plan
normal au premier. On peut aussi considérer la force vive du
volant comme répartie sur deux masses m = ' concentrdées aux
points d’application desdites forces, ces masses étant calculées
en conséquence pour les vitesses @ —— & de ces points, et se trou-
vant rigidement reliées entre elles et avec l'axe du volant.
Elles tendront alors & se mouvoir comme si elles étaient sou-
mises chacune & une force A" = B, correspondant a la composi-
tion du chemin gqu’elles parcouraient pendant un temps trés court
sous l'action de la force A =— B, d'une part, et sous l'influence de
la vitesse @ = 6, d’autre part. On voit que les deux rdésultantes
ainsi obtenues tendent a4 entrainer les masses s et »¢ dans une
direction qui ferait chavirer le volant.

Dansg la torpille Howell, 1'action des gounvernails wverticaux
domne naissance & deux forces (G =— D. qui contrecarrent l'effet
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des forces A==B, et assurent la stabilité de route avec une grande
précision.

§ 83. Lancement et expériences. — Pourle lancement,
on suspend la torpille par son centre de gravité a un chariot,
que supporte un systéeme de rails pouvant pivoter autour d'un
axe vertical, et venir se placer en dehors de la muraille dn
navire.

A la combinaison précédente, on peut substituer avee avantage
'emploi d'un tube. A Iarriere de ce tube sont deux petits cvlin-
dres moteurs dont les tiges viennent pousser la torpille:; et en
son milieu, il existe des tourillons de support, dont I'un est crenx
pour permettre le passage a 'arbre de la machine de mise en
maouvernent du volant.

Au moment du lancement, on communique an volant sa rota-
tion au moyen d'un des appareils indiqués au § 82, qu'on débraie
aussitoét que le systéme a acquis le nombre de tours vouln.

Quant au lancement lui-méme, il seffectue & 'aide d'un
déclie.

Dans les expériences de lancement, on remplace la pointe
percutante de la torpille par un appareil enregistreur des mouve-
ments.

Toutefois, avec le systéme précédent, la torpille pique trop au
fond, quand elle est lanede d'un peu haut; car la poussée des
petits cylindres & vapeur n'est pas assez énergique eu dégard i la
grande vitesse de l'engin. Mieux est encore d'avoir recours & un
tube & poudre, dans le genre de ceux que nous avons décrits por
la. torpille Whitehead.

Les récentes expériences faites aux Etats-Unig ont assez bien
réussi pour déterminer le gouvernement américain & faire une
forte commande de torpilles Howell.

Avec la torpille de 8 pieds on a obtenu les résultats suivants :

Le volant, tournant a 6.400 tours, la vitesse movenne a été
de 18 nceuds pendant les 200 premiers yards sur un parcours toial
de H00 yards.

A 8.400 tours, on a obtenu un sillage moyen de 24 noouds
pendant 200 yards sur 300. A 10.000 révolutions, la vitesse de
début est trés grande; elle ne se régularise relativement qu’au
bout de 200 wvards quand la rotation a atteint 8.400 tours ; et
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alors, pendant les 200 yards suivants, la vitesse moyenne est,
comme plus haut, de 24 ncouds,

§ 84. Avantages et inconvénients de la torpille
Howell. — Jes avantages sont :

1 Un moteur trés simple ;

2° Une grande place disponible pour la charge explosive ;

3° La direction en azimut trés assurée ;

4° Une extréme facilité d’évolution ; car il n'y a qu'a huiler les
portages des piéces mobiles.

Les inconvénients consistent surtout dans linstallation des
régulateurs, particulierement sous le rapport de leur commande
des gouwvernails.

Mais en somme, le principe de I'engin est execellent; et nul
doute gqu’on n’arrive & le perfectionner petit A petit, comme 1'a
été successivement la torpille Whitehead.

TORPILLE BRENNAN

L’adoption par le gouvernement anglais d'une torpille mobile
dirigeable du bord ou du rivage aceroit dans une certaine pro-
portion limportance des engins sous-marins dans la guerre
maritime.

Bien que depuis dix ans le gouvernement russe ait consacré de
grosses sommes a l'achat des plans de la torpille Lay et & la
construction d’appareils de ce systeéme, il ne semble pas que cette
arme ait été définitivement adoptée. En Ameérique, le pays qui
s'est signalé par I'invention des systémes les plus variés de tor-
pilles dirigeables, aucun modeéle n’a été jugé vraiment pratique
jusqu’ici, bien que des essais multipliés aient été entrepris aux
¢coles spéciales. Au cours des dix derniéres annédes, d’autres
puissances navales ont également dirigé des expériences dans ce
sens; mais les rdsultats n’ont jamais justifié les promesses des
mventeurs. [l était réservé a I'Angleterre de faire classer la tor-
pille dirigeable dansle matériel indispensable pour la défense des
cotes,
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§ 85. Principe de engin. —— Cette torpille {fig. 3 et 4,
adoptée par le gouvernement bri-
tannique sur l'avis de la Commis-
sion des torpilles, a été inventée A
Melbourne, en 1876, par M. Bren-
nan, qui a cédé a UAngleterre le
droit exclusif de construction pour
la, somme en appuarence excessive
de 2.750.000".

Elle se distingue de toutes les
auntres par un mode de propulsion
vraiment original. Elle se meut
sous laction du déroulement ra-
pide de deux fils métalliques, en-
roulés sur des tambours situés dans
le corps méme de la torpille. Ces
dévideirs, relids respectivernent aux
deux arbres porte-hélice, commu-
niquent aux hélices une grande

Fiz. 4. Plan,

3, = Goupe verticals,

1.

vitesse de rotation, et par conse-
quent déterminent la propulsion.
Lies deux fils métalliques se dérou-
lent sous l'action d'une puissante
machine &4 bobines situde sur le ri-
vage, a la station. Un grand intérét
s'est attaché & ce systéme dés son
invention, en raison du paradoxe
apparent que présente le mode de
propulsion, a4 savoir : plus grand
est l'effort qui tire la torpille en ar-
riere, plus considérable est la vi-
tesgse en avant de cette torpille;
mais, a l'examen, on reconnait
qu'au dévidage des fils & une certaine vitesse correspond pour
les tambours une vitesse déterminée de révolution ; d'on rotation
des hélices qui donne naissance a un eifort de poussée. Si cet
effort est supérieur a la traction de recul due aux fils, la torpille
s'élance en avant; et sa vitesse n’est limitée, semble-t-il, que
par la résistance a la rupture des fils de déroulement.
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A quatre exceptions pres, les inventeurs de torpilles mobiles, en
général, avaientdemandé jusqu’icila puissance motrice ala vapeur,
A4 Vair ou A des gaz comprimés. Le systéme Lay-Patrick, par exem-
ple, marche an gaz acide carbonique comprimé; celui d'Ericeson
fonctionne & air comprimé, ainsi gue le systéme Whitehead.

Les gquatre exceptions auxquelles il vient d’étre fait allusion,
sont : 1° la torpille « Berdan » qui se meut sous 'action des gaz
développés par la combustion de piéces d'artifices; 2° « la Sims-
Edison » mise en moiuvement par 1'électricité que prodnit une
machine dynamo établie sur le rivage; 3° la « Nordenfelt »
actionnée dgalement par 1'électricité, mais par 1'électricité engen-
drée dans la torpille elle-méme ; 4° enfin la « Howell » mue par 1s
force vive emmagasinée dans son volant gyroscopique.

Dans le systéeme DBrennan, la manceuvre du gouvernail s’effec-
tue aussi par un procédé absolument nouveau, intimement lié
avee le mode de propulsion, Cette manceuvre s’exécute par des
variations de vitesse de rotation des bobhines actionnées =sur le
rivage par la machine motrice. En faisant varier la vitesse d'une
de ces bobines, on modifie la vitesse du tambour et de 'arbre
d’hélice correspondant dans la torpille, d’ott résulte, par une dis-
position ingénieuse, le mouvement du gouvernail sur un bord on
sur 'autre. Le détail de ce mécanisme trouvera sa place dans la
description générale. ,

Aprés une période de cing années, pendant lesquelles les essais
ont été poursuivis sous les yveux des ingénieurs du gouvernement
anglais, ceux-ci ont conclu a 'adoption définitive de 'engin par le
gouvernement. Mais dans ces derniers temps la vogue du sys-
teme a diminné pour des motifs indiqués plus loin.

§ 86. Description et mode de gouvernement de Ia
torpille Brennan. — A et B (fizg. 3) sont les tambours ou
dévidoirs, sur lesquels sont enroulés les fils métalliques dont le
déroulement détermine 'avance de la torpille dans 1'eau.

Le tambour avant A fait corps avec l'arbre moteur solide S qui
entraine 1'hélice arriere. Le tambour arriere B est fixé sur 'arbre
creux 8 qui donne son mouvement a 'hélice avant.

Le déroulement des fils métalliques o, 20" fait tourner les deux
tambours dans le méme sens. Les rotations des deux arbres mo-
teurs s’effectuent done aussidans le méme sens, mais seulement jus-
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qu’au point D. A ce point, un systeme d’engrenages coniques(fig. 5},
identique a celui de la
torpille Whitehead, ren-
verse le mouvement de
I'arbre creux, de sorte
que les deux hélices tour-
nent en sens contratres.

Fig. 5. A premiére vue, cette
disposition parait constituer une complication inutile; car si ’on
n’avait en perspective que la rotation des hélices en sens inverse,
ce résultat serait fourni par le déroulement méme des fils, en-
trainant sans intermeédiaire les deux tambours dans des sens diffé-
rents. Mais la manceuvre du gouvernail exige que les arbres mo-
teurs tournent dans le méme sens, tandis que la stabilité de route
de la torpille ne peut étre obtenue que par la révolution des hé-
lices en sens opposés.

En quittant les tambours, les fils passent sur les réas a, o
(fig. 3), sortent de la carcasse par des trous de dimensions juste
suffisantes, et traversent un il en bronze porté par le guide 5/
articulé sur le bras ¢.

L’arbre moteur plein S porte un pas de vis. En regard de ce
pas de vis, une rainure longitudinale est pratiquée dans l'arbre
crenx 8. Un écrou ou collier n fileté intérienrement est monté
sur I'arbre creux, et ses pans filetés sont ajustés dans la rainure.
Le collier »n porte extéricurement une gorge circulaire dans la-
quelle s'engagent les deux doigts métalliques d'une fourchette /
(fig. 6}, articulée sur une console 2, fixde 4 la ecarcasse, sur le
coté de la torpille.

L’extrémité du levier & fourchette / s’articule en £ (fig. 4)
avec un deuxieme levier /', reli¢ 4 son tour a la
barre du gouvernail ».

On wvoit que tout déplacement longitudinal
donné & l'extrémité du levier a fourchette, en
prise avec le collier 7, transmettra au gouver-
nail un mouvement sur un bord ou sur l'autre.
(e déplacement longitudinal du bras fourchu du
levier / s’effectue de la maniére suivante :

Tant que sont ¢gales les vitesses de rotation
des deux arbres moteurs 3, 8, qui, jusqu’au joint D {fig. 3), ont
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lienw dans le méme sens, l'dcron n et le pas de vis de l'arbre
plein, avec lequel il est en prise, tournent ensemble, sans aucun
déplacement de l'écroun par rapport & l'arbre creux S'; mais si
les vitesses de révolution des arbres 8,8 deviennent inégales,
Pécrou n se vissant sous l'action de cette différence d’allure
marche sur 'avant ou sur l'arriére. Ainsi, pendant la course de
la torpille, 'officier qui la dirige peut, a volonté, mettre le oon-
vernail & droite ou & gauche en faisant varier la vitesse de 1'un
des tambours de la machine motrice.

La torpille Brennan peut &tre dirigée dans un sectenr de 30 a
40 degrés tribord et babord; mais elle ne peut changer de route
cap pour cap. Pour la ramener & la station, il est nécessaire de
la remorguer.

Plusieurs procédés ont été essayés pour permettre a Iopéra-
teur d’observer la trajectoire sous-marine. On a, par exemple, mis
un flotteur & la remorque, ou frappé un pavillon sur un méat
porté par la torpille ; mais ni 'une ni ’autre de ces méthodes n'a
donné des résultats satisfaisants : la premiere ne fournissant que
des Indications errondes, et la deuxiéme rdéduisant, dans une
grande proportion, la vitesse de U'engin. I’emploi exclusif du
phosphore ou de la composition pour lumiere de Holmes s’est
alors imposé. Au contact de I'eau, ces deux substances donnent
des flammes et dégagent de la fumde dans le sillage de la tor-
pille ; le phosphore est employé pour les lancements de jour, la
composition de Holmes sert pour les lancements de nuit. La
substance indicatrice de la route est placée dans un compartiment
% (fig. 3); pendant la course, elle est en communication avec
Vean par le trou /' (fig. 3 et 4) pratiqué immédiatement au-dessus
de la boite /4.

§ 87. Régulation dimmersion. — [] v a d'abord deux
allerons horizontaux en acier I',F (fig. 41, qui ont pour mission
d'assurer la stabilité de route de la torpille sur sa trajectoire
verticale. Puis viennent deux gouvernails horizontaux I, R placés
a l'avant, qui s’élévent ou s’abaissent pour contrarier les lacets
verticaux de la torpille. Ces gouvernails de proue agissent pour
régler I'immersion de la Brennan, exactement comme font les
gouvernails de poupe de la, Whitehead, avece cette différence que,
dans cette derniére, le mouvement est cOmmunique aux gouver-

TOME If. g
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nails par un servo-moteur & air comprimé, tandis que dans la
Brennan les gouvernails horizontaux sont actionnés directement
par les régulateurs. Ceux-ci se composent d'un piston hydrosta-
tique et d'un pendule, contenus dans le compartiment G (fig. 3).
Les mouvements combinés de ces deux organes sont transmis aux
gouvernails R, R au moyen de leviers I.. La torpille est disposée
de facon & naviguer, soit a la surface, soit & une immersion de
2mAO 3™

Il importe de remarquer que la commande directe du gouver-
nail horizontal par le régulateur d’immersion est manifestement
ane maunvaise combinaison. (Vest probablement un des graves
défants qui ont déprécié la torpille Brennan dans ces derniers
temps. L'enregistreur d'immersion a fait reconnaitre pour plu-
sieurs trajectoires des wvariations de profondeur beaucoup plus
considérables que celles que présente la torpille Whitehead. Ce
fait n'a rien qui doive surprendre; car la Brennan, plus longue et
plus lourde, demande plus de temps pour retrouver son immer-
sion, et ne peut revenir & son équilibre, quand elle I'a perdu.
qu apres avoir parcourn plus de chemin.

T.es dimensions de la torpille Brennan actuelle sont:

LODEUCHT o ¢ o w0 o o 0 0 o m v o o o e e e e e e s T, 62
Diamitre borizontal an fort © . . .« v v v v e 4w 0 0 0w . OT2
— vertical an fort - . . L . L Lo o0 0 o o o o . 0=, 01

Poids total . . . o 0 0 o w e e e e e e e e e e e e e e e 1270k

R T A 1 Tneeuds 4

Portér . o v v o o h e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2400 & 3,200
Charge de coton-poudre placée dans le compartimenl A . . O0k=,T,

§ 88. Fils métalligues: leur enroulement. — Le 1il

d'acier généralement employé pour la propulsion de la torpille
Brennan offre une résistance a la rupture de 300 a 350" et pese
Q¢ 3 environ par kilometre.

On enroule, sur chaque tambour, une longueur de fil égale &
{rois foig le parcours. Ainsi, pour une portée de 3.200 métres, on
carnit chaque bobine d'une longueur de fil de 9.600™, pesant SOk,

Les diverses opérations i accomplir pour enrouler les fils sur les
tambours sont les suivantes :

1° Le fil est d’abord déroulé de la bobine sur laguelle il a été
livré par le fabricant, et enrould sur un tambour fendu, c'est-a-
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dire disposé de facon & permettre de retirer In méche quand opé-
ration est terminde.

2* La hobine pleine de fil et avant un novau creux est placée
dans une caisse d’ean de chaux ol on la rince avee soin. Si 'on
n'en a pas besoinimmédiatement, on la laisse séjourner dans 'ean
pendant plusieurs heures pour maintenir le il dans un bon état
de conservation ;

3° La bobine est retirée de la caisse &4 ean de chaux, et le fil
est enroulé sur un fuseauw en bois, ou plutdt sur une bobine qui a
la forme d'un cOne reposant sur sa base;

4° De ce fuseau, le fil est enroulé sur un eylindre avec une cer-
taine tension nécessaire pour son enroulement final ;

5° Enfin, de ce tambour, le fil passe sur la bobine de la for-
pille. Au cours de cette opération, on doit veiller avee soin a ce
que les tours se juxtaposent exactement et qu'ancun d’eux ne
puisse se coincer entre ceux de la rangde inférieure. Pour dimi-
nuer les chances d'un aceident de cette sorte, les interstices sont
remplis d'un mélange de cire et de paraffine.

Si, pour une raison quelconque, la torpille est stoppée avant
que la totalité des fils ait été déroulée, ces fils doivent étre cou-
peés et les quatre bouts sont envovés au fabricant pour étre jone-
tionmnés.

§ 89. Machine motrice. — [es tambours ont 0™ 91 de
diamaétre. Ils sont actionnés par deux machines a haute pression
et & grande vitesse. Uhaque cylindre est venu de fonte avee son
hiti. Ces batis, tres solides, sont disposéds de facon & entourer les
principanx organes . et 4 empécher, par Ia méme, les fils de
s'engager dans les piéces en mouvement, au cas oft lenr rupture
viendrait & se produire.

Les tambours, fous sur Uarbre, sont réunis an moven dnun
systéme d'engrenages tel, que leurs vitesses relatives puiszent
ctre réglées sans que l'on ait a faire varier la vitesse des ma-
chines. Cette disposition d'engrenages est la suivante - chaque
tammbour porte une roue d’angle venue de fonte ou chevillée avec
lui. Ces roues d’angle sont rdunies par deux pignons coniques,
montés sur une douille & tourillons, laquelle est clavetée sur
'arbre moteur. (nand la machine est mise en marche, les denx
pignons d'angle (ui sont assujettis a Uarbre fournent avee Ini;
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par conséquent, ils entrainent les tambours a 1'aide des roues
d'angle avec lesquelles ils sont en prise. Deés lors, si 'on vient
a faire agir le frein de I'un des tambours, sa vitesse de révolution
diminue ; et, comme la vitesse d’entrainement des pignons reste
constante, ces pignong prennent un mouvement propre de rota-
tion autour de leur axe, d’ou résulte un accroissement de la vi-
tesse du deuxieme tambour. Plus la vitesse de I'un diminue, plus
la vitesse de 'autre augmente.

La machine peut développer une puissance de 100 chevaux
indigqués.

§ 90. Opération du Ianeement. — La torpille est placée
sur un chariot construit de facon a la rendre libre et & la lancer
automatiquement. Lorsque le chariot est parvenu en un point
donné du chemin de fer qui arrive & la mer en plan incling, le
piston hydrostatique est disposé pour 'immersion que I'on désire,
et pour la vitesse a lagquelle la torpille doit accomplir son par-
cours, vitesse qui sera réglée par la rapidité des tambours d’en-
roulement. Les fils venant de la torpille sont fixés a ces tam-
hours, auxquels on fait faire une ou deux révolutions.

Le chariot porte-torpille est alors entrainé sur le chemin de fer;
et, en méme temps que la torpille est lancée aleau, la machine
motrice est mise en marche. La torpille prend sa course, et la
rectitude de sa trajectoire est maintenue par les mouvements
convenables donnés au gouvernail, d’apres les indications que
fournit & 'observatenr placé sur le rivage la flamme ou la fumée
laissée par 'engin dans le sillage.

lette desecription de la torpille Brennan et de son mode de
fonctionnement, montre que les excellents résultats fournis par cet
engin sous le triple rapport de la vitesse, de la constance d'immer-
sion et de la rectitude de trajectoire, sont dus moins a des dispo-
sitions spéeiales imagindées par l'inventeur, qu’a la science con-
sommée des ofliciers qui ont conduit les expériences de Chatham.

La crande vitesse de la Chatham-Brennan n'est pas seulement
la conséquence de son ingénieux mode de propulsion. Les formes
de la carcasse, aingi que 1'a démontré M. Froude, sont celles ui,
pour les flotteurs completement immergés, permettent d’obtenir la
plus grande vitesse avec une force motrice déterminée. Ces formes
seraient adoptées pour la Whitehead, sans la nécessité on I'on
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est d'emplover une forme cvlindrique pour le réservoir 4 air com-
primé. La perfection de la machine & enroulement, construite par
MM. Yarrow et G, contribue également & donner a la torpille
une marche supérieure.

§ 91. Comparaison de Ia torpille Brennan avee Ia
torpille Whitehead et les torpilles dirigeables eon-
La Brennan a emprunté & la Whitehead le systeme
des deux hélices tournant en sens inverse, de maniére 4L assurer
au flotteur immergé la stabilité de route; i1l en est de méme
pour le systéme d'engrenages D (fig. 3 et 5), & I'aide duquel est
obtenu le renversement du sens de la rotation d'une des hélices
par rapport a autre.

La Brennan a également imité la Whitehead pour le méca-
nisme du piston hydrostatique et du pendule qui actionnent auto-
matiquement les gouvernails, ainsi que pour les ailerons horizon-
taux fixes o arrviere, c'est-a-dire qu’elle lui a emprunté tout
le systéme & 'aide duquel un flotteur, complétement immergdé,

FEINE@ss.

est susceptible d’étre maintenu & une immersion constante pen-
dant sa course.

En faisant ressortir ces faits, nous n'avons pas pour but de
déprdécier 'eeuvre de M. Brennan, dont nous reconnaissons tout
le mérite, 51 Uon admet gque, dans son état actuel, la torpille
Chatham-Brennan est un instrument parfait et qu’elle doit étre
congidérée comme un sérieux engin de défense, elle n'est, au
bout du compte, quune combinaison d’'inventions dues en ma-
jeure partie & un certain nombre d'inventeurs, ou mieux de per-
fectionneurs des détails actuels de la Whitehead.

Tout officier torpilleur connait 'existence de divers engins ana-
logues, qui, aussi bien que la Brennan, se trouvent sous le con-
firole d'un observateur chargé de les diriger vers le but & attein-
dre; les gens de la partie savent méme, qu’une fois lancés, lIa
plupart de ces appareils peuvent éire envoyés dans n’'importe
quelle direction, qu’'ils peuvent méme changer de route cap pour
cap et étre ramenés au point de départ. On a dit plus haut qu’il
n'en est pas ainsi pour la nouvelle arme sous-marine en ques-
tion. Il ressort donc avec évidence qu’en ce qui concerne le con-
trole proprement dit de la route, le nouvel engin ne peut pré-
tendre &4 aucune supériorité,
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On a laissé entendre que la Brennan comportait un mdécanisme
secret. Or, si Uon considére la torpille en elle-méme, on ne sau-
rait voir dans quel détail il réside soit pour la construction, soit
pour la manipulation. Depuis plus de dix ans, en effet, le principe
de 'invention est connu.

11 est assez difficile de comparer les avantages de la Drennan
h ceux des autres torpilles de la méme catégorie, comme celles
de Sims-Edison, de Nordenfelt, de Lay-Patrick, puisque la seule
supériorité qui lul est officiellement attribuée est le controle de la
route, et que cette propriété appartient au moins an méme degré
aux engins dont les noms viennent d’étre cités,

On dit, il est vrai, que la Brennan marche & une vitesse d’aun
moins 17 neends ; mais il n'est pas prouvé quun grand parcours
soit effectué o cette allure. Iin tout cas, des renseignements venus
d’Amérique établissent que le systeme Patrick a fourni la méme
vitesse.

On allegue, d’autre part, que 'immersion de la torpille pendant
sa course lui constitue un grand avantage ; mais cette prétention
ne saurait étre soutenue sérieusement. Le systéme de régulatenrs
d'immersion emprunté a la Whitehead peut étre adapté & nim-
porte quelle forpille mobile aussi bien gqu'a la Brennan. On dit
encore gque le procédé chimigue auquel on a recours pour sur-
veiller la marche, résout parfaitement la question sans altérer
la vitesse. A la vérité, sila torpille est lancée d’'un point donné
siur un autre point fixe, ou & peu prés; sile parcours a effectuer
est sensiblement en ligne droite; =i, enlin, 'observatenr est situé
sur une éminence, la ligne de fumdée pendant le jour, ou de lu-
micre phosphorescente pendant la nuit, qui marque le sillage de
la Brennan, peut fournir an excellent repére pour assurer la
direction. Mals si ces conditions ne sont pas remplies, =i l'obser-
vateur n'est pas en un point élevé, on =i le bitiment & atteindre
marche rapidement, n'est-il pas absurde d'espérer que 'on gui-
dera avec exactitude la course de la torpille au moyen de cette
flammme ou de cette fumée? Il est bien entendu gqu’au cas ol ce
procédé serait reconnu défectueux, ce qui ne saurait manquer
d'arriver tot ou tard, on pourrait recourir a l'emploi de petits
mits de signaux {ixés sur la carcasse, mais la vitesse se tron-
verait par la fortement réduife.

D’apres les on-dit, la trajectoire verticale de la Brennan est
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fort irréguliere. Les régulateurs d'immersion ne réussissent pas
4 prévenir des lacets accentués pour le motif que nous avons in-
diqué au § 87. Ce n'est, du reste, pas un mystére que U'inventeur
préfere de beauncoup une course superficielle & une trajectoire
immergee,

On a invoqué, en faveur de la Brennan, la modicité relative de
son prix; mals si la torpille en elle-méme est peu coiteuse, la
machine a4 tambours représente une dépense considérable.

Une trés grave objection qui s'éléve contre la, Brennan, et les
appareils de la méme catégorie qui ne contiennent pas leur puis-
cance motrice dans leur propre carcasse, réside dans 'obligation
oil Ton se trouve de les manceuvrer d'un point déterming, ce qui
restreint dans une grande proportion leur rayon d’action. En fait,
I'adoption de la DBrennan par le gouvernement anglais peut étre
comparée i la mise en service d'un canon pointé dans une direc-
tion fixe de préférence & un canon pouvant étre pointé dans n’'im-
porte quelle direction.

En résumé, des considérations ci-dessus sur les avantages et
les inconveénients de la torpille Brennan en son étaf actuel, il
resgort, aux yeux de tout juge impartial, que les derniers l'em-
portent sur les premiers.

La raison pour laquelle aucun autre couvernement n'a entre-
pris de fabriquer cet engin, n’est pas qu’il contient des méca-
nismes mystérieux, mais bien gqu'il lul mangue des qualités essen-
tielles pour constituer une torpille dirigeable vraiment appropriée
4 la défense des ports, témoin les expériences en général mal

réussies auxquelles il a donné lieu.

BOULETS-TORPILLES ET O0BUS A PUISSANT EXPLOSIF

§ 92. Frimeipe des boulets-torpilles: systéme ra-
tionnel en projet. — Deés que les explosils puissants ont
fait lenr apparition, ils ont donné naissance aussi bien & l'idéo
de torpilles automobiles gqu’a celle de boulets-torpilles.

Le principe de ces derniers engins consiste a lancer, avec un
canon ad hoe, des boulets de dimensions considérables, pleins
de matieres explosives, et destinés, en tombant tres prés du bati-
ment ennemi, & plonger, puis a dclater a une profondeur voulue,
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ordce a un systéme d'amorce qui s’enflamme & Paide d'une pile
dont le courant se ferme, soit par le jeu d'un piston hydrostatique
réglé pour une profondeur convenue, soit par un choce violent
pour le cas ol le projectile atteint le navire lui-méme, au lien de
tomber & coté,

La combinaison préeddente offre des difficuliés presque insur-
montables dans sa réalisation pratique ; sans compter quon peut
craindre nne explosion prématurdée an sein meéme du canon lan-
ceur, attendu que le projectile devant éire 4 minces parois pour
contenir le plus possible de matiere explosive, 11 y a tout a
redouter des chocs énormes que peut recevoir le projectile dans
'ame, et des frottements que subit cette matiére par suite du
mouvement rapide de translation et de rotation du projectile.
Toutefols eces dangers peuvent étre évités avec Demploi des
poudres lentes nouvelles dans des pieces trés longues, d’une
part, et d’autre part, par le choix judicienx de I'explosif. Restent
les imperfections du procéddé pour déterminer 'explosion.

Le succes du régnlatenr d'immersion de Whitehead par piston
hydrostatique et pendule, a fait surgir Pidée d'un systéme ra-
{tonnel pour boulet-torpille.

Ce systeme aurait la forme d'nne torpille avec charge explosive
et pointe percutante, et munie d'un régulateur Whitehead et d'un
couvernail horizontal. Les dimensions de engin seraient réduites
an striet nécessaire pour logerla charge et le régulatenr. Il serait
lancé, suivant une trajectoire tendue, par un long canon de puis-
sant calibre, de facon & pénéirer dans l'eau avec une grande vi-
tesse A une certaine distance du navire a4 attaguer. La le degré
d'immersion se réglerait auntomatiquement par le mécanisme
Whitehead ; et le boulet viendrait {rapper par sa pointe le flanc
de l'ennemi avec assez de force pour enflammer amorce, et ddé-
terminer la déflagration de Ia charge explosive.

Ce programme est réalisable aujourd hul, grace & 'emploi de
poudres lentes, et grice aussi & la connaissance précise qu’on
commence a posséder sur la maniere dont se comportent les
explosifs, ce qui permet de bien ¢étudier les conditions i remplir
pour éviter toute déflagration prématurde.

§ 93, Obus Cochrane et Zalinski. Les obus & charge
puissante d’explosil sont appeléds & produire d'immenses dégits :
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mais ils ne peuvent jouer le rdle de torpille qu’accidentellement,
gquand ils atteignent le navire ennemi bien au-dessous de sa flot-
taison, et lorsqu’en éclatant leur force explosive est angmentde
par Uépaissenr de la conche d’ean. Néanmoins devant les difficul-
tés qu'a présenices jusqu’ici la confection d'un véritable boulet-
torpille, les inventeurs se sont rejetés sur les obus en guestion.

Lamiral Cochrane a imaginé des obus lancds par des mortiers
tirant & faible charge, munis d'une fuséde percutante, et destinés
A tomber directement en bombe.

On peut confectionner ces chus de facon a ce qu’ils puissent
suwrnager. 1ls sont alors réunis deux & deux an moyen d'une ligne
flottante, et jetés simultanément & la mer. [1s constituent ainsi des
mines sous-marines capables d'arréter un navirve poursuivant, aussi
bien que de devenir une protection efficace contre un abordage.

Les essais des obus Cochrane n'ont pas répondu aux espé-
rances de Uinventeunr. surtout o cause des difficultés du lance-
ment pour éviter les explosions prématurées.,

Dans le méme ordre d'idées, on a obtenu des résultats remar-
quables, aux Ftats-Unis, avee les obus a la dynamite du capi-
Ltaine Zalinski, lancés par un canon puneumatigque, et dont nous
avons déja dit un mot an § 83 du tome I,

Llinventeur a fabrigué, dans ces derniers temps,

des obus du
calibre de 37,6 renfermant 90% de dynamite & 75

p. 100 de
nitro-glyedrine; et il est arrivé & leur faire atteindre, & une dis-
tance de 1™ 1, un but de 45 métres de long sur 15 metres de
large, dans la proportion de 50 p. 100 des coups tirés.

La gerbe d’eau produite anx points atteints montait jusqu'a 10
et 11 meétres.

On est méme parvenu a lancer des projectiles renfermant 2255
de matiere explosive jusqu’a pres d'un mille de distance.

En analysant les photographies des divers tirs, on arrive aux
conclusions suivantes : dans le tir normal, sur un navire de
moyennes dimensions visé en travers, il y aurait de un a cing coups
sur neuf qui porteraient, tant en dessus qu’en dessous de la ligne
de flottaison, pour une distance de 1.800 & 2.000™; et on obtien-
drait de un & gept bons coups sur neuf pour une distance de
1.000 meétres.

Dans le tir sur un grand navire d’environ 100 metres de long,
presque tous les coups porteraient a une distance de 1.800 meétres.
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Comme canon, 'invention du capitaine Zalinski ne laisse pas
que d’avoir de graves inconvénients. Les trés grandes pressions
gqu’il faut donner a lair qui lance le projectile, exigent d’abord
I'nsage de métaux non poreux pour les diverses pieces de la
chambre i air, et la réalisation de joints parfaitement étanches.
Puis linstallation et la manceuvre du levier de tir, qui commande
Ia valve de prise d’air, réclament beauncoup de soin. Ainsi il faut
que le levier ne puisse se mouvoir qu autant que la piece de ler-
meture de culasse est bien & son poste. En second lieu, sa ma-
neeuvre doit étre douce et sans a-coups, sous peine d'avoir une
introduction d'air saccadde, faisant I'effet de diverses gargousses
de poudre partant successivement.

D’ailleurs, on peut se demander quelle nécessité 11 v a de re-
courir aunjourd’hui & un canon pneumatigque, alors que l'emploi
intelligent des poudres lentes actuelles se préte, aussi bien que
air comprimé, au lancement des engins explosils, sans craindre
I'é¢clatement prématuré dans leur tube de lancement, ainsi que le
prouve la parfaite réussite du lancement & la poudre des torpilles
automobiles.
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TOME II. — DEUXIEME PARTIE

TORPILLEURS ET BATEAUX SOUS-MARINS

™ 11, 27 P". — CHAPITRE 1
TORPILLEURS

§ 94. Différentes espéces de torpilleurs. — Tous les
hitiments de guerre sont aujourd hui appelés a lancer des tor-
pilles automobiles. Mais il y a toute une catdégorie de navires
qui ne sont armés que de ces engins, ou tout au plus munis
en outre de guelques canons soit revolvers, soit & tir rapide.
Leur ensemble constitue les torpillewrs, dont il existe différents
tvpes. .

En commencant par les plus petits, on rencontre les forpa/-
lewrs-vedettes avant 18™ & 20™ de long sur 2" de large, 12 ton-
neaux de déplacement et 18 noeuds de vitesse. Ues bateaux ne
lancent absolument que des torpilles. et sont destinés actuelle-
ment & étre embargués sur les grands cuirassés, ou 4 se garer
dans les rades et les anfractuosités des cOtes. Glest le fameux
type anglais Thornicroft, qui excita, & son début, une unanime
admiration. On tend & en réduire les dimensions pouwr I'embar-
quement. Fn tous cas, il n'est destiné qu’a agir par surprise, en
profitant des circonstances favorables de temps, de mer, de
fumée des canons, ete.

Viennent ensuite les torpilleurs-awtonomes longs de 25™, 27,
33m, 35m, larges de 3™ a 3™,50, déplacant 30 a 50 tonneaux,
atteignant 20 noeuds, et capables de caboter le long des cotes par
temps maniable, tout en étant encore assez petits pour n'ctre
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apercus que difficilement par 'ennemi. Ils sont construits, en
France, principalement par Normand et les forges et chantiers de
1a Méditerranée. En Angleterre, ils sortent des ateliers de Thor-
nicroft ou de ceux de Yarrow.

- On avait songé, chez nous, & affecter normalement les torpil-
leurs de 33m et 35™ &4 une navigation de long cours, en un mot,
i en faire des croiseurs swi generis; mais on a di renoncer a des
expériences quancune autre nation maritime n’a du reste imitées,
et limiter leurs services i la défense et & lattagque pres des
cOtes.

Toutefois des tentatives nouvelles ont été faites pour réaliser
le torpillewr de haute mer, en allongeant le type précédent de
plusicurs metres et en exhaussant les tubes de tir. On arrive
aingi o des bateaux de 38 a 45™ de long sur 3 a 5™ de large, et
déplacant de 70 & 110 tonneaux. En méme temps, quelques-uns
de ces navires visent des vitesses de 23 noeuds et méme  au deli.

Dans le méme ordre d'idées, MM. Yarrow ont produit un tor-
pilleur d’un nouveau type, et présentant quelgnes particularntés
intéressantes. (Cest le plus grand torpilleur proprement dit qui
ait 6té construit jusqu’a présent. I1 a l'avantage d'étre protége
dans ses parties vulnérables, y compris la machine, par une ar-
mure de 25™™ d'acier, ce gqui parait suflisant pour les projectiles
des ecanons a tir rapide, vua la distance a laguelle ce navire
pourra étre apercu et l'angle aigu sous lequel ces projectiles
Vatteindront. Ses dimensions sont 50™ de long sur 57,90 de large..
I1 est mis en mouvement par deux hélices recevant une force
motrice de 1.400 chevaux; il réalise une vitesse de 19 4 20 noeuds.
L’armement consiste d’abord en deux tubes lance-torpille placés
sur le pont en avant; etles torpilles sont lancées a la poudre. Au
milieu du navire et en arriére, il existe encore deux plaques tour-
nantes, sur chacune d’elles sont montés deux tubes formant I'un
avec autre un angle aigu, et destinés 4 tirer sur les cotés en-
semble ou sdéparément.

Apres les torpilleurs de haute mer, on rencontre des AVISOS-
torpilleurs de 60™ de long sur 10™ de large, déplacant 300 &
400 tonneaux; puis des croiseurs-forpilleurs de mémes longueur
et largeur, mais calant plus d’eau et atteignant un déplacement
de 600 a 1.200 tonneaux.

Ces derniers types de navires ne méritent le titre de torpilleurs
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qu’en raison de leur armement, constitué presque uniquement de
torpilles automobiles, et ne comportant que quelques canons re-
volvers ou a tir rapide de petit calibre. Eu égard a leurs dimen-
sions relativement élevées, ils ne sauraient songer & attaquer
sans étre vus de loin. Leur principal but est méme de passer a
orande vitesse entre les rangs d'une escadre ennemie quelque
peu dispersée, et de lancer des torpilles des deux hords & bonne
distance, en courant les chances d'une manceuvre aussi auda-
cleuse.

$ 95, Comtre-torpilleurs. — A tous les torpilleurs, princi-
palement & ceux de dimensions resfreintes, on oppose des contre-
torpilleurs, semblables sous tous les rapports aux torpilleurs &
petit tirant d’eau, excepté pour 'armement. Afin de défendre les
grands navires contre des antagonistes petits et agiles, les contre-
torpilleurs sont munis exclusivement de pi¢ces d’artillerie puissan-
tes, quoique légeres, a tir rapide et i répétition. Ils peuvent dés
lors donner hardiment la chasse & leurs adversaires, dont les tor-
pilles ne sauraient en principe les atteindre a cause de leur faible
tirant d'eau. Pour augmenter Ueflicacité des contre-torpilleurs, on
tend & leur donner des vitesses extraordinaires de 22 & 25 nocuds.

Il est intéressant de remarquer quun canon a fir rapide peut
théoriquement frapper 52 fois un torpilleur attaquant le navire
qui le porte. Car ce canon tire 12 coups par 