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NOUVEAU g

MECANISME

DE LELECTRICITE,

FONDE fur les lois de Péquilibre & du mouvement ,
démontré par des expériences qui renverfene le
Syfléme de Pélelricité pofitive & négative ;
& qui éabliffent

SES RAPPORTS

Av Ec le mécanifme caché de Paimant , dont il expligue
les principaux piiénoménes :

E T lheureufe influence du fluide élelrique dans le traitement
des maladies nervenfes.

Par JacQues-HeNr1-DesirE PETETIN, D. M.
Préfident de la Société de Médecine de Lyon , Affocié
correfpondant de celle de Grenoble , Membre ordinaire
de l’ﬁithénée & du Jury d'inftrultion du Département
du Rhone,

Qua fundata funt in naturk , crefcunt & perfiduatur ; que verd in
opinione , variantur non augentur. Bagliv. Monit. cap. x1z.

.. LYON
BRUYSET Aixet eT CowMP,

AN 10,
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J ‘EXPOSE dans I Introducion placée a la
2éte de cet Ouvrage , les motifs qui m’ont
déterminé & faire de nouvelles recherches fur
Lélelricieé pofitive de ’Abbé Nollet &
Dotteur Franklin, & fur léle@ricité né-
gative de ce dernier. J'y préfente des expé-
riences qui prouvent que ces deux efpéces
déledricité n’exiflent pas dans le fens de
leurs Auteurs ; pinvite & les répéter avec
Join & & leur donner la plus grande atten-
tion , avant de paffer & Pétude de ma nou-
velle théorie , qui tend a érablir certe grande
vérité que m'a préfenté Pobfervation ; [a-
voir : qu’un corps éle@rifé n'a ni plus ni
moins que fa quantité naturelle de fluide
eleftrique ; que I'éle@ricité négarive n'eft
que la force réagiffante de la nature, qui
tend a rappeler au repos , le fluide éledrigue

mis en mouvement dans les corps.
¥ %
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I1 AVERTISSEMENT.

L’éled@ricité confiffe donc qﬂ'én-zfelfement
dans la réunion de deux fbrce.t appoﬁees ,
développées dans le méme flurde 5 elles s’ex-
citent & [e foutiennent Lune l'autre avant
de fe détruire : foumifes aux lois du mou-
vement, elles font ﬁzﬁ:epn&fes de ﬁe com-
muniquer au fluide éledrique des autres
corps. Nous ticherons de dévoiler le méca-
nifme de leur alion , & des pﬁenamenes

g ‘elles praduzﬁent.

Ce Traité comprendral equ[' ttion des prm-
cipes de ces deux forces dans leverre & la
rgf ne. Il manifeflera les cauﬁes de lattrac-
tion , de la répulfion ; & par conféquent
la dzre&'wn de ces deux forces. Il expli-
guera la formazwn des centres d’aftion
& de réation, foir dans les corps élec-
trifans , foit dans les corps élecrifés. It
fera connoitre en quoi confiffent le pomt
lumineux , laigrette , I'étincelle & la dé-
tonation. I/ déterminera lalfion & les vrais
effets des pointes. Il offrira une nouvelle
analyfe de -la bouteille de Leyde, en
mettant fous les yeux des piéces de compa=
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| AVERTISSEMENT, 111
ratfon qui dévoileront tour ce qui fe paffe
entre fes deux furfaces ; il ¥ démontrera
Pexiffence des deux forces oppofées , le
mécanifme de leur aion , & des nouveays
phénoménes que je fuis parvenu & lui faire
produire,

Comme tout eff lié dansla Nature , &

quun fair phyfiqgue en améne un autre
ma théorie de I’életricité répandra un nou-
veau jour [ur l'adion & les eflets de ai-
mant , qui ont les plus grands rapports avec
ceux produits par le mouvement électrique ;
elle préfentera leurs points de reffemblance
bien plus frappans que ceux de leur oppo-
fition ; elle frayera peut-étre la route & de
Plus grandes découv ertes dans cette autre

branche importante de la Plyfique.

Ce Traité fera terminé par une Obfer-
vation raifonnée [ur la Manie , dont la
curation artefle la grande influence de ['é-
lecdlricité dans le traitement des maladies
nerveufes., En la Jéparant de la feconde
partie de mon Ouvrage ok je traiterai de
PéleGricité médicale , jai eu deux objets
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1V AVERTISSEMENT. |

en vue; le premier, d engager les f’ﬁyﬁa
ciens & employef ce moyen 1n.uﬁ_te po‘ur
combattre une maladie que Pon tient j%c::c;t%
& que la Révolution n’a que trop mudtipliée ;
Lautre 5/3 , de gaguer du temps pour ;;n:etrrg
en ordre mes obfervations , en acquertr afc
nouvelles , & miirir les principe_; fur lefquels

je fonde les rapports de Péleftricité artifis
cielle avec Péleétricité animale.

R - ©® i |

INTRODUCTION.
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INTRODUCTION.

J ‘Al traité, pendant Ie fiége de Lyon, une
Demoifelle dgée de vingt-deux ans, d’un
tempérament fanguin & piéthorique , d’une
fenfibilité exquife, attaquée depuis dix ans
d’une maladie nerveufe , qui fe montroit
fous toutes fortes de formes ; Ia plus re-
doutable étoit la catalepfie , compliquée
de tétanos & de la rigidité de tous les
mufcles, |
Les afperfions d’eau froide , les friGions
avec la glace ; lintrodultion par les na-
§ rines d’une certaine quantité d’eau glacée
o dans leftomac , parvenoient diffiper -
4 ces fymptomes extraordinaires. La glace ,
totalement épuifée vers le milieu du Siége,
& leau froide ne produifant plus les
mémes effets , je m’avifai déle@rifer -la
malade.
: Il n’y avoit pas de temps 4 perdre;
1 elle étoit aun fixiéme jour de la maladie
A
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dont je viens de parler , & la refpiration
devenoit trés-laborieufe. Vifolai fon lit
fur des giteaux de cire , je Péleétrifat
pofitivement & en bain, pendant une
demi-heure , fans autre effet fenfible qu'un
peu moins de géne dans la refpiration , &
un commencement de développement dans
le pouls, Je me décidai a trer avec la
boule de Pexcitateur, une étincelle de la
plante du pied; 6 prodige ! la malade
sélance hors du lit, reprend la connoiffance
& le fentiment ; & bient6t aprés dévore
les alimens quon lui préfente.

Ces accidens nerveux , de nature a
réfifter aux remeédes les plus efficaces,
reparoifloient chaque jour a peu pres a
la méme heure ; les bruit continuel du
canon, l’éclat des bombes les rendoient’
plus formidables encore.

Je laiffai forcément la malade deux jours
dins le méme état, & ne pus réfifter a
la tentation d'eflayer I'éleCtricité négative,
afin de confirmer ou de rejeter par ma
propre obfervation , les effets qu'on lui
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attribue dans le traitement des maladies
nerveufes que l'on croit produites par ur
exces de fluide eleCtrique.
Yifolai s €N conféquence, la maching

cleftrique & fon moteur ; je £ commu=

niquer le conducteur avec Je réfervoir
commun, & le moteur avec le lit de la
malade ; debout fur le parquet, je chargeai
a une vis du lit une bouteille de Leyde; la
balle qui étoit repouflée par fon crochet
Pétoit également par un biton de cire
d’Efpagne frottée : tout Pappareil étoit
donc éle€trifé négativement,

Cependant , aprés une demi-heure -
le&rifation en bain s le pouls fe développa
de la méme maniére ; Ia refpiration devint
plus facile, & Iextra@ion de Iétincelle
produifit fur le Jenforium un effet toug
aufli prompt, tout auffi heureux,

Je ne dirai rien de plus fur le traitement
de cette finguliére maladje , opéré alter-
nativement par Pune & [autre efpece

‘elericité ; on en trouvera les détails
dans un Mémoire que la Société des

A i o
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Meédecins de Lyon a jugé convenable d'in-
{érer dans le premier volume qu'ellea publié
de {es travaux. Je me contenterai feulement
d'ajouter qu'en éleétrifant chaque jour la
malade pendant deux heutes en deux {éances
& en bain , les mouvemens convulfifs
difparurent en peu de temps, les” acces
de catalepfie fe manifefterent fans tétanos ,
& retarderent comme les paroxifmes d’une
fitvre intermittente rebelle au quinquina;
& quiils cefsérent enfin d'eux - mémes,
fans quil fit befoin de recourir a I'élec-
trifation,

Tant de fuccés dun moyen prefque
abandonné, devoient captiver mon atten-
tion. Le fang qui couloit autour de moi
pendant & aprés le Siége, la terreur pro-
fonde qui confternoit tous les efprits, les
dangers dont jétois enveloppé & qui,
d’un moment A autre,, pouvoient me pré-
cipiter dans I'abyme ol tomboient tant
- d’innocentes vitimes ; de nouveaux dan-

gers auxquels j'ai été appelé 8 qui ont failli
de me cotiter la vie ; rien n’a pu me diftraire
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du défir de faire de nouvelles recherches
fur Iélettricité pofitive & négative , & de
chercher une meilleure méthode pour
employer l'éleétricité dans le traitement
de quelques maladies nerveufes.

La premiére conféquence que je devois
naturellement tirer de mon obfervation
fur les effets identiques de Déletricité
en plus & en moins, dans la maladie
que je nai fait quefquifler, étoit que
l'une & l'autre ne diflipoient pas fes accés
par une addition ou une fouftra&ion de
fluide ¢le¢trique (comme lont écrit les.
partifans de ce fyftéme ) ; mais bien par
un mouvement quelconque, imprimé au
fluide élettrique qui réfide dans les folides.
& les fluides du corps humain , principa-
lement dans le cerveau &-les netfs.

L’¢letricité négarive a donc fur ce fluide
une action aufli réelle que la pofizive , & ce

n'eft pas, je penfe, a la feule irritation.

produite par I'étincelle dans les nerfs cuta-

nées, quil faut attribuer la difparition

fubite des mouvemens convulfifs les plus
A3
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violens, ni le changement de eet état
fingulier du cerveau , qui produit la cata-
lepfie; car les pigfires , la briilure, les
{ynapifmes en occafionnent de plus fortes,
de plus foutenues , fans néanmoins apporter
de foulagement & I'état des malades.

Si léleftricité négative a une aétion
immédiate fur le fluide életrique des
corps , Noller fans doute a eu raifon de
{outenir que' la furface extérieure de la bou-
teille de Leyde s’enveloppe d’une atmof=
phére aufli pofitive que celle du crochert.
Mais que répondre 4 'expérience du~
Do&teur Franklin contre la réalité de
cette atmofphére ¢ la bouteille déchargée
fur un ifoloir , faifant éprouver la commo-
tion 3 celui qui la tient , & ne donnant
plus aucun figne d'éle&ricité, lorfque le
feu furabondant d’une furface s'eft rétabli
dans les pores de lautre,, ne la détruit-elle
pas vitorieufement ?

Ainfi le génie qui a joué avec I'étincelle
eletrique fur la terre , & s'eft élevé dans
la région du tonnerre , pour enchainer ce

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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redoutable météore ; devoit f’oudroyer le
{yftéme d’un homme que l'on ne croyoit
que {avant & bon obfe'rvafeur; Ia belle
analyfe de la bouteille de Leyde , les
expcriences qui en font la bafe , la décous
verte de 1’éle@ricité négarive A laquelle
elle a donné lieu, les preuves fubféquentes
qui la confirment, la théorie ele€trique
fimple qui fe forme , comme d’elle-méme,
au trait de lumi¢re échappé du flambeau
de Pexpérience ; théorie d’autant plus {é-
duifante qu’elle accueille le doute pour le
détruire avec ménagemept , qu’elle aflocie
a des principes évidens des qualités oc-
cultes , pour expliquer des phénomeénes
dont elle ne peut dévoiler la caufe ; théorie
qui enveloppe de toute part, d’obje@ions
irréfolubles , le fyftéme de 'Abbé Noller ,
fans le connoitre ; qui le fappe par les
fondemens, fans paroitre y toucher : une
théorie aufli féduifante devoit faire loi en
phyfique , & mériter & Franklin la palme
de la vi€toire par-tout o1 les fciences font
cultivéess
" A4
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Mais fi la théorie des eflluences & des
affluences a été jugée incompatible avec
les lois de I’équilibre & du mouvement ;
que de fuppofitions, contraires a ces memes
lois , I’Auteur des deux efpéces d’éleétri-
cité n’a-t-il pas mifes en avant , pour établir
la fouftraltion de la quantité naturelle du
fluide éle@rique de la furface extérieure
de la bouteille de Leyde ?

1.° L'imperméabilité des pores du verre
& cependant I'étincelle donnée au crochert,
en chafle une femblable de la partie éta-
mée » cet effet quj fuppofe néceflairement
un conta¢t immeédiat entre les molécules
de fluide éleftrique dans Iépaiffeur du
verre , ne réclame-t-il pas contre la pré-
tendue imperméabilité de fes pores ?

2.° Limpoffibilité ou fe trouve le fluide
elecrique du réfervoir commun de remplacer
celur qui s'échappe de la partic extérieure de
la bouterlle ; quoique Franklin convienne
que les molécules de ce fluide jouiffent de la
propriété eﬁbnuelle de fe repoufler ; ainfi Ia
mafle entiére du fluide éle@rique de la terre

ne peut réfifter a fon impulfion ; & la foible
Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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étincelle qui s’échappe de la partie étamée
eft fuffifante pour la comprimer,

3.° La néceffité d’enlever au crocher une
partie de fon fluide éle@rique furabondant ,
pour que les pores de la furface extérieure
de la bouteille puiffent. en admettre une
quantité égale ; une loi plus puiffante que
celle de Iéquilibre , une loi inconnue fuf-
pend toute la force expanfive du fluide
- éle€trique duréfervoir commun, &'éponge
defléchée qui flotte & {a furface ne fauroit
s'en imbiber, |

4.° L’impuiffance oi. fe trouve la furface
intérieure de la bouteille de recevoir deux
étincelles , [i Uextérieure ne peut en perdre
un nombre égal dans le réfervoir commun ;
comme fi la loi impérieufe de I'équilibre
ne pouvoit partager’ d’un feul coup la
quantité furabondante de fluide ¢letrique
accumulé autour du crochet d’une bou-
teille chargée , lorfqu’on le met en commu-
nication avec celui d’une autre dans fon état
natutel , & {éparée du réfervoir commun,

5.0 L’impuiffance o fe trouve le crochet

de donner une portion quelconque du fluide
Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



(x)

furagoncfaizr , dont il eft environné , fi la

partieétamée n'eft pas a portée d’eii recevorr ;
ceft le feu facré que laloi de I'équilibre
a mis en dépot fur la furface intérieure
de la bouteille, & qu’il eft défendu a tout
corps de toucher ; enfin, le défaut abjolu
de fluide éledrique dans Lefpace , [a tur-
gefcence dans lair qui le retient obflinément ;
d’oii il réfulte que les corps reflent dépouillés
ou furchargés de ce flurde & n’en donnent ou
ren recotvent que des [ubfances conduc-
trices , en diffolution , ou en fufpenfion dans
le gay atmofphérique.

A toutes ces fuppofitions, avancees pat
le Do&teur Franklin , pour dévoiler la
caufe du plus beau des phénomeénes élec-
triques, y joindrai-je celle descaufes finales ,
non moins incompréehenfibles , qui tantot
ont un grand effet, & tantdt font réduites
a une impuiffance abfolue? Par quelle vertu
magique une balle ifolée, fufpendue dans
atmofphere d’un condufteur, vient-elle
fe dépouiller de fon fluide eleCtrique propre
fur le doigt quon lui préfente , & sélance-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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t-elle comme un trajt » pour en prendre
une double quantité 3 fa furface ? Up corps
dép_of'e-t-il fon calorique libre , lorfqu’on
Vapproche d'un autre qui en eft abon.
damment pourvu ? Cette balle imprudente
ne prévoit-elle pas les accidens qui peuvent
Parréter dans fa courfe,, & lui faire éprouver
le fupplice de Tantale dans les flots d’une |
mer €leftrique ? Une caufe aufli extraor-
dinaire , inventée pour deécharger plus
promptement le condufteur, n’égare-t-elle
pas cette autre balle qui vole & roule fur
le plateau, pour reflaifir la quantité de fluide
clectrique quelle a volontairement per-
due # Pourquoi la rondelle appliquée fur un
plateau de verre éle@rifé | n’emporte-t-elle
pas une portion de fon feu fuperflu, & d’out
vient lui refofe-t-il ce quil donne avec
tant de prodigalité & un condu@eur qui ne
touche point fa furface !

Lattraltion & la répulfion éle@riques,
fondées fur de femblables caufes, f; uppofent,
comme on le voit, une intelligence bien
imparfaite dans la matiére ; mais comme
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ce double phénoméne ne peut étre phy-
fiquement expliqué dans la théorie du plus
& du moins , & que les réfultats de ces
caufes coincident parfaitement avec l'¢lec-
tricité pofitive & négative , le D.r Franklin
a dit les lier & fon fyftéme.

‘Quelque éronnantes que paroiffent ces
fuppofitions , il n'en n'eft cependant aucune
qui ne foit appuyee par I’expérience ; & fi
le Philofophe Américain n’avoit pas erré
dans les conféquences qu'il en tire , Ianalyfe
de la bouteille de Leyde feroit un des chefs-
d'ceuvres de lefprit humain., Défendons-
nous de lillufion qui accompagne fes
expériences , & de la féduifante fimplicite
avec laquelle les réfultats en font préfentes;
le défir de tout deviner, la préfomption o
nous fommes que la vérit¢ fe couvre
feulement d’une gaze légere , nous font
fouvent prendre pour elle-méme des con-
jeCtures plus ou moins heureufes. Oppo-
fons-leur de nouvelles expériences , com-
parons-en les produits avec foin; peut-Etre
verrons-nous que la vérité ne fe laifle pas
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fi facilement pénétrer , & que la dofrine
des caufes eft loin du but qu'elle doit
atteindre , quand elle ne préfente que de
fimples probabilités,

Commengons par combattre les induc-
tions tirées des fignes d’apres lefquels Frank-
lin établit qu’un corps a plus ou moins que
fa quantité naturelle de fluide ele€trique.
Si je parviens i démontrer quun corps
eletrifé pofitivement en repoufle un qui le
foit négativement ; & dans une autre cir-
conftance, fiun corps €le&trifé négarivement
en repoufle un qui le foit pofitivement , il
faudra convenir que les fignes cara@érif-
tiques du plus & du moins , font abfolu-
ment infideles ; que les deux efpéces
d’éleftricité tiennent a4 une caufe encore
inconnue,, & qu'une théorie, fondée fur
de femblables fignes , ne doit point diriger
Pemploi que le Médecin peut faire du fluide
cleCtrique dans le traitement des maladies.

e——E AP (P ETEEe——
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PREMIERE EXPERIENCE,

REN VERSEZ un plcz:eciz‘t de verre ﬁzr une
table 4 frotrey [a furface avec un couffinet j
lor[que vous la jugerey [uffifamment éleclri-
fée, couvre{ila d’une rondelle , d’un diametre
a peu prés égal ; & touchez fon rebord, 1l part
une étincelle entre 'un & l'autre ; en en=
levant la rondelle par son manche de verre,
vous reconnoitrez qu’elle eft életrifée né=
gativement ; elle repoufle en effet une balle
de moélle de fureau dépouillée, par la
cire. d’Efpagne , de fon fluide éle@rique
propre.

La furface du plateau fur laquelle vous
avez operé eft donc pofirive , & d’aprés
Pobfervation de Franklin , 1a rondelle , dans
le contaét, ne tranfmet au réfervoir commun
le fluide éleftrique qu’elle renferme que
pour en ravir une quantité plus grande
a cette méme furface.

Mais dans quel état fe trouve la furface
inferieure du plateau ? La cinquiéme fup=
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pofition de ce Phyficien le fait preflentir 4
elle ef? , felon lui , négative par la raifon
qi’on ne peut accumuler du fluide éleitrique
Jur un c6té du verre > fans que Pautre r’en
A . *or I

perde au méme inflant une quantité égale
dans le r, c.

Rerazzrne'{ donc le plateau , & faites
avec la rondelle , fur cette furface , la méme
expérience que fur la premiére. Vous trou-
verez la rondelle éleérifée poficivemen: ;
elle repoufle une balle éle@rifée par le
verre , & en attire puiflamment une autre
dépouillée de fon fluide éleftrique propre
par la réfine.

Ainfi, dans le conta&, la rondelle ,
fuivant Franklin , au lieu de lancer fon
fluide éle@rique dans le r. c. le darde
dans les pores de la furface non frottée du
plateau , & en regoit de ce méme réfervoir
une quantité plus grande.

Maintenan: relevez le plateau , tene-le
perpendiculairement fur fon axe , & pré-
fenteg & fes furfaces une balle eleclrifée
pofitivement ; toutes deux la repouflent,

i
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gelle qui a moins que fa quantité naturelle
de fluide éle&rique, comme lautre qui
en eft furchargée : que conclure de cette
expérience |
1.° Que la caufe finale fur laquelle le
D Franklin fonde lexplication de la
fouftraGion du fluide életrique propre
de la rondelle , ainfi que de fa furcharge
lorfqu’ed contatt avec les furfaces du pla<
teau , on touche fon febord , eft abfolument
illufoire ; puifque , dans les deux cas on
la retire fans que ces mémes furfaces lui
donnent ou lui raviffent un atdme de fluide
éleltrique.
2.° Que le figne caralériftique de la
fouftra&ion dufluide éle&trique des corpseft
abfolument infidelle , puifque la farface né-
- gative du plateau repoufle une balle pofitive.
3.° Que la furface non frottée du plateau
eft aufli pofirive que celle fur laquelle on a
fait agir le couflinet, & que I'accumulation
du fluide éleftrique fur un cote du verre
peut avoir lieu, fans qu'il en refulte une

{fouftration de l'autre.
O

" 4 F 4‘
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4.° Que Déleftricité de la furface non
frottée du plateau ne change de forme,
qu’autant qu’on fait communiquer la furface
frottée avec le réfervoir commun,

5.© Que cette communication ne peut
priver la furface non frottée du plateau ,
d’une partie quelconque de fon fluide élec-
tique propre ; puifque , d’aprés I'aflertion de
Franklin , le fluide éleftrique ne pafle point
A travers les pores du verre, 8 que l'air ne
fauroit le lui ravir. -

6.° Qu'il faut chercher la caufe de Ia
prétendue éleftricité négarive de la furface
non frottée du plateau , dans la direftion
particuliére que prend fon fluide élettrique
propre en s’échappant de fes pores, lorfque
la furface frottée touche au r. ¢., & non
dans la fpoliation de fa quantité naturelle ;
dire@tion inconnue jufqu’a ce jour, & que
je ferai en forte de dévoiler.

(383
*

B

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




¢ xviij )
ripemsssmmes e e ol
SECONDE EXPERIENCE.

e

EI.ECTRISEZ » @ la maniére ordinaire , un
électrophore , dont le gdreau réfineux puiffe
étre facilement [éparé de fa coupelle ; placez
la rondelle fur fa furface, & touchez fon
rebord ; elle eft elettrifée pofitivement : la
furface de la réfine fur laquelle vous avez
opéré , feroit donc nédgative ? |
Renverfey le gdteau fur une table ; alors
la rondelle éle@rifée négativement fur la
furface. qu’il préfente , vous donne la
convittion qu'elle eft pofitive : relevey le
plateau , & teney-le perpendiculairement fur
Jon axe ; il repoufle des deux cétés une
balle éleCtrifée négativement. |

Le figne eflentiel qui manifefte I'éleGri-
cité en plus dans une des furfaces de Ia
réfine , eft donc aufli t trompeur que celui
qui cara&enfe Péleétricité en moins dans
le plateau de verre 5 & vouloir fonder fur
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Pexiftence de ces fignes la furaboridance
& le défaut de fluide cle@trique dans les

corps , neft-ce pas appeler le doute fur
Pune & lautre efpéce d’ eleCiricité?

Il eft encore probable, dans cette expé-
rience, que la méme caufe inconnue
modifie le mouvement du fluide ¢leftrique
dans la furface inférieure du gateau réfi-
neux , lorfquon fait communiquer Ia fupé-
rieure avec le t. ¢, & que de négative
“elle la rend poficive,, fans addition' de fluide
¢letrique., -

B %
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3 prele <&
TROISIEME EXPERIENCE.

D onnez douge étincelles au crochet d'une
bouteille , mettez-la [ur un tfoloir de verre

ou de porcelaine ; placez fur fon fond un

petit condueur de métal , muni d une boule
de cuivre , ou feulement trés-mouffe.
Préfente au crochet une balle de moélle

de [urear fufpendue d un fil de foie blanche

& séche ; maintenez-la en répulfion devans
Ja furface. ~

Enveloppez un bdton de cire d'Efpagne
avec un morceau de flanelle séche , tirez-le
brufquement de fon étui , en le ferrant dans
la main ; portey-le auffitét fur la boule du
petit condudteur.

Si le biton de cire eft {futhfamment
éleftrifé , il part entre 'un & lautre une
petite étincelle, & 1la balle en répulfion
commence a baiffer fur le crochet de la
bouteige.

Répétey chaque fois la friction du biton
de cire , @ tireg de cene méme furface

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



¢ xxi )
quinge ou vingt étincelles; 4 la dixiéme;
la balle tombe fur le crochet de la bou-
teille & ne fe reléve plus ; & la douziéme,.
il commence i la repoufler ; A la vingtiéme:
¢tincelle , elle flotte loin de fa. furface.

Baiffez la main pour mertre la balle en
préfence: du- petit condulléur de la- partie
étamée de la bouteille ; elle eft, ainfi que:
du biton de cire , fortement repouflée.

Chaque étincelle qui péille entre le-
baton de cire & la boule du petit conduc-
teur , eft, d’apres Franklin , une nouvelle-
portion du fluide éleétrique propre de la-
furface extérieure-de la-bouteille , qui s'énr
dégage pour pénétrer dans les pores de la:
réfine ; 2 moins que I'on ne fuppofe que-
la matiére de I’étincelle foit fournie par le:
feu dir crochet:

Quelque {oit 'opinion-que I'onembrafle,,
elle eft en-contradiétion-avec la premicre:
& la fixiéme fuppofitions de Frankkn , qui
fervent de bafe & la charge mécanique de-
la: bouteille de Leyde. Je vois d'un cote

B3
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- le fluide éle@rique-enlevé a la furface exte-
rieure , fans que l'intérieure en regoive une
quantité égale, ou le fluide pafler a travers

les pores du verre , d’'une furface a l'autre,.

& tout le fyltéme de Uélectricité pofitive &
négarive sévanouir en bluettes.

- 81 Pon penfoit que la furface intérieure
de lahouteille regut effeftivement, & chaque

étincelle que l'extérieure donne au biton

de cire , une quantité égale de fluide
eleftrique, puifqu’elle femble abforber dans

fes pores celui qui eft développé en at-

mofphére autour du crochet; on feroit
dans lerrenr, & l'on avanceroit un fo-
phifme qui laiffe {ubfifter objeétion dans

toute f'a force.

Et d’abord , pour s’en convaincre , il
faut faire attention quun corps, qui-a fa
quantité naturelle de fluide eletrique , ne
peut, de laveu de Franklin , en loger dans
fes pores une quantiré pIus grande ; ainfi
les douze érincelles du crochet ne rentrent.
décidément pas dans ceux de la furface.
intérieure de la bouteille, I faut obferver .
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en fecond lieu, que le crochet n’a foutiré
douze étincelles au conduéteur, qu’s caufe
que la partie étamée en a tranfmis un
nombre egal dansler.c.; & la bouteﬂle,
dans cet état , contient la méme quantité
de fluide , mais inégalement diftribué dans
fes furfaces : or, fi l'interne ne faiforr qu’ab-
forber , dans fes pores, les douze étincelles.
répandues en atmofphére autour du cro-
chet , tandis qu’on en foutire douze de plus.
de la furface extérieure , il en réfulteroit
que léquilibre feroit rompu entre 'une
& lautre furfaces ; que- douze de plus ne
poutroient payer vingt-quatre de moins :
voila donc le fophifme arithmétiquement
démontré..

Mais eft-il bien. vrai que le fluide élecs
trique qui érincelle entre le biton de:
cire & le petit conduéteur de la furface
étamée de la, bouteille , vienne de certe
méme furface? Pourquoi donc , apres la.
douziéme étincelle , la furface intérieure
change-t-elle fon figne pofiuif en négauf?
Concluons que ce figne eft trés-infidelle 5.

B 4
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gue 5 felon Franklin, /e Auide éledrique ne
powvant paffer d travers les pores du verre
le crochet ne devroit point repouffer une
balle négative ; qu’une caufe que Ponn’a
point appergue , modifie fon mouvement ,
& lui donne une direftion tout-a-fait fem-
blable aux rayons qui fortent de la furface
extérieure de la bouteille & de la refine ;
que I'analyfe enfin de cette bouteille mer-
veilleufe , décompofée par de nouvelles
expériences , offre des réfultats contraires
a Popinion de Franklin fur le véritable
état de fes furfaces.

e I —
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P> - Pineie

g

QUATRIEME EXPERIENCE.

CHARGEZ une bouteille dune grandeur
médiocre , d long cou & garni dun bon
vernis réfineux.

Renverfey la main , faififfez-la par la
partie la plus élevée du cou , entre le pre-
mier & le fegond doigt ; monte; [ur un
é/bfoir.

Portez le pouce de cette main fur la
grande courbure du crocher de la bouteille ;
il part entre I'un & lautre une petite
étincelle : retirey le doige auffitir.

Qu'une perfonne , debout fur le plan-
cher, eflaye de foutirer I'étincelle que vous
avez regue , elle ne la trouve fur aucune
partie de votre corps; vous n'attirez pas
méme un fil de lin delie & humide.

Portez bientér aprés un doigt de votre
autre main fur la partie éramée de la
bouteille ; il en part une autre étincelle,
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fans que vous donniez 4 Pinftant méme ,,
le moindre figne dele&ncue négative.

Cependant,, fi vous continuez de toucher
alternativement le crochet & la furface
étamée , vous aurez bientot complétement
déchargé la bouteille,, & vous ne recevrez
aucune commotion.

Dans cette expérience , les fignes carac-
tériftiques du plus & du moins font entié-
rement abolis, quoique vous foyiez alter-
nativement ¢leétrifé en fens*contraire ; &
la bouteille fe trouve réduite & fon état
naturel , fans que vous tranfportiez un
atome de fluide ele&nque dans les pores.
de fa furface extérieure.

Indépendamment de ce que cette expé-
rience montre le peu de fond que 'on doit:
faire , dans certaines circonftances , fur les
fignes életriques , elle prouve que I'élec-
trifation de la bouteille ne confifte pas,
comme La imaginé le D." Franklin , dans
la diftribution inégale de fa, quantité na-
turelle de fluide éle@rique, ni, comme.
la écrit Pabbé Noller , dans. des ‘quantités:
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ajoutces a fes furfaces ; car, au lieu de
la décharger entiérement dans cette eﬁ»:pé-
rience , on ne devroit que fe mettre en
équilibre ‘avec elle.

Siles expériences que je viens de rappor-
ter détruifent les induétions tirées des fignes
répulfifs du verre & de la réfine , pour
juger de 'augmentation & de la diminution
du fluide éle€trique dans ces fubftances,
& les autres corps auxquels elles commu-
niquent leurs vertus ; fi la dernicre prouve
que la bouteille de Leyde ne tranfmet
point de fluide éleCtrique d'une furface
a 'autre , au moment ol on la décharge,
& n’en contient que fa quantité naturelle;
fi I'attrattion & la répulfion ne font point
une emanation de -quelque intelligence
bornée qui approche & éloigne les corps,
pour les mettre en équilibre ; fi I'étincelle
& la commotion ne peuvent recevoir
aucune explication fatisfaifante des prin-
cipes elettriques connus; §'il eft enfin de
'intérér de lhumanité de tirer parti du
fluide élettrique dans le traitement des
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maladies qui bouleverfent le plus 'eco-
" nomie animale , & du devoir du Médecin
de saffurer de la maniére d’agir de ce
fluide, pour en faire une application
convenable ; on me pardonnera, fans doute,
les tentatives auxquelles je vais me livrer ,
afin de tirer parti des obfervations. pré-
cieufes de Nollet & Frankiin , & de celles.
qui me font propres, pour former une
nouvelle théorie qui embrafle dans fes
principes & lie dans fes conféquences tous.
les phénomenes éle€triques connus , & ceux.
que 'on pourra découvrit par la fuite.

NOUVEAU
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MECANISME

DE LELECTRICITE,
FonpDE Sur les lois de Z’e’guifiére‘ & du

-mouvement , démontré par des expériences
qui renverfent le [yfléme de éleitricité
pofitive & négative.

SECTION PREMIERE.

B EYS o
CHAPITRE PREMIER.
B st i e

CONNOITRE les lois immuables de la
nature , voila le but que le philofophe
doir atteindre 3 Pexpérience & l'obfervation
en découvrent de temps en temps .de
nouvelles ; la réflexion les analyfe & en
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fait des applications utiles. La loi que je
me propofe de préfenter , peu connue
jufqu'a ce jour, tient a la réaftion géné-
rale qui arréte la fuite des effets contraires
3 ces lois. Lancez une pierre au fein d'une

(urface d’eau tranquille ; les ondes fe ré-
pandent en cercles autour du point - o |
elles ont pris naiffance , & leurs ofciilations |

expirent fouvent loin de fes bords : Ceft
ainfi que la nature fe joue de notre vaine
puiffance , & ramene tout a ['équilibre fi
néceffaire pour notre bonheur.

T’ai trouvé dans éleétricité des exemples
frappans de 'unité de ces lois, & je prou-
verai que la multiplicité des effets qu’on
lui voit produire , dépend de la force réa-
giflante de la nature , qui tend a rappeler
au repos le fluide éléétrique en mouvement
dans les corps.

Ce fluide, dont la nature eft inconnue ,
ne peut étre jugé que par fes effets; il

eit trés-mobile, trés-fubtil , tres-¢élaftique,

trés-expanfif ; répandu dans 'efpace & dans

les corps, il tend continuellement & fe
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mettre en équilibre : mais il ne faut pas
confondre ce mouvement avec celui qui
lui fait produire des attraGtions & des
répulfions, & tous les autres phénoménes
d’apres lefquels on a fondé la fcience de
Pélettricité. .

Pour arriver A la découverte du mou-
vement éleétrique , ' 466¢ Noller a fait &
répété plufieurs expériences , qui prou-
vent inconteftablement que ce mouvement
confifte en deux courans fimultanées qui
vont en fens contraire , fe foutiennent &,
saffoibliflent lentement , ou ceflent tout-
a-coup par une détonation plus ou moins
forte. En leur fuppofant des forces iné-
gales , non-feulement il a furchargé les
corps de fluide éle¢trique , mais il a rompu
équilibre qui exifte néceflairement entre
eux ; de la vient que fa théorie ne donne
qu’une faufle explication de l'attraétion &
de la répulfion ; elle confond deux efpéces
d’éle&ricité bien connues & bien diftinétes;
elle ne peut convenir aux phénomenes
compliqués , & réfout mal les objetions
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que l'on forme contrelle , parce quelle

ne s'accorde ni avec les lois de I'equilibre ,

ni avec celles du mouvement.

Le D Franklin n’a eu aucune idée de
ces deux courans , quand il a compofé {fon
fyftéme éleftrique ; une expérience mal
interprétée, faute d’obfervations {uffifantes,
lui a fait rejeter la matiére affluente , torf-
quelle eft venue a fd conndiifance; mais
il a parfaitement diftingué I'éleétricité du
verre & de la réfine, quoiquil ait erré
fur les caufes qu’il afligne a chacune d’elles;;
il a établi 'imperméabilité du verre dans
la ligne intermédiaire qui {épare fes deux
furfaces , fans la prouver par des expé-
riences direftes , mais feulement par de
faufles indultiohs; les apperqus qu’il a
donnés fur [létincelle & la commotion,
font contraires aux lois du mouvement.
Cependant , malgré fes fauffes affertions ,
fa théorie fe préte mieux A l'explication
des phénomenes élettriques les plus com-
pliqués ; elle paroit méme fi fatisfaifante ,

a certains égards, que l'on croit commettre

" 4 F by - nn
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un attentat contre la vérité | en ne faifant
quappeler le doute fur elle.

En admettant les courans fimultandes
du Phyficien Francois , & Popinion du
Philofophe Américain fur la bouteille de
Leyde , qui, aprés la plus forte charge,
ne contient que fa quantité narurelle de
fluide éleétrique, je n’ai pas cru quil fiit
1mp0ﬂible de former un troifieme {yftéme ,
qui expliquét d’une maniére plus fatisfaifante
tous les phénomeénes életriques du verre
& de la réfine, fans addition ou fouftra@ion
de ce méme fluide dans 'une & Pautre de

ces {ubftances.
PROPOSITIONS.
L
Deux coutans d’un fluide trés-fubtil |
trés-élaftique , trés-expanfif , produifen:
tous les phénomenes éleftriques , ceux du
verre comme de la réfine ; ils fe forment

dans un inftant fimultanée , f& modifient 4
{e foutiennent , s'éteignent lentement & en

C
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méme temps, ou ceflent tout-3-coup. par
une détonation plus ou moins forte.

11

Le mouvement du fluide éleétrique,
chaffé par I'ébranlement des parties inté-
grantes du verre , eft celui d’impulfion ;
{a direion eft en ligne droite : comme ce
fluide traverfe un milieu qui réfifte par-tout
e¢galement & quiifole, il conftitue des rayons
divergens , diftindls , qui perdent fenfible-
ment leur force progreflive & finiffent par
fe confondre avec le fluide életrique de

I'efpace.

bt o o o - R T e .

ITL

L’équilibre étant rompu entre le fluide
electrique du verre & celui de I'efpace, le
dernier comprimé par le premier , réagit
en tout fens avec une altivité égale ; il
entre dans le verre fous la forme de rayons
convergens également diftindls , & remplace
exattement la quantité qui s’en échappe.
Il s’établit donc une circulation de fluide
electrique du dedans au dehors du verre;
mais comme l'expérience démontre que le
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fluide fortant fe meut avec plus de viteffe
que le fluide rentrant , je peux fuppofer

que les pores exhalans du verre font aux
inhalans ¢comme wun ¢ff a deux.

1V,

On voit,, d'aprés cette fuppofition que
la quantité naturelle de fluide ele€trique
du verre refte la méme ; car ¢l le lance
avec une fois plus de vitefle , le fluide
élettrique de Pefpace y afflue avec deux
fois plus de mafle : or deux degrés de
vitefle & un de maffe équivalent 3 un
de vitefle & deux de mafle ; donc Ia
quantité de fluide éleftrique dans les pures
du verre n'eft point changée. Figure 1t
Planche 1. (*)

®

V.
La réfine frottée lance , ainfi que le
verre , fon fluide éle@trique au dehors,

fr=—ron S r:

(*) F eft un globe de verre éle@rifé 3 la force cen=
trifuge ; K, centre d’altion; B &b , rayons cenrrifuges
lancés par le centre K dans Iefpace; cccc, rayons
centripétes du fluide éle@irique de I'efpace qui entrent
dans le globe , & compriment fon centre autant que ce
fluide en eft comprimé.

C .
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& en recoit aufli une quantite propor-
tionnelle de lefpace ; les rayons divergens
& convergens que forment I'un & l'autre
fluides féparés par l'air , gliffent les uns a
coté des autres , & concourent a produire
les phénoménes d’attraction & de répulfion
que cette fubftance exerce fur les corps
légers & ifolés qu’on lui préfente.
V1L

L’expérience démontre que le fluide
éle@rique qui coule de l'efpace dans la
réfine , fe meut avec plus de vitefle que
celui qui s'en échappe ; la loi de I'équilibre
exige donc que les pores deftinés 4 le rece-
voir foient fous-doubles des autres : d’our
je conclus que Iéle€tricité de la réfine eft
Pinverfe de celle du verre ; elle lance fon
fluide éleftrique propre par les deux tiers
de fes pores, & n’en regoit de I'efpace que
par lautre tiers. Figure 2.6 Planche 1.¢ (*)

b

{*) P, globe de réfine éle&irifé & la force centripéte 3
K , centre daltion; BB, rayons centripites antérieurs
lancés par le centre K dans l'efpace ; bb, rayons cen-
pripetes poftérieurs dardés par ce méme centre daps l'efs
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Cette différence entre la difpofition des
courans elettriques de la réfine & du verre ,
en établit une eflentielle dans leurs effets.
Si F'on confidére que les courans éle@riques
de I'efpace qui entrent dans la réfine , fe
meuvent avec la méme vitefle , que ceux
qui fortent du verre ; que les rayons qui
séchappent de la réfine, n’ont que la
vitefle de. ceux qui coulent de lefpace
dans le verre ; on commencera 4 entrevoir
pourquoi des corps légers, éle@rifés par
ces deux fubftances , fe précipitent les uns
fur les autres , au lieu de fe repoufler ,
comme 'a foutenu I’Abbé Nollet , & que la
neceflité , comme 'a écrit le D.F Franklin ,
~de donner & de recevoir du fluide élec-

trique , n'eft pas la caufe qui les artire.

pace; cc, rayons du fluide éleftrique de I'efpace , qui
afluent dans le globe P, & compriment fon centre
antant que ce fluide en eft comprimé, Comme ces rayons
fe meuvent avec une vitefle double, égale i celle des
rayons qui font dardés par le centre K du globe de verre o

je les appelle centrifuges.
| C3s
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VIIIL

La vertu ¢leftrique du verre confiftant
eflentiellement dans deux courans de matiere
fubtile, tres-élaftique , trés-expanfive , qui
fe meuvent en f{ens contraire avec  des
mafles & des vitefies inégales, ne différe
donc de celle de la réfine , que par la
quantit¢ des rayons qu’ils envoient 1'un
& lautre dans Iefpace ; ceux quils en
regoivent doivent éwre confidérés comme
appartenans a la natwure réagiffante ; Ceft
une force qui doit néceflairement détruire
Vautre , fi leurs rayons peuvent entrer en
oppofition fur la méme ligne : ainfi il importe
de leur donner des noms particuliers qui
les diftinguent , & ne permertent pas de
confondre les deux efpeces d’éle@ricité.

I X,

Comme les rayons qui séchappent du
verre ont une viteffe plus grande que ceux
qui fortent de la réfine, Jappellerai I’é]ec-
tricite du verre , éle@ricité centrifuge ou
force éledrigue centrifuge , & la réaltion
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du fluide éle@rique de 'efpace , élecricité
centripéte ou ﬁarce éledrique centripéte : or ,
puifque les rayons qui conflituent cette
derniére font aufli nombreux que ceux qui
s’échappent de la réfine : qu'ils ont les uns
& les autres la méme vitefle; qu’ils fe rem-
placent lorfqu’on met la réfine en préfence
du verre frotté, la force électrique de celle-ci
recevra la méme dénomination que la force
élerique du fluide éleltrique de l'efpace
qui fe meut dans le verre , elle fera donc
centripére ; & tous les corps, dont le fluide
éle@rique fera mis en mouvement par I'une
ou lautre de ces fubftances , feront éleétrifés
a la force centrifuge ou centripéte , & en
conferveront la dénomination.

Toute autre fpécification de I'éleftricité
du verre & de la réfine, me paroitroit
propre a réveiller dans I'imagination ce que
je crois de défeCtueux dans les {yltémes
de Noller & de Frankiin , ou ce qui feroit
propre A faire concevoir lidée de deux
fluides éle@riques d’efpece différente , qu'il
importe de ne pas admettre {ans néceflite ;

C 4
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iauifque la nature , avec peu de principes ,
mais en variant les moyens, produit une
multitude d’effets qui fembleroient recon-
noitre des caufes différentes.

Il ne fuffit donc pas a un éorps de laiffer
échapper le fluide életrique contenu dans
fes pores, pour quil jouiffe de 'une ou
lautre efpéce d’éleétricité ; il eft encore
néceflaire qu’il en regoive de l'efpace une
quantité proportionnelle. Dans le premier
cas , le fluide ne fait que fe mettre en
équilibre; dans le fecond , le corps rompant
lui-méme l'équilibre , ( par I'ébranlement
de fes parties intégrantes, lequel influe
plus ou moins fur, la capacité de fes pores )
en lance & en regoit au méme inftant une
quantité cgale, "

L’idée que Pon doit fe former de I'at-
moiphere ¢lefirique qui entoure les corps ,
eft la repréfentative des courans dont j’ai
parlé , & qui confervent leur vitefle 3 des
diftances plus ou moins grandes; Chaque
courant chaffe devant lui les globules d’air
quil rencontre fur fon paffage ; ainfi les
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rayons centrifuges tendent a I'éloigner des
corps ; mais les centripéres I'y ramenent :
les animaux ifolés qu’on élettrife refpirent
aufli librement que ceux qui font en contatt
avec la terre.

Faites attention & la forme que prend
la fumée d’une chandéle éteinte , placée
fur un ifoloir , au moment o1 on I'éleétrife 2
Voyez comme elle fe fépare en filets
divergens & fe meut avec plus de viteffe !
les filets qui s'écartent & que lair ifole,
donnent un corps aux zayons cemrzﬁzges
dardés par la méche ; & léclat plus vif
de la matiére charbonneufe annonce aflez
que des courans élecriques centripétes de
I'efpace , en chaflant l'air devant eux, lui
rendent tout le fluide quis’en échappe.

Si la divifion de la fumée qui s¢leve
de la méche en rayons divergens, atteite
Ia route que prend le fluide éleirique qui
s’en échappe pour fe répandre dans I'efpace,
les mémes rayons doivent exifter, lorfque la
chandéle eft éle@rifée A la force centripete ;
mais ils doivent étre plus nombreux , plus

divergens , & fe mouvoir avec moins de
Droits réserveés au Cnam et a ses partenaires




14 Nouveau Meécanifme
vitefle que lorfqu'elle eft éleftrifée & la
. force centrifuge ; & l'expérience confirme
cette aflertion.
X. .
Deux forces éleCtriques exiftent donc
dans la nature, avec des caraltéres parti-
culiers qui les diftinguent. Quand le Ciel
sarme contre la terre pour la foudroyer,
& qu'il fait entendre les éclats bruyans du
tonnerre , le Philofophe s’occupe moins
des dangers qu’il court que de la contem-
platibn du plus beau, du plus grand des
phénomenes éleftriques. L’art a mis entre
fes mains des inftrumens , a l'aide defquels
il peut imiter la nature , en tirant du repos
la matiere éleCtrique contenue dans les
corps,, & en lui imprimant 'efpéce de mou-
vement qui les rend éleétriques ; Noller &
Franklin en ont fait 'objet d’une méditation
profonde ; s’ils n’ont pas ravi A la nature le
fecret de fa réafion , ils ont tracé les
routes que leurs fuccefleurs doivent par-.
courir , pour aborder de plus prés ce
myftere , & rendre fes forces utiles 4 tous
les €ures qui végetent ou qui refpirent,
Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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CHAPITRE 1L

ATTRACTION ELECTRIQUE,

. —<fe

Lattraction eleftrique a quelques
rapports avec lattrallion ANewronnienne ;
elle s'exerce refpe@tivement dans les corps ,
lor{qu’ils font aflfez légers pour obéir aux
forces qui tendent A les rapprocher ; elle
{uit la loi du quarré inverfe des diffances
& non celle des maffes , mais la raifon
direfte des fmﬁces.

Le D Franklin attribue la caufe de
cette attration 4 la néceffité ou [e rrouvent
les corps ifolés de fe décharger de leur fluide
 élecirique furabondant ; il la confidere fans
doute comme une émanation de la loi de
Iéquilibre. L'expérience démontre erreur
de cette opinion, puifque des corps trop
pefans pour céder a l'attraltion ou méme
affez 1égers pour lui obéir, font fouvent
retirés de la furface d’autres corps forte-
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ment éle&rifés , fans qu’ils emportent avec
eux un atome du fluide qui les furcharge.

L’Abbé Nollet , perfuadé que lattration
eft une véritable impulfion, offre a I'ima-
gination deux courans de fluide f{ubtil,
dirigés en fens contraire , au milieu def-
quels flotrent les corps attirés ; ils doivent
néceflairement obéir au plus fort, & les
courans affluens les emporter & la furface
des conduéteurs.

Je pafle fous filence les objettions irré-
{folubles que lon” fait, non contre ces
courans démontrés par I'expérience , mais
contre la force que ce Phyficien leur
attribue , contraire aux lois de I'équilibre
& du mouvement. Quiconque obferve la
lenteur avec laquelle les corps ifolés fe
meuvent A la furface des condu&eurs, &
la compare a la vitefle de leur répulfion,
fe gardera bien de croire que la matiére
affluente ait plus de force que effluente,
& ne verra dans la prétendue armofphere
dont ils S’entourent qu’un fubterfuge inventé
par I'Auteur pour défendre {on opinion,
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o
PREMIERE PROPOSITION.

« L’aATTRACTION éleftrique n’a point
» pour caufe la force centripéte du fluide
» éleCtrique de I'efpace, mais la centrifuge
» de celui des corps qui fe meuvent a la
» f{urface des conduéteurs. »

EXPERIENCE
UNE balle de moélle de [ureau , [uf-

pendue & un fil de lin , érant plongée dans
latmo[phére d’un condulleur centrifuge , fe
porte d'un mouvement accéléré d fa [urface.

Voyez la Figure 3.° Planche 1.
EXPLICATION.

La balle x recoit I'impreflion du rayon
centrifuge B du conduéteur, & la tranfmet
au r. c. Celui-ciréagit en tout fens avec
une force égale par le fil N; fa réattion
tend donc a faire fortir de la balle /les
rayons centripétes DDDD , qui tous en-
femble doivent avoir une force égale au
rayon B ; mais comme cexx qui jailliffent

/
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de 'hémifphére antérieur de la balle ,
n'ont qu'un petit efpace & parcourir pour
arriver au condufteur , & ne trouvent
dans lair qu’une tres - foible refiftance ,
puifquelle a déja été vaincue par les
rayons centripétes FF du fluide eélec-
trique de l'efpace, a la fuite defquels ils
{e meuvent , & que ceux au contraire qui
tendenta fortir de 'hémifpheére poftérieur ,
en rencontrent une invincible dans la
grande mafle dair qui I'environne ; ils
tranfmettent toute leur force expanfive
fur le centre K de la balle qui doit céder
a cette impulfion , i rien ne l'arréte , ou
la communiquer aux rayons antérieurs ;
par conféquent, la balle x fera portée
avec rapidite a la furface du conduteur,
par la force expanfive & réagiffante de
fon fluide éleCtrique propre, combinée
avec la réfiftance de lair.

———— -"fl"- B -

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



" de PEledricité. 19
'}P S e <o

OBSERVATIONS.

I. PEXPERIENCE démontre que le
fluide éleétrique fe meut trés-difficilement
dans l'air, & avec la plus grande facilité
dans les corps folides en communication
avec le réfervoir commun ; ainfi le rayon B
qui pénetre dans la balle x , fe détourne de
fon hémifphere poftérieur pour entrer dans
le fil de lin & perdre toute fa force
expanfive dans ce réfervoir. Or, comme
il ne fort point par un pore de cet hé-
mifphere , il ne doit pas comprimer le
fluide éleftrique de l'efpace au- deld de
cette balle ; il ne peut donc y avoir de
la part de ce fluide aucune réaltion ; par
conféquent, point de coutant affluent qui
porte la balle, comme I’a prétendu ’Abbe
Noller {ur la furface du conduéteur.

I1. Si le rayon B ne peut traverfer la
balle x a caufe de la réfiftance de I'air qui
enveloppe fon hémifphére poftérieur, %
plus forte raifon les rayons DD qu’elle
tend & lancer poftérieurement, ne s%é-
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dans ce corps un centre de réadfion , en
vertu duquel il tende % lancer au dehors
une quantité proportionnelle de fluide élec-
trique; que fa pefanteur abfolue foit vaincue
par la force de ce centre & la réfiftance
de Tair : ainfi, tous les corps n'étant pas
propres a étre eletrifés , ne font pas dif-
pofes a fe mouvoir du cété des conduc-
teurs ; & les plus légers, ayant plus de
furface , font ceux qui obéiffent de plus

loin & avec plus de vitefle a la force
rétrograde qui les y porte.

Ao deode . i
SECONDE PROPOSITION.

« L'ATTRACTION éleftrique d’un corps
» ifolé, doit également sopérer i la furface
» dun condulteur par les mémes caufes,
» mais avec des modifications qui confir-
» ment les principes généraux que jai
» etablis fur la difpofition & le méca-
» nifine des forces eleCtriques. »
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EX PLICATTIOAN,:

ON ne peut introduire la balle ifolée x
dans I'atmofphére du condu&leur, quelle
nintercepte un moment les rayons centri-
petes F F du fluide éle&rique de I'efpace
fur fon hémifphére poftérieur; & ce mo-
ment eft celui ol les rayons centrifuges ‘que
le condutteur darde dans les pores de I’an-
terieur , font trop foibles encore pour
vaincre la réfiftance de lair fur Phémif-
phere poftérieur ; le fluide éleérique de
Pefpace n’étant plus comprimé au-dely de
la balle ifolée, cefle d’agir; il ne doit donc
exercer aucune preflion fur elle,

En partant de ce point, on voit que le
rayon centrifuge B du condu&teur ne peut
entrer dans un pore de I'hémifphére anté-
rieur de la balle x, fans que fon fluide
éleCtrique propre comprimé ne détourne
fa force de réadion du c6té o il trouve
moins de réfiftance ; il séchappe donc 2
travers deux pores de fon hémifphére an-
terieur qui eft moins comprimé par lair;

D a
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& les rayons centripétes DD quil coms
mence a déployer, partageant entre eux {
la vitefle des molécules choquantes du |
rayon B, fe meuvent 2 la fuite des cou- |
rans FF du cdté du conduéteur, & lui |
rendent autant de fluide éleétrique qu'il
en donne. Poyez la figure 4.° , planche 1.*

Le repos de la balle x entre le rayon
centrifuge B du condutteur, & lair qui |
comprime fon hémifphére poftérieur, ne '?
préfente qu’un équilibre apparent : car la |
force du rayon centrifuge ¢ que cette balle |
tend par fa réaftion a lancer poftérieu-
rement, nayant pas aflez d’aflivité pour
vaincre la réfiftance de I'air , ne peut refluer
{ur fon centre K fans le comprimer dans le
méme fens , & fans imprimer 4 la balle
un mouvement rétrograde du cété du
conduéteur ; mais fi dans le méme inftant
cette force eft infuflifante pour triompher
de {a pefanteur abfolue, il eft évident qu'’il
ne faut que Iaugmenter , pour lui faire
rompre cet équilibre apparent , & la faire
avancer du c6té du conduéteur. On concoit

Rl O A R
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que cette force rétrograde doit, dans ce
cas, {e répartir aux rayons centripétes DI)
qui {fe mouvront alors avec plus de vitefle
dans les pores du conduéteur.

Plus on approche la balle vers le con-
dutteur, moins le rayon B a dair & tra-
verfer pour arriver dans fon hémifphére
antérieur ; il exerce donc fur fon fluide
éleétrique propre une compreflion toujours
plus grande; or, ce fluide réagiffant avec
une activité proportionnelle , acquiert non-
feulement le degré de force expanfive qui
lui manque pour triompher de la pefan-
teur abfolue de la balle, mais encore pour
vaincre en partie la réfiftance de lair qui
n‘augmente pas dans la méme proportion
fur fon hémifphére poftérieur ; ainfi le
rayon centrifuge ¢, tendant a fe mouvoir
dans la direttion du rayon B, doit {ortix
par un pore de cet hémilphere,, repouiier
Pair , & imprimer en méme temps a la
balle un mouvement rétrograde du cote
du conducteur..

D3
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* — % e e
OBSERV ATION S
1.° Pourguot la balle en communi-
cation avec le r. c. fe meut-elle de plus
loin vers le condufteur que laballe ifolée ©
2.° Pourquoi la premiére détruit-elie au
moment du conta&t toute fa force expan-
five , tandis que la feconde ne lui caufe
pas une altération fenfible? 3.° Par quelle
caufe enfin cette balle ifolée lance-t-elle
des rayons éleitriques a travers les pores
de fon hémifphere poftérieur, & lautre
n'en laiffe-t-elle échapper aucun ¢

I. La balle non ifolée fe meut & une
plus grande diflance de la furface du con-
duteur , -parce quelle offre un paflage
infiniment plus facile a fon fluide électri-
que, & qulil s’y meut avec une vitefle
incommenfurable ; il fait une plus forte
imprefiion fur fon fluide éleétrique propre,
& fa réattion triomphe auflitét de fa
pefanteur abfolue, La balle ifolée , au con-
traire , ne préfente aux rayons centrifuges
de ce méme condulteur que fa furface
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feparée du refervoir commun, & com-
primée de tous cbtés par lair 3 ils ne Sy
meuvent guere plus vite que dans lair,
& la réaction de fon fluide éle@rique
propre n'eft prefque rien en comparaifon
de celui de la balle non ifolée : elle ne
peut donc vaincre fa pefanteur abfolue
quen lYapprochant trés - prés du con-

duéteur.

11, Le centre d’aftion du conduéteur
trouvant plus de facilité a diriger fa force
expanfive du c6té du r. c. que dans lair,
la tetire des autres rayons dont il entoure
fa furface, pour la concentrer dans ceux
qu’il lance dans la balle non ifolée : donc
dans fa réaétion, fon fluide éleftrique propre
doit I'anéantir. La balle ifolée n'admettant
dans fes pores que peu de rayons, qui
ne regoivent pour ainfi dire aucune alté-
ration dans fon fein , & ne réagiflant que
par la vertu de fon fluide éleClrique
propre , appuyé fur Iair, ne peutdérruire
que la force expanfive de ces mémes
rayons , qui neft rien en comparatfon

D 4
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de celle des autres, dardés par ce cons
“dufteuy A travers tous les points de f3
furface.

111. Tleft dexpérience qu'en frappant
vivement l'eau avec le coté plat d'une
lame d’acier , elle fe brife plutét a fa
{urface que de la pénétrer, tandis quelle
] refte entiere & s’y enfonce , lorfqu’on lui
i imprime une vitefle moins grande ; cet
' effert nous montre ce qui fe paffe dans
les deux balles, quand on les introduit dans
Iatmofphére d’un condutteur ; les rayons
centrifuges prennent une vitefle incoms-
menfurable,, en paflant de lair dans Ia
balle non ifolée : ainfi le fluide éleétrique
qu'elle tend & lancer de fon hemifphere
poftérieur , éprouve de la part de lair
une réfiftance fubite qu’il ne peut vaincre,
& fon centre de réallion détourne toute
1 fa force expanfive du c¢oté du conduteur
| qui lui en offre une infiniment moins
grande ; au conatraire,, la vitefle de ces
memes rayons n‘augmentant que treés-peu

dans la balle ifolée , fon fluide éLe&riclu@.
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eomprime foiblement l'air en franchiflant
les pores de fon hémifphére poftérieur ,
& conttitue le rayon centrifuge ¢ qui fe
meut dans la direction du rayon B, fur
lequel il s’appuie & dont il repréfente toute
la vitefle ; il continue donc de vaincre la
réfiftance de I'air, en pouflant moins vive-

ment la balle ifolée du cété du cone
duéteur,

Cette loi générale du mouvement que
Fon doit appliquer au fluide éle@rique
jailliffant des corps dans Iair, dévoile la
caufe de plufieurs phénoménes trés-furpre-
nans ; tels que la pefanteur apparente d’une
balle légére éle@rifée A la force centripéte ,
lorfqu’on la fufpend fur un conduéeur
cletrifé & la force centrifuge , ou celle
d'une rondelle de carton non ifolée que
l'on defcend fur un éle&rophore; augmen-
tation de poids prefque infenfible lorfque la
rondelle eft ifolée : concluons donc que
Pattraétion éleérique a pour caufe immé-
diate la force centrifuge du fluide éleétrique
des corps plongés dans I'atmofphere des
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condu&eurs , combinée avec la réfiftance
de lair fur leur furface poftérieure, &
non, comme I'a avancé 'Abbé Nollet , la
matiére életrique affluente de l'efpace ,
ou, comme l'a penfé le Doéteur Frankliin,
la néceffité d’enlever ou de donner du fluide
éleftrique aux condulteurs, afin de les
mettre plus promptement en équilibre avec
le réfervoir commun.
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CHAPITRE IIL

CENTRE DE REACTION ELECTRIQUE;

Répulfion ; Détonation,
e

s. L

U e condition effentielle & Pattraction
éleCtrique , eft la compreffion du fluide fubtil
contenu dans les pores des corps ; ce quirevient
a leur différent degré de perméabilizé. Cette
compreflion détermine une réaétion inftan-
tanée en tout fens avec une force égale ; & le
fluide éle€trique qui en fort par les pores
libres , eft toujours dans une quantité pro-
portionnelle avec celui qui y entre. Ce-
pendant on ne peut confidérer les corps
attirés comme jouiffant d’une force élec-
trique eflentielle , quoiqu’ils dardent des
rayons de fluide éle€trique au dehors; car
il eft prouvé par I'expérience qu’ils ne ma-
nifeftent aucun figne d’éleétricité lorfqu’on
les retire de I'atmoiphére des conduteurs:
Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

o ¥




g2 Nouveau Mécanifme

il y a plus; certains corps fufceptibles d’étre
fortement éle&rifés , peuvent fe rouler a
la furface des corps éleétrifans , fans par-
tager la vertu qui les anime ; ce phéno-
méne qui n’a certainement pas échappé a
Nollet & & Franklin , n’arecu d’eux aucune
explication, parce que les principes fur
lefquels ils ont fondé leur théorie ne lui
font point applicables.

Le centre de réadion ne produit donc
pas une force éle€trique eflentielle & per-
manente , puifqu’il ne fubfifte ‘qu'avec la
puiflance qui le comprime; & la direc-

tion des rayons quil darde mérite notre
attention.

Si le corps touche au r. c., les rayons
qu’il lance a travers les pores de fa furface
antérieure, prennent la route du fluide élec-
trique de l'efpace & entrent dans ceux du
corps élettrifant ; il fe fait un échange -
parfaitement égal de fluide entre les deux
corps.

Le corps éleftrifant eft-il centrifuge ?
la réaction du corps életrifé eft centripéze ;
Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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fes rayons font doubles , mais ils fe meu-
vent avec moitié moins de vitefle, Ay
contraire, le corps élefrifint eft-il cepe
tripére £ le corps réagiffant lance des
rayons centrifuges. Voyez la figure 54 o
planche 1. ; ceux quil recoit fonr décu-
| ples, mais il darde les fiens avec une fois
plus de vitefle ; & Péquilibre du fluide
éleltrique entre les deux corps eft main-
tenu : interpofez un carreau de verre entre
Pun & lautre, le fluide eleCtrique n’érant
plus comprimé dans le corps réagiflant ,
{on centre de réadion sévanouit.

Les corps réagiffans féparés du-r. c.
offrent conftamment les deux forces élec-
trigues réunies ; une’d leur furface anté-
rieure , Pautre & la poftérieure, & celle-ci
eft toujours de méme nature que celle du
corps életrifant.

On ne fera point étonné de I'exiftence
de ces deux Jorces , fi I'on fait attention
d'abord que les corps ifolés, plongés dans
Patmofphére des condueurs, fe trouvent
un moment dans la méme circonftance
Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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que les corps non ifolés , a caufe de la
réfiltance oppofée par lair , au fluide élec-
trique qui tend a fortir de leur -furface
poftérieure , & qui, réfléchiffant fa force
fur fon centre , Uablige de s’échapper par
un ou deux pores de leur furface ante-
rieure , & A former des rayons centrifuges
ou centripétes , relativement a la force
élecrigue dont jouiflent ces mémes con-

duéteurs.

Mais pourquoi la furface poftérieure des
corps ifolés ne laiffe-t-elle pas échapper
des rayons de fluide éleétrique de méme
nature.que ceux de la furface antérieure.

Si la balle x n’offroit aucune refiftance au
rayon centrifuge B du condutteur (fig. 4.
pl. 1.) il eft inconteftable qu’il la traverfe-
roit dans fa dire&tion , & qu'entrant dans
un pore de fon hémifphére antérieur, il
fortiroit par un pore correfpondant de
P’autre. Suppofons que la réfiftance du fluide
éleftrique de cette balle, combinée avec
celle de I'air,, arréte lamoitié de la force du
rayon B, autre moitié agira néceflairement
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dans le méme fens que Ia force entidre
& lancera le fluide eleCtrique par un pore
de fon hémifphére poftérieur lorfque Ia
réfiftance de Iair ferg vaincue ; il formera
conféquemment le rayon centrifuge ¢ qui
repréfentera la moitié de Ia force totale du
rayon B, & le fluide éleCtrique de I'efpace
comprimé entrera par deux pores de ce
méme hémifphére : concluons donc que les
corps ifolés, plongés dans Patmofphére des
conduéteurs, doivent réunir par la réaion
de leur fluide éle@rique propre, les deux
Jforces oppofées ; 'une centripéte i la furface
anterieure , & lautre cenzrifuge 2 la pof-
térieure,, fi les conduteurs font éle@rifés 4
cette derniére force, ou dans un ordre op-
pofés sils font centripetes,

Eneffet, ( fioure 5., planche 7)Y e
centre K de la balle ifolée x étant com.
primé par les rayons centripéres DD, ne
peut .s"’appuyer dans fa réa&ion fur le
rayon centrifuge B, quil darde par un
pore de fon hémifphére antérieur , &
dont toute la viteffe eft abforbée par le
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16 Nouvean Mécanifme
condulteur 3 il sappuyera donc fur les
rayons DD qui le compriment dans une
direGtion différente de la ligne B ; par
conféquent le rayon inférieur D prefleta
le centte K de maniére & lui faire lancer le
rayon E fupérieur, & le rayon D fupérieur
fera fortir l¢ rayon E inférieur : donc fi le
condu&teur eft éleétrifé & la force centripete,
les corps ifolés plongés dans fon atmof] phére,
doivent offrir la force centrifuge & leut
furface antérieure, & la centripéte a la
poftérieure.

Ceft au centre de réallion qui fe forme
dans les corps ifolés , qu’il faut attribuer
tous les phénomenes, tant fimples que
compofés , dont on n’a pu jufqu’ici donnet
aucune explication fatisfaifante. Croira-t-on
avec Franklin , que la téte d’'un poingon
introduite dans 'atmofphére d’un conduc-
teur, repoufle une balle négarive , parce que,
comme celle-ct, elle a moins que fa quantité
naturelle de fluide élefrique? Quoi ! la
téte de cet inflrument, qui , felon ce
Phyficien, admet dans fes pores le fuide

. ’ ’ \ ﬁ*“:‘t-"““"yz;
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fzzméandant du condulleur pourle tranfméttre
a Ja tige & e faire paffer dans [e r, Co s
feroit dépouillée de celui qui lu eft propre ,
ainfi que la balle; tandis qu’il n’exifte pas
un feul inftant ol les pores de Pumre &
l'autre n'en foient abreuvés. La caufe dy
| mouvement qui tranfporte la balle fur le
~ conduéteur, ne fe montre-t-elle pas d’elle-
" méme, & voit-on diminuer Patmofphére
¢ dont il eft entouré ? Ces autres balles que
| le conduéteur tient en répulfion 3 un demi-
| pied de fa furface, baiffent-elles fenfible-
" ment quoiquon en approche le poincon
 de tréssprés ? & cer inflrument ne fends
© il pas évidemment au condu@eur une
. quantité de fluide ele€trique égale A celle
~ qu'il en recoit ? Croira-t-on avee Franklin 5
| que les pointes & le bord tranchant des
* coupes du conduleur foien: dans un érar
| négaiif , tant que le plateau eft en rotation
| fur fon axe, tandis que le fluide cleétrique
| eft accumulé fur toute fa furface , & que
| fes extrémités antérieures baignent dans le
feu furabondant du plateau ? Que ceux qui
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c4ferent cette explication oppofée aux

lois de Péquilibre & du mouvement ,

veuillent bien dire, comment & d’apres
quels principes nconnus, la rondelle ap-
pliquée fur un giteau réfineux donne des
fignes Léle@ricité trés-vive , quelle ne
conferve cependant plus , lorfque {ans avoir
rouché fon rebord on la retire de fa furface?
En fuppofant que laréfine sempare du fluide
éle@rique propre de la rondelle, ou eft,

je le demande , la puiffance qui obligeroit

y le lui reftituer ! Ce phénomene, ainfi
que. les précédens , ne {font-ils pas plutot
les effets néceffaires du centzre de réaction
qui fe forme dans les corps ifolés , lorf-
qu'on les plonge dans latmofphere ou
qu'on les met en conta&t avec la furface
des corps életrifés , mais lequel centre
s’évanouit quand la prefion dont il tire
fon exiftence difparoit elle-méme £
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REPULSION ELECTRIQUE

L ot facile au Dotteur Frankiin,, d'aprs
fes principes fur U'élecricité pofitive, d’ex-
pliquer la répulfion que les corps légers
- exercent refpettivement entre eux ; comme
les atmofphéres dont ils s’entourent ne
| fe mélent pas, & qu’ils n’ont pas toujours
" une pefanteur fuffifante pour réfifter 2 la
| preflion quelles opérent fur eux , leur
ecartement pouv'oit étre leffet de cette
L double caufe; mais cette explication au-
 roit - elle convenue aux corps életrifés
négativement 5 deftitués par conféquent
datmefphere 3 & ce Phyficien n’efit il pas
- éé obligé de recourir A une autre hypo-
| thefe nuifible 2 la fimplicité de fon fyf-
 ttme? il a donc préféré daffigner 4 la
" répulfion ! la méme caufe que celle de
_;E_f_*. Pattraltion ; la répulfion eft encore, felon
I lui, une dependance de la loi de Iéquilibre,
qu1 veut que les corps, qu1 ont plus oM

E o _
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40 Nouvean Mécanyjme

moins que leur quantité naturelle de Tivide
éle@rique , s'¢loignent les uns des autres.

1’Abbé Nollet , dont Pefprit paroifion
plus propre & obferver quia procuire des
conceptions imaginaires, en a cependant
préfenté une trés-ingénieufe pour expliquer
la répulfion éle€rique. Les corps legers
entrainés vers les conduéteurs par le mou-
vement de la matiére affluénte, y vont
{ans atmofphére , & ils n’ont pas plutot
touché leur furface , quiils dardent par
tous leurs pores le fluide furabondant
qu'ils en regoivent : les rayons dont 1ils
senveloppent forment autour d’eux une
atmofphere invifible, qui fournit des points
d’appui aux 7ayons effluens des conduc-
teurs, & les corps font entrainés loin de
leur furface, |

Les Se&ateurs de Franklin ont combattu
cette opinion avec. avantage; mais celle
que lui-ont fubftituée Cavallo & Ingen-
Hous , eft-elle plus heureufe ?
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'_—l—_*
TROISIEME PROPOSITION,

« La répulfion éle@trique a pour caufe
v efficiente, le changement de la force
» ¢leCtrique de la furface antérieure des
» corps, a quelque diftance qu’ils foient
v des condulteurs. »

EXPERTIENCE,

La balle x ayant touché le conduGeur

électrifé & la force centrifuge , ef? repouffée
Plus ou moins loin de [a furface.

EXPLICATION.

La balleifolée x , fig. 4.pl. 1, portée par
la force rétrograde du rayon ¢ , & par la ré-
| fiftance de I'air vers le condueur , offre ,
| ainfi que nous I'avons prouvé, deux forces
| lectrigues bien diftin€tes ; la centripére qui
occupe fon hémifphére antérieur ; & la
centrifuge , ’hémifphére poftérieur,

Elle étoit néceffaire, cette difpofition ,
pour quiil s’établit une libre circulation

| Y
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de fluide éleftrique entre le condufteur,
la balle & lefpace ; & fans Pintervention
dune autre caufe aflez puiffante pour
changer la difpofition des rayons quﬁi {or-
tent de I’hémifphére antérieur de cette
balle, le mouvement rétrograde qui la
fait avancer fur le conduéteur, la main<
endroit A fa furface aufli long-temps qu’il
conferveroit fa force électrique. '

Cette autre caufe eft la déronation ;
fon cffet, comme nous allons le voir,
étant de réunir les rayons centripetes DD
de I’hémifphére anterieur de la balle x

" en un feul rayon, & par conféquent de
changer fa force centripéte en centrifuge ,
& fon centre de réaition en centre dac=
zion , la met néceffairement aux prifes &
en parfaite oppofition avec les rayons
du conducteur qui deivent la repOuﬁér
loin de fa furface. |
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B e L L ———s |

s. II1.
DETONATION ELECTRIQUE,

« LA détonation éledtrigue eft une col-
» lifion violente & f{ubite, entre deux
» courans oppofés de fluide ¢leftrique,
» accompagnée de bruit & de lumiére, »
Franklin attribue ce phénoméne au

paflage rapide du fluide éleétrique, ré-
pandu en atmofphére autour d’un corps,
dans les pores d’un autre.

- Nollet préfente une idée plus farisfai-
fante fur la caule de la détonation, en la
faifant dépendre du choc de la mariére
effluente & affluente qui senflamme & fe
diffipe dans l'efpace. La carte percée par
le choc & qui fait voir une bavure fur
Pune & Pautre furfaces, donne la oreuve
inconteftable d’un dowble courant de ma-
tiere ’éle&rique ; mais elle laifle des doutes
bien difficiles & réfoudre fur la formation
de ces bavures. Si chaque courant tra-

verfant la carte, chafle en dehors fes parties
E 41
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intégrantes , les rebords ou bavures mons
trent a la vérité les routes qu’ils ont par-
courues , mais n'offrent-ils pas en méme
temps la preuve qu’ils ont gliffe les uns
a coté des autres, & que néceflairement
il n’y a point eu de choc £ Pourquoi ces
courans qui entrent & qui fortent par les
mémes pores , ne fe heurtent-ils pas cone
tinuellement ? La comparaifon que fait ce.
Phyficien des rayons ¢le€triques avec ceux
de la lumiére pour répondre & I'objeétion,
n’eft point admiflible.

Le fluide éleftrique n’eft certainement
pas pénétrable comme celui dela lumiére
i agite l'air qu’il traverfe avec difficulté ;
il s’en forme, pour ainfi dire , une enve-
loppe en chaffant devant lui fes molécules:
les rayons qu’il conftitue ne peuvent donc
ni entrer ni fortir par les mémes pores,
fans fe heurter. |
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SvITE de lexplication de la répulfion
électrigue.

La vitefle du fluide éle€rique vient-elle
a acquérir une force fuffifante pour déplacer
lair tout-a-coup, entre deux corps élec-
trifés, ( comme lextrémité de la corde d’un
fouet qui claque ) le vide fe forme, les
rayons qu’ils dardent de part & d’autre
n'ont plusrien qui les ifole ; ils fe reflerrent ,
{fe choquent , brillent d’un éclat lumineux
dans le vide qui s'eft établi; & les molé-
cules d’air qui le bordent, fe précipitant
les unes fur les autres , produifent le bruit
qui accompagne la déronation.

| L'expérience feule peut nous faire juger
. de la lenteur du mouvement du fluide
| ¢leCtrique dans I'air , & de fa vitefle incom-
| menfurable dans les corps folides. Quand
Y la maflfe dair quil doit traverfer pour
pénétrer dans ces corps , diminue graduel-
lement , fon mouvement devient toujours
plus rapide; & I'on eft affuré, lorfque la
détonation a lieu, que fa vitefle a été

| fuffifante pout opeérer le vide qui conftitue
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la caufe principale de ce phénomene ; &
la repmy' ton de ces mémes corps en eft I'eflet
le plus évident.

Ainfi la balle x portée par la force
retrogr ade du rayon c, fig. 4, regoit, par la
comptefiion plus vive du rayon B fur fon
fluide éle@rique propre , une force expan-
five, toujours plus grande jufiqu’au moment
ou clle détonne ; & ce moment eft celul
ou le rayon B, n'ayant qu'une petite
quantité d’air A traverfer pour pénetret
dans la balle, jouit dune vitefle aflez
grande pour que les molécules de ce fluide
ne puiflent plus le fuivre ; alors les rayons
centripétes DD fe précipitent dans le vide
formé par le rayon B; mais comme ils
font moins forts, celui-ci les comprime
fur le céntre qui les lance , & s’arréte &
la furface de la balle x.

Or, leffet de cette compreflion eft
d’avgmenter la force de réadion du centre
de la balle , & conféquemment la vitefle
du rayon ¢, qu’il darde & travers un pore
de fon he{mfphere poﬁermur , (figure 6.
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planche 1) ; mais la réfiftance de I'air fur
ce rayon, continuant de s'oppofer & l'ex-
panfion qui lui convient , il eft néceflaire
qu'une partie de fa force revienne a l'inf-
tant méme fur le centre , & quiil réagifle
contre le rayon B, & larréte , comme je
viens de le dire, fur fon hémifphére anté-
rieur , en détruifant dans le centre du
conduéteur une force expanfive propor-
tionnelle & la réfiftance de lair fur le
rayon ¢ ; laréaltion du centre de la balle x,
précédée du vide d’air , eft une véritable
détonation , parce qu'elle s'opére immé-
diatement & [extrémité du rayon B, par
un feul rayon , que le centre de cette balle
tend A lancer par un pore de fon hemif-
phére antérieur.

Comme -la réfiftance oppofée par lair
au rayon ¢ , au moment de la détonation,
n'eft peut-étre pas la millieme partie de
la force expanfive du centre du condutteur,
il eft évident que ce centre doit, auflitot
aprés, reproduire le rayon B, & repoufler

la balle ifolée x loin de fa furface, fice
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méme rayon ne peut plus pénétrer dans
{fon hémifphére antérieur , & fi lair ne
doit plus oppofer au rayon ¢ une réfiftance

capable d’arréter la force expanfive du
rayon B.

En faifant attention qu’au moment ol
le centre de la balle x a détoné & détruit
dans celui du condulteur une force expanfive
egale & la réfiftance de Dair fur le rayon c,
on reconnoitra que la force direfte de ce
rayon doit encore fe répartir au fluide
¢le€trique de heémifphére antérieur de
cette balle ; qu’elle ne peut avoir fon effet
quautant que {on centre de réadion lancera
ce fluide au dehors , fous la forme du
rayon centrifuge D & dans la direftion du
rayon ¢ ; il {ortira donc par le méme pore
qui, avant la détonation , recevoit le
rayon B du condulteur, & s’appuyera fur
fon extrémité ; mais le rayon ¢ ne peut
partager fa force expanfive direfte avec le
fluide éle€trique de I'hémifphére antérieur
de la balle x , fans que la réfiftance de

Fair fur ce méme rayon ne diminue de
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moiti€¢ ; donc le rayon B du conduéteur
ne fera plus arrété dans fon cours, & re-
poullera cette. balle loin de fa furface ;
il la repouflera méme d’autant plus loin
que le rayon centrifuge D, qui jaillit de
fon hémifphere antérieur, s’appuie fur
lextrémité du rayon B, & lui imprime
encore un mouvement rétrograde dans la
direttion de ce rayon.

OBSERV AT IIONS

ON peut tirer des principes que je vicns
d’¢tablir fur la déronation , I'explication
de plufieurs phénoménes importans, que
le Doéteur Franklin pafle fous filence.
Pourquoi, par exemple , les pointes & le
| bord tranchant des coupes du condufteur
font tantdt centripéres & tantdt centrifuges
. devant le plateau, en rotation fur fon axe;
\ pourquoi la foible lumiére qui brille fur
| les pointes, eft {cintillante ; pourquoi cer-
| tains corps ifolés , entrainés fur la furface
| des conduéteurs , détonent plutot ou plus-
- tard , & font quelquefois repouflés avant

de les avoir touchés ; pourquoi les corps
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CHAPITRE IV.
§ L

CENTRE D’ACTION ELECTRIQUE.

M= et . n

1E centre d’adtion dans un corps élerifé
{ubfifte par lui-méme; les rayons quil
darde font homogénes ou fortent par les
mémes pores, & fe meuvent avec une
égale vitefle ; fa force {e foutient pendant
un temps plus ou moins long , & finit par
s'épuifer. Les rayons au contraire dardés
par le centre de réaction , ne f{ortent point
par les mémes pores, ils fe meuvent avec
des vitefles inégales; & toute fa force eft
fubordonnée 4 la puiffance qui le com-
prime ; elle cefle avec elle, parce quelle
eft irfuffifante pour réfifter 2 la preflion
de lair fur ces mémes rayons.

Tout centre dadion éleilriqgue commence |
par étre centre de réaction , & la détonation
eft une condition effenticlle a [a formation. .

Limpulfion
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L'impulfion donnée au fluide élefrique
tﬁes.cOrps eft continuée par cely; qui y
coule de I'efpace ou des autres corps ens
vironnans; de telle forte que fi fon cours
€toit interrompu, celui des corps &lelrifés
cefleroit auffitdt, & tout phénaméne ¢loce
trique difparoitroit & Pinftant,

Le centre datlion qut. Zarzce-_ Ze. ﬂufi& |
| élecrique des corps , dérourne [a force exa
| panfive du cbié qui lui offre le moins de
rgf/z’ﬁ;r?gcle s & les autres rayons qu’il darde
| dans Lefpace, fe meuvent avec moins de
| wviteffe. On prouveroit difficilement cette
| affertion, en introduifant la téte d’un
| poingon dans Patmofphére d’une rondelle
| ¢letrifée , tenant une balle en répulfion
' devant fon rebord ; elle ne baiffe pas fen=
fiblement : mais fi, au lieu d’un poingon,
. on place 4 la méme diftance une autre
| rondelle non ifolée & d'un diamétre &
| peu prés égal , la balle en tépulfion tombe
auffitot prés du rébord de celle qui efk
€lettrifée, |

F
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Quoique le centre d’allion détourne [a
fbrce expanﬁve du coré qui lui offre le
moins de réfiftance , & que les autres
rayons g:ﬁ’if.darde du coté oppofé , fe meu-
vent avec moins de wvitefle , [a force n'en
n'eff aucunement affoiblie ; car il fuffit d’e-
loigner la rondelle non éleétrifée de la
premiére, pour que cette force fe mette
en équilibre avec tous les autres rayons :
en effet, on voit la balle fe relever & fe
rérablir 2 la place qu’elle occupoit avant
I'expérience.

Si le centre daclion élecrigue détourne
fa force expanfive du c6té ou il trouve le
moins de réfiflance , Cair exerce f[ur les
autres rayons qu'il darde une compreffion
proportionnelle ; car il ne peut détourner
cette méme force _qu’e'n prenant des points
d’appui fur Pair; & fi les corps font affez
légers pour céder A fa réfiftance , ils fe
mouvront du coté oppofé; & ce mouve-
ment rétrograde diminue la viteffe des au-
tres rayons dans le milieu dun accés plis

fﬂ Ei!ﬂ-
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La force d’un centre d’alion e'{.ﬂ?rfgué
| fe détruit de deux manieres ; lenresi#ing
| par la réfiftance continuelle de Paiy Jur les
| rayons gqu'tl darde dans Cefpace , ou tous
| & coup par la détonation,
La force avec laquelle le centre dadion
 dérone eft proportionnelle 4 I Jurface
des corps, & la viteffe des rayons qu’ils
 lancent , d la bridveré de Lefpace qu’il$
parcourent , & dans lequel le vide fe ﬁ:rmc.
| La force expanfive qu'il perd dans lq dés
| tonation, eff en rarfon inverfe du guarré
| de La diffance dans laquelle elle sopére 3
| d'olt je conclus que les pointes qui jouif-
| fent de la propriété de faire détoner les
| centres daion 3 une grande diftance , les
| affoibliffent beaucoup moins que les corps
| moufles & furfaces plates ou arrondies.
| Ce fingulier effet des pointes fur le
| centre dadlion électrique des corps, dont
| le Dolteur Frankiin a tiré le parti le plus
| avantageux pour éeablir {on fyftéme &
|| maitrifer la foudre, doit étre confidéré
| avec toute l'attention quil mérite , afin

£
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de mieux connoitre le mécanifme de leur
altion , & diffiper les doutes que lon
forme encore fur l'utilité. que I'on doit en
attendre.

En établiffant un centre d’afion dans
un corps éle&rique, yobferve, qua pro-
prement parler , il n’y a point de centre ;
la force expanfive eft également répandue
fur toute la furface d’un corps élettrifé,
Cleft ainfi que dans le {yftéme dattraétion
de Newton , on attribue au centre des corps
céleftes les effets qui font produits par
toutes les parties qui les compofent.

SR EEREIEr <l b <G s

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



" de PEle&riciié 57
B e B o _—

s. II
EFFETS

DES POINTES ELECTRIQUES,

=TT

| Les fluides comprimés sechappent avec
| dautant plus de vitefle, que les orifices
par lefquels ils s ecoulent {ont plus étroits,
La matiére életrique, en tant que fluide
obéit 3 cette loi de Ihydraulique; &
Pexpérience démontre qu'elle fort plus
| rapidement des pomtes des corps que des
autres pores qui souvrent & leur furface.

| On fait que la matiére éleftrique en
| mouvement, tend par la force répulfive
| de fes rnolecules,é occuper un plus grand
| efpace , & que lair eft Iobftacle le plus
| fort quelle ait & vaincre pour fe répandre
| en rayans divergens au dehors ; or, la
 preflion de Lair eft plus grande fur les fur--
| faces plates & arrondies des corps que
fur les angles ou leurs pointes; la mati¢re

F 2
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éle@trique- en doit donc jaillir avec plus
de vitefle, & lexpérience le prouve par
une efpéce de fouffle ou de venr, quils
font fentir 4 des diftances plus ou moins
éloignées.

Ce fouffle ou vent que 'on a comparé
A une toile d’araignée , par efpéce d’ims-
preﬂinn qu’il fait fur la peau, qui renverfe
la flaimme d’une bougie , & chafle-la
fumée dans une direftion femblable 2 celle
des pointes , a été pris par Nollet &
Franklin pour la matiére éle&rique elle-
méme qui {e diffipe dans Fefpace.Comment
fe perfuader qu'une matiere a laquelle les
corps folides de la nature des conduteurs ,
n'offrent aucune réfiftance , frappe ainfi
leurs furfaces quand leurs pores la regoivent
avec avidité ¢ Ce fouffle ou vent eft lair
lui-méme que le fluide éleétrique met en
mouvement ; celui-ci eft recu dans la
main qu’on Jui oppofe, & lair feul heurte
{a furface.

Le fluide éleérique fort avec plus de
vitefle des angles & des pointes des corps
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dans lefquels il réagit , & ces mémes
corps doivent s'életrifer moins fortement
que les autres; en effet , le vide d’air s'¢-
tablit tres-promptement fur les parties les
plusaigues & les plus faillantes; les rayons.
centripétes du fluide életrique de l'efpace
Sy précipitent; de l1a une déronation ré-
pétée a des imervalles fi courts , que la
force de. leur réaltion en eft confidéra-
blement limitée. |

Comme la déionation ne seffeGue
qu’entre un tfés-petit nombre de rayons
éleriques, elle ne doit étre accompagnée
que d’un bruiflement léger, & d’un éclat
lumineux fi foible qu’on ne peut l'apper-
cevoir que dans Lobfcurité. A chaque
détonation, le centre de réadtion des corps.
terminés en pointes devient centre d’adion ;
ils jouiffent d’une force éleftrique parfai-
tement femblable & celle des corps éleétri-
fans ; alors 'éclat lumineux & le bruiffement
ceffent, jufqu’a ce que la force éledrifante .
triomphant de la force communiquée par la

tépulfion de fes rayons , change le centre

F 4
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d’allion de ces mémes corps en centres da
réaction, & reproduife une nouvelle dé-

. tonation avec tous les phénoménes qui
Paccompagnent. L'aigrette lumineufe qui
paroit briller fur la pointe des conduéteurs,
& le bord tranchant des coupes ne {cintille
que par cette caufe ; enfin, elle difparoit
lorfqu’on arréte le mouvement du plateau
fur fon axe, :

Le vide d’air ne peut étre conftamment
reproduit fur les pointes des corps en
cleCtrifation,, fans qu’il ne s'%établiffe un
courant de ce fluide dans la direion des
rayons qut en chaflent les molécules
ainfi, Pair qui repofe fur les autres parties
des condutteurs terminés en poinres, fe §.
dirige vers ces extrémités & entraine avee
lui les corps légers, tels que les cheveux,
les duvets, les fils de foie qui ne sélec-

trifent pas affez pour étre repouflés trop
loin de leurs furfaces,

Le courant d’air s%étend au - dely des
rayons électriques qui Pexcitent & le dirix
gent 5 Ceft lui & non la matiére éleCirique
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dardée par la pointe des conduéeurs qui
renverfe la flamme d’une bougie , dont
un fil de fer tient la méche en communi-
cation avec le réfervoir commun ; le lu-
mignon abforbe cette matiére en totalité,
& lair dont elle fe dégage maintient la
flamme dans une fituation horizontale : ce
mouvement prolongé doit étre réputé
fufhfant pour produire Pefpéce de fouffle
ou vent frais, que I'on attribue fans raifon
au fluide éleétrique qui jaillit des pointes
ou des angles des conduGteurs.

On obferve que l'aigresze lumineufe qui
fe montre fur Vextrémizé aigué des con-
duéteurs , eft plus alongée que celles qui
{e forment fur les pointes de leurs branches ;
& lon en conclut que celles-ci recoivent
le fluide éleétrique du plateau , tandis que
Fautre le darde dans lefpace. Comme il
eft bien prouvé que ces apparences lumi-
neufes exiftent fimultanément & qu’elles
ne peuvent avoir lieu fans déronation , il
eft inconteftable que les conduéteurs cef-
fent, a linftant méme, de recevoir le
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fluide éle&rique du plateau a travers leurs
branches antérieures, & que celui qui brille
fur les extrémités terminées en pointes,
ne préfente des filets plus alongés , que
parce que dans la déronation il triomphe
des rayons centripétes du fluide élettrique
de l'efpace, les repoufle & quelque diftance
de leurs furfaces; tandis que les rayons
élecrigues qui fortent en méme temps de
la partie aigué des branches , ayant & fe
mouvoir contre ceux du plateau, fran-
chiffent & peine leurs pores : de [3 vient
qu’il ne s’établit aucun courant d’air fen-
fible entre elles & ce méme plateau.

Les points lumineux & les aigrettes qui
{fe montrent fans interruption fur les parees
aigués des condufteurs, font bien propres
a nous faire juger de l'exceflive ‘vitefle
avec laquelle sopérent les détonations
fucceflives de leurs centres de réaction ;
mais , ainfi que nous I'avons obferve , ces
apparences lumineufes fcintillent, & cet
accident fuffit pour prouver linterruption
de la ‘lumiere apres chaque déronation ,
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parce qu'alors ces mémes centres font
convertis en centres d’aftion , & que les
rayons quils dardent un inftant font aufi
forts que ceux dif plateau.

Lorfque les condufteurs font terminés
par une boule, la détonation de leurs
centres de réacfion fe fait & des intervalles
moins rapides, fur-tout dans les premiers
inftans de éleCtrifation. Les points lumi-
neux qui {e montrent & Vextrémité aigué
de leurs branches, font plus petits & par
fois s'éclipfent entiérement. En effet, les
rayons centrifuges qui ‘s'échappent ‘des
boules n’acquiérent jamais aflez de vitefle
pour eétablir fur elles un vide &air , &
entrer en oppofition avec les rayons cen-
tripétes du fluide éleétrique de l'efpace ;
ils salongent & ne font détoner les
centres d'aition qui les lancent, qu’autant
quils rencontrent une réfiftance fuffifante
dans I'air, & qu’une partie de la force
expanfive qui les anime, eft rendue rétro-
grade fur ces mémes centres ; de i vient

fans doute que les détonazions fucceflives
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font moins promptes, moins bruyantes,
& les boutons lumineux qui couronnent
les pointes des branches , plus petits, moins
vifs & aflez fouvent ihterrompus; de la
vient encore que les rayons centrifuges
salongent de plus en plus dans lefpace,
aprés chaque déronation , & que les con-
duéteurs terminés en boule , font fufcep-
tibles d’acquérir une éledricité centrifuge
ou centripéte confidérable, tandis qu'elle
refte toujours foible , lorfqu’ils offrent des
angles ou des pointes a leurs extrémités.
Puifqu’il eft bien prouvé que les points
lumineux obfervés fur les parties aigués
des branches des condulteurs, dépendent
de la déronation de leurs centres de réaéion,
& que celle-ci eft proportionnelle a la
réfiftance oppofée par Tair aux rayons
cenerifuges quils dardent 5 il fuit que plus
ces rayons {eront nombreux , plus la dé-
tonation fera forte & precipitée ; lexpé-~
rience vient a I'appui de ce raifonnement:
car elle démontre que les points lumineux

{ont plus vifs, plus bruyans, plus alongés
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lorfque les condu&eurs font doubles » que
101‘fql.l_’ils: fo;lt‘, __ﬁmples s -OU qu’une per-
fonne ifolée fe met en communication
avec eux, - . |

Si les conduéteurs terminés en poinzes
lancent avec plus de vitefle le fluide élec-
trique contenu dans leurs pores; fi ce
fluide imprime un mouvement aflfez ra-
pide aux molécules.dair pour lui faire
renverfer la flamme d’une ‘bougie ; les
pointes que L'on dirige vers la furface des
conduéteurs produifent aufli les mémes
effets ; elles les déféletrifent avec promp-
titude , lorfqu’elles communiquent avec le
réfervoir commun, | |

Que le fluide éleétrique s'infléchiffe
pour entrer dans les corps folides , ceft
un fait démontré par 'expérience ; car il
n'eft pas néceffaire que le poingon foit
dirigé en ligne droite vers la furface des
corps éle€trifés, pour voir ce fluide étin-
celer fur fa pointe ; il'y brille encore,
lorfque cet inftrument eft dans un plan
oblique ou vertical a leur horizon ; mais
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alors la réaion de fon fluide -éleétrique

propre a beaucoup moins de prife fur

le centre d’aclion de ces cotps , parce

qu'une partie de fa force fe perd dans

Iefpace. T

Quelque foit le nombre_ des rayons

centrifuges dardés par un conduéteur dans -
la partie aigué d’'un poingon, celui-ci en

lance dans un inftant fimultané un nombre

double , qui, prenant la route du fluide

éleCtrique de Tefpace, pénetre dans fes

pores & compenfe exaftement la quantité
de celui qui s'en échappe; ‘la déronation” §
ne tarde pas'a fe manifefter, quoique la
partie aigué du poingon foit & une affez
grande diftance de Ja {urface du conduc-
teur; 1.° parce que les rayons direds &
infléchis font. trés-rapprochés les uns des
autres, & prefque confondus avec les
centripétes qui fortent du poingon au mo-
ment ol les premiers emirént dans fa
pomnte ; 2.° parce ‘que le nombre des
rayons centrifuges , agiffant {ur une petite
furface & fur unemoindre quantité de fluide
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éleftrique, le compriment avec plus de
force & [lexcitent'd une réuion plus
vive; 3.° parce que la vitefle des rayons
. choguans eft telle , au premier abord , que
| lair ne peut les fuivre , & ‘que le vide
indifpenfable pour la détonation fe forme
auffitdt fur la partie aigué du poincon,
- Les rayons du condu@ecur font donc ar-
. rétés tout-i coup a fa furface par les
centrygéres du poingon, & le mouvement
. rétrograde des ‘molécules des premiers
. détruit , & linftant de la détonation ; une
partie de la force “expanfive du centre
dattivité qui les lance; de telle forte >
. quen pouflant la poinze de cet inftrument
julque fur la furface du wondu&teur, fon
centre d’allion fe trouve ‘tellement affoibli
| aprés plufieurs déronations fucceffives, qu’il
® produit & peine la milliéme partie d’une
. lrncelle , & qu'une perfonne peut défé-
* le@rifer une bouteille de Leyde, en portant
| fur Ia boule du crochet Ia pointe d’une
* ziguille, fans éprouver la moindre coms-
| motion. |
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¥ :

Les rayons cen_tr#.uges du ..condu&euf;
en s'infléchiffant du ‘c6té du pbingon, ne
pénétrent pas tous dans fa pointe ; une
grande partie de cexx qui continuent leur
route, entre encore dans fes pores laté
raux , & fortifie la compreflion que les
premiers exercent fur fon fluide éleétrique
propre; or, la loi de Iéquilibre  exige
quil en forte de cet inﬂ.r.ument une
quantité proportionnelle , afin - qug dans
le méme temps donné, il rende autant de
fluide éle@rique qu'il en regoit : mais
comme daus ‘fa réaétion ce fluide trouve
moins de réfiftance & fortir de la poinze
fde cet inftrument que de fes cotes ; il
forme une plusgrande quantité de rayons
centripétes qu’il n'en faut pour-la détona-
tion, & ceux qui lui échappent, conti- §
nuant 4 {fe mouvoir avec la plus grande §
vitefle du.c6té du condutteur, y déter-
minent un courant d’air aflez rapide pour
renverfer la flamme d’une bougie lorfqu’on
tient le plateau en rotation fur fon axe ;
dans le cas contraire, la vitefle des rayons

| centripetes
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eenrrzpete.r du poingon, ne prodult qu’un
 fouffle léger , incapable de la faire vaciller,
- mais fuffifant pour entrainer une balle de
. moélle de fureau fur le conduéteur, pourvu
toutefois qu'elle ne foit point fufpendue
| entre la boule qui le termine & la parrie
aigué du poingon , mais entre fon corps
. & cet inftrument. |
| Le fouffle ou vent qui femble fortir du
poingon , n'eft pas un courant continu,
| mais intermittent , comme le poinz lumi-
- neux qui brille fur fon extrémité ; ces
| intermittences font#fi courtes quon ne -
| peut les appercevoir, A moins qu'on ne
. fixe le poingon dans 'atmofphere du con-
| du&teur,
. La partie aigué du poingon nleft pas
| plutdt introduite dans I’atmofphére du
| conduteur , que fon centre d’altion doit
- en étre affoibli par la déronarion ; de 1A
| vient que fi la boule qui le termine étoit
| {urmontée par une pointe , l'aigrette lumi-
| neufe en difparoitroit auffitot; & en con-

-tinuant de tenir le plateau en rotation fur

@
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fon axe, le point lumineux {e montreroit
conftamment furla partie aigué du poingon,
tandis que celle du condulteur refteroit
obfcure. | _
Le point lumineux qui fe manifefte fur
la partie aigué du poingon ,introduit dans
Patmofphére d’un condufteur centrifuge, f
doit, d’aprés nos principes, changer de
forme , sl eft éle@rifé 4 la force centri-
pete ; c’eft une véritable aigrerre dont les
filets divergens femblent s¢lancer de la
pointe de I'inftrument du cote du conduc-
teur. La différence de#ges deux forces élec-
trigues en établit néceffairement une entre ||
les apparences lumineufes qu'elles produi-
fent; & l'on en trouvera la caufe dans f
la difpofition particuliere des rayons qui
détonent.

Un condufteur centripéte lance fur la
partie aigué du poingon deux fois plus
de rayons qu’il n'en recoit de cet inftru- |
ment ; mais comme ces derniers fe meu-
vent avec une vitefle double, ce font eux
qui forment le vide d’air fur la pointe ;
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les rayons ¢enzn;0éte: du condufteur Sy
{ precipitent , ils s’enflamment par la colli-
o feon & produifent I'aigreree lumineufe qui
| la couronne , compofée d'un plus grand
= nombre de filets que dans les expériences
ot le conduéteur eft éleétrifé 2 la force cen-
trifuge. 11 faut donc chercher dans le
! nombre des rayons qui déconen: fur la
| partie aigué du poincon, la caufe de I'ai-
grette , ou feulement du point lumineux
qui la couronne , dans le cas ol les
-} corps contre lefquels on la dirige, font
1 Clettrifés A la force centrifuge ou centripéte,
| Cette différence entre le nombre & Ia
vitefle des rayons détonans fur extrémiré
aigué du poingon , & les produdtions lum:-
:zeufe.f qui en réfultent entre les rayons
' qui échappent A la détonation , & le cou-
rant d’air qu'ils produifent fans interruption
fenfible jufque fur la furface des conduc-
teurs, me paroiffent expliquer les effets
des pointes , d’'une maniere plus fatis-
faifante , que les affertions du Dr. Franklin,

fondées fur Lexceés & le défaut de fluide

(x 2 _
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le@rique dans les corps. Comment fe
petfuader que la pornte d’une aiguille
plongée dans latmofphére d'un conduc-
teur éleftrifé en plus devienne négative ,
tandis que fa tige & la main qui la fou-
tient font en équilibre avec le r. ¢, ? Neft-
ce pas cette pointe qui regoit immediate-
ment le feu furabondant du conduéteur,
pour le tran{mettre a ce méme réfervoir ;
& peut-il exifter un feul inftant ol fes
pores n’en foient pas toujours pleins? Mais
fi cette aiguille ne faifoit que tran{mettre
le fluide éle&rique du conduéteur au r. c.,
quelle feroit donc la caufe du courant
d’air qui sétablit depuis la pointe julqu'a
la furface de ce méme conduéeur ? Ce
courant n’eft point une chimére ; il chafle
en avant tous les corps quil rencontre
fur fon paflage ; il renverfe la flamme
d’une bougie : il produit enfin {ur la main
Fimpreflion d’'un vent frais.

Puifque la partie aigué d'un poingon
ne peut devenir négative devant un con-

dufteur pofirif , il eft inconteftable qu’elle
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ne fauroit étre pofitive devant un con-
dutteur négasif'; elle lance donc, dans les
deux cas, autant de fluide éle@rique quelle
en regoit, {ans jouir néanmoins d’un centre
d'aifion : mais les effets différens qulelle
produit, foit qu'elle repoufle une balle
élettrifée par la réfine ou par le verre,
foit qu’elle fe couronne d’une aigrette ou
feulement d’un point lumineux , dépendent
effentiellement du nombre de rayons qu'elle
darde & de leur vitefle , qui Ia rendent
tantot centripéte , tantot centrifuge ; enfin ,
de la détonation prompte que fubiffent ces
rayons , tandis que les autres continuent
a fe mouvoif, en imprimant & l'air un
cours plus ou moins. rapide jufque fur la
{urface des. conduéteurs.,

Les pointes jouiffent donc de la pro-
pricte effenticlle de faire déroner partielle-
ment les corps éle€trifés a une trés-grande
diftance , de détruire dans leurs centres
dallion une force expanfive proportion-
nelle ; mais elles n‘ont pas, d'apres nos

principes, & ne doivent point avoir la

(=

, . |
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dangercufe propriété de les attirer, comme
les corps condufteurs terminés par une
furface plate ou arrondie , & celle d’ex-
citer explofion torale de leur force ex-
panfive. Dirigez verticalement la pointe
d’une aiguille vers le fond d’une balance
éleQtrifée , vous pouvez la porter jufque
fur la furface d’un de fes baflins fans qu’il
tompe fon équilibre avec lautre , &
s'incline fenfiblement vers elle; dans le
conta& vous n’éprouvez pas la plus légere
commotion : fubftituez A laiguille la boule
d’un excitateur , le baffin s’incline & dé-
tone lorfqu'il eft prés de fa furface : fi
la tige de lexcitateur eft tres-courte, fi
vous la tenez par fon extrémité , & que
Véle€tricité du baflin foit forte , vous
TeCevez Une Commotion.

Nous avons prouvé qu’un corps élec-
trifé ne fe meut du c6té d’un autre corps,
quautant que les rayons qu'il darde & fa
furface poftérieure acquiérent , par la ré-
fittance de l'air, une force rétrograde {uffi-
fante pour vaincre fa pefanteur abfolue,
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tandis que cexx qui s‘échappent de fa
furface antérieure {e meuvent avec la plus

orande facilité dans les pores du corps non
électrifé : telle eft la caufe qui fait incliner

le baffin de cette balance fur la boule de I'ex-

citateur , caufe qui ne peut avoir lieu pour
la pointe d’une aiguille ; car les rayons que
le bafiir lance dans fes pores déronen: ,
avant que ceux qui fe meuvent du coté
oppofé , aient obtenu une force rétrograde
fuffifante pour vaincre la pefanteur abfolue

de ce baﬂin , & lentrainer fur la pointe

que l'on d1r1ge pres de fa furface.

Les nuages orageux , en équilibre dans
l'efpace , ifolés par l'air & chaflés par les
vents , lancent , comme le baflin éle@rifé ,
des rayons qui sétendent & des diftances
plus ou moins grandes. Corps folides en
apparence , mais vapeurs legeres, leurs
molécules, comprimées par lair, ont cha-
cune un centre d’affion éleltrique ; lefquels

fe communiquent & fe confondent en un

feul centre’, ou ils tranfmettent toute la

force expanf ve dont ils font animés ; c’eft
(= 4
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la qﬁe réfide Jupiter tonnant ; fa foudre
eft dautant plus redoutable, que lg fein
des nuages dans lefquels il repofe , fe montre g

-plus obicur.

Les vapeurs qui s'éleétrifent par le frotte-
ment dans Uefpace , ne peuvent €tre pure-
ment aqueufes , quoiquelles en attirent

"dlautres de cette nature, avec-lefquelles
elles s'uniffent pour former d’immenfes
nuages, prefque tous életrifés A la force
centripéte. |

Sans doute il faut que Ila,terre foit
fuffifamment échauffée , pour que de fem-
blables vapeurs s’échappent de fon fein,
ou qu'une vive effervefcence les dégage
du foyer dans lequel elles font raflem-
blées. L’obfervation vient a Fappui de cette
conjefture ; les orages fulminans ne fe
manifeftent guere qu’a la fin du printemps
& pendant I'éte , principalement dans les
contrées out les fubftances fulphureufes
abondent :+ & combien de fois n’a-t-on

- pas vu lappareil éle@trique le plus formi-
dable méler fes horreurs. avec les feux
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{outerrains quiont dévoré des cités entiéres,
& enféveli leurs malheureux habitans dans
de profonds abymes ?

Je fonde cette conjeture fur un violent
orage dont je fus affailli, le 18 Juillet 1782,
en voyageant dans le Jura pendant un jour
trés-chaud. Le ciel étoit ferein, l’air calme ;
un brouillard épaisms’élet;a, a une heure
aprés midi , du milieu d’uvne montagne
couverte de bois ; bientdt les arbres en
furent obfcurcis.

Je m’enfongai dans cette vapeur séche,
d’une odeur bitumineufe ; a peine en fus-je
enveloppé, qu’un bruiflement continuel fe
fit entendre. Je ne dirai point que les crins
de mon cheval fe hérifsérent , qu’il refpi-
roit avec peine, I'odeur fulphureufe devoit
le fariguer ; mais il n’éprouvoit pas dans
lesoreilles les inquiétudes quitcurmentoient
les miennes ; inquiétudes aflez vives pour
y attirer une inflammation que je diflipai
par des lotions d’eau froide.

Le brouillard étoit aufli épais au fommet
de la montagne que fur fes flancs ; je n'en
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fus délivré que demi-heure aptés , en en-
trant dans un vallon, ou je trouvai une
fontaine dont j’avois grand befoin.

La montagne que je venois de traverfer
dominoit toutes les hauteurs ; je la laiffai
derriére moi, non fans retourner la téte
pour obferver ce que devenoit la vapeur
dont elle étoit environnee.

Elle s'en détacha, & diverfes reprifes ,
foufflée par le ventdu midi; ellefe pelotona
& forma de petits nuages qui s'¢leverent a
des hauteurs inégales , & groflirent fans
caufe apparente. |

Pourfuivant ma route ; tantot fur des
collines, tantdt dans des vallons ou a travers

- des gorges, je ne tardai point a entendre
gronder le tonnerre ; la foudre qui tomboit
autour de moi fit bientét évanouir 'admi-
ration que me caufoit ce grand phénomene
eleGtrique ; & tout ce fracas qui dura
prés de deux heures, finit par une pluie
tres - forte,

Quelle que foit la caufe éleftrique des

nuages, obfervation prouve qu’ils font le
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'plus {fouvent éle&rifés a la force centripéte ;
& les principes que jai établis fur les
effets des poinzes, peuvent leur étre uti-
lement appliqués. Ce n’eft point en fou-
tirant le fluide éle&rique furabondant , ou
en rendant celui dont on croit les nuages
dépouillés , que les conduéteurs termineés
en pointes maitrifent la foudre ; mais en
affoibliflant fourdement le centre d’aéion
dont ils font animés, par une multitude
de détonations fucceffives.

Quand je vois la boule de mon exci-
tateur placée & trois ou quatre pouces de
celle d’une batterie foudroyante , fans la
faire détoner ni méme affoiblir fa force
éleftrique , je congois qu'un édifice entier
peut étre’ plongé dans I'atmofphére d'un
nuage orageux & ne point éprouver de
commotion : mais toutes les parties de ce
nuage font mobiles, a moins quil ne
foit pouflé par les vents dans une direc-
tion horizontale ; elles doivent céder a la

force qui tend a les approcher de cet
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&difice : ceft alors que les rayons élééhi:
ques ayant moins dair a traverfer fe.
meuvent avec plus de vitefle; que le vide
fe forme fur la partie la plus élevée ,
& qu'une explofion épouvantable en eft
la {uite. :

Des verges de fer terminées en pointes
trés-aigués,, & dorées pour les préferver
de la rouille, placées verticalement fur
Yédifice & enfoncées profondement dans
la terre, doivent néceflairement le garantir,
en follicitant de plus loin la détonation
des nuages, & en ne mettant en oppofition
qu’une tres-petite quantité de rayons , in-
capables , comme nous le verrons par la
fuite , d’exciter le mouvement du fluide
élettrique des corps environnans, & de
les faire participer & la détonation. 1l n'efk
pas méme néceflaire que ces verges tien-
nent 2 P'édifice & en égalent la hauteur;
il fuflit qu’elles foient drefices a quelques
toifes de diftance, & qu'elles sélevent a
vingt ou trente pieds , pour produire tout
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I'effet que l'on en attend : on pourroit
méme preferver de la foudre des Cités
entiéres , en élevant de femblables con-
dufteurs fur les éminences dont elles
font entourées , ou tout au moins fur
les places publiques qu'elles renferment.
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CHAPITRE V.

ANALYSE DE LA BOUTEILLE DE LEYDE.

% et s

J g touche au plus beau des phénomenes
éleftriques , celui de la bouteille de Leyde.
Le Do&eur Franklin Uattribue & Uexcés &
au défaur de fluide éle@rique dans fes
furfaces ; jai réuni contre cette opinion
des expériences dont les réfultats ne peu-
vent étre expliqués par une femblable
caufe , & lon jugera fi les forces élec-
triques que jai établies n'en donnent pas
une folution plus fatisfaifante. La combi-
naifon de ces forces oppofees dans les
parois de la bouteille , conftitue un me-
canifme qui n’eft peut-étre pas facile a
faifir; mais je lexpoferai de maniére 2
me faire entendre de tous ceux qui atta-
chent quelque importance a pénctrer le
reflort caché des admirables effets qu'elle
produit.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Nouvean Mécanifme 83
% e —
PREMIERE EXPERIEN CE,
Pracez fur un Ifoloir de verre oy g,
porcelaine une bouteille 4e Leyde , Lune
grandeur médiocre ; qufle; fous fon fond
un petit condudleur de méral s termin
une boule. Figure 7. planche 1.

Approchey du crocher de cette bouteille
celui d’une autre Juffifamment éleclrifée
i/ pakz entre les deux crochers une érincelle ;
& la bouteille 1folée repouffe par fes deux fur-
faces une balle centrifuge , fi la bouteille

é!ec?r%me Jouir de cetze farce. Voyez la.
méme ﬁgure.

Le fluide eleftrique de la bouteille
ifolée fort donc A travers fes furfaces par un
tiers de leurs pores, comme il s‘échappe de
la balle quelles repouffent ; & toutes deux
recoivent les rayons centripétes du fluide
“lettrique de Pefpace par les deux autres
tiers. La bouteille ifolée n’a donc que fa
quantité de fluide mis en mouvement par
cclui de Iautre bouteille ; le fluide élec-
trique comprimé de Pefpace lui en rend
dautant qu’elle en perd.

¢ par
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Mais quelle peut étre la direCtion du
fluide éleftrique de cette bouteille dans
I'épaiffeur du verre ? Une autre experience
va nous l'apprendre.

SECONDE. EXPERIENCE.

Ifolez fur le cou d’une bouteille de verre
noir 5 une rondelle P de métal ou de bots
recouvert dune feuille détain. Sufpendez
au-deffus de cette rondelle & a deux pouces
a peu prés de fa [urface une autre ron-
delle G de méme grandeur , foutenue par
un manche de verre ou des cordons de foie

blanche & féche. Figure 8. planche 2.

Touchez la rondelle G avec le crochet
d'une bouteille fortement éledrifée; ily a
détonation , & les deux rondelles jouiffent
d'une force éleitrique centrifuge.

Dans cette expérience , les rondelles P
& G repréfentent la garniture des deux
furfaces de la bouteille ifolée ; & la mafle
dair qui fe trouve entre 'une & lautre,
le verre qui les {épare.

" 4 F by n
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Dans cette expérience encore, la ron-
delle G eft la feule qui lance des rayons
centrifuges A travers un tiers des pores
de fes deux furfaces, & la rondelle P n’en
darde de certe efpéce que de fa furface
inférieure , tandis que ceux qui fortent
de fa fupérieure font en nombre double,
confequemment centripétes.

La rondelle G, dans le contaét avec le
crochet de la bouteille , eft la feule qui
. ait détoné ; fon centre de réaltion eft
| donc devenu centre d’attion ; les rayons
| quil lance doivent fortir , ainfi que nous
. T'avons établi, par des pores homogeénes,
' tandis que ceux de la rondelle P con-
| tinuent de s'échapper 4 travets des pores
| hétérogénes , fon centre de réaction n'ayant
| aucunement changg,
| Yai démontré que les corps ifolés ,
| plongés dans I'atmofphére des condu&teurs
| éle&trifés A la force centrifuge , réunifloient
| par la réaflion de leur fluide éleétrique
| propre les deux forces oppofées; la cen-
iripéte & leur extrémité antérieure, & Ia

H
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centrifuge & leur extrémite po{’cérieure. L:&
rondelle P, dans cette experience , ‘],0“
&tre confidérée comme plongée dans l'at-
mofphere dun condulteur centrifuge; la
rondelle G lance dans un pore de fa
furface fupérieure le rayon centrifuge C,
& deux rayons centripétes DD fortent de
cette méme furface, & traverfent lair
pour (o rendre dans la rondelle G. La
rondelle P envoie encore , & dansle méme
temps donne, le rayon cenmﬁge E A tra-
vers un pore de fa furface inférieure, qui
elt remplacé par les rayons centripétes F¥
du fluide éleéirique de lefpace ; cette
rondelle eft donc dans la pofition de tous
les corps ifolés plongés dans 'atmofphere
des conduéteurs, & qui réuniffent les deux
forceséleftriq. a leurs extrémités oppofees.
Cette direftion des rayons élettriques
entre les deux rondelles , a travers le
fluide de Tair qui les fépare, exifte ne-
ceflairement dans I'épaiflfeur du verre de
la bouteille ifolée , fi 'expérience prouve
que fa feule furface intérieure ait détoné.
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TROISIEME EXPERIEN CE.

PRESENTEZ a la rondelle P une balle
| de moélle de fureau, Jufpendue & un fil de
 fote blanche & féche , elle eff auirde &
| repouffée : mainteneg-la en répulfion devant
- fon rebord ; enfeve{ lentement la rondelle G,
- vous verrey la balle sabaiffer proportion-
| nellement & tomber fur la rondelle P, qui
ne donne plus aucun figne d'éledricité
lorfgiielle eft entiérement dégagée de lat-
| mofphére de G ;5 rérabliffe; G fur P, la
balle eft repouffée de nouveau & florte loin
\ de [a [urface ou de [on rebord. (*)

- Peut-ondouter, d’aprés cette expérience,
¢ que la détonation n’ait converti le centre
| de larondelle fupérieure , en centre d’ation
| qui foutient, par fa propre force , l'irra-
| diation de fon fluide éleftrique & travers
~ des pores homogénes ; & que linférieure

— p—

(%) Nous ne donnerons pas d'autre figure pour repré«
| fenter cette feconde expérience , ‘parce quiil eft facile
- dela faifir & de la faire avec Pappareil de la figure 8,
| planche 2. ' |
: n h\ .
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ne pofiede réellement qu'un centre de
réaion , qui cefle de darder fon fluide
élefrique propre par des pores hétéro-
génes , lorfqu’il n'eft plus comprimé ? |

S'il étoit poflible de féparer ainfi les

deux furfaces de la bouteille ifolée, qui
refuferoit de croire qu'elles ne . produi-
Gffent les mémes effets ¢ Une experience
décifive va mettre au grand jour cette
vériteé.

QUATRIEME EXPERIENCE

Les rondelles étant en préfence , touche;
la [upérieure ; il en part une étincelle , Lin-
férieure ne donne plus aucun figne d'élec-
tricite., 4

Par la détonation, le centre d’alfion
de G eft détruit, & fa force ¢leltrique
fe perd dans le r. c.; la méme expc-
rience répétée fur le crochet de la bou-
teille ifolée, produit un effet femblable;
d’otr je conclus que fa furface extérieure §
nwa quun centre de réaffion qui ne lance
des rayons élefriques, quautant qu'il eft §
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comprimé par le centre dafion de la
furface intérieure ; & que les rayons que
les deux furfaces s’envoient, ont dans I’é-
paiffeur du verre la méme dire@ion que
ceux des rondelles dans les couches dair
qui les {€parent.

Mais , pourquoi cette différence entre
les centres des deux rondelles? Peut-on
en affigner la caufe ? Le fluide élettrique
lancé par les furfaces de la bouteille de
Leyde, paffe-t-il & travers les pores du
verre , ainfi que celui des rondelles & tra-
vers la mafle d’air qui les fépare ¢

Comme je ne fais que commencer 'a-
nalyfe de cette bouteille, & que ces
queftions pourroient en étre écartees , je
vais cependant la fufpendre pour les dif-
cuter fommairement; j'efpére qu'ellesrepan-
dront plus de lumiére fur P’application de
mes principes au mécanifme de fon éleétri-
fation , & qu'elles contribueront a réfoudre’
clairement plufieurs pliénomenes auxquels:
les. autres théories ne peuvent convenir..

H 2
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1. Pourquoi cette différence entre les
deux rondelles ?

Elle dépend de deux caufes effentielles:
la premicre eft la réfiftance oppofee par
lair au mouvement du fluide életrique
entre les deux rondelles , de telle forte
que les rayons centrifuges de la fupérieure
perdent de leur vitefle dans le milieu qu’ils
traverfent , & compriment moins le fluide
éleftrique de linférieure, que le centre
qui les lance ne fe trouve comprime par
les rayons du crochet de la bouteille ¢lec-
trifante, au moment de la détonation. La
feconde réfide dans les couches d’air qui
exiftent entre les deux rondelles au mo-
ment ot la fupérieure détone; elles font
beaucoup trop épaifles pour que les rayons
centrifuges & centripétes qui les traverfent
puiffent opérer le vide & s’arréter mutucl-
lement , ainfi quiil arrive aux centripétes
de la rondelie {upérieure , & aux centri-
fuges du crochet de la bouteille. La réalité
de cette caufe eft tellement frappante , que
fi on ne laifle entre les deux rondelles
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quune diftance égale A celle qui fe trouve
entre le bord de la fupérieure & le cro-
chet de la bouteille, le vide d’air fe forme
entr'elles au moment de la détonation, &
la. méme étincelle femble les traverfer ;
dans ce cas, I'une & lautre jouiffent d’'un
centre d’action que la rondelle inférieure ne
peut obtenir dans une fituation plus éloi-
gnée. Concluons que le défaut de centre
d’aclion dans la rondelle inférieure ( comme
dans la furface extérieure de la bouteille
ifolée ), dépend du ralentiffement du fluide
Clebtrique A travers Pair ou les pores du
verre , de I'impoflibilité ou fe trouve ce
fluide d’opérer le vide entre les deux
rondelles (ou les deux furfaces de la
bouteille ). "

Venons maintenant & la deuxieme quef-
tion, qui confifte & examiner fi le fluide
¢leCtrique,, lancé par les furfaces de la
bouteille ifolée, pafle & travers les pores
du verre comme celui des rondelles a
travers les couches d’air qui les {éparent
ou les ifolent |

| H 4
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En géncral, le fluide élé&rique‘ {e meut
avec plus de rapidité dans les corps folides
que dans Iair; mais le verre, la réfine ,
la cire , enfin tous les corps connus fous
la dénomination d’idio- éledriques , ne fe
laiffent que difficilement pénétrer par lui;
au moins , les traverfe-t-il avec plus de
peine que I’air, & nous en avons la preuve
dans l'expérience des rondelles entre lef-
quelles on interpofe un carreau de vitres.

Mais fi un rayon ¢leftrique , darde par
un conduéteur dans une balle ifolée, ne
va pas d’'une hemifphere & l'autre , s'il fe
forme dans cette balle un centre de réaltion
quilarréte, a plusforte raifon ne doit-il pas
traverfer le verre, qui, par le reflerrement
de fes pores & l’état de compreflion natu-
relle de fon fluide électrique propre, doit
lui offrir une plus grande réfiftance ; ainfi
les rayons centrifuges de la bouteille élec-
trifante ne paflent pas dans I'épaiflfeur de
la bouteille ifolée, ils ne traverfent pas

méme le crochet qui leur fert de con-
du&eufl
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Voici, autant que je puis me le repré-
fenter , la difpofition du fluide éleétrique
propre,, & en mouvement dans la bouteille
ifolée , apres la premiere étincelle.

1.° Le crochet pofséde un centre & adion ,
& lexpérience le démontre : car fi I'on
enleve avec un tube de verre ou avec un
cordon de foie blanche & séche, celui
d’une bouteille plus fortement éleétrifée,
il donne des fignes d’attraltion & de ré-
pulfion.

2.° La garniture quiil touche immédia-
tement jouit encore d’un centre de méme
nature ; il ne faut qu'enlever la rondelle
{fupérieure qui la repréfente, & la {éparer
du carreau de verre fur laquelle elle repofe,
dans Uexpérience que je n’ai fait qu’indi-
quer , pour navoir aucun doute a cet
égard.

3.° La demi-épaiffeur interne du verre
de la bouteille a aufli un centre d’action ,
tandis que la demi-épaiffeur exzerne n'a
qu’un centre de réaction 3 & l'on peut sen
aflurer , en enlevant le carreau de verre

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



04 Nouveanw Mécanifme

qui eft cenfé repofer fur la rondelle infé-
rieure , en le placant verticalement fur
une table , & en préfentant a fes furfaces
une balle de moélle de fureau , élettrifee
a la force centrifuge ; cette balle eft re-
pouflée , a la vérité, par toutes deux ,
mais bien plus loin par la furface qui €toit
en conta& avec la rondelle fupérieure; en
foufflant fur cette méme furface , lautre
e déféle&rife 3 l'inflant : donc la furface
interne de la bouteille ifolée, plus fortement
élefrifée que I'extérieure, pofsede uncentre
dallion qui fubfifte par lui-méme’, tandis
que la furface extérieure ma qu'un cenzre
de réadion qui s’¢teint avec le premier.

4.° La garniture extcrieure de la bou-
teille n’a aufli qu’un centre de réalion ,
qui s’¢évanouit lorfqu’on enleve le carreau
de verre qui comprime {fon fluide ¢éleCtrique
propre.

Mettons de cote tous ces centres , pour
fimplifier ma réponfe a cette feconde
queftion j confidérons les diverfes fubftances
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dans lefquelles ils repofent , comme ne
faifant qu'un feul & méme corps avec le
verre de la bouteille , fauf a regarder les
garnitures, d’apres I'idée vraie & ingénieufe
de Franklin , comme les armures qui con-
centrent toute la force éleftrique. Le verre,
{ous ce point de vue, (& de quelle autre
maniere qu'on l'envifage) réunit dans fon
épaifleur deux centres , I'un d’adtion , en
vertu duquel la furface interne de la bou-
teille ifolée continue , apres la détonation,
3 lancer fon fluide élettrique au dehors;
l'autre de réa&ion , qui ne darde celui de
la furface extérieure dans I'efpace qu’autant
qu’il eft comprimé par le premier centre.

Ces centres d’affion & de réadlion qui ne
peuvent fe former dans les couches dair
entre les deux rondelles, communiquent
entre eux dans le verre de la bouteille
ifolée , par trois rayons qui paflent inté-
rieurement d’une furface & l'autre ; le pre-
mier , centrifuge , part de la furface inte-
rieure ; & les deux autres, centripétes ,
viennent de l'extérieur,
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[l s’établit donc une circulation de fluide
élettrique dans I'épaiffeur du verre de la
bouteille de Leyde , comme elle exifte
dans P'efpace ; les deux furfaces s'envoient
réciproquement , & dans un inftant fimul-
tanée , la méme quantité de fluide , mais
avec des vitefles différentes ; & celuiqu’elles
lincent au dehors eft juftement compeni{é
par le fluide ¢leétrique de 'efpace qui les.
penetre.

Nous verrons, dans le temps , que cette
circulation de fluide éle&rique entre les.
deux furfaces de la bouteille, donne une
explication lumineufe de plufieurs phéno-
menes que je fuis parvenu a lui faire pro-
duire,, d’apres la diredion & Cleflimation
des forces dont jai penfé quelle eétoit
pourvue ; mais revenons & notre analyfe,,
& ne nous permettons plus d'écarts qui
nous la faflent perdre de vue.

CINQUIEME EXPERIEN CE.
REPETEZ lapremiére expérience , fig. 7,
pl. 2, & mainteney une balle en répulfion
devant le crochet de la bouteille ifolée.
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Porte le doige fur le petit conducleur de

la furface exiérieure ; il part entre lun &

lautre une petite érncelle ; la ‘balle en

répulfion tombe fur le crochet & ne fe reléve

plus 5 on diroit que Péledricité des deux

furﬁzces de la bouteille eft entiérement
détruite.

Cependant , i vous approchey un doigt de

la balle en contad avec le crocher, elle s’y
porte , retourne enfuite [ur le crocher , &
joue de cette maniére , jufqu’a ce que I'élec-
tricité de la bouteille foit anéantie : la méme
balle appliquée fur la [urface exiérieure ne
manifefle aucun mouvement vers le doige
qui lur eft offert.

A juger de ce phénoméne par ce qui
frappe les fens, on croiroit que la furface
intérieure de la bouteille ne conferve pas
la milliéme partie de la force centrifuge
qui lui a été imprimeée , & que l'exterieure
a perdu toute celle qui lui étoit propre.

Tout eft prefque illufion dans certe expé-
rience , car nous allons voir que la furface

intérieure de la bouteille n’a rien perdu
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de fa force , & que l'extérieure a gagne
par la détonation , un centre d’aclion qu’elle
ne poflédoit pas auparavant.

Rien ne confirme mieux la vérite de cette
affertion , que la méme expérience répétée
fur larondelleinférieure, fig. 9, pl.2 ; aumo-
ment de la détonation , la balle en répulfion
devant la rondelle fupérieure tombe, pour
ainfi dire,, jufque fur fon rebord : mais f1 vous
éloignez celle-ci de l'autre, fig. 20, pl. 2, elle
repoufie la balle a la place qu’elle occupoit,
avant la détonation de la rondelle infé-
rieure ; & le crochet de la bouteille élec-
trifante , appliqué fur fon rebord, ne pro-
duit aucune étincelle, parce que fon centre
d’affion n'a rien perau de fa force pri-
mitive.

Entrons dans quelque détail fur les caufes
phyfiques de ce phénoméne , je veux dire
fur le changement qui s’'opére dans les
centres de réalfion de la bouteille ifolée
& de la rondelle inférieure : car tout le
mécanifme de I'éle@trifation de cette bou-
teille merveilleufe , fera complétement dé-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



de PEleitricités 90
voilé , & nous en viendrons enfuite & celuj
de la commotion qui en eft 'effet,

Les rondelles G & P de la 2.% expérience
fig-8 5 pl. 2, Senvoient réciproquement du
fluide éleétrique , & en recoivent de efpace
autant quelles en perdent. G pofséde,
comme nous avons dit, un centre oac-
tion 5 il darde les rayons B & ¢ par des
pores homogenes ; fa force ele€trique eft
centrifuge. P recevant dans un pore le
rayon ¢ , lance les rayons centripétes DD ,
quin‘ontenfemble que la vitefle du rayon ¢ ,
tandis que le rayon E qui jaillit de fa fur-
face inférieure , la pofséde toute enriére
la rondelle P n’a donc qu'un cenzre de
réaction ; elle eft éle@rifée 3 Ia force cen-

tripete fupérieurement , & 4 la centrifuge
inférieurement,

Pour que le centre de réaiion de P {oit
converti en centre d’allion , il eft neceflaire
quil détone comme celui de G; & le

poingon R que I'on porte fur fon rebord
devient le conduéeur qui doit lui imprimer

une force élettrique entiérement oppofie
a celle de G.
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En effet, le rayon E trouvant plus de
facilité A s'étendre dans le poingon que
dans l'air , s’y meut avec plus de vitefle ,
& comprime, dans un inftant donne, une
plus grande quantit¢ de fon fluide élec-
trique ; il fe forme donc dans le poingon
un centre de réaltion oppofé au rayon E,
& les rayons centripétes FF , quil darde
dans P, produifent fur fon cenzre une
compreflion égale , parce qu’ils ont, cha-
cun , la moitié de la vitefle du rayon E.

Lorfque le poingon eft aflez prés de P
pour que le rayon E occafionne le vide
dair entre I'un & lautre , il y a déto-

" nation 3 & dés ce moment le rayon E ne
peut plus fubfifter. Faites attention que
ce rayon , en détonant , seft appuye fur
le rayonc, de G; qu’il I'auroit affoibli,
fi celui - ci ne s’étoit appuyé fur fon cenzre
d’aition qui lance aufli de la furface fu-
périeure de G le rayon B, lequel eft
auflitét repouflé par Iair; parce que le
rayon ¢ n'a plus la méme force de réfiftance

qu’il
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quil poflédoit avant la détonation de P; .
& que le rayon B, en fe repliant fur uj-
méme , rend au rayon ¢ toute la force qu’il
a perdue,, & le fluide éle@rique de Iefpace
nétant plus aufli fortement comprimé par
le rayon B, ne réagit quavec une force
proportionnelle : G ne conferve plus &
ne doit plus conferver , aprés la détonation
de P, qu'une atmofphére trés-foible , par
la raifon que fon centre jouit naturellement
‘dune force expanfive un peu plus grande
que celui de P. Poyez la figure g. pl. 2.

Mais que deviennent les rayons cenzri-
pétes DD de P, aprés la détonation ? Ils
continuent & fe mouvoir par la force de
leur centre , du coté de G, avec une vitefle
double , §’il eft bien prouvé qu’ils n’ont
point détoné , & que ce méme centre qui
les lance a partagé entre eux toute la force
expanfive qu’il imprimoit au rayon E.

Nous avons la convi@tion que les rayons
DD r’ont point détoné , puifque le rayon ¢
neft pas détruit ; que le centre de G con-
ferve toute fa force expanfive , & que

) r '\ .
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Iétincelle , figneé {'é_"ﬂénziez de la détonation ,
‘n’a point brillé entre les deux rondelles.
Sinous revenons fur nos pas , & que nous

téfiéchiffions a ce qui fe paffe entre tous les
rayons des rondelles G & P, fig. 8, pl.2,au

moment de la détonation ; nous faifirons

la caufe du tranfport de la force expanfive
du rayon E fur les rayons DD de P.
Avant que le vide d’air {e forme entre
la rondelle P & le poingon , le rayon B
commence déja A baiffer du cote de &,
ou, ce qui revient au méme, le centre
de G détourne déja une partie de fa force
expanfive , & par conféquent de la vitefle
du rayon B fur le rayon c. En effet, le
rayon E de P, trouvant plus de facilité a
{fe mouvoir dans le poingon que dans lair ,
augmente de vitefle : le centre qui le lance
offre donc moins de réfiftance au rayon ¢
qui le comprime ; donc le centre de G
doit par cela méme commencer A dé~
tourner une partie de fa force expanfive
du coté de P, & diminuer la vitefle
du rayon B , pour augmenter celle du
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rayon ¢ ; & lexpétience vient i Pappui
de ce raifonnement; o

Mais le moment ol le wide d'air efp
formé par la détonation ; eft celui olt le
centre de G extree la plus grande coms-
preflion fur le céntre de P ; & la réa@ion
du fluide éle€rique du poincon détruiro
la plus grande partie de la force du pre-
mier, {i le méme vide d’air pouvoit avoir
lieu entre les deux rondelles , & que les
rayons DD puﬁ'ent arréter le rayon ¢ 3
comme le rayori E I'eft par le poinon.
Le vide ne pouvant fe former ; & caufe de
la grande diftance de G & de P la déto-
natiort ne peut que détoiirner toute la forcé
de réaclion dui centré de P vers le cté qui
lui offre le mioins de réfiftance , Ceft-a:dire
du c6té de G ; le cenzre de P double donc
~ lavitefle des rayons DD, par I'intervention
du rayon ¢ quife precipite dans un de fes
pores 3 doric le centre de P eft converti en
centre d’action ; donc la déronation 4 fans
affoiblir aucunement ces cenrres , ne fait

quaccroitre la vitefle des rayons quiils
| Y _
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Senvoient mutuellemént entre les deux ron-
delles, (ou dans Iépaiffeur du verre, entre
les deux furfaces de la bouteille ifolée. )

Le centre de réalion de P a évidemment
changé de nature par la détonation, sil
agit par lui-méme , & sl lance fon fluide
éle@trique par des pores homogenes : or
Pexpérience ne permet point d’en douter ;
& comme la difpofition des rayons qu’il
darde eft l'inverfe de ceux lancés par le
centre de G ; que les uns & les autres {ont
prefque égaux en force , j'en tire la confe-
quence que P jouit d’une élecricizé centr-
péte , A peu pres équivalente & I'édledricité
centrifuge de G.

La rondelle P, apres la détonation , ne
doit point lancer de fluide életrique a
travers les pores de fa furface inférieure ,
parce que fon centre d’aiion détourne , ainft
que nous 'avons obfervé, toute fa force ex-
panfivedu cote de G, fig. 9, pl. 2, qui lui pré-
fente beaucoup moins de réfiftance que l'air
qui comprime cette méme f{urface. Cepen-
dant, comme lesray ons que darde ce cenzre
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ont & traverfer les couches de ce fluide
entre les deux rondelles , ils y éprouvent
une réfiftance, qui doit rendre une partie
de leur force expanfive rétrograde fur ce
méme centre , & lobliger 4 la tranfporter
au coté oppofé, a lancer conféquemment
des rayons centripéres A la furface inférieure
de P ; mais la réfiftance de lair environ-
nant, étant fupérieure a cette force , tant
que les rondelles font aufli prés P'une de
lautre ; il en réfulte que lair devroit les
réunir , fi leur pefanteur abfolue éroit infé-
rieure & fa preflion fur leurs furfaces.

En éloignant G de P, on introduit une
plus grande quantité d’air entre les deux
rondelles ; la viteffe rétrograde de leurs
rayons refpetifs , augmentant proportion=
nellement fur les cenzres qui les lancent
ils emploient un plus grand effort pour
vaincre la réfiftance de lair fur leurs fur-
faces extérieures ; elles commencent 2
darder des rayons élecrigues congénéres ,
dont la vitefle s’accroit progreflivement,

jufqu’a ce qu'enfin ces mémes centres fe
I »
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mettent en équilibre avec la réfiffance de
Tair qui prefle également leurs deux fur-
faces, l,orfque' G & P font & une grande
dittance I'un de l'autre. Pay, la figure 10 ,
planche 2, |

* L'abaiffement fubit de la balle jufque
fur le crochet de la bguteille ifolee ,
qui feroit préfumer que fa furface inté-
rieure a perdu toute fa force élerique
centrifuge , au moment ol l'extérieure
détone contre le poingon, neft qu'une
illufion, comme on le voit par ce qui
fe pafle entre les deux rondelles , &
ne peut faire porter quun faux j_uge-.é
ment {ur le véritable état de fes furfaces.
L’intérieure n’a donc rien perdu de fa force
expanfive , & lextérieure a gag’né, par la
détonation, un centre d’adion qui mani-
fefteroit une force centripete prefque égale
a la centrifuge du crochet, ’il étoit poflible
de féparer les deux furfaces de cette bou-
teille , (comme on éloigne les deux ron-
delles qui les repréfentent ; & comme
¢celles-ci le démontrent plus identiquement
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encore, lorfqu’on les ifole avec un carreau
de verre ).

L’exiftence de ces deux centres daion
dans les {urfaces de la bouteille de Leyde,
qui agiffent P'un contre l'autre avec des
forces prefque égales, & qui doublent la
circulation de fon fluide életrique propre
a travers I'épaiffeur du verre, manifefte
la caufe qui ne permet pas a un vafe de
toute autre nature de séletrifer, de ma-
niere 4 donner la commotion. On voit
en effet qu’il ne pourroit fe former dans fon
épaiffeur qu’un feul centre d'altion , parce
que la compreflion produite par le rayon
éledrifant {e feroit fentir également & en
méme temps au fluide éleétrique de fes
deux furfaces, qui réagiroit de rous cOtés
également ; d’ot il réfulte que, de quelque
endroit que l'on fit détoner le vafe , fon
centre devroit s'anéantir ( comme celui du
condufteur ), quelque foit le point de
fa furface ou l'on follicite ’étincelle. On:

voit encore, que fi le rayon centrifuge de:

la bouteille ifolée n'avoit point aflez de
l a4
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force pour comprimer & faire réagir le
fluide élettrique de la furface extérieure,
il ne pourroit fe former dans cette bou-
teille qu'un feul centre &’acfion, incapable de
donner la commotion ; tel eft I'effet qu’on
obferve lorfque le verre eft trés-épais:
mais {1, par un défaut de cuité,_fes pores
étoient trop dilatés , le centre d’alion
occuperoit le point intermédiaire entre les
deux furfaces ; il ne séle@riferoit qua la
maniere des conduteurs.

SIXIEME EXPERIENCE.

Faites détoner une feconde fois fur le
crocher de la bouteille ifolée , celui de la
bouteille éledrifante ; auffitér aprés [érin-
celle , les deux furfaces de la premiére
dardent des rayons centrifuges , le méme
effer a lieu pour les deux rondelles , & il
dout exiffer , d’aprés les principes que Jat
érablis. _

1.° Le rayon A de la bouteille éle&tri-
fante, fro. 22, pl. 2, rencontrant le rayon cen-

erifuge B de larondelle G ; qui fe meut plus

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




| de P Ele&ricise, | 106
foiblement dans P'efpace, le comprime fur
{fon centre , & enaugmente la force expanfive
ou réagiffante ; celui-ci la détourne donc,
au moyen du rayon C, fur le centre de P,
lequel réagiffant dans un inftant fimultanée
avec une force égale, lance le rayon E
~dans la diretion du rayon comprimant,
& les rayons centripétes DD, augmentant
proportionnellement de vitefle , continuent
i fe mouvoir du coté de G ; ainfi, avant
que la détonaton ait lieu entre le crochet
de la bouteille électrifante & la rondelle G,
le centre d’affion de P commence déja a
redevenir centre de réalion , & a lancer
un rayon centrifuge qui a vaincu la re-
fitance de lair fur fa furface extérieure,
la circulation des rayons C & DD deve-
nant plus vive qu’elle n’étoit auparavant
entre les deux rondelles.

L'expérience vient a I'appui de ce rai-
fonnement ; car une balle de moelle de
fureau, fufpendue & peu de diftance du
rebord de P, ou de la furface extérieure
de la bouteille ifolée , donne des fignes
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non equivoques d’attraftion, au moment

ou les rayons centrifuges de la bouteille
elettrifante commencent & comprimer fen-
fiblement ceux de la rondelle G.

2.° Pour que la détonation puifle s'ef-
feftuer entre la rondelle G & le crochet
de la bouteille, il eft néceflaire que le
centre d'allion de cette rondelle redevienne
centre de réalfion devant celui de la bou-
teille ; & ce changement s’opére quand le
premier commence 3 étre immédiatement
comprimé par le fecond.

En eflet, le rayon centrifuge A de la
bouteille éle@rifante , apres avoir vaincu
la. force expanfive du rayon B, pénétre
dans le pore qui lui donnoit iffue, &
comprime immédiatement le centre de G
avec une force toujours croiffante ; or,
comme ce. cenrre la détourne continuelle-
ment {ur ce/u: de P, elle fe partage entre
les rayons E & DD qui fe meuvent avec
plus de vitefle ; le premier dans I'efpace , &
les deux derniers dans Jes pores de la furface
nférieure de G ; mais le censre de G ne
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peut &tre également comprimé par le
rayon A de la bouteille éle@rifante, &
les rayons DD de P, quiil ne réagifle
entre ces deux forces avec une ativité pro-
portionnelle : il doit donc lancer auffitot
les rayons centripétes FF, fig.22, pl. 2, dans
la dire&ion des rayons DD, du c6té de la
bouteille éle@rifante ; & de centre d’alion
qu’il étoit , redevenir centre de réaélion,

3.2 Si l'on fait attention quau moment
ou le centre de G eft fufhifamment coms
primé par les rayons DD, pour détourner
la moitié de la nouvelle force expanfive
quil regoit du rayon A du cote de la
furface fupérieure de cette rondelle, on
comprendra que les rayons centripétes FF
quil lance, trouvant moins de réfiftance
de la part de l'air, pour fe rendre dans
le crochet de la douteille électrifante , que
les autres rayons centrifuges quil darde a
traversles pores de cette méme {urface; ceux-
ci doivent difparoitre, jufqu'a ce que par
une feconde detonation, le centre de G foit
redevenu cenere & action,
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L’expérience confirme .cette affertion ;
car {i 'on tient une balle en répulfion
devant la rondelle G, & que lon ap- |
proche lentement de fon rebord le crochet
de la bouteille éledrifante ;, on la voit
tomber jufque fur fa furface, & ne fe
relever que quand , par une feconde dé-
tonation, fon centre lance A travers les
pores de fa furface fupérieure de nouveaux
rayons centrifuges.

4.° Quelle que foit la nouvelle - force
expanfive communiquée par le centzre de
la bouteille éledrifante A la rondelle G,
ou au crochet de la bouteille ifolée aprés
la détonarion, elle eft tranfmife au méme
inftant & la rondelle P (ou a la furface
extérieure de cette bouteille ); en excitant
Iétincelle de I'une & Fautre » pour con-
vertr leurs centres de réadion en centres
d’allion , on détourne néceflairement cette
méme force & I'intérieur , & la vitefle des
rayons que les centres langoient au de-
hors, devient double A travers les couches
dair qui féparent les deux rondelles (ou
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. dans I'épaiffeur du verre de la bonuteille
ifolée. ) |

5. En fuppofant que la premicre étin-
celle imprime au fluide éle€trique des deux
| rondelles une force expanfive égale a 1,
| & que les rayons dardés par leurs centres
' gient une vitefle comme 3; apres la
détonation de la rondelle inférieure , la
. vitefle des rayons extérieurs paffant & ceux
qui circulent entre les deux rondelles, fera
égale 2 6; 2 la {econde étincelle , la force
expanfive des centres de lune & lautre
rondelles , fera 2 , & la vitefle de leurs
rayons intérieurs douze. A la troifieme
étincelle , la force expanfive des centres 3
& la vitefle des rayons internes 18 ; ainf1
de fuite, par une progrefiion arithmeétique

& non géométrique.

6.° On concoit gne la force expanfive
“des centres des deux rondelles ( ou des
furfaces de la bouteille ifolee ), augmen-
tant progreflivement a chaque détonation,
les rayons centrifuges de la fupérieure (ou
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du crochet de la bouteille ), deveitaii
~plus forts, exigent, pour étre répercutés
fur leurs centres , d’autres rayons centri-
. fuges plus vigoureux ; enfin ils peuven: §
renforcer , au point de ne plus fléchir §
devant ceux de la bouteille éledrifante :
dans ce cas il y a équilibre entre tous les
centres. On congoit encore que la circu-
lation du fluide éle@rique entre les deux
rondelles , devenant plus rapide aprés
chaque déronation, le vide Jair peut fe
former fur une partie déterminée de leurs
furfaces internes ; les rayons centripétes
s’y précipiter , arréter les centrifuges , &
détoner, au préjudice de la force expanfive
de leurs centres refpedlifs , dinfi que lr’ex..-
périence le démontre , lorfqu’on a excité
plufieurs étincelles de la rondelle fupé-
rieure. Cet accident eft infiniment rare
entre les deux furfaces de la bouteille
ifolée , parce que les parties intégrantes
du verre ne fe laiffent point entrainer
comme celles de l'air ; & que f1 elles
cedent & P'impulfion du fluide qui circule

avec trop de rapidité d’une furface a lautre .
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la détonation qui fe forme par Foppofition

de leurs rayons refpecdifs , & trés-prés de
~ leurs centres , en détruit complétement la
force & met la bouteille hors de fervice.
| 7.2 Puifqu’apres chaque détonation, les
centres de la rondelle fupérieure ( & de
' la furface intérieure de la bouteille) con-
fervent une force expanfive toujours plus
| grande que les centres de la rondelle in-
férieure,, ( & de la furface extérieure de la
| bouteille ) il en réfulte que l'une & lautre
. doivent Sentourer dune atmofphere élec-
trique compofée de rayons centrifuges ,
tandis que la rondelle inférieure ( & la
| partie éramée de la bouteille ) en {ont
. entiérement dépourvues. Les rayons dardés
par la rondelle fupérieure ( & le crochet
' de la bouteille ifolée) , font bien éloignes
de manifefter toute la force expanfive des
centres qui les lancent ; car, ainfi que
nous lavons obfervé , la' plus grande
partie de cette force ef détournée & l'in-
térieur , & conflitue le principe caché de
la violente commotion que la bouteille

fur-tout eft en état de donner.
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A préfent, fi l'on rapproche ma théorie
fur éle&rifation de la bouteille de Leyde
& l’état ou fe trouvent fes deux {ur-
faces, lorfqu’on les a fait détoner alterna-
tivement avec un corps éle@rifé & un :
condueur qui ne l'eft pas, de celle qua §
publiée le Do&teur Franklin, on les trou-
vera dans la plus violente oppofition.
1.° Franklin , pour difpofer la bouteille
a donner la commotion , demande une
furabondance de fluide éleétrique ; je n’ai
befoin, pour lui faire produire cet effet,
que de ce méme fluide en mouvetnent ; 2.° il
eft de néceffité abfolue, pour le fyftéme
de Franklin , que ce fluide ne paffe point
a travers les pores du verre ; jexige, au
contraire quil pafle d’une furface A autre ;
mais aflez difficilement pour que fa vitefle
foit ralentie, & que le centre d’adion qui
fe forme dans I'une ne foit pas fi fort que
celur de lautre ; 3.° Franklin fuppofe un
rétréciflement fingulier dans les pores de
la ligne intermédiaire qui {épare les deux
furfaces du verre , rétréciflement que rien ne

prouve ;

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



de PEledriciié, __ ii%
prouve ; je demande feulement que ce
fluide fe metive avec autant de difficulté
dans fes pores que dans lair; & je ne
crois pas qu'on s'avife de penfer que les
couches de celui qui fe trouve entre les
deux rondelles aient des pores plus reflerrés
dans unjendroit que dans I'autre ; 4.0 Franklin
accumule, étincelles par étincelles, le fluide
éleCtrique dans les pores de la furface intés
térieure de la bouteille, & en foutire un
nombre égal de la furface extérieure qui
fe perd dans le r. c¢., comme fi l'attrac-
tion du fluide éle€trique propre de cette
méme furface métoit pas infiniment plus
orande que Pappétit de l'autre pour une
quantité furabondante ; comme fi la force
répulfive du fluide éleftriq. de toute la terre
pouvoit étre vaincue par Iimpulfion dé
celui qu'il fuppofe abandonner fans caufe &
fans befoin fes propres pores ; 5.° Franklin
attribue I'atmofphére qui exifte autour du
crochet de la bouteille ; 3 la furabondance
de fluide éle&rique dont fa furface inté-
sieure_eft furchargée , & le défaut d’at=

|18
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mofphére autourde fa furface extérieure, i I
fouftraltion de fon fluide éle&trique propre.
Je ne penfe pas que 'atmofphére qui en-
veloppe le crochet, aii pour caufe un
fluide éleftrique furabondant ,en ftagnation
fur fa furface , & qui puifle fe tranfporter
avec la bouteille d’un lieu 3 un autre;
je lacroisproduite par des rayons centrifuges
qui sechappent de fes pores & qui font
remplacés par une quantité égale de fluide
électrique de I'efpace ; je crois fermement
que le defaut d'atmofphére autour de la
furface extérieure, dépend de infériorité
de la force expanfive de fon centre fur
<elui de lautre furface, de la différente
direction de fes rayons, & de la réfiftance
fuflifante de lair pour contenir ceux que
ce méme centre tend continuellement 3
lancer au dehors 3 6.0 Frankiin Invoque
Pexpérience 2 Fappui des principes fur
lefquels il fonde fon analyfe de la bouteille
de Leyde; &, parce quil a découvert &
fa furface extérieure une force deftruc-
tive de celle de la furface Intérieure , il
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conclut , contre la loi de Iéquilibre, que
Pune eft furchargée de fluide éle&trique,
| tandis que lautre en refte dépouilice
. d'une quantité égale , malgré fon ex-
- wéme avidité pour le reprendre, Jen
appelle aufli & lexpérience, comme la
. pierre de touche unigue qui doive éprouver
| toute hypothefe 5 les principes qui fer-
. vent de bafe & la théorie que je viens
d’établir , me paroiffent répandre un jour
plus favorable fur le mécanifme caché
 de Péle&rifation de cette bouteille , fus
- les modifications que fon fluide éleftrique
propre recoit dans fes furfaces, fur les
centres d’allion qui s’y forment, dapres
les lois de l'équilibre & du mouvement,
fur les effets variés que ces mémes centres
font en état de produire, de quelle ma-
niére qu'on les follicite , enfembie ou
{¢parément : entrons dans l'explication des
principaux phénomeénes de la bouteille de
Leyde, & voyons, fans partialité , quelle
et celle des deux théories qui leur con-
vient le mieux.

" 4 F Y\ H-
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CHAPITRE VL

EXPERIENCES QUI' CONFIRMENT M4
NOUVELLE ANALYSE DE LA BOU-
TEILLE DE LEVDE.

. o >

PREMIERE EXPERIENCE.

P ORTEZ la téte dun poincon M fur le
crochet d'une bouteille ifolée ; il part entre
fun & Clautre une étincelle , le .crochet
refle quelque temps f[ans atmofphére, &
la furface extérieure en prend une auffitée.
( Figure 13, planche 3.)

Franklin n’admet point lexiftence de
cette atmofphére, il foutient méme que
le crochet de la bouteille ifolée ne peut,
en aucune maniere , fe deflaifir de fon feu;
parce quil eft deftiné, d’aprés la'loi de
I'équilibre , a entrer dans les pores de fa
furface extérieure, & 4 remplacer celui
quelle a perdu. Cependant. cette méme

{urface attire une balle légére, Iéleétrife
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& la repoufle, tandis que le crochet
n’exerce plus datrraftion fur les corps
légers qui lui font offerts; queft donc
devenu fon fluide éleétrique ¢ seft-il logé
dans les pores de la furface intérieure de
la bouteille , & comprimeroit-il invinci-
blement celui qu’ils renferment , ou bien,
entrant dans le conduéteur contre lequel
il a détoné, a-t-il pris la route du r. c.?
Voila des queftions que la théorie du plus
& .du moins ne fauroit eclaircir.

Subftituons , pour Pexplication de ce
phénoméne , les rondelles de la {feconde
expérience ,  labouteilleifolée ; fuppofons-
les aufli fortement éleétrifées qu'elles peu-
vent l’étre, dans la premiére expérience ;
& ne perdons pas de vue que la ron-
delle G repréfente la furface intérieure de
cette bouteille , & la rondelle P la furface
exterieure. |

Les centres dalion de G & de P, fig- 14 »
pl.3 , envertu de la force expanfive qui leur
eft propre , lancent leurs rayons refpeclifs ¢

K3
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& DD, a travers les couches dair qui
les {eparent, dans les pores I'un de l'autre
& {e compriment également.

Si P n’a point, comme G, d’atmofphére
autour de fa furface extérieure, {on centre
eft moins aétif que celui de G ; nous en
avons donné la raifon, & le rayon B de
ce dernier exprime fon excés de force fur
Vautre, |

Pourroit-on douter de 'indépendance
de la force expanfive de ces centres ? que
Fon {épare les deux rondelles; les fignes
non equivoques d’attration & de repul-
fion que chacune exerce, la feront bientét
reconnoitre. ]

Cependant tout eft fi bien lié dans Ia
nature, que les centres d’afion des deux
rondelles doivent étre confidérés comme
centres de réalion , s’envoyant TECIPro-
quement une egale quantité de fluide dlec-
trique, qui pénetre d’autant plus facile-
ment dans leurs pores refpectifs , qu’il
ne fait que remplacer celui qui s'en
cchappe, "
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Suppofons maintenant , ( jigure 25 ,
plandze 3. ) que le rayon ¢, dardé par
le centre de G, vienne A ralentir fon mou-
vement du coté de P, comme en effer il
fe ralentit par la plus grande facilité avec
laquelle le rayon B fe meut dans le poingon
que dans I'air , & qui obligele centre de G
4 détourner une partie de fa force expanfive
du coté de cet inftrument ; G enverra
moins de fluide éle&rique dans les pores
de P, & il en confervera davantage dans
les fiens ; mais les rayons D D, continuant
5 {e mouvoir avec la méme vitefle, &
rencontrant un peu plus de ce fluide dans G,
ne pourront y entrer avec la méme fa-
cilité ; le centre qui les darde , détournera
3 Pinftant une partie proportionnelle de
{a force expanfive du codté qui lui offre le
moins de réfiftance : il lancera donc auflitot,
3 travers les pores de la furface extérieure
de P, les rayons FF oppofés aux rayons DD,
& lentourera d’une atmofphére éleétrique
centripére , qu'elle n'avoit & ne pouvoit
avoir auparavant,

K 4
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Tel eft, dans cette expérience , leffet
produit par la détonation du rayon B
fur la téte du poincon ; non-feulemen; ily
perd toute {3 vitefle, mais le centre qui le
lance, perd encore une partie aliquote de f3
force expanfive que l'onne peut évaluer,
parce que nous n’avons pas des données
aflez juftes fur Ia quotité qu’il peut en
recevoir. Cependant il importe, pour l'ex-
plication de la petite étincelle qui fe ma-
nifefte 3 la furface de G (ou au crochet
de la bouteille de Leyde), apres I'explo-
fion de leurs centres refneé?g_'ﬁ 5 de sen
former une idée,

Eftimons que le censre de I furface
intérieure de g bouteille ifolée pofsede
douze degrés de force expanfive , & celu;
de la furface extérieure dix degrés ; Ie
premier , détourngnt deux degrés de f3
force dans l_"efpace » en emploie dix §
l‘intér_ieur; il eft donc en équilibre avec
le centre de 15 furface eXtérieure , puif-
quils fe compriment chacun avec des
forces égales,
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Ainfi, A la premiére étincelle de la
bouteille ifolée , le centre de la furface
| intérieure perd , par la deftruétion du
rayon B, fon exces de foree expanfive ,
E plus une partie aliquote de celle du
| rayon ¢ ; en Dévaluant & un degré, la
| force expanfive de ce cenire fe trouve
réduite 2 neuf, & il fe trouve plus foible
dun degré que le cenire de la furface
extérieure : comme celui-ci détourne , par
la détonation, ce degré de force expanfive
du coté oppofé , & qu'il lance des rayons
centripétes dans l'efpace , les deux centres
fe compriment toujours avec des forces
égales. |

Que lon faffe & préfent détoner la
furface extérieure de cette bouteille, elle
perd fon degre de force expanfive , plus
un degré de celle des myan.i que fon centre
darde du coté de lafurfaceintérieure ; cette
force fe trouve donc réduite, apres la
détonation, A huit degrés ; mais le cenzre
de P'autre furface , détournant au moment

A [ r f
méme fon degré excédent de force ex-
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panfive au dehors, lance de nouveaux
rayons centrifuges dans I'efpace, & une
nouvelle armofphére fe rétablit autour du
crochet, fans que pour cela les deux
centres ceflent de fe comprimer avec des
forces égales. |

Une feconde détonation du crochet de
la bouteille, réduit Ia force expanfive de
fa furface intérieure fept degrés ; elle
devient alors plus foible d’un degré que
celle du centre de Ia furface extérieure :
mais une feconde détonation fait baifler
celle-ci 3 fix degrés. En réduifant, d’apreés
ce calcul, la force des deyx centres de la

. bouteille ifolée » 0N Vvoit qu’a la cinquiéme
€rincelle, excitée la furface extérieure,
la force de fon centre eft détruite, tandis
que celu: de la furface Intérieure conferve
encore undegré de force expanfive, infuffi-
fant fans doute pour exciter la réa&ion
du fluide éle&rique de Tlautre furface .
mais aflez a&f pour produire une foible
€tincelle ay crochet de la bouteille,
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La détonation alternative des centres de
la bouteille ifolée, leur enléve donc une
portion de la force expa'nﬁve qui leur eft
propre; a mefure quelle diminue , les
érincelles qui en font le produit doivent
devenir toujours plus foibles, & fa défé-
le@rifation doit éwre aufli plus prompte,
que f1 on Pabandonnoit 4 elle-méme fur
Pifoloir. En cela lexpérience eft encore
favorable & mes principes , tandis quelle
n'eft point & ne peut étre d’accord avec
ceux de Franklin ; car le crochet ne devant
pas donner de feu, lorfque la bouteille
eft convenablement ifolée , les détonations
fucceffives qu'on lui fait éprouver, mne
peuvent tranfporter le fluide éleftrique
June furface 3 Lautre , & la défélecrifer.

SECONDE EXPERIENCE

AvEz deux balles de moélle de fureau
Lun volume égal , [ufpendues a des fils
de foie blanche & séche ; placeg-en une
contre la furface extérieure de la bouteille

ifolée . prélentez lautre au crochet 5 elle
Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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eft attirde & repouffée ; enlevey les balles s

mettez-les en préfence ; elles satrirent mi-
tuellement , [e choguent & fe repouffent ,
toutes deux reffent éleclrifées & la force cen-
trifuge : offertes au crocher de Iz bouteille
i les repouffe également,

Dans cette expérience , la feule balle
prefentée au crochet de la bouteille doit
seleftrifer 3 Ia foree centrifuge. En effet,
les rayons qui détonent contre elle font
trop foibles & en trop petite quantité ,
pour que la force expanfive du centre de
la furface intérieure en fojt fenfiblement
diminuée , & détermine celui de la furface
extérieure 3 lancer des rayons centripéres
dans l'efpace & dans autre balle, capables
de PéleQrifer ; auff neft-elle point re-
pouflée de cette furface.

Lorfque I'on met Jes balles en préefence,
la force élecrigue de celle qui a touché le
crochet doit fe partager , & toutes deux
apres le choc, refter centrifuges.

Tels doivent &tre Jes réfultats de cette
€xperience, d’aprés les principes que jaj
Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



o " de PEle8ricité, ‘120
¢tablis fur le mouvement du fluide ¢lec-
trique dans les furfaces de la bouteille
ifolée, & fur fa communication au fluide
¢le@rique des corps fufceptibles de le
recevoir. | o

Que Pon rapproche ces réfultats de la
théorie de Franklin fur la charge méca-
nique de cette bouteille ; ils lui font en-
tidrement contraires. La balle attirée par
le crochet ne devroit lui prendre qu’une
quantité de fluide égale a celle que l'autre
balle eft cenfée dépofer dans les pores de
la furface extérieure ; 'une devroit § =
le@rifer en plus de tout ce que lautre
Peft en moins, & leur réunion rétablir
Péquilibre du- fluide éle@rique entrelles
cet effet n’a pas lieu, puilque toutes deux,
aprés le choc., demeurent furchargeées.

TROISIEME EXPERIENCE.

Saififfe; d'une main la boutetlle ifolée ;
porte; de Lautre la téte d’un poincon fur
le crochet ; il part entre lune & lautre

une forte érincelle , vous recevey la com-
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motion & la boureille ef? defe’!e&;zﬁ’e s &

la petite étincelle pres s que Lon doit encore
exciter au crocket. Voyez la figure 16,
planche 3.

Il faut confidérer le poincon dans cette
expérience , comme faifant partie de Ia
furface extérieure de la bouteille , Tecevant
toute la force expanfive de {on cenzre » pour
réagir contre celuz de ld furface intérieure .
& détruire celle qui lui eft propre , en
perdant la fienne au moment de |q déto-
nation.

En effet, le rayon B du crochet de Ia
bouteille , fe precipitant dans la téte dy
poincon M, excite la réa&ion de fon fluide
electrique propre, en tour fens, dans un
inftant fimultanée,, avec une force eégale ;
il darde conféquemment dans e crochet les
rayons centripétes GG , ayant chacun I
moiti€ de la vitefle dy rayon B, & le
rayon centrifuge T dans la furface exté-
rieure de cette bouteille, avec une vitefle
égale A celle dy rayon B,
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Or le rayon B ne peut {fe mouvoir avec
une plus grande vitefle dans le poingon,
fans que le rayon congénére c ne détourne
une partie de fa force expanfive du méme
cOté ; les rayons DD détournent donc aufls
une force expanfive proportionnelle fur le
centre de la furface extérieure de la bou-
teille , qui lance au méme inftant dans la
partie inférieure du poingon les rayons
centripétes FF , lefquels {fe meuvent avec
une vitefle égale & celle que perdent les
rayons DD, dans"épaiffear du verre, d'une
furface 3 l'autre. Mais comme les rayons
FF fuivent , dans le poingon, la direttion
des rayons GG, en fe portant du coté du
crochet de la bouteille , & que le rayon B
fe meut auffi dans la direétion du rayon T ,

' lancé par le poingon dans la furface exte-

' tieure ; il eft inconteftable que toute la
 force expanfive des deux centres doit entrer

en oppoﬁtlon entre le crochet & la téte du
poincon , par les rayons B & GG ; il s’era-
blit donc une double circulation de flvide
éle@rique entre les deux furfaces, I'une
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intérieure , exiftant A linftant méme de foi
éle&trifation ; lautre , extérieure , COmmen-
gant au moment ot les rayons centrifuges
du crochet pénétrent dans le poingon , &
font remplacés par les rayons centripétes
qui en fortent.

Le vide d'air étant formé, & la déto-
nation ayant lieu entre les rayons B& G G,
& toute la force expanfive des centres des
deux furfaces de la bouteille, agiffant en
oppofition, fe détruit; il n’y a plus d’aétion
entre les rayons ¢ & DD, A travers Iépaif-
feur du verre; & le crochet feul conferve
une foible étincelle, qui n’eft, comme nous
Pavons prouvé, que Iexces de la force du
centre de la furface intérieure fur Pexté
rieure, |

Nous avons fuppofé , dans Pexplication
de ce phénoméne, que le poingon commu-
niquoit fans interruption avec les furfaces
de la bouteille ; quarriveroit-il §’il en étoit
{éparé par un corps moins condueur que
lui-méme ; par exemple, §’il éroit inter-
Tompu par lair ou par leau ? Il fe for-

ke = n
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meroit un centre de réadion & chaque inter-
ruption , & les rayons oppofés détoneroient
a4 linftant méme- ol le crochet détone
contre le poingon.

On peut regarder le corps humain comme
compofe de parties plus ou moins conducs
trices ; il femble , fur-tout, quentre les
extrémites des os il y ait des fubftances qu#
oppofent une plus grande réfiftance & Iac-
tion des courans élettriques ; il fe formera
donc une détonation dans ces parties : &
comme elles font munies de nerfs, leut
diftra&ion fe fera fentir au cerveau fous
le nom de commotion. La contrafion des
mufcles qui I'accompagne , doit étre confi-
dérée comme la réalfion du cerveau, a
I'occafion de ce fentiment : I'éxperience eft
d’accord avec ce raifonnement ; nousavons
vu les articulations d’une aile de poulet
lumineufes ¢ il faut donc qu il y ait eu
détonation des courans ele&nques entre
les extrémités des os.

Si le fluide éleftrique ne peut devenir
lumineux , & produire un bruit plus ow
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moins fenfible, qu’a Poccafion de deux
courans oppofés qui fe choquent & s'ar-
rétent, le {yftéme de Franklin fur la déto- §
nation & la commotion qui en eft I'effer,
laifle tout a expliquer : car un feul cou-
rant, quelque rapide qu'on le fuppofe,
ne fauroit étre fuffifamment retardd , pour
produire, par la collifion de fes molécules ,
ce double effet, |

Que penferdelétincelle qu'il croit parcou-
rir , comme I'éclair, une immenfe étendye B
d’eau , pour pafler de la furface intérieure de
la bouteille A I'extérieure ? Je crois quelle
peut exifter, lorfque les verges font i
quelques pouces de diftance ; cé fluide,
comme l'air, doit céder aux courans cen-
trifuges & centripétes qui s'élancent fimul-
tanément de leurs extrémités ; mais lorf-
quelles font un peu plus ¢loignées, il n’y
a & ne peut y avoir d’étincelle qua leurs
extrémités tant {upérieures qu'inférieures.

(283
#.
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o> e Yo <o
APPERCUS Jur les p.’zérzoménes_ é[eé?rfgzze.r
du plareau de wverre renverfe’ [fur une

table , & frotié fur lune de fes Jurfaces.

9 <&

U ne différence effentielle entre les corps
idio-éledriques & les condudeurs , eft que
ces derniers n’ont qu'un feul centre d'ac-
tion ; quils peuvent exercer toute leur
force expanfive vers un {feul point de leurs
{urfaces , tandis que les premiers femblent
pofféder une infinité de centres , qui com-
muniquent difficilement entre eux ; un
corps idio - éledlrique ne peut donc pas
drre déféledrifé , par une feule détonation ,
comme les conduéteurs.

Examinons quels doivent étre les réful-
tats de’ cette différence.
PREMIERE EXPERIEN CE.
DEevx rondelles G_@’ P, fig.17,pl 45
placées & une petite diffance , font élerifées a

" 4 F -I' by *>
Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



136 Nouveau Mécanifime

laméme force , (centrifuge par ex.) [t onen
électrife une par communication ; celle qui
Pef? par réation eft moins forte que autre.

Le méme phénomene fe manifefte fur
le plateau de verre renverf¢ fur une table
& frotté fur I'une de fes furfaces ; le pre-
mier c6té G éleftrifé a une force plus
grande que le cote oppofe P, fig. 8,
pl 4.

Si 'on approche un poincon M de Ia
rondelle G, fig. 27 , I'atmofphére de P di-
minuera ; le méme phénoméne aura lieu,
{1 'on prefente A la furface G, la plus for-
tement ¢letrifée du plateau élevé fur fon
axe, fig.19, pl. 4, une rondelle H en
communication avec le plancher.

Quand, aprés avoir fait détoner le cenzre
de réaclion de P, on préfente le poingon 3
G, fg. 20, pl. 4 , P manifefte une atmof-
phére centripére ; on obferve dans le plateau
le méme phénoméne, lorfqu’on le renverfe
fur une table,, & que Pon fait communiquer
la furface G, fig. 22, pl. 4, avec le 1. c ;

€ peut-on pas prefumer que ces effets
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femblables font produits par les mémes
caufes ?

Avant de décider la queftion , exami-
nons la différence qui fe trouve entre les.
deux rondelles & les deux furfaces du
plateau..

1.° Lesrondelles peuvent détoner Iune: -
contre Pautre , fi I'on établit une commu-
nication entre elles, & cette détonation
peut détruire , dans différens cas , toute
leur force éledrique : les deux furfaces du-
plateau ne fubiffent pas une détonation
«ufli confidérable ; elles ne détonent qua.
waifon de la différence de la force qui les
anime ; il y a plus , Iéle@ricité dont elles.
jouiffent , n’eft pas détruite par la déto-
nation , quoiqu'on les couvre de deux

rondelles.

-0 Les rondelles , aprés avoir été tou-
chées fucceffivement , I'une par le crochet
Lune bouteille éle@rifée , Tautre par le-
poingon , ont chacune un. centre daction ;-
les, deux furfaces.du plateau nont enfemble:

E 2
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qu'unfeul centre d’alfion , du moins tant quil
eft fufpendu en l'air ; mais il faut encore y
reconnoitre un centre fecondaire démontré
par quelques phénomene$ importans.

Diftinguons le centre primitif du centre
de réaltion ; & tous deux, du centre fe-
condaire. Les deux premiers font fufifam-
ment connus; le dernier eft celui qui eft
excité par la detonation du centre de réac-
zion , en préfence du centre primitif 5 il eft
toujours plus foible que celui-ci ; il eftanimé
d’une force oppofée , & il ne fe manifefte
point extérieurement , quand le centre pri-
mitif exerce contre lui toute fa force
fupérieure,

Siala furface G d’un plateau de verre,
eleftrifée par frottement , fig. 22, pl 5,
( lautre furface repofant fur une table)
Pon préfente une rondelle H en commu-
nication avec le plancher , le rayon B s’y
précipite 5 & le centre qui le lance , dé-
tournant de ce coté la plus grande partie
de fa force expanfive , diminue la preflion

quil exerce , par le rayon ¢ , fur le centre
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de la furface P, & le rayon E difparoit :
enfin, quand larondelle H eft plus presdeG,
fig.23,pl- 5, lecentre de cette furface n’agit
plusfur P; alorsle centre [fecondaire , ne pou-
vant plus pénétrer dans G, détourne fa
force expanfive du coté de Vefpace, &'y
produit une atmofphere oppofée a la pre-
cédente. Si, dans cet etat , on approchoit
une rondelle de P, & qu’on en tirdt une
étincelle , cette rondelle fe trouveroit élec-
trifée 2 la méme force que la furface G du
plateau de verre.

Pour expliquer la formation de ce centre
fecondaire du plateﬁu , revenons 4 la difie-
rence qui exifte entre les corps idio-élec-
triques & les condudeurs. Ces derniers,
comme nous l'avons dit, peuvent réunir
toute leur force expanfive. fur un feul point:
Jes premiers ont autant de centres quily
a de pores; i faut que chacun d’eux
détone par le contatt; ce qui n'a paslieu,
parce quune vondelle ne peut toucher
exattement le plateau que fur tres-peu de
points, Or, fuppofons , fig: 24 > pl. 5, que

La
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les furfaces du verre G & P aient douze
pores,, & que la rondelle H touche P fur
trols points, a. b. . ; il en reéfultera que les
trots points détoneront (comme il arrive
avec les rondelles ordinaires ) ; il fe formera
donc trois centres fecondaires , qui agiront ,
auffitot que la furface fupérieure du plateaw
nagit plus fer les autres pores, & par le
moyende ceux-ci fur lair : cette furface infé-
rieure P fe trouvera doncen état de »éa&ion ,
quand le plateau fera élevé fur fon axe,
Jig- 25, pl. 5, elle lancera des rayons cen-
trifuges par neuf pores (*); au contraire
elle deviendra fecondaire , fi 'on approche
la furface fupérieure Gdur. . , & dardera
des rayans eentripétes par les trois centres
a. b.c. , qui sy font formés au moment de
la détonation, Fig. 26 , pl. 5,

On voit d’aprés cette explication ,
1.” pourquoi un plateau de verre ou de

M

(™ Pour moins furcharger Ia figure 2§ , ‘on n’a placé
que quatre centres de réalion cenurifuge 3 la furface
anférieure P du plateay de verre, au lieu de neuf qui
uroient dii s’y trouver,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



de PEle@ricité, T4%
réfine , n'eft pas défélecrif¢ par le contalt
avec le r. c., parce quil n’y a que trés-
peu de centres ou de pores qui détonent,
2.° Pourquoi une rondelle, placée furle
plateau a diverfes reprifes, eft conftam-
ment éle€trifée 3 la force centripéte 7 parce
qu’elle eft d’abord corps réagiffant , &
quelle prend enfuite un centre daction
fecondaire , par le moyen de lérincelle
qu'on excite 2 fa furface. 3.° Pourquoi
1a bouteille de Leyde fe déféleétrife tota-
lement par la communication des deux
furfaces oppofées? parce que le verre,
dans ce cas, éleftrife par communica-
tion, ne l'eft que dans les points qui font
en contaét immédiat avec I'éramage : par
conféquent, lorfque celui-ci détone, le
verre détone en méme temps. 4.° Pourquo1
deux rondelles appliquées fur les deux
furfaces du plateau ne détonent pas (comme
les deux furfaces de la bouteille de Leyde)
& ne le dééleCrifent pas? parce quiil
n'y a que trés-peu de pores du verre qui
puiffent agir. 5. Pourquoi la- furface
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frottée du plateau de verre éleftrife une
rondelle & la force centripéte? parce que
cette furface eft centrifuge , & que la ron-
delle acquiert un centre fecondaire qui
doit étre de la force oppofée. 6.° Pourquoi la
furface non frottée communique a la ron-
delle ume force cenzrifuge ? Ce phénoméne
n'a lieu quautant que la furface frottée
eft en contalt avec le r. c. , alors les
centres & adfion wagiffent plus fur le c6té
oppofé; trois pores de celui-ci, érant deve-
nus centres fecondaires , lancent des rayons
centripétes ; une rondelle qui y eft appli-
quée, acquerra un cenre dont la force
eft en oppofition avec fa caufe originaire ;
elle fera donc centrifuge.

Je crois avoir renfermé dans ces ap-
percus, I'explication des phénomeénes que
prefente la premiere expérience, & que
jai citée dans l'introduétion de cet ou-
vrage, en forme d’objeltion contre le {yf-
téme de Franklin. Je crois encore avoir
découvert la caufe qui modifie le mouve-
ment du fluide éleCtrique de la furface
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“inférieure du plateau de verre, lorfquon
fait communiquer la furface frottée avec
le r. c. Le méme raifonnement doit étre
appliqué aux effets élettriques du giteau
réfineux de la 2.8 expérience , page xviyj de
P’ Introduéion , en obfervant toutefois qu’il
doit manifefter, par le frottement , une force
oppofée 4 celle du verre. Paflons maintenant
3 quelques confidérationsfur les phénomenes
que préfentent la troifieme & quatricme
expérience; & voyons fi le mécanifme de
mes forces élecriques peut leur convenir.

<= Prcfe %

TROISIEME EXPERIENCE,
de [’ Introduction , page XxX.

Pour que le crochet centrifuge de la
bouteille ifolée devienne centripéte , & re-
poufle une balle éleétrifée par la réfine,
il faut que le centre d’altion de fa furface
intérieure , fans rien perdre de fa force
expanfive , devienne centre de réation en
préfence de celui de la {urface extérieures;
or, pour opérer ce changement , il eft
évident aw’il fayt ¢lever laltivité de ce
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dernier au-deflus du Premier; & le moyer
dont je me fuis fervi dans cette expé-
rience , devoit néceflairement réuflir.

1.° Les rayons centripétes GG , dardés
par le biton R de cire d’Efpagne, fig. 27,
Planche 6, pénétrant dans deux pores de
la furface extérieure de la bouteille i{olée
(ou de la rondelle inférieure ), y ren-
contrent les rayons FF & les compriment
fur leur centre. Réagiffant dans un inftant
fimultanée, en tout fens, avec une force
¢gale, ce centre doit lancer dans un pore
du biton de cire le rayon centrifuge B, 8
augmenter proportionnellement la viteffe
des rayons DD qui fe meuvent dans Ié-
paifleur du verre d’une furface 3 Iautre N
(ou entre les deux rondelles & travers les.
couches d’air qui les féparent) ; mais les
rayons DD ne peuvent augmenter de
vitefle, fans que le rayon ¢ ne trouve
motns de réfiftance 3 pénétrer dans la
furface extérieure de la bouteille ( ou dans
la rondelle inférieure ) ; le centre qui le
lance détournera donc fa force expanfive
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de ce cOté, & ralentira le mouvement
du rayon B, qui commencera a baifler
avec la balle , prés du crochet de la
bouteille ( ou de la rondelle fupérieure
qui le repréfente ).

Plus on excite détincelles de la
furface extérieure de cette bouteille ( ou
de la rondelle inférieure ), plus aufh elle
donne de facilité au rayon ¢ d’y pénétrer s
par conféquent le centre de la furface
intérieure (ou celui de la rondelle fupé-
rieure ), ne trouvant bient6t aucune ré-
fiftance de leur coté, détourne I'exces de
fa force expanf tve vers I'une & lautre,
& le rayon B dlfparmt ennerement.

Dés ce moment il y a ethbre de
forces entre les deux centres en oppo-
fition, quoique celui de la furface exte-
rieure de la bouteille (ou de la rondelle
inférieure ) , darde dans I'efpace des rayons
centripétes , qui mefurent la moiti¢ de la
diftance , que le rayon B parcouroit avant
Pexcitation des étincelles.
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Si 'on continue d’augmenter , pat la
détonation des rayons GG du bdton de
cire & du rayon E , la force centripéte
de la furface extérieure de la bouteille
( ou de la rondelle inférieure ), alors le
cenire de la furface intérieure (ou celuz
de la rondelle fupérieure ), niayant plus
de force expanfive a détourner fur le cenzre de
Pextéricure,, ¢prouve de la part des rayons
DD une compreflion égale a celle que les
rayons GG exercent immédiatement fur ce
méme cenzre ; il doit donc réagir en tout fens
avec la méme a&ivité, augmenter la vitefle
du rayon c, propornonnellement A celle des
rayons DD , & lancer par le crochet de Ia
bouteille (ou par la rondelle fupérieure ),
deux rayons centripétes NN , ﬁg. 28, p/." G,
dans la direttion de ces mémes rayons : il
devient donc centre de réalion s pu1fqu il
eft fubordonné au centre extéricur plus
fort , qui le comprime, fans rien perdre
néanmoins de fon attivité primitive.

Les détails dans lefquels je fuis entré
fur la caufe qui opére le changement de
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Véledricizé centrifuge du crochet-de la bou-
teille ifolée, en dévoilant le mécanifme
de fon aftion , prouvent inconteftablement
que le centre qui anime fa furface inté-
rieure conferve cette méme force en to-
talité , quoiqu’elle devienne centripéte; car
il ne fait que la détourner fur les rayons
dardés dans les pores de la furface exté-
rieure , rayons qui ne peuvent détoner
contre ceux de cette méme furface. Si I'on
formoit quelque doute a cet égard, que
'on porte le doigt fur le petit conducteur
de la furface extérieure de la bouteille;
aprés la détonation, les rayons centrifuges
du crochet reparoiffent aufli forts qu'ils
Iétoient avant I'expérience.
QUATRIEME EXPERIENCE,

de [ Introduclion , page xxv.

ON obferve dans cette expérience, des
réfultats qui ne s'accordent. pas avec les
principes de. Franklin fur I'életrifation de
la boutelle de Leyde, puifqu’elle fe trouve
complétement déchargée fans qu'on puifle
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foupconner que le fluide éle&rique de la
{urface intérieure ait paflé, par les attou-
chemens fucceflifs, dans les pores de la
furface extérieure , & que l'équilibre fe
{foit rétabli de cette maniere entr’elles :
'explication fuivante, conforme a mes
principes , me paroit en dévoiler la caufe.

CINQUIEME EXPERIENCE

Soient trois rondelles éledrifées , fig. 29,
pl. 6, la premiére A & la force centrifuge & &
32degrés , les deux autres B& C & 16 degrés
de force centripéte ; qu'elles foient placées
de maniére , que la premiére feule ait une
atmofphére , & que les deux autres Jorent
autant éloignées entr’elles , qu’elles le font

~de la premicre : il eft entendu que les trois
rondelies font ifolées. v ®

Si, étant {éparé du r.c., vous portez le
doigt fur A, fioure 30., vous excitez
une petite étincelle , & vous: étes.éleftrifé
a la force centrifuge ; B & C manifefteront
une foible armofphére centripéte , parce
que A a partagé fa force éntre vous & lui;

" 4 F 1 - Par
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par conféquent les rayons FF & GG, ayant
moins de facilité A entrer dans A , fe re-
plient & obligent les centres de B & C 2
lancer les rayons MM & NN, oppofés &
la rondelle A. )

‘Mais fi, ayant un doigt en conta& avec
la rondelle B, fo. 32, pl. 6, vous en
portez un autre fur A, vous excitez une
étincelle plus forte, & tant que vous &tes
en contatt avec cette rondelle, vous ne
manifeftez aucun figne d’éle@ricité; parce
que le degré de force que A tendoir a
vous communiquer , a été détruit par une
force égale & oppofée du centre de B,
ceft-3-dire dans notre exemple, 16 degrés
de force centrifuge font détruits par au-
tant de degrés de force centripéte ; alors
les 16 degrés reftans de force centrifuge
font partagés entre A & B. :

Dans cet état , aucune des deux ron-
delles auxquelles vous touchez, ni par
confequent vous - méme , ne manifeflez
de fignes extérieurs d’éleétricité ou d’at-

mofphére, par la raifon que toute la force
| N
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expanfive de leurs centres elt dirigee du
coté de larondelle C parles rayons E& K,
& que les centres des trois rondelles font
en équilibre entre eux. La rondelle C,
au contraire doit , apres la détonation,
s'entourer d’une atmofphére centripéte ;
parce que {es rayons GG trouvent plus
d’obftacle quauparavant a entrer dans A ,
ce qui oblige leur cenzre a lancer les

rayons N N.

Portez maintenant le doigt {ur C, en
ayant un autre appuyé¢ fur B ; qu’arrivera-
t-il? ce qui seft paflé auparavant entre
A & B; lamoitie de la force centripére de C
fera detruite par la force centrifuge de B,
& lautre moitié partagée entr'elles, fans
quaucune de ces deux rondelles ait une
atmofphere; la force éleétrique fe trou-
vera diftribuée comme dans la fioure 32 ,
planche 6 ; la rondelle A reprendra fon
atmofphére , qui difparoitra A une nou-,
velle déronation entre A & B, fig. 33,
pl. 65 ainfi chaque détonation détruira la
moiti¢ des forces ¢le€triques exiftantes
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entre les trois rondelles , & bientdt elles
feront fi fcubles qu’en ne les appercevra

plus.

On voit, par les figures ci jointes ,
que les rondelles A & B font fuccefli-
vement environnées & dépouillées d’ats
mofphere éleftrique, & que la rondelle B
nen prend pas; la raifon efl qu’elle n’eft
jamais plus fortement éle&rifée qu’une des
deux autres : par conféquent la perfonne
qui touche & cette derniére, ne donnera
aucun figne d’éle@ricité, tant quelle eft
en contatt immédiat avec B ; fi au con-
traire elle s'en féparoit, avant que les:
forces ele&nques fuffent detruztes, elle
donneroit ' des fi ignes dele&nmte, tantot
cemrfuge 5 tantot centripéte,

Si, pendant Pexpérience , on enlevoit
une des rondelles AouC, la perfonne qui
commumque avec B, donneroit également
des fignes d’éleftricité ; tantdt cenzrifuge ,
tantot centripéte,

Si Ton établifloit , figure 29 & 32,
une communication entre A & C, au lieu

RA ]
Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



152 Nouveau Mécanifme

de A & B, leffet feroit le méme; & ﬁ,
figures 3t 5' 33, on metroit ‘en commu-
nication A & C, on obtiendroit le méme
réfultat que celuiquenous ayons préfenté ;
favoir, diminution des forces élettriques
oppofées.

La rondelle A , dans ces expériences, re-
préfente le crochet de la bouteille deLeyde,
de ma 4.° expérience, page xxv de ' Introd, ,
éle&rifé A la force centrifuge ; C repre-
fente la furface extérieure, & B la main
qui tient la bouteille par fon cou :d’out
il fuit qu'on peut détruire les centres de
fes deux furfaces , fans re"t:evoir une com-.
motion fenfible, & fans donner le moindre
ﬁgne d’éleétricité ; fi, au milieu de I'expé-

rience, on quittoit la bouteille , on feroit
€letrife. |
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CHAPITRE VIIL

ELECTROPHORE.

VOLTA,; Phyficien de Céme en Italie,
inventeur de I'éleétrophore, a fait trop
peu d’expériences avec cet appareil élec-
trique , pour en avoir bien connu les

effets, Lichrenberg, Profefleur A G cettingue.,

Seft contenté d’en publier de trés-curieufes

fans. aucune explicationp , dans une Differ-
tation, intitulée : De novd Methodo natus
ram fluidi eledrici inveftigandi , commentatio
prior. Tibére Cavalho adévoilé la caufe de
ces phénomeénes dans fon Traité complet
d’Eleétricité, en démontrant que les pou=
dres employées par le Profefleur , s’éleCtri~
foient elles - mémes. avant d’atteindre la
furface du giteau réfineux. |
L’¢le@rophore , compofé de fubftances
réfineufes fondues , & difpofées par cou-
ches dans une coupelle ronde de métal,.
d’un diamétre plus ou moins grand , doit
Mz
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étre confidéré comme un plateau qui,
ainfi que le verre, se¢leftrife par frot-
tement.

L’analyfe que je viens de donner de la
bouteille de Leyde , me difpenfe d’entrer
dans tous les détails de 1’¢le€trifation de ce
giteau réfineux ; j'en préfenterai feulement
les circonftances les plus eflentielles, afin
de mieux dévoiler le mécanifme de fon
altion,

L'életrophore réunit les deux forces
éledriques ; la centfripé're occupe la furface
fupénieure , & la centrifuge la furface in-
férieure.

Si l'on fépare du plancher la coupelle
qui fupporte le giteau réfineux , & qu’on
Pelettrife en frappant fa furface avec une
fourrure ou un morceau de flanelle séche ,
les deux furfaces (du giteau) lancent des
rayons centripétes dans I'efpace par les deux
tiers de leurs pores , & en recoivent - de
centrifuges par l'autre tiers ; mais comme
ceux - c1 fe meuvent avec une vitefle
double , ils remplacent exaftement la
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quantité de fluide éle@rique qui sen
échappe.

Je ne répéterai pas ce que j’ai dit fur
la différence qui exifte entre un plateau
de verre életrifé par frottement, 'autre
furface repofant fur une table , & la bou-
teille de Leyde éleftrifée par communi-
eation ; on peut en faire une jufte appli-
cation au gdteau réfineux , qui ifolé, ne
peut avoir que des centres de réation
dans la furface non frottée ; des centres
[econdaires ou des centres mixtes, dans
cette méme furface, lorfqu'elle commu-
nique avec le plancher.

L’éle&rophore reprefente donc une bou-
teille de Leyde avec fes garnitures & fes
forces éledriques ,dans un ordre renverfé ;
on ne peut le décharger, aux premiers
contalts entre fes deux f{urfaces, parce
que tous leurs points ne font pas contigus
avec ceux des plaques métalliques qui les
recouvrent.

La premiére expérience que l'on a faite

avec cet appareil ¢éle€trique 1,Niflia\.roit fixex
- L S, 4

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



156 Nouveau Meécanifme
Pattention des Phyficiens fur le véritable
etat de fes furfaces ; & comme il neft
pas poflible den donner Pexplication ,
d’apres les principes du Do&eéur Frankiin,
on fe feroit atraché A reétifier ce que fa
théorie a de défectueux, au lieu d’en pro-
pager lerreur.

Elle confifte & placer fur le giteau
refineux une rondelle de métal , en la
tenant par fon manche de verre, évitant
de toucher fon rebord avant qu’elle repofe
fur la réfine 5 cette plaque donne déja des
fignes d’éleCtricité néganve , elle attire &
repoufle une balle fufpendue 3 un fil de
foie blanche & séche : cependant fi on
enleve la rondelle, on voit la balle en
répulfion baiffer lentement fur fon rebord y
& tout figne d’éle@ricité s'évanouir , lorf-
quelle fe trouve entiérement dégagée de
la {phére d’a&ivité du gdteau réfineux.

Laloi de I'équilibre, qui oblige le fluide
¢le€lrique propre de la rondelle & aban-
donner fes pores pour fe rendre dans ceux
de la réfine , eft-elle pas aufli impérieufe
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pour celle-ci , & ne doit-elle pas la forcer
a le conferver ¢ Cependant la 7éfine affamée
fe fouftrait & fa puiffance, fans qu'on
puifle en affigner la caufe ; car en enle-
vant la rondelle, elle lui rend tout le
fluide qu’elle en a regu.

Dira-t-on que les conditions exigées par
Franklin, pour que cette furface de la résine
conferve dans fes pores le fluide élettrique
de la rondelle, n'exifte pas dans cette
expérience ? que I'on ne peut introduire
du fluide éle@rique dans les pores négarifs
de la furface extérieure de la bouteille de
Leyde, fi la furface intérieure ne peut
en tran{mettre dans le r. ¢ ?

Ici, I'évidence prononce; la furface po-
firive de Pélettrophore, en contalt avec
le r. c., n'attend pour fe décharger de
fon feu furabondant, que le moment ou
la furface dépouillée pourra en recevoir :
les conditions exigées par Franklin exiftent
donc dans cette expérience, puifqu’on cou-
vre cette furface avec un corps métallique
qui contient du fluide électrique dans fes
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pores ; elles exiftent fi parfaitement quelle
sen empare ; mais ou eft la caufe qui
Poblige A le rendre ? Le {yftéme du Phi-
lofophe Américain ne permet pas ‘méme
de limaginer.

Mes principes fur Péle@rifation de la
bouteille de Leyde, dévoilent compléte-
ment la caufe de ce premier phénomeéne.
Les rayons centripéres de la furface {upé-
rieure du giteau réfineux, excitant une
compreflion graduelle, toujours plus forte,
fur le fluide electrique de la rondelle, y
produifent des centres de réaion qui dar-
dent du coté de cette furface des rayons
centrifuges , & A la furface oppofée des
rayons centripétes ; mais comme les rayons
électrifans n’ont pas aflez de viteffe pourp
établir le vide &air » au moment oy
la rondelle eft en concad avec le giteau
réfineux, il ne peut y avoir de dérona-
tion , par conféquent nul changement dans
les centres de réaction » & comme ils n’a-
giffent que proportionnellement 3 la force
qui les comprime, on voit quils doi=
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vent saffoiblir & sévanouir entiérement,
lorfque la rondelle n'eft plus dans fa
{phére d’adtivité. |

Il paroit que lon a paflé rapidement
fur ce premier phénoméne de I’élettro-
phore , pour en expliquer un autre qui
fait une impreflion plus vive fur les fens;
Ceft le changement qui sopére dans la
rondelle en conta& avec le giteau réfi-
neux lorfqu’on touche fon rebord : il en
part une étincelle, & quoique fa vertu
attraltive difparoiffe au méme inftant , on
affirme , d’aprés Franklin, quelle eft fur-
chargée de fluide éleétrique, car en len-
levant par fon manche de verre , elle
repoufle trés-loin une balle pofitive , & en
attire puifflamment une autre qui a moins
que fa quantité naturelle.

On dit que Pétincelle eft produite par le
fluide éleérique dur. c., quife précipite
dans les pores de la rondelle, en quantite
{uffifante pour la furcharger , & que la
coupelle en fait pafler au méme inftant une

qrantité éoale dans ce méme réfervoir ;
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& I'on croit & la réalité de cette preuve.
b 4

parce quen enlevant la rondelle par {on

manche de verre , elle repoufle une balle
elettrifée pofirivement.

Mais pourquoi cette plaque furchargée
de fluide éle@rique ne donne-t-elle pas le
méme figne de répuifion , apres D'étin-
celle , lorfqu'elle repofe encore fur le
gdteau réfineux 2 Quelle eft Ia puiflance
qui peut ainfi maitrifer la force expanfive
de ce fluide & le condenfer dans fes pores 2

Seroit-ce l'air qui repofe fur tous les
points de la furface de la rondelle ? mais:
dans ce cas, il devroit tout aufli bien fub-
juguer la force expanfive de fon fluide
furabondant, lorfqu’on Iéléve quelques
lignes de la réfine, que quand elle touche
immédiatement fa furface ; car, a une f¢
petite diftance, la preflion de I’air ne peut
diminuer fenfiblement fur Ia rondelle,

Seroit-ce l'attraftion, produite par la
vacuité des pores de Ia réfiné, qui retien-
droit toute cette quantité de fluide dans

ceux de la rondelle ? Si cette caufe avoip
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quelque réalité, je ne vois pas pourquot
le fluide éleftrique du r. c. sarréteroit
ainfi dans les pores de la rondelle ; je le vois
d’autant moins , que la coupelle touchant
a ce réfervoir peut fe. débarraffer &4 Tinf-

tant d’une égale quantité de celui qu1 la
{furcharge.

Ces réflexions, fondées fur les lois de
Péquilibre & du mouvement, fur la nature
méme du fluide éle@rique, prouvent {ufli-
famment que la rondelle, apreés I'étincelle,
ne doit point refter furchargée de fluide,
& que la furface fupeneure du giteau
réfineux ne peut étre & n’a jamais ét¢ dans
un état négarif.

- L’application de mes principes 2 ce fe
cond phénomiéne de Iéle@rophore , le.
feroit preflentir fi expérience ne l'avoit
point encore fait connoitre ; elle le feroit
d’autant mieux preflentir quils vont nous.
dévoiler ce qui fe pafle & la furface infé-
rieure du giteau réfineux , au moment Ol
Pon excite I'étincelle de la. plaque qui

couvre la fuperleure. |
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L’étincelle produite par la collifion deg
rayons centripétes & centrifuges , dans lé
vide dair qui fe forme entre la rondelle
& le doigt, change fon cenzre de réadfion
en centre d czc?z.fon ; 11 elle cefle & P'inftant
méme de lancer des fa}*oml..é&&rfgues ;|
travers les poresde fa furface extérieure dahg
l'efpace , ceux qu’elle darde dans la réfine
fe meuvent avec beaucoup ‘plus de vitefle,
puifque fon centre d’alion détourne toute
{a force expanfive du coré qur - lpi offre le
moins de réfiftance ; ainfi, aprés la déro=
nation , la rondelle animée d’une force
électrigue contraire 3 celle de la réfine, &
nayant que fa quantité narurelle de fluide y
ne doit manifefter aucun figne ‘dattraétion
ou de répulfion , - tant qu'élle refte en
contatt avec I’élerophore, |
+ Mais fil’on fair attention que les rayons
centripétes de la furface fupérieure du gA-
teau refineux, ne peuvent accélérer leur
mouvement du cHté de la rondelle, lorf
qu’on porte le’ doigt fur fon rebord, fans

que la fOI'C@' é'xpaﬂﬁil’eﬁés ceférres _rh-ﬁ lag
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lancent, ne diminue vers la furface op-
pofée , on comprendra que les centres
fecondaires de cette furface qui touche
au r. c. , doivent fimultanément détourner
la force expanfive dont ils font animés du
cdté qui leur offre le moins de réfiftance;
ils darderont donc auffi du c6té de la
coupelle des rayons centrifuges, dont la
vitefle s’accroitra dans la méme proportion,
& le vide d’air s’établiflant entr’eux & les.
rayons centripétes lancés par la table, la dé-
tonation fe fera au méme inftant, & les
deux furfaces auront perdu chacune , non
du fluide éle&trique, mais une portion de
la force expanfive des centres qui leur"
{ont propres.

Ce phénoméne de la furface mfeneuré
de I'éle@rophore qui fe dérobe aux yeux
des fpeétateurs, eft une conféquence né-
ceflaire' de mes principes fur 'aétion réci-
proque que les’ centres des deux furfaces
exercent entr'eux , & fur la quannte égale
de fluide ele&rlque qu’ils s'envoient dans

le méme temps donné, On peut le rendre
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vifible, en ifolant appareil, & en plagant
un doigt fur la coupelle ayant que de
toucher la rondelle; Pétincelle brille ,
éclate, dans un inflant fimultanée , entre
Pun & l'autre ; mais la commotion eft
plus foible dans le doigt qui touche 2 la
coupelle, parce que la furface fupérieure
du giteau réfineux eft un peu plus élec-
trifée que l'inférieure, |
La perte de force expanfive que font
les centres oppofés des furfaces de I'élec-
trophore, peut fe calculer d’apreés I’échelle
de proportion que nous avons etablie pour
la bouteille de Leyde ; mais je dois ob-
ferver que la différence eft moins grande
entre I'altivité des centres de la réfine que
de ceux du verre, |
L’ accumulation du Slurde élerigue dans
la furface in férieure de [ ’éZechp}zore » eft
tne erreur trop enracinée pour ne pas

faifir & analyfer toutes Jes expériences qui
peuvent la détruire,

Le Do&eur Frankiin foutient quil n'eft
pas poflible de charger une bouteille de

Levde :
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Leyde, ifolée au conduéteur, de maniére
2 donner la commniotion; je l'ai cepen-
dant chargée par un procédé fort fimple,
& je fuis parvenu a en obtenir une com-
motion non équivoque; jai cgalement
réufli & charger un éle@rophore , fans
établir de communication entre fa {urface
inférieure & le réfervoir commun.

L’expérience confifte a poler cet appareil
éleGtrique fur un ifoloir de verre fuffi-
famment élevé ou fur le cou d’une grofle
bouteille de verre noir ; & placer fous la
coupelle un petit condulteur de métral
terminé par une boule de cuivre, comme
celle du crochet d’une bouteille de Leyde.

On frappe fa furface avec une queue
de renard ou un morceau de flanelle séche
i Péle@rophore eft de bonne compofition,,
i air, par fa {écherefle & fa température ,
eft favorable au développement des forces
éledriques , aprés cing ou fix minutes , les
deux furfaces, quoique paroiffant éleCtri-
fées A la force centripéte , font en état de
donner la commotion.
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- Préfentez une balle de moélle de fureau,
folée par un fil de foie blanche & séche,
a la boule du condutteur de la coupelle ,
elle eft attirée & repouffée ; offerte 4 un
baton de cire frottée , elle eft également
repouflée.

Pofez la rondelle, en Ia tenant par fory
manche de verre, fur le gitean réfineux ,
& levez la main pour mettre la balle en.
prefence de fon rebord; il la repoufle plus
que la coupelle. Rétabliflez la balle devant
le petit conduéteur , & portez le doigt fur
la rondelle ; il en part une étincelle affez
foible, la balle en répulfion tombe fur le
condulteur ; enlevez - la auflitdt , enfuite la
rondelle ; préfentez la balle & fon reboid >
elle eft encore repouflée : ainfi la rondelle
& la balle font éleCtrifées & la force cen-
trifuge ou pefitive. Mais ou la balle a-t-elle
pris fon exceés de fluide éleCtrique ? Ce ne
peut étre du r. c. 5 ce fluide prodigué 1 la
rondelle n'a pu traverfer la réfine pour
penétrer dans les pores de la coupelle &
furcharger laballe. Le fyftéme de Frankiin

port? doqc ﬁ.ll' deu]{ FH“FPE hnfpc ﬁ“i‘rf‘rne
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cette experience démontre que la coupelle,
pendant I'éleétrifation du giteau réfineux,
n'a pu tirer daucun corps une quantité
furabondante de fluide éleftrique ; d’ou

il réfulte que la furface fupérieure n’a
rien perdu.

Ce nouveau phénomeéne de I'éleétro-
phore & de la bouteille de Leyde, découle
naturellement de mes principes fur 'élec-
trifation des corps qui peuvent réunir les
deux forces oppofées dans leurs furfaces.
Pour les obtenir, il faut que les centres
de réaition qui s’établiflent dans les furfaces
non frottées ou non eleftrifées par commu-
nication , & qui ne touchent point au r. c., -
puiffent détoner. Pour cet effet , il faut
diminuer la preflion de l'air fur ces mémes
furfaces ; alors les rayons que ces centres
lancent au dehors acquiérent affez de viteile
pour opérer le vide , & les faire détoner
contre les centripétes de I'efpace : on en-
tend une efpéce de fifflement & quelquefois
de craquement , qui accompagnent toujours
la détonation ; on voit méme , dans Pobf{-

" r r 11; - -
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curité, des traits lumineux qui paroiffent
jaillir de ces furfaces.

En vain chercheroit-on 3 éle@rifer de
cette maniere la bouteille de Leyde, fuf
pendue par fon crochet au conduéteur,
quelque grand que fiit le plateau , quelque
favorables que fuffent toutes les qualités
de lair & Iéleftrifation ; on ne réuffiroit
pas a faire détoner les rayons dardés par les
centres de réaction de la furface extérieure ;
la preflion de l'air eft trop forte fur cette
furface ; mais on la diminue fuffifamment
lorfquw’'on met celle-ci en communication
avec le conduéteur : alors les rayons
qui fortent de la boule du crochet éta-
bliflent fucceflivement le wvide dair, &
font arrétés par les centripéres de lefpace
qui s’y précipitent.

On feroit porté A croire que ces déto-
nations fucceflives n’exiftent pas fi, pen-
dant I'éleétrifation , on fufpend devant le
crochet de la bouteille une balle de moélle
de fureau ifolée & un fil de foie blanche
& seche, parce qu'elle en eft conftamment
Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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repouflée ; mais fi on fait attention que
la balle en répulfion baifle fréquemment
du cdté du crochet , & que ce mouvement
eft fimultanée avec les fifflemens ou cra-
quemens , on concevra que les rayons qui
la tiennent & une fi grande diftance, feront
au moins affoiblis , finon entiérement
détruits : or le fait prouve quils font
détruits , & l'intervalle eft {1 court, entre
la converfion des centres de réadfion de la
furface extérieure de la bouteille en centres
daion , & de ceux-ci en centres de réac-
tion , par la continuité de Iéletrifation,
que la balle dans fa chute n’a pas le temps
d’arriver jufque fur la boule du crochet.
Cette caufe , quon ne peut révoquer en
doute , montre combien on doit faire
attention aux plus légers accidens qu:
accompagnent les phénomenes électriques,
fi 'on ne veut étre trompé fur la nature
des caufes qui les produifent.

Nous avons vu qu'il falloit toucher la
rondelle en conta@® avec la furface fupé-

rieure de P'éleGrophore , pour qu'elle ob-

" 4 F hI "
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tint un centre d'aion qui agit par lui-méme,
& lui fit lancer des rayons centrifuges ,
lorfqu'en la féparant du giteau réfineux
on la tranfporte au-dela de fa fphére d’ac-
tivité : examinons aftuellement les cir-
conftances qui font que cette plaque , tou-
chée de la méme manitre, ne séle@rife
prefque pas, ou bien s'éle@rife fortement ;
& avant d’en expliquer les réfultats d’apres
ma théorie , eflayons encore de leur ap-
- pliquer celle du plus & du moins ; je doute
quelle puiffe leur convenir.

PREMIERE EXPERIENCE.

IsOLEZ un éleitrophore T , éledrif¢ 4 Ia
manzére ordinaire, fig. 34,pl. 7, portant fous
Ja coupelle P, un petir conduleur de méral S
germiné par un bouton > Ou une boule fem-
blable a celle du crocher dune bouteille de
Leyde ; couvrez-le d’une rondelle H s tou-
chey fon rebord ; il en part une petite érin-
celle ; en Penlevans par fon manche de
verre s fig. 35, pl. 7, elle donne encore une

cuncelle femblable ; & St Lon porte immé-
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diatement aprés le doigt fur la boyle du
condulleur , il n'en donne aucune.

Nous avons dit que Péleétrophore ifolé
devoit étre confidéré fous le rapport d’une
bouteille de Leyde, qui auroit fa furface
intérieure éleCtrifée négarivement. Del'aveu
de Franklin , cette furface ne peut recevoir
de fluide éle@rique , quand la bouteille eft
ifolée , parce que Pextérieure qui eft pofizive
ne peut rien perdre. Cependant, dans cette
expérience , on tire une étincelle de laron-
delle en conta& avec le giteaun réfineux , &
une feconde lorfqu’elleeneft {éparée ; preuve
inconteftable que dans la théorie du plus
& du moins , la furface négative de Péleltro-
phore lui a ravi une portion quelconque de
fa quantité naturelle de fluide éleétrique,
& qu'elle en refte furchargée. Mais, pour-
quoi le conduteur de la coupelle, auflitot
aprés la détonation dela rondelle 2 la furface
du giteau réfineux , ne rejette-t-il pas de
fes pores une portion égale du fluide fura-
bondant de la furface inférieure ? ou dou
vient l'air sen empareroit-il au méme

N 4
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inftant ; car fi Pon porte le doigt fur fa
boule , on n’y excite aucune érincelle ?
dira-t-on que la quanrité de ce fluide eft
trop foible , & que les fubftances conduc-
trices qui flottent dans le gaz aérien sen
faififfent auffitor ? Cette réponfe évafive
ne fauroit en impofer ; ces mémes fubf
tances ne raviflent pas ainfi le fluide fura-
bondant de la rondelle » lorfqu’on la retire
du plateau réfineux, & fa quantité n'eft
pas plus grande.

SECONDE EXPERIENCE,

REPETEZ la méme expérience , fig, 34
& 35,pl 7 ; mais > avant de tirer Iétin-
celle de la rondelle | portez un doigt fur [a
boule du condueyr s Uétincelle eft 6eaucaup
plus forte | Limpreffion Je fair fentir en
méme temps dans les deux doigts , & Ig
rondelle enleyée repoufle vivement une balle
POSITIVE, &lecondudeur de la coupelle ,
fig. 36 , une balle NEGATIVE, Si Pon
faie détoner les deyx plagues lune contre
Lautre, elles ne donnent plus aycun figne

¥

d’életriciié,
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Cette expérience , au premier appergu,
femble trés-concluante en faveur des prin-
cipes de Franklin ; mais en lanalyfant
avec attention , elle les rejette comme
contraires aux lois de l'attration & de
I’équilibre , fur lefquelles il penfe les avoir
appuyés.

Dans Pexpérience antécédente , I'étin-
celle tirée de la rondelle ne peut étre que
trés- foible , parce que, felon cet Auteur,
la coupelle étant ifolée , I'air ne peut fe
charger que d’une trés- petite quantité de
fon fluide éleftrique furabondant. Ici, la
furface inférieure de l'éleétrophore érant
en communication avec la terre , doit en
perdre autant que la fupérieure peut en
recevoir de ce méme réfervoir par la
rondelle; de 1 vient que Pétincelle eft
trés-forte , & comme l'irruption du fluide
éle@trique d’une part, & fon éruption de
Pautre fe fait dans un inftant indivifible ,
Pimpreffion qu’il produit dans les doigts
conduéteurs eft momentance.
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Mais d’onr vient que la coupelle, lorf-
quon a enlevé la rondelle , eft négative ?
cet état dérive-t-il des mémes principes ?

Dira-t-on qu’en établiffant une commu-
nication entre les deux furfaces de Pappa-
veil, le fluide éleftrique a dit prendre le
chemin le plus court, & celui de la cou-
pelle fe précipiter dans les pores de la
rondelle , furcharger celle-ci de tout ce
que l'autre a perdu? Je congois qu’on
peut Pavancer , d’aprés la théorie de
Franklin ; mais il ne senfuit pas que Ia
coupelle doive étre dans un état négatif.
Si 'éle@trophore étoit , comme la bouteille
de Leyde , éle@rifé par communication
dans fes deux furfaces, nul doute que
Pexcés du fluide de I'une pafsit, au pre-
mier contat, dans les pores de autre ,
& que Iéquilibre fe rétablit entr'elles &
le r. c.5 or; comme il eft élefrifé par
frottement, ce rétabliffement ne peut fe
faire tout-a-coup., mais feulement par
parties ; ainfi la furface Jurchargée doit
toujours, aprés chaque étincelle tirée de
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la rondelle,, conferver dans fes pores ure
excés du fluide quelle a requ dur. C.,
pour le rendre a la furface négative felon
fes befoins : donc, chaque fois quon
enléve la rondelle, la coupelle ne devroit
manifefter aucun figne d’éleétricité ou n'en
donner que d’une életricité pofitive 5 donc
le réfultat de cette expérience ne saccorde
point avec les lois de Péquilibre & de
Iattraftion , qui ferventde bafe ala theorie
du plus & du motns. |

TROISIEME EXP ERIENCE.

REpETEZ la feconde expérience ; au
lieu de faire détoner la rondelle contre la
coupe[fe , ureg Pétincelle de la premiére
pour la mettre en équilibre avec le r. Co 3
placez-la de nouveau fur le gdteau réfineux
en la tenant par fon manche de verre s
fig. 37, pl. 7 5 poreg le doigt fur fon
rebord , il en part une érincelle auffi forte
que [t on avoit un [econd doigt fur le
condu@eur de la coupelle; & celle-ct ne

manifefle vlus aucun [igne d’éledricité 5
P gn .
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en[eve:; la rondelle , vous la trouverey , ainf
que la coupelle , auffi fortement éledrifée
Lune en plus & Lautre en moins , que dans la
précédente expérience. Fig. 35 & 36, pl. 7.
Remarquons d’abord que I'on ne peut
exciter qu'une foible étincelle de la plaque
fupérieure de I'éle&rophore quand il eft
iolé 5 parce que la coupelle , environnée
d'un fluide qui ifole lui-méme, ne peut
fe décharger que d’une trés-foible portion
de fon feu furabondant; or, dans cette
experience , la coupelle ayant déja mains
que fa quantité naturelle de fluide élec-
trique, ne peut rien perdre; la rondelle
confequemment ne devroit rien recevoir
lorfqu’on porte le doigt fur. fon rebord ;
loin de 14, la force de Pétincelle annonce
quelle tire du r. c. autant de fluide élec-
trique quelle eft cenfée, d’apres les prin-
cipes de Franklin, en avoir recu de la
coupelle dans la précédente experience.

Mais, pourquoi cette quantité de fluide
cletrique ? fans doute elle eft deftinde 3
réparer les pertes de la coupelle, & je
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me le perfuade d’autant mieux , quimmeé-
diatement aprés Iétincelle donnée & Ia
rondelle, la coupelle qui repouffoit au
loin une balle négative , ne produit plusau-
cune impreffion fur elle. Le deficzz de fluide
| éle@rique eft donc comblédanslacoupelle ;
| mais quelle route a-t-il pris pour arriver
| dans fes pores ? a-t-il franchi la ligne in-
termédiaire qui fépare les deux {urfaces
du giteau réfineux ¢ non, fans doute ,
Franklin ne permet pas de le penfer;
| concluons donc que la théorie du plus &
| du moins ne peut donner aucune expli-
| cation fatisfaifante du double phénomene
| de cette expérience.

Avant de pourfuivre mes obfervations
| fur Iéle@rophore , & de dévoiler de plus
| en plus les vices d’un {yftéme qui ne répand
qu'un jour trompeur fur fes phénomenes
éle€triques ; il convient d’examiner fi les
réfultats des trois expériences que je viens
de rapporter, découlent naturellement de
mes principes, dont je crois avoir deja
fait une jufte application 2 ceux de la
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bouteille de Leyde, avec lefquelsils ont
un fi grand rapport.

1.° 1l faut expliquer, dans la premiére
expérience , pourquoi la rondelle enlevée
du giteau réfineux donne une étincelle ;
& d’olt vient que la boule du conduéteur
de la coupelle n’en donne pas?

2.° Pourquoi, dans lafeconde expérience,
on tire de la rondelle une étincelle plus
forte, lorfquon la met en communication
avec la coupelle; & par quelle caufe la
premicre fe trouve éle@rifée en plus de
tout ce que la feconde 'eft en moins ; &
pourquoi , apres avoir fait détoner les pla-
ques l'une contre I'autre , elles ne donnent
plus aucun figne d’éle@ricité ?

3.° Pourquoi enfin, dans la troifime ex-
périence, ayant tiré Iétincelle de la ron-
delle élefirifde en plus , & laiffant la
coupelle életrifée en moins s en réta-
bliffant la premiére fur la furface du ga-
teau réfineux , on en tire une étincelle
aufli forte que dans Pexpérience préeé-
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dente ? Par quelle raifon la coupelle , aprés
la détonation , ne donne plus aucun figne
d'éle&ricité négative ; & d'ol vient que
¢e figne fe reproduit lorfqu’on enléve la
rondelle, & quon 1a tranfporte hors de
la fphére d’ativité de la furface fuperieure
de I'éle&rophore ¢

1.° Yai déja manifefté la caufe de I’é-
tincelle que Pon excite, en touchant la
plaque qui repofe fur la furface cenzripeze
du ghteau réfineux ; & jai développé le
mécanifme qui convertit fes centres de
réallion en centres d’alfion , & fon élec-
tricité centripéte en centrifuge.

D’un autre cdté , air qui fe gliffe entre
cette plaque & le gteau réfimeux, lorfqu’on
Penléve par fon manche de verre, op-
pofant une réfiftance toujours croiffante
aux rayons centrifuges quelle darde dans
la réfine , les centres qui les lancent de-
tournent une partie de leur force expanfive
du cbté oppofé; ils dardent donc des
rayons congéneres dans Pefpace, leur vitefle

saccrolt par degrés, & devient enfin égale
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3 celle des premiers , quand lair exerce
fur #toutes les furfaces de la rondelle la
méme compreflion; ou, ce qui revient
au méme, lorfqu'elle eft entiérement dé-
gagée de latmofpheére centzipére de la
furface fupérieure de I'éle@rophore.

Si 'on fe rappelle Pinfluence que la

détonation de la rondelle a fur les centres
d’allion [econdaires de la furface inférieure

. du giteau réfineux , on comprendra que

cette méme furface doit lancer 2 travers
les pores de la coupelle des rayons centri-
fuges , a la vérité tres- foibles , puifqu’ils
n'expriment que la partie aliquote, &
nor lexces de force que la fupérieure a
fur l'inférieure ; de 1A vient fans doute
que l'on ne tire qu’une étincelle plus foible
& prefque infenfible du bouton de la cou-
pelle, lorfqu'on 4 porte le doigt aprés
avoir touché la rondelle. |

La rondelle tranfportée a quelque dif-
tance de l'éle€trophore , doit donc jouir
d’une force éleétrique centrifuge , &

donner, quand on la touche , une étincelle
femhlahla
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femblable 2 celle que Pon a excitée 4
lorf'quelle rePofon fur la furface du gateay
refineux.

2.0 En érabliffant une communication
entre les deux plaques de I'¢leGtrophore ,
( Ceft-d-dire entre la coupelle & la ron-
delle ), on met les forces de plufieurs
centres dans la plus vive oppofition; I'é-
tincelle excitée fur la rondelle doit donc
étre plus forte dans cette expérience que
dans la précédente; & lappareil feroit
totalement défelettrifé ; (ainfi que la bou-
teille de Leyde ), fi tous les points des
furfaces du giteau réfineux étoient dans
un contaét immédiat avec ceux des pla-
ques qui les couvrent. Il s'en faut bien
qu’ils détonent tous , & quoique | étincelle
que l'on tire de la rondelle f{oit plus vive;
il en refte un nombre prodigieux qui ne
détonent pas; & qui communiquent a
cette plaque des centres dallion animés
dune force éle@rique. oppo{ee a celle qui
les produit, (ainfi quil arrive dans le
plateau de verre , fig. 24 5 ple 5)

©
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Cleft par ¢ette caufe, &pour Tobferver
en paffaiit , que TéleGtrophore conferve
trés-long-temps, & plus long-temps que le
verre, la vertu élettrique qui lui a été
impriinée par le frottement, fur-tout fi le
gdteau refineux a au moins dix pouces de
diametre & un pouce & demi d’épaiffeur;
s'il eft compofé de fubflances idio-éleétri-
ques fzétérbgéne.f 9 fondues par couches les
unes ‘fur les autres, & terrainées pdr une
couche de foufre vif ; fi fes furfices
{font raboteufes ou inégalés; £ Ja coupelle
n'appiiye {ur la partie latérale & circulaire
du ‘gdteau ‘qu’un rebord de deux lignes ;
fi la rondelle enfin couvre ‘toute fa firface
fupérieure, Jai poflédé un éle&trophore de
cette efpéce, qui donnoit des ‘étincelles
tres-fortes, & encore des fignes fenfiblés
d’életricité aprés un intervalle -de quatre
shois.

Puifquil ‘et bien prouvé , par ‘mes
principes & par le fait , ‘que la rondelle,
apres la' détonation fur la furface dy gateau
réfineux, doit refter éleCrifée a Ia force
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centrifuge 5 on concoit que la coupelle qui
manifefte auffi une étincelle, doit refter
Slefrifée A la force centripéte , la furface
quelle touche étant cenzrifuge 5 comme
les centres d’aflion qui agiffent furle fluide
éleftrique contenu dans fes pores, font
en nombre égal aux centres oppofés qui
compriment celui de la rondelle , il en
réfulte que les forces différentes qui les
animent ont encore la méme intenfité, &
qu'en enlevant la rondelle par fon manche
de verre pour la faire détoner contre la
coupelle, elles doivent fe détruire.

3.2 Mais pourquol la coupelle , dans la
troifiéme -expérience , lance - t- elle des
rayons centripétes » lorfquon enléve la ron-
delle ? lair qui s'interpofe entre Ja furface
fupérieure du giteau réfineux & cette
plaque, ne peut avoir de prife entre la
furface inférieure & la coupelle qui lui
refte unie. .

Non ,.fans doute, & bientdét on com-
prendra quen renverfant I'éleétrophore fur

un ifoloir , & en viffant un manche de
0O 2
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verre a la coupelle pour lenlever , la roms
delle doit darder elle-méme des rayons
centrifuges dans l'efpace.

La caufe de I'émiflion des rayons cen-
tripétes de la coupelle, neft pas fa méme
que celle qui agit immédiatement fur la
rondelle ; cette caufe ne fait qu'en déve-
lIopper une autre qui pofséde la méme
vertu & produit un effet égal. Je veux
parler de la réfiftance qu’éprouvent, de la
part de lair, les rayons qui fortent de Ia
{urface fupérieure du giteau réfineux lorf:
quon enléve Ia rondelle. Les cenzres qui
les lancent , détournant fur les centres fe-
condaires de la furface inférieure une foree
expanfive proportionnelle 4 cette réfiftance,
ceux-ci doivent envoyer ung moindre quan-
tité de fluide dans Ia coupelle , & fes ¢entres
d’adtion lancer au dehors A travers fes pores
des rayons centripétes lorfque Ia rondelle
en darde de centrifuges dans Pefpace.

Renverfez Iéle&trophore fur I'ifoloir, Ia
coupelle poffédant des cenzres d’adlion , ma-
nifefte, lorfqu’on Fenléve, leur force expan.
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five, endardant atravers fes pores des rayons
centripétes , dont la vitefle s"accroit a fa fur-
face fupérieure , proportionnellement a la-
réfiftance que les couches d’air oppofent a
ceux quelle lance dans les pores de la furface
inférieure & centrifuge du giteau réfineux ;
la rondelle.trouvant elle- méme une plus
grande réfiftance & lancer fon fluide ¢lec-
trique dans la furface centripéte de la réfine
avec laquelle elle refte unie, darde encore
& dans le méme temps, des rayons cen-
trifuges qui doivent, ainfi que je l'ai déja
obfervé, saneantir avec ceux de la cou-
pelle, quand on fait détoner ces plaques
I'une contre lautre.

Lotfquaprés avoir fait détoner la ron-
delle , on la rétablit fur le giteau refineux ,
il fe forme de nouveaux centres de réadion
dans fes pores; mais comme les centres
Jadion de la furface fur laquelle elle re-
pofe , ne détournent de fon coté quune
trés-petite portion de leur force expanfive »
la vitefle des rayons centripétes de la cou-
pelle en eft & peine diminuée; de la vient

" 4 F 0 2
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que sils tiennent en répulfion une balle
éleftrifée a la méme force , elle ne baifle
pas fenfiblement de fon cdté.

Il n’en neft pas de méme, fi Fon porte
le doigt fur la rondelle & quon la faffe
détoner ; les centres de la furface fupé-
rieure du giteau réfineux , me trouvant
aucune refiftance 3 darder leurs rayons
éledlriques dans fes pores , dirigent toute
leur force expanfive de fon cbté ; ceux de
la furface inférieure, détournant une force
égale du co6té de la coupelle , lancent une
plus grande quantité de fluide eleétrique

.. dans fespores : mais comme celle-ci trouve
plus de facilité & exercer la force expanfive
de fes centres d’aion , vers la furface
inférieure du giteau réfineux que dans
Pefpace, elle ceffe i Iinflant méme de
lancer du fluide ¢le€trique au dehors; &
Fatmofphére centripére qui Penveloppoit
s’€vanouit. o |

On congoit qu’on peut reP.rodu'ire ce
phénoméne trés—intéreﬁ”&m, chaque fois
qu'on enléve lg rondelle & quon la fait

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




de PLledricitd,” 187
détoner avant, que de la replacer fur

» .
I'éleétrophore. Les centres d’adion de la
furface inférieure du giteau réfineux , rede-

wenant centres de réadion , {ous l'influence
plus forte de ceux de la furface fuperieure,

aufli fouvent quon enléve la plaque de
‘métal qui la couvre, repouflent les rayons
centripétes de la coupelle ; & les centres
dadlion dont elle eft animée, trouvant
moins de réfiftance de la part de lair,
les dardent 2 travers les pores de fa fur-

face extérieure dans I'efpace.

Le mécanifme de Péleétrifation du ga-

teau réfineux eft donc abfolument le
~ méme que celui du plateau de verre; en
fubftituant ce dernier au premier , on aura

un éle&rophore qui donnera des étincelles
plus vives, mais qui confervera fa force
életrique beaucoup moins de temps ; fes
{urfaces plus polies, offrant aux plaques
métalliques des points de contaét plus

nombreux.

Tibére Cavalho attribue la longue durce

de Péle@ricité de cet appareil, a deux
O 4
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caufes ; la premiére eft, que le plateau
ne perd rien de fa force, tant que la
plaque métallique repofe fur fa furfaces
- la feconde dépend de fa forme aplatie ¢
comme il ne touche qu’un moindre volume
d’air, comparativement 4 un biton de cire
d’Efpagne ou tout autre corps cylindrique,
dont la furface eft en conta& avec une
maffe d'air beaucoup plus confidérable,
1l doit étre par-la méme beauecoup moins
expofe & perdre de fa vertu. |
Tibére Cavalho raifonne . dans I'hypo-
théfe du Do&eur Franklin dont il adopte
les principes, & il croit qulen laiffant fur
le giteau la plaque dont il eft couvert ,
fa furface négative ne peut recevoir de
air ou des fubftances eonduétrices dont
il eft imprégné , le fluide eleétrique qui
lui manque ; il le croit d’autant mieux ,
quelle refufe d'admettre dans fes pores
celui dont cette Plaque eft abondamment
pourvue,

Mais , avec de femblables principes , je
ne vois pas comment le ge"‘lteau réfineux
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pourroit fe déféle@rifer ; i le fluide dont
on furcharge la rondelle , en la faifant
détoner A fa furface , n’y pafle point dans
cet inftant ot Pattraion de fes pores eft
dafs toute fa force, il n'y arrivera jamais :
car stils doivent le foutirer par la fuite,
il neft aucune raifon qui prouve que ce
ne foit pas dans ce moment.

La préfence de la rondelle fur le gateau
réfineux conferve certainement éle&tricité
dont il jouit , mais ce n’eft point en oppo-
{ant une barricre au fluide éleftrique de
Pefpace qui tend a entrer dans les pores
de la furface fupérieure, & en retenant
dans ceux de la furface inférieure ce méme
fluide , dont on la croit furchargée. Ma
théorie , 4 cet égard , me paroit encore
plus (atisfaifante ; on voit quil fe fait une
circulation rapide entre le fluide éleftrique
des deux furfaces dans Iépaifleur de la
réfine , entre ce fluide & celui des deux
plaques qui les recouvrent. Comme il ne
géchappe aucun razyon dans Pefpace, les
centres de toutes les piéces qui com-
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pofent cet appareil éleflrique , ne peuvent
détoner contre les fubftances conduétrices
repandues dans I'air ; mais leur force ex-
Panfive doit fe détruire » parce que tout
mouvement imprimé doit finir. |
Tibére C€avalho , pour prouver [état
régarif de la furface fupérieure de I'éle€iro-
phere, rapporte une expérience que plu-
fieurs Phyficiens ont fait valoir apres lui ,
mais qu’ils n"auroient pas trouvée {i con-

cluante , s’ils en avoient bien examiné
toutes les circonflances,

— O o
EXPERIENCE DE TiBERE CavaLHO.

APRES avoir tiré Pétincelle de ], platine
de cuivre qui couvre le gc‘fregu réfineux
enlever-la par fon manche de yerre s £ Lon
Préfente le bord & Ig Jurface réfineyfe , &
guon le faffe paffer légérement le long de
cetre [urface , fa cire ou réfine s’empare
de [éledricité du méral s & le platean
élecirigue perd par-la une partie de [a verty ;
i finit méme par la perdre totalement , Jr
on répére cing ou fix fois la méme opé-
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ration : il faut une nouvelle éleirifation
pour la faire revivre.

Avant que de tirer une femblable confe-
quence de l'expérience que je viens de
rapporter , il falloit d’abord examiner pour-
quoi la plaque de métal , furchargée de
fluide éleétrique , & mife a plat fur le
gAteau réfineux , ne dépofe point dans fes
pores , avec fon feu furabondant, une
portion de celui qui lui eft propre, afin
de fe mettre en équilibre avec lui ; pour-
quoi lattrattion , dérivant de cette loi,
devient plus aftive dans le giteau reéfi-
neux , lorfqu’on le met en contact avec
quelques points du bord de la rondelle ,
qu'avec toute fa {urface ; car cette faculte,
méconnue dans le {yftéme de Franklin ,
doit sexercer en raifon dirette des {urfaces
& inverfe du quarré des diftances? Lim-
poflibilité d’expliquer ces faits contradic-
toires par le plus & le moins , elit donné
Péveil {ur des principes qui ne peuvent
leur convenir.

Les réfultats oppofés de cette experience
accordent parfaitement avec mes prin-
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cipes; ils confirment de plus en plus le mé-
canifme des forces éle&triques qui , agiffant
en oppofition fur la méme ligne , fe dé-
truifent comme des corps animés de Ig
méme force, sarrétent aprés le choc au
point ol ils fe rencontrent,

1.° La rondelle, élerifée 3 la force
centrifuge , ne peut la perdre que par la
détonation ; mais comme fes rayons fe font,
pour ainfi dire,, moulés dans les pores de
la furface fupérieure du giteau réfineux )
au moment ou , par I'extraétion de Pétin-
celle, fes cenires de réadion ont été convertis
en centres d’adion ; on congoit quen Ia
reftituant 3 plat fur le gateau , il ne doit
y avoir entre les rayons centripétes qu'il
darde , & les centrifuges de la rondelle ,
aucune détonation, par conféquent aucune
deftrultion des forces électriques de I'une
& lautre,

2.” Il n'en eft pas de méme, £ Pon
ne fait que préfenter le bord de la rondelle
& le promener légérement fur la furface
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force expanfive des centres d’aflion de la
premiére eft détournée fur une trés-petite
portiori des rayoris qu’ils dardent dans les
pores de celle-ci , ls acquierent une vitefle
{uffifante pour opérer le vide d'air & de-
toner ; ces centres doivent donc s’affoiblir
de méme que ceux du giteau , & fe dé-
truire entiérement , lorfque faifant changer
de place a la rondelle, on la met en
contaét avec autant de centres oppofés
quil en faut pour produire cet effet.

. Les obfervations que je viens de pré-
fenter fur l'éleétrophore , appuy€es par
Pexpérience , prouvent que le mécanifme
de fon éle&rifation eft le méme que celui
de 1a boutcille de Leyde & du tableau
magique , dont les furfaces ont les deux
forces éle@riques , & ne contiennent que
leur quantité natarelle de fluide éleftrique;
que les phénomenes de cet appareil , confi-
dérés avec attention , ne peuvent recevoir
aucune explication conforme aux lois de
Péquilibre & du mouvement dans la théorie
généralement adoptée du plus & du moins.
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CHAPITRE IX.

> : oYmaife s

RErrLEXIONS Jur quelques expériences
faites par M., Canton, M. A. & de la
Société Royale , pour confirmer de plus
en plus les obfervations de Franklin Sur
Pétar éledrigue pofitif & négatif des

Hh’dgf&.

o}in e &

PREMIERE EXPERIENCE.

Svspenpez , dit M. Canton , 4 un
plafond ou a quelgu’endroit convenable d’une
chambre , avec des fils de linde 8 ou g pouces
de long , des boulettes de ligge A & B,
chacune de la groffeur d’un petit pois ,
de maniére qu’elles fe touchent , fig. 38,
pl. 7. 8i Lon porte un tube de verre frotté
(ou le crochet d’une bouteille de Leyde élec-
trifée Y fous les boulettes, il les fera féparer
quand on le tiendra & [a diftance de 3 ou

4 preds , figure 39, pl.7; fi on len ap-

pzocﬁe davanmge elles [é [épareront encore
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plus = fi on le retire , eélles fe réunironz
immédiatement.

Cette expérience peut [e faire avec des

5oufette.r de cuivre [ufpendues par le'bzo‘yerz

zm fil & argenr, elle reuﬂ' ra aufft bien
avee la cire d’ Efpagne rendue éleitrigue ,

qu avec le verre.
SECONDE EXPERIENCE.

81 deux boules de liége font [ufpendues
avec des fils de foie fecs , il faudra en
approcher le tube de verre frotié , @ la dif-
tance de 18 pouces , avant qu'elles [e re=
pouﬂ'éﬂt Pune lautre ; mais elles continueront
de le faire'quelque temps , aprés que le tube
aura été 6té.

« Comnie les boules , dans la premiére
» “éxpérience , fig. 38 , n’étoient pasifolces,
» on'te peut dire , 2 la ngueur , quelles
» aient été éie&rifees ; mais quand elles
» font fufpendues dans I'atmofphére dutube
» froteé ,elles peuvent attirer & condenfer
» le fluide €éle@rique qui fe trouve autour
» delle , & étre féparées par la répulfion

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



106 Nouveau Mé&:mzfﬁn’é

» de fes particules : on conjeture auffi qué
» les boules contiennent alors moins que
» leur part commune de fluide éleérique,
» par rapport & la répulfion de celui qui
» les environne , quoique peut- étre il en
» entre & en pafle un peu continuellement
» a travers des fils; & fi cela eft ainfi,
» on voit clairement la raifon pour laquelle
les boules fufpendues avec de la foie
» dans lafeconde expérience ;, doivent étre
» dans une partie beaucoup plus denfe de
» Iatmofphére du tube, pour fe {eparer
» l'une l'autre. »

r

-

¥

’

b

-

« Lorfqu’on approche des boules us
baton de cire frotté , dans la premiére
» expérience , le feu életrique eft fuppofd
» venir au travers des fils dans les boules,
» & sy condenfer dans fon paflage vers
» la cire ¢ car, fuivant M. Franklin , le
verre frotté donne le fluide éle@rique,
» mais la cire frottée le recoit. »

k.

o

b

2

-

On ne peut pas diré , fans doute , que les
boules dans la premiére expeérience atent été
électrifées, . ., . Lexplication que donne

| na .~
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M. Canton de leur écartement eft vicieufe ,
en ce quelle fuppofe que le fluide qu'elles
attirent fe condenfe a leurs furfaces, tandis
que Pexpérience démontre quil fe précipite
dans les corps anéleltriques, en commu-
nication avec le r. c¢. Cette explitation
eft vicieufe , en ce quelle fuppofe que
les boules plongées dans un bain de fluide
éle&rique condenfé en ont moins dans leurs
pores que leur quantite naturelle ; comme
fi ce fluide pouvoit fe fouftraire 4 la loi
de I'équilibre , ou les boules en tranfmettre
au plafond plus qu’elles n’en tirent du tube
frotté.

Rien n’eft moins clair enfuite , que l'ap-
plication quil veut que Pon fafle de ce
caifonnement aux boules de la feconde
expérience. Et d’abord il n'affigne pas la
caufe , en vertu de laquelle les boules fvf~
pendues & des fils de lin fe repouflent &
trois ou quatre pieds du tube éleltrife ,
tandis que celles qui font ifolées par des
£ls de foie ne manifeftent la méme répul-

fion que quand le tube en eft & dix-huit

" 4 F by p l
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pouces. Si I'on pouvoit croire que la caufe
fiit la méme , on feroit bien embarraffé de
dire péurquoi des boules qui ne peuvent
abforber le fluide éleétrique du tube, ont
befoin d’étre plongées plus avant dans fon
atmofphére, pour offrir le méme figne de
répulfion ? Celles-ci ne doivent-elles pas
le condenfer plus promptement & de plus
loin, autour de leurs furfaces, que les
autres qui, de I'aveu de M. Canton , laiflent
pafler continuellement guelque pen de ce
flude a travers les fils de lin qui les
{outiennent ?

Ce raifonnement , appliqué a la répulfion
des boules par le biton de cire d’Efpagne
frotté , eft également contraire aux lois de
Péquilibre & de lattraétion. Si le fluide
¢lectrique eft cenfé venir des boules , il ne
doit {e condenfer nulle part,, mais {e porter
avec célérité dans la cire , jufqu’a ce que
I'équilibre {oit rétabli entre elle & ler. c.

Pour expliquer les réfultats de ces expé-
riences d'apres mes principes, on doit faire
auention , 1.° que le fluide éleGrique fe
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meut difficilement dans I'air ; 2.° qu’il sen
détourne pour pénétrer dans les corps
conduéteurs ; 3.° que fa vitefle augmente
dans l'air & dans ces corps, lorfqu’ils
communiquent avec la terre. Les boules,
dans la premiére expérience , doivent donc
fentir une impreflion beaucoup plus vive
de la part du fluide ¢leftrique du tube, que
celles de la feconde expérience qui {ont ifo-
lées ; d’otr il réfulte qu’il doit fe former dans
les premiéres , long- temps avant les autres,
des centres de réaition , lancant antérieure=
ment & _latemlement des rayons centrzpete.f 3
en vertu defquelselles fe repouflent, & a une
diftance d’autant plus grande , que le tube
qui met en mouvement leur fluide élettrique
propre, en eft plus rapproche,

Les boules, dans les deux expériences ,
n’ayant que des centres de réaction , doivent
néceflairement fe réunir lorfqu’on retire le
tube : cependant M. Canton obferve qu elles
confervent encore quelque temps leur ré-
pulfion dans la feconde expérience , & il ne

parle point de la caufe de ce ph'nomene.
P s
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Comme il n'a pas toujours lieu, je crois
que cette incertitude ne lui a pas permis
de dire que les boules ifolées , retenant
autour d’elle une portion du feu furabone
dant du tube , devoient encore fe repoufler.

Mes principes, d’accord avec ce phéno-
mene, en montrent lincertitude, En effet .
les boules ifolées ne peuvent continuer
a {e repoufler, lorfqu’on a retiré le tube,
quautant que leurs centres de réadion ont
€té convertis en centres d adion , & que les
rayons centripétes qu'elles lancent du coté
du tube , ont détoné contre les centrifuges
quil darde dans leurs pores ; il faut done
en approcher le tube affez prés , pour que
le vide d'air puifle fe former fur quelques
points de leurs furfaces , & que I'éle@ricitd
du tube ait une certaine force : toutes ces
circonflances réunies font conftamment
reuflir lexpérience. Mais fi air eft un peu
humide, files boules préfentent une furface
polie , fi on retire le tube lorfqu’elles ne
fount écartées que d’un ou deux pouces ,
elles fe réuniffent comme celles de Pexpé-

Iience’ ptéCédente . l,ﬂ-}” .EH'TPHHF nant _ﬁnif:-
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Pinftant out les centres de réaction {ont con-
vertis en centres & affion , par un mouve-
ment fubit qui fait un peu fléchir les boules
ifolées 'une contre 'autre. |

TROISIEME EXPERIENCE,

Qu'on ifole ( pourfuit M. Canton )
avec de la foie un tube de fer blanc de
quatre ou cing pieds de long & denviron
deux pouces de diamétre, fig. 40, pl. 7,
& qi'on [ufpende a un de fes bouts des
boules de liége avec des fils de lin ; élec-
trifez-le , en portant le tube de verre frotté
prés de lautre bout , fig. 41, pl. 8, en Jorte
que les boules reflent écartées d'un pouce
& demi ou de deux pouces; alors, a lap-
proche du tube frotié , elles perdront par
degrés leur vertu répulftve , & viendront fe
toucher , fig. 403 & a mefure qu'on appro-
chera davantage le tube, elles [e [épareront
encore , & une auffi grande diffance qu’aupa-
ravant , fig. 41, pl. 8 5 au retour du tube ,
elles sapprocheront jufqi’a fe toucher, .@’
fe repoufferont enfuite , comme en premier

Pj
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liew. Si le tube d’érain fﬂ e'fé(?rffé' par la
cirey les boules feront affelfées de la méme
maniére , a Lapproche de la cire frotiée ou
du crochet de la bouteille,

QUATRIEME EXPERIENCE.

Erzcrrisez les boules de liége comme
dans lexpérience précédente ﬁg 41, par le
moyen du verre , & leur répulfion aug-
mentera a Uapproche du bdron de cire
frotié, fig. 44. Ce fera e méme effer , ﬁ
le verre frotté en eft approché lorfgu’elles
ont €té éledlrifées avec de la cire.

« On fuppofe qu'en portant le verre
» frotté , au bout ou au bord du tube de
» fer blanc, dans la troifiéme expérience ,
» fige 42, il séleérife pofitivement , &
» que par conféquent il paffe, 4 travers
» les boules, une portion de ce feu fura
» bondant, ‘en verty duquel elles fe re-
» pouflent ;“mais qu’a Fapproche du verre
» froté, fio, 42, qui donne pareillement
» du feu életrique , les boules en dé.

» chargeront moins, une partie fera re-
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« chaffée par une force qui agira dans
» une dire&ion contraire, & elles sap-
» ;procharont de plus pres. Si le tube eft
» tenu 4 une telle diftance des boules,
que l'exces de la denfité¢ du flude re-
» pandn autour delles, fur la quantite
» ordinaire répandue dans lair , foit égal
3 Pexcés de la denfite de celui qui eft
» contenu dans leur intérieur , fur la
» quantité ordinaire contenu dans le licge;
» leur répulfion {era bientot détruite : mais
» fi le tube eft approche davantage , le
» fluide du dehors étant plus denfe que
» celui des balles , il fera attiré par elles ,
» & elles fe repouﬂ'etontél’une Iautre.

» Quand l'appareil a .perdu_-_une-partie
» de ;la portion naturelle de ce fluide,
» pat :l’application de la cire.frottée alune
» de fes extrémitcs , OU qu’il eft élebirife
w négativement , le feu éleétrique eft attire
» ou pompé par les boules pour fuppleer
» au défaur; & cela plus abondamment
» qu’:a-uparav-ant_, a lapproche du verre
» frotté ou dun Corps éleGrifé pofusive-

" 4 F p Jj-
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» ment; Ceft pourquoi Péloignement entre
» les boules dugmentera, a proportion de
» laugmentation dy fluide qui les en-
» toure; & en général , foit par Pappro-
» che, foit par Iéloignement de quelque
» corps, fi la différence entre Ia denfité
» du fluide de Pintérieyr & extérieur eft
» augmentée ou diminude : |a répulfion
» des boules dugmentera ou diminuers &
» proportion. »

-

-

Lexplication de 15 premiere partie de
la troifieme expérience, S8 42 , donnée
Par M. Canron , efp trés—intelligible s €n
ajoutant 3 Ia quantité naturelle (e fluide
cletrique du tube ifolé, fa diftribution
égale doit produire [écartement des houy-

~les 5 mais eft.j] bien vrai que le tube de
verre , porté immédiatement fous elles,
JSi& 42, doive détruire leur répulfion ?
En fuppofant fon ele€tricité plus forte , Cefl-
a-~dire plus abondante » 1l ne peut repouffer
Fatmofphére deg boules dans une direc-
ton  contraire » fans leur donner une
quantité de fluide éle&rique toujours plys

: ires
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grande , & leur répulfion devroit au moins
refter la méme , fi elle n’augmente pas.
La diftin@ion qu’il &tablit entre la denfité
du fluide éle@rique répandu autour des
boules & celui de lair , entre la denfité
de ce fluide contenu dans leur intérieur
& la quantité ordinaire de celui qui réfide
dans le liége, eft d'une obfcurité qui m’ar-
réte . ..: je ne peux concevoir que Ces
boules doivent fe rejoindre & raifon de
cette différence; mais J'y vois plus clair,
lorfque M. Canzon ajoute quen appro-
chant davantage le tube éleétrifé, fig. 435
Je fluide du dehors , étant plus denfe que
celui des boules, il fera attire par elles 4 &
elles fe f{épareront encore P'une lautre:
Jou il réfulte que ces boules qui fe fe-
parent de nouveau, redeviennent €ncore
plus péﬁtives , puifquelles refufent d’ad-
mettre dans leurs pores le fluide plus con-
denfé du tube , quis'arrétea Jeurs furfaces.
Nous verrons bientot que ce {fecond etat
des boules en a impofe a M. Canton , &
quil neft pas le méme ; que, toutes fur-
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chargées qu’elles foient de fluide éle@ri
que , elles devroient en -contenir moins
que leur quantité naturelle ; puifqu’elles
donnent dans ce moment Je figne eflen-
ticl de I'éle@ricité néparive,, & prouvent
par-la, que cette efpéce d’éle@ricité n'a
Pas pour caufe la fouftra@ion d’une quantité
Pius ou moins grande de ce fluide,

La méme obfcurité regne dans lexpli-
cation des phénoménes de g quatriéme
expérience. D’aprés la théorie de Frankiin s
deux corps qui ont moins que leur quantité
naturelle de fluide élettrique, ne peuvent
{2 rapprocher, qu’autant quon leur rend
une portion du -fluide quils ont perdu,
& deux autres qui ont plus que leur
quantite naturelle ne peuvent fe reflerrer,
quautant qu’un troifijéme s €N s’emparaﬁt
de leur feu furabondant , affoiblit ou
détruit leur répulfion ; tout raiflonnement
fur Ia denfité inégale entre o Sluide élec-
trigue du dedans & cely; du dehors, ceflfe d’en
étre un ; parce “que dans -eette ‘théorie .
1l ne saccorde ni ayec les - lais ' de I'équi-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



de P Ele&ricité, 207

libre, ni avec celles du mouvement 3
ainfi , les troifitme & quatriéme expé-
riences de M. Canton, loin de confirmer
cette théorie , forment au contraire des
objeions irréfolubles contrelle.

En rapprochant de mes principes les
réfultdts de-ces experiences, non-feulement
on appercoit la caufe qui les produit ,
mais on découvre encore le mécaniime
de fon aftion. Les rayons centrifuges ,
dardés :par les boules , étant moins forts
que ‘ceux ‘qui fortent du tube de verre,
cédent a la compreflion; & comme les
boules font trop pefantes pour obéir a
celle que leurs rayons propres ‘exercent
fur leurs centrés , ceux-ci détournent une
force expanfive proportionnelle du cote
du tube, parce que tous les centres {fe com-
muniquent, & ils impriment un pey plas
de vitefle aux rayons quils dardent dans
Pefpace : les boules doivent donc fe ref-
{errer 4 mefure que le tube s'en approche,,
par le racourciffement de leurs propres

ravons : & lorfquelles fe touchent ou
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quelles ceflent de lancer antérieurement
& latéralement des rayons centrifuges , ceux
du tube de verre entrant dans leurs pores,
& comprimant immédiatement leur fluide
€lettrique propre, celui-ci réagit avec une
force égale. Dés cet inftant, les centres
d’adion des boules, devenant centres de
réaction , lancent antérieurement & latéra-
lement des rayons centripétes , en vertu
defquels elles commencent & fe repoufler.
Si donc elles recoivent du fluide éleCtrique
du tube de verre, elles lui en rendent
une quantite égale, & leur force primitive
n'en eft point augmentée, parce qu’il
ne fe fait aucune déronation qui puiffe
convertir de nouveau leurs centres de
réaion en centres d’aition,

Ceft précifément par le défaut de dé-
tonation, que les boules ne peuvent con-
ferver leur répulfion, lorfgu’on retire le
tube élefrifé ; fes rayons ceflant de com-
primer immédiatement le fluide eleCtrique
des boules, il ceffe auffi de réagir & de
lancer des rayons aentripéees 5 elles fe ref-
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ferrent donc de nouveau, jufqua fe tou-
cher : mais comme elles ont chacune un
centre d’adion qui n'a point perdu la force
primitive qui lui a été imprimée par la
détonation, il la développe ; & les boules
lancant de nouveaux rayons centrifuges
{e repouflent comme avant I'expérience,

Il fuit de ce raifonnement fur le reffer-
rement & la répulfion des boules, que le
tube de verre doit étre plus fortement €lec-
trife que celui de fer blanc , pour que ces
phénoménes aient lieu; dans le cas con-
traire, les rayons du tube & des boules,
en fe repliant fur leurs centres refpedifs ,
refteroient en équilibre, & il ne pourroit
y avoir quun foible refferrement. Neft-ce
pas en effer ce que I'on obferve lorfquon
éle@rife T'appareil avec le crochet dune
bouteille de Leyde? Si on le porte auflitot
aprés fous les boules, il ne détruit pas
entiérement leur répulfion ; il eft néceflaire
de renforcer fon élericité par quelques
tours de plateau ; alors les phénomenes,
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indiqués dans l'expérience de M. Canton,
{fe manifeftent.

La répulfion plus grande des boules
eleftrifées par la réfine ou a la “force cen-
eripéte , lorfqu’on en approche le tube de
verre éleltrifé A la force centrifuge , a pour
caufe Paugmentation de vitefle des rayons
centripétes {ur lefquels ces boules s’appuient,
parce que leurs centres d’affion trouvent
infiniment moins de réfiftance a developper
la force expanfive dont ils jouiffent, vers
le tube éle&trifé, que du c6té oppofé.

En eftet, les rayons centripétes de I'hé-
mifphére inférieur des boules , rempla-
gant le fluide éleCtrique de I'efpace qui fe
meut dans le tube de verre A coté de fes
rayons centrifuges , n’ont point la réfiffance
de lair & vaincre, tandis que ceux qui
fortent de I’hémifpheére {upérieur. ont &
lutter contr’elle. Les premiers doivent donc
fe mouvoir avec plus de vitefle , & comme
ils continuent i sappuyer les uns fur les
autres entre les deux boules, il eft né-
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ceflaire qu'elles fe repouffent & une plus
grande diftance.

On pourroit objelter que les centres des
boules, détournant leur force expanfive du
cOté du tube de verre, devroient la di-
riger totalement fur les rayons les moins
divergens de léur hémifphére inférieur ;
que les latéraux, bien loin de s’alonger,
devroient fe raccourcir, & par conféquent
les balles fe refferrer.

L’objeftion refteroit fans reponfe , fi les
rayons centrifuges lancés par le tube de
verre dans les boules, pouvoient tous
pénétrer dans leurs centres ; mais une
partie de ceux qui divergent, font forcés,
par la réfiftance de l'air , de fe détourner
de la ligne qu’ils tendent & parcourir pour
entrer dans les parties latérales de leurs
hémifphéres inférieurs, & la compreflion
plus forte qu’ils exercent fur leur fluide
éle€trique propre, en fait jaillir des rayons
centripétes avec une vitefle proportion-
nelle , toujours plus grende que lorique

le tube de verre en eft ¢loigne; ces
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boules doivent -donc fe repoufler & une
plus grande diftance.

Si I'on pouvoit douter de I'accélération
des rayons ceniripétes dardés par I’hé-
mifphére inférieur des boules , & de
la diminution de vitefle de ceux qui
jailliflent en méme tempg de ’hémifphére
fupérieur ; qu'on préfente le tube de verre
d l'extrémité oppofée de celui de fer blanc,
les centres communs de ce tube & des
boules, détournant leur force expanfive du
cote qui leur offre moins de réfiftance ,
on les verra fe rapprocher au lieu de fe
repoufler , comme dans la quatriéme ex-
perience.

La vitefle refpetive avec laquelle les
rayons des boules & du tube de verre fe pre-
cipitent de part & d'autre , ne manque pas
dexciter le vide dair fur les points les
plus faillans des boules ou du fil de lin
qui les unit au tube dérain; & il en
réfulte toujours des détonations partielles
qui affoibliffent leurs centres ’aion ou qui
les détruifent , & les convertiffent enfuite

€n
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en centres d’alion oppofés 3 de A vient
quen retirant le tube de verre, apres
Favoir beaucoup approché des boules ,
elles fe réuniflent & ne donnent plus que
de foibles fignes d’électricité centripéte ,
ou n’en donnent pas du tout, ou enfin
en préfentent d’éleclricizé Cenzr{fuge ; &
cela arrive chaque fois que les boules ,
apres avoir légérement flechi, s'écartent
beaucoup. ‘

CINQUIEME EXPERIENCE

S1 le tube de fer blanc ifolé, ﬁg. 45,
pl. 8, n'ef? pas éledrifé , approche; de fon
miliew le tube de verre frotté , en forte
gu’il fafle @ peu prés des angles droits avec
lui , les boules du bour fe repoufferont Lune
Pautre , & cela d'autant plus que le tube
froteé fera plus prés ; retirez-le y, & les boules
fe rapprocheront Pune de lautre jufgi'a ce
gu'elles fe touchent y puis [e f[épareront
encore & mefure que le tube séloignera
davantage ; elles continueront a [e repouffer
quand on U'dtera tout-d-fait. Er cette répul-
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fion entre les boules augmentera a f’ap’i
proche du tibe frotré, mais elle diminuera
& Lapproche de la cire frottée , comme [
lappareil avoit été élelrifé par la cire, de
la maniére expliquée dans la troif:éme exs
périence. |

SIXIEME EXPERIENCE.

Isorez deux tubes de fer blanc defignés
par A & B, fig. 46, pl. 8, en forte qu'ils
foient en ligne droite , & écartés d'environ
ﬁx lignes ; [ufpendez au bout le plus élotgné
de ckacun une paire de boules de liége :
approchey du milieu de A le tube de verre
frowé , & le tenant un peu de remps , a la
diftance de quelques pouces , vous verreg
chaque paire de boules fe féparer ; écartey
le tube, & les boules de A suniront & f[e
repoufferont encore Lune Lautre ; mais celles
de B en feron} d peine affeclées : par lap-

» proche du tube frotré, tenu fous les boules
de A, leur répulfion fera augmentée ;
mais [t le tube eft porié de la méme ma-
niére vers les boules de B , leur répulfion

diminuera.
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% Dans la cinquiéme expérience, fig. 45,
y Pl 8, il eft & préfumer , dit M. Canton i
» que la provifion commune de matiére
». ¢leCtrique dans le tube de fer blanc , eft
» raréfiée vers le milieu & condenfée aux
» extremités par la vertu répulfive de
» latmofphére du tube de verre frotté 5
3 quand on I'en approche ; & peut-étre
s, le tube de fer blanc perd-il quelque chofe
», de fa quantité naturelle de fluide élec-
3, trique , avant d’en recevoir du verre ,
5> attendu que ce fluide doit étre plus prét
» & fortir par fes bouts & fes bords qu’a
s, entrer par le milieu ; & par conféquent
55 lorfque le tube eft écarté , & que le
55 fluide eft derechef également répandu
;, dans tout Pappareil , on trouve qu’il eft
5 €le€trifé négativement ; car le tube frotté
4 porté fous les boules, augmente levr
39 fépl]lﬁ()f]. »

B

« Dans la fixiéme expérience, fg. 46,
s pl- 8, une partie du fluide tirée du tube
s, de fer blanc entre dans lautre : on
4 congoit qu’il eft élettrifé pofitivement 4

Q 2
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, par la diminution de la répulfion des
, boules, a 'approche du verte frotté. »
D’aprés quel principe M. Canton peut-il
fuppofer que le fluide elettrique du tube
d’étain foit raréfié dans fa partie moyenne,
& condenfé A fes extrémités pér la vertu
répulfive de 'atmofphere du tube de verre
froteé 2 Une portion de fluide éleétrique
du verre doit pénétrer dans les pores du
tube , & n’en chafler & travers fes bouts
qu'une quantité égale ; la condenfation du
fluide fortant & la raréfattion de celui qui
occupe le milieu de ce tube font donc
imaginaires. Si le tube de fer blanc ne peut
perdre un atome de fa quantité naturelle
de fluide éle&trique dans cette expérience,
fans quiil ne la récupere, en confervant
dans fes pores une portion égale du feu fura-
bondant du tube de verre ; quand on
¢loigne celui-ci de lautre , les boules ne
peuvent que fe rapprocher, & enfuite ne
point sécarter : cette conféquence eft de
rigueur dans la théorie du plus & du moins ,
pour que la loi d’équilibre fur laquelle elle

repofe ne foit point viplée.
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L'explication de la fixiéme expérience,
fio. 46, pl. 8, péche', en ce quelle fuppofe
qu'une portion de la quantité naturelle du
fluide éleétrique du tube A peut bien
entrer dans le tube B, a I'approche de
celui de verre frotté ; mais ne peut y
revenir , lorfquon éloigne celui-ci du pre-
mier , comme fi les conditions n’étoient
pas egales.

Toutes ces contraditions difparoiffent
dans lapplication de mes principes aux
phénoménes que préfentent ces deux expe-
riences. Dans la cinquieme , fig. 45, le
fluide éleétrique du tube d’étain, réagiffant
contre celuide verre , lance de fon coté des
rayons centripétes & des rayons centrifuges
fur tout le refte de fa furface; ce tube,
ainfi que les boules qui pendent a un de
fes bouts n'ont que des centres de réaclion :
& comme les rayons qu’il darde font
prefque par-tout Aomogénes , on congoit
que les boules doivent fe repoufler 4 une
diftance d’autant plus grande que le tube

de verre eft porté plus pres de fa {urface,
O 2
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Mais fi Iéle€tricité du verre eft trés-forte ,
il peut arriver que les rayons centrifuges
qui s‘echappent des fils de lin, & travers
les pointes qui s’y forment, détonent &
changent les centres de réadion des boules ,
ainfi que ceux du tube de fer blanc, en
centres daction , comme je l'ai expliqué
dans Péleétrifation de la bouteille de Leyde
1folée au condutteur ; dés-lors elles jouiffent
ainfi que le tube qui les foutient, d’une
force élettrique centripére qui ne peut fe
manifefter qu’apres que I'appareil éleétrique
eft entiérement dégagé de I'atmofphére du
tube de verre.

Le changement des centres de réadion en
centres d’adfion , dont je viens de parler,
doit avoir lieu dans la fixiéme expérience,
13- 46, pour les tubes A & B, avec cette
différence , que le premier refte éle@rifé
a la force centripéte , & le dernier A la
centrifuge. La caufe de cette différence
doit étre attribuée a 'impreflion plus vive
que le fluide éleftrique du tube de verre
fait {ur celui de A, qui, dans fes détonations
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partielles, devient centripéte , tandis que B,
dont le fluide életriquese trouve animé
par celui de A, en détonant de la méme
maniére , ne peut que devenir centrifuge
en fa préfence ; ainfi, en portant le tube
~de verre fous les boules de A, elles doi-
vent s’écarter , & celles de B fe reflerrer.

SEPTIEME EXPERIEN CE.

Pracez le tube de fer blanc , ave¢ une
paire de boules & l'un de [es bouts , a trois
pieds au moins de touzes les parties d'une
chambre ; rendeg Uair trés-fec ,par le moyen
du feu ; élecrifez Pappareil a un degré
confidérable , enfuite touchey avec le dorgt
ou avec quelqu’autre condulleur , le tube de
fer blanc , les boules continueront cependant
de [e repouffer Lune Pautre , mais non pas
¢ une auffi grande diffance qu’auparavan’.
Lair qui environne Pappareil , a la dif-
sance de deux ou trois pieds, eft fuppof¢
contenir plus ou moins de feu électrique que
fa part commune, [felon que le tube -de fer
blanc et éledrifé pofiivement o négati

Q 4
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vement ; & quand il eft trés-sec, il ne
. rejette pas ce gugl a de plus , ni ne reprend
pas ce qui lui manque auffi promptement
que le wbe de fer blanc ; mais il peut cone
tinuer détre éledrifé pendant un temps -
confidérable , aprés qu’il a éié touché.
Dans cette expérience, I'air qui envi-
ronne l'appareil électrique A la diftance de
deux ou trois pieds, ne contient ni plus
ni moins de fluide éle&rique, que les cou-
ches qui en font le plus éloignées, lorfque
le tube eft éle&rifé A Ia force centrifuge
ou centripéte ; ainfi, ce n’eft pas a caufe
quil ne rejette point ce quil a de plus,
ou quil ne reprend pas ce qui lui manque
aufli promptement que le tube de fer
blanc, que celui-ci conrinue d’étre élec-
trifé aflez long - temps apres. qu’il a été
touché. La caufe de ce phénomeéne réfide
dans l'efpéce dlifolement o fe trouvent .
les perfonnes qui touchent le tube ; en
effet, lair ne peut &tre trés- fec que le
parquet ou les carreaux ne le foient auffi;
Us deviennent donc de mauvais conduca
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teurs, ou plutdr ils ne mettent point en
oppofition le fluide éleétrigue du r. c. avec
celui du tube ; de la vient que la perfonne
qui le touche ne fait qu*aﬂfoiblir {on centre
d’aclion , & que les boules continuent en-
core & fe repoufler quelque temps apres
en avoir retiré le doigt. La caufe de
ce phénoméne eft fi bien celle que je
viens d’affigner, qu’il fufhit d’hrumecter
tant foit peu la femelle de fes fouliers,
pour défelerifer complétement le tube ,
ou de fe mettre en communication , au
moyen d'une chaine ou dun fil de fer,
avec le plancher de I'appartement voifin.

"HUITIEME EXPERIENCE.

Avant fait le vide de Toricelli , fur la

longueur d’environ cing pieds, de la maniére

expliquée dans les Tranfaéions Philofo-

phiques, (vol. 47, pag. 370 ), [t on en
approche affez le tube , on verra une [umiére
dans plus de la moitié de fa longueur ; elle

sévanouira bientdt [ on ne met pas le tube
plus prés , mais elle reparoitra & mefure
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g on Lavancera davantage ; on peut répéecr
la méme chofe plufieurs fois [ans froreer le

tube de nouveau,

« Certte expérience peut étre regardee,
3 dit M. Canton , comme une efpéce de
5, démonftration oculaire de la vérité de
s» Uhypothéfe de M. Franklin , que quand
sy le fluide eleCtrique eft condenfé d’un
sy cote’d’un verre mince, il eft repouflé
»» de lautre, s’il ne trouve pas de réfif-
5 tance. On fuppofe en conféquence, qu’a
»» Lapproche du tube frotté, le feu eft
repeuflé de la furface intérieure du verre
qui entoure le vide , & emporté au
travers des couches de mercure; mais
on fuppofe qu’il revient & mefure qu’on
ecarte le tube. »

wl

?

i

Wb

2

?

Sl

.

b

?

Sl

Cette expérience, en effet,, prouve que
le fluide éleCtrique de la demi-épaiffeur
iterne du tube de verre , comprimé par
celui de la demi-épaiffeur externe, franchit
fes pores pour pénétrer dans le mercure qui
en rend au tube une quantité égale ; mais
comme la circulation de ce fluide fe fit
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entre deux corps hétérogenes, purgés dair
le vide sétablit prefque auflitor, & les
rayons en oppofition qui détonent , ren-
dent le fluide trés-lumineux. Le tube ,
aprés une trainée de détonations, fe trouve
eleCtrifé aux deux forces ; la preuve en
eft, que l'on peut reproduire le méme
phéno'm'éne lumineux , en portant la main
fur fa furface, & en détruifant les centres
d’adion qui s’y font formés; ainf1, cette
expérience , préfentee par M. Canton ,
comme offrant une démonftration oculaire
de la vérité de Phypothefe de M. Franklin,
rentre dans la claffe des autres que je viens
d’analyfer, & confirme les nouveaux prin-
cipes fur lefquels j'établis le mécanifme de
Péleétricite.

NEUVIEME EXPERIENCE.

Qu’on uenne & peu prés par le miliew
un bdton de cire de deux pieds & demi de
long , & denviron un pouce de diamétre ;
frottey le tube de verre , trainez-le fur une
des moitiés du bdton de cire, pus en le
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tournant un peu autour de fon axe, frottez
encore le tube de verre & trainez-le fur la
méme moitié ; 're’pe’re{ cette apérazion plu-
Sreurs fois ; cela fait , cette moitié du tube
de cire détruira la force répulfive des boules
éledrifées par le verre , & Pautre moirié
Z’augmeme}'a.

« I paroit par cette expérience que la
s» Cire peut étre auffi éle@rifde pofitive-
»» ment & négativement,, & il eft probable
s» que dans tous les corps quelconques,
» la quantité de fluide eleftrique qu’ils
ss CONtiennent peut érre augmentée ou dimi-
»» Nuée. Jai obfervé par un grand nombre
55 d'expériences, que certains nuages font
»» dans un état pofirif d’éle@ricité , d’autres
s, dans un état négarif ; car les boules-
»» deliége qui en font éle@rifdes fe ferrent
»» fouvenr & approche d’un tube frotté, &
»» dautres fois sécartent i une plus grande
» diftance. Jai vu arriver cette variation
» cing ou fix fois en moins d’une demi-
»» beure , les boules fe réuniffant chaque
»» fois, & reftant en conta® quelques

-l
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» fecondes avant de fe repoufler de nou-
sy veau l'une l'autre. On peut méme dé-
99 COUVTEIr aifément , avec une boureille
,, chargée, fi ce feu éle@rique elt tird
»» de l'appareil par un nuage éle&rifé po-
»» fitivement; & de quelle maniére que
»» ce nuage foit élerifé , foit qu’il donne
» "de fon plus , foit qu'il reprenne fubi-
s> tement ce qui lui manque , lappareil
»» perdra fon eleétricité ; ce qu’on a effec-
s tivement obfervé qui arrive fouvent &
» la fuite d’un éclair : cependdnt , quand
s, l'air eft bien fec, I'appareil continue
,, d’étre éle&trifé pendant dix minutes ou
»» un quart-d’heure apres que les nuages ont
,, paflé le zénith,, & quelquefois jufqu’a
» ce quils paroiffent a plus de moitié
,, chemin vers 'horizon : la pluie fur-
tout , quand les gouttes font groffes ,
,, fait communément defcendre le fluide
., eleftrique, & la gréle en été n'y manque
» jamais, a ce quil me femble. »

3

La cire, comme tous les autres corps
idio-¢ledriques, eft {ufceptible de recevoir
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par cgmmunication les deux forces éie’cﬁf&
triques oppofées, & de les conferver pen-
dant un temps plus ou moins long. Jai
prouvé que ces deux forces {éparées ou
réunies dans les mémes corps,, navoient
point pour caufe 'augmentation ou la di=
minution de leur fluide élettrigue propre ;
mais la dire€ion différente des rayons que
ce fluide darde dans 'intérieur de ces corps
& dans I'efpace, & travers un nombre plus ou
moins grand de pores. Ainfi, dans cette
expériencé , le biton de cire dont le fluide
éle@rique eft mis en mouvement par celus
du tube de verre fortement élettrifé, que
Ion fait gliffer fur une de fes moitiés,
détone en partie contre le tube & en
partie contre la main qui eft appliquée
fur Pautre moitié, & qui la met en com-
munication avec le r. c.; cette moitié doit
donc étre centripéte , tandis que l'autre eft
centrifuge , & la premicre ne peut & ne
doit lancer des rayons éledrigues dans I'ef-
pace, que lorfque la feconde n’en darde
plus elle-méme , en forte que pour faire
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réuflic la feconde partie de la neuviéme
expérience de M. Canton, il faut non
feulement placer au-deflus des boules élec-
trifées par le verre , la moitié centripére
du biton de cire, mais envelopper Fautre
avec la main ou tout autre corps con-

duéteur.

Les obfervations que ce Phyficien a eu
occafion de faire fur les nuages orageux,
tantdt pofiifs , tantdt négatifs , celles
mémes du Do&eur Franklin {ur les nuages
qui paflent fucceffivement a l'un & a
Pautre de ces états , ont été confirmées
par un trop grand nombre de Phyficiens,
pour qu'on puifle les révoquer en doute.
Mais les explications de ces phénomenes
céleftes portent empreinte vicieufe des
principes fur lefquels le maitre & le dif-
ciple les appuient.

Suppofons quiil exifte dans la région
du ciel la plus élevée, un grand nuage
éle@rifé & la force centrifuge, un {econd

nuage pouflé par le vent peut pafler {fous

¢ nremier & étre pnénétreé par fon atmof-
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phére :-il fe forme auffit6t dans celui-ci
un centre de réalion ; il darde du coHté du
nuage centrifuge des rayons centripétes,
& vers la terre des rayons centrifuges ;
Iappareil éleftrique qui les regoit, ma-
nifefte le figne dele&rlcue pofitive ou

centri ﬁg oe,

Le fecond nuage n’eft cependant point
éleétrifé, quoique lappareil fur lequel il
agifle le foit ordinairement ; il faut un
grand coup de tonnerre pour convertir
fon cenire de réaction en centre daftion ;
Pair fubitement ébranlé par 'effort répulfif
des deux nuages, peut les écarter, en
poufler un fur la créte d’une montagne ,
fans pourtant que leurs immenfes atmof-
pheres ceflent de fe comprimer : fi un
{fecond coup de tonnerre fe fait en-
tendre , la détonation s’eft effeGuée entre
les rayons du nuage éle@rifé par commu-
nication & ceux du pic qu’il domine 5 fon
centre daction eft détruit, mais il en a
pris un autre entiérement oppofé 2 fa caufe
originelle. Les nouveaux rayons qu’il lance

~ font
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font tous dirigés fur le premier nuage ;
fi de nouveaux tourbillons le tranfportent
ou le font repaffer fur le méme appareil
éleltrique , les boules centrifuges fe refler-
reront bien vite , pour {e repoufler de-
rechef & manifefter le grand changement

d’éle&ricité qui geft fait en lui. Les coups
‘de tonnerre les plus violens font ceux qui -
‘ont lieu entre des nuages animés de forces

élelriques oppofées , qui {fe choquent, s'af-

foibliffent ou fe.détruifent ; & le rappro=
‘chement fubit des molécules d’eau quelles

tenoient en répulfion , les convertit en
torrens qui inondent la tetre, |

it § s <@

R
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b o

SECONDE SECTION.

MAGNETTUIS M E.

EN parcourant le journal de Chymie,
de Phyfique & d’Hiftoire naturelle, de
Décembre 1794, 1y ai trouvé expofition
fuccinéte de quelques notions elémentaires
fur VEleétricité & le Magnétifme , pour
fervir d’introduétion a la théorie du Cit.
Coulomb , relative & ces deux {ciences.

Ce Phyficien eftimable n’a pas plus
compté que moi fur Péletricité négasive ;
il a préféré d’en attribuer les effets & une
caufe pofitive. Para du Fanjas manifefte
la méme opinion dans fon Traité complet
de Phyfique , & il eft le premier , je penfe,
qui ait preflenti la décompofition du fluide
¢le€trique en deux parties, & qui ait attribué
le phénomeéne de la commotion & la violence
avec Jaquelle elles tendent & fe réunir pour
fe naturalifer,
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Mais il y a loin de cet appercu & Ia
théorie lumineufe du Cit. Coulomb , & que
de difficultés n’a-t-il pas eu & vaincre pour
la faire coincider avec tous les phénomenes
éleCtriques P Si cette théorie efit été connue
dans le temps o je faifois mes premiers
effais d’éleétricité dans la curation de quel-
ques maladies nerveufes trés- graves, je
m’en fufle contenté ; les effets falutaires
que yen ai obtenus pouvoient éire éga-
lement produits par laftion de l'un &
Pautre fluides fur le fenforium , & en rece-
voir une explication plaufible.

La décompofition de l'air qui a paffé
jufqu’a Lavoifier, pour unfluide homogene,
donne l'efpérance qu’un jour peut-étre on
opérera fur le fluide életrique avec autant
de fucces; alors la théorie du Cit. Coulomb
volera de fes propres ailes, parce quelle
acquerra tout le degré de certitude qui lui
mangque. |

En attendant la découverte d’un procéde
aufli heureux, je n’ai pas cru devoir fup-
primer mes conjectures fur la maniere d’agis

R 2
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d’un fliide unique & indécompofé , dans
la produétion des phénomeénes éleétriques
“du verre & de la refine, & des rapports
qu’elle peut avoir avec les effets du fluide
magnétique ; on jugera fi ces conjeftures
offrent dans leur développement plus de
difficultés a aplanir, que la théorie du
Cit. Coulomb , qui me plait trop pour la
combattre,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



de PEledricité, 233

| CHAPITRE PREMIER.

PRINCIUPES

1.2’ A1MANT naturel doit étre confidéré
comme un corps dont le fluide fubtil,
mis en mouvement par une caufe inconnue ,
s"échappe de fes pores en rayons divergens
dans ’efpace , tandis qu'un fluide de méme’
nature y entre fous la forme de rayons
convergens. .

2.2 On obferve dans 'aimant A, fig. 47,
pl. 9, deux pdles qui produifent des effets
oppofés ; le fluide magnétique en fort donc
par des pores hétérogénes ; leur diverfité
conftitue le mécanifme des forces quil
exerce.

3.° Je fuppofe que le pole nord N,

ﬁg 47, pl. 9, lance fon fluide magnétique
a travers un tiers de fes pores, & que celul
de 'efpace EE y entre par les deux autres:
tiers ; comme les rayons du premier fe

meuvent avec une vitefle double , ce pole

R A
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recoit autant de fluide magnétique qu'’il
en perd.

4.° Le pole fud S, fig. 47, darde fon
fluide magnétique MM par les deux tiers
de fes pores, & en regoit de l'efpace E
par lautre tiers : les rayons que celui-ci
conftitue ayant une vitefle double, com-
penfent exattement la quantité de ceux qui
s’en échappent.

5.° Les forces magnétiques de chaque péle
{ont égales entre elles, quoique les courans
qui les conftituent foient inégaux entre
eux ; la maflfe étant compenfée par I3
vitefle , & celle-ci par la maffe.

6.° 1l n'exifte qu’un centre &’aion dans
Paimant , quoiqu’il lance des rayons par
des pores héiérogeénes ; la force dont il jouit
ne diminue point par la communication ,
& ce centre neft pas circonfcrit ; car f1 'on
brife un aimant, il fe manifefte dans toutes
fes parties , puifque chacune d’elles pofsede
les deux forces qui le cara@érifent, -

Le mécanifme du magnétifme & de
Vele€ricité fe reflemblant 2 beaucoup
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&égards , il doit exifter plufieurs rapports
dans leurs effets ; ainfi , d’apres la difpo-
fition particuli¢re des rzyons qui fortent
de l'aimant & de cexx qui y entrent, je
puis appeler la force de fes pdles , magné-
tique centripéte & centrifuge.

CHAPITRE 11

ATTRACTION MAGNETIQUE.

L& fluide magnétique ne fe meut point
3 une auffi grande diftance que I'éleétrique,
il ne sappuie point fur lair comme ce
dernier ; & les expériences faites dans le
vide prouvent que la force attraltive de
Paimant ne fouffre pas de fa fouftraction,
tandis que celle des corps éleétrifés y peérit
prefque toute entiere. L’attraltion magne-
tique, foumife aux mémes lois que I'elec-
trique , ne dépend donc pas , comme elle,
de la réfiftance oppofée par lair au fluide
fubtil qui s'échappe de la partie poftérieure
des corps ; cette caufe , affez puiffante pour

faire voler une balle de moelle de fureau
R 4 .
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a la furface d’'un conduleur , n'agit point
de la méme maniére {ur la balle de fer que
laimant artire : elle eft incapable de pro-.
duire I'adhéfion qui triomphe de fa pefan-
teur abfolue, & la tient fufpendue par I'un
de fes poles.

Il faut donc chercher dans le fluide
magnérique lui-méme la force qui unit le
fer a aimant , & ’on ne peut la trouver
que dans fon affinité avec cette fubftance.
Cette affinité eft fatisfaite dans le fer , lorfs
quil contient toute la quantité de fluide
magnetique qu’il peut recevoir 5 mais la.
force artradfive commence a fe manifefter
entre l'un & l'autre » quand, par une caufe
quelconque , une partie de ce fluide s’n
échappe. "

Deux lames de fer DD, fig. 48, pl. g,
font placées & une petite diftance , il leur
Mmanque a chacune une molécule de fluide
magnetique ; en {fuppofant quelle occupe |
e point central de lefpace O qui les divife ,
ajtirée également par 'une & I'autre , elle
refteraimmobile 3 mais les lames marcherong
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dun pas égal fur elle, fi leur pefanteur
abfolue peut étre vaincue par {a force at-
trallive. Cette molécule magnétique eft
donc la fubﬂance intermédiaire qui fait
adhérer les deux lames de fer par leurs
furfaces ; & la chymie prefente une foule
de corps qui ne sattirent que par une
affinité femblable.

Imprimez le mouvement magnétique au
fluide fubtil , enfermé dans les pores d’'une
de ces lames B, fig. 49, pl. 9, ilfe com-
munique auflitdét a autre A ; les rayons
centrifuges & centripétes qu'elles s'envoient
fimultanément , développent la force at-
tradive de leurs parties intégrantes pour
les molécules de ce fluide, les lames vont
3 leur rencontre avec infiniment moins de
vitefle que celles-ci volent & elles; l'adhe-
fion qu’elles contraltent eft proportionnelle
a la grandeur des furfaces par lefquelles
elles fe touchent, & & la rapidié avec
laquelle ce fluide circule dans leurs pores
refpectifs.

On peut juger de la force d affinité

qui exifte enre les parties intégrantes du
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fer & le fluide magnétique, par la force
qu'on eft obligé d’employer pour vain-
cre leur cohéfion; un aimant artificiel
du poids de deux onces, porte commu-
nément un morceau de fer qui en pefe
~huit ou dix. Cette force daffinité dépend
fi bien de lirradiation du fluide fubtil de
Paimant & du fer, de fon mouvement
circulaire dans leurs pores refpe&ifs ; qu’on
peut la détruire en arrétant ce mouvement,
& anéantir la cohéfion qui en eft leffet
immeédiat , comme nous le prouverons par
Pexpérience, lorfque nous parlerons de la
réepulfion magnétique.

Si lattraftion magnétique n’a pas pour
caufe la réfiftance de Iair , (comme I’élec-
trique ), & quiil faille l'artribuer unique-
ment au libre exercice de cette force
d'affinité qui fubfifte entre le fluide magné-
tique & le fer; celle que manifefte I’ai-
guille aimantée pour les pdles nord & fud
de la terre ne peut avoir la méme caufe;
elle me paroit indiquer que le noyau de
notre globe eft dans un érat permanent

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



de PEledriciié, 239
de magnétifime. Suppofons, en effet, que lo
globeG, fig. 50, pl. 9, lance dans lefpacele
fluide magnétique qui lui eft propre par un
tiers des pores de {on Aémifphére boréal N, 8
par lesdeux tiers de fon Aémifphére auftralS
Pimpulfion ainfi établie, il eft inconteftable
que les doubles rayons MM du péle fud
de laiguille aimantée A, fig. 47, rencon-
trant ceux de lefpace EE, fio. 50, qui
entrent dans le péle nord de la terre G,
doivent les repoufler & en étre repouflés ;
mais ce mouvement rétrograde étant ré-
fléchi fur le centre T qui les lance , fig.
47 > fait tourner laiguille fur fon axe,
& ne lui permet de prendre une affiette
tranquille, qu'autant que fes deux pdles
fe placent dans la dire&tion de ceux de la
terre.

Quoique laiguille aimantée obeifle a
Iimpulfion du fluide magnétique de I'ef-
pace , lorfqu’elle eft en équilibre fur fon
axe , il ne faut pas croire que la force
dont elle jouit ne puifle vaincre la réaétion
de ce méme fluide & fe conferver dans
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toute autre dire@ion ; le centre dallion
ﬁui lui eft propre étant proportionnelle-
ment plus fort que celui de la terre, elle
fe forme une atmofphére particuliére , en
changeant le courant du fluide magnétique
dont elle eft environnée , & ne perd rien
de fa vertu , quoique fes péles fe trouvent
dans une oppofition forcée avec ceux du
globe terreftre.

La différence qui exifte entre les caufes
de Pattraltion éleftrique & magnétique ,
nen établit aucune dans leurs effets ; Ia
vari¢té que l'on obferve entre eux dépend
uniquement de la nature particuliére des
fluides , & de la force avec laquelle ils
fe meuvent : jen appelle a l’expérience
fuivante,
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| PREMIERE EXPERIENCE.

SuspENDEZ & un fil délié une petite
balle de fer x , fig. 51 , enduite d'une couche
lgére de cire d Efpagne ; approchez de fa
furface le péle A dun aimans ; il latrire,
comme un condueur éledrifé artire une balle
de moélle de fureau ifolée a un fil de foie 5
& plongée dans f[a [phére dallivité : mats ai
moment ou la balle de fer commence a va-
ciller devant le pole aimanté, porieg lente~
ment contre fa pczrrfe pbﬂé‘i‘ieufe le bouton
C d’une clef, la balle fait un mouvement
rétrograde pour sy attacher , & ne le quirze
que lorfgilon en éloigne le pole aimanté,

Le méme effet a lieu avec la balle de
moélle de fureau, en préfence du con-
dueur; celle-ci, aprés avoir touché le

doigt qui lui eft offert, part comme un
erait & vole a fa furface; l'autre adbere
conftamment au bouton de clef, quoiquon
avance aimant tout prés de fa furface :
nous parlerons de la caufe de cette diffe-

rence dans le chapitre fuivant,
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Neft-il pas fingulier que la cire d’Ef-
pagne, qui forme une couche légére fur
la balle de fer, empéche celle-ci de con-
ferver un centre magnétique? quelle peut
en étre la caufer je ne la vois pas. L’armure
de l'aimant, fans "aucun enduit, eft dans
le méme cas : ainfi la cire n’y contribue
en rien; c’eft vraifemblablement la qualité
du fer qui a des pores trop ouverts, -

————mr @ 0 P GEtmee—

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



“de DElellriciié. 243

CHAPITRE IIL

REPULSION MAGNETIQU E.

L Cate e o

L. répulfion magnétique s’exécute de la
méme maniere que P'éleCtrique ; elle de-
pend comme elle de Poppofition qui fe
forme entre des rayons homogénes , & qui
fe meuvent avec aflez de vitefle, pour
triompher de la pefanteur abfolue des corps
dont les pdles de méme nom font dirigés
les uns vers les autres. fig. 52, pl 9.

Plufieurs Auteurs ont penfé que la ré-
pulfion magnétique éroit moins forte que
Pattraétion ; Mitchel , en reétifiant leurs
expériences , prouve qu'elles font égales
entrelles, & que ces phénomenes croiffent
8 décroiffent en raifon inverfe des quarrés
de diftance des deux poles.

Larencontre des rayons magnétig. homo-
genes HHHH, fig. 52, qui fe meuvent avec
la méme vitefle, eft la caufe pour laquelle

leurs molécules fe repouflent également fur
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lecentre dadlivité qui les lance ; & fi 'un dés
corps eft plus pefant que l'autre, le plus
léger doit rétrograder davantage ; mais fi
Pon vient 3 établir un conta& forcé entre
eux , il ne fe forme aucune adhéfion a leurs
Afurfaces. Le méme effet a lieu pour les corps
élettrifés, avec cette différence que quel-
que inégalité qu’il y ait entre la force de
leurs centres , Velpéce d’éle@ricité dont ils
jouiflent ne change pas; au lieu que le péle
atmanté le plus foible prend un nom diffé-
rent, par le nouvel ordre de rayons qu’il
lance, Comme il n’y a point de déplace.
ment de fluide magnétique entre les corps,
.dont on met en préfence les péles de méme
nom, l'affinit¢ du fer avec le fluide magné-
tique eft fatisfaire, ils ne doivent donc pas
former d’adhéfion; mais file centre magné-
zique d'un de ces corps eft plus fort que
lautre, & quon soppofe a leur repulfion,
au moment ou peu avant le conta&t, il
s'établit entre eux une circulation de fluide

magnétique, & l'affinité fe manifefte. 7 0Ye
la fig. 53, pl. g,

. CFONNNE
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SECONDE EXPERIENCE.

S USPENDEZ deux balles de moille de
Jurean & des fils de foie blanche & séche,
de [orte qu’elles foient au mén '._L__gz;veau , &
Je touchent ; portez fous ces b lles le cro-
chet d’une boutetlle chargée , elles fe re-
pouffent par la rencontre des rayons homo-

génes qui .r’e’c/zappent de leurs parties laté-
rales., Repere{ cette exper;ence avec de petites

balles BB de fer, fig. 54, & fufﬁzrue{ au

crocﬁet de la bouteille e po!e d’un aimant A
Vous oétwndre{ le méme eﬁt par la méme

caufe ‘ainfi la repuff on magnétique & [é-

ledrique s'opérent par un mécanifme fem=

5[&5!6.

TROISIEME EXPERIENCE:

PoRTEZ & trois lignes du pble d’un
aimant , la téte d’une aiguille & coudre ;
elle pre?zd auﬂ' 1t deux pﬂles. Meztez-la en
aguzlzbre fur le verre d’une montre, la téte
eft ariirée par le pole qui I'a atmantée ,

tandis que la pointe en eft repouffée ; faites
S
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toucher la pointe de 'aiguille au pole qui
a aimanté la téte ; [fon magnétifme e/t
changé ; le péle qui, dans la premiére
expérience , attiroit la téte, la repouffe dans

cette dernién

QUATRIEME EXPERIENCE.

Fai1TESs toucher une aiguille aux deux
poles d’un aimant ; la téte au pole f[ud ,
& la pointe au péle nord. Sufpendez cette
aiguille ¢ un anneau de fer par fa pointe ,
& portey fur le haut de Pannean le péle
nord de ['aimant , Uaiguille tombe auffitér :
en rejne’tam trois ou quatre fois la méme
expérience , vous verre; laiguille aban-
donner Uanneau , quand le péle nord de
Catmant fera & trois ou quatre lignes de [a

furface.

Cette expérience prouve non-feulement
la répulfion magnétique entre les pdles de
A . !
meme nom ; mais elle démontre encore

que le plus. fort affoiblit le plus foible.
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CHAPITRE IV.

CENTRE D ACTION MAGNETIQUEs

LE centre d’afion frzagfzéﬁgtze a les pfus
grands rapports avec le centre de réadfion
¢lefrigue , ils lancent 'un & Tlautre des
rayons a travers des pores hétérogénes ;
mais le dernier s’éteint, au moment ou
les corps dans lefquels il fe développe,,
ceflent d'étre plongés dans l'atmofpheére
d’'un condulteur éle@rifé, tandis que le
ptemiet conferve toute fon altivité loin
du corps magnétifé qui I'a fait naitre.

11 n’eft cependant pas impoffible de con-
ferver quelques inftans le cenzre de réaction
éleclrique dans certains corps, & de leur
procurer deux poles qui ont des effets
différens 3 P'expérience fuivante en fournit
la preuve. |

S 2
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CINQUIEME EXPERIENCE.

IMPRIMEZ une tache noire [ur Uhémif-
phére d’une balle de moélle de fureau , fuf-
pendue a un fil de foie blanche , chauffez
cette balle fur des charbons ardens , & pré-
fentez-la enfuite & un bdton de cire d'Ef-
pagne, frotté , avec la précaution de mettre
le point noir en contad avec la cire, &
de la fixer en tenant le fil un peu tendu ;
lorfque vous appercevrez la balle vaciller
Jur le biton , enlever-la, & tranfportez-la
hors de fon atmofphére : approchez alors le
bitor de cire prés de fon hémifphére oppofé ;
vous verrez la balle rourner fur elle-méme
pour offrir Uhémifphére taché, fe diriger de
Jon c6ié, le fuivre dans tous fes mouvemens .,
comme l'aiguille d’une bouffole 0béit au pole
oppofé dun aimant , & le [uit dans toutes
Jes direitions , en tournan: fur fon axe.

“Mais, pourquoi le centre d’aion magné-
tigue fobfifte-t-il par lui-méme, tandis que
Iélettrique qui luireflemble difparoit auffi-
tot que les corps font retirés de latmofphére
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des condufteurs? ne croiroit-on pas que
le fluide magnétique , plus fubtil que I'é-
letrique, n’éprouﬁe aucune réfitance de
la part de l'air, & que fon aétion toujours
entretenue par l'affluence des rayons de
Iefpace , doit continuer quand celle du
centre de réalfion éle@rique s'évanouit ?

Le fluide éleétrique en mouvement dans
un corps , agit fur celui des autres corps,
& lui imprime l'efpece de- mouvement dont
il eft agité ; le fluide magnétique jouit de
la méme vertu , mais lexpérience démontre
que le centre d'action du premier s’affoibli#
par la communication , tandis que celui
du dernier ne perd rien de fa force. On
trouvera la caufe de cette différence dans
la nature particuliére des deux fluides,
dans la vitefle qui les anime affez grande
dans éle€trique pour operer le vide dair
qui ifole fes rayons , pour les réunir en
mafle, les mettre en oppofition avec d’autres
rayons , & les arréter par la détonation ,
en affoibliffant 'a&ivité des centres qui les

lancent de part & d'autre ; au contraire,
S 3
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les rayons magnétiques gliflent fans ceffa
les uns & c6té des autres , & ne fe choquent
jamais , & moins que les pbles, 4 travers
defquels ils s’échappent ne foient de méme
“nom ; dans ce cas, l'aimant le plus foible
détruit dans le plus a&if une force égale
a la fienne, & comra&e de nouveaux poles :
& c'eft encore ici un nouveau rapport entre
Péle&ricité & I'aimant,

On dit que le fluide magnetique n’agit
que fur le fer, parce que aimant n’attire
que le fer , & que le fluide életrique pro-
duit cet effet fur tous les corps ; ceft une
erreur occafionnée par le défaut d’atrra@ion
entre Iaimant & tout ce qui n'eft pas fer.
Si ma conjeQure fur la caufe de ce phéno-
mene eft vraie, on voit que la méme affinité
peut bien ne pas exifter entre Je fluide

-magnétique & les parties intégrantes des
autres corps , & que l'aimant peut agir
fur celui qui leur eft propre fans les attirer.
Le défaut d’artralion entre Paimant & tout
ce qui n'eft pas fer , n’eft donc pas upre
rreave que lejfluidefparticulier de ce mis
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néral n'agifle pas fur celui qui eft fans
doute contenu dans tous les corps; &
comme ils ne font point un obftacle & Ia
force avec laquelle il attire le fer , je penfe
que fon fluide les pénétre avec la méme
facilité que lair , qu’il ne fe forme confé-
quemment pas en €ux de centre d’adion ,
autrement ils pourroient les conferver , &
Sattirer comme V'aimant attire le fer.

Puifque le fer eft le feul corps dans
Jequel il s'établit un centre dalion magné-
tique , il eft probable que le fluide {ubtil
qu’il renferme , y trouve des points d’apput
{uffifans pour réagir, & qu'il ne s’échappe
au dehors qu'autant que fa force artractive
eft vaincue par une force fupérieure, en
cédant fa place aux courans qui le com-
priment. 1’adhéfion du fluide magnerique
avec les parties intégrantes du fer eft bien
fupérieure 2 celle du fluide électrique dans
ce métal & les autres corps conduéteurs;
de 13 vient , fans doute, que Pimpulfion
quil regoit & l'une des extrémités d'une

lame d’acier, ne fe propage pas également ,
S 4
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& que dans fa réaétion il lance des rayons
plus forts , & travers les pores de celle que
l'aimant a touché,

SIXIEME EXPERIENCE.

METTEZ en contad la pointe d'une ai-
guille avec le péle Lun aimant , & portez - la
enfuite fur la téte d’une aurre atgnille ; elle
Lenléve : effayez d’obtenir le méme effer avec
fa téte ; elle ne manifefle pas le moindre
[igne Lattraiion : on diroir que cette vertu
rimprfme'e a Larguille par Laimane efl entié-
rement bornée a la partie gi'il a touchée. |

Cependant cette aiguille a deux poles
quil eft 2ifé de reconnoitre , en la metrant
en equilibre fur le vetre d’une montre ,
& en préfentant 3 la téte Je pole qui a
aimanté.]a pointe ; il la repoufle au lien
de lattirer.

Cette différence remarquable entre Ia
forca attralfive de |a pointé & de la téte
de laiguille ainfj aimantée , indique que

fon centre d’aiion eft beaucoup pI’us pres
dela premigre que de la feconde, p_uifqu’i_l_
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ne- lance que des rayons trés-foibles de
cette derniére , incapables de vaincre par
leur aetraion , la pefanteur de lautre
aiguille. Faites toucher la téte de Paiguille
magnétifee a Pautre pole de I’atmant ; les
ra_yans tgnrripétes qui en partent , excitant
1a réaétion de fon fluide magnétique propre,
la rendent égale dans toute fon étendue ;
le centre dafivité magnétique fe place au
centre de Vaiguille , & fes deux extrémités
attirent auffi puiffamment I'une que autre.
Si on po,'rtoi_t la téte de laiguille fur
le péle qui a aimanté la pointe , on eta-
bliroit encore au centre de laiguille, le
centre dallion magnétique ; mais on affoi-
bliroit celui de la pointe de toute la force
que lautre perdroit, & l'on communi-
queroit  latéte de P'aiguille le méme péle ;
car {es deux extrémités feroient également
repouffées par lautre péle de laimant.
L’aiguille , magnétifée de cette forte , ne fe
dirige plus au nord & au fud ; abandonnée
3 elle-méme , elle prend la diagonale , une
de fes extrémités regarde indificremment

Lef, & Vautre Vouefl.
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On peut encore donner le méme péle
aux extrémités de l'aiguille , en touchant
fa partie moyenne avec celui d’'un afmant ,
comme {1 on vouloit la divifer en deux ; le
centre d action étant placé a laméme diftance
de la téte & de la pointe, le fluide magnétiq.
réagit par-tout avec autant de force , &
lance dans l'efpace des rayons oppofés a
ceux quil regoit du péle aimanté , excepté
la partie fur laquelle il a été appliqué ; car
dans cette expérience le pole nord eft au
centre de laiguille, fi I'on seft fervi du
pole fud pour laignanter, & celui-ci fe
manifefte a fes extrémités. On peut s’aflurer
de tous ces effets, en fufpendant aiguille
a deux fils deliés , & en la tenant dans une
fituation horizontale ; portez enfuite vis-
a-vis la tére & la pointe, la téte fud d’une
autre aiguille , elle les repoufle fortement ;
approchez-1la de fa partie moyenne, elle
l'attire fenfiblement ; divifez laiguille en
deux , chaque partie a un péle nord & fud.

Deux corps aimantés , préfentés I'un a
Pautre par des pdles oppofés , s'attirent de
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plus loin que s’il n’y en avoit qu'un feul
dans cet état ; on obferve le méme phe-
nomeéne entre deux corps eleftrifés a des
forces différentes ; les derniers, apres le
contaét, n'offrent plus aucun figne dat-
raétion & de répulfion , fi leurs forces font
égales , ou bien l'exces fe partage entre
eux & ils fe repouflent. Il n’en eft pasde
méme pour les premiers; comme leurs
rayons gliffent les uns & cote des autres,
non-feulement ils gardent dans le contatt
toute leur vertu , mais fi 'un d'eux a un
centre d’adlion plus vigoureux , il donne
de la force au plus foible, fans rien perdre
néanmoins de celle qui lui eft propre.

Cet avantage que les corps aimantés
pofsédent fur ceux qui font éleétrifés , eft
compenfé dans ces derniers par la propriéte
quiils ont de conferver la force qui leur
eft propre , quand on furmonte la tendance
quils ont A fe repoufler, & quon les
approche jufqu’a fe toucher ; la violence
qu'on leur fait devient avantageufe au plus
foible en nuifant au plus fort ; mais elle
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eft toujours préjudiciable aux corps aiman-
tés , & c’eft le moyen de leur faire perdre
leur vertu, fi les péles du méme nom que
I'on met en contaét ne font pas d’égale
force , & de changer la dlre&lon des pdles
du plus foible.

SEPTIEME EXPERIENCF.

FAITES toucher en méme temps , ig. 55
pl. 9, les deux extrémités d’une arguille L
aux poles d’un aimant A ; enlevez - la ,
changez la diredtion de fes poles , fig. 56,
& approchez-les a trois ou quatre lignes
de ceux de I'aimant qut reflent a la méme
place. St Laiguille conferve encore fa vertu
magnétique , elle eff trés-affoiblie , car elle
ne peut plus enlever le poids gu’elle portoir
auparavant , & lon peut [a détruire en
totalieé , en farfiffant le pornt d’approxi-
mation au-dela duquel , aprés avoir éié
réduite a zéro , elle contradle de nouveaux
poles,

Je borne ici mes réflexions fur. les rap~
ports qui exiftent entre éleétricité & le
maguétiime ; ce qulils ont de commun
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dans leurs effets, indique que le méca-
nifme de leur aftion eft le méme, & que
la différence qui les caraltérife dépend de
la nature particuliére des fluides qui les
produifent & des caufes accefloires qui les
modifient. Rien ne prouve plus, felon
moi , cette nature particulicre de I'vn &
Pautre fluides, que la facilité avec laquelle
on peut établir dans le méme corps un
centre d’altion éle@rique & magnétique , qui
manifeftent leur exiftence pat les effets qui
leur font propres. |

HUITIEME EXPERIENCE.

Pracez fur un. pivor une arguille i
mantée , mettez Lappareil fur un ifoloir ; &
faites-le communiquer avec le condudeur ;
lorfque vous I'aurez éledrifé [uffifamment ,
préfentez de loin le pble nord d'un armant
au pole nord de laiguille ; elle eft repouffée
& tourne fur fon axe ; ici la force magné=
tique 'emporte fur I'éleGrique. Préfente de
nouveau au méme pble de cette aiguille [e
pole femblable d'une autre aiguille magné-
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tifée., qui repoufferoit la premiére [ielle n’érort
point éledrifée ; elle avance fur elle, 1ourne
Jur fon axe pour la fuivre , dérone & ef?
enfuite fepoaﬂé’e. La force éledrigue dans
cette circonflance lemporte vifiblement fur
la magnétigue , & celle-ci ne produtr fon
effet qu’autant que Ia premiére ef déiruite.,

o etk

PROBLEMES ELECTRIQUES
A RESOUDRE

U NE lame de moélle de fureau , d’urn

pouce a un pouce & demi de longueur ,
Jufpendue par fa partie moyenne a un fil de
Joie blanche & séche , préfentée par lune
de fes extrémités a un bdron de cire d Ef-
pagne froviée , eft attirée & promptement
repouffée ; fon fluide éle&rique propre con-
trate auflitdt le mouvement - ¢leétrique -
il fe formeen elle un centre de réaion qui eft
converti en centre d’aifion par la détonation.

Apres avoir détruit Péle@ricité de cette
lame, chauffer-la fur des charbons ardens , &
preﬁnre{-fa au bdtonde cire frotte'e s le coté
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attiré adhére A fa furface : enlevey la lame
avant qu’elle foir repouffée , elle pofséde
un centre de réaifion qu'elle conferve quel-
ques minutes ; & I'on peut, a jufte titre,
le comparer & un centre d’aclion magné-
tigue par la difpofition de fes rayons &
les effets qu’ils produifent.

L’extrémité de la lame qui a touché le
baton de cire , darde un rayon centrifuge
dans l'efpace & enregoit deux centripétes ;
le cOté oppofé lance deux rayons ceniripétes
& en regoit de I'efpace un cenirifuge.

Portey le bdron de cire d’Efpagne vise
a-vis Lextrémité centripéte ; la lame tourne
fur elle-méme & préfente extrémité cen-
trifuge ; elle fuit le baton de cire comme
Paiguille aimantée fe dirige vers le pole
oppofé d'un aimant.

Neft-il pas fingulier que le centre de
réallion éledrigue {ubfifte par lui-méme,
quelques minutes, dans la moélle de fureau
échauffée , tandis qu’il s’y éteint, dans un
état différent , fi on a {oin de l'enlever avant
la détonation.... quelle peuten étre la caufe £
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Je me borne A faite obferver, 1.° qué
Textrémité (*) antérieure de la lame qui a
recu limpreflion éle&rique du baton de cire
d’Efpagnée frottée , devroir étre dépourllée
de fon fluide éledrique propre , d’apres les
principes de Franklin ; au contraire, elle
en eft furchargée , car fi on lui préfente
un corps €letrifé par le verre, elle tourne
fur elle - méme pour offrir 'autre extré-
mité ; mais d'olt lui viendroit cette pre-
tendue furabondance ¢ penferoit-on que le
fluide éleftrique de 'extrémité appofée &
celle qui touche le biton de cire pafsat
dans fes pores pour la furcharger ? $'il en
€toit ainfi, fans doute ce fAluide ( pour obéir
a la loi de Iéquilibre ) fe précipiteroit
dans le bdton gui , d’aprés Franklin , en
‘a moins que fa quantité naturelle, & dans
ce cas, en retirant la lame de fureau, fes
deux extremues devroient étre également
négatives ; mais lexpérience prouve le

() Les deux extrémités de cette lame de sureau

doivent étre arrondies, etla lame n’avoir quun demi-
pouce de longueur,

., \ contrgjre
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tontraire jufqud I'évidence. 2.° Jobferve
que lextrémité de la lame qui ne touche
pas au biton eft réellement dans un ézat
négatif , quoiquau moment du contact ,elle
n’ait été en communication avec aucun
corps qui ait pn Ja dépouiller de fon fluide
éleétrique propre. 3.° Qu'il exifte entre cette
lame & une bouteille de Leyde fortement
éleCtrifée , & placée fur un ifoloir avec
un petit conduéteur ajufté fous fon fond,
un trés-grand rapport; puifque ce petit
conduéteur donne des fignes non équivo-
ques d’éleétricité centripére , tandis que le
crochet en donne de cenzrifuge.

XN p s o e

SECOND PROBLEME.

IsoLEz dans un verre & boire un petit
aimant , de maniére que _ﬁ:s pé'les débordent
les bords duverre d'un oude deux pouces;
& pour plus de sireté, placey ce verre fur
un fecand ifoloir. EleGrife; Uaimant avec
un baton de cire &' Efpagne frotté.

Ayez une balle de moélle de fureau tra-
ve:ﬁ'e yerticalement par un morcean d ais

i)
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guille caffée , de telle forte qu’il ne déborde
pas fa furface ;5 & que cette balle foir fuf-
pendue & un fil de foie blanche & séche.
Eledrifez-la avec le bdton de cire, &
préfentez-la enfuite aux parties latérales de
laimant ; elle en eft fortement repouffée :
tout eft donc rnégarif d’aprés Iaffertion du
Doéteur Franklin.

Defbem{q la balle perpendiculairement fur
lun des poles de [laimant ; Vattra@ion
magnétique I’ emporte {ur la répulfion élec-
trique, & la balle s’y attache. Frorrez Le
biton de cire pour ranimer fon efeﬂrzr:zze
& placez-le , a-quelgues lignes de di ﬂ:znce
coté & au-dqﬁ'ous de la balle ; en!eve{Ja 3
elle fait un mouvement brufque pour fe
porter fur le biton de cire; fi elle ne I’a
pas touché ou qu'elle ne sen foit pas
trop approchée , fa force éleétrique cen-
tripére eft convertie en cerzmﬁ:ae, tandis
que celle de 'aimant n’a point changé de
nature ; le plateau de verre éle@rifé re-
poufle la balle; quelle eft la caufe du
changement du centre d’adion éleclrique
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?Eﬁtffpé:e de cette balle en c;nfre Laion
eentrifuge 7 Pour faciliter la {olution de
ce dernier probléme , I'on verra dans la
dixiéme planche les figures qui repréfen-
tent le mécanifime d’aftion des différentes
forces élettriques.

Lafolution du ptemier probléme ne péut
&tre exprimée par des figures, parce quil
faut entrer plus avant dans Porganifation
& la maniere d’étre des corps.

P W
TROISIEME PROBLEME.

ELECTRISEZ fortemént une bouteille dé
Leyde , placer-la [ur un ifoloir , en ajuf=
‘tant fous fon fond un petit condudleur rer-
miné par une boule. Aprés quelques inflans
le petit condudeur , qui ne donnott aucun
figne & astralion ; artire & repouffe une balle
légére,, & fa force éledrique ef? censzpéze 5
le méme effer n’a pas lieu , [t la bouteille e/t
médiocrement éleétrifée.
~ Quelle eft la caufe de ce phénomene ?‘
Les principes de Frankiin peuvent-ils lat

étre appliqués ¢ .
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SECTION TROTSIE’ME.' ‘
o ' P , “*

OEJERVA T10N fur la manie par affedions

vives de lame , guérie par le re’fg?mef

anti - phlogiftique , les bains froids ,

douche [ur la téte , & jpeczafemenr par

Uéleciricite,

> — o

-

Une femme dgée de trente ans, d’un
tempérament fanguin', d’une conﬂttutmn
délicate , fujette a des maux de nerfs,
imagine quelle eft Reine , enfuite Armide ;
apres cela, Jéfus-Chrift. Elle joue tous ces
perfonnages avec le caraftére qui leur
convient , flatte & accueille ceux qui
adoptent fes idées, semporte contre les
raifonneurs qui la contrarient, & ne laifle
jamais échapper I'occaficn de mordre &
d'égratigner , lorfqu’elle peut la faifir.
Précipitée de I'olympe fur la terre,
confondue dans la foule, fon ame seft
indignée du titre de Ciroyenne ; elle n'a
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pu fupporter tant d’humiliation :trompég
dans fes efpérances , le Génie de la Révo-
lution qui n’eft pas galant, a porté un
coup mortel a {fon cerveau.

Les objets dont elle seft le plus oc-
cupee, deviennent ceux de fon délire;
fujette 3 la Cour & Reine dans fes chi-
teaux ,-la Cour & les chiteaux ont dif-
paru , mais la royauté lui eft reftée en
partage ; la fierté anime tous fes traits ,
les ordres qu’elle donne font abfolus. En-
tourée d'adorateurs titrés , & fans doute
coquette, elle fe croit Armide , elle ap-
pelle fes Chevaliers a grands cris, chante
nuit & jour les plus beaux morceaux de
opéra qui a été fait poﬁr elle ; fa bouche
a de la grace; fes yeux quoiqu’égares ne
manquent pas d’expreflion : mais le biton
magique dont elle eft armée empéche
qu’on ne tombe i fes pieds. Pieufe dans
I'adolefcence, dévote dans les revers, {on
imagination toujours grande la mctamor-
phofe en Jéfus-Chrift; elle commande aw
nom de fon Pére, & fait des miracles.:

T 2
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Comment concilier tant d’aftivité dans
les idées avec fi peu de fenfibilité pour les
objets extérienrs ! Elle eft prefque toujours
nue & ne fouffre point de cet état; elle
cueille dans un verger folitaire les plus
grandes tiges d’ortie piquante, les difpofe
en couronne dont elle ceint fa téte & fon
front ; elle en compofe des palatines & des
guirlandes ; fa peau délicate rougit & s%-
léve fous la multitude d’aiguillons qui Ia
bleflent; elle ne les fent pas : elle mange
ce brilant végéral & poignée ; fes lévres,
fes gencives , fon palais_ n’en f{ont point
irrités,

Cette infenfibilité que I'on obferve chez
les maniaques & les fous , eft d’autant plus
€tonnante que la plus petite contrariété
les met en fureur, & que fe trouvant
toujours affociée dans Jes premiers avec
Faugmentation des forces mufculaires, elle
ﬁ‘PPOﬁB dans le cerveau & les nerfs une
mobilité qui ﬂfe saccorde pas avec elle.

La confidération de ce fymptéme, que
ie crois effentie] 3 Ia manie, fur lequel les
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Auteurs ont paflé légérement; m’a paru
d’une trés- grande importance, pour en
diriger le traitement; & les appercus qu’il
m’a préfentés mont déterminé a recourlr
au fluide életrique pour le vaincre : {es
effets ont furpaflé mes efpérances.

Tout eft obfcur dans cette affligeante
maladie , fa caufe prochaine eft un probléme
irréfoluble ; elle réfide dans un vifcere
abfolumenit inconnu , & dont les fonttions
étroitement liées avec celles de I'ame,
offrent un myftére impénétrable. Le Mé-
decin ne marche dans ce labyrinthe qua
laide de quelques foibles lumiéres répan-
dues fur fa route par les caufes €loignees;
& quand il a employ¢ les remedes propres
A les combattre , il eft réduit & I'inattion,
i la nature ne couronne fes efforts par un
mouvement énergique , par une crife heu-
reufe qui rétabliffent les fonétions du cer-
veau dans leur intégrite.

Les rapports de 'ame avec le cerveau,
& de cet organe avec toutes les parties du

corps , font inconteftables. L’anatomie dé=
T &
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voile la caufe phyfique des derniers , en
mettant {cus nos yeux le {yftéme entier
des nerfs ; mais fon flambeau s’éteint dans
le vide immenfe qui fe trouve entre Pefprit
& la matiére ; & I'imagination épouvantée
craint elle-méme de sélancer dans cet
abyme. o

Nous ne faurons donc jamais comment s
a l'occafion de certaines impreflions faites
fur les organes des fens, I'ame éprouve
des atteintes de plaifir ou de douleur ;
comment elle convertit plufieurs de fes
fenfations en idées , comment elle en
conferve le fouvenir ; quels font les moyens
quelle emploie pour faifir leurs rapports
& en tirer des confequences : tout ce que
nous favons par des experiences répétées
fur 'homme & les animaux vivans , Ceft
que le miracle du fentiment & du raifonne-
ment s'opere dans cet organe; on I’a trouvé
mou & reliché dans les imbécilles, d’une
confiftance inégale ou en fuppuration dans
ceux qui avoient perdu la mémoire ; deflé-
ché , phlogofé , parfemé de vaiffeaux fane
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guins diftendus & noiratres, chez les
maniaques & les fous.

Mais tous ces vices & beaucoup d’autres
que je pafle fous filence , ne font rien en
comparaifon de ceux qui nous échappent.
Les caufes qui altérent les facultes intel-
leGtuelles ne réfident pas toujours dans le
cerveau ; elles peuvent étre fixées dans des
vifcéres qui en font éloignés, & agiflent
fyrﬁpathiquement fur lui ; la manie hypo-
condriaque , la manie hy{térique , la manie
par des fubftances vénéneufes , ne laiffent
le plus fouvent dans cet organe aucune
trace de leur exiftence, fi 'on en excepte
I'engorgement des vaifleaux qui rampent
3 fa furface’& pénétrent dans fes replis.

Lefpéce d’infenfibilité que 'on obferve
chez les maniaques ne peut avoir que deux
caufes , une compreffion légeére des cordons
nerveux , au moment ou ils fe détachent
de la moélle alongée pour fe rendre aux
organes des fens , ou l'inattention de I'ame
3 ce qui fe pafle dans le fenforium ébranlé
par les objets extérieurs, parce quelle eft
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livrée toute entiére aux affeCtions dont elle |
eft involontairement préoccupée.

Un coup d'ceil rapide jeté fur la difpo~
fition particuliére des artéres qui rampent.
a la furface du cerveau, au voifinage des
nerfs , & qui enveloppent les bras de la .
moélle alongée, & leur entrée 3 travers
Fouverture antérieure de la tente du cer- -
velet , montreroit la poffibilité de la pre-
miere caufe; le fang epais & noiritre dont
on les a trouvés furchargés chez les ma-
niaques & les fous , pourroit la confirmer,
fi ce phénoméne n%étoit propre qua Ia
maladie qui m’occupe. Comme on I'a ren-
contré dans beaucoup d'autres, fans qu'il
fe foit manifefté pendant leur cours aucune
altération dans les facultés intelleGuelles .
Je m’abftiens d'entrer dans quelque détail -
ahatomique a cet égard, & je pafle 4 la
confidération de la feconde caufe, ou plutdt
de la feule qui puiffe produire cette efpece
d'infenfibilité , que je crois étroitement lie
avec la caufe prochaine de la manie.

La réunion de I'ame avee le corps la
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la plus grande influence fur fes opérations
intelletuelles : & puifqu’il ne nous eft pas
donné de découvrir le mécanifme de leur
aftion , attachons-nous a bien faifir leurs
rapports , afin de les rétablir , quelque foit
la caufe qui vienne a les changer,

La premieére de ceslois donne au cerveau
en tant qu’il eft affeété par les impreflions
que les objets extérieurs font fur les organes
des fens un empire abfolu fur 'ame, L'image
qui fe peint au fond de l'ceil, n'eft pas
appercue ol elle exifte ; mais les chocs
que produifent les molécules de la lumiere
fur lenduit pulpeux de la retine, font
propagés par les cordons des nerfs optiques
jufques dans la {ubftance médullaire du
cerveau ; & 'ame palpant, pour ainfi dire,,
tous les points de la furface des objets , en
defline les contours, en diftingue les cou-
leurs , & s’en forme une idée plus ou moins
parfaite.

Les impreflions produites par les corps
fonores , odoriférans , fapides & tangibles
fur les autres organes des {fens , en {uivant
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toutes des routes particuliéres , fe rendent
cependant au méme terme , la partie du-
cervean qui les regoit a éte appelée par
les Médecins fenforium commune ; les chan-
gemens qui s'operent dans les fibres mé-
dullaires qui le compofent font appercus
par I'ame ; il a donc un empire abfolu
tur elle.

- Lafeconde loi donne 3 'ame , en tant
qu'attive , un empire abfolu fur le cerveau ;
eile réagit & le modifie de telle forte
quiieft en état de lui rappeler , lorfqu’elle
le veut, les impreflions faites par les objets
exterieurs , fur les organes des fens. Mais |
Ja réaltion de 'ame sétend-elle fur toute
la fubftance médullaire de cet organe , &
la partie qui commande obéiroit-elle 3 fon
tour? Je ne le penfe pas; car I'obferva-
tion nous apprend que l'on peut perdre
enticrement la mémoire , & conferver dans
toute fa plénitude la faculté de fentir ; ame
ne réagit donc pas indiftin@ement fur toute
la maffe cérébrale, & Ia partie quelle
modifie eft la feule qui lui foit foumife :
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je la nomme mémorative pour la diftinguer
du fenforium dont la vitalité fubfifte , lors
méme que par Peffet des maladies ou de
"age celle-ci eft détruites

Quand je corfidére que les objets qui
frappent les organes des fens ne vont pas
fe graver d’eux-mémes dans la partie mémo=
rative du cerveau, quand je penfe que
Pordre établi parmi les fignes qui les re-
préfentent , eft un effet marqué de la
combinaifon de leurs rapports & des confe-
quences qui les lient , je ne puis me refufer
3 croire A Iexiftence d’une troifieme partie
dans ce vifcére , qui me paroit propre &
arréter les impreflions des objets extérieurs
dans le fenforium , & & concourir avec
ame ‘A la combinaifon de leurs rapports
& 4 la préparation des jugemens qu'elle
en porte. Jappelle cette troificme ‘partie
de la fubftance médullaire du cerveau
comparative ; pour ne pas la confondre
avec les deux premiéres, & lame a cneore
un pouvoir abfolu fur elle. |
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Je pafle fous filence deux autres partie§
du cerveau qui ne fervent point aux
fon&ions intelle€tuelles , I'une deftinée a
produire les mouvemens volontaires, eft
fous I'empire de 'ame ; mais la providente
nature en a diftrait celle qui exécute les
mouvemens naturels. Je ne crois pas quon
puifle étendre davantage la divifion de ce
vifcere , a moins que la fubftance corricale
qui I'enveloppe , ne foit regardée comme
une fixieme partie qui auroit pour ufage la
fécrétion du fluide précieux qui porte le
mouvement & le fentiment dans toute
I’économie animale ; fous ce point de vue
le cerveau feroit diftribué en fix départe-
mens , qui auroient chacun leurs fonétions
particulicres ; un feul commanderoit 2
Pame; trois autres feroient foumis a la
volonté, & les deux derniers en feroient
affranchis. |

Le méme principe de vie anime toutes
les parties du cerveau, quoiqu’elles pré-
fentent des formes & -rempliffent des

fontions différentes ; il eft phyfiquement
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*1rnpoﬁible d’en déterminer I'organifation
intérieure & d’en aﬂitrner les limites. La
nature /les auroit-elle douees d’une fenfi-
bilité inégale , & les impreflions que les
objets extérieurs font fur les organes des
fens expireroient-elles dans les fibres mé-
dullaires de la moelle alongée qui leur
envoie des nerfs? Cette conjelture qui
m’echappe me paroit d’autant plus pro-
bable , qu’elle met 'ame dans la dépendance
du fenforium , tandis qu’elle lui foumet trois
autres parties du cerveau.

Un pouvoir de cette nature, unique-
ment fondé fur la fenfibilité inégale des
parties conftituantes de I'organe penfant,
n'eft pas tellement affermi , qu’il ne puiffe
échapper 4 'ame par le renverfement de
Pordre que je viens de fuppofer , & la
partie mémorative , devenue plus mobile,
excitée par route autre caufe que la vo-
lonté, ne fauroit-elle lui rappeler des idées
ou des images qu’elle croiroit lui étre im-
. médiatement communiquées par le fenfo-
rium? Si nous voyons quelquefois le phe-
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nomene de la fenfibilité fe développer dans
des organes que nous n’en Croyons pas
fufceptibles ; fon exaltation dans les fibres
médullaires d’une portion du cerveau au-
roit-elle de quoi nous furprendre ?

Il weft perfonne qui n’ait éprouvé dans
la vie quelques réves myftérienx ; on peut
fe croire Roi pendant un fommeil -agité.
Cette brillante métamorphofe ne fubfifte
pas long-temps, la fenfibilite exaltée de
la partie mémorative fe diflipe comme une
vapeur légére, au premier choc que les
objets extérieurs produifent fur les organes
des fens ; I’équilibre ne tarde pas a fe réta-
blir entre toutes les parties du cerveau ,
parce qua linftant méme le fenforium
reprend fon empire & fait pafler a l'ame
de nouvelles impreflions qui la défabufent.
Les fous & les maniaques ne me paroiffent
différer de ceux qui fontde f1 beaux réves,
que parce que la partie mémorative de
Iorgane penfant fe meut dans la veille a
Iinfu de l'ame, contrebalance celle du
fenforium , & lui préfente des idées plus

vives
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vives que la plupart des impreffions qui
lui. font communiquées par les orgénes
des fens.

Quand la partie mémorative du cerveau
fe {ouftrait au pouvoir de I'ame par une
fenfibilité pathologique , quand toute autre
caufe que la volonté la met en mouve-
ment , quand les images qu’elle lui pré-
fente ont la vivacité de celles qulelle
regoit immédiatement du fenforium , fa
réattion ne peut affeCer que la partie
comparative ; elle en modifie les fibres
médullaires, de maniére 3 ne fifir & &
ne combiner que des idées analogues; les
conféquences qu’elle en tire font néceflai-
rement juftes, mais les principes d’ou elles
dérivent font faux, parce qu’ils n’ont aucun
rapport avec les objets extérieurs : route
idée contraire tendant & détruire le fyftéme
de bonheur fondé fur les nouvelles affec-
tions qu'elle éprouve, allume en elle un fen-
timent de colére qu’elle diffimule quelque-
fois , pour fe venger plus siirement ou

avec plus d’éclat,

ir .
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Si les lois qui foamettent 'ame & l'em-
pire du fenforium , & lui abandonnent
plufieurs autres parties du cerveau , font
fondées fur la fenfibilité inégale des parties
de ce vifcére, {1 chacune d’elles eft appelée
par la nature a remplir des fonétions diffé-
rentes, non-feulement on peut connoitre
les caufes de l'efpece d'infenfibilité obfervée
dans la manie, mais encore faifir les rap-
ports quelles entretiennent avec fa caufe
prochaine.

La premicre dépend de la réa&ion fou-
tenue de I'ame fur la partie compararive
de lorgane penfant, réaétion qui ne lui
permet pas d’étre attentive aux impreflions
que les objets extérieurs opérent dans le
Jenforium ; parce que les idées qui lui
font préfentées par I'ébranlement involon-
taire de la partie mémorative agiflent plus
fortement fur elle. La feconde caufe n'eft
que la fenfibilité augmentée de cette méme
partie , excitee par le battement des vaif-
feaux fanguins qui s’y diftribuent , ou par
le calorique qui sen dégage , ou quelque
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vapeur inconnue d’une nature plus ou moins
irritante.

En revenant fur ces caufes, je trouve
que la premiere eft toute morale. L’homme
qui simagine étre Roi, profondément oc-
cupe a combiner lesidées qui ont quelques
rapports avec fa toute-puiflance , ne différe
point d’Archiméde , tracant fur le fable les
données d’un probléme difficile 4 réfoudre.
Le faux Monarque dans fes méditations, eft
infenfible & toutes les impreffions exté-
rieures ; le Mathématicien fameux n’entend
point le bruit des armes, ni les cris de
'ennemi vainqueur yui entre dans {a patrie;
il fuit machinalement le barbare foldat
qui lui donne la mort. Que manquoit-il
donc & Archiméde pour étre fou, dans la
difpofition morale ot il fe trouvoit, puif-
qu’il avoit toute linfenfibilité qui accom-
pagne cette maladie ¢ La caufe prochaine
que jelui ai affignée, & qui confifte dans
la fouftraétion de la partie mémorazive du
cerveau a l'empire de I'ame.

V a
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La réunion de ces deux caufes, la fenfi-
bilité augmentée de la partie mémorazive ,
& la réattion foutenue de l'ame fur Ia
partie comparative, eft fi intime que la
derniere marque conftamment [lintenfité
de la premicre, & qu'elle doit fervir de
bouflole au Médecin qui entreprend de
guérir la manie. En confultant Pobferva-
tion, on reconnoit en effet que les fous
qui fupportent fans fe plaindre toutes les
intempéries de lair, la faim dévorante &
la foif; qui fe déchirent le corps & sen-
{éveliflent dans des méditations profondes ,
font bien plus difficiles & rappeler 4 la
raifon, que ceux qui parcourent un cercle
d’idées plus étendu, qui confervent leurs
vétemens & montrent quelque attention
pour les objets extérieurs.

Ces deux caufes qui donnent aux parties
mémorative & comparative du cerveau un
fi grand empire fur 'ame, & lattachent
invinciblement 4 quelques idées , au pré-
judice des rapports qui la lient avec le
Jenforium , ne tardent pas A fe combiner

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



de PEledricite. 281
avec les caufes éloignées de la manie, en
appelant une plus grande quantité de fang
dans ce vifcére; & jai penfé que le moyen
le plus siir pour ramener ces parties fous
Pinfluence de la volonté, étoit de com-
mencer par diminuer la pléthore des vaif-
feaux qui s’y diftribuent , avant que d’at-
taquer la caufe d’infenfibilité en renforgant
les impreflions que les objets extérieurs
‘produifent fur le fenforium , afin que les
nouvelles idées dont elles contiennent les
élémens puflent détruire le preftige de
celles qui caraftérifent cette maladie.

~ Attaquer la caufe d’infenfibilité dans la
folie , c’eft agir {ympathiquement fur fa
caufe prochaine, & l'on ne peut parvenir
| 4 dompter la premiére,, fans que l'empire
| de I'ame ne fe rérabliffe auffitot fur les
parties mémorative & comparative de L'or-
b cane penfant. Quand les Médecins les .
plus fameux de la Gréce employolent,
| dans le traitement de la manie, les remedes
| les plus energiques, ils ne fe doutoient pas
de I'impreffion profonde quils produifoient

T =
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fur le fenforium. Toutes les caufes de ma-
ladies fe montroient 3 eux fous Pafped
humoral ; une bile noire > dont il eft ipl—
poflible de prouver aujourd’hu I'exiftence,
étoit vivement attaquée par lellébore , &
I'altion de ce terrible purgatif franchiffant
les ganglions , qui féparent en quelque
maniere du cerveau les nerfs de I'eftomac
8 des inteftins , rétabliffojt quelquefois
I'équilibre entre les rapports de 'ame avec
toutes les parties de Porgane penfant, &
guériffoit la manie. Les Médecins Jes plus
celebres de ce fiecle, dirigés par les mémes
Vues, ont recommandé dans fon trajte-
ment les préparations antimoniales Jes plus
atives , les draftiques les plus forts 5 les
empyriques, enchériffant fur cette barbare
methode’, emploient fecrétement les poi-
fons des trois regnes pour la combattre,

i les appercus que je viens de pré-
fenter fur la caufe prochaine de la manje
& de Pinfenfibilité qui l’accompagne , Ne
{ont point une illufion enfantée par I’hor-
teur que m’infpirent Jes remedes violens,

-
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& les ravages épouvantables quon leur a
vu produire chez quelques fous qu’ils on¢
fait expirer dans les tourmens d'une longue
agonie ; s'il eft vrai quune chute fur la
téte, une immerfion {ubite dans I'eau froide
un concert d’inftrumens agréables, en un
mot, un fpeftacle propre a ¢branler vi-
vement les organes des fens, ont diflipé,
comme par enchantement, les acces de
la folie fans produire aucune €vacuation;
on s'empreflera d’accueillir le moyen nou-
veau que je propofe: l'avantage quil a
de porter immédiatement fon ation fur le
cerveau , & de favorifer le mouvement
du fang dans les vaiffeaux les plus deliés,
fans laiffer 3 fa fuite aucune impreffion
facheufe , lui méritera fans doute la pre-
férence fur des remédes qui guériflent
rarement & qui ne peuvent convenir
toutes les efpéces de manie & & tous Kés
tempéramens.

m—w

.. 4 F v A'
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TRAITEMENT DE LA MANIE

PAR AFFECTIONS VIVES DE L' AME,

I rest pas ordinaire de voir Ia manie
par affettions vives de I'ame fe manifefter.
tout & coup ; des {ymptomes précurfeurs
annoncent plufieurs mois avant quelle |
eclate. Ces fymptémes font , I'abattement
des forces mufculaires , Iinappétence , la
tuméfaltion de Iépigaftre & des feins 3
des foupirs , une trifteffe plus ou moins
concentrée; le froid des extrémités ; des
bouffées de chaleur qui fe portent au vifage
& colorent fortement Jes joues; des tinte-
mens d’oreille ; un fommeil court & agité.
Ces premiers {ymptémes qui appartiennent -
a laffeétion hipocondriaque comme 2
Phyftérique, ne tardent point & fe com-
biner avec ceux qui naiffent d’une fensi-
bilité & d’une irritabilité excefives déve-
loppées dans tout le fyftéme nerveux &
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mufculaire. Les perfonnes menacces de
cette maladie fuient le bruit & le grand
jour , elles prennent de laverfion pour
ce quelles aiment le plus , deviennent
irafcibles & craintives ; le ventre fe ref-
ferre , les évacuations fanguines diminuent
ou fe fuppriment , la peau perd de fa
{uuplefle ; elles changent fréquemment de
place & n’ont aucune converfation fuivie,
elles ne défirent que des alimens de haut
gofit, & des liqueurs fortes ; elles ont de
temps en temps des abfences : mais lotfque
les vétemens les incommodent, ceux fur-
tout qui couvrent la poitrine & la téte,
la manie ne tarde point a fe declarer.

La malade, qui fait le fujet de cette
obfervation, a éprouveé fucceflivement tous
ces accidens , pendant P'efpace de fept ou
huit mois; & comme ils carattérifoient
une affeCtion hyftérique fortement pro-
noncée , jai appris quon les avoit com-
battus par la faignée , Uapplication réitérée
des fang-fues; par les vomitifs, les pur-
gatifs , des bains tiedes , des {ubftances
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ameres & laro_matiques , connues fous le
nom d’anzi-fpafmodiques ; par des liqueurs
éminemment {piritueufes. |

Yai fu , lorfque je commencai & voir
cette malheureufe femme, qu'elle avoit -
fait un étrange abus d’ipécacuanha , d’eau
de fleurs d’oranges , dont elle buvoit plus
d’une livre par jour; auffi fa gorge étoit
enflammée , fes yeux étincelans , fon vi-
fage haut en couleur. Elle étoit dans un
bain chaud & difputoit violemment avec
fon miniftre des finances » qui lui repré-
fentoit doucement qu'il n’avoit pas aflez
de fonds dans fes coffres pour lui meubler
un palais & former une garde-robe auffi
riche qu'elle la vouloit. Deux filles de
fervice fe tenoient prudemment & une dif-
tance refpeétueufe. Je m’approchai, fans
montrer la moindre inquiétude , & em-
ployant le langage de cour, je gagnai fi
bien fa confiance , que me faififlant au
collet, elle me retint, & moirid penché
fur elle, pendant une demi-heure.
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Y’admirai , dans cette attitude pénible ,
combien la partie mémorative de fon cer-
veau avoit d’empire fur fon ame. Les idées
quelle lui préfentoit fe dérouloient avec
ordre & paroiffoient naitre les unes des
autres ; mais la partie compararive , moins
mobile , ne lui permettoit pas de les com-
biner & d’en faifir les rapports ; autrement
elle en auroit fupprimé plufieurs , & n’au-
roit pas chargé fes récits de defcriptions
de lieux & de perfonnes, & dune mul-
titude d’épifodes & travers lefquels elle
s’égaroit fans rien conclure, & {ans pou-
voir arriver au but quelle fe propofoit
d’atteindre. :

Il eft une maniére de converfer avec les
fous, qui leur plait & les foulage, en leur
rappelant adroitement des idées fugitives
qu’ils font d’inutiles efforts pour reflaifir.
Willis , en Angleterre , une fociété de
Moraves en Allemagne , 'emploient de
nos jours avec le plus grand fucces dans
le traitement de la folie & de la manie,

qui eft prefque tout philofophique; ils y
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joignent des récompenfes & des punitions,
Inftruit que la manie ne .faifoit que dé-
buter , je témoignai & la malade combien
jétois furpris qu’elle elit omis dans Lhif-
toire de fa vie I'anecdote importante de
fon avénement au Tréne. ... En honneur
je Wen [ais rien ; mais je [ens que je [uis
Reine ; & dans cette qualité , je vous re-

tens pour mon Médecin. Je profitai de I'é-

tonnement ou je plongeai fa Majefté , pour

me clégager de fa main & me retirer 3

Pecart.

Je recommandai aux perfonnes qui fer-
voient la malade, de ne la point contrarier
dans fes opinions ; mais d’étre fermes fur
larticle de la proprete , & l'exécution des
moyens a employer dans le traitement.

La manie n’étoit pas la maladie la plus
preflante & combattre I'épuifement des
forces , une irritation vive fixée dans I’é-
pigattre , accompagnée d’anxiétés qui al-
loient quelquefois jufqua la défaillance ,
& qui avoit pour caufe I'abus de I'ipé-
cacuanha & des liqueurs {piritueufes , exi-
Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




de PEle&ricité, 289
geoient les premiers fecours, Les bains 1¢-
‘gérement ticdes, l'eau de poulet altérée
avec quelques feuilles d’oranger , des onc-
tions répétées d’huile fur le ventre; la glace
pilée , mélée avec partie égale de fucre,
adminiftrée d’heure en heure pour toute
nourriture, difiperent en quelgnes jours
les fymptdmes d’irritation gaftrique , &
Pappétit entiérement perdu commenga &
{fe rétablir. Jajoutai a ces moyens le lait
de vache froid qui pafla trés - bien; la
malade y joignit de fon chef des falades
de dent-de-lion, de jeuneslaitues, dont elle
ne fut point incommodée.

Son état phyfique s'amélioroit ; mais le
moral fe pervertiffoit de plus en plus. 11
fembloit que le {fpafme de I'épigafire con-
trebalancir celui du cerveau ; & le paffage
du printemps a l'éte, fut marqué plufieurs
fois par des accés de fureur qui obligerent
d’attacher la malade fur fon lit, pour qu’elle
ne nuisit point & elle-méme ni aux autres.
Une faignée au pied , des fang-fues aux
tempes, les émulfions nitrées & abon-
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dantes furent employées fans fucces. Jeus
recours aux bains froids , & la douche
fur la téte, bien convaincu que les vif-
ceres €toient en aflez bon éat pour réfifter
au refoulement 'du fang a lintérieur &
réagir vers la furface.

Un ancien aqueduc pratiqué dans le
rocher , de trente A4 quarante pieds de
profondeur, terminé par un grand réfer-
voir deau, approchant du terme de la
glace fut d’un utile fecours. L’entrée de
ce fouterrain tortueux étoit impofante, &
frappoit vivement I'imagination ; la malade
aflife dansune baignoire, recevoit fur la téte
I'eau que I'on verfoit i flots pour la rem-
plir ; elle poufloit des cris aigus pendant
toute la durée du bain : fes {upplications
pour en fortir €toient des plus preflantes.

Je ne tardai point 3 appercevoir les
effets falutaires de ce moyen €nergique ;
la malade perdit beaucoup de fa loquacité,
fut plus calme, plus obéiffante , & dor-
moit d’un fommeil moins agité. La manie

prit une autre dire@ion; de Reine elle
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devint Armide : une fierté guerriére ,
toutes les graces de la coquetterie & de
la volupté animoient fa phyfionomie ; mais
I'égarement de fes yeux diflipoit en un
inftant le preftige de ce raviffant tableau.

Une évacuation fanguine fupprimée re-
parut avec le rérabliffement de I'embon-
point & des forces, fans apporter aucun
changement au moral : & des qu'on in-
terrompoit les bains froids, la douche fur
la téte, la malade retomboit dans fes acces
de colére & de fureur.

La manie qui avoit paru s'adoucir dans
le courant de Meflidor & les premiers
jours de Thermidor, fe compliqua de nou-
veaux {ymptomes du plus facheux augure.
En examinant la téte de la malade, je
découvris dans la boite offeufe qui ren-
ferme le cerveau, un vice de conforma-
tion marqué , il confiftoit dans I'aplatifle-
ment du front & Palongement de la pro-
tubérance occipitale & me fit défefpérer
de la guérifon : les nouveaux {ymptomes
étoient des déjeftions dégoiitantes qu'elle
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rendoit en préfence de tout le monde , &
le plus fouvent fans s’en appercevoir.

La chaleur qui fe fit fentir dans’le mois
de Fruétidor & au commencement de
Vendémiaire , les orages fréquens qui eu-
rent lieu pendant une partie de ce temps,
influérent beaucoup fur Iétat phyfique &
moral de la malade; il falloit lni admi-
niftrer deux & quelquefois trois bains
par jour, & plufieurs lavemens d’eau
froide pour calmer fes emportemens.

A cette €poque, la manie prit une autre
direftion ; ce ne fut plus Armide qui fe
montra {ur la fcéne , mais le Fils de Diew,
La contemplation & les prédications fuccé-
dérent aux propos galans : un jefine d’une
durée alarmante me fit craindre pour la
vie de ce nouveau Chrift.

Je fis fupprimer les bains & commencal
a élettrifer la malade prés d’une heure ,
chaque féance ; les étincelles que je nrms
fréquemment des jambes & des pieds in-
terrompoient quelquefois fes difcours, ou
la fortoient un moment de {on état contem-

. n]ﬂ!wf‘.
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’p]aﬁf 5 elle jetoit par intervalles les yeux
fur I'appareil éleftrique dont elle n’étoit
cependant point frappée ; mais fon aétion
fut telle , qu'elle prenoit volontiers les ali-
mens qu’on lui préfentoit apreés la féance,
& que fes accés demportement fe cal:
moient fur I'ifoloir ou elle étoit enchainée.
Aprés quinze jours d’éleétrifation en
bain', & dans une f{éance ou la malade
voyoit le Ciel ouvert & faifoit un bruit
a ¢tourdir les Ames bienheureufes, je m’a-
vifai, pour arréter ces vociférations, de lui
donner une commotion fur une jambe
avec une bouteille de Leyde de médiocre
grandeur, Ce moyen produifit le plus grand
effet fur le fenforium. .. . En honneur vous
m’avey fait mal ; jevous le dis [érieufement
pourgiol me mette7-vous dans la néceffiré de
vous parler , la foudre a la main ? La foudre
eff une arme qui n'appartient qu’a mon Pére
& il Pemploie contre les incrédules. Le texte
étoit beau , je me hirai d’en prévenir le dé-
veloppement, en lui donnant une commo-
tion plus forte que la premiére, & fur la

" 4 F by Y
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“mémejambe. La malade fit un bond, s’élanca
de lifoloir, & fe précipita vers fa foeur
qui faifoit une partie de piquet. Elle s'em-
para de fes cartes, joua prés d’une heure
avec une attention qui furprit le peu de
perfonnes dont elle étoit entourée; tous fes
mouvemens étoient rapides ; elle comptoit
avec precipitation & fans fe tromper : le
refte de la foirée fut calme , & la nuit
tranquille. |

Le lendemain, je trouvai la malade dans
une étrange fituation , aflife fur fon lit
les genoux contre la poitrine & les jambes
enveloppées dans fes bras; fes yeux fe
portoient alternativement fur tout ce qui
fe préfentoit. Cétoit la nymphe Echo ;
elle ne faifoit que répéter les derniéres
fyllabes des mots qu'elle entendoit, & ne
paroiffoit avoir aucune idée.

Je la fis porter fur lifoloir ; éle@rifée
pendant un quart-d’heure, les étincelles ne
produifoient aucun changement dans fon
etat. Jeus recours & la commotion , &
ceft la derniére qulelle ait regue ; tous
{es membres fe développérent 2 Ia fois ,
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le plus grand étonnement fe peignit dans
fes yeux & fur {es traits; la honte de fe
rouver nue, la fit rougir 3 on Ienveloppa
d’une robe , & je lui dis pour la confoler
qu’elle fortoit d'une crife de nerfs que je
croyois complete. En effet, la manie n'a
point reparu; mais cette femme, ne pre-
nant point le change fur la maladie qui
venoit de ceffer, par le fouvenir confus de
tout ce qui lui étoit échappé , eloigna
Jelle les perfonnes qui Pavoient le plus
connue , & enfévelit fa charmante figure
{fous un voile noir & impénétrable.

Tai vu VéleGricite en bain , la dicte
blanche , & lair de la campagne, guerir
Pafthme hyfterique 8 la toux convulfive,
qui avoient c&fifté A tous les remedes. Jai
vu Dlétincelle élettrique arréter , comme
par enchantement, Jdes mouvemens convul-
fifs impétueux , quaucun antifpafmodique
wavoit pu diffiper. Jai vu la commotion
¢leGtrique faire ceffer A Pinftant des acces
de catalepfie accompagnée de tétanos. Je
viens de voir I'éle@ricité en bain, par étine

X 2
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celles & partﬁmm otion , guérir la manie
par affeltions vives de lame , non pas,
aufli promptement, mais aufli firement ;
& jai penfé quen publiant tous ces faits,
les Médecins les prendroient en confidé-
ration , & n’héfiteroient pas d’emplover cet
agent altif & fubtil dans les mémes cas;
puifque jen ai obtenu des effets qui ont
{urpaflé mes efpérances.
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