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AUX MANES

DE FRANKLIMN.

COLLECTION Axmni Si7TIATR

Ombre illustre , accepte cet Ecrit. L*hom-
mage que je t'offre est pur et désinteressé
c'est celui qui est digne de Toi. Je ne crains
point , en te prenant pour Mécéne , qu’on me.
reproche de payer un tribut d la vanité d'un
Protecteur puissant..... Ton nom seul,
FRANKLIN, est on éloge ; il ne périrajamais;
zes droits @ la reconnaissance des Hommes
auront la méme durée qu'eux : ces fléches
protectrices qui surmontent le fuite de nos
murs , en seront d’éternels monumens. O
FRANKLIN, guels plus beaux titres & la gloire,
& Pimmortalité, que ceux de Bienfaiteur du
Monde et &’ Homme de genie !
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PREFACE.

JE n'ai point eu pour objet, dans cet
Ouvrage , de composer un livre élé-
mentaire. Je suppose que ceux de mes
Lecteurs qui en prendront connais-
sance, sont {familiers avec ce qui a été
Iécrit, dans un grand nombre de livres
de Physique , sur I'Electricité , sur le
Galvanisme, sur le Magnétisme ; que
les principaux phénomeénes électriques
ne leur sont point étrangers. Il sagit ic1
de la cause qui produit tous ces effets,
de la nature du fluide qui en est 'agent;
enfin, de Vapplication de cette connais-
sance & 'explication des divers phéno-
ménes, de ceux méme qui offraient en
apparence les faits les plus difficiles a
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concilier. On verra pourquoi cette
cause, silongtems, si inutilement cher-
chée par les Savans, a résisté i leurs
efforts ; que c’est pour avoir négligé
d’entrer dans la considération du rap-
port de ce fluide avec les parties in-
times et intérieures de tous les corps
de la nature, dans lesquels ils recon-
naissaient cependant son existence ,
quils se sont éloignés du but de leurs
recherches. On verra comment Fran—
klin, qui avait été si prés de cette dé—
couverte , puisqu’il avait eu du moins
quelque soupcon du rapport de quan-
uté de ce fluide, n'a pas cependant
donné suite a cette idée, qui sans doute
ne s'était présentée a lui que d’'une ma-
niere vague et confuse. Mais il a tant
de [titres & notre reconnaissance dans
tout ce qui concerne I'Electricitd , que
lorsquon prononce le nom de cette
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vij
partie des Sciences, le sien se présente
a4 linstant pour recevoir le tribut de
respect et d’admiration qui lui est di.
La découverte de la cause de'Elec—
tricité tenait non seulement a la consi-
dération de ce rapport du fluide élec-
trique avec les corps, mais encore a la
capacité des corps pour ce fluide. Cette
connaissance est récente : il fallait
pour la transporter dans VElectricité ]
étre frappé de ce rapport du fluide
électrique avec la capacité des corps
dans lesquels on I'y connaissait sous
un autre nom, sans quon soupconnat
que c’est le méme étre. Clest ce rap-
port bien saisi, qui prenant tous les
jours dans mon esprit un nouveau de-
gré de vérité et d'intérét, m’a conduit
a la véritable théorie des phénomeénes
électriques. Plus je me suis avancé dans
leur explication et leur développement,
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plus j'ai vu cette découverte s'agrandir
et se confirmer par son développement
méme. Mais pourquoi anticiper sur ce
que j’ai & dire avec plus de détail dans
le cours de cetOuvrage ? Je me borne
ajouter qu'il résulte de la connaissance
de la cause de l’]'fllectricité,, une théorie
entiérement neuve , une explication
tout-a-fait nouvelle des phénomeénes
électriques et galvaniques par leffet
d’un fluide unique que je fais connaitre,
qui agit sur les corps d’'une maniére bien
différente qu'on ne Iavait soupconné
Jusqu’a ce jour. Quoique j je me borne,
du moins dans cet écrit, 3 un petit
nombre de phénoménes principaux ,
j’ose croire qu’il ne s’en présentera au-
cun quilaisse encore quelque nuage
qu’on ne puisse dissiper par l'applica-
tion des principes dont je vais donner
le développement.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

-
= e Ty = =
o —— T = 3 ix e i e e T R Ty o =t =
- S Ty T, N L e N L0 s o r e P L e e P D Ly T R o, o n
: . e e T e AT L I e L s e b o v . i
3 2t da e i S SR L e e e eI SR i o A e
e e T R B e P T e e e G Al X



CoOLLTaT!m " B

i
b

L SaAanTiavy

L’ELECTRICITE

SA CAUSE SA NATURE;

SA THEORIE

vOIQUE. la connaissance d’un petit nmﬁ-,
bre de phénomenes électriques-date de plu:-'_ o
sieurs smcles cette partie des.Sciences phy-
siques était restée longtems sans progreés ;.
et bien qu'elle eiit été reprise a diverses épe;--f
ques, elle n’offrait rien encore qui lui per-
mit de se montrer comme une Science digne
d’elle - méme. Ce n’est guéres que de nos
jours , et vers le milien du dernier siecle ,
que des Savans du premier ordre en unt-
' fait objet de leurs méditations, ont sou-.
|
|

levé un coin du voile qui avait si long-
tems dérobé ses mystéres aux regards des
I
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hommes. Des expériences multiplides ont
eu lieu, des faits nombreux ont été recueillis,
des conséquences heureuses en ont été tirdes,
des théories enfin ont été établies. Cepen-
dant la nature de la cause de tant d’effets
s1 divers, a toujours résisté aux recherches
de ceux qui ont voulu la pénétrer. De la ces
anomalies , ces contradictions apparentes et
inexpliquées , qui ont été I'écueil et comme
le désespoir des Physiciens. Le Galvanisme,
en présentant des faits d'un autre genre,
riiais qui paraissaient avoir la méme cause ,
1i’a pas fourni plus de lumiére sur la nature
de I'agent de tant de merveilles : véritable
Prothée qui se présente, qui se dérobe &
nous sous mille formes, pour nous Burpren-
dre, ou se jouer de nos efforts.

Franklin plus heureux que ce Prﬂméthée
de la fable, qui paya sicher le don du feu
qu’il fit ]ahx mortels, leur apprit 4 enchainer
la foudre, cet autre feu si redoutable ; son
génie suh] ugua cet élément rebelle, et apprit
de lui-méme, des propriétés qull le ft}rga.
de mamfester y Part de lui tracer, de lui im-
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(3)
poser la route qu’il devait suivre. Ce résultat
utile des phénomenes électriques , qu'il avait
recueillis, créés ou médités, fit entrevoir les
importans services que I'Electricité pourrait
rendre un jour, lorsqu’elle serait mieux
connue, mieux étudiée. Depuis, son histoire
s’est enrichie d'une foule de découvertes de
plus en plus précieuses. Les plus récentes ,
celles de Galvani, de Volta, de Davy et de
plusieurs autres, feront & jamais époque dans
les fastes des Sciences, quoiqu’elles ne soient,
pour ainsi dire , que le prélude de celles
qu’elle a encore & faire, et qu'elle fera im-
manquablement , lorsquc la cause de tant
d’effets presque miraculeux, se sera montrée
sans le nuage dont elle a été enveloppée jus-
qu’'a ce moment. On sent , en effet, que cette
connaissance une fois acquise,, non seule-
‘ment les expériences, les phénomenes élec-
triques n’offriront rien d’obscur et de con-
tradictoire , mais que , le flambeau de la vé-
rité a la main, on marchera avec assurance
et sans titonnement dans les routes que cette
connaissance aura frayées, en se servant de
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la variété , de la mobhilité des formes et des
moyens de PElectricité méme, pour amener
des résultats certains, prévus d’avance , et
qui le fruit, non d'un hasard heureux,
mais du raisonnement et du calcul , offriront
aux hommes comme une source inépuisable
de secours et d’avantages.

On aurait tort de croire que les Physiciens
aient méconnu de quelle importance serait
cette connaissance : plusieurs, le plus grand
nombre méme , 'ont cherchée , mais inuti-
lement. Les uns, comme Nollet, ont ima-
giné le systéme des efffluves , auxquels il-a
faitjouer le réle, produire les effeis de I'Elec-
tricité. D’autres ont cru que le feu était
Tagent caché qui produisait les phénomenes
électriques ;mais voyant, comme Musschem-
broek, dans le feu et IElectricité des res-
semblances et des dissemblances qu’il ne lear
paraissait pas possible de concilier,ils se sont
vus forcés de reconnaitre que cet agent ne
pouvait étre qu’un fluide qui, par sa tendance
a reprendre I'équilibre dont quelque circons-
tance lauraif fait sortir, donpail lieu dans
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te passage & divers élats, aux phénoménes
qui s’offraient en foule & leurs yeux étonnés.

D’autres, arrétés par des difficultés qui
leur ont paru insurmontables dans la créa-
tion et le développement de leurs théories
avec un seul fluide , ont imaginé d’en intro-
duire deux, en supposant qu’ils se tireraient
mieux d’affaire par P'admission de deux
fluides , dont ils ont cru n'avoir pas méme
besoin préalablement de prouver I'existence,
n‘annongant avoir pour objet que d’expli-
quer, que d’accorder entre eux, avec ces
deux étres de leur invention, réels ou ima-
ginaires, tous les faits électriques qui s’étaient
présentés jusqu'alors, quelle que fiit leur
cause. On pourrait dire toutefois qu'il y a
souventmoinsd’inconvénient pourlascience,
de suspendre et d’ajourner I'explication de
certains faits , que d’en donner une explica-
tion hasardée , par l'introduction d’étres hy-
pothétiques qui, sous les apparences trom-
peuses de la vérité , retardent ou empéchent
ta recherche de la cause vraie et réelle, dont
la connaissance seule aurait amens I'expli-
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cation convenable, et fondée sur la nature
de la chose mé&me. Plusieurs Savans ont senti,
comme le dit Brisson (1), « qu’ll y aurait
» d’étranges conséquences a chercher &
v P’Electricité résineuse , un fluide différent
» de celui de I'Electricité vitrée , et & mul-
» tiplier ainsi le nombre des fluides , & me-
» sure quon croira en avoir besoin pour
» expliquer quelque nouveau phénomene. »
Il aurait pu ajouter qu'en prétendant ainsi
tout expliquer par 'admission de nouveaux
fluides, sans en démontrer 'existence, ¢’était
dans la réalité ne rien expliquer du tout ;
¢’était substituer 4 'explication vraie , mais
inconnue de faits positifs et constans, un
roman physique ou I'imagination fait tous
les frais ; c’était s’épuiser en une création de
rouages multipliés , tandis que la nature,
toujours grande, toujours simple dans sa
marche , ne veut étre dévoilée que par
elle-méme , que par d’autres rapports bien

(1) Dictionn. de Physigue, t.1,p. 530.
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eonnus, que par des propriétés bien cong-
 tatdes.

Une erreur bien étonnante dans laquelle
sont tombés non seulement les Physiciens
deux fluides électriques , mais, en grande
partie, ceux qui n’en ont admls qu’un seul ,
c’est qu'ils ont regardé le fluide électrique,,
a la vérité existant dans tous les corps, mais
comme un &tre accidentel, isolé, et qui

n'était dans les corps que pour pmdmm les
effets électriques , lorsque 'occasion s’en
présenterait, lorsque les mrcuustances pro-
pres au développement de I'Electricité , au-
raient lieu. Assurément une pareille 1dée du
fluide électrique est bien peu en accord avec
le génie de la nature. On reconnait que le
fluide électrique existe dans tous les corps,
et I'on ne voit pas qu’il faut qu’il joue un réle
quelconque dans ces corps! On convient
que tous les corps n’en contiennent pas une
égale quantité , et 'on ne voit pas que cette
différence de quantité dans les divers corps,
annonce des rapports immédiats avec leurs -
parties canstitwantes ; et que ces rapports

|
:
i
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immédiats doivent conduire & connajtre ce
fluide engagé dans chacun d’eux, et telle-
ment dépendant de leur nature, qu’il varie
dans sa quantité autant que ces corps méme.,
Observationimportante qui aurait dfi donner
comme léveil et le signal pour arriver & la
connaissance de la cause de I’Electricité.

«Les découvertes en Physique, en Chimie,
» en Histoire naturelle, disait récemment
» un de nos Journalistes (1), nous appren-
» nent beaucoup de faits nouveaux , mais ne
» nous apprennent pas une seule cause dyi-
» dente. » Pourquoi faut-il que cette obser-
vation soit aussi juste? ;

« Dans la mati¢re commune, dit Fran-
» klin,il y a, généralement parlant, autant
» de matiere électrique qu’elleﬁpeut en con-
» tenir dans sa substance. » C’est donc la
substance de chaque corps, la nature de
chaque corps qui est dans un rapport avec
le fluide électrique analogue & cette sub-

(1) Gazeite de France, du 3 mars 1808,
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.gtance. Oui , Franklin , ton esprit supérieur

avait pénétré dans le secret intime des
corps , t'y ‘avait dévoilé ce rapport de quan-
tité du fluide électrique avec la nature de
chaeun d’eux ; et si le tems n’elit pas man-

qué 2 ton génie, il taurait conduit a la

connaissance du fluide électrique. T'u tou-
chais & cette grandﬁ découverte. Clest en

‘méditant tes ouvrages, c’est en montant

son esprit sur le ton de 'enthousiasme qu’ils
inspirent ( car c’est 'effet que produit tou-
jours le génie) qu'on peut faire quelques pas
dans la carritre ot tu as été si avant. Ges vé-
rités seront bien mieux senties, si I'on rap-
proche de ce quon vient de lire, ce que dit
encore Franklin , au sujet de la bouteille de
Leyde. « Ensupposant, (1) par les raisons
» ci-dessus allégudes, parag. 8,9, 10, quil
» o'y a pas plus de feu électrique dans la
» bouteille, aprés sa charge qu'auparavant,

(1) Expériences et Observations faites sur I Elec=
tricité , p. 85.
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» combien grande ne doit pas &tre sa quan=
» tité dans cette petite portion de verre?
» On serait tenté de croire qu'il fait partie
» de sa nature et de son essence. Peut-8tre
» que si la quantité requise de feu électri-
» que retenu par le verre, avec tant d’opi-
» mdtreté , en était séparde, il cesserait
» d’étre verre: il pourrait bien perdre sa
» transparence, ou son éclat, ou son €las-
» ticité....; il n'est pas incroyable qu’on
» puisse trouver , dans la suite , des expé-
» riences qui conduisent i cette DECOU-
» VERTE. »

C’est de cette découverte importante , en-
trevue par Franklin, mais sur laquelle il ne
s'est pas expliqué d’une manicére plus posi-
tive, sur laquelle il n’a émis que des idées
vagues et indéterminées, c’est de cet objet,
dis-je , qu’il faut maintenant s'occuper. On
congoit aisément que c’est en étendant cette
vue sur tous les corps de la nature , sans se
borner uniquement au verre » que nous ar-
riverons plus sirement au résultat qui est
Yobjet de nos recherches, Yoyons done §’il
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n’existe pas, dans tous les corps, un tre
qui y joue un réle nécessaire et qui soit ca-
pable tout a la fois de produire les phéno-
ménes électriques.

Plus on réfléchit sur la premiére partie de
cette question , plus on croit entrevoir qu’il
n’y a que le calorique qui soit dans ce cas.
Le calorique existe dans tous les corps (1).
C’est une vérité reconnue et incontestée. Le
calorique y joue aussi un réle nécessaire.
Sans le calorique toutes les molécules de la
matiere se toucheraient immédiatement.
Cest le calorique qui fait équilibre avec
Pattraction moléculaire. Le calorique, par
la répulsion qu'il exerce sur les parties de la
matiére, les tient a la distance convenable
et analogue & la forme de leurs parties élé-
mentaires, qui leur permet ainsi de s'arran-

(1) Le feu commun est dans tous les corps, plus ou
moins, aussi bien que le feu électrique. Peut-étre ne
sontils I'un et ’autre que les modifications du méme
élément. FRaNkLIN, BExpér. el Observ. sur I'Elect.
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ger, de se disposer, pour produire toutes
Ies formes et toutes les figures varides qu’ils
aflectent. Le calorique remplit donc:les
deux conditions de la premiére partie de la
question. -

Examinons maintenant la seconde , c’est-
a-dire, il est capable de produire tous les
phenuménes électriques. Sans doute, si 'on
ne considére le calorique que de la maniere
qu’il se présente & nous le plus ordinaire-
ment , on se¢ trouvera arrété a chaque pas,
pour déterminer comment il est la cause de
certains phénoménes électriques, qui ont
souvent des apparences si éloignées, que ce
qui a produit les uns, semble n’avoir pu
produire les autres. Mais cette diversité ne
tient-¢lle pas plutdt & la mobilité, a la di-
versité du calorique lui-méme ? C’est une
réflexion qui n’a pas, sans doute, été assez
approfondie. Crawford, le malheurex La-
voisier , dont les Smeuces éplorées regrette-
ront & jamais la perte., Laplace , son digne
et savant cullabﬂratem nous ont fait con-
naitre, par des expériences aussi ingénieuses
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qu'intéressantes (1), que les corps avaient
. des capacités différentes pour le calorique ;
que les corps, 2 la méme température , ne
contenaient pas les mémes quantités de ca-
[ lorique; en sorte que, pour faire ressortir
celte propriété inhérente & tous les corps, on
‘gest yu forcé d’admettre, comme deux es-
peces de calorique , ou plutot deux maniéres
d’stre du calorique, 'un qui a porté le nom
de calorique sensible, parce qu’il fait impres-
sion sur nos sens, et qu'il indique leur tem-
pérature; I'autre, qui a été nommé calorique
latent , parce quil échappe & nos sens, et
qu’il sert & produire dans les corps cet équi-
libre qui existe entre lui et 'attraction molé-
culaire. Cette distinction importanteva trou-
ver une application heureuse dans I’étude et
Ia théorie des phénomenes électriques. Elle

(1) Voyez les deux articles calorigue et lumiére du
Systéme des connatssances chimigues , ouvrage ex—
cellent, véritable Encyclopédie chimique, fécond en
grands appergus , ol le génie trouvera le germe d'un

grand nombre de découyertes,
*
I
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va nous donner la solution de ce grand pro-
bléme de Physique qui s’est dérobé pendant
plusicurs siecles & la sagacité des Physi-
ciens.

Puisque le calorique latent existe dans
tous les corps, dans des proportions iné-
gales , si ce calorique de deux corps diffé-
rens est mis en contact avec lui-méme, soit
par le frottement , soit par le contact intime
de deux corps polis, alors la tendance qu’il
a, comme tous les fluides, pour se mettre
en équilibre, doit le forcer & abandonner,
en partie, le corps qui en contient davan-
tage , ‘pour se porter sur celui qui en a
moins. Dans ce cas, le corps qui en a cédé
a lautre, se trouve en contenir moins qu'’il
n’en contenait 4 l'état naturel ; alors il
est électrisé, et il 'est en moins. Celui
qui, au contraire, a recu la quantité de
calorique que l'autre a perdue, a aussi été
électrisé , et il I'a été ce qu'on appelle en
plus , quoique cette expression ne soit pas
convenable ; car, dans les deux cas, ainsi
qu'on le fera voir bientdt, les deux corps
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électrisés pErdBnt de leur fluide électrique
propre:: celui qui est électrisé positivement,
moins que celui qui est électrisé négatl-
vement.

‘Mais peut-on placer deux corps dans cette
circonstance , dans cette position que leur
- calorique latent puisse et soit forcé d’obéir
i I'équilibre des fluides ? Oui , sans dnute .
et si tous les cnrps ne dnnnent pas a tout
instant entre eux ‘des signes d’ éiectnmté
c’est qu’ils ne se constituenl que pen fré-
quemment dans ces circonstances, ou que
Ia différence de leur ca]urlque latent n’est
pas toujours assez grande, ou que leur com-
munication n’est pas assez intime, leur con-
tact assez immédiat. Si vous présentez deux
métaux différens et dépolis I'un a T'autre,
puml d’électricité de produite; mais si.ces
métaux sont parfaitement puhs si dans cet
état on les met eu contact I'un avec l'autre,
alors le calorique latent de ces deux métaux
entrant sans intermédiaire en communica-
tion, il s’en fait un départ entre les deux
métaux, de maniére que, si tout-a-coup on

!
!
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les sépare en les tenant isolds, ils se trous
vent & I'état électrique, l'un en plus (comme
on le dit trés-improprement ) et P'autre en
moins , et voila le principe du Galvanisme.

Le frottement d'un corps avec un autre
n'est également autre chose qu'un contact
plus immédiat ; donc, dans ce cas, si les
deux corps frottés ont des quantités de calo-
rique latent assez différentes, il doit g'en
faire un partage analogue & celui qui a .en
lieu entre les deux métaux polis et placés an
contact. Donc ces deux corps frottés se sont
ainsi constitués a Pétat, électrique, luu en
plus (1) , Pautre en moins ; et voila I’Eiec:
tricité urdmalre, :

On voit dé;a. méme avant dentrer dans
de plus gra.nda développemens , que le calo-
rique , non le mlnnque sensible , mais le ca-
lorique latent, celui qui fait éqmllbre avec
Iattraction muléculalre peut produire les
phénqmenes‘élech'lques et galvaniques ; car

e A e A e R g e e o s S g e A g e R M i
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(1) Le mot plus n’est pas exact, comme nous I'avons
déja observé. -
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le Galvanisme n’est qu’une seconde espéee
dans le genre Electricité donc la seconde
partic de la question est aussi résolue. Le
calorique latent réunit toutes les condi-
tions qui étaient nécessaires pour qu’il pit
etre Vagent de 1'Electricité : il est donc cet
agent luiméme.

Quelque rigoureuse que soit cette consé-
quence’y on sent bien cependant quafin
que tous les doutes soient dissipés , il faut
faire 'application de la connaissance que
f0us venons . dacquérir aux phénomenes
€lectriques.; et voir si:leur explication en
dlevient facile et naturelle ; si toutes les dif-
Hicultés qui, dans certains cas, ont arrété les
Physiciens;: sont levées ;'si les anomalies )
les contradictions apparentes s’évanouissent,
e rentrent dans la classe des phénomenes
ordinaires et connus; enfiti, si teut ce qui &
rapporta I'Electricité porte et recoit de cette
idée ce caractére de conviction et delumiére,
apanage et garant toujours stir de la vérité,

Je commencerai d’abord par bien préciser
ce quon doit entendre par Electricitd, pai

2

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



(18)
fluide électrique. A I'état naturel , les corps
sont en équilibre enire eux el avec eux-
mémes. Leur calorique latent est en état
d’équilibre avec l'attraction de leurs molé-
cules ; leur Electricité ne se inanifeste que
lorsque ce dernier équilibre est détruit. G'est
dans ce cas que le calorique latent prend le
nom de_fluide électrique , non qu’il s'opere
aucun changement en lui-méme, mais
parce qu’il donne lieu & des phénomenes
particuliers dont on a désigné I'ensemble
sous le nom genénque de phénomenes élec-
triques. Le mot Electricité ne veut dire gu’un
changement, qu'un dérangement d’équilibre
dans les corps , dus a un défaut (1) de calo=
sique latent intérieur:, d'olr résultent les
phénomenes qu’on- appelle électriques, ou)
ce qui est la méme chose , ‘qui naissent de ce
défaut de calorique latent intérieuw. + -

<y ’
[;

i

(1) On verra tout-a-Ilheure qu’il y a perte de calo-
rique latent, dans le cas d’Electricité positive , comme
dans celuid Electrmte négative.

L]
|
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| ng{sbr& des corps & I’état naturel.

Lnrsque ié’a‘,pmlsls , purtant le génla ‘mathé-
,mathua dans I'étude de ’Electricité, voulut
soymettre & des lois rigoureuses les forces
qui; agissent dans les corps, soit & I'état
naturel , soit & I'état électrique, il fut coi-
«duit patjun rajsonnement qui était peut-étre
prématuré,, puisqu’il voulait apprécier 1'ac-
Aion du fluide, lectrique , avant de le con-
maitreun résultat tellement contraire anx
Jois lgs plus:générales de la nature , & celles
e Lattyagtion universelle,qu’il en futcomme
andigné, Iu;.méme. Laconclusionla plus juste
:qu'il aurait:di en tirer , c’est. que la. nature
e pouvait &tre en opposition & ses propres
lois, et qu’un résultat aussi étrange ne devait
avoir sa spurce que dans’ quelqu’un des élé-
‘mens , des matériauix de son raisonnement.
flgnu‘rant en-effet la nature-du fluide élec~
Arique , ne seupconnant point qu’il joudt un
20le dans les- corps, mais le considérant

e e o e U e R S L R e e e S G T el T
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commeunétreaccidentel etisolé,il se trouva
conduitaluisupposeruneaction partmuhére
qui s'exercait pﬂmsukemmmz d'un corps
4 Pautre ; et puisqu’il ne lui était pas venu
dans l'idée, que cetteaction ]juuvalt et devait
s’exercer plus pmchmnemeﬁt ‘plus’ immé-
diatement sur les'molécules’ des corps dvee
lesquels il €tait cependant’ en contact si' iti-
time , il fallait bien , pourlen faire quelque
ﬂhﬂﬁﬂ I suppcbi?.ﬂr une H.Ctlﬂ'ﬁ 5'[1].'"135 ﬂlltfﬁ'ﬂ
corps. Tel fut le fmnmpe de 'erréur d’Epf-
nus, et de l'étrange cunséqu'ehhe ‘ot elle
Tamena , ¢coinme une stiité' nécessaire de'da
premitre idée. Ce n’est done point Te ¥dison-
nement qui était vicieux : Epiﬁﬁs’%&ii&’ uh
‘homme d"on trop grand ‘mérite: pﬁur qu "on
pitle surprendre dans une pareille méprme,
'¢’était I'idée premiere sur laquellé le raison-
mement était fondé’ qm n’était pasvéelle ; et
du reste une: pa:reu,iIE' erreur ne doitpas beaii-
coup étonner, puisqu’elle a été paﬁagée‘ par
tous les Phj‘ﬁlﬂlﬂl’l& qui’, commerjé il dit’,
n’ont pas eu le ‘plus léger soupeon du rap-
port que le fluide électrique’ peut: dvoix
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avec les corps dans lesquels il est cependant
- engagé.
' Avant d’en venir & P'explicalion de cette
~ circonstance de 1'équilibre des corps , lors-
qu’ils sont & I'état naturel, il est indispen-
sable de présenter quelques considérations
particulieres, qui trouveront leur application
- dans tous les phénomenes de 'Electricité.
!  Puisque le fluide électrique, d’apres ce
' que nous avons dit, est le calorique latent
" des corps,il a une faculté répulsive qui est de
I'essence méme du calorique , comme tout
. le monde sait. Donc si on électrise un corps
- positivement, par exemple, lorsque le fluide
“arrive sur ce corps, il exerce une répulsion
sur toutes les parties de sa surface. Cette
-répulsion produit donc une action opposée
a celle que le calorique latent du corps
exerce en sens inverse dans son 1nférieur,
- pour maintenir 'équilibre entre lui et I'at-
 traction moléculaire. Donc cette derniére
- doit devenir prédominante , et, par suite de
- sa supériorité , pousser au dehors du corps

une partie de son calorique latent analogue
®

ol S
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2 la foree acquise par lattraction molécu~
laire, au moyen de I'Electricité. Le méme
effet a lieu lorsqu’on électrise un corps né-
gativement , quoique par une combinaison
un peu différente. Supposons que dans le
frottement de deux corps ou dans le contact
de deux métaux, la quantité de fluide élec-
trique ou de calorique latent de I'un deux,
soit représentée par 100, ct celle de 'autre
par 4o0: la différence est 6o. C’est cette diffé-
rence qui sort du corps 100, et qui se porte
a la surface des deux corps qui, parla, se
‘trouvent I'un et Pautre & 40. Maintenant si
on sépare ces deux corps, la différence 60
qui se trouvait a leur surface, se partage de
maniere que le corps qui avait 40 de fluide,
en prend 3o qui se répandent A sa surface >
et I'électrisent positivement. Le corps qui
avait 100 de fluide en garde 30, qui consti-
tuent son atmesphere électrique, et ne peu-
vent rentrer , du moins instantanément ,
dans le corps, puisque la force moléculaire
qui a acquis une force comme 6o, lutte
avec plus d’avantage contre ces 3o, L'expé-
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rience avait déja fait voir quun corps élec-
trisé négativement avait ce quon appelait
une sphére d’activité. Mais une sphere d’ac-
tivité est une qualité positive : or une qualité
positive ne peut jamais étre le produit d'un
étre négatif. Ainsi 'expérience avait déja
appris, quoiqu’on n’en vit pas la raison,
qu'autour du corps électrisé négativement,
il devait y avoir une atmosphere électrique
réelle , comme dans le corps électrisé posi-
tivement.

Mais que devient ce calorique latent,
poussé au dehors par le fait de lElectnmté
positive ou négative ? Dans le premier cas,
ce calorique forme autour du corps une at-
mosphere électrique qu'on a connue sous le
nom de sa sphére d'activité , et quu est préte
a rentrer dans le corps pour rétablir 'équi-
libre préexistant entre 'attraction molécu-
laire et le calorique latent, aussitot que la
force comprimante aura cessé, par la ces-
sation de I'état électrique du corps électrisé
positivement , ou par sa réunion a un corps
¢lectrisé négalivement. Dans le second cas,

¥
]
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c’est-i-dire, lorsque lc corps a été électrisé
négativement, une pariie du calorique latent
du corps s’est portée sur celui qui a mis le
précédent a I'état électrique négatif ; et
une autre partie est autour du corps for-
mant atmosphere électrique de ce corps
électrisé négativement , et préte & y rentrer
aussitdt que la prédominance de I'attraction
moléculaire aura été affaiblie ou détruite
par une cause quelconque. On voit done
que, dans les deux cas, d'Electricité po-
sitive ou d’Electricité négative, les corps
¢lectrisés perdent réellement une partie de
leur calorique latent, ou de leur fluide
propre.

Un préjugé malheureusement trop enra-
ciné chez beaucoup de Physiciens, et qui a
acquis pour eux presque force de vériié ,
c’est qu'ils croient que le fluide électrique
agit a distance. C'est une trésgrande er-
reur. Elle provient de ce que la nature du
fluide électrique et sa maniére d’agir leur
¢taient inconnues. On s’est appercu qu’un
corps électrisé agissait & une distance, pour-
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| tant déterminée , sur un corps qui ne I'était
| point; et comme on n’a rien appercu dans
| Pintervalle de ces deux corps , on en a con-
cla que le fluide électrique agissait a dis-
| tance. L'intervalle qui séparait ces deux
1 corps a été appelé la sphére d’activité du
1 corps électrisé. Nous venons de faire voir
| que la répﬁlsiun qu'exerce le fluide électri-
© que & son arrivée sur la surface d'un corps,
en rendant son attraction moléculaire supé-
rieure i la répulsion qu’exercait dans I'inté-
| rieur le fluide propre du corps, lui fait pous-
ser au dehors une partie de ce dernter fluide.
1 La distance & laquelle s’étend le fluide ex-
| halé de tous les points du corps est propor-
 tionnde A I'intensité de la compression, et
a la quantité de fluide contenu dans le corps
1| électrisé, qu’on sait n’étre pas la méme dans
1 tous les corps. C’est ce fluide exhalé de tous
4 les pores du corps, qui conslitue ce que
| nous appelons son atmosphére électrique.
1 Sicette atmosphére n’est pas visible , c’est
1 que le fluide sortant dans un trés-grand état
de division, ne peut pas prendre le caracteére
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de lumiére, comme on le verra quand nous
traiterons de la lumiére électrique ; mais son
existence n’est pas moins réelle. Iln’estdonc
pas étonnant que si on met un corps dans ce
que nous appelons cette atmosphére, ce
fluide exerce une répulsion sur le corps
plongé dans cette atmosphére. On voit donc
qu’on ne peut pas dire que le fluide agisse a
distance. On oppose, pour preuve de cette
assertion, que si I'on met un corps dans un
vase de verre qu'on sait &tre isolant, lequel
vasesoit plongé dans la sphére d’activité d’'un
corps €lectrisé, le corps , quoiqu’isolé, puis-
quil est dans le vase isolant, s’électrise.
Rien n’est plus simple que U'explication de ce
fait, qu'on cite avec tant d’avantage pour
prouver que le fluide électrique agit a dis-
tance.

Nous observerons d’abord que, pour que
le phénomene ait lieu, il faut que le vase
soit plongé dans ce que les Physiciens ap-
pellent la sphere d’activité du corps élec-
trisé, que nous avons dit n’étre que I'atmos-~
phere électrique de ce corps. Cette atmos-
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phére agissant sur la surface extérieure
du vase, y produit le méme phénomene
que celul qui se passe sur une bouteille de
Leyde, qu'on veut charger par sa partie ex-
térieure. On sait qu'afin que la charge sur
cette partie s'opere, il faut que la surface in-
térieure puisse perdre. Donc,sil y a dans ce
vase un corps qui puissc recevoir ce que la
surface intérieure de ce vase peut perdre, la
surface extérieure pourra se charger. Donc
le corps plongé dans le vase aura été élec-
trisé (1). Ce qui induit en erreur sur-ce phé-
nomene, c’est qu'on regarde le verre comme
un isolant parfait’, tandis qu'il ne 'est que
jusqu’a un certain point. §’il était un isolant
parfait , la bouteille de Leyde ne pourrait
se charger dans aucun cas.

C’est encore a peu prés ce qui se passe

(1) La chose serait encore bien plus simple, si I'at-
mosphem du corps électrique pouvait toucher immé-
diatement le corps placé dans le verre, ce qui pourrait
gtre possible, suivant la disposition qu’on aurait donnée
 ce vase,
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dans les cylindres isolés de milord Mahor ,
qui, placés a certaines distances déterminées |
entre eux, et le premier seulement dans la-
sphére d’activité d’'une machine électrique., |
s'électrise, dit-on, & distance, lorqu'on fait
jouer la machine. Dans ce cas , le fluide qui-
se porte sur le conducteur, chasse de son.
mtérieur une quantité de son fluide propre,
lequel se porte a4 une distance analogue 4 la
quantité d’Electricité recue. Si dans cette
atmosphere se trouve un corps cylindrique
ou autre, la répulsion de cette atmosphere
poussera au dehors de ce corps une quantité
de son flnide; celui-ci en fera autant du se-
cond, ce second du troisieme, et ainsi.de
suite ; d’ott résultera que tous les cylindres
seront ¢ ectrisés. Ce phénoméne n’en serait
pas un, si tous ces cylindres se touchaient
el ne faisaient qu'un seul cylindre. Cepen-
dantle phénoméne n’est pas différent , parce
que I'atmosphére du conducteur s’étendant
jusquau premier cylindre, celle du premier
cylindre sur le second , celle du second sur
le troisiéme , et ainsi de suite , I'effet répul-

:}.I
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sif 'se communique de proche en proche;,
comme si les cylindres n’étaient que les frace
tions d’'un méme corps , qui tantét se tou-
cheraieht et tantdt s’éloigneraient, mais tou-
jours'de maniére & ne pas sortir de la sphere
d’activité , 'ou de-Patmosphere électrique de
chacun d’eux. ... i o o
++ Lia plupart.des idées qu’onaeues jusqu’ici
de I'Eléctricité, et: de 12 manitre d'agir du
fluide électrique; étant errondes ; ebcesidées
-ayant établides préjugés qui sontoomme en
Jppssession des esprits;, il sera sres<difficile
% ¢ertainescpersonnes: de se défaire:te-ces
idées, quoiqu’évidemment fausses. Qn con-
vignt que hypothise dés deux fludésygiiol-
qng paraissant.expliquer wh ¢ertaanmombre
de faits, neporte point cedardbtire; devé-
zité qui permeite:dién admetxddigxisténce.
QOntiouve que; Fopinion de:Frankln; ¢uoi-
queplus simple;,.et par conséquent plhs.con-
forme'an géniedela nityre; laisses;cepéns-
dant.des lacunes;duimdins apparentes: Nous
aypns fait voir que cela tendit. & cewue né
sonnaissant ni la nature de oefluidey i sa

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



(30) |
mdniére d’agir} on §’était trouvé entrainé ou
& de fausses inductions:} o, comme Api~
nus , 4 des résultats contraires & des lois
bien connues de :la:nafare.) Ainsi ,les bons
esprits ;- pénéirds de. ces deux vérités; ne
pourront se. refuser i ipéconmaitre le fluide *
électrique dans le calorique latent des corps;
ilsverront dans fa maniéte dont ce calorifue
agit sur les conps:; Féxplication facile et na-
turelle y.et: comme:la iclef: des: phénomeénds
électriques;: et ity séront sirdmént les par-
tisansles plns:zétés id'une théarie qui-dissipp
ainst 'tous les nuageb dontcelte ﬁmnce: était |
-ﬂnVﬂl'OppéE. st s b {: +u-.rf11 Lonhiba _r}f'
-. Tout ce: quﬂ JB viens- ds’Hx‘pqser sunéfois
bién congu ‘et bien ‘saibi; oiisie idoit plus
eprouver idlembarras dums Vexplication de
quelgque phénonsthe élebtrique queice oit.
Appliquolns donc icesiiddes aucas de '8 quik
libre deg corps’y lorsqu'ils somt;bI'état natu-
rel:; Dans ¢d casy Paction' de leire E&larﬂqu"é
datent balancant celle de leurattraction mé-
1éculaire; ces' dewt sctions: uppnséas §6dé-
truisent; ef T'équilibre existe datis Tes corps
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soumis & ces:deux actions. Mais si I'action
du calorique latent est ainsi balancée dang
un.corps, il ne lui en reste plus & exercer au
dehors sur les corps environnans , et qui ne
sopt,pas en contact immeédiat avec lii. Il se
¢anfond donc:avec le corps lui-méme, pour
agir comme masse commune (1), ainsi queé
le font entre eux lés corps qui résultant de
l'aggrégation ou de la combinaison de plu-
sieurs autres, n'agissent cependant 'q'ti':e par
leur masse commune sur les corps, qui les
avnisment. Ou“ é.-éut que cEtté' actmn l:m cetle:

et b7 0 r.-' ' 1 E J-:l PR ! . JI"" -

L]

" i T
::.,. AR SRS S SLET T PO L S A IR b

10(1) Si Pon met prr"p:*esmce', inads | &' ﬂiatahca, deurx
s¢ls »par exeriple,, qui ne soient pas a l'éial électrique,
ces deux sels sgront ce gu'on appelle 2,I'é at équilibre.
:h'f:us qu; d.lra, E[ue cet eqiuﬂ;bm res.ulte {le ]’ﬁt’:l’lt}n mul-
tlpTé Et remprnque ‘dés amdes et dﬂs bases . ies uns_sut
Jes autres; en serté tfﬂh‘*l’amde Hn}éhrps.&“ Eg’lsse s*ui-
Pacidle du corps. B evsu Ta base ducorpe B é[ue Pdcide

du'corps B agispe sun¥poide)duiqorps uf « ¢ bux la base
du corps A ; ; enfin, que la base du corps A agisse sur la

hase du corps B , et. !g base du. corps, B sur: cellg du
curps‘;f ; et aplas ﬂ:-me. raison; si on tqg_ﬂdﬂrgges a.ﬁxd.g
et IEq. bases comme éeg corps compgsés, quels nomhres
d’actions et de combinaisons n aurml;-un pas?
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attraction , quoiqu’a petite distarice , est
vaincue par I'attraction beaucoup plus forte
de la terre, & cause de la masse de cette der:
niere , et qu’il en résulte I'état d’équilibre
entre les corps & sa surface. Ainsi I'état
d’équilibre doit avoir lieu entre des corps &
état naturel, je veux dire a celui ot ils ne
donnent aucun signe d’Electricité.

Atiractions et répulsions €lectriques.

U I AR R B

Le phénamene des attractmns et des ré—
pulsions électriques, a,  dit-on , été Pécueil

ey —

des théories ot Ton 'n a aEIntus qu'un seul
fluide. On s'est plu & ajoutemque I'admission
de deux fluides écartait toute difficulté. Saris
vouloir entrer dans des’ détmls 3 cet égard,

je me borner,al a ' dird que lmpheatl}un

:‘11!

qui en a été tirde ; esﬂum d’avoir ce degré
d’évidence qui-porte la conviction dans tous

Ies aspnts, pu;squehd autrss-' Phymmmﬁ{ I)

S0 0. | g il

t) «Diaits le discours de Fan ijhsﬂe ftlit-]e savant ré-
dacteur chi Foirnial 48 Physigile dé janvier 1808), p. 65,

» jaifait vmr que l'hypothese de S‘ymmer, qui suppusu
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ont cru démontrer que loin de satisfaire aux
phénomenes , ces derniers avaient lieu dans

1

denx fluides électriques, ést contraire aux principes
généraux de la physique ; car il suppose que les
- fluides homogénes de deux corps électrisés se repous-
sent, tandis que leurs fluides hétérogenes s’attirent,
au lieu que le principe général en physique et en
chimie est celui-ci : simile simili gaudet; les corps
semblables s attirent, les corps différens se repous-
sent, Jai fait voir cette année que 'hypothese des
deux fluides ne donne pas une explication satisfai=
sante des attractions et des répulsions électriques :
car on dit que les petites boules de sureau placées
- I'une aupres de lautre ne s'éloignent, lorsqu'on Ies
# électrise, que Parce que le fluide ﬂtre de l'une, par
» exemple, repoussé par le fluide vitré de Pautre, glisse
» sur laballe, et refoule 'air qui est & sa partie postés
» rieure, L’air qui est a sa partie antérieure agit alors
» sur cette balle, et la chassant en avant, I'éloigne de
» Pautre: or cette explication n’est pas satisfaisante
» 1°, Vexpérience réussit dans le vide de la machiné
# pneumalique comme dans Iair ; 2. les petites balles;
» au lieu de s’éloigner , devraiént se rapprocher; car
» Dair qu’on suppose refoulé faisant résistance, chaque
» balle étant tres-mobile devrait, comme la fusée,
» rétrograder, et par conséquent les balles devraient

a se rapprocher. »

u—-uuuuutsru-uut
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des circonstances ott 'air & qui on faisait
jouer un réle dans cette explication, ne
pouvait y concourir en aucune maniére ,
comme lorsque 'expérience se fait dans le
vide de la machine pneumatique ; mais que,
méme en supposant le concours de l'air, il
devrait arriver précisément le contraire de
ce qu’'on dit devoir se passer. Cette critique,
fit-elle un peu sévére, n’en prouverait pas
moins que I’hypothése des deux fluides n’a
pas une application si heureuse dans ce
cas, que lexplication qui en résulte porte
avec elle cette irrésistible évidence qui la
mette & 'abri de toute atteinte : eh!comment
cela pourrait-il étre, puisqu’on était si loin
de la vérité? -

Supposons d’abord qu’en présence et dang
la sphére d’activité d’'un corps électrisé po-
sitivement , on place un corps léger A Pétat
naturel ; on doit concevoir que I'atmosphére
du corps électrisé positivement , dans la-
quelle le corps léger est plongé, en exercant
unerépulsion en tous sens, suspend ou détruit
Veffet de Pattraction terrestre sur ce corps

e
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1éger, ainsi que celaa lieu, par exemple, pour
les corps poussés debas en haut parune force
supérieure & celle de la gravitation ; dans ce

_cas, l'effet particulier de I'attraction du corps

électrisé positivement sur le corps léger,
s’exerce librement dans toute son intensité ;
donc le corps léger doit céder a cette attrac-
tion. Le méme effet d’attraction a lien pour
un corps électrisé négativement a Iégard
d’un corps léger. Cette identité d’effet di
4 la méme cause, prouve assez qu'il n'estdd
qu’a une force qui détruit momentanément
celui de Pattraction terrestre. Par consé-
quent , dans les deux cas, le corps léger doit
s’approcher jusqu'au contact du corps élec-
trisé. Il doit donc se faire un partage entre
Jes deux corps, du fluide électrique du corps
électrisé. Les deux corps ont donc alors
chacun letr atmosphiére électrique qui, réa=
gissant I'une sur l'autre par leur tension ré-
cipfoque , donnelieu a la répulsion. Ainsi,
tm curps Iégez- plongé dans V’atmosphere
d’un autre corps beaucoup moins 1éger, &

‘état dlectrique ; doit &tre attiré et ensuile
repousse.
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Si le corps €lectrisé est idio-électrique
en sorte qu'il ne puisse perdre que trés-dif-
ficilement son Electricité, le contact du
corps léger doit se maintenir jusqu’a ce que
Iétat électrique du corps attirant ait cessé.

Si le corps plongé dans I'atmosphére élec-
trique du corps électrisé positivement ou
négativement, est tel que sa gravitation ne
puisse &tre vaincue par la répulsion de Pat-
mosphere électrique, ou que les deux corps
soient fixés de mani¢re & ne pouvoir s’ap-
procher 'un de I'autre, les choses doivent se
passer différemment. La répulsion qu’exerce
Patmosphere électrique du corps électrisé ;
doit {étruire 'équilibre qui existait dans le
corps; non électrisé , entre son attraction
moléc:ulaire et son calorique latent. Done
Iattra ction moléculaire de ce corps doit de-
venir lus forte et triomphante : par consé-
quent le calorique latent doit étre poussé au
dehors. Leg d'eux atmospheres de ces corps
venant a se re ncontrer , et se trouvant iné-

8ales, P'équilib re cherche & s’établir par une
distributiop ég: le dans I'un et autre corps,
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3]35{111&13 alors étant an méme état électris
:; ﬁ que, sc repoussent par la tension égale
% et réciproque de leurs atmospheéres élec-
| | triques.

% Nous venons de voir pourquoi un corps
| ¥ électrisé attire un corps léger & I'état natu-
| rel, et ce qui se passe quand le corps n’est
| ' pas assez léger, ou se trouve dans une cir-
| conslance & ne pouvoir obéir 4 Pattraction
du corps électrisé. Le méme raisonnement
ferait voir pourquoi un corps électrisé positi-
vement attirerait un corps léger électrisé né-
| gativement,ou ce qui se passerait siles corps
i étaient dans une circonstance & ne pouvoir
" obéir a l'attraction que I'un exercerait sur
| l'autre. Enfin, nous avons vu pourquoi deux

corps électrisés positivement se repoussent ,

pmsque I’état électrique du corps léger,

lﬂrsqu il a été au contact du corps électrisé
§ et al';tlrant , opere la répulsion ; et que cette

i partie du phénoméne rentre par conséquent
¢ dans le cas dont nous parlons. Il ne nous
. reste plus qu’a faire connaitre pourquoi deux

¢ corps électrisés négativement se repoussent.
*
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Nous avons vu que lorsquun corps est
dlectrisé négativement, il a ce qu'on appelle
ordinairement une sphére d'activité que
nous avons dit n’étre que I'atmosphere élec-
trique de ce corps. Donc si deux corps élec-
trisés négativement sont en présence et dans
la sphére d’activité I'un de l'autre, il doit
résulter au contact de ces atmosphéres, une
répulsion réciproque qui tende & les reporter
dans I'intérieur des deux corps, et a repous-
ser 'effet de la prédominance de l'attraction
moléculaire. Donc les deux corps doivent
se repousser , s'ils sont dans une position &
pouvoir obéir a l'effet produit.
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| | .' Boutcille de Leyde.

“ Franklin' est un des Physiciens qui a le
mieux vu et le mieux décrit ce qui se passe
dans le phénoméne delabouteille de Leyde. I1
avait dit avec raison que la bouteille ne peut
8e charger si elle est isolée, si elle ne peut
perdre; enfin, :q'u’aprés sa charge, elle ne con-
tient pas plus de fluide électrique qu’avant sa
charge. Mais Franklin n’avait pas dit pour-
quoi les choses se passaient ainsi : et son si-
lence 'honore autant que son savoir ; car il
vaut mieux ne pas donner I'explication d'un
phénoméne , que d’en donner une mauvaise
ou qui porte a faux. Ne voyant donc point la
raison des diverses circonstances qui avaient
lieu , il s’était borné a les décrire avec cetle
précision et cette exactitude qui ne laissent
rien & desirer. Il s’était donc attaché & prou-
ver que réellement toutes ces circonstances
se rencontraient dans 1’expérience de la bou-
teille de Leyde. ) |

© Ceux qui ont admis deux fluides ont été
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moins réservés ; ils ont imaginé un jeu dana
ces deux fluides, d'ot1 est résulté pour eux
la possibilité de produire le phénoméne de
la bouteille de Leyde, sans cependant prou~
ver ni directement , ni méme par analogte
que ces deux fluides hypothétiques dussent
se comporter de cette maniére , en sorte que
dans leur théorie tout est hypothése , exis-
tence des deux fluides,, mani¢re, d’agir de
ces fluides , ete. -

On va voir qu’ils étaient bien plus loin du
but que Franklln ) qu ’ils voulaient cependant
rectifier. _J

Lorsqu’on introduit le ﬂuide ¢élecirique
dans Vintérieur de la bouteille de Leyde ,
pour la charger, ce fluide s’applique a sa
surface intérieure (1); la répulsion qu’il

(1) Onsait que, par les surfaces intéricure ou ex—-
térieure dela bouteille, on entend ses parois intérieure
ou extérieure. Nous ne parlons pas pour le moment de
I'action des substances métalliques sur la surface inté-
rieure du verre, ni de celle du verre sur la surface mé-
13._1&1111@ ¢xtérieure, quuiiiue réellement il y en ait une,
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exerce dans toutes les parties de cette sur-
face, agit en sens inverse de la répulsion
que le calorique latent du corps exerce dans
Vintérieur sur ses molécules. Done Yéqui-
libre qui, 4 I’état naturel, existait entre I'at-
traction de ses molécules et la force répul-
sive de son calorique latent, doitétre troublé,
et la force attractive des molécules du corps
doit devenir supérieure. Donc cette force
doit pousser au dehors une quantité de ce
calorique latent, précisément la méme que
celle qui presse la surface intérieure, que
celle qui a été introduite au moyen de la
charge de la bouteille. Mais si la bouteille
est 1solée, la résistance qu'oppose cet isole-
ment empéche le calorique latent de la
bouteille de sortir de son intérieur ; donc

comme on le sentira trés-aisément, si on f.ii!- attention a
la maniére dont le fluide électrique agit sur les corps :
nous écartons cette circonstance , parce que la bouteille
se chargerait également sans substances métalliques &
Vintérieur ou a l'extérieur.
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I'équilibre entre lui et les molécules du eorps
subsiste , et la bouteille ne se charge pas.
Pour charger la bouteille, il faut donc la
mettre dans le cas de perdre exactement aus
tant qu’elle recoit ; c’est-a-dire, la mettre en
communication avec les corps extérieurs,
qui recevront, par ce moyen , le calorique
poussé du dedans au dehors du corps, et
permettront ainsi la charge de la bouteille.

Cependant, quoique la communication
avec le réservoir commun continue d’étre
établie , la bouteille cesse au bout d’un cer-
tain tems de pouvoir continuer de se char-
ger. Ce phénomene, dont il a dii étre si dif-
ficile jusqua ce jour de donner une bonne
explication , est maintenant bien simple.
Nous venons de voir que la bouteille ne peut
se charger qu'autant qu'elle peut perdre ;
d’un autre cdté, elle ne peut perdre que ce
quelle posséde. Il s’ensuit donc qu’elle ne
peut recevoir a l'intérieur qu’une quantité
de fluide électrique égale a celle qui faisait
¢quilibre, avant 'expérience,avec son attrac-
tion moléculaire. Il y a plus, elle ne peut
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pas méme perdre toute cette quantité ; car
alors toutes les molécules de la matiére se
toucheraient , ce qui ne peut jamais &tre ;
donc la quantité de calorique que labouteille
peut perdre, est trés-limitée, et par consé-
quent celle dont elle peut se charger a l'in-
térieur a aussi la méme limite.

Maintenant que la bouteille est chargée,
si on P'isole et qu'on touche sa surface exté-
rieure seulement , il ne doit rien se passer
de nouveaun ; car le corps quon met en con-
tact avec sa surface extérieure , représente
]a communication qui avait été établie entre
cette surface et les corps extérieurs, pour
opérer la charge de la bouteille. Ainsi les
~hoses restent dans le méme état.

1l en sera de méme sion touche la surface
intérieure seulement : la surface extérieure
ne pouvant rien acquérir , puisque la bou-
teille est isolée, sa surface intérieure ne peut
aussi rien perdre ; par conséquent la bou-
teille ne peut pas se décharger par le seul
contact de la surface intérieure.

Mais si Pon touche & la fois les deux sur-
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faces, et qu'on établisse ainsi la communi-
cation, alors la tendance qu’a le calorique
latent pour reprendre ses avantages vis-a-vis
de l'attraction moléculaire, et rétablir I'équi-
libre qui existait entre eux dans I'état naturel,
tendance qui est due a la nature du corps qui
doit étre dans un rapport déterminé avec son
calorique latent ; cette tendance , dis-je , fait
que le calorique, par la communication qui
a été établie, par la voie qui lui est ouverte,
se précipite avec tout I'effort et tout le res-
sort dont il est capable sur la surface exté-
rieure. Ce passage est si rapide , le mouve-
ment est s1 prompt, que les corps qui se
trouvent dans la communication doivent
éprouver un ébranlement , une commotion
violente ainsi que l'indique d’ailleurs l'ex-
périence qui se trouve parfaitement d’accord
avec la théorie,

Mais ‘e phénomeéne de la bouteille de
Leyde ne se passe pas toujours de cette ma-
nitre ; on peut la décharger tout autrement
ctlsans communication dela partie intérieure
avec la parlie extérieure, On sait, en effet,
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que par des contacts réitérés et alternatifs
avec les deux surfaces de la bouteille , on.
parvient i la décharger petit & petit et sans
commotion. Alors la quantité de fluide élec-
trique que I'on enléve & chaque contact de
la partie intérieure, et qu'on rend ensuite 2
la partie extérieure par le contact de cetle
dernitre , est trés-faible. C'est précisément
par cette raison que, quoique son départ de
la partie intérieure, et sa rentrée & la partie
extérieure ,  troublent mathématiquement
Péquilibre qui s’ést établi, par la charge de
1a bouteille , entre Pattraction moléculaire
et la force répulsive du corps , I'état de ce
corps peut cependant rester un moment en
balance et comme en oscillation , malgré
qu’une des forces 'emporte d’une {res-petite
quantité sur autre ; et c’est ainsi qu’il n’est
pas impossible d’opérer la décharge de la
bouteille par une succession de contacls al-
ternatifs multipliés, ce qui n’dte rien la
force de 'explicationdu phénomene général,

C’est encore ce qui se passe lorsque la
bouteille se décharge d’elle-méme au bout
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d’un assez long tems ; l'air, quoique incon«
ducteur, ne l'est cependant pas d’'une ma-
niere absolue. Ainsi, on peut regarder les
petites quantités de fluide électrique qu'il
peut enlever 4 la surface intérieure, et
rendre & la surface exlérieure, comme une
suite de contacts multiplids , dont chacun
‘agit d’'une maniére presqu’insensible & cha-
que fois. Ici le nombre remplace, dans un
tems assez long, l'effet produit instantané-~
ment par la communication entre la partie
intérieure et la partie extérieure ; et la bou~
teille peutainsi se décharger elle-m&me. Mais
dans ce cas la quantité de fluide enlevé de
Uintérieur et rendu a 'extérieur, peut avoir
lieu dans le m&me instant mathématique ,
ce qui ne peut étre dans le cas précédent.

Carreau fulminant.

* Eexplication que nous venons de donner
des phénomenes que présente la bouteille
de Leyde, s’applique de la méme maniére &
ceux du carreau fulminant. C’est toujours
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le fluide électrique qui, arrivant & wne des
surfaces du carreau, exerce une répulsion
qui balance en partie celle qui existait 3
Vintérieur, entre le calorique latent et I'at-
traction moléculaire, et qui rendant cette
derniére triomphante, force le fluide con-
tenu entre ses molécules d’en sortir, et de
s'échapper par l'issue qui lui a éi6 frayée
la faveur de la communication de {"autre sur-
face avec le réservoir commun, et cela en
quantité égale i celle de I'électrici é commu-
niguée sur Pautre surface. On doit done
éprouver une commotion si, comme dans
Iexpérience de la bouteille de Leyde, on
touche & la fois les deux surfaces ducarreau;
le phénoméne est éxactement le méme, par
conséquent I’ explxcatmn ne saurait étre dlf-

férente.
N

Du pouyoir des Pointes.

La propriété quoffrent les corps terminés
en pointe, de transmettre plus facilement le
flaide électrique, suit naturellement de l'ex-
plmatmn que nous venons de donner des
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phénoménes de la bouteille de Leyde et du
carreau fulminant. Lorsqu’on électrise un
corps , I'électricité qu’il recoit rend I'attracs
tion moléculaire supérieure & la répulsion
du calorique latent du corps -qui ; par suite
de cet effet, est poussé en. partie au dehors.
Sile corps est sphérique, toutes les parties
de la circonférence se trouvant ¢galement
éloignées du centre, qu’on peut aussi regar-
der comme celui de I'attraction moléculaire,
il n’y a _paé de raison pour que le fluide
en sorte en plus grande quantité par un
point de la circonférence que par un autre 5
puisque tous les points lui offrent une égale
résistance. Ainsi la force qu’aurait le cou-
rant, s’il était dirigé syr,un seul point, se
trouve disséminée sur toutes les parties du
fluide qui jaillissent de tous les points de la
circonférence. Mais si_le corps n’est pas
sphérique , s’il est surtout pyramidal ou cg-
nique, toute Paction, tout1’effet de Pattric-
tion moléculaire doivent porter Ie fluide
vers ce point, comme étant celui'qui lui
offre une résistance moindre, L’intensité du
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courant électrique devient alors la somme
de toutes les intensités particulieres. De plus,
PElectricité communiquée au corps se réu-
nissant & ce courant, le tout forme un cou-
rant commun qui se dirige dans le méme
sens. Donc, par cette double raison, un corps
terminé en pointe a un double avantage pour
I'émission de I’Electricité.

Si le corps a été éléctrisé négativement ;
le phénomene est le méme , sauf la réunion
de I'atmosphere électrique avec IElectricité
communiquée, puisque, dans ce cas,il yena
au contraire une partie de soustraite. Aussi
I'expérience fait-elle connaitre que; précisé-
ment dans ce cas, I'étincelle électrique est
beaucoup moindre que dans le casprécédent,
ce qui s’'accorde parfaitement avec le prin-
cipe de notre explication. '

Par une conséquence nécessaire, la forme
des corps aigus , pyramidaux ou cOniques ;
sera la plus favorable pour soutirer I’Elec-
tricité. En effet, puisque les corps qui ont
cette forme, transmettent plus facilement
leur Electricité, en sorte qu'elle se dirige

4
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plus aisément et avec plus d’énergie vers le
sommet d’'un angle, d'une pyramide ou d'un
cOne, si on présente & un corps électrisé
un autre corps qui ait une de ces formes, et
qui soit plongé dans sa sphére d’activité, on
pourra regarder le point extréme du corps
soutirant, comme étant aussi le point ex-
tréme du corps dont on veut soutirer I’Elec-
tricité, Mais nous venons de voir que dans
ce cas le fluide électrique doit s’y porter
avec plus de force et de véhémence que s’il
y avait plusieurs points sur le méme plan ,
qui pourraient également étre considérés
comme les points extrémes du corps souti-
rant ou soutiré, si I'un d’eux ou 'un et
I'autre ne se terminaient pas en pointe. Done
ce point, ce sommet du corps anguleux,
pyramidal ou cOnique , est aussi le plus
propre & soutirer I’Electricité. Donc les corps
pointus, pyramidaux ou cdniques, sont tout
a la fois les plus propres & transmettre et &
soutirer ’Electricité.

Franklin avait cherché la raison de ce
pouvoir des pointes. Dans I’état ot était alors-
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1a Science, il était impossible que ce grand
homme , malgré toute sa sagacité , en ren-
contrit la véritable explication. Nous lui de-
yons du moins d’avoir reconnu le premier
cette double propriété des corps aigus, et
d’en avoir fait 'application la plus heureuse
“dans la construction des paratonnerres , ¢€s
machines si simples et & si grand efiet contre
les dangers de la foudre , que son génie in-
venta pour aller braver dans les airs un en-
nemi si terrible, et 'amener enchainé aux
pieds de I’homme , dont il avait été jus-
~qualors P'effroi
 Les Physiciens & deux fluides ont donné
de ce fait, dans leur hypothese , une expli-
cation ingénieuse , et qu'on trouve trés-bien
développée dans le Traité élémentaire de
Physique du savant Haiiy (1). Mais cette
‘explication ne peut pas convenir & la théorie
dont rious nous occupons, ét qui n’est point
-basée , comme celle des deux fluides , sur
~une pure hyposhése.

R SR

I p—

(1) Seconde édit. t: ¥, P+ 3q et swivs
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Des Corps conducteurs et inconducteurs.

On sait que Watson , dans la vue de don-
ner plus d’Electricité au conducteur d’une
machine électrique , imagina de faire tour-
ner en méme tems plusieurs globes, en sorte
que chacun fournissant I’Electricité qu’il
6tait capable de produire et de porter vers
le conducteur, il en espérait une accumula-
tion et une intensité plus grande d’Electri-
cité. L'expérience le détrompa bientdt, et
lui fit voir que son conducteur ne se char-
geait pas d’'une plus forte dose cl’]f.lectricité, 5%
mais seulement se chargeait d’autant plus |
vite, quiil avait plus multiplié les globes. |
Cette expérience donna la preuve quun |
corps ne peut se charger que d’une quantité
déterminde d’Electricité; mais le fait quoique
certain , ne fit pas appercevoir la raison de
ce phénomene intéressant, I s’explique au-
jourd’hui d’une manitre tout-a-fait simple.
De méme qu’on ne peut charger la bouteille
de Leyde que jusqu'a un point déterminé ;
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de m8me un corps quelconque, condue-
teur (1) ou inconducteur, ne peut aussi étre
électrisé que jusqu'a un certain point, et
par les mémes raisons. Puisque l'effet de
PElectricité sur un corps est de produire sur
lui une répulsion en sens inverse de celle
que le calorique latent exerce & son intérieur,
et d’y rendre ainsi l'attraction moléculaire
triomphante, il s’ensuit évidemment que le
maximum de I'Electricité communiquée ou
méme soustraite {car le raisonnement est le-
méme dans les deux cas ) ne peut aller au-
dela de D'intensité du calorique latent du
corps. Car dans ce cas, qui ne peut méme:
jamais avoir lieu, toutes les parties de la
matiére se toucheraient immédiatement , ef

e ; -

(1) Les expressions de conducteur ou inconducteur.
ne sont pas parfaitement exactes; aujourd’hni on ne
doit entendrepar corps conducteurs ou inconducteurs ,
que ceux qui perdent plus ou moins aisément, enplus ou
moins grande quantité, leur fluide propre : de la vient
qu'il n'y a nicorps parfaitement bons conducteurs , nj
garps parfaitement inconducteurs.
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les formes inlérieures des parties consti-
tuantes du corps, qui n’ont pu s’établir que
par I'intermeéde du calorique, qui les tient &
une distance convenable et analogue & ces
formes , cesseraient de se maintenir dans le
méme état. Pour que le corps continue
d’exister, surtout avec la figure qu’il avait
dans le principe, il faut donc qu’il.ne puisse
pas perdre la totalité de son calorique inté-
rieur, et par conséquent il ne peut se charger
que d’'une quantité analogue d’Electricité.
Donc, passé un certain terme, tous les efforts
pour électriser un'corps positivement ou né-
gativement, qu’il soit bon conducteur ou
non, deviennent inutiles, et il ne peut s’élec-
triser au-dela de cette limite.

Mais si cette vérité que nous venons d’éta-
blir est incontestable, et elle I'est, puisque la
théorie et 'expérience se réunissent pour en
démontrer I'existence nécessaire , il s’ensuit
aussi nécessairement qu’il doit y avoir des
corps qui perdent plus facilement ou en plus
grande quantité, le calorique latent contenu
dans leur intérieur,soit que ces corpsen con»
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tiennent une plus ou moins grande quantité,
soit que telle.ou telle quantité soit indispen-
sablement nécessaire pour la forme et la
d1sp031tmn de ‘leurs parties élémentaires ;
donc il doit y avoir des corps plus ou moins
inconducteurs, suivant que leur nature , la
forme de leurs molécules, leur permettront
plus ou moins de céder ala repulsmn exercée
aleur surfaceparl’ Electricité communiquée,
ou par la prédominance de leur attraction
moléculaire , lorsqu’ils auront &té électrisés
négativement. C’est & l'expérience a faire
connaitre les corps qui ont ces diverses pro-
priétés, etla théorie ne peut qu’indiquer dans
quelles circonstanees se trouvent les corps
qui offrent ces propriétés; ce qui apprendra
i les apprécier sous ce point de vue.

Ceci explique également d'olt vient qu’il
y a des corps idioélectriques et des corps
anélectrigues. On voit évidemment que cette
circonstance , cette propriété des corps, sont
dues & la plus ou moins grande quantité de
calorique latent qui leur est absolument né-
cessairey suivant leur nature , pour la forme

_.""‘ 11'5,-1"--“-5;.\

/o LU
i PR
< 4 {-’ 1-.. -4
tﬂfﬁ.‘ ‘.qu;‘;‘..‘}' '!:!
\%ﬁ i ;’f
\“'4?.-9-'-:""- -
“s’-.;_ffs s

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



) ( 56 )
et la disposition de leurs parties consti-
tuantes. Ce q'ui ameéne une autre consé-
quence, c’est que les corps idioélectriques
doivent &tre les meilleurs #solans, parce que
ne pouvant perdre que trés-difficilement de
leur calorique latent, ils ne peuvent égale-
ment enrecevoirou s’en charger,et sont dans
le méme cas qu'une bouteille de Leyde qui
est isolée, et qui ne se charge pas, parce
qu’elle ne peut pas perdre. Toutes ces pro-
priétés , toutes ces manitres d’étre et d’agir
différentes s'expliquent fort - bien par la
théorie, et lul donnent une nouvelle force.
Quelqu'un qui n’aurait pas bien saisi I'es-
prit de ces explications, pourrait dire peut-
étre : puisque tous les corps, méme ceux
quon appelle conducteurs, ne peuvent se
charger que d'une certaine dose d’ Electrlmté
si 'on met ces corps en communication avec
‘d’autres trés-étendus, ou avec le réservoir
commun,ilne pourraparveniraces corpstrés-
étendus , ou au réservmr commun , qu'une
certaine quantité d’Electricité qui nesera pas
eonsidérable, puisqu’elle n’excederapas celle
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dont le conducteur pourra se dépouiller. Ce-
pendant, 'expérience apprend le contraire ;
ainsi , dira-t-on , votre maniére d’expliquer
les phénoménes est contraire 4 d’autres faits
non moins constans. Cette Ub]ectmn n’est
que spécieuse , et je ne sais pas méme s'il se
trouvera parmi mes lecteurs quelqu’un dans
le cas de me la faire : en effet, puisque le
corps qu’on appelle conducteur, et auquel il
faut bien toujours supposer une certaine lon-
gueur, celle d'un metre, par exemple, peut
se charger jusqu’a ce que I’ Electricité com-
muniquée ait rompu, jusqua un degré dé-
terminé , 'équilibre entre son calorique in-
térieur et I'attraction moléculaire de toutes
les parties qui sont & sa surface, le méme
raisonnement s’applique au cas ot le conduc-
teur, au lieu d’étre d'un metre, serait de dix,
de cent, de mille métres , etc. Mais les corps
qui sont en communication avec le conduc-
teur, peuvent étre considérés comme le pro-
longement de ce conducteur ; ainsi le corps
conducteur pourra se charger jusqua ce que
tout le systtme de corps en communication
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avec lui, ait perdu la quantité de calorique
latent qu’il peut perdre suivant sa nature.
Cette quantité sera indéfinie, si le conduc-
teur est en communication 4vec le réservoir
commun. Elle n’aura de limite qu’autant
que les corps en communication avec le con-
ducteur, rencontreront un corps inconduc-
teur qui, dans ce cas, servira comme de
borne et de barriére au systeme du corps,

qui ne pourra se charger dJﬂI'S que d'une
quantité limitée.

Pourquoi les corps de méme nature, ou deux
- parties diw méme corps , ne s'électrisent
point.

~ On peut aisément conclure de tout ce que
nous avons dit, que deux corps de méme
nature , ou deux parties du méme corps , ne
doivent point, dans leur contact ou dans le
frottement de I'un avec l'autre, se consti-
tuer & I'état électrique. Puisque ces corps ,
ou ces parties du méme corps, sont iden-
trques, leur capacité pour le calorique latent

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



(59 )
est 1a m&me de part et d’autre ; il n’y a done
aucune raison pour que I'équilibre qui existe.
entre leur calorique latent et leur attraction
moléculaire , soit troublé , puisqu’il n’y a au-
cun nouveau partage a faire de leur calorique
latent pour ’établir. Les corps restent donc
a I'état naturel ; par conséquent il ne doit
point' y avoir de production d’Electricité,
2 moins que quelque circonstance particu-
culitre ne donne lieu & un résultat différent.
Ainsi on mettra inutilement ces corps ou ces
parties du méme corps en contact, ou dans
un ¢tat de frottement violent lun avec
'autre ; on n’obtiendra rien, si ce n’est dans
ce dernier cas, ou il se manifestera de la
chaleur. En effet, par le frottement violent
de ces corps I'un avec l'autre, on opére une
compression sur lés molécules des corps en
contact, et une partie de leur calorique latent
est forcée de se rendre 4 leur surface , ot les
quantités qui sortent des deux corps se réu-
nissent , et constituent le calorique sensible,
par Vintensité due 4 Paccumulation du calori-
que latent réuni et condensé des deux corps.
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Un savant distingué, Rumford,a fait voir que
les corps ‘solés par de grandes masses d’eau, .
acquéraient néanmoins , par le frottement,
une chaleur trés-considérable. « D’ot, ditle
Journal de Physique , du 1°*. octobre 1808,
il a conclu que la chaleur était le produit
du frottement , et que rien ne prouvait
qu’il existe une matiére du feu. Haldt a
tdché , ajoute ce Journal, d'éclaireir cette
question par de nouvelles expériences. I
pense qu'il existe une matiere du feu; mais
quoique cette opinion lui paraisse vrai-
semblable , 1l convient qu’il reste encore
beaucoup de doutes a cet égard. » Il pa-
rait que ces Physiciens ou n’ont pas reconnu
Vexistence du calorique latent dansles corps,
ou n’ont pas cru qu’en se condensant, il put
produire le calorique sensible, et par consé-
quent la chaleur, et &tre ainsi la mati¢re de
la chaleur méme. Quant 4 moi , il m’est im-
possible de pouvoir partager leur pyrrha-
misme,

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
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Des Corps qui tantdt donnent UElectricité
positive , et tantot I’ Electricite négative.

On a remarqué des circonstances ot cer-
tains corps manifestent tantot I'Electricité
positive , tantot I'Electricité négative. Ce
phénomene jetait un tel embarras dans I'es-
prit des Physiciens, qu'il était également
inexplicable , et dans la théorie d’un seul
fluide, et dans celle de deux fluides ; ce qui
était la preuve que ni I'une ni l'autre n’était
en accord avec la marche de la nature. Ce
phénomene , qui aurait dii se présenter en-
core plus souvent , et qui, par cela méme
aurait di forcer les Physiciens 4 arracher
leur secret aux corps qui présentaient ce
probléme physique, n’offre plus aujourd’hui
de difficulté pour son explication. Les corps
ayant des capacités de calorique différentes,
1l est évident que suivant qu'on metira le
méme corps en présence d'un autre dont la.
capacité pourle calorique sera plus ou moins
grande, le premier cédera de son calorique
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latent au second , ou le second au premier.
Le méme corps pourra donc, suivant les
circonstances , suivant la nature des corps
aveclesquels il sera en expérience électrique,
présenter I'Electricité positive ou I'Electri-
cité négative. Il est donc susceptible de les
produire I'une et 'autre : c’est ce qui se passe
entre plusieurs métaux mis successivement
en contact les uns avec les autres. Lorsque
le fer, par exemple, est en contact avec le
cuivre, c’est le fer qui est a I'état positif, et
le cuivre 4 I'état négatif. Sile cuivre est en
contact avec le zinc, c’est le cuivre qui est
3 état négatif et le cuivre & 1'état positif.
Donc le cuivre peut étre successivement a
I’état positif ou négatif indifféremment, sui=
vant que la capacité pour le calorique du
corps mis en contact avec lui , sera plus ou
moins grande que la sienne. Ainsi, ce phé-
noméne , si embarrassant jusqu’ici, devient
aujourd’hui un des plus faciles & concevoir.

Cette circonstance devient encore plus
sensible dans le phénomeéne que présente
une barre de fer qu'on veut aimanter, et aux
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deux extrémités de laquelle on peut donner

A volonté telle ou telle Electricité , tel ou tel
pole.

Des Corps électriques par la chaleur.

Ce que nous aurions & dire sur cet objet
a un si grand rapport avec ce qui se passe
dans le fer a I'état magnétique, que nous
renvoyons a l'article du Magnétisme les dé-
tails dans lesquels nous serions dans le cas
d’entrer. Cette circonstance, jointe & bean-
coup d’autres, porte & penser qu'il y a beau-
coup moins de corps simples qu'on ne I'avait
cru jusqu’a ce jour; et que certains métaux
pourraient bien étre de ce nombre. Cette
idée mérite d'autant plus d’attention, que
tout récemment on vient de découvrir dans
le platine quatre métaux particuliers. Sans
doute les explications que nous aurions i
présenter, pourraient également avoir leur
application dans le cas oti ces corps étant
méme des corps simples, seraient cependant
le résultat de l'aggrégation de parties de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



(64)

forme différente , en sorte que leur capacité

pour le calorique latent n’étant pas la méme,

il en résulterait unétat électrique permanent;
mais peu sensible & une certaine tempéra-
ture, qui pourrait se développer davantage
& une température plus élevée, se rapprocher
a une température beaucoup plus élevée
encore et passer ainsi par divers états de
température , et d’état électrique plus ou
moins sensible. La découverte erystallogra-
phique que le savant Haiiy a faite dans les
formes crystallines différentes de plusieurs
substances susceptibles d’étre électrisées par
la chaleur, comme dans la tourmaline, qu’il
a appelée isogone, et dans la magnésie bo-
ratée , qu'il a appelée une espece défective ,
et autre surabondante, etc. a comme en-
tr’ouvert le voile sous lequel se dérobait le
phénomeéne que présentent les corps élec-
triques par la chaleur, et le fer magnétique

méme ; et ajoute aux titres que e savant,

recommandable A tant d’égards, avait déja

acquis dans diverses parties des Sciences.
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Des Aigrettes et des Points lumineu qu’on
appercoit a Uextrémité des corps aigus.

Les partisans les plus z£lés de 'hypothese
des deux fluides, ont senti que le phénoméne
des aigrettes et des points lumineux était
aussi favorableau systéme d’un fluide unique,
qu’il était un argument redoutable pour leur
hypothése. Quoique ces deux choses soient
€galement vraies, néanmoins, ce n’est point
par les raisons quon a pu imaginer dans
I'une et I'autre théorie. Il n’y a d’exactement
vrai que le fait sur lequel il était absolument
impossible de se méprendre, puisqu’il est
dans le cas d'étre sensible pour les personnes
les moins versées dans la connaissance des
phénomenes électriques. Mais , d’aprés les
principes que nous avons développés, il sera
facile d’en trouver une raison que la nature
ne soit point dans le cas de désavouer. En
effet, st 'on met un corps terminé en pointe
dans la sphére d’activité d’un corps conduc-
teur électrisé négativement , et qu'on élec~

5
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trise le corps aigu, l'expérience indique qu'il
se manifeste une aigrette & I'extrémilé du
corps aigu. La théorie vient ici & l'appui de
Pexpérience, en faisant connailre ce qui se
passe. Le conducteur électrisé négativement
est, dans cetle circonstance , environng
d’une atmosphere électrique dans laquelle
on suppose le corps aigu plongé. Cette atmos-
phere électrique est due a la prédominance
de V'attraction moléculaire , déterminée par
la soustraction d’une partie du calorique la-
tent du corps conducteur qui I'a constitué
ainsi & ’état négatif. Le corps aigu qu'on
suppose électrisé, a aussi son attraction mo-
léculaire prédominante , ce qui pousse au
dehors une partie de son calorique latent,
qui forme, avec I'Electricité communiquée,
un courant d’'une plus grande intensité , qui
se porte (par la propriété qui appartient aux
corps aigus , et dont nous avons donné I'ex-
plication ) vers le sommet , vers I'extrémité
angulaire du corps aigu. Ainsi, lorsque le
courant arrive a4 son extrémité dans l'at-
mospheére du corps électrisé négativement ,
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Péquilibre tend & s’établir entre les deux
corps. Mais ce fluide arrive par le sommet
de P'angle aigu ; donc pour se mettre en rap-
port, en contact avec toutes les parties de
I'atmdap‘hére du corps électrisé négative-
ment, il faut qu'il se divise, qu'il s’épanouisse.
C’estainsi que par cette division et saréunion
avec toules les parties de 'atmosphére élec-
trique du corps électrisé négativement , il
donne naissance & I’aigrette qui se manifeste,

Mais si le corps pointu, au lieu d’atre élec-
trisé positivement et d'étre plongé dans I’at-
mosphere du corps électrisé négativement ,
est au contraire 4 I'état négatif, et que sa
pointe soit dirigée vers 'extrémité d’un corps
€lectrisé positivement, 'expérience apprend
que la pointe du corps aigu n’offre quun
point lumineux, au lieu d’une aigrette qu'elle
offrait dans le cas précédent. Dans ce cas ,
Veffet de la prédominance de lattractior
moléculaire dans le corps aigu électrisé né-
gativement, se porte vers un seul point, celui
du sommet de 'angle du corps aigu. Donc
si ce point est mis en contact avec I'atmos-
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phére, ou le courant d'un corps dlectrisé
positivement, I'équilibre qui tend a s'établir
ne s’opére que sur un seul point, qui est celul
du sommet de 'angle. 11 ne doit donc y avoir
que ce point de lumineux. Cette expérience
et le phénoméne qui en résulte, ne sont
donc que la contre-partie de ce qui se passe
dans le cas précédent.

Ce que je viens de dire des aigrettes et
des points lumineux , ne fail pas connaitre,
sans doute, ce qui donne l'apparence lumi-
neuse au fluide électrique , qui la manifeste
dans beaucoup de cas, et qui n’a point ce
caractere dans beaucoup d’autres. On doit
sentir qu’il gerait impossible d’indiquer, d'une
maniére satisfaisante, lacause de ces diverses
circonstances , sans entrer dans la question
du phénomeéne de la lumiére en général. Get
objet fait la matiére d’un travail particulier
dont je m’occupe dans ce moment.
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D Choc en retour.

Rien de plus simple , de plus facile 4 ex-
‘pliquer maintenant, que ce phénoméne. Si
Ton suppose qu’'un homme soit placé dans
la sphere d’activité d’un nuage électrisé po-
sitivement, la prédominance de I’attraction
-moléculaire, et la contraction qui en est la
suite, font sortir hors du corps de cet homme
‘une partie de son calorique propre, non de
‘celul qui est sensible & nos sens, et qui in-

~dique sa température , mais de celui qui dé-
~pend de la nature des divers élémens maté-
-riels qui la composent. Si tﬂut-é—cuup le
-nuage se débarrasse de son Electricité posi-
.tive, alors cet homme reprendra subitement
e calorique qu’il avait perdu ; on concoit
-donc que si Vintensité du fluide perdu et re-
-couvré est jointe, dans certains cas, 4 la
promptitude de la rentrée du fluide , 1l peut
en résulter un effort, une commotion telIc-
ment wulente, qu’ils ébranlent et forcent tous
Tes organes qui servent & la vie, et qu'il en
‘résulte la mort de Vindividu qui est L'objet
de ce terrible phénomene.
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D Tonnerre.

Ce que nous venons de dire du choc en
‘retour et des effets qui en sont la suite fu-
neste, nous méne tout naturellement aux
phénomenes de I’Electricité aérienne et de
la foudre. Mais cette partie a été si complé-
tement traitée par Franklin, il en a si bien
monlré 'analogie avec I’Electricité des corps
qui sont & notre portée, il a décrit-avec tant
d’exactitude les phénoménes, il a indiqué
‘d’une maniére si heureuse les moyens de se
mettre & I'abri des dangers auxquels elle ex-
pose ; enfin, U'explication des principes que
nous avons posés, developpés, et appliqués
aux diverses circonstances que nous ofire
I'Electricité , devient si aisée (1), qu’entrer
dans de plus grands détails ne ferait qu'ex~

(1) Voyez aussi I'Electricité de .ﬁ}ﬁ:éom.r, de Ber-
tholon, qui, par des vues neuves et des expé'riericga
intéressantes , a jeté un grand jour sur le phénoméne
des aurores boréales,
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poser a des rédites; tous les faits connus
s'expliquent , se déroulent, pour ainsi dire
sans effort comme sans nuage. Les difficultés
qu'ofiraient les théories sont levées , appla-
nies ; cet effet est di & la connaissance de
Pagent de tant de prodiges, et & celle de la
mamere.dontil les produit, par 'application
des propriétés qui lui sont particuliéres , et
Pinfluence de cette loi imperturbable de
{  Péquilibre des fluides. Nous ne finirons point
eependant sans dire quelque chose au sujet
qf de I'odeur que manifeste quelquefois le fluide
. électrique: D’aprés ce que nous avons dit du
role qu'il joue dans les corps, de I'état d’équi-
libre dans lequel il est avec leur attraction
.~ moléculaire , et par conséquent de son con-
. tacttoul-a-faitintime avec leurs parties cons-
! tituantes, 1l est facile de sentir qu’il n’est pas
% mmpossibleque, dans certaines circonstances,
'

= PRI

guelques - unes de leurs molécules soient
comme dissoutes , ou du moins entrainédes
35% avec le fluide électrique, lorsque surtout
| Deftort qui en détermine expansion ou la
| propagation est violent, et que les matiéres

1 b
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d’otr il jaillit contiennent des substances
tros-inflammables , comme le phosphore ; le
soufre , ctc. Les belles expériences galva-
niques de Davy nous ont appris que le fluide
électrique peut dissoudre les corps en parties
d’une si grande ténuité , quelles échappent
méme A D'eil le plus attentif. Ainsi, Podeur
que manifeste quelquefois 'Electricité , ne
lui appartient pas en propre, et n’est qu'acci-
dentelle. §'il en était autrement , il n’y a pas
de raison pour que, dans toutes les circons-
tances, la méme odeur ne fit pas la méme
impression sur nos organes ; et puisque I'ex-
périence apprend le contraire , nous ne pou-
vons pas nous: refuser & la conséquence qui
en est le résultat.

Observation générale.

Les Physiciens reconnaissent dans fous
les corps le calorique latent , le fluide élec-
trique, et dans certainsle  fluide magnétique.
Les Physiciens 4 deux fluides supposent deuz

Jluides électriques , deux fluides magnéti=
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gues; en sorte que dans les corps susceptibles
d’aimantation, il y aurait selon eux cing
Jluides existant simultanément, et zrois
Jluides dans tous les autres corps de la na-
ture. Mais si ce nombre de fluides diférens
existait réellement dans les corps, ne de-
vraient-ils point exercer des actions les uns
sur les autres, et produire des phénomeénes
dont rien n’atteste I'existence ? Ainsi, tout
homme de bonne foi conviendra quiil est
plus naturel de penser que tous ces fluides
hypothétiques ne sont qu'un seul et méme
fluide, le calorique latent, puisqu’on prouve
d’ailleurs qu’il peut produire tous les phéno-
menes électriques, galvaniques et magné-
tiques.

On me demandera peut-&tre pourquoi ce
calorique latent , en passant d’'un corps sur
un aulre, ne manifeste point sa présence
par une ¢élévation de température, et par
conséquent pourquoi il ne dilatepas le corps,
au lieu de contribuer & la prédominance de
I'attraction moléculairesur le fluide de méme
espece contenu dans le corps ? La réponse
w'est pas difficile. Sans doute, on ne peut
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disconvenir que le calorique intérieur des
corps qui est en équilibre avec I'attraction
moléculaire , et auquel on a donné le nom
de calorigue latent , ne soit véritablement
du calorique, puisqu’on a cru ne devoir le
désigner que par un nom qui exprime cet
état particulier, cette modification particu-
liere. Ainsi, puisqu’on est forcé d’admettre
que le calorique se présente et existe dans
les corps sous cette modification, rien ne
répugne 4 admettre que ce fluide, par I'eflet
du frottement des corps, ou par le contact
immédiat de deux métaux, ne puisse en sor-
tir dans cet état particulier, s’y maintenir
quelques instans, et produire les phénoménes
dont nous sommes témoins, pour repasser
ensuite a I'état auquel on a donné le nom
de calorique sensible , lorsque les circons-
tances nécessaires pour le constituer & cet
état se seront reproduites. On sent bien
que, par 'effet du combat o1 il est avec Pat-
traction moléculaire , il se trouve dans les
corps & un état qui ne peut que modifier sa
maniére d'étre ordinaire. Ainsi je ne pense
Pas que, quoique nous ne voyons le plus
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souvent le calorique, et ne soyons accou.
tumés & reconnaitre sa présence s que lors-
quil est & Détat de calorique sensible, et
que méme nous ne sachions que depuis bien
peu d’années qu’il existe & I'état quon a dé-
signé sous le nom de calorique latent , on
soit en droit d’en conclure quil ne puisse
exister ailleurs que dans Pintérieur des corps
dans ce méme état, surtout lorsque ce calo-
rique que mous désignons sous le nom de
calorique électrique ou de_fluide €lectrique ,
‘ne s'obtient qu’en I'exprimant, pour ainsi
dire, des corps , soit parle frottement , S0it
par le contact de deux métaux, soit par tout

auire moyen ‘qui pourra se présenter dans la
“suite. |
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LE GALVANISME.

LDRSQUE I'idée mére dont cet ouvrage n'est
que le développement, s’est présentée & moti
pour la premiére fois , I'application la plus
directe s’en est portée, comme par instinct,
vers celte seconde espece d’ Electricité i la-
quelle on a donné le nom de Galvanisme.
Tous les phénoménes qui composent son
“histoire en ont recu 4 mes yeux une si vive
lumiere , qu’il m’était impossible d’échapper
a I'impression qui en était 'effet. Plus j’avan-
cais dans leur examen , plus je méditais sur
les difficultés qui avaient arrété les Physi-
ciens dans cette partie des Sciences, plus je
les voyais comme s’affaiblir et s’éteindre.
Mais leur cause et son rapport avec eux
une fois connus, c’était une nécessité de
reconnaitre la grande analogie du Galya-
nisme et de I'Electricité. Cetta identité d’ef-
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fets augmentant & tout instant, on ne pou-
vait plus se défendre de conclure que la
méme cause diversement modifiée, les pro-
duisait tous, Jai fait voir, en développant
la théorie et lexplication des divers phéno-
ménes de I’Electricité, que cette heureuse
conséquence n’était point une illusion , que
tous les faits , m&me ceux qui paraissent le
plus s’éloigner entr’eux, venaient se rendre
et se rallier sous la méme cause, comme
vers leur centre eommun. Il ne sera done
pas plus difficile de démontrer qu’elle a les
mémes avantages dans ceux du Galvanisme.

Il n’entre pas dans mon objet de prendre
le Galvanisme dans son origine , en faisant
connaitre ce qui y donna naissance, ni de
suivre pas a pas les progres de cette espéce
d’Electricité a laquelle Galvani a donné son
nom, qui offrit & cette époque des phéno-
menes tout-a-fait nouveaux, et dont on était
loin, non seulement de connaitre lavéritable
cause, mais méme la cause secondaire. Volta
fit faire un grand pas a cette partie de la
Science. Tous les phénomenes du Galva-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



(78)
nisme se rattachent aujourd’hui & ceux qu'il
obtint et it remarquer dans le contact de
deux métaux dillérens , qui, par leur super-
position immédiate,, se constiluent a Iétat
électrique , en sorte que si on sépare ces
métaux fixés 4 des isoloirs, ils donnent alors
des signes opposés d’Electricité : 'un est &
’état négatif et I'autre & I'état positif. Ce
phénoméne était si simple, si clair, qu’il
aurait di naturellement ramener les Physi-
ciens aux vrais principes de la théorie dont
Padmission des deux fluides les éloignait
chaque jour davantage. Il était , en effet, si
inutile ici d’admettre ces deux fluides, que
I'hypothese de leurprésence ne faisait qu'eni-
barrasser , que compliquer inutilement I’ex-
plication. Aussi beaucoup de Savans, et Volta
lui-méme , dont Popinion aurait di étre
d’un si grand poids, sans préter 4 la nature
une inutile duplicité d’instrumens, se bor-
naient-ils & dire, en se rendant son interpréte,
que l'effet produit était dG & une impulsion |
gui poussait dans un meétal une partie du E
Jluide que possédait Pautre métal. Cette ma-
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ni¢re réservée d’'expliquer ce qui se passait
dans la circonstance de deux métaux ag
contact, n'offrait sans doute qu’une expli-
cation bien insuffisante ; mais du moins la
partie quelle en énoncait était vraie. Elle
laissait cependant beaucoup & desirer ; car
elle ne déterminait pas ce qui mettait en jeu
celte impulsion, quoique ce soit la partie la
plus intéressante du probléme. Ainsi, la
Science avait encore un plus grand pas %
faire ; I'état ot elle était alors ne permettait
pas davantage. On sait l'application Ingé-
nieuse que Volta fit de cette propriété de
divers métaux au contact; pour en construire
sa pile galvanique qui, & la faveur des corps
humides, interposés entre des. plaques for-
mées de deux métaux différens, pour aug-
menter l'intensité galvanique ou électrique
des plaques supérieures , est devenu un ins-
trument si puissant et si utile pour une foule
d’expériences électriques, et récemment
entre les mains de I'habile chimiste anglais
Davy, un moyen de décomposer les corps,
en les attaquant jusques dans leurs derniers
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retranchemens intéricurs, et comme dans
leurs moléeules dlémentaires.

Cependant , quoique de si beaux effets
fussent produits, que de si belles expériences
proclamassent si hautement , si énergique~
ment la cause qui leur donnait I'existence,
Toreille des Physiciens était encore fermée.
En vain les mémes Savans, ou d’autres en=
core, avaient trouvé des effets analogues
dans une foule de substances , comme Volta
lui-méme , dans la pyrite et le charbon de
bois ; comme Gautherot , dans le charbon
de bois et le chiste ; comme Plaff, dans un
métal et un suliure, etc. personne n’osait
en tirer la conséquence que tous les corps
de la nature, en contact les uns avec les
autres, devaient produire le méme état élec-
trique avec plus ou moins d'énergie , sui-
vant le rapport encore ignoré de la nature
de ces corps entr’eux. Il fallait, pour qu'une
conséquence aussi générale fit admse, que
la cause de tous ces phénomenes se montrat
dans tout son jour. Aujourd’hui qu'elle est
connue , il n’y a plus de mérite ni de témé-
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rité dans cette assertion. On sent bien , en
effet, que puisque les corps n’ont pas une
capacité égale pour le calorique , tous ceuy
qui auront des capacités inégales étant en
contact immédiat I'un avec U'autre , doivent
se constituer a I’état électrique ; el que plus
la différence de capacité pour le calorique
des corps qu’on emploiera dansla formation
des piles galvaniques sera grande, plus eflet
de la pile sera énergique, et pourra peul-
étre le devenir assez pour qu'il n’y ait pas de
corps , s'il est un étre composé , qui puisse
résister a Faction décomposante et désorga-
nisatrice a laquelle il sera soumis.

Et d’abord il n’est pas difficile d’expliquer
pourquol une pile galvanique a une certaine
limite dans sa charge. Les matieres qui la
composent peuvent ne pas avoir une diffé-
rence de capacité de calorique trésigrande ;
dans ce cas, il est évident que I'effet ne sera

pas trés-énergique. Mais, méme en suppo-
- sant la plus grande différence possible , il
est certain qu’il y a un terme ou le corps
soumis a laction de celte différence, ne

6
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peut plus perdre de son calorique la~
tent (1). Cette circonstance dépend tout =
lafois de sa nature et de la quantité quil
en posséde. Ainsi, comme celle qu'il peut
perdre est 235€Z bornde , Iintensité de la
pile aura aussi une limite analogue. Elle se
trouve dans le méme cas quune bouteille de
Leyde qui ne peut plus se charger, parce
jwelle ne peut plus perdre.

Déja l'anglais Davy a réalisé une parlie

(1) Au contact de deux métaux ou de deux corps,
celui qui est électris¢ positivement ne perd pas toute
la guantité de son fluide propre ; il n'en perd qu’a rai-
son de la différence qui existe entre la capacité du corps
avec lequel il est en contact et la sienne , qu'en raison
de la force comprimante due a la répulsion de I'Elec—~
tricité communiquée, Or cette derniere peut étre plus
ou moins grande suivant la nature du corps qui
1a fournit. On obtiendrait donc le méme effet avec un
beaucoup moins grand nombre de plaques, si, par
un moyen quelconque, celui d'une machine électrique,
par exemple , on forcait le cuivre a livrer une plus
grande quantite de son fluide propre, et a la trans-
mettre an zinc qui, par ce moyen, arrix;srait plutdt au
terme ot la pile ne pourrait aveir une plus grande in—
tensité dans sa charge.
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des beaux et-nombreux effets qu’on doit at-
tendre des piles galvaniques. L’intérét nou-
veau qu une si heureuse application peut ré-
pandre sur plusieurs objets des Sciences, et
principalement sur la Chimie, nous engage
a développer théoriquement, d’aprés les prin-
cipes que nous.avons exposés, la manidre
dont les choses se passent dans ces diverses
expériences. L’objet principal qu’on a' en
vue en les faisant, c’est d’arriver A la décom-
‘position des corps, et d'obtenir d’une ma-
niere isolée les substances hétérogeénes qui
les composent. On a remarqué que pour
arriver i ce résultat, il fallait mettre les corps
en communication avec les péles positif et
négatif de la pile, et qu’alors une des sub-
stances composantes se rendait vers le co6té
correspondant au péle positif de la pile, et
Pautre du c6té correspondant au péle néga-
tif. Appliquons ici la connaissance que nous
avons acquise du fluide électrique et de la
mamni¢re dont il agit.

Les corps soumis & ces expériences sont
composés de deux substances , puisquon i
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pour but de les obtenir isolées ; et s'ils
&taient simples, il est évident quon n’ob-
tiendrait pas de décomposition. Ces sub-
stances ont des quantités de calorique latent
différentes, et sont ainsi , molécule & molé-
cule, en €tat électrique permanent, mais
insensible. Si vous électrisez ces corps posi-
tivement , par exemple, la capacité pour le
calorique des deux substances qui les com-
posent étant différente, la perte qu’elles font
de leur calorique latent propre est aussi dif-
férente , quoique la force comprimante due
3 I'Electricité communiquée soit la méme,
parce que son action ne peut avoir le méme
effet sur des capacités inégales. Donc I'état
électrique insensible dans lequel étaient les
corpsavantl’expérience devient plus intense.
Mais si les corps sont en communication
avec les deux Electricités positive et négative
de la pile, une fois le premier effet produit,
¢’est-a-dire celui d’une plus grande intensité
de I'état électrique des corps, les atmos-
pheres électriques des deux substances qui
sont alors I'une par rapport & l'autre, la pre-
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mitre a I'état positif, la seconde & ’état né-
gatif, trouvant dans les deux Electricités de
la pile des courans trés-intenses de fluide
électrique & I'état opposé de chacune delles
en particulier, et supérieurs a celui qui les
tient lides 'une & l'autre, se portent , molé-
cule par molécule ( par suite de I'attraction
qu'exerce I'Electricité positive sur PElectri-
cité négative, et I'Electricité négative sur
I'Electricité positive ) I'une vers le pdle posi-
tif de la pile, et I'autre vers le pole négatif ,
ce qui rétablit P'équilibre qui existait entre
leur attraction moléculaire et leur calorique
latent propre, celui qu'elles avaient avant
Pexpériencey lorsqu’elles étaient enchaindes
I'une & Vautre pour constituer les corps.
Ainsi cet utile et magnifique phénoméene
trouve son explication:la plus claire dans
Papplication des principes de la capacitc
plus ou moins grande des corps pour le ca-
lorique latent. La connaissance que nous
avons acquise de la nature du fluide élec-
trique, et de la maniére dont il agit sur les
corps soumis a son influence, s’y applique
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parfaitement bien. L'ceil, sans. doute, ne
peut pas suivre la série des, effets; particu-
liers qui sc produisent, pour amengy le ré-
sultat général ; mais la raison I'entrevoit. et:
l'indique , sans que rien se . présente: pour
&tre un prétexte d’objection au dévelbppe-
ment qu’elle trace et dessine avec le-crayon
de la vérité. -

Tous ces travaux, ainsi que: cénx qui se=
ront le résultat de la connaissancé gu'on a
acquise de la cause de IElectricité , porte-
ront comme un jour nouveait dans la plupart
des Sciences. La nature n’aura , pour ainsi
dire, plus de secréts qu’on ne puisse lui ar-
racher; elle sera vaincue par ellesméme, par
ses propres forces quon dirigerd contre
elle. Les problémes encore irrésolus de la
Mindéralogie , de la Chimie , le:seront d'une
maniére péremptoire, La Médecine , qui a
déja soupconnd, presque reconnu:1'identité
du fluide nerveux avec le fluide- ékéctriqne ,
sortira du doute otrelle a été jusqu’ici con=
damnée. Eh! quel avantage n’en 'rvetirera-
t-clle Pnintxpour le bien de 'humanité! Quels
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points de vue nouveaux ne présenteront pas
toutes ces recherches ! Non , ce n'est jamais
impunément qu'unc grande vérité se monire
aux hommes : elle préte comme une vie
nouvelle & tout ce qui la touche par quel-
ques points. On a vu T'influence que la dé-
couverfe des gaz a eue sur la Chimie ; celle
de la maniere d’agir du fluide électrique en
aura une plus.grande encore. Tel: que ce qua-
drupede & construction si bisarre ( L), qui se
meut avec tant de peine et de lenteur, qu'il
parait, méme a I'eeil le plus percant, dans
la plus parfaite immobilité ; tgl Thomme se
traine, d’'un pas insensible et lent, dans la
carritre épineuse des Sciencés. Il faut quel-
quefois des si¢cles pour -qu'il avance de
quelques échelons : le moment. si. longtems
attendu arrive enfin; la sphére des connais,
sances humaines s’agrandit; et 'homme -
¢et image de la Divinité par sa pensée , fier
de cette ressemblance,.ensent d'autant plus
1a noblesse de son origine. .

-
-

UL T . va oLk

- +{1) Les Naturalistes I'ent nommé le paresseiex.
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e iaTrarasiion

LE MAGNETISME.

ON ne sera pas étonné , sans doute, que :
je dise un mot du Magnétisme, a la suite de !
VElectricité et du Galvanisme. Je Yai déja ]
nommé dans le cours de cet ouvrage, ce qui %
a pu faire entrevoir que jinclinais a regar-
der aussi le Magnétisme comme une .espece
d’Electricité .qui serait ainsi la troisiéme du
genre. Je me plais & croire que ce.grand i
probléme du Magnétisme est comme résolu; '
cependant, si ce que je vais dire paraissait
laisser quelque chose a desirer , on pensera
du moins qu’on n’a jamais été aussi pres: de ;;
la solution entiére. |
Nous avons vu, en parlant du Galvanisme,
que deux métaux différens mis en contact :
trés-immédiat , se constituent & 1'état élece |
trique; que ce phénomene avait lieu lorsque
ces deux métaux étaient accolés et fixés in=
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timement I'un & l'autre, comme dans les
plaques de cuivre et de zine réunis, que on
dispose ainsi pour la pile galvanique. Il suit
de la que ces plaques sont 4 I'état électrique
permanent, mais que lintensité électrique
de chaque plaque est trés-faible , et presque
sensible ; que ce n’est qu'en multlphant le
nombre des plaques, et en mettant ainsi en
communication ; ;par des conducteurs hu-
mides , IElectnmte produite et transmise
dans chacune_ , qu’on parvient 4 donner 4 la
pile I'intensité que 'on connait. Cette consi-
dération est pour ainsi dire la clef du Ma-
gnétisme. En effet, si 'on suppose pour un
1nstant que le fer soit composé de deux sub-
stances (1) qui alent des capacités de calo-

(1) Silon jette les yeux sur les nombreuses espéces
et sun les plus nombreuses yariétés de fer , décrites par
Haiy, dans le quatrieme volume de son Z'rgité de Mi-
néralogie, on trouvera danspresque toutes, ou une
réunion de plusigurs formes dues peut-étre A des sub-
stances aussi différentes, on a.des combinaisons avec
des acides ou autres corps combustibles, comme le
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nquﬂ différentes , on concevraaisément que

si leurs moléeules sont encontact intime
'une avec lantre , elles peuvent étre a I'état

. .y .
EERN i . i "
.

carbone, le soufre, le phnsphﬂre etc. ce qm ne peut
que dorner une gr -ande force a l'idée que e for n'est
pas un étre smrple ou qu'il est susceptible -:l*aﬂ'ecter
dans l¢ méme morceau de fer composé dans cB i cas
d’unejseule substance , des' formes différentes. G'est
aussi ce qui a lieu dans d’autres mgfaux qui présentent
le méme phénomene que le fer, comme le ea&nfﬁ, le
nickel, etc. ou 'autres substances qt\l sout EIEELTI{IUES
par la chaleir, et ‘dont le nombié ‘accroitra stire-
ent tous les jours, A mesure qu’ on muiiltipliera les essais
et les expériences. Car la théorie apprend que ce phé-
noméne do t étre bien plus général gu’on nel'avaitpensé
jusqu’a.ce jour. Le froid méme peut produire un effet
analogue ; en sorte que certaines substances peuvent de-
venir électriques par le froid, comme ily en.a dlanlres
qui le dev ennent par la chaleur. On connait la belle
&xpérience & Achard, physicien, de Berlin , de laqueélle
il'résulte que Feau, aVétat de glace et a la tempéitatuie
de 24 degrés’ au-dessoifs de' eéve , 68t fortement éledl
fricue. O Voit ‘évidemment: (fir'a cétle température:
Fes! r:apam‘es pour le caloriqué’ de Vhydrogene et! de
Poxigene sont dans un tel rapport, (Iﬂ?kl s’énsuit Tétat

électrigite’ plus intense. 7 oenh

o«
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dlectrique permanent ; mais que cette Elec-
tricité peut &tre assez faible pour ne pas étre
sensible dans I'état ordinaire du fer. Si le
rapport qui existe entre les capacités de ca-
lorique des molécules des deux substances
est changé par l'aimantation , alors cet état
électrique des molécules des deux shbstanceq
pourra devenir plus sensible, et tel quil se
manifeste & nous le plus *imnmnt Or, il n’est
pas difficile de sentir que I'aimantation peut
produire cet effet. Pmisque nous regardons
Pétat magnétique comme une espéce d’Elec-
tricité , l'atlraction moléculaire des sub-
stances dont nous supposons que le fer soit
composé , doit devenir prédominante par
effet de 'aimantation. 11 doit donc en résul-
tér, pour chaque substance , une atmosphére
électrique qui opérera la répulsion , et rendra
par conséquent plus sensible P'état électrique
ou seraient ces deux substances; de molécule
a molécule : ce qr.li' explique’ pourquot lors-
qu'on brise un aimant, toutes les fractions
de cet aimant sont dans, le méme état ma-
gnétique que le;morceau entier ; ¢’est une
sorte de pile galvanique.
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Enfin, ’il n’existait point deux substances
dans le fer, il ne serait pas impossible qu’il
fiit composé de parties qui eussent des formes
différentes, et qui, par suite de ces formes,

eussent aussi des capacités de calorique dif-

férentes. Alors les circonstances seraient a~
peu-pres les mémes que dans le cas précé-
dent, et les mémes phénomenes pourraient
avoir lieu. Haiiy a déja remarqué une diffé-
rence de configuration (1) dans les parties

(1) « Les corps susceptibles de s’électriser par la cha-
» leur présentent, relativement a leurs formes, une
» nouvells singularité qui semble annoncer une dépen-
» dance mutuelle entre leur cristallisation et leur pro-
» priété électrique. On sait qu'en général la maniere
» dont la nature élabore les cristaux est soumise 4 la
» loi de la plus grande symétrie, en ce que les parties
» opposées et corfespondantes sont semblables par le
» nombre; la disposition et la figure de leurs faces.
» Mais les formes des crystaux électriques par la cha-
» leur, dérogent & cette symétrie ; de maniére que les
» parties dans lesquelles résident les deux espéces
» d'Electricité , quoique semblablement situées aux
» deux extrémités du cristal , different par leur confi=
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des corps électriques par la chaleur, Aips
voila deux causes qui pourraient produire

® guration : I'une subit des décroissemens qui sont nuls
sur la partie opposée, ou auxquels répondent des dé-
croissemens qui dépendent d'une autre loi , ce qui
peut servir a faire deviner d’avance, d’a;rés la seule
inspection du cristal , de quel ¢6té se trouvera cha—
que espéce d'Electrici te, Iorsqu.’cm soumettra ce crig-
tal a I'expérience.

2 ¥ ¥ W g g

» Ainsi , dans la tourmaline s Qque nous nommons
isogone , la forme est celle d’un prisme a neuf pans,
terminé d’'un c6té par un sommet i neuf faces, et de
Pautre par un sommet a six faces ; et Iexpérience
prouve que c’est le premier sommet qui est le sicge
de I'Electricité résineuse , et le second qui manifeste
VElectricité vitrée,

» Mais de tous les cristaux qui offrent ceite corréla-
tion entre la configuration extérieure et la verty élec-
trique, les plus remarquables sont ceux qui appar-
tiennent & une substance acidifére nommée magnésie

= = @3 2= ¥ w2

boratée, et dont la forme est en geénéral celle d'un
cube incomplet dans toutes ses arétes, et modific
encore par des facettes qui répondent aux angles so-
lides. Ici les deux Electricités agissent sur les direc— .
» tions des quatre axes, dont chacune passe par deux
» angles solides opposés du cube, qui est la forme pri-

= ¥ ¥ 8B % g

=

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



(94)

ce phénomene. Il ne s'agit que de faire pro-
noncer Uexpérience : divigée par une bonne
théorie, olic achevera dexpliquer cette cir-
constance magnétique du fer, qui cesse
déja d’¢ire une emgme.

Mais si le fer est ainsi A 1'état magnétique

» mitive. Dans une des variétés que mous nommons

e

¥ T ¥ ¥ T w T ¥ ¥ B T =

=

¥ e

»

»

défective, 'un des deux angles solides situés aux ex-
trémités d’un méme axe est intact; I'autre est rem-—
placé par une facette. Il y a Electnmte résinense a
I'angle qui n’a subi aucune altération , et Electricité
vitrée a la facette qui remplace I'angle opposé, ce
qui fait huit péles électriques , quatre pour chaque
espece d’Electricité, Dans une autre variété, les
angles solides analogues a ceux de la précédente ,
qui ¢taient remplacés par une facette, continuent
d’offrir la méme modification. Les autres angles, si-
tués comme ceux qui étaient intacls, sont ici rem-
placés chacun par une semblable facette ; mais si elle
existait seule, la symétrie se trouverait rétablie, et
la loi du phénomene veut qu’elle soit altérée. Aussi
observe—t-on trois autres facetles situées a 'entour
de chacune des premicres; en sorte que les angles
qu’elles modifient, offrent & cet égard une sorte de
surabondance , d’o1 est venu a cette variété le nom
de magneésie boratée surabondante.» Traile éle=

mentaire de Physique d Haiiy, t. 1, déxieme édits

PP R o S P S
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ou électrique,, il faut qu'une de ses partics
soit & I'élat positil et autre & I'éat négatif ,
ainsi que le sont deux métaux différens su-
perposés, comme dans le cuivre et le zine
appliqués 'an sur Pautre , pour former les
plaques de la pile walvamque dans ‘esquelles
le cuivre est a I'état négatif, et le zine & Iétat
positif. Donc si 'on met en présence deux
aimans, les cotés positifs ou les poles posi-
tifs doivent se repousser , ainsi que les poles
négatifs , et le pole positif attirer le péle né-
gatif ou en &tre attiré. Donc les effets de
Pattraction et: de la répulsion des aimans
enftr'eux , peuvent s’expliquer avec assez de
facilité.

1 faut aussi que je dise que je ne crois pas
plus a ce que les Physiciens appellent action
a distance dans le Magnétisme, que je ne
le fais pour ce qui concerne I'Electricité.
Dans le Magnétisme , deux substances sont
a Vétat électrique permanent, comme dans
le Galvanisme ; par suite de cet état, les
deux corps ont une atmospheére électrique
qui a une intensité et une étendue analogues
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A la capacité des deux substances pour le
fluide élecirique. Celte action ne s’exerce
jusqu’h une certaine distance déterminée,
que par l'interméde de cette atmosphere ¢
elle s’exercera méme & travers tous les
corps qui y sont plongés, soit qu'elle agisse
directement en passant par les plus petits
intervalles qui existent entre les assemblages
de ces corps, soit en magnétisant tous les
corps intermédiaires.

Coulomb , un des savans de nos jours qui
a eu les idées les plus justes sur I'Electricité
et sur le Magnétisme, et & qui la Science est
redevable d’'un de ses instrumens les plus
utiles et les plus sensibles, ainsi que de plu-
sieurs expériences aussi ingénieuses que dé-
licates, a fait la suivante , qui confirme tout-
a-fait cette théorie. Il a fait connaitre que
deux aimans étant placés a la distance de
quinze millimétres, de maniere qu’ils se re-
gardent par leurs pdles opposés, sil’on place
dans leur intervalle de petits corps cylin-
driques de diverses substances , et de sept 4
huit millimetres de longueur, suspendus &
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des fils de soie , ces corps s’établissent ef .
viennent loujours, si on les dérange , dans
la direction des aimans, Rien ne prouve
mieux la présence et Pinfluence des atmos-
Phéres magnétiques de ces aimans, qui dans
CC cas ont une intensité suffisante pour élec-
triser ces petits corps, et les mettre en rap-
port électrique ou magnétique avec eux. On
avu qu'il fallait, afin que ce phénomene efit
Lieu, que la distance des deux aimans fiit
déterminée ; car si elle était trop grande, il
ne se produirait point, parce que ces petits
corps ne se trouveraient plus dans les atmos.
Phéres magnétiques de cet aimant.

Mais, me dira~t-on, si vous ne croyez pas
alaction & distance pour deux aimans placés
a portée 'un de 'autre , au moinsg Y croirez-
vous pour Paction de la polarité de T4 terpe ;
al'égard du fer aimanté. Je répondrai que
Je n’y crois pas davantage , et je diraj que si
la terreexerce cette action sur Je fer aimanté,
C’est que son atmosphére électrique s’étend
sur toule son étendue, et que le fer est plongé
dans cette atmosphére €lectrique en quelque

7
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endroit qu’il se trouve. Il se passe ici ce qui
a lien dans une pile galvanique dont l'action
peut g'exercer non seulement & ses deux ex-
trémitds, mais a quelle partie, a quelle hau-
teur de la pile que ce soit ; & la vérité avec
des intensités différentes, mais voila tout.
On me demandera sans doute pourquoi cette
action est sensible sur le fer, et ne I'est pas
sur les autres substances. Je répondrai qu’il
n’y a principalement que le fer qui, & la
température que peut presenter la terre sur
toute sa surface , soit & un état électri-
que permanent AUSST INTENSE : la preuve en
est que si on éleve assez la température
de certains corps, et qu'on développe et aug-
mente ainsi leur Electricite particuliere , ils
resteront aimans tant qu'ils se maintien-
dront & cette température. Il suit de la que
Paction magnétique de la terre; ou ce qui H
est 1a méme chose , son état électrique per-
manent est trés-faible , puisqu’outre qu’elle é
n’a pas d’action sensible sur tous les corps, |
elle en a méme une assez faible sur le fer a
V'état ordinaire ; quil faut qu'on ait déja dé- H
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veloppé dans le fer cette action ¢leetrique
permanente, pour que l'étal électrique de
la terre entre en rapport sensible avec le for
ainsi aimanté ; que cette action magnétique
de la terre est facilement vaincue par celle
d'un aimant artificiel qui entraine une ai-
guille aimantée, lorsqu’on le proméne cn
tous sens autour d’elle, et dont la force ma-
gnétique 'emporte alors sur celle de la terre.
C’est aussi la raison pour 13(}11&1]6 il faut un
assez long tems & une barre de fer fixée per-
pendiculairement sur le haut des murs, pour
qu'elle devienne magnétique par le seul effet
de la communication du magnétisme de la
terre ; cet effet méme est peut-étre dii & ce
‘que I E.lectru:lté permanente de cette barre
de fer étant développée par I'Electricité
aérienne, le barreau entre alors en rapport
avec I'Electricité magnellque de la terre.
Une circonstance qui a fait penser jue le
fluide magnétique différait du fluide électri-
que , est celle qui a fait reconnaitre qu'une
barrede fer,apres avoir été aimantée, pouvait
encore ¢lre électrisée, et avoir ces deux pr:-
priétés a-la-fois. On était loin de soupconner,
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et personne n’a méme entrepris de démontrer
que ces deux effets étaient dus & la méme
causc. La théorie que j’ai exposée va nous ap-
prendre qu'ilspeuventexister simultanément.
En cffet, si on aimante un barreau de fer,
la capacité pour le calorique latent des deux
substances du fer & 1’état magnétique sera
dans un rapport quelconque. Mainlenant,
si on électrise cette barre de manitre quon
enléve d-la-fois de ces deux substances une
quantité de ce calorique, tel que le rapport
qui existait entre elles auparavant ne soit
pas changé, en sorte que chacune ait seu-
lement perdu une quantité relative égale, il
est évident que I'état magnétique aura tou-
jours lieu. C’est ainsi, par exemple , que si
’on a deux forces dont I'une soit représentée
par 10 et 'autre par 6, la diflérence est 4.
Supposons qu’on diminue chacune des deux
forces de 4,la premiére sera 6 etla seconde 2;
mais la différence entre 6 et 2 est la méme
que celle entre 10 et 6. On voit donc com-
ment on peut diminuer les forces absolues
sans diminuer les forces relatives, et comme
I’état magnétique consiste précisément dans
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le rapport de ces forces relatives, on doit en
conclure qu’une barre de fer peut étre ¢lec-
trique sans perdre son état magnétique. Du
reste, la chose est si simple, que si elle
n'était présentée par les Physiciens comme
une difficulté, ce n’aurait pas été la peine
d’entrer dans les frais d’une démonstration
rigoureuse. En effet, tout le monde sait
quune plaque composée de deux lames de
cuivre et de zinc, produit 1’état électrique
dans la pile; mais qui doute que si on faisait
un cylindre de ces substances ainsi disposées,
on ne pit électriser ce cylindre , sans cepen-
dant Oter & ces deux substances l'état élec-
trique particulier dans lequel elles étaient
I'une respectivement & autre ? Un barreau
aimanté n’est pas autre chose.

Quant aux autres phénoménes que pré-
sentent les aimans, ceux de la direction -rers
les poles de la terre, de linclinaison et de
la déclinaison,leur explication n’est pas aussi
aisée. Cependant, celui de Pinclinaison , qui
est constant et invariable , s’explique assez
bien par la différence de l’attraction terrestre
aux poles ou & I'équateur, plus faible au der~
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nier, plus forte aux poles. Je ne sais pas

méme si la direction vers les pdles n'est pas.

due & la méme cause, ou n'en est pas une
suite nécessaire. Car si cette attraction est
plus forte vers les poles que vers I'équateur,
alin que cette force s’exerce dans toute son
intensité , il faut, ce me semble, que la di-
rection du pole a 'équateur soit la plus di-
recte , la plus droite ; ainsi il me parait que
par cetle raison, Paiguille aimantée doit
prendre cette direction. Pour expliquer la
totalité du phénomene de la direction vers
les poles, il reste encore a savoir pourquoi
le méme coté se porte toujours vers les poles,
et le méme coté vers 'équateur. Si Pon ad-
met, comme le prétendent plusieurs Savans,

que la terre est un grand aimant, la chose:

est bien facile a concevoir. Mais cetle asser-
tion , quoique vraie, n’a peut-8lre pas en-
core été prouvée de maniére & en établir la
réalité. Voici, je crois, ce qu'on peut dire de
plus satisfaisant & cet égard. La terre est
composée de substances hétérogenes qui ont
des capacités de calorique difiérentes. Elle
doit done &tre & I'état électrique ou galva-
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#ique permanent, comme les plaques de
cuivre et de zinc appliquées une A I'autre
pour former la pile galvanique. Cette inten-
sité électrique doit étre augmentée par la
différence de chaleur, soit des poles 4 I'équa-
teur, soit d’'un hémisphére a l'autre , par le
plus ou moins d’éloignement, par absence
ou la présence du soleil. Le mouvement
dwrne de laiguille aimantée prouve assez
I'influence qu'elle en éprouve, et par consé-
quent celle que peut en recevoir la terre,
- par un plus ou moins grand développement
de son intensité électrique. Ainsi rien ne ré-
pugne a croire que la terre est réellement
une grande pile galvanique, un grand aimant.

Cette vérité une fois admise, il est évident
que son péle positif doit altirer le pole néga-
tif du barreau aimanté, et son péle négatif
le pdle positif du barreau. On peut done se
rendre compte , jusqu’a un certain point, de
la plupart des phénomeénes de I'aimant.

Je n’a1 encore rien dit de Finclinaison de
Paiguille aimantée. Tout me porte & penser
que cette circonstance dans l’aimant n’est
point une propriété, mais un accident, 'effet
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d’une cause étrangére qui dérange méme la
direction naturelle du fer aimanté. Ces va-
riations de 'aiguille dans divers climats dans
le méme tems, et dans les mémes climats
dans divers tems, paraissent donner un grand
poids & cette idée. Ainsi, je crains bien que
toutes les tables qu'on pourra faire a cet
égard n’aient d’autre mérite que eelui d’étre
un catalogue qui fera connaitre ce qui se sera
passé dans tel ou tel lieu, dans tel ou tel
tems , mais qui ne nous apprendra rien de
positif pour la suite des tems a venir. On a
pensé que les mines de fer exploitées danstel
ou tel pays, pouvaient y concourir, quoique
situdes & de grandes distances. On concoit
que cela peut étre, si ces mines de fer sont
magnétiques elles-mémes. On peut croire
aussi que des circonstances particulicres et
locales , comme des tremblemens de terre ,
Péruption des volcans , ou d’autres catas-
trophes terrestres, peuvent donner lieu a de
arands aimans aussi terrestres parficuliers ,
mais différens de celui de la totalité de la
terre , qui se trouvant dans une autre direc-
tion, et ayantplus d’'intensité, troublent I'effet
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du Magnétisme total du globe , et sont
cause de cette durée de l'inclinaison de I'ai-
guille & tel ou tel degré , pendant un tems
plus ou moins long, jusqu’a ce que la cir-
constance qui avait été produite aura cessé,
ou aura été combattue par une autre dont la
force 'emporte sur la précédente. La dévia-
tion qu’éprouve I'aiguille dans le voisinage
des montagnes , parait confirmer cette idée.

Ainsi, je crois quil y a un grand nombre
de causes locales, soit concomitantes » 801t
contraires, qui agissent dans des sens tout-a-
fait divers, et qui peuvent étre cause du phé-
nomene de la déclinaison ; que c’est la partie
du probléme la plus inextricable, parce que
n'étant pas assujettie & des lois constantes ,
elle ne donnera jamais de résultat que I'on
puisse annoncer ou déterminer d’avance.

Tout ce que je viens de dire sur le Magné-
tisme n’a pas sans doute ce degré rigoureux
de certitude que j"auraisdesiré de lui donner;
mais il m’a paru qu'on me permettrait d’in-
diquer ces vues, qui paraissent assez neuves,
en faveur de I'intérét de la matitre. Le mo-
ment est arrivé, 'état de la Science est assez
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avancé pour la solution entiere du grand
probléme du Magnétisme. Il ne s'agit aujour-
d’hui que de constater par des expériences
décisives si le fer est composé de deux sub-
stances, ou de parties d’'une méme substance
qui aient des formes et par suite des capacités
de calorique différentes. Son état magnétique
ne provient stirement que d’une de ces deux
circonstances. 11 faut donc que la Minéralo-
gie, la Chimie et la Physique, se réunissent
pour résoudre ce point essentiel et unique
de la question. Trop longtems on voulut
isoler ces Sciences. C’est 'Homme qui, pour
sa commodité , pour se conformer a la fai-
blesse de ses moyens , établit ces lignes ar-
bitraires de démarcation. Mais laNature est
une dans son ensemble comme dans ses lois :
elle rejette ces limites. De méme le Génie
grand et vaste dans ses conceptions, repousse
ces barrieres posées par la Médiocrité , et
réservées pour elle ; emporté par le torrent
de ses forces , il s’élance et parcourt en con-
guérant le domaine de la Nature, qui ne peut
résister a ses élans vainqueurs,
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APPENDIX.

De la Lumiére électrique , et de la
Lumiere en général.

MDN intention n’était pas, comme on I'a
vu page 68, de parler de la lumiere dlec-
trique. Je renvoyais le lecteur 2 un travail
sur la lumiére en général, dont je m’occu-
pais; je ne voulais le livrer au public que
lorsque des- expériences délicates que je me
proposais d’entreprendre et de suivre avee
sow sur cet objet, auraient confirmé I'idée
ol j'avais été conduit, en voulant me rendre
raison & moi-méme de ce qui était cause que
le fluide électrique est lumineux dans cer-
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tains cas et ne lest pas dans beaucoup
d’autres ; qu'il Pest surtout lorsqu’il passe
d’un corps sur un autre corps. Une indis-
crétion commise par un homme de qui j&
ne devais pas 'attendre , me force de donner
au publm an travail prématuré et imparfait,

qui n’a pas I'appui de la suite des belles ex-
périences dont javais concu le dessein , €t
que les circonstances ne mepermettaient pas
de faire dans le moment. Avant eu assez de
confiance pour lui communiquer en grande
partie mon ouvrage sur I'Electricité, et les
idées auxquelles avait donné lieu dans
mon esprit, 'observation que le fluide élec-
trique ne devenait lumineux que lorsqu’il
passait d’'un corps sur un autre, et par con-
séquent que c’était dans ce passage quil
pouvait trouver de quoi prendre ce carac-
tére, il s'est hité de parodier mon travail sur
PElectriciié, le Galvanisme et le Magné-
tisme, en changeant seulement le nom de
Fagent électrique que j'ai indiqué, et d'y
joindre ce qu’il a pu saisir , quoique trés-
incomplétement , de mes idées sur la lu~
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miere en général. Je prie donc le lecteur
de n’étre pas surpris si je me vois forcé,
par celle circonstance, de lui livrer mes
idées sur la lumitre, comme de simples
appercus, avant de les avoir confirmées par
des expériences assez nombreuses et assez
décisives, pour les mettre dans le cas d’étre
admises comme des vérités bien constatées;
et si je me borne , du moins pour Iinstant, a
un résultat de pur raisonnement.

J’a1 été conduit par I'observation & recon-
ﬁ naitre que le fluide électrique n’est le plus
souvent lumineux que lorsqu’il passe d’un
corps sur un autre. Il trouve donc, dans ce
| passage, me suis-je dit,ce qui a pu lui donner
ce caractere. Mais il n’a traversé que lair :
serait-ce dans lair qu'il prend ait ce qui
; peut le constituer & I'état lumin ux? Car il
n’est pas lumineux, du moins de la méme
maniere , si on l'introduit en assez grande
quantité dans un vase purgé d’air. Dans ce
cas, il offre la couleur rouge du feu. La lu-
miere quil manifeste dans tout autre cas,
est une lumiére blanche, qu’on sait étre la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



(4)

réunion des sept rayons primitifs que le
prisme montre dans la lumitre décom-
posée. Il s'ensuivrait donc que le fluide
électrique trouverait dans I'air les élémens
qui, dans leur union ou leur combinaison
avec lui , pourraient produire les sept
rayons primitifs. Puisque ces rayons offrent
une réfraction et une couleur différente , il
faut qu'ils tirent cette propriété de quelque
circonstance qui modifie la substance com-
mune & tous, et qui soit cause ainsi de leur
différence. On n’aura jamais expliqué le phé-
nomene de la lumiére, si on n’explique la
cause de la différence de réfraction et de
couleur des rayons primitifs quisont,comme
on sait, indécomposables par le prisme.

Ces idées sur les sept rayons primitifs et
sur ce qui pouvait donner lieu & leur exis-
tence , m'ont paru assez piquantes pour
m’engager & poursuivre mon raisonnement ,
et & voir si je ne trouverais pas dans l'air des
élémens qui, par leur union ou leur combi-
naison avec le fluide électrique ou les rayons
solaires , pourraient donner ces sept rayons
primitifs.
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On a reconnu dans 'air de Voxigéne , de
Vazoie , de Tacide carbonigue. Cherchant
donc toutes les combinaisons qui pourraient
résulter des rayons solaires avec ces élémens
de I'air , j’ai trouvé les suivantes.

1. Rayon solaire et oxigéne,

2. Rayon solaire et carbone,

5. Rayon solaire et azote.

4- Rayon solaire , oxigéne et carbone,
5. Rayon solaire , oxigene et azote.

6. Rayon solaire , carbone et azote,

7. Rayon solaire , oxigéne, carbone et azote.

Jai été frappé, comme tout le monde le
sera sans doute, du nombre juste , ni plus
ni moins, des sept combinaisons que je
venais d’obtenir , et qui, si elles étaient
réelles , pourraient ainsi correspondre aux
sept rayons primitifs. En les supposant telles,
je les ai disposées de la maniere suivante
pour leur faire représenter les sept couleurs
primitives que nous connaissons, et dans
ordre o elles se présentent & nous.
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Rayons primitifs. Couleiirs.
1. Rayon solaire et exigéne. . . . « . « . . . rouge ™,
2. Rayon solaire  oxigéene et carbone. . . . orangé.
3. Rayon solaire carbone,. ....... . jaune *.

4. Rayonsolaire azote et carbone. . . .. vert.
5. Rayon solaire azote. .. ..« .. . «: bleu®,
6. Rayon solaire oxigéne etazote . . . . . indigo.

#. Rayon solaire  oxigéne, carbone etazote. violet.

Jai été tout étonné d'un résultat aussi
singulier;je le présente tel que je I'ai obtenu
et en convenant qu’il faut des expériences
multiplides , et dont je connais la théorie
pour en constater la réalité.

J’ai marqué d’une étoile les couleurs rouge,
jaune et bleue , parce que ce sont les plus
tranchées , et qu’elles résultent seulement
d’'une combinaison binaire, tandis que les
quatre autres , qui proviennent de trois
combinaisonsternaires et d'une quaternaire,
ne paraissent que des combinaisons mi-
toyennes, ce que leur aspect présente assez;
mais qui pourraisnt étre positives et fixes,
quoiqu’étant le produit de combinaisons
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fernaire et quaternaire, qui jouissent cha-
cunc dune réfraction ct dune couleur
propres ct particulieres.

Je ne me suis pas dissimulé le grand
nombre d’objections qu’on pourrait faire, ni
le nombre plus grand encore peut-&tre de
réponses qu'on pourrait donner. On pour-
rait dire , par exemple, la lumiére s’éteint
dans le gaz azote , dans acide carbonique ;
donc leur combinaison avec votre fluide
électrique, ou avec les rayons solaires, ne
peut pas produire les rayons primitifs. Cette
objection parait d’abord sérieuse ; mais je
crois quon peut répondre que si on met la
lumiere déja existante , composée de tous
les rayons primitifs , ol toutes les combi-
naisons pour la former existent dans la
proportion convenable ; que si on la met,
dis-je , dans une atmosphére ou d’acide car-
bonigue , ou de gaz azote, cet exces d’acide
carbonique ou de gaz azote, doit précisé-
ment détruire toutes les proportions établies
dans les combinaisous qui s’étaient formées
pour produire les sept rayons primitifs. On

| 8
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me dira de suite que cette raison n’est pas
de mise , puisque lorsqu’on plonge un corps
lumineux dans le gaz oxigéne, la lumiére,
loin d’8tre étouflée, est au contraire avivée.
On répondra que l'oxigéne est dans un cas
particulier ; que son affinité avec le rayon
solaire pour constituer la lumiére est plus
grande , et qu'ainsi sa présence en plus
grande quantité ne doit pas nuire ; que c’est
au contraire parce que la lumiere est d’au-
tant plus intense, qu’il s’y trouve plus d’oxi-
gtne, que lorsque les proportions des autres
élémens du carbone et de 'azote sont res-
pectivement plus grandes , celle de 'oxigéne
devenant respectivement plus petite, 1l peut
en résulter la disparution de la lumiére.

On objectera encore qu’on ne connait pas
de combinaison entre le rayon solaire et le
carbone,entre le rayon solaire et le gazazote,
qui puisse donner la lumiére. Cette ‘objec-
tion est assez grave. On peut dire cependant
qu’il y a telle proportion, telle combinaison,
dont la nature ait le secret, et que nous ne
connaissions pas encore, puisque d’ailleurs
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nous ne pouvons obtenir purs ni l'ozigéne ,
ni le carbone, ni azote; et que les combi-
naisons produites pour composer les sept
rayons primitifs , résulteraient de celle du
rayon solaire avec l'oxigéne, le carbone,
l'azote , et non avec leur gaz. Ainsi, il serait
téméraire de dire que de pareilles combinai-
sons ne puissent avoir lieu.

Dira-t-on que la quantité d’acide carbo-
nique contenue dans lair, est trop petite
pour pouvoir suffire aux combinaisons dont
-on suppose que le carbone ferait partie ? On
pourra répondre quil résulte des expé-
riences du naturaliste Humbold, et de celle
de plusieurs autres Savans, qu’a toutes les
hauteurs de I'atmosphére on a trouvé la
méme quantité d’acide carbonique. Cette
quantité avait d’abord été évaluée & un ou
deux centiemes ; on I'a réduite récemment &
un milliéme : cette différence parait trop
grande pour qu’il n’y ait pas encore quelque
erreur & cet égard. Quoiqu’il en soit, si on
n'y en trouve pas davantage, cela ne vien-
drait-il point de ce qu'une plus grande quan-

w
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tité aurait précisément élé absorbée par la
combinaison des rayons solaires , d’autant
plus que celle quantité d’acide carbonique
est beaucoup plus grande la nuit que le jour?
Je sais bien qu'on croit que cette circons-
tance est due & 'exhalaison des plantes pen-
dant la nuit ; mais si une partie de cet acide
plus considérable pendant la nuit , est due a
cette cause, il est possible aussi qu'une autre
partie soit due & I'absence de la lumiére ; et
si, pendant la nuit, on trouvait & de grandes
hauteurs que la quantité d’acide carbonique
contenue dans P'atmosphere fiit aussi beau-
coup plus grande qu’elle ne I'était dans le
jour, ne serait-on pas forcé d’adinetire que
P’absence de la lumiére est ici la seule cause?
Aucune expérience déja faite ne permet de
rien prononcer la-dessus.

Enfin, §71l était vrai qne le carbone con-
tenu dans l'air, n’entrdt pour rien dans
Punion ou la combinaison des rayons so-
laires , pour constituer quelques-uns des
rayons primitifs , on sait de combiéen de
gombinaisons différentes 'oxigene et 'azole
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sont susceptibles, 3 diverses proportions,
Ainsi dans ce cas on trouverait encore dans
Pair des combinaisons qui pourraient pro-
duire les rayons primitifs ; mais cetle idée a
moins de simplicité que la premiére,, dont
la vraisemblance s’appuie sur le nombre
précisément exact de sept combinaisons que
donnent, avec les rayons solaires, loxigéne,
le carbone etl'azote, élémens connus de Iair.

Mais T'objection qui m’a le plus frappé ,
et qui m’aurait indigné contre moi-méme ,
s1 je n’en avais trouvé de suite la solution 5
c’est la conséquence qui semblerait en ré-
sulter, que le soleil n’est qu’un globe de
rayons solaires et calorifiques. A Dieu ne
plaise que je veuille blasphémer contre cet.
astre bienfaisant & qui notre Univers doit la
vie , le mouvement, et tous les principes de
bonheur et de plaisir! La couleur naturelle
des rayons calorifiques du soleil , lorsgiils
sont dans un €tat de rapprochement suffisant,
parait étre ce rouge de feu vif, sui generis ,
dont le feu de nos brasiers semble nous
donner l'idée.

R %
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Quant & ce qui concerne la lumicre élec-
{rique, on voil done quelle peut avoir heu
toules les fois que le courant électrique a
assez d'inlensité pour enlrer en combinaison
avee les élémens de Uair, el que son passage
d’un corps sur un autre , serait la circons-
tance la plus favorable pour délerminer
cetle combinaison.

Ceux qui ont la prétention d’expliquer les
phénomenes du calorique et de la lumicre ,
doivent éire aussi en étal d’expliquer pour-
quoi le soleil et les autres corps célestes
consomment ainsi sans s'épuiser des masses
de calorique et de lumiere; et pourquoi
ceux qui en sont échauflés et éclairés n'en
acquicrent pas une intensité plus grande de
chaleur. Voila deux questions que je médite,
et dont je crois avoir la solution. Sila grande
idée qui s'est présentée a moi sur ce sujet
n’est pas une illusion , la nature a une éco-
nomie et un mécanisme bien dignes de la
simplicité sublime qu’elle met dans toutes
ses ceuvres. Cette maliere est assez impor-
tante pour qu'elle devienne dans la suite
Yobjet d’'un ouvrage particulier,
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