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ESSAIL
SUR UNE NOUVELLE THEORIE
DE L'ELECTRICITE,
CONTENANT
UNE PXFUTATION DU SYSTEME DES DEUX FLUIDES

VITRY, ET RESINEUX.

I Lﬂs premicrs phénomeénes de I'éleciricité
~onk ¢él¢ remarqués sur ia substance connue
- sous le nom d’Ambre ¢t c’est de son nem

grec easxfesr que Ton a-liré le nom d’élec-
fricidé,

'MOYEN DE PRODUIRE L'¥LECTRICITE.

2. 51 I'on frotie avec une dloffe de soie ou
avee une peau de chal un tube de verre ou un
biton de cire & cacheter et gu'on les présente
ensuite & des corps légers, on verra ces peiits
corps se précipiler vers le tube de verre ou
. yers la cire & cacheter.

Apres avoir adhérd quelque tems ils seront
repoussés, et st Pon approche le tube du
visage, on ¢prouvera une sensation semblable
a celle d'une toile daraigndée :

Si 'on iouche le tube de verre aves une
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boule de métal, on entendra le }iu':iillﬂmenl.
duue dtineelle qui serait visible dansPobscurile.
Tous ces phénomdenes n'onl pas lieu lors-
qu'on n'a point préalablement frotic le tube.

Le froliement a donc acquis a ces corps
une propriélé qu'ils n’avaient point auparavant.

3. Pour -connaitre la cause qui prodmt ces
mouvemens , examinons atientivement ses
effets @ s, au lien d’un tube de verre,on prend
un cylindre de mélal, on ne parvient jamais
3 lui communiguer la vertu élecirique en le
{enant avee la main: mais, dés qu’on I'attache
3 un biton de cire d'Espagne, ou a un tube
de verre, et 1}\11’{111 le froite avec une peau de
chat, il manifeste la propriété électrique.

La différence qui existe enire le tube de
verre et le hilon méiallique consiste en ce
gue ce dernier peut Llen a{:qlm:rir la propriéié
lecirique, mais il ne peut la conserver lors-
qu'il est touch¢ avee la main ou avec une
substance métaliique, tandis que le verre, la
cire, la vésine, peaveni acquérir el conserver
cette propridié maigré le contact d'une subs-
tance queiconque. |

4. Ceule différence dans la maniére de
recevoir et de propager le fluide élecirique a
conduit naturcllement a la division de tous
les corps en deux grandes classes;

La 1 comprend ceux qui conservent
P'électricité; on lesappelle corps-non-conducteurs,

La 2. classe comprend tous les méiaux
et tous les auires corps qui perdent facile-
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ment leur électricité par le contact el dans
lesquels. elle circule sans obstacle: on los
appelle pour cetle raison corps - conducteurs,

5 Il ne faut pas croire cependant qu'il y
ait un pomt de séparaiion bien nei entre
ces deux classes; la nature ne marche (ue
par gradations successives el lentes :

Aussi ne trouve-l-on dans la 1. classe
aucun corps qui ne puisse perdre A la longue
son ¢lectricilé, de méme que dans la seconde
classe, il n'existe point de conducteurs en-
licrement parfaits : ils veliennent ions plus
ou moins le fluide qu'on lear a communigué,

DES DIFFERENTES ESPECES D'ELECTRICITE.

6. Suspendez a un fil de soie une balle de
moelle de sureau; touchez-1A avee un tube
de verre préalablement frotté, elle sera re-

oussée par le tube de verre; mais, si vous
E_li présenlez un biton de cire d’Espagne qui
ait subi, comme le verre , un froliement préa-
lable, la boule sera amnssitot attirde.

I parait donc, d’aprés ces phénomenes ,
qu'il y a deux vertus éleciriques diflérentes.

L'une, produite par le verre, et que par celle
raison on ap]!)elie Clectricité vitrée , el Pauire ,
produile par la cire et la résine, et qu'on ap-
pelle éleciricite résineuse.

Les corps qui ont la méme électricité se
repoussent, et ceux qui ont une électricité con-
traire s’attirént; car nous avons vu que le tube
de verre aitive la boule électrisée par la cire et
repousse celle qui est électrisée par le verre.
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5. La pluparl des physicicns modernes ont
expliqué les phénomenes ¢éleciriques en recoti-
vant A Pexistence de deux Huides que le frolle-
ment est censé développer dans tous les corps.

Dufai publia en 1733 une théorie de 'élec-
tricité; il fut, je crois, le premier qui admit
existence de deux clectricités dificérenies; en
1756, Franklin donna ses observaiions sur I'élec-
tricité ; il rejeta la ihéorie des deux finides :
aprés celle théorie parut celle d’Apinus, qui

iffere peu de celle de Franklin; mais il se crul
forcé d'admelire Pexistence d'une force répul-
sive enire les moiéenles des corps: et celie
supposilion, si peu probabie, a fail rejeter sa
théorie par la plapart des physiciens.

£nfin, Coulomb donna, en 1784, sa théorie
d’un double fluide telle qu'elle est généralement
suivi¢ en France,

8. Je vais tacher d’expliquer tous les phéno-
méres éleciriques par leseconrsd’un seul flude,
T.a comparaison que je ferai entre les diverses
explicaiions d’'un méme phénomeéne, par les
diverses théories, pourra faire juger quels soni
les véritables movens que la nature cmplole
pour produire des cffels si exiraordingives.

THEORIE D'UN SEUL FLUIDE.

q. Les premiers soins des physiciens ont ddt -
se porter naturellement sur la mesure de la
force éiccirique ; c'est 1 que Coulomb , notre
célébre physicien, a porté son exactitude ordi-
naire. Cest lui qui a fait de I'électriciié vn véri-
table corps de scicnce, en y portant par-tout le
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flambeau ce Pexpérience, que ses.moains habiies
savatent st bien diriger. Sans rappeler tout ce
qui a ¢é fait par cet illustre physicien , nous
‘nous conlenterons de dire , qu'a Paide de Ia
balance électrique, dont il est ]l‘inventuur, il a
trouvé que les corps élecirisés s’atlirent ou
se repoussent en rason inverse du carrvé des
.distances.

C’estla un des résuliais que toutes les théorics
s'empressent de saisir pour en faire le fonde-
menl et la base de Péditice qu'elles veulent
clever. '

10. Coulomb, qui avait adopié el modifié la
théorie d'un double fluide, a conciu de ses expé-
riences que les molécuies d’un fiuide de méme
espéce se repoussent en raison inverse du carré
des dislances, et que celles d’une espece diffé-
vente s’attirent suivant la méme loi.

Comme nous n'admettons qu'un seul fluide, (Fio 4
ces expériences ont besoin de quelques explica- "™’ )
tions pour les adapter & notre théorie.

11. Tout corps contient dans son état naturel
une cerlaine quantité de fiutde électrique en-
gagé entre ses molécules; on pourrail Pappeler
clectricite latente , par analogie au calurigue lalent.

12. Ce fluide est retenu dans les corps par
Patiraction des molécules du corps ; 1l est pour
amsi dire combiné avec leur maiidre,

Supposons maintenant que, dans cet état
d’¢quilibre, on vienne a augmenter le {luide
clecirique , les molécules du corps, élant déja
salurées de fluide, ne pourront retenir une
plus grande quantiié¢ d’électriciié; cet excédent
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sera forcé d'obéir a la force répulsive des
molécules qui les pousse vers la surface.

13. Pour simplifier la question nous suppo-
serons qu'il s'agil d'une sphére. Je vais prouver
que ce fluide se porlera A la surface : soit m
une molécule de fluide électrique que je sup-
pose dans Pintérieur de cette sphere : g'l était

ossible que I'intérieur du corps regut cet excé-
Ezmt d’¢éleciricité, elle se distribuerait unifor-
mément 3 parlir du centre ¢, c’esi-a-dire, que
les couches, également c¢loignées du centre,
auraient la méme densilé,

Cherchons l'action d’une couche edab sur
celte molécule. Imaginons quern soit le sommet
d'une surface conique qui coupe l'enveloppe
suivant deux élémens ed, ab, soit & I'épaisseur
de cette couche, le volume ¢d sera égal a sa
base multipliée par I'épaisseur &' : et comme
cette base peut étre considérée comme un
cercle dont ¢d est le diamétre, on aura pour ce

(Fig. 1)

cd Ty
volume = — x &' : Vautre petit élément ab, aura

pour expression 7 ':é x J. Soit ¥ la force répul-

sive exercée par I'élément cd conlre m et soil ¢
ce que serait cette force si Pélément était placé
4 I'unilé de distance, on aura
\ Fio::x:(mn)*.
Si Pon désigne par I et par ¢' les forces cor-
respondantes de I'élément @b , on aura
F':9 ::1: (mn')*
les répulsions élant proportionnelles aux masses
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de fluide, lorsque celles-ci sont & la méme
distance, on aura

g :q ::m-xﬁ.fxd‘:wxiéxd",
4 4
ou ¢:¢'::;El:El;
les arcs cd, ab étant proportionnels aux rayons,
on aura
¢:9' i (mn)®: (mn')?,
mn)* mn')*
ou iz( I) nul=¢x(—*~)—;
¢! (mn') o' (mn)*"

les deux proportions
Figo:itr:(mn):
Flig'::1: (mn')*,

donnent
F 1
o (mn)’
¥ I
o' (mn') .
Divisant ces équations, on a
F ¢ (mn):
l‘= — =1 »
F' ¢ (mn):
donc F=F,

Ce résullat prouve que les deux élémens
électriques , ed, ab, exerceraient sur m deux
répulsions égales el opposées et qui par con-
séquent se détruiraient.

~ Si par le méme point m on concevait une
seconde surface conique, elle déterminerait sur
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la méme enveloppe deux nouveaux ¢lémens
dont les répulsions se déiruiraient : on voil
donce que touic I'enveloppe que nous avons
examindée n’anra aucune aclion sur 7 ¢l comme.
le méme raisonnement peul s’appliquer a toute
autre enveloppe extérieure a m, on doit con-
clure que toutes les molécules éleciriques plus
éloignées du centre de la sphire que m, ne
peuvent lui communiquer aucun niouvement.

Mais actionde la partie intérieure e tendra
a repousser ceite molécule.vers la surface, et
avec d’autant plus de force que sa densite élec-
irique sera plus forte.

Dans le calcul que nous venons de présenter
nous n’'avons pas eu égard a latiraction des
molécules des corps, parce que nous aveiis 511];-
posé que cette force élant compensée par la
vépulsion du {luide naturel, nous verrons plus
tard que cette répulsion est méme supérieure
a4 Pattraction,

14. Lorsqu'un corps a I'état naturel aura regu
une quantité addictive de fluide, nous dirons
quil est électrisé positivernent.

S’il perd une partie de son fluide naturel ,
nous dirons qu'il est électrisé négativement. Ces
dénominations sont conformes a ce qu'on ap-
pelle degrés positifs et négatifs du thermométre,
¢ de méme que le degré zéro ou un degré
nigalif du thermomeétre ne marquent pas une
privation absolue de calorique, de méme les
corps électrisés négativement conliennent tou-
jours une cerlaine quantité de fluide électrique.

15. On doit conclure , d’aprés ce que nous
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avons prouvé, que dans les corps éleetrisés
ositivement , le fluide électrique doit se porter
aJa suirface, on il esl retenu par Paie et fa force
répulsive du fluide ¢ecirique des corps envi-
ronnans. Ce point de théorie est confirmé par
Pexpérience.
Electrisez une sphére creuse de métal, et faites
comimuniquer son intérieur avec un électro-
meire, il ne-donnera aucun signe électrique.

16. Cependant la démonstralion mathéma-
tique suppose que le fluide élecirique forme des
couches continues d’'une densité uniforme; or,
celte supposition ne peut se réaliser entiére-
ment; les molécules des corps doivent déranger
cette syméirie, et alors, si la molécule cd est
poriée en c!d' ou ¢'d',il arrivera qu’elle ne con-
trebalancera plus ab, et que, par conséquent,
P'équilibre sera troublé et la conche exiérieure
exercera une force répulsive sur m. -

" Aussi ne peui-on pas assurer qu’il ne se
trouve point dans l'intérieur des corps sphé-
riques électrisés positivement une plus grande
quantité de fluide que dans leur élat naturel ;
mais la densité doit diminuer rapidemenl en
allant de la surface au centre.

Ce fluide pourrait se distribuer dans son in-
iérieur a peu prés de la méme maniére qu'il se
répand sur lasurfaced’un cercle; et , d’apresdes
expériences récentes qui ont é1é failes avec soin
par Coulomb , nous avons appris que, sur un
_plateau circulairede cuivre, de 10 poucesde dia- ( Fig. 2.)
metre, I'intensité ¢élecirique est prés de trois -
{ois moindre au centre ue verssesbords. Mais,
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comme le platcan de cuivre soumis & Pexpcé-
rience , a une cerlaine épaisseur, ladistribution
élecirique s’y fait comme dans un cylindre : ab
étant la ligne du cenlre, les molécules ¢lec-
triques situdes sur cette arcle doivent éire en
équilibre , ce qui exige que les extrémités m, m/,
qui sont le centre du platean, aient une plus
grande quaniilé de fluide gue le cenire n du
plateau ; voila la raison pour laquelle le pla-
ieau circulaire de Coulomb conserve & son
centre le § de I'électrité de ses bords, ct, si les
expériences qui ont été faites dans I'iniérieur
d’une sphére, ont paru confirmer un.opinion
contraire, on peut atiribuer ces résultats , non
a labsence de Délectricité, mais & la forme
meéme des corps ; en effet, supposons que le
fluide élecirique ait pénétré sur la face inté-

( Fig-3.) rieure de la sphére A, considérons une molé-
cule électrique m : d’aprés ce que nous avons
prouve précédemment, les répulsions de toutes
es auires molécules eontre Ea molécule m se
feront équilibre el cette molécule n’aura aucune
tendance a s'échapper vers le centre de la
sphére.

Par conséquent, si nous voulons trouver
I'intensité électrique de P'intérieur de la sphére
en présentant a ce point » un pelit cercle de
papier doré, ou une petite boule, ces corps ne
pourront peoint se charger d’électricité.

Les résultais devraient étre les méme, si 'on
tentait de chercher I'intensiié ¢lectrique de la
surface intérieure d'un trou cylindrique pra-
higué dans un corps électrisé positivement ; le
fluide qui pourrait ¢ire retenu sur cette surface
ne serail point rejeté assez fortement pour
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s'échapper lorsqu’on lai présenterait un corps
a Pélat naturel,

De toules les expériences qui ont été faites
pour prouver I'absence du {luide électrique
dans Pintérieur des corps, il n’en est aucune
de convaincante; la plus ingénieuse, et la seule
peut-étre qui remplisse son but, est celle qui a
¢élé 1imaginée et rapportée par Biot dans sa
physique.

~__Elle consiste a électriser une sphére couverie
d’une enveloppe mobile qui sapplique exacte-
ment sur la surface : mais on peut dire que,
dans ce cas, la sphére se trouve dans le méme
cas que si elle était placée dans le vide : la ca-
lotie qui I'enveloppe chasse I'air intermédiaire,
et lorsqu’on sépare ces deux corps , éleciricité
s‘échapﬁe dans le vide 2 défaut de pression
atmosphérique.

17. Tout corps A électrisé positivernent, est
entouré d'une couche de flmde retenue a sa
surface par la résistance de Yair, par Pattrac-
tion du corps et par la répulsion du fluide
environnant,

Si I'on met ce corps en contact avec un auire
corps B élecirisé de la méme manicre, IES( Fig. 4.)
molécules électriques vers le point de contact
seront repoussées vers la partie opposée et
elles formeront la figure 4.

Au point de contact sera la plus petile
densité ; mais celle densité augmentera depuis ce
pomt jusqu’au point opposé ou elle parviendra
2 50N Mmaximun. .
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FLECTRISATION DES CORPS,

18, Supposons que G et D soient deux corps

4 P'éat naturel que on frotie I'un conire

(Fig. 5.) I'autre : chacun de ces corps est pourvu d’une
"%/ Jégére couche de fluide électrique et lursqqe

ces corps viennent i se joindre, e le est refoulde

vers les parties posiérieures, el si le corps G a

plus d’a g‘mité que D, celui-¢i perdraune pariie

de son fluide. |

1l faut remarguer que I'aiv est un obstacle
qui s’oppose i I'expansion du fluide accumulé
dans I'intérieur des corps; mais le frottement
de C contre D eniéve Pair qui les sépare et fait
une espece de vide qui permet aa fluide inlté-
rieur de se porter 4 la surfice.

Le corps D ayant enlevé une partie de I'élec-
tricité de C se irouvera électrisé posilivement
et ce dernier sera élecirisé négativement. Voila
pourquoil on observe qu’en frotiant deux corps
ensemble, P'un acquiertl'électricité vitrée et autre
Vélectricite résineuse.

Ce résultat s’explique trés-bien d’aprés notre
théorie ; car, un des corps recevant un exces de
fluide , 'autre doit perdre cet excés et passer a
I'élat négatif.

19. Si 'on demandait dans quel rapport il
est nécessaire d’augmenter le fluide élecirique
d’'un corps pour lni faire prendre un élat
positif, on peut répondre qu'en doublant le
flaide électrique d'un corps, il doit étre forte-
ment électrisé ; sans citer 'électrisaiion par le
irottement de deux corps isolés, nous en avons
un exemple frappantdans la bouteille de Levde,
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Les deux garnitures sont & peu prés égales,
ct elles onl par conséquent la méme quantité
de {luide, tant qu’elles sont 4 ’élat naturel ; et,
puisque les deux faces sonl presque neutralisées
apres la décharge, il faut que Pexcés de la face
posilive rem%rlace ce que la garnilure négative a
perdu ; or, celle-ci ne peut perdré que son fluide
naturel, qui élail en méme quantiité sur les deux
garnitures : par conséquent la face positive
n’aura que le double de son fluide naturel.

On remarque cependant que les deux faces
ne se neutralisent point complétement, mais
aussi la face négative ne perd pas eniierement
toul son fluide naturel; car on doit supposer
que, quelque forte que soit la charge de la bou-
icille, la face négative retient une petite quantité
de fluide dont I'absence procurerait une par-
faile neutralisabon apres la décharge de la

bouieille.

DISTRIBUTION DU FLUIDE ELECTRIQUE SUR LA
SURFACE D'UN CORPS.

20. Supposons que a, b, c. d, ¢ soit un
polygone aux angles duquel on a placé des molé-
cules électriques qui n’ont la faculié de se (Fig.¢.)
mouvoir que suivant les c6tés de ce polygone:

Il est évident que dans le cas d'équilibre,
chaque molécule doit éire également repoussée
suivant les deux céiés de P'angle ou elle se
trouve placée ; si le poiygone est régulier,
cetle condition scra évidemment remphe , en
supposani que les petites sphéres sont ¢gales
enir’eiles : sile polygone n’est pas régulier, et

2

g 9.3
[ .I'
%.
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que dm, dm’ soient les forces ?ui poussent ¢ ct
¢ vers d, il faudra que la répulsion de d suivant
los v O16s e’ ez, puisse conirebalancer ces deux
forees, et sile point d venait en d’, la répulsion
diminuerait et Péquilibre serait rompu, si pour
le rétablir on n"augmentait la densité de &.

Mais si, au contraire, ce point se rap-
prochail de ¢, en venant en d', sa répulsion
augmenterait : par conséquent la densité devrait
diminuer. |

21. D’aprés cela on peut conclure que si lon
place A tous les angles d'un {ﬂ)nl}'gnne e petitcs
sphéres électriques de difiérentes densités, 1l
n’y aura équilibre qu'autant que les 1Ii)lus denses
seront placées aux angles les ]ilns saillants. Nous
avons supposé que les moiécules électriques
n’avaient que la faculié de se mouvoir suivant
les cotés du polygone, et c’est précisément ce
qui arrive dans un corps élecirisé ; car on sait
que son fluide est retenu & la surface par la
pression de I'atmosphére, qui forme une espéce
de calotte sous laquelle le glliide électrique peut

se mouvoir comme sur les colés d'un polygone.

22, Si l'on avait une circonférence sur
laquelle fut distribué le fluide électrique, on
conclurait facilement que la densité est la méme
par-tout ; mais si le point m s’éloigne du centre,
sa densilé devra augmenter, et %;’En doit con-
clure que, dans une ellipse, le fluide est plas
dense a I'exirémité du grand axe que sur tout
autre point.

Les raisonnemens que nous avons faits pour
un anneau électrisé peuvent s’appliquer a une
surface
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surface on réunion d’annieaux, et 'on doit con-
clure que dans lescorps électrisés positivement ,
le fluide dlecirique est plus dense dans les
parties saillantes ; c’est par conséquent par ces
poinis qu’il sera le plus disposé i soulever la
résistance que 'air lui oppose.

23. Il est un cas de distribution électrique
qui parait d’abord se refuser 4 cette explication ,
c’est arrangement que prend le fluide sur une
surface cylindrique, et qui est tel, que la plus
grande densité seirouve aux extrémités de celte
surface.

- On a regardé ce phénomeéne comme un
résultat que I'expérience seule a fait connaitre;
cependant , je crois quil résulte de I'équilibre
de Délectricité, et qu’il peut s’expliquer de la
maniere suivante.

Supposons que ff” soit un cylindre exiréme-
ment délié et surlequel sont placéesles molécules
électriques, a, b, ¢, d, e‘{P a b, d d, e f;

cherchons les conditions d’équilibre.

Supposonsd’abord toutesles molécules égales,

et voyons ce t{]lu"il faudra leur ajouter pour les
meltre en équilibre.

Supposons aussi que les densités des petites,
sphéresa, b,c ... @, &/, soient représentées par
les perpendiculaires comprises entre ff” et gg/.

La molécule a la plus voisine du milieu 7 du
cylindre, sera repoussée vers fg, par m, @/, &/,
¢, d, ¢, fi, tandis qu’elle ne sera repoussée,
dans le sens opposé, que par 4, ¢, d,e, f: pour
compenser cgt excés de pression, il faut augmens

2

-

(Fig. 7.)
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ter la densité de bet la représenter par &i. Mais,
ce point & sera lui-méme repoussé avec plus de
force vers §f que dans le sens opposé; donc, il
faut augmenter ¢, et représenter sa densité par
ei/; et il faudra que ¢t > b

En effet, nous supposons ici que les molé-
cules @, b, ¢, sont distantes entr’elles, mais
dans la réalité, elles sont infiniment rappro-
chées les unes des autres; de sorte qu’enire ¢ et
5 on peut imaginer une molécule r, et pour
q’elle soit également repoussée des deux cdlés,
{L‘Pf'aut que cé"' > bi.

Le raisonnement que nous venons de faire
pour le point ¢, peut s’appliquer au pomnt d,
ce qui prouverait que d# > ¢/’

4. Ce que nous venons de dire pour le cdlé
mf, convient aussi a la moilié rnf/, et la densité
du fluide répandu sur le cylindre peut éire
représentée par la courbe AB.

On peut déduire cetle démonstration de ce
qui a ¢été démontré pour Pellipse.

On sait que la densité doit éire plus forte anx
extrémités A et B du grand axe, et qu'elle est

Fig. 8.) laplus faible aux extrémités C et D du petit axe;

et si I'on suppose que le grand axe va toujours
en augmentant, 'ellipse s’allongera et se chan«~
gera en une droite, dont le petit axe sera le
milieun , c’est par conséquent & ce point que
doit se trouver la plus petite densité électrique.

Un cylindre ou un prisme peut étre considéré
comme formé par la réunion d'une infinité
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d'arétes semblables a celles que nous venons
d’examiner; de sorle que, sur ces surfaces, le
fluide est moins dense au milicu qu'en tout
aulre point, mais de maniére qu'il va progres-
stvenent en augmentant & mesure gu'on se
rapproche des extrémités,

Celle propriéié fait concevoir la raison pour
laquelle on donne aux conducteurs de nos ma-
chines électriques la forme cylindrique.

L'électricité¢ y est d’autant plus dense que
ces cylindres ont une plus grande longueur.

25. Cetie inégale distribution de 1’électricité
sur la surface des corps n’est point une pro-
priété exclusive 4 ce fluide, elle est une consé-
quence nécessaire de la force répulsive de ses
molécules; elle doit apparteniratousles gaz élas-
tiques. L'air lui-méme doit étre compris dans
cette cathégorie, et, s'il est comprimé dans un
cylindre,ildevient plus dense aux extrémités que
vers le milieu.

Je me suis convaincu de cette similitude de
distribulion entre les gaz et le {luide électrique,
en observant la précipitation avec laquelie Pair
d'une chambre échauffée se renouvelle airavers
les porles enir’'ouvertes; Javais pratiqué deux
petites ouvertures circulaires 4 travers un con-
tre-vent, et )'ai remarqué que 'air sortait avec
plus de force par la petite ouverture 2 laquelle
yavais ajust¢ un petit tuyan qui formait une
espece de pointe semblable , quant & Veffet, 3
L‘eﬁe que I'on place sur les conducteurs électrisés.

26. Cette propriété qui, je crois, n’avait point
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¢1é remarquée, fournit une explication salis-
{aisante de plusicurs fails qui se présentent
journcllement. On sait quun potle, dont le
tuvau est horizontal, brale plus vite et avec
plus de force que celui dont le tuyau est large

et vertical.

Quoique cette question puisse paraitre étran-
gére 4 noire sujet, je crois devoir enirer dams
quelques détails nouveaux sur une matiere qui
a été si vivement discutée.

27, La cause de D'élasticité des gaz, quoi-
qu'inconnue, est altribuée communément ala
répulsion du calorique; mais ce fluide n’est pas
le seul qui puisse produire cet effet; Pélectricité

eut contribuer anssi i leur élasticité, et, si
an parvenait & prouver que le calorique et le
fluide électrique sont deux corps de nature
différente, je ne sais auquel des deux il faudrait
attribuer la plus grande partdans la production
de cette élasticité. Nous vulynns, a la vérité,
que les vapeurs, si semblables aux gaz, se for-
ment par I'ébullilion et une addition de calo-
rique ; Mais Ne Savons-nous pas aussi, que ces
vapeurs dérobent I'électricité aux corps environ-
nans au moment de leur formalion ?

Ceseffets, qu1 nous monirent tant de ressem-
blance entre cesdeux fluides, ne nousmontrent-
ils pas aussi que I'électricité n’est pas étrangere
A la production des vapeurs et a la permanence
des gaz élastiques.

’L-a grande affinité de la plupart des gaz pour
Pélectricité et leur faculté isolante; touwjours
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plus grande que celle des corps solides, sont
des faits parlans qui doivent faive pressealic
combien ce fluide coopére & la production des
gaz.

Les métaux sont les corps de lanature quiont
le moins d’aftinité pour le fluide électrigue,
aussi sont-ils ceux qui peuvent le moins se
volatiliser et se changer en gaz.

Les corps solides conduisent mieux le fluide
électrique que les liquides, et ceux-ci mieux que
les gaz, et nous verrons dans la suite que la
conductibilité est en raison inverse de l’uiliiniié
électrique.

On pent done penser que I'clasticité des gaz
est produite par I'électricité et le calnrique;
voici la maniere dont je congois que ces fluides
agissent :

Chaque molécule de gaz attire par atiraction
une couche de calorique ou déleciricité, de
sorte que toules ses molécules sont les unes a
I’égard des auntres, ce que seraient enir’elles de
petites balles de moélle de sureau électrisées
positivement. ‘

28. Cette manicre de concevoir la répulsion
donne une explication satisfaisante de I'élasti-
cité des gaz, el cette explicalion n’est point
sujete aux difficuliés dont je vais parler.

obéit aux compressions que I'on exerce sur la
surface , et que les volumes qu'il prend succes-
sivement sont toujours en raison inverse des
poids qui les compriment.

On sait qu'un gaz renfermé dans un tube AB ( #7g. .)
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Pour rendre raison de ce fail , on a supposé
que la tranche mn n’élail repoussée que par la
tranche voisine m/n/; mais, voici les consé-
quences que nous en déduisons :

La force qui repousse la couche mn doit faire
équilibre au poids gue supporte le gaz. Si &
désigne la distance des deux couches voisines

mie, m'r/,

T
on aura P = —.
g€

Supposons mainicnant que I'on charge le
gaz d'un poids mP et que 4/ soit la nouvelle
istance qui sépare les deux premiéres couches,

F
on aura mpP = —,

9/t
dela, on lire

e 4 P
md'=4 ouvmd/=d.

Si V est le volume du gaz, lorsqu’il supporte
le poids ¢ et V/ celui qu’il prend sous la pres-
sion mP,

On a y
naara — =m,
v/

Puisque chaque couche n’est repoussée que
par les couches voisines, les molécules sont
¢galement distantes; de sorle que & est le

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




(23)
cube qui passe parles molécules les plus voisines
et st K désigne le nombre de moléeules ,

on aura V=K,
V" == IJ"{;!K;
A% d? \
2 —_ -
d'[..].l.l, —‘T—;—}T;._.nz’
ou Vi dl = g

*

comparani cetle équation avec celle que nous
avons déja trouvde, savoir

Vind/ =d,
on en conclud
F
e=JdetP= "r;';,

C’est-a-dire que les molécules voisines se
repousseraient. en raison inverse du cube des
distances ; mais, voici les conséquences que 'on
en lire; on suppose que la couche mn n’est
repoussée que par m'n/, et que, ma" n’a pas
d’effet sur elle & cause de sa plus grande dis-
tance ; mais, si au lien de charger ce gaz d’'un
nouveau poids , vous lui enleviez une partie de
sa charge , la distance des molécules augmen-
terait, -et la couche m/n/ se trouverait plus -
éloignée de mn que ne 'était précédemment la
couche m'nh, et cependant le gaz conserverait
encore une foree gasﬁque, et par conséquent
la couche m/n/ se trouve repoussée par man.

2q. Une autre hypotheése plus probable, pro-
duite par Newion, a été admise par la plupart
des physiciens, elle consiste & supposer que les
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molécules des gaz se repoussent en raison
inverse de la simple distance, et celle supposi-
tion fournit effectivement un gaz dont la force
élastique est inversement proporlionnelle aux
volumes qu'il occupe ; en eflet, la force élas-
tique du gaz est égale a la répulsion de toutes
les molécules conlire la derniére couche mun.
§i I'on réduit ce volume A moilié, la couche
mn viendra en m'r', etla somme des répulsions
sera doublée ; si 'on réduisaitle volume au 3, la
répulsion serait iriplée, ainsi de suile, elc.

30. Cette maniére d’expliquer D'élasticité
supFuse que Parrangement des molécules est
uniforme , quelle que soit la densité, ce qu
esl conlraire 4 ce que l'on remargue pour
Vélectricité, car elle se condense dans ies pointis
saillans. Et d’ailleurs, ce mode de répulsion,
en raison inverse de la simple distance, ne se
irouve confirmé par aucun exemple connu,

tandis que le carré de la distanece se trouve dans

Pélectricité et dans le magnétisme, et enfin,
dans le mouvement des corps célestes. Toules
ces raisons réunies m'ont fait penser que I'ex-
plication suivante peut obvier a ces incon-
véniens.

J'ai déja dit que toutes les molécules des gaz
sont environnées d'un fluide répulsif qui agit
en raison inverse du carré des distances; elles
doivent donc se disiribuer dans un cylindre de
la méme maniére que 1'électricité; au cenire
sera la plus faible densité , et le maximum sera
aux exirémités ; la densité de chaque couche
peul éire représentée par les ordonnées cor-

{Zig.++.) respondanies de la courbe ach. Sil'on réduit le
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volume & moili¢ de maniére que AB vienne en
A'B', la densilé des couches sera représentée
par la couche mn; mais, comme le cylindre se
trouve plus courl, 'inflexion de la couche mn
devient meindre, de sorte que les couches
voisines de A/B! seront moins ﬁenses a propor-
tion qu'elles ne l'étaient vers AB, et cette
nouvelle distribution peut étre telle que la
répulsion sur A'B/, soit seulement doublée;
car elle serait augmentée daps une plus grande
proportion, s'il devait éire homogtne dans
foute son étendue.

Cette maniére d’envisager 1'élasticité nous
fait concevoir comment cette proportionnalité,
entre les poids et les volumes, ne peut se sou-
tenir dans les limites exirémes.

Supposons que le gaz renfermé dans le
cylindre @b se soit mis en équilibre, les mo-
lécules qui seront sur I'aréte ab des parois du
tube seront également repoussées a droite et a
gauche ; il fandra donc qu’elles soient en équi-
libre enir'elles dans le sens de ceiie aréle, et, (Fig. 3.
d’aprés ce que nous avons prouvé, la densité >~ %
de cette aréte sera représentée par lo courbe
a'ct’; il en sera de méme pour tout le pourtour
du cylindre ; maintenant, si 'on considére le
cercle mn, du milieu de ce cylindre, il devra
aussi éire en équilibre avec lui-méme; car, il est
également repoussé vers le haut el vers le bas
du cylindre ; mais, dans ce cercle, les molé-
cules de chaque diameétre sont aussi en équilibre
et forment la courbe rsz (fig. 12): on peut con~
clure dela, que la densité du cylindre est plus
{aible & son centre et qu'elle augmente en

S
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s'approchant des bords et des extrémilés du
cylindre.

Ainsi donc , la densité n’étant lpas uniforme
a

lorsqu’on admet une répulsion, la proposition
de Newlon se trouve fausse, puisqu'ellesuppose
qu’'un gaz, dont la force rt‘g}ﬂsive est inverse-~
ment proportionnelle aux dislances, conserve
une densilé uniforme dans son volume. ( Princ.

Math. prop. xxui, lie. 11. )
. DES CORPS A L'ETAT NEGATIF.

31.Quel que soit 'état d’un corpsil renferme
toujours une certaine quantité de fluide élec-
trique , et nous disons qu'il est a I'état positif,
ou a I'état négatif, par analogie a ce que nous
appelons chaud ou froid.

Ainsi donc, un corps, quoique ¢lecirisé né-
galivement, conserve dans son intérieur une
certaine quantité de fluide électrique, et il n’est
pas nécessaire de lui supposer une entiére pri-
vation de tluide, pour qu'il puisse manifester
des signes électriques ; 3 suffit de lm supposer
une densité moindre que dans son état naturel.

32. Soit A une sphére & I'élat négatif et m
une molécule de fluide, ceite molécule sera
attirée par les molécules du corps; celles exté-
rieures a la sphéreemn’aurontavcuneaclion sur
m. (La démonstration estlaméme que celle gue
nous avons donnée pour la répulsion, art. 13.)

(Fig.1™)

La sphéere em atlirera la molécule m vers le

point ¢, et si elle ne se porte point entiérement”

au centre, c’esl que toutes les molécules élec-
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Iriques; réunies & ce point, exerceraient les

unes sur les aulres une répulsion plus grande
que la force qui les altire,

33. Sile corps A est une sphére creuse , les
molécules électriques se porteront sur la sur-
face intérieure od clles seront retenues par
Pattraction du mrf]}s et la résistance de I'air;
de sorte que la surface intérieure pourra passer
a 'état naturel, quoique la surfgce extérieure
soit a I'état’ négalif'; voild pourquoi 'on dit que
Pélectricité résineuse se porte a la surface des
corps.

I n’est donc pas étonnant que dans les
expériences qui ont été faites avec une bhoule
creuse sur le fluide résineux, on ne soit parvenu
a constater la présence de ce fluide qua la
surface extérieure de la sphére.

Il est encore une autre raison qui peut faire
croire que l'intérieur de la sphére est 4 1'état
naturel ; c’est que les attractions que la sphére
reut exercer sur les molécules du corps 6 qu'on
}ui présente doivent se détruire & cause de la
forme sphérique , comme nous 'avons prouvé
pour un corps positif. Il n’y a donc que Ia force
expansive de ses propres molécules qui tendent
vers une densité uniforme, qui puisse faire
perdre au corps b une partie de son ﬂuic!e;
mais celle force est contrebalancée en partie,
par lattraction de la matitre de & et par la
résistance de I'air.

Ce corps ne prend I'éiat négatif que lorsque
la sphére est fortement ¢lectrisée,

( Fig. 3.)
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Lorsque le corps négatif est mince, }‘inhg_
ricur donne aussi des signes négalifs : I'expc-
rience suivanle en esb une preuave,

Remplacez 'enveloppe exiérieure d’une bou-
teille de Leyde, par une enveloppe cylindrique
de fer blanc; chargez la bouteille posilivement,
otez Tenveloppe exiérieure en lisolant, ct
vous verrez que I'iniéricur de celte garniturce
donnera des signes d'électricité négative.

Je cile cette expérience parce qu'on a pré-
tendu que tout lefluide de la bouteille de Leyde,
résidait sur les deux faces opposées du verre:
notre expériencea été répélée un grand nombre
de fois, et nous avons toujours trouvé les
mémes résultats.

34. Examinons maintenant I'état d’un c%‘-
(Fig.+3.) lindre électrisé négativement , scii ABCD la
coupe suivant CA. AB est I'aréte exiérieure, et
CD Il’aréte intérieure; le fluide élecirique qui se
trouve dans le cylindre sera poussé vers la
surface intérieure, par l'effet de la résistance
électrique de Tair et par Paltraction de la
maliere du cylindre; cherchons de quelle
maniére il se disiribuera sur cette surface.
Négligeons d’abord I'action des corps environ-
nans, et supposons qlue la densité éiectrique soit
uniforme sur toute la longueur du cylindre, et
gu'elle soit représentée par les ordonnées de la
ligne rs; si m est le milieu du cylindre, la mo-
lécule électrique a sera plus fortement atlirée
du cotéde D par la matiére propre du cylindre;
};ﬂur qu’il y ait compensation, il faut donc que
arépulsion des molécules électriques qui vient
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du méme cdié, soit plus forte que celle qui
vient du ¢dté G; pour que cela ail lieu , 1] faut
diminuer la densité de 6 et la représenter par
bi’, on aura b' < ai, on a aussi b < mi; car,
sans cela la répulsion du ¢61é D ne serait point
supérieare a celle qui vient du coté C.

On voit d’aprés cela que si AB est la surface
extérieure du cylindre, la densilé intérieure peut
éire représentée par la courbe C'mD.,

Si I'on présente un électrometre au milieu du
cylindre, sur la surlace extérieure , il devra
indiquer_une électricité moindre que vers les
extremiiés A et B, parce que ce point altirera
avec moins de force le fluide électrique de
I'élecirometre.

L'inflexion dela couche dépend de la quantité
d’éleciricité que le corps renferme et de
son affinité pour ce fluide; si cette affinité
était moindre que la répulsion électrique, la
cavité de la courbe serait placée dans un sens
inverse, c'est ce qui arrive aux corps électrisés
posilivement ; car alors la répulsion des molé-
cules électriques est supérieure a lattraction
qu’'elles ont pour le corps.

35. Rétablissons maintenant I'action de I'at~
mosphére , el voyons ce qui doit arriver dans
cetle circonstance i un cylindre électrisé négati-
vement ; soit m une molécule électrique situde
vers I'extrémité de ce cylindre. Imaginons par

(Fig.14.)

ce point les lignes BA , B'At, BYA¥, les molécules ( Fig. 15.)

situées sur la tangente AB!ne pourront com-
muniquer aucun mouvement & la molécule 2z,
mais celles qui se trouvent sur BA tendront a
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fui imprimer un mouvement répulsif dans le
sens BA, parce que le fluide élecirique de la
parlie mn qui coupe le cylindre est moins dense
que celui d’une ¢gale portion ms située de
Pautre coté du cylindre,

Les molécules de B'A! produiraient un effet
entiérement semblable, de sorte que la résul-
tante de toutes ces répuisions doit pousser la
molécule m vers Pautre extrémité du cylindre,
ot une force égale repousse aussi les molécules
éleciriques qut s’y trouvent.

Ces deux répulsions opposées tendent a con-
denser le fluide vers le milien du cylindre.

On doit conclure d’aprés cela que dans les
corps négatifs le fluide électrique est re_]flnussé
avec plus de force dans les parties saillantes
par les corps naturels environnans, et qu’en
méme temps ce fluide y est moins attiré par la
matiére du corps que dans d’aulres parties cen:
trales on arrondies, et voila pourquoi Pon dit
que Vélectrieité qu'on appelle résineuse suit
les mémes lois que P'électricité vitrée, c’est-a-
dire, qu'elle parait plus dense vers les parties
saillantes des corps & qui on a communigué
cette espece d’électricité,

REPULSION DES MOLECULES ELECTRIQUES.

36. Les phisiciens Anglais, et principalement
Lord Sianhope, ne reconnaissent point la
répulsion respective des molécules électriques;
ils ne donnent & ce fluide qu'une élasticité
semblable a celle des guaz; mais ce refuge ne
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détruit pointla difficulté , il ne fait quelareculer,
car d’ot vient Pélasticité ?

Nous sapposons que , dans les gaz, elle est
produite par la répulsion du calorique ; mais
peut-on donner la méme cause A Il*élasticité
du fluide électrique ? Peul-on trouver un fluide
plus subtil, tapgble de lui communiquer cetle
propriété ?

Je ne sais pourquoi, il répugnerait d’ad-
mettre des forces répulsives lorsque tout nous
montre qu’elles existent dans la nature ; et, en
effet, quelle force peut produire la fluidité
des corps ? Qui peut maintenir les gaz dans
lear éat permanent d'élasticité ? Quel agent
forme les vapeurs?

Pourquoi les matieres ne se solidifieraient-
elles point, s'il n’existaitaucune force répulsive
capable de contrebalancer laflinité qui tend 2
réunir les masses ?

Existerait-il des pores sl n’existait que des

forces d’aitraction? Nous regarderons donc les

- molécules comme pourvues d'une vertu ré-
pulsive,

ATTRACTION ET REPULSION DES CORPS ELECTRISES.

37. Pour comprendre tous les mouvemens
d’attraction et répulsion sous un méme
point de vue, nous allons analyser les forces
qui concourent 2 produire ces mouvemens.

Nous supposerons que le fluide électrique est
uniformément répandu sur la surface des corps
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sphériques, de maniére que I'on puisse consi-

érer leurs masses comme réunies au centre;
et comme le fluide électrique est relenu sur les
corps par Iair el aflinit¢ de lTa_mati¢re, nous
regarderons ce fluide comme inséparable du
corps dans lequel il se trouve.

Mais , nous ne prétendons pas entendre par
pression almosphérique la pression ordinaire
de 28 pouces de mercure : on verra & l'article
foudre quelle est notre opinion sur ce sujet.

Pour le moment il nous suffit de savoir que
cette pression, telle quelle est, et quelle qu'en
soit la cause, est capable de relenir le fluide
dans les corps ou 1l se trouve en exces.

Désignons par a la masse du premier corps,

ar ¢ la quantité de fluide ; soit ¢ Paitraction

ﬁ"une unité de masse du corps a pour une unité

de fluide du corps a'.

Désignons aussi par @/, e!, ¢/, les quantités

" correspondantes du second corps, et par f

Pattraction d'une unité de la matiére de e sur
une pareille quantité de a'

La force qui tend a réunir les deux corps;

sera :
ad'f+ gae’ + qo/a’e.

La répulsion produite par les mémes molé-
cules électriques sera wee’.

= désignant la force répulsive d'une unité de
fiuide de @, sur une égale quantité de a/; ainsi
la force qui tend & rapprocher les deux corps a,
&' sera exprimée par |

aaf - qae' + ¢'a'e — neel,
1l
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1l y aura attraction, lorsque
adlf + gae' + ¢'ale —med >0
¢quilibre, lorsque
adf+ ¢ae' + ¢'a’e — wee' =o;
répulsion , lorsque
aa'f+ gae' + ¢lwe — nee! < 0.

DES CORPS A L'ETAT NATUREL!

38. L'expérience et le calcul nous prouvent
quelaforce aaf, qui exprime I'atiraction mécu-
laire est une force infiniment petite pour les
corps de grandeur ordinaire.

. Pour simplifier nos formules, nous néglh-
gerons cette quantité, et alors, dans le cas
d’équilibre, on aura

gae’ + ¢'ale —mee’ =o:

cette formule nous montre qu'il y aura toujours
équihbre entre deux corps & I'état naturel, %
quelque distance quw’ils soient placés, pourva
que les forces o, o/, 7, f, agissent suivant la
méme loi des distances, ce qui a effeclivernent
lieu; ear, d’aprés les expériences de Coulomb ,
ces forces sont en raison inverse du carré des
distances : examinons l'influence de I'atmos-
phére sur les corps a Pétat naturel.

11 faut suspnser que dans cet état, I'élec-
iricité répandue 3 leursnrface et dans leur inté-
reur, est proportionnelle 3 lear masse et a

leur affinité pour le fluide, de sorte qlgﬂ I'on
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aura N
¢ eliiga: dal,
ou eae! = ¢/ale:
Sia”est un élément de atmosphére, et ¢"son
affinité électrique,, on aura
g'ad = q'a'd,
L

gae
ou e = ——;

L)

9a
I'attraction des deux corps a, @', sera
sae’ + ¢'a'e — wee',
e ' _ cp" a'e
ou 4¢a (f-—-) +o'de—me| ——
| ¢a @
¢r|' ﬂ." ' .
=22 [ gae + gae — med];
¢d .
@or, 'expression c{_)mprise entre parenthéses est
I'équation d’équilibre entre a et @, par consé-
quent Pexpression est nulle : donc le corps @' ne
peut pas troubler I'équilibre des corps naturels
a, d : donc, tous les corps a I'état naturel , sont
en ¢quilibre.

ACTION D'UN CORPS NEGATIF SUR UN CORPS
A L’{TAT NATUREL. |
39. Lorsque a et @ sont al'élat naturel, on a
gae + ¢'ae — wee = o, |
et comme ¢aa’d =q'ae;
onendéduit  2¢9a ==e,.
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Supposons que e devienne ¢ — &, le corps a
sera négalif, et la force d’attraction sera

pae + ¢'a' (e—d) ~ne (e—d)= d(me—=q¢'a),

et comme re'=1254'a’; laforced’atiraction devient
Joa’; quantilé positive ; donc, il y aura attrac-
tion.

4o. I.’erflpérience confirme ce résultat, et les
partisans d'un double fluide sont obligés, pour
expliquer cette atiraction, de supposer une
décomposition du fluide naturel du corps ; car
ils admettent qu'un corps électrisé n’a aucune

~ action sur un corps a I'état naturel.

Les corps non conducteurs ont plus d’attrac-
tion pour le fluide que les corps conducteurs,
par conséquent ¢' est plus grand pour les pre-
miers que pour les seconds, et par suile la
force d’attraction o'’ suit la méme loi.

Nous avons supposé que Délectricité diait
€galement répandue sur la surface des corps a,
', mais l'aitraction que le {luide de ' éprouve
de la part du corps négatif a, joinie & la répul-
sion des corps environnans, altire le fluide
vers la partie antérieure, et cetie nouvelle dis-
tribution, rapprochant les forces attractives,
augmente la force d’attraction ; lorsque le corps
électrisé est mobile et que 'autre est fixe, il
arrive quelquefois que Patiraction parait se
changer en répulsion : voici I'explication de ce
fait. Si a était seul, il serait également aitiré de
tout c6té par les molécules aériennes; mais ,
comme il se irouve en présence de @/, le résultat

des attractions totales sera égal & I’at;’-l;actiun
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d'un volume d’air égal & @, situé de I'auire c61¢
du corps a et dla méme dislance que a.

Désignant par &', ¢', ¢, la masse d’air, son
affinité électrique et la quantité de fluide qu'il
contient : la force d’attraction entre a, a’, sera
comme ci-dessus J¢’a’, el comme celie force
agit dans un sens opposé A celle qui tend a
réunir les deux corps, la résultante est

& (dd—q'd),
or ¢ad —q'a' == (¢—¢€),
donc la force d’attraction se change en
L dm(d—e),
il y aura
équilibre si ¢'=¢,
attraction si e’ > €',

répulsion sie' < ¢'.

1., air est un corps isolant qui contient plus de
fluide éleciriane que les corps conducteurs, de
sorte que si ¢’ était plus grand que ¢, la force
I &x (e —e") se changerait en répulsion si le
corps @ n'éprouvait ancun changement dans
la distribution de son électricité au moment ot
il est porté en présence du corps négatif.

.y » . . I
Supposons que-la densité de I'air smt-e- lors-
que celle de &' est 'unité; la masse " ayant le

=

méme volume que o' sera égale a =, la force

ry

g

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



(37)

d'altraction de a' vers @ se change en

)
.Jqll‘ﬂl (¢f__f§-);

il y aura
"
altraction si ¢' > ?;,
e
¢IF
équilibre si ¢' =—,
e

It

F L] L] ¢
répulsion si ¢' < —.
g

On voit aussi que Paltraction sera d’autant
plus grande que 'air sera plus dense.

ACTION D’UN CORPS ELECTRISE POSITIVEMENT
SUR UN CORPS A L'ETAT NATUREL.

41. Supposons que 'on communique an
corps a un état posilif, par une addition de
fluide égale & 4'; la force d’atiraction sera

gae + gae—mee + & (da' —ne), -
les trois premiers termes se déirusent et
Pattraciion se réduit a
d(¢ad — me)=— JI¢'a',
ce qui exprime une répulsion.

42. Lorsqu’on présente de petits corps légers
A un corps éleclrisé positivement, on remarque
a-la-fois des attractions et des répulsions.

Le résultat que nous venons d’obtenir nous
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fournit Pexplication des répulsions; quant aux
altractions, voici ce qui arrive : le corps élec-
{risé refoule le {luide des petits corps vers leurs
parties postéricures ou il les fait passer a 'état
négatif en chassant une partie de leur fluide,, et,
dans les deux cas, il doit y avoir attraction.

La répulsion naturelle est aussi quelquefois
angmentde par une nouvelle addition de fluide
que le corps naturel regoit par rayonnement du
corps électrisé; mais ce qui prouve I'exactitude
de notre résuliat théorique, c’est quune feuille
métallique suspendue a un fil de soie seirouve
repoussée par un corps positif dans le premier
moment ou ils sont en présence. 1l {faut avoir
soin de présenter la {ace de la feuille et non le
tranchant, parce que, dans ce cas, Pélectricité
serait repoussée vers la partie la plus éloignée,
et alors 5 y aurait attraction,

43.Lorsqu’avec la théorie d'un double fluide ;
on veul expliquer cetie premiére répulsion, on
est obligé de supposer que la feuille recoit par
rayonnement une partiedufluide vitré du corps
électrisé ; or, si cela se passait ainsi, la feuille
ne devrait-elle pas recevoir, a plus forte raison,
une plus grande addition de Euide vitré, lors-
qu’elle présente sa pointe au corps électrisé ? et
cependant dans ce cas il n'y a pas répulsion.

44. Sile corps électrisé a est mobile et 'autre
fixe, il sera repoussé par &' et par un égal volume
d’air a': la premiére ré}imlsiﬂn égale Jo'd, la
seconde est &'¢'a", donc la tendance des deux
corps est

d(¢'d'—g'd);
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cetle expression se réduil &

dia (qp — ¢~), ou L #d (¢'=e").
4

Il faut remarquer que cette expression est de
signe coniraire a celle trouvée (art. 40); de
sorte que, lorsqu'il y aura attraction d'un c6té,
il y aura répulsion de l'autre.

45. Pour vérifier ce résultat, prenez une
feuille de métal suspendue par un fil de soie, a
un pointfixe ; louchezcette euille avecle crochet
d’une bouteille de Leyde, puis présentez-lui a
une certaine distance une feuille semblable que
vous tiendrez isolée a I'exirémité d'un morceau
de gomme-aque, remarquez le premier mou-
vement de voire feuille mobile, puis détruisez
son électricité primitive et communiquez-lui
une électricité opposée, en la touchant avec
la garniture extérieure de la bouteille de Leyde
que voustiendrez parson crochet, etalors, en lui
présentant de nouveau la feuille a I'état naturel
et toujours isolée, vous remarquerez un mou-
vement répulsif, iandis que dans la premicre
expérience vous aviez un mouvement attractif,

ACTION D'UN CORPS POSITIF SUR UN CORPS
NEGATIF,

46. Metlons e + &, ¢ —d', & la place de e,
¢ dans la force d’attraction
gae + gde —mee,
on aura
oa(e—d)+ da'(e+ HN—un(e+ &)(e~=")
= pae +dde—mneet §(re—osa)td(¢'d—mne) i ndd',
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Les trois premiers termes élans nuls, la force
devient )
d'(re—¢a)+J (¢'ad —ne)+ =,

ou dMoa—JI¢'d +wdd’

47. On concoit qu’il pourrait y avoir répul-
sion si J4° élait tres-pelit, c’est-a-dire, s1 le
corys négatif était faiblement électrisé, et cela
ne doit pas élonner; car, ayant prouvé quun
corps positif doit repousser un corps i I'élat
naiure}], on doit prévoir que la répulsion ne
peul pas se changer subitement en aiiraction
st 'on enléve pev-a-peu au corps nalurel une
partie de son {iuide pour lui communiquer un
élal négatil,

Sid=4d,
alorson aura & (¢a— ga)twd*;

"

et si les deux corps sont de méme matiére 3
c’esl-a-dire, si ¢ = ¢', la force devient

24 (a=a)+ o,
quantité loujours positive si
a=ou< d,

_ 11 faot remarquer que le mouvement des
deux corps 2, &, doit étre influencé par 'action
(Fig.16.) de I'atmosphére, car le corps négatif a est attiré
vers @' par un volume d’air ¢gal 4 celui du
corps @, et ce dernier corps est poussé au con-
lraire vers & par une sphére d’air " égale A o',

REPULSION DES CORPS ELECTRISES POSITIVEMENT.

48, Nous aurons I'expression de la force
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attraclive de & et ¢'en meitant + J'a la place
de — ¢', dans le résultat précédent, ce qui
donne

— Moa—d'¢'a = wdd';

cette valeur étant négative , lesdeux corps doivent
se’ repousser , mais celle force de répulsion est
diminuée par la répulsion des molécules d’air.

D’aprés ce que nous avons vu, la ﬁll‘i‘:rﬂ a
sera repoussée par @' avec une force égalea

it

Har
Joa = ) '_e-:

et comme cette force agit dans un sens opposé
a celle d’écartement , celle~ci devient

a
doat Se'd + wdd — &g’ ?'

Ce gui prouve que l'écartement de deux
corps électrisés positivement sera d’autant plus
grand que la densité de I'air sera plus faible.

Si les deux corps électrisés sont égaux, de
méme matiére, et également élecirisés, on aura

a=d,9=4q,d =4,

et la force d’écartement sera
n

J :
2a¢d + #d* -—a%—= fr(eto—1ie.

L'expérience a prouvé que dans tous les
corps électrisés, il y a loujours eu écartement,
guellque pelile que fut la dose d’électricité dont
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ils étaient pourvus; il faut donc quee+ o > &'
quelle que soit la valeur de &, ce qui exige que
e==ou>ie,

On peut déduire de ce résultat un moyen de
trouver V'électriciié spécifique naturelle d'un corps
dont la quantité¢ de fluide naturel e serait plus
petite que ¢’

En effet, on prendra deux corps égaux, on
leur communiquera une légire quantiié de
fluide avec un petit corps isolé et électrisé, et
si u désigne la quantiid _Ae fluide apportée par
chaque contact, et qu'il faille faire m contact
pour arriver au point ou l'attraction se chan-
gera en répulsion,

",

on aura e+mu=3ze';

faisant la méme opération sur un autre corps
de la méme espéce,

onaurae +mu=13¢e",

dolte —e'=p(m—m),

. oue=¢e4+u(m—m);
ce qui fait connaitre les quantités relatives de
fluide ¢, ¢,
ACTION DES CORPS A L'ETAT NEGATIF.

49. Lorsque deux corps @, &' sont A I'état
naturel , ' '

on a gae' + ¢'de = zee' = o ;
mais si les corps passent a I'état négatif en
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erdant &, &' de leur {luide, la force qui tend
a les réunir sera -

g (¢ —=d) + gd (e= &) —m (e — ) (e — )

r_r

a aa

= J¢'d + d'oa— JJ" (%—- +—
€

el commee > J', e >

L'expression ci-lessus est positive; ce qui
indique une attraction d’autant plus faible que
les corps sont plus fortement électrisés.

Tel -serait effectivement le mouvement des
corps, si I'atmospheére et les corps environnans
n’avaient aucune influence pour leur commu-
nigquer un mouvement contraire.

Mais I'action de I'atmosphére produit un

~ effet opposé; car le corps a sera attiré du coté
oppos¢ 4 ¢ par un volume d’air égal a celui de
a, tandis que & sera altiré dans un sens opposé
par un autre volume d’air égal & a; ces deux
atiractions de la part de l'atmospheére se
réunissent pour former I'écartement des deux

corps négatifs.

Nous avons {rouvé précédemment que lat-
traction de &' sur le corps a est

i 4 i
—dpa =d —¢,
g

diminuant cette quantité de I'expression B, la
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force de répulsion gui éloigne a de a'sera celle

dilférence, ¢'est-a-dire,

r
e e 4

Sia= ﬂ', = dJ,
" ad
on aura /'¢'a’ — 2 ke (e—dY),
e

ou ; dme —xd (e—d)=awd (i +I—e),
pour qu'il y ait écartement, il faut que
e+ >e;
dans tous les corps électrisés négalivement on

a touyjours remarqué un écartement, de sorte
que, I'on peul conclure que

e=ou< ien
or, nous avons trouvé ( art, 48 )
—_— oo
e==ou>je,

W
donce =1¢,

¥

cependant il est prudent de ne pas prendre i la
lettre ce résultat: car il se {ait toujours des mou-
vemens dans I'électricité des corps au moment
ott ils sont en présence, et nos formules n’ont
pu embrasser cette circonstance, de sorte que
ces calculs donnent une approximation qui
n’est pas toujours parfailement vigoureuse.

0. Nous avons supposé que le fiuide ¢lec-
irique elait relenu a la surface des corps par la
pression ct la résistance de I'air; mais, malgré
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ces obstacles, il s'échappe toujours et avec
dautant plus de facilité que 'air est moins
dense ; deld vient que dans le vide, les corps
perdent presque sutl)itement leur électricité, et
?ue ceux qui sont a I'état négatif acquierent une
acilité qu'ils n’avaient point auparayant, pour
dérober aux corps environnans lefluide naturel
qui lear manque; car on doit regarder l'air

. environne un corps négalif comme une
lame isolante , semblable au verre (ui sépare

les deux garnitures de la bouteille de Leyde.

5: Dans deux corps électrisés positivement,
une angmentation de pression produirait deux
effets : 1.0 Le fluide électrique serait retenu
avec plus de force, et les corps pourraient se
charger d’'une plus forte quantité de fluide, ce
qui tendrait & augmenter la répulsion; 2.° D'un
autre coté la densité de Tair, étant un des élé-
mens de la force d’écartement, produirait en.

“celte qualité, par son au mentation, un affai-
blissement dans la répulsion; il sagit donc de
savoir sous quelle pression de I'atmosphere la
répulsion de deux corps supposés en contact
avec un conducteur positif, parviendrait a scn
maximum d’écartement.

Pour résoudre celle question, nous sommes
forcés de faire une hypothése; mais cette
hypothése parait conforme 2 la nature; nous
supposons que la quantité de fluide gu’un corps

eut retenir A la surface, par la pression et la
résistance de I'air, est proportionnelle & la den-
sité de ce gaz; de sorle que si le corps a, rel ient
la quantité &, lorsque la densité de l'air est
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rI [] L] L]
~la quaniité &' qu'il pourra conserver, sila
3

- . . I .
densité denent—g—, , se trouvera par la proportion

I
.-—';

& d' e

vo |
o

prenons la formule d’écartement

o, ¢
' (¢a + #xd) + Ja (q: —-g—)
et supposons pour simplifier la quesiion que
a= ﬂ'! = ‘N: ¢'=¢J1

alors on aura -

¢ﬂ'ﬂn
2¢ad + ad — a —
i e

ri

_°°f.

g api

4'¢' estune quantité constante
et I'équation d’écartement devient
q}u s
2¢a + wd'* — g ——;
de
différentiant cette expression, en regardant &

comme variable, on obtient ‘

2aq"d |

2¢a + EW&HW = 0;

représentant par J' la valeur de &, donnée par

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



(47)

I'équation ci-dessus, on aura

o ¢
I === —— g
as ect'o
Jﬁ,!f dq'"gf
mais
¢ T
J‘E'H_J',
donc
gpad doa

ﬂrrq}u__ﬂ_;, (: u_J\)I

quantité positive , pourvu que |
e > d;

une seconde différentiation donnera

ﬂ¢l" . ﬂ." ¢ﬂ‘

7 -JJ_E: —T J‘"g'

ﬂ"¢" -::'J"‘-"fwe” W(J‘—;‘Eﬂ)i
— O T s T — ¥

d' d d

quantité négative, par conséquent la vileur de
¢/ est un maximum,

La substitution de 4 dans la formule d’écar=
tement doane

o*a’d |
(3¢ —7)

quantité positive, ce qui indique réellement
un écartement ; on peut voir que cette expres-
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sion est indépendante de la densité primitive ¢,
car elle se réduit a

¢ ade
ag' — nde

et comme J¢ est invariable, I'expression ne
dépend que de a, 9, ¢

Ce résultat va nous faire pressentir une pro-
priété bien remarquable : on sait, d’apreés les
expériences de M. Dessaignes, que la pression
qui donne un maximum d'écartement est
environ le -en sus de la pression ordinaire de
Yatmosphére ;. et, si les deux boules soumises
a I'expérience sont de cuivre,, on aura ¢= 7000}
et, si ¢ désigne la densité qui donne un maxi-
mum, on aura

L I
= 4 -

Je 7000 21000 21000 5222

ou ¢! = 5222;
nous avons trouvé que

faa
J\I: L] ;
aoy —mnwd
on a aussi e/ =de, ou -

' | d'e . J"e(ﬂ"{p"'—wd‘) Mll—wd‘e__'__' @ whe

ey T e

d'/ dpa Qa & ga’
c’est-a-dire que

e N —

. hhaa zf .._WJE =¢, 2de

¢ 7 ¢ &

Nous
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BOUTEILLE DE LEYDE.

56. On fait communiquer le conducteur
posilif de la machine élecirigue avec le crochet
de la bouteille : ce crochet communique lui- (Fig. ¢8.)
méme avec I'intérieur de la bouleille qui est
doublée en feuilles métalliques. ‘

Le fluide élecirique se porte sur cetle dou-
blure, et s1l pouvait iraverser le verre, 1l se
porterail sur }u doublure extérieure; mais, ne
pouvant franchir cet obsiacle gu'en petite
quantité, il agit a distance sur la doublure
métallique extericure et avee d’autant plus de
force que l'épaisseur du verre se irouve plus
petite.

Le fluide de la doublure est repoussé vers
Textrémité de la chaine, que je suppose d’abord
isolée et terminée en D. ,

La guantité de fluide répandue sur chague
oint de cette chaine sera en raisen inverse
SE sa distance a la bouteille, elle pourra éive
figurée par les ordonnées &D, de la couche ad,
de sorte qu’au [iuint D, la chaine sera électrisée
positivement ; la doublure extérieure, ayant
perdu une partie du son fluide, passera a I'état
négatif, et, exercera une attraction plus forte
sur le fluide de I'intérieur de la bouteille, de
sorte qu’ilpourraaccumuler, dans cet intérieur, .
. une p({us grande ltl.ruantité de fluide que dans le
“cas .ot la bouteille n’aurait point d’enveloppe
extérieure.

Supposons maintenant que I'on touche le

4

-
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point D avec un corps isolé qui puisse lui
enlever une parlie de son fluide élecirique,
la densité élecirique de la chaine diminuera et
sera représentée par la courbe @4'; la doublure
extérieure ayant perdu une nouvelle quantité
de fluide, acquerra un état négatif plus intense
et son aitraction pour le fluide iniérienr de
Ia bouleille sera encore augmentée; de sorle

e la doublure iniéricure enlevera une nou-
velle quantité de fluide au corps conducteur A.

Si I'on fait un troisiéme contact avec la
chaine, pour lui enlever une nouvelle poriion
de son fiuide , la garniture extérieure perdra
encore une partie de son fluice, agira plus
fortement sur lintérieur de la bouteille, et le
conglucieur cédera de nouveau une auire por-
tion de son fluide. En continuant ce procédé
il y aura accumulation de fluide dans I'intérieur
jusqu’au moment ou la résistance de Pair se
trouvera {rop faible pour retenir le fluide; car,
il est retenu par deux forces : 1.° par la résis-
iance de I'air; 2.2 par I'attraction des enveloppes,
et il est repoussé par la répulsion mutueﬂg de
ses molécules. )

La premiére des forces que nous venons
d'énumdrer , est une force constante ; la
deuxicme a une hmite, et la troisitme va
logjours en augmentant; il arrivera done un
moment ou la répulsion fera équilibre aux
deux auires forces : si I'on dépasse cette limiie,
la résistance de l'air se trouvera trop faible
et le fluide s’échappera par rayonnement,

Au lieu de charger la bouteille de Leyde
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ar des contacts successifs, concevons que I'on
allonge la chaine jusqu’en DY, la garniture
perdra une porlion de son fluide, puisque la (#ig. 19.)
pariie DD/ de la chaine passera a I'état positif,
el si I'on ajoutle une seconde portion de chaine
/D', il v aura encore une nouvelle accumula-
tion d'éleciricité. |
57. On concoit maintenant que toutes ces
additions successives peuvent former une
chaine indéfinie qui peut représenter le réser-
voir commun , et alors la bouteille arrive
presque subitement a son maximum de charge.

On peut se dispenser d’employer une chaine,
il suffit de tenir la garniiure extérieure avec la
main et de présenter le crochet au conducteur
électrisé. _

58. Lorsque la bouteille est ainsi chargée,
la garniture extérieure est dans un état négatif,
tandis que le crochet et la garniture intérieure -
sont I'un et {'autre a P'état positif; aussi suftit-il
de faire communiquer les deux faces avec un
excitateur pour provoquer une vive étincelle,
produite par le mouvement du fluide électrique
qui reflue de 'intérieur vers la face exiérieure

e la bouteille.

El si on éablit soi-méme cellie communi-
calion en tenant d'une main la bouteille et
touchant avec lautre son crochet, on seniira
une forte commotion dans les articulations.

BOUTEILLE NEGATIVE,

59. On met en contact le crochet de la
bouteilie, avec un conducteur négatif, ou
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l'enveloppe exiérieure avec le conducteur
ositif’; dans I'un et l'autre cas l'intérieur de
a bouteille parvient & I'état négatif, et alors
ondit que la bouteille est chargée négativement.

Mais comme la plupart de nos machines
électriques ne sont £spnsées que pour fournir
une électricité positive , nous allons d’abord
supposer que l'extérieur de la bouteille com-
munique avec le conducteur positif, et que
pendant ce temps I'on tient la bouteille par
son crechet avec la main, ou bien que ce
crochet communique au réservoir commun

par I'intermédiaire d'un chaine aD.

‘Alors, le conducteur A repoussera le fluide
de Pintérieur de la bouleille et le forcera a
s'échapper daps le réservoir commun, et Pen-
veloppe intérieure devenanl négative , exercera
une plus grande attraction sur le fluide de
Penveloppe extérieure, ce qui procurera une
nouvelle accumulation.

On voit que cetle explication ne différe pas
de celle que nous avons donnée lorsque le
crochet communiquait avec le conducteur
positif.

6o. Supposons maintenant que 'on metie
en coniact le crochet de la bouteille avec un
conducteur négatif A :

t.e conducteur n’ayant pas son fluide naturel
attirera le fluide de la garniture intérieure et
lai communiquera son élat négatif; son action
atiractive s’étendra sur I'enveloppe extérieure
ct sur la chaine «D, el la densité de celte
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chaine prendra une marche progressive de
décroissement depuis la garnilure jusques a
Pextrémité D qui sera & I'élal négaiill

Si I'on touche ce point avec un corps isolé

A Iélal naturel, il enlevera un partie da fluide

w'on lui présente, et celte augmentation de

fluide procurera une nouvelle répulsion sur la

garniture iniéricure, ce qui déterminera un
état négatit plus intense.

61. Puisque. chaque contact produit une
nouvelle accumulation sur la face extérienre
et une déperdition dans I'mtérieur, on peut
produire 4 la fois les mémes eficts, en fesant
communiquer le crochet avec le réservoir
corumun, soit en le tenant avec la main, soit
i I'aide d’un chaine conducirice.

Puisque dans la charge d’uvne bouteille
de Levde, le fluide naturel de la garniture
exiérieure s'échappe par la répulsion de celu
qu’on accumule dans intéricur ;il s’en suit que
si le fluide naturel de la garniture intérieure ,
est augmenté de la quantité &, celai de la face
exiérieure sera diminuéd’une quantiié moindre
que 4'; par conséquent, si I'on isole une bou-
teille chargée positivement, les deux faces con-
serveront un délat positif, lorsqu’on aura pro-
voqué une décharge avec un excitateur isolé.

62. 11 existe cependant un moyen d’égaliser
les états électrigues des deux enveloppes d'une
bouteille de Leyde; il faut, poury 9arvenir,
tenir la bouteille sur un isoloir et détacher la

- chaine de communication avant d’avoir séparé
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la bouteille de son contact avec le conducteur:
car alors, le fluide du conductieur et celui qui
se rassemble dans la bouteille, agissent ensemble
pour repousser le fluide de la garniture exié-
rieure; de sorle que, si cetle garnilure est assez
volumineuse, elle pourra faire une perte de
fluide égale ou supérieure & 'augmentation que
I'niérieur de la boutellle aura pu acquérir,
aprés la séparation du conducteur.

63. On peut confirmer ceile vérité théorique
A l'aide d’une expérience facile a faire :

Faites communiquer 'extérieur dela bouteille
avec ae grands conducteurs 1soi€s, tels que les
conducteurs qui accompagneni ordinairement
les machines électriques; ajoutez i ees conduc-
teurs une chaine destinée a laisser écouler le
fluide élecirique dans le réservoir commun, et
lorsque vous jugerez que la bouteille est chargée,
enlevez la chaine et vous trouverez que ces
contducteurs sont négatifs, et en excitant une
décharge élecirique, il ne restera plus aucune
trace d'électricité positive.

On doit donc conclure qu'en augmentant le
volume de la garniture extérieure , la détonation
doil augmenter aussi.

64. On avail pensé que les garnitures métal-
Lignes n’avaient d’autres fonctions que deservir
cecommunication entre les deux faces du verre;
ceilte bypothetse était appuyée .sur des expé-
riences gu'on a failes, et desquelles on a voulu
conclure que le fluide électrique ne réside que
sur les faces opposées du verre de la bouteille.
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Ayant voulu vérifier cette expérience; nous
nous somimes procuré une bouteille de Leyde
dont la garniture extérieure était formée par
une espeéce de gobelet en fer blanc, qui*pouvait
se détacher de la bouteille; aprés avoir é{ectrisé
cet appareil, nous I'avons placé sur un isoloir ;
un cordon de soie, engagé dans son crochet,
nous a servi a séparer I'enveloppe extérieure,
qui a ¢té aussitét présentée & un électrometre,
et mous avons loujours remarqué des signes
d’électricité négative.

65. Cependant comme l'expérience prouve
quune bouteille de Leyde se trouve encore
chargée lorsqu’on a remplacé les garnitures par
des garnitures nouvelles non électrisées, on
doit conclure que le verre du c¢6té négatif a

erdu une plus grande quaniité de fluide que
e conducteur métallique qui I'enveloppe; cette
conclusion est parfailemeni conforme a ce
qu'on doit attendre de la grande affinité élec-
trique des corps isolans,

66. Portez une bouteille de Leyde dans
Pobscurité et soufflez sur le crochet pour lui
communiquer un léger degré d’humidité, vous
verrez, lorsque la bouteille est chargée positi-
vement, des irainées de fluide s’écouler de
I'intérieur vers la garniture extérieure, et lors-

ue la bouteille sera chargée négativement, le
fluide paraitra suivre une marche contraire.

»

Ces résullats annoncent que I'état posilif est
roduit par une accumulation de fluide, et que
état negatif provient d'une diminution dans

le fluide naturel; car, si 'on voulait admetire
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ue ce dernier ¢état est produit par la saturation

un fluide particulier ; il faudrait expliquer
pourquoi dans les. divers mouvemens de Pex-
périence , quenous venons de ciler, il n’y a cu
de mouvement que de la part du fluide vitré,

uoique cependant Faccumulaiion élecirique
gf‘ ce fluide, sur la face exiérieure, dit étre
moindre que celle du fluide résinenx répandu
sur la face inlérieure, lorsque celle-ci a com-
muniqué avee un conducteur négatif.

ACTION DES POINTES.

-. On a remarqué que la commotion élec-
iriqué d'unc bouleille de Leyde se fait sentir
presque instantanément A des points distants
de iﬁus de 4ooo metres. On peut se rendre
raison de ceite vitesse prodigicuse du fluide
élecirique en observant les effets qu'il produit
dans les attractions et les répulsions éiectriques.

Mellons en présence deux boules électrisées
]-msmvemﬂnt, elles se repousseront, et, pour
eur faire équilibre, il faudra un certain poids.

Supposons quela répulsion du fluide @ puisse
imprimer & une molécule électrique de &’ une
vitesse capable de lui faire parcourir 'espace »
dans une seconde ; la quantité¢ de mouvement

ue le fluide enlier de @/ recevra de la part du
uide de a sera égal & mw : m étant la masse du
flmide et comme cette quantilé fait équilibre
au mouvement imprimé par le corps pesant M,

’ on aara Mg = muw.
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On sait que g= 15 pieds, par conséquent,

p == (E) 15 pieds.
mn

Les corps élecirisés n’acquiérent aucun ac-
croissement de poids, de sorte que I'on peut

M

supposer que — = 1oo millions, on aura,
m

d’aprés cette hypothese,
» = 1500 millions de pieds,
ou » = 100,000 lieues;

cest-a-dire que le fluide électrique du corps
a peut imprimer aux molécules électriques du
corps a’une vitesse de 100,000 lieues parseconde,
et si les corps agissaient 2 une plus petile
distance , celte vitesse augmenterait encore.

68. Ce calcul doit faire pressentir combien
la vitesse devient immense lorsque le fluide est
condensé el qu'il trouve le moyen de s’échapper
a travers un corps conducteur qui n’oppose a
son passage qu'une légére résistance.

POUVOIR DES POINTES.

69. Nous avons déja remarqué que lorsque
le fluide électrique est en excés dans un corps,
il se condense (Eians les parties saillantes : cetie
condensation peut devenir assez forte pour
soulever la résistance de I'air et laisser éc ag—
per le fluide électrique par une espéce de
ravonnement semblable an rayonnement du
calorique. C
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70. Franklin s'appercut le premier de ce
pouvoir surprenant des pointes, et ceile décon-
verte ne resta point infertile entre ses mains;
il en sut tirer habilement le parti le plus utile et
le plus avantageux 4 'humanité, en Pappliquant
a I]; construction des paralonnerres.

ACTION DES POINTES POUR LANCER LE FLUIDE
ELECTRIQUE.

71. Franklin en donna la véritable explica-
tion en lattribuant i la répulsion des molécules
électriques. Ce que nous avons dit (art. 22),
peut servir de démonsiratien.

ACTION D'UNE POINTE POUR SOUTIRER IE FLUIDE
ELECTRIQUE.

72. Lorsque les pointes sont placées sur les
conducteurs électrisés, elles lancent le fluide
avec d’'autant plus de force qu’elles sont plus
aigues; mais, en est-il de méme, lorsque les
pointes au lieu d'éire fixées i ces corps, elles en
sont éloignées et destinées i soutirer le fluide
pour le conduire dans le réservoir commun ?

Cette question n'a pas été complétement
résolue jusqu’a ce moment.

73. Franklin qui découvrit le premier, par
expérience, cette précieuse facalté des pointes
meétalliques, voulut en donner une démonsira-
tion ihénriq:ue; voicl son raisonnement : le

(Fig. 20.) COTDS positif A agit par répulsion sur le fluide
électrique de la pointe ad, et celle-ci, réagissant
a son tour, attire le fluide électrique du corps
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A, et Pavantage de cetle pointe sur un corps
rond consiste, dil-il, en ce que la pointe métal-
lique n’altire que par petites parties le fluide
électrique de A, et détermine plus aisément
celui-ci a se séparer du corps électrisé qui le
retient.

On voit que cette démonstration ne prouve
point que la pointe ab doive produire plus
d’effet qu’une pointe double et méme qu'un
corps arrondi.

74. AEpinus donna une démonstration dif-
férente ; mais nous pensons qu’elle est inexacte
comme celle de Franklin; nous la rapportons
ici en substance, pour faire juger ce qu'elle
laisse a désirer. -

Le corps A repousse le fluide électrique de
la pointe abe, et I'extrémité a passant a I'état
négatif attire le fluide de A : si 'on congoit une
deuxiéme pointe a/d/c’ placée a coté de la(Fig-2/)
premitre, elle produira un effet semblable,
el si 'on rapproche les deux pointes pour les
réunir, le f{,uide rassemblé vers bc s'opposera
au mouvement du fluide de la pointe @' vers
& ¢’,desorte que cette derriere ponte accquerra
un état négatif moins intense que si elle était
seule.

La pointe abe éprouvant la méme diminution
dans son éiat élecirique, AEpinus conclud
qu'une petite pointe ethlée a pli)us d’eflicacité

our soulirer le fluide qu'une pointe plus

vasée.

75. On voit sans peine que celte démonsira-
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lion n’est pas rigoureuse, et en effet, le raison-
nement dont se sert AEpinus prouve bien qu’en
joignant deux pointes ensemble P'état négatit de
chacune est diminué, mais il ne prouve pas
que la somme des attractions qu'elles exercent
lorsqu’elles sont réunies est moindre que I'at-
traction qu'une seule exercerait si_elle élait
isolée, et cependant, c’est ce qu'il faudrait
démontrer pour I;ruuvqr la supériorité des
pointes aigues sur les pointes mousses.

76. La démonstration d’AEpinus devient
exacte lorsqu’'on l'applique & la théorie des
deux fluides; mais alors, la pointe, au lien
d’attirer 4 elle le fluide du corps électrisé, ne
fait que lancer vers ce corps un fluide contraire,
qui neutralise celail quil avait déja.

77. L'on sait qu'un machine électrique est
ordinairement formée par un plateau de verre
qui tourne en froitant contre des coussins qui
communiquent au réservoir commun. Ce frot-
iement donne au verre 'électricité wilrée et aux
coussins I"électricité res neuse.

Pour iransporter I'électricité du verre sur les
conducteurs 1solés de la machine, on adapte a
ceux-ci deux branches terminées 'une et 'autre

ar une pointe métallique qui affleure la sur-
ace du verre. _

Les partisans d’un double fluide ayant admis
que l'effet d’'une pointe se borne toujours &
lancer un fluide contraire, ont été forcés,
lorsqu’ils ont voulu expliquer I'accumulation
de I'électricité vitrée, sur les conducteurs de la
machine, de supposer que ces conduacteurs
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perdent leur électricité résineuse par les deux
pointes et que cetle électricité se porle sur le
plateau de la machine pour neutraliser le {luide
vitré & mesure qu'il se développe.

Examinons les conséquences qui résultent
de celte supposition.

Les conducieurs élant 1solés ne peuvent
fournir qu'une cerfaine quantité de fluide
résineux, et lorsque ce fluide s’est accumulé
en entier sur le plateau en s'écoulant par les
pointes méialliques qui terminent le conduc-
leur , celui-ci ne devrait plus acquérir de fluide
vitré; cependant 'expérience nous prouve que
la machine , en tournant continuellement, four-
nit tonjours de nouvelles quantités de fluide
vitré.

On répondra peut-étre i celte objection, en
disant que I'air qui environne les conductears
peut leur fournir le fluide dont ils ont besoin,
mais on peut demander alors, pourquoi cet air
ne fournit-il pas le fluide nécessaire pour
charger la bouteille de Leyde, lorsque la gar-
niture extéricure est 1solée?

-8, Pour faciliter I'explicaiion que nous
allons donner du pouvoir des poinles, rap-
pelons-nous que lﬂrsn:iu*un corps « ne coalient
qque sa qaantité naturelle de fluide

0il a 2¢q@e===e"', 01 234 = 7€,

(art. 3g.)
ﬁq. Cela posé, cherchons Paction de cette
5P

ére a sur le fluide électrique de A : soit » la
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molécule élecirique de A la plus rapprochée
de a, Iattraction du corps @ sur celte molécule,
gera égale a

gaw — wew = o (¢a — me),

et comme 200 == e}
I'expression devient
('—_ wdpd ) »

c’est-d-dire que la sphere a repousse le fluide

électrique de A. Lo
On voit aussi que ceite répulsion serait

plus grande si le corps a était non-conducteur,

car pour ces corps, ¢ est plusgrand que pourles
corps conducteurs.

_Ce résultat explique E::urquui le tonnerre se
dirige de préférence sur les matiéres métalliques
et sur les autres substances conductrices.

La répulsion du volume d’air que le corps
remplace serait égale a

od'd;
et comme d'¢'e = aqe’,
la répulsion devient
é'
wdd = ;
e
nous avons déja trouvé (art. 4g) que
Ie'=ce,
donc la force
¢ ea
o eap—==2 =2,
e 2

Ce
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- ‘Ce résullal prouve que la répulsion de I'air
vonlre le fluide électrique du corps A est le

double de celle que la sphére conductrice «
exercerall sur le méme {luide.

Voici une nouvelle maniére de prouver que
e=3<¢": |

~ La répulsion de deux corps égaux positifs et

- ¢galement électrisés est égale i

Iz (e -+ & — fe")...(art. 48.)

~ Larépulsion de deux corps semblables élec~
irisés négativement est égale a

Io'd' — 28 .j. (e=d)....(arlL. 4g9.)

L’expérience apprend que dans les corps
élecirisés les répulsions des corps positifs sont
sensiblement égales aux répulsions des corps
¢lectrisés négativement; de sorte que, I'on peut
considérer , sans erreur sensible, que

S (et d—%e') =d9'a" — ado ~(e—d);
€

el comme

cp"a“ = ﬁ- -:;E",
on trouve

me' = 2me,
ou * e' = 2e.

8o. Cherchons maintenant la raison pour
laquelle une petite boule @ doit avoir plus
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d’efticacité pour soutirer le fluide de A gu'une
houle plus volumineuse, |

Le {lnide de la sphére A est pressé par I'at-
mosphére qui forme tout aulour de ce corps
une espece de vase flexible BCDE dans lequel

(Fig.22) 4] fait effort pour s’échapper en vertu de sa
force ¢lastique.

Cette enveloppe peut éire considérée comme
comprimée par des forces p yui remplaceraient
la répulsion dlectrique de l'air et la pression de

Patinosphere. )

La sphére a remplace plusieurs de ces forces
p par des fm'ces‘ 7/, beaucoup moindres (art.
79.)que les premiéres, de sorle que Penveloppe
éprouve moins de pression du cdi¢ de a et que
Teffort élastique du fluide gu’elle contient, la
fait goufler vers D, et ce point devenant plus
saillant que les anlres, acquiert & cause de celte
forme, une condensalion plus forle et plus
grnpru 4 soulever la résistance qui 'empéche

e se porter sur la boule a.

L’égalité de pression, qui est une propriété
générale des fiuides, convient aussi au fluide
électrigue , C'est-a-dire, que la pression p,
appliquée en C, se communique a tous res
points de Penveloppe, et par conséquent aun

oint D, et, si cette force diminue, la pression
en D doit diminuer aussi et affaiblir, dans le
méme rapport, effet de la boule a; cest ce
qui arriverail si I'on présentail vers ce point C
une deuxieme boule non électrisée ; elle rem-
placerait un volume d’air qui produirait une
plus grande pression, (art. 79.) de sorte que
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Ie fluide électrique aurait moins de force pour
se porter sur la boule «.

81. Ce résultat explique parfailement com-
ment deux pointes se nuisent entr'elles dans
leur effet commun de soutirer Je fluide élec-
trique d'un corps électrisé.

82. Siau lieu de la sphére @ on présente au
corps élecirisé une sphére o plus volumineuse )
il y aura un plus grand nombre de forces 7
supprimées par I'emplacement de ceile sphére,
¢l comme toules ces pressions p s'ajoutent
ensemble pour presser Penveloppe, la conden-
salion en D diminuera, de sorte que ce point
deviendra moins saillant et sera moins Sus=
cepiible de céder san fluide 4 la sphére o/,

83. Nous avons supposé que la bhoule ¢
restait & I'élat naturel; mais Pexpérience con-
firme que les pointes qu'on présente aux corps
positifs acquitrent aussitét une électricité
contraire,

Dans cette circonstance, il peut arriver deux
cas:

Le premier aura lieu Inrsgue la pointe ne
perdra que la I de son fluide naturel, et, le
second, lorsque la perte sera plus grande que
la £ du fluide nature}l].

Premier cas,

84. Laltraction de @ sur la melécule élec-
o*

-
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trique o du corps A sera égale &
w(ea—me'),

et,s1 e'=1le,
on aura
' 2048 = me
w(ga—me')= o ),‘
2
or; 2ga = me,....(art. 39.)
done o (¢a—=e' )= o;

c’est-a-dire que la molécule » n’éprouve aucune
action de la part de la sphére a , mais si '
¢ <te,
. o (9a—me)
sera un quantité négative, et la sphére a re~

poussera le fluide électrique de A; par consé-
ent, les résullats que nous avons obtenu
lorsquea était A élat naturel, doivenis’appliquer
3 ce cas, el 'on doil conclure que les pointes
ui soutirent le plus puissamment le fluide
électrique des corps électrisés positivement,
sont les pointes effilées.

Deuxieme cas.

85. Soit:i le fluide de la sphere a, I'attrac-

tion de ce corps sur la molécule élecirique o
sera ‘

e ) - )
(1) = e == == d=—qf ) = —gadlm—2),
¢ m m(m T ) m¢ ( )'n

et puisque m > 2 cette force est positive, ce

L
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qui prouve que le {luide de A doit étre atiiré

par lasphére @, et celle atiraction sera d’autant
plus grande que a sera plus grand.

86. On ne doit pas cependant conclure de ce
résultat que l'effel d'une boule est supérieur 4
celui d’'une pointe ou d’une boule plus petite : la
mati¢redela grande boule attire effectivement le
fluideélectrique avec plusde force, mais enméme
temps ce fluide est moins fortement repoussé
par larépulsion de I'air, et nous allons prouver

ae la force aitractive de la boule augmente

ans un rapport Beaucoup moindre que la
diminution de pression de la part de l'air; en
effet, I'attraction de la boule

L
 =rga(m = 2);

la répulsion d’un pareil volume d’air
L Eu '
= wp d = wil E:ﬂcpﬂm,’.

quantiié plus grande que

(] ' it == 2 .

. ea(m—2)= @aw;
. m—12 2
ulsqgue -1 ——
puisqu — —

d’aprés cela, si @ devient double, la force
attractive sera augmentée de
=122

fr ’ =
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mais la force répulsive de l'air qui produit les
forces que nous avons appelées p, sera dimi-
nuée de 2¢9aw0; de sorte que, le résullat de celte
augmenlation de volume, ne produirait qu'une
diminution de tension électrique au point D.

On doit donc conclure que, dans toutes les
circonslances, les pointes les plus effilées sont
celles qui provoquent la plas grande condensa-
tion électrique dans les corps électrisés auxquels
on les présente,

ACTION DES POINTES SUR LES CORPS NEGATIFS,

87. Si T'on présente & un corps négatif une
pointe isclée ou non isoiée, le fluide électrique
decelle pointe se condensera vers son extrémilé.
Cette condensation aura lieu pour deux causes :

1.° A cause de la moindre répulsion de la
part de Patmosphére vers cetle extrémité de la
poinie;

2.> A cause de la forme aigue du corps.

- E - s -
Soit — le fluide électrique de A, et » une
m

molécule élecirique, placée A lexirémilé de la
pointe @b, la lendance de celte molécule vers
A sera exprimée par
@ o \
¢aw—rme —= —ga(m—2); sim < 2;
m m -
il'y aura répulsion ; mais comme cette répulsion
est moindre que celie de Pair que le corps A
remplace, la molécule w sera sollicilée a s’ap-
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procher du corps négatif A, et la force qui le
pousse, sera d’autant plus grande que la pointe
ab sera plus aigue ; car, si 'on joint ala pointe
ab la pointe a'l/, la molécule » sera repoussée
avec moins de force par cette pointe, que par
Uair dont elle occupe la place.

88.Sim > 2, 1la force — g9a (m — 2) sera
m

positive, c'est-d-dire que la molecule o sera
altirée par le corps A, et par le méme motif
que ci-dessus; la tendance de cetle molécule,
pour se porter .vers A, sera d'autant plus
grande que la pointe sera plus effilée.

La théorie que nous venons d’exposer nous
montre combien était absurde l'idée de ceux
qui avaient proposé de surmonter d’'une boule
les paratonnerres que noas employons pour
soulirer le fluide élecirique des nuages, ou
pour donner a ces nuages le fluide qu leur
mangue.

DE LA FOUDRE,

89. Lidentit¢ de la foudre avee lc fluide
dlecirigue est conslatée d’une maniére irrécu-
sable , mais on n’est pas d’accord sur I'influence
que ce fluide. exerce dans la production des
orages.

1l reste aussi 2 expliquer pourquoi un cou-
rant électrique peut fendre les arbres les plus
ros , percer dans toute leur hauteur les éditices
es plus élevés, s’arréter tout-a-coup, et maigré
son immense vitesse , changer de direction et
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produire encore sur sa mnouvelle route les
mémes effets et les mémes ravages.

Le peuple ne voit dans le tonnerre qu'un
agent lerrible que la Puissance divine dirige
elle-ménie dans ses jours de colére; il se per-
suade quil n'est pas donné aux hommes de
se soustraire a ses épouvantables effeis : recon-
naissance ¢lernelle a Fimmortel Franklin, qui
secovant le joug des préjugds et de ignorance,,
Osa le premier seruler, au risque de ses jours,
eles secrets couverls du voile funeste de la
superstition.

Pendant que 'ancien monde portait le fléay
de la guerre dans sa patrie, ce génie fut assez
grand pour duiger éfune main les rénes de

Lmpire, et détourner, de 'auire, Ia foudre
qui grondait sur la téte de ses ennermnis.

On a pensé pendant long-temps que Ia
foudre lancait une espéce de pierre, et que les
ravages du tonnerre étaient produits par le
choc de celte pierre,

Le peuple est encore dans cette croyance,
et il conserve soigneusement cetle préiendue
pierre, & laquelle il aitribue la propriété de pré-
server de la petite vérole,

Si la foudre portait effectivement un corps
solide daus son sein, elle ne pourrait pas
changer de direclion avec cetie souplesse et
cette mobilité qu’on lui connait, |

go. Considérons un corps électrisé positive~
ment : nous admetlons que le fluide électrique
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est relenu par la pression de I'aiv; si cetle pres~
sion n'était que la pression ordinaire que nous
mesurons avec nos baromeétres, c¢'est-a-dire,
une pression de 28 pouces de mercure; les
effets électriques seraient bien peu considérables
puisqu’on pourrait les arréter avec une résis-
tance si faible : comment se fait-il donc qu’avec
une simple batieric on puisse fendre - des
cylindres de fer de plusieurs pouces de dia-
meétre ? Ce n’est pas la pression atmosphérique
ordinaire qui peut communiquer une force
suffisante, ce n’est pas de lui-méme li{FE le’
{luide peut acquérir cette vitesse par I'effet de
la répulsion de ses molécules: car, pourquoi
n'aurait-il pas acquis assez _de force pour
soulever I'atmosphere qui le presse contre le
corps élecirisé. Voila des difficultés qu’on
n’explique point.

g1. Imaginons un tube cylindrique plongé
dans le mercure, et supposons tplElJErés avoir
¢té enticrement immergé, on le souléve verti-
calement par Pextrémité fermée, le mercure
restera dans le tube jusque vers la hauteur de
28 pouces, et deld nous concluons que la pres-
sion égale 28 pouces : mais quel vide avons-
nous fait ? Nous avons seulement enlevé quei-
ques gaz, mais nous n'avons pu chasser ni le
calorique, ni le fluide électrique, ni peut-éire
d’anires fluides que nous ne connaissons pas;
1nais si 'on pouvait parvenir a évacuer tous ces
fluides, leur grande élasticité produirail une .
pression immense, capable de pulvériser les
corps les plus résistans.

Ce n’est pas une hypothése que nous fesons,
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c’est une vérité que nous allons confirmer par
des expériences décisives.

2. Considérons une barre de fer ab dont
Pexteémité & soit fixe ; chauffons cette barre,
(Fig. s4.) elle se dilatera, Pextrémité mobile a pourra
Soulever les poids les plus immenses, et si celte
piéce pouvail éire renfermée dans un moule
d'une résisiance inddéfinie, 'effet de la barre
contre scs parois serait incalculable, puisqu’elle-
souléve les poids les plus lourds dont on puisse
la charger; mais, qui produit cet effet? c’est
géiai:ﬂimié du calorique qui écarle les molécules.
u fer.

Si nous supposons maintenant que tous les
corpsenvironnans aient recu assez de calorique
Fnur former, contre 'enveloppe extérieure de

a barre , une pression égale a sa dilatation, la
barre ne changera pas de volume ; mais si, dans
cette circonstance, on enleve i la barre de fer
tout le calorique qu’on y avait précédemment
introduit, elle éprouvera une pression exié-
rieure égale en grandeur i la dilaiation, et
nous avons déja dit que celle derniére force

¢taif immense,

_Puisque la plus faible angmentation de calo=
rique fait soulever les poids les plus forts, la
suppression de ce calorique doit lui faire
eprouver une pression égale.

Nous supposerons donc que le fluide élec-
trigue a lafaculté Fexpulserune portion du calo-
riguedes corps électrisés par un exces de fluide :
on objectera, peut-¢ire, que les corps devraient
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changer de volume en perdant leur calorique ;
mais on sail que de faibles dilatations, que nos
mesures peuvent a4 peine atteindre, peuvent
produire lesplus grandes pressions, et d’ailleurs,
1l n’est pas absolument nécessaire que le corps
électrisé perde son calorique; il suftit de sup-
poser que le fluide électrique ne se laisse points
pénétrer par le calorique, pour qu'il soit pressé
par toute sa force élastique, et alors, la pres-
sion de 28 pouces se lrouve augmentée de celle
force. '

93. D’apreés ce que nous venons d'exposer,
on voit que s'il existe dans I'air un courant
¢lectrique, il sera pressé latéralement par des
forces immenses et se mouvra de la méme
maniére que 'eau d'une pompe a incendie se
meut dans le fourreau ou elie est pressée par
Patmospheére et poussée par une force d'im-

pulsion.

]

g4. Je sens que I'on peut faire une puissante
objection & ceite maniére d’envisager les effets
électriques; on peut dire, puisque la pression
de 28 pouces n'est qu'une faible partie de celle
que le fluide électrique éprouve, vous pouvez
supprimer cette pression, en fesant le vide, et
celle qui restera devra produire les mémes
effets, faiblement diminués; mais on peut
répondre A cette objeclion en disant que la
deuxidme pression ne peut exister sans la pre-
miére, car alors les fluides répulsifs, combinés
avec air, s'¢loignent du flmde électrigue, et
celui-ci se trouvant pressé€ avec moins de foree,
se dilate, pénétre le calorique, et Péquilibre se
rétablit de la méme manicre que dans un vase
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vide, la pression atmosphérique disparait &
mesure que Pair s'inlrodut dans son intérieur.

On peut donc croire que lair si nécessaire
aux mouvemens €lectriques forme une e¢spéce
d’enveloppe placée enire le fluide électrique
qui la souléve intérieurement par la répulsion
u:ge ses molécules, et entre le calorique et les
autres fluides qui agissent exlérienrement par
leur force élastique. '

Le fluide électrique se trouve donc enve-
loppé parun {ourreau d’air de ]a méme maniére
que les gaz développés par I'inflammation de
fa poudre se trouvent comprimés dans 'inté-
vieur du canon, avec cetie différence que le
fluide électrique est pressé par des parois
flexibles avec une force incalculable , tandis que
fa poudre éprouve seulement une résistance
dans I'dime de la piéce; aussi ses effets sont-ils
incomparablement plus faibles que les ravages
¢ue la foudre peut produire.

93. Nous pouvons maintenant coneevoir
pourquoi la foudre peut changer subitement
de direction, comme on le remarque dans les
Cclairs , sans perdre ni sa force ni sa vitesse.

Cet effet résulte de la propriété générale des
fluides ; on sait que si le fluide m est pressé par
un pision, il s’échappe par I'euverture «, et si
I'on vient a former une secende ouverture o/,
en méme temps que I'on ferme la premiére, le
fluide s’échappe par fa seconde ouverture a’
avec une force égale et dans une direction
différente ; ¢’est précisement ce qui arrive au
fluide électrique ; aprés avoir suiv la direction
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ad, il se dirige suivant be, si.cetle nouvelle
direction lui offre moins de résistance que la
premicre : c'est & celte facullé que sont dus les
zigzags et les nombreux délours que l'on re-
marque loujours lorsque la foudre s'introduit

dans une maison,

Si le courant électrique AB vient & ren-
contrer sur sa roufe un corps conducteur, il
se distribuera dans I'intérieur de ce corps; car
I'espéce de conduit atmosphérique qui en-
veloppe le fluide ne pouvani pénétrer dans
Iintérieur des corps est forcé de s’agrandir et
d’entourer le conducteur mn, par conséquent
les molécules électriques sont moins com-

rimées, et comme elles trouvent une grande
acilité 4 se mouvoir dans ces corps, eiles se
suivent sans se détruire.

Cette facilité des corps conducteurs de
donner passage au fluide électrique provient
du peu d’affinité qu’ils ont pour ce f%)uide, el
peut-étre aussi de la facilité que le calorique
irouve A se mouvoir dans ces méme corps
forsqu’il est poussé par le fiuide électrique.

97. Mais ¢i le corps conducleur est plus
petit que I'enveloppe dans laquelle le fluide se
mouvail avani de le rencontrer, le fluide pourra
se trouver encore assez comprimé et assez
dense pour déiruire P'organisation du corps
conducleur ; ¢’est pour celte raison que l'on
donne un équarrissage assez considérable aux
liges des paratonnerres.

.- Un fil de quelques li%'nes pourrait étre fondu
et méme velatilisé par la iqudre.

(Flig. 26.)
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8. On voit que nous supposons que le
fluide électrique peut se mouvoir dans I'inté-
rieur des corps conducleurs, ¢t nous en avons
des preuves bien convainguantes; les paralon-
nerres vernis ou peints a 'hwle soulirent le
tluide électrique avec autant de force que ceux
qui ne sont pas pourvus de celie couche
isolante,

Il en existe un semblable sur le magasin &
poudre d’Ecrechin, & Douai, et il y a peu
d’anndes qu'on a vu un moineau foudroyé et
embroché dans la tige par le courant élec-
trique. |

Je pense méme que les paratonnerres vernis
ont plus de force que ceux qui ne le serait pas,
car celte couche isolante tend a angmenter la
vitesse du fluide lorsquil s'écoule dans I'inté-
rieur de la tige, et la raison de cet effet est la
méme qui prouve qu'une petite pointe a plus
d’eflicacité qu'une grande pointe. (art. 8o et
suivans ).

Iserait donc & désirer que nos paratonnerres
{ussenipeintsavecun vernisde gomme-laque, ou
avec la cire d'Espagne , car ces substances pos-
sedent'uneetl’autre au plus haut degréla faculté
d’isoler ; mais il faudrait avoir soin de ne pas
?ppliquer le vernis sur la pointe, qui doit étre

aite en cuivre doré ,ouen argent, ou en or, ou
mieux en plaline,

99. Si le courant électrique AB renconire un
corps non-conducteur, il y trouvera autant de
résistance que de la part de Dair; le fluide ne
pourra se mouvoir que difficilement, il secom-
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rimera et détruira l'organisalion du corps.
%’csi; ainsi qu'un couranl d’eau qui trouve des
ohstacles dans sa roule, se grossil et dévaste ce
quil aurait épargné si sa marche avait été
hibre.
roo. On remarque que la foudre se porte
de préférence sur les corps conducteurs qu’elle
trouve sur son passage, et cen’est passeulement
a cause d'une plus faible répulsion qu'elle y
éprouve, mais plutét a cause de la facilité que
le fluide électrique y trouve pour s‘écmﬁ?&r
dans le reservoir commun ; d'ailleurs ces corps
étant facilement influencés par le fluide de la
foudre, acquiérent un état électrique opposé, et
n'cxercent plus aucune force répulsive sur le
fluide, tandis que les corps isolans, conservant
leur fluide , opposent toujours une force répul-
sive a la foudre.

Nous avons conduit la foudre du nuage
jusqu’a la terre, et expliqué ses effets; tichons
maintenant de voir comment elle se forme
dans les nuages.

ro1. Supposons un nuage fortement élec-
trisé suspendu dans l'air; les diverses parties
qui le composent se repousseront, chasseront
I'air et prendront une forme générale arrondie
dont la surface sera composée de petits nuages
a presque contigus.

On peut voir un effet semblable en placant
dans un globe de verre plusieurs petits flocons
de coton ; dés quon les aura éiecirisée avec un
conducteur , il se disperseront et viendront
tapisser la surface du globe ; or, l'efiet doit étre

(Fig. 27,
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Je méme pour un nuage, car ses parcelles
représentent les pelils linfamens de coton, et
le globe de verve est remplacé par upe couche
isolante d’air,

Cet arrangement des petiles nuées qui com-
posent un nuage explique pourquoi celui-ci
peut rester suspendu dans lair malgré son
apparente condensation ; car, 'l était vrai que
I'intérieur des nuages fut rempli de vapeurs
condensées , quelle est la force qui souliendrait .
une pareille masse et qui pourrait 'empécher
de se précipiter vers la surface de la terre.

On peut citer des fails, dont I'observation
peut donner, si non des preuves, du moins de
{ortes présomptions en faveur de notre hypo-
thése; il n’est personne qui n’ait remarqué
dans les pays de montagnes qu'un brouillard
épais mouille d’avantage lorsqu’on commence
3 enirer dans son intérieur que lorsqu’on y a
pénétré.

On ne peut pas admetire que le nuage puisse
étre soutenu par la répulsion de la terre, car
celle-ci est toujours a I’é1at naturel & cause de
sa grande masse ; el quoique dans cet élat
elle puisse repousser un nuage positif (art 1)
ceite répulsion ne pourra le soutenir, car le
méme nuage sera repoussé vers la terre par la
_masse d'air située au-dessus de lui,

102. Lorsque l'air qui se trouvait primilive-
ment dans lintériear d'un nuage aura été
chassé par la répulsion électrique, et que les
différentes parties nnageuses auront pris leur
position vers la surface, le nuage entier ren-

: fermera
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fermera dans son intérieur un vide considé-
vable ; aussi remarque-1-on que la formation
'unpareil nuage est lovjoursaccompagné d’un
venl léger qui souflle du méme coié et qui est
produit par le mouvement des petits nuages
qyui se portent a la surface.

Tous ces pelils nuages qui tapissent la surface
d'un grand nuage agissent lesuns sur les autres
el si 'on ¢tablissait un conducteur entre la
terre et un quelconque d'entr’eux, le nuage se
déchargerait, le vide se remplirait, et les
vapeurs, n'élant plus soulenues, se réduiraient
en pluie et tomberaient.

103. Cette communication que nous avons
supposce_enire la terre et le nuage peut étre
remplacée de différentes maniéres; ce nuage

eut attirer un autre nuage moins électrisé, et
| Eli communiquer tine partie de son fluide.

Cette eommunicalion engendre les éelairs
qu'on voit jaillir d'un nuage pour se porter
vers un autre,

Cette perte d’électricité peut devenir assez
forte pour diminuer la répulsion et par suite
résoudre les vapeurs en pluie. Ce cas se pré-
~ sente souvent dans les petiis orages.

Si le nuage s’approche assez des corps
proéminens, ceux-ci peuvent déterminer une.
décharge compleéte qui produit la foudre.

I n’est pas impossible de prévoir, & I'aspect
des nuages, si la foudre doit tomber sur la

terre ou si le nuage doit se décharger paisible-
ment,
6
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Lorsque le nuage est €levé et environné
d’autres nuages, la foudre ne peut se porier
vers la terre; mais, lorsque le nuage s'isole en
se rapprochant de la ferre, on est sur que le
fluide est prét ase détacher pour s’écouler dans
le réservoir commun et engendrer la foudre.

104. Lorsque le nuage a perdn som fluide
électrique, il se trouve comprime par l'air , et
produit, par ceite compression, le roulement
du tonnerre; les différentes parties du nuage se
précipitant dans le vide engendrent ce bruif,
prolongé.

Le grand éclat que 'on entend, lorsque la
foudre tombe, vient encore du vide que le
courant électrique Jaisse sur son passage.

Nous avons vu que la foudre qui se précipite
dans V'air , chasse une partie du calorique qui
se trouve sur son passage, et que I'élasticité du
calorique forme la glrandc pression guile com-
prime, de sorte que P'air se précipile dans le vide
avec une force immense que nous ne pouvons
comparer, ni avec le choc de l'air qui remplit
le vide formé par le claguement du fouet, ni a
la précipitation de I'air, dans'ame d'une piece,
aprés sa décharge.

" 105. Nous ne pouvons décider si les ¢étipcelles

i forment les éclairs sont produites par
Pélectriciié¢, on par le calorique, ou par I'un et
Pautre en méme temps : nous savons bien que
les étincelles électriques somt plus brillanies
dans un air dense que dans un air rar¢fié, mais
on ne peut rien conclure de celie expérience en
faveur du ealorique; car,dans celte méme eir=
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constance, le fluide électrique est moins com-
prim¢ dans un air dilaté que dans un air dense,
¢l doit par conséquent produire un effet moing
mtense.

Ces étincelles, que le fluide électrique pro<
voque, ces éclairs que la foudre engendre, sont
des conséquences de notre hypothése sur la
cause de la grande pression que le fluide
<prouve ; mais au lieu de les regarder comme
des conséquences, on peut les admetire au
nombre des indices qu parlent en faveur de
notre supposition,

FORMATION DES NUAGES!

Nous avons expliqué les effets de la foudre
etexposé comment les nuages électrisés peuvent
engendrer les éclairs, le bruit du tonnerre, la
foudre et la pluie; il reste 4 examiner comment
les nuages peuvent s’électriser,

107. Volta observa que I’eau volatilisée laisse &
I'état négatif le vase danslequelest elle chauffée,
de sorte qu’on peut conclure que ’eau journel-
lement vaporisée doit produire une absorption
d’électricité qu’elle doit rendre sensible lors-
qu’'elle est de nouveau ramenée a I'état liquide.
Pendant I'hiver nous n’appercevons aucun des
grands effets électriques; le tonnerre, les éclairs
et les orages ne se montrent que pendant les
Frandes chaleurs, et cependant 4 ces époques
‘atmosphére aérienne ne differe de celle de
I'hiver que par une grande quantité de vapeurs,

On doit remarquer aussi que c'est presque
ﬁ'l

e
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toujours vers le soir, lorsque les grandes
chaleurs de Ia journde sont épuisées, que les
orages sont les plus {réquents; c'est alors que
la vaporisation a produil son eflet, et que les
nuées qui se forment commencent as’annoncer
par des éclaivs.

108. 11 est probable que les vapeurs qui se

(Fig. 28.) forment en A, sur la surface de la terre, pen-

dant les grandes chaleurs , produisent les
mémes effets que les vapeurs de I'eau qui se
volatilise dans un vase.

Ces vapeurs enlévent donc I'électricité aux -
corps environnanis, et vont gagner les parties
les plus élevies de 'atmospheére; c'est peut-
éire I'élat ¢lectrique de ces vapeurs qui leur
donne leur légéreté en écartant leurs molécules,
Ces vapeurs s'élevent pour aller remphr
Pespace N, qui se place & la hauteur ou il est
en équilibre avec I'air environnant.

Ces vapeurs d'abord trés-légeres au moment
de leur formation diminuent progressive-
ment de tempéraiure, soil par I'abaissement
du soleil an-dessous de 'horizon, soil a cause
de leur hauteur au-dessus de la surface de la
terre, et comme elles ont un léger degré d'élec-
iricité, enlevé au moment de leur formation ,
elies chasseront I'air de l'espace N, de sorte
que cel espace sera enveloppé de tout cOté par
une masse isolanie d’air, et comme les vapeurs
conduisent facilement le fiuide électrique, eiles
élablissent unc communication euntre U'iniérieur
N et le point A ou se forment les vapeurs.
Alors le nuage N peat {étre considéré comme
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une ecspece de bouleille de Leyde, dent les
vapeurs forment la garnilure iniérieure, I'aix
le verre de la bouteille, el le crochet est formé
par les vapeurs qui s'élevent continuellement
de I'espace A. .

Quant A la garniture extérieure elle est for-
mée par d’autres petits nuages m, m’, formes
aussi de vapeurs et qui communiquent avecla
terre ; aussi remarque-t-on que les premiers
nuages que 'on commence a voir sont allongés
et paraissent se perdre sous I'’horizon. On doit
donc concevoir gue 'imtérieur du nuage étant
a Pétat positif refoulera, vers la terre, le fluide
électrique des autres nuages’, qui, perdant une
partie ‘gie leur fluide , permetiront une nouvelle
accumulation dans Pespace N, par I'intermé-
diaire des vapeurs qui se forment en A.

Ce nuage se chargera donc lentement pen-
dant la journée i la mamiére d’une bouteille
de Leyde, et avec d’autant plus de force que les
circonstances seront plus favorables a la pro-
duction de Vélectricité. Jusqu'a ce moment
aucun. mouvement ne se inanifeslera, parce
que les garnitures opposées se neuntraliseront
comme dans la bouteille de Leyde: mais iors-
qu'un faible abaissemet de température,, ou un
léger vent auront suspendu la formation des
vapewrs, les peiiis nuages qui forment la gar-
niture exiérieure baisseront, et le grand espace
N restera isolé an milieu de 'atmospheére. -

Alors commenceront les mouvemens que
nous avons précédemment dicrit, et dont les
résnliats soni les éclairs, le tonnerre et la

pluie.
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Nous avons dit que I'électricité était une des.
tauses de l'élasticité des vapeurs, de sorte
qu’une perte de fluide élecirique doit provoquer-
un changement de vapeurs en eau.

L’expérience vient al?qu}rer notre raisonne-.
ment; car les grands éclats de tonnerre sont
toujours suivis d’une pluie trés-abondante.

ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE,

109. Nous ne reconnaissons la présence de
Pélectricité que par les mouvemens qu’elle
communique a nos électromeétres; car, lorsque
les deux boules de cet instrument ne prennent
aucun mouvement, nous disons que Iies corps
sont & I'état naturel; cependant on peut aug-
menter ou diminuer!électricité des deux boules
sans troubler I'équilibre; il suffit d’angmenter
ou de diminuer proportionnellement le fluide
des corps environnans.

C’est pour celte raison que I'électroméire
ordinaire, placé dans I'atmosphere, ne donne
aucun indice des changemens électriques qui
sarviennent dans l'air ou il est placé.

Mais la faculté qu'on recomnait au fluide
électrique de se distribuer inégalement sur la
surface des corps conducteurs et de se con-
denser vers les extrémités des corps aigus, nous

donne le moyen de le rendre sensible aux ¢lec-
lroscopes.

Une tige conductrice, ou un fil de mélal; -
tenduentre deux pointsisolésdansl’atmosphére,
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aitirent vers leurs extrémités un fluide assez
dense pour donner des étincelles et procurer
des mouvemens électriques qu'on peut mesurer
avec Pélectrometre..

1o, Saussure se sert d'un moyen ingénieux
Iimu- mesurer I'état électrique de Patmospheére;;
il prend une boule & laquelle il attache un fil
de métal qui communique avec un électrometre,
et en jettant la boule dans 'air, le fil se dévide,
se détache de l'appareil et laisse I'électrométre
isolé, aprés Iui avoir communiqué l'état élec-
trique des couches supérieures.

Par ce moyen, il s’est assuré que, dans V'état
habituel de Iatmiosphére, les feuilles de son
dlectromidtre sont mues par une ¢lectricité
positive.

Mais il est intéressant de savoir si cet état
vient d’une augmentation de fluide enlevé aux
différentes couches atmm-;phf’-ri:res par le fil
métallique, ou si cet état est [f]m uil seulement
par le ﬂuide naturel du fil refoulé par I'électri-
cité de latmosphére dans I’appareil électros-
copique.

Les expériences de MM. Biot et Gai-Lussac
nous meltent 2 méme, de résoudre cetie ques-
tion. Ces physiciens ayant suspendu, au-dessous
de leur ballon, lors t{e leur ascension aérosta-
tique, un fil métallique de 50 metres de lon-
gueur, remarquérent qu'il communiquait une
dleciriciténégative dl'électrometre qu'ils avaient
dans le ballon, quoique le temps fut serein, et
que, par conséquent, I'état de I'atmosphére dut
étre positif,

-
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Pour accorder celte expérience avec celles de
Saussure, i1l faul admeltre une augmentation
progressive d’électricilé dans les couches. supé-
rieures de I'atmospheére.

D’aprég celte suchositinn, le fluide maturck
du fil mélallique doit étre refoulé vers son
extrémité inférieure par Peftet de la répulsion
électrique des couches supérieures de Iat-
mosphere ; de sorte que cette exirémité devient
posilive, tandis que l'auire prend un état
négatif : c’est pour ceite raison que I'observa-
teur, placéalasurfacedelaterre, trouve toujours,
comme Saussure, un état positif, tandis que
MM. Biol et Gai-Lussac ont trouvé constam-
mentl un étai négatif dans leur ballon.

Ces considérations doivent nous faire voir
que I'état habituel d’électricité positive qu'on a
reconnu i 'atmosphire, n’exprime autre chose
gu'une augmeniation progressive d'électricité
a mesure qu'on s'avance dans des régions plus
cieviées. -

Quoique dans ces expériences Pélectricité du
fil fut produite par 'accamulation de son thuide
naturel vers la parlie inférieure, 1l est des cir-
constances ou ce fil peut s’électriser par com-
munication, et ce cas a lieu lorsque le fil est
long-tems en contact avec I'air.

Beccaria ayant tendu horizontalement un fil
métallique enire deux points isolés,, appercut &
ses extrémilés des signes électriques, quoique
le fil traversal une couche d'air également
électrisée.
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&'l se trouvail une partie de I'almosphére o
Vélectricité fut décroissante a partiv de la terre,
une tige verlicale, ou appareil de Saussure,
indiqueraient une électricité négative, et il est
A croire que c’est & une cause sernblable qu’est
di Iétat négatif que Yon remarque dans les
mouvemens violens qui agitent I'atmosphere.
Mais , comme l'air électrisé devient pluslféger,
il s’éleve dans les régions supérieures et reprend
bieni6t son état ordinaire et permanent, qui
est une électricité croissante et positive.

Supposons que AB soit un fil méiallique
isolé et dont Iextrémité B soil mise en com-
munication avec un électrometre, ce fil se
meltra en équilibre avec l'atmosphere, et
comme celle-ci est positive, AB prendra un état
semblable, de sorte qu’aux exirémités A et B,
le fluide sera plus dense que dans toule autre
partie, et les balles de I'électrométre indi-
gueront un écarlement posilif.

Si 'on double la densité de I'air en méme
tems que le fluide électrique du fil, 'équilibre
ne serapas troublé, mais I'écartement des balles
sera augmenté : d’aprés cela, on voit qu'une
condensation dans 'atmosphére doit produire
une angmentation dans D’état électrique de lair.

Supposons maintenant que la température
venant & augmenter, lair se charge d'une
certaine quantilé de vapeurs, le volume d’air
angmentera, mais sa densité diminuera, et cet
effet produira une diminution dans la tension
électrique du fil: et comme les vapeurs ab-
sorbent, au moment de leur formation, I'élec-

(Fig-29-)
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tricité des corps terrestres, cette seconde cause
produira un effet contraire 4 la premiére;
P'expérience prouve néanmoins qu'elle ne fait.
que la modifier sans pouvoir la détruire.

C’est ce qui explique la diminution électrique
vers le milieu de la journée..

Lorsque les chaleurs de la journée sont
épuisées , les vapeurs se rapprochent, se
changent en rosée et se déposent sur les corps
lerresires, et, par cette nouvelle transforma-
tion, elles rendent au réservoir commun 'élec-
tricité qu’elles lui avaient enlevé au moment de
leur vaporisation.

Une autre cause, quin’apas moinsd’'influence-
que celle-ci, tend encore a produire les mémes.
effets; les vapeurs condensées forment une
espece de résean qui s’étend dans les couches
mlf)érieures de I'atmosphére , et qui met I'air en
contact avec le réservoir commun , et cetie
communication fait perdre & 'air tout I'exces de
fluide dont il s’était chargé auparavant.

On_peut conclure de la que I'électricité est
plus faible la nuit que pendant le jour, parce
que I'excés de densité que l'air acqluiert pendant
la nuit, ne peut pas compenser la perte élec-
trique qu’il éprouve pendant le méme tems,
par lacondentibilité des vapeurs qui se déposent
pendant la nuit.

. Aulever du soleil, ces vapeurs commencent
a s’élever par Peffet d’une augmentation de
température, et laroséeseréduisant en vapeurs,
donne naissance 4 une nouyelle quantité d’élec-
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iricité; ces deux causes réunies produisent

'augmentation électrique que I'on remarque an
commencement de la journée.

La méme cause, qui fait décroitre & midi
Télectricité atmosphérique du matin, explique
pourquoi P'électricité est plus faible I'été que
pendant I'hiver.

Lors&]u’aprés avoir suivi pas & pas la marche
lente de l'expérience, on veut s'écarter un
moment de cette route, pour s’élever dans les
régions qu'elle me peut atteindre, une des
premiéres considérations qui doivent fixer
notre attention est de suivre, dans toute son
étendue, cette marche progressive d’augmen-
iation électrique dans ‘atmosphére; alors on
ne peut manquer de se demander quelle est
la source de ce fluide et quelle est sa limite
d’élévation.

Nous assignons une limite & I'atmosphére
aérienne , parce ?lue sa densité est décroissante;
mais, comment donner une limite & une quan-
1ité qui a une marche progressive d’augmenta-=
tion.

On ne voit pas de raison pour la terminer &
la hauteur de l'atmosphére, et quoique ce
fluide soit soumis aux lois de la gravité, il est
impossible d’assigner un terme ou sa force
répulsive soit en équilibre avec sa pesanteur;
car la pesanteur diminue et la force répulsive
augmente en raison de 'élévation.

Ce fluide doit donc s’étendre dans'immensité
des espaces, et la terre ne peut étre son ongine,
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quoiqu’on. lui ait donné le nom de réservoim
COTRINUIL.

Supposons, pour développer notre idée , que:
le cylindre AB soit.:rempli de {luide électrique,
om sait que sa densité sera plus grande aux
extrémités que vers.le'milieu, mais la différence
de densité entre deux couches voisines sera
d’autant plus petite que le cylindre sera plus.
long. Par conséguent, si le cylindre devient
infini, les deux. couches seront également.
denses.

On peut donc supposer que I'univers a été
primitivement rempli par un fluide électrique
d'une densité uniforme.

Supposons. maintenant qlue I'on place la
terre au miliea de ce fluide : le fluide électrique
pénétrera dans son intérieur, et les molécules
aériennnes de son almosphére s’envelopperont
d’ope légére couche de fluide élecirique, et
cette accumulation continuera jusqu’a ce que la
dilatation atmosphérique puisse faire équilibre
a la pression extérieure exercée par le fluide
contre la limite de I'atmosphere.

Lnrs%uft cel équilibre sera établi, I'électricité
almosphérique sera décroissante a partir de sa.
limite snpérieure.,

Quoique la terre ne soit point la source
primitive de I'électricité, elle n’en est pas moins
une mine féconde qui fournit aux différentes
variations que ce fluide éprouve dans lat-
n:osphéere.
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Les vapeurs -qlui se forment dans. son sein,
'ﬂendunt les chaleurs de I'é1é, lui dérobent ce
uide pour aller grossir celui de 'atmosphére.

La rosée, la pluie et les différens météores
ramenent a la terre le fluide qu'elle avait
perdu.

Considérons deux spheres A et Benveloppées
chacune d’'une couche de fluide élecirique. Aux
oints les plus rapprochés sera la moindre
Sensixé, et si 'on les rapproche jusqu’au con-
tact, la densité des points opposés deviendra si
grande, par leffet de la répulsion, que; le
fluide sera forcé d’abandonner ces corps et de
s‘échap]iler par rayonnement, de sorte que ces
deux sphéres auront beaucoup moins de fluide
lorsqu’elles seront en contact, que lorsqu’elles
seront éloignées.

Mais, lorsque les sphéres seront réunies,
elles peuvent éire considérées comme deux
molécules d'eau & I'état ligquide, et lorsqu’elles
sont éloignées, clles peuvent représenter les
deux mémes molécules a I'état de vapeurs.

On doit donc conclure qu'en général les
vapeurs absorbent I'électricité au moment de
leur formation, el que leur retour a I'élat
liquide raméne le fluide électrique a I'état
latent.

Ce résullat est facile a prévoir lorsqu’on

s’appuie de P'exisience d'un seul fluide; mais i
i]arait inexplicable par la théorie d'un double
1

(Fig. 4.

uide qui n’admet aucune affinité entre I’élec-

iricité ei les molécules des corps.
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VABIATIONS DY BAROMETRE.

Les mouvemens du baromeire ont exercé
pendant long-tems la sagacité des physiciens.
On supposa d’abord que la pluig, en diminuant
le Euigs de I'atmosphére, devail produire un
ahaissement dans le baromeétre , mais on ne fit
pas attention que cel abalssement précédait la
pluie, et qu'il était suivi le plus souvent d'un
mouvement rétrograde, alors méme que Pair
se trouvait purgé de vapeurs; de sorte que cette
explication supposait dans le baromeétre un
mouvement contraire a celui qui existait réelle-
ment.

Leibnitz perfectionna cette théorie; il pensa,
avec raison , que lorsque les vapeurs sont sus-
endues, ou combinées avec l'air, elles fendent
g charger I'atmospheére, et, par conséquent, a
roduire une élévation dans la colonne baro-
métrique; il pensaaussique, lorsque ces vapeurs
g’agglomérent dans les régions supérieures, et
qu'elles filirent lentement a travers les diffé-
rentes couches d’air, elles déchargent 'atmos-
phére d'une partie de leur poids, avant méme
~gu'elles soient tombées et réduites en pluie,

C'est ainsi qu'une pierre jettée dans I'atmos-
ghére ne peut aufmenter par sa chite le poids
e l'air; mais il n’en serait pas de méme si
celte pierre était réduite en poudre, assez fine
et assez éiendue, pour rester suspendue dans
Jes régions supérieures de l'aimosphére; elle

produirai{ alors leffet de J'ean a D'état de
vapeurs,
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C’est de cette maniére que Bossut explique ;
d’aprés Leibnitz, Pabaissement du baromeétre
avant la chite de la pluie; mais cetie théorie
est impuissanie pour se rendre raison de la
haute élévation du barométre pendant les tems
secs; car, d’aprés ces principes, l'air devrait
étre pluslourd pendant!’été que pendant 'hiver,
et 'expérience prouve le contraire.

Quelques physiciens ont cru expliquer ce
phénoméne 4 I'aide de expérience snivante :

On prend un ballon rempli d’air, on y intro-
duit quelques gouttes d’ean pour les faire vapo-
riser, et aussitét on remarque une élévation
dans la colonne de I'éprouvette qu'on a eu soin
d’introduire dans le ballon, et cette élévation
augmente iant que dure la vaporisation, de
sorte que lélasticaité de Pair se trouve aug-
mentiée, et si an laisse élendre cet air jusqu’a ce
que sa force élastique soit égale & celle qu'il avait
primitivement, le paids de cet air humide sera
moindre que le poids d'un égal volume d’air
Erimitii C’est d'apres ce résultat (ﬂ.lﬂ I'on a cru
levoir conclure qu'une atmosphére humide
d‘e:}?it éire plus qlégére qu'une atmospheére
séche.

Cependant V'expérience citée ne peut pas
fournir cette conclusion; elle dit seulement
qu'h égalité de hauteur atmosphérique la plus
humide est la plus légére; mais pendant I'été
Patmosphére est plus élevée que pendant I'hiver
2 cayse de la grande élastiaité qu'elle acquiert
par le mélange des vapeurs, de sorte que I'on
ne peut savoir sison défaut de densité peut éire
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compensé par I'excés d’élévalion. I1 est méme
probable que, I'été, lal mospheéreest pluspesante
que Phiver, caril faut admettre qu'une colonne
c’air conticnl & peu-prés le méme nombre de
molécules aériennes dans son élat de sécheresse
que dans son état d’humidite; il est vrai que
dans ce dernier cas la gravité doit agir moins
fortement sur les molécules , parce qu’eles sont
placées i une plus grande disiance de la terre.

Mais rien ne prouve que cetie cause puisse
compenser 'augmentation qu’elle acquiert par
le poids des vapeurs.

Il est singulier que dans ces phénomeénes,
I'on nait point songé a linfluence du fluide
électrique, et que cependant on ait reconnu
celle du calorique.

On -concevra facilement que ces deux fluides
doivent produire des effets opposés sur I'air de
l‘atmﬂspﬁllére; en effet, le calﬂrit][ue dilate I'air,
mais I'expérience prouvant que la température
diminue dans les régions supérieures, le calo-
rique doit étre plus grand vers la terre, et C’est
pour celte raison qu'il éléve la hauteur de I'at-
mosphére et la sousirait, en partie, & I'action
de la graviié, de sorte que le calorique, consi-
déré sous ce rapport, tend a diminuer le poids
de I'air.

Mais le fluide élecirique, étant plus fort dans
les régions supérieures, l'air doit étre poussé
vers laterre, de sorte qu'une augmentation de
fluide doit produire un éiévation dans la colonne
barométrique. Ces principes donnent I'explica-
tion de tous les mouvemens du barometre.

Dans
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~ Dans un tems scc, Pélectricité élant plus
forte doil produire une augmenlation de pres-
sion el une élévation dans la colonne du baro-
meire.

C’est pour cetle raison que pendant I'hiver
cet instrument se tient a une plus haute éléva-
tion que pendant P'éLé,

On peul aussi e_‘{pli?:mr les variations diurnes
du barometre el les changemens brusques gue
cet instrument éprouve pendant les grandes
tempéles.

1l résulte de ces considéralions que le baro-
metre ne donne point le poids de Iair, il ne
donne que son poids joint a la force élastique
du fluide électrique.

EXPLICATION DE PLUSIEURS DIFFICULTES.

111. Faites passer une décharge électrique i
travers un cahier de papier, au milieu duquel
on a placé une feuille d’étain; le papier se
trouvera percé en un seul point, et Pélain
paraitra déchiré en deux points différens.

Cette expérience fut faite, la premiére {ois,

ar Symmer; elle lui suggéra I'idée d'un doulile

luide, I'un partant du c6té posiiif et Pautre du
cOté négatif.

112, Mais, malgré 'exislence que 'on don-
nail & ce double courant, 1l restait encore a
expliquer pourquoi, dans cetle expérience, les
deux fluides qui se portent I'un vers Pantre, ne
se réunissent point pour traverser la feuille
métallique,

-

!
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M. Trémery, qui a examiné ce phénomene y
en a donné lexplicalion suivanie, li suppose
(Fig. So.) qwavant la décharge, le fluide naturel de la
feuille d’¢tain est décomposé, et qu'alors P'élec-
{ricité résincuse se porte vers l'exirémiié R ou
elle est atlirée par la boule viirée 2.

Lorsque la décharge s'opére, le fluide de »
est attiré vers R et vers r, el suit une direction
intermdédiaire vs. :

Le {luide de la boule résineuse r étant ailiré
par la boule » et par le fluide vitré de la lame
d’étain rassemblé vers V, est forcé de suivre
une direction oblique rs7.

On voit, d’apres cette explication, que P'étain
doit étre percé en deux points différens , qui se
réduiront en un seul, lorsque les boules seront
placées sur une méme ligne perpendiculaire ,
au cenire de la feuille.

::3. Pour avoir une explication de ce phé-
noméne , basée sur la théorie d’'un seul fluide,
nous remarquerons Gue lorsqu’on élablit une
communication entre les deux garnitures d’'une
houicille de Leyde, an moyen d'un chapelet
formé d'un cordon de soie et de plusieurs
arains métalliques, éloignés les uns dgs._ autres
de quelques lignes, on voit paraitre sur chaque
opain une brillante étincelle : ce qui se passe
dans cetie expérience est une image exacte de
ce qui arrive lorsqu’on fait traverser le papier
F:ﬂ" un décharge électrique; le papier remplace
e cordon de soie, et les grains métalliques sont
remplacés par la fevidle d’étain.

¥
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D’aprés ceite analogie, il devrait se produire
une étincelle an moment o le fluide quitte la
feuille métallique pour se pitcipiter vers le c6té
négatif,

Mais on doil remarquer que le papier est

meilleur conducteur que la soie, et qu'an lien

d'une étincelle il se fait une dilatation qui
déchire et comprime le papier dans des sens
opposés; le papier réagil 4 son tour, par son
élasticilé, sur la fenille métallique, et repousse
les déchirures dans des sens opposés.

ir4. S1 on place dans le cahier de papier
plusieurs feuilles d’étain, clles seront percées
en un grand nombre de points, et souvent en
des points qui ne se correspondront point ; de
sorte que, si on voulait les attribuer i des
courans électriques différens, il faudrait ima-
giner plus de deux fluides pour produire des
effets semblables.

Pour concevoir I'explication de ces effets, il
faut considérer que le fluide partant de A, se
porte sur la feuille @b, s’éiend sur cette feuille,
dela il gagne la feuille suivante cd, et ¢’est ce
qui fait nailre les ouvertures que l'on frouve
sur ces {euilles,

On congoit aisément qu'il doit y avoir des
bavures dans tous les sens, car le tiuide élec-
irique doit agir par expansion comme la

poudre a canon, et non commme un courant.

d’ean qui n’a qu'une seule direciion.

La poudre qui fait sauter la mine agit égale-
ment dans tous les sens, quoiqu’elie paraisse
*
7

(Fig. 31.)
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n‘avoir qu'un courant dirigé suivant la ligne de
moindre résislance, -

115. La preuve que I'électricité produit une
expansion dans tous les sens , ¢'esl qu'un
morceau de bois 4 travers lequel on fait passer
une décharge ne mangue presque jamais
d’éclatater par l'effet de la grande dilatation
du fluide.

116. Lorsqu'on fail traverser une carte &
jouer par une décharge électrique d'une bou-
teille de Leyde, comme l'indique la figure
premiére, la carte se lrouve percée a I'extrémité

(Fig. 32.) de la pointe négalive b; cet effet indique que le
fluide, en partant de la pointe posilive, a glissé
sur la carte jusqu’a la pointe négative; car, on
ne peut pas supposer que la carte a élé percée

ar le mouvement du fluide résineux, car ce
luide aurait choisi de préférence la direction
be! qui Paurait moins dévié de la diagonale éa,
suivant laquelle il aurait di s'échapper.

Ceite expérience fut d'abord citée en faveur
d'un seul fluide, et conune elle parait fort
décisive, elle fut examinée avec soin par
M. Trémery; il renferma ia carte et les pointes
sous la eloche de la machine pneumatique, et
il remarqua qu'a mesure que air se diiatait ,
les décharges éleciriques de la bouteille per-
“caient la carte en des points plus rapprochés de
la pointe positive, et lorsqu'il eut poussé la
raré¢faction de lair jusqu'a la pression de
5 pouces de mercure, la carle fut percée pres-
gue au milien de Pintervalle des deux pointes.
Alors ce physicien crut pouvoir conclure que
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le fluide résineux éprouvait plus d'obstacles
i que le fluide vilré pour soulever et franchir
| a résistance de Lair; de sorte que, dans Vexpé-

rience dela carte, en plein zir, lle tinide résineux
n’avail pris aucun mouvement a cause de la
ditliculté qu'il éprounvail pour traverser air, et
le fluide vitré, éprouvant moins de résislanee
avait glissé sur la carte, et s'élait porté sur la
pointe résineuse.

Cette hypothese fit admise par tous les
physiciens qui avaient adopié la théorie de
Coulomb, et Pexpérience de la carte, regavdée
auparavant corame un éeueil pour leur ihéorie,
devint, au contraire, par les soins de M. Trc-
mery, une des bases les plus mmportantes du
systéme de Conlomb , et elle parnt méme
annoncer la chite des systémes unduires.

Effectivement , les différentes nuances de
cetie expérience ont parn inexplicables jusct_filu’h
ce jour, par loute auire théorie que celle d'un.
double fluide; car on pouvail se dire: sil est
effectivement vrai que la pointe positive soit
électrisée par un exces de {lnide, alliré vers la
pointe négative, et sl est pareillement vrai
que celle-ci ne soit ¢lectrisée que par Jne
privation de fluide , comment se {ait-1l que les
différentes raréfactions de Iair aient pu dévier
la marche de ce fluide et lui faire percer la
carte en des points difiérens, dépent}ant de la
densité ?

La théorie que nous avons exposée va nous
donner Vexplication de ce phénomene.

Si @M est une pointe électrisée positivement,
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le fluide électrique se condense vers son exiré«

(Fig.33.) mité, et la molécule électrique placée en « est
repoussée par les forces répulsives des autres
molécules, et leur résullante est dirigée suivant
la diagonale aM ; de sorte que le ﬁuide élec-
trique tend & s’échapper suivant la direction de
la pointe. Mais si, pour attirer le fluide de cette
vointe, on lui présente une antre pointe placée
Lurs de Ia direction aM, les deux forces se
contrebalanceront et détruiront en partie I'effet
de la premitre pointe.

Nous avons remarqué (art.79.) qu'une pointe

a I'état naturel déiermine ?’e’mulemfnt du
‘finide ¢lectrique d’un corps, non 4 cause d’une
aliraclion, mais A cause d’une répulsion
moindre que celle de I'air; de sorte que Peffet
de la pointe se trouve détruit lorsquelle est
placée dans un lieu. vide d’air.

- Lorsqu’une pointe est négative, et qu’elle a
conservé fa moili¢ de son fluide naturel, elle
exerce encore une répulsion contre les corps

_ positifs, et elle ne soutire leur fluide que parce
que la répulsion qu’elleleur oppose esi moindre
que celle de air ; par conséquent, celie pointe
est, comme la précédente, sans effet dans le
vide.,

Enfin, si une pointe négative ne possede
as la moitié de son fluide naturel, elle a une
orce réelle attractive pour le fluide des corps,

el quoique cette attraction soit d’autant plus
grande que la pointe est moins aigue ou plus .
volumineuse, elle ne soutire Jamais mieux le
{luide électrique que lorsqu'elle est effilée , etla
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raison decet effet consiste , comme nousl’avorns
dcja dit, en ce qu'une augmentation d'aliractiont
de la part de la pointe produit une plus grande
diminution dans la pression que l'air exerce
contre les corps électrisés. (Art. £6.)

Mais celte cause ne peut exister dans le vide;
de sorte que, dans cette circonstance, une
boule aurait plus d’effet qu'une pointe pour
attirer le fluide d’'un corps.

Ces considéralions vont nous donner l'expli-
cation de 'expérience précitée.

Les deux poitiies n’étant pas sur la méme
direction , la pointe négative & contrarie le mou-
vement du fluide dea qui est repoussé suivant la
‘direction Ma, ¢'est pourquoi 1l suit une direc-(Fig-34.)
tion intermédiaive ai; mais, comme il éprouve
une forte résistance de la part de la carte, il y
glisse sur la surface et ne la perce qu’au point ¢,
ou la poinie négative exerce la plus grande
action.

A mesure que Vair se dilate, la pointe perd
son pouvoir attractif, et le fluide élect rique, an
lien d'étre alliré vers la poinie b, se dirige
vers K, et perce la carte en des poiuis plus
rapprochés de a.

117. Lorsqu'on réunit plusieurs earies pour
les faire traverser par une décharge €lecirique,
chacune delles se trouve percée suivant la
diagoniale ab : le fluide ne suit pas la ligne ac, (Pig. 35.)
paree ghe cette direction differe trop de celle g
ab; mais, lorsqi’il n’y a qu'un seule carte, ab et
ac sont presque réunis, el c’est pour celte
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raison que, dans celle circonstance; la ¢arte est
percée a l'extrémilé b,

Si 'on admet Pexistence d’un double {luide,
il faut supposer que le {luide résincux est resté
mmmeobile dans I'expérience de la carie, et pour
expliquer cetie espece d'inerlie inhérente au
fluide résineux, I'on a supposé, comme nous
I'avons dii (art. 116), que P'air lui oppose une
plus grande résistance gqu’au ﬂ_uide vilré ; mais
celic bypolhese, quia é1é admise par les parti-
sans Ge cette Lhéorie, n'est-elle pasen opposition
avec Pexpcérience? ei en effet ne s'en suivrait-il
pas que les corps vitiés perdraient plus vite leur
électricité que les corps ¢lectrisés résineuse-
ment; cependanl Pexpérience a donné & Biot
un résullat contraire. (Pag. 253, 2.™ vol.)

On dira peut-étre que cette perte électrique,
observée par Biot, ne provient que du contact
de I'air et non d’aucune espéce de rayonnement
¢lectrique; mais, si 'on accorde ceite supposi-
tion, comment expliquera-t-on les allraciions
ct les répulsions simullanées? ne faut-il pas
admettre alors un rayonnement semblable 3
cetui du calorique,

118. Dans I'expérience de Particle précédent,
chague carle se trouve ordinairement percéd
de deux petites ouvertures extrémement rap-
prochées; cet effet ne provient point de deux
tinides différens, dont Iun partirait du coté
négatif; mais il est le résultat de deux courans,
pariant du c6té positif; car si le fluide résineux
pouvait produire ure de ces ouvertures, il ne.
manquerait pas de se combiner avec le fluide
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vitré pour lequel il a de D'atiraclion, et com-

ment peut-on imaginer que deux fluides, qui

soni censés avoir entr’eux la plus grande affinité,

puissent marcher & ¢dté 'un de 'autre, percer
" 5]{’:!.13 peliles ouveriures contigues a lravers un

jende carles, sans gue ceite atiractionréciproque

ne les ait réunis?

Cetie expirience, que l'on a citée en faveur
d'un double fluide, parait au contraire saper
¢nfierement ses fondemens, et étre un des plus
fermes appuis de la théorie d'un seul {luide.

En effet, n'est-il pas naturel de supposer que
deux filets electrigues, partant du ¢6ié posilif,
peuvent marcher & eolé Fun de laulre sans se
réunir , lorsqu’on sait gae ces {ilels se repous-
seni enir’enx et qu'ils sont altirds 'un el Pauire
vers la méine pomnle négalive.

119. L’expérience prouve, en quelque sorte;
Pexistence de ces deux courans positiis; car, en
effilant avec soin les poinies de D'expérience
précitée, les deux ouvertures se réduisent en
une seule; ce qui prouve que les pointes
mousses ou mal aiguisées renferment encore
des aspérités assez sensibles pour remplir les
fonctions de petites pointes et lancer des cou-
rans de fluide séparés, mais dirigés cependant
vers la peinte négative. ‘

M. Biot a cité, comme contraire & la théorie
d'un seul fluide, I'expérience suivante :

Mettez en contact deux sphéres inégales et
Sectrisées de la méme maniére, le point de
conlaci passera a I'état naturel, etsi I'on éloigne
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ces sphéres, la Elus petite acquerra une élee-
{ricité coniraire A Délectricilté primitive; mais.
I'état électrique de ce point diminuera & mesure
quelessphéress’éloigneront davantage, desorte
quaprosavoiratieint I'état naturel, il reprendra
la méme électricité que le reste du corps.

Voici I'explication que I'on peut donner de
cetie expérience.

Nous supposonsd’abord que les deux spheres
sont électrisées positivement :

Soient R et r leurs rayons, ¢ et ¢/les quantités.
de fluide naturel de ces corps et &, d/ 'excédent
de leur état nmaturel, de manitre que ¢ + &,
e + d'soient les gquantités réelles du fluide €lec-
trique qu'ils renferment.

(ZFig. 4.) La répulsion que A exercerait sur une molé-
cule » placde au point de contact est exprimée
}par
(E + eAe w
W ==

R B e T —ilae+ wé+ wd)

L] . )
=‘ﬁ‘ (ze+d);

la répulsion de la petite sphére B
el _— '
= —(ge + d ):
-
les deux sphéres étant supposées de méme
maitére, on a :
e :R*: 17,
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,_er’
Ot f == s

R’

pour quil y ait équilibre au point de contact,
u faut que

i T

£ er!
I
remplacant ¢ par sa valeur TEL
on aura
7F 6 T 77 dv
I — T
R____x ;e R.I ﬁp'-u—u 3 ;E+ ‘?rr:"’.

T
R 2
le premier terme du second nombre de I'équa<

or, le premier terme — % ¢ est plus grand que

C o X
tion, il faut donc que le second E—Td‘ soit plus

mad' J e
que "';'“, on E—: < ';"

Soient ¢, ¢'les densités du fluide libre répandu
i la surface, on aura

& = foR¢, &'=har¢,
neliant ces deux valeurs dans I'inégalité

—i m"‘
R'<r"

ou aura e< ¢}

c'est-a-dire que la plus petite sphére aura la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



( 108 )

plus grande densité électrique ; mais on voit en
méme tems que I'équation

e e
— (letd)=—(Le+
R;(l ) r‘( )

exige que et+d>e+d

On conclut de-12 que la plus grande sphére
conserve aprts le contact une plus grande
masse de fiuide, quoique la densité y soit
moindre que sur 'autre sphére.

Dés que les sphéres se toucheront, leur
fluide électrique se metira en équilibre ; les
molécules placées an point de contact seront
également repoussées par les deux spherves, et
st 'on {)résente a ce point un disque de papien
doré, il ne perdra point son élat naturel parce
que son électricité serarepoussée par des forces
égales et opposées, el c’est aussi ce que I'expé-
rience coniirme. |

Mais il n’est pas exact de dire que dans ce cas,
le point de contact est i I’éiat naturel ; car,
supposons qu'effectivement ce point n’ail que
sa quantité naturelle de fluide, il est évident
qu'en ajoutant une nouvelle quantité de fluide
aux deux sphéres réunies, I'état de chaque point
devra changer, et cependant I'expérience
prouve de nouveau que le petit disque ne prend:
aucune électricité.

Lorsqu'on éloigne les deuxsphéreson diminue
la répulsion respective de leur fluide, mais
celut de la petite sphére se trouve repoussé
avec plus de force que celuide la grande; ce
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qui fait passer son point de contact a I'élat
négatif.
On peut avoir une preuve mathématique de
cel excts de répulsion exercée sur le point de

conlact de la pelite boule ; en effet, on a pour
le point de contact

fie+d e+ 9"\
m*?r\ Y = 7 = .

et lorsyune les sphéres sont & une distance D,
la répulsion de A sur une molécule « placée an
point de contact de la sphére B

_ﬂrm(;ﬂ"-T' d)
- (D—r)* °

la répulsion de B sur le point de contact de A

=wm(—;£'+ &) we(ie+ Mre )
(D—R)* R (D—R)*’

la différence de ces deux répulsions

I re

—ro(ie+ J') ((D'—r)‘_ﬂ‘(])“ﬂ’);

I >R‘(D—B)‘

(D=—nr): r ’

I r
ou (D=7~ R(D—R)’
en effet, {esons

D=R+r+p,

or;
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O aura

I I r N

D—7r R+pR(D—R) R(r+p)

R+ p—
*r

et 'on voit clairement que

I I

R+p>

H?
PI.‘I“JH----
IS

ar conséquent le point de contact de la petite-
EDHIE sera repoussé avee plus de force que
celui de la grande boule, et c’est a canse de cet
exceés de réfpulsiun que ce point acquiert un
¢tat négatif; mais, comme ceite vépulsion
diminue en raison du carré de P'dloignement
des sphéres, il se trouvera une distance on ce
point sera & I'éial matmrel; mais, passé ce
~terme, il deviendra positif comme tout le reste
de la sphere. Puisque la densité électrique des
pomls de contact diminue i mesure que les
spheéres se rapprochent, il doit paraiire extra-
ordinaire de voir qu'an moment ou les sphéres
se touchent, le peint de contact de la plus
}JEtitE acquiert une augmentation électrique qui
e fait passer A I'état naturel; mais cette espéce
d’anomalie disparait lorsqu’on fait attention
qu'au point de contact la grande sphére céde
une partie de son fluide, et qu’alors il s’établit
une égalité entre les deux pommts de contact.
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"i21. Supposons maintenant que les deuy
sphires soient & I'état négatif,

Si le corps A était seul, le fluide électrigue qui
lui reste serait repoussé¢ également de chaque
cOté par le fluide des corps environnans, et (Fig. 36.)
chaque point de sa surface aurait la méme &0
densité électrique ; mais & cause de la présence
de B, son fluide est repoussé vers ce corps par
le volume d’air B =B et par Paitraction de la
malicre de B, de sorte que les parties voisines
du pointdecontactacquierentune augmentation
de fluide au dépens des parties diamétralement
opposees.

La méme distribution aura lieu dans la petite
sphere B, dont le fluide est repoussé vers Apar
la sphére almosphérique A/ = A, et par l'attrac-
tion de la matiere A ; on voit done que le point
de contact sera celui dont la densité électrique
sera la plus grande, et 'expérience prouve que
la condensation y devient assez forte pour le
faire passer a I'état naturel.

Lorsqu’on éloigne les deux sphéres, A est
repoussé par B/ et B par A!, mais comme A/ >
B’ le fluide électrique de B sera refoulé vers le
point de conlact avec plus de force que celui de
A, et comme il est en méme tems attiré par la
matiére de A, plus grande que celle de B, ce
point de contact acquiert un état positif.-

Lorsgue les deux spheres sont en contact;
elles. ne forment qu'un seul corps, et le fluide
électrique s’y distribue suivant les lois ordi-
naires ; mais, lorsque les spheéres sont éloignées
 une pelite dislance U'une de lautre, la lame
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isolante d’air quiles sépare forme avee ves deax
corps une espece de bouteille de Le;,-uhel, et Pon
sait quune pareille machine déterinine une
accumulation électrique sur une des faces; auss
Fexpérience que nous venons de citer n'est-elle

u’une conséquence de la théorie de la bouicille
ge Leyde.

123. L'état négatif étant produit par une
diminution dans le fluide naturel d'un corps,
une sphére élecirisée négativement doil exiger
une plus grande quantité de fluide pour passer
A D'état naturel , lorsqu'elle est massive, que
lorsqu’elle est creuse, et c’est pour mellre en
évidence celle conséquence que nous avons
fait 'expérience suivanie:

Nous nous sommes servi de deux grands
conducteurs isolés d'une machine électrique;
ils étaient entierement semblables et avaient
environ 2 metres de long el 20 centimélres de
diamétre ; nous les avons élecirisés en les
mettant en communication avec le conducteur |

osilif de la machine élecirique, puis nous |
es avons rapprochés enir’eux parailélement
jusques au contact, afin de leur communiquer
la méme quantité d’électricité; enfin, tenant
isolés ces conducteurs, nous les avons ¢loignés
I'un de l'autre en les suspendant au plancher
par des cordons de soie; cela fait, nous avons
pris deux boules d’argent de deux centimeétres
dediamétre, maisl'une creuse etl'autre massive.
L’une et I'autre était suspendue a un fil de soie;
ayant chargé en méme tems une forte bouteille
de Leyde, nous touchions en méme tems, avec

nos deux boules, les deux points opposés de la
garnilure
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garniture extérieure; par ce moyen les deux
petites boules pouvaient prendre le méme état
uégalif. Alors nous les portions sur nos grands
conducteurs 1solés qui les fesaient passer subite-
ment a Pélat posilif : nous touchions avec la
main nos deux boules pour les faire passer %
I'état naturel; puis nous Ies portions de nouveau
sur la garniture extérieure de la bouteille de
Leyde; elles prenaient un état négatif et étaient
poriées une seconde fois sur nos conducteurs N
avec 'atiention de metlre toujours en contact la
méme boule avec le imnéme conducleur. Nous
avons continué ceile opéraiion jusqu’au mo-
menl ol nous avons vu que les conducteurs ne
donnaient aucune marque d’électricité; dans
cette expérience il n’a fallu que 22 contacts de
Ia boule massive pour faire passer le conducteur
a I’état naturel , 1andis qu'il en a fallu 3o de la
boule creuse pour faire arriver au méme éiat
Pautre conducteur semblable,

La conclusion la plus favorable qu'on puisse
tirer de ceite expérience, en faveur des deux
fluides électriques, est de supposer que D'élec-
tricité résineuse se répand dans l'intérieur des
corps sphériques, et c’est ddja une propriété
quon lui refuse; mais si ce fluide peut se
répandre dans les corps s hériques, il faut
adlr)nettre, ou queles molécules ne se repoussent
pas en raison inverse du carré des distances,
ou qu’elles ont de Paftinité pour les corps, et
C'est encore une autre propriété qu'on n'a
point donnée aux deux fluides électriques,

e e .
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OBSERVATIONS SUR QUELQUES THEORIES
D"ELECTRICITE.

124. AEpinus, ayani voulu soumetire au calcul
les principes électriques de Franklin, commit
une erreur,, qu'on pourrait appeler une erreur
de définition, et dont les fautes le condwsirent
3 admettre la répulsion des molécules maté-
rielles des corps. |

125. Voici quelle fut la cause de celte erreur:
il considére une molécule placée sur un corps
4 D'éiat naturel, et il admet qu'il y a équilibre
entre les torces qui l'attirent et les forces qui la
repoussent , de sorte qu'en nommant » la masse
de ceite molécule, Tatiraction que la sphére
exerce sur elle, sera

¢aqw = mew
et comme celle altraction est supposée nulle
par AEpinus, on en déduit 9@ = 7z¢; cela posé,
examinons I'action des deux corpsnaturelsa,d’.
La force qui tend & les réunir est exprimée
par

adf+ ¢ae + ¢'ae— mee,
mais comme l'on a en méme lems
ga:qad::e. €,
ou qae = g'de;
Pexpression ci-dessus devient

adf + 2a¢e' — mee',

auf+ e, ou (2ap —we)
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el comme nous avons déja trouvé ¢a =m=e; la
force ci-dessus se réduit &
adf + ¢ae',

quantité positive; de sorte que deux corps a
I'état nalurel devraient s’attirer: mais comme
Yexpérience contredit ce résultat , AEpinus admit
que aaf état négatif, c’est-a-dire, qu'il sup-
posa une répulsion entre les molécules élémen-
taires des corps, ce qui lui donna aaf= q¢ar.

126. L'erreur d'AEpinus n’a d’autre source
que sa premiére supposition, qui, d’ailleurs,
parait en opposition avec 'expérience; car, on
sail que dans le vide les corps ne peuvent con-
server la moindre quantiié de fluide: ce qui fait
présumer gu'une force intérieure repousse ce
fluide au dehors.

127. On dira, peut-étre, qu'en admetiant
cette répulsion, les corps naturels devraient
perdre leur fluide et passer a I'état négatif, mais
celle objection se détruit d’elle-méme lorsqu’on
considére un corps comine la réunion de petiies
sphéres enveloppées d'une couche électrique;
alors toutes ces. sphéres sont en équilibre
entrelles, (art.38.) et quoique leur électnaiié
soil repoussée par celle des sphéres intérieures,
il ne se manifeste aucun mouvement, parce que
cette répulsion agit dans tous les sens, et que
d'ailleurs cette électricité est fortement retenue
par lamolécule élémentaire et sphérique qu'elle
enveloppe.

Aussi les molécules électriques qui'enve-
loppent la petite sphere ¢ sont repoussces par
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tout le reste du corps; mais elles n’ont pas de
mouvement a cause de la forte attraction de la
(Fig. 41.)maticre propre de ¢ qui est, pour ainsi dire, en
conlact avee ces molécules,

128. M. Thillaye a donné, en 1817, une
traduction de l'ouvrage anglais de M. Singer.
Cet ouvrage qui raile de I'électricité, renferme
un grand nombre d'expériences que Pauleur a
présentées pour appuyer sa théorie. -

M. Thillaye a expliqué les expériences de
Pauteur en adoptant le sysiéme d'un double
fluide,

129. Jusqu'ici le sysitme de Coulomb a paru
le plus complet; 1l a été médité jusques dans ses
plus petits détails par cet iliusire physicien :
aussi est-1l adopié en France par le plus grand .
nombre de personnes qui ont guelques notions
Ge physique.

130. Les idées de Franklin eurentun moment
la plus grande vogue ; mais, comme leur auteur
ne leur donna que peu de développement ,
ZEpinus s'en saisit, et, descendant dans lous les
détails que Franklin n’avait fait qu'effleurer, il
{rt conduit, commenous 'avons déja dit, i celte
singuliére conséquence , quile forcad’admettre,
ou une répulsion enire les molécules de la
matiere, ou une altraclion enire les corps a
Pétai nalurel,

131. La plupart des physiciens crurent
d'abord que ces résuliats étaient une consé-
;]uﬂﬂi.:ﬂ necessaire de l'existence d'un seul
iuide , et c'est & cette opinion, irop répandue,
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e 'on doit attribuer le peu de succés qu'ont
obtenu les diflérenties théories basées sur un
seul fluide électrique,

132. L’'auteur Anglais n’a pas admis les
résultats d'AElpinus ; mais son ouvrage , qui
renferme une grand nombre d’expériences,
offre peu de développemens théoriques, et ses
idées sur ce fluide renferment des erreurs dont
il est ulile de montrer les conséquences.

Selon lui, les molécules électriques ne se
repoussent point entr'elles, et, pour se rendre
raison de la répulsion de deux corps positifs,
1l est obligé d’admetire que leur écartement
est produit par l'atiraction des corps environ-
nans; mais, lorsqu’ll veut expliquer la charge.
de la bouteille de Leyde, ou I'électrisation par
influence, il fait des hypothéses qui ne peuvent
s‘exlpliqiler que par la répulsion mutuelle des
molécules électriques.

En effet, comment concevoir que le fluide
de I'imiérieur de la bouteille puisse chasser celui
de la garniture extérieure, s’il n'y a pas de
répulsion entre ces fluides. |

133. M., Singer cite, en faveurde son opinion,
le mouvement rectiligne du fluide électrique
dans un tube de verre ou 'on a fait le vide :
{luisque le tluide s’y meut en ligne droite, il
aut, dit ce physicien, qu’il n'y ait point de
répulsion entre les molécules éleciriques.

134. Notre théorie donne une explication

satisfaisante de ce mouvement en ligne droite;
en effet, nous avons dit qu'un corps a I'état
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naturel repeousse le fluide électrique ; par con=-
séquent, les parois du tube de verre doivent
comprimer le fluide qui se meut dans leur
intérieur et Pempécher de se dilater.

Lorsque les parois du vase sont des corps
conducteurs, la répulsion gu'ils exercent est
moindre, (art. z‘?.) et c’est pour cette raison
gue la lumiére électrique prend une marche
tortueuse pour se porter indifféremment dans

ious les sens.
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