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TRAITE ELEMENTAIRFE.
| | SUR
LE FLUIDE
ELECTRICO-GALVANIQUE.

ENDEUX TRAITES:
I. Sur le fluide électrique ;

11 Sur les analogies et différences observées
eitreles p}ze'fzamérze,r élecu_*iqu esordinaires
el les p&e’fzaméﬂes' galvauiqllcs.

-y

PRETF A CE.

1. Les phénomenes galvanigues ont donné
lieu a diverses questions, dont la principale
concerne I'identité ou la non-identité du_fluide
qui les produit, avec le fuide électrigue, et
c’est celle que j’ai en vue dans cet ouvrage.

2. Ilne pouvait s'élever aujourd’huiune ques-
tion plus importante en physique, parce que
dans les expériences qui la concernent, nous

I. 1

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



2 TRAITE ELEMENTAIRE

avons de grands phénoménes , dont les agents,
le plus souvent imperceptibles , se manifestent
néanmoins en certaines circonstances ; C€ qui
fournit le cas rare d'une transition immédiate
des causes sensibles aux causes insensibles ,
Cest-d-dire, de la physique expérimentale ala
physique rationnelle , aujourd hui fort négligée;
et il est heureux que les phénomenes galvani-
gues nous y rappellent.

3. Il y a bien longtemps que les hommes ca-=
pables d’analyser par la pensée les phénomenes
de lunivers, ont jugé que les agents qui les
produisent devaient, pour la plupart, échapper
4 nos sens par leur sénuité ; cest depuis Eri-
cure , DémocriTE et LUCRECE que cette idée
a été concue; et Bacon, qui avait profondé-
ment étudié tout ce qu’on avait rassemblé de
plus probable dans les sciences naturelles jus-
qua son temps, dit, en parlant du systeme de
DimocRITE : « On ne doit poiot s'effrayer ni se
« défier des systemes de ce genre, A cause de la
« subtilité qu’ils supposent dans les agents de la
« nature ; car on doit comprendre que les choses
« les plus petitessont soumises au calcul comme
« les plus grandes ; et 'on ne doit pas se figu-
« rer pon plus que cette doctrine soit une spé-
« culation plus curieuse qu'utile ; car on peut
« remarquer que presr:iue tous les philosophes
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 3
« qui se sont fort occupés d’expériences et d’ob-
« jets particuliers, et qui ont comme disséqué
« la nature jusqu’au vif, tombent enfin tout
« naturellement dans de semblables recherches,
« quoiqu’ils n’en viennent pas heureusement
« bout. » (Cogitationes de naturd rerum , Pen-
sée 1.) '

4. Ce passage de Bacow, dont les ouvrages
sur la philosophie naturelle sont un commen-
taire continuel , renferme deux idées distinctes,
dont la premure, qui est générale, n’exi-
geait qu'une observation attentive des phéno-
ménes les plus communs de la nature; c’est que
les modifications des substances perceptibles qui
coustiluent ces phénoménes, devaient étre pro-
duites par des substances imperceptibles , qui,
tantdt entrent dans la composition des substan-
ces ponderables, ou s’y unissent, tantdt s’en gé-
parent, sans produire des changements percep-
tibles dans leur poids. L’autre idée, qui de-
mandait un homme tel que Bacox pour s’y
élever, c’est que le non-succes dans la déter-
mioation de la nature de ces substances imper-
ceptibles ne devait pastdécourager ni empécher
de nouvelles recherches; parce qu'il provenait
de causes auxquelles il y avait du remede, dont
Pune des principales était une activité désor-
donnée a laquelle Pesprit humain se laissajt en-
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4  pRAITE ELEMENTAIRE

trainer , €t qu’il fallait le modérer, en lur atta-
chant des poids plutdt que des ailes. Ce défaut
se manifeste souvent a I'égard des causes im-
perceptibles ; quand leur idée se présente a Ves-
prit, on est impatient de la réduire en systeme :

apres quelques expériences, on commence & les
généraliser; el disséquant , pour ainsi dire’, la
nature phr la pensée, on la réduit a des par-
Goules imaginges, qui par-la sont le plus sou-
vent imaginaires. Cependant Pesprit se con-
tenle de ces fictions pour aller en avant , €t
comme dit DACON, il shabitue dans son micro-
cosnie , ¢t ne jette plus que quelques regards
vagues sur le monde lor-méme. Cest a cela
quil attribue principalement le peu de progres
(u'on avait faits jusqua son temps, dans la dé-
termination , ct méme dans la découverte des
phénoméncs de T'univers, dont la conséquence
était le sceplicisnie qui régnait dans bien des
esprits. On ne cherchalt pas ce€s phénoménes,
on se les figurait d'apres certains systemes que
chaque spéculaleur avait conclus de quelque
groupe de Jaits sur lesquels il avait plus par-
ticulierement porté son-attention. Les systémes
devaient par la &tre aussi divers que les assem-
blages casuels des faits dont 1ls étaient dérives;
ce qui devait npaturellement plﬂduire , chez
“ceux qui se bornaient A comparer ces systemes,

Dr " 4 F by
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 5

le doute qu’on piit jamais en trouver aucun de
solide dans la nature.

9. Cependant, par la force de son génie ,
Bacox sut tirer un trés-grand parti de ce qu'il
trouvait un peu déterminé, soit dans les Jaits,
soit dans les idées de ses prédécesseurs pour
montrer du moins par quels moyens lorsque les
Jaits, plus soigneusement rassemblés, seraient
plus nombreux et mieux déterminés, on pour-
rait en faire usage pour pénétrer plus profon-
dément dans la nature des choses. Clest ce que
jai développé dans un Précis de sa philoso-
phie qui vient d’étre publié A Paris.

6. Entre ses préceptes pour parvenir i con-
naitre Pessence des agents Plrysigues , est ce-
lui-ci : de bien déterminer les analogies et dif-
férences entre des effets qui paraissent se
rapprocher, et dont les causes, quoique pres-
que imperceptibles, se manifestent néanmoing
par des caracteres distinetifs. Clest ains; qu’il
avait apporté le plus grand soin dans la com-
paraison de la clarié avec la chaleur , tes va-
peurs avec lair , des ezhalaisons avec les
Huides subtils renfermés dans les corps , et
dautres phénomenes ainsi rapprochés, quoique
différents ; et telle était sa sagacité, qulavee
bien peu de faits, et des faits méme en grande
partie trés-indéterminds , il ébaucha quelques
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6 TRAITE ELEMENTAIRE

théories , qu'il ne donnait que comme des exem-
ples de l'applicatiun de ses méthodes , et qui
cependant renfermaient déja de grandes Vvé-
rités. Quels progres naurait-il pas faits dans
cette carvicre , si la physiqﬁe expérimentale ,
a laquelle.il donna la premiere impulsion , efit
été de son-temps aussi avancée quelle lest
aujourd’hui, et si, en particulier, il et eu a
comparer , comme nous le pouvons, les phé-
nomenes de 1’électricité ordinaire avec ceux
dugalvanisme ; phénoménes dont les analogies
sont /rés-grandes , et dont les différences, qui
peuvent étre précisément définies, sont comme
une clef tombée en nos mains pour parvenir
a d’autres fuides subiils , que BacoN regar=
dait avec raison comme les agents les plus gé-
néraux des phénoménes sensibles, tant par Jes
propriélés chymiques de ces fluides que par
leurs mouvements. .

7. Quand deux especes d'effets, certainement
produits par des substances impondeérables , ont
des analogies et des différences , ce sont des
cas précieux pour le physicien , et auxquels il
doit fortement gattacher. Il faut chercher &
découvrir, si les analogies procedent de Uiden-
¢iré de la substance subtile , modifiée par cer-
taines circonstances, ou si elles ne procedent
que de la conformité de quelques circonslances,
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALYVANIQUE. 7

avec diversité des substances .subtiles; ce qui
peut se manifester, ou par la grandeur, ou par
la nature méme des analogies comparatiye=
ment aux differences. Et comme ce qui est le
mieux connu, ou qu'on peut le mieux connaitre,
doit naturellement servir d’échelon vers ce que
I'on connait le moins, il faut d’abord porter toute
son attention & le bien déterminer, avant méme
de penser & la comparaison ; parce qu’ainsi,
lorsqu’on viendra i cet examen, il portera déja
sur des objets précis; ce qui conduira proba-
blement & de nouvelles expériences, pour dé-
terminer plus précisément les phénoménes moins
connus.

8. J'ai énoncé ces propositions préljminaires
et leurs fondements, pour autoriser la marche
que je suivrai dans Pexposition de mes recher-
ches sur les phénomenes de la pile galvanique,
Ceux de I'électricité ayant fait longtemps Iobjet
de mon étude, dans le but de découvrir la na-
ture du fluide qui les produit, javais ainsi des
points._fixes de comparaison & I'égard des phé-
nomenes du nouvel appareil ; de sorte que )'ai
dirigé mes expériences sur celui-ci, en vue des
analogieset des différences entre les deux classes
de phénomenes, '

9. Le résultat de ces expériences est que cer-
tainement les phénomenes de cette pile inven-
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8 | TRAITE ELEMENTAIRE

tée par M. Vorra, sont produits par. le fuide
électrigue lui-méme ; en quoi j'ai la satisfaction
de me trouver d’accord avec ce grand physi-

cien; et je crois avoir aussi déterminé la cause

des différences qu'on observe dans la comparai-
son des phénomenes de cet appareil avec ceux
de Vélectricité ordinaire. Mais les analogies sur

lesquelles je me fonde principalement, s'éten-

dent plus loin que les phénomenes commu-

nément -cités a cet égard , la commotion ,

Vinflammation,\es étincelles,les proprictés chi-
miques , et méme les mouvements électrigues
considérés simplement comme semblables dans

les deux cas; car quoique ces analogies,dans leur

expression vague, soient connues de tous ceux
quis'occupent desexpériences sur la pule, ellesne
laissent pas moins subsister des doutes sur l'iden-
tité du fluide ; parce quil v’y a quun petit
nombre de physiciens qui ajent fixé leur atten-

tion sur ce qui le distingue intrinséquement. Et

ce west pas sur les phénomenes galvaniques
seulement que cette inattention influe, c’est sur
tout Pensemble ‘des phénomenes électriques, a
I'égard desquels on ne voit point encore les
physiciens réunis pour un méme systeme, quoi-
que depuis bien longtemps ces phénomenes
fussent 'un des objets principaux de tous les
cours de physique expérimentale et de tous les
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE, ¢
ouvrages de physique spéculative. Cest 13 une
circonstance bien remarquable , et il importe
surement a I'avancement de la physique d'en
découvrir la cause. | | '

- 10, Pour montrer P'indécision oti ’on se trouve
encore sur les théories électriques, je crois ne
pouvoir mieux faire que de citer la troisitme
et derniére édition du Traire élémentaire on
Principes de physigue de M. Brisson, Tun
des membres de I'ancienne académie des sciences
de Paris, aujourd’hui membre de PInstitut na-
tional et professeur aux écoles centrales. Clest
Pouvrage d’un physicien qui parait devoir étre
bien instruit des systemes connus sur cet objet,
ainsi que de leurs degrés de probabilité ; puis-
que s'en occupant depuis bien longtemps , et
w’ayant point fait Jui-méme de systeme, il a é1é
libre de choisir. 11 est traité fort au long dans
~cet ouvrage, car son chapitre sur U'électriciteé ,
dans le tome 111, occupe 178 pages in-8.° petit
caractere. J'en extrairai donc son opinion sur
les principales tkéories électriques , et ce qu’il
Y trouve de plus certain; ce qui servira d'in-
troduction critique au systeme que J’exposerai,
en faisant remarquer plus surement ses parties
distinctives, par les déterminations et les incer-
titudes de M. Brisson. '
11. L’une des premitres questions qui se pré-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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centent A I'égard des différentes théories élec-
triques , est celle-ci : Que doit-on penSer des
distinctions sur lesquelles les physiciens se sont
partagés‘ entre les électricités nommées vilrée
et résineuse et les électrivités pasitivﬁ et né-
gative ? Geux qui admettent cetle derniere dis-
tinction , introduite par le docteur FRANKLIN,
regardent les aigrelies qui se manifestent aux
extrémités des conducteurs électrisés par le
werre , comme montrant la sortie du jluide
électrique qui s'¢lance dans Vair; et le point
lumineux quon observe 3 Textrémité, soit des
conducteurs électrisés par le soujre ou les re-
sines , soit d’'une pointe présentée a quelque
distance d’un conducteur électrisé par le verre
comme lentrée du fluide provenant de lair.
M. Brissox ne pense pas ainsi ; il regarde ce
point /uminenx comme une pelite aigrelle .
manifestant aussi la sorzie du fluide. Je vais rap-
porter ce qu’il dit & cet égard. | :
12. Apréesavowr décrit, au §. 2278, quelques
phénomenes observés a Pextrémité d'un conduc-
teur électrisé par un globe ou plateau de »erre ,
il dit au § 2279 : « Les mémes effets ont lieu,
« si la barre de fer est électrisée par un globe
« ou un plateau de soufre ou de cire d’Lis-
« pagne ; avec cette différence seulement, que
« les phénomenes n'ont pas une si grande ap-
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2

parence; les aigrettes lumineuses sont consi-
dérablement plus petites ; on leur a donné
le nom de points luminenz ; mais elles sont
comme les autres composées de rayons 4i-
vergents , et elles paraissent , & qui les ob-
serve attentivement , -avoir un mouvement
progressif en avant — §. 2280. Ce sont ces
différences dans la grandeur des phénomenes
qui ont donné lieu A ces distinctions d’électri-
cité, en wilrée et résineuse, en plus et moins,
en positige et négative — §. 2282. On dit
qu’un corps est électrisé positivement ou en
plus;lorsquil fait apercevoir Vaigretre ; et quiil
est éléectrisé négativement ou en moins, lors-

2 & 2 a2 a a & =8

* a2 & 2 2

qu'il ne fait voir que le point lumineuz ; et
Fon prétend que Pélectricité positive ou en
plus consiste en ce que le corps contient alors
une plus grande quantité de fluide électrigue
qu’il n’en contenait dans son érar naturel ;
et que lélectricité neégative ou en moins
Consiste , ence que ce corps contient une
moindre quantité de fluide que dans son état
naturel.. .. En conséquence on dit : que l'az-
grette est le signe de la sortie de la matitre
électrique, et que le point lumineuz est le
« signe de son entrée. Mais cela ne saccorde
« pas avec les faits suivants. »

13. Dans I'expérience dont il s’agit d'abord au

8 a2 =

R a2 A a2 2 & =a

2
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§. 2283, M. Brisson parle d'un homme is0lé
communiquant avec un conducteur électrisé
par le werre , et voici les faits qu'il déent.

“«
«
«
“«
«

L4

Qu'il présente le doige devant le visage ou
la main d’'un autre homme non-isolé : ce
dernier sentira un pel/it vent frais qui por-
tera avec lui une odeur de phosphove. Si a
ce doigt on présente une bougie allumée,
une portion de la flaimme et de la fumée

« sera soufflée en avant. Si a ce doigt on ac-

croche un petit vase rempli d'eau et terminé

« par un tuyau délié qui n’en permette I'écoule-

&

€

ment que goutle a goutle, cet ésop!ém-ent

sera accéléré, et se fera par jets continus de

rayons divergents, Cela doit érre , et 'on en
voit la raison : le doigt de ’homme zs0lé
représente lextrémité d’un conducteur ter-
miné en pointe, & laquelle on veit une belle
aigrette lumineuse. » On voit ici la raison

de l'illusion que se fait M. Brisson sur les phé-
nomenes qu'il va comparer a ccux-la. Il pense
que la cause- du »ent produit par le doigt de
Vhomme .isolé , sur le visage ou la main de
'homme non-isolé, duvent qui souffle la flamme
de la_boungie qu'ﬂ‘fh présente a ce doigt , et de
Paccélération de I'écoulement de I'eau par le
tuyau délié, est une impulsion produite par
le fluide électrique qui s'échappe du doigt. Si

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 13

cela était, il aurait raison dans la conclusion
suivante, o

« Cest donc cette maticre qui, en sécoi-
« lant, fait le wvent., qiﬁ fournit l'odeur de
« phosphore , qui sonffle la flamme et la fumée,
« qui accélere Pécoulement de laliqueur. Main.
« tenant , que I’homme non-isolé présente le
« doigt devant la main ou le visage de I’homme
« 250/€. ... Il lui fera sentir le wene et I'odeur
« de phosphore ; il souffera la flamme et la
« fumée de la bougie que tiendra Phomme
« 150lé : si 'on aceroche a ce doigt non-isolé le
« vase rempli d’eau, I'écoulement sera accé-
« [éré. Les mémes effets sont certainement pro-
« duits par la méme cause 5 le doigt non-isole
« fournit donc une matiére semblable 3 celle
“« que nous avons dit étre fournie par le doigt
« isolé. ... Cependant le doigt non-isolé ve-
« présente- une pointe i laquelle on ne voit
« qu'un point lumineuzr. »

14. Je joindrai ici un autre phénomene rap-
porté par M. BrissoN au §. 2284, avant de
faire une remarque générale sur ce qu’il con-

- clut.de leur ensemble. « L’extrémité dun con-
« ducteur €lectrisé par-le soufre, et qui ne fait
« Voir qu'un point lumineur, produit aussi les
« mémes eflets que nous venons de dire : elle
« fait sentir le 2ens et Podeur de phosphore ;

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



14 TRAITE ELEMENTAIRE

« elle souffle en avant une portion de la flamme
« et de la fumée d’une bougie; elle accélére
« I'écoulement de la liqueur; elle fournit done
« elle-méme le fuide élecirique , en mcme
« temps gquelle en regoit des corps VOISins,
« Pareillement, Pextrémité du conducteur élec-
« trisé par le verre , regoit du fluide des corps
« yoisins , en méme temps qu'il leur en four-
« nit. » M. Brissox retient donc ici Phypothese
de Pabbé Nollet sur les effluences et affluences
simultanées du fuide électrigue , quoique d’ail-
leurs, comme on le verra, il n’admette au-
cune des explications que ce physicien en
tire a Pégard des autres -phénomenes “élec-
triques.

15. Mais comment ne lui est-il pas venu en
pensée, que des courants simultanément f*
Auents et effluents ne pouvaient produire une
impulsion soutenue dans un méme sens, comme
il la suppose dans ces phénoménes ? L'un des
courants ne sopposerait-il pas aux eflets de
Pautre ? Dailleurs, & méme degré des difté-
rentes électrisations qu’il compare, il ya méme
vent senti, méme souffle contre la flamme de
la bougie, méme accélération d’écoulement de
P'eau par le tuyau délié ; pourquoi donc n’y a-
t-il pas aussi meéme phénomene visible ? Pour-
quoi dans 'un dés cas il y a une argretle,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 15
tandis que dans les deux autres, il 'y a qu’un
point lumineux? « Il est vrai sans doute , que
« les mémes effets sont produits par la méme
« cause ; » mais pour appliquer cet aziome
aux phénoménes dont il sagit, il faudrait
d’abord avoir prouvé que les phénomeénes ob-
servés 4 Pextrémité d’'un conducteur électrisé
par le verre , sont des eflets d’une tmpulsion
exercée par le fluide électrigue ; ce que
M. Brisson ne fait pas, et ne saurait faire:
car ces phénomenes procédent d’une toute autre
cause, qﬁe j'expliquerai en son lieu. 1l faudrait
encore quil y elt identité de tous les effets ;
et voila une différence essentielle dans Ia;-
grette et le point lumineux qui demeure sans
explication. Mais ce ne sont pas ces circon-
stances seulement qui auraient pu faire douter
M. Brissox de la solidité d’une hypothése aussi
inconcevable en elle- méme quest celle, d’un
méme effet produit par I'électrisation d'un seul
corps, sur ce corps lui-méme et sur les corps
qui Tenvironnent , de sorte qu'ils se lancent
mutuellement une méme matiére ; il aurait di ,
ce me semble, apercevoir que cette hypothése
ne pouvait tenir i rien de réel, puisqu'en méme
temps qu'il n’acquiescait a aucune des théories
qui lui étaient connues sur les autres phéno-
menes caractéristiques de I'électricite , il ne
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16 TRAITE ELEMENTAIRE

pouvait tirer, pour leur expilcatmn aucun parti
de cette hy pnthese particuliere, Clest cet état
ot il laisse la science eifr:mque; que ]:u prin-
cipalement en vue.

16. Le premier objet de cette science doit
itre certainement de déterminer quelle est la
source des phénomenes dont elle s'occupe. Ces
phénoménes sont produits par un jfluide , que
nous n’apercevuns point & lordinaire ; mais
qui , dans certains cas, se manifeste a la »wue
et i odorat. Quand nous voulons soumettre ce
Sluide a des expériences, nous avons un moyen
de le faire paraitre, Cest le frottement entre
certains corps. Quel est I'effet de cette opéra-
tion? Si 'on ne peut s’en rendre compte, tout
ce qu'on dit du fluide électrique et de ses mo-
difications , tandis qu’il se Fait encore apercevorr,
ne peut étre que hasardé, et on ne saurait com-
prendre non plus pourquoi il disparait.Or, vovons
comment M. Brissox considére la science élec-
trique des cette entrée. « Pour produire ces
« phénomenes (ditil, §. 2545), il faut com-
« mencer par électriser les corps. Les uns
« §'électrisent par frottement , les autres par
« communication. Déterminer d’ou vient cette
« diffé¢rence dans la maniere dont les corps
« s’¢électrisent ,est,selon moi, une chose, sinon
« impossible , du moins tres-difficile ; nous ne

‘connaissons
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%« COnDaissons Pas assez pour' cela la nature des
w corps. Il vaut done mieux avouer son igno-
w rance , que de faire de mauvajs rﬂiSDHHEf.
« MERNts ou des suppositions forcées, » S; Clest
la vraiment le point ot nous en sommes quant
la premitre origine des phénomenes électrigues
dans nos expériences; si.l'expression electriser
¢st encore si indéterminée, quon puisse ‘I'ap-
pliquer également ayu corps frotté et i ceux
qu'on met en communication avec lui; si, ne
connaissant pas ce qui arrive au premier de ces
corps et aux derniers, on aime mieux avouer
cette ignorance que de faire de mauvais raj-
- Sonnements ou des suppositions Jorcées ; il me
semble qu'il faudrait sabstenir de supposer des
effliences et affluences de quelgue chose qu'on
avoue ainsi ne pas connaitre. |
17. On va voir encore M. Brisson avouer son
ignorance sur un autre genre d’effets qﬁi n’est
pas moins lié, par des rapports de causes ,
avec tous les phénomenes électriques; c’est ce
qu’on nomme vaguement les Plénomeénes des
pointes; et cependant c’est principalement aux
pointes quiil a pplique son hypothese d'efluenee
et affluence d’une maticre quelles fournissens
et recoivent simultanément ; ce qu’il étend en-
suite & tous les points de la surface des corps
€lectrisés par le verre ou par les résines, Ces

I. =]
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phénomenes, que 'on identifie communément,
renferment néanmoins deux cas tres-distinets ,
que je vais définir. Un conducteur isolé qui re-
coit du fluide électrique par le werre , ne peut
le conserver, sil a une pointe ailleurs qu'au
point ou il le recoit, parce que la ce ﬂu_idi: se
dissipe continuellement en aigretre. Tel est Pun
des cas; et voici lautre fort différent. Quand un
conducteur est modifié-par le werre ou par les
résines , S'il est sans poinle , il conserve quel-
que temps cet état, quel qu’il soit; mais si I’on
en approche une pointe ¢ communique avec
le sol, il perd bientdt son élecrrisation. St les
affluences et cffinences avaient quelque réalité,
Cest 12 un phénoméne bien propre i les faire
connaitre ; or voynns si elles lexpliquent.

18. M. Buissox -examine dabord (§. 2412
et suiv. ) lexplication donnée par-le docteur
Frankuin de ces phénomenes, il n’en est pas
catisfait, et je suis de son avis. 1t passe (S 2496
et suiv.) & Phypothtse.de M, Zrinvus, et il en
finit lexamen par ces mots : « Si l'on trouve
« bonpe cette explication du pouvoir des
« pointes, on n’est pas difficile: » et 1l a en-
core évidemmént raison. Il vient enfin & Ihy-
lmth‘eaeﬂe _1’¢BB£,N5LLET , qui tente d'expliquer
ces phénomencs par les afflitences-et cfiluences;
i} suit son explication jusqu’au §. 2574, toujours
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en 1a eritiquant; et il conclut aingi sur ces plié-
nomenes. « Cette explication n'est dope pés
« plus satisfaisante que celles de FranxLiv et
« Arinus. 1l faudrai pouvoir en mettre upe
« meilleure 3 feur place , et javoue mun im.
« peissance 4 cet égard. Ces messieurs, pour
« ‘soulenir leur opinion , ont fait d'assez mau-
«-Val$ raisoncements , jdime mieux me faire
« que de faire comme eux. Il me parait trps.
« difficile derendre raison de ces phénomeénes, »
Voiladone les efliicnees of afflicences déja bien
décréditées , puisqu’elles ne servent a rien pour
Pexplication de cette seconde classe de phéno-
menes; tandis que Cest des pointes ou extyé.-
mités alongées des conducteurs, qu'orr Payaijt
déduite.

19. La troisitme classe de phénomenes que
M. Brisson examine, concefne ceux de la born-
teille de Leyde ou du rabieay magigue , dont

s i’explicaiiuu'par. ie docteur FRrANKLIN, a mis s,
théorie si fort au dessus de celles qui Iavaient
précédée et qui Pont smivie; je veux dire celle
des électrisations en plas et en moins, Maijs
cette théorie, quoique trés-solide en elle-méme ,
n'était, ni exacte dans son explession , nj ac-
compagnée d’une explication solide.du fajt prin-
cfipal qu’elle représentait, savoir, "qu"uﬁe Lot~
terlle de Leyde , dans . I'érar qWon nomme sa

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



20 TRAITE ELEMENTAIRE

charge , a perdu & I'nn de ses cOtés presque
autant de fluide électrique, qu’elle en a recu de
Pautre. Il est vrai encore que cette théorie,
dans ses développements, ne renfermait rien
qui expliquat la divergence d'une pairedeballes
électrisées, soit en plus soit en moins ; etoutre
ces phénum'&nes dont elle ne fournissait point
d’explication , elle n’expliquait pas méme celul
qui a rendu le docteur Fraxkrin fort célebre ,
par Papplication quil en a faite a des conduc-
teurs pour préserver (croit-on) les édifices de
la foudre ; je veux dire Peftet des pointes pre-
sentées aux conducteurs élecrrisés. Cest par ce
manque de détermination et d’explications né-
cessaires , que la théorie des élcetrisations en
plus et en moins, quoique vraie en elle-méme,
est exposée encore a des objections tres-solides,
et quelle satisfait d’autant moins, qu'on est plus
scrupuleux dans I'examen; comme I’a fait voir
en particulier un physicien anglais, le docteur
PEART.

s0. M. Brisson fait aussi I'examen de cette
théorie (§. 2417 etsuiv.),eten particulier quant
3 la bouteille de Leyde. Tant quil s'agit des
faits sur lesquels le docteur FRANKLIN & fondé
sa théorie, M. Brisson est d’accord avec lui;
mais il le critique dans Pexplication, et ce n'est
pas sans fondement, i passe ensuite (§. 2500)
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4 la théorie de M. Zrinus sur le méme phé-
nomene. Cet habile physico-mathématicien ad-

- met la découverte du docteur FRANKLIN sur les
€lectrisations positive et négartive , ainsi que
Iapplication de cette découverte aux phéno-
menes de la bouteille de Leyde ; mais quand
il entreprend de les expliquer par sa propre
théorie, il en est & cent lieues , comme M. Bris-
sONle montre fort bien. Cette théorie, qui n’est
que jormulaire , était arrangée pour un seul
phénomene, savoir les monvements réciproques
de deux petites balles ; mais n'ayant point de
fondement dans la physique, elle est étrangere
a tous les autres phénoménes. M., Brisson ex-
pose alors la théorie de I’apné NoLLET ~princi-
palement fondée sur les efflucnces et affluences ;
mais quand il vient a la boureille de Leyde , il
trouve aussi cette théorie en défaut; et il conclut
ansi (§. 2688 sur ce grand phénoméene. « Par-
« mi les différentes opinions sur cette famense
« expérience, quelle est la bonne ? Cela est bien
« difficile & décider. Chacune parait appuyée
« sur des faits , qui semblent lui étre favorables:
« 1ky en a surtout qui paraissent prouver la bonsé
« des deux opinions les plus opposées, savoir
« celle de ’ABBE NoLLET et celle de FraNkLIN;
« les autres ne paraissent étre, en quelque fa-
« con, que des émanations de ces deux-}a, ».
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z1.. M. Brisson n'adopte done aucupe des
théories électrigues qui lui sont connues; car

les classes des phénomenes que je viens de

parcourir ; savoir, la cause de la manifestation

du fluide que nous soumettons & nos expé-’

riences , les effets des pointes , les phénomenes
divers des mouvements électrigues yset ceux de
la bonteille de Leyde , embrassent, directe-
ment ou indirectement , tout le champ de
Vélectricité ; et s'\l retient les effluences et af~
Suences simultanées, c’est quil les regarde
comme un jfait , ou comme une conclusion st
immédiate des faits qu'on ne saurait la révo-
quer en doute. Je vais suivre ses propositionssur
ce point dans le résumé qu'il fait de 'ensemble

des phénomenes, sous le titre de propositions -

Jondamentales.
« §. 2512, La matiere électrique sort tou-
« jours du corps é€lectrisé dans lair sous la

« forme de bouquets, ou d’argretses composées

«.de rayons divergents entre eux; soit que le
« corps soit ¢lecrrisé par le verre , soit quil
« soit €lectrisé par le soufre ou par quelque
« résine ( Cest ce qu'on appelle matiére
« effluente ).

« 2520. Tous les corps qu'on électrise , soit
« par frottement , soit par communicalign , soit
par le werre, soit par les corps résinenz,

=
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 23

recoivenr , surtout des corps an-électrigues
qui les environnent, une matiére semblable
a celle qu’ils lancent autour- d’eux. Clest ce
que nous nommons matiére affluente.

« 2521. Le fluide électrique se meur donc de
« la méme maniére dans tous les m.;u'ps..

« 2522. Tous ces corps électrisés sont donc
« entourés d'une atmosphére de ce fluide ,
« qu'on nomme mati¢re électrigue , dont les
rayons , animés d'un mouvement progressif,
vont en denx sens opposes ; les uns partant
du corps électrisé pour se porter aux corps
environnants, les autres »enant a lui de ces
corps, Ces deux courants sont simultanés,
et I'un des deus—est ordinairement plus fort
« que l'autre.

-« 2523. Les corps électrisés attirent et re-
« poussent , dans le méme temps et par le
« méme cité de leur surface, des corps légers

« qui ne sont pas retenus par de grands obs-
« tacles (2286).»

22. Tout ce qui précede cette derniere pro-
position n’est que des hypotheses; mais celle-ci
mentionne un fait destiné & les prouver. Or, ce
fait existe t-il? M. Brissox renvoye au §. 2286
ot 'on doit'en trouver la preuve; ainsi il faut y
recourir.

.Tpﬂﬂﬂﬂﬂ‘c. On sait qu un. mrps ¢lectrisé

2 a =
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« altire et repousse dans le méme instant des
« corps légers'qu'on lui présente, et cela par le-
« méme ciré de sa surface ; c’est-a-dire, que
« les uns paraissent atfirés dans le méme temps - -
« que les autres sont repoussés. Ces attractions
« et re’pu!ﬁaus sont certainement causées par
« les deux conrants dont nous venons de par-
« ler : Le courant qui part des corps qui avoi-
« sinent le corps électrisé , fait paraitre ces
« petits corps a/tires ; et le courant qui vient
« du corps électrisé, les repousse; comme ces
« deux effets ont lieu dans le méme instant ,
« ces deux courants sont siumltanés. » Suivent
les expériences, dont la premiere, destinée a
montrer les deux courants, est celle d’un globe
de werre frotté auquel on présente d'autres
corps; mais comme M. Brisson avoue qu'il ne
. comprend rien & U'électrisation , je passe sur cet
objet, qui me ménerait trop loin ici; mais dont
je traiterai en son lieu. Je viens done aux exem-
ples d'attraction et répulsion simultanées, qui
sont proprement le fait, dont il s’agit de mon-
trer la réalité.

« Dans le méme instant qu'une petite feuille
« de métal (suspendue par un fil) parait atti-
« rée par un conducteur électrisé, des corps
« légers qui étaient placés dessus (auparavant)
« en sont repoussés, » Je passe aussi un exemple
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relatif'a I'accélération d’écoulement de I'eau ,
dont je traiterai ailleurs ‘pour venir au suivant,
qui est semblable et plus clair. « Supposons
« (dit M. Brisson) un' grand nombre de fils,
« fixés autour d'an conducteur quon électrise ;
« chacun de ces fils se dirige de manitre & re-
« présenter les pmllnngements des rayons de ce
« conducteur, si 'on y passe un cercean garni
« de fils.» (Cest-a-dire, si un tel cercean est
tenu par quelqu’un de maniére qu’il soit comme
le cercle d’une roue dont le conducteur serait
Paxe.) « Ces derniers fils se dirigent tous vers
« l'axe du conducteur. Les premiers sont di-
« rigés par le fluide électrique qui sor/ du con-
« ducteur, et les derniers par le fluide de méme
« espece qui se porte du cerceau vers le con-
« ducteur; donc les deux courants en sens op-
« posés sont simultanés. » Voild qui est tres-
plausible, mais qui ne prouve rien, comme on
va le voir.

'23. J'ai interrompu la suite des résumés de
M. Brisson pour recourir aux expéﬁ'ences aux-
quelles il renvoyait pour preuve de la propo-
sition du §. 2523, et je viens de rapporter
ces expériences ; mais immédiatement apres, au
§- 2524, il énonce un autre fait, qui va chan-
ger la scéne. « Les corps repoussés par un corps
« €lectrisé , ne manquent pas ( dit-il ) détre
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« attirés de nouveau par ce corps, sttt qu.’ils
« ont touché quelque corps an-électrigue. » Or
voila la clef de tous les phénoménes dont
M. Brisson, d’apres ’apsi NorLET, M. JaLa- !

BERT et les électriciens de ces temps-la, cherche J
a expliquer des artractions et répulsions simu -
tanées, qui n’existent point comme ils les en-

q
¥
3
!
4

tendaient. Voici en quoi consistent ces phéno-
menes. |

24. i. Fair. Un corps léger suspendu par
un fil non-isolant (je ne parle ici que de ce
cas) libre de se mouvoir, mais non d’atreindre
un conducteur électrisé dont on 'approche, se
porte vers lui, s’éleve a sa hauteur et s’y fize.
On sait, par expérience, que si le conducteur
est électrisé par le werre, et qulainsi il soit
dans P'état qu'on nomme positif, le peti corps
~passe dans I’état coatraire ou négalif ; et que
si le premier est électrisé par le sonjfre ou
quelque résine ; ce qui le met dans I'état qu'on
nomme négatif, le petit corps devient positif.
Ainsi le petit corps s’approche toujours du
“.conducteur , parce qu’il est dans un état élec-
trique opposé au sien , quelle qu'en soit la
cause,

2. Fait. Un corps léger suspendu & up con-
{_]ucteur électrisé, et qui, lorsqu’il s'en é¢arre ,
ne peut atteindre aucun autre corps, séleve a

3
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une certaine hauteur, se dirigeant par préfé-
rence vers le corps le plus voisin, §il y en a
quelqu’un d’assez proche;, et il demeure fize.
Ce [‘DI‘-I‘}S mmmi_lniqua.ﬁt- immeédiatement au con-
ducteur, participe an méme état ¢lectrique, et
il s'en écarte , comme s’écartent 'une de I'antre
des balles suspepdues et voisines, qui sont sem-
blablement électrisées, Clest la, dis-je, encore
le fait, quelle qu’en soit la cause.

Il ne s’agit donc pas ici de la cause reculée
de ces phénoménes; je lindiquerai et la dé- -
montrerai dans le traité suivant; je veux seule-
ment montrer par la que celle que leur assigne
M. Brisson est inutile, puisque les états posi-
17f et négatif, ou, si I'on veut, les états op-
posés quelconques auxquels ces phénoménes se
rapportent, se détruisent I'un I'autre, et occa-
sionnent Vapproche mutuelle de deux corps qui
différent & cet égard , soit que ces états résultent
des électrisations par le »erre et par le soufre
ou les substances résineuses, soit que 'on com-
pare avec I'état du »erre ou du soufre celui des
corps qui les frottent ; ce qui se fait aisément a
Paide des mouvements qui en résultent dans les
mr}!;s libres.

29. Or par-la s’expliquent aisément les phé-
nomenes du cerceau non-isolé garni a lintérieur
de fils , qui se portent vers un conducteur élec-
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trisé passant par son centre, tandis que-des
Jils fixés autour de ce conducteur se portent
vers le cercean ; phencméne qui frappe I'ima-
gination, comme montrant & Peeil les rayons
de courants partant: de chacun de ces corps
vers autre. Si le conductenr est électrisé ‘par
le verre, les _fils du cercean devenant négalifs,
doivent se porter vers le conducteur qui est
pasmf; et les fils de celui-ci éant positifs
comme Ini, doivent s’en écarter, en se dirigeant,
par préférence, vers les fils du cercean qui
sont négatifs. Ces états électriques réciproques
seront inverses; mais les directions des fils se-
ront les mémes, si le conducteur est électrisé
par le soufre ou les résines.

26. C'est 1a un des cas les plus simples de
la théorie des mouvements électriques , théo-
rie que M. Brisson ne touche point, apres
néanmoins avoir critiqué les causes qu'assignent
4 ces phénombnes d’autres physiciens qui ad-
mettent les électrisations positive et négative.
Mais ces critiques portent sur ce qu'on a dit
des causes reculées de ces phénomenes, et non
sur les faits. Il ne conteste pas que deux corps
différemment électrisés, et, par exemple, un
par ie werre et Pautre par le soufre , sappro-
chent 'un de Pautre, et que s'ils viennent a se
toucher, ils détruisent mutuellement leurs élec-

= ‘.
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lnsatmns, ni que deux corps semblablement
électrisés, s'écartent l'un de lhutre. Or, cela
suffit comme theorie , en attendant Pexplication
physique de ces lois certaines qui embrassent
tous les cas; car celm & up corps etemr;se et
d’un corps non- électrisé entre dans la premiére
loi;ilss ‘approchent 'un de Pautre comme étant
d:ﬁere:ﬂmem électrisds.

27. Les cas généraux ou les lois étant amsl
fixes, il ne s'agit que de trouver leur cause ;
Cest-d-dire, la raison physique de ces mouve-
ments si bien déterminés. Tel est donc le but
de lhypnthese de Iassi NorreT, répétée par
M. Brisson, savoir : « Que les corps électrisés
« sont entourés d’une atmosphére de fluide
« electru]ue , dont les rayons , animés d’un
« mouvement pl‘ﬂgl‘ﬂﬁﬁlf vont en deuw sens
« OppOSES; les uns partant du corps electrisé
« pour se porter aux corps environnanis, les
« autres venant & lui de ces corps. » Je ne m’ar-
réte pas & ce que cette hypﬂthése a d’étrange;
C'est-a- dire, que parce quon met immédiate-
ment un corps en étal: de fournir des courants
de certaine mrx:mm 3 ‘les autres, sans aucune
action immédiate, doivent émettre de sembla-
bles courants : je veux faire cette supposition
pour en examiner Ies mnsequences. Les rayons
distincts de ces caumnts devant avoir une cer-
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taine €paisseur, supposons-les dabord autant ou
plus épais que les fils dans Pexpérience du cer-
ceau : comment se pourrait-l que les fils de ce-
lui-ci ne recussent jamais Vimpulsion des rayons
partant du conductéur vers lui, ou que les fils
du conductenr ne fussent jamais repoussés par
les rayons partant di cercean? Avec de tels
courants , les fils des deux cdtés ne pourraient
que voltiger, étant entrainés tour-a-tour par ces
courants ‘en directions opposées. Supposons,
au contraire, les rayons'si minces que, dans
I'épaisseur des fils, il'y en elit nombre, se mou-
vant ea sens opposés; alors les fils frappés par
leurs deux cbtésa la fois, ne pourraient éprou-
ver que queiques oscillations pr‘ndmlﬁs par P'iné-
galité des choes simultands. o
28. L'expérience des corps légers POSES sui
un conducteur avant qu'on Pélectrise, qui le
fmfm d&s que Fon commence a P'électriser, tan-
dis qu'une petite lame suspendue d ua fil non-
2solant , se porte vers lui, revient exactement
celle-ld ; et en méme temps quelle sexplique
sans difficulté par la méme théorie ( laissant &
partla cause physique), elle Soppose de méme
a celle des courants. Les corps légers étant
posés sur le conducterr avant qu'on Vélectrise,
éprouvent’ la méme électrisation que lui, ct
‘doivent s'en écarter; et la pelite lame, vevétant
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I'élat opposé au sien, doit sen rapprocker,
Mais dans ’hypothese des courants, pourquoi
la lume ne se trouve-t-elle jamais repoussée par
ceux qui partent du conducteur, tant quelle
narrive pas a le toucher? Et pourquoi, entre
ces petits corps pusés sur le conductenr
n'en est-il aucun qui soit repoussé vers lui par
les courants efffuents , des qu'il s'éleve? cest-
a-dire, pourquoi n’en retourne-til aucun, a
moins qu’il ‘ne rencontre et pe touche quel
que corps peu distant, comfhuniquant avec le
sol ?
2¢. 1l semble que cés questions et les pré-
cédentes auraient dii se présenter a Pesprit de
I'apet NoLLET et des autres électriciens de son
temps, qui, pour expliquer ce qu’ils nommaient
des attractions et répulsions simultanées ,
avaient recours 4 une matiere effluente et af-
Sluente. Mais on n’avait encore daps ce temps-la
nulle idée fixe sur aucun de ces étonnants phé-
nomenes , encore nouveaux , par leur grandeur
résultante -de linvention des machines éleciri-
. ques ; de sorte que ces physiciens furent trés-
frappés du phénomene des corps légers poses
sur un guéridon nondsolé, qui, lorsquion les
place sous un conducteur électrisé , soit par
le werre ou par le soufre, sont vus aussitot en
mouvement , les uns montant , en eflet, dans
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les mémes temps, ou d’autres descendent ; ils
en conclurent d’abord des attractions et répul-
sions simultanées par les mémes jaces des con-
ducteurs électrisés; ce qui devint le. plus grand
objet de leurs spéculations, jusqu’a ce que la
bouteille de Leyde parut; puis I'babitude de
cette expression Ia fait répéter comme fait.
Cependant, si I'on elit sujvi ces petits corps un
a un, en les distinguant par des couleurs, on
aurait pu voir que chacun d’eux ,_ééparémént,
se meut comme les petits marteaux du carillon
électrigue , frappant alternativement le conduc-
reur et le guéridon; et comme ce v’est pas
tout 4 la fois, les uns »one vers I'un des corps,
tandis que dautres en reviennent ; ée dont
Pexplication n’exigeait pas des effluences et qf-
Suences , puisqu’on n’appliquait pas cette hy-
pothese aux allées et wenues des petites balles
du carillon. | |

3o. Quoique M, Brisson n’admette aucun
systteme & Pégard de tous les autres phéno-
menes é€lectriques, il croit pouvoir fixer quelque
chose sur la nature du fluide qui les opere, et
il pense méme quon est assez d’accord i cet
égard. « Il est probable (dit-il §, 2226), et

« presque tous les physiciens en conviennent,

« que la matiére électrigue est la méme. que

« celle de la chaleur et de la lumicre. » Les
analogies
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE, 33

analogies. qu’il cite alors entre ces trois ¢hoses
sont en effet connues ; mais elles sont fort loin
de prouver leur identité. 1l y a déja une tres-
grande djfférence entre les causes de la clare
etde la chaleur; le fluide électrigue ne les pro-
duit A la fois que par ses étincelles , et en cer-
tain cas par les aigretes ; et aucun de ces phé-
nomenes, que M. Brisson dit ne pas concevoir,
ne s'explique par rien qui appartienne ni A lune
ni& Fautre de ces deux causes. Il croit ( §. 2229)
quil y a de Panalogie entre Vélectrisarion et
Véchayffement des corps frotiés; quoiqu’il avoue
(§-2546) qu'il ne comprend rien au premier
de ces phénoménes. Je dirai done, seulement
€n passant, que ce quon exprime parile mot
électriser, est 'acte de tirer un corps de Pérat
électrigue commun aux autres, et que le corps
qui en électrise un autre par frottement, est tiré
lui-méme de cet état dans un sens contraire; au
lieu que “deux corps qui se frottent mutuelle-
ment s’¢chauffent I'un et Pautre. Il croit aussi
(§- 3517) que la madiére électrigue,, comme
la matiére de la chaleur , pénétre tous les corps,
et que senlement elle pénérre plus difficilement
le verre. Mais les phénoménes dont on a con-
clu une perméabilité duverre a la matiére élec-
trigue , indiquent un tout autre effet; elle ne
le pénttre point du tout. En un mot, jusqu'a

I. K
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ce quon ait compris en quoi consistent les phé-
nomenes sur lesquels M. Brisson ne trouve
rien qui le satisfasse, il n’est pas possible de

rien dire de réel sur la nature du fuide élec-
trique, de ce fluide néammoins qui, par son
- abondance sur notre globe , doit avoir des in-
fluences bien essentielles dans les phénoménes
terrestres.

31. 11 résulte donc de ce résumé du chapitre
de Vélectricite de M. Brisson, quant & Pobjet
des causes ph _y.riques , qu'aprés son examen
des théories qui lui étaient connues, il n'en a
retenu qu'une scule hypothese , celle des ¢f-
Auences et affluences d'ane méme matiére,
d’un corps électrisé et des corps voisins; et que

“cette hypothese est une erreur : ce dont on ne
pourrait que conclure, qu’il 0’y a encore rien de
certain dans cette branche importante de la phy-
sique expérimentale. Or, les conséquences de
cette opinion, qu’il n’a pas seul, s’étendent plus
loin quon ne le pensec communément. Clest
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ainsi, par exemple, que le traducteur et com-
‘mentateur des ouvrages de Bacon, M. LasaLLE
dit dans une note des derniers volumes qu’il
vient de publier (tome IV, page 231), parlant
des phénoménes électriques : « Ces phénoméenes
« paraissent toujours une sorte de magie aux
« physiciens plus désintéressés et assez judi-
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% Cieux pour concevoir nettement, quon n'y
« congoit rien. » Combien une telle assertion .,
dans un onvrage dont le texte, ainsi que les
notes et commentaires ont. pour principal objet
la connaissance de la nature » Nest-elle pas
propre a y entretenir le scepricisme ? Ceux qui
s’en rapportent a ces jugements (et cest le plus
grand pombre ) pourront-ils croire possible de
s’élever aux phénomeénes genéraux par des
causes intelligibles, sils persistent a croire, qu’a
'égard de phénomenes si précis, et aussi carac-
téristiques de quelque canse immeédiate que le
sont les phénoménes électrigues , les physiciens
les plus judicrenzx pensent encore que Lon n’y
concoit rien? Aussi cette opinion, et d’autres
semblables sur P’état de la physique , ont-elles
beaucoup influé sur les idées que se fait M, [a-
SALLE des causes générales dans la nature .
comme je le montre dans un appendice au
Précis de la philosophie de Bacon, dont ) al
déja parlé.

32. Jai dit, en parlant des critiques que fait
M. Brisson des systemes électriques, méme de
celui du docteur FraxkLiy (en ne le consiclé-
rant que dans ses ouvrages ), que je n’étais
pas surpris de ce qu'il ne s’était détermind pour
aucun, et j'étais de son opinion jusqu’a 'année
1782. Mais ce qui m’étonne, c'est que dans ce
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long chapitre de 'électricité , on ne voie pax '?,
raitre que vers la fin (§. 2597 ) le nom de-
M. Vorra, et seulement pour faire mention
de son électrophore , pour le décrire assez im-
parfaitement, et le rapporter & une expérience
de Papsi NoLLET, avec laquelle cependant il
u’a aucun rapport ; ce qui prouve qu’il n’en a
point concu la théorie qui, avec celle du con-
densatenr (cet autre admirable appareil da
méme physicien), aorait pu dissiper a ses yeux
Fhypothese des cffluences et affluences. Cepen-
dant c’est dés Pannée 1782, que M. VoLra ex-
posa sa théoric a divers physiciens de Paris ;
je le rencontrai souvent alors aux assemblées
de l'académie des sciences, dont M. Brissox
¢tait membre, et d’ordinaire, apres la séance, la

e - L LN
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conversation roulait sur les diverses théories de
cet habile physicien; mais elles sont profondes,
et peu de gens prennent assez d'intérét a la phy- .
sique pour les suivre, sur quoi je rapporterai une i
anccdote , en la faisant précéder de I'état de
doute, trésrapprochant de celui de M. Brisson,
ol je me trouvais sur les théories électriques

ol e

avant I'époque dont je parle.

33. Nous commencdmes, mon fiere et moi,
des Pannée 1749 , & nous occuper d'électricité,
dirigés d’abord par M. Jarasirt; et 'on a pu
voir dans unesde ses lettres & I'asBE NOLLET,

apou o SRR T S S T e ol
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une expérience électrique que nous fimes sur
le Rhéne en sa présence. Nous continudmes
quelque temps des expériences relatives 4 |a
bouteille de Leyde, qui nous éloignerent de la
théoriede’arn g NoLLET, et nous rapprochaient
déja de celle que publia ensuite le docteur
FRANKLIN ; mais cela n’empéchait pas que nous
ne trouvassions toujours beaucoup d’obscurité
dans ces phénoménes. J'entraj ensuite dans le
long cours de mes expéricnees sur les objets
relatifs 2 la météorologie, qui des-lors et pour
longtemps oecupirent tous mes loisirs.

34. Cependant je suivais avec attention ee qui
se publiait de relatif aux théories électriques;
car je sentais de plus en plus combien tout se
lie dans les phénomenes atmosphérigues , aux-
quels le fAuide €lectrigue doit avoir quelque part
essentielle, et que par censéquent il importait
de le bien connaitre; mais rien enacore ne m’a-
vait satisfait & cet égard , lorsqu’étant & Paris,
en 1782, un de mes amis, avee qui je m’élais
catretenu quelquefois de cet objet , me proposa
de me mener chez M. Biaxchi , ou 1l suivait un
cours d’expériences éleetriques avec une assez
nombreuse compagnie des deux sexes; me di-
santque ce jour-la M. VoLta devait y faire quel-
ques expériences relatives 4 une nouvelle théo-
rie ¢lectrique, dont i} I'avait entendu parler, ct
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qui lui paraigsait (rés-importante ; ce qui me dé-
termina & y aller.

35. Les expériences de M. Biaxcal désignées
pour ce jour-la précéderent , et elles intéres-
serent beauncoup les assistants, par des tours
¢lectriques tres-bien imaginés. Quand ces expé-
riences furent finies, il annonca M. VoLTa, et
les nouvelles expériences qu'il avait & commu-
niquer. M. VoLTa sapprocha d'une table, sur
laguelle il placa deux disques de bois couverts
de feuille d’étain, portés en écran sur des pieds
de verre , du haut desquels pendait une petite
balle, au cbté opposé a celui quils se présen-
(aient I'un & Vautre. Il prit ensuite une bouteille
de Leyde chargée, et se disposa & ses expé-
riences. Clest tout ce que j'en vis d’abord; car
bientot il se fit un cercle autour de lui; et
comme on doit de la déférence aux femmes ,
surtout quand on leur est étranger , ne voulant
pas lutter pour avoir place avec les hommes
de leur compagnie, je me trouvai entierement
hovs du cercle, d’ou seulement entendis d’aberd -
quelquefois : que cela est joli! que cela est in-
téressant ! Mais il y avait peu & voir et beaucoup
A entendre; ces pelits phénﬂménes intéresserent
moins quand il fallut suivre leur aualyée faite
par le démonstrateur ; peu-a-peu le cercle dimi-
nua, et enfin il ne resta qu'un des premiers au-
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diteurs, M. Biancu1, mon ami et moi : ce qua-
trieme était M. pE LA PrLace, qui témoigna,
comme nous le fimes mon ami et moi a
M. VorLra, un grand plaisir de ce que nous
pourrions le suivre convenablement, s'il voulait
bien répéter ces expériences. Cette anecdote
n’est pas oiseuse; car elle est un prélude de ce
quis’est passé depuis, méme parmi les physiciens.

36. M. VorTa, comprenant qu'il n’aurait que
de bons auditeurs , recommenca lui-méme avec
plaisir ses expériences; et d’aprés une succession
d’effets peu remarquables & I'eeil , mais tous an-
noncés, il nous expliqua sa belle rkéorie. Nous
fames frappés en particulier de la lumiere qu’elle
répandait sur les phénomenes de la bouteille de
Leyde, en les faisant rentrer dans les lois des
influences électrigues , dont cette théorie est
proprement la généralisation. M, pE LA Prace
Padmira comme mon ami et moi. En mon par-
ticulier je vis s‘ouvrir le champ le plus vaste sur
ce qui concernait les fuides imperceptibles par
leur poids ; ce qui renouvella chez moi tout
Iintérér que javais pris autrefois & ces expé-
riences. M. VorLTa voulut bien me permettre
de le voir souvent pendant notre séjour commun
& Paris; bientdt aprés, il vint en Angleterre, ol
il eut la complaisance de me diriger pour la
construction des appareils ayec lesquels je com-
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mencai de nouvelles expériences, dont je I
_ exposailes vues, et sur lesquelles je correspondis
avec lui pendant quelque temps. Ces expériences
que je suivis assidument,s'étendirent par degrés,
et m’occuperent pendaut trois a quatre ans.

37. Comment M. Brisson parait- il ’avoirrien
su de ees premiéres expériences, faites & Paris
par M. YoLta, en présence de divers physi-
ciens, et en particulier chez M. Lavoisier ?
N’aurait-il pas eonnu non p-liJs Pexposition que
yen ai faite, avec divers développements de la
théorie par ses causes physigues, dans mes
idées sur la meétéorologie ; ouvrage publié a
Paris, en méme temps qu'a Londres, en 1787 ?
En rélléchissant s la cause de cette inatten-
tion de la part de M. Brisson, et de bien d’au-
tres physiciens, voici ce quej’ai eru comprendre.
Pour exéeuter les expériences sur lesquelles se
fondent la théorie de M. VoLta, et mon sy-
steme physique qui lui correspond, il aurait
~ fallu se procurer des appareils semblables aux

miens, que yavais construits avec lassistance’

d’un artiste de Londres, et aucun artiste n’a été
engagé & en constraire, pour les tenir préts A
la demande des physiciens, paree qu’ ‘on ne les
a pas recherchés. .

38. Pour remédier a cet inconvénient (car
c’est surement un mal pour la physique, que
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la théorie électrigue de M. Vorra soit si peu
connue ), j’ai profité des talents d’un artiste de
Berlin, un des plus habiles constructeurs d’in-
struments de météorologie et aréométrie que je
connaisse , M. RENARD qui m’a assisté dans P'exé-
cution d’'un ensemble de petits appareils élec-
triques portatifs, avec lesquels on peut faire
toutes les expériences qui servent & démontrer
en méme temps et la théorie de M. Vorra, et
mon systeme qui l'explique par ses causes.
M. RenNarp construit maintenant ces appareils,
que je décrirai avec leur usage, apres avoir ex-
posé les principes qui y conduisent,

39. Longtemps avant Paddition qu'ont re-
cue les phénoménes galvaniques par la pile de
M. Vovta, j’avais écrit un ouvrage de physique
sous le titre d’Introduction a la physique terres-
tre, qui contenait par conséquent un chapitresur
I'electricité ; car le fluide électriguee doit remplir
quelque fonction importante dans les phéno-
méenes terrestres, quoique nous ne l'apercevions
encore que de fort loin. Cet ouvrage destiné a
suivre mon Précis de la philosophie de Bacox,
a étéretardé comme ce dernier par des ouvrages
sur d’autres sujets que j"ai publiés & Berlin. Mais
le Précis de la philosophie de BacoN a déja
paru & Paris; et Ulntroduction a la physigue
lerrestre est préte & paraitre; mais la des-
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cription et les usages des appareils électriques
dontje viens de parler, ainsi que mes expériences
galvaniques, y auraient trop grossi le chapitre de
Pélectricité, et bien des choses qui ont été pu-
bliées sur ce sujet a 'occasion’ du galvanisme ,
m’ont fait comprendre quil était nécessaire

de rappeler précisément , tant la théorie de

M. Voura, que ses conséquences quant 4 la
nature du fluide électrique. Je me suis donc
déterminé & en faire un ouvrage a part ; ne ré-
servant pour le chapitre de Pélectricité dans
I'auire ouvrage, que ses conséquences relatives
a la physique terrestre,

40. Le traité sunivant n’est donc destiné qu’a
définir, élémentairement, la nature du fluide
\'Effe!rique et ses propriétés sensibles, tandis qu’il
réside sur tous les corps, ne donnant aucun autre
signe de sa présence que les mouvements quiil
occasionne dans les corps libres. Apres quoi,
dans le second traité, je montrerai, d'aprés la
nature des analogies observées entre les phé-
nomenes électrigues et les phénomenes galvani-
ques , que c’est un méme fluide qui les produit ;
mais leurs d/fférences prouvent en méme temps
que ce fluide subit en lui-méme une modifi-
cation distinctive par Peffet du galvanisme ; ce
qui m’a conduit 4 le nommer alors électrico-
galvanique, f
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LE FLUIDE ELECTRIQUE.

—— = — ]

INTRODUCTION

Relative a la différence entre les THEORIES et
les sYSTEMES en physique.

41. Jrar distingué dans la préface la théorie
de M. Vovrra sur les phenoménes électriques,
d’avec mon systéme sur le fluide qui les opére ;
et c'cst par une raison générale que je dois
d’abord exposer. ,,

42. Dans la recherche des causes plysiques;
il est deux pas tres-distinets qu’il est nécessaire
de désigner par des noms différents, parce quen
les confondant, on tombe souvent dans 'erreur,
On ne peut découvrir les causes des phéno-
‘ménes , sans les bien connaitre eux-mémes; or,
lorsqu’ils sont trés-compliqués, il n’y a que leur
généralisation qui puisse aider Pesprit a saisiv
leur ensemble , et celte généralisation se faiv
sous des expressions abrégées qu'on nomme Jozs
des phénoménes. Jen donnerai pour exemple
la plus grande et I'une des plus importantes
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gencralisations de ce genre, celle qui est dé-
signée en astronomie sous le nom de lois de
Kerrer. Cest par cette généralisation seule-
ment que NewToN put parvenir 4 la grande
découverte de.la gravité universelle s, phéno-
méne qu;il generalisa aussi sous deux lois. Jus-
que-la il 0’y avait point d'idée de camse ; il ne
sagissait que de phénoménes bien détermines,
ct 1l vestait ces deux questions relatives aux
causes : gu’est-ce qui produit la graviré? Com-
ment les planetes ont-elles- acquis le mouve-
ment qui lutte contre la gravité , celui de pro-
Jjectile ? Telles furent les questions qui nagquirent
des lois de NewTon, et clest par elles que
M. LesacE a pu assigner & la graviré une cause
Hiéﬂ'ffﬂfqut’.. Cet exemple me servira en méme
temps & faire comprendre la néeessité de distin-
tinguer par des noms différents , les deux pas
qui conduisent & la découveite des causes ; c'est
pour que I'on ne confonde pas, comme on I'a

fait sur le grand objet dont je vieus de parler,

desimples lo/s des phénoménes, avee des causes

qui les produisent, comme on P'a fait en enyi-

sageant la gravité comme cause d'elle-méme -

elle devient cause sans doute pour divers phé-

nomenes subordonnés dont s’occupe la plysique
particuliére ; mais en plysique générale , elle

ne peut etre considérée que comme un phéno-
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE, 45
méne que NEWTON est parvenu i découyrir
précisément, et qui doit avoir une canuse. Ajnsi
je désignerais par le mot théories 5 les lods dé-
couvertes et fixées par KerLer et par Newrow,
et par celui de systeme , la physique méca-
nique de M. LEsacr qui s’applique i la gravise ;
les premitres n’exprimant ainsi que des pliéno-
menes genéralisés , et les sysiémes indiquant
des causes ; deux objets distincts qui doivent
avoir différents noms,

43. Cest donc sous ce point de vue que je
considere le rapport des déterminations de
M. VoLta, quant aux phénoménes €lectrigues
avec les miennes. Avant la géncralisarion faite
de ces phénoménes par ce célebre physicien, ils
se présentaient avec une telle variété et tant
d'entrelacement, qu'il était impossible de les em-
brasser tous & la fois par la pensée; et cest ce
qui a produit la variété des opinions a leur
sujet ; mais lorsque M. Vorta les eut réunies
sous un petit nombre de /ois , on put les saisir
en entier, et les comparer alors A des phénc-
menes analogues, qui, déja mieux connus et
plus soumis & linspection des sens quant aux
causes , pouvaient conduire 3 leur en assigrner.
C’est ce que J'éprouvai en comparant ces lois aux
phénoménes de la vapeur agueuse , que j’étu-
diais depuis longtemps; car ]’y apercus d’abord
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de grandes analogies , mais avec des différences
trés-marquées, et il fallut déterminer les unes
et les autres avec précision , pour transporter
d’abord avec sureté aux phénomeénes électriques,
ce quil pouvait y avoir d'analogue, quant aux
causes, avec celles que javais reconnues dans
les modifications de la vapeur aqueuse , et dé-
couyrir par-1a quelles pouvaient étre les causes
des différences. Or, puisque ce sont les lois de la
théorie de M. VoLTa qui m’ont conduit & mon
systeme , je ferai de leur exposition la premiere
parTIE de ce traité, apres quoi je viendrai a leurs
causes.
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| —————————————————————— T —
PREMIERE PARTIE.

Theorie électrigie de M. VoLTa.,

44. J’a1.dit aussi dans Ia préface, que les lois
de cetle théorie se rapportent directement aux
phénoménes déja connus sous le nom d’influences
€lectriques , quoique Pobservation ne fiit pas
encore assez étendue & leur égard pour conduire
a une vraie généralisation, Clest ainsi que la
chure des corps sur la terre n’aurait pu con-
duire NewToN & la gravité universelle , 'l
n’edt embrassé les phénomenes des planétes qui
cu paraissaient d'abord si différents, Clest done
en étendant les influences électriques syr des
phénomenes dans lesquels on ne les avait pas
apercues avant M. Vorta; tels que ceux de
la bouteille de Leyde ou dutablean magigue ,
de Télectrophore , du condensateur (dont les
derniers sont de son invention) et sur quelques
autres phénomenes, qu'il découvrit ce qu’ils
avaient de commun, et qu'il put les embrasser
sous les deux lois suivantes, que j'exprimerdi
d’abord daps ses termes, et dont je montreral
les principales applications,
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Lois fondamentales de cette THEORIE,

45. 1. Lon Toutes les fois qu'un corps s0/é
posstde plus de fluide élecirigue que les corps
voisins, il occasionne une augmentalion dans
la tension du fluide élecirigue qui se trouve
sur ces corps. Et inversement, toutes les fois
qu'un corps a moins de jfluide électrique que
les corps voisins, il occasionne une diminution
dans la tension du jfluide electrigue qui se

R RS PR

trouve sur eux.

11. Loi. Dans toutes ces modifications que
produit un corps électrisé sur les corps voisins,
il en éprouve lui-méme d’inverses, Ainsi, quand

e R R e

il produit une augmentation de tension dans
leur fluide clectrigue , celle du sien diminie ;
et lorsquil occasionne une diminution dans
la tension de leur fluide celle du sien au-
gmente. | | a
Telles sont les lois_fondamentales de la théo-
rie de M. VorLta; elles réunissent tous les phe-
noménes sur lesquels elles devaient s’étendre,
et clles en font ressortir d’autres qu'on n’avait
pas apercus. Mais avant d’en venir & cette exten-
sion de la théorie, je Pappliquerai aux phéno-
ménes le plus généralement connus, sous le nom
dinfluences électrigues, '

ke s S e g e A i o i e

46.
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46. La tension du fluide électrigue exprime
son degré de disposition & se répandre ct 3 se
communiquer, Ainsi quand le corps sur lequel
influe un autre corps électrisé en plus ou en
motns ((expressions que je déterminerai bien-
tot d'aprés M. Vorta) communique avee le
sol, si le dernier est électrise en plus , la ren-
ston angmentée dans le fluide électrigue de la
partie la plus voisine de Pautre corps , fait qu’il
s'en écoule dans le so/, et cette partie devient
négative. Si, au contraire, le corps électrisé
Vest en moins , la diminution de tension qui
en résulte dans le fuide électrigue de la partie
de Iautre corps qui I'avoisine, permet au fuide
électrigue du sol , de s’y porter, et cettes partie
devient positive. Or, le corps electrisé , ou
corps influant , éprouve les effets inverses.
Quand il est plus , son fluide électrigue per-
dant de la tension , en méme temps qu’il au-
gmente dans le fluide du corps qui communique
avec le so/, permettrait un nouvel acces du
Huide électrigue , provenant de la méme sowrce
qui auparavant Pavait mis A son niveaun , telle,
par exemple, que le premicr conductenr ’une
machine électrique, ou une bouteille de Leyde ;
et il est electrisé en moins s son fluide ac-
quérant de la tension par le voisinage du corps
qui communique au sof, il pourrait étre en

I, 4
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équilibre , méme, au contact, avec un autre
corps isolé qui posséderait plus de fluide que
I,

47. Si le corps sur lequel s’exerce Vinfluence
d’un corps électrisé , est isolé, et qu’il ait une
certaine étendue, cette influence y occasionne
un déplacement de son fluide électriqgue. Quand
le corps électrisé I'est en plus , le fluide de la

‘partie du corps sur lequel il exerce le plus
d’influence acquérant le plus de rension , il se
porte vers la partie la plus reculée : celle-ci
devient donc postitice , tandis que lautre est
rendue négative. Si le corps électrisé Vest en
moins , les changements sur l'autre corps sont
inverses. Or, le fluide électrigue du corps in-
Huant éprouve les deplacements contraires :
quand il est en plus, et quainsi il occasionne
une augmentation dans la tension du fluide
électrique de la partie la plus voisine de 'autre
corps, le sien éprouve une diminution de ten-
sion dans sa partie réciproquement la plus voi-
sine, et il résiste moins au fluide des parties
plus éloignées qui s’y porte : cette partie qui
possede alors plus de fluide , devient donc po-
sitive , et la partie opposée qui en perd, de-
vieat negative, suivant expression usitée. Tels
sont les phénomenes les plus connus des in-
Suences électrigues. Mais ayaut d'aller plus loin,
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il faut fixer le sens des expressions posiiif ou
négaljf’, ou plus et moins, maijs toujours seu-
lement encore quant & leur acception géné-
rale.

48. L’indétermination de ces mots, dans la
théorie méme du docteur FRANKLIN qui les a
introduits, est Pune des causes des difficultés gue
Présentait cette théorie. Ces expressions, con=
sidérdées dans leur acception générale, doivent
se rapporter & quelque quantité, a laquelle on
en compare d’autres sous le rapport de plus
grandes ou plus petites. Le docteur FRANKLIN
prenait Pétat électrique du so/ pour ce point
de comparaison ; mais il le considérait comme
immuable. M. Arixus porta plus loin cette
fixité de la quantite da fluide électrigue qui
servait de point de comparaison ; car il la
nommait la quantité propre de chaque corps;
supposant dans sa théorie , que la tendance
que cetle quantité produisait dans les molécules
des corps & se rapprocher , faisait équilibre &
une tendance qu'elles avaient 3 s’écarter ; et
c’était par la rupture de cet équilibre, quand
les corps avaient plusou moins que cette guan-
t1té propre , quiil pensait expliquer les mou-
vements €lectriqgues. Or, en méme temps que
cette' manicre de considérer comme Jixela quan-
tité & laquelle on rapportait le pluset le moins,
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de quelque maniére quon I’envisagedt , faisait
naitre toutes les difficultés qui se rencontraient
dans la théorie du docteur FraxkLiN, elle fer-
ait aussi I'une des routes les plus importantes
dans les recherches sur la physique terrestre ,
dont on ne pourra jamais attendre de grands
progres, tant quon naura pas découvert les
principales circonstances dans lesquelles le fuide
électrique se décompose O s€ COMpOSe ; et qui
vendent ainsi variable sa quantité absolue. Je
ne m’étendrai pas ici sur cet objet, le renvoyant
4 IPouvrage annoncé dans la préface et je res-
terai aux phénomenes que nous observons dans
nos expériences.

49. Mais ce n’est pas seulement en considé-

rant comme fize la quantité & laquelle se rap-

portent le plus et le moins dont il s'agit, qu'on
la déterminait mal, c’était aussi en ne déter-
minant pas dans quel lieu cette quantilé com-
paralive devait étre considérée suivant les cas.
Il en est oit I'on doit prendre pour point de
comparaison, la quantité du fuide électrigue
qui se trouve dans le sol ; ce sont ceux ou les
corps isolés peuvent acquérirou perdre du fluide
électrique en les mettant en commu nication avec
Jui. Mais ce cas méme se complique souvent
avec un autre qui concerne les mouvements
électrigues , & Végard desquels Pétat électrique

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




- g

S o

DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE, 53

du sol n’entre immédiatement pour rien: car
c'est uniquement & Pétar actuel de sy que
S¢ rapportent le plus et le moins dans ce cas-
ci ; distinction dont Ia découverte est due i
M. Vorta, et qui est de la plus grande im-
portance dans la théorie €lectrique. Je ne m’ar-
réterai ici qu'aux divergences des paires de
balles ; ce phénomene si important , puisqu’il
nous fournit des €lectroscopes, et qui , en méme
temps, €tait la pierre dachoppement de tous
les systémes électriques. Il ne peut que régner
la plus grande obscurité sur tous les autres
phénomenes, tant qu'on n’entend pas le langage
des électroscopes , et il nétait point entendu.
Quant aux autres mouvements des corps+libres
autour des corps électrisés , comme jls se com-
pliquent avec d’autres causes, je les renvoie

I’expusitiuu de mon systeme,

Des divergences des corps libres dans les phé-
. nomeénes électrigues.

So. Au lieu des trois Zo:s auxquelles M. Api-
NUs avait eu recours pour expliquer les moun-
venternts électriqueﬁ de deux balles électrisdes
suspendues 'une auprés de Pautre, M. VoLTa

’en fixe qu'une, savoir : la tendance récipro-

que du _fuide électrigue et des autres corps,
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y compris Vair, & sapprocher ; tendance qui
croit en proportion que les corps différent
plus en quantité de ce fluide , et qui s’affaiblit
ar l'augmentation de la distance. Or, comme
le fluide électrigue n'est jamais libre que dans
les instants ou il s’élance d’un corps & un autre,
étant toujours d’ailleurs uni & quelque corps;

si, lorsqu’il tend & se porter vers d’autres corps

qui en ont moins, il éprouve plus de résistance
3 abandonner ceux qui le possedent , qu’a les
faire mouvoir, 1! les entraine avec lui. Et comme
la tendance a sapprocher entre le fluide élec-
trigue et les corps, est mutuelle, ceux qui-spnt

-

Jibres et qui ont moins de fuide éffc!rjg}'ﬁa"que o

d’autres corps voisins, se meuvent réciprogque-
ment vers eux. Cette foi appartient & toutes les

affinités ; je veux dire qu’elles sont miiiqus':',;“

réciproques ; et quant 4 son exercice a de
grandes distances, nous en avons Pexemple dans
la tendance réciproque du fer et de Vaimant,
et du pole dun aimant avec le pole opposé
d’'un autre aimant.

51. La plupartdesélectriciens ,dumoins ceux
qui n'ont pas supposé une impulsion immé-
diate des corps, produite par des courants de
matitre électrique, ont eu recours a la loz que
je viens d’énoncer ; mais comme ils la rappor-
taient aux corps mémes qu'on voit s’¢loigner
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Pun de T'autre dans les divergences , ils ont
€té obligés d'y ajouter d’autres h ypothéses, que
M. Brisson a raison de nommer Jorcées ; et
c’est ce qui lui a fait retenir celle des courants
€lectriques , qui nest cependant pas plus sou-
tenable, Le comte de STANHOPE, autrefois lord
MaHoN, avait déja démontré que P'air inter-
vient dans ces mouvements ; car ayant électrisé
une paire de balles suspendues i la cape mé-
tallique d’un récipient de pompe pneumatique,
quand il pompait l'air, la divergence cessait,
et elle se reproduisait sl le laissait rentrer
Ot s ce que j'ai vérifié, en employant un
bien sec, et qui adhérait A la platine
nt seulement sur son bhord un doigt
‘ ‘huile. Clest la le fait, et M. VoLta
;:_;.” ¥ e en fixant la manicre dont lair y
“intervient,
d2. L’air possede du fluide électrigue comme
tous les autres corps, et il se met & cet égard
en équilibre avec eux; mais il est non-conduc-
3 teur, c'est-d-dire { comme je Pexpliquerai) quil
ne recoit du fluide électrigue des autres corps
que difficilement et de trés-pres; quoiqu’a I'égard
de la tendance a distance , elle sexerce de la
méme maniere entre lui et le fuide électrigue.
Or, clest la quantité proportionnelle de ce
Jluide que possede actucliement Vair du lica,

i

o
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“sans aucun rapport a celle du sol, qui‘cuﬁétitué
le point de comparaison auquel se rapportent
le plus et le moins davs les divergences d’une
paire de balles’, considérées en elles-mémes ,
" C’est-a-dire sans rapport avec les corps auxquels
elles se trouveraient jointes, qui, par quelque
influence pourraient différer d’¢tat avec elles.
Si une pairede balles pendantes & un petit corps
conducteur fixé 2 une baguette non-conductrice,
est mise en divergence plus dans Pair d’une
chambre (ol I'on reconnaitra cet état, en pré-
sentant au dessus du point de suspension un
baton de cire d’Espagne_frotté, qui fera dimi- '
nuer sa divergence), elle perdra cette diver-
gence, et pourra méme diverger en moins , st 4
elle est portée dans une autre chambre ou I'on
mettra en mouvement une forte machine élec-
trique, ayant une pointe a son frottoir isolé, g
et son premier conducteur communiquant avee
le sol; et Pon reconnaitra aussi qu'elle diverge
alors en moins, par I'épreuve du baton de cire
d’Espagne. Cependant, si Pair est bien sec,
rien n’aura changé dans les balles elles-mémes;
car si on les rapporte dans I'air de Pautre cham-
bre, elles divergeront de nouveau en plus. On
peut voir les mémes effets dans une méme
chambre (toujours dans un temps bien sec)
cn placant diverses paires de balles isolées a

¥

[
T

il
! P Y ¥

r el Lk s
i R e -
R 2 e L amia L

et TS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. &7

différentes distances d'une machine électrique
et & différents niveaux, en suspendant les balles
par des soies , pour que rien 0y change. Si,
tandis que Jes balles ne divergent point, on met
en mouvement la machine ayant une pointe &
son premier conducteur, son froltoir commu-
niquant avec le sol, on verra les paires de balles
diverger plus ou moins, suivant la distance et
le niveau. Si 'on met ensuite une pointe au
Jrotroir isolé, en faisant communiquer le pre-
mier conducteur avec le sol, on verra bientdt
les divergences cesser, puis reparaitre; aupa-
ravant elles divergeaient comme wmoins, et
maintenant ce sera comme plus. Cependant
rien n'aura changé chez elles; car (je le dis
toujours, quand lair est bien sec) si quelqu’une
des paires peut ‘Ctre transportée sans change-
ment dans une autre chambre, elle n’y diver-
gera pas.

53. Il est donc évident que le plus et le
moins , quand il s’agit des divergences, se
rapportent a I'état électrique acriel de Vair ;
et voici comment M. Vorra explique ce fait :
Quand deux balles suspendues et voisines I'une
de l'autre , sont dans I'état plus, comparative-
ment & I'air ; 'une et P'autre communiquent da
Sluide électrigue & Uair qui les sépare, tandis
que chacune d'elles est sexz/e pour communiquer
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du_fluide a Vair opposé: le premier recoit donc-
le double du fluide que recoit Pautre; et chaque:
balle se portant alovs vers air qui différe le
plus davec elle en quantité de_fluide électrigue,
elles s'¢loignent ainsi I'une de Pautre. Si les N
deux 2alles sont dans V'état moins comparati-  ~ |
vement & l'air,'une et autre enlevent du Suide
électrique a I'air qui les sépare ; mais chacune
delles est seule a en enlever A I'air diamétrale-
ment opposé ; ainsi, se portant encore l'une et
P'autre vers I'air qui différe le plus d'avec elles,
elles s’éloignent aussi I'une de Pautre. Quant
aux balles, ou corps en général, qui sont entre
eux dans des états ¢lectriques différents , ils
se porteraient immédiatemeant 'un vers l'autre
dans le »ide , par la méme /o de tendance ,
quoique l'air.aussi contribue 3 ce mouvement
d’apres cette los. |

94. L’application de cette /oi unique, telle ._
que je viens de la faire, résout complétement
tous les cas des mouvements electrigues. Mais ce
n’est pas seulement par cette considération, c’est-
a-dire, & posterior: , que cette loi est établie ;
Je prouverai aussi sa réalité, a4 priori , quand
je viendrai & Pexposition de mon systeme; et
CC sera en moatrant, que l'air éprouve aussi
des mouvements, quand des corps se meuvent
¢lectriquement dans son sein (§. 103). En

g P
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attendant, je le supposerai ici, pour passer &
un autre phénoméne d'entre ceux que M, Bris-
soN désespérait le plus de voir expliqués; parce
qu'en eflet, il n’y ‘en avait aucune explication
solide avant celle de M, VoLra, que M. Bris-
SON ignorait; je parle de I'effet des pointes. Vai
déja eu ci-devant occasion d’'indiquer le phéno-
mene des azgrettes , comme différent de celui-
la; mais je renvoie cet objet & Pexposition de
mon systeme, et il ne s’agira ici que de l'effet
invisible des pointes pour modifier de loin les
conducteurs électrisés, soit en moins soit en
plus. | |
De Veffet électrigue des pointes.

55. L’air, comme je I'ai dit, recoit du_fuide
électrigue des mrps qui en possedent plus que
lui, il en céde & ceux qui en ont moins; mais
ce ne peut étre qu'au consact , parce quil est
non-conducteur ; et €’est encore suivant le de-
gré de temsion dont jouit actuellement son
Sluide électrigue. Cependant comme les ten-
dances a se rapprocher entre le fluide électrigue
et les corps, sont distinctes de celle qui le fait
passer de l'un & l'autre, l'air se porre toujours
vers les corps qui é’{ﬁ&rfnt le plus d’avec lui
en quantité de jfuide électrique , comme réci-
proquement, ces corps se portent vers lui; et ces
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lois , dont on a vu dépendre les mouvements
électrigues, expliquent aussi le phénomene dont
il s’agit maintenant.

- 86. Je suppose d’abord un conductenr élec-
trisé en plus, et un corps voisin communiquant’
avec le sol/, mais qui présente au conducleur
une surface de quelque étendue. Les particules
d’'air qui, revenant du conducteur, sont char-
gées de plus de fluide électrique, pourraient en
transmettre & l’autre corps, si, & mesure qu’elles
en approchent, leur fluide ne perdait de sa
lension , en augmentant celle du fluide A la
surface du corps. Or, voici la différence essen-
tielle d’une grande surface & une surface aussi
petite que celle d’une pointe. Le fluide élec-
trigue de chaque particule d’air qui s’approche
a une certaine distance d'une surface étendue,
perd beaucoup de sa tension avec elle; au licu
que le fluide élecirigue qui appartient a cha-
cun des points de celle-ci, éprouve peu d'au-
gmentation de fension par leur approche; il en
perd donc peu avec le sol ; c’est-a-dire que
cette surface devient peu négative ; et le fluide
électrigue des particules d’zir ayant lui-méme
peu de force pour passer 3 ce corps, elles n’en
perdent que peu avec lui, et ne retournent
que lentement vers le conducteur avec lequel,
par cette raison, elles ne différent que peu.
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Or, tout est inverse quand il s’agit d’une poinve,
c’est-d-dire , d’un corps dont la surface est mi-
nime. Le fluide électrique de chaque particule
d’air qui s'approche d’une poirce, perd tres-
peu de sa tension avec elle, et le fluide de
celle-ci épfuuvant Pinfluence de toutes les par-
ticules d’air qui s’en approchent, éprouve une
augmentation de tension par laquelle il se porte
fortement vers le sol. La pointe devient donc
trés-negative , en méme temps que le fluide
de chaque particule d'air a peu perdu de sa
tension : par la premiere de ces circonstances,
les particules d’zir y accourent de fort loin, et
par les deux ensemble, elles lui ctdent beau-
coup de fuide. Ainsi les particules dair qui
ont touché la pointe étant dans un éat fore
différent de celui du conducteur, elles retour-.
nent rapidement vers ce corps, lui enlévent du
Jluide , et reviennent aussi rapidement vers la
pointe ; ce qui décharge bientdt le conducreur.
Maintenant, voici pourquoi on apercoit un vent.
vis-a-vis de la pointe. Les particules d’air lui
viennent de toute la surface du conducteur
sur laquelle s'étend son influence; mais quand
elles lui retournent, elles se portent toutes en-
semble vers le point le plus voisin, et suivant
ainsi une méme route, elles forment le courant
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d'air apercu, qui sert lui-méme A constater les
effets dont je parle.
57..Les mémes effets ont lieu, quoique par
une cause inverse, quand le conducteur 1s0lé
est négatif.Si l'on présente & ce conducteur un
~ corps communiquant avec le sol qui ait une
grande surface ; quoique les particules d’air qui
ont touché le premier, aient perdu avec lu1 de
leur Auide électrigue et en possedent ainsi
" moins que le corps communiquant au sol, elles
ne peuvent que difficilement lui en enlever,
parce u’a mesure qu'elles en apprechent, leur
fluide acquiert de la tension par Vinfluence du
Huide de ce corps, qui perd néanmoins peu
de la sienne A cause de la grandeur de la sur-
face ; ainsi elles ne lui enlévent que peu de
Aluide , et ne retournent que lentement vers le :
conducteur. Mais si les particules d’air qui ont
perdu du jfluide avec le conducteur, rencon-
trent une pointe & la méme distance, agissant
alors toutes sur le fuide de cette minime sur-
~ face , elles diminuent beaucoup sa tension ; d'ol
résulte que le fuide électrigue du sol s’y porte
en assez grande quantité pour la rendre lorie-
ment positive , et que chaque particule d'azz,
dont, au contraire, le ffuide acquiert fort peu
de tension , lui enléve beaucoup de fluide ;
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alors elles retournent rapidement vers le
conducteur, en suivant ensemble la route la
plus cowte; ce qui produit aussi un courant
d’azr,

58. Cest d'apres la méme /o7 qu'un conduc-
teur €lecirisé, soit en plus, soit en moins, perd
promptement son é/ectrisation lorsqu’on lui met
une porate ; ce quon peut faire, a l'aide d’'un
fil méeallique fixé & extrémiié d’une baguette

~non conductrice , et formant avec elle un T3
' ce fil étant pointu d’un c6té, et tourné en boucle
de Pautre, et celle-ci appliquée au conducteur.
Si ce corps est électiisé en plus, le fluide élec-
(rzque des particules d’zzr qui, auparavant ,
éprouvoit beaucoup d’augmentation ‘dans sa
tension lorsqu’elles Sapprochoient de la grande
srerface , en €éprouve peu aupres de la pointe ,
en méme temps que la tension du fluide de
celleci, diminuant beaucoup par leur inflrzence ,
le fluide du conducteurs’y porte en plus grande
quantité- et la rend plus positive : ainsi les par-
ticules d’asrlui enlévent plus aﬁsémeutduﬂm’aﬂ’f,
et se portent aussitt vers Pair, »4s-a-vis ,qui dif-
fere le plus d’avec elles. On concoit aisément
Ja marche inverse quand le conducteur est 7é-
galif , et comment les particules d’air, apres le
contactde la pointe , se portent aussi vers I'air,
Visa-vis, qui différe le plus d’avec elles; de sorte
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qu’il s’établit également un courant d’air, dans
les deux cas.

59. Cette explication découle directement des
deux Jois fondamentales, établies par M. VoLTa,
et elle embrasse tous les phénomenes invisibles
des pointes ; c’est-a-dire, ceux qu’on ne recon-
nait que par les rapides changements d’état des
corps électrisés : elle rend compte aussi d'un
phénomene qui faisoit I'étonnement des électri-
ciens, savoir qu'une poinfe , placée dansun tube
qu'elle ne dépasse pas, cesse de produire son
effet: c'est parce que le fluide électrigue des par-
ticules d’air est modifié par le tube, comme
ayant une grande surface. Une pointe n’agit
pas par sa forme, mais seulement comme corps
3 petite surface , qui influe pea sur les particules
dair lorsquelles Papprochent : si donc il y a
quelque corps plus grand assez voisin pour

produire cet cffet, la pointe , quoique tres-chs-
tincte , ne devient que comme un point d'un

L TR T

plus grand corps, quant a la faculté de recevoir
ou céder du_fluide electrigue. '

6o. Je dois passer maintenant aux facultés
non-conductrice ct conductrice,, car déja méme,
3 cause de Vair, elles influent dans les phéno-
ménes des deux classes que je viens d’expliquer;
et I'on ne peuat aborder le grand phénomene de-
la bouteille de Leyde , a moins qu’elles ne soient -

bicn
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 bien entendues, La différence de ces Jaculiés
produit quelques phénomenes qui avaient fait
imaginer les distinctions de corps idio-électrigues
et an-électriques , ou électriques et non-électri-
gues , par eux-mémes. Quand j’en viendrai i
Pexposition de mon systeme , Jindiquerai les:
phénomenes dont il s'agit, et je ferai voir qu’ils
tienuent uniquement aux facultés conductrice et
non-conductrice , que je déterminerai des a pré-
sent d’aprés M. VoLTa.

Des corps non-conducteurs ef conduc—
teurs, ci-devant nommés idio-électri-
ques ez an-électriques.

61. Les corpé non -conducteurs ne p‘:euvent
recevoir du fluide électrigue qu’au contact pres-
que entier, et les points de leur surface qui le -
recoivent immédiatement , le retiennent avec
force : de la vient que ce fluide ne s’y propage
que lentement, et c’est ce qui les rend propres
azsolerles autres corps; car d'ailleurs ils peuvent
btre électrisés trés-fortement par communica-
tion. Les corps conducteurs au contraire peuvent
recevoir du fuide électrigue & quelque distance,
et quand 1l leur est arrivé, il n’y adhére pas;
Cest pour cela, quil se répand & I'instant sur
toute leur surface, quelle que soit son étendue,

I 5

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



66 - TRAITE ELEMENTAIRE |

et qu'ils le cédent aisément a d’autres COrpsj
mais on peut aussi les électriser par frottement.
Ainsi les anciennes distinctions de ces corps
étoient décéptrices; ilv'y a point de corps élec-
trigue par Ini-méme , et il 0’y en ._ﬁ-,pqint-_ qui
ne devienne électrique par frotiement , s'il est
zsole, et fmué par un corps moins conducteur
que lui.

62. Clest a cause de ces propriétés tres-dis-
tinctes des deux geores de corps, qu’il faut
 armer les surfaces des lames non-conducirices ,

~ quand on veut les électriser par communication.

L’armure étant un corps conductenr , si elle
recoit du fluide électrique par un point, elle le
répand qussitdt sur toute la partie de la surface
non-conductrice qwelle touche : celle-ci ne le
recoit que difficilement, mais quand elle I'a
recu, il sy trouve fixé , et il peut 8’y @accurmuler
beaucoup, pourvu que Pautre surface en perde
4 proportion par la cause que je dirai bientdt;
et elle le perd aussi par Varmure qui la touche,
pourvu que celle-¢ci communique avec le sol
par quelque point. :

63, Telles sont les propriéiés réelles des deux
genres de corps distingués avec raison par les
noms de conducteurs et non-conducteurs , et
elles se modifient diversement dans les corps in-
termédiaires nommés conducteurs imparfails;

-
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ou conducteurs lents , entre lesquels il ¥ a beau-
eoup de nuances. Ces propriétés influent dans
la plupart des phénoménes €lectriques ; mais
pour ea reconnoitre les effets distinctifs, il faut
s’aider des autres Jozs. Quand on veut saisir dun
seul coup-d’ceil les phénomenes compliqués, on
demeure le plus souvent sans y rien voir de réel:
il fautles prendre par parties distinctes, parce que
celles que 'on commence 4 bien comprendre, ré-
pandent leur lumiére sur les autres de prochk en
proche. Cest ce dont les phénomenes de la sou-
teille de Leyde fournissent un grand exemple :
car obscurité régnoit toujours sur ces phéno-
meénes, malgré la théorie du docteur FrRankLIN,
avant que M. VoLTA y elit joint la sienne. Cest
| ici le plus grand objet de cette derniere théorie,
parce qu’il s'agit du plus étonnant des phéno-
menes électriques , auquel je viens maintenant,

o —

Des phénoménes de la BOUTEILLE b
LEYDE ou du TABLEAU MAGIQUE.-

64. Ces deux appareils reviennent au méme,
quant au phénomene fondamental ; mais on ne
peut pas suivre la marche des. effets dans la
bouteille de Leyde , dont les armures sont
collées, comme dans. le tablean magique , au-
quel on peut employer. des armures isolées et
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mobiles. Je rapporterai donc & ce dernier, ce

qui se passe dans la charge et la décharge com-

munes aux deux appareils.

65. Je nommerai A le cbté du tableanw magi-

que , sur lequel il arrive du Jluide par le premier
conductenr d'une machine électrique, et B le
cbté opposé. lci le premier conducterr doit étre
considéré comme une source de fluide électri-
gue , ayant un certain niveau , auquel elle éleve
ce fluide sur les corps qui communiquent avec
elle. Lors donc que le fluide électrique est arrivé
4 ce niveaw sur le cbté A, sila lame-non-con-
ductrice est isolée, ce cOté ne peut plus en re-
cevoir; car son exces augmente bien la tension

du fluide au cdté B; mais s'il ne peut en passer

une partie au sol , Peffet qui en résulte sur le
cdté A, cest-a-dire, la diminution de tension
de.son fluide , est tres-petit. Mais si, séparant
le coté A de la source , on rouche le coté B pour
le mettre en communication avec le sol, on lui
enleve une certaine quantité de fluide électrigque,
3 cause de son exces de sension ; etc'est d’abord
V'armure presque seule qui le fournit. Alors la
tension du fluide sur le cOté A , sur_ lequel il
demeure tout, diminue presque autant qu'au
coté B, qui a déja perdu une partie du sien ;
parce que c’est ce cOté A, qui a produit , aux
dépens de la rension de son fluide , celle qui,
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 69

du coté B, en a fait passer au sol. Ce change-
ment permet donc au c6té A de recevoir une
/ nouvelle quantité de fuide de la méme sonrce 3
parce que son fluide n’est plus en équilibre avec
elle ; 'exceés commence 2 passer de Uarmure
la surface non-conductrice , ol il se fixe. Cepen-
daot la tension du_fluide augmente de nouveau
au coté B, par l'influence de celui qui est arrivé
au coté A, et si 'on toucke de nouveau le pre-
mier (toujours aprés. avoir séparé, le cbté A de
la source) on lui enléve une nouvelle quantité
de fluide , qui commence d’étre fourni par la
surface nen-conductrice. Apres cette seconde
opération, la sension du fluide a diminué de
‘nouveau au cdté A, mais moins que la prenmyiere
fois : cependant il peut recevoir de la source
une nouvelle quantité de fluide , qui passe &
la surface non-conductrice et §'y fize encore,
Cette quantité renouvelle Paugmentation de
fens{mz du fluide au coté B; et on peut, en
le touchant , lni en enlever une nouvelle quan-
tité, que la surface non-conductrive continue
de fournir. On comprend que ces opérations
alternatives étant repétées , continuent de pro-
duire leurs effets respeetifs ; mais elles ont une
borpe , résulitante de I'épaisseur de la lame,
ou plutét de la distance de ses deux surfaces,,
qui affaiblit les influences mutuelles; cest pour-’
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quoi cette lame doit &étre aussi mince qu’il est
possible. Le non-plus-ultra d’effet arrive lors-
que la surface B a perdua assez de jfluide élec-
trigue , pour que la derniere quantité qui en
arrive & la surface A, n’éleve la rension du
fluide restant sur ce cbté B qu'a I'équilibre avec
la tension du fluide du sol ; car alors, comme
on ne peut plus en enlever A ce ebté, la ren-
sion du fluide du c¢6té A pe peut plus étre abais-
ée au dessous de celle de la source , ct il de-
meure en équilibre avec elle. C'est done icl le
maximum de la charge , cest-d-dire, le point
auquel le moins du cOté B, compense assez par
son influence , le plus du cbté A, quant ala ten-
sion , pour qu’il ne reste de plus, encore actif
sur ce dernier cdté, que ce qui le fait résister
au fluide de la source , malgré la perte quil fait
de sa rension par le cité B.

66. Je dois faire observer maintenant, que
Ja marche que je viens de détailler, sexécute
réellement, je veux dire avec les mémes alter-
natives , quand le cbté B est mis en communi-
cation durable avec le sol, et que le cdté A
communique avec la source ; ce quni est la ma-
nicre ordinaire de charger la bouteille et le
tablean magique. 1l y a deux différences entre
ces marches, dont une consiste dans plus de ra-

"pidité; parce quil n’y a pas dans cette derniere
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les intervalles sensibles de temps quexige Ia
premiere;. et il en résulte aussi une différence
sensible dans lintensité de la charge , parce
que les influences réciproques ont plus d'effet
quand elles s'exercent simultanément dans tout
le cours de I'opération, comme je le montrerai
dans la suite.

67. La décharge suit exactement la marche
inverse , soit qu’on la fasse par alternatives,
en commencant par toucher le cbté A seul, puis
le cOté B seul, et ainsi de suite; ou qu'on éta-
blisse immédiatement une communication con-
ductrice entre A et B, toujours par les armures,
qui étendent le contact sur toute la surface
non-conductrice. Dans ce dernier cas, I'exces
@’A sur B, quant & la tension , ou pouveir de
cﬂmmmz‘i;ﬂffﬂn » se partage d’abord entre eux,
Car a Pinstant ott B recoit ainsi une premiére
augmentation de fluide, il rabaisse moins la sen-
sion de celui du edté A, qui partage de nouveau
son exces de pouvoir avee B; et Popération se
répete ainsi par altérnatives rapides, jusqu’a ce
qu’ilse fasse un certain équilibre déterminé aussi
par M. Vorra; équilibre dans lequel il reste
sur le coté A un petit exeés, et sur le cOté B
un petit défaut, que retiennent les deux sur-
faces non-conductrices, malgré les armures.Cest
ce résidu qui, lorsqw'il sagit du tableaw ma-
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gique et que les armures sont mobiles, produit
les effets électrophoriques.

68. Mais je m’arréte ici sur cette belle tzéo-
rie , parce que je serai obligé de la reprendre,
pour lui appliquer mon systéme. Cependant,
voila déja réunis sous les mémes lois tous les
principaux phénomeénes électriques, ceux méme
que M. Brisson regardait, avec raison, comme
remplis de difficultés, des que cette théorie lu-
mineuse ne lui était pas connue. Je I'ai soumise
a I'expérience pendant longtemps et sous toutes
sortes de formes, sans la trouver jamais en dé-
faut, parce qu’elle n’est autre chose que les
Jaits eux-mémes. Je m’explique, pour quon
puisse voir que je n’imite pas ce qui a été dit
a légard de la nouvelle théorie chimique. Je

~veux dire par-la que la théorie de I_V%..IVGLTA
embrasse tous les faits de sa classe, bien dé-
terminés , et généralisés sous des lois qui les
représentent avec exactitude.

69. Maintenant je reviens a la distinction que
j’ai faite en commencant, entre les théories et
les systémes. On a sans doute ici les circon-
stances d’'ou dépendent les phénoménes décrits;
mais il 'y a rien encore quant aux causes qui
agissent dans ces circonstances.ll s’agissait done
de découvrir pourquoila tension du fluide élec-
triqgue augmente ou diminue dans les cas que
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j’ai indiqués, Clest la un jfait ; mais dod pm'-
cede-t-il ? Tel est le probleme que le physicien
doit chercher & résoudre , sans quoi il n’y a
encore que le premier pas de fait vers les

- causes ; C’est-a-dire, la détermination précise
des effers. Ces théories vraiment solides ont
deux usages trés-grands. Par elles d’abord, on
peut déterminer a l'avance ce qui arrivera lors-
que les choses, ou d’elles-mémes ou artificiel-
lement, se trouveront en tel ou tel état: et
elles sont le seul vrai guide dans la recherche
des causes , parce qu'elles présentent  'enten-
dement de grands ensembles de phénoménes
sous cette forme de Jois, ce qui lui permet de
les embrasser. Mais si 'on transforme ces Jois
en causes primitives , on abandonne la nature
pour errer dans la région des chiméres, quant

& la physique générale.
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SECONDE PARTIE.

Détermination de la nature du ¥LUIDE
ELECTRIQUE consideré seulement tel
qgu’il se trouve sur les corps et dans lair.

0. St T'on résume la théorie de M. Vorrta
sous son expression la plus générale, elle est
toute renfermée sous la /os suivante : « Quand
« le fluide électrique est en quantité propor-
« tionnellement plus grande sur un corps que
« sur des corps assez voisins, il perd de sa ren-
« sion , en proportion de Paugmentation qu’il
« produit dans la tension du fiuide électrigue
« de ces corps. » Tous les phénoménes qui se
manifestent dans nos expériences, se lient &
cette Joz, ou platdt attestent ce fair, des que
le mot zension est entendu.

71. En employant, dans la parTIE précé-
dente, ce mot par lequel M. VoLra exprime
un certain €/at du fluide électrigue suseeptible
de changements, j’ai fait remarquer qu’il était
synonyme & faculté de se répandre et de se
communiquer; faculté qui peut étre aussi nom-
mce capansive; et, sous cette forme, la lo

RN i o s R et o T B i i oz i
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précédente sera exprimée ainsi : « Quand le
« fluide électrique est en quantité proportion-
« nelle plus grande sur un corps que sur les
« corps voisins, il perd, par ce voisinage, une
« certaine quantité de sa jforse expansive, et
« celle du fluide électrigue de ces corps au-
« gmente proportionnellement. »

2. En considérant ce fait, on concoit d’abord
qu’il doit passer du corps qui possede le plus
de fluide électrique aux corps voisins, quelque -
substance a laquelle est due Vexpansibilité de
‘ce fluide. Ainsi ce grand jfait électrique peut
étre commenté sous la forme suivante : « Toutes
« les fois qu’on approche mutuellement deux
« corps dont les quantités proportionnelles de
« fluide électrigue sont différentes, celui qui
« en a le plus, communique a l'autre une cer-
« taine quantité de la substance qui donne au
« fluide électrigue son expansibiliié. »

73. Des que je fus parvenu a envisager sous
ce point de vue, le fair si bien détermin¢ et
démontré par M. Vovra, la wapeur agueuse
se présenta A mon esprit, et déja avant que nous
nous séparassions & Paris, J'avais parcouru tout
le champ des phénomenes de cette vapeur com-
parativement & ceux du fluide électrigue, ce
dont je lui communiquai la premiére esquisse
telle qu'elle se forma alors dans mon esprit-
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*Ce coup-d’ceil général fut mon premier guide;
mais il m’en a cofité heaucoup de travail pour
le déterminer, en soumettant toutes ses parties
a l'expérience. Je suivrai ici la méme marche,
mais avec I'avantage d’éviter les titonnements.
J’exposerai d’abord les analogies du fluide élec-
trigue avec la vapeur aqueuse ; puis )'indique-
rai leurs différences, d’oti résultent leurs phé-
nomenes distinctifs ; ceux du premier ne le
concernant, comme je I'ai indiqué d’entrée,
que dans I’état ou il se trouve sur les corps, y
compris Pazr.
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SECTION PREMIERE

Analogies et différences du fluide élee-
trique avec la vapeur aqueuse.

74. Ex étudiant attentivement le fluide élec-
trigue dans Pensemble de ses phénomenes, jai
trouvé qu’il pouvait éire rangé dans une classe
de substances que Jai nommées vapeurs, d’a-
prées les caracteres qui distinguent la vapeur
aqueuse des fluides nommés permanents. Les
vapenrs d’abord ne sont pas, comme les fluides
aériformes, composées d'éléments unis entre eux
paraffinité élective, c’est-a-dire , qui exige quel-
que affinité prépondérante pour étre détruite ;
elles se décomposent par d’autres circonstances,
et entre autres par trop de densité. Clest entre
autres par cette circonstance que le fluide élec-
trigue appartient a la classe des vapeurs ; mais
il a des caracteres spécifiques trés-distincts. Sa
composition intime est trés-compliquée , comme
on lapercoit par les phénomenes quil produit
lorsqu’il se décompose dans les étincelles et les
atgretles; mais j'ai déja dit que je traitais de
ces phénomenes dans I'ouvrage annoncé ci-des-
sus, sous le titre d’Jntroduction a la Pliysique

-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



78 TRAITE ELEMENTAIRE

rerrestre. 11 ne s'agira donc ici que ‘des mémes
classes de phénomenes que j’ai parcourues €n
abrégé dans la PARTIE précédente , en leur
appliguant la Jiéorie de M. Vorta, dont jai
entrepris de donner lexplication physique.
75.Cest principalement par comparaison avec
la wapeur aqueuse , qUe J’ai assigné au fluide
électriqgue comme au feu (ou calorique de la
nouvelle nomenclature chimique ) le nom clas-
sique de wapeurj;ﬂ mais je me bornerai ici aa
premier , dont voici analogie générale avec la
wyapeur aqueuse. L’un et Pautre fluides sont
composés d’une substance a laquelle ’ai donné
le nom général de matiére propre , qui, par
elle-méme , ne jouit pas de Vexpansibilité ; et
d’an fluide expansible , & qui celle-ci est due
dans le composé ; fluide que ’ai nommé d¢fe-
zent , comme servant, en quelque sorte , & cha-

rier lautre substance. Dans la vapeur aqueuse,
la matiére propre estVeau, €t le fluide déférent

L -
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est le feu. Le fluide électrique est composé de
méme d'une maltiére propre , QUe€ ai nommée
matiére électrique , et d'un fluide déférent par-
ticulier, que je nommera simplement fluide
déférent, entraitant des phénomenes électriques.

76 Telle est Vanalogie générale des deux

wides ; mais il faut qu’elle soit fixée plus par- |
ticulierement par ses détails.
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I. Analogie. Comme la vapeur aqueuse est
composée d’une matiére sans expansibilité par
elle-méme, savoir l'eaw , et d’un fluide diférent,
savoir le fex : de méme le fluide élecirigue est
composé d’'une matiere sans expansibilité par
elle-méme, la matiére électrigue , et d’un fluide
déférent particulier.

Il. Analogie. Comme le feu , dans sa ten-
dance a son propre éyuilibre, abandonne I'eaz
avec laquelle il est uni dans la vapeur agueuse,
quand quelque corps moins chaud se trouve
dans son voisinage : de méme , et avec bien
plus de rapidité, le fluide électrique déférent
€lectrique quitte en partie la matiére électrique
avec laquelle il est uni, pour se porter vers
les corps dont le fluide déférent ne lui fait
pas équilibre.

IIl. dnalogie. Comme le fen de la vapeur
aqueuse , lorsqu'il traverse les corps minces
pour rétablir au-dela son propre équilibre , dé-
pose a leur surface l'ear avec laquelle il se
trouvait uni, et transforme au contraire en »a-
pewr, Veau qui se trouve a la surface opposée :
de méme, si le fluide électrique arrive avec
abondance sur I'une des faces d’une lame non-
conductrice, la partie de son fluide déférent qui
traverse la lame, dépose la matiére électrique
sur cette face, et détache de la face opposée la
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matiéré électrique qui s’y trouve , sl rencontre
un conducteur par lequel il puisse la transporter
au sol. _
1V. Analogie. Comme l'eau et le feu , unis
dans la wapeur aquense , produisent divers
effets distinctifs de leur nature propre, et en
particulier les phénomenes hygroscopiques quk
n’appattiennent qua leau : de méme les deux
ingrédients du fluide électrigue , quoiqu’unis
dans ce fluide, et agissant de concert dans une
partie des phénumbues, en pmduiscnt aussi de
distinctifs de leur nature respective, et en par-
ticulier les mouvements des corps libres qui ne
dépendent que de la matiére électrique.

V. Analogie. Comme la tendance de Vean
qui produit les phénomenes kygroscopiques ,
Sexerce sans choix entre les substances aux-
quelles elle peut adhérer, se mettant en équi-
libre entre elles: de méme celle des tendances
de la matiére électrigue d’out résultent les mou-
pements électriques , sexerce sans choix, et
tend & produire I'équilibre , ou I'égale distribu-
tion de cette matiére, f

V1. Analogie. Enfin, comme deux masses
de wapeur aqueuse , peuvent étre entre elles
en équilibre de jforce expansive , quoique I'une
des deux soit moins dense , pourvu qu'elle pos-
sede plus de fex : de méme deux masses de

ﬂz.' ide
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fliiide électrigue peuvent, quoiqu’avec une iné-
gale densité , étre en équilibre entre elles , si |a

- moins dense posstde proportionnément plus de
fluide déféren.

77. Ces analogies du fliide électrigue avec
la vapeur agueuse présentent déja, ce me-
semble , comme dans le lointain, plusieurs des
phénomenes électriques ; mais pour les voir
naitre , il faut en venir auz différences , dota
résultent les principaux effets du premier dans
les phénoménes dont il s'agit.

L. Différence. Quand le feu quitte 'eau de
la vapeur agueuse pour rétablir son propre
équilibre , c’est-a-dire , celui de |a lempéralure,
celte circonstance m’a rapport qui sa force
expansive ; ainsi il se distribue i tous les corps,
proportionnellement a leur capacité, sans avoir
d’ailleurs plus de tendance vers une masse d’ea
que vers tout autre corps. Mais quant au _fluide
déférent électrique, outre Pégquilibre qui con-
cerne sa jforce expansive, il tend uniquement
(du moins autant quon peut apercevoir Jus-
quici ) vers la matiére électrigue, et s'accumule
plus, laouil ya plus de cette substance. Voila
donc deux éguilibres distincts ; celui de Jorce
expansive qui tend A s'établir dans le Sluide
diférent , et lautre qui tend a rendre propor-
tionnelles les quantités de matiére ¢lectrigue et

I, 6

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Qg TRAITE ELEMENTAIRE

de fluide déférent sur les différents corps. La
~lufte qui a lieu entre ces deux équilibres, est

I'une des principales causes des phénomenes,
quand il y a inégale distribution ‘de matiére
électrigue sur les corps.

, 1L Différence. Quand lean de la wvapeur
aqueuse produit les phénomenes hygroscopi-
ques , elle ne gattache pas seulement a la sur-
face des corps poreux , elle les pénétre. Mais
les différences de quantité de matiére électrique
ne sont proportionnelles qu’a I'étenduede la sur-
face des corps et non a leurs masses; de sorte
qu’il demeure ici en suspens, si la matiére élec-
trigue les pénétre. Ceest la un objet auquel je
reviendrai.

IIl. Différence. Enfin l'ean n’a qu'une seule
maniére de tendre Aygroscopiguement vers les
corps ; sa tendance ne sexerce qu'a une petite
distance , et quand elle est eflicace, leaw adhere
également & tous les corps, mais faiblement. Or,
C'est ici que se trouvent les différences de la

maliére électrique avec Pear qui p[‘(}l']l}it le plus’

spécialement les phénomenes distincts entre
les deux substances. La matiére électrique a,
en général, une tendance beaucoup plus forte
vers les corps, et réciproquement les corps
ont une beaucoup plus forte tendance vers elle,

(uil ”’en réegne de connue entre l'equ et au~

-
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cun autre corps. De plus, cette tendance est de
deux sortes ; 'une 3 s'approcher des corps , et
eux d’elle, qui s'étend & une grande distance ,
Pautre de s'unira eux, quis’exerce  difidren tes
distances suivant les corps : cette substance ne
Sunit que presqu'au contact absolu, aux corps
les plus non-conducteurs, et |e SNuide électrigue
€prouve alors une sorte de décomposition , qui
laisse le fluide déférent libre , tandis que la mq-
téreélectrigue adhére au corps: au lieu quelle se
porte vers les corps conductenrs i une distance
sensible, pour leur rester asservie , mais sans ja-
mais y adhérer; de sorte qu'elle ne s’y sépare
point du fluide déféren: > et que le fluide élec-
trigue , quoiqu’asservi aux conducteurs par la
tendance de cette matiere, y reste libre de se
mouvoir le long de leur surface , ce qu’il fajt
avec beaucoup de rapidité. De-la, ains; que
des différences de degré entre ces deux ex-
trémes & 'égard dés corps nommés conducteurs
impaifaits ou conductenrs lents » naissent un
grand nombre de phénoménes électriques, et
en particulier le grand phénomene de Pexcita-
tion qui sera objet de la section suivante,

78. En général , tous les phénoménes du
Suide électrique , tant qu’il réside sur les énrps ,
et que nous n'avons d’autre moyen de I'aperce-
voir que par les mouvemenys que son inegale
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distribution pruduitldans les corps libres, dé=
coulent de la définition que je viens d’en donner
3 laide de sa comparaison avec la vapeur
aqueuse ; C'est ce qu’on VETTa, j’espere , succes- !
sivement. La détermination des différences,dans -
les phénomenes qui ont entre eux des analogies

de genre, si les causes de I'un d’entre eux sont
bien connues, fournit le secours le plus grand

pour trouver des canses réelles, quoique imper-

ceptibles par elles-mémes ; au lieu que les ana-

logies considérées seules, sont souvent trom-

peuses. Mais les analogies et les différences que

je viens d’établir'entre le fluide électrique et la

papeur aguelse ne sont encore que les premiers

pas de la recherche ; clest une esquisse seule- .

ment qui s¢ Jéterminera mieux dans la suite. -
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SECTION 1L

De [EXCITATION en genéral et de la
| MACHINE ELECTRIQUE.

re e MR e

79 NOTRE seul moyen de faire paraitre le
Sfluide électrique qui réside sur tous les corps
et dans Pair, est de rompre son éguilibre ,
c'est-d-dire, d’en produire une inégale distribu-
tion entre eux, en enlevant une partie de celui
que possede actuellement un Corps en commun
avec les autres, et faisant passer cette partie a
quelqu’autre corps isolé ou au sol. Pour recon-
naitre que nous avons produit cet efiet, nous
wavons d'autre phénomene que les mouvements
qui en résultent dans des corps libres; et notre
seul moyen de produire ce déplacement du
Sluide électrigue , est le frottement ; mais de
quelle maniére lopere-t-il ?

8o. Tant que cette question n’était pas réso-
lue, 1l est évident que la lumiére la plus essen-
tielle manquait sur tout ce qui concerne I'élec-
tricité ; mais ce qui est étonnant, c’est quelle
soit résolue depuis quelque temps, et que beau-
coup d'électriciens paraissent n’en étre point
informés : la distinction de substances an-élec- &
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trigues et idio-électriques ; c’est-a-dire, de
substances qu'on croit ne pouvoir étre éleceri-
sdes que par communication et d’autres que par
frottement , faisait obstacle & cette découverte,
et Pempéche encore de se répandre. Il n'y a
de distinction électrigue réelle entre les sub-
stances , que celles de conductrices et non-con=
ductrices ; avec leurs intermédiaires; distinc-
tion que. jai déja exprimée au §. 60 d’apres
M. Vorta, et que jai plus particulierement
déterminée, en définissant la troisitme des 4i/-
Sérences du fluide électrique avec la vapeur
aqueuse. Or, c'est de-la qu’on verra résulter le
phéoomene de Yexcitation.
81. Les particules du fluide électrigue, quand
il est libre, se meuvent trés-rapidement et en
ligne droite; nous en apercevons les courants
dans les étincelles, y compris les éclairs ; c’est
par la décomposition d'une partie du fluide élec-
trique dans ces courants trés-denses, et par la
lumiére qui s'en échappe, que nous les aper-
cevons ; et quant aux zig-zag des éclairs ou des
étincelles des grandes machines, ils sont pro-
duits par la résistance de I'air; mais hors les cas
des étincelles ou des aigrettes , le fluide élec-
trigue est toujours asservi & quelque corps, y
comprises les particules d’air qui le retiennent
apar leurs ‘tendances réciproques. J'ai rapporie¢
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sur cet objet, au §. 516 et suiv. de mes idées
| sur la météorologie , une expérience que je
R répétai en grand, & Londres , avec M. Wavrsch,
il en 1774, dans laquelle le fluide électrique ne
4 passa point d’'une colonne de mercure forte-
ment électrisée , a une autre colonne du méme
liquide, qui n'en était séparée que par le »ide
toricellien produit dans un grand syphon ot le
mercure avait bouilli; avant cette opération , le
Jluide électrigue passait d’une colonne a I’autre
en brillant d’une lumiére violette , parce qu'’il
éprouvait quelque décomposition en s’élancant
de particule a particule de la vapeur aqueuse
principal fluide qui occupait cet espace,

82. Mais la tendance du fluide Efzce‘rzque a
appartenir ainsi & tous les corps comme parasite,
est tres-différente suivaat les corps. Jai déja dit
que tandis que sur les substances non-cénduc-
trices ce fluide leur adhére, et ne s’y propage
que tres-lentement, il demeure Zibre sur les con-
ducteurs, et s’y propage avec une extréme rapi-
dité. On congoit par-1a ce que doit produire le

fmrfemem a la surface des substances non- con-
ductrices ; c’est de forcer mécaniguement la
maliére électrigue qui leur adhere & s'en déta-
cher, et de la livrer ainsi pour quelques instants
a Paction du fluide diférent ; au lieu que le
Jrottement entre deux corps conducteurs v’y

E R,

v e
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i
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change rien quant a Pétat du fluide électrique ;
il y demeure toujours lzbre, et également distri-
bué sur les deux corps. Il faut donc qu'au moins
une des substances froriées soit, ou non-con-
Aductrice ou lentement conductrice , pour que
le déplacement du fluide électrique puisse ¢tre
apercu. ' | ' ,-
83. Une expérience connue peut donner la
premitre idée de I'effet da frottement , pour
faire acqnérir du fluide électrigue a un corps ._
aux dépens d’'un autre corps; c’est celle d’un ]
ruban de soie qu'on fait passer rapidement sui- |
vant sa longueur, sur une partie d'un autre
ruban ; opérationdans laquelle lepremier enleve
du fluide électrigue au dernier. La cou leur des
rubans est indifférente, mais ce qui ne Pest pas,
et qui est en méme temps une condition indis-
pensable du succes, c'est que air et les rubans
eux-mémes soient bien sees. Il faut aussi, pour
cette expérience , avoir un électroscope tres-
sensible, dont les petites balles ,:suspendues &
une cape métallique, soient renfermées dans
une cage de verre, armeée a ses cOtés opposés
de petites lames -de feuille d’étain en commu-
nication avec le sol. J’expliquerai dans la suite
I'effet de ces lames, pour augmentef la sensi-
bilité de Pinstrument, ainsi que les phénomenes
-~ électroscopiques produits par les rubans et que

ikl

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 89

je vais décrire. La sote étant non-conductrice
n’agit pas sur P'électroscope en Vélectrisant ,
comme le ferait un corps conducteur qui serait
électrise, elle n’agit que par influence , c’est-a-
dire , par le fluide déférent. Mais ici je me
bornerai A indiquer les phénomenes,

84. 1l faut prendre deux rubans semblables,
| d’environ 2 pieds de 'Iung, et qu'une pefﬁunne
5 - tienne 'an de ces rubans bien tendus, tandis
qu'une autre personne fera passer I’autre ruban
deux ou trois fois sur une partie de celui-la,
en le traversant et le frottant avec un peu de
force. Aussitdt apres Pune des personnes ap-
portant son rubarn au dessus de I'électroscope ,
les petites balles divergeront ; mais quand 'autre
ruban sera apporté au dessus de celui-la, la 4i-
vergence des balles diminuera ou cessera méme.
Ainsi les rubans se seront mutuellement élec-
trisés en sens contraire, Pour savoir lequel des
deux a enlevé du fluide électrigue i Tautre, il
faut, aprés avoir réitéré le frottement , et pré-
sentant l'un des rubans au dessus de I'électros-
cope, ce qui fera diverger les balles, porter au
dessus de I'électroscope et de ce ruban, un
baton de cire d’Espagne frotté. Si la présence
de la cire fait diminuer la divergence des balles,
le ruban est posiiif, si au contraire elle l'au-
gmente, il est négarif. Or, par cette épreuve,

E

-
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on trouve , que celui des rubans qui a passé dans
sa longueur sur une partie seulement de l'autre,
lui a enlevé du fluide électrigue, car c’est celui-
I qui est posutif.

85. On peut aisément se rendre raison de
Yeffet du frottement , pour produire ces phéno-
menes opposés dans les deux rubans , 'un per-
dant et Vaatre acquérant du fluide électrigue ,
comparativement a I’état ou ils étaient aupara-
vant avec tous les autres corps; ee qui constitue
Yélectrisation , autaot quand un corps perd que
lorsqu’il acquiert du fluide électrigue. Lleffet
immeédiat de la friction entre les deux rubans ,
estde détacherla matiére électrigue fixée sur eux
comme non-conducteurs , et de la livrer ainsi
un instant & laction du fluide déférent. Dans
cet instant le ruban qui traverse, emporte plizs
que sa portion de cette matiére , parce que tan-
dis que les parties qui viennent de _frotzer sé-
loignent , celles qui succedent frottent aussi la
méme partie de autre ruban , et lui enlévent
encore de la matiére électrique. Cest , comme
je I'ai déja fait remarquer, ce qui-ne peut ar-
river entre deux corps également bons conduc-
teurs ; parce que le fluide électrigue y étant
toujours Zzbre , en supposant qu’il éprouve quel-
que agitation par le frottement , dans Pinstant il
est ¢galement distribué sur les deux corps. Mais

B
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si Pun ou Pautre des corps qui se frottent mu-
tuellement est non-conducteur , ou que I'un et
Pautre le soient; durant le temps ou le fuide
€lectrigue , auparavant fize, se trouve libre ,
il peut, pour un temps plus on moins long, étre
inégalement distribué sur les deux corps.

86. C’est par différentes combinaisons de cette
cause, que sont produits les différents cas du
phénoméne auquel on a donné le nom général
(excitation ; effet qui jusqu’ici , quoique le
Sluide électrigue réside toujours sur les corps,
est notre seul moyen d’en &tre instruits ; parce
qu’il ne se manifeste que quand il est également
distribué entre eux; et il se manifeste alors, ou
par les mouvements électrigues,ou par des étin-
celles quand son équilibre se rétablit tout-a-coup.
Quand on frotte un béton de cire &’Espagne,
ou avec la main, ou avec quelqu’autre corps
que la main, cette substance qui est fortement
non-conductrice,, et qui ainsi ne peut recevoir
du fluide électrigue qu'au contact , perd une
grande partie de celui qui en est détaché, parce
qu’aussitdt il passe dans la main et par elle dans
le sol. Mais si I'on frotte ainsi un baton de »erre,
celui-ci, qui est assez peu non - conducteur
pour recevoir du fluide électrigue & quelque
distance, et qui l’est assez cependant pour re-
tenir quelque temps celui dont il s'empare,
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en retient plus que la main ou l'étoffe qui le
Jrotte.

87. Les mémes causes produisent d’autres 2/~
Sérences dans les effets dua frottement. D’abord ,
par le frottement de la main, ou d'une étoffe
de laine tenue dans la main, on enléve plus de
Jluide électrigue & un baton de cire & Fspagne
qu'on ne peut en donner a un baton de verre ,
du moins pour un temps sensible ; parce que le
premier en acquiert beaucoup phus difficilement
de lautre main qui le tient, que le dernier n’en
perd avec elle. La différence,, quant 4 Pintensité
des effets, est contraire entre les machines élec-
'triques des deux especes , de cire d'Espagne-,
soufre ou résine et de verre. Ici, toutes choses
dailleurs égales, c’est le verre qui produit le
plus grand effet , c’est encore par la méme
cause ; c’est-a-dire , parce que le »erre, qui
recoit du fluide du _frozoir, le céde au con-
ductenr par une grande partie de sa surface, a
quelque distance; au lieu que la cire & Espa-
ane, le soufre , les résines ne recoivent que
difficilement du conductenr le fluide que le
Jrottoir leur enleve, et qu’il ne se répand que
difficilement 4 sa surface quand elle en a recu.

88. Dans le temps ot 'on ne connoissait rien

encore au procédé de lexcitation , quoiqu’on
Pemployat empyriquement , voyant produire
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des étincelles aux conducteurs des globes de
soufre ou de substances résineuses comme A
ceux des globes de verre , on croyait que Peffet
était le méme au fond;. c’est-a-dire, qu’un
Sluide passait de tous ces globes au conductenr?
et 'on ne préférales globes de »erre , que parce
que les effets étaient plus grands. On apercut
ensuite des différences plus caractéristiques ,
qui donnerent naissance & Fhypothese de deux
sortes d'électricités , I"une witreuse autre ré-
sineuse. M. BRissoN n’acquiesce pas i cette
distinction ; mais en méme temps, n’admettant
‘pas non plus les états de plus et de moins , il
ne fait consister la différence que dans le degré
d'énergie du fluide électrigue. « Lnrsque son
« action (dit-il §.2285) est animée par le verre,
« elle a beaucoup plus d’énergic , que lors-
« qu'elle est animée par un CoOrps résineuz., »
Mais 1l n’a pas fait attention que I'énergie est
inverse lorsque le frorzement s'exerce sur ces
-corps tenus d’une main, tandis qu'on les frorze
sur un corps qui communique avec le sol ; de
sorte que c’est alors le corps résineux qui pro-
-duit plus d’effet que le verre ; mais ce sont des
-effets opposés , puisqu’ils se détruisent 'un ’an-
tre : le verre a gagné et le corps résinenz a
perde du fluide électrigue.

89. Si le premier conducteur ’'une machine
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ot I'on emploie le werre a une pointe , tandis
que son jrottoir communique avec le so/ ; ou si
le frottoir (qui doit étre isolé) d’un globe de
soufre a une pointe , tandis que son premier
‘conductenr communique avec le sol; ces pointes
produisent 'une et 'autre une aigrette : si I'on
place inversement les pointes et les communi-
cations avec le sol dans les deux machines, on
verra également paraitre aux deux premieéres
un point lumineuz. Ce dernier phénomene est
produit par la concentration sur la pointe , du
Sluide électrique provenant des particules d’azr ,
qui y accourent et lui cédent du fluide ; & celle
de la machine & werre , c’est pour remplacer
celui que perd le frottoir, et a celle a soufre,
pour remplacer celui que perd son premier con-
ducteur; c’est I'effet des pointes, suivant que je
Iai expliqué d’aprés M. Vorrta. Mais jai dis-
tingué de cet effet le phénoméene des aigretses,
et je vais maintenant I’expliquer.
go. Jaidéja dit quele fluide électrigue , quoi-
que libre de se mouvoir aupres des conduc-
teurs , y est retenu par sa tendance vers euk;
de sorte qu'il circule autour d’eux, par deux
tendances analogues a celles qui font circuler
les planetes autour du corps central. Ainsi, pour
que le fluide électrique soit retenu aupres des
conducteurs , il faut qu'a chaque instant , sa
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tendance vers eux puisse surmonter sa sendance
a se mouvoir en ligne droite. Il faut donc que
les conrbures des conducteurs soient telles, que
dans les mémes tempuscules, les deux tendances
se compensent et tiennent ainsi ses particules &
méme distance du conducteur. Et, comme les
courants du fluide sont plus rapides quand il est
plus dense , il faut que les cowrbures soient
moins sensibles, & proportion de ce que la ma-
chine transmet plus de fluide a son premier con-
ductenr. Si donc ce conducteur a des angles , ou
qu'il se termine en pointe , le fluide électrique
qui y arrive a trop tt dépassé la distance i la-
quelle il peut étre retenu par le conducteur,
pour que sa route soit fléchie, et il la continue
alors en ligne droite. Des courants “de fluide
électrigue se déterminent de toutes parts vers
ces points, comme ils se déterminent vers toute
tssue des fluides ou des liquides. Or ces courants
forcant pour ainsi dire leur passage a ce point,
ils y deviennent trés-denses ; ce qui fait qu'une
partie du fluide se décompose, et laisse échapper
de la lumiére du few et une substance ayant
Podeur pka.fpkangrue substances qui font par-
tie de ce que jai nommé sa composition zz-
time ; et comme chaque courant suit, en
s*éc'hélppant, sa derniere direction sur le con-
ducteur, apres s'étre entrechoqués , ils diver-
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gent en houpe ; d’oln résultent les filets des
argretles.

g1. Ces effets ont beaucoup d’analogie avec
ceux de la machine hydrauligue de M. VERRA. ]
On sait que cette machine consiste en une corde |
passant sur deux poulies, Pune retenue par un
poids, dans une coulisse fixée au fond de quel-
que réservoir d'eau , l'autre a un point fixe,
situé 4 une certaine hauteur, ou elle est mue

par une manivelle. Cette corde , mise ainsien- |
mouvement, fait élever le long de son coté i

* ascendant une certaine quantité d’eaz , qui se ;
verse dans un baquet, d’ou elle s'écoule vers le
lieu ot 'on en a besoin. Voyons d’abord la cause
de cet effet.

92. L’ean a une tendance & adhérer a la plu-
]}ari des corps qui s'étend jusqu’a une certaine
distance. C’est par cette tendance que la corde,
passant rapidement dans I'eaz , donne asa sor-
tie une impulsion de bas en haut 4 une colonne
d’eau de plusieurs pouces de diametre. Cette
impulsion, par la méme cause , continue de
s'exercer sur I'ean qui suit la corde ; la pesan-
teur la fait sans doute couler vers le bas a I'ex- i
térieur de la colonne, mais s1 le mouvement ;
est rapide, 1l peut en arriver beaucﬁup A une
assez grande hauteur. J’ai dirigé I'établissement
d’'une de ces machines a W indser , pour un

puits
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puits de go pieds de profondeur, qui, par cette
raison, avait été abandonné, et elle'produit un
courant d’eau de prés d’un pouce de diamétre ;
on en a établi une- depuis dans une tour dy
chiteau, qui éleve & 170 pieds un filet d’ean
de prés de demi-pouce. Voici les analogies de
cette machine avec la machine électrigue.

93. La corde qui passe dans ’eaus , en retient
une’ certaine quantité, comme le »erre enleve
du fuide électrigue an frottoir ; il y a des diff¢é-
rences spécifiques dans les tendances , mais elles
produisent les mémes effets. Quand 'eax arrive
au haut de la corde hydrophore ;elle a une dis-
position semblable & celle du_fuide électrigue
qui arrive & Pextrémité du premier conductenr, -
en ce que I'impulsion qu'elle continue de rece-
voir sur laroute de la corde tend a la faire mou-

-voir en ligne droite dans cette direction , COmme
les particules du fuide électrique tendent A sui-
vre la direction suivant laquelle elles arrivent &
quelque partie angulaire d’un conducteur. Si la
corde se courbait i sur une petite poulie , ala
premicre inflexion qu'elle y éprouverait, leau
s'¢élancerait en jet par la tangente, comme le

Jluide électrigue s’élance des parties des con-
dictenrs dont la courbure est trop brusque. Si
au contraire la poulie était trop grande, il arri-
verait ce que nous cherchons 2 produire dans

I, i
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les premiers conducteurs a I'égard du fluide élec:
trique, Veau , dans chaque petit espace , €tant
rapprochée de la corde par sa rendance vers
elle , antant que son mouvement en ligne droite
tend 4 I'en écarter, elle suivrait la corde , et
redescendrait avec elle dans le réservoir. Ainsi,
pour l'usage auquel cette machine est destinée, !
le diametre de la poulie doit &tre tel , qu'avec
un mouvement commode de la manivelle, eaz
ne commence & abandonner la-corde que vers le
sommet ; alors elle s’élance horizontalement
contre une demi-voiite qui la fait tomber dans
le baquet. Et ici se produit un effet, qui sert &
manifester la cause. Les parties de I'ean qu
tendent le moins vers la corde & cause de leur
plus grand éloignement, s'élancent les premie-
res; les parties successivement plus rapprochées
la suivent pluslongtemps , mais s'échappent aussi
4 leur tour jusqu’a un certain point, etcelles qu
en sont les plus voisines I'accompagnent dans
sa descente; d’ou résulte, non un seul jet, mais
une lame plus ou moins continue et uniforme,
suivant la nature de la corde et quelques autres
circonstances. Ces effets de la différente di-
stance , quant 4 'énergie de la tendance de l'eaz.
vers les corps, entrent pour beaucoup dans les
phénomenes hygroscopiques , comme je le
montre dans 'ouyrage dont y’ai parlé ; mais on

|
!
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peut difficilement apercevoir les effets de Ja
cause analogue dans les phénomeénes du fluide
élecirique sur les conductenrs , parce que sa
couche n’y a pas une épaisseur sensible , et
comme il s’y meut par sa propre nature, il ac-
court de toute part vers les points ou il peut
s'échapper , ce qui, comme je Iai dit, produit
les aigrettes par le conflit des courants.

94 Ainsi Paigrette que produit une pointe
mise au frottoirisolé d’une machine i soufre ou
a substance résineuse , dont le premier conduc-
fenr communique au sol , n’indique pas moins
la sortie vapide du fluide électrigue , que Vai-
grette ormée a la pointe du premier conducienr
d'une machine & verre , dont Cest le frotroiy qui
communique avec le sol : et le point lumineusx
qui parait & la pointe du premier conductenr
d’une machine & soujfre ou a résine , comme réci-
proquement & celle du frottoir isolé d’une mae
chine & werre , indiquent également entrée du
Suide €lectrigue venant de Pair A ces pointes ,
rendues fortement négatives par Pécoulement
continuel du fuide , vers le sol aux cbtés opposés -
des machines respectives. Les aigretzes et les
points luminenz produisent également un venr 5
parce que les particules d’'zir qui y accourent
de toute part a cause de leur différence d’état
¢lectrique , ayant acquis du fluide électrigue

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



100 TRAITE ELEMENTAIRE

des aigrelles , et en ayant perdu en produisant
les points lumineu® , se portent également vers
Pair opposé, qui differe le plus d’avec elles; ce
qui leur fait suivre une méme direction.
g5. Les machines électriques les plus con-
venables pour les expériences analytiques du
- fluide , sont celles qui ont des conductenrs de
méme surface , de méme forme , et semblable-
ment situés a leurs cbtés opposes, I'un portant
le frottoir , et l'autre des pointes pour receyoir
le fluide du plateau-ou du cylindre de verre en
mouvement., De grandes machines , nécessaires
<ans doute pour certaines expériences, sont nui-
sibles pour toutes celles que jai a décrire , &
‘moins qu'on p’opere dans une autre chambre,
et qu'on ne les emploie qu’a charger une bou-
teille de Leyde ; parce qu’elles produisent dans
Fair du liea, des modifications qui troublent
gelles quiils’agit d’étudier. Un plateau de 8 pou-
ces de diametre est suffisant pour toutes ces €x=
périences , et méme il faut que la table sur la-
quelle on opere soit éloignée de cette machine.
Ses conducteurs peuvent étre de 104 12 pouces
de long et de 2 pouces de diameétre , jusqua
leur renflement en forme de boule aux extré-
mités. Je suppose les deux conducleirs sur une
méme ligne & l'opposite ’'un de lautre. Le

premier conducteur peut &tre sur un pied s0-
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lant & part, en Tassujettissant par une pointe,
fixée & la base de la machine, et qui entre dans
la sienne ; mais le pied isolant du frottoir doit
&tre fixé 4 ]a base méme de la machine.

96. Par cet arrangement, on peut faire une
premiere expérience sur la machine elle-méme,
en y ajustant des poinses sur lesquelles puissent
se visser des boules d’environ 1 pouce de dia-
metre , mais qui ne se vissent que dans une
longueur d’environ % de pouce, lereste de I'axe
de la boule étant percé d’un plus grand trou,
dans lequel, la pointe soit isolée sans le dé-
‘passer. Si ces pointes fixées aux extrémités des
deux conductenrs sont sans les boules, et qu’on
‘mette en mouvement la machine dans "oBscu-
rité, sans communication avec le sol, on verra
une aigretle a la pointe du premier conducteur,
et il produira des érincelles, mais il paraitra un
point lumineuz a la pointe du conducteur du
Jrottoir, qui produira aussi des etincelles. Ce
sont 1 les seules vraies afluences et effluences
simultanées qui ayent lieu dans les expériences
€lectriques, et elles se font en différentes par-
ties de la machine. Le fluide ¢lectrigue prove-
nant de Pair gffue a la pointe du Jroteoir, et il
efflue 4 celle du p}'emz'er conducteur » cepen-
dant, I'une et lautre poinse produisent égale-
mentun zent quisoufile la flamme d'une petite
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bougie. Si 'on visse alors les boules aux poiri-
tes , le point jumineux et Vaigrette cessent, et
en méme temps la machine ne produit presque
plus d’érincelles ; parce que la boule devenant
négative au conducteur du frotwoir , le fluide
électrique des particules d'azr qui s’approchent
-de la pointe, perd, par ce corps voisin , a plus
grande surface , une partie de sa faculté de se
on , suivant l’expres-

communiquer (de sa tensi
sion de M. VorTa), et ainsi il en passe peu,
tant A la boule qu'a la pointe ;5 €t celui qui par
cela méme, arrive €n moindre quainti'té h Pex-
_trémité du premier conducteur , circule autour
de la boule , sans pouvoir former d'aigrette a la
pointe ; et alors on n’apercoit point non plus
de vent sensible de part ni d'autre.
g7. Les étincelles partent donc du premier
conductewr , vers le corps quon en approche,
et vont au contraire de ce corps au conductenr
du frottoir ; on en obtient une méme somme
en un méme temps de part et d’autre; elles
sont plus courtes mais plus fréquentes au con-
ducteur du frottoir , qu'au premier conducteur,
et les petites étincelles du premier produisent
une sensation plus vive (iur: les étincelles plus
grandes du dernier; saps doute parce que le
fluide sortant du doigt présente au conducteur
du frottoir souleve Pépiderme.
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98. On a tres-fréquemment un signe visible
de la route que suit le fluide électrique dans les
étincelles. Quoique celles qui sont produites au
premierconducteur et au conducteur du _frottoir
paraissent d’abord semblables, si on les observe
avec attention, on y remarque une différence
que je vais indiquer. Le plus souvent une érin-
celle de grandeur médiocre, telle que celles de
la machine dont je parle, n'est pas d’une méme
couleur dans toute son étendue, sa lumitre est
blanche dans une partie et »iolette dans le
reste. Or, si 'on excite les étincelles avec un
méme corps, par exemple , avec la phalange
d'un doigt, tandis que le coté opposé de la ma-
chine est en communication avec le sol, les
étincelles qui partent du. premier conducteur,
sont vues briller d’'une lumiére blanche aupres
de lut, et wiolette dans le reste de leur étendue,
-avec un point brillant sur le doigt. Sil'on trans-
porte au premier conducteur la communication
avec le sol , les étincelles , produites entre le
doigt et le conductenr dusfrotroir ont les diffé-
rentes couleurs nversement situées; ici la Ju-
muére violette est du c6té du conducteur, avec
un point blanc sur lui, et la lamitre blanche
est aupres de lexcitatenr. Différentes circons.
stances font varier ce phénomene, mais c'est ce
qui arrive le plus souyent, Voila des diﬂ"érenc:ﬁ
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caractéristiques, dont il faut chercher la cause,
“et on la trouve dans ce que yai dit de [a lumiére
que répandent les courants libres du fluide élec-
trigue, quand il s’élance de quelque point; e’est
qu'il ¥en décompose une partie par exces de
densité. La lumiere blanche procede d'une dé-
composition plus complete du fluide , qui doit
avoir lieu le plus souvent au point de depar: ,
otril est le plus resserré par les courants qui y
convergent, et au point darrivée ou ils tardent
un instant & se répandre. Mais si le courant
total qui s'en forme est peu considérable, le
Juide étant plus libre dans le trajet, qu’au dé-
part, il se décompose moins complétement, et
ne laisse échapper que les rayons »iolets. On
peut suivre les nuances de ces effets, lorsqu’en
titonnant, on produit des é/incelles de gran-
deur convenable, et 'on voit aussi le point
blanc, 12 ol le fluide se trouve accumulé & son
entrée sur lautre corps, et ou sa decomposi-
tion redevient plus complete. Si les érincelles
sont trop fortes, elles sont blanches d'un bout
a lautre. |
99. Par cette explication de la, lumiére élec-
drigue , fondée sur un grand nombre de phé-
gnomenes, comme je l'ai montré.en d’autres
ouvrages; et qui rend compte en particulier,
comme symptome de décomposition du fluide ,
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des effets chimigues des étincelles , tandis que
le fluide électrique dans son entier, en quelque:
quantité qu’il soit accumulé sur les corps, n'en
produit aucun qui soit connu , nous distinguons
précisément la route que suivent les étincelles :
au premier cdnd'ucfeur, elles partent de ce
corps vers le sol ; et au cdté du frorroir, elles
partent, au contraire , du sol vers son con-
ducteur. |
100. Les machines & deux conducteurs ont
encore un grand avantage pour ces expériences
analytiques, en ce qu'on peut y charger inver-
sement la bouteiile de Leyde , source si com-
mode de modifications électriques pour les ex-
- périences délicates, quand il faut opérer loin de
la machine qui les produit originairement. On
- peut, il est vrai, donner ou 6ter du _fluide élec-
trigue aux eorps avee cette bouleille, de quelque
maniére qu’elle soit chargée , ou enemployant
son bouton tandis qu'on la tient dans la main,
ou en la prenant par son bouton pendant qu’elle
repose sur un corps isolant, et employant son
armiure ertérienre ; mais cela est incommode.
Il vaut mieux pouvoir toujours opérer par le
bouton , soit pour donner soit pour drer du
Jlutde électrigue aux corps; et quand on veut
obtenir les deux effets dans le cours d’une expés
rience , on peut ayoir deyx bouteilles, I'une
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chargée par le premier conducteur de la ma-
chine, et lautre par le conducteur du Sroteoir,
en mettant inversement la communication avec
le sol, source du fuide électrique dans ces ex-
périences. . L'vme et autre de ces bouteilles.
pourront aussi produire les effets réciproque-
ment opposés , par leur armure extérieure et
par leur bouton. Ces phénomenes, déja assez
- connus, devraient avoir convaincu M. Brissox;
quil o’y a d'afHluence du fluide électrigue qu'au
coté du frooir de la machine , ni d'¢ffluence
que par le prem:ercanducteur, et je ne congois.
pas comment elle ont pu lui laisser du doute
sur le plus et le moins, comparativement &
Vétat électrique actuel du sol , aux cOtés opposes
de la bouteille ckﬂrgee.

1o1. Je crois avoir maintenant assigné évi-
demment la cause générale de lexcitation ,
ainsi que celles des autres phénomenes de la
machine électrigue , dans laquelle Vexcitation
produit de grands effets, par la durée du frozze-
ment , et l'intervention de 'air ou du sol,
mais A ’ordinaire par celle de ce dernier. Cest-
12, que toutes nos expériences électriques pren-
nent leur origine; car sans quelque déplace-
ment du fuide électrique , qui en ajoute ou
qui en Ote A un corps comparativement a la
quantité actuelle dg I'zir ou du so/, nous ne
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' Papercevons point. Cest donc 14 aussi que doit
commencer toute théorie electrigue , sansquoi
elle ne peut étre qu'une chimere: La machine
electrigue dont j'ai parlé est propre & une autre
expérience analytique ; mais, comme cette ex-
périence tient déja aux mouvements électriques,
je la renvoie A la section suivante.
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SECTION IIL
‘Des MOUVEMENTS ELECTRIQUES en général.

102. LA premitre chose que jai & établir
a I'égard des monvements électriques , est la
théorte de M. VoLTa, cest-a-dire, la partici-
pation de I’air & ces mouvements , et la ma-
niere dont il y intervient. J’ai cherché & m’as-
surer de cette théorie par-Pexpérience; et la
premiére que je rapporterai renferme tout I'en-
semble des phénomenes et de leurs causes pro-
chaines. Si M. Brisson 'etit lue dans mes zdées
sur la météorologie , je crois qu’elle I'aurait fait
changer d’opinion sur les effluences et affluences
simultanées aux mémes points des corps élec-
trisés ; parce quil y aurait va que Vimpulsion
exercée contre la flamme d'une bougie, n’est
point Vimpulsion d’'un fluide qui émane des
corps,mais celle de courants d'air, dont la cause
participe a tous les mouvements électrigues , et
produit aussi un autre phénoméne sur lequel il
se fonde, savoir Paccélération de 1'écoulement
des liquides dans les passages étroits.

103. Pour les expériences suivantes, la ma-
chine électrique déerite ci-dessus, doit tre pla-
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cée & l'extrémité d'une chambre suffisamment
longue , et la direction des deux conducteurs
doit étre suivant la largeur de la chambre. 11
faut fixer trois ficelles aux murs opposés de
cette chambre, aussi haut qu’il est possible , et
qui’ la traversent, 'une & 4 & 5 pieds de distance
horizontale de la machine, et les deux autres
successivement 4 des distances 4 peu preségales,
Ces ficelles sont destinées A soutenir, par des
cordons de soie qui leur sont fixés, deux jils
‘métalliques trés-flexibles, partant des extré-
mités des conducieurs de la machine, et s’a-
vancant- parallelement dans la longueur de la
chambre & peu pres a la hauteur des condic-
teurs. La suspension de ces fils & de longues
soies , et leur flexibilité leur permettent de se
mouvoir aisément en arriere dans le sens de
leur longueur, ce qui est le but de cet arran-
gement. .

104. Les choses ainsi disposées , des qu’on
mettra en mouvement la machine, sans com-
munication avec le sol, on verra les deux fils
éprouver un recul égal, et en méme temps leurs
extrémités souffleront égalementla flamme d’une
bougie. Cependant si ’on obscurcit la chambre,
on verra une petite aigrette i Vextrémité du
Ji qui communique au premier conducteur,
et un point lumineuz a celle du fil qui com-
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munique au jfroztoir. Nous avons donc aux ex-
wrémités de ces fils , les mémes phénomenes
qua celles des pointes des deux conducteurs
(S. 94); mais ici sajoute le recul des jfils
métalligues , qui étant produit en méme temps
quele vent a leurs extrémités, dévoile la ¢ause
de I'un etde ’autre, celle de tous lesmouvements
électriques, suivant la théorie de M. VOLTA.
105. Les particules d’air qui environnent les
exirémités des fils, y accourent de tout ’hé-
misphére extérieur dont cette extrémité est le
centre ; parce que cest dans cet espace que
Jeur état électrique différe le plus davec celui
des fils. Arrivées 3 Pextrémité du fil qui part
du premier conducteur , elles y recoivent du
fluide électrique ; celles qui arrivent a lextré-
mité du fil qui communique au jfrottoir, y
perdent, au contraire., du fluide électrique ;
mais les unes et les autres différent également
plus avec Vair wvis-a-vis qu’avec toute autre
partie de lair ; ainsi elles se meuvent toutes
ensemble vers cet air; ce qui produit les deux
courants. La réciprocité du mouvement des fils
en sens contraire, m'est pas une conséquence
immeédiate de ce- mouvement de l'air, elle ré-
sulte de V'érar électrigue de Vair vis-a-vis de
Vextrémité. La, pour chacun des Sils, Vair est.
plus rapproché de leur état clectrique respec-

.,
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tif, qu’il ne I'est d’aucune partie de leur lon-
gueur; ils se meuvent donc vers 'air qui dfffére
le plus d'avec eux; ce qui produit leur recud,
C’est 14 la preuve de ce que j’avais annoncé
au §. 54, que I'air éprouve lui-méme des mow-
vements , quand quelque corps se meut électri-
quement dans son sein. _

106. Il se manifeste en méme temps, devant
toute pointe électrisée , et en particulier de-
vantlextrémité de ces fils métalligues,un autre
phénoméne qui exclut comme cause des mou-
vements €lectrigues, toute impulsion procédant
de la matiére e'!fc}rique elle-méme; impulsion
qu’on a cherchée sous différentes formes, Il y
a sans doute quelque Zmpulsion , toutes les fois
qu'il y a mouvement; car les attractions ou re-
pulsions abstraites sont des chimeres; mais celle
qui s'exerce dans les mouvements électrigues ,
de méme genre que celie qui produit les aff-
nitéschimiques etles mouvements magnétiques,
est beaucoup hors de la portée de ngs sens; ce-

~ pendant on la cherchait dans quelque chose de
sensible , & cause du vent qui se manifeste tou-
jours plus ou moins autour des corps électrisés;
mais on va voir des phénomenes dont la com-
paraison ‘produira une distinction précise entre
ces deux classes de causes.

107. Pour les .phénomenes dont il. s'agit., il
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faut avoir une halle de liége ou de moelle de’
sureau d’environ ; pouce de diametre , et lui
fixer deux soies minces, de 4 & 5 pieds de long,
lices par l'autre bout & 2 ou 3 pieds de distance
'une de l'autre a une baguette portée par une
baguette plus longue qui forme avee elle une
7 renversée. Cet arrangement est destiné a
amener la balle devant la pointe €lectrisée ,
en se placant de cdté, pour que le plan du
- triangle formé par les deux soies et la baguette
supéricure, soit perpendiculaire avec la direc-
tion du fil métallique. Par la grande divergence
des soies dans le haut, la balle ainsi située ne
peut se mouvoir qu'en face de la pointe, sans se
porter d’aucun coté. |
108. Tenant done la balle ainsi suspendue
vis-2-vis de Pune ou de Pautre des extrémités
des fils métalliques ci-dessus, ou de toute pointe
fixée 4 la machine électrique, dés qu'on mettra
la machine en mouvement, la balle sera chassée
en avant & une grande distance, et y demeurera
soutenue par le courant d’air formé devant la
pointe, Quon passe alors devant celle-ci une
lame de verre, la balle retombera et viendra
sappliquer a la lame vis-i-vis de la pointe , ou
elle demeurera comme collée; et c’est alors par
sa tendance électrigue qui, auparavant, était
surmontée par le courant d’air, |
100,
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109. Celtte expérience établit, je crois, une
distinction trés-claire entre les deux espces de
mouvements dont il sagit. Tous les corps qui
sont daus Vétat électrigue de Vair, ainsi que
Vair lui-méme, ont une lendance i se porter
vers les corps électrises, soit en plus soit en
inoins , comparativement a eux. La balle tend
donc a se porter vers la pointe ; mais cette fen-
dance n'est pas suffisante pour la faire résister
a 'impulsion du courant d’air qui se forme i
cette pointe par la raison que j’ai indiquée. Une
lame de verre interposée ne fait aucun obstacle
a la cause de cette tendance ; mais elle arréte
le courant d'air en le déterminant latéralement; ;
alors la balle retombe, et vient se fixer contre le
verre vis-d-visde la pointe, vers laquelle elle tend
toujours & se porter. Si I'on retire alors soudai-
nement la lame , avant que le courant dair
puisse se former, la balle vient toucher la
pointe ; la elle s'électrise comme elle, et sen
écartant d’abord comme lair, elle est ensuite
entrainée par son courant; mais alors Iinter-
position de la lame, ne la fait rétrograder que
jusqua un certain point, elle demeure écariée,
en tendant elle-méme vers air opposé qui dif-
fere plus davec elle que la pointe.

110. La cause de ces phénomenes explique
cncore un autre cas, cité par M. Brisson et

I. 3
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par d’autres électriciens , outre 'impulsion exer-
cée contre la flamme d’une petite bougie , en
faveur de quelque émanation impulsive des
corps électrises d’'une ou d’autre maniere, ainsi
que des corpscommuniquants avec le sol qui pré-
sentent quelque partie saillante a un corps élec-
1risé. Ce cas est celui de I'accélération d’écou-
lement d’un liquide par des passages étroits,
lorsque le vase qui le contient est mis en com-
munication avec ces corps. La cause de cette
accélération est la méme que celle qui produit
le mouvement de Vair, ainsi que le dernier
mouvement de la balle dans I'expérience pré-
cédente. Si les liguides n’avaient pas une len-
dance 3 adhérer aux corps, ils s'écouleraient
avec un mouvement égal par les petites et les
grandes ouvertures des mémes Vases , n'obéis-
sant alors qu’a la pesanteur; mais ils sont re-
tenus A lissue des premieres, par leur tendance
3 s'étendre et A s'accumuler autour de Porifice,
ou ils forment de grosses goutles , qui ne se dé-
tachent que lorsque la pesanteur prévaut enfin
sur cette adhérence. Or, cette tendance est plus
que surmontée par Pélectrisation commune du
vase et du liquide ; parce qu'aussitdt que les
particules de celui-ci se présentent a lorifice
du petit passage, elles tendent fortement vers

L'air, ou vers tout autre corps qui est dans un
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€tat électrique djfférent du leur ; ce qui est
toujours la cause immédiate des mouvements
dlectrigues : par-la d’autres particules da li-
quide leur succedent bientdt, et prennent au
méme point la méme tendance. Cest encore la
cause de I'accélération de Vévaporation, soitala

. surface de notre peau, soit sur les autres corps,
par P'électrisation , tant positive que négative.
Les-particules de la »apeur, & mesure qu’elles
se forment, étant électrisées comme le corps,
se portent aussitot vers l'azr €éloigné qui ne I'est
pas, et facilitent ainsi la formation d’autres par-
ticules de »apeur, qui prennent la méme route,
d’'ou résulte le méme effet qui est pmduit par
un courant dair passant sur les corpsou il s fait
quelqu’évaporation.

111. Les phénomenes que je viens dexposer,
prouvent directement la théorie de M. Vorra
sur les mouvemeuts électrigues ; théorie que
Je vais répéter, en l'appliquant seulement 4 la
divergence d’une paire de balles semblablement
€lectrisées, pour la confirmer encore par ana-
logie avec des phénomenes d'un autre genre.
Supposons d'abord une seule Jalle électrisée
suspendue dans P'zir sans aucun autre corps
voisin. Cette balle électrisera comme elle les
particules d’air qui la touchent d’abord; celles-ci
s¢loigneront alors en se portant vers l'air d’alen-
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tour, dont I'état électrique différe le plus d’avee
le leur; d’autres leur succéderont et prendront
la méme route. C'est ce mouvement de lair
autour des corps électrisés, qui fait éprouver
sur la peau une sensation semblable a celle de
I'attouchement d'une toile d’araignée; a quoi
concourt la tendance de I'épiderme & se porter
vers ces corps. Cependant la balle, placée au
centre de ces mouvements de air, y demeure
en repos. Mais qu’on suspende maintenant au-
pres de cette premietre, une autre balle sembla- -
blement électrisée :les deux balles concourront
A électriser comme elles I'air qui les sépare; au -
lieu que chacune sera seule a produire cet
effet sur air au cité opposé. L'état des deux
balles differe donc plus de Iétat de 'air extée
rieur, que de celum de T'asr qui les sépare, et
en sé portant vers le premier, elles §’écarte-
ront Vupe de lautre : telle est la cause de leur
divergence, et non aucune influence qui s'exerce
directement de 'une sur lautre; et c’est en
cherchant une telle influence , qu'on a fait des
systemes €lectriques sans fondement , parce qu’il
wen existe point. Je vais montrer maintenant
des effets analogues dont les causes sont sen-
sibles. .

112. S'il Sest amassé de la poussiére sur I'ean
d’un bassin, on peut la balayer, pour. ainsi dire,
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en laissant tomber sur le milieu de eau une
petite  lame de savon qui y surnage. 11 faut
pour cela ratisser du savon , prendre sur la
pointe du couteau une des lames courbées qui
se forment, et la laisser tomber sur I’eau avee
sa convexité en- dessous. Aussitht on voit la
pﬂuss?ére s'¢carter du savon tout autour, ga-
gner les bords du bassin; et ¢'ils sont muu'illés,
elle monte contre eux jusqu'aux confins de cette
eau, et les trace par un filet en feston. Ce cas
est analogue a4 ce qui se passe dans l'air au-
tour d’une balle électrisée qui est seule. Le
savon et 'eau ont une tendance 4 sunir qui
s'exerce i quelque distance. Dés que lean qui
se trouve d’abord aupres de la piece de sayon ,
s'en est cha:gee elle tend vers U'ean plus éloi-
gnee {l'l]I n'en -a pas encore , et se porte vers
elle; & mesure qu'elle s'écarte clu savon , d’ autre
ean vient de dessous qui la remplace , & qui
la. méme chose arrive, et successivement 'eau
savonnce s€lend ainsi jusqu’aux confins de celle
du bassin. C’est par ce mouvement de lean i la
surface, que la poussiére qui surpage est en-
trainée, et elle sert ainsi A rendre le monvement
visible.

113. Si, avant que ce mouvement soit ter-
miné, ou plutdt dés qu'il commence, la petite
lame de savon vient & se rompre , les pitces
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Sécartent les unes des autres par un mouve-
ment trés-prompt. Ayant remarqué ce phé-
noméne, je tichai de le produire d’'une maniere
plus analogue au mouvement d’'une paire de
balles. La difficulté de cette expérience con-
siste en ce que les lames de savon doivent étre
sans gercures, parce que, lorsqu’elles en ont,
elles se brisent en se fondant. Je n’ai pu Péviter
en coupant ces lames avec un instrument tran-
chant m&me trés-mince; et je n'ai réussi, qu'en
faisant d’abord un cylindre de savon d'environ
demi-pouce de diametre, et le fixant au bord
d’'une table , j’en sciais des rouelles, avec un
simple fil mouillé. Ces rouelles étant coupées ,
je les rends d’égale épaisseur, environ 3 ligne,
en les ratissant légérement. Je fixe & leur centre
un fil trés-mince et tres-souple , en le faisant
pendre et reposer sur ce centre, apres avoir
trempé son extrémité inférieure dans de I'ean
gommée , dont une goutte est retenue par un
gros neeud fait & cette extrémité. Quand la
somme est seche, je lie le haut des fils d'une
paire de rouelles a une petite picce de bois,
3 la distance du diametre des rouelles , ahin
qu'elles pendent librement I'une aupres de l'au-
tre & méme niveau : ces fils doivent étre de 3 &
4 pouces de long et’bien égaux.

114. Pour que cette expérience réussisse su-
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rement , il faut employer de I'eau qui dissolve
promptement le savon , en remplir un bassin , et
faire tomber a sa surface quelque poussiére |é-
~ gere. Prenant alors la paire de rouelles de savon
par la piece de bois a laquelle elle est suspen-
due, il faut la faire poser sur I'eaz au milieu du
bassin, en baissant aussitét la main, pour que
les fils deviennent liches; et dans Iinstant les
rouelles s’écartent I'une de Pautre. Cet effet
est absolument analogue a la divergence d’une
paire de balles électrisées. Les deux rouelles
fournissent du savon & 'ean qui est entre elles;
mais chacune d’elles est seule pour en commu-
niquer & I'eau opposée ; 'une et 'autre tendant
alors vers 'eau la moins savonnée, elles s'é-
cartent 'une de lautre. La poussiére sért ici
a produire un phénoméne analogue i celui de
Vinterposition de la lame de verre dans les expé-
“riences précédentes; on la voit s’écarter de toute
part; mais si I'on plonge aussitot dans ’eau,, pa-
rallelement aux rouelles, la tranche d’une carte
& jouer, la poussiére rebrousse contre elle ;
parce que le courant d’ean de la surface cesse
de ce cOté-1a; et comme il n’y arrive plus d’cau
savonnce, celle des environs s’y porte. Ces ana-
Jogies, dans un phénomene d’une espece trés-
différente, mais de méme genre, ol les cavses
sont connues, et les mouvements visibles dans
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le milieww ambiant , ne doivent laisser aucun
doute sur la théorie de M. Vorra & Pégard
de la divergence des balles semblablement é/ec- .
trisées ; leur état n’influe que par- son rapport
avec Pétat électrique actuel de l'air; il 0’y a
pmnt d’effet des balles I'une sur autre : ; et
leur divergence est la suite des tendances mu-
tuelles que yai montrées entre elles et 'air, qui
s'exerce pour produire le mouvement , autant
lorsqu’une seule balle est mabile, que lorsqu’elles
le sont I'une et l'autre.

115. Mais jusquici nous n’avons considéré
que les mouvements de deux balles ou d’une
seule & I'égard dun corps immobile , quand
Pun et Pautre corps se trouvent électrisés en
plus ou en moins , sans égard a la cause qui
a mis les corps en cet état. Cependant, c’est
par-la que nous avons des électroscopes; cest
par ces mouvements que nous devons juger de
Vétat electrique des conductenrs auxquels une
paire de balles communique : or, ici s'ouvre le
champ le plus vaste qu'offrent les phénomenes
électriques , et en méme temps celul dans le-
quel régnait le plus d’obscurité , tant qu’on ne
considérait le fluide électrigue que comme une
certaine substance particuliere, qui ne subissait
aucune modification en elle-méme , fhangeant
seulement de gzantité sur les corps. Les mou-
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vements éf'ec!m.mﬂpi:gues nous conduisent A
une idee tres-différente , et c'est en les étu-
‘diant profondément que s'est formé mon sy-
stéme sur la nature du jfluide électrigue , tel
qu'il réside sur les corps; )'en ai esquissé les
traits généraux dans la section premiére de cette
PARTIE, et je vais maintenant entrer dans plus
de détails. |
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SECTION 1IV.

Détermination de la nature du FLUIDE
ELECTRIQUE , fant qu’il réside sur les
corps , d’aprés les MOUVEMENTS ELEC-
TROSCOPIQUES.

‘116. LORSQU'UN corps n’est environné que
d’air , une paire de balles qui lui est suspen-
due par des fils conducteurs, manifeste tou-
jours exactement son étas électrigue. Si les
balles ne divergent point, le corps est dans le
méme état que lair ; si elles divergent, ils sont
dans des états différents : ce sont la de premiers
indices sirs fournis immédiatement par l’élec-
troscope. Nous avons aussi un moyen sir de
déterminer dans quel sens I'état électrique du
corps differe de celui de I'zir, quand les balles
divergent ; mais je w'en porterai pas plus loin
ici la définition que je ne I'ai fait au §. 52,
parce que sa cause dépend de ce que j'ai main-
tenant & établir. Je dirai donc seulement, qu’en
Jrottant une baguette de verre ou un biton de
cire d’Espagne , et Papprochant du corps élec-
trisé au dessus des balles, on juge certaine-
ment d'apres le changement qui arrive dans
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leur divergence, si le corps a proportionnel-
lement plus ou moins de fluide électrique que
Vair.

117. Mais si des corps en différents érats
électrigues, se trouvent souvent dans le voisi-
nage les uns des autres, les effets se compli-
quent beaucoup , et le langage des électro-
scopes est plus difficile & entendre. Je renvoie
aux erpenenms la variété des cas, me bor-

nant ici & quelques faits qui montrent la
nécesssité d'étudier la nature du fluide élec-
trigue pour entendre le langage des électro-
scopes.

118. Je suppose un corps conducteur isolé
et d'une certaine longueur, & chaque extré-
mité duquel pende une paire de balles. Si ce
corps est dans le méme état électrique que Vair,
et qu'aucun corps électrisé ne soit dans son
misinai.,e les balles ne divergeront point ; mais
si 'on approche d’une de ses extrémités un
corps électrisé , soit en plus , soit en moins ,
les denx paires de balles divergeront. La théorie
de M. VoLTA embrasse ce fait. Sile corps qui
exerce cette influence est positif , il augmente
la tension du fluide électrigue sur la partie du
conducteur qui en est la plus voisine, et ainst
sur celui des balles qui s’y trouvent unies,
dont une partie se porte jusquaux balles du
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coté opposé : celles-ci ont donc alors plus de
Suide electrigue que Vair, et elles divergens.
ainsi comme positives ; tandis que les autres
en ayant mouns , divergent comme négatives.
Les changements seront inverses, si le corps
influant est négatif. 1l ne se fait done qu’un
déplacement du_fluide éffcfﬁque sur le conduc-
teur; la quantité qui manque de ce fluide 3 I'un
des cOtés, est passée 4 Pautre cdté ; et st I'on
retice le corps influant (en supposant que lair
soit bien sec) ce déplacement cessant, les deux
paires de balles cessent de diverger. Mais si,
durant V'influence du corps, on touche le con-
ducteur pour le mettre en communication ayvec
le sol (supposé dans le méme état électrique
que l'air) et qu’on retire ensuite le corps in-
Jluant, les deux paires de balles divergeront éga-
lement, parce que le conductenr ne sera plus
dans le méme état électrique que I'air : si le
corps influant étaic positif, le conducteur aura
mouns de jfluide électrigue qu’auparavant ; si le
premier était négatif, le conducteur aura plus
de fluide électrique.

119. Ce sont les phénomenes de cette classe,
compliqués par ceux que manifeste aussi le
corps influant quand on Iobserve lui-méme ,
qui nous conduisent i étudier la pature du
Jluide clectrigue ; parce que nous y voyons la
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‘nécessité d’une distinction entre son degré de
force expansive, d'otr dépend sa faculté actuelle
de se communiquer & d’autres corps, et son de-
gré de densité , auquel seul se rapportent les
mouvements électriques. Je rappelerai doncicila
composition que je lui ai assignée, en le con-
sidérant seulement tel qu’il est dans ces expé-
riences ; on n'y distingue alors que deux in-
grédients ; parce que la décomposition dont
ils sont susceptibles, et qu'ils subissent quand
le fluide s’élance d’un corps & un autre, n’a
pas lieu dans ces phénomenes. Ces ingrédients
sont la matiére électrique et le fluide déférent.
Cest la guantité. propostionnelle de la pre-
miere, qui constitue le degré de densité du
Sluide électrigue ; et cest la plus ou moins
grande quantité du fluide déférent , avec méme
quantité de matiére électrigue, qui détermine.
son degré -de jforce expansive ; ainsi ces in-
grédients peuvent &tre en différentes pﬂrﬁﬂr-
tions entre eux dans le fluide électrique , sans
qu’il cesse d’étre le méme. Je vais détermi-
wer plus particulierement les propriétés distinc-
tives de ces deux. substances, et les lois de leur
union.
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Propriétés de la MATIERE ELECTRIQUE.

1
:
sz

120. C’est & cette substance seule que se rap-
porte le phénomene des mouvements électrigues,
parce que cest d’elle que procede la tendance
que le fluide électrigue exerce de loin sur tous
les corps, et par laquelle il entraine les corps
libres qui en possedent plus vers ceux qui en
possedent moins ; comme réciproquement les
corps qui en possedent le moins , s'ils sont li-
bres, se portent vers ceux qui en possédent le
plus ,-parce que la tendance de cette maticre
et des corps, y compris l'air, est réciproque,

C’est encore cette substance seule qui, par la
différence de sa tendance a 'union avec diff(-
rents corps, distingue ceux-ci par rapport au
Jluide électrique en conducteurs, non-conduc-
teurs et corps intermédiaires , suivant les défi-
nitions que yen ai données dans la pARTIE 1.°
d’aprés M. Vourra, et plus particulierement en-
suite dans la section 1l de cette PARTIE.

Clest donc cette substance que I'on peut con-
sidérer comme déterminant, par sa quantité
dans un méme espace, le degré de densite du
Jluide électrigue.
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Propriétés du FLUIDE DEFERENT électrigue.

121, Jai déja dit que c'est & ce fluide que
la matiére électrique doit son expansibilité ;
de sorte que c’est de leur union que proctde
le fluide électrigue , comme la vapeur aqueuse
est produite par l'union du fex a l'eau. Et
comme le jfex , fluide déférent de la »apeur
agueuse , réside dans I'atmosphere, de méme
le fluide déférent électrigue , y est répandu
partout. Telles sont les analogies entre ces
deux fuides deéferents ; mais il y a entre les
fluides deux fluides composés, deux différences
caractéristiques que je vais déterminer main-
tenant,

1. Différence. La wapeur aqueuse conserve
toujours ,dans ses divers degrés de densitée , cer-
taines proportions déterminées du fex a4 lean
dans ses particules ; proportions dont j’ai indiqué
les lois dans V'Introduction a la Physique ter-
restre dont j’ai déja parlé. Mais a ’égard du
Sluide électrigue , il peut y avoir de grandes
différences dans le rapport du fuide déférent a
la matiére électrique , sans rapport a la densité
du fluide , mais d’apres d’autres circonstances.

II. Différence. Nous connaissons beaucoup
d’autres usages du jfez répandu dans atmo-

|3
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sphere et dans les corps, outre celui de produire
la vapeur aqueuse , et il w’a quune faible ten=
dance i s'unir & I'eax pour la produire, comme
je le prouve dans louvrage que je viens de
citer. Mais quoiqu’il soit trés-probable que le
fluide déférent électrigue a divers usages sur
notre globe , nous n’en connaissons jusqu'ici
aucun autre que celui de former le fluide
électrigue ; il est toujours asservi de quelque
maniere a la matiére élecirigue , par sa forte
tendance vers elle , quoique cette tendance ne
suffise pas pour prévenir entierement I'effet de
celle quil a comme fluzde expansible ase mettre
en équilibre avec lui-méme.

122. Il faut donc considérer dans le fuide
déférent électrigue deux sortes d’équilibres ;
Pun qui regarde la matiére électrigue, et qui
procede de leur tendance réciproque a s’unir,
par laquelle le fuide déférent tend a s'accu-
muler en plus grande quantité, la ou il y a
plus de matiére é€lectrique ; ce qui en forme
une sorte d’atmosphére autour du corps qui
a cet excés , non comme libre , mais comme
s’étendant, par la seconde de ses lois déqui-
libre , sur la matiére électrigue de V'air voisin
ou des autres corps, ou il soppose & lui-méme
moins de résistance par moins de densité, Ainst,
tandis que par la premitre de ces lors d’égui-
o libie ,
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{ibre, les corps qui possedent plus de- maziére
electrique que les autres corps voisins, y com=
pris l'air, devraient avoir plus de fluide défe-
vent dans une certaine proportion , ils n'en
possedent pas dans cette proportion, parce que,
d’apres la seconde loi, ce fluide expansible
tend aussi & se porter vers le lieu ou le fluide
de son esptce, étant en moindre quantité, lui,
oppose moins de résistance. |
123. C'est-l1a une lurte continuelle d’effets
opposés d’un genre trés-important & considérer
dans nombre de phénomenes, qui ne peuvent
jamais étre congus tant qu'on y suppose ke repos.
Je n’entrerai pas ici dans bien des détailssur cet
objet, mais dans mon Zntroduction a la Physi-
queterrestre , 1l revient trés-souvent, d’apres des
phénoménes de diverses classes, dans lesquels
la permanence a pparente de certains états, n’est
que la compensation d’effets opposés qui se
produisent sans cesse, et dans plusieurs desquels
la lutte produite par des causes connues, s’a-
percoit par des oscillations, ou vacillations dans
état observé, Je me hornerai donc, ici 4 indi-
quer les causes d’une circulation continuelle du
Jluide deférent entre deux corps sensibles qui

n’ont pas la méme quantité proportionnelle de
matiére électrigue , et’en ferai voir effet dans
les phénomeénes,

1. 9
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124. Jai dit qu'un corps qui possede plus de
matiére électrique qu'un autre corps voisin, ne
peut conserver toute la quantité de fuide deé-
férent qui lui appartiendrait en conséquence de
sa quantité de matiére €lectrique , parce que ce
finide se porte sur I'autre corps ou le fuide
de son espece lui résiste moins. Ansi le pre-
mier de ces corps possede moins , et le dernier
possede plus de fluide déférent qu'en propor-
tion de la quantité respective de leur matiére
électrigue. Mais, par la tendance mutuelle du
Sluide déférent et de la matiére électrique , il
regne une compensation continuelle dans cet
effet, jusqu'd un certain degré, parce*que le
premier corps recouvre par U'air.une partie du
Sluide déférent qu'il perd avec l'autre corps,
et que celui-ci perd avec .I'air une partie de
celui qu’il recoit de lautre corps. De sorte que
la quantité permanente de fluide déférent sur
les deux corps tient un certain milieu, suivant
leur distance , entre le changement qu’elle
éprouverait par l'influence de P'un sur 'autre,
si 'a/ir n’intervenait pas pour le diminuer, et
I’équilibre qui s'établirait entre chacun de ces
corps et Vair, $'ils n’étaient pas dans le voisi-
nage l'un de l'autre. Suivons maintenant les
effets des causes amsi établies.

125. Cest de la quantité de fluide deférent |
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qui accompagne actuellement la matiére élec-
trigue possédée par un corps, que dépeud le
degré d'expansibiliré du fluide €lectrigue qui
s’en forme;.c’est-4 dire, que toutes choses d'ail-
leurs égales, il a plus de force pour passer &
d’autres corps, ou il résiste plus a leur fluide
électrique , a proportion -qu’il contient plus de
Snide déferent. Le fluide électrique du corps
qui possete le plus de matiére électrigue , perd
de sa jforce expansive par le voisinage de celut
qui en a moing, parce qu’il perd de son fuide
déférent ;; qua se porte vers le lieu ou il est lui-
méme moins dense ; comme il arrive au feu
¢ entre deux corps d’inégale température ; et le
& fluide électrigue du dernier acquiert de lasforce
expansive; en acquérant le fluide deéférent que
perd:'autre; I'un et I'autre effet étant toujours
en partie.tompensés par la circu/ation du fluide
deéferent eatre la matiére electrigue de 'air et
celle de ces corps; mais aussitdt qu’on sépare
ceux-ci, celui qui possede le plus de mariére
élecrrigue vecouvre dans lair la quantité de
Suide déférent qu'il perdait par le voisinage
de l'autre corps, et celui-ci perd avec l'air la
quantité de ce_fluide qu’il recevait du premier;
de sorte que §’ils n'ont pas resté trop long-
tenips dans le voisinage I'un de I'autre, et que-
'air soit biensec, on les retrouve dans le méme

*
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état électrique ol ils étaient avant cette actiom
mutuelle de I'un sur Pautre. Les électroscopes
indiquent tous ces états , comme les indique-
raient des thermométres dans les mémes cir=
constances entre -deux corps dont Pun aurait
une cause interne d'échauffernent-et Vautre de

refroidissement , compara tivement & la.rempé-

rature de Varr. SRR N

126. Cest de ces propriétés respectives . des:
deux ingrédients du fluide €lectrigue , que résul-
tent tous les phénomenes renfermés sous la- dé-
nomination générale -d’influences-, accompa-
gnés, ou de monvements davs tes corps libres,
ou de transport du fluide électrigue d'un corps
4 un autre. D’aprés I'apparence de ces phéno-
meénes divers, plusieurs physiciens les rappor-
taient déia & des armosphéres:; mais comme
on ne délinissait pas celle-c1, et que des atmo-
sphéres négatives présentaientune contradiction;
comme encore on tichait d’assigner 4 ces a¢-
mosphéres Pexplication des mouvements élec-
triques , ‘auxquels les influences n’ont ‘aucune
autre part que de produire des déplacements
du fluide électrigue sur les corps, il n’est pas
étonnant qu’on n’elit encore formé aucune théo-
rie qui ne fat contredite par quelque phéno-
mene:Les petits corps quon emploie d’ordinaire
pour suivre la marche des influences , peuvent
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y servir quand on I'a découverte, comme je le
ferai voir dans lagsuite; mais pour la découvrir,
il fallait employer de grands corps auxquels on
pat appliquer des électroscopes, c’est ce que je
compris dans mes premiéres expériences , ce
qui me fit employer de plus grands conduc-
tewrs ; puis, au lieu de petites balles de moelle
de sureau pour les corps mobiles , yemployai
des balles de laiton tres-légeres d’un £ pouce de
diamttre, méme jusqu’a deux 1 ; et quelquefois
des disques métalliques de 6 pouces de diame-
tre, fort minces mais avee un rebord arrondi ;
parce que je pouvais alors appliquer des ¢lec-
troscopes A ces corps mis en mouvement par
quelque influence. Cest ainsi que je suis arrivé
surement au systéme que j’ai déja exposé dans
mes idées sur la météorologic , et que je n'ai
trouvé sujet a aucune exception dans aucune
classe de phénomene électrique; parce qu’il
ne fait qu'appliquer des canses évidentes a la
théorie de M. Vorta. Cependant je crois voir
la raison de ce qu’il n’a pas frappé la plupart
des électriciens , comme il me semble qu'il
aurait di le faire; c’est parce que les expres-
i stons usitées en parlant du_fluide électrique et
de ses modifications , auxquelles javais cru de-
voir me conformer, sont restées équivoques ,
# malgré le soin que j'avais pris d'en déterminer
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le sens; je les changerai donc , quoiquen gé-
néral y’évite les neologismes 5 et je le ferait en
fixant le sens des expressions par des applica-
tions conjointes & une classe de phénomenes ,
dans lesquelles la marche des causes et de leurs
effets est immédiatement sensible, je veux dire
I'influence de la chalenr sur Vair.
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SECTION V,

Analogies et différences des effets du rev
LIBRE (ou de la chaleur) sur lar,
et du FLUIDE DEFERENT sur le FLUIDE
ELECTRIQUE , précédées de lexplica-
tion de quelques termes employés dans
celie section,

127. ON ne peut embrasser tous les phéno-
menes électriques sous une théorie précise ,
sans considérer dans Vérat du fluide qui les
opére trois différences distinctes, que je vais
déterminer.

1. Quand on donne a un corps isolé «une
quantité excédente de fluide électrique , com-
parativement & celle que possedent actuelle-
ment les autres corps dans le méme lieu, y
compris Pair, ou qu’on lui dre une partie de
cette quantité, on y produit I'état désigné par
le mot électrisation.

2. Quand un _fluide expansible occupe deux
espaces distincts, mais {'umm{miquant PPan a
Pautre, quelque modification particuliére qu’il
éprouve dans 'un ou Pautre, il demeure né-
cessairement en ¢quilibre entre eux, quant a la
Jorce expansive. Lors donc que deux corps
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conducteurs isolés sont en communication I'un
avec l'autre, la force expansive du fluide élec-
trigue est égale entre eux, et son degré, étant
comparé & la force expansive du fluide sur les
autres corps et dans lair, peut étre ou plus
grand , ou moindre, ou égal; ce qui forme ui
second objet de comparaison.

3. Je suppose deux espaces distinct;, mais
communiquant 'un & Pautre, et qui countien-
nent un méme fluide expansible ; si la force
expansive du fluide vient 4 augmenter dans
I'un des espaces , il passera de celui-ci dans
Fautre une partie du fluide , pour rétablir Ié-
quilibre de force expansive , qui augmentera
ainsi également dans I'un et lautre.; mais la
densité du fluide aura diminué dans le premier
- espace, et augmenté dans le dernier. Or, voila
un troisieme objet de comparaison a I'égard du
Sluide électrique + il peut étre en équilibre de
Jorce expansive sur deux corps communiquant
I’an 4 Pautre , quoiqu’il soit moins dense sur
Pun que sur l'autre, parce que sa force expan-
sive a augmenté sur le premier; et sa densiié
sur chacun des deux corps, étant comparée i la
densité du fluide électrique sur les autres corps
et dans Pair, peut étre ou plus grande, ou
moindre, ou ¢gale,

128, Voila donc trois modifications distinctes
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que peut éprouver le fluide électrigue , sur des
corps £30/€s , comparativement  I'état du fluide
électrigue sur les autres corps et dans lair; et
c’est la confusion entre ces objets qui répand le
plus ’obscurité sur les phénomenes électriques,
Il conviendrait done d’employer pour chacune
de ces modifications une expression compara-
tive qui la désignit immédiatement ; et nous
en avons trois sortes qui peuvent étre réparties
entre ces trois objets, en les lear fixant par
convention. Il y en a d’abord deux qui sont
usitées, et I'une et 'autre se rapportent & quel-
que point fize , savoir, celles d’ezcés et défaut,
et de plus et moins ; etil y en a une troisicme
introduite déja dans Pélectricité, celle de po-
sinf et négarif. On gagnera donc beaucoup de
clarté dans I'expression, et par-la dans les objets
présentés a I'esprit, en, profitant de cet avan-
tage. Et comme mon intention est de montrer
ici, les analogies qui se trouvent entre les effets
du fluide déférent sur le fluide f.d’fcfuquf, et
ceux du feu libre (ou de son effet, la chaleur)
~dans Pair, je fixerai d'abord ces diflérentes ex-
pressions, en les appliquant aux derniers de ces
phénoménes , dans lesquels les causes et les
effets sont également & notre portée. Ici Pa-
nalogie entre les deux classes de phénomenes
est mon premier objet, c’est pourquoi j’ai choisi
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des expressions qui pussent les embrasser I'une
et I'autre : mais on y verra en méme temps la
nécessité d’expressions distinctes , et elles ser-:
yiront ainsi de premier pas pour arriver & d’au-
tres, auxquelles je me suis fixé quant au fluide
élecirigue. |

129. J’assimilerai un »ase plein d’air ayant
unie ouverture  robinet , aun conductenrqu’on
peut isoler ; ct considérant dans 'un et I'autre
les trois especes de changements dans leurs
fluides respectifs que j’ai distingués ci-dessus,
je leur appliquerai les trois sortes d'ezpressions
comparatives , désignant aussi les trois especes
de points_fizes qui s’y rapportent.

1. Supposaut d’abord que le »ase soit ouvert
et qu'il ait la méme température que le lieu,
Vair dont ce vase se trouyera rempli sera a
tous égards dans le mé&me état que I'air exte-
rieur. Si 'on ferme alors le robinet , on pourra
considérer ce vase comme analogue & un corps
condncreur quon isole , sans rien changer &
Iétat électrigue -ou il se trouvait alors en com-
mun avec les autres corps. Je nommerai nul,
I'état actuel du »ase et de ce corps. Si 'on ap-
plique au »ase une pompe refoulante, poury
faire enirer une nouvelle quantité d'zir, ou
une pompe aspirante, pour faire sor/ir une
partie de celui qu'il renferme , ces opérations

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. .139

seront analogues a celles de donner une nou-
velle quantité de fluide électrique an conduc-
teur isolé , ou de lui drer une partie de celui
qu’il passédoit. Je nommerai ces changements
opposés dans la quantité des deux fluides, excés
et défaut. :

2. Avant I'une ou l'autre de ces opérations
sur le vase et sur le conducteur isolé, la force
expansive de Vair dans I'un, et du fluide élec-
trigue sur l'autre, était Ja méme que celle des
Sluides respectifs extérieurs. Considérant donc
I'état de I'un et de l'autre sous ce rapport de
jforce expansive seulement, je le nommerai égal;
ce qui ne renfermera ainsi que lidée d’égalisé
dans la force expansive entre le fluide isolé et
le fluide semblable extérienr. Quand y'échaufie
Tair du vase, en lui communiquant une nou-
velle quantité de jfew libre, ce qui augmente

‘sa_jforce expansive; ou quand je le réfroidis, en
lui enlevant de ce_fex , ce qui la diminue , ces
opérations seront analogues & celles. de pro-
curer au corps isolé une nouvelle quantité de
Sliwide déférent , ou de lui en enlever, et il en
résultera aussi avgmentation , ou diminution
de jforce expansive dans son jfluide électri-
gue. Jappliquerai a cette expece de chan-
gements opposés , dans I'air comme dans le
Sluide électrique , les expressions de positif et
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négatif, et je nommerai égalité Iétat joter-
médiaire.

3. Les opérations du cas précédent sur le
vase et sur le corps isolé Wapportent aucun
changement & la densi/é ni de Pair ni du fluide
électrique, leur quﬂnﬂie restant la méme quau
commencement, et ainsi la densité de I'un ct
de 'autre demeure la méme que celle des fluides
respectils extérieurs, Je nommera cet état zéro,
Cest-a-dire, nulle différence quant a la densiré.
Mais si tandis que le voisinage ’un corps €étran-
ger enleve ou donne du jfex lLibre an vase,
ce qui affecte la force expansive de son air,
j'ouvre le robinet , il recevra de Vair dans le
premicr cas, et la densité de Vair y augmen-
tera ; et dans le second cas il perdra de l'air,
ce qui diminuera la densité de l'air restant.
Ceci est analogue a ce qui arriverait au corps

_isolé si , tandis qu’un autre corps lu enleve ou
lui donne du fluide déférenty- on le touchart
pour le mettre en communication avec le sol;
car dans le premier cas, il acquerrait du fluide
électrique, ce qui augmenterait sa densité, et
dans ie dernier il en perdrait, ce qui rendrait
le fluide restant moins dense. Je consacrerais &
ces changemens relatifs a la densité, tant de

. Vair que du fluide électrigue , les expressions

plus et moins.

L]

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE, 141
130. Telle est Pappropriation que je ferai
dans cette section , des trois sortes d'expres-
sions comparatives de quantité , et de lems
points fizes respectifs ; expressions qui pou-
vaient étre d’abord destinées arbitrairement,
mais qui cessent d’étre arbitraires dés que leur
application est fixée; ainsi je les résumerar
avant d’en faire usage dans Pexplication des
phénuménes tant de l'air que du fluide élec-
trique.

. 1. Concernant la guantié de ces fluides :
' défaut , nul, excés. |
2. Concernant leur force expansive seu-
lement : négatif, égal, posiiif.
3. Concernant leur densité sedlement :
moins , s€ro , plus,

~ Ces neuf différentes expressions Corresporn-
dent & des choses précisément distinctes,, gu'on
ne peut confondre gans qu'il ne regne beaucoup

d’obscurité'dans des phénoménes regpectifs, sur-
tout dans Jes phenumenes électrigues, qui ne
sont restés obscurs j jusqu’ici que parce qu'on pe
les y'a pas considérées. Le defaut, dans lac-
ception 0¥ je prends ici ce mot, est ce quon
nommait indifféremment état négatif oumoins ;
mais dans le sens que je lui attache pour le
présent ,-il n'est ni I'un ni Pautre ; il en est
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composé. De méme l'ezcés est ce qu'on nom-
mait indifféremment état positif ou plus, mais
qui n'est 1ci oi Pun ni Vautre; il en est compose.
Et comme il faut un point de comparaison qui
renferme aussi le sens de composition , le nul
ne sera ni I'égal ni le zéro , mais Passociation
des deux. Cest par une analyse semblable des
modifications de D’air et de la vapeur aqueuse,
que je suis parvenu a la mesure des hauteurs
par le barométre , et 4 celle de la guantiié
d’eau évaporée par l’!:ygrﬂnzétre ; phénomenes’
fondamentaux en physique, parce que tout y
est 4 découvert , les causes comme les effets.
Voici le fluide électrique ou les causes échap-
pent aux sens, mais ou les effets sont im-
médiatement caractérisés; ce qui fourmt une
transition tres-importante dans les conclusions
du connu & Uinconnu , qui est notre seule mar-
che dans la physique proprement dite, mais
une marche stire quand elle est convenablement
suivie. Des circonstances absolument analogues
entre les phénomenes caractéristiques du-fluide’
impondcrable et impalbable par lui-méme, qui
" a recu le nom de ﬁfgfde-'éffcrra'quﬂ, lui as-
signent indubitablement une compesition de
méme genre que celle de air et de la vapeur
aqueuse , fluides pondérables. Ce sont ces cir-
constances n.'lu;‘il faut d’abord bien déterminer,
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parce que si les résultats de cette analyse nous
conduisent indubitablement a la nature du fluide
électrique , un nouveau pas se présente ; celui
de découvrir dans d’autres plhénoménes, des
vides quant aux causes , qui, toujours par
analogie rigoureuse i certains égards, et par
des différences bien caractérisées, pourront con-
duire a lexistence d’autres fluides de méme
classe, dont les propriétés seront déterminées,
Clest la perspective de ces transitions qui m’a
déterminé depuis longtemps a apporter une
grande attention, par l'observation et I'expé-
rience, sur les trois Jfluides expansibles qui sont
'objet de ces remarques générales.

131. Comme on est assez habitué a considé-
rer dans les modifications de I'air, les<trois es-
peces de guantités que je viens de distinguer
dans les fluides expansibles, je leur applique-
rai d’abord plus en détail les expressions dont
)'ai déterminé le sens, pour montrer d’autant
mieux qu’elles désignent des circonstances ah-
solument distinctes ; apres quoi je passerai, avec
lesmémes expressions, a des modifications exac-
tement analogues du fluide électrigue.
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Description d'un appareil propre auz ezpc-
riences surles modifications de UAIR par
la CHALEUR. | /

132. La planche I, & laquelle je rapporterai
la description de appareil relatif a Fazr, ren-
ferme une_figure composée de traits continus ,
et de traits ponctués. 1l ne sera question main-
tenant que des trails continus , les autres étant
destinés 4 la description d’un appareil analogue
par lequel je passerai, de la statique de Vair &
celle du fluide électrigue.Le dernier de ces ap-
pareils est celui que yai employé réellement a
mes expériences fondamentales sur les influen-
ces électrigues ; mais quant a I’autre, qui serait
tres-difficile & exéeuter, je le supposerai seule-
mment , parce que dailleurs les physiciens ac-
quiesceront sans doute a tout ce que J'indiqueral
des modifications de I'air qui y seraient obser-
vées, sl était réellement exécuté..

133. Les cercles, A, B, C, désignent trois
vases sphériques , extrémement légers , dont
chacun est supposé suspendu par le point f &
Iun des bras d’un féaw , et mis d’'abord en
équilibre avec Pautre bras, par un poids mobile
sur celui-ci, quand Pzir intérieur est dans le
méme état que lair extérieur, Un long index

fixé
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fixé sous les fléaux, au centre de mouvement,
se trouvera alors vertical, et correspondant au
point zéro d'une échelle. La résistance de cet
index & Etre tiré de la perpendiculaire , compen-
scra les changements qui arriveront daps le
poids , et ainsi dans la densité de Pair des
vases, Quand l'index s’élevera du c61é duvase >
il indiquera des degrés de. moins , et au cHté
opposé , il indiquera des degrés de plus. Ce
seraient des f/éauzsemblables que j'ai employés
aux nouvelles expériences hygroscopiques et
h_ydmmétriques » déerites dans mon Introduc-
lion & la Physique terrestre , et que je décris
dans cet ouvrage.

 Les trois wases communiquent entre eux
par des canauz, e, e, supposés asséz sou-
ples pour ne pas empécher le mouvement des
vases, quand la densité de I'air y change, Les
vases A et B portent des robinets @b et ¢,
pour ouvrir ou fermer ces communications
entre les »ases. Les traits e , e, qui désignent
les canauzx de communication, sont interrom-
pus dans la figure, parce que la longueur de ces
canaur, ou plus divectement la distance entre
les »ases, doit &tre déterminée d’aprés les con-
ditions que j'indiquerai. |

Pour la briéveté de Iexpression, je nom-

1. 10
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merai systéme des vases, ’ensemble de ceux
14 quand les communications entre eux seront
ouvertes. Chaque vase a aussi un robinet par
dessous , pour produire, quand il est nécesaire,
la communication de air intérieur avec lair
extérienr. |

D est la section du plan d’un disque , dont
le diametre doit étre proportionné & la grao-
deur des »ases ; il est porté par un support
d de maniére que son centre corresponde a
~la ligne qui passe par les centres des »ases,
et son plan doit étre perpendiculaire a la di-
rection de cette ligne. Dans la premitre suite
d’expériences , ce disque doit &tre de métal,
amené an degré de chalenr convenable ; dans
la seconde , il sera supposé de glace ; et dans
Pune et Pautre expérience, sa plus grande in-
fluence s'exercera sur le vase A,
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I. SUITE DEXPERIENCES

Surtrois vases remplis d'air, communiquant

centre euz, et dans Pun desquels on fuit
»
augmenter la chaleur.

1. Etar.

134. Je suppose que les robiners , tant de
chaque »ase que des canaux par lesquels ils
communiquent entre eux, soient d’ahord ou-
verts, et quainsi tout soit commun entre I'air
vontenu dans les vases et Vair du licu 5 Cest-
adire, qulil y ait méme pression de I'atmo-
sphére et méme lempéralure ; ce qui, suivant
les définitions précédentes , constitue pour Pair
des vases , Pétat nul. Qu'on ferme alors les
robinets @, & , ¢, laissant ouverts ceux de com-
‘munication @b et be. Le systtme des vases
restera nul , et les index des fléauz continue-
ront d’éwe a zéro, ce point ayant été déter-
miné pour le cas ol il n'y a aucune différence
- de densité entre Vair des vases et 'air du
- lien. - |

Si T'on applique une pompe refoulante i ug
des robinets , pour faire ‘eatrer plus d’air d:ns
le systéwme des vases , son air v éprouvera le
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changement que j'ai nommé excés, comparas
tivement & Vair du lieu ; changement qui en
renferme deux distincts, I'un qui rend le sys-
teme positif, par l'augmentation de 1a Sorce
expansive de son air, et lautre qui le rend
plus , par celle de la densité ; mais il n’y en
aura encore de connu que cc dernier, et ce
sera par le mouvement de-lindex des fléaux,
qui indiquera une augmfumffﬂn de poids.

Si Pon applique a 'un des robinets une pompe
aspiranie , pour soutirer une partie de Fair du
systéme , il sera alors dans P’état que jai nommé
défaut, renfermant V'état négalif , parce que
la_force expansive de Pairy a diminué, €t Pétat
moins , par la Jiminution de la densité ; mais
ce dernier seulement sera connu, et ce Sera pav
le mouvement de l'index du fléau , qui indi-
quera une diminution de poids.

11 Eat.

135, Ayant remis le systeme des vases dans
Pétat nul , par Pouverture d’un robinet, qui
cera refermé ensuite, et les robinets de com-
munication eotre les vases, savoir ab et be
restant ouverts, qu'on prenne le disque amené

4 un degré convenable de chaleur, et quon
Tapproche a une certaine distance du vase A.
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(Je ne considérerai pas l'effet de la chaleur
de ce disque sur Pair voisin, parce quici elle
ne change rien aux phénoménes, la compa-
raison se faisant avec ’air sur lequel cette in-
fluence ne s’exerce pas, que je nommerai air
du liew).

Le vase A recevant une nouvelle quantité de
Jeu libre par le disque , son air éprouvera une
aingmentation de jforce expansive , et tout le
systéme y patticipera, puisque P'équilibre qui
§'¢tablira ainsi concerne uniquement la force
ezpansive, Tout le sysiéme sera donc positif;
mais la densité de Pair n’y sera plus égale par-
tout, et voici I'état de chaque wase & cet égard.
D’zbord , une partie de Pair du vase A en
sera sortie pour passer au reste du systeme ,
parce que c’est ce »ase qui recoit le plus immé-,
diatement une augmentation de feu libre. Ainsi,
quoique ce wase soit rendu posisif par Pan-
gmentation de jforce expansive de Pair dans
tout le systéme , il est réduit & Pétat moins,
par la diminution de la densité de son air pro-
pre, et Uindex de son fléan mdiquera une di-
minution de poids.

Je suppose que la distance du disgue D aun
wase B soit telle, que celui-ci ne recoive de
ce corps que la quantité de few libre suffisante
pour que, par I'angmentation de jorce eaxpan-
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sible de son air, il ne puisse retemir aucupe
partie de celui qui quitte le wase A; quainst
cet air passe tout vers C. Ce vase B, quoique po-
sitif par Paugmentation de force expansive de
son air, demeurera néanmoins a z€ro ; I'in-
dex de son fl'an ne quittera pas ce point ,
parce que.la densite, et ainsi le poids, demeu-
rent les mémes. |
Je suppose enfin que la distance du »ase C

soit telle , qu’il ne participe point au feu libre
que le disque D 1épand autour de lui; mars
son airest comprimé par celui qui est venu jus-
qu'a lui du vase A. Ainsi il est positif au méme
~degré que les autres vases, par Paugmentation
de force expansive de Vairdans tout le systeme,
etil est en plus , par Paugmentation de la den-
sizé de son air ; ce qui constitue I'état d'excés;
mais son index n’indiquera que le dernier des
changements, qui produit Vaugmentation dua
poids.

* Voici expression abrégée du nouvel état des
trois vases, d'apres la fixation des termes:

A est positif et moins 3

B. .. positif et z€ro ;

C... positif et plus,'ce qui est cquiva-
lent & ewxcés. * '

Ces expressions étant définies , elles pré-
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senteront clairement, j'espere , 'état de I'air
dans les trois »ases. Je cruis qu'on accordera
la réalité des changements décrits, et quion
reconnaitra que, sans les expressions que je
leur ai consacrées , leur définition demanderait
bien plus de mots, et ne se présenterait point si
nettement A Pesprit. Or, javais besoin de leur
définition claire et préeise , pour servir de
transition aux phénomenes analogues du fluide
électrigue. o

II1I. Etar.

- 136. Jouvre alors I'un des robinets , n’im-
porte lequel; celui du »ase A qui est moins,
comme celui_ du »ase C qui est plus, ou I'un
de ceux des communications. Le sysiéme en-
tier étant positif , c'est-a-dive , la jforce ex-
pansive de P'azr y étant plus grande que celle
de Tair du lieu , il en sort une partie pour
rétablir I'éguilibre, Je ferme alors le robinet.
Cette sortie d’une certaine quantité d’air ne
mettra pas tout le systéme dans I'état de deé-
Jaut ; le seul changement général quiil aura
éprouvé, sera d’étre réduit a I'état égal quant
a la force expansive de son air, qui sera égale
acelle de l'air due lieu ; mais voici I'état distinct
des trois »ases.
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A, qui était déja moins par la perte d'une
partie de son air passé & C, en a perdu une
nouvelle quantité par eelui qui est sorti du
systéme; ce qui ayant augmenté son €tat moins,
son fléan indiquera une plus grande diminu-
tion de poids; mais il est égal quant & la force
expansive de son alr comparée a celle de Pair
du lien.

B, qui était-& z€ro quant a la densité , est
passé a Péiat moins ; parce quil a perdu une
certaine quantité de son air ; ce quindique
son fléax , par une diminution de poids; et en
méme temps, il est devenu égal, quant a la
Jorce expansive. |

C a perdu de son air comme les autres
wases ; ce qui, affectant entre autres la den-
sité , influe sur Uindex de son fléau. Or, comme
il n’était dans Pétat plus & cet égard, que par
Pair qui lui était venu &’A ( puisqu’il n’éprouve
aucune influence du disque D) ayant perdu
tout cet air excédant, il devient zéro quant
a la densité , de sorte que lindez de son
fléau retourne & zéro quant au poids ; et
comme 1l est en méme temps €gal, quant a
la force expansive , il est réduit a Iétat
rued. |
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Voici done le résumé du nouvel état des
trols vases »

A est égal , et plus fortement moius
qu’auparavant.

B... égal et moins.

C... égalet zéro, ce qui revient a nul.

137. On fait cesser I'influence du disque D
en le retirant; mais on peut le faire en deux cir-
constances différentes; 'une en laissant ouvertes
les communications entre les wases ; Vautre,
en fermant les robinets @ 4 et b¢ avant de
retirer le disque ; je vais d’abord décrire les
effets qui résultent de la premiere de-ces cir-
constances. |

IV. Etar

138. En retirant le disgue D, je laisse les
communications ouvertes entre les vases. Alors,
quand les vases A et B ont perdu dans lair
extérieur 1a quantité de feu libre qu'ils rece-
vaient du disque , la _force expansive de lair
se trouve diminuée dans tout le systéme , et
par-la il devient négarif. Ce changement serait
indifférent quant 4 Pindex des fléaux; mais ils
changent par ceux quise font en méme temps
dans la densité de Vair des vases; Vair I'A
et de B ne résistant plus A celui de C, la den-
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sité devient dans tous également moindre que
celle de Vuirdu lieu , et lestrois index indiquent
une égale diminution de poids. |

“Voici done I’état semblable des trois \rases, et
ainsi du systéme:

A est négaiif et moins.
Systéme en élat

B... nézatif et moins. }
sarif de défaut.

C... négatif et moins.
V. Eiat.

13g. Ramenant le systéme au 1™ Etat,
je suppose qu’on ferme les robinets 2 et be,
avant de retirer le disque D, afin que les dé-
placements qui se sont faits de Pair entre les
vases A et B et le vase C, ne puissent se réparer
quand les premiers auront perdu dans Uair ex-
térieur le few libre qulils recoivent de ce
disque. |

Voici état ot seront alors les trois »ases.

L’air de chaque »ase conservera la méme
densité qu'il avait auparavant; ainsi il ne se
fera aucun changement aux index des fléaux,
comparativement au lI1.™° Ezar, Mais Aet B,
en demeurant dans le méme état moins, quaot
A la densiié, seront plus négatifs, leur air
ayant fait une nouvelle perte de force expan-
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sive; et comme la vetraite du Zisque ne change
rien & I’élat C, il demeure égal quant a la force
eapansive; el zéro quant a la diflérence de den-
sité , comparativement a Vair du lieu. Nous
ayons ainsi :

A, négatif et moins, soit en défaut. *
B, négatif et moins, soit aussi en dé-
~ faut , mais moins qu’A.

C, égal et zéro, équivaut a nul.

140. On comprendrait aisément, sans répé-
tition des cas, que tous ces éfats doivent deve-
nir inverses, lorsqu’on substitue au disque plus
chand que Vair du lien , un disque plus froid,
par exemple un disque de glace , dans un lieu
assez chaud pour que la différence de tempéra-
ture fiit inversement aussi grande entre le dis-
que et Vair du lien , que dans les Expériences
plecedentes Cependantmmme il Sagit d’¢tablir
avec précision les causes des changements détat,
en les liant & des expressions abrégées dans des
cas ou ces changements sont immédiatement
connus , pmlr les transporter ensuite aux phe-
nomenes analﬂgues du fluide électrique , je les
exprimerai encore dans leurs détails, avee les

- mémes numeros. '
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II. SUITE DEXPERIENCES

Faites siir les trois vases remplis 'dair,
dans lun desquels on fait diminuer la

chaleur,
1. Etat.

141, Tout est semblable ici au 1.°* ératde la
suiTe précédente, parce quil ne s’y exerce en-
core aucune influence.

11. Eiat.

142. Ayant remis le sysiéme des vases dans
I'état nuel, mais clos et laissant ouvertes seule-
ment les communications @ b et b¢, qu'on ap-
proche le disque de glace a une distance conve-
nable du »ase A.

Ce »ase perdant une certaine quantité de son
Jeu libre par le voisinage du disque , son air

- éprouvera une diminution de force expansive,

a laquelle tout le systéme participera, et il de-
viendra ainsi tout négatif ; mais la densité de
Pair 'y sera plus égale partout, et voici I’état
de chaque »ase a cet égard. |

A perdant immédiatement de la force expan-
sive,, son air ne résistera plus autant a celui
dureste du sy-széme , de sorte qu'il lui en viendra
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une nouvelle quantité. Alors donc, sans cesser
d’éwre négatif par la diminution de la force ex-
pansive de l'air dans tout le sysiéme, il est
plus , par Vaugmentation de la densité de son
air, et 'index de son fléau indique une au-
gmentation de poids.

Je suppose que la distance du- disque de
glace au »vase B soit teile, qu'il ne perde avec
lui de son fen libre que la quantité nécessaire
pour diminuer la_force expansive de son air, au
point qu’il ne participe pas au remplacement de
Iair condensé dans le vase A, et que tout ce
remplacement se fasse par 'zir du vase C, qui

“le wraverse, ou qui remplace celui qu’il fournit
d’abord. Ce vase B devient donc seulement 7é-
gatif , ainsi que tout le sysiéme , mais il de-
meure A V'étar zéro ; Vindex de son fléau ne
quitte pas ce point; parce que la densiié , et
ainsi le poids, demeurent les mémes.

Je suppose enfin que la distance du vase C
soit telle, qu’il ne perde point de son feu libre
par le disque de glace : mais il a perdu la quan-
tité d’air qui a suppléé la condensation de I’acr
dans le vase A. Ainsi, négatif au méme degré
que les autres vases, par la diminution de la
Jorce expansive de I'air dans tout le systéme ,
ce vase C est aussi en moins par la diminution
de la densité de son air, ce qui constitue I’état
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‘de défaut ; mais son index windique que le
derpier de ces changements, par la diminu-
tion du poids. * \
Voici donc I'expression abrégée de Pétat des

trois Pases

A est négatif et plus ;
B... négalif et z€ro ;
C... nézatif et moins ; ce qui revient -

a défaut.
I111. Etar

143. J'ouvre alors Pun des robinets des vases
wimporte lequel ; le systeme entier étant né-
galif ; Cest-a-dire, la force expansive de son
air étant moindre que celle de Pair du liew
il en entre ce qui est nécessaire pour rétablir
Véquilibre. Je lerme alors le robinet. Ce nouvel
air ne meltra pas tout le systeme dans P'état
dexces ;le seul changement général qui y sera
arrivé, sera dy établir I'état égal, quant ala
Sforce expansive de son air, qui sera de nou-
veau égale & celle de Vair du lfiex ; mais voicl
I'état de chacun des trois wases.

A qui déja était plus par Pazr qui lui est venu
de C, en a acquis une nouvelle quantité par
celui qui est venu de I'extérieur ; ce qui a an-
gmenté son €tat plus , et fait indiquer par son
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Séau une plus grande augmentation de poids;
mais il est égal quant & la force ezpansive com-
parativement a celle de Pair du liew. '

B qui était & zéro quant A la densité , est
devenu plus , parce qu'il a recu une partie de
Pair venu de I'extérieur; ce qu’indique son fléaw
par une augmentation de poids; et en méme
temps il est devenu égal, quant a la_force ez-
pansive.

C a acquis de I'air comme les autres »ases ;
ce qui, affectant entre autres la densité , influe
sur Pindex de son fléau ; mais comme il n'était
dans I'état moins a cet égard que par l'air qui
Pavait quitté pour passer 4 A, puisqu'il ”’éprouve
point d’influence du disque de glace ; ayant re-
couvré cet air par celui qui est venu du dehors,
il devient zéro quant i la densité, et son index
retourne a zero ; et comme il est en méme temps
€gal , ainsi que tout le sysiéme, quant a la_

Jorce eaxpansive , il est réduit a Pétat nul. Voici
le résumé de ces états:

Aestégal, et plus fortement plus qu’au-
paravant.

B... égal et moins.
C... égal et zéro ; cest-a-dire, nul,

144. On peut, dans ces expériences, comme
dans les précédentes, ou laisser les communi-
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calions ouvertes entre les »ases ou les fermer,
pour éprouver la différence des effets qui en
yésultent par la retraite du disque de glace ; je
vais d’abord supposer le premier cas.

1V. Etal.

145. En retirant le disque de glace , je laisse
les commupications ouvertes entre les vases.
Alors, quand Jes vases A et B ont recouvré par
Tair extérieur la quantité de feu libre qu’ils
perdaient avec ce disque , la force expansive
de D'air se trouve augmentce dans tout le sys=-
teme , a cause de Pair qui y était entré, et

par-la il est positif. Mais lair des vases A et
B ayant recouvré toute sa Sforce expansive ,
Vair quavait recu le vase A du C, retourne a
celuizci; la densité de Vair est alors également
plus grande dans les trois »ases que celle de
Vair du lieu , et les trois index indiquent une
égale augmentation de poids.

Voici état semblable des trois »ases, et ainsi
du sysréme.

A est pnsi!rf et plus.
Systéme en ctat
d’exces.

B... positf et plus.
C... positif et plus.
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V- Efﬂfﬂ

146. Ramenant le systeme au IIT.™ Etat,
je suppose quon ferme les robinets 24 et b
avant de retirer le disque de glace : voici Iétat
ou seront les trois vases par sa retraite , apres
que les vases A et B auront recouvré dans
Vair extérieur le feu libre quiils perdaient avec
lui. | | |

L’air de chaque vase conservera la méme
densité que dans le IIL™ Etar ; ainsi.il ne se
tera-aucun changement aux index des fléaur,
Mais A et B, en demeurant dans le meéme état
plus, seront plus positifs , dyant réparé leur
perte de force expansive ; et comme la retraite
du disque de glace ne change rien & I'état de
C, il demeurera égal quant & la force expan-
sive, et zéro quant a la différence de densiteé
comparativement & Uair du liew. Nous aurons
ainsi ;

A positif et Plus 5 soit en eaces.

B positif et plus, soit aussi en exces ) -
mais moins qu’A.

C égal et zéro ; c'est-a-dire, nul.

147. Les deux suites précédentes de phéno-

menes inversement correspondants, ont fourni
I, 11
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toutes les combinaisons des exzpressions définies
de positif et négatif , plus et moins , excés et
défaut ; ainsi que les différents points fizes
auxquels se rapportent chacune des différences
opposées suivant leurs especes; et comme Ces
expressions se trouvent ainsi lides & des sens
physiques , dans des cas tres-distincts , je crois
qu'a I'égard méme de Tair, quoique les modi-
fications qu’elles expriment soient directement
connues, il en résulterait quelque avantage pour
Ja clarté et la briéveté de leurs désignations.
Mais & Pégard du fluide électrigue , aux modi--
fications duquel nous ne pouvons arriver que
par des déductions logiques des phénomenes,
ce fluide étant lui-méme impondérable et im-
palpable , la fixation d’un sens précis a ces ex-
pressions est dautant plus nécessaire, qu’elles
sont usitées, mais employées indifféremment
dans des cas qui ne se ressemblent point.

148. Clest la diversité des choses représen-=
{ées par les mémes mols; ainsi que la diversité
des mots pour indiquer les mémes clioses, qui
avaient répandu tant d’obscurité sur les phéno-
ménes électrigites, et j¢ ne conna is aucun aulre
moyen de la dissiper, qu'en faisant cesser cC$
équivoques. Ainsi, apres avoir fixé le sens.que
jattache a ces différentes expressions compa-
ratives , en les appliquant aux modifications
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produites sur I'air par la chaleur, yen feraj le
méme usage dans les modifications analogues
produites sur le Jluide électrigue par son JHuide
diférent. Mais auparavant Jindiquerai une 4;/:
Jérence qui se trouve entre les deny genres de
phénomenes ainsi comparés; de peur, ou quon
n’étende trop loin Panatlogie (comme il arrive
trés-souvent dans les conclusions par analogie
ce qui a produit bien des sysiemes erronnés )
Ou qu'en remarquant cette différence , on ne
se défie des conclusions qui résultent des ana-
logies réelles.

149. A Tégard de T'air, Ieflet de Paddition
d’une nouveile quantité de feu libre pour au-
gmenter sa jorce expansive , nest qué le mé-
lange mécanique d'une nouvelle quantité d’un
Jluide eapansible sabiil quile force 3 occuper
plus d’espace, de la méme maniére -qu'an mé-
lange Cair inflammable avec Fair commun,
Foblige autant 4 occuper un plus grand espace,
ouay tendre, qu'une masse dix fois plus grande
d'air commun. Car d’ailleurs , quoique ce soit
aussi le-feu qui produise Vexpansibilité consti-
tutive de tout air, c’est I'effet d’ane union par
affinité élcctive avec ses autres ingrédients ;
union & laquelle le plus grand réfroidissement
ne change rien. Cependant il faut remarquer,
‘jue ce que nous considérons comme la densisé
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dansl'air, Cest-a-dire sa masse pondérable, sous
un méme volume , n’est pas moins affectée par
Faddition libre de la méme substance quiy pro-
duit déja Pexpansibilité , savoir le feu ; et cest
ce qui produit ’analogie avec les cas sembla-
bles dans le fluide élecirigue ; mais avec une
différence qui a lieu aussi a Pégard de la »a-
peur agueuse , quoique de sa classe , ’comme je
Pai déja fait remarquer dans la 1.7 des diffe-
rences définies au §. 119. Ce fluide diférent
électrigue qui, daus la comparaison avec les
modifications de l'air, est analogue au jeu
libre dans celles-ci produit en méme temps
Yexpansibilité totale du fluide clectrique, étant
toujours , du plus bas au plus haut degré de sa
Jorce expansive , en union actuelle avec la ma-
ticre électrique. |

150. Telle est la différence que je devais indi=
quer, pour déterminer toujours mieux la nature
du fluide électrigue. Cependant , comme dans la
comparaison de ses modifications avec celles
de Pair par la chaleur , il ne sagit que d’au-
gmentations ou diminutions dans le degré de
force expansive , par l'addition ou soustrac-
tion d'un fluide subtil , qui, pour Pair, est-le
Seu , son ‘propre fluide déférent dans le scns
que yai expliqué, et pour le ﬂuidelélfcﬁrfqnﬁ
le fluide déférent qui lui appartient, Vanalogie
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n’est pas moins exacte tant quelle demeure
dans ces limites. Clest ce qu'on pourra vyoir,
€n comparant par les mémes nHuUmeros , auy
deux suites de modifications de lair, les modi-
fications analogues.que je déerirai dans le fuide
électrigue , par Pexactitude avec laquelle sap-
Pliquemnt aux derniér{gs , les mémes expres=
stons quesjai déterminées 3 Pégard des pre-
miéres, en méme temps qu’elles y produiront
une- clarté qui n’y avait pas régné jusquici,
méme dans mes propres descri ptions des mémes
expériences, -

15t. Clestpour rendre sensible cette analogie ,
que J'ai réuni comme dans une méme figure ,
Pl 1, les appareils destinés aux deuy clasges d’ex-
périences. J'ai dit au §. 132, qua I'égard des
vases contenant de I'air, il ne fallait donnep
attention quaux traits continus de cette figure ;
maintenant au contraire , il ne sagira que des
traits ponctués , qui représentent Pappareil
méme, avec lequel jai fait nombre de fois Jes
expériences que je vais décrire ; mais les rap-
ports des ces traits. poncrués avec les traits cop-
tinus de Iappareil des vases dans une méme
Jigure , montreront au premier coup-d’ceil ceux
qui regnent entre les deux classes de phéno-
-menes. Les »ases A, B, C, se changent-main-.
tenant en paires de bailes ; elles sont de laiton,
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d’environ 2 pouces de diamétre , mais extréme-
ment légeres. Les cercles ponctués , concen<
triques aux cercles continus qui auparavant dé-
signaient des »ases , représenteront mainte-
nant chacun une des balles , derriere laquelle
il faut en concevoir une autre formant la pm're._
Le canal e, e qui servait de communication
entre les »vases, se change en un.gonducteur
tracé au haut de la figure, fait d’'une baguette
métallique , terminée a ses extrémités par de
petites boules, e 4 e. Cette baguette, qui est
portée par une tige isolante 4. établit la com-
munication entre les trais paires de balles; et
comme on peut I'enlever sans rien changer &
I'état des balles, elle remplit aussi par-la les
fonctions des robinets @ £ et & ¢ dans les expé-
riences précédentes. Les balles , fixées, a des
tuyaux de paille de seigle g, £, &, sont sépa-
rément suspendues & une piece de laiton dong
on voit la section en f pour chaque paire; la
distance des points de suspensiou des balles est
¢gale a leur diametre, et elles se meuvent li-
brement sur des axes assez longs pour ne le leur
pas permettre dans un autre plan, que eeluide
leur divergence', qui est parallele & celui du
disque , et coupe ainsi & angle droit la direc-
tion da conducteur , avec lequel communiquent
leurs piéces de suspension. Par cette méme
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piece, chaque paire est fixée & un support 1sa-
lant séparé, de sorte qu’on peut retirer celie
quon veut de sa connexion avec le reste de
Pappareil , pour examiner I’état particulier dans
lequel elle a é1é réduite par quelque opé-
ration. - _

152. Maintenant il faut supprimer par. la
pensée les traits continus de la figure ; il ne
s'agira plus que des modifications électriques
de trois paires de balles A, B, C, produites
aussi par un disque D, qui, dans mes expé-
riences avec ces balles , était de laiton, de 8
pouces de diametre, et porté par un pied iso-
lant 4. La ligne ponctuée tracée dans I'épaisseur
du disque D de la_figure , représente la section
de celuila, qui a peu d’épaisseur, excepté ason
bord, ou il est arrondi en bourlet. La distance
du disque a la paire de balles A peut-étre
changée dans les expériences de méme que la
distance de ka paire B a celle-1a; c'est pourquoi
jyai interrompu les traits du conducteiir entre
ces deux paires.Je les ai aussi interrompus eutre
les paires B et C, parce que la longueur pro-
portionnelle aurait trop élargi la figure ; le
conducteur devant avoir une longueur au moins
de 15 pouces, pour que les balles C n’éprouvent
point dinfluence sensible du disque.

153. J’emplole a ces expérieaces une bou-
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teille de Leyde , parce qu'il faut étre éloigné
de la machine électrigue ; et il faut aussi éloi-
guoer la boutcille elle-méme quand elle a fait
son office. Si elle a été chargée en appliquant
son bouton au premier conducteur de la ma-
chine, ce bouton servira & donner du_fluide
électrique , ou au disque , ou a Pappareil que
-je nommerai systéme des balles. On y produira
ainsi le changement que yai nommé eacés ,
comparativement a I'érat éleciriqgue de Pair ou
du sol ; changement qui renferme ceux en po-
siif, quant a la force expansive , et en plus ,
quant & la densité. Pour produire I'effet inverse,
on peut, ou employer Varmure extérieure de la
bouteille ainsi chargée, en la posant d’abord
sur un corps isolant, pour pouvoir la prendre
par son bouton sans la décharger; ou la char-
ger au froutoir de la machine, et I'employer
alors par son bouton. Le changement produit
par-la dans les corps, est celui que j’ai nomm#é
difaut , qui renferme les deux changements,
en négatif, quant a la force expansive , et en
moins , quant a la densité.

154. Telle est Papplication aux modifications
dua fluide électrigue , des mémes expressions
comparatives que j'ai employées en décrivant
des modifications connues de U'air. Je dois faire
observer maintenant ,. pour que les physiciens
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y fixent leur attention, que les expériences sui-
vantes sont destinées & démontrer la composi-
tion du fluide électrigue telle que je Pai définte;
parce qu'on y verra sans exception, que la ;-
vergence des balles ; qui est ici analogue aux
mougements des fléaur dans ']es ‘expériences
sur P'air , ne se rapporte qu'a la densité, cest-
a-dire, 4 la quantité proportionnelle de matiére
élecrrigue , et nullement au degré de force ex-
pansive dans lequel influe la quantité du_fluide
diiférent. Nous n’aurons pas dans ces expériences
de signes immédiats du plisiou moins de den-
sité , comme dans celles de air ot les indesx

des fléaux se mouvaient d'un ¢6té ou de Pautre du
point zéro ; parce que les divergences sont éga-
les, par des degres égaux de plus ou de moins ;
mais comme on peut séparer du conducteur
chaque paire de balles , pour examiner la cause
de sa divergence , cela revient au méme.

4
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I. SUITE DDEXPERIENCES,

Sur trois paires de balles communiquant
entre elles, et sur lune desquelles on
fait augmenter la quantité du FLUIDE

DEFERANT.
s 1. Etat.

155. Je suppose les trois paires de balles en
contact avec le conducteur , et que tont le sy-
stéme soit d’abordidans I’état électrigue de Vair
et du sol; Cest-a-dire, méme force expansive
et méme densité da fluide électrique ; ce sera
donc I'état nul, et & cause de I'égalité de la
densité du fluide électrigue entre les balles et
Vair, les balles ne divergeront point.

Si I'on touche le systéme des balles avec le
bouton de la bouteille chargée au premier con-
ductenr de la machine, pour lui donner plus de
Jluide électrigue , il éprouvera le changement
que j’ai nommé exeés, éﬂmpara-tivemem alair
et au so/; état renfermant les deux change-
ments distincts, 'un qui rend le systeme positif,
par Pangmentation de force expansive du fluide
€lectrigue , et Vautre qui le rend plus , par
Yangmentation de sa densité ; mais ceite der-
nicre seule, se manifestera immédiatement ,,
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et cc sera par la divergence des balles , qﬁ'ﬂn |
trouvera &n plus par 'épreuve ordinaire,

Si 'on applique & quelque partie du sysréme,
ou Varmure extérieure de la méme bouteille ,
ou son bouton si elle est chargée au frotroir
de la machine, pnui* lui enlever une partie du
Jluide électrigue qu’il possédoit, il sera alors
dans I'état que j’ai nommé défaut, renfermant
I'état négarif , parce qﬁe la force expansive
du fluide électrigue y aura diminué, et I'état
moins , par la diminution de sa densité ; mais
ce dernier chahgemeut paraitra seul, et ce sera
par la divergence des balles, qu’on trouvera en
mmms par I'épreuve ordinaire. Jindiquerai
dans la suite leffet des moyens d’é épreuve,

11. Eza:.

156. Ayant remis le systéme des balles dans
I'état nul, en le touchant , pour le mettre en
communication avec le so/ , je place le disque
D A une certaine distance de la paire A, et je
lui donne du fluide électrigue pour le mettre en
excés (ces expériences exigent absolument le
temps le plus sec , ce dont je parlerai plus en
détail & 'occasion d’autres expériences, et beau-
coup de célérité, sans quoi I'air modifie Fap-
pareil ).

La paire A recevant une m:mvelle quantité
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de' fluide déférent par le disque , son fluide
électrigue éprouve une augmentation de forcs
ezpansive, i laquelle aussi tout le sysiéme par-
ticipe, puisque Péquilibre qui s’y établit con-
cerne uniquement la force expansive. Ainsi tout
le systéme sera positif ; mais la densité n’y
sera pas égale partout, et voici Pétat de chaque
paire & cet égard. D’abord, une partie du Suide
éﬁectrz'grm de la paire A en -sera sorti, pour
passer au reste du systéme ; car c’est cette paire
qui recoit le plus immédiatement une augmen-
tation de fluide déférent ainsi, quoiqu’elle soit
rendue positive par Vangmentation degbrcﬂ
expansive du fluide électrigue sur tout Te sy-
stéme, elle est moins par la diminution de la
densité de son fluide électrigue et elle I'indique
par sa divergence.

Je suppose que la distance du disque D i
la paire B soit telle, quelle ne recoive dit -
‘disque que la quantité de Sfuide déférent suffi-
fante pour que, par Paugmentation de force
cxpansive de son fluide électrigue , il résiste
@ y admettre une partie de celui qui  quitte
la paire A, de sorte qu'il passe tout vers C.
Cette paire B, quoique positive par 'augmen-
tation de force expansive de son Suide élec-
trigue , demeure donc néanmoins & zéro » quang
a la densiié , et elle ne diverge point.
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Je suppose enfin que la distance de la paire
'C soit telle, qu’elle ne participe point an fluide
diférent répandu autour du 4. sque D : mais son
ﬂmd’e électrigue est. compume par celul qui est
venu jusqu’a elle de la paire A ; ainsi elle est
positive au méme degré que les autres paires,
par l'angmentation de force expansive du fluide
€lectrigue qui regoe swr tout le sysiéme, et
qui chez elle procede de 'augmentation: de sa
quantité; et elle est en plus par Vaugmenta-
tion de la densité de son fluide électrigue , ce
qui constitue 'état d'excés; mais elle ne diver-
gera que par ce dernier changement, et ainsi
elle divergera comme plus.

Voici I'expression abrégée du nouve] état des
trois paires de balles.

A est positive et moins.

B... positive et zéro.

C... positive et plus; ce qur équwaut
a exces.

Cette enticre conformité des modifications
du fluide électrigue , avec les modifications cor-
respondantes de I'air, se soutiendra dans tout
le parallile. |
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I111. Etac.

157. Je touche alors le systéme des balles ;
dans quelque partie que ce soit, pour le mettre
en communication avec le sol ; il est indiffé-
rent que ce soit aux balles A qui sont en moins,
ou aux balles C qui sont en plus : le systéme
entier étant positif; Cest-d-dive, la force expan-
sive du fluide électrigue y étant plus grande
que celle du fuide électrigue du sol , il en
passe une partie a celui-¢i pour rétablir I'éguis
libre. Cette sortie d’une certaine quantité de
Sluide électrigue ne mettra pas tout le sysléme
en défaut ; le seul changement général quiil
aura éprouvé , sera d’étre réduit a I'état cgal
quant a la force eazpansive de son fluide ¢lec-
trigue , et I'on pourra le toucher partout, aux
balles qui divergent comme au conducteur, sans
faire cesser leur divergence ; mais voici I'état
distinct des trois patres. | _

A, qui déja était moins par la perte d’une
partie de son fluide passé & la paire C, en a
perdu une nouvelle quantité par celui qui est
sorti du systéme pour passer au sof ; ce qui a
augmenté son état moins, et augmenté ainsi sa
divergence ; mais cette pnire, comme tout le
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systeme est a 'état égal, quant & la force ez-
pansive de son jfluide électrigue comparative-
ment A celle du fuide électrigue du sol , c'est
pourquoi on ne change rien a sa divergence
cn la reuchant ; car son jfluide , quoique ra-
réfié , est en équilibre avec celui du sol.

La paire B qui était a zéro , quant a la den-
sité , et ainsi ne divergeait point, est passée
a I’état moins , et diverge ; parce quelle a
perdu une certaine quantité de sa matiére élec-
frigue, ou de sa densité; mais elle est devenue
égale quant a la force expansive de son fluide
Electrique.

C a perdu du fluide électrigue comme les
autres paires ; ce qui affectant entpe autres
la densité , soit la quantité de matiére électri-
gue , influe sur sa divergence ; et comme elle
n’était dans Pétat plus que par le fluide élec~
trigue qui lui était venu de la paire A, puis-
gu’elle n’éprouvait aucune influence du disque
D, ayant perdu toute cette quanulé avec le
sol , elle devient zéro quant a la densité , et
ne diverge plus; elle est en méme temps ré-
duite a I'état égal comme tout le sysiéme, quant
a la force expansive ; ainsi elle -est dans I'état
nul , malgré les états diflérens des autres paires
avec lesquelles elle communique,
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Voici T'expression abrégée de ces différents
états - - | o
A, état €gal et plus fortement moirns
gu’auparavant; o
B..... égal et moins.
C..... égal et zéro, c'est-a-dire, nul.

158. On fait cesser V'influence du disque D
en le retirant, mais on peut le faire en deux
circonstances différentes ; 'une en laissant les
paires de balles en communication entre elles
par le conducteur, autre en retirant le conduc-
texr avant de retiver le disqiie ; je vais d’abord
décrire les eflets qui résultent de la premitre
de ces circonstances.

I V. Eiﬂf.r

159. En retirant le disque D, je laisse les
trois paires -en communication par le conduc-
teur. Dans linstant ol le disque est retiré , les
paires A et B perdent avec I'air Pexces de fluide
d¢férent quelles recevaient par le voisinage
du disque , et la force expansive du Suide
¢lectrigue se trouve réduite sur tout le sy sréme
au dessous de celle du fluide du sol, Ce change-
ment seul n’opérerait rien sur les divergences ;
mais elles changent par les changements qui

arriyent
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arriventdans la distribution de la maiére élec-
trigue , ou de la densité ; parce que le fluide
électrigue des paires A et B ne résistant plus
a celui de la paire C; ld' densité devient dans
toutes également moindre que celle du. fluide
électrique de Uair, et les trois paires’ divergerit
également en moins ; elles sont donc :

A. négative et moins. ,,
Sysiéme en élat
HE d’g}‘dﬂih

B. négative et moins:

€. négative et moins.
V. Efﬂf;

"i6o. Ramienant le '{}’sfém'e des balles au
111.m° Erar ; avant de retirer le disque T ,
]’Gtﬂ le conducteur qui met les paires de .ﬁaifes
en communication entre elles, afin que les dé-
placements de la matiére €lectrique pmdmts
dans’ f'upemuml pfecedente entre les pcure.f
A et B et la paire C, ne puissent se réparer

~quand les premitres perdront dans Pair le
Jluwrde déferent quelles recevaient du disque
D ; que je retire alors. Voici ce qui en résulte
sur les trois paires. !
Le fluide électrigue de chaque paire con-
serve la méme densité (je mets & part ce
P 12
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qui se passe entre les balles et leurs pietes:
de suspension ); ainsi il n’arrive aucun change-
ment ( bien sensible ) dans leur divergence.
comparativement au IHI.=® Etar. Mais A et B,
en demeurant dans le méme élat moins , et
divergeant de méme, seront devenues néga-
tives, Yeur fluide électrigue ayant perdu de sa
Sforce expansive par la perte du fluide déferent
que le disque leur communiquait; au lieu que
fla paire C, qui n’y participait pas, demeure
dans le méme ¢état total, égale quant a la
Jorce expansive , et séro quant a la densité.
Voici leurs états : -

'
A, négative et moins , cest-a-dire, en
défaut. F
B, négative et moins , c’est-a-dire, aussi
en défaut , mais & un moindre degré
quU'A. h

C, égale et zéro , c’est-a-dire, dans I'état
nul,
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II. SUITE DEXPERIENCES

Sur trois paires de balles communiquant
entre elles , et sur lune desquelles on
faiz diminuer /z quantité du FLUIDE
DEFERENT. | ‘

' 1. Eiat.

161. Tout ici est semblable au 1.°* Eras de
Ja surtE précédente, parce qu'il ne s’y exerce
" encore aucune influence,

I I. E!ﬂf'ﬁ

162. Ayant mis le systéme des balles dans
Tétat nul, en le toucharnt , les trois patres
communiquant entre elles par le conducteur,
japproche le disgue D a la méme digtance de
la paire A qu'auparavant; mais apres lui avoir
61€ du jfluide électrigue , pour le meitre dans
I'état de défaut. |

La paire A perdant une certaine quantité de

son fluide déférent par le voisinage du disque ,
son fluide électrigue éprouve une diminution
de jorce expansive i laquelle participe tout le
systéme qui devieot ainsi négatif ; mais la den=
sité du fluide électrigue n’y sera plus égale
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partout, la matiére é!fcmque Yy sera l?egcﬂe-
ment distribuée ; et voici I'état de chaque paire
a cet égard.
- Le fluide électrigne de la paire A ‘perdant
de sa force ezpansive , ne resistera plus autant
A celui-du reste du sysréme, de sorte qu'il lui
en viendra une nouvelle quantité. Alors donc,
sans cesser d'étre mégative par la diminution
de la force expansive du fluide électrique sur
tout le systéme , cette paire sera plus, par
Vaugmentation de sa matiére électrigue com-
parativement acelle du fuide électriquedeVair,
et elle divergera en be'us.

Je suppose que la distance du disque en dé-
Jaut & la paire B soit telle, que cette paire
ne perde avec lui de son fluide déférent que
la quantité nécessaire pour diminuer la force
expansive de son fluide électrique , au point
guelle ne puisse participer au remplacement
du fluide électrigue condensé dans la paire A,
et que tout ce remplacement se fasse par. le
Sluide électrigue de la paire C. Cette paire B
devient donc simplement négative avec tout le
systéme ymais elle demeure a I'état zéro , quant
a la différence de quantité proportionnelle de
sa matiere électrigue comparativement au_fluide
électrique de Vair, et elle ne diverge point.
- Je suppose enfin que la distance de la paire
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C soit telle, que cette paire ne perde point de
son fluide déférent avec le disque en défaur ;
mais elle a perdu la quantité de matiére élec-
trigue qui a suppléé la condensation du fuide
€lectrigue dans la paire A. Ainsi, négative au
méme degré que les autres paires , par la di-
minuiion de la force expansive du fluide élec-
trigue sur tout le "{y.wémﬁ , cette paire C est
aussi en moins, par sa perte de matiére élec-
trigue , ce qui constitue 'état de défaut ; mais
elle ne diverge que par la dernitre de ces
différences.

Voici I'expression abrégée de I'état des trois
paires :

A, negative et plus ;
B, négative et zéro ;
C, _Hﬁ:g'._t?t:fifﬂ et moins ; cest-a-dire, en

défaut.

LII. Eiar

163. Je touche alors quelque partie que-ce soit
du systéme , pour le mettre en communica-
tion avec le sol. Le- systéme entier étant néga-
1if; Cestdire, la force expansive de son fluide
électrique étant moindre que celle du _fuide
électrigue du-sol, il recoit de celui-ci la quan-
tité nécessaire de ce fluide pour produire I'égui-
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libre. Ce nouveau fuide électrigue ne produira
pas I'état d’ezcés sur tout le systéme, le seul
changement gépnéral qui y sera arrivé, sera
d’y produire P'état ¢gal quant a la force expan-
sive de son fluide électrigue comparativement
a celui du sal ; mais voici 'état de chacune
des patires, -

La paire A, qui était déja plus par la ma-
tiére électrigue venue de C, en a acquis une
nouvelle quantité par le fuide électrigue qui
est venu du sol, ce qui a augmenté son état
plus, et elle diverge davantage , quoiqu’elle
soit dans I'état égal quant a la force expansive
de son fluide électrigue comparativement & ee-
~lui du sol; tellement qu’on peut la roucher,
sans faire cesser sa divergence , parce qu’on
ne peut lui enlever de la maiiére électrique ,
son fluide étant en équilibre de force expan-
sive avec celui du saol.

La paire B qui était & zéro quant & la den-
sité, et qui ainsi ne divergeait pas, est devenue
plus , parce qu'elle a recu une partie du_fluide
€lectrigue venu du sol ; elle diverge donc alors,
quoiqu'elle soit dans I’état égal avec le sol ,
quant a la force expansive du fBde élec-
trigue. :

La paire C a acquis sa pnrtmn de ce fluide
- €électrique venu du sol s * auparavant elle diver-
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geait, comme ayant perdu la matiére élecirigue
qui était passée a la paire A; mais comme elle
n’éprouve aucune /nfluence du disque, ce nou-
veau fluide ne fait que compenser celuni gqu'elle
avait perdu; elle devient done zéro quant & la
densité , et par-la elle ne diverge plus; et comme
en méme temps son fluide électrigue -est dans
Pétat d’égalité quant & la_force expansive com-
parativement & celui du'so/, elle est dans I'état
aul.
L’état des trois paires est-donc celui-ci :

A, état égal, et plus fortement moins
qﬁ’auparavant. |
B..... égal et moins. .
C..... égal et zéro , ce qui’est I'état
- nul.

IV, Etat.

164, En retirant le disque qui enlevait du
Shuide déférent aux paires A et B, je laisse les
trois paires en communication entre elles par
le conducteur. A Tinstant ces deux paires re-
prennent dans l'air le fluide déférent qu’elles
perdaient dans I'ézar précédent ; et la force
expansive du fluide électrigue y -augmentant.
ainsi, tout le fluide électrigue que la paire A
avait recu. de la paire C, lui retourne. Alors
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la densité ,.c’est-a-dire toujours la quantité pros
portionnelle de mati¢re électrigue , se trouve
également plus grande dans le fluide électrique
du sysréme que dans celui de 'air, et les balles
digergent également en plus, par le fluide
quelles ont recu dans l'ézas précédent; et en
méme temps tout le sysiéme est positif par la
méme cause ; c’est-a-dire, que la force expan-
sive du fluide électrigue y est plus grande que
dans le sol. On remarquera de nouveau ici,
ce.qui a lieu dans tous les cas, que dans le
rapport du systéme au sol, Péquilibre ou ﬁ:p-:
_ture d’équilibre’, ne peut et ne doit &tre con-
sidéré qu'a I'égard de la farce ezpansive ; et
que dans son rapport aveec lair,.qui produit
les. divergence ou non digergence., il ne saglg
que de la densite. |
Yoici ’état des trois paires.

A, positive et plus.
' Systéme en étag

B, positive et ,_ﬁfw- ..
d’exces.

€ positive et plus.
Y. E!ﬂ?-_-'_
165. Ramenant le systéme au 1= Erat ,

avant de. retirer le disque D, j'6te le conduc-
teur quy met les paires de balles en commus
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nication entre elles, afin que les déplacements
de la matiére électrigue survenus entre les paires
A et B et la paire C, ne puissent se réparer
quand les premieres recouvreront par lair le
fluide déferent qu'elles perdaient avec le disque
D, que je retire alors. Voici ce qui en résu_'lte
~sur les trois paires ( mettant encore ici & part
les modifications que produisent leurs picces de
suspension).

Le fluide électrigue de chaque paire conser-
vera la méme densité , ou quantité de matiére
électrique ; ainsi il n’arrivera aucun chanye-
ment sensible dans leur divergence , compara-
tivement au 111.™° Eiat. Mais A et B, en de-
meurant dans le méme état plus, et divergeant

de méme , seront plus positives, leur fluide
électrique ayant regagné le fluide déférent
gu'elles perdaient avec le disgue. Mais la paire -
C qui ne participait a cette perte, demeure
dans le méme état total, égale quant & la jorce
expansive , et zéro quant a la densité,

Yoici leurs états ;

A, positive et plus soit-en exces.

B, positive et plus soit en excés, mam
a un moindre degré qu’A.

C, égale et zéro , c'est-a-dire, dans

- Vétat nul. |
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166. Si Pon compare maintenant le résultas
sommaire de chacun des érats des deux sulTEs.
de modifications du fluide électrique par Iac-
tion de son fluide déférent , avec les résultats
sommaires mrrespondants , indiqués par les.
mémes numeéros , dans les deux surTes de mo-
difications de I'air pay le few libre , on y trou-
vera exactement les mémes expressions de
quantités comparatives , conclues de Paction
de causes *absolument analogues ; et Yon y
verra ainsi la preuve de ce que jai dit deés
Pentrée & Pégard des fluides expansibles, qui,
sans changer de nature, ¢prouvent des modifi-
cations, qu’il y a toujours trois choses distinctes
a considérer, leur quantité comparative, toutes
choses égales d’ailleurs, leur degré comparatif
de jorce expansive , et leur degré comparatif’
de densité. Quand la quantité ne change pas ,.
c’est sur les deux derniéres circonstances qu'on
doit fixer son attention, parce qu'elles ont des
effets distinets qui les désignent. A I'égard de la
Jorce expansive , considérée dans les expérien-
ces précédentes sur l'air renfermé dans les
»vases, c'est son degré actuel comparativement
a celle de l'air du lien, qui détermine si , en
ouvrant un robinet, il sortirait de Pair des
vases, ous’il y en entrerait, ou si tout:demeu-
rerait dans le méme état : et a 'égard du fuide.
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€lectrique sur I'appareil des balles , ot la com-
paraison se fait 4 la force ezpansive du fluide
€lectrique sur le sol , son degré actuel sur le
systéme détermine si, lorsqu’on le mettra en.
communication avec ce dernier, il perdra, ou
acquerra du fluide électrique , ou sl n’éprou-
vera aucun changement. Jusque-la donc la
densité n’est pas coosidérée; mais voici au con-
traire ou elle influe seule a I'égard de l'air,
c’est surson poids , comparativemerft a celui d’'un
pareil »olume de Vair du lien ; et quant au
Sluide electrigue , C’est la densité , c’est-a-dire,
la quantité proportionnelle de matiére électri-
gue , comparativement au fluide électrique de
VYair, rqui détermine seule les divergences des
balles.

167. Ayant d’abord expliqué, d’aprés la théo-
rie de M. VoLTa, comment les différences d’é-
tat électrigue des corps mobiles avec Pair pro-
duisaient ces mouvements , et montré par des
expériences directes que cette théorie est cer-
taine, il ne me restait a prouver que cette dé-
termination plus particulitre, savoir, que c’est
a la densiteé du fluide électrigue , et non & sa
Jorce expansive , que se rapportent ces mou-
vements ; ce qui devait établir la distinction
des deux imgrédients qui constituent le fuide
élcctrigue. Or, je crois quil ne saurait rester
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de doute & cet égard, aprés les expériences
précédentes. Mais les divergences n’indiquent
pas immédiatement, comme les mouvements
de l'index des fléaux dans les expériences sur
Pair, si la différence de densité avec le point
de comparaison, est en plus ou en’ moins ; ik
faut une opération séparée pour découvrir ce
rap'purt. a Pégard du fluide électrique ; et en
expliquant comment opére le moyen que nous
employons,*je confirmerai de nouveau tout le
systeme. |

168. Ce moyen consiste en général , dans,
Pemploi de -quelque corps électrisé , soit en
excés , soit en deéfant, mais dont I'état est
connu. On peut employer le bouton d’une bou-
teiile de Leyde tenue dans la main par son ar-
mure exlérienre , apres I'avoir -t:hargée, ou au
premier conducteur , ou au jfrottoir de la ma-
chine, pourvu que 'on connaisse son état. On
emploie aussi une baguette de »erre , ou un
baton de cire d’Espagne, dont la premiere,
frottée par la main ou quelqu’autre corps con-
venable en communication avece le sol, devient
en exceés, et le dernier , frotté de méme, de+
vient en défaut. Tous ces moyens sont égaux,
pourvu qu'on fasse attgntion a la manitre
dont on les emploie; mais comme on se sert
le plus communément d’un baton-. de cire
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- d'Espagne frotté, je le prendrai pout exemple;
parce que ce que je dirai de ce corps en
défaut , sera vrai inversement des corps.en

exrces. .;
169. Si des balles qui divergent sont absolu-
- ment zsolées , comme lorsqu’elles sont suspen-
dues par de la soie , de sorte qu’elles ne puis-
sent ni perdre ni acquérir du_fluide électrique
par influence, il faut en approcher le béiton
de cire latéralement : si elles tendent 4 s’en
approcher, elles sont en plus , si elles s'en éloi-
gnent , elles sont ca moins. Cest la /oi directe
«des mouvements €lectriques. Mais si les balles
sont suspeudues par des fils conducteurs a quel-
que corps aussi conducteur, ce moyen est illu-
soire, parce qu'il se fait des déplacements du
Sfluide électrique entre les balles et la picce de
suspension , et alors des balles qui sont plus ,
peavent devenir moins, ou le contraire; il faut
donc employer les znfluences.
170. Dans cette épreuve on peut faire, ou
augmenter , oudiminuerla divergence des balles
par le méme baton de cire » suivant la maniere
-dont on procéde. Si I'on présente la cire au
dessus de la pitce de suspension , le fluide de-
Jerent de celui-ci, se porte sur la cire qui en
manque ; ainsi le fluide électrigue de cette picee
perdant de sa force expansive , et ne résistant
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plus autant & celui des balles, il lni en passe
de celles-ci, qui perdent par-1a de leur matiére
électrique ; si donc elles divergeaient en moins ,
leur divergence augmente ; si elles divergeaient
en plus , elle diminue. On aura les changements
lnverses pour les mémes états, si Pon présente
la cire sous les balles : car alors ce seront elles
qui petrdront du fluide déférent avec la cire ; et
leur fluide élecirigue perdant ainsi de sa Sorce
expansive ; il leur en viendra de la piéce de
suspension : acquérant donc de la matiére élec-
trigue , si elles divergent en moins , leur di-
vergeniee diminuera , si cesten plus ; elle au-
gmentera.

171. On ne pouvait donc entendre réelle-
ment le langage des électroscopes par ces moyens
d’épreuves , ni comprendre bien d’autres phé-
noménes qui se présentent accidentellement
dans le cours des expériences électriques, quand
on ne connoissait.pas la naiure du fluide qu’on
meltait en action; et comme les effets que je
viens de décrire, qui sont le résultat gomstant
de l'expérience, rentrent abﬁulumeut?‘ﬂ;s ia
définition que 'ai donnée de ce flvide, ils con-
courent avec les phénomenes. précédents pour
la certifier, mais je I'appuierai par un grand
nombre d'autres expéiiences, apres avoir en-
core analysé i:i un autre eflet général qui ap-
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partient 4 toutes, des qu'il s’y exerce des -
Sfluences.

‘172. Dans la comparasion que j’ai faite des
modifications correspondantes dans le systéme
des »ases et dans celui des balles , par Iaction
du disque D sur A et B de 'un et de l'autre , je
n’ai indiqué qu'en passant une différence qui
se trouve entre les eflets respectifs lorsqu’on
retire le disque. Dans les expériences sur Pair
quand le disque servait & augmenter ou dimi-
nuer la quantité de feu libre dans ces deux
vases, il fallait un certain temps pour qu'ils
perdissent ou reprissent dans air le fex libre
qui changeait la densité de leur air comparati-
vement & celui du reste du sysréme et de l'air
extérienr, et I'index -des fléaux auxquels ils
¢taient suspendus ne pouvait ainsi se mouvoir
que lentement vers le point de I'échelle auquel
1l devait arriver. Mais dans le systéme des
balles , les paires A et B auxquelles le disque
donnait ou enlevait du fuide déférent , perdent
ou acquierent instantanément dans lair , la
quanuté de ce fluide qui produisait des chan-
gements dans la densité de leur fluide électri-
qr,eé; et le changement de divergence est sou-
dain. On concoit aisément la raison de cette
différence ; elle résulte de la prodigieuse rapi-
dité¢ avec laquelle le fluide déférent électrigue
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se met en équilibre dans les corps en comparai«
son du fex , je me bornerais done & Findiquer,
si je n’avais & faire remarquer entre ces phé-
nomenes une analogie, qui ne frapperait pas
d’abord, et qui servira a prouver la circulation
du fluide deférent par Ventremise de Fair, en-
tre les corps qui ont moins et-ceux qui ont
plus de matiére électrique que Vair; ellet que
yai expliqué aux §. §. 122 et 123, mais qui par
son importance dans les phénomenes électriques
doit &tre appuyé pour analogie avec quelque
fait plus évident. |
- 143, Cette circulation rapide explique pour-
quoi les effets des influences cessent a instant
que les corps sont ¢éloignés 'un de lautre; effet
qui, sans cela, paraitrait une sorte de magie.
Durant le voisinage , le corps qui a moins de
matiére électrique possede plus de fluide defe-
rent qu'en proportion de sa quantité de cette
maticre , et celui qui a plus de celle-ci ne pos-
sede pas sa quantité proportionnelle de’ fluide
déférent. Cependant la matiére électrique de
Vair enleve sans cesse au Corps Gul en a.moins
une partie du fluide déférent qu’il a de trop et
la matiére électrigue du corps quien a plus ,
enleve du fluide déféregt & Vair ; de sorte que
les effets que nous observons ne procedent que
d'un résidu; le premier des corps a toujours
plus,
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plus, et le dernier moins de fuide déférent que
s'ils n’étaient pas voisins, ce qui s’apercoit par
les phénomenes qui caractérisent |es influences.
Mais a I'instant ol ces corps sont séparés, celui
qui a moins de maticre électrigue perd dans
Iair tout le fuide déférent qu'il avait de plus;
celui qui a plus de matiére €lectrigue recouyre
tout celui qui devait luj appartenir; et I'un et
I'autre nont. plus que la quantité de fuide de-
Jérent qui appartient 3 leur quantité propor-
tionnelle de maviére électrigue comparative-
ment A Pair; ce qui fait cesser les effets deg
influences. En indiquant la premiere fois cette
lov du fluide deéférent ; dans les paragraphes
auxquels je viens de renvoyer, jai dit que de.
semblables circulations, ont en généraldes effets
9pposes qui se compensent mutuellement jus-
qu’a certains points d’équilibre , et regnent tres-
souvent dans les actions des causes Physigues ,
quoiqu’en apparence il Y ait repos ; ce dont on
trouvera nombre d’exemples dans Pintroduction
a la physigue terrestre dont Jai déja parlé plu-
sieurs fois, et nous en avons un dans le cas
mé€me qui m’a conduit & cette explication,

174. Je suppose que dans les expériences sur
le sysiéme des wases > le disque D est plus
chaud que lair du lieu s €l quainsi il augmente
la quantité du fer libre dans I'air des vases A

I. 13
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et B. Il n’y a pas ici une circulation par Pair .
semblable a celle du fluide déférent dans le cas
des balles , parce que le disque ne possede que
précairement une surahondance de feu : mais
durant sqn voisinage des ‘vases A et B, deux
effets opposés ont lieu dans ceux-ci; 'un, qui
&leve leur température , savoir le feu qu’ils re-
coivent du disque ; Fautre qui l'abaisse , savoir
le feu qu'ils perdent avec l'air opposé;-de sorte
que leur temperature plus élevee durant ce
voisinage résulte de l'excés du feu quils re-
coivent , sur la perte qu'ils en font simulta-
nément : puis, a la retraite du disque , conti=
nuant de perdre du fex , mais n’en recevant
plus, ils sont réduits & la température de l'air du
liew. On ne doutera point de cet effet, et il
doit étre absolument le méme quant au fluide
deférent , sur les paires de balles A et B;etle
méme effet a lieu sur le disque , parce que sa
plus grande quantité proportionnelle de matiére
électrigue est une cause qui renouvelle sans
cesse sa quantité plus grande de fluide déferent
comparativement aux balles , et air sert d’in-
termede a cette circulation. ;
175. Ayant eu daos cette section a comparer
entre eux deux fuides expansibles tres-diffé-
rents, et qui cependant ont en commun une
modification de méme geare, pour appliquer
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au dernier, ce que nous connaissons de Pautre,
quant a la cause de cette modification, Jai dii,
en la définissant et la suivant dans ses différen-
tes cireonstances, employer des expressions qui
fussent également applicables aux deux fluides:
et e les ai empruntées du langage usité, mais
vaguement, dans les: expériences électriques,
afin de montrer d’autant mieux, en leur don-
nant des sens fixes et réellement distincts, que
les phénomenes du fluide électrique seraient
demeures mintelligibles, tant quon n’y aurait
‘pas découvert les circonstances sur lesquelles
les modifications analogues de I'zir répandent
leur lumiere.

176, J’ai cru aussi pendant quelque temps ,
que ces expressions empruntées du ‘Iangag(:
€lectrique, pourraient y &tre conservées avec
ces déterminations ; mais j’ai eu occasion d’aper-
cevoir que l'habitudede les employ er indif-
féremment pour une méme idée vague de com-
paraison, empéchait des personnes tres intelli-
gentes de me suivre Iungtemps dans Pexposition
de la marche des effets électriques, des qulelle
devenait compliquée par les circonstances ; il
sufhisait d’'un moment d’inattention aux diffé-
rents sens fixés 3 ces expressions comparatives
exces et défaut , plus et moins » positif’ et
négatif , pour que Iobscurité régnit de nou-
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veau sur des phénoméues en eux-mémes trés-
clairs. oo A TE

177. Clest ici une occasion.de montrer la vé-
rité de ce qu'a dit LockE, qu'on ne pense point
en mots , quand on suit dans son entendement
des choses réelles. On ne fera jamais de progres
dans 1a marche dés causes , tant que P'esprit ne
se les peindra pas telles qu'elles sont , et n’en
werra pas la- marche d'une maniére analogue
a ce qui- résulte de la vue corporelle. Jamais
on ne pense aux mols roues, pignons , pou-
lies , levier , mouvement , choc , ressort , poids,
quand on suit dans son esprit les effets -méca-
niques. Ceux qui ont successivement inventé les
différentes pieces des machines et les moyens de
les mettre en action, n’avaient point ces mols
dans leur esprit, mais seulement des formes.,
des mouvements , et des conséquences. connues
de certaines combinaisons. Or, il en est de
méme quand on médite réellement sur les
phénoménes physiques, et je puis dire en par-
ticulier, que tout mon systeme sur le fluide
électrigue , d'apres les phénoménes , s'était
formé dans mon esprit, eny voyant les agents
en action , sans leur avoir attaché des.noms,
ni exprimé leurs différentes modifications par
des. mots. Mais dés qu’on veut transmettre ges
idées , la nécessité des mots se fait sentir, et
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Fexpérience m’a fait comprendre, qu’autant les
néologismes sont ficheux dans le langage , quand
on ne change que par caprice, ou sans raison
assez forte , les expressions usitées pour des
tdées déja connues, autant ils sont ndispensa-
bles pour les idées nouvelles , afin d’éviter qu’on
ne retombe dans celles auxquelles certaines ex-
pressions ont été attachées. Les mors ne sont
Pas destinés A faire naitre des mors dans Pesprit
des autres, mais des idées, c'est ce quil ne
faudrait jamais perdre de vue.
178. J’ai donc senti, aprés plusieurs épreuves
-de Peffet des ezpressions tirées de l'usage quant
aux modifications du fluide €lecirigue , que
‘pour me rendre surement intelligible, javais
besoin d'expressions absolument nouvelles, et
qui par conséquent n’eussent jamais eu d’autres
sens que celui que je leur attacherais dans mon
systeme; et lorsque je vins a réfléchir sur leur
choix’, je compris qu’il y aurait de avantage
pouvoir les réduire & des signes expressifs. Des
que cette idée me fit venue, je considérai, que
les modifications du fluide électriqgue , ou du
FLuibE, comme je le désignerai dans la suite,
en lettres . capitales, par abréviation, se pré-
sentaient sous les trois points de vue, de sa
quaniilé , de sa force expansive et de sa den-
sité , auxquelies s'appliquent également les ex-
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pressions comparatives plis ou moins. Je vis
donc que ces différents points de vue pouvaient
étre représentés par des signes , et je choisis F',
pour désigner celui qui concerne la . guantité
du Fruipg ; e, pour ce qui concerne le degré
de jorce expansive ; et, quant a la densité,
comme elle consiste dans la quantité prepor-
tionnelle de matiére électrigue, yai choisi 7z
pour ce troisitme aspect. A Pégard de chacun
de ces trois signes, ce qu’on doit exprimer est,
la supériorité, égalité on inferiorité de Iétat
actuel qu’il désigne dans un corps, comparati-
vement i un certain état fixe auquel on le rap-
porte ; et comme plusieurs électriciens ont déja
introduit les signes 4 et —, sans leur attacher
un sens algébrique, j’ai cru pouvoir les adopter,
en les placant de maniere qu'ils ne réveillassent
pas ce sens; c'est pourquoi je les place aprés ,
et non avant les signes des différents points
de vue sous lesquels le fluide électrigue. se
trouve considéré dans mon systeme.

-179. Voici donc le tableau de ces nouvelles
expressions,

F+,F=, F—,serapporterontila guantirédu -

Jluide électrique sur descorps
zsolés , comparativement a
I'état actuel du sol a cet

égard,
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exr-t,exr=,6x—, se rapporteront uniquement
au degré de force expansive
du FLUIDE sur ces corps ,
comparativement & sa _force
expansive acluellesur le sol,
etquelquefois dans I'zir, sans
égard i sa densité.-
m+, m=, m—, se rapporteront uniquement 3
sa densité ou quantité pro-
portionnelle de matiére élec-
trique sur ces corps, compa-
rativement 4 Pa:r seulement.
180. Telles sont les expressions que jem-
ploierai dans les expériences suivantes, a P'égard
desquelles, ainsi que dans la construction des
appareils, je n’ai rien négligé pour ticher d’en-
tretenir I'intérét qui renait parmi les physi-
ciens sur les phénoménes électriques; parce que
je les regarde depuis longtemps comme la clef
du champ le plus beau, comme le plus utile,
quoffre la Physique, celui des causes. Je dis
le plus utile ; car tous les hommes attentifs ont
I eu occasion de reconnaitre la vérité de ce
que dit Bacon, livre 1 du Novum Organum ,
Aph. m, parlant de celuiqui, par 'observation
et expérience, arrive A déterminer les causes »

[

« qu'il peut découvrir et produire des choses
« qui n'avaient point encore été faites, et qui
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« n’auraient jamais été réduites en acte, soit
« par les vicissitudes de la nature, soit par
« des expériences ingénieuses, soit méme par
« le hasard; enfin qui ne seraient jamais entrées
« dans la pensée de Phomme. » Il est évident
que lorsqu’on est parvenu & bien connoitre ce
qui produit , il peut venir en pensée d’arran-
ger des circonstances pour lui faire prodiire
ce qu’il ne produirait pas sans cela. C’est-1a un
genre commun d’ztilité , résultant de la con-
naissance des causes ; mais il n’y en a pas
moins pour I’homme, de s'avancer de plus en
plus vers la connaissance de ce qui est, et de
laisser ainsi le scepricisme au temps d’ignorance
sur la nature, ou aux hommes qui s’y com-
plaisent. | |
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TROISIEME PARTIE.

'NOUVELLES EXPERIENCES ELECTRIQUES.

, =

INTRODUCTION

Servant a donner une premiere idée d’un
NECESSAIRE ELECTRIQUE.

i81. M. Rexarp de Berlin , dont j’ai déja parlé
au §. 38, a entrepris la construction des nou-
veaux appareils que j’ai imaginés pour rassem-
bler dans un petit espace, tout ce qui était né-
cessaire & l'analyse du fluide électrigue , et il
m’a beaﬁcnup aidé par des idées d’exécution.
Lorsque le premier ensemble de ces instruments
fut fini et arrangé dans une cassette, elle lui
rappela 'idée de celles qu'on nomme nécessai-
res , parce quelles renferment dans un petit
espace, beaucoup de choses utiles a quelque ob-
jet, et il la nomma WNecessaire électrique ; nom
que je trouvai bien adapté et que je conser-
verar,
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182. Cette cassette ne renferme aucun ap-
pﬂrﬂf déja préparé, mais elle contient les picces
nécessaires pour en former successivement un
assez 'grand nombre. Ces pieces sont logées dans
I'épaisseur de deux planches, longues de 12
pouces et une ligne de France, !arges de 5 pou-
ces 3 lignes, et épaisses de 6 ; lignes; et ces
deux planches, placées Pune sur lautre, sont
renfermées dans une cassette, qui, avec une
boite cylindrique de 6 ; pouces de hauteur et

t de diametre , renfermant des pieds de bois

et servant elle-méme de pied, composent tout

ce Nécessaire , avec lequel, une petite machine
électrique et une bouteille de Leyde, nn'peut
exécuter toutes les expériences que je décrirai,
qui embrasseront tous les phénomenes [Ih fluside
électrigue dans Iétat ou il se trouve sar tous

les corps, et y montreront sa nature telle que.

je P’ai déhinie.

183. J’ai dessiné dans les pl. 11 et 111, de
orandeur naturelle, toutes les pieces contenues
dans la cassette , .char:une a sa place de dépit ;
et cest-la , que je renverrai pour une plus
grande connaissance des pieces dont se trouvent
successivement composés , les appareils dessinés

dans les planches suivantes, oli je les ai réduits..

d'ordinaire a la moitié¢ de leur grandeur, La
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pl. 11, représente la planche inférieure auprés
de laquelle on voit une planchette qui s’enchasse
dans celle-la. Les pieces sont dessinées par leur
simples contours, aux"plaées ou elles se trou-
vent enchassées dans la planche , la plupart jus-
qu'au niveau de sa surface : quant aux parties
qui projettent, elles rencontrent des cavités sous
la planche supérieure. Celle-ci, est représentée
par la pl. 115 elle est divisée en deux parties
¢gales dans sa longueur, au point indiqué par
un trait; ces.demi-planches servent de bases i
Pun des principaux appareils : aucune piece ne
s’éleve au dessus de la surface de ces demi-
planches , sur lesquelles vient s'appliquer le
couvercle de la cassette. Pour que-les parties
qui projettent sur la planche inférieure rencon-
trent surement les cavités de la planche supe-
rieure , 7 petites chevilles de laiton sont plan-
tées sur la premiere, pl. 11, aux points indi-
qués par de petits cercles noircis, et les trous
correspondants se voient sous la jorme i la
planche supérieure pl. 1.

184. Telle est I'idée générale du Nécessaire
€lecirique. Jespere que cette fois, comme on
pourra se le procurer tout fait, le posséder
sans embarras, porter méme plus loin par son
moyen les développements des modifications
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du fluide électrigue que je ne Vavais fait par
mes grands appareils ; ‘et inventer de -nouvelles
ﬁmpenences par différentes combinaisons des

" mémes picces, cela engager& nnmbre d’ama-
teurs de la physlque as’en ﬂccupér |
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SECTION PREMIERE

Ezpériences relatives aur INFLUENCES
SIMPLES du FLUIDE ELECTRIQUE. sur
lui-méme , et aux ELECTROSCOPES.

185. JE commencerai par les. expériences
fondamentales de M. Vorta, telles que }'eus
l'avantage de les lui voir faire a Paris en 1782,
et seulement elles seront dirigées en vue de
Pexposition  de mon systéme , explicauf de sa
théorie (§§. 43 4 51). |

186. La pl. 1v renferme 3 fgures , mais il ne
sagira:icl que des flgures 1 et 11, qui sont sy-
métriques a ses deux cotés; la figure 11, est
bien relative aux deux autres, mais cest dans
des expériences auxquelles je ne viendrai pas
de quelque temps. |

187. Ces deux appareils symétriques sont
composés de diverses pieces dessinées dans les
pl. 11 et 111, elles sont encore ici de grandeur
naturelle, parce que ces appareils, ou actuel-
lement dessinés, ou supposés, reviendront sou-
vent dans d’autres, combinaisens. Il Fagit: de
deux disques de laiton, représentés de plat
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dans les figures et 11, de la pl. 1r; ayant un
bourlet saillant sur une de leurs faces, qui est
représenté par un cercle ponctué dans les deux
figures. Ces disques sont portés par des tiges
de verre vernissé a, b dans les deux figures,
dont la partie b est cimentée dans une douille,
fixée au disque du cdté du bourlet. Ce sont
ces disques , quand ils sont électrisés, ‘qui exer-
cent l’inﬂumce dans la plupart des expériences
que je rapporterai; il fallait donc leur donner
une base solide et facile & mouvoir sur Ja table,
et c'est & quoi j'ai destiné Ia planche supérieure
du Necessaire , pl. 11, que jai dit &tre coupée
en deux parties égales dans le sens de sa lon-
gueur, chacune de ces demi-planches, quoi-
guavec les pitces qui y restent encore en dépdt,
sert de base & un des disques , dont la tige est
recue dans un trou marqué A, aupres d’une
des extrémités de une et de Pautre. Les trous
sont percés de manitre que les faces planes des
disques , saillantes en avant des tiges, se tou=- .
chent I'une I'autre quand les deux planches sont
mises bout & bout. Les tiges ne pouvant pas
toujours &tre de méme grosseur , il faut les es-
sayer dans les trous, afin de trumer la base
adaptée & chaque 4 sque.

188. La lagne @ a, au bas de la pl.1v, re-
* présente le niveau de la table sur laquelle on
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fait les expériences; elle doit &tre solide, wnie
et hiorizontale, pour qu'on puitse y fairg. mou-
voir aisément les bases des disques , et que les
balles suspendues, n’éprouvent ni secousses ni
¢hangement de position dans ces' mouvements:
On voit partie des bases des disques dans les
lignes 4 et ¢ des deux Sigures. Ces lignes indi-
quent deux différentes sections longitudinales
des bases, dont celle 4 est par le milieu des
demi-planches qui forment ces bases passant
ainst par le centré des trous A de chacune
(pl. ur); les lignes ponctuées ¢ indiquent une
autre section des demi-planches , parallele &
celle-1a, dont je parlerai ci-apres,

189. Dans ces figures, les disques sont yus
de coté, etindiqués seulement par la section de
leur diametre vertical &, 4, prolongée par
Paxe de leur baguette de verre ¢, e. Ces dis-
ques portent des balles électroscopiques, P'une
fixe, £, Pautre mobile, £ La balle fixe appar-
tient a une pitce de laiton coudée %, g, (tou-
Jours des deux figures) et la termine en bas;
la place de dépdt de ces pieces est figires et
iv, pl. mu; leur bras horizontal %, entre i frot-
tement dans un trou @, percé au travers du boui~-
let de’ chaque disque , A son: sommet; et ce
bras est percé lui-méme d’un trou longitudinal ,
commencaat-au coude , pour recevoir la quene
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de la pitce qui porte la balle mobile faite de
moelle de sureau, et suspendue par un fil de
laiton trés-mince. On voit ces' pieces 4’ leurs
places de dépot, figures v et vi, pl. 1L On ne
peut pas voir distinctement dans ces figures, la
pattie qui porte axe auquel la balle est sus-
pendue, parce qu'eile est noyée dans la plan-
che ;-c’est pourquoi je I'ai dessinée & part dans
la_figure vi1 : cette pitce est vue de céte en Z,
des deux figures , pl. 1v. .
190. Les degrés d’élévation de cette balle
mobile sont trés-essentiels & observer dans quel-
ques expériences , c'est a-quoi servent des
échelles , vues A leur place de dépdt dans les
Sfigures 1et 1, de la pl. 1. Les échelles elles-
mémes sont d’ivoire, et elles sont fixées, par
une petite douille de laiton, a une baguette de
verre vernissé : voici quelques remarques qui
les concernent. - . |
191. L’électricité ayant été comme oubliée-
pendant asscz longtemps, du moins pour cher-
cher ses rapports avec les autres branches de la
physique, peu de physiciens ont fait attention a
VElectrométre comparable que yai décrit dans
mes Idées sur la Météorologie. Je sms par-
venu, par-les moyens indiqués dans la descrip- .
tion de cet instrument , & employer l'influence
de son éckelle sur la balle mobile,. pour faire
parcourir
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parcourir :?1_ celle-ci des_angles égaux, par des
augmentations d’électrisation égales entre elles :
ce qui, dans la construction indiquée, est pro-
duit par le déplacement du Frvipe sur les
échelles , 4 mesure que la balle séleve en les
parcourant i une distance déterminée, J'ai tenté
la méme chose dans mon petit appareil , mais
je n’ai pu y parvenir, & cause de la flexibilité
des fils de laiton auxquels les balles sont sus-
pendues; elles les faisaient couler pour se porter
contre I’échelle. Etant done obligé de renoncer
a tirer parti de cette Znfluence dans le but dont
je viens de parler, yai di au contraire la fajre
‘cesser entierement, pour que la balle fiit laissée
a8 elle-méme, et je n’ai pu y parvenir quen
¢loignant les échelles de pris de » potices; de
sorte que la place de leurs pieds se trouve aux
points B, B, de la, pl. 11, indiquant les trous
qui recoivent, sur les deux demi-planches , les
baguettes de verre des échelles, c’est par le
centre de ces trous que sont supposées les sec-
tions des bases des disques marquées par des
lignes ponctuées dans la pl. 1v. Les balles no-
béissent donc ainsi quaux degrés d’électrisa-~
tion quelles éprouvent ; de sorte que ce ne
sont pas les angles qu’elles parcourent, mais
leurs sinus verses » qui mesurent les électrisa-
tions.

I. | , 14
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192, Jai ponctué les figures de ces échelles
dans la pl. 1v, pour désigner qu_’éllg_s sont e
avant » elles s'élevent i la hauteur des balles ,
vues ainsi comme si les échelles étaient trans-
parentes, mais elles en sont cachées pour l'ob-
servateur. J’avais d’abord placé les échelles a la
méme distance derritre Jes balles; mais quand
I'eeil s'était ajusté pour la distance des cchelles,
on ne voyait qu'indistinctement le fil de la balle
en avant , ou inversement, si I'on fixait le fil 5
au lieu que les échelles étant en avant, l'eeil
ajusté A leur distance , apercoit trés-distincte-
ment le fil, et le rapporte fort bien & la divi-
sion, vue distinctement. Pour éviter sensible-
ment la parallaxe , il faut se tenir a la plus
grande distance possible, suivant la portée de
la vue, et placer I'ceil de manidre E]tl‘il voie le
bord intérieur de la branche de laiton qui porte
la balle fixe f, correspondre a un trait tracé
sur ’échelle , distant de son trait 0, autant que
le fil de la balle mobile est de cette branche;
I'observateur étant ainsi placé, il voit ce dernier
/il correspondre au point convenable de Té-
. chelle. La division est en degres de cercle, pour
la commodité d’en avoir immédiatement 6o E‘:lll
moyen du rayon ; mais ils ne sont tracés que
de deux en deux, comme on le voit aux figures
des éclelles dans la pl. 1; ayant éprouvé que
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lorsqu'ils sont tous tracés, il en résulte plus de
confusion que d'aide pour I'ceil. Quand les J;s-

, gues sont-en présence I'un de Pautre, comme
dans la pl. 1v, leurs dalfes se meuvent dans les
sens opposés, et les nombres des degrés crois-
sent dans ces sens , 3 partir du point O, qui
correspond A celui oupend la balle, quand elle
n'est pas élecirisée. | o

193. Ces disques , munis de leurs électrosco-
pes, servent a plusieurs expériences i mportan-
tes, et les premiéres que je décrirai sont fon-
damentales dans toute ‘la théorie de IElectrici-
1€, parce qu'elles ont levé le voile qui cou-
vrait tous les phénomenes électriques avant que
M. Vorta, les efit concues. En expogant, dans
la premiére PARTIE la théorie de cet habile phy-
sicien; je I'ai réduite, §- 70, & son énoncé le
plus général, celui qui m’a conduit 4 mon sy~
stéme phy Sique, et que voici. « Quand le fluide
« électrigue est en quantité proportionnelle-
« ment plus grande sur un COrps que sur ses,
« voisins, il perd de sa fensiorn , sur le premier
« par ce voisinage, et celle du FLUIDE de ces
« COrpSaugmente en propertion de cette perte.»
Cest de cette proposition que je démontrerai
d’abord la vérité ; mais je le ferai sous la forme
de mon systéme , qui n’a ajouté & la thiorie
sur ce point, qu'en indiquant la cause d’oly ré-
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sulte la loi générale de laskéarie , ou le fa:r
“exprimé dans cette proposition. |
194. Avant que d’entrer dans I’exposition des
" expériences, je dois prévenir‘,- qu'elles exigent
un temps assez favorable pour que les diver-
gences des balles électrisées se conservent sans
diminution sensible pendant le temps nécessaire.
pour les opérations et les observations.. Ces
temps dépendant en plus grande partie de I'état
de Pair quant a la quantité de vapeur aqueuse
quil contient, on ne doit pas attendre des ex-
périences satisfaisantes, quand mon kygrométre

t

est au dessus de 40°, et le thermométre au

dessus de + 16 de mon échelle. Je parle de la
quantité de vapeurs aqueuses, et non de Au-
midité ; car celleci est toujours la méme au
méme point de Phygrométre ; mais avec un
méme point sur cet instrument , la quantité
de la wapeur aguense, qui est un fluide con-
ducteur dans le milieu ambant, est d’autant
plus grande, que le thermométre est plus élevé:
on verra ces rapports dans mon introduction a
la physique lerrestre. 'Toutes les expériences
que je rapporterai, commencées au mois de
novembre dernier et finies dans le mois davril ,
ont été faites dans des temps ou lhygr., n’était
pas au dessus de 38, ni le therm. sensiblement
au dessus de + 15. Avec le méme degré de

-
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Thygrométre » 81 le thermomeétre est 3 1 o0 , le
‘milien n’est plus assez isolant; il y atrop de
vapeur aqueuse mélée a lair. Il faut ayoir
‘soin aussi d’Oter la poussitre des baguettes iso-
lantes. Enfin je dois prévenir en général, qu’on
‘ne doit pas attendre de ces petits appareils le
‘méme degré de précision ni d’accord que job-
tenais dans mes anciennes expériences avec des
appareils beaucoup plus grands, plus solides et
sur lesquels Pair avait une moindre influence
proportionnelle ; mais on trouvera ces expé-
riences assez exactes pour établir clairement et
solidement la théorie, et mon systémephysique.

199. Ka distance ol se trouvent les disques
sur la pl. 1v, est principalement relative & Pex-
Périence dans laquelle intervient I'appareil
Jigure 115 quant a celles par lesquelles je com-
mencerai, la distance doit &tre telle d’abord,
que l'élecirisation du disque A, ne produise
aucun mouvement sensible dans la balle du Zis-
que B, si I'on porte Vélectrisation du premier
jusqu’a faire élever sa balle de 30°, la distance
de l'autre doit étre d’environ 6 pouces : c’est ce
que je supposerai toujours en commencant: et
lorsque je parlerai de retirer un des disques,
ce sera toujours pour le ramener au moins i
‘cette distance. -

196, Cest avec une boureille de Leyde que
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Jagis sur le disque-A, pour le réduire A I'état
F + ou F —. 1l s’agira toujours du premier de
ces états dans les expériences suivantes, afin
d’y conserver Puniformité; mais je prendrai en-
suite quelque cas pour exemple, afin de mon-
trer généralement, pourquoi les phénomenes
e'fccrmsﬂ%ﬁqnﬂs apparents , c’est-a-dire , les
mouvements des balles , sont les mémes dans

T'un et Pautre cas. .

1g7. Lorsqu’il s'agit d’expériences ol 'on veut
mesurer les degrés d’électrisation,, il ne faut pas
agiz immédiatement sur le disque avec la bou-
teille , parce que Deffet étant subit, il en ré-
sulte de grandes oscillations dans la balle ;
jemploie done un petit instrument qﬁe Jat

nommé 'entonnoir, parce quil transmet gra--

duellement le FLUIDE. Cet instrument est com-
posé de deux pieces, figures Viil et 1X, pl. m:
la_figure vui, réprésente une baguette de verre
vernissée, portant a 'une de ses extrémités un
petit canon de laiton transversal ; la figure 1X
est une baguette de laiton terminée en pointe
d'un cbté , et formée de Pautre en boucle apla-
tie : quund cette baguette est fixée daos le
“canon de lautre piéce, elles forment ensemble
un T. Pour agir sur le disque avec la boutetlle ,
il faut prendre d’une main U'entonnoir par Lex-
trémité de son manche, et présentant de loin
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE, 215

sa pointe au disque, appuyer le bouton de la
bouteille contre sa boucle, et approcher ainsi
la pointe du disque : on voit alors la balle §'é-
lever graduellement, et I'on approche jusqu’au
contact, s'il est nécessaire : puis on retjire le
toutde la méme maniere, c'est-a-dire, la boucle
de I'entonnoir continuant d’appuyer contre le
bouton de la bouteille Jusqud une certaine
distance. Par ce moyen, la balle a peu de ba-
lancement , et I'on peut observer des qu’on a
écarté la bouteille A trois ou quatre pieds de
distance. Il va sans dire aussi, qu’il faut opérer
loin de la machine €lectrique, et c’est pour
cela que je préfere de beaucoup celle dont e
plateau n’a que 7 4 8 ponces de diametre, paree
qu’on peut opérer dans la méme chambre,

198. Nous considérercns maintenant la Aou-
tetlle de Leyde , quand elle est chargée ,
comme étant une source de fluide électrique
qui peﬁt élever a son nivean , mais jamais au-
dela, un corps conducteur isolé, qui n’est pas
assez.grand pour que le fuide quil en recoit,
tandis qu’on la tient par son armure extérieure,

- fasse sensiblement changer son état, Clest I3, le
cas des disques de Tappareil lorsqu’on agit sur
eux avec une houteille d’environ 3 pouces de
diametre, et 4 pouces de hauteur armée. Avec
une telle boutseille , dis-je, on peut élever nom-
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bre de fois V'électrisation d'un de ces disques
au-deld de 30°, méme jusqu’a 40, suivant le
temps , sans qu'elle paraisse s'affaiblir, mais
quand la balle est élevée au point déterminé
par le degré de charge de la boutetlle, 1a durée
du contact n’opere plus rien. Quand je veux
commencer les opérations & 30°, sur le disque A,
je charge la bouteille au point qu'elle éleve im-
médiatement la balle & 32 ou 33 degrés, puis
jattends, pour approcher le disque B, qu'elle
soit descendue a 30, (on n'oubliera pas que je
ne parle que d’expériences faites dans des temps
favorables). -

199. Les premieres expériences que je rap-
porterai concerneront les influences récipro-
gues des disques A et B, dont le premier sera
toujours F 4, et le dernier F =, jusqu’a ce
quej’indique un changement dans les circonstan-
ces. On a donc ajousé du FLUIDE & A, comparati-
vement & I’état actuel du sol, et aussi compara-
tivement a I'état de Pair ambiant, que je sup-
pose le méme que le premier, et on a laissé B,
dans cet état; c'est ce quexpriment les signes
ci-dessus, suivant le sens que je leur ai attaché.
Rien n'affectant la balle mobile , vu la distance
de Péchelle , que le degré d’électrisation qui lui
est commun avec la balle fize , elle ne s’éleve
que par cette circonstance, et ainsi comme je
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Fai déja fait remarquer, ce ne sont pas les an-
gles mémes de I'élévation , mais leurs sinus
werses , quisont proportionnels aux degrés d'e-
lectrisation. Je placerai donc ces sinus aupres
des nombres exprimant les degrés, en les pre-
- nant, pour un sinus fotal de 1000 parties, ce
qui est ici d'une exactitude suffisante. Ce seront
donc les nombres exprimant les sinus wverses,
qui seront proportionnels & ce que M. Vorra,
nomme la rension do FLUIDE; de sorte qu'ils
montreront immédiatement les rapports a cet
égard de la perte du disque A, au gain du
disque B. Quanta ce qui se passe alors dans les
disques, je I'expliquerai par mon systeme.

200. Il n’est aucune des expériences que je
rapporterai, que je n’aye répétée bien des fois,
en notant les observations; il s’y trouve quel-
ques diflérences, parce qu’on n’est jamais sir,
avec de si petits appareils, que les circonstances
soient absolument semblables ; mais les anoma-
lies ne sont point assez grandes pour cacher la
marche réelle des phénomenes. Je copierai des
expériences du nombre de celles qui, répéiées
plusieurs fois de suite, ont donné sensiblement
les mémes résultats, et l'on verra que les anoc-
malies se trouvent de part et d’autres de ce
qu'exigerait la /o -

201. Dans I'expression des expériences, la
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premiere colonne sera toujours destinée aux

modifications du disque A, celni, comme je I'ai

dit, sur lequel on opere immédiatement pour

le rendre F +, et la seconde colonne,aux modi-
. fications du disque B (qui néanmoins demeure

F =), par les opérations indiquées chaque fois

avant les nombres placés dans ces colonnes.

EXPERIENCE 1.

. Disque A. DisqueB.

angles. sin. v. :ilv:; sin, v.
ChargéledisqueA,le 30 134 o o
ledisque B étantcloigné.
Approché BdA,aune
lignede distancé...... 24 86 18 49
. Différence des sinus A '

e

VEFSCS. s oo vnnsnnnaas 48
Ici, suivant l'ex prf:é- o
sion de M.VouTa, la ten-
sion ayant augmenté de
49sur B,adiminuéde 48
sur A, ' |
Chargédenouveau A, |
B étant ¢loigné....... 30 134 o o
- Approché Bala méme
distance............. 24 86 17 44

Différence....... - 48
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- Dans cette répétition de ’expérience, laten-
sion sur B n’ayant augmenté que de 44, A a néan-
moips perdu aussi 48. Cest la, autant que jai
pu en juger, les limites des anomalies , et 'on
voit qu’elles certifient I'exactitude de la {0z elle-
meme, se trouvant de pdl!: et d'autre de ce
quelle exigerait.

EXPERIENGCE 1LIL

202. Quand le temps est favorable, si I'on ne
tarde pas a écarter le disque B, sa balle retombe
a.0, et celle du disque A, s'élve de nouveau
a 30°, c'est-la, la preuve de ce que suppose la

-théorie de M. Vorta, qu’il ne se fait aucune
communication du FLUIDE du dis'qué. A, au
disque B, et qu’il ’y a d’effet que sur les ren-
sions. Mais maintenant }'introduirai la cause
physique de ce phénomene, parce qu’elle nous
conduira plus loin & Pégard de ce qui se passe
dans les groupes qui composent chacun des dis;
que A, B et, pour la facilité de Pexpression, }e
nommerai ces groupes et tous les autres dans
le méme cas, des sysiémes , c'est-a-dire, des
assemblages de corps conducteurs , qui sont
entre eux en communication conductrice , mais
isolés , par des supports, non-conducteurs.

203, Quand les systémes A et B, sont éloi-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



220 'rn.s,rrﬁ ELEMENTMRE -

gnés I'un de lautre, et qu’ A, est amene a r'ie-
tat F 4+, tandis que B. reste FF —, ces états
respectifs peuvent étre considérés comme.com-
muns a toutes les Farﬂes du méme systéme ,
‘et ce sont les changements qui arrivent dans
ces parties , par Papproche des disgues que
nous avons a analyser.” Quand B, est approché
d’A, le fluide deéférent de celui-ci, se portant
sur le disque considéré comme partie distincte,
dans le systéeme B, il augmente la force ez-
pansive de son FLUIDE, dont une partie passe
par-la dans les balles , parce quelles n’éprou-
vent pas sensiblement cette modification, tant
a cause de leur distance, que parce que le
rLUIDE du Disque sempare de ce nouveau
Suide déférent. Les balles recevant ainsi un
surplus de matiére électrigue comparativement
a Pair, elles deviennent m +, ce qui les fait
diverger , C’est-a-dire, qu fait élever la balle
mobile. Mais le disque Ini-méme est devenu au
_ contraire m —, ayant perdu la matiére élec-
trigne qui est passée aux balles. Quant ¥ la
Jorce expansive du FLUIDE, ne pouvant au-
gmenter sur une partie d’'un systeme conduc-
teur, par quelque cause que ce soit, sans se
mettre a instant en équilibre dans toutes ses
parties , 1l résulte de l'augmentation qu’elle
éprouve immédiatement dans le disque ; que
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tout le systéme passe a Pétat ez +. D'un autre
coté dans le systeme A, C'est le' disque lui-
méme qui perd la quantité de_fluide dqf'erfuq
qui passe.au disque du systeme B ; ainsi son
FLUIDE perd une partie de sa force expansive,
ce qui permet au FLUIDE des balles, qui n’é-
prouve pas cette modification, d’y passer -en
partie : celles-ci perdent donc une partie de la
maliére électrigue qu’elles avaient de plus que
Vair, et elles divergent moins, cest-d-dire, que
la balle mobile s'abaisse & un certain point : les
balles sont done m 4, 4 un moindre degré
qu auparavant tandis que le disque 'est d’a-
vantage. _Quant a la force expansive du rLUIDE,
la diminution qu'elle éprouve sur le disque,
devient commuoe & tout le sysiéme’, qui par la
est ez + & un moindre degré quauparavaat.
204. Ce que je viens de dire est Iapplication
détaillée de la cause aux phénomenes décrits
dans lexpeneure i, dans laquelle il est vrai
qu'on ne voit que les mouvements des balles '
effet qui se lie sans doute a la diminution de la
tensiondu FLUIDE sur A , en méme tempsqu’elle
angmente sur B; mais ce nest que médiate-
ment, et les effets directs sont, que I'étatex =
sur BB, est passé a ez +, et que létat ex + ,
d’A a diminué; mais Pexpérience ne montre pas
directement ce qui est arrivé a la densité du
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FLUIDE, soit & I'état que j’ai nommeé m , commeé
concernant la matiére électrigue seulement. Ce
sont ces modifications de 7z, qui sont le grand
objet de toutes mes expériences, parce qu'elles
servent 4 manifester la nature du fluide élec-
trigue , quon verra ressortir de nombre de phé-
nomeénes; ct il en résultera en méme temps, .
ce que jai fdit remarquer bien des fois dans mes
ouvrages 4 I'égard de différents phénoméness.
que cest un grand pas en physique que d'étre
parvenu aux causes , aux agens ( dirai-je) plus
ou moins immédiats des effets; car cest le plus
sur moyen de reconnaitre si I'on a exactement
déterminé ces derniers dans les théories , en
leur assignant leur vraie place entre d’autres
¢ffets qui ne se manifestent pas immédiatement;
et il conduit aussi & prévoir a priori d’autres .
phénoménes , et a les produire en arrangeant
les circonstances suivant ce que dicte le systeme
physique. | ' |

205. En exposant ci-devant la théorie de
M. VoLra, jai expliqué comment, par cette
premiere loz, il était parvenu a dévoiler le
mystere de la boureille de Leyde. L’explication
de ce phénoméne découle de deux grandes idées
que nous devons également & ce physicien aussi
réellement distingué que célthie:'une découle
dela loi précédente; c’est celle que je continue-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 223

rai. Iexpliquer; Pautre tient 2 la nature des sub-
stances non-conductrices, qui viendra se joindre
a celle-12 dans la suite. Nous savons déja en
Fait, mais la cause ne se manifestera qu'alors,
-que la bouteille de Lecydeestcomme une grande
source de fluide électrigue, qui cependantaméne
seulement & son niveaw un corps, comparati-
vement petit, qui est isolé; mais si quelque
cause vient & diminuer la /sension du FLyIDE
sur ce corps,apreés que la source est retirée, et
quon I'y raméne, trouvant-alors moins de yé.
sistance dans le FLuIDE du corps, elle peut lui en
fournir une nouvelle quantité. Telle est Ja propo-
sition générale de M. VorTa, dont je vais donner
la preuve et le développement par Lexpérience.

206. En retournant au résultat de Peape-
yience 1, on mm}iré'ndﬁd’alm;*d, quapres que le
voisinage du disque B a fait baisser la balle du
disque A de 30° & 24°, ce qr.t'i mdique une di-
minution de ‘ension dans son Huide , la bou-
teille qui Pavait amende 3 30°, pnuri‘a 'y ra-
mener de nouveau, en donnant au disque une
nouvelle quantité de rruipe. Mais cet effet est
borné tant que B ne perd rien, parce que la
tension du FLUIDE Y arrivaot & un certain
mazximum , la perte de tension que fait le
FLUIDE d’A est par 1 limitée : ou s, dapres la
marche des causes , quind le Suide déférent

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



224 TRAITE ELEMENTAIRE

communiqué par A a B, séjourne sur celui-ci,
I'équilibre de ce fuide s’établit bientdt entre eux.
Mais si J'on fournit au FLUIDE de B une issue
vers le sol; ce qui lui fait perdre du jluide
déférent en méme temps que de la matiére
électriquey le fluide déférent I’A w'étant plus
en equ:hb:e de ce cOté la, s’y porte en plus
grande ahﬂndance alors la _force expansive de
son FLUIDE epruuve une nouvelle diminution,
et la bouteille peut lui en fournir une nouyelle
quantité. En répétant le contact de,B, avec une
pointe bien aflilée, pour diminuer les secousses
dans la balle A, on pt’,'ui porter cet effet jus-
qu’a un certain maximum , que j’expliqﬁerai,
apres avoir. copié ici I'une de mes expériences
de ce genre, faite avec le plus de diligence et
de soins ; mais quoi qu'on fasse , & moins qu’on
ne soit deux & observer et un _It‘ﬂiSiEﬂlE a écrire,
la diffévence des temps employés entre deux
- suites d’expériences, ou dans une méme suite
enlre une opération et une autre, introduit
toujours des anomalies, qui cependant n'empé-
chent pas d’apercevoir la marche fnudamenldle
des cffets.

EXPERIENCE
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EXPERIENCE IIL

s Disque A. Disque B.
, v L 1 L y

angles.  sin.v. angles. sin. v.

Donné dufluide 3 A. 30 134 o o
Amené B A une ligne

de distance........... 25 94 18 49
Fait communiquer B ' '

au sol par la pointe.... 12 22 o
Donné durLumea A. 30 134 10 15
Touché B avec la .

pointe. ..c........... 18 49
Donnédu rLutpea A. 30 134
Touché B.......... .19 55
DonnédurLuibEaA. 30 134
Touché B.......... 19 55

©

0O Ao oo
o

Donné du rLuibed A, 30 - 134 -6
TouchéB........... 20 6o o
Ecarté B......... . 41. 245 '30 134

207. Je termma: cette experlence au pmnt ou.
je savais quen la continuant., les opérations
alternatives de mettre le dlsque A en commu-
nication avec la r.’»ﬂutﬂﬂe » ou source du FLUIDE,
puis le dlsque B en communication avec le
sol , ne produisaient plus que le méme balan-

I - | 19
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cement dans leurs balles , sans porter plus loin
les changements de leurs états, qui se mani-
festent dans le dernier terme , en éloignant
B hors de linfluence d’A. On voit qu'alors la
quantité du FLUIDE s'est augmentée sur A, du
point de 30°, suppos€ le niveau de la source

parce que yattendais toujours ce point pour
toucher B) 2 41° ce qui fait une augmentation
— 111 en considérant les sinus werses ; et (U€
le disque B s'est trouveé avoir subi une perte de
FLUIDE qui a porté sa balle & 50" = 134 de la
méme échelle. Ici donc la perte de B excedele
gain d'A; c'est ce que Jai trouvé dans toutes
ces expériences, etqui procede du temps qu’elles
employent. Durant tout ce temps, le FLUIDE du
disque A a plus de Jorce expansive que celui
de l'air et du sol, et méme, de deux en deux
pas , cet exces va jusqu’a 30°% 1l se perd donc
constamment un peu de fuide dans Iair, ainsi
que par- le pied du disque; au lieu que sur B,
la_force expansible du FLUIDE n’est jamais au
dessous de celle du FLuipe de Tair-et du sol,
et méme alternativement elle est plus grande ;
ainsi il ne peut réparer les perres qu’il éprouve
successivement. Cette anomalie a donc une

cause connue, et'par conséquent la loz qui dé-
vait &tre prouvée existe, savoir, que la méme
source de fluide qui ne pouvait porter direc-

= |
5
i
]
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F
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tement sa quantité sur le disque A, quau point
désigné par 30° d'élévation de sa balle, I'a
portée successivement jusqu’a 41°, par la dimi-
nution de sa jume: expansive , résultante du
voisinage de B, qui perdait de plus en plus du
FLUIDE.

208. On voit la marche des opérations vers
ce maximum , par la diminution des effets dans
les opérations alternatives. La communication
’A avec la source B fait élever de moins en
moins la balle de B, et la communication de B
avec le sol fait abaisser de moins en moins la
balle d’A., Quand celle-ci ne s’abaisse qua 20°
par la communication de B avec le so/, et que
celle de B ne s'éleve qu'a 60° par la commu-
nication d’A avec la-source ;qui cependant éleve
de nouveau la sienne 4 30°, les nouveaux chan-
gements qui arrivent réciproquement dans les
disques, sont si lents, que le temps qu’il faut
pour opérer, les empéche de s’accumuler. Cette
limite procede de la maniére d’opérer; car du-
rant la t:nmmumcatmn d’A avec la source, B
n’étant pas en communication avec le sol, le
Suide déferent s’y accumule; ainsi A n’en perd
pas autant, et son FLUIDE résiste plutdt & la.
source. Pour produire un phes grand eflet, il
faut que les communications respectives soient
simultanées ; mais cela ne se peut pas i la

Lo
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distance d'une ligne seulement entre les disques s

qui est celle de cette expérience ; ¢ar alors la.

différence de force expansive se trouvant de toute
la différence 5 de 30°, sur ‘A 30 sur B, il part
une éincelle du premier Sur le dernier. J'ai
trouvé que la distance 4 laquelle pouyaient étre
les disques pour soutenir les communications
respectives simultanées sans érincelle , était
denviron trois lignes; mais qu'alors les effets .
Jiminuaient plus par 12 distance, qu’ils waugmen-
taient par ce changement. |

20q. Pour celte expérience, placant les .dis-
gues a trois lignes de distance 'un de l'autre, .
je mets B en communication avec la table par
un . fil métallique » €t A en communication avec
la bouteille : alors 12 palle de celui-ci (ld bou-
teille étant préparée pour cela) se fixe & 30°%
tandis que celle de B demeure a O : puis, aussi
prumpte,ment qu'il mest possible, jabats le fil
conducteur de B avec un€ baguette de verre,
je retire ce disque, €t jobserve. Jai fait plu-
sicurs fois cette expérience, ¢t Jai toujours eu
sensiblement le résultat {:i-apl‘t\:s.-
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" EXPERIENCTE 1V.

angles. sin, v. angles. sin. v.

v e

"A en communication

avec la bouretlle , et B

avec le s0l.....o..... 30° 134 o o
B ne communiquant -

plus avec le sol , et

éloigné , apres avoir re-

uiré la Douteille...... 40° 234 22 73

210, Ainst la distance de trois lignes entre
les disques a permis les communications res-
pectives simultanées sans qu’il partit d’étincelle;
de sorte que Pélévation de la balle d'A, qui,
~dans l'expérience précédente, n’avait été qu'a
20°, tandis que B, voisin'a une ligne; était en
- communication avec le sol, a été portée ici a
30°. Cependant l'effet a é1é moindre; car dans
Pexpérience 111, parla retraite du disque B,
sa balle se porta & 30° en signe de perte ; et
celle A A 41°, en signe de gain , faisant,
d’apres les sinus werses , une perte de 134 et
un gain de 111, dont la somme est 245; et dans
la derniére ‘expérience , partant de la méme
- échelle, la perte de B n’a été que 73, et le
gain d’A 100, en tout 173,
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211. Nous voila bien avancés vers la théorie
de la bouteille de Leyde ; car ce grand phéno-
mene , si mystérieux pour le docteur FRANKLIN
lui-méme, quoiqu’il eit réellement découvert
Je fait immédiat, dépend, quant & sa cause,
de la raison pour laquelle un corps isolé peut
recevoir plus de FLUIDE d’une méme source,
qui pourtant n’a qu'un certain niveau , quand
il est voisin d’'un corps conducteur qui com-
munique avec le sol. Cest M. VoLTA qui a
assigné cette razson sous une forme générale,
lorsqu’il a dit : que le FLuipE d’un corps, qui
ici est B, en communication avec le.sol, éprou-
vant une augmentation de fension par le voi-
sinage d’un corps A, qui en recoit de la source,
passe en partie dans le so/ ; et qu'en méme
temps le FLUIDE du corps A perd cette tension
qu’il communique a celui du corps B, de sorte
que ne résistant plus & celui de la source, il
peut en recevoir une plus grande quantité.

212, Considérant donc la nature des fluides
expansibles , on voit d’abord que le FLUIDE du
corps B doit se raréfier, en acquérant plus de
Jorce expansive et s’écoulant en partie dans le
sol ; et que celui du corps A doit, au contraire,
se condenser en perdant de sa force expansive ;
circonstance qui indique le passage d’A 2 B
de quelque substance a laquelle est due Pex-
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pansibilité da fluide électrigue, Cest ce qui
m'’a fournj l'idée de la composition de ce rLuIpE,
par analogie avec la wapeur aqueuse , et yai
tracé la marche des effets de cette composition
dans les phénomenes précédents. Or, on a yu
par ces expériences, que les effets réciproques
augmentent beaucoup & la distance d’une ligne,,
comparativement a la distance de trois lignes ;
ils doivent donc augmenter encore, quand la
distance est réduite a celle que produit Tinter-
position seule de Ja lame de verre de la dou-
teille de Leyde, qui, sans arréter le Auide de-
Jérent , comme elle warréterait pas le fen de
la vapeur aguense , retient la matiére électri-
que , comme elle retiendrait I'eauz de cette der-
niere vapeur. Ici vient se joindre l'autre dé-
couverte de M. VoLta sur la propriété des
substances non-conductrices , et le grand phé-
nomene de la bouteille de Leyde est complé-
tement expliqué. Mais avant que daller plus
loin sur ce nouveau sujet, que je reprendrai
bientét par I'expérience, je dois m’arréter un
moment au langage des éleciroscopes , consi-
déré dans les expériences précédentes.

213. Il faut fixer & Pextrémité d'une baguette
de verre vernissé , 'une des pieces %, z, [,
&5 pl.1v, portant les balles des disques , afin
de pouvoir la faire communiquer au disque ,
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et {a retirer & volonté. Or, si I'on opéere ainsi
- sur le disque B, dans Pexpérience 111, on trou-
- vera- ceci : que malgré les pertes ‘que fait suc-
cessivement ce disque de son FLUIDE, par les
- communications répétées avec le sol’, pertes
dont la totalité se manifeste quand on I’élvigne
du disque A, jamais, tant qu’il est dans son
voisinage , la balle ne s’éleve que comme m+,
~ ou comme positive suivant 'expression ordinaire.
Voila donc Pexemple d'un corps dont I'élec-
troscope n'indique point I'état :-quand il diverge
au contact du disque B et quon le retire, ce
qui ne change-pas sa divergence , on le trouve
positif par les épreuves ordinaires; et cependant
on sait que le disque lui-méme est ﬁégﬂﬁff‘;
ainsi.les balles divergent comme m+, tandis
que le disque est mm—. On se tromperait done
- si 'on considérait I'é/ectroscope de la méme ma-
niere que.le thermomeétre ; c’est-a-dire,; comme
indiquant immédiatement I'état des corps aux-
quels on l'applique ; il ne I'indique qu’en un seul
~cas; savoir. : quand un: corps est”éloigné de
tout autre, et méme il faut 'y appliquer par
un long conducteur, circonstance dont je-ne
puis pas dire encore ‘la raison. Hors de-ce cas,
.Cest-a-dire, dés qu'il y a d’autres corps: aupres
de celui auquel on applique I'électroscope , sa
fonction n’est plus que de. conduire & déterti=
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ner les mudiﬁcaﬁnns-éleétriques qui résultent
de ce vuisinage, et par leur moyen, i la con-
naissance du FLUIDE lui-méme. C’est 1 un Jan-
gage tres-complexe de l’instr'ument; mais il se
dévélnppem dans le cours des expériences, et

- Je me borne & dire ici sur ce sujet, que la diver-
gence des balles nmdlque 1mmed:dtement que
leur érat propre.

e e . g W, g g
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S

SECTION IL

Ezpériences relatives a la BOUTEILLE DE
LEYDE , rapporiées an TABLEAU MA-
GIQUE , et sur ELECTROPHORE et le
CONDENSATEUR.

214. CEsT encore au docteur FRANKLIN que
nous devons linvention du tableau magique ,
de méme que son assimilation & la bouseille de
Leyde ; et c’est cette invention qui m’a fourni
le moyen de rendre évidente la marche des
effets dans le phénomeue qui leur est commun.
Les modifications des lzmes métalligues appli-
quées aux cOtés opposés de la lame de verre ,
ou, en général , fixées a toute lame non-con-
ductrice , couvrent une partie du phénomene;
il fallait done pouvoir les séparer; ce qui-ge
se pouvait pas a l'égard de la bourcille de
Leyde ; mais on pouvait avoir des lames mé-
talligies ou armures , séparées et isolées pour
le TABLEAU MAGIQUE, et leur adapter des élec-
troscopes , pour observer ce qu'elles éprouvent,
_et le distinguer de ce qu’éprouvent par elles les
surfaces opposées de la lame non-conductrice.
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J’al donné dans mes idées sur la mé‘te’uro!&gfe |
des expcriences sur diverses especes de tableanz
magiques , dont celui qui se chargeait le plus
était fait d'une lame de cire 4 cacheler, in-
corpor¢e dans le tissu d’'une piece de gaze,
-tendue dans un cerceau d’un pied de diametre ;
Pépaisseur de cette lame n’excédait pas celle
d’une forte carte a jouer. L'idée de cette tentative
me vint i Pesprit d’aprbs des expériences élec-
triques que nous avions faites, mon [itre et
‘moi, en 1749, dans lesquelles nous avions
trouvé que le werre n’était pas indispensable
pour le phénomene de la bouteille de Leyde ;
qu'il appartenait & toute lame ou conche de
substance ron-conductrice ; et je voulais imiter
avec la cire une simple lame de »erre , ce
qu’elle fit, en la surpassant méme dans I'inten-
sité des effets. Mais ces expériences sur divers
tableaux mag:'gue.r étaient faites avec de grands
instruments, et je désespérai d’abord de pou-
voir les introduire parmi celles auxquelles je
destinais les petits appareils;, que je commen-
cal méme avec des instruments plus petits qu’ils
ne le sont maintenant, parce qu’ils suffisaient
a toutes les autres expériences. Cependant j’es-
sayai ensuite & quel point pourrait &tre réduit
un TABLEAU MAGIQUE, pour produire des effcts
sensibles de cormotion dans les doigts, et ayant
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trouvé que 3 3 pouces en carré étaient suffisants,
avec des disques de 23 lignes de diametre, je
changeai toutes les autres pieces dans la méme
proportion; ce qui me fournit en méme temps
Vélectrophore et le condensaleur, et compléta
ainsi le necessaire €lectrique. o

215. Je commencerai_par la description de
Pappareil qui sert aux trois instruments que je
viens de nommer, et qui est rePréseuté dans
Ja pl. v ala moitié de la grandeur naturelle
dans toutes ses dimensions. Cet -appareil con-
siste d’abord dans une baguette de verre-ver-
nissé @, a, quon voit de grandeur naturelle
dans la fig. 11, pl. 1, et qui s'ajuste sur celm
des deux pieds de laiton, fig- 1Vety de la méme
planche, qui est le plus épais. Cette baguette
a trois pieces divoire semblables @ + & + c,
dont 2 est mobile et sert a une autre expé-
rience ; les deux autres sont fixes, et servent
dans diverses expériences , €n particulier dans
Iappareil que je décris, pl. v, ou Pune de ces
pieces porte la baguette de laiton & double
courbure , b, ¢, d, qui est fig. vi dans la pl. 1135
mais pour cet appareil ,'il faut en Oter la pe-
tite boule a, parce que cette -extrémité , qui
est interrompue en d, pl.'v (pour ne pas
élargir inutilement la planche ) entre la das fa
téte de bois de la baguette de verre vernissée, €
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( fig. vu, pl. 1) Cette baguette, qui‘sertﬁd’au-
tres usages, est portée ici par un pied de bois
plombé, Pun de ceux qu sont renfermés dans
la-boite de bois, servant aussi de pied, dont
jai parlé au §. 182, et qu'on peut voir réduite
a la moitié de sa grandeur en tout sens dans
la pl. x, avec les pitces qu'elle contient; le
pied de la baguette de verre e e en est une,
la plus élevée, ou le n.° 1. . N

216. Cest la baguette de laiton, 5 c, d,
soutenue ainsi A ses deux extrémités b et, Z par
les deux hagueues de verre qui porte Ie ta-

bleau magique f, 1, J, f ; il est de verre mince,
‘simplement vermssé de vernis non-conducteur.

Ce carreau se trouve de grandeur naturelle en
fiz. x, pl. 1115 1a il est retenu dans une creu-
sure de la planche, par une boucle de petit ruban
a., a,b, fixée 2 la planche par ses extrémités
a a, et il porte en 5 une petite boucle, qui est
retenue dans un creux par la piece o- tour-
nant le point &, et qu'on détourne pour pren-
dre le tableau. Aux points f, f,./; /; des figures
des deux planclles sont des trous, dauns les-
quels passent de petits cordons de soie, aux-
quels sont fixés desi-anneaux . de laiton, sail-
lants & deux cbtés opposés du. m&fe:zu ; sous
celui-ci , & -sa place dans le. nécessaire , sont
deux autres carreaux dont je ne parle pas en-
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core, non plus que d’'une autre piece quise trouve
sur lui. ' '

217. Les “deux anneaux supérieurs du /a-
bleaw , pl. v, recoivent, la partic horizontale
de la baguette de laiton 4, ¢, 4, qui doit y
passer avant qu'on fasse entrer son extrémité 4
danps. la téte de la baguette de verre e, e. S'il
ne s'agissait que de suspendre le rablean , ces
supports suffiraient, mais comme ainsi il pour-
rait balancer sur ces anneaux, il serait entrainé
par l'uoe ou lautre des armures, quand on
les écarterait dans le cours des expériences.
Pour prévenir cet effet, il est aussi fixé par le
bas au moyen de la baguette de laiton g, %,
(_figure v, pl. 1), interrompue aussi en % dans
la_figure, par la méme raison qde la baguette
supérieure, et qui, aprés avoir passé par les
deux anneaux inférieurs, entre & frottement
en g dans la ‘pié’f_‘e d’ivoire inférieure de la ba-
guette de verre 2, a. Par ce moyen, le ta-
bleaw, rendu vertical, est tres-solide.

218. Les armures sont ces deux mémes 4is-
ques qui ont servi aux expériences précédentes,
portant ausei leurs balleg,#et accompagnés de
leur échelle. En retuufﬁit a la pl.1v, ot l'on
voit ces deux disques en face Pun de Pauire,

Jrgures et 11, on peut aizément se représenter
le tablean placé entre eux, de manitre qu’il
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fit va de tranche, et I'on comprengd qu’alors
on pourrait 4 volonté, amener les disques en
contact avec lui, et les retirer. Dans la pl v,
on voit sur le sableaw la place des disques,
exprimée par un cercle ponctué Z, et leur tige
et base en ket I, I; ce qui est de méme des
deux ebtds. o -

219. Jespére que ces pl. 1v et v donneront
une idée claire de Pappareil , qui sera le méme,
non-seulement dans toutes les expériences sur
le tableai magique , mais dans celles qui con-
cernent I'électrophore , quand le tablean lui-
méme sera passé & cet état, et pour le conden-
Sateur, en substituant au carreau de zerre,
un carreau de taffetas tenu dans up cadre de
fil de laiton. On voudra bien conserver la mé-
moire de cet appareil, ou Y avoir recours au-
besoin, parce que je le supposerai dans le cours
des expériences, ou il ne s’agira que d’appro-
cher les disques au contact , pour agir diverse-
ment sur eux, puis_ d’observer les mouvements
des balles , soit durant les opérations , sait lors-
quon retire les disques, ensemble ou séparé-
ment, [ 4

220. Je dois dire ici en général, que non-
setlement les appareils que je décrirai successi-
vement comme formés par certaines combi-
naisons des pieces du nécessaire, ne sont pas
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tous ceux qu'on peut en composer, soit d:rectr:n -
ment, soit avec quelques additions suivant Ies
idées qm peuvent venir & lespnt mais que je
ne saurais rapporter sans étre trop Iung; toutes
les expériences que j'ai faites et qu'on peut
faire encore avec chacun de ceux que je décris;
c’est un fond presque inépuisable d’objets d’at-
tehtion sur les modifications du Jluide électri-
gree. J'ai souvent passé bien des heures de suite
a étudier les mouvements des diverses sortes
d’électroscopes qui entrent dans ces apparmls
en y variant les cir constances , ou l'on suit
comme & la-;:l la marche du FLUIDE méme, de
son fluide déférent et de la matiére électrigue ;
et les anomalies qu’on remarque quelquefois
comparativement au systtme général , étant
bien étudiées, servent souvent & des nﬂm’elles
découvertes.

221. Je donnerai pour exemple de la variété
qu'on peut produire dans les expériences par des
additions aux appareils, celles qui concernent
le tableau magique. J'aurais surchargé le née-
cessalre 81 Javois voulu y renfermer toutes les
especes de tableanr quon peut construire, et
qui sont cependant trés-utiles pour ceux qui
veulent suivre dans cet appareil les modifica-
tions produites par des causes particu litres dans
les causes générales. Je ne ferai quiindiquer les

différents
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différents tableanz qu'on peut construire, tels
que de verre nu, de werre couvert de vernis
-ou d’un c6té ou des deux cOtés; de verre coy-
vert des deux cdtés, ou d’un seul cOté, d’une
couche mince de cire & cacheter , en y em-
ployant Ia meilleure cire, pulvérisée trés-fine,
et tamisée avec un tamis trés-fip sur le verre,
puis fondue en tenant le carreau an dessus d’un
feu assez vif, agissant de loin; des carreaux
semblables sur lesquels, avant que de tamiser
Ia cire, on a couvert d’un cercle de papier Ia
place du disque , pour la laisser nue, ou d'un
coté, ou des deux cOtés ; d'une lame métalligue
couverte de cire d’un cHré par la méme mé-
thode; enfin d’une lame de werre sur laquelle,
en y passant du vernis on a appliqué intimé-
ment, par le vernis méme oy par de la colle,
des pieces circulaires de Jeuille d’étain , any
places que viendront toucher les disques , ce
- qui représente alors |a bouteille de Leyde, Ce
sont-13 tout autant de ‘ableays magiques sur
lesquels ai fait -autrefois des expériences en
grand, et on peut les faire en petit par le nouvel
/ appareil, si l'on aime & suivre la nature dans
tous ses replis. La marche fondamentale des
phénomenes est toujours |a méme; cest pour-
quol je ne rapporterai jci les expériences que
sur un seul tablean , celuj de’ verre couvert
1. 16
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de cire de part et d’autre , excepté que sur 'an
des cbtés la place du disque était nue; et je
ferai remarquer dans le cours des expéricnces ,
quelles sont les circonstances dan$ lesquelles la
nature du tablean apporte des changements.
222. Quant aux phénoménes généraux , dont
il sagira principalement ici, 1ls dépendent des
“deux causes déterminées par M. VoOLTA; la
premitre fondamentale , savoir les influences
réciprogues de deux corps, I'un électrisé, I'au-
tre,, non-électrisé , dont on a vu la marche dans
les expériences précédentes; Pautre concernant
la nature des substances, non-conductrices ,
dapres laquelle elles ne peuvent recevoir du
Sluide qu’au contact, ou presque contact ; mais,
lorsqu’elles Uont recu, il se fixe aux points de la
surface qui le recoivent, d'ou il ne se propage
que trés-lentement. C’est de 14 que résulte la
nécessité d’appliquer des lames conductrices
aux surfaces non-conductrices ; 'une des lames,
au coté qui feguit le FLUIDE par un point, sert
4 le répartir A toute la surface; lautre, qui ne
communique au so/ que par un point, sert a y
conduire le FLUIDE que la surface qu’il touche
doit perdre, pour qu'il s’en accumule sur l'au-
tre. Mais la distance a laquelle le FLUIDE peut
passer de Parmure & la surface non-conduc-
trice , ou inversement, étant trés-petite, le corn-
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taet-absolu étant méme nécessaire dans les pe-

tits degrés d’électrisation , lorsqu’on emploie
des armuyres détachées, telles que les disgues
de notre appareil, les ‘premiéres modifications
qu'elles éprouvent ne se communiquent point
aux surfaces non-conductrices 5 etinversement,
quand celles-¢i sont modifiées, on ne change
point entdirement cet état par les armures ,
comme on le fait par les feuilles d’étain collées
sur la bouteille de Leyde. On verra les effots
qui résultent de cette circonstance.

223. Dans les expériences suivantes, comme
dans les précédentes, je nommerai A, le dis-
qite , ou en général le cété du tableay > qui
recevra du FLUIDE, et B, le disque, ainsi qu'en
général le cdté du tableau > sur lequel s’exerce
Vinfluence du coté A. Je donne le FLUIDE & A
avec une bouteille de Leyde , considérée tou-
jours comme une source ayant un certain ni-
veau : yemploie Pentonnoir i cette opération ;
et, pour enlever du FLUIDE au cHté B, J’y porte
la pointe de entonnoir, en mettant sur sa
boucle un doigt de la main qui le tient; cest
atin de diminuer le balancement des balles,

224. Avant que de commencer les expérien-
ces, il faut €prouver si le tableau est sans mo-
dification; pour cet effet, on luj applique les
deux disques , et on les touche simultanément:
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si, les retirant ensuite, les balles ne font au- "
cun mouvement, le tableau est sans modifica-"
tion : si elles s'élevent, il est modifié. Alors il-
faut examiner laquelle des balles s’éleve ‘pour
étre m +; ce qui marque le 'c6té du tableais :
qui est F'—, comme on le verra quand je trai- .
terai de ]'e'(ecfrapjmm ; et tacher de détruire
cette modification , en redonnant un peu du
FLUIDE & ce cOté-la, tandis que les deux disques
sont-en contact, et que le cOté opposé est en
-communication avec le sol; ou frotter un peu :
le cbté qui est m +. Je suppose donc que I'on
commence avec le tablear sans modification.

225. Les qiantités dont les balles s'élevent,
dépendent de la charge de la bouteille qu'on
apphque au coté A; et, comme cela varie en
diverses expériences, je copierai icl une des
suites de celles que j’ai faites; ainsi il ne faut
pas s’arréter aux nombres absolus des degres ,
mais & leurs rapports dans le cours d*une expé-
rience. Il ne faut pas non plus considérer ces
rapports comme devant toujours étre rigou-
‘reusement les mémes; car cela dépend trop du
degré de contact des disques au tablean , qui
peut varier d’'une expérience a l'autre.
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-

EXPERIENCE V.

226. Ayant mis les deux disques en contact
avec le tableau, si je donne au disque A une
quantité de FLUIDE qui fasse élever sa  balle
a 32°, la balle du disque B, s’éleve 3 23°, Le
FLUIDE déférent traverse donc le verre sans
obstacle; car cet effet est aussi subit que si le
tableau n’y était pas; il éprouve incomparable-
ment moins d’obstacle que le fex , on ne peut
méme y apercevoir aucune différence d’avec
la transmission de la Zumiére; et pour elle c’est
seulement au travers des corps diaphanes; au
lieu que le fluide deéférent traverse avec la
méme facilité les corps opaques, tels par exem-
ple qu’ufl tableau couvert de cire noire, que le
verre nu. Ce fuide déférent rencontrant le
disque B, augmente la_force expansive de son
FLUIDE, ce qui en fait passer une partie dans
ses balles, elles divergent donc alors comme
m +, tandis que ce disgue lui-méme est devenu
/n —. Cependant tout son systéme est devenu
¢z +, par le nouveau fuide défeérent qu'il re-
coit, et il n’y a de différence entre ses parties
que dans la densité du rLuIDE, plus grande sur
les balles que sur.le disque. Tout le systéme
est donc capable de céder du FLUIDE au so/ ; et
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si je le touche avec la pointe, sa balle tombe
2 0, et celle du disque A descend & 8°. Par
cette opération, le systeme du disque B est ré-
duit 4 ex =, et comme ses balles sont garanties

par le disque de I'action du fluide déférent A,

qu’il retient, elles sont devenues 7= ; mais le
disque lui-méme est m — a un-plus haut degré.
Le FLUIDE que ce systéme a perdu avec lesol
y a produit un vide de fluide déférent , et le
Sluide déférent A s’y est porté en plus grande
abondance : or, comme dans son systéme , c’est
lui-méme qui a perdu immédiatement cette
quantité de fuide diférent , et quainsi la force
expansive de son FLUIDE a diminué, il lui en
a passé de ses balles, qui, ayant perdu ainsi
de la matiére électrique , se trouvent m + A
un moindre degré. |

Voici maintenant des phénoménes qu’on ne
pouvoit connaitre par la bouteille de Leyde ,
parce qu'on ne peut pas en séparer les armures,
et il en sera de méme de tous les cas de sé-
paration des disques. Dans cet état des choses,
) écarte les disques. La balle O’A s'éleve A 40°,
et celle de B & 22° et par I’épreuve de la na-
ture des divergences, cette derniere se trouve
m—. Des que lesdisques ont été écartés'un de
Pautre, ce disque B, perdant dans l’air la quan-
tité de fluide déférent surabondante & sa quan-
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tité de matiére électrique, il se trouve alors
absolument dans I'état F— | au degré indiqué
par sa balle. Et, au contraire, le dtsque A ré.
parant dans l'air la perte qu'il faisait de fluide
déférent comparativement 4 sa quantité de ma-
liére €lectrigue , I'élévation dé sa balle montre
le degré réel anquel il est devenu F 4. Jai
déja dit, et on le voit encore ici, que cest
seulement quand les corps ne sont affectés de
I'influence d’aucun corps voisin, que les élec-
troscopes , dont les balles divergeant toujours
immédiatement par leur quantité de mariére
€lectrigue en + ou en — , indiquent en méme
temps Pétat du FLUIDE lui-méme sur les corps
auxquels ils mmmumquent
Il reste ici & comparer le degré de Jorce ex-
pansive qu'acquérait le rLUIDE de B, A la perte
que faisait A, quand la balle de B étant & 23°,
celle ’A n'était qu’a 30°. Le sinus verse de
23°, suivant I'expression déja employée , est
=80, et il exprime le degré de force expansive
qu'acquérait le FLUIDE de B, par le voisinage
d’A. D’un autre c6té, la perte que faisait A dans
ce voisinage, se manifeste lorsqu’étant retiré,
sa balle séleve de 32° & 40° : or, la différence
des sinus verses de ces deux angles, est =82;
- ce qui approche de l’égal'rté entre ‘cette perte
et le gain de B, autant qu’on peut 'attendre
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d'un genre d'épreuve tel que celui-1d ; ici
donc se vérifie de nouveau la théorie de
M. VoLTa. s
227 Si I'on compare cette expérience a la
premicre et a la seconde, on verra que I'inter-
position de la lame de werre n’a rien changé
dans la marche des effets sur les disques ; que
ces effets sont méme devenus plus grands,
parce que les disques étaient plus voisins, sans
qu’il piit partir une étincelle I’A sur B. Mais
ce qu’il y a maintenant 4 remarquer, c’est que
ces effets, comme on va le voir, ont été pro-
~duits sur les dfsq#es , sans que le tablean y
~ait participé en rien , quoiqu’ils fussent en
contact avec lui,

EXPERIENCE VL

Je touche les deux disques pour rendre du
FLUIDE a B, qui en avait perdu, et enlever & A
celui qu’il avait acquis; ce qui fait tomber leurs
balles 4 O; puis je les ramene en contact avec
le tableau , et les balles ne font aucun mouve-
ment ; premier signe que le tableau n’a point
été aﬂ‘ec[e. de touche ensuite simultanément
les disques, toujours en contact avec le tableau,
et les retirant, leurs balles ne bougent point
non plus; ce qui est la preuve que rien n’a
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_changé Ea_sés.surfaces , comme on le verra quand

je traiterai de I’électrophore. Ainsi, quoique.le
disque A , en contact avec le tablean , y eit
recu une quantité de FLUIDE capable d’élever
sa balle a4 40° et que le disque B, aussi en
contact, en eit perdu une quantité qui a fait
élever sa balle & 30° ni 'un ni Pautre n’ont
alfecté la surface non-conductrice ; ce qui con-
firme aussi la théorie de M. VoLTa sur la na-
ture des substances non-conductrices. Cependant
il arrive quelquefois, par un degré sans doute
plus intime de contact, dans une situation plus
tavorable des disques, que le tableau participe
un peu a cette premiere opération,

228. Par quelques répétitions de communi-
cations alternatives du c6té A a la dmu,rce,, et
du c6té B au sol , il arrive un point ot la
quantité de ratiére électrigue accumulée sur
le disque A; en fait passer a la surface non
conductrice , et ou le disque B s'en trouve
assez privé, pour en enlever a la surface oppo-.
s¢e du tableau ; et cela peut arriver sans que
les modifications opposées soient assez grandes
Jour qu’en touchant simultanément les deux
disques , 1l se fasse une décharge ; c’est-a-dire,
quil repasse de la matiére electrigue de la
surface A au disque qu la touche, et que le
disque B en rende & la surface de son coté;
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de sorte qu’on n'ait produit par 13 qu’'un élec-
trophore.,

EXPERIENCE VIL

Disq. A. Diuq. B.
e, | i, e}

Donné du rrLuipEd A.,..... 40° 30°

Touché B................. 8 o
Donné du rLumbE &4 A....... 38 28
Touché B........ theirares 10 o)
Donné du FLuibEa A....... 49 22
Touché B.......... cireres 10 o
Donné du rrLuibeE 2 A...... . 40 23
Touché B.............. ce. 12 o

229. Sachant, par expérience, que ce nom-
bre dCopérations alternatives n’était pas suffisant
pour produire une décharge sensible au doigt,
Je me contentai cette fois d’examiner les effets
électrophorigues. Pour cet effet, a ce dernier
terme, je retirai d’abord le disque A, et il s’y
trouva assez de fluide accumulé pour qu'en
reprenant dans Pair le fluide déférent qu'il per-
dait anparavant avec le c6té B, sa balle s’élevat
a42°m+4; et le disque B setrouva privé d’assez
de fluide pour que ne recevant plus de fluide
déférent du cité A, sa balle sélevat de 3° 77z —.
Tels sont les états opposés que les disques eux-
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mémes peuvent retenir ; tout ce qui les excede
des deux cdtés, passe a la surface non-conduc-
trice , et dans ce cas elle se trouvait déja assez
affectée pour produire un faible électrophore ,
comme on va le voir.

230. Je touchai alors les deux-disques, pour
rendre a B le rLuipE qu’il avait perdu, et en-
lever & A celui qu’il avait acquis; ce qui fit
tomber leurs balles & O ; aprés quoi je les
remis en contact avec le tablean : leurs balles
ne firent que de petits mouvements, auxquels
je ne m’arréterai pas pour le présent : je les
touchail ensuite simultanément, puis je les écar-
tai. Alors le disque A se trouva F— a 20° et
B fut en méme temps F 4 a 8°. Jéprouvai plu-
sieurs fois cet’ état du tableau , tf::.u-jmlrs en
touchant les disques séparés pour ramener les
balles'a O, avant que de les toucher simulta-
nément au contact du /lableau , et les effets
furent sensiblement les mémes. Tels sont les
effets électrophoriques auxquels je reviendrai
expressément ci-apres. :

231. En traitant ci-devant de la théorie de
ces phénomenes, j’ai dit au §. 67, qu’il y avait
une différence sensible, quant a lintensité de
la charge ; cest-a-dire, de la quantité des effets
opposés produits aux deux surfaces du tableau ,
entre les opérations alternatives , et opération
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qui a lieu quand le c6té B communique avec
le sol, en méme temps que le cbté A com-
muniqueavec la source, qui, ici, est la bouteille ;
parce que dans le premier cas, le c6té B ne
perdant pas du FLUIDE dans le méme temps
que le coté A en reqoit, le fluide déférent qui
passe de celui-¢i au premier lui demeure : le
- cté A perd donc moins de fluide déférent , et
par-la son FLUIDE est plutdt en équilibre avee
la source, Cest ce dont jai déja_donné un
exemple au §. 207, & I'égard de la simple zn-
Sluence des disques I'un sur Pautre. Or, comme
ce n'est quun certain degré d’accumulation
des effets dans les disques eux-mémes, soit en
acquisition, soit en perte de matiére électrigue
qui y fait participer le rableau > quand dans
cette opcration le fluide est parvenu i sa plus
grande accumulation sur le disque A, on est
arrivé & la limite de leffet sur le tablean. Je
vais en donner un exemple.
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EXPERIENCE VIIL

Disq. A. Disq. B.
e el

~ § Donné du fluide & A.. 40 28
! { Touché B............ .. Io o
Donné du fluide 2 A. .... 40 22
> { Touché B......... PR 14 o
) Donné du ﬂuldf: aA..... 40 20
° { Touché B.............. 16 o
Donné du fluide 2 A..... 40 20
4 { Touché B.............. 16 o

Donné du fluide 4 A..... 40 20
) { Touché B.............. 16 o

Donné dufluide 4 A..... “40 20 -
6 { Touché B.............. 16 0
| Donné du fluide 2 A. .... 40 20
7 { Touché B.............. 16 o
Donné du fluide 3 A..... 40 20
g { Touché B...... SR 16 o
Donné du Hluide  A. 38 16
9 { Touché B.............. 16 o
Donné du fluide & A. . ... 38 16
e {Tﬂuche B..cvieiernnns . 16 o
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. 232. On voit par la durée de ces opérations,
quil doit y en avoir eu plusieurs sans effet.
Dans les deux derniers pas, la bouteille s'était
affaiblie de 2°; mais ce qui marque le point de
la limite, c’est que le cdté B avait assez perdu
de FLUIDE, pour que la communication de la
source au cbté A be pit plus faire élever la balle
au cdté B qu'a 16°; ce qui est 4° de moins que
daps les nperahnns précédentes. A ce point,
Ja réitération des opérations ne produisait plus
d’effet, parce que dans les intervalles, Pair
compensait tout ce qu'on pouvait produire de
plus. En cet état, le contact simultané des
disques ne produisit qu'une petite sensation de
secousse dans les doigts.

233. Ainsi, pour produire le maximum réel
des madifications opposées dans le tableau , il
faut que le cOté B communique avec le so/,
en méme temps que le coté A communique avec
la source ; parce qu'alors le fuide déférent ne
pouvant sarréter que peuau cdté B, le coté A
en perd davantage; ce qui produit une plus
grande accumulation’ de matiére électrique sur
son disque, et il en passe plus 4 la surface du
tableau , comme aussi la surface opposée en perd
plus avec le sol. Voici une expérience faite avec
la boutetlle fortement chargée,
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EXPERIENCE 1X.

Le disque B fut mis en communication avec
le sol par un fil métallique reposant sur lui et
sur la table. La bouteille appliquée au disque A
fit élever sa balle 3 48°. La communication avec
le sol n’était pas assez rapide par la table, pour
empécher la balle de ce coté-la de sélever a
6° m +; quand je voulais tenir d'une main le
Jil métallique, et del’autre la bouteille , je pro-
duisais la décharge spontanée du tableau et de
la boutetlle , et yavais une forte commotion. Ce
n’était donc qu’a la faveur du petit ralentisse-
ment que produisait la table, par lequel il s’ac-
cumulait un peu de fluide dcférent du cOté B,
que le tablean soutenait cette charge. Lorsqu’on
Ote la bouteille , le tableau est bientdt modifié
par 'air; ainsi, pour éprouver tout Peffet de la
décharge , il faut promptement enlever le fil
de communication avec latable, au moyen d’une
baguette de verre, tandis que la bouteille est
encore en contact ; puis, Otant la boutetlle, tou-
cher aussitot simultanément les deux disgues ;
alors on a une assez vive secousse dans les
doigts.

234. Quand la charge a é1é complete , on
peut faire aussi 'opération nommée décharge ,
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par des contacts alternatifs, et les mouvements
des balles font comprendre qu’elle est la marche
du phénomeéne dans la decharge subitey car
elle est produite par les mémes causes succes-
sives, quoiqu'instantanément a notre perception.
Aprés la charge , quand on a enlevé la bouteille
et la communication avec le sol par une ba-
guette de verre, il reste encore plus dexces
au coté A quil n’y a de défaut au cdté B; ainsi,
touchant le premier, ce qui fait tomber sa balle
4 O, on enléve un peu de FLUIDE de ce coté-la,
et on en voit la borne, parce que la balle du
¢6té B se releye fortement. La borne de l'effet -
est produite par le manque de fuide déférent
au cOté A; il n’en a retenu que ce qui était né-
cessaire pour réduire le disque a I'état ex=,
ol il est en équilibre avec celui du sof; au
chté B, il en manque assez pour qu’il puisse re-
tourner du rLUIDE des balles au disque; la .
balle mobile s'éleve donc-comme m—, et ce
cOlé est ex— dans toutes ses ﬁarties : si donc
on le touche , on lui donne du FLUIDE, mais ce
n’est non plus que jusqu’au point de le rendre
ex =, et de faire tomber sa balle comme m=,
soit & O; parce que le fluide déférent ariivé
avec le nouveau FLUIDE, se partage aussitot entre
cecOté et le cdté A, ot la balle se releve comme
m 4, et tout ce cité reglevif:nt ex+; ce qui
) est
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est aussi la borne de I’effet du contact. au o1&
B. Mais alors, en touchant le coté A, on lui
Ote du FLUIDE jusqu'a la nouvelle borne,
produite par la perte que fait le cbté B de
Sluide. déférent ; ce qui fait de nouveau passer
du rrLuipe de ses balles au disque, et la balle
mobile se releve comme m— , en méme temps .
que tout ce cdté. est redevenu ex — , et
peui de nouveau recevoir du FLUIDE par le
contact. Il serait inutile de suiyre plus loin les
operations, on en voit assez. la marche par les
pas qui précédent. A chaque contact du coté A,
on lui enléve du FLUIDE, et 'on met le coté B
en état d’en recevoir, pour.renouveler I'état
er+ de lautre cOté. Par degrés les balles se
relevent de moins en mqins au eb1é opposé a
celai qu'on touche, et par un grand nombre
d’opérations alternatives, on les réduit au méme
état ou lelles arrivent tout-a-coup, par un con-
tact simultané aux deux cotés; c’est-a-dire, 3 O;
mais ce n’est que pour un moment,

235. Comme au commencement de lopéra-
tion, la charge w’affecte pas encore le tablean
a cause de sa faculté non-conductrice , de méme
la décharge n’en peut pas détruire entiérement
les modifications ; ainsi le ¢dté A retient un pea
de FLUIDE, et le cOté B n’acquiert pas tout celui
qu'il avait perdu; et c’est ce qui produit les

I. 17

-,
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effets électrophoriques , pbénomene étonnant,
mais devenu trés-intelligible par la théorie de -
M. Vorra, et je le suivrai maintenant d’apres
sa cause. |
236. Quand un tablean magique a été dé-
chargé comme je vieus de le dire, jusqua ré-
duire & zéro les balles des deux disques, elles
ne demeurent pas longtemps dans cet état;
bientot on les voit commencer & sélever de pal t
et d’autre, et continuer quelque temps : 8 mi-
nutes aprés Uexpérience précédente, laballe du
chlé A sétait élevée de 7° m+, et celle da
coté B, de 2° m—; ce qui varie un peu sui-
vant la nature des rableanx et d’autres circon-
stances. C'est ici le premier indice que le ra-
blean est devenu ua électrophore ; c’est-a-dire,
qu'en touchant simultanément les disques dans
ce contact, ils seront fortement électrisés dans
les sens contraires. La petite quantité de ma-
tiere électrigue , que le disque ne peut point
enlever 4 la surface A du tableau , excedé un
peu la perte que le disque ne peut pas non plus
réparer & la surface B. Le fluide dcférent a
douc aussi un excés a la surface A, et cest lu
qui, donnant plus de force expansive au FLUIDE
du disque qui touche cette surface, en fait
passer dans ses balles , quoique son sysiéme
- n’ait point d’ezecés de FLUIDE, Au ¢0té B, vu la
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distance, le manque de matiére €lectrigue laisse
subsister un manque de ffuide deférent, ce qui
diminue la force expansive du rLUIDE dans le
disque en contact, et lui en fait passer de ses
balles , qui deviennent m—, quoique, ce sy-
stéme ait déja acquis du FLUIDE par Pair : I'ex-
périence suivante montrera ces états des dis-
ques.
EXPERIENCE X

237..La balle’du c6té A étant élevée de 7°
m +, et celle du c6té B de 2° m—, jécarte
les disques du tableau : alors la balle du cbté A
tombe 4 O, et celle du cb6té B séleve 4 127
m+. Jai dit qu’il y avait quelque variété dans
ces résultats, et qu’ils ne se trouvent ici déter-
minés que parce que je continue de copier une
meéme suite_d’expéricn{fes; mais la marche gé-
nérale des effets est toujours la méme. On voit
ici que dans le systéme du disque A, le disque
lui-méme était 2 —, quoique les balles fussent
m 4+, puisqu’€tant retiré , le systéme est ' =,
et ainsi mi=; et que le systtme du disque B
était F 4, et ainsi le disque lui-méme m 4,
assez fortement, tandis que les balles étaient
a 2° m—; puisqu’a la retraite de ce disgue
la balle s’éleve & 12° 72 4. On verra ce passage
d’un état & I'autre dans 'expérience suivante.
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EXPERIENCE XL

<38. Ramenant les deux disques au contact
du tableau, sans les avoir touchés, la balle du
coté A s'éleve de nouveau a 7° m + et la balle
du coté B retombant, se trouve ensuite i 2°
m —. Alors je retire lentement ce derniers,
faisant attention au mouvement de sa balle,
elle retombe d’abord & O, puis elle sedeleve;
ce nest pas toujours au méme degré.-_'que la
premiere fois, mais cest toujours 7+, et en
méme temps la balle du coté A retombe.a O,
parce que le fluide déférent qui se portait sur
le disque, passe au cdté opposé du tableau.

EXPFPERIENGCE XIL

239. Les disques étant séparés du tableau,
je touche le disque B, pour réduire sa balle
a O, comme celle I’A, puis je les ramene au
contact du rableau. La halle I’A demeure 4 O
et celle de B se releve a 10% m —.- Clest ic1 un
effet de la nature du tablear , dont yai dit que
le verre était couvert de cire a cacheter des
deux cbtés, excepté qu’a I'un, la place du disque
se trouvait sans cire ; et dans Pexpérience dont
il sagit, ce cOté était A, et recevait le FLUIDE.
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Or, comme le verre ne retient pas la matiere
€lecirigue aussi fortement que la cire , la petite
quantité qui en demeure de ce cbté tend 2 se
répandre, et vient s'accumuler contre la cire
autour de l'espace circulaire; et quand elle y
est arrivée, il n’y a plus autant de fuide defé-
rent dans le milieu de Pespace, et le disque B
en recoit moins au travers du tableau ; de sorte
qu’il lui retourne du rLUIDE de ses balles , ce
qui les fait diverger m —. C'est dans ces détails
que se manifestent les différences d’effets qui
résultent des différentes sortes de tableauz,
et ils sont trés-instructifs quant aux modifica-
tions des différentes especes de substances non-
conductrices; mais je n'en rapporterai qu'un
cas, celui de changer la face ou le werre est
découvert, du c6té A au cbté B, ce que je ferai
apres avoir suivi ici les eflets électrophorigues.
240. Réduisant les balles des disques 4 O,
par la communication avec le sol, il faut ra-
~mener ces disques en contact avec le tablean :
la balle A demeure & O, et la balle B se releve
10° m—, comme dans le dernier cas. Il faut
commencer les contacts par le c6té ou la balle
est élevée, qui ici est. le cdté B, ce qui fait
tomber cette balle & O, et en méme temps Pau-
tre se reléve. Alors on touche cet autre cdté,
ce qui fait aussi tomber sa dalle ; et la balle

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



262 | TRAITE ELEMENTAIRE

| opposée se releve : en continuant ces contacts
alternatifs, les effets diminuent, et cessent enfin;
on en va voir la marche.

b

EXPERIENCE XIIL

% ‘ Disque A. Disque B.
I STp—
En commencant...... o 10° m—
Touché B............ 6°m+ o '
Touché A............ o « €6m—
Touché B............ 4 m+ o
Touché A......... cee O 4°m—
Touché B............ 3m+ o
Touché A............ © 3°m —
Touché B............ 2°m4 o

A ce point les effets de contacts deviennent
trés-petits, mais en les continuant rapidement
aux deux cOtés, on réduit enfin les balles 4 O,
et voici le produit de ces opérations. En retirant
d’abord le disque A seul, il se trouve F— a
34°—-. La balle du disque B, demcuré au con-
tact du tablean , ne se releve qu'a 10° m+;
mais en retirant le disque , ce qui exige un peu
deffort, il se trouve F 4+ & 40° On se rappel-
lera que j’'emploie toujours le signe F, quand
les corps sont hors du voisinage d’autres corps;
parce que Cest alors que les éleciroscapes indi-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE., £63

quent directement leur état quant & la quantité
de fluide €lectrigue , comparativement i 'état
actuel du sol ; et 'air étant supposé dans le
meéme ¢état, c’est aussi la quantité de mariére

€lectrigue comparativement a lui ; ce qui fait
que les divergences électroscopiques sont pro-
portionnelles aux quantités de fluide sur les
corps, si, comme je I'ai dit au §. 212, les balles
en sont assez ¢loignées.

241. Voila donc le disque B rendu F +, 3 un
degré presque aussi grand que par le contact
de la bouteille qu avait produit Ja charge dn
tablean ; wvais en méme temps le disque A a
perdu assez de FLUIDE pour étre rendu F —
2 34° On concoit que dans chaque contact de
B, tandis qu’il ¢tait réduit & Pétat ex—, il a
vecu du sof un peu de FLUIDE, qui, partageant
son fluirde déférent avec le coté A, le rendait
ex 4. Tonchant donc alors celui-ci, il perd un

- peu de FLUIDE avec le sol; et, comme il enléve
alors plus de fluide déférent au cdté B, il y
renouvelle I'élat ex -—, c¢e qui e rend capable
de recevoir du sol/ une nouvelle petite quantité
de FLUIDE; effets qui diminuent par degrés,
tellement qu’enfin Iétat ez = s’établit aux deux
cOtés du tablean. Retirant alors le disque A
seul, I'état ol il a été réduit successivement se
manifeste d’abord; il a perdu assez de FLUIDE
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pour étre arrivé i I’état F — a 30°. Tandis que
le disque B demeure en contaet avec le tableau,
il ne manifeste pas tout ce qu'il avait acquis,
~ parce qu’il participe au manque de fluide défe-
“rent sur ce cOté du tablean ; mais quand il en
‘est séparé, recevant dans Pair la quantité de
Sluide déférent qui appartient & ceHe de sa ma-
tiére électrigue acqmse, il se trouve F 4 & 40°.
24a3. Cependant rien n’a changé dans Iétat

du tablean , comme on le verra par l’expenence
~ suivante,

T EXPERIENCE XIV.

Touché les deux disques séparés, pour ré-
duire leurs balles & O, et en les ramenant au
contact du tableau , leurs balles se trouvent
dans le méme état qu'avant Popération précé-
dente. Ici la balle A reste 3 O, et la balle B
se releve de 10° 2 —. H en est de méme dans
quelque état que reste le tablean aprias la de-
:.&c:rgc jusqu’a O des deux balles : mais, comme
je Pai-dit, ces états varient avec différents sa-
bleanx.

243. Toutes les operalmns successives del ex-
pe€rience xn1, peuvent étre réduites  une seule,
par le contact simultané des deux disques, et
Peffet .final, produit par une succession plus
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rapide des mémes eflets altemah[’s , ‘est e
meme.

EXPERIENCE XV.

" La balle du cbté A étant donc a O, et celle
du cOté B A 10° m—, je touche les deux dis-
ques A la fois, ce qui réduit aussi & O la balle B,
et je sépare les deux disques. Alors encore A
se trouve 8 34° F —et B a 40° F +.

244. La lame non-conducirice retient donc
le vésidu de modifications opposées provenant
de la charge, apres une décharge jusqu’a ré-
duire les balles des deux cotés 2 O. Le contact
répét'é bien des fois, des disques contre le za-
bleau , ne change rien i ces résidus, qui ne
sont détrnits que par le contact dé P'air. Lé-
lectrophore n’agit donc sur les disques que par
le fluide déférent , le reste de leur modifica-
tion, quoique trés-grand, est produit par le sol.

249. L'électrophore ordinaire produit ses
effets par la'méme cause; sur lui elle résulte
du frottement de la lame non-conductrice i sa
surface libre,-qui lui enleve du rrLuipE, si sa
surface opposée, couverte d'une armure , com-
munique avec le sof/, car cette surface en re-
coit du FLUIDE. A ce premier moment, si le
frottement a été bien efficace, il se fait une pe-
tite décharge par le double contact; puis I'élec-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



266 TRAITE ELEMENTAIRE

trophore se réduit a I'état ou le disqgue mobile,
ou chapean , qui, par le double contact, se
trouve F.4, n’y change plus rien, Clest 'azr
aussi qui détruit la modification de cet électro-
phore;, mais il la produit plus lentement que
sur le zableau , parce qu'une des surfaces reste
couverte de son grmure, qui ralentit les effets
de l'air, plus eflicaces, quand il agit sur les
deux cdtés A la fois.

246. Il pe me reste sur ce sujet qu’a rap-
porter en abrégé les résultats de la méme suite
d’expériences , faites sur le méme tableau,
mais en changeant sa position , placant en A
(cest-a-dire, au cHté qui recoit la FrLuipE) le
cOté du tablean qui était entierement couvert
de cire, et applignant le disque par lequel le
FLUIDE du cdté opposé doit s’écouler vers le
sol, soit B, a la partie de ce cité ot le »erre
¢tait nu.

EXPERIENCE XVIL

Dans cette position, le cHté B étant en com-
munication avec le sol, quand j’appliquais la
bouteille aussi fortement chargée au cOté A, la
balle de B ne sélevait que de 2° m 4-, et re-
tombait aussitdt que la bouteille était retirée. 11
n'y avait pas de différence dans la force de la
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décharge , mais le tact n’est pas un Juge bien
précis. Les balles étaot réduites & O des deux
cOtés, par un peu de durée du double contact,
le tableau devient aussi c¢lectrophore.

Au bout de 8 minutes, laballe du c61é A s’est
élevée & 5°m +, et celle du c6té B & 2° 172 — -
puis, en retirant les deux disques , la balle A
s'est trouvée & 4° m-—, et la balle B 4 O. Voila
qui est sensiblement différent du cas précédent
(§- 235) dans lequel, 4 la méme période, la
baile A fut réduite 4 O, et la balle B séleva &
12° m+. Ayant touché les disques avant que
de les ramener au contact du zableau , quand
ils y ont été, la balle A s'est d’abord abaissée
a O, puis relevée. 4 3° m —, et celle de B est
venue a O: elles ont fait les mémes mouvements
pour revenir, AA3F m4, et Ba 3 m—,
quand elles ont été en contact. Voila qui est
sensiblement différent de I'état correspondant
(§. 237) ot Asetrouvaita O, et Bi 10" m—.

A ces symptémes différents, s’est trouvé lié

un plus grand effet electrophorique. Ayant
touché simultanément les deux disques au con-
‘tact du tablean., et les ayant retirés, A sest
trouvé F— a 40°, et B, F4, & 44°. Dans. le
cas correspondant ( §. 239), A n’éwit FF — qu’a
34° et B, F 4 qu’a 40°.

Apres cette opération, et ayant amené les
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balles des disques & O pour les reméttre en
contact avec le rableau ;la balle A s’est relevée
A 4° m + et la balle B 4 2° m —. Ainsi |'état
du tableau n’avait pas sensiblement changé, et
conseivait sa différence d’avec I’état correspon-
dant de la premiére suite d’expériences.

247. Ces différences résultantes d’une diffé-
rente maniere d’employer. le méme rablean ,
quand les c6tés sont différents, peuvent donner
une idée de celles qui ont lieu entre différents
tableauz dans la période des effets electrophori-
gues, Mais quant aux phénomeénes, tant-de la
charge et décharge, que dans ce qui consti-
tue I’elfcnapﬁarc > la malche ‘est toujours la
méme. . x |

2_48. Je viens maiutenant au cand'emateuri
ce hel instrument inventé par M. YourTa, dont
les phénoménes, non moins étonnants que ceux
de Télectrophore , ont un rapport plus ‘direct
avec ceux du lablean magique, car on les verra
se ranger sous la méme loi, et dépendre de la
méme cause. SR

249. Jai - dit au g 5!7, que Pappareil du
condensateur était le méme que .celui de la
pl. v, parce qu'il suffisait de substituer an sa-
blean , un carreau de taffetas, tendu dans un
cadre de fil de laiton, et qui, comme le ta-
blean , a de petits anneaux & deux des: cdtés
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oppusés; il se-trouve dans le WNécessaire , placé
sous le tableaw , pl. 11, figure x.

250. L’usage du condensateur est daccumu-
ler sur quelque corps, beaucoup de-rLuipk,
quoique par une source dont le nivearn est trés-
bas , pourvu qu'elle ait beaucoup dérendye.
Telle est quelquefois- Vatmosphére | cest-a-
dire, lorsqu'une de ses. couches quun conduc-
teur ou un cerf-volant peut atteindre, differe
si peu de Pérat électrique de la couche infé-
rieure, quelle ne donne que des signes presque
imperceptibles au -plus sensible électroscope, et
qui cependant, si on fait communiquer le bas
du conducteur & un disque placé sur le conden-
sateur, y versant du FLUIDE sans s’zffaiblir,
peut y accumuler de la maticre €lectrigue au
point de lui faire produire de fortes étincelles,
Or la bouteille de Leyde est une source de ce
genre, quoiqu’a un bien moindre degré, ‘parce
qu'elle saffaiblit pourtant ; mais elle suffira
pour donner un exemple de I'efiet du conden-
sateur ; car lorsqu’elle est déchargée au point
qu'il n’y reste quun trés-petit excés au cHté
intérieur, elle peut communiquer longtemps
ce méme excés i d'autres corps, parce qu'il
se renouvelle, par le rLuiDE que la main rend
a Pextérienr, d mesure que Linterieur en perd.
Ce sera donc de cette source de rLUIDE, éten-
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due , mais qu'on peut réduire a un niveai
trés-bas , qu'il s'agira daus les expériences sui-
vantes. T

251. Apres avoir déchargé une bouteille , je
touche un de mes disques avec son bouton,
pour voir a quel poiot il fait élever la balle ,
si c’est beaucoup plus &1, je touche la table
avec ce bouton; et je répéte ce contact Jus- .
qua ce que la bouteille ne fasse plus élever
la balle du disque que d’'r 4 2. Cest-1la,
une source e FLUIDE bien faible; car dans cette

* . situation de la balle mobile, en s'écartant de

Pautre d’une si petite quantité, elle ne séleve
pas sensiblement. Je.place alors les deux dis-
ques contre le /saffetas ; a Popposite 'un de
Pautre ; je touche le disque A avec la bouteille ,
puis je touche B avec mon doigt, et je répete
ces opérations alternatives pour observer les
mouvements des balles : voici la marche de
ces eflets.

EXPERIENCE XVIL

252. Appliquant d'abord la bouteille au cbté
A, sa balle $éleve de la méme quantité dont
elle le faisait quand le disque était isolé ; cette
" quantité n’était que d'1° dans l’expérience'que
je copie (Je ferai remarquer ict que pour cette
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expérience, il faut ajuster les balles mobiles ,
de maniere qu'avant de commencer 'opéra-
tion, elle pendent presque au contact des balles
fizes, ou au coutact méme, sans s'appuyer
contre elles). L’action de la bouteille sur le
cOté’ A, fait aussi élever d'i° ((sensiblement)
la balle du c6té¢ B, Je touche ce cdté pour le
metire en communication avec le sol ; sa balle
tombe & O, et celle I’A en revient trés-prés.
Je touche de nouveau A avec la bouteille, ce
qui fait relever sa balle & 1°, et celle de B pres-
que autant : Je touche de nouveau celui-ci, sa
balle retombe a O, et celle ’A en s’abaissant,
s'en approche un pen moins. Cette opération
est fort longue, car il faut répéter, bien des
fois les contacts alternatifs pour que les petits
mouvements qui restent ne changent plus. A
chaque application de la bouteille au cdté A,
la balle s’y éleve bien toujours 4 1°, mais aun
coté B, la balle s’éleve de moins en moins. De
‘méme & chaque contact du coté B, sa balle
retombe bien & O, mais la balle du c61é A s'a-
baisse de moins en moins; et quand il 'y a plus
que des mouvements presque insensibles des
deux cbtés, le changement ne peut pas aller
plus loin. Ecartant alors les disques , A se trouve
F 4 d’environ 40"; et B, F' — d’environ 30°.
Cela varie un peu en différentes répétitions,
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suivant le contact du szffetas (Je suppose tou=.
jours un temps tres-favorable ). |
253. L’effet produit ici ne doit pas étre con-

sidéré, non plus qu'au cbté A du sabiean , et
B de Pélectrophore , comme une accumulation
du fluide électrique lui-méme , mais sealement
de la matiére électrigue : il lui arrive comme a
'eau de la wapeur aqueuse , qui viendrait
toucher le disque moins chand quelle. Linter-
position du taffetas a leffet général dempe-
cher que du FLUIDE qui ne jmﬂt que d'un petit
degré de force expansive , tel que celui de 2
3 3 degrés de Pélectroscope, ne puisse se com-
muniquer du c6té A au cbté B. Alors 'effet de
la perte que fait B d'une partie de son FLUIDE
avec le sol, & cause de la perte de fluide defeé-
rent que fait le nouveau FLUIDE a mesure quil
arrive au coté A, empéche la force expansive
de celui-ci de s'élever au dessus de celle de la
source , et cest ainsi que la matiére électrique
gaccumule de ce coté. Le mazimum d’eflet est
produit, quand B a perdu assez de FLUIDE avec
le sol , pour que le fluide déférent qui arrive
avec le nouveau FLUIDE au coté A, ne puisse
plus élever sensiblement la _force expansive du
FLUIDE A ce coOté B, au dessus d’ex =, Cest-
3-dire, de celle du rLUIDE sur le sol ; p“arce
qu'alﬂrs ce disque ne peut plus en Perdre; et

P-';ll'.'
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par la, o'y ayant plus .de perte de fuide defe-
rent.de ce cOté 14, la force expansive du ¥Lyuipg
sur A.arrive au niveau de celle de la source ,
qui est 1°, et P'équilibre est établi, Mais quand
on écarte les disques, B’ perdant dans Tair
Pexces de Auide diférent quil possédoit dans
ce contact comparativement & sa. quantité de
maéiém.f'&mtrique » et A y acquérant toutcelui
qui appartient & la quantité de -matiere élecsrs-
que accumnlée surlui, on voit par les mouve-,
ments des balles , quel a été leffet de- i'opéra-
tion; et on le trouvera trés-grand , si Pon-consi-
dere que le sinus verse de 30° est — 134, et
celui .de 40° =234, comparativement au' sinis
verse.d'1°, qui n’est qu'une trés-petite [raction. -

EXPERIENCE XVIIL

204. Cependant les effets sont plus grands
encore, comme dans la charge du tablean ma-
gigue (car la condensation est une espece de
charge) lorsqu’on.met le c6té B en communij-
catiun avee,le.so/, en méme temps que le c6té
A cﬁmmunique avee la source ; et la cause en
est la méme, cest-a-dire, parce que le fluide
défErent qui pétsse d’'A 4 B, ne sarréte plus sur
celui-ci durant Paction de la source, et quainsi

“le premier en conservant moins , Son FLUIDE

1. 18
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résiste moins 4 la source. On peut mieax juger
par les sens, dans le condensateur que dans le
tablean (je parle des opérations avec ces ap
pareils du Nécessaire) que les effets sont suc-
cessivement alternatifs dans les contacts simul-
tanés aux deux cotés, et cela par le temps qui
s’écoule pour produire le maximum , cest-
a-dire, pour quexla balle du coté B soit fixe
3 O, tandis que celle du cdté A est élevée au
oint ot la bouteille la tiendrait étant appliquée
au disque seul. Car la, se borne le pouvoir dua
condensateur , comme il arrive sur le tableau
magique, et méme sur Pélectrophore , quand
les balles sont réduites & O des deux cdtés. En
- donnant donc le temps suffisant, et avec la bou-
teille 4 1° seulement, il m’est arrivé de voir la
balle d’'A se porter jusqu’a 5a°, au moment de
la séparation , et celle de B & 40°. Jai éprouvé
méme quelquefois tout-a-coup une ¢ommotion
dans les mains, quand je tenais mon doigt con-
tre le disque B pour servir de communication au
sol ; alors la balle A retombait a O, et sij’écar-
tais d’abord ce disque, je v’y trouvais aucune
accumulation de FLUIDE.

EXPERIENCE XIX.

255. Le condensateur de taffetas montre
plus distinctement que le tablean magigue ,
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pourquoi, a la séparation des disques, I'état
F + du disque A, excéde Iétat F — du disque
B, si, avec le degré précédent de condensa-
{1on , on retire d’abord le disque A, il est in-
différent de retirer en méme temps le disque,B,
ou de le laisser contre le tafferas ; le premier
est toujours 50° + et le dernier 40° —. Mais
si P'on sépare B le premier, qui se trouve tou-
jours 40° —, A, demeuré en contact avec le
tafietas, n’indique que 40°+; en le séparant ,
on sent g1l adhére au refferas, et ce n’est qu’a-
prés quiil est séparé qu'on voit sa balle s'élever
a Jo°. Le taffetas a donc perdu lui-méme du
FLUIDE, cequi n'influe pas sur le disqué B quand
i}l demeure en contact , parce qu’i! est  dans
le méme état; mais quant au disque A, s'il reste
en contact avec le taffetas, qui a perdu du
FLUIDE, etqui, étant non-conducteur, n'en peut
reprendre que lentement, le fluide déférent du
disque méme étant employé en partie de ce
cOté la, son FLUIDE a moins de force expansive ,
et il en passe moins a ses dalles : il faut donc
le séparer du tqffetas , pour reconnaitre, parle
mouvement de la balle, la quantité du FLuIDE
qui s’est accumulée sur luj. .

256. Il y a d’autres espéces de condensateurs
produits par des substances lentement conduc-
trices , tels que le marbre , et le bois scc ; up

§

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



276 TRAITE ELEMENTAIRE

simple intervalle entre les disques produit ausst
cet effet, comme dans Pexpérience 111 -La raison
en est ]a méme, car il s'agit toujours de dimi-
suer assez la force expansive du FLUIDE qui
arrive sur le disque A, par la perte de son
fluide d f*rent ; pour qu'il ne puisse, ou passer
aux surfaces lentemen! conducirices quoiqu'en
contact, ou franchir Pespace qui le sépare d’'un
conducteur. Mais ces condensateurs n¢ sont pas
si propres que les rissus de soie a analyser la
marche des effets dans la condensation ; Vai
douné quelques détails a cet égard au §. 316,
de mes idées surla méréorologte. *
957..Ona vu, [espere , dans cette suite d’ex-
périences sur le tableaw magidue , 1'électro-
phore et le condensateur, quc les lots de la
thiorie de M. VoLTA, sont une généralisation
tres-exacte de leurs phénomenes, et que mon
systéme sur la nature du fluide électrique, rend
précisément ‘compte de ce qui produit ces phé-
- DOMEHEs, suivant les Jois déterminées par cet
habile physicien. |
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SECTION III

Fxpériences relatives & 'INFLUENCE
. qu’exercent les uns sur les autres, les
corps semblablement électrisés ; faites
en vue de la question, si le FiLUIDE
ELECTRIQUE ne réside qu'd -la SURFACE
des CORPS CONDUCTEURS, ou sil /es

. pénétre ; ayec quelques expériences sur
le VERRE dans le méme but.

258. La question que je vais traiter nait de
Pobservation connue , que les quantités de
Juide électrique dont la présence ou I'ahsence
constitue sur les corps isolés lexcés ou défaut
comparativement a Iétat actuel du sof, sont
entre elles dans le rapport des surfaces , et non
des masses ; ce qu semblerait. indiquer, que
ce fluide ne réside qu'a la suzface des corps. Il
y a diverses manieres de démontrer ce fait
fondamental ;' mais j’en choisirai une qui, par
sa marche , conduit & une premitre conséquence
relative a cette question. Ce sera par les in/lien-
ces qu'exercent réciproquement 'un sur 'autre
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deux corps semblablement électrisés , et par
celles qu'exercent aussi les unes sur les autres,
les partiés d’un méme corps, suivant sa forme.

259. Il faut choisir pour ces expériences un
temps partituli‘érement favorable, pour que les
électrisations actuelles se conservent, de sorte
que des changements % cet égard se mélent le
moins possible a ceux qu'on doit déterminer.
Dans le cours des expériences que e rappor-
terai, le temps était tres-favorable, et je ne
commencais les expériences que par des élec-
wisations de 30° F +, pour que les dissipations
- vitables fussent moins Fapides. Je préparais
1a bouteille & un degré de charge qui produisit
ce degré avec peu d’exces, attendant, pour
commencer les observations, que I'électroscope
du corps électrisé, {it exactement & 30°, et je
donnais le FLUIDE avec I'entonnoir §. 197, pour
Jiminuer les balancements des balles , qui font
perdre du temps. 1l s'agira encore ici du méme
appareil que pour les expériences précédentes,
savoir les deux disques portant leurs électros-
copes , et placés en face l'an de l'autre; mais
jei une méme électrisation sera commune &
tous deux, en les observant d’abord A environ
6 pouces de distance I'un de ’autre, puis éprou-
vaot les effets qui résulteront de leur appro-
che ; mais je commenceral par une expérience
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dans laquelle un des disques , que je nom<
merai encore A, fut électrisé seul au com-
mencement, et partagea ensuite son électrisa-
tion avec Pautre qui sera B.

EXPERTENCE XX,

260. Les disques étant écartés, je donnai du
FLUIDE & A, lerendant F + 30°. En approchant
B, sa balle s’éleva graduellement comme 4 Por-
dinaire, et celle d’'A s'abaissa. Je portai le rap-
prochement des disques , bien paralleles 'un &
l'autre , au plus haut point ou je savais qu’il ne
partirait point encore de FLUIDE d’A sur B, et
la distance étant arrivée & moins de 1 ligne, la
balle d’A avait baissé & 23°, et celle de B s'é-
tait élevée A 21°. Je retirai aussitdt B, sa balle
revint 3 O, et celle d’A se releva & 30°; ainsi -
il ne s’était fait de changement que par la com-
munication du fluide déférent I'A 4 B, et le
premier avait conservé son excés de matiére
électrigue. On voit distinctement ici pourquoi,
malgré ce peu de distance, le passage du FLuUIDE
ne sopérait pas; c'est que Pexces de mariére
électrigue possédé par A, perdait, par la dimi-
nution de son fluide déférent , une grande partie
de sa jorce expansive ; ce qui réduisait sa balle
de 30° a 23°, et qu'au contraire par T'acquisi-
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tion de ce fluide déférent que perdait A; Pau-
‘gmentation de Jorce empmuive cdu rLuipEsur B,
portait sa balle de O & 21”; de sorte que la
différence des forces expansives. élant réduite
au rapport de a3 a 21, ilne pouvait point partir
d’étincelle. -

EXPERIENCE XXIL
£

261.. Rapprochant les disques 'un de autre,,
je fixai mon attention sur. leurs balles , au mo-
ment ot le contact entre eux était prét & arri-
ver; et je n'apercus.que la continuation des
mémes mouvements, $ans ancun saul au mo-
ment du contact; la balle A continuant de s’a-
baisser, sarréta a 22°, et la balle B, continuant
de s’élever, arriva aussi d 22°; mais alors quand
je séparai les disques , les deux balles s'abaisse-.
rent & 16°; puis en rapprochant les disques au
contact, elles s'éleverent de nouveau Fune et
Fautre a 22°; ce que je répétai plusieurs fois;
sans autre différence dans les résultats que celle
qu’on pouvait attendre d’un peu de dissipation
de I'électrisation, .
- 262. Si 'on évalue maintenant les deux _forces
expansives , en prenant les sinus verses des
angles , on trouvera que le sinus verse de 16°
dtant =39, celui de 30? est.= 73, bien prés du
double, Or, quelle est la circonstance immédia-
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tement ‘opérante dans ce changement? Clest
que les disques , qui; étant séparés, ont 4 sur-
faces libres d’égale étendue, n’en ont que deux
quand-ils sont diamétralement réunis. Et nous

_'ﬁruyuns ainsi, que ces surfaces étant rédiites a .
lamoitié, la quantité prnpm tionnelle durLuine,
sur les nouvelles .mgﬂzfes est presque dou-
ble. On peut méme la coosidérer généralement
comme double , quand la surface est réelle-
ment réduite & la moitié ; car ici nous avons
des. parties qui- conservent la méme étendue,
savoir les bourrelets des disques , et les pieces
qui composent les électroscopes ; ce qui rend
compte de la différence entre 78, qu'on de-
vrait trouver comme double de 3g , et 73.

EXPERIENCE XXIIL

263. Voici une suite d’observations faites
apres une seule électrisation des disques , 'un
et lautre F+ 30°, en Ies rapprochant au con-

- tact puis les écartant , aherndtwement les

électroscopes marchaient si également , que
n'observant que les degrés entiers, 1l n’y eut
“aucune différence dans leurs marches, ainsi je
n’aurai besoin que d’une colonne pour indiquer
la marche de I'expérience; i’y'p]acerai les de-
grés et leurs sinus werses , et jajouterai dans
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une autre colonne, le double des sinus verses
des angles quand les disques étaient séparés ,
pour qu'on puisse les comparer immédiatement
avec les sinus werses des angles , quand les
disques étaicnt réunis. Le dernier terme de la
table, comparé au premier, montre la dissipa-
tien, qui s'était faite du FLUIDE durant P'expé-
rience. Chaque couple d'ohsérvations fournit
une expérience particuliere sur les disques sé-
parés et réunis.
' ignb]g des:
degrés. sin. ver. P:iflsfl
| o S Sl aaad
Chargez les disques sé-
parément.............. Jo 134
Approchez aucontact.. 41 245 268

Ecartez les disques.... 29 125
Approchezau contact.. .40 234 250

Ecartez.............. 28 117
Approchez aucontact.. 37 202 234

Ecartez.............. 326 1ot
Approchez au contact.. 36 191 202

Ecartez. ....... ceve. 26 101
Approchez au contact.. © 34 171 202

Ecartez. ............ 24 86

264. Les nombres de la troisitme colonne,
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sont sans doute plus grands que ceux auxquels'
ils doivent &tre comparés.dans la seconde ; mars
il faut d’abord considérer, gue dansle cours des
11 mouvements du disque, I'électrisation a di-
minué de 6°; ainsi elle diminuait au jmoins
de % entre I'observation des disques séparés ,
et celle des disques réunis & chaque pé-
riode, quantité dont I’addition 4 la seconde co- -
lonne rapprocherait les nombres comparés. Et
si alors on fait attention & ce qu’il s'en fallait
qua la réunion des disques, les surfaces,
fussent réduites A la moitié, on trouvera en
général, que si les surfaces étaient réellement
réduites a la moitié , la quantité proportion-
nelle de Yexcés du rLuIDE sur la surface res-
tante serait double. On ne peut pa;i faire I'ex-
périence sous cette forme, qui exigerait des
disques minces et sans bourrelets; parce qu'outre
que le FLUIDE se dissiperait bientdt par des
bords minces, il resterait toujours les appareils
des électroscopes , dont la surface ne. diminue-
rait pas.

265. Maintenant d’apres le fait ainsi démon-
tré, que Vélectrisation des corps devient double,
quand leur surface est réduite A la moitié ,
peut - on conclure directement que le fluide
€lectrigue ne réside qu’a la surface des corps?
Voici une considération fournie par les expé-~
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riences précédentes, qui empéche cette con-
clusion. Ce que nous mesurons ici par les mou-
vements ¢lectroscopiques , n’a aucun ra pport
avec la guantité absolue du rLUIDE ; il ne s’agit
que de son ezxcés sur la quantité actuelle dans le
sol et dans 'air , que je suppose laméme; et il
en serait de méme s’il s’agissait de 4¢faut. Or,
nous voyons dans ces expériences la marche de
la cause qui double enfin 'ezcés , quand les sur-
faces sont réduites & la moitié, parce quelle
opere graducllement avant que le mazimum
arrive : c'est le fluide deéférent de chaque dis-
que , qui, augmentant la force ezpansive du
FLUIDE sur la face que lautre disque lui pré-
sente, en fait passer de plus en plus A la_face
opposée, tellement que lorsqu’ils sont réunis,
aucune partie de Pexces ne reste A ces faces ;
‘cette quantité est toute transportée sur les faces
opposées. ‘

266. Supposons donc qu'au commencement
de Pexpérience, avant que de donner aux is-
gues une nouvelle quantité de rLuIDE , il ¥ en
ait autant dans leurs pores qu'a leur surface :
le nouveau rFLuiDE les environnant aussitot ,
son fluide déferent les pénetrera, et il augymen-
tera la force expansive du fuide intérieur. Or,
plus il arrivera de nouveau FLUIDE, pliis il
apportera de fluide déférent ; par conséquent
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il augmentera proportionnellement la force
expansive du FLUIDE intérieur : de sorte que
celui-ci ne permettra jamais & aucune partie
sensible de ™ nouvelle masicre électrigue de
- pénétrer dans les pores. Puis donc que tous les
phénomenes observés dans ces expériences doi-
vent €tre les mémes, soit qu’il y ait, soit qu'il
vy ait pas du fluide élecirique dans les pores
des corps, on ne peut rien en conclure & cet
¢gard. Cependant, cest-lx une question, qui
peut avoir de. 'importance en physique ; car si
le fluide électrique réside dans les corps, il ne
peut pas y étre indifférent aux modifications
chimiques qu’ils éprouvent, soit dans la nature,
soit par I'art; et nous ne pouvons rien en sa-
voir directement, car pour les corps gui sont
en contact entre eux et avec le sol, sile fluide
¢lectrigue péhétre leurs pores, il n’y a plus de
raison pour qu’il y demeure en méme quantité,
parce que Iéquilibre peut s’établir constam-
ment de lintérieur 4 Pextérieur par les commu-
nications conductrices entre eux. Il faut done
considérer tous les phénomenes du _fuide élec-
trigue sur les corps 1s0lés , et il en est un trés-
remarquable , quant a la distribution de la ma-
tiére électrigue , sur les mémes corps, suivant
leur forme , sans influence étrangere; c’est celui
auquel je viens maintenant.
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267. J'ai décrit aux §§. 372 et suivants de
mes idées sur la météorologie, une expérience
d’ot il résulte, que lorsqu’on donne, ou enleve
du rLUIDE & un disque, le changement qui
arrive dans la quantité de la matiére électrique
a sa surface , est le plus grand- & sa circonfé- .
rence , et quil va en diminuant jusqu’au centre
otr il peut méme devenir nul. Mes principales
expériences sur cet objet furent faites en sus-
pendant de petites plagues métalliques devant
un disque ; de maniere quelles participassent
A son électrisation : ces plagues , par leur degré
d’écartement du disque électrisé, indiquaient
son état guant & la quantité proportionnelle de
maticre électrigue au point devant lequel elles
‘se trouvaient. Le disque avait 8 pouces de dia-
metre, les plaques 5 de pouce ; et avec ces di-
mensions , je pouvais charger assez fortement
le disque , sans qu'il arrivat de la matiére élec-
trigue dans la partie centrale occupée par la
plaque; elle n’y faisait point de mouvement,
tandis qu’elle s'écartait fortement aux bords.

268. C'est-la une des expériences auxquelles
je désespérais d’abord que mes petits appareils
fussent propres; la p!aqurf ne pouvant pas étrc
plus petite, parce qu'elle devait tenir tendus les
fils conducteurs; or, avec des disques dont le
diametre est moins de deux pouces, la partie
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centrale éfcupée par la plague me paraissait
devoir participer sur ses bords aux changements
de quantité de la mariére élecirigue. Cependant
ayant fait des essais, je trouvai que par une
certaine forme de I'appareil, et en ne donnant
que de petits degrés d’électrisarion » ]& pouvais
produire tous les phénomenes de mon grand
appareil ; et c’est ce que J'ai exécuté,

269. 1l faut employer A ces experiences celui
des deux disques qui a de petits canons verti-
caux, soudés aux extrémités de son diametre
horizontal ; c’est le disque figure 11, pl. 111, ot
Pon voit la place de ces petits canons, marquée
par des lignes ponctuées : ils sont destinds a
recevoir les extrémités %, 4 d’une piege courbe
de fil de laiton, placéeens, g, &, &, I, sur
le tablean magique , figure X, de la méme
planche; la forme de cette piece ressemble 3 |a
section d’un gobelet. La figure 1, pl. v1, repré-
sente le disque , surmonté de cette piece, dont
le haut sert de tringle , ‘pour y faire mouvoir
un crochet auquel pend la petite plague. On
voit tout ce qui appartient a celle-ci, de gran-
deur naturelle, dans la Sigure 1x : pl. 115 Clest-
a-dire, la plague a , son crochet b, et ses fils,
¢, c. Cette picce est placée dans le Necessaire
sur une planchette A, A, A, A, dessinée sé-
parément au dessous de la grande planche ;
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comme en étant tirée; elle s’y loge dans une. /

cawte, a la place marquee par les mémes let-
tres aux angles d'un parallélogramme ponctué,
et 1a elle couvre d’autres instruments. La petite
p!aque est retenue dans un creux, par une piece
tournante, qui vient appuyer sur elle; et, ne
pouvant alors se déplacer, le double crochet &
ne peut pas non plus sortir ‘des trods dans les-
quels il se trouve. Clest par ce crochet que la
plague est suspendue A la tringle ; et, pour la
faire mouvoir, on emplme un petit archet a,
b, c,d, figurex, de la méme pl. dans le pa-
rallélogramme ponctué. Cet archet est formé
d’'une baghf::tte de baleine, dont la courbure a
pour corde une soie, fixée en 4, ¢ : on pose
cette soie transversalement sur la tringle; et, la
fhisaht“g]iésm* latéralement, on entraine le cro-
chet de la plague, qui péut passer ainsi le
long” du diamétre horizontal du disgue. La
houcle ‘de soie @ de 'archet sert i une autre
expérience. La plague, en passant devant le
disque, doit le raser sans sappuyer contre lui.
Pour cet eflet, les extrémités des branches de
la tringle ont un peu de courbure, et ainsi il
faut chercher le sens suivant lequel elles, doi-
vent entrer dans Ies peut-: canons du disque; si

alors la pt’aque ne le rasoit pas, il faudrait I'a-

wener & ce point par des r:artes placées conve-
e nable ment
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.nablement sous la base du disque. Les fils de -
la plague étant métalliques, elle participe di-
rectement & I'électrisation de Tappareil, dans
quelque situation qu'elle se trouve, au cenrre s
comme on la voit en traits continus dans la
jigure , ou & Pun des bords, comme elle est
aussi représentée par des traits ponctués. Ces
fils, qui sont d’argent recuit, sont trés-délicats,
un rien les courbe, mais avec un peu de patience
et d’adresse on les redresse aisément.

270. Tel est appareil , destiné aux expé-
riences que je vais maintenant décrire.

'EXPERIENCE ‘XXIIIL

Quand la bouteille avec laquelle on optre est
trop chargée pour cette expérience, il arrive de
la matiére électrigue jusqu’a espace qu’occupe
la petite plague , sipposée devant le centre du
disque , aivsi elle s'en écarte , et il o'y a alors
d’autre différence, que moins d’écartement au
centre que vers les bords ; pour qu’elle ne s'é-
carle point au centre , Vélectrisation du disque
par la bouteille ne doit pas exceder 20°. 1l faut
donc amener la bouteille & ce point, avant que
de commencer les expériences, et 'y maintenir
durant leur cours, ce que je supposerai.

Si la plague pend devant un des bords-du

I, 19
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disque , comme aux lignes ponctudes, figure I,
pl. vi, dés que le disque a recu le fuide, elle
sécarte de 2 4 3 lignes : si on la fait alors mou-
yoir le long du diametre du disque, elle s’a-
baisse en allant vers le centre , ou elle cesse de
s’écarter , et elle se reléve , en allant vers 'autre
‘bord ; cependant comme je I'ai fait remarquer,
elle ne cesse pas d’étre en communication con-
ductrice avec tout le systéme. Ces phénomenes
prouvent donc, que la nouvelle matiére élec-
rigue recue par le disque, v’atteint pas son
centre, ni méme (quand il n'est chargé qu’a ce
point), l'espace central de 3 lignes de diametre
ou se trouve la plague , qui la, n'en recoit
point elle-méme par ses fils conducteurs. Cela
provient de ce que le fiuide déférent du nou-
veau fluide demeure en plus grande partie au
centre , au lieu que celui de la circonférence se
répand en partie sur le“Auide électrigue de
Yair; et ce surplus de fluide défcrent au cenire
y donne a la matiére électrigue qui sy trouvait
deja , une augmentation de force expansible
suffisante pour résister a celle qui estsurvenue,
qui, par la raison contraire, saccumule & la cir-
conférence. Ceci est analogue & ce qui arriverait
dans un disque étant creux et contenant de
air, si Pon y faisait entrer de nouvel azr, en

.méme temps que quelque cause augmenterait
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sa chalewr au centre & un degré proportionné
a la quantuté du nouvel air; alors, cl'is-jf:, la
quantité de I'air ne changerait pas au centre,
le nouvel air ne pourrait y parvenir, et demeu-
rerait en plus grande quantité a la circonfe-
rence. Le méme effet aurait lieu, quoique plus
lentement, si l'on.faisait entrer dans la cavité
une nouvelle quantité d’air plus chaud que
Fair extérieur ; car 'air de la circonférence du
vase discoide sc réfroidissant plus promptement
que celui du centre, s’y condenserait davan-
tage. Cependant la force expansive de Vair, .
scrait ¢gale dans tout Pair du vase; ce qui ar-
rive aussi a la force expansive du rLuUIDE, sur
le disque; et de méme qu'un THERMOMETRE
appliqué a la circonférence du vase, indique-
rait moins de chaleur, qu’en lappliquant au
centre ; linfluence électrique est moins grande
a sa circonférence du disque qu’a son centre.
271. D’apres cette analogie, tirée de phéno-
menes dont la cause est connue, la non-diver-
gence de la plague au centre du disque , quoi-
qu’elle diverge & la circonférence , doit étre lide
4 ces deux circonstances ; que la force expansive
du FLUIDE a également augmenté sur tout le
disque , et quwamsi il peut transmettre du fuide
¢galement par tous ses points & un corps placé
hors de son influence, qui serait avec lui en
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 communication conductrice; mais que son in=
fluence sur un corps voisin (analogue ici effet
sur le thermométre , dans Tautre cas) doit étre
moins grande & la circonférence , quau centre.
Ainsi, en prouvant directement que ces circon-
stances existent, la conséquence sera directe ,
qu'il 'y a point d’augmentation dans la quantité
de la matiére électrique au cenire du disque,
quoiqu’elle ait augmenté a la circonférence , €t
que c'est par cette raison, que la plaque ne
diverge pas au cenlre, quoiqu’elle diverge au
bord.

972. L'appareil que jai imaginé pour véri-
fier directement les deux effets inséparablement
liés 4 mon systeme sur la divergence, est re-
larésenté dans la figure 11, de la méme pl.,
ou le disque estvu de cbtéen a , b ayant encore
la tringle , mais il ne sera question ici que d'un
autre électroscope , qu’'on oit en face du dis-
que; il est composé de 5 pieces, distribuées
dans le Nécessaire , et qui ont aussi d’autres
usages. Clest d’abord une base de bois ¢, qui
se trouve figure II, pl. 11; une baguette de
verre vernissé &, (figure X11, pl. ) portée par
cette base; un petit conducteur e(fig. X111),
quise fixe par son canon sur la baguette de verre,
et qui porte une paire de petites balles par un
double crochet (on voit cette partie du con-
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ducteur représentée de front dans la_figure x 7,
et de cOté dans la figure x7r1, pl. u); une
longue pointe f ( figure x17, pl. 1), faite de
fil d’acier limé en cdne, et se terminant en
pointe trés-aigué par laquelle il entre dans un
trou longitudinal du conducteur e, et qui porte
a sa base une piece de laiton circulaire de la
grandeur de la petite plague ; enfin une paire
de petites balles de moelle g, suspendues par
des fils d’argent trés-fins, réprésentées dans la
figure 11, ph. 11, dans la section d’un tube de
verre qui en contient deux paires semblables.
273. Voici les expériences faites avec cet

appa reil,

-

EXPERIENCE XXI1V.

Quand le disque est chargé, si 'on met I'é-
lectroscope en contact avec son centre par la
piece de laiton circulaire, les petites. balles g
divergent fortement, quoiqu’a cette partie du
disque la petite plaque ne divergedt point; si
Pon fait passer la plaque de Vélectroscope , tou-
jours en contact, le long du diameétre du dis-
gue, les petites balles conservent la méme
divergence ; cCest-a-dire, qu’elle n’augmente
point aux bords , quoique la petite plague y
divergeit. Voila la preuve de la premiere pro-
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position ; que malgré la non-divergence de la
petite plaque au centre du disque, il n’y est pas
moins ex 4 quaux bords , la jforce expansive
du FLUIDE y avant également augmenté par-
tout; car la transmission du FLUIDE d’unr corps
3 un autre dépend du degré de force expansive
du FLUIDE, sans rapport a sa densité , soit & sa
quantité proportionnelle de matiére électrique.
Les petites balles étant hors de linfluence du
disque , la force expansive de leur FLUIDE n'en
éprouve aucun changement ; et puisqu’elles
recoivent une méme augmentation de FLUIDE
par le centre que par les bords du disque, il
faut que la force expansive du FLUIDE soit égale
A toute sa surface.

EXPERIENCE XXV

Cette expérience et la suivante sont délicates,
et 'on ne peut guére les faire, sans étre deux;
Pun faisant mouvoir I'électroscope , de maniere
que sa plaque passe a une méme petite distance
du disque , le long du diametre, pﬁr un mou-
vement uniforme assez prompt, tandis que l'au-
tre observe les petites balles. On voit alors que
quand elles passent d’un bord au centre, leur
divergence va en augmentant jusqu’a ce point;
et quelle diminue en allant vers ’autre bord.
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Clest ici un phénoméne d’influence , car cette
divergence cesse, quand on écarte électros-
cope. Le fluide déférent du disque se commu-
niquant au FLUIDE de la petite plaque de I'é/ec-
troscope , augmente sa _force expansive , et en
fait passer aux bdalles, qui divergent comme
m+. Or, puisque cette divergence est augmen-
tée quand la plaque arrive devant le censre du
disque, il faut quil y ait 1a plus de fluide de-
Jerent qu’ala circonférence. C’est done la raison
pour laquelle la quantité de la marié¢re élec-
{rigue n’a pu y augmenter, et qu’ainsi la petite
plague suspendue n'y diverge pas.

EXPERIENCE XXVIL

Dans I'expérience devant le centre , on peut
observer le méme phénomene que dans I'expé-
rience XX1. Tandis que Uinfluence s’exerce sur
lf.!fcrrafcape et que ses petites balles diver-
gent, si on 'avanee lentement jusqu’au contact,
on voit augmenter la divergence ]usqua ce
point, sans quil y, ait de saut, quoiqu’au mo-
ment du contact, il passe du fluide a V'électros-
cope. Mais si Pon fait la méme expérience .
devant le bord ; apres une augmentatmn gra-
duelle de la divergence , moindre quau centre ,
aa moment du contact , la divergence au:
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gmente un peu plus tout-d-coup. Le premier
~ effet dépendait de I'influence ou de l'action du
Suide diférent seul, moindre au bord qu’au
centre ; le dernier est produit par la jforce
ezpansive du FLUIDE sur le disque , qui, étant
égale dans toutes ses parties, fait toujours passer
la méme quantité de fluide aux petites balles de
P’électroscope. |
. 274. Apres ces expériences directes sur.les
effets du fuide déférent , on pourra mieux
suivre la marche des causes dans les modifica-
tions qu’éprouvent les phénomenes de la petite
plague , suspendue devant le disque , par des -
- changements de circonstances auxquels je viens
maintenant.

. EXPERIENCE XXVIL

Tandis que la plague , située devant le disque
¢lectrisé , ne s’écarte point, si on en approche
le doigt lentement et avec attention, elle
sécarte , se soulevant vers le doige, et Ton
peut la tenir écartée ainsi jusqu'a 6 lignes du
disque , suspendue entre le disque et le doigt
dont elle est voisine. 1l faut avoir la main bien
ferme au point convenable; car si I'on appro-
che un peu trop le doige, la plague vient le
frapper et retombe, et le disque est déchargé;

-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 297

on réussira plus surement en tenant le coude
sur la table. Il est difficile de voir en méme
temps le mouvement qu’éprouve la balle de
Vélectroscope du disque, parce qu’il faut porter
son attention-sur la pPlague et le doigt ; mais

~on peut retirer subitement le doigt en regardant

la balle, et comme on la voit se relever un peu
subitement, on comprend par la quelle s’était
abaissée par la présence du doigr devant la
plague, Toutes les fois que je parlerai du’ mou-
vement de cette balle , je supposerai qu’'on I’ob-
serve de cette manieére.

275. Le fluide déférent du centre du disque
se portant sur le doigr, sa quantité diminue
dans cette partie du disque , et comme sa plus

~grande abondance était la cause de ce qu’il n’y
“arrivait pas de nouvelle matiére €lectrigue , ou
‘suivant mon expression , qu'il restait m =, la

Jorce expansive du FLuIDE y diminuant alors,

il devient m +; ce qui se fait en partie aux

dépends des balles du disque qui perdent du
Juide électrigue ; alors la balle mobile s’eléves
puis elle s’abaisse de la méme quantité quand
on retire le doigt. Mais la plague séleve en-
core par une autre cause, qui porte son écar-

tement jusqu’a 6 lignes ; cest que le fluide

déférent qui enveloppe Pextrémité du doigt ,
y donnant plus de force expansive 4 son rLuIDE,
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il sen retire un peu vers le sol ; il devient
donc m — & son extrémité, -et la plague , qui
est alors m + , se porte vers lui.

276. Tuules les positions du doigt , pres du
disque , qui enlevent également du fluide déjfé-
rent a celui-ci, y condensant le FLuIDE, font
baisser également la balle de son €lectioscope;
mais il en résulte des mouvements différents
de la plague, suivant la position du doigt.

EXPERIENCE XXVIIL

La plague étant devant un des bords du
disque électrisé , ou elle s'écarte , si on pré-
sente le dozgt devant elle, on y produit un -
plus grand écartement : si on le présente a
cOté du disque, un peu au dessous du niveau
.de la plague , atin qu’elle ne puisse venir le
frapper, Pécartement de celle-ci angmente,
mais moins que dans le premier cas; si I'on
présente le doigt derriere le disque a I'oppo-
site de la plague ,son écartement diminue. Dans.
les trois cas, la balle du disque s’abaisse. Le
premier cas est le méme qu’au centre; la plaque
se porte en méme temps vers le doigt ; dont
Uextrémité est devenue 72—, Dans le second
cas, cette cause cesse; mais dans le troisieme,
eile agit en sens contraire ; car le doigt, tou-
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jours m'— , étant derriere-le disque , la ten-
dance de la plague.comme m + a se porter.
vers lui, diminue I'effet de sa tendance 3 s'écar-
ter du disque, |

277. Pour. Pexpérience suivante, il faut dter
le petit équipage de Pélectroscope, afin de ren-
dre Teffet plus sensible, parce que, lorsqu’il
est en place, setrouvant éloigné de la face du
disque sur laquelle on agit, il fournit du FLUIDE
a la partie devant laquelle le doigt se trouve ;
ce qui diminue. la perte qu’en éprouvent les au-
tres parties. Je le suppose donc 6té dans expé-
rience suivante,

EXPERIENCE XXIX, |

" La plague étant i Fun des bords du disque ,
japproche le doigt du bord opposé, de quel-
que maniére que ce soit, devant, derritre , ou
a cité, et I'écartement de la plague diminue
a lautre bord. Le doigt présenté de ce coié-
la a enlevé au disque du fluide déferent : le
FLUIDE y perd donc de sa force expansive, et
il en” arrive des auires parties du disque, prin-
cipalement du bord diamétralement opposé ou
se trouve la plague ; Pétat m -4 diminue done
a ce point, et la plague s’abaisse.

278. Les escillations de la plague dans ces
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opérations, empécheraient d’apercevoir les mou-
vements qu’on y produit ; ainst il faut les ar-
réter d’abord. Pour cet effet, le disque ayant
recu le FLUIDE, il faut le faire pancher un peu
en arriere, en soulevant sa base par le devant,
jusqu'a ce que la plague s’appuie contre lui,
et le rabaisser lentement; alors la plague est
¢cartée et tranquille. On ne peut gaére espé-
rer non plus de bien apercevoir ses mouve-
ments , tandis qu'on approche le doigt, parce
que lattention se porte sur lui ; mais on peut
le retirer subitement en fixant Pceil sur la pla-
que , et alors le premier mouvement quelle
fait étant contraire A celui qu’a produit le doigz,
on connait par la celui qu’elle avait fait d’abord.
Je dis le premier mouvement, car aussitdt la
plague oscille.

279. Les mouvements de la plague sont en-
core tres-propres a analyser I'effet des pointes ;
tel que je l'ai explit;ué aux §§. 55 et suiv.
On vient de voir, par les effets du doigt , les
modifications que produit sur les corps €lec-
trisés , Uapproche d’un corps étendn commu-
niquant au sol 5 ce corps leur enléve du fluide
déférent , sans leur enlever sensiblement de la
matiére électrique , parce que les particules de ]
air qui devraient la transmettre, perdant beau-
coup de fluide déférent avec cette surface éten-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 3ot

due, lui arrivent sans que leur FLUIDE ait assez
de force expansive pour lui passer (expér.xx);
en méme temps que cette surface acquérant
moins de fluide déférent sur chacune de ses
parties, son FLUIDE ne passe qu’en petite quan-
tité de chaque point vers le sol, et quelle dif-
fere moins ainsi de I'état des particules d’air.
Il résulte de 1a une grande lenteur dans les al-
lées et venues de ces particules, entre le corps
¢lectrisé et celui qu’on lui présente, et ainsi
peu de perte de FLUIDE par le premier. Mais
une pointe trés-mince n’a que peu de swzface,
d’olt résulte un double effet propre a lui faire
recevoir du FLUIDE des particules de Pair; le
premier, que ces particules perdent peu de
FLUIDE deéferent avec elles; ce qui laisse au
FLUIDE quelles ont enlevé au corps électrisé
presque toute sa. force expansive ; le second,
que la pointe recevant cependant tout le fluide
déférent que perdent ces particules, devient for-
tement /z~—;ce qui rend leur approche trées-ra-
pide, et trés-rapide aussi leur retour vers le
corps électrisé,, pour revenir a la pointe. Je vais
' d’abord faire voir Peffet de celle-ci, compara-
tivement & celui qu'on a vu produit par le
doigt.
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EXPERIENCE XXX

~-Prenant entre les doigts, par son bouton, la
pointe longue et déliée, qui servait de con-
ducteura Uélectroscope dansles expériences xx1v
et suivantes, et appro:hant lentement son extré-
mité -de la plague soulevée; celle-ci s’abaisse
graduellement et ne se releve point, le disque
est déchargé. _ '

280. Une approche Subite de Ia pointe sert
3 analyser la marche des éffess sur la plague,
et par la & rendre leur cause manileste. L'effet
du fluide déférent sur 'extrémité dela poinie
pour la réduire & I'état m —, est instarivané,
et celui de la différence d'm — & m + qulest
la plague , qui fait que celle-ci se purfe"i’Ers Ia
premitre;, est aussi instantané ; aulieu que les
allées et wenues des - particules de Pair qui
doivent transporter & la pointe le FLUIDE excé-
dent sur le disque , employent un certain temps.
Clest donc par la différence du remps, qu’un&
approche subite de la poinse manifeste ces deux
effets , et ainsi la marche des causes.
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EXPERIENCE XXX

Il faut s’exercer un peu i cette expérience.
Tedant le coude appu_ye sur la table, pour
avoir plus de sureté dans le mouvement de
la main; sans méme regarder la pointe , afin
d’avoir I'eeil sur.la plague soulevée; il faut
comme lancer la pointe ; mais s’arréter au
point convenable. Alors on voit un preh]ier
mouvement de. la plague , se portant subite-
ment du c6té de la pointe, pus elle s’abaisse
graduellement jusque sur le disque , qui est
alors déchargé. |

281. Je terminerai ce qui concerne ces ex-
périences, en les emplayant comme exemple,
pour exposer la- raison générale de ce que les
Jnouvements. des etfcrrmmpe; sont les mémes,
toutes choses égales’ ddi“EUI‘S, soit que le
~ corps électrisé qui excrce les influences, soit
F+ ou qu’il soit F— parce que cette classe
de phénoménes a heaucuup de vanete, sans
beaucoup de complications.

EXPERIENCE XXXIL

Si 'on emploie une douteille de Leyde char-
gée par le frouoir de la machine au degré né-
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cessaire, pour que son bouton fasse élever &
20° la balle du disque, qui sera alors F—,
ou que posant sur un support isolant la box-
teille qu’on employait d’abord, et la prenant
par son bouton, on touche le disque avec son
armure extérieure , ce qui le réduira au méme
état; répétant alors les mémes expériences, on
aura les mémes mouvements, tant de la plaque
que du petit €lectroscope et de la balle du
disque ; de sorte que sans I'épreuve ordinaire
de la nature des divergences, on ne saurait
trouver aucune tifférence dans les résultats.
Cela procéde de ce que les changements du
Sluide déférent dans sa position sont inverses ,
de ce que les dépl&cements qui en résultent de
la matiére élecirigue sont aussi inverses ; de
sorte que les états m - sont ainsi changés en
m — au méme degré; et que par la cause des-
divergences , telle que je I'ai expliquée d’apres
M. VoLta, elles sont égales pour les mémes
degrés des deux états contraires. Ainsi aucun
des résultats des expériences diverses que jai
déja décrites, ni de celles que je décrirai encore
de toutes les especes, ne changerait , sauf I'é-
preuve de la nature des divergences , quand
au lieu de rendre F +, les disques ou autres
corps qui y produisent les influences, on les
rendrait F —,

282.
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- 282." Je termine ici les expériences faites ayec
cet appareil, quoique ce ne soient pas les seules
auxquelles on peut Pemployer. Mais il en est
de méme de tous les autres appareils, ainsi je
pense plus tot A indiquer la marche de chaque
classe d'expériences “et leurs résultats géné-
raux, qua les épuiser; car, outre nombre d’ay-
tres que jai faites moi-méme, pour m’assurer
d’autant mieux de ce que j’aflirmais, mais qu’il
serait trap long de rapporter, j’ai rarement quitté
un appareil, sans avoir déja les germes de quel-
~que nouvelleidée et il en viendra probablement
bien d’autres i ceux qui employeront ces appa-
reils avec du loisir.

283. Généralisant maintenant les expériences
que je viens de rapporter, il en 1‘é§ulte, gue
quoique la force expansive du Huide électrigue
soit toujours au méme degré sur un méme corps
conducteur, la matiére électrique n’y est pas
toujours également distribuée ; et, d’aprés Ia
cause de cette inégale distribution, elle a tou-
jours lieu a quelque degré sur tout corps dont
la figure n’est pas sphérigue. Dans toute autre
figure , les parties dominantes ont plus , et les
parties dominées ont moins de matiére élecw
trigue , parce que les Premieres. conservent
moins , et les dermieres plus- de fluide défe-
rent dans le contact ayec Pair; de sorte gue.

I. 20
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les creuz changent le moins par V'électrisation
quant a la quantité de mariére électrigue , et
d’autant moins qu'ils sont plus enfoncés au des-
sous de la surface générale.

284, Ceci nous ramene a la question précé-
dente , et & la conclusion générale, déja tirée
au §. 266 des premieres expériences sur ce su-

jet; savoir, que quoique les excés et défaut dé
fluide électrigue comparativement au sol, soient
proportionnels aux surfaces, et non aux masses
dés corps, ce nest point une pretive que’ €
Sluide ve les pénetre pas ; puisque leurs pores
peuvent en contenir, sans que les. phénomenes
extérieurs soient dilférents de ce qu'ils seraient
¢’il ne pouvait les pénétrer; car les pores sont
comme des espaces profonds , ou le nouveau
Sluide déférent augmente assez la force expan-
sive du FLUIDE qui s’y trouvait déja, pour le
faire résister au FLUIDE extérieur, qui- perdant
le fluide déférent , qu’il communique & l'air en-
vironnant et au FLUIDE intérieur , perd par-la
une partie de sa jforce expansive , en meme
temps que celle du rLUIDE plus profond au-
gmente. |

285. Dans le temps ou les expériences que
je viens de rappoiter , quoiqu’elles ne fussent
‘pas aussi completes, m’avaient dé)a fait penser,

‘que le fluide électrigue étaiv probablement logé
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dans les pores des corps , quoique nous ne,
Papercussions qu'a leur surface ; ce dont
M. Vorta, m’avait communiqué la premitre
idée; un fait vint me montrer qu’il les traversait
réellement. Javais fait un ‘ablean magique
simplement d’une mince couche de cire & ca-
cheter rouge, étendue sur-une-des faces d’un
disque de fer blanc d’'x pied de diamétre, qui
ainsi lui servait de ce c6té l1a comme d'armure ;
ayant été conduit dans cette tentative par les
expériences dont jai déja parlé au §, 215 3
cependant ce tableau ne se chargea pas. Je fis
refondre la cire, pensant qu’il pouvait s’y étre
fait quelque gercure, et il ne se chargea point
encore. En examinant de nouvean la surface de.
la cire, 1y apercus quelques pefits points
nouwrs , que Je supposai étre du mercure revivifié
du cinabre, et qui par-la étaient conducteurs
et c'est a cela que je faisais allusion an §. 444,
de mes idées sur la méréorologie. Jenlevai ces
points jusqu’au fer-blanc avec la pointe d’un
couteau, je mis de la poudre de cire dans les
petits creux, et je la fis fondre; alors le tableau
se chargea trés-bien. Je jugeai par-la que ces
points étaient en eflet conducteurs ; que le
FLUIDE qui arrivait de ce coté les traversait , et
§’échappait au travers du fer-blanc; et qu'ainsi
il n'était pas forcé de s’attacher a la surface de
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la cire, qui ne peut en recevoir, que lorsqu'il
est déja accumulé A un certain point sur le
disque , comme on I'a vu par 'expérience vi,
§. 226. ‘

286. Ce phénoméne me conduisit & réfléchir
sur la charge méme d’une lame non-conductrice
quoique adhérente au métal et je compris que,
puisque dans cet état, comine dans tout autre,
il ne peut saccumuler du fluide sur la surface
de cette /ame qui en recoit, sans que la face
opposée n’en perde, il faut bien que celui qui
quitte ainsi la face adhérente & une surface
mélallique , la traverse pour passer au sol. Je
ne doutai donc plus, que lorsque le fuide élec-
trigue trouvait des obstacles a la surface des
corps conducteurs , les métauzx du moins, 1l ne
les pénétrat pour traverser leurs pores ; et quant
& ce que nous voyons cependant que son ezcés
sur les corps zsolés ne se répand qu’a leur sur-
face, ce cas, ainsi que celui de moan tableau ,
me parurent semblables & ce qui arnverait,
dans les mémes circonstances, 4 une éponge
pénétrée d’ean. Si on verse de Peau sur cette
éponge laissée libre, la nouvelle eau I'environne
et coule a sa surface, sans qu’il y ait de rause |
‘qui puisse lui faire déplacer Peau intérieure ;
mais si Pon faisait servir cette éporge de: bou-
chon & une bouteille pleine d’eau, qui efit un
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trou a son fond, bouché de quelque maniére ,
et que renversant la bouteille, on déhouchit
le trou pour donner acces & I'air, Peau jnté-
rieure, parsa pression , chasserait I'eau des pores
de Péponge, et Py suivrait pour s’écouler. Je ne
vois entre les deux cas d’aut{re.diﬂiérence, que
celle de la rapidité; car quant i la différence
Qun liguide & un fluide expansible , elle ne
change rien a Panalogie générale, et la méme
expérience pourrait se faire avee Pair , en
rompant son équilibre entre les cdtés d’un
corps a pores assez grands, mis dans la méme
situation.

287. Tel est le point ou jen étois demeuréd
lm'sqﬁe je publiai mes idées sur la métcorolo-
&ie; mais J’ai maintenant une autre classe d’ex-
périences & rapporter sur le méme sujet. Pen-
dant le cours de celles que j’ai faites & Berlin,
M. le général de StamrorDp, avec qui j'ai le
bonheur d’étre lié d’amitié, s’y rencontrait; il
prenait beaucoup d’intérét i ces expériences,
et Je les répétai souvent avec lui. Je lui parlai
de cette question relative a la permeéeabilité des
metaux au fluide électrigue , en lui rapportant
le phénomeéne de mon tablean magique , et il
lui vint I'idée d’'un moyen d’empécher plus di-
rectement le passage du fluide électrigue, i la
surtace du métal. C’était de couyrir d’'une suh-
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stance 7zon-conductrice , en dedans et en de-
hors, les extrémités d’un grand tube métalli-
gue, qui resterait libre dans une partie du
milien dc sa longueur; pour éprouver si le
FLUIDE qu'on lui donnerait a Pexrérieur dans
cette partie nue,- pourrait lui étre enlevé a Pin-
[érienr » quoiquil ne pit pas y passer par la
surface. Une premitre expérience faite sous
_cette furme nowvs prouva la perméabilité des
métauzx ; car nous enlevdmes ainsi par linte-
rieur, le flnide donné a Pextérienr des tubes de
lairon et de fer-blanc. Mais par degrés cet ap-
pareil a fourni des phénomenes trés-intéres-
sants, que ]exphquera} apres en avoir déerit
Pappareil au point ou il se {rouve maintenant.
Il ne fait pas encore partie du Neécessaire ,
mais il pourra y étre compris une fois sans
augimenter son volume; car il contient tout ce
qui est nécessaire & ces expériences, excepté le
1nbe , daus lequel pourrait étre logée la partie
cylindrique de la colonne , 4,1, £, pl. x, en
ne dornant pas au tube plus de diametre que
la base de cette colonne. Mais il faudra pour
cela trouver' quelque moyen de prévenir un
inconvénient que jindiquerai, en décrivant l'ap-
pareil réprésenté dans la pl. viu

288. Une planche 2, 2, a, a, de méme
grandeur que celles du Vécessaire , sert de
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base & cet appareil, dont toutes les parties
sont comme elle, réduites a la moitié de leurs
dimensions. Sur cette planche sélevent deux
tiges de verre vernissé b, b, garnies i leur
sommet d'un anneau pour recevoir la baguette
de verre ¢, ¢. Le tube d, d, porté par cette
baguette, est ici la piece principale; c’est pour-
quoi j’expliquerai d’abord la maniere dont il
est préparé, parce que de la dépend une circon-
stance a laquelle je viendrai.

289. Cette piece consiste d’abord en un rube
de laiton e, e, e, e (lignes ponctuées) assez
épais pour n’étre pas courbé aisément. Jai dit
qu’il pouvait étre aussi de fer-blanc , et pro-
duire les mémes phénoménes, Ce tube, ex-
ception d’une zbne dans son milieu est couvert,
‘tant en dedans qu’en dehors jusqu'en f, fet 1, f
d’un enduit de laque, mélée d'un peu de poix
noire, dans les mémes proportions émployées
pour les électrophores. Ce mélange est fondu a
petit feu dans un vase convenable ; et I'on y
plonge le tube a plusieurs fois, aprées I'avoir
échauffé lui-méme au point qu’il piit fondre ces
substances. En le letuant a chaque fois, il faut
Jaisser Penduit s {:paﬁsrr a Pextrémité, de ma-
niere a y former un bourrelet. Cette EPHISSEIH'
de la couche non-conductrice est un inconvé-"
nient, soit parce qu’elle est plus sujette a s'¢é-
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clater, soit parce qu’elle diminue I'effet de la
charge ; mais jusqu'ici elle a été inévitable, par
la raison que je vais dire. 1 o
29o. Jai parlé au §. 215, de tebleaux ma-
gigues que j’ai faits avec une couche de cire a
cachetertrés-fine et ductile, aussi mince qu’une
forte carte a jouer, soit seule et formée dans
de la gaze, soit étendue sur un disque de fer-
blanc , et qui ne laissaient point passer le fluide
électrique , excepté sur un /ablean on elle se
trouvait avoir quelques points conducteurs,
Mais pour fawe ces lames, je pulvérisais la cire
et je la répandais sur ces surfaces au travers
d’'un tamis tres-fin, puis je la faisais fondre en
tenant la lame au dessus d’un feu modéré.
Alors il ne sy formait point de bulle d’air. Mais
on n’a pas pu procéder ainsi pour le tube ; et,
malgré toute lattention qu’on apporte en fai-
sant fondre la cire, ou tout autre enduit, par
le tube suffisamment chaud, il sy forme des
bulles , de méme que dans la masse fondue. Ce
sont ces bulles d’air quiobligent & mettre couche
sur couche de Penduit sur le tube, afin de ti-
cher de fermer tous ces passages an Sfuide élec-
trigue ; et I'on n’est méme pas sir de réussir
des la premicre fois, ce qui donne beaucoup
d’embarras, parce qu’on n’apercoit les défauts
que lorsqu'on vient & armer la surface extérien-
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re, comme je l'expliquerai dans la suite; mais
je continuerai d’abord & décrire 'instrument.

291. Le /ube étant ainsi garni de 'enduit non-
conducteur , celui-ci est couvert de feuille
d’étain, tant en dedans-qu’en dehors, et des
deux cdtés, jusqu'en g, g, laissant ainsi sans
armure la z0ne g, f. Ces armures peuvent étre
mises en communication P'une avec l'autre par
une anse Z, /2, ¢z, faite d'une lame mince de
laiton:, .qui, par ses extrémités z, i embrasse
celles du tube; et comme elle est souple et
élastique , on peut la mettre et P'dter tres-
aisément. _

2g2. Il me semble. que la vue de ce tube
doit réveiller chez les personnes qm ont déja
un peu vécu , l'idée de certains manchons
d’autrefois,, qu'on nommait & la janseniste,
consistants en un fourreau de velours, garni
de fourrure a ses deux bouts comme en dedans,
et cetlte comparaison ﬁ'appe p[us encore par
les diverses couleurs du tube, C’est ce qui m’a
donné l'idée d’en emprunter le nom pour cet
appareil, comme oh a adopté pour un autre
le nom de tableau, parce quon y mit d’abord
quelques jfigures. 11 fallait un nom 2 notre
tube; car avec de grands rapports sans doute
& la bouteille de Leyde et au tablean magique,
instruments qui déja différent a quelques égards
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dans leurs propriétés, ce tube en a de nouvelles.
On aura donc ainsi trois instruments d’un méme
genre , mais différents dans leurs espéces , la
bouteille , le tableau et le manchon.

293. La piece K, L, M est de fil de laiton 1:
par une révolution entitre au point L, elle
embrasse dans un anneau, la baguette de verre
¢, ¢ a laquelle elle reste suspendue. Cette picce
“dans quelques expériences demeure écartée du
manchon , et dans d’autres, en la prenant par
la partie M, on la porte dans son intérieur de
manicre que Pextrémité K aille reposer sur le
métal découvert, comme on la voiten &, 1, .
Deux électroscopes , appartenants au Neces-
saire , font partie de cet appareil; on en voit
un monté dans la pl. vir, figure 11; et J’en ai
déja parlé en d’autres occasions : ici ils sont
placésenn, p, oet n, g, o, reposant sur la
planche en 7, et z ; 'un communique en p avec
le tube 7z, et lautre en ¢, avec Pune des
armures. Iinfin une petite baguette métallique
r, s, reposantsurla planche en r, et s’appuyant
contre une des armures en s, sert & établir la
communication des deux armures avec le sol,
quand Fanse les fait communiquer 'une 4 Pau-
tre. Si Panse n'est pas en place, il faut faire
appuyer la baguette 4 Parmure du cdté quon
peut charger. B
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294. J'ai d'ahord déerit tout Pappareil pour
donner une premiére idée de son ensemble ;
mais , quant aux expériences, je dois remonter
a son origine, car il n'est parvenu & ce point
que par degrés. Jai dit que la premiere idée
de M. le général de Stamrorp fut, d’intercep-
ter par un enduit nﬂn-cﬂndncfe#r, tout passage
au fluide électrigue de Vextérieur a Vintérieur
d'un tube métallique par sa surface, en ne lais-
sant découverte, tant en dedans qu'en dehors,
quune partie du milien de sa longueur; et
d’éprouver alors si, en donnant du_fluide élec-
trique a Vextérieur dans cette partie, on l'enlé-
verait par Uintérieur. Aussitdt donc que nous
eiimes un tube enduit de cette manicre (il était
de fer-blanc), soutenu par une Bagueite de

- verre, nous fimes 'expérience suivante.

EXPERIENCE XXXIIL

Nous placames un électroscope en contact
_avec la partie nue eztérieure du tube, atin qu'il
indiquét le fluide électrique qu'on lui commu-
miquerait par une bouteille de Leyde. L’é/ec-
troscope divergeant donce par-la, nous toucha-
mes avec un fil métallique la partie découverte
du tube a I'zntéricur, et la divergence ccssa en-
ticrement,
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295. Cette expérience fut donc du genre-
de celles que BacoN nommait experimentum
crucis : il n'y avait que deux chemins , et I'ex-
périence devait indiquer le vrai. Le fluide élec-
trigue ne pouvant se mouvoir a la surface , &
cause de 'enduit non-conductenr qui lui était
adhérent, il n'y avait point de milieu; ou le
fluide donné a I'extérieur, ne serait pas enlevé
par lintérieur, et alors le méral ne lui était
pas perméable ; ou il lui serait enlevé, et en
ce cas, il le traversait : il lui fut enlevé’, ainst
le métal est perméable a ce fluide.

296. Nous voullimes savoir ensuite, si I'on.
pourrait teucher Penduit sans affecter I'électros-
cope , pour juger sil était suffisamment non-
conducteur. Nous trouvimes d'abord que. ce
contact faisait un peu diminuer la divergence ;
mais ce pouvait n’étre que Peffet d’une accu-
mulation du fluide contre la face intérieure de
Penduit, occasionnée par la perte qu’en faisait
la face extérieure au point de contact; ainsi
nous essaydmes de mettre une communication
de cette face avec le sol par une baguetie mé-
tallique , durant le contact de la bouteille i la
partie découverte du tube. Au premier point
que toucha la baguette, électroscope conserva
toute sa divergence apres la retraite de la bou-
teille, ainsi enduit était bien isolant. Changeant
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la baguette de place, nous trouvimes assez
de différence entre divers points, dans la diver-
gence que conservait I’é!ectra.rcppe apres la re-
traite de la bouteille, et enfin & quelques points
la divergence cessaitentierement. Ce dernier
effet, vu les premicres épreuves, ne pouvait
pas étre attribué a un manque d’isolement, ce
devait étre quelque passage imperceptible que
trouvait le fluide au travers de Penduit ; mais
en méme temps cela nous apprenait une chose
essentielle , c’est que le fluide érait dans les
pores du métal sous cet enduit, et nous fliimes
engagés par-la & porter plus loin les tenta-
tives. o | |

297. Nous commencimes par armer ou cou-
vrir de feuville d'étain, quelques parties de I'en-
duit , pour pruduiré une pl'us gl‘ande'_{".'ammu- |
cation de sa surface extérieure avec le sol par
le moyen de la baguette , et ce fut alors que
commencerent les difficultés. 1l v’y eut qu’une
des pieces de feuille d’étain qui pit soutenir -
le contact de la baguette , sans que la divers
gence de D'électroscope ne cessit i la retraite
de la bouteille ; partout ailleurs , la bouteille
elle-méme se déchargeait entierement ; et il ne
restait aucune divergence. En mettant une nou-
velle couche de P’enduit, nous fermiames quel-
queé passages, maisil en resta encore. Une nou-
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velle couche étant toute armée soutint quelque
temps I'épreuve; mais ensuite la charge ne se
fit plus. En refondant l'enduit sous la lame
d’étain , nous réussimes & boucher les passages,
mais cela encore ne dura pas, il fallut donc
Ster la lame, et il se trouva an dessous de pe-
tits trous formés en divers endroits de la sur-.
face ou le fluide , tendant de Pintérieur a
extérieur, avait rompu les cloisons de quel-
ques bulles d’atr. Il fallut alors non-seulement
mettre une nouvelle couche, mais la faire re-
fondre en tenant le tube au dessus du feu asscz
vif, pour produire a sa surface comme un ver-
nis, ou il ne resta plus d’apparences ni de pe-
tites éminences , annoncant des bulles, ni de
petits creux ou il venait de s’en ouvrir. Alors
I'enduit put soutenir la lame d’étain, mais non
d’abord des deux cOtés du tube; il fallut y ve-
nir a plusieurs fois sur I'un des deox. Amsi fut
produit le manchon, ses deux extrémités plus
renflées , et d’'une couleur difiérente du milieu,
le faisant ressembler & un manchon a la jansé.
niste. Le second instrument semblable se fit
avec moins de difficulté sur un tube de laiton,
et Jai réussi & un troisieme ; mais cela est en-
core trop casuel pour en faire une partie du
Neécessaire, il faudrzit trouver quelque »ernis
isolant , de I'espéce de ceux qu'on employe sur
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le métal, en les passant au four, qui n’edit pas
de bulles ; et ne fat pas sujet a s'eclater; mais
je n'ai pas eu le temps de faire ces épreuves,
Jusqu'alors cet instrument ne sera i la portée
que des physiciens qut savent mettre la main #
la construction des leurs.

298. Je viens maintenant aux expériences
sur un de ces instruments qui a bien conservé
ses propriétés, apres néanmoins une crise que
] HldltlLT.E.‘l al.

EXPERIENCE XXXIV.

Le manchon ayant son anse pour mettre en
commuanication les deux armures, et 'une de
celles-c1 étant mise en communication avec la
base de I'instrument par la baguette 7, 5, il faut
appliquer le bouton de la bowuteille bien char-
gée a la partie découverte du tube, comme au
point 7. Otant alors la baguectte , et touchant
d'un doigt une des armures , puis d’un doigt
de I'autre mainla partie découverte , on éprouve
la commotion, et quelquefois jusqu’au coude.
Si 'on employe a ce double contact deux doigts
d’'une méme main, on n’épmuve la commo-
tion que dans cette main, et elle est moins
forte. |

299. Il faut éviter de toucher la baguerte |

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



320 TRAITE ELEMENTAIRE .

tandis que la bowseille est appliquée 4 la partie
deécouverte du tube ; car on peut décharger
tout-a-coup la bouteille , et éprouver une forte
commiotion ; ce qui m’est arrivé, et c’est la crise
dont jai parlé ci-dessus. Mon manchon allait
trés-bien depuis un certain temps ; quelque file
de bulles qui S’y trouvait avait résisté a la ten-
dance du fluide i se porter de lintérieur de
Penduit & l'extérieur contre I'armure devenue
négative , mais par la table seulement ; elle ne
résista pas quand mon corps servit d’intermede
entre cette armure et celle de la bouteille te-
nue dans lautre main; les cloisons des bulles
furent rompues, et le manchon ne put plus se
charger. J0tai l'anse , et je trouvai alors le
cOté qui avait souffert ; j’y [is refondre l'en-
duit , et Pinstrument reprit ses fonctions qu'il
a conservées , parce que cet incident avait ma-
nifesté sa pariie faible , qui fut véparée , et
que je ne 'expose plus a la méme épreuve.
- _300. On peut opérer séparément sur chaque
¢o1é da manchon , en le mettant seul en com-
munication avec le so/, tandis que la boureille
est appliquée a la partie decouverte , sans que
le ¢Oté qui ne communique pas avec le sof,
participe a la charge , et c’est la une pre-
micre propriété particuliere i cet Zmstru-
ment ; mais on peut, de plus, charger les deux
| cOtés
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‘ités en commun, et produire deux décharges
distinctes.

EXPERIENCE XXXIV.

Ayant chargé le manchon avec I'anse 5 ce
qui n’exige de communication avec le sol que
d’'un c6té, il faut dter la baguerte puis Panse.
Touchant alors-d’un doigs une des armures , et
d’un autre doigt la partie découverte , on éprﬂuve
une commotion moitié moins forte que la
précédente. Si alors, sans cesser de toucher
la partie découverte , on porte un doigt 3
Pautre armure , on éprouve une nouvelle com-
motion. : .

3otr. Arrétons-nous i ces premiers phéno-
menes. Nous avons ici une Jame mélalligue
entierement embrassée des deux cdiés, A ses
deux extrémités opposées par une coucke non-
conductrice qui lui est adhérente. Cette lame
est circulaire ; ainsi le fuide électrigue donné
a lextérieur de sa partie découverte , n’a point
de route & la surface pour arriver i ses eztré-
miles ; cependant partout ot la coucke non-
conductrice communique avec le sol par sa
surface exrérieure, elle se trouve chargee. 11
faut doue que lalame métalligue soit, a P'égard
du fluide électrigue , comme une substance

I. ' " ar
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.sp;grrgffztm est & Veau ; quelle recoive ce
fluile dans ses pores , €t quil aille sappli-
quer leurs orifices contre la lame non-con-
Juctrice , des que celle-ci en perd 2 Pexté-
rieur.

302. Dans la charge du manchon , comme
dans celle du sableau , Varmure qui recoit le
fluide , en retient la quantité qui Féleve au degré
de force expansive de la source; c'est ce qu'an-
ponce Pélectroscope appliqué a 'un et a l'autre
de ces instruments du coté par lequel arrive
le fluide. Quand on fait la décharge d'an seul
coté du manchon , on enleve cet excés A la
partie découverle ; mais cest le seul effet qui
en résulte quant & Fautre coté, dont Varmure,
de O qu’elie était auparavant par sa communi-
cation avec le sof, devient négative.

EXPERIENCE XXXV

Apres la charge des deux cbOtés par l'anse ,
enlevant d’abord la baguette , puis Panse , s un
électroscope est appliqué aux armures, il ne
diverge point, parce qu’elles venoient de com-

 muniquer avec le sol ; mais celui qu'on met a
la partie découverte , diverge fortement, parce
que cette partie retient Peacés qui Pavait mise
au niveau de la bouteille, Si on laisse Vélec-
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troscope & I'armure , et qu’on fasse la décharge
de l'autre c0té, l'électroscope de la partie nue
cesse de diverger, celui de 'armure diverge
fortewnent, et, en .le retiiant » on le trouye
négarif. |

303. Aprés la charge le FLUIDE des armitres
avait le. méme degré de force expansive que
celui du sel , ainsi Pélectroscope qui leur était
appliqué, ne leur enlevait, ni ne leur transmet-
tait du FLUIDE : mais cet état des armures était
produit par le fluide déférent appartenant 3
Pexces du rLuIDE intérieur, qui augmentait la
Jorce expansive du leur; elles avaient réelle-
ment perdu un peu de mariére électrigue, Lors
donc que Texces est enlevé par le méelal i Pin-
térieur de la lame non-conductrice du cb1é qui
ne se decharge pas, le FLUIDE extérieur nlen
recevant plus du fuide déférent, perd de sa
Juorceerpansive , il est ex —, comparativement
au sol , et par conséquent i l’éffc!ra.fmpe,
dont il enléve ainsi un peu de FLUIDE, et il de-
vient négatif, ou F —,

304. On peut alors répéter de ce cOté, en
laissant les €lectroscopes a la partie découverte 5
et a Parmure , la décharge successive dont on
a vu un exemple dans les expériences sur le
Lableau,
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EXPERIENCE XXXVL

Il 0’y a plus d'excés de force expansive du
rrLUIDE dans le métal ; ainsi I'électroscope ve
diverge pas de ce cbté la; mais ily a un excés
de matiére électrique aux orifices de ses pores,
contre la substance non - conductrice , et il ne
manqua que de fuide déférent pour pouvoir
sen détacher , une partie de ce dernier passe &
Jautre cOté de la lame non-conductrice, ou le
manque de FLUIDE fait aussi manquer du fluide
déférent , et C’est maintenant a un tel degré que

le rLUIDE n’a plus autant de force expansive

que celui du sol ; U'armure peut donc en rece-
voir par un attouchement. Alors deux effets
visibles s’operent ; .Iélectroscope cesse de di-
werger A Parmure , et il diverge a la partie dé-
‘couverte. C'est parce que le FLUIDE arrivé a

I'armure y a apporté du fluide déférent , et que'

celui-ci se partageant entre les deux faces,
renouvelle un excés de force expansive dans le

FLUIDE intérieur, ce qui en fait passer & I'élec-

troscope , qui devient F 4. On peut donc alors,
en touchant la partie decouverte , enlever une
partie du FLUIDE a la surface intérieure de la
couche non-conductrice , et alors le défaut
de force expansive se manifeste de nouyeau a
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Vextérieur, parce quele FLUIDE ne recoit plus
autant de fluide déférent de Vintérieur, On
concoit (ue par ces contacts alternatifs, tantét
donnant du FLUIDE & F'extérieur par communi-
cation du so/, et renouvelant ainsi Pezcés de
Jorce expansive A Vintérieur, et tantdt Otant
du rLuIDE de lintérieur, et renouvelant ainsi
le défaur de force expansive & Pextérieur, on
rétablit enfin I’équilibre du_fuide entre les deux
faces de la lame non-conductrice ; mais cest
une opération fort longue, parce que les effets
des contacts alternatifs, ne diminuent que fort
lentement, et Pon s'impatiente enfin, Je re-
viendrai & ce point, parce que le manchon s’y
distingue encore du- tablea. .

‘305, Les décharges dont je viens de parler
peuvent se faire par la partie intérieurement
décounverle du manchon , comme par la partie
exi/érienre ; Cest a quoi sert la piece K, L, M,
planche xr.

EXPERIENCE XXXVIL

Ayant chargé le manchon , ou des.deux cbtés
par Panse, ou d’un cOté seulement, ou enfin
dans le premier cas, ayant 6té I'anse, il faut
amener cette piece dans la situation %, /, mz.
La boucle m réprésente alors la partie décou-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



326 TRAITE ELEMENTAIRE

'vert‘e intérienre , puisquelle lui communique ;
or, en la touchant en méme temps qu'une des
armures , on fait, avec commolion, toutes les
décharges précédentes, comme si 'on touchait
la partie découverte a Lleatéricur. Cest le méme
phénomene que l'expérience XxxX11, mais avec
plus de certitude que le FLUIDE ne peut étre que
dans les pores du métal:, et qu’il les traverse
d’un cOté a autre; parce qu'on est sir de I'en-
tiere adhérence de la substance non-conductrice
ala surface du métal , et qu’ainsi elle n’en trans-
met point du dehors au dedans.

306. Cette parfaite adliérence de la substance
non conductrice au métal , donne lieu a une
troisieme différence du manchon au tablean,
qui le rapproche de la bouteille ; c’est qu'a-
prés une décharge complette , le premier ne
reste pas-e'fﬂ'rmpfwre. Jai expliqué , d’apres
M. Vovrra, pourquoi le tablean a cette pro-
priéié; c’est que ses armures , savoir, les dis-
ques , n'ont quun confact tres-imparfait avec
ses surfaces, et parce que les substantes non-
conductrices nerecoivent ni ne cédentdu FLUIDE
yu'au contact immédiat. C'est pourquoi , malgré
le contact simultanément soutenu des deux dis-
ques contre le tableau , celle de ses surfaces .
qui a recu le FLUIDE, en retient un peu, et

. Pautre surface ne recoit pas tout ce qu'elle en
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a perdu ; et de-la résultent les eflets élec-
trophorigues , de la maniere que j'ai expliquée.
Mais dans le manchon , va Vadhérence , I'é-
quilibre est entierement rétabli par la decharge
complette. . |
- 3o07. Je fais cette distinction dans les deéchar-
ges , parce que dans les trois instruments ana-
logues, la bouteille, le tableau etle manchon,
la décharge n’est pas complette , quand elle
s'opere seulement & 'approche du second doigt;
car on s’arréte d’abord, ce qui laisse un peu
de charge ; je vais le faire voir & I'égard du
manchon.

b

EXPERIENCE XXXVIIL

Lorsqu’on a fait la décharge de cet instru-
ment, ayant un doigt appuyé a 'une des parties,
ct , approchant seulement le second doigt a
Yautre partie, si Pon place les électroscopes aux
deux points, comme par exemple en p et g,
pl. viu, celui de la partie ronchée , quelle quelle |
soit, ne diverge pas, et celui de la partie simple-
ment approchée a plus ou moins de divergence,
suivant qu'on a approché de plus prés. Si I'on
touche le cO1é ol se trouve la divergence , elle
cesse, et il en pait upe de Pautre cbté. Alors
vient cette fin de décharge par des contacts
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alternatifs qui est tres-longue; mais le contact.
simultané détruit toute divergence, et il n’en
nait plus; au lieu qu'on a vi §. 263, quau
tableau , apres que les divergences ont. €lé
nulles un moment par I’effet d’un contact simul-
tané, quelque soutenu qu'il soit, elles se renou-
vellent, au bout d’'un peu de temps, et annon-
cent ainsi les effets é/ectrosphoriques.

308. J’ai voulu cependant essayer le manchon
sous ce point de vue, et voici I’ experlence que
- Jai faite. C

EX_P.I'ERIEHGE XXXIX.

J’ai préparé deux piacjﬁes de laiton, courbdes
de maniere que I'une embrassait exactement la
partie découverte du tube, et l'autre une des
armures, J'ai fixé au dessus de la partie con-
vexe de chaque plaque , avec de 14 eire molle,

Pextrémité d’une baguette de verre courbée de
maniere qu'en la tenant d’'une main, je pusse
faire appliquer exactement les plaques & leurs
parties respectives. J’avais ainsi une des mains
libre , et je touchais simultanément de deux
doigts, les plaques au contact du manchon. Si,
apres une décharge complette , Vinstrument fit

- demeuré un électrophore, en retirant les pla-
ques, et touchant de 'une un électroscope,, elle
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Paurait fait diverger , et Vadtre aurait détruit
cette divergence ;- mais elles n’y produisirent
aucun effet. Cette propriété du manchon lui
¢st commune avec la bouteille de Leyde , et
c'est par 'adhérence ; mais il y a une grande
différence entre les deux Instruments, en ce
que dans le manchon une seule leme méraili-
que sert d'armure adhérente A deux lames non-
conductrices et doit les charger par ses pores ,
au heu que dans la bouteille , Varmure qui
recoit le FLUIDE est découverte. |

309. Je crois que ces expériences ne doivent:
laisser aucun doute sur la perméabilité des me-
tauz au flurde électrigue , quoique dans les cas
ordinaires, l'ezcés ou le deéfaus comparative-
ment 3 ’état actuel du so/, nese rapporte qu’aux
surfaces. Mais dans ces cas, le corps méta lligue
est isol€ ; et le FLUIDE aussi étant libre de se
répandre & sa J#!j&?fﬂ_, il produit sur le rLUIDE
intérieur, par son fluide diférent, Veflet que
J7ai expliqué au §. 265. Au lieu que si le meétal
@ une communication avec le sol, et que le
FLUIDE trouve un obstacle & sa surface par une
substance non-conductrice qui y soit adhérente,
celui quiarrive & cet obstacle pénctre le métal ,
chasse le FLUIDE intérieur du cdté de Vissue, et
le suit dans les pores.

310. Jai fait d’autres instruments analogues

-
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au manchon ; cest avec les mémes difficultés
par les bulles d'air, faute: d’'un enduit ron-
conducteur qui n’elit pas cet inconvénient; mais
avec de la patience j'en suis venu a bout. C'est
d'abord un tube d’un pied de long, et de S5a6é
lignes de diamétre intérieur, préparé par im-
mersion dans la substance fondue, en laissant
sculement un espace d'un pouce hbre dans le
milieu de sa longueur, puis revétu extérieure-.
‘ment de feuilles d’étain jusqua 8 & g lignes de-
distance de cet espace. Ce /ube produit les mémes-
eflets que le manchon , et les secousses qu'il
fait éprouver sont assez fortes, quand les deux
¢Otés communiquent entre eux. J'ai garni de la
méme maniére, mais avec bien dela difficulté,
unc baguette de laiton solide , d'un pied de long
et 2 2 3 lignes de diametre; elle produit les
mémes effets, mais tres-foiblement.

311. Dans les premieres expériences que nous
fimes, M. pe STAMFORD et mol, le manchon
était porté en forme de lampe, par uoe ba-
ouette de »erre verticale, le long de laquelle il
pouvait monter et descendre, étant porté par
un bras terminé par un anneau élastique. Cette
baguette était garnie a son pied d'une virolle
de laiton’, quiy tenait par de la cire & cacheter,
et la virolle entrait dans I'une des extrémités
d’une planche , plombée par dessous pour
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empécher. Pinstrument de trébucher. M. pE
STAMFORD remarqua qu’en touchant le haut
de cette baguette de werre avec le bouton d’une
bouteille chargée, il faisait diverger assez tot
les-électroscopes a ppliqués au manchon ; ce qui
manifestait une assez grande faculté conductrice
dans le verre ; et comme nous nous occupions
de permea&zfnﬂ, il nous vint. & esprit d’éprou-
ver le verre sous ce point de vue; ce dont nous
avions un moyen dans cette baguette, parce
que la cire ne recouvrait pas sa section i l'ex-
trémité qui traversait la planche. Voici donc
Pexpérience que nous fimes.

-
|

EXPERIENCTE XL

Nous Otdmes le manchon, et placimes la
Tx[anche sur un pied isolant, laissant dépasser
Pextrémité qui portait la baguette de werre.
Nous placdmes un électroscope sur la planche,
en contact avec la baguette, et un autre au
dessous de la planche, en contact avec la partie
découverte du »erre, puis nous donnidmes du
FLUIDE au haut de la baguette. Dans plusieurs
répétitions , I'électroscope sur la planche di-
weruwztuﬁjaurs seulement plus ou moins vite,

mais celui de dessous ne divergea jamais.

312, Cette premiere epreuve nous en hr_vemr
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a I'esprit une seconde; celle de monter une ba-
guette melalligue exactement de’la méme ma-
niére que celle de »erre.

EXPERIJIENCE XLL .

La baguette métalligue étant placée sur le
pied isolant, avec ces deux électroscopes , situés
de la méme maniere, il n’y eut aucune dif-
férence dans leurs mouvements, dés qu'on
touchait le haut de la hzguems avec la bou-
teille. ‘

313. Ces expériences comparatives, en prou-
vant de nouveau que le fluide électrique tra-
verse ces mélauzx, font voir en méme temps,
qu’il ne pénetre pas le verre, comme quelques
physiciens I'avaient pensé, pour ticher d’expli-
quer les phénomenes de la bouteille de Leyde ;
supposant un ralentissement du_fluide dans les
pores de cette substance. Mais les phénomenes
que nous avions nbserves, montrant assez de
mouvement du fluide 4 la surface du verre,
il était intéressant de Iy suivre, et d'épi‘nuver
I'effet du wernis ; puisque c’est-la notre moyen
d’zsolement pour les corps électrisés. Clest le
but d’une baguette de verre ajoutée an Neces-
saire, ou elle est logée dans une raioure a l'un
des cotés de la planche de dessous; elle est de

-
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werre solide , d’environ un pied de long et deux
lignes de diametre, et dans une longueur de
.deux pouces, & quelque distance d’une de ses
extrémités, elle est couverte du méme vernis
de lague passé sur toutes les pieces de verre du
INécessaire. Cette baguette est portée par les
disques placés sur leurs bases ordinaires, savoir
les demi-planches ; mais a la place des élec-
lroscopes de ces disques, on leur fixe des an-
neaux de laiton, figure xxi, pl. 1, dont la queue
(qu’on ne voit pas dans la figure , parce qu'elle
est noyée dans la planche ), entre dans le méme
trou des disques que les électroscopes. Les demi-
planches se joignent par leurs extrémités op-
posées a celles qui portent les disques , seule-
ment on les écarte pour faire entrer les extré-
mités de la baguette de verre dans les anneaux,
puis on les rapproche. On place alors les deux
mémes électroscopes des expériences précé-
dentes en contact avec le verre nud aux deux
cOtés du vernis. Voici I'expérience.

EXPERIENCES XLIL

St 'on donne du fluide électrigue a I'un des
disgues, celuidu cOté de la plus grande étendue-
de verre découvert, on observe, en divers
temps , I'un des trois phénomenes suivants,
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1°. Quelquefois le contact de la bouteille ne
fait aucune impression sur les électroscopes.

- 2°, Plus souvent, celui du cOté par lequel |
arrive le fluide , diverge plus ou moins promp- t
tement, quoiqu’a 4 ou 5 pouces de distance,
et celui qui est placé de Pautre cté du vernis
ne fait aucun mouvement. Alors aussi, en tou-
-chant, ou le disque, ou la baguette, du cbté
par lequel est arrivé le fluide , on fait cesser la
divergence de Vélectroscope ; et Pon n’y produit
aucun effet en touchant 'autre coté de la ba-
guelle , ou le vernis.

3". Quelquefois aussi, 'électroscope placé au-
dela du »vernis , acquiert par degrés un peu de
divergence.

314. Ce dernier effet paroit tenir & Phumidité
de l'air; s'il s’en attache au wernis, c’est elle
qui transmet un peu de fuide. Il est posable
aussi que la différence du premier au second
cas tienne en partie aux différents degrés d’Au-
midite de air; mais il parait y avoir quel-
qu'autre cause; car javais trois baguettes de
méme wverre , sur lesquelles je répétais ces ex-
périences en méme temps, les ayant tenues
dans un méme lieu, et je trouvais quelquefois
les mémes différences entre elles, sans distinc-
tion; c’était tantOt I'une, tantdt 'autre, qui ré-
fusait de transmettre le fluide & Vélectroscope ,
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tandis que les autres, ou une des deux, le trans-

.~ mettaient. Quelquefois une baguerte I'avait ré-
fusé, et, sans la déplacer, elle revenait 4 le
transmettre ; alors. elle continuait de produire
le méme effet. Si je passais le bouton de la bou-
teille sur une baguette qu se trouvait dans
Pérat de ne pas transmettre le fluide , je faisais
diverger Pélectroscope; et alors aussi en enle-
vant le fluide par attouchement au disque, elle
le transmettait de nouveau.

318. Je n’ai pas eu le loisir de varier ces
expériences de quelqu’autre maniere, pour ta-
cher de découvrir la cause de ces différences,
et je ne sais si je pourrai les reprendre; mais
elles me paraissent intéressantes a suivre, puis-
qu’il Sagit d’un objet important  toutes les ex-
périences électriques, I'Zsolement ; et en parti-
culier elles peuvent servir & des épreuves sur
les différentes compositions de vernis, afin de
reconnaitre celui qui isole le mieux.

316. Pour conclure maintenant cette SECTION,
ou les phénomenes que yai parcourus, quoique
tendants a la question de la permeabilite des
corps au fluide electriqgue, sont aussi impor-
tants en eux-mémes, et se lieront & d’autres ob-
jets, je crois prouvé : que les mérauz sont per-
méables a ce fluide, quoique son excés ou deé-
Jaut, comparativement au so/, ne se rapporte
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qu’a leur surface et non i leur masse ; maisque
le verre ne 'admet point dans ses pores, et
que C'est par cette raison méme qu’il peut se
condenser a 'une des surfaces-du verre, comme
sur les substances résineuses , pourvii que I'au-
tre surfuce en perde. Des expériences faites dans
le méme plan, mutatis mutandis , pourront
servir & éprouver d’autres corps sous le méme
point de vue.

FIN DU TOME PREMIER,
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