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TRAITE ELEMENTAIRE

sUR
LE FLUIDE

ELECTRICO-GALVANIQUE.

SECTION IV.

Ezpériences conduisant a la théorie I
nérale de L’ELECTROSCOPE et de ses
indications.

317, Exrre les appareils €lectrigues , 'un
de ceux qui impurtenl"; le plus pour parvenir 4 la
connoissance du fluide qui produit les phéno-
menes de cette classe, est L’ELEcTROscOPE. En
traitant dans la PARTIE 11, sections 11 et 1v, de
la théorie. et de la cause des mouvements élec-
trigues , y'ai fait remarquer, que tant qt'fmn ne
connoissait pas cette cause , cest-a-dire, quelle
n'était pas déterminée avec certitude d'aprés
tout 'ensemble des phénomeénes électrigues
il ne pouvait que régner sur ceux-ci la plus
grande obscurité; puisque ces mouvements sont
le seul indice que nous ayons de lezistence

2. 1
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2 TRAITE ELEMENTAIRE _

méme du fuide électrigue , jusqua ce qu’il
érincelle , el quaussitdt apres quiil sest rendu
ainsi visible, il échappe de nonveau 4 tous nos
cens. Nous n’avons donc d’autre moyen de suivre
ce fluide sur les corps, de 'y analyser par les
modifications qu’il éprouve , qu’d Paide des
mouvements il occasionne par ses ruplures
d’équilibre ; car méme le plus grand de ses
phénﬂmbnes , celui de la bouteille de Leyde
ou du tablean magique, ne saurait étre bien
connu et analysé, comme on a pu le voir, que
par L’ELECTROSCOPE. Je dois donc y venir spé- h

R e iyt T

cialement, ne l'ayant considéré jusqu’ici, d’a-
pres I'expérience, que comme indiquant d'une,
maniere connue les circonstances que. yannon- I

cais. Je viens donc & lui-méme, pour développer
tout ce qui concerac les mzouvements électros-
copiques en diverses circonstances, ce qui nous
conduira dans un vaste champ de phénomenes
électriques.

318. J'emploierai d’abord un instrument,
dont le Neécessaire renferme les pitces, et que
je nommerai le grand électroscope , pour le
distinguer de divers autres dont je parlerai
sticcessivement. La pl. vi, renferme deux ins-
truments de ce genre, 'un et Fautre a la moitié
de leurs dimensions naturelles; jai déja parlé
du petit électroscope, figure 11, qui est & double

r
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. - 3
dans le Neécessaire, et il $’agira maintenant de
celui quiest représenté dans la figure .

319. La base  , de cet instrument, qui est de
laiton, estla moins épaisse des deux deméme dja-
metre qui, & leur place de dépot, sont répré-

sentées par lesfigures 1v et'y, pl.11. La tige de
verre vernissé, b, &, pl. vi1, qui est la fig. xvn,
pl. 1, a divers usages; ici sa téte d’iyoire est
traversée par le conducteur ¢, &, pl. vi1, qui
est la figare xvni, dans la pl. 11, o toutes les
pieces sont de grandeur naturelle, Llextrémité 5 ,
du conductenr dans cette planche, et 4, dans
la pl. vir, se termine en pointe émoussée, pour
entrer dans une piece de laiton, ici f, &, qui
porte de grosses balles de moelle dé sureau,
vues en /z, ou elles sont 'une derritre 'autre;
ces balles sont de grandeur naturelle en figure
xiv, xv, de la pl. u1, et dans les expériences
je les nommerai les grosses balles. La place de
dépot de la pidee de laiton qui les porte est en
figure xm, pl. nr, et les détails de 1a forme
qu’elle doit revétir sont dans les figures xxxi1x
et Xt de la pl. 1. Le trou qui recoit Dextré-
mité du conducteur , se voit en @ des trojs
¢ Jigures ; dautres petits trous , marqués par
deux points sur la piece de forme ovale fig. x111;5
pl. 11, recoivent les crochets des fils métalliques
des grosses balles, La piece b, c, des trois
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4 TRAITE ELEMENTAIRE

mémes figures, et g, pl. vii, sert de barriére :
pour limiter les mouve ments des balles en deux
sens; cette barriere est étendue, pour la com-
modité , sans sa place de dépdt, figure X,
pl. u1, mais elle se rabat dans I'électroscope 5
et comme ses extrémités ont du frottement dans
la piece ovale, on peut lui donner la situation
indiquée par g dans Finstrument. On voit dans
la_figure XL de la planche 11, deux fils d’'une
méme balle ; elle se trouve pendante quand
elle est en 4, mais elle est arrétée en e par
la partie antérieure de la barriére c, quand
elle tend & se porter trop en avant. Dans la
figure xxx1x, on voit I'usage des cités de la |
barri¢re : quand les balles pendent librement,
leurs fils sont comme &, 4; mais quand elles
tendent & trop de divergence, ils sont arrétés
comme en e, e, On verra la raison de ces limi-
tes. A Pautre extrémité du conducteur de élec-
troscope , en ¢, pl. Vi1, il porte une autre paire
de balles , vues en e, ou elles sont 'une der-
riere autre. Ces balles sont de grandeur na-
turelle en_figure xi, pl. 111, elles sont aussi de
moelle, avec des fils métalliques; je les nom-
merai les petites balles. Cette extrémité ¢, du
conducteur est courbée A angle droit , mais
comme on ne peut la voir que de cdté dans la
pl. vi, je l'ai représentée dans les deux sens,
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DU FLUIDE I-'ELEc'rnlcn-GALv.&mQUE. 5

de grandeur naturelle, dans les figures x1x et
XX, pl. 1, ot la figure x1x, qui la présente de
front, montre par des points les petits trous
qui recoivent les crochets des balles. On voit
dans la figure de cet électroscope pl. vir, en
2, k, une autre pitce dont il ne sagira pas
encore, Tel est I'instrument dont je vais décrire
les usages, pour commencer 2 développer les
phénoménes €lectroscopigues. -

320. Il faut d’abord retourner a la pl. 1v, &
Iégard de laquelle, lorsque j’ai décrit les expé-
riences faites avec les deux disques qui y sont
représentés de grandeur naturelle, mais vus de
cOté, dans les figures 1 et 11, jai dit quil fallait
faire abstraction de la figure 1, servant & d’au-
tres expériences; et c’est iei que je Pemploierai.
Cette figure est cclle du grand €lectroscope ,
dont les grosses balles étant sur la ligne qui
passe par le centre des disques , sont tracées
par des traits coirtinus; mais Ja lige de verre
et son pied, ainsi que les petites bakles étant
plus éloignées, sont indiquées par distinction
en lignes.ponctuées. Les doubles répétitions de
chaque balle, tant grosse que petite, désignent
leurs mouvements dans une expérience , maig
quant & celle qui va suivre, il ne sagira que de
grands mouvements , sans détails,
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6 TRAITE ELEMENTAIRE

EXPERIENCE XLIIL

Les deux disques étant & environ 33 pouces
de distance 'un de lautre, et les grosses balles
pendant sans électrisation au milieu de l'inter-
valle, je donne du rLUIDE aux deux disques,
aussi également que je le peux, en employant
Pentonnoir avee la bouteille , et faisant élever
les balles des disques entre XXX et XL de-
orés. Aussitdt les deux paires de balles de T'é-
lectroscope divergent fortement, et si ]E:s-grasse.f
balles wétaient pas retenues par la barriére,
elles viendraient frapper les disques. Voila des
divergences produites en méme temps, aux deux
extrémités d'un méme conductenr, sans com-
munication de_fuide électrique , et il s'agit d’en
assigner les causes.

321. Les disques étantF 4, le fluide aﬁfﬁmnt
du FLUIDE quils ont recu, se porte sur les
grosses balles ; il donne plus de force expan-
sive & leur propre FLUIDE, qui se porte ainst
vers les parties plus reculées de leur conduc-
leur , et ainsi aux petites balles. Par ce dépla-
‘cement d’'une partie duFLUIDE, les grosses balles
'se trouvent avoir moins de maticre €lectrique
que 'air , ainsi elles divergent comme m—
et d'autant plus fortement, qu’elles tendent en

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE, 7

méme témps vers les disques , qui sont m .
On se rappellera que dans les diversences 5 il
ne s’agit que d'm , (soit de la quantité de ma-
tiére électrigue ). D’un autre cdié, les peliles
balles ayant recu du FLUIDE, sont 2 + compa-
rativement & Pair, et cest la cause de leur di-
vergence, | .

322. Mais par l'augmentation de Jorce ex-
pansive du FLUIDE sur les grosses balles , tout
le systeme de I'électroscope est devenu ex+ ;
car le FLUIDE, quelle que soit la cause qui agit
sur lui dans quelque partie d'un corps, se met
toujours en équilibre de force expansive sur ce
corps, §’il est conducteur , ou sur un sysliéme
de conducteurs contigus; ainsi quelque partie
qu'on touche de celui de Lélectroscope pour
le mettre en communication ayec le soZ , il per-
dra du FLUIDE,

EXPERIENCE XLIV,

;
Je touche, en quelque partie que ce soit, le
systéme de Vélectroscope , aussitdt la diver-

- gence des petites balles cesse, et les grosses
balles , par la courbare de leurs fils contre la -
barriére,, manifestent leur tendance A diverger
daw:antage; en voici les raisons.

323, Le systeme ayant perdu du rrLuipE en

I Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



8 TRAITE ELEMENTAIRE

totalité,, chacune des deux paires de balles en
particulier a moins de maticre électrique quau-
paravant. Les pefites balles, qui ne recoivent
point de fluide déférent des disques , se sont
mises a tous égards en équilibre avec le FLUIDE
du sol; ainsi elles sont devenues m=, et ne
divergent plus. Les grosses balles ontaussi perdu
de la matiére électrigue ; et comme elles étaient
déja m —, elles le sont devenues davantage,
et tendent & une plus grande déivergence , quil
fallait prévenir par la barriére, sans quoi l'ex-
périence n’aurait pas pu continuer, parce qu'elles
seraient venu frapper les disques.

324. Voici maintenant un phénomene tres-
remarquable , et qui fera voir que, sans la con-
naissance de la marche des causes et des effets
dans les phénomenes électroscopiques , les di-
vergences sont des signes tres-indétermings.

EXPERIENCE XLV.

Tandis que les grosses balles divergent si
fortement, on peut néanmoins les toucher, en
mettant le doigt entre elles, sans produire au-:
cun effer, ni sur elles, ni sur les pesiles
balles. | .

325. La cause de ee phénomene est trés-né-
~ cessaire & bien saisir, Le systéme ayant été mis
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. - Q

en communication-avec le sol, il est devenu
ex = dans toules ses parties. Or, c’est seule-
‘ment par la différence de jorce expansive que |
le FLUIDE peut passer d’un corps & un autre;
ainsi, ayant une force expansive égale sur les
grosses balles et sur le doigt qui les touche,
elles ne peuvent en recevoir de la matiére élec-
trigue ; de sorte qu'en demeurant privées au
méme degré , leur divergence reste la méme,
malgré ce contact, ou communication avec le
sol.

326. Clest le passage d'une partie du fluide
déférent des disques aux grosses balles, qui
produit ces phénomenes ; ainsi des qu’il cessera
les phénoménes changeront.

EXPELERIENCE XLVIL

Je retire les disques, 4 une telle distance
qu’ils n’influent plus sur Pélectroscope. Alors le
¥LUIDE des grosses balles , n’éprouvant plus
d’augmentation dans sa force eapansive, il ne
résiste plus autant au FLUIDE du sysiéme ; il
en vient donc des autres parties a ces balles,
et acquérant ainsi de la matiére électrique, leur
divergence m — diminue. Mais une partie du
FLUIDE qui arrive & celles-la provient des pe-
tites balles , qui perdent ainsi de la matiére

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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€lectrigue, et elles divergent comme 1 —., Tout
le systéme est alors F —, et ainsi ex— ; de |
sorte qu'en le touchant , il reprend du rLUIDE
par le sol, et les divergences cessent.

327. Dans les expériences suivantes, ce sera
Iélectroscope qui sera rendu F+, en employant i
Yentonnoir, soit pour prévenir Poscillation des i
balles, soit pour régler le degré de I'é/ectrisa- '
tion , et comme les disques doivent alors rester
dans Pétat du sof et de l'air, il faut les tenir
écartés durant cette opération, pour qu'ils ne
recoivent pas du FLUIDE que la poinse de I'en-
tonnoir peut répandre dans I'air. Les expé-
riences suivantes, qui regarderont plus particu-
licrement les effets réciproques des grosses
balles et des disques , serviront aussi 4 mon-
trer quel est Peffet des lames d'érain, quon
place & cbté des cages de verre des petits élec-
{roscopes , pour augmenter leur sensibilisé,

328. Pendant I'éloignement des disques , il
faut donner du rLuIDE A Télectroscope , de ma-
niere que les fils des grosses balles demeurent
encore assez distants de la barricre. Je suppose
que leur divergence soit comme E, E, et que
celle des petites balles soit comme e, e. Dans
les opérations suivantes, il nest gueres possible
de voir & la fois les mouvements des deux
paires de balles ; ainsi je suppose qu'on refait

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE., I¥

chacune ‘des opérations , pour ne faire atten-
tention qu'a une des paires & la fois, et méme
a Pégard des petites balles , qui sont plus éloi-
gnées , et ou 'on n’a rien pour aider & me-
surer leur distance, il faut rendre leur mou-
vement subit ; ce qu'on fait plus aisément en
retirant qu'en approchant les disques.

EXPERIENCE XLVII,
.

Les balles étant respectivement aux points
E, E, et e, e, japproche les disques & la
distance ordinaire ; les grosses balles s'élevent
alors & D, D —, et les petites balles s’abaissent
a d, d— ; les balles des disques s’élevent en
méme temps. Les disques sont alors ex +, par
Paction du fluide deéférent des grosses balles;
ainsi, en les touchant, on leur enlevera du
FLUIDE. Je les touche ; leurs balles retombent,
les grosses balles viennent sappuyer contre la
barricre , et sont en C, C, et les petites balles
se sont abaissées en. ¢, c.

329. Yoici la marche des canses dans ces phé-
noménes. 1.° Quand on approche les disqgues
des.grosses balles, le jfluide déférent de celles-
ci se portant-sur les disques , augmente la
Jorce expansive de leur rrLu1iDE, doat une
partie se retire dans leur. électroscope , et
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12 TRAITE ELEMENTAIRE

leur balle mobile s'éleve comme m '+, tandis
que les disques eux-mémes deviennent m —.
2.° Le FLUIDE des grosses balles perdant le
Sluide déférent qui passe au disque , il ne peut
plus résister autant & celui du reste du sys-
teéme ; il arrive done de ce cdté-1a du ¥LUIDE
aux grosses balles , et recevant ainsi une nou-
velle quantité de rmaricre €lectrigue , elles di-
vergent davantage par une double cause , d’abord
par cette augmentation de matiére électrigue
et de plus, parce qu'elles tendent a se porter
vers les disques devenus m—. En méme temps
les petites balles perdant une partie de la
maliére électrigue qu'acquérent les grosses
balles, leur di vergence 7z 4 diminue. 3.° Quand
on touche les disques qui sont ex+, on leur
enleve du rLuDE, et leurs balles , qui ne re-
coivent pas du fuide déférent de celles de
Yélectroscope , sont réduites 3 m =; de sorte
que la balle mobile retombe, Mais les disques
eux-mémes deviennent m — 3 un plus grand
degré ; il sy porte donc plus de fluide deéfe-
rent des grosses balles de I'électroscope. Alors
celles-ci recoivent plus de FLUIDE des autres
parties du systéme, et devenues ainsi plus for-
tement 7+, elles se portent davantage vers
les disques, devenus eux-mémes plus fortement
m— ; et en méme temps la divergence diminue

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 13

dans les petites balles, parce qu'elles ont perdu
une partie de la matiére électrique recue par
les grosses balles. Voila un ensemble de phé-
nomenes tres-singuliers; mais cependant tres-
clairs, des que I'on connait la marche des causes ;
et Pon y voit, comme je Iai annoncé, quelle
est la cause pour laquelle les lames d’étain font
“augmenter la divergence des petits éleciros=
copes, et les rendent ainsi plus sensibles, quand
elles communiquent avec le sol; elles sont la
comme les disques dans la troisiteme partie de
cette expérience.
330. Les petites balles de Vélectroscope ont
un autre mouvement, dont je n’ai pas parlé
pour ne pas interrompre ce que j'avais i ex-
poser des autres; c’est un mouvement en avant
ou en s'éloignant du systeme, qui, dépendant
de la cause des divergences , servira a la faire
remarquer ici. Tout le systéme communique
du FLUIDEA I'air; car c’est par 14 que son électri-
sation se dissipe ; mais 'air renfermé dans l'en-
ceinte du systéme , en recoit plis que ne péut
en recevoir I'azr extérieur ; c’est pour cela que
es petites balles, qui étant loin de I'influence
des disques , n’obéissent qu'a I’état de l'air, en
méme temps qu'elles divergent entre elles, se
portent vers I'air extérieur qui differe le plus
d’avec elle,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



14 TRAITE ELEMENTAIRE

33r. On v’a pu voir dans les expériences pré-
cédentes, quant aux modifications des disques,
que - les effets qui en résulteraient sur leurs
propres balles ; mais il est essentiel de donner
la preuve de ce que jai dit, que par Paction du
fluide déférent des grosses balles , les disques
eux-mémes devenaient m —, tandis que leurs
~ balles devenaient m 4, et que tout Pensemble
était ex 4 ; parce: que cela nous conduira plus
avant dans les phénomenes électroscopiques.
C’est & quoi servira directement Pappareil que
je vais décrire ; mais lorsqu’on se le sera rendu
bien familier, il pum-ra servir a diverses autres
experiences. '
- 332. Cet appareil est représenté, & la moitié
de ses dimensions, par la pl. 1x. L’électroscope
A, B, est le méme que dans les experiences
précédentes, et il est aussi placé de manicre que
les grosses balles soient entre les deux disques ;
mais on ne voit qu'un de ceux-cien C, D, l'autre
est-supposé hors de la planche. La base «, &,
qui porte ce disque avec d’autres pitces, est la
planche inférieure du Necessaire , sur laquelle
peuvent rester , pendant Pexpérience, les pitces
qui ne lui sont pas ndcessaires. La tige D du
disque entre dans un trou indiqué en C, pl. 1.
Le disque , au lien de I'électroscope qui lui
€tait fixé dans les expériences précédentes, porte

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 15

une picce courbée a angle droit, représenté
par la fig. xx1 de la méme pl. 11; son extré-
mité a, qui est limée en quarré, entre dans
un trou de méme forme au sommet du disque ;
Pextrémité 4, est un double crochet semblable
4 celui qui est représenté de front par la_fig. xv
de la méme planche, et il porte une paire de
petites balles , fig. 11, pl. 1115 cette piece et
ses balles se voienten ¢, &, 7, pl. 1x. La piece
e, f, est une tige de verre vernissé, portant
une téte de bois; c'est la méme qu'on a déja
vue dans la pl. v, servant au tablean magique ,
et qui est de grandeur naturelle, & sa place
de dépdt, fig. vir, pl. 115 elle entre en # dans
un trou de la base, qui est indiqué en B, dans
la méme pl. 1. La baguette de laiton, fig. viig
de la méme plan{'he qui servait aussi & porter
le tablean magique , est portée ici par la tige
de verre e, f, pl. 1x, avec Paddition d’un fil
de- laiton & boucle, %, g, qui entre dans un
trou de la baguette ; la place de dépét de cette
piece est en fig. XL11, pl. 1. Avant que de mettre
ce conducteur additionnel a la baguette £, ¢,
il faut le faire passer dans la plus petite des bou-
cles d'une piece que je nommerai le conductenr
mobile ; cest celle qu'on voit 4 sa place de
dépdt en la fig. xxu, pl. 11, terminée par deux
boucles @, 4 ; pres de la boucle & est fixée
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16 | TRAITE ELEMENTAIRE

une soie , 1 enveloppée , ayanl: 4 son extrés
mité une petite boule de bois qui se loge dans
la boucle. Cette pitce est représentée deux fois,
avec sa soie développée dans la pl. 1x; une
fois par des lignes continues, enz, 4,1, quam:l
elle repose par sa grande bour:]e sur la piece
¢, d, et une autrefeis par des lignes ponctuces
enm,n, 0, quand n’étant pas employée, elle
reste seulement suspendue au petit conducteur

/% , g Enfin un autre petit conducteur a double
crochet , e, p, portant une paire de petites
balles, entre aussi dans la piece de boise, et
rencuntle dans son axe Pextrémité du conduc-
teur g, €, de sorte quelle est comme une
continuation de cé conducteur. Cette piece se
voit & sa place de dépdt en la fig. xv1,
pl. 11

333. C’est avec cet appareil que nous pour-
rons découvrir ce qui se passait dans le Zisque,
et méme dans son électroscope , lorsque les
grosses balles éléctrisées F 4, agiront sur lui
comme dans Pexpérience précédente, et I'on y
reconnaitra la cause des effets qu’il produisait
réciproquement dans le systeme du grand
électroscope. Ces effets réciproques , découverts
par M. VoLTa, sont la clef de tous les phéno-
meénes électriques; on en verra la marche dans
les expériences que je décrirar; et 'on pourra

y
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 17

Y suivre trés-distinctement les causes que je
leur assigne. |

EXPERIENCGCE XLVIII

- Leé conducteur mobile et sa soie étant d’abord
dans Ja situation m, n,o, et tout le systéme du
disque étant F= , Je donne du FLUIDE; comme
auparavant , au systéme des balles (alors écarté )
en quantité suffisante , pour que les grosses
balles , amenées entre les disques, se trouyent
dans le degré de divergence E, E, distantes
encore de la barriére, et les petites balles dans
la divergence e, e. Quand Vélectroscope vient
prendre cette position , ses deux paires de balles
ont déja subi les modifications de Pexpérience
Précédente a Papproche des disques ; les grosses
balles en particulier se sont un peu écartées,
en perdant de leur fuide déférent avec les’
disques ; ce qui a permis au FLUIDE des autres
parties de leur systéme de se porter vers elles;
et réciproquement, ce fuide déférent, perdu
par-les grosses balles, ayant €té recu par le
disque ¢, son FLUIDE a acquis plus de force
ezpansive, et il en est passé aux petites balles
7, qui ont divergé en 45 ¢, comme m+4; et
le disque a db devenir par-1a m —. Voila ce que
yaidita I'égard de I'expérience précédente ; mais

2, | 2
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18 TRAITE ELEMENTAIRE
ici jai d'abord & prouver la modification du
disque , puis 2 suivre d’autres effets.

EXPERIENCE XLIX

334. Les choses ¢tant dans ce premier élat,
“je donne plus Létendue au systéme du disque ,
pour que le FLUIDE du disque lui-méme, dont
la force expansive est augmentée par le fluide
déférent des grosses balles , ait plus d’espace
pour se retirer ; et cela s’exécute en. portant
par sa soie, le conducteur mobile dans la situa-
tion  , % la soie pendant alors en £ Or, il ré-
sulte de-la quatre mouvements qu'on pe peut
_gueres suivre a la fois; mais ce qu’on n’aper-
‘ceyra pas au premier coup-d’ceil, on pourra
Yobserver a part en répétant Pexpériemce (cest
.ce, que je supposerai toujours en cas pareil ).
1. Les petites balles du disque cessent de diver-
vger, et retombent en 7. 2. Les petites balles
semblables, qui sont & Pextrémité p du sysiéme,
divergent comme S , § —- 3. La grosse balle de
Vélectroscope, voisine du disque , se porte plus
pres de lui, et prend la position F —. 4. Les
petites balles de ce systéme s€ rapprochent un .
peu , et prennent la position f, j- Tels sont
les effets wisibles de changement dans le sys-
teme du disque , et voici la marche des causes
inyisibles. | -

L
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335. 1. Le rLuiDE qui s'était retiré du disque,
par lelfet du fuide déférent de la grosse balle ,
et qui d’abord avait été retenu dans le petit
espace ¢, d , 7, a pu maintenant se porter jus-
qua Pextrémité p du sysiéme, et il n’en est
point resté i ses balles, qui sont retomhées en
r, comme m=.— 2, Ce FLUIDE partant du
disque , est donc passé jusqu’aux petites balles,
suspendues a I'extrémité p du $ysteme , qui ont
ainsi recu une nouvelle quantité de masicre
électrigue, et ont divergé en s, s comme 7 .
—3. Parce plus grand espace quavait le FLuipg
pour se retirer ‘en partant du disque, celui-ci
en a perdu davantage ; son état 7z — g aung-
menté ; le fluide deéférent de la grosse balle
sy est porté en plus grande quanuté, ce qui
ayant diminué davantage la Jorce expansive de
son FLUIDE, il lui en est venu une plus grande
quantité du reste de son systeme , et elle s’est
élevée en F vers le disque , par la double cause
déja expliquée dans Pexpérience précédente.
— 4. Enlin les petites balles de ce méme Sy 5=
teme du grand €lectroscope ayant perdu une
partie de la matiére électrigue qui est passée
a la grosse balle, elles se sont rapprochées en
5 | B
336. 11 y a encore une circonstance non prous-
vee dans cette explication, qui se prouvera di-
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rectement dans une autre expérience ; savoir,
que le disque ¢ est m—; mais ce qu’il importe
de considérer ici, C'est cette circonstance, que
dans le systéme du disque, qui est ez= dans
toute son ¢étendue, comme Pexpérience sui-
vante le prouvera, il y ait un point 7 ou il
ne se manifeste point de divergence , et qui
par conséquent doit étre m =. Tel est le phé-
poméne qui nous occupera le plus dans la suite,
mais auparavant il faut voir ici la marche de
ces petites balles enr par d’autres modifications
de l'appareil. . ' -
337. Dans cet état des choses, il y a plusieurs
expériences A faire, mais successivement, €n

ramenant toujours le sysiéme du disque au
méme état ou il est maintenant. Yoici la pre-
micre de ces expériences.

EXPERIENCE L

Je souleve le conducteur mobile par sa soie ,
ce qui ne change rien & Pétat des balles des
deux systémes. Je touche celui de l’électros-
cope pour le réduire a I'état du sol ; alors les
balles r du disque divergent. Je fais retomber
sur ¢,d, en i, le conducteur mobile ; et si
le temps est fayorable, cest-a-dire, si la grosse
balle n’a point transmis de FLUIDE au disque
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bar lair, les divergences cessent également
dans le systéme du disque, en g, ¢, et Sy 8
Il 'y avait donc qu'un déplacement de ma-
tiere électrigue dans ce systéme , produit par
Paugmentation de jforce expansive dans le
FLUIDE du disque, et voici sa marche.

338, Cette maticre electrigue sortie du ‘dis-
que, avait d’abord été arrétée dans la piece
¢, 4, r, dont les balles ainsi divergeaient 7z 4
en g, ¢g. Par la communication établie entre ce
petit systéme et le conducteur k, g, p, non.
seulement toute la nouvelle mariére électrigue
surabondante dans les balles 7, les a quittées
mais il en est parti davantage du disque, parce
qE’elIe avait plus  d’espace pour se dilater, et
il en est parvenu jusqu’a Pextrémité p ou les
petites balles ont divergé m+-. La division seule
du systtme , par Penlevement du conducienr
mobile , n’a rien changé i cette nouvelle distri-
bution de la maticre électrigue ; mais quand le
Jluide déférent de la grosse balle, gui avait
ﬁmduit ces effets, a été supprimé par la dé-
charge de Pélectrascope , la perte de maticre
€lectrique qu’avait fait le disque, s'est mani-
festée , parce que le petit systéme ¢, &, 7, sest
mis en équilibre avec lui; les balles » ont alors
divergé, en signe que le disque était m — ,
comme je l'ai dit ci-dessus. Mais la matiére
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électrigue qui manquait & cette partie, se trou-
vait dans P'autre partie du systeme, de hap,
out les petites balles divergeaient comme 73
ainsi,; a la réunion des deux parties, les diver-
gences 7 — €tm + ont cessé , et tout le systeme
est redevenu 7 ==. | |

' 33g. Retournons maintenant 4 Pétat ou les
choses se trouvaient & la fin de la pénultieme
expérience. La derniére a prouvé qu'alors le
disque et son petit systeme ¢, &, 7 étaient en
total m —; quoique lés balles » ne divergeassent
pas. Or, ce quejai a prouver maintenant , c'est
que , malgré cet 72— il était ex + comme le
~ systeme total , par Paugmentation de force ez-
pansive de son FLUIDE, causée par le Sluide dé-
Sférent de la grosse balle ; ce qui était cause des
déplacements de matiére élecirigue. |

/ -

EXPERIENCE LI

Dans cette expérience, ayant enlevé le con-
ducténr mobile qui réunissait les deux parties
du systéme du disque, je laisse ce conducteur
suspendre en m, m, pour tenir séparés du
veste , le disque avec son petit systeme ¢, &, 7
sir lequel je veux agir. Jai dit qu’il était ex+,
quoique privé d’une partie de sa matiére élec-
trigue , et ainsi m——; on pourra donc lui ens
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lever du ¥LuiDE, en le faisant communiqyer.
avec le sol. Pour cela,je prends la pointe dé-
- iée dont j’ai fait mention au §. 279, et je m’en
sers pour toucher le disque , afin de n’en pas
approcher mon doigt, dont P'influence agirait
sur la grosse balle. Le FLUIDE que j’enleve ainsi
au disque , fait diverger ses petites balles , qui
deviennent alors m —. Je touche aussi Pautre.
disque , dont il n'a pas été question jusqu’ici, et
enlevant ainsi plus de fuide déférent aux grosses
balles de I’électroscope, il y vient plus de fluide
des parties reculées, et elles prennent la position
G, G, en méme temps que les petifes balles
tombent en g, g, par une nouvelle perte de ma-
tiéreélectrique, La grosse balle qui influe sur le
disque en étant alors plus prés, je touche en-
core le disque avea la pointe ; ce qui augmente
un peu la divergence de ses petites balles,comme
m —. Dans cet état, on peut les toucher avec
la pointe, sans faire cesser leur divergence ;
car ce petit systéme étant devenu ex=, le sof
pe peut plus avoir d'effet sur lm, Cest Iﬁ- méme
cas que I'expérience xLvV.

L

EXPERIENCE LIL

Touchant alors Pélectroscope , pour faire
cesser linfluence de ses grosses balles sur le

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Y ~ TRAITE FLEMENTAIRE

disque , les petites 64}!!&: divergent davantage ,
parce que le ¥LUIDE du disque n’ayant plus
' Paugmentation de force expansive que lui pro-
' curait Paugmentation de jfluide déjérent, ré-
siste moins a celui des petites balles , qui lui
passe en partie, et elles deviennent ainsi 7z —
A un plus grand degré. Qu'on amene alors le
conductenr mobile sug ¢, d, pour mettre les
deux partiesdu sysiémeen communication entre
elles , faisant attention au moment du contact,
A ce qui arrivera aux petites balles en s, s: On
les verra tomber d’abord’, puis se relever, mais
moins quauparavant; elles étaient 7 +3 elles
ont passé un instant par état m =, et se sont
relevées comme m—; partageant alors la perte
de FLUIDE qu'avait faite la partie antérieure dua
systéme, etcelle-cirecevantle FLUIDE quel’autre
perd alors, la divergence m— de ses balles
diminue.

340. 1l reste encore une expérience a faire,
en retournant a I’état out les choses se trouvaient
‘alafin de 'expérience XLVIII, état ol les grosses
balles de Vélectroscope influaient sur le disque,
alors en communication avee tout son ystéme,
On a déja vu que le disque lui-méme était m —,
quoique tout le systéme fut ex +, et il reste
4 voir I'effet de attouchement de quelque partie
du systéme dans cet état de réunion, '
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EXPERIENCE LIIL -

Les petites balles » ne divergent point, elles
sont 72 =, les balles s, s divergent a l'extré-
mité du systéme opposée au disque, et elles
sont 7z 4 ; mais le systéme en totalité est ex +,
de sorte qu’en quelque partie que je toucheavec
la pointe, je lui soutire du rLuIDE. Alors la di-
vergence cesse aux balles s, qui, éloignées de
Vinfluence des grosses balles n’étaient m - et
ex-+ que par le FLUIDE qui leur était venu du
disque ; elles perdent ce FLUIDE avec le sol,
et deviennent 7.2 =, comme elles sont ex=—avec
tout le reste du sysiéme ; mais le petit systéme
du disque a fait une nouvelle perte de ma-
ticre électrique ; ce qui fait diverger ses pe-
tites balles » comme 7z —. Qu’on décharge alors
Vélectroscope pour priver le disque du fluide
déférent qu'il recevait des grosses balles. Alors
tout se met en équilibre dans le systéme du
disque , tant la force ezpansive .qr.;e la matiére
électrigue ; il est devenu ez —; les petites balles
s ayant perdu de leur matiére électrique, di-
vergent comme 72— , et le FLUIDE qu’a perdu
cette partie du sysiéme étant passé du cOté
du disque, la divergence m — de ses balles 7
diminue, |
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341. Jemeborne'aux expériences précédentes
quant & l'usage de -cet appareil, I'un de ceux
qui fournit le plus de ressource pour en essayer ;
je I'ai souvent eu plusieurs heures dé suite de-
vant moi, en suivant les idées d’épreuves qui se
succédaient dans mon esprit, soit avec le grand
électroscope , et alors sans changement dans 'ap-
pareil, soit en employant. une influence plus
forte, telle que celle d'undisque, ce quiexigeait
de plusgrosses balles; ou en présentant de front
les grosses balles de Vélectroscope au disque c;
cas auquel sert la partie antérieure de la bar-
riére; pour que les balles n’aillent pas frapper
le disque s enfin je variais encore les expériences
en approchant, ou écartant le corps influant, ce
qui fait changer les phénoménes décrits ci-des-
sus quant aux balles », pour lesquelles il faut
une certaine distance fixe, ou une certaine élec~
trisation du corps influant.

342. Ce dernier objet demande que je m’ex-
plique davantage. Jai déja fait remarquer au
§. 336, comme un phénoméne trés-important ,
que dans I'expérience xLvin, ou le disque ¢
était . — , et les balles en s, s étaientm +, 1l y
eut sur le méme sys/éme de conducteurs un
point ou les petites balles r ne divergeassent
point,. et fussent ainsi 7z =. Ce n’est pas la un
nouveau fait, et ce point distinct sur un con-
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DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 2%
ductéur; A extrémité duquel s'exerce une ir-
Sluence ; est nommé communément point neutre.
On exprime ainsi ce phénomene : « L'extrémité
« d’'un conducteur sur lequel s’exerce une ir-
« fluence, passe a I'état contraire ¥celui du corpy
« influant; lextrémité opposée revét le méme

L« élat que ce corps; et il y a un point intermé-
« diaire dont Pétat ne change pas. » Mais ce
phénomene est beaucoup plus eomp]fc{u’é qu’nn
ne le pense d’ordinaire, et I'expression méme
que je viens de citer n’est pas correcte; elle n’est
vraie que pour une partie du phénoméne , qui
détermine les divergences, et non point pour
celle qui fixe la maniére dont le conducteur sur
lequel j'exerce Vinfluence, agira a Iégard des
autres corps. En d’aufres niots cela n’est vrai que
de la densité du rLUIDE, soit de sa quantité pro-.
portionnelle de matiére électrique , et nullement
de sa_force expansive ; car elle augmente €ga-
lement sur tout le conducteur par 'influence d'un
corps K 4, et diminue également par celle d'un
corps F'—. Et au premier égard méme, quoique
laquantité et lanature des divergences dépendent
de la matiére électriguc, ce n’est pas sur le con-
ductenrméme quirecoit I'influencequ’on trouve
réellement le ?Jﬂfnﬁ neutre ou point 7z =; car on
n¢ pourrait le reconnaitre que par un électros-
cope , et des quion lui applique instrument,

i
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celui-ci en devient partie et 'on ne connait que
Pétat de ses propres corps mobiles, ses balles
d’ordinaire, dont I’état peut différer beaucoup de
celui du point du conducteur auquel I'électros-
“cope s'applique, quoique la méme force expan-
.$ive du FLUIDE régne sur tout le systéme. En
un mot, c’est 1a un phénomene trés-compliqué,
et en méme temps de la plus grandeimportance ;
car il embrasse toute la théorie électrique, et en
particulier D'intelligence du langage des élec-
troscopes en dépend absolument ; c’est pourquos
7’en ferai le sujet de la sEcTiON suivante. .
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SECTION V.

Ezpériences relatives é ce qu’on nomme le

POINT NEUTRE sur les conducteurs , &
 lune des extrémités desquels sexerce
. UINFLUENCE d'un corps électrisé.

- 343. Lz second appareil dans lequel je ferai
observer ce point nommé neutre, sera le grand
électroscope qui a servi aux expériences- précé-
dentes. Pour cet effet, il faut revenir & la fig.1,
pl. viir, ot Pon voit sur le conducteur de cet
instrument, prées de Pgxtrémité 2, une piece en
traits ponctués i, &, que je dois maintenant
introduire, parce qu’elle reparaitra dans d’autres
appareils.

- 344. Je nommerai cette piece le cursenr a
lames, ou simplement curseur; on le voit de
grandeur naturelle & sa place de dépét, en
Jig. xxui, pl. . Cette piéce est composée d’une
fourchette de laiton 2,2, 5, /5, au sommet de
laquelle est un double crochet ¢, servant 4 la
suspendre ou il est besoin, comme en £ sur- le
conducteur du grand électroscope. Je donne le
nom de curseur a cette piece, parce quen -la
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,

fait mouvoir sur les conducteurs, et c'est pat
la soie de larchet , fig- X, pl. 1. L'élasticité de la
fourchette @, @, 6, b, permet d’en écarter un
peu les extrémités, pour faire entrer dans deux
petits trous b, 4, les pivits de deux axes, au
milieu desquels est fixée & angles droits une
petite lame représentée deux fois daos la figure,
une fois par les lignes ponctuées e, quand elle
est pendante (comme en % sur Pélectroscope ),
et une autre fois par les lignes continues e, e,
o1 elle est renversée sur sa monture pour la
mettre a sa place de dépdt; la elle est retenue
par une picce tournante 4, 4. Il y a, comme
je Pai dit, deux azes,ayant chacun une telle
lame ; elles sont d’argent doré , faite de la lame
qu’emplnieht les brodeugs. Ces lames pendent
tres librement Pune aupres de lautre, et di-
vergent par de tres-petits degrés d’électrisation
mais mon principal motif pour les employer
(car on peut avoir de petites balles aussi lé-
géres) c’est leur inflexibilité par la tranche,
. qui, avec les axes , étaient indispensables dans
les expériences pour lesquelles je les emploie.
Je ne pouvais pas mettre une barriére & de si
petits électroscopes, et les petites balles se por-
taient vers le corps é€lectrisé des qu’elles en ap-
pmchaient. Au lieu qu’avec ce petit électroscope,
ou la divergence des lames se fait dans un plan
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parallele au disque, leurs axes et leur roideur
par la tranche, empéchent tout mouvement en
avant; ce qui ne géne point leyr mouvement
latéral , quoiqu’elles soient voisines du disque;
on verra la nécessité de cette construction dans
quelques expériences.

345. Je viens aux expériences avec ce curseur
sur le conducteur du grand électroscope, ou je
le suppose placé d’abord au point Z.

EXPERIENCE LIV.

Les deux disques étant assez écartés des
grosses balles de !’é!ecfrasm_pe » pour qu’en leur
dlonnant du FLuIDE, les balles ne fassent encore
aucun mouvement, je les ameéne vers elles aux
deux cOtés, de la méme maniere que dans la
pl. 1v; quand elles commencent a diverger,
les lames du curseur divergent aussi; je 'enfeve
alors en prenant ses crochets par la boucle de
soie de l'archet, puis, présentant’an dessus de
lui un baton de cire frotté, la divergence des
lames augmente, en signe qu’elles sont 7z —.
Remettant d’abord le czzrsenra la méme place ot
il diverge m —, je le fais mouvoir avec 'archet
en léloignant du point & : la divergence de
ses lames va en diminuant;,mais il faut arriver
tres-pres de la piece divoire qui porte le con-
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ducteur, pour que la divergence cesse. La donc
se trouve le point m = pour les lames, entre
les grosses balles qui sont m —, et les pe-
tites balles qui sont m +; pomt semblable &
celui qu'on a vu dans les expériences préceé-
dentes,

346. Voici maintenant un phénomene qur
demande d’étre considéré. En approchant da-
vantage les disques des grosses balles , leur
divergence comme m— et celle des petites balles
comme m -, augmentent proportionnellement.
Ne paraitil pas d'abord que le point m= de-
vrait demeurer &4 la méme place, comme une
espece de point d’éguilibre ? Or, voici ce qu
arrive, |

EXPERIENCE LYV.

J'approche les deux disgues des grosses balles
jusqu’a ce qu'en se portant contre lui, elles s’ap-
puient contre la barricre. Alors aussi les petites
balles divergent davantage, et les lames du
curseur divergent de nouveau : je 'enleve , et
je trouve que ses lames divergent comme m-:
je le remets 4 la méme place, et avec l'archet,
je le fais rétrograder sur le conducteur : la di-
vergence des lames diminue par degrés; mais
il faut quil retourne prés de Pextrémité 2 du,
conducteur , pour que la divergence des lames

cesse,
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tesse, et quelles soient ainsi m= 3 la méme
place ol elles étaient m— auparavant, 3

347. Ce phénomene du changement de place
du point =, exprimé par le méme électros-
€ope sur le méme conducteur, suivant que le
corps influant (ici les disques ) déplace plus ou
moins de FLUIDE de la parte du conductenr sup
laquelle il influe le plus (ici les grosses balley),
m’a entrainé depuis longtemps & bien des re-
cherches pour en chercher |a cause, et ce n’est
quapres Pavoir découverte , que Jai pu fixer la
théorie de ce phénomene: il en faudra plusieurs
pour en parcourir toutes les variétés; mais ayant
que d’y venir, comme ils sont assey compliqués
dans les dessins, J’en décrirai d’abord s€paré-
ment quelques pitces; ce qui aidera 3 entendre
les appareils dans lesquels elles entreront,

348. 1 sagit ici de la pl. x, dont toutes Jes
pieces sont réduites 3 la moitié de leurs dimen-
sions. On y voit d’abord un des disques, 3 la
méme hauteur oy il se trouve dans toutes les
expériences; mais il est teny a cette hauteur de
deux manieres, snivant les cas : dans quelques
expériences, il est porté comme on I'a vu jus-
quici, sa tige de verre étant verticale comme
a,a, et fixée 3 Ia demi-planche ¢, ¢; mais dans
d’autres cas, sa tige devient horizontale comme
b, b, et elle est portée par une colonne de bois

2, 3
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d,d, f>f>a seule piece du Nécessaire qui
soit hors de sa boite, et qui est elle-méme une
boite, renfermant d’autres pitces dont je par-
lerai quand il en sera temps, ainsi que d'un
autre usage de la colonne ; mais ici je ne la

considere que comme portant le disque & la

méme hauteur que dans sa situation ordinaire.

Au dessous du trou qui tient la tige du disque
en b, se trouve un autre trou £, daos lequel
entre aussi celte tige pour d’autres expériernces;
mais alors le disque change de position, son plan -
devient horizontal. '

349. La tige de verre b, k, 2 téte d’ivoire,
et son pied Z, i , appartiennent au grand élec-
troscope ; mas ici cette tige porte un autre ap-
pareil. Cest d’abord la baguette de laiton,
courbée a angle droit, qu'on voit de grandeur
natarelle A sa place de dépdt, fig. XXIV, pl. 1
son extrémité a entre dans la téte d’ivoire , en
k, pl. x; son autre extrémité ne se voit pas
dans cette planche , elle est en f, pl. 11, ou elle

<e termine en anneau, portant une double

boucle 2 laquelle pend une pitce dg laiton ,
fig. XXVI de cette méme pl. 11, par un cro-
chet « ; une soie qui 8’y trouve la enveloppée,
ayant & son extrémité une petite boule de bois
¢, sert & transporter, lorsqu’il est besoin, cette
piece, que Je nommerai le conducteur mobile
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sur d'autres conductenrs, ou elle est retenue par
la fourchette 4, quon voit en ¢, avec sa soje en
» pl. x. ‘

350. Cette monture est destinde 3 porter la
piece m, n, n, o, qui, dans les expériences
suivantes, remplacera les grosses balles de la
derniére expérience ; c’est-a-dire, quelle devien-
dra la partie ansérieure des conducteurs, celle
sur laguelle s’exercera Ja plus grande influence
du disgue , quand elle sera réunie aux autres
conducteurs par le conductenr mobile. Celte
piece se voit  sa place de dépdt et de grandeur
naturelle , dans la fig. xxv, Pl 11, ol les
mémes lettres désignent les mémes parties que
dans la planche x. Le disque, ou plaque o, que
dans les €xpériences je nommeraj Ja Plague
est porté par les tourillons 72, n, dun demj-
cercle de laiton, sur lesquels elle peut tourner
pour prendre la situation horizontale, quand
le disque devient horizontal, Le | de laiton 7,
m sert a fixer la plague & 1a monture queé j’aj
décrite, dont je nommeraij Ja branche de ]aj.-
ton le conducteur de la plague; ce fil y entre
au point /Z, et il est fixé par une virole p ; mais
pour mieux juger de cette jonction , il faut re-
tourner au conductenr de grandeur naturelle,
Jig. xx1v, pl. 11, ot P'on Yy voit, en s, ¢ la place
de deux trous, I'un ¢, qui est celui dans le-
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quel entre le crochet /, quand le conductenr
est vertical comme dans la planche x; et le
trou & sert a recevoir le crochet /, quand le
conducteur devient horizontal. La virole 4
( fig. xx1v, pl. 11) est fendue dans sa longueur,
pour que le crochet / ne Pempéche pas de venir
embrasser la queue de la plague (I, m, pl. X)),
et cette virole ne peut pas sortir & cause de la
goupille e.

351. Telles sont les formes et les destina-
tions générales des pieces réunies dans la pl. x.
On pourra comprendre quil m’aurait été dif-
ficile de les rendre aussi sensibles dans les des-
sins des appareils auxquels elles participent,
et que leurs descriptions auraient été un em-
barras dans celles de ces appareils; je m’en rap-
porterai donc  cette planche pour tout ce qu’l
ne sera pas nécessaire de répéter.

352. Le premier appareil destiné aux expé-
riences sur ce point spimportant m=, est re-
présenté daos la pl. x1. On y reconnaitra d’abord
en a, b, la méme tige de verre, avec son pied
de laiton , qui, avec la baguette de laiton cour-
bée ¢, d, e, aservi dans Ja pl. v a suspendre
le tableau magique ; seulement cette baguette
a ici une petite boule en e, pour empécher le
curseur & lames. qui s’y trouve suspendu en f,
de pouvoir tomber quand il est prés de cette
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extrémité, Jai indiqué sur cette baguette une
division en pouces et demi-pouces, faite par des
points. On retrouvera aussi dans cet appareil
celui de la plague que je viens de décrire ;
son support %, /, son conducteur vertical % 5L,
son conducteur mobile %, m , dont la soie re-
pose sur le conducteur 7, s, ou elle est aisé-
ment saisie par la petite botle 7 ; enfin la queue
de la plague i, et la pPlague elle-méme, vue de
cOté en x, devant le disque vu aussi de cbié,
Ici il faut concevoir quil est porté par la co-
lonne de la planche x, qui n’aurait pu étre
dessinée ici sans couvrir d'autres pieces; mais
on se la représentera aisément , parce que la
section de la tige de verre du disque est
en v, |

353. Le conducteur supérieur 7, s, pl. xr,
par lequel j’ai dit que celui de la plague vient
communiquer au systeme du curseur, pour en
faire quelquefois partie, est courbé 3 angle droit
en 7, et son extrémité inférieure ¢ entre la dans
un anneau ¢, fixé au conducteur ¢, d, e.On
voit le premier a sa place de dépdt, de gran-
deur naturelle, dans la J#8. xxvu, pl. 11, Celle
de ses branches qui s’y termine en 4 est limée
en cone, pour qu'elle s’arréte’d’une manitre so-
lide en deux points; 'un prés de son extrémité
4, qui est g dans la pl. x1, entre dans I'anneau
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¢ ,apresavoir passé en haut dans un autre anneat
en 7, méme planche. La piece 0, p, qui porte
cet anneau, est fig. xxvii, pl. 1. L’anneau
étant horizontal dans Pappareil, ne peut pas se
voir dans la pl. x1; mais on le voit en & dans
la pl. 115 & son extrémité a il porte une petite
boule, qu’il faut Oter pour: le faire passer par la
téte d'ivoire de la pl. x1. Cette piece est aussi
limée un peu en cone, pour se fixer au point
convenable dans la téte d’ivoire, et ce point
est celui auquel la branche 7, ¢, fermement as-
sujettie dans Panneau en p , est verticale ; ce qui
rend horizontale sa branche r, s, qui doit étre
alors dans le méme plan quela branche 4, ¢, du
conducteur inférieur.

354. Quand ces parties sont arrangées, on
remet la petite boule o & sa place, au petit
conducteur o, p , et elle sert & prévenir la chite
d’'un autre e'.e'eﬂmsmpc é@ lames o, t, quon
voit de grandeur naturelle & sa place de dépot
dans la_fig. 1x, pl. n1; il est placé la dans un
enfoncement, et son crochet en @ , joint & une
piece tournante b, 'y retiennent. On voit en
¢ deux points dans cette figure ; ce sont les
extrémités de deux goupilles sur lesquelles les
lames, formées en petites boules dans le haut,
se meuvent librement.

385. Cet ensemble de conducteurs, pl. X1,
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s,7, ¢, q,d,e,avec le petit conducteur o, p,
formera maintenant le systéme des lames ;
comme dans les expériences précédentes nous
avions le systéme des balles ;i renferme Pélec-
troscope & lames que je nomme le curseur,
qui se trouve en dans la figure, et lautre
~électroscope 4 lames qui, dans sa place o, ¢,
est la partie du systtme la plus distante du
disque y, et je le nommerai les lames de Var-
ri¢re. La partie antérieure simple du sysséme;,
sera d’abord le curseur méme, et principale-
ment ses lames qui sont vis-a-vis du disque y.
Dans les premieres expériences, une piece tra-
cée en lignes ponctuées 1, u et ¥, ¥, ne sera
pas & lappareil , et le curseur se mouvra le
long du conducteur 4, e, dont la boule e de-
viendra partie antcricure quand le curseur sera
éloigné: Dans une autre expérience, ce con-
ducteur sera O1é , et le curseur sera suspendu
au bas de la piece 1, u, », . LA se réunissent
les deux branches de cette piece, que par cette
raison je nommerai la grande jfourchette ; ses
extrémités supérieures & , u, sont formées en
anneaux, par Iesqnels elle est suspendue, et
peut se mouvoir le long du conducteur r, s,
conduisant ainsi le cursenr sur la méme ligne
horizontale , que s'il se mouvait sur le con-
ducteur &, e. Celui-ci alors n’y étant plus, le
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conducteur supérieur ne peut plus étre fixé par
le bas dans I'anneau ¢ ; alors il faut substituer
a ce conducteur, dans le trou dela méme piece
d’ivoire, en z, une piece qu'on voit a sa place
de dépdt dans la fig. xxx, pl. 11, dont le tou-
rillon @ entre dans la piece d’ivoire, et le ca-
non vertical & recoit 'extrémité ¢ du conduc-
teur supérieur, pl. x1. Tel est donc le systéme
simple des James : dans quelques expériences,
sa partie antéricure est alors principalement le
curseur; mais quand le sysiéme de la plague
vient 8’y joindre par le conducteur mobile h ,
m,.c’est alors la plaque z qui devient la partie
antérieure du systéme total, ,
- 356. Jai dit que le corps influant daﬂs ces
expériences , est 'un des disques, qu’on voit
de coté avec la section de sa tige alors hori-
zontale, en y, porté la par la colonne, pl. x,
Je ne lui suppose point d’électroscope ; on a
vu suffisamment dans les expériences précé-
dentes , les modifications qu’il éprouve lui-
méme , tandis qu'il influe sur d’autres corps.
Je ne lui donne pas le rLUIDE & la place ol
1l se trouve dans la figure ; approche du bou-
ton de la bouteille communiquerait du FLUIDE
par Pair au systéme des lames ; je tiens donc
labouteille aussi éloignée que mon bras peut
I'étendre, pour prévenir toute influence de sa
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part, et prenant la colonne dans ma main je
porte le disque en contact avec ce bouton :
en le ramenant i sa place, il faut qu’il s’y
présente de front, parce que s'il arrive par un
edté, les lames du curseur se soulévent vers
lui, et prennent, par leurs extrémités, du FLUIDE
a l'air qui I'environne; ce qui n’arrive pas quand
il se présente de front, parce qu'elles ne peu-
vent pas se soulever vers lui. J’ai déja dit plu-
sieurs fois que tous les phénoménes sont les
mémes , sauf'_ épreuve de la nature des diver-
gences , soit que le corps influant soit F —,
soit qu’il soit F+. Quand je veux faire Pexpé-
rience sous la premitre de ces formes, je pose
la ‘bouteille sur un support zsolant , je mets
son bouton en communication avec le sol, et
alors je porte le disque contre la feuille détain
extérieure. Je supposerai toujours dansles expé-
riences que le disque est F+, et c'est d’apres
cela que les divergences seront nommées,

357, L'objet de l'attention dans les expériences
swivantes, doit étre principalement Peffet du

changement dansla partie antérienre du systéme
des lames,
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EXPERIENCE LVIL

La plague est écartée, et le curseur d’abord
au point f, correspqndant au premier point de
la division sur le conducteur &, e, est la par-
tie antérieure du systéme. Je charge le disque,
etje le place en y avec la précaution indiquée.
Aussitdt les lames du curseur divergent de 3 &
4 lignes, et les lames de Parriére, en 0, ¢,
divergent d’environ ; ligne; celles-ci sont 72+,
et les premitres 7z —. On peut toujours s’assurer
de la nature des divergences que j'indique, enen-
levant les électroscopes par la boucle de soie de
Yarchet, et présentant au dessus d’eux un baton
de cire frotté; car, dans quelque état qu’ils se
trouvent par Peffet de linfluence, ils le con-
servent (s le temps est comme il doit étre pour
toutes ces expériences ) quoique séparées du
systéme. Je fais alors mouvoir le curseur
avec la soie de Parchet, dans le sens qui I'é-
loigne du disque; 4 mesure quil s’en éloigne ,
la divergence des lames diminue; elle est nulle
(les lames sont m =) & environ } pouce du
premier point; elles commencent de diverger
comme m+; mais trés-peu , en continuant de
séloigner, et elles arrivent au mazimum de
cette divergence a la distance d’environ o 3
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pouces; elle n’est alors que d’environ £ ligne,
comme celle des lames de Parriére , qui a un
peu diminué, parce que la partie antérieure
du systéme ne demeure plus que Pextrémité e du
conducteur 4, e.

358. Dans cet arrangement du systéme, la
place du point m =, ou point reutre comme
on le nomme d'ordinaire, est 4 2 % pouces de
distance du premier painf de la division sur
le conducteur. On va voir le chdngement que
la plague vy produit.

"EXPERIENCE LVIL

Je remets le curseur au premier point , et
jamene le disque chargé & sa place, sans la
plaque ; les lames divergent de 3 & 4 lignes
comme la premiére fois. J’amene la plague par
son pied au point x, en tenant le conducteur
mobile soulevé par sa soie, sans le faire encore
communiquer au systéme ; la dzpergﬂzce des
lames du curseur diminue beaumup par une
raison que j’indiquerai. Je fais reposer le con-
ducteur mobile de la plague sur le conducteur
7, 5; ce qui fait encore diminuer la divergence
de ces lames ; mais celle des lames de Parriére
quin’était que d’environ ; ligne, arrive & environ
2 lignes; celles-ci sont m +, et celles du curseur
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m —. Je fais mouvoir celui-ci avec Tarchet ;
sa divergence 7z — diminue rapidement , et il
se trouve m = (sans divergence) 4 la distance
~d’un pouce, plus prés du disque d’1 & pouce
que dans lexpérience précédente. En conti-
nuant de Péloigner, sa divergence 4 se ma-
nifeste bientdt, et & son mazimum , distant de
S £ 4 6 pouces du premier point, elle est d’en-
viron 2 lignes, comme celle des lames de Par-
riere. |

359. Il faut rassembler d’autres phénomenes
pour que la cause de cette différence se ma-
nifeste, et avec elle la théorie du point m =.
L’expérience suivante servira d’abord 3 mon-
trer la cause de la diminution de divergence des
lames du curseur placé au premier point, par
la simple interposition de la plague, comme
on l'a vu dans le commencement de Pexpé-
rience précédente.

EXPERIENCE LVIIL

Le disque chargé étant ramené & sa place,
les lames du curseur divergeant de 3 A 4 lignes,
et celle de T'arriere d’environ : ligne, amene
la plague non devant le disque (entre lui et
le curseur comme en ) mais derricre le pre-
mier, sans la faire communiquer encore avee
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Ye sysiéme par le conducteur mobile. Alors elle
ne produit que peu d’effet sur la divergence des
lames du curseur, et quand le conducteur mo-
bile la met en communicauon avec le sysiéme,
tous les phénomenes sont sensiblement les
mémes que dans’expérience précédente. Leffet
de la plague entre le disque et le curseur,
quand elle ne communique pas avec le sysiéme,
n'est que de sSemparer du fluide déférent du.
disque, et d'en priver les lames du curseur,
dont le FLUIDE n’éprouvant pas autant d’aug-
menlation dans sa force expansive , les aban-
donne en moindre quantité; de sorte qu’elles
ne sont que peu m-—; mais ce n’est la qu’une
bien petite différence comparativement a tout
le systéme sur lequel se répand le FLUIDE qui
quitte ces /ames , et on ne P'apercoit pas autant
aux lames de Parriére. Quand la plague estder-
riere le disque, elle ne produit que peun d’effet
sur cette divergence , parce qu’elle n’enléve
sensiblement du _jfuide déférent que de ge cote-
Ja. Tous ces effets, dis-je, sont petits, et se
confondent avec ceux qui résultent du FLUIDE
que la plague transmet au systéme,quielle soit
d’un cbté ou de 'autre du disque, quand le con-
ducteur mobile la met en communication avec
le conducteur 7, s, et quelle devient ainsi la
~ partie antéricure du systéme.
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360. Avant que d'en venir & la cause de ce
dernier effet, nous avons encore d’autres phé-
nomenes a rassembler, et Pexpérience suivante
servira a déterminer & un autre égard l'effet im-
médiat de la plaque.

EXPLERIENCE LIX.

1l faut suspendre & la petite fourchette m,
du conducteur mobile de la plague , un fil
métallique mince, tourné en houcle vers le bas,
et ol sera attachée une soie; que le fil soit
assez long et sa boucle assez grande, pour que
le conducteur mobile de la plague restant ¢loi-
gné du systéme , on puisse amener cette boucle
devant la petite beucle e du conducteur &, ¢,
et la faire passer derriere la boule. ( Ce fil
n’est pas dans le IVécessaire ; mais on peut
aisément se le procurer ). Voila une communi-
cation tres-différente entre la plague et le sy-
stéme ; auparavant le FLUIDE que lui transmet-
tait la plague , en le perdant elle-méme, en-
trait par le conducteur r, s, et ne pouvait
arriver au curseur qu'en descendant d’ren 4,
puis se mouvant de Z en e, et arrivant ainsi
au curseur par le cOté opposé a celui du disque ;
maintenant il arrive immédiatement au curseur
par Pextrémité e, du cOté du disque. Cependant
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il p’y a nulle différence dans les phénomenes du
curseur; et en particulier son point m = se
trouve a la distance du disque. Voila déja une
circonstance essentielle comme exclusive d’au-
tres causes que de celle qui agit réellement, et
en particulier d’une idée vague de refoulement
auquel on attribuait les phénomenes observés
le long des conducteurs soumis & quelque in-
Sluence par I'une des extrémités.

361. Une autre expérience viendra encore
avancer cette déterminatioh, en montrant que
ces phénoménes n’appartiennent qua un seul
égard aux conducleurs eux - mémes ; savoir ,
celui de transmettre le FLUIDE qui s’éloigne
de la partie antérieure du systéme ; quainsi
leur situation est indifférente, et que ce qui
détermine les divergences , c’est la situation des
corps mémes qui divergent (ici des lames) sans
rapport & la partie du systéme d'olt leur vient
le FLUIDE qui partde la partie antérieure quel-
conque du systéme par Paction du fujde de-
Sférent du corps électrisé (icile disque ).

362. Dans I’expérience suivante, il faut em-
ployer la piéce représentée par les lignes ponc-
tudes u , 1, % ,7 , dont Jai déja parlé au §. 359,
la nommant la grande fourchette. On voit cette
pitce 4 sa place de dépdt dans la fig. XXXI,
pl. 11 ; ses extrémités @ , @ , qui sont %, &,
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dans la pl. x1, sont tournées en anneau, comme
en fig. xxxu, pl. u; la petite boule s, pl. X1,
passe dans ces anneaux, et alors la fourchette
pend & ce conducteur sans pouvoir sortir. Le
conducteur ¢, 4, e , comme je l'ai explique aun
§. 355, est alors Oté, le curseur est accroché
au has de la fourchette , et on fait mouvoir
celle-ci sur le conducteur , s, avee la soie tens
due de Parchet, de sorte qu'elle devient elle-
méme curseur. Les lames parcourent donc la
méme ligne horizdntale dirigée au centre da
disque que dans l'expérience précédente , et
une division de la baguette 7, s, semblable a
celle de la baguette 4, e montrerait leurs dis-
tances; mais cela n'est pas nécessaire ; on les
juge suffisamment & I'eeil, dans des expériences
ou d’ailleurs Jes comparaisons ne peuvent ja-
mais étre bien exactes, parce qu’il faudrait pour
cela mesurer la distance du disque , sa posi-
tion bien centrale, et son degré de charge ; ce
qui prendrait du temps , et Pélectrisation le
dissiperait. Je n’ai donc divisé la baguette &, e,
que pour fixer d’abord les idées, et les expé-
riences sont d’ailleurs assez exactes pour arriver

a la cause des phénomenes, et déterminer leur
théorie genérale.

EXPERIENCE
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EXPERIENGCE LX,

Le curseur étant suspendu a la fourckere,
et le disque chargé ayant été amené au point
ordinaire, faisant mouvoir la fourchette avec
Parchet , tous les phénomenes des James dans
les expériences Lv1, LvlI et Lvi, sont produite
presque de la méme maniére que si elles étaient
mues sur le conducteur 4, e ; ainsi je n’en ré-
péterai pas les détails , et j’indiquerat seulement
dans la suite la cause d’une différence.

363. Nous avons dans ces phénomenes réu-~
nis tout ce qui est nécessaire pour arriver i
leur lo: générale ; mais au lieu de la conclure
pér leur analyse ; ce qui exigerait une trop
longue discussion, je I'énoncerai, et je la prou-
verai d’abord par son application & ces phéno-
menes ; apres quol d’autres expériences la dé-
termineront de plus en plus & ’exclusion de toute
autre,

- 364. Quand un corps électrise exerce son 7=
Sfluence autour de lui, et en particulier sur les
parties antérienres d’'un conducteur ou systéme
de conducleurs,ce n’est pas laplace par laquelle
un électroscope communique a ce systéme, qui
détermine ce qui lui arrivera quant a la diver-
gence , c’est celle qu’occupent, dans le voisinage

a. | 4 |
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du corps influant , les corps mobiles qui le
constituent proprement , de petites balles ou
les lames des expériences précédentes; la, ce
qui leur arrive quant a la divergence , est Ieffet
combiné de deux causes, dont 'une est la quan-
tité de matiére électrigue déplacée dans toute
I'étendue du systéme qu'embrasse la.sphére du
Aluide déférent du corps influant, supposé F+;
Pautre est cette place que les corps mobiles y
occupent. La premiere de ces circonstances dé-
termine la quantité de nouvelle matiére élec-
trigue qui tend & arriver aux corps mobiles
comme & toutes les autres parties du systéme,
et la derniere détermine g'ils en recevront, s’ils
n'en perdront point eux-mémes, ou la quantité -
de celle qu’ils recevront.

365. En suivant par la pensée les effets de ces
causes dans, leur marche sur notre sysiéme con-
ducteur, on trouvera que le fluide déférent du
disque produisant une augmentation de jforce
ezpansive dansle FLUIDE des parties du systéme
quil atteint , une partie de ce FLUIDE doit bien
tendre & se retirer vers les parties plus recu-
lées ; mais quil ne peut obéir sans obstacle &
cetté tendance , que sur la partie la plus avan-
cée daus la spherve du fluide deférent; car des
la partie un peu plus reculée, le FLUIDE qut
part de la premitre, tend & s’y arréter, et il

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE BLECTRICO-GALVANIQUE, &}

n'en est presqu’entierement empéché par celui
quis’y trouvedéja, que parce quecelui-ci éprouve
aussi une augmentation de_force expansive press
que cgale & la sienne ; il en part donc déja de
ces deux points, qui tend ensuite & s’arréter plus
loin ; cest ce qui constitue Pérar m—, par la
_perte de matiére ¢lectrigue, quoique la foree
expansive du FLUIDE augmente également sur
tout le sysiéme, o I'équilibre s’établit toujours
a cet égard, parce que sa gwantité acerue dans
les parties postérieures, compense Paugmenta-
tion de sa force expansive dans les parties an-
térieures. De distance en distance croissantes ,
le FLUIDE qui sy trouvait déja éprouve moins
d"augmentation dans sa_force expansive abso-
lue, comme étant dans des parties successive-
ment moins denses de la Sphére du fluide de-
Jérent ; il ne peut point encore sy fixer du
FLUIDE qui procéde des parties antérieures ,
puisqu’il en part méme encore; mais & mesure
que la distance augmente , la résistance du
FLUIDE qui se trouvait déja en place diminue,
parce quil se trouve dans des parties de plus
en plus rares de la sphére du fluide deéférent ,
‘et il arrive enfin un point ot par Paugmenta-
ticn de force expansive du rLuiDE local, il se
trouve précisément en état de résister i ce qu’il
sen flixe aucune partie de celui qui part des

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



5a TRAITE ELEMENTAIRE

parties an/érieures pour se porter vers le reste
du systéme. La donc se trouve le point m=,
quoique dans un gystéme ou la jorce expansive
du FLUIDE est également augmentée. Au dela
I'augmentation immédiate de force ezpansive
par le fluide déférent allant toujours en dé-
croissant, il s'y arréte un peu du FLUIDE des
parties antérieures; c’est I'état m -+ qui va en
croissant jusqu’aux confins de la sphére de fluide
déférent du disque , ou se trouve le maximuin
d’augmentation de la matiére électrigue , quiest
commun & tout le reste du systéme, quelle que
soit son étendue.

366. D'apres cette marche indubitable des
effets , par la nature des causes, on voit la rai-
son de ce que j’ai dit ci-dessus, qu’a 'égard des
corps mobtles , ce qui détermine la non-diver-
gence oula divergence, et la nature de celle-ci,
est, toutes choses d’ailleurs égales, leur situation
dans la sphére du fluide déférent ; car ils font
partie du systéme conductenr; ainsi quelles que
soient les routes que prend le FLUIDE partant
des parties antérieures, il leur en arrive, et la
quantité qui leur en reste, dépend de la densité
du fluide déférent dans la partie qu’ils occupent
de sa sphére.

367. Quand la plague ne fait pas parti
systéme des lames et que le curseur se trouve,

e dua
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ou & 'extrémité e du conducteur 4, e, ou
suspendu dans la méme place au bas de la
Jourchette , ses lames se trouvent elles-mémes
la partie antérieure du sysiéme ; cest-d-dire,
la plus avancée dans la sphére du _fluide defe-
rent du disque; c’est donc d’elles que part d'a-
bord, par augmentation desa force expansive,
le FLUIDE qui va se répandre dans le reste du
systeme , et c’est le cas ou elles divergent le
plus 72— ; mais la quantité du rLuIDE qui en
part , de méme que des parties du conducteur
ou de la fourchette quembrasse aussi le fuide
diferent du disque , est petite , comparativement
a I'étendue du systeme sur lequel elle va se
répandre , c'est pourquoi les lames de Parriére
ne divergent que d’environ £ ligne, C’est encore
parce qu’il y a peu de FLUIDE en mouvement,
que le point m = est plus éloigné; car le rLuiDE
qui était déja dans les lames, n’a besoin que
de peu d'assistance par le fuide déférent du
disque , pour résister au. FLUIDE mis en mou-
vement des parties devenues antérieures, A
mesure que le curseur s'éloigne; il faut donc,
pour que I’équilibre s’établisse, cest-a-dire, pour
que les lames soient m =, quelles arrivent
dans une partie assez rare de la sphére du
fluide déferent. Le peu de divergence m + qui
succede et lalenteur de ses progres, sont encore
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des conséquences de la petite quantité du FLUIDE -
mise en mouvement,

368. Clest ainsi que tout doit &tre de méme
quant aux divergences , de quelque maniere que
les /ames communiquent au systéme des con-
ducterirs , pourvu quelles suivent la méme
ligne, quand il part la méme quantité de FLUIDE
des parties antéricures ; mais c'est par cette der-
niére condition qu'il y a quelque différence dans
leurs phénomenes, lorsqu’elles suivent cette
route , d’abord sur le conducteur &, e, puis
suspendues & la fourchette. Dans le premier
cas, l'extrémité e du conducteur reste. en ar-
riere et devient partie antérieure ; dans le der-
‘nier le curseur et la Jourchette en s’éloignant,
ne laissent aucune partie en arriere ; ce qui
fait varier les phénomenes , toujours tres-
petits, des que le curseur a passé le point
m =. ‘

369. Mais quand la plague devient la partie
antérieure du systéme, la quantité du FLUIDE
qui en part cfface ces différences entre les deux
manieres, dont les lames parcourent la méme
route, soit sur le conducteur &, 2 smt au.bas de
la fourchette.

370. Je suppose la plague derritre le df,.s*gue,
afin quelle n’influe pas sensiblement sur,

misphére du fluide déférent du cute d;e i& ‘pa
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du sysiéme ol sont les lames, qui ainsi demeure
sensiblement le méme que dans les expériences
précédentes; c'est-a-dire, qu’il a un méme de-
gre de densité & une méme distance du disque.
Le premier effet d’'une plus grande quantité
de FLUIDE arrivant au systéme des lames , se
mantiteste’ aux lames de Varriére, dont la di-
vergence m 4 est maintenant de 2 lignes, au
lien qu'auparavant elle n’était que de demi-
ligne. (Ce sont la des quantités détermindes ,
comme tenant un milieu entre les petites va-
riations qui ont lieu dans ces expériences.)
Alors aussi les lames du curseur, quoique
placées au méme premier point, soit sur le
conducteur 4, e, soit au bas de la_fourchette,
éprouvent 'effort de la matiére électrigue en
mouvement ; leur FLUIDE, quoiqu’acquérant la
méme augmentation de force expansive, cede
a cet effort, il n’en part qu’en petite partie, et
elles n’ont ainsi qu'une trés-petite divergence
m—, au lieu de 3 ou 4 lignes qu'elles diver-
gaient dans les expériences précédentes. 1l ré.
sulte de Ja méme cause que les lames doivent
demeurer dans une partie plus dense de la sphére
du fuide déférent , pour que leur fluide ait une
Jorce expansive égale a celle qu'occasionne ce.
: t du FLUIDE qui part de la plague,
e perdent ni n’acquitrent de’ la
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matiére électrigue, et cest ce qui fait rapprocher
d’1 £ pouce le point mz=: bientdt aussi se trouve
le point ou le fluide déférent n’est plus assez
dense pour rendre la force expansive de leur
¥LUIDE égale & celle du FLUIDE en mouvement ;
elles commencent done & recevoir de celui-ci,
et elles divergent m+-; ce qui augmente jus-
quaux confins de la sphére de fluide déférent
ou se trouve le mazimum de divergence qui est
d’environ 2 lignes, commun a tout le reste du
systeme. |

371. Telle est la théorie de ce point m=,
si 1important dans toute la science électrique,
parce que ce phénomene est lié aux caracteres
les plus distinctifs .du fluide qui est 'objet de
cette science. Il n'est pas aisé de saisir d’abord
assez complettement cette théorie, pour la sui-
vre dans tous les phénomeénes ; mais cela est
commun & toutes les théories physiques, quand
elles sont réelles. Car il est bien peu de phé-
noménes qui, tels qu’ils se présentent d’abord
3 notre observation, ne soient produits par_l&_
concours de diverses causes ; ce qu’on apercoit
lorsqu’on est rigoureux dans la comparaison de
leurs diverses circonstances avec quelque cause
simple, ou imaginée, ou déja découverte , parce
que tous les changements de circonstances
renferment quelque nouvelle cause, et elles
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doivent aider & se déterminer mutuellement.
On ne doit done jamais donner confiance 4 une
théorie, jusqu’a ce quelle embrasse légitime-
ment toutes les circonstances observables dans
les phénoménes qu’elle concerne. Ainsi, quoi-
que les expériences précédentes contiennent
tout ce qui est nécessaire pour établir la théo-
rie , Y’en rapporterai maintenant d’autres, ou
les mémes phénomenes paraitront sous des
formes différentes, afin que le changement des
circonstances donne lieu a4 manifester leurs
causes sous diverses faces qui aident a les saisir
et & les rendre familieres par leurs diverses ap-
plications.

372. L'égalité de jorce expansive, malgré
les différentes quantités de maticre électrique
sur un systéme conducteur soumis i quelque
influence , est une des lois essentielles & toute
la théorie que je viens d’établir; ainsi, quoi-
qu’elle découle de la nature des fluides expan-
sibles, je dois la démontrer; il m’est aisé de
le faire directement, et j’'y viendrai ; mais au-
paravant, je ferai voir, par d’autres phénomenes
de cette classe, qu’elle en est une condition es-
sentielle. '

373. Je reviens pour cet eflet & I'état des
choses dans expérience Lvii, ou le disque
étant chargé, la plague placée derriére lui forme
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la partie immédiatement antérienre du systéme
des lames , €t ¥y répand la matiére électrigue
qui lui devient superflue dans le nouvel équie
libre , parce que son FLUIDE recoit immédiate-
ment une augmentation de foree ezpansive par
le fluide déférent du disque. Dans cet état nous
avons trois points de distance des lames du
- eurseur au disque, en trois situations dans la
sphére du fluide déférent de celui-ci, soit que
le curseur se meuve sur le conducteur d,e,
ou qu’il soit transporté 4 I'extrémité de la fours
chette ; ce sont des situations désignées par les
phénoménes suivants. 1.° Celles o les lames
divergent le plus comme 7z —. 2.° Celles ot elles
ne divergent pas, étant mz =. 3.° Celles ot leur
divergence sz + est arrivée a son marimum.
4.° Tout Pespace au-dela de ce point ou la di-
- vergence 7z + demeure la méme. Ces distances
ou sztyations des lames dans la sphere du fluide
déférent étant détermindes par I'état des choses,
tel qu'il- était dans Pexpérience Lvnr, on peut
ramener les /ames aux mémes points, quoique
les circonstances ajent changé , et c’est de la
comparaison des phénomenes & cesmémes points
qu’il s’agira maintenant.

374. Si, malgré Pinégale distribution de la
matiére électrigue, la force expansive du FLUIDE
est €galement augmentée sur tout le Sy steime

\ .
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des /ames, par PPaugmentation immédiate de
celle du FLuipE de la plague et de toutes les
autres parties du systeme sur lesquelles le
Suide déférent du disque s'étend & quelque de-
gré, en quelque endroit qu'on touche le sys-
teme pour le mettre en communication avec
le sol, il doit perdre une méme quantité de
FLUIDE, et toutes ses parties doivent participer
également & la perte de maticre électrique qu'és
prouve le systéme. Tel est T'objet de Pexpé-
rience suivante.

EXPERIENCE LXIL

‘Lé sysséme ayant été touché A quelque
point, si 'on ramene les lames du curseur aux
quatre points désignés ci-dessus , on trouvera :
au point 1, q'ue la divergence m — est augmen-
tée : au point 2, que 'état m= est changé en

"divergence m— : au Pr.}i-nt 3, que la diver-
gence m+ au maximum est changée en m=;
et que dans I'espace 4, qui renferme les parties
plus éloignées du systéme, Pétat m = subsiste
partout. On voit donc que toutes les parties du
systtme ont perdu de la matiére électrique ;
mais je' m'arréterai plus particulierement au
point =, qui Ici mest puiht intermédiaire
entre une partie m — , et unélpartie 7t -+, mais
qui occupe tout un coté du systéme.
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- 375. Toute I'étendue qui est devenue m =
a ceci de commun, qu’elle est sensiblement hors
de la sphére du fluide déférent du disque ; elle
ne pouvait donc étre auparavant 7 4, que parce
qu’il était venu du FrLUIDE, n’importe de quelle
part. Aussi , quand cette partie vient a étre immé-
diatement ou médiatement en communication
avec le sol , son équilibre avec lui est complet ; il
embrasse le degré de force expansive et la quan-
tité proportionnelle de matiére électrigue. Cest
donc la ce qui distingue cette partie d’avec le
reste du systéme, quoique la perte du FLUIDE
leur soit commune, des que quelque partie que
ce soita été mise en communication avec le sol;
et cest aussi le moyen de découvrir I'étendue
sensible de la spkére du_fluide déférent ; car au-
dela, I'électroscope est 72 =3 au dedans , quﬁi-
que le méme état ez= régne dans tout le
systéme , 1l manque de plus en plus de la ma-
Liére ¢lectrique, et la divergence m— va en
augmentant. L'état ez = se manifeste ici, en ce
que lattouchement des lames , par une pointe,
ne change point leur divergence parce qu’il ne
peut se faire aucun échange entre elles et le
sol ; ce qu'on a déja vu dans les expériences
XLV et LI .
376. L'égalité de la force expansive du Sy §=
teme , tandis que l'influence du disque s'exerce,
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provient donc de ce qu’il y a plus de matiére
électrigue dans les parties qui acquiérent le moins
de fluide déférent ;tout comme dans un systéme
de vases remplis d’air, & Pune des extrémités.
duquel un corps chaud augmente la force ex--
pansive de l'air, ce FLUIDE n’est en équilibre de
Jorce expansive dans tout le systéme , que par
plus d’air dans les espaces qui éprouvent moins
de chaleur, ou quirecoivent le moins de fex par
le corps chaud. Mais si dans Pun et Pautre cas
on fait cesser linfluence, Véquilibre absolu

se rétablit.
ExrﬁRIEHCE LXII

TdndlE que le systéma des lames est dans
état précédent, je touche le disque, pour
faire cesser son Influence. Alors promenant le
curseur sur toute Iétendue du systéme, on le
trouvera partout également m —; et il est
aussi partout ex— ; car, en quelque point qu’on
le touche, recevant alors du sol le #LUIDE
qu'il avait perdu auparavant , toute divergence
cesse.

377. Ayant un conducteur mobile dans cet
appareil comme dans celui de la planche 1x, on
peut aussi empécher le retour du FLUIDE qui est
passé aux parties postérieures du systeme, aux
parties antérieures, quand linfluence du disgue
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vient & cesser ; mais & I'égard de cette expé-
rience, comme dans I'expérience L, il faut un
temps bien sec, et opérer promptement pour
retrouver le systéme sans aucun changement
dans la quantité du FLUIDE, |

EXPERIENCE LXIIL

La plague faisant partie du systéme des
lames, et les lames de arriére indiquant son
effet par la divergence 7+ d’environ s lignes,
il faut soulever le conducteur mobile et déchar-
ger le disque. La divergence de ces lames di-
minue, parce qu’il revient du rLUIDE dans les
parties auparayvant enveloppées par la sphére
du fluide déférent ; mais il ne peut pas retour-
ner dans le systéme particulier de la plague ;
ainsi celui des lames reste partout également
m . Si alors on raméne le conductenr mobile
¢n contact, ce Jluide excédent retourne au sys-
téme de la plague ol il manquait, et Péqui-
libre absolu est rétabli dans tout le Sy steme.

378. Les expériences précédentes ont fait
voir qu'il régne ane liaison intime entre toutes
les parties de la théorie que j'ai établie, et
qu'elle a pour lien nécessaire une Jorce expan~
sive égale du FLUIDE sur tout le systéme comn-
ducteur, malgré I'inégale distribution de la
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maliére électrique , quand il éprouve une in-
fluence sur quelqu’une de ses parties ; eflets qui
résultent aussi nécessairement de la nature de
fluide électrigue , telle que je I'ai définie. Mais
je vais démontrer maintenant d’une maniere
directe ce point essentiel, en méme temps que
lautre point de la théorie, que c’est la situa-
tion des corps mobiles eux-mémes dans la
sphére d’influence d’un corps qui détermine
leur divergence. Ce sera par un appareil dans
lequel les lames du curseur, parcourant diverses
zénes de celte sphére , resteront toujours en
communication directe avec un électroscope
éloigné, qui indiquera, par leur propre entre-
mise dans tous leurs états relatifs & m, le de-
gré de force expansive du FLUIDE sur le
systeme. ' \

379. La planche x11 représente cet appareil :
je ne sais si j'aurai réussi a en donner une 1dée
bien claire; mais c’est ce que j’ai su imaginer
de mieux }30111‘ le représenter par de simples
traits, ainsi que les mouvements de ces pieces
dans les expériences. Il faut d’abord y supposer
tout l'appareil , planche x1, tel quil a servi
a lexpérience LX, ou jai dit, §. 362, que le
conducteur, ¢, &, e en était 0té, et que le cur
seur est au bas de la fourchette, suspendue
d’abord A l'extrémité du conducteur supérieur;
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ce qui sera sa place fixe dans les expériences sui-
vantes; mais je n’ai pu conserver dans le dessin,
pl. x11, que cette extrémité du conducteur,
avec la fourchette représentée telle qu’elle pa-
rait quand le disque, devant lequel arrive son
extrémité portant le curseur, est vu de front;
au lieu qu’il était vu de coOté dans la figure
de la planche xi. Il faut donc supposer aussi
que nous aurons, comme dans les expériences
précédentes, le petit électroscope que )’ai nommé
les lames de Farriére , qui se trouve hors de
Pinfluence du disque. Cette indication suffira ,
Jespere, pour ceux qui auront & monter I'ap-
pareil , et méme pour le comprendre dans le
dessin, a Paide des détails dans lesquels je
vais entrer; lappareil de la plague qui y de-
meure aidera & suppléer par la pensée, celui
que je supprime dans le dessin, qui, dans les
expériences précédentes, a été nommé sysiéme
des lames , et dont ici on ne voit que la_four-
chette.

380. Cette extrémité du conducteur qu’on ne
voit pas lui-méme , est en @, avec sa pelite
boule; c’est de 1a que pend la fourchetie, vue.
de cOté en @, b. Le disque e, vu de front, est
porté ici & la manitre des premitres expé-
riences ; sa tige de verre 4, qui est verticale,
entre dans la demi-planche, dont la section est

en
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“en e, e. La figure ponctuée £, g, &, indique
" le conducteur de la plague sur son pied, et la
Plague elle-méme est 4. Dans ces expériences,
comme dans les précédentes, la plague sera
d'abord écartée, et alors le curseur demeurera
toujours , quoiqu’il se retire, la partie anté-
rieure sensible du systéme ; puis la plaque sera
amenée derriére le disque , et misen communi-
cation avec le systeme par son conducteur mo-
bile , comme dans les expériences précédentes,
381. Le bas de la fourchette demande une
description particuliere, parce qu'ici, outre le

cursenr , il recoit deux additions. Cest d’abord
un long fil de laiton mince 7, & , dont la place
de dépdt est sous les planches du Necessaire:,
sur le fond de la cassette : il est tourné en
crochet & son extrémité %, et enanneau fermé
a Pextrémité 7. Il faut d’abord faire passer dans
cet anneau une des branches de la fourcherse ,
celle aupres de laquelle, figure xxxi, pl. 1,
on voit sur la traverse qui les réunit un point ¢,
indiquant un petit trou , quil faut faire dé-
passer par I'anneau du f/, puis y mettre une
cheville 4, qui est / dans la pl. xi1; cette che-
ville pend par une soie a la fourchette. Nous
laisserons pour un moment ce fi/ reposer sur

la table par son autre extrémité, Il faut prendre -

alors & sa place de dépoe, fig. xvu, pl.

2. 5
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‘une soie quis'y trouve enveloppée sur une piece
d'ivoire, & laquelle elle est fixée par une de
ses extrémités, faire entrer sa boucle sur un
petit crochet fixé au bas de la fourchette, (en b,
figure xxx1, pl. 1. ) et poser encore la piece
d’ivoire sur la table. Le curseur sera placé au
bas de la fourchette , ainsi muai, mais au para-
vant il faut monter le reste de I'appareil.
382. La colonne o, o, base de l'appareil,
qu'on voit & la droite de la figure , est la méme
qui portait le disque dans les expériences pré-
cédentes. Ici elle recoit d’abord 4 son sommet
la tige de verre p, p, la méme qu'on a déja
vue dans deux autres appareils, et dontla place
de dépit est en fig.. viz, pl. 1. Cette tige a
son tour recoit a son sommet celle de I'électros-
cope, fig. 11, pl. vi1, qu'on a déja vu employer;
je n’ai pu en représenter la que la tigeq, ¢,
et les petites balles r, » ; mais.comme l'arran-
gement de son conducteur est essentiel, je lai
dessiné & part dans la fig. 1, ou il porte, comme
a Pordinaire, ses petites ballesen @, & ; mais
il $’y joint une piece de fil de laiton fort con-
tourné, dont la place de dépdtesten fig. xvin,
pl. n. Cette piece a d’abord en & ( pl. x11)
un crochet demi. circulaire et horizontal qui
embrasse la tige de I'électroscope, pour empé-
cher le recul de Ia piece parlapression exercée
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sur ses autres parties ; c’est sur le crochet ¢ que
vient s'appuyer le conducteur mince 7, %, qui,
Y glissant dans les mouvements de la fourcherre
la tient toujours en communication conductrice
avec I'électroscope. La soie accrochdée au bas
de la fourcheste vient passer dans la courbure e .
et prend alors dans P'appareil la situation L, n.
Cest quand cet arrangement est fait, qu’on
peut suspendre le curseur au bas de la four-
clhelre, | .
383. Par le moyen de la soie, le bas de la
Jourcherte parcourt le quart de cercle ponctué
m, s ; et durant ce trajet, le petit conducteur
qui lui est réuni, toujours communiquant avec
Veélectroscope , prend successivement les diffé-
rentes positions entre celle:, %, ets, ¢, lignes
ponctuées. Ce mouvement doit étre bien doux
et uniforme pour prévenir les balancements du
cursenr, & quoi je ne pouvais réussir en tirant
la soie avec ma main; ce qui m’a. fait recourir
4 uve cheville sur laquelle elle s'enveloppe :
elle descend d’abord en n et x, puis vient der-
riere la colonne , sunir A la cheville , dont on
voit la place indiquée par le cercle ponctué i, .
Pour faire connaitre cette pitce, je lairépétée
de cOté dans la figure ponctude x , y : saplace
de dépdt est la colonne elle-méme; et on la
voit marquée 1v dans la pfanche X, ouceque
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contient cette colonne, comme boite, est des-

siné. Le tourillon » delacheville ,indiqué dans

le cercle z, u, entre dans le méme trou qui

recevait la tige du disque dans Pexpérience pré-

cédente; |1a une petite broche de laiton entrant

de c6té vient passer dansune gorge du tourillon,’
et laisse a la cheville un mouvement aisé sans
quelle puisse sortir. On fait d’abord passer la

soie au point ¥ sous un petit ressort qui la re-

tient, et elle s’enveloppe ainsi doublement sur

la cheyille , quand on fait tourner celle-ci dans

le sens qui fait parcourir aux lames du curseur
la courbe indiquée par leurs répétitions dans la

Jigure.

384. Si I'on se représente maintenant le cir-
seur , parcourant cette ligne avec le bhas de la
Jourchette , oncomprendra que lorsque la plague
est ¢cartée, il demeure toujours la partie immé-
diatement antérieure du systéme , celle sur la-
quelle s’exerce la plus grande influence du dis-
gue. Cest la un des buts de la construction
de cet appareil ; on y verra, sous cette pre-
miere forme, une distinction trés-marquée entre

la force expansive du fluide électrigue et sa
densite.
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EXPERIENCE LXIv.

Le disque chargé est amené a la distance
ordinaire des lames du curseur , environ un
pouce, ce qui fait divergerles lames comme 17 —
de 3 a 4 lignes. Le rrLuIDE qui part de cette
partie antérieure se répand dans tout le systéme,
€t par conséquent i ses deux extrémités, les
lames de Parriére , et les petites balles r , » de
Pélectroscope ; elles di vergent 7z 4 d’une quan-
tité peu grande, parce que la partie antérieure
a peu de surface comparativement a tout le
$ysteme : ces premitres divergences étant ob-
servées , serviront de point de comparaison
dans une autre expérience. Je fais élever le
curseur par la soie : & mesure qu’il s'¢loigne
du disque , la divergence de ses lames diminue,
de méme que celle des /ames de Varriére et des
balles 7, 7; enfin, elle cesse aux lames du
curseur , qui sont alors m =, quoiqu'il reste
un peu de divergence aux autres électroscopes »
quelquefois, si le temps est bien favorable, il se
manifeste un peu de divergence 7 + aux lames
mémes ducurseur. ( Je dois avertir que si ces
lames , ainsi que celles de arriére, ont essuyd
quelque courbure, il faut les redresser pour ccs
expériences, et observer leur état, quand elles
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ne sont pas ¢lectrisées, ce qui indiquera le
point m =.) _ |

385. On concoit aisément la marche des effets
dans cette expérience; les lames du curseur
dans la plus grande partie de leur trajet, étant
la partie antérieure du systeme , leur mouve-
ment produit le méme eflet, que si on éloignait
tout le systéme ; et que §a partie antcrieure
se trouvat dans des parties successivement moins
denses de la sphéredu fluide déférent du disque.
Cest du degré de force expansive seulement
que dépend le passage du rrLuipE d’un corps &
un autre. Or on voit dans cette expérience que,
lorsque la densiié du FLUIDE diminuait le plus
i la partie antérieure du sysiéme ; quand les
James y divergeaient le plus par défaut de
maticre €lectrique , les balles éloignées 7, 7,
en communication conductrice avec cette partie,
en recevaient le plus de rLuipz, comme les
James de arri¢re en recevaient au travers de
tout le systéme. Lorsque les lames arrivent a
Pétat 7 — ; elles ne sont pas entierement ex=,
parce qu'une partic de la fourchette éprouve
plus deffet qu'elles du fluide déférent ; ce qui
les fait passer un peu & Pétat m + , lorsqu’étant
vers le haut de leur course, la fourchette cst
horizontale en a, s. '

386, Cette premitre expérience a aussi pour

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 7t

but, tant de rendre plus sensible l'effet de la
plaque, quand elle devient la partie antérieure
du systéme , que d’indiquer V'anomalie produite
alors dans le phénomene principal, par les diffé~
rentes positions du curseur. 1l 8’y trouve une
autre anomalie produite par I'influence des ba-
guettes de verre p, ¢ qui portent Pélectroscape ,
a mesure que les /zmes s’en approchent davan-
tage; je les en ai éloignées, autant que Pappa-
reil pouvait le permettre, mais elles produisent
encore quelqu’effet,

387. Voici maintenant l'autre /oz que nous
avons a vérilier, et qui se manifestera en ayant
égard & ces causes d'anomalies. On vient de
voir que c’est uniquement a la force expansive
du FLUIDE (sans rapport dsa densité , ou quan-
tité de matiére électrigue , qui, avec le méme
degré de force expansive, peut étre tres-diffé-
rente ) qu’est proportionnel le pouvoir qu’il a
de passer d’un corps & un autre, et quainsi un
électroscope, dont les corps mobiles sount hors
de toute influence , indique directement le degré
de jforce expansive du rLuiDE, sur le corps
avec lequel il communique, quelle qu’en soit
la partie. Dans P'expérience suivante , cette
€preuve se fait en deux points, dontla compa-
raison montrera la constance de la /oi: le pre-
mier point est aux lames de I'arriére, qui con-
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%’rv&n}. une méme situation dans le .gy.rrémeﬁ
Fautre dans les balles 7, », qui, étant assujet-
ties au cursewr, communiquent ainsi successi-
. vement & des parties du systeme qui passent
par les états m —, m = et m +. Sidoncces
balles r, » conservent néanmoinslaméme mar-
che que les laines de l'arriére, ce sera une
preuve directe que, malgré cesdifférences dans
un systéme sur lequel s’exerce une influence ,
le fluide électrique conserve une jforce eaxpan~
sive égale sur toutes ses parties.

EXPERIENGCE LXV.

Le disque étant d saplace, et la plague amenée
derriere lui étant mise en communication avec
le systéme , je suppose que les lames du cur-
~seur, alors devant le. disque & un pouce de
distance, ont la divergence m — exprimée dans
la figure. Dans les changements qu'elles éprou-
veront, quand la sdie les fera élever, je rap-
porterai leurs phénomenes & deux cercles ponc-
tués A, B, représentants certaines limiles , que
je désignerai dans.la sphére du fluide déférent
du disque. A mesure que les lames parcourent
le segment de la sphere compris entre Faxe
passant par le centre du disque et le cercle A,
Jeur. divergence diminue ; et arrivées a cette
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prémiére limite, la divergence cesse : elles sont
==, comme je I'ai représenté dans la figure.
De la jusqu’au cercle B, que je suppose la limite
sensible de la sphére du Sfluide déférent pour
des masses telles que les James , la divergence,
v + de celles-ci va en augmentant; c’est ainsi
que je les ai représentées dans la figure, sur
le cercle B. Mais de ce point elles n’éprouvent
plus de changement sensible, c’est le mazimum
d'm +, qu’on retrouve dans la figure au plus
haut point de leur course. Or, dans tout ce
trajet, demeurant néanmoins en communica-
- tion conductrice avec les petites balles », r, elles
leur transmettent une méme quantité de FLUIDE,
la méme que recoivent les lames de Varriére
( mettant & part les anomalies. ) C’est donc la
une preuve directe que quelque différence qui
survienne, quant a la quantité proportionnelle
de matiére électrigue ,entre les différentes par-
ties d’'un méme systéme de conductenrs , la
Jorce expansive du rLUIDE demeure la méme
$ur- toutes ses parties,
388. Pour suivre plus particulicrement ici la
- marche des causes, il faut se représenter une
lutte générale sur tout le systéme entre deux
¢fforts , qui sont le complément I'un de Pautre,
quant a la force expansive du ¥LUIDE ; I'un
~est 'effors-uniforme que fait le rLUIDE chassé
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des parties antérieures du-systéme, de se dis-
tribuer également sur toutes les autres parties ;
lautre est 'effors que lui oppose le FLUIDE qui
se trouvait déja dans chacune; effort qui varie
suivant la place qu'occupe la partie dans la
sphére de jfluide deéférent qui “environne le
disque. Sur le cercle A, la lutte entre les deux
efforts se trouve -éga]"e; le FLuiDE local, aidé
du fluide déférent quiil y recoit, -fait autant
d’effort pour résister au FLUIDE mis en mouve-
ment, que celui-ci pour s’y fixer : ainsi il n’en
demeure point; il n’y a point d’addition de
matiére électrigue , et ’état m = se conserve:
mais les efforts respectifs n’y existent pas moins;
et c’est leur réunion qui détermine la force
expansive du FLUIDE, quelque soit le rapport
de l'un & l'autre ; de sorte que ce point en trans-
met une méme quantité que les points 7, —
et m . Au premier de ces points, I'effort du
FLUIDE local, qui se trouve dans une partie
dense du jfluide déférent, Vemporte sur celui
du FLUIDE parti des parties plus avancées dans
la sphére, et ce point perd de la matiére élec-
trigue. De T'autre cdté du cercle A, le fluide
déférent devient de moins en moins dense ; le
FLUIDE local résiste donc de moins en moins ,
au FLUIDE en mouvement; il s’y en fixe des quan-
titds d’autant plus grandes, et ces nouvelles
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quantités de matiére €lectrigue produisent la
divergence .+, qui va en croissant jusqu’a la
limite B, au-dela de laquelle le méme équi-
libre subsiste entre les deux efforts. Cest ainsi
que, malgré la différente distribution de la ma-
tére électrigue , un méme degré de Jorce ex-
pansive du FLUIDE s’établit sur tout le systéme.

389. L’expérience précédente démontre donc
directement la distinction importante entre la
Jorce ezpansive du fluide €lectrique et sa den-
suté ; etil en résulte nécessairement I'existence
de deux ingrédients tres-distinets dans la com-
position du fluide électrique, considéré seule-
ment dans I’état ol il réside sur tous les corps.
1l fallait donner des noms & ces deux ingre-
dients ; et yai nommé I'an maticre électrique,
parce que cest & celui-la, privé de faculté ex-
pansive par lui-méme , qu’est due la manifes-
tation du FLUIDE par les électroscopes ; comme
cest & Peau de la wapeur aqueuse qu'est due
celle de ce FLUIDE par les hygroscopés ; et j’ai
nommé son autre partie fuide déférent , parce
quelle est le véhicule de la matiére électrique.,
comme le feu est le véhicule , ou fluide défe-
rent de Pean dans la vapeur aqueunse, et la
{umicre celui de la matiére du feu dans le
Jluide calorifigue.

392. On voit encore tres-distinctement dans
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ces expériences, ce que j'ai dit des I'entrée y
que les divergences des corps mobiles dans les
~électroscopes windiquent directement que I’état

électrigue dans lequel ils sont eux-mémes; de
sorte que le langage des électroscopes , quand:
on les applique & quelque corps, est trés-com-
pliqué; et ils ne peuvent indiquer Iétat des
corps, que par I'examen des circonstances. Si

aucune influence ne s'exerce sur un corps, ni

autour de lui , I'électroscope, se mettant en
équilibre absolu avec lui, indique directement
son €tat; mais, s'il 'y exerce quelqu’influence,

tout change. Si alors les corps mobiles de 'ins-
trumentse trouventhorsde la sphére &’influence,
1l indique bien le degré comparatif de jforce
expansice du FLUIDE , sur le corps auquel il.
communique , mais non son degré de densité -
sils éprouvent.eux-mémes Finfluence , ils n’in-
diquent que leur propre état, et seulement quant
~a-la quantité¢ de matiére électrigue , apres Pé-
preuve de la nature de leur divergence »-alors:
donc on ne peut rien conclure de leurs indi-
calinps quant au corps méme , sans qu’on n’ait-
déterminé ce qui doit résulter de Vinfluence qui
s'exerce.
3g91. Ayant considéré, dans les expériences

précédentes, une sphére d’influence du disque , |
ou de tout corps influant , et tous les phéno-
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_ménes-visibles, savoir les divergences étant les
mémes, i les circonstances sont d’ailleurs égales ,
soit que le corps soit F—, ou qu'il soit F +,
il faut déterminer la différence de leurs sphéres.
Dans le'corps F +, la sphere est un espace
autour de lui, dans lequel tout corps, et ’air
lui-méme, lui fait perdre du fluide déférent ,
parce que celui qui appartient & son exces de
FLUIDE, se portantdans cet espace, ol il éprouve
moins de résistance, y donne plus de force ex-
pansive au FLUIDE des corps qu'il rencontre , et
le sien en méme temps perd celle qu’il com-
munique ainsi aux autres. La sphére du corps F—
est au contraire I’espace dans lequel le FLuiDE
des autres corps perd du fluide déférent avec
lui, parce quil en manque, et que ce FLUIDE
tend toujours a son propre équilibre : la donc
le rLUIDE des corps perd la quantité de jorce
expansive qWacquiert le sien. D’apres cette
distinction, et sachant, par la cause des diver-
gences , qu'elles doivent étre les mémes, par
une méme perte , ou méme gain de’ matiére
électrigue , comparativement & I'ei7 , on com-
prend aisément pourquoi les phénomenes »isibles
sont les mémes, parlinfluence d'un corps I —,
que par celle d’un corps F +. '
392. Ce que je nomme ici sphére d’influence , -
change de forme , suivant celle des corps in-
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Suents ; de sorte qu'elle n’est proprement une
sphére quautour des corps sphériques ; alégard
des disques , quelques expériences m’ont montré
que D’espace, dans lequel s’exerce I'influence,
est lenticulaire. Ces expériences qui n'ont pu
étre faites d'une maniere réguliere, parce qu’il
est trop difficile de mesurer les hauteurs et les
distances , sans influer sur. les phénoménes,
seraient trop longues & décrire : elles deman-
dent d’ailleurs du loisir, bien des précautions
et un temps tres-favorable, Dans ces éxpé-
riences, il faut faire parcourir au cursenr, par
le méme moyen quon a déja vu, deux diffé-
reates sections de I'espace occupé par le fluide
défeérent, 'une perpendiculaire au disque, et
passant par son centre; l'autre dans le plan
méme du disque , déterminant les confins de
ce fluide par le point du marimum de diver-
gence m +. Les mouvemens du curseur étant
produits & laide de la fourcherre , il faut que
Pappareil qui la porte prenne différentes situa-
tions, que l'on trouvera aisément ; mais, dans
I'une et autre, la divergence des lames, si
on n’en changeait pas la position, se ferait
dans un plan perpendiculaire A celui du disque ;
ce qu empécherait 'expérience, parce que les
lames, se relevant vers lui, se chargeraient
dans l'air par leur extrémité, 1l faut donc sus-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ﬁLECTRICG-GﬁL'TﬁNIQUE. 70

-pendre différemment le curseur 3 la fourchette ,

et c’est & quoi sert une petite piece 4 deux cro-
chets, figure xxxiv, pl. 1. Cette piece, & son
milieu, est percée d’un trou, dans lequel on
fait passer I'un des bras de la fourchette, pour
quarrivée en bas, elle se trouve entre la. soie
et la boucle du conducteur qui va & I'é/ectros-
cope , dans la situation qu'on voit en «, fig. 11,
pl. x11, ot b est le bas de la_fourchete. Le
cursenr €tant suspendu & cette piece, ses lames
divergent dans un plan parallele au disque,
quand elles sont devant lui, parce qu’il coupe,
a angles droits, celui dans lequel elles diver-
gent, quand le curseur est immédiatement ap-
pliqué & la jfourchette ; et inversement, quand
elles sont de cdté,

393. Ces expériences, relatives aux change-
ments du point m ==, sur les conducteurs
soumis & quelqu’influence , qui se trouvent liés,
comme on |’a vu maintenant, a toute la théorie
de l'électricité, par les causes physiques qui
en produisent les phénomenes, je les ai faites
sous des formes tres-variées, pour porter aussi
loin qu’il m’était possible, la vérification du
systtme physique auquelces phénomeues m’ont
conduit : car pour que de tels systémes soient
solides, 1l faut que les changementsquiarrivent
dans les phénoménes , quand les circonstances
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viennent & changer , procedent évidemment de
la nature des nouvelles circonstances. Le Néces-
saire peut fournir, ou. directement, ou par
quelques additions au besoin, les moyens de
varier lesexpériences, oud’en faire de nouvelles ;
mais je ne décrirai plus qu'un appareil, dans
lequel on verra que les changements des cir-
constances font changerlesphénoménes , comme
on doit Pattendre de la nature des causes dé-
finies. |
394. Cet appareil, dont ‘presque toutes les
pitces sont déja connues, est représenté dans
la planche xur Le disque & est porté par la
colonne @, a,comme dans la planche x. On y
voit tout ce qui concerne la plague ; le support
F,fet g,g de son conducteur , le conductenr
lui-méme e, la plague c, et sa communica-
tion 4, » avec son conducteur. La baguette
de laiton p, ¢, sur laquelle.se meut le cur-
seur , ainsi que I'addition o, p, sont lesmémes
pieces qu'on a vues dans la planche 1x, et
portées par la méme tige de verre; mais ici
cette tige a pour base le méme pied de bois
plombé %, qu'on a vu, dans la planche v, servir
a lappareil du tableau. La méme tige servait.
aussi dans I'appareil de la planche xur, ou elle
portait le petit électroscope quiresteicien I, m, n.
Le curseur qui, dans la figure , est placé au
‘ premier
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premier point de son conductenr , est et demeu-
rera en communication avec I'électroscope par
la méme baguette métallique, qui ici estz, 7 ;
sa boucle, enfilée par le conducteur, est entre
les deux crochets dq curseur ; de sorte quen
faisant mouvoir celui-ci avec I'archer » il entraine
la baguette , qui glisse dans une boucle ¥,
appliquée au haut de Ié/ectroscope , et dont
la place de dépodt est dans un vide que laisse
aupres delle, dans le Vécessaire, la plus grande
piece qui servait au méme usage dans. les expé-
riences précédentes. Voild tout ce qu’il est né-
cessaire de décrire, quant & présent, danscette
Jigure ; les parties ponctuées viendront ensujte
a leur tour. -

395. Cet appareil se distingue des deux pré-
cédens par des circonstances » dont on pouvait
déterminer les effets d’apres la théorie » mais
qu'il fallait vérifier. Dans les expériences Ly1a LIX,
avec l'appareil planche x1, le curseur se mou-
vait sur un conducteur, dont la partie antérieure
demeurait dans la spkére du Sluide deéférent du
disque, tandis que le curseur s’éloignait : il en
sera de méme ici; mais dans les expériences
ci-dessus, le FLUIDE qui partait des parties an-
térieures , avait un grand espace & parcourir
jusqu'aux lames de Varriére. Ici il sera confiné
dans les conducteurs 0, p, g et , ¥+ D'un

2, | 6
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autre cbté, dans les derniéres expériences avec
lappareil dela planche xu, le curseur commu-
niquait, comme dans celles qui suiyront, avec
le petit électroscope ; mais comme le premier,
&tait au bas de la fourchette , lorsque la plaque
n’était paé jointe au systeme, il ne laissait rien
en arriere dans la sphére du fluide défeérent ;
jci il v laissera Pextrémité du conducteur o, p.
On verra les effets de ces différences.

EXPERIENCE LXVL

Javance d’abord, avec les précautions indi-
quées , le disque chargé sans la plague ; ce qui
fait diverger beaucoup les lames du curseur ,
comme m—, et un peu les petites balles 7,
comme m +. Je fais mouvoir le curseur avec |
Tarcher ; et je trouve déja plutdt le point mz =,
ainsi qu'un poimntm +,que dans l'expérience LVL
Findiquerai la raison de cette premiere diffés
rence, apres en avoir montré une plus déter-
minée de méme espece. La seconde différence
se manifeste aux petites balles n : leur diver-
gence m + diminue encore ici, & mesure que
le curseur séloigne du premier point , parce
que le FLUIDE, qui partait de celui-ci par l'in-
Aluence du fluide déférent du disque , diminue
en quantité, & mesure quil s'en éloigne; mais
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Pextrémité o, p du conducteur demeurant sous
celte influence, le FLUIDE qui en part continue
de se porter aux petites balles , de sorte qu’elles
divergent toujours & un degré sensible ; au lieu
que leur divergence cessait presqu’entiérement
dans l’e:rpe’n'enﬂe LXIF , ou le curseur , en
s'écartant du disque , demeurait néanmoing
toujours la partie antérienre du systeme,

396. Cette premiere expérience;, dans laquelle
le curseur, en se retirant, change sensiblement
la pariie antérieure du systéme , servira ici,
comme l'expérience Lx1v pourl’expérience Lxv,
4 rendre compte de quelque changement dans
la divergence des balles r | quand la plague ,
devenant partie antérieure stable, la partie z
du conducteur z, 3, parcourra aussi, avec Je
curseur , lesdifférentes parties du conducteurp, g
quise trouvent dans trois différents états relatifs
am, ou i la matiére €lectrigue,

EXPERIENCE LXVIL®

Javance le disguechargéavant que la pfzz.;mé
soit jointe & Pappareil; ce qui fait diverger les
fames du curseur au premier point , d'enyiron
3 & 4 lignes m —, et les balles 7 divergent
comme dans Pexpérience précédente. Jamene
alors la plague derritre le disque , en produi-
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sant le contact du fil conducteur qui la porte
avec la partie 0 , p du conducteur du curseur ;
ce qui fait presque cesser la divergence 7z —
des lames , et diverger béaucoup m + des pe-
tites balles 7. Je fais mouvoir le cursenr en
arriere avec Varchet; et ici son point m ==
ée trouve 4 peine distant de demi pouce , au lieu '
que dans Pexpérience LVII, sur le conducteur
de l'appareil planche x1, il était a la distance
d’un pouce. La divergence 7 + commence aussi
plus pres, etdevient plusgrande ason mazimum.
397. On trouve dans cette expérience, comme
dans la précédente, les différences qui doivent
naturellement résulter d’'un moindre espace laissé
3 une moindre quantité de FLUIDE partant de
la plague, comparativement aux expériences "
Lv1 et Lvil. Les lames du curseur, parcourant
la méme partie de la sphére du fluide déférent
du disque , leur FLUIDE y éprouv&_ les mémes
accroissements dans sa jforce expansive ; mais
celui qui partdela plaque , ayant moins d’espace
pour s’étendre, fait plus d’effort pour se fixer
sur elles a chaque point; ainsi au premier point ,
il force celui des lames & y rester en plus
grande quantité; ce qui diminue leur diver-
gence m — : il I'y retient déja enticrement,
sans s'y fixer encore lui-méme & la distance de
demi-pouce , qui devient leur point 7z ==3; et
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leur mazimum de divergence -+ devient plus
grand.

398. On voit donc ici la théorie confirmée ,
en ce que le changement des phénomeénes est
conforme & ce qu'exige celui des circonstances ;
et elle le sera plus immédiatement encore, en
produisant le changement inverse dans le méme
appareil. Je prends l'appareil de la planche xr,
en ne lui laissant que le conducteur r, s et
les lames de Varricre, et je le place sur la
table, prét & amener son extrémité s en contact
avec le conducteur & de la plague ; ce qui aug-
mentera l'étendue du sysiéme.

EXPERIENCE LXVIIL

Tout étant ramené dans Létat de I'expérience
précédente, lorsque le curseur étant arrivé a
demi-pouce de distance du premier point, ses
lames étaient m =, je produis la jonction du
conducteur de Pautre appareil, et en vpici les
effets : Le rLuiDE qui part de la plague, se
portant alors en partie dans le nouvel espace,
y fait diverger m + les lames de Varriére : il
a donc diminué dans le précédent appareil; ce
qui se voit d’abord par la diminution de la di-
vergence m < des balles » : et I'effet qui en
résulte sur les lames du curseur , est de les
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faire diverger m —, au méme point ol elles
étaient 7z == : alors, pour retrouver ce points
il faut les reculer d'environ un demi-pouce de
plus, parce qu'elles n’ont pas besoin d'étre
dans une partie aussi dense de la sphére du
Sluide déférent , pour que leur FLUIDE soit en
équilibre , avec celui qui part de la plague,
partagé alors sur un plus grand espace; c’est
pourquoi aussi le mazimum de leur divergence
m -+ devient moindre.

399. Ceux qui cherchent la certitude dans les
théories , pour s'assurer des causes auxquelles
elles peuve'ut conduire, ne seront pas fatigués
des moyens de varier les circonstances , fournis
par la construction des pieces du Nécessaire. Je
décrirai donc encore—deux arrangements des
pitces de la planche xim, sans laddition d’un
nouveau conducteur. Dans le premier, on pourra
changer les points par lesquels les lames du
cursewr seront en communication avec le sys-
téme ; afin de voir, sous une autre forme, que
ce qui détermine leurs divergences , est indé-
pendant de ce point de communication , et ne
tient qu'a la place quelles occupent dans la
sphére du fluide déférent du disyue. 1l aurait
fallu une autre figure pour ce changement, si
- je n'avais compté-sur Iimagination de mon
lecteur,

S ga Lt asMEYELIc 0 — e TR T e S
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'400. Le plan du disque doit devenir horizontal,
& un niveau plus bas que son centre dans la
JSigure. Pour cet effet, sa tige doit entrer dans
un trou plus bas de la méme colonne. (Onle
voit en g de la planche x.) La plague pouvant
tourner sur les tourillons du demi-cercle qui la
porte, on la rend korizontale , pour étre amenée
au-dessus du disque. 1l faut alors reculer I'ap-
pareil du curseur ; de sorte qu'étant au premier
point, ses lames ne s’approchent qu’a 2 ou 3
lignes du bord du disque. La partie o, p de
ce conducteur sera toujours en communication
avec celui de la plague ; mais les echangements
de position du curseur se feront en Vélevant ;
¢e qui fera changer les points de communication.

EXPERIENCE LXIX.

Au commencement de cette expérience, le
disque étant chargé, et la plague amenée au-
dessus de lui, la communication du conducteur
de celle-ci avec celui du cursenr, se trouve a
environ 22 lignes de distance du disque ; ce
qui fait 4 lignes de plus quelorsque dans I'expé-
rience précédente, les lames du eurseur étaient
déja dans I’état 2 ==; mais ici elles divergent
beaucoup 77z —. Pour les amener & Pétat m=—,
il faut les élever d’'un demi-pouce de plus; ce
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qui se fait, en plagant sous le pied 4 de I'appa-
reil, une piece de bois cylindrique 3, qu’on
voit logée dans la colonne , avec une autre
picce 2, dans la figure de la planche x. Ces
deux picces se voient aussi dans la planche xm1
dont il s'agit ici; mais alors elles servent & un
autre usage, dont je parlerai. Le point de com-=
munication du curseur, avec le systéme , est
arrivé & 40 lignes de distance du disque , au lieu
quil n’était qu'a 18 lignes daos I'expérience
précédente. En placant encore sous le pied &
la pitce 2, on I'éleve de g lignes de plus, les
deux conducteurs étant toujours tenus en com-
munication , et on trouve la sensiblement la
divergence m +. Prenant alors 'dans la main le
pied %, on peut faire parcourir, par le conduc-
teur 0, p, toute la hauteur du conducteur &
de la plague ; et I'on y trouve le point o les
lames divergent m + au mazimum, 4 une dis-
tance proportionnellement plus grande que dans
Pexpérience précédente. Cette expérience prouve
donc de nouveau, sous une autre forme, que
lorsqu’une quantité déterminée de FLUIDE part
des parties antérieures d’un sy stémeconducteur,
par linfluence d’un corps électrisé F 4+, la
divergence des corps mobiles ne dépend que
de la place qu'ils occupent dans la sphére du
Sluide déférent de ce corps, sans rapport avec
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le point par lequel ils commumquent au sys-
téme. '

4ot1. Une autre circonstance qui a rapport au
méme sujet, quoique sous une forme différente,
c'est que lorsqu'un électroscope mis en commu-
nication avec tout systéme sur lequel s’exerce
une :nfluence , éprouve une certaine divergenve
4 un point donné, le cbté par lequel lui arrive
le FLUIDE qui abandonne les parties antérieures
est indifférent ; c’est-a-dire qu’il produit le méme
effet, soit qu’il arrive par un point plus »oisin
ou plus éloigné que lui ‘du corps qui produit
Vinfluence. Clest ce que- y’ai déja montré dans
Pexpérience LIX, et qu'on peut retrouver aisé-
ment icl.

402. Pour cette nouvelle expérience, il faut
d'abord oter le petit conducteur z, 3 qui em-
barrasserait; il faut 6ter aussi I'addition o, p
du conducteur du curseur , parce que celui-ci ne
doit pas communiquer immédiatement 4 la pla-
que : alors le conducteur 4 de celle-ci doit étre
rendu horizontal, comme en n, lignes ponctuées,
eny ajoutant son conducteur mobile. Enfin, le
crochet » qui porte la plague, doit entrer dans

un autre trou pres du cc:ude de son grand
conducteur,
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rxPERIENCE LXX

Le disque ,redevenu horizontal ,étant chargeé,
et le curseur placé & quelque point moyen de-
son conducteur p, g, il faut observer la diver-
gence des lames. Amenant alorslaplague devant
ou derritre le disque , tandis quon tient son
conductenr mobile soulevé parla soie , On aura
occasion d’observer d’abord les effets produits
sur les lames par la diftérence de ces positions.
de la plague , sans communication encore avec
elles. Puis amenant le conducteur mobile sur
Je conducteur p, q , & quelque point en avant
ou en arriére du curseur , et observant Ieffet
qu’il produira sur les lames, on ne les verra
pas changer, lorsquon produira le second con-
tact au cbté opposé du premier.

403. 1l serait commode d’avoir alafois des
électroscopes placés a lavance aux divers points
di conducteur sur lequel linfluence s'exerce,
pour trouver en méme temps les parties qui
deviennent m —, m==etm 3 mais il faudrait
pour cela opérer avec de bien grands appareils,
pour que les électroscopes eux-mémes , (uoique
tres-petits , ne produisissent pas des différences
sensibles dans les phénomenes. C’est 'avantage
"que jayais dans mes anciennes expériences: onne
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peut pas en jouir avec ces petits appareils ; mais
comme il faut ticher de tirer parti de tout,
cela méme servira & confirmer la théorie sous
une nouvelle forme.

404. Un second électroscope , presque sem-
blable au curseur, que jajouterai dans Pexpé-
rience suivante, est celui qui appartenait & Fap-
parei]l planche x1, et que)’y nommais lames de
Varriére. 1l doit &tre porté par un des deux
petits électroscopes, dont un esten /, m dela
Jigure que yemploie ici : on peut 'y laisser avec
le condutteura, y , pour quelques expériences,
afin' d’observer les différences qui en résultent ;
mais ici je supposerai que ces pieces sont Otées.
Le petit électroscope sera porté par les deux
pieces debois cylindriques 2, 3, figure ponctuée,
en y enfoncant la tige de verre, de maniére
que les crochets de I’extrémité de son conducteur
puissents’appliquer au conducteur p , ¢ , comme
on le voit dans la figure ; et 1a pendront les
secondes lames. L’addition- 0, p est remise au

conducteur p, 4. )

EXPERIENCE LXXI.
Je dois renfermer sous ce titre nombre d’ex-

périences quon pourra faire, mais dont je ne
ferai qu’indiquer la marche. Elles peuvent com-
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mencer sans la plague ; et:1a déja on trouvera i
de grands changements dans les /ames du cur-
seur , quand on appliquera les secondes lames,
de méme que suivant les points auxquels elles
seront appliquées ; mais je. ne parlerai que de
ce qui arrive durant la jonction de la plague.
Quand on fait mouvoir des secondes lames le
long du conducteur p, g, sans que le cursenr
y soit encore, leurs phénoménes sont a-peu-pres
semblables & ceux de celui-ci, quand il est seul ;
mais lorsqu'il est placé au premier point , on
ne trouve plus de point m— pour les secondes
lames ; A peine un point m =, et elles sont
m 4 & la plus petite distance. |
405. Ici la .s'pkem du fuide deéférens du disque
restant la méme, le rLulDE des lames recoit
la méme augmentation de force ezpansive aux .
mémes distances du disque ; mais leurs dives-
gences ne dépendent que de leur quantité de
maltiére électrigue : cette quantité n'est pas
déterminée par la forceexpansive deleurrLuipe,
celle-ci ne faisant que déterminer la pﬂrtmu
du ¥LUIDE venant des parties antérieures, qui
pourra s’y fixer. Or, quand le curseur se trouve
au premier point , il fournit lui-méme aux se-
condes lames une partie du FLUIDE qu'il perd;
de sorte quon ne trouve plus par elle de point
m == :.a la plus petite distance, elles sont déja

I
I;
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72 4. On peut, comme on le concoit aisément,
varier beaucoup ces expériences avec les secondes
lames ; c'est presqu’un genre d’expérience pour
les dames, comme serait un métier a broder
devant elles; et pourtant elles sont tres-dignes
du physicien qui veut approfondir les phéno-
menes pour y suivre la marche des causes.
406. J'ai bientdt parcouru tous les phéno-
menes produits par le fuide électrigue , tant
quil demeure tel qu'il réside sur tous les corps;
et dans toutes les expériences que jai rappor-
tées, il n’aété question que des divengences ; car
les commotions mémesque ce FLUIDE fait éprous
ver en certain cas, ne peuvent &tre réelle-
ment comprises qu’a l'aide des divergences : et
I'on ne doit pas en étre étonné, puisque sans
les mouvements qu'il occasionne dans ces rup-
tures d’équilibre, en vain le verrions-nous ézi-
celer ; car, linstant d’apres , il est de nouvean
caché & tous nos sens. C’était donc sur ces mou-
vements qu'il fallait concentrer lattention  parce
que la recherche de leurs causes en diverses
circonstances , était le seul moyen de parvenir
4 la connaissance du rLUIDE qui les produit.
Or, il nous reste 4 examiner une de leurs cip-
constances dans le phénomene le plus commun,
celui méme qui était connu depuis longtemps
par l'effet de ambre , ayant qu'on edt aucune.
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connaissance du fluide électrique , qui , depuis
qu’il a été découvert par les étincelles , a pris
sep'nom de I'ambre; je veux dire les mouve-
ments des corps mobiles nan-e!ecm.re.s » aupres
des corps électrises.

4o07. Un corps léger, suspendu par un fil,
étant amené aupres d’un corps électrisé , se
~porte d’abord vers lui ; et, 'l peut le toucher,
il s’en éloigne. Tel est le phénomene qui avait
fait naitre a ’abbé Nollet I'idée des affluences et
¢ffluences simultanées des corps électrisés ,
laquelle M. Brisson tient encore. Mais exami-
nons les modifications de ce phénomene.

408. Si le corps électrisé est non-conducteur
et qu’il ait été électrisé par le frottement, les
corps légers qui se portent vers lui, ne sen
€cartent point ensuite, Tel était le phénomene
de Pambre ; c’est celui de la cire a cacherer ;
et, de toutes les substances résincuses , le verre
ne le produit pas, parce qu’il est trop conduc-
teur. Voila qui met en défaut le systeme des
affluences et e¢ffluences, et qui ramene les
mouvements €lectrigues & leurs seules Jois , en
y faisant intervenir la propriété distinctive des
substances non-conductrices.

409. Les lois des mouvements électriques sont
tres-simples, etseréduisent a deux: quand deux
corps; P'un et lautre mobiles, sont dans des
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€tats électriques Zzfférents , ils Sapprochent 'un
de I'autre : quand ils sont dans des états sem-
blables , différents de celui de V'air, ils s’écarrent
I'un de Vautre. Dans 'un et l'autre cas, si
Pun des deux seulement est mobile , c’est lui qui
s'approche ou s’c¢carte de I'autre. Or, les corps
non-conducteurs , ne partageant que trés-difhi-
cilement leur état électrigue avec ceux qui en
different , conducteurs ou non - conducteurs ;
quand les corps légers se portent vers eux par
cette différence , ils leur restent attachés, parce
que la méme Jifférence subsiste entr'eux; car
les contacts ne se font que par quelques points;
et 'on a vu que, par cette raison, les disques
de Vélectrophore n'enlevent ni ne donnent du
JSluide électrique aux surfaces de celui-ci, quoique
dans un état électrique différent. La méme cause
agit quelquefois pour retenir les corps légers
aupres desconducteurs électrisés, si les premiers
ne sont pas bons conducleurs, parce quils
modifient, par leur influence , les points qu'ils
touchent, et rapprochent assez les ézats élec-
trigues ( comme on P'a yu dans d’autres phé-
nomenes +) pour qu’il n’y ait aucun passage de
Jluideélectrigue:laseuleinterposition du/affetas
‘entre deux disques ,dont I'un devient fortement
m 4, et Pautre m — , empéche le passage du
FLUIDE au travers du tissu de cette étoffe,, quoique
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sans les Znfluences mutuelles elle serait un crible -
pour lui. Mais si les deux corps sont conduc-
teurs , revétant au moment du contact une
méme électrisation ,différente de celle de l'air,
le corps mobile s'écarte aussitot. Telle est done
la cause de ce phénomene d'approcke, suivie
d’écartement : ainsi je passe a d’autres phéno-
menes plus compliqués. r
410. Si le corps mobile est suspendu par un
Jil conducteur , communiquant avec le sol , il
se porte tres-rapidement versle corps électrisé 5
mais s'il est suspendu par de la soze, il ne gy
porte que lentement. Cette différence procede
de l'obstacle qu'oppose la soie & l'effet de Iin-
Sfluence du corps électrisé. Si c’estun corps F +,
& mesure que le corps mobile sen approche,
son FLUIDE éprouve une augmentation de jorce
expansive par le fluide déferent de ce corps;
81 celui-ciest I —, le FLUIDE du corps mobile
éprouve au contraire une augmentation de
Jorce expansive. Quand le_fil de suspension est
‘conducteur , Véquilibre de force expansive,
s'établissant, le corps mobile passe, quant a la
matiére électrique , dans ’état contraire a celui
du corps électrisé , et se porte rapidement vers
Iui; quand le fi/ est une soie, le corps mobile
demeure avec sa quantité de matiére €lectriqgue ;
et sa dilférence & cet égard avec le corps élec-

ITisé ,
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trisé , n’augmentant pas, il ne se porte vers lui
gue lentement.

411. Cependan‘t le cas d'un corps suspendu
par une sole, n'est pas si simple qu'il parait
d’abord : ce corps, sans doute, par son approche
d’un mrp& Electrisé , ne perd ni o’ acquiert de
la matiére e!ecmqur ; mais elle se dep!:zce sur
lui-méme ; sa partie antérieure revét i cet
égard un élat contraire .21 celur du corps , et
‘sa partie postérieure passe au méme état que
lui.” Or, dans une balle , par exemp]e la
partie anlérieure , étant Ia plus voisine du
corps, sa tendance a se porter vers lui par un
€tat contraire, est plus grande , que la partie op-
posée & s ‘éloigner, & cause d’un état semblable ;
ce qui contribue & accélérer son mouvement,

412. La premitre expérience de ce genre,
que je fis il y a longtemps, fut avec une balle
de liége d'un pouce de diametre, que je coupai
en deux I1émispln‘3res; et je suspendis chacun
de ceuxci par deux longues soies , - fixées sur
le bord de la section diamétrale, a quelque
distance l'une de lautre, et que j’écartai beau-
coup dans le haut au point“ de suspension ; ce
qui setvait & empécher des mouvements la-
téraux , sans géner les mouvements en avant
et en arriere. Les deux hémispheres, dans cet
¢tat de suspension, s'appliquaient T'un contre

2. 7
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Tautre ;7et je les réunissais par un petit cram-
pon planté au-dessous, auquel était fixée une

soie, par laquelle je pouvais aisément l'enle-

ver. Je marquais le point de suspension hbre
de cette balle par un bras de verre placé pres

ct a cbté delle; puis Jen approchais centra-

lement un disque vertical de laiton de 8 pouces
de diametre, électrisé F 4, jusqu’a ce qu'elle
commencit de se porter vers luij puis )’0tais

Je crampon : alors ’hémisphere -antérieur: se

portait davantage vers le disque ; il allait méme

le frapper, s'il était trop pres; et l'autre hé-

misphere se portait en arriere au. dela du point
dontils étaient partis, mais moins que le premier
ne s’était mi dans Pautre sens.Si je déchargeais
alors le disque, les deux hémispheres se por-
taient vivement l'un contre ’autre ; si je préve-
pais leur réunion par le bras de verre, avant
que de décharger le disque, apres qu'il éait
déchargé, je trouvais, par un tres-petit électros-
cope, que I'hémisphere le plus prées dudisque,

était négatif, et lautre positif.

413. Je fis alors la méme expérience avec
des plagues circulaires de fer-blanc, & rebord,
de 6 pouces de diametre, suspendues de la méme
maniere que les demi-balles; mais & une telle
distance I'une de I’autre, que lorsqu’elles étaient
passées aux états contraires, et que le disque
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€uait déchargé , elles ne pouvaient pas se tou-
cher en tendant I'une vers lautre : je les réu-
nissais par un fil- métallique, qui était en cro-
chet & ses extrémités, et que je placaisausommet
desplaques, de maniére que la plague antérieure
ne pouvait se mouvoir en avant, sans tirer 'autre
apres elle. Je placais des bras de verre a c6té
de chaque plague , & son point de repos, et
Japprochais le disque chargé jusqu’a ce que le
groupe se mut vers lui. Alors j’enlevais le fil
conducteur avec une baguette de verre; la
plague antérieure se mouvait davantage vers le
disque ; et lautre plague rétrogradant, dépas-
sait son point de repos. Quand je déchargeais
le disque , les deux plagues se portaient I'une
vers l'autre , sans pouvoir se toucher, et je
trouvais la plague antérieure négative et 'autre
positive. J'a1 décrit ces expériences dans mes
Idées sur la Météorologie.

414. J'essayai encore dans le méme temps,
si ce déplacement delamatiére électrigue n’avait
point de limites par la proximité des surfaces
opposées d’un corps, et je n’en trouvai aucune
car le déplacement eut lieu entre deux plagues
tr‘es-minces, suspendues en contact 'une avec
Pautre. Or, comme cette expérience est tres-
intéressante , quant aux modifications de la
maticre électrigue sur les corps par le fliide .
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déjérent ,'ai renfermé dans le Nécessaire ; les
pieces propres a 'exécuter.

415. Les plaques qui doivent étre suspendues,,
se voient a leur place de dépdt surla petite
planche A, A, A, A, séparée dans laplanche 11,
de la planche dans laquelle elle se loge. Ils’agit
ici de la figure xxxv; les plagues y sont sup-
posées l'une sur, lautre en 2, retenues d'un
coté par les pEtltES chevilles e, e, et du coté
opposé, par une piece qui, tournant sur le point /',
vient se fixer sur elles. Chaque plaque a deux
soies , fixées aux points g, g 5 ce sont dessoies
tres-fines, telles qu’elles sortent de la filature ,
qui se réunissent & leurs extrémités, en passant
dans une ‘petite boule de bois percée; ce qui
facilite la détermination exacte de leur longueur,
et sert aussi 4 les manier plus commodément.
Les soies des mémes cOtés des plaques, quand
celles-ci sont posées I'une sur'autre, s’étendent -
des deux cotés de la petite planche ; mais il faut
les y placer 'uneapres 'autre. On étend d’'abord
une de ces boucles de soie, en faisant passer
les'deux brins sous des boutons 4, % , et ame-
nant la petite boule dans une cavité en z. On
en fait autant de l'autre; puis on fait venir sur
les boules placées I'une auprés\ﬁde 'autre, une
picce qui tourne sur le point 4,

41.5 La planchette A, A, A, A, quand elle .
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est & sa place dans le NVecessaire , couyre deux
pieces qui appartiennent a Pappareil des pla-
ques. Cette planchette encore » porte quatre
pieces délicates, par leurs fils et leurs lames ,
qui pourraient souffrir par quelquinadver-
tence; il convient donc d’avoir & portée un
clou, oli 'on puisse la suspendre , quand on
emploie le Nécessaire, et c’est 4 quoi sert un
trou en 2.

417. Commencons d’abord par monter Pappa-
reil, et Jindiquerai successivement les places
de dépdt de ses pieces. On le voit dans la plan-
che x:v, et 'on y reconnaitra déja bien des
picces. D’abord la colonne « , portant le
disque 4, puis la grande tige de verre o ,d,
qui a aussi paru plusieurs fois ; mais ici sa piece

d'ivoire au sommet, recoit une petite branche
de laiton €, portant un arc de fil de laiton,
dont les extrémités /', f'se terminent en crochet ,
phur reeevoir les soies des plagues ; on voit
cette piece & sa place de dépot dans la fig. xxxvin,
planche 1. Avant que de suspendre les plagues.
i} faut prendre & sa place de dépot, fig. xxxvrr,
pl. 11, une pitce de laiton coudée, ayant une
boule & I'un de ses bras ¢, et dont 'autre bras,
enveloppé d'une soie tres-fine, formant une
boucle fixée au bas vers le coude 4, est dans un
petit étui de bois 4, 4, Il faut Oter cet étui,
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dérouler la soie, et faire entrer P'extrémité de
ce bras dans la piece d’ivoire I de la tige de
verre ¢, 4.La premitre plague qu’on suspend
aux crochets f, f, qui en écartent les deux fils
“dans le haut, doit passer d’abord dans la boucle
de soie de la pitce coudée; et quand la plague
est suspendue, cette boucle se trouve en k, k ;
la piece d'ivoire, dans laquelle cette piece coudée
entre en [, peut tourner, quand on veut faire
mouvoir la plague par la boucle de soie. L'au-
tre plaque est suspendue ensuite aux mémes
crochets devant la premiere ; etpar lalongueur
déterminée de leurs soies, ces plagues pendent
I'une contre 'autre en.g, ayant leur centre a
méme hauteur que celui du disque. On réunit.
alors les deux plagues par une piéce, dont la
place de dépdt est en figure XxxVI, planche 11.
Une partie de cette pieee consiste dans une
pince 2, b, 4 laquelle sont fixées deux sozes ;
Pune, formée en boucle, est fixée a Pune des
branches de la pince plus longue que Pautre;
elle s'étend de benc, retenue la par un bouton :
Tautresoie estsimple ; elle est fixée a la boucle @
de la pince, et s’étend d’z en 4, ol une petite
boucle de bois qui la termine entre dans une
cavité de la planche. Jai représenté cette
pince , vue de cOté dans la figure xur, pl. 11,
et on la yoit en Z, #; pl.-xiv. Je dirai dans
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la suite la raison de tout ce qui constitue cette
piece.

418. Quand Paction du disgue a changé in-
versement I'état des deux plagues, elles se pro-
tent un peu vers lui; et si alors on retire la
pince, les mouvements des plagues sont ins-
tantanément inverses; mais la plague antérieure
va frapper le disque, retourne , rencontre I'au-
tre, et elles demeurent ensemble écartées. Ii
fallait prévenir ces mouvements pour pouvoir
observer I'état des plagues : c’est A quoi sert
un arrangement de piéces dont plusieurs sont
déja connues, La tige de verre p, g est celle
du grand électroscope , avec la base de bois
plombée. La baguette r, r est le conducteur
de ce méme é]ei:trﬂsmpe; et la baguette 4 bou-
cle s, s, qui se fixe dans un trou de la base,
est celle de P'entonnoir. Ces deux baguettes
servent a tenir tendues deux soies , fixées I'une
et Pautre par leurs extrémités & deux petits.
canons de bois ¢, 7, dans lesquels passent les
baguettes, entre lesquelles alors les soies sont
verticalement paralltles en z, u ; c’est ce que
je nommerai la barriére. La place du dépot de
ces sozes, roulées sur les canons de bois, est
figure x1x, planchen Il faut que les baguettes
tiennent les soies bien tendues; et alors les
canons de bois, éprouvant beaucoup de frotte-
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ment, on peut les tourner de manitre que les
soies se portent en dehors du coté des plagues ,
pour que les crochets, auxquels celles-ci sont
suspendues, ne les empéchent pas de raser les
soies de la barriére avant |'électrisation. Quand
la pince est mise aux plagues , pendant du
point Z, il faut la faire passer derriere la ba-
guette s, et laisser sa petite boule de bois sur
la table en » : la baguette sert ainsi, comme
de poulie fixe, pour qu'en tirant horizontale-
ment te bouton sur la table, la pince quitte les
plagues , en s’abaissant.

419. Dés que la pince a abandonné les plagues
électrisées, elles s'écartent un peu; et aussitdt,
faisant tourner la piece coudée, jointe & la
grande tige de verre en Z, pour porter son
bouton derriere la tige en m, la boucle de soie
retire en 2 les soies de la plague postérieure
qui- vient pendre en o ; ainsi, quand on dé-
charge le disque , les deux plagues restent
séparées, et I'on peut examiner leur état. Clest
Foflice du petit éleetroscope =, 3 qu'on a déja
vu avec le méme petit conducteur dansla pl. vr,
ou le dernier portait d'un c0té la tongue pointe
a petite plague’ & son extrémité, et de Fautre,
les petites balles & longs fils d'argent : 1ci il ne
porte pas cette pointe; et au lieu de petites
balles 3 longs fils, il en a d’autres, dontla place
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de dépdt (ou ellessont enfermées dans un tube
de verre) est en figure xx , planche nr.

420. Je remarquerai, au sujet de cet élec-
troscope , que les expériences électriques délia
cates sont de deux sortes, et exigent ainsi des
électrascopes différents. Dans les unes, c’est le
degré d’électrisaiion qui est petit, quoique ap-
partenant a de grands corps, comme, par exem-
ple, a Patmosphere ; alors il faut des éleciros-
copes , dont les corps mobiles s’écartent tres-
aisément ; mais la masse de Pélectroscope peut
étre grande. Dans d’autres cas, le degié d’é/ec-
trisation est assez grand, mais il appartient &
de petits corps; en ce cas, l'électroscope wa
pas -besoin d’une grande sensibilité , mais sa
masse doit étre petite, pour ne pas trop dimi-
nuer le degré d’électrisation du corps, en le
partageant, et c’est le cas de nos plagues.

421. La bouteille, avec laquelle on donne du
FLUIDE au disgue , doit étre tenue a I'écart;
c’est le disque qui doit y étre porté pour rece-
voir le FLUIDE : car, si on approche la bouteille ,
les plagues recoivent aussi du FLUIDE par leur
tranche dans l'air qui environne son bouton. Il
faut étre un peu exercé & ces expérienees , pour
conpaitre ce qui peut les faire manquer, Il faut
d’abord que le temps soit tres-favorable, pour
que les soies des plaques et de la barri¢re ne
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deviennent pas un peu conductrices ; car alors
les plagues soumises & Vinfluence du disque ,
perdent un peu de rFLUIDE. Si Pon n’ambne pas
le disque bien parallelement aux plagues , elles
peuvent au contraire recevoir du FLUIDE par
Fair du coté ol leur tranche est plus voisine
du disque : la distance de celui-ci doit étre
d’environ 3 lignes; mais si 'on ne réussissait
pas avec si peu de distance, il faudrait charger
heaumup la bouteille, et tenir alors le disque
a une plus grande distance, parce que le defaut
de parallélisme influe moins.

423. Avant que de rendre raison de la mamére
dont la pince demeure suspendue a la plague

gu ‘on tire en arrlere, }e rappurteral une pre- .
miere expenenee.

EXPERIENCE LXXIL

‘Les plagues étant réunies par la pince , et
rasant les soies de la barriére , en pendant li-
brement devant elle, il faut amener le dz'.;qua
de lautre c6té, bien parallelement , & enyiron
3 hgnes de dlstance. Alors on apercoit que le
groupe fait un peu d’effort contre la barricre »
pour se porter contre le disque. Cette ten-
dance pe peut étre que faible, parce que les
deux plagues, passées dans des états différents,
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sont si voisines I'une de l'autre , que I'exces de
tendance de la plaque antérienre vers le disque ,
sur la tendance contraire de la plaque posté-
rieure par la différence de proximilé , se réduit
presque a rien. L'effet de cette différence ne
devient sensible, que lorsque les deux faces
des corps , ou des groupes ont plus de dis-
tance entr’elles, comme dans les expériences
que j’ai rapportées ci-dessus. 1l faut alors dé-
gager la pince par un mouvement uniforme ;
ce qui se fait, en mettant le doigt sur la petite
boule de sa soie , et le faisant glisser en arriere
sur la table. Dés que les plagues sont libres ,
on les voit s'écarter , la plaque antérieure se
portant plus fortement contre la barriére , et
Pautre s’en écartant. 1l faut alors retirer celle-
ci par la boucle de soie en [, décharger le
disque , et porter Véleciroscope a chacune des
plagues.

423. Clest ici que je dois expliquer pourquoi
la pince doit demeurer suspendue par sa boucle
de soie a la plaque, retirée au point 0. Pendant
quelque temps, en faisant ces expériences, J'a-
vais 'habitude de porter d’abord I'électroscope &
la plaque antérieure ; ce qui faisait diverger ses
balles : portant alors la cire frottée au-dessus de
leur conducteur, leur divergence augmentait,’
et ainsi elles étaient m —. Je portais ensuite

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



108 TRAITE ELEMENTAIRE

Pélectroscape A Pautre plague , ot la divergence
cessait a-peu-prés; et répétant les contacts al-
ternatifs, la divergence diminuait de plus en
plus, mais non entierement. Je concluais de-la
que le groupe avait perdu un pen de FLUIDE
par ses soies ; mais je ne doutais pas que la
plaque postérieure ne fiit m 4+, parce que je ne -
réfléchissais pas encore & ce qui aurait dii en
résulter dans I'attouchement de I’électroscope.
Mais commencant une fois par cette plague
postérieure , Iélectroscope n’y divergea, pas,
quoiqu’ensuite H divergedt m — a la partie
antérieure. Je répétai plusieurs fois 'expérience
en des jours différents, et je trouvais toujours
la méme chose; quelquefois j’avais un peu de
divergence m - a la plaque postérieure, mais
point en propertion de ce que l'autre était 7z —.
Ce phénomene m’embarrassa beaucoup jusqu'a
ce que je vinsse & penser, que le FLUIDE qui
manquait ainsi dans les plagues, pouvait étre
parti avec lapince. Cele-ci étant affectée comme
les plagues, quand elle leur est réunie, a alors
sa branche antérieure m —, et sa branche pos-
térieure 7 +; ce qui semhle d’abord la laisser
~ elle-méme dans Iétat 7z =, quand on a retire ;
mais en la retirant, on la fait descendre, et elle
passe ainst dans une partie moins dense de la

sehére du fluide deéférent du disque ; de sorte
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gu'une partie du FLUIDE, qui part de la plaque
antérieure , peut s’y retirer,

424. Pour vérifier cette conjecture, je tiral
en pointe une petite baguette de verre, je tour-
mai la pointe en crochet, et je la vernissai;
aprts quoi, je fis expérience suivante :

EXPERIENCE LXXIIL

Ayant amené le disque chargé, et les plagues
réunies par la pince s’appuyant contre la bar-
ri¢re, Jenlevai la pince par le crochet de verre,
de maniere qu'elle y resta suspendue, et je la
portai contre P'électroscope, dont les balles di-
vergerent, et cette divergence se trouva = +;
ainsi ma conjecture fut vérifice. |

425. Je songeai alors au moyen d’assujettir
la pince , laplague qu’elle privait de ce FLUIDE,
de manitre qu'elle lui restit unie dans sa re-
traite; et C’est ce que jai produit par la boucle
de soie, fixée A la plus longue branche de la
pince. Cette plaque doit d’abord passer dans la
boucle , qui demeure lache entre les soies des
plagues , comme en g, quand elles sont devant
le disque ; mais quand la pince descend , sa
boucle de soie vient se loger entre la plaque
et ses soies au point ou celles-ci sont fixées, et
la branche de la pince du cbté du disque ctant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



: 110 TRAITE ELEMENTAIRE

plus courte que l'autre, les plaques sont libres,
sans que la longue branche cesse de toucher
par le bas celle qui se retire, et c’est ainsi
qu’elle ui reste suspendue en o, z.

'~ 426. Je vais maintenant décrire les expé-
riences avec l'appareil amené & ce point.

EXPERIENCE LXXIYV.

Tout étant préparé, jusqu’a la modification
des plagues par le disque , je retire la pince ,
par un mouvement uniforme, jusqu’a ce que
sa branche courte ait dépassé les plagues ; alors
je laisse sa soie libre, et je retire en o la plague
alaquelle elle reste suspendue, puis je décharge
le disque. Par ce changement, & laquelle des
deux plagues que je porte U'électroscope , ses
balles divergent. Il faut faire attention a ce qui
arrive, quand on le porte a 'autre plague : les
balles tombent d’abord par un mouvement tres-
prompt, puis se relevent. Voila donc a quoi je
ne songeais pas dans les premieres expériences,
sans quoi j’auraisreconnu, en n’observant qu’une
simple diminution de la divergence , quand je
portais I'électroscope dlaplague derriere, quielle
n’était pas m + ; car, des qu’elle Pest, le pre-
mier eflet de lffecrmscope qul est m—, est
de lui enlever du FLUIDE pour arriver a I'état
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m =, et cest l'instant ol les balles zombent ;

puis elles se relevent, en partageant I'état 7z 4

Clest ce qui arrive parla cause inverse, quand

on porte ensuite I'électroscope & la plaque m —,

a laquelle il rend d'abord du rLuipE; puis il

participe a sa privation. L’électroscope sert ainsi
d'intermede, pour rétablir 'équilibre entre les
plagues ; ses divergences opposées diminuent
donc & chaque fois, et dans trois ou quatre allées
et venues tout mouvement sensible cesse. Le

mouvement est toujours plus grand & la plaque

m —, parce quelle a moins de volume que

Pautre, unie a la pince. Quand le temps est fa-

vorable, toute divergence cesse a électroscope ;

ainsi 'ensemble des deux plagues était demeuré

m ==,

427. On peut faire diverses expériences avee
cet appareil, par plus ou moins de charge, ou
de distance du Jisque, et les phénomenes se
conforment aux différentes circonstances, par
les mémes causes, mais je ne rapporterai plus
qu'une expéricnce. )

EXTERIENCE LXXYV.
Suspendant les plagues réunies & une demi-

lignede distance de la barriére , etle disqueétant
amené a 3 lignes de celle-ci, je porte au centre
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des plagues la longue pointe figure x1v, pl. 1t
pour leur enlever du rFLUIDE, sans y I:[rmluira
des balancements , ni influer sur le disque par
j’apprnche du doigt = aussitdt le groupe s'ap-
P“]E contre l.a bﬂfflff-ﬁ' comme Elaﬂt dﬁ."’fﬂﬂ“’.
m —, et tendant fm‘tement vers le disque.
( Cest le cas d’un corps suspendu par un fil
conducteur,) Retivant la pince , les plaques di-
- vergent plus fortement entre elles, comme étant
Tune et I'autre m —. Faisant alors reculer Ia
plague de derriere, tandis qu'on décharge le
disque , et la laissant rapprocher lentement de
Tautre , leur divergence continue:. Elles font
alors diverger fortement les petites balles de
Yélectroscope ; mais celle de P'avant produit
plus deffet que celle de Parriere parce qu’elle
€était la premiere exposée au fluide deférent du
disque ¢ c'esL ce quon trouve aussi lorsque ,
par quelque humidité dans les soies; le groupe
a perdu du FLUIDE durant cette influence.

428. Ainsi; le plus simple des mouvements
occasionnés par la rupture d’équilibre du Sfluide
électrigue ,est encore un phénomene compleze,
« composé de plusiewnrs » , comme disait Bacon :
s’étant déja convaincu, par une analyse bien pro-

fonde pour son temps, que c'était le cas de la
pltlpe}rt des phénoménes , tels qu’ils se préseri-
sentalent & nous zmmédiatement ; et il en con-

cluait :

L
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cluait: « que si on ne les réduit pas & une v¢é-
« ritable déposition, a leurs composants sim-
« ples, on ne saurait espérer d'ouvrir aucune
« route majeure , et comme séculaire dans I'in-
« terprétation de la nature. » ( Impetus philos.)
Il se trouvera encore une grande composition
dans la nouvelle classe de phénoménes électri-
gires & laquelle je vais passer, qui montre comme
a Peeil les effets distinctits des deux ingrédients
du fluide électrique.

429. Ceci se rapporte aux deux derniéres
pieces du Necessaire que j'avais a décrire. Ce
sont deux petits tubes de laiton de différente
longueur, dont les places de dépdt sont, en
fig. xxv et xxvr, pl. 11, destinés aux expé-
riences sur les figures de Lichtenberg. Ces ex-
périences se fout sur un carreau de verre cou-
vert des deux cdtés de cire a cacheter noire ,
qui a sa place de dépot dans le méme cas que
le tableau magique etle carreau de taffetas pour
le condensateur; ce qu'on voit en fig. x, pl. 1.
Pour produire ces figures, il faut d’abord poser
debout, sur la table, le plus court des deux
tubes, et si U'on ne veut produire qu’une figure
au dessus, et sa correspondante au dessous, il
suffit de mettre le carreai en équilibre sur ce
tube , qui correspondra ainsi & son milieu; puis
placer au dessus le long tube , bien correspon-

2 8
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dant avec lautre. Ayant alors une bouteille bien
chargée , on donne une étincelle au tube de
dessus. Il y a différentes manieres de séparer
ces picces , avant que de faire paraitre les
figures, ce que j'expliquerai; quant & la ma-
niere connue de les faire paraitre, elle consiste
4 poudrer les deux surfaces du carreau, eny
lancant de la pondre de résine au travers d’un
linge fin. Quand on .voudra avoir deux figures
sur le méme carreau , en les produisant de di-
verses manicres; il faudra employer un mor-
ceau de cire 4 cacheter de la hauteur du petit
tube , pour pouvoir placer celui-ci & 'un des
cbtés du carreau, tandis que la cire le soutien-
‘dra de lautre, et changer cet arrangement pour
produire la_figure de Fautre cté. Enfin, quand
on veut avoir d'autres figures sur le carreau,
dans un méme jour, il faut le présenter au feu
jusqu’a ce ‘que la cire se ramollisse; ce qui dé-
truit les etiets des premieres opérations, quisans
cela se conservent longtemps,

430. Telle est la méthode générale de pro-
duire ces figures avec le petit appareil : je
r’entreprendrai pas d’en décrire en détail les
phénomenes, parce qu’ils sont trop variés ; je
n’en donnai déja quune description générale
dans mes idées sur la météorologie , et elle oc-
cupe 26 pages ( part. u, chap. 11, section ).
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Cette classe d’expériences est tres-récréative ,
quand on se munit de nombre de carreaux sem-
blables, et de corps de diverses formes, au tra-
vers desquels on fasse passer I'érincelle ; et cest
en méme temps une des classes de phénomeénes
dans lesquelles on analyse le plus profondé-
ment le fluide électrigue lui-méme, par ses
eflets, de méme que la nature des substances
non-condrctrices.

431. Lorsque feu le professeur LicuTeNsERG,
a qui nous devons la découverte du phénomene
général, m’en [it part en 1777511 me "annonca
comme ne pouvant que dévoiler enfin la nature
du fluide électrique et les mysteres de ses ef-
fets : tout conduisait & cette idée, par la seule
considération attentive de ces_figures, dont il
m’envoya d’abord diverses empreintes, et qu'il
me fit voir ensuite & Goettingue ; cependant
je ne parvins a les entendre que plusieurs an-
nées apres ; et lorsque je les lui commentai dans
notre correspondance, il acquiesca & mes ekpli-
cations.

432. Le premier exemple que je donnerai
des conséquences de ces figures , sera la solu-
tion d'une difficulté qui pe saurait subsister
quand on les connait bien : voici ce qu'on trouve
a ce sujet au début de Vextrait d’un mémoire
de M. Ledor, sur le galyanisme , ANN, DE *
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CuyMmIE, t. 38. « Entre deux corps électrisés,
« l'un positivement , 'autre négativement , on
« ignore encore lequel est véritablement chargé
« ou depouillé de fluide électrique. »

433. Je crois qu’un peut poser ici pour prin-
cipe qu’un corps qui donne du fuide électrique,
4 un autre corps qui est dans Pétat du sol,

“en était chargé , et que celui qui en enléve au
méme corps, en était dépouillé. Quant aux dé-
nominations de positif et négatif, je crois con-
venu que le bouton d’'une bouteille de Leyde
chargée au premier conducteur d’'une machine
électrique, est pou’r{f , et que celui d’une bou-
teille chargée au frotioir de la machine, est
négatif. On sait encore que deux corps qui sont
dans un état électrique semblable , tendent i
sécarter 'un de lautre , et que deux corps
dans un état différent , tendent A sapprocher
mutuellement. On sait enfin que la résine froz-
tée devient négarive ; et la poudre de résine
est frotiée , quand on la fait passer, par des
secousses , au travers du tissu d’un linge; ainsi
elle devient négative » lors donc qu’elle tombe
ensuite sur le carrean couvert de cire noire,
apres qu'on a opéré pour produire les figures
dont il s'agit, elle doit s’attacher sur les parties
devenues positives , et s'‘écarter de celles qui
sont devenues négatives, Ainsi voild un moyen
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de reconnaitre sirement ces deux états sur le
carreau , en chassant d’abord, par le souffle, la
poudre non-adhérente. Je paruirai de ces points
sur lesquels je ne crois pas qu’il y ait de dissen-
timent, _

434. Je suppose qu’on a deux dowuteilles de
Leyde , P'ane chargée au premier conductenr,
et lautre au frottoir d'une machine électrique,
et qu'ainsi on aura un bouton posi/f et un
bouton négatif. Voici deux figures & produire
et & étudier.

EXPERIENCE LXXVL

Qu’on place le carreau sur la table, pour
qu'il communique en entier avec le sol, et
qu'on passe rapidement, 'un aprés Pautre, les
deux boutons sur toute la longueur du carreau,
comme si I'on voulait y tirer deux lignes paral-
leles, le plus distantes qu'il se peut P'une de
Pautre et des bords voisins, et qu'on poudre
cette surface avec de la résine, soufflant ensuite
celle qui n’est pas adhérente; on aura deux
Jigures tres-différentes I'une de lautre : celle
qu’aura produite le bouton positif, ressemblera
beaucoup a une jeune branche de mélaise , gar-
nie de koupes i filets trés-fins divergents d’un
point, assez régulierement espacées; et la trace
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du bouton regatif, sera indiquée par une es-
pece de chapelet a grains écartés : les houpes
et les grains seront & des distances d’autant
plus grandes, que les boutons auront passé plus
rapidement.

435. Ces figures m’engageront dans un long
commentaire , parce qu’elles se lient & plusieurs
objets de la théorie ; mais je remarquerai d’abord
que les houpes composées de jers divergents,
cest-a dire, de traces des petits courants partis

“d’un point qui ont déposé leur mariére élec-
trigue sur la surface non-conductrice , indiquent
indubitablement une décharge qui sest faite
. du bouton positif ; ainsi il était charge. Ces
houpes , qui se trouvent ici jfixées , sont ana-
logues aux aigrertes qui partent des parties an-
gulaires des conducteurs qu'on charge. Les
grains , semblables & des perles dans l'autre
figure , ne manifestent pas si directement leur
origine; ils sont produits par la matiére élec-
trigue de la surface non-conductrice , qui ten-
dait a se porter vers le bouton négatif’; mais
qui a seulement glissé a cette surface, sans la
quitter , par la propriété des substances non-
conductrices de retenir fortement la matiére
€lectrigue ; et I'on reconnait 'espace qu’elle a
guitté pour se porter vers le bouton régarif,
par le fond noir dont ces taches circulaires
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grisdtres sont environnées; fond sur lequel la
poudre de résine ne s'est pas attachée, parce
qu’ayant perdu la matiére électrigue , qui §'est
rassemblée dans les espaces blanchis par elle,il
était négatif comme elle. Je crois donc gque ces
figures attestent clairement I’état des corps po-
Sitifs et négatifs , comme indiquant le premier
un exces, et le dernier une privation de fluide
électrique , comparativement & I'état actuel de
Vair et du sol.

436. Ces mémes phénomenes manifestent en-
core (res-distinctement @ la »vue , tout ce que
yai dit de la marche des effets dans les charges
et décharges des lames non-conductrices (§§
223 et suiv. ). Je ne considererai ici que la
trace du bouton positif, parce qu’on pourra
appliquer inversement les mémes canses & la
trace du bouton négatif, d’apres ce que yai dit
ci-dessus des effets produits dans les deux cas
sur la Jame. Nous avons ici deux Jlois a vérifier;
I'une concernant les substances non -conduc-
trices , savoir qu’elles ne recoivent du FLUIDE
d’autres corps , méme conducteurs, que lors-
qu’ils en possedent un assez grand excés ; I'au-
tre que, quoique la décharge d'une bouteille,
quand on fait communiquer entre eux ses deux
cdtés par un conducteur, paraisse instantanée ,
elle ne se fait pas moins par les alternatives ,
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de perte d'excés d’un edté, et de réparation

de défaut de l'autre; effets qui sont alternati-

* vement causes I'un de lautre, et qui exigent un

certain temps, pour étre produits comme il ar-
rive dans tous les effets physiques. Cest , dis-je,
ce que le cas dont il -s’agit fera voir contre

* les spéculations des sceptiques, qui ne le sont,

comme le remarque Bacon, que parce qu'ils

trouvent plus aisé de soutenir par des raison-

nements subtils gu'on ne peut rien savoir,

que d’étudier lahoricusement ce gu’on peut
sayorr.

437. Nous avons dans ce phénomene les deux
cas de chargeetde décharge. C'est en se déchar-
geant , par 'entremise de la main qui tient 'ar-
mure extérieure de la bouteille, que son bouton
continue de donner du rLUIDE & la lame non-
conductrice , et ce FLUIDE la charge , parce que
son autre surface communique avec le sol. Au
premier attouchement, ce bouton donne du
FLUIDE & la lame ; il en a donc perdu, et il faut
un certain temps pour que la main, qui tient
Tarmure extéricure , ait donné. a celle-ci du
 FLUIDE, pour que ce!ui—éi, en communiquant
une partie de son FLUIDE déférent a lautre cOté
de la lame, fasse passer de la matiére élec-
irique 4 son armure , et celle-ci au bouton ; ce.
qui est néeessaire pour rétablir le degré dexcés
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~auquel le bouton peut en faire ‘passer a la lame
non-conductrice. Or , durant ce temps , le bou-
ton parcourt sur-la lame un espace sur lequel
il ne produit aucun effet; et lorsque Vexcés
devient suffisant, il le cede tout-a-coup a la
lame , et produit ainsi les jess en houpes ; ce
qui arrive toutes les fois que le rLuipE s%élance,
parce qu'il accourt de tout cbté vers le point
‘ot il trouve une issue, continuant sa route en
ligne droite qu'il suit ici, tant que la surface
non conductrice le lui permet. Plus donc te bou-
“ton parcourt rﬂpfa’fmfnr sa route, plus sont
grands les espﬂce.s parcourus durant le-zemps
nécessaire pour réparer la perte du bouton.
438. Tout est exemple d’un temps qui s’écoule
entre l'ezistence des causes et la production
des effets dans les phénomenes physiques, quoi-
que les effetssoient souvent dansune succession
si rapide, qu ils paralssent conlinus ; apparence
qui a donné naissance a 'idéc spéculative nom- -
mée loi de continuité , formée avant I'étude
des choses réelles. Dans I'Introduction a la
physique terrestre par les fluides expansibles ,
‘publiée depuis peu, j’ai donné nombre d’exem-
ples de causes opposées , se compensant par
des effels alternatifs & temps dilférents, dans
des phénomenes qui paraissent comstants ;
mais -ici je me bornerai a un exemple fami-
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lier et sensible , le glou-glon d’'un bouteille
qu'on vide. Quand la bouteille est couchée,
le col vers le bas, le vin descend d'abord ,
par sa ;:esanleur, dans le col, et l'air se ra-
réfie dans le haut; alors I'air extérieur se fait
jour au travers de la colonne du liquide; et il
y a suspension de son passage, jusqu’a ce que
la descente du vin ait assez raréfié le nouvel
air, pour que l'air extérieur se fraie de nouveau
un passage dans la bouteille ; cas analogue aux
intermittences de passage du flurde électrigue
que le bouton de la bouteille transmet a la lame
non-conductrice durant son passage sur elle; et
en poudrant sa surface inférieure, on y trouve
d’'une maniere vague, des effets correspondants,
439. Je vais maintenant rassembler, sous
quelques traits précis, ce qu’il y a de plus gé-
néral a observer dans les figures de Lichten-
berg , comme faisant voir & I'eeil Pexistence
nécessaire de deux substances distinctes dans
le fluide électrigue, ainsi que des propriétés
que je leur ai assigndes, et de celles des subs-
tances non-conductrices et conductrices. Je con-
tinuerai de considérer la bouteille comme ayant
son bouton positif, par la charge an premier
conducteur ; et je supposerai toujours deux corps
conducteurs semblables, appliqués a Popposite
I'un de Tautre & la lume non-conductrice :I'un.
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au-dessous, communiquant au sol ; lautre au-
dessus, qui recoit le FLUIDE. |

L. La figure qui se forme sous la lame , au-
tour du point par lequel elle communique avec
le sol, est analogue aux grains de chapelet
produits par le bouton négatjf; parce que le
corps conducteur qui communique au so/, de-
vient négatif contre la lame par le fluide défe-
rent qui la traverse, et augmente la force ez-
pansive du rLUIDE de ce corps, & chaque fois
qu'il en part sur la Jame. La figure de dessus
est analogue au trait garni de howppes produit
par le bouton positif , parce que c'est la que
la lame recoit du FLUIDE.
IL. La premiére action du bouton sur lalame ,
avec quelque vitesse qu'il s’en approche, est
produite par son fluide deferent , qui, mettant
en mouvement la matiére élecirique fixée a la
surface de la lame non-conductrice , la fait re-
tirer tout le tour du point sur lequel il se porte.
On peut avoir la preuve de cet effet, en ap-
prochant le bouton de quelque point de larlame ,
sans la toucher, la poudrant ensuite, puis souf-
flant la partie non adhérente; on y trouvera
alors un espace plus noir que le reste de la
surface : car il sattache toujours un peu de la
poudre négative aux parties qui n’ont pas change
d’état, au lieu qu’elle nes’attache pasaux points
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devenus négatifs; et 'on verra autour de cet
espace, un cercle plus couvert de poudre que
le reste, sur lequel s’est accumulée la matiére
€lectriguequis’est retirée del’espace noir. Toutes
les figures ont un fond semblable, formé avant
que’la matiére électrigue de Vétincelle se ré-
pande sur la lame.

11I. Les jets du rLUIDE ne partent pas du
pied du corps conductenr qui recoit 'etincelle ; -
le FLUIDE, ou sa matiére électrigue , 0’y arrive
pas ; le fluide déférent qui la précede, s’accu-
mulant au pied du conductenr, larréle et la
force & s'élancer de plus haut, et c’est & deux
epoques distinctes par leurs effets , ce qui montre
encore une intermittence. Dans la - premitre
époque, le FLUIDE arrive le plus bas, et atteint
la lame le plus prés du pied du conducteur
laissant néanmoins entre lui et le pied, un
espace plus privé de matiére électrique, etqui
devient ainsi plus noir que le reste du_fond.
Ce FLUIDE, qui atteint la lame le premier, y
tombant peu obliquement, ne s'y répand pas en
longs jets ; et lorsque la lame est poudrée , on
trouve i une frange , ou la poudre est plus
accumulée que sur tout le reste de la figure.

IV. Au moment oi ce premier dépbt sest
fait sur la lame , son fluide déférent réagissant
en arriere, suspend le cours du FLUIDE sur le
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conductenr , jusqu'a ce quil se soit accumulé
au méme point : il s’¢lance alors, mais en §'¢-
cartant du point sur lequella matiére électrigue
du premier acte s'est accumulée, Ce nouveau
FLUIDE se porte doncsur des parties plusreculées
de la lame ; et les frappant plus obliquement,
ses jets y glissent plus loin : c’est alors que-se
forme la partie rayonnante des figures. Je
prouverai que cela est ainsi, aprés avoir décrit
une autre partie du phénomene.

V. Avec quelque rapidité que les jess déliés,
dans lesquels se divise le courant du FLUIDE,
rasent la surface de la lame , leur premier effet
encore, par Paction du fluide déférent , est de.
~ faire glisser sur les cOtés de leur route, la ma-
tiére électrigue de la lame ; de sorte que celle
qu’ils y déposent , qui, lorsque la lame est pou-
drée, forme des filets blancs , est partout bordée
d’un trait plus roir que le fond, bordé lui-
méme d’une bande grise , iudiquant le lieu ox
la matiére électrigue de la lame s'est retuge.

VI. L'obliquité de la chute de ces filets leur
fait souvent produire des ricockets sur la lame ;
et quelquefois, a la derniere chute, ils se four-
chent : partout ou ils ont touché la lame, on
trouve le filet blanc bordé de noir , et au-dela,
une petite bande grise ; mais dans les points ou
ils n’ont fait que raser la lame de tres - pres,
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sans la toucher, (ce qui arrive, quand les re-
bondissements ne portent pas le je trop loin )
on voit sa route indiquée par un trait noir. la
son fluide déférent a fait écarter la matiére élec-
trigue de la lame ; ce qui se manifeste aussi par
un trait grzs au bord du trait noir.

- VII. Voici maintenant la preuve de ce que
yai dit, que les jets qui forment cette partie
rayonnante des figures, ne partent du corps
conducteur , qu'apres le premier dépdt de ma-
tiére électrique sur la lame, dont résulte la
Jrange ; cest que souvent ces seconds jels, ne
faisant que raser ce premier dépét, leur fuide
déférent fait écarter sur leur route la matiére
électrigue formant ce dépdt. Alors, quand la
lame est poudrée, on voit la_frange traversée
d’un trait noir, qui devient blanc au-deld, ol
le filet a touché la lame. Quelquefois aussi,
quand les nouveaux jers ont touché d’abord la
lame & Vendroit ol s'était déja formé le pre-
mier dépdt, mais' moins épais quailleurs , on
voitla frange traversée par des filets plus blancs
qui se prolongent au-dela. ° .

VHI. Quand Pétincelle est partie sur la lame ,
et qu'ainsi les fondements de la figure sont posés,
elle est susceptible de quatre différentes appa-
rences, suivant la manidre dont on la séparera
des corps conducteurs ; en enlevant celui de
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dessus , ou avec la main immédiatement, ou
par une soie ajoutée & celle qui s’y trouve déja
dans le Nécessaire ; et en faisant 'une et 'autre
opération, ou tandis que la /ame repose sur le
corps de dessous, ouapres 'en avoir séparce, on
reconnait les effets produits par ces différentes
opérations, en comparant les différentes figures
qui en résultent, et I'on trouvera ais€ément les
causes de la plupart, en suivant par la pensée,
les changements qui ont di étre produits par
Pattouchement du corps de dessus avec ou sans
le corps de dessous; mais quandil s'agit de /ubes,
et surtout de zubes d’un pouce de diametre, qui
produisent les plus belles et les plus intéressantes
ﬁgurbx , comme des €7oiles d’ordres, ayant a leur
milieu les caracteres de I'Ordre ; ce milieu, séparé
de la_figure extérieure par un trait blanc , pro-
duit par la matiére e’fesfrique' du (ube méme,
que le fluide diférent de Vétincelle a fait re-
tirer 4 son pied; ce milen , dis-je, est presque
inintelligible; c’est la, et dans une zone gutour
de extérieur du sube , entre lui et la frange,
comme sur le bord de celle-ci, que se trouvent
les différences produites par les diverses ma-
nitres de séparer la lame. Quand ce tube a été
touckhé , la zbne extérieure et une zOne inté-
rieure sont comme tracées en caractéeres caba-
listiques, différents, suivant que la lame repo-
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sait ou ne reposait pas sur le tube inférieur,
Les efforts du FLUIDE, pour s’élancer dans I'in-
térieur , mais éprouvant partout l'obstacle du
Sfluide déférent des parties opposées, produisent
des inflexions et des ramifications dans les jets ,
avec suspension a leur extrémité; ce qui les
faitressembler aux plus beaux dendrites découpés
des agates; et tantdt ils sont en filets blancs sur
un fond noir; tantdt avec la méme forme, en
filets noirs sur un fond gris ; et quelquefois des
deux sortes dans une méme figure, suivant que
les filets du rLUIDE, dans cette agitation instan,
tannée, avant qu’il se fixe quelque part, ont
louché , ou simplement rasé la lame. Une suite
de dessins bien faits de ces figures, produites
avec plus de variété que je n’en indique, for-
merait de tres-jolis tableaux. J’ai un cahier plein
de leurs descriptions, acmmpagnées {les cir-
constances; mais Je les avais déja supprimées,,
comme trop longues, dans mes Ia’ees sur la
Méreorologie.

IX. L’interposition de la lame n’empéche pas
les elfets de tendance de la mariére électrigue
a se pnrter la ot il en manque, ni a s'écarter
laouil y en a déja, jusqua ce ‘que son équili-
bre soit établi; Cest ce que j’ai montré au
S 108, par linterposition d’une lame de verre ,
entre un conducteur chargé et une balle sus-

pendue
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peandue. Cest ici une circonstance i considérer
pour lintelligence des_figures , ce dont je n’in-
diquerai que deux cas. Quand on poudre la sur-
face inférienre de la lame , avant la superieure ,
il s'y forme un nuage grisitre & l'opposite de
‘ce qui formera la frange au-dessus; c’est que
la poudre de résine qui est négative , se porte
vers la partie la plus positive de 'autre coté de
la lame. Quand on poudre ce coté le premier,
la poudre newtralise 4 un certain degré cette
partie positive , et le nuage au-dessous est moins
dense. _

X.Enfin, quantaux changementsqui s’opéren't
sur la lame , suivant la maniére dont on la sé-
pare des corps conducteurs, on a un moyen de
juger a l'eeil qu’il sy passe différentes opéra-
tions ; cest de poudrer la lame avant que de
rien déplacer; car, au moment o1 on le fait,
on observe des mouvements dans la poudre ,
comme on en voit dans le sable sur les lames
de verre de M. CHLADNI.

440. J'ai terminé mon exposition des ‘phé-‘
noméenes électriques, par ceux dont les variétés
sont en méme temps et les plus amusantes et
les plus fortement empreintes descaracteres dis-
tinctifs, tant de la nature du fluide électrigue,
comme composé des deux ingrédients que jai

2, 9
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définis, ‘que des ubstances conductrices et nofe
conductrices , parce que Ces deunx parties de la
science ont des rapports tres-intimes avec tous
les phénﬂmbnes quelle embrasse.

CDEGL?USIDN concernant /e FLUIDE ELEC-
TRIQUE commuir.

441. D'apres le geare d'expériences auquel
je me suis borné dans ce T'raifé , on a pu juger
que j’avais en yue un seul objet, celui de dé-
montrer que le fuide électrique , tel quil re-
side sur tous les corps terrestres, n’est pas un
fluide simple ; ma1s qu’il consiste eu deux in-
grédientsimmédats tres-distinets, dont les fonc-
tions respectives, tant qu’il demeure dans le
méme état, sont bien déterminées. Je n’ai donc
_point encore considéré la composition de ces
ingredients eux- mémes, quoiqu’elle soit mon
principal objet, parce qu’il fallait auparavant
démontrer l'existence de'la compOsLHOn $econ=
daire ; celle-la d'ailleurs ne se manifeste que par
dautres phénomenes, dont ’ai traité dans mes
‘ouvrages précédents . ‘mais 'y reviendrai dans
le Traité suivant, pour ’appuyer par de nou-
velles considérations tirées des phénomenes gai-
yantques. |
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442. Quant au fluide électrigue commun , €
sont lesadmirables lois dela Théoriede M.V LTA
qui m’ont servi de guide dans mes recherches,
parce quelles représentent, avec la plus grande
cxactitude , 'ensemble des phénomenes qu'il
avait en vue; mais il restait deux objets & dé-
terminer concernant Pélectroscope, savoir, ce
qﬁ'i[’ indique directement , et les rapports de
cette indication avec Vétat du fluide €lectrigue
sur les corpsen différents cas: or c’est, comme
on la vu, en déterminant des phénomenes dus
a la force expansible de ce fluide , et d’autres 4
sa densité , que J’ai été conduit 3 la composition
immédiate de ce fluide » d'olt il résulte que les
mouvements électrigues dépendent uniquement
de sa densiré , et que sa faculté de passer de
corps a corps, n'est directement proportionnelle
qu'a sa force expansive ; de sorte que les mou-
vements des électroscopes n’indiquent point les
degrés de cette derniere faculté, Cest par-la
que ce fluide entre dans la classe de ceux dans
lesquels nous distinguons la densize de |a Jorce
ezxpansive , comme produisant des phénoménes
diffévents, et dont lezpansibilite est due A une
‘substance particuliere qui en Jouit seule, Mais
dans les fluides que nous nommons permarients
la force cxpansive conserye toujours la méme
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proportion avec la densité ; au lieu que dans
ceux que jai déja distingués dans plusieurs au-
tres ouvrages, sous le nom de wapeurs , les
rapports entre ellessont variables, et dépendent
de la quantité proportionnelle du fluide qui
produit Vezpansibilité, que Jai nommé Snide
déférent. Cette détermination de la nature du
fluide électrigue n'a rien changé aux lois de
M. Vorta; elle les confirme au contraire, en
manifestant la cause physigue d'ou elles résul-
tent ; maiselle s'étend 2 un plus grand nombre
de phénomenes, et elleouvre unnouveau champ
aux recherches. | .

443. Lorsque je publiai les résultats de mes
premitres expériences sur cet objet, dans mes
Idées sur la Météorologie , yavais en vue la
physique terrestre , qui, pour nous, est lentrée
de laphysigue cosmologique , etqui, elle-méme,
n’a dautre entrée réelle que par les fluides
expansibles ;' car plus nous analysons les phé-
nomenes terrestres, plus nous découvrons que
ces fluides , par leur pruductiuu,Ieurahsm*pti'un,
leurs décompositions et leurs changements, sont
les causes, souvent imperceptibles , des plus
grands effets que nous observons sur notre globe.
Mais lorsque cet ouvrage parut, les circonstances
n’étaient pas favorables au but que je me pro-
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posais, celui d'engager les physiciens & s’occu-
per de la méréorologie , comme fortement lide &
la chimie ; leur attention se portait alors sur les
phénoménes qui ont donné naissance i la nou-
velle Théorie chimique , objet attrayant par le
nombrede sesramifications superficielles.Aujour-
d’hui les circonstances ont changé; les phéno-
menes galvanigues sont venus exciter de nouveau
Pattention sur le funide électrigue , et la diversité
des opinions, quant a I'agent de ces phénomenes,
m'a paru propre i faire comprendre qu’on ne
tient rien dans la connaissance de la nature,
quand on forme des hypothéses sur les causes
de quelques phénomeénes , avant que de les avoip
analysés assez profondément , pour découvrir
leurs rapports avec les phénoménes d’autres
genres, dans lesquels, si les causes concues
sont réelles, elles dﬂiventsemanifester, ou dans
d’'autres combinaisons, ou avec des modifica-
tions dépendantes des circonstances.

444. Cest sous ce point de vue que je consi-
dérai les phénomenes galvanigques , lorsqu’ils
furent agrandis et plus développés par la pile
de M. VoLta ; parce qu’avee de grands rapports
aux phénomenes électrigues , il 'y trouvait ausst
de grandes Zifférences qui annoncaient quelque
nouvelle cause. Jai dit, des I'entrée , commen
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mes techerches sur cet objet me conduisirent
aux expériences électriques dont je viens de
parler , qui m’ont pris beaucoup de temps;-ce
qui, joint & d’autres occupations, est la cause
de ce que je publie sitard les premieres.

~ 445. Durant ce temps-la, les faits relatifs au
galvanisme se sontbeaucoup multipliés; de sorte
que plusieurs de ceux qui auraient ét€ nouveaux,
si ’eusse publié¢ d’abord mes expériences , ne le
seront plus aujourd’hui ; mais cela est indifiérent,
quant i Vavancement des connaissances, auquel
il n’importe pas que les faits, ou les systemes ,
qui servent de confirmation 4 d'autres, les aient
précédés ou suivis.

446. Quelques-uns des faits concernant le
galvanisme , qui ont été publiés depuis mes ex-
périences, conduiraient peut-&tre & quelque ex-
tensionou développementdela Théorie dlaquelle
je suis parvenu; mais avant qu’ils eussent pw
y servir, il aurait falle que je les reprisse moi-
méme, en y employant les mémes appareils,
et mon travail sur le fluide électrique ne me
Pa pas permis, parce que, dans des analyses
aussi délicates, il ne faut pas que latten-
tion soit partagée. Je laisse donc cette théo-
rie telle qu'elle était déterminée vers la fin de
1800. '

'i
;
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" 447. Entre les expériences venues & ma con-
naissance depuis que ce travail est fini, celles
qui ont le plus fixé mon attention, comme an-
noncant un nouveau point de vue sous lequel
les phénoménes galvaniques doivent certaine-
ment étre considérés, sont celles de MM, Bior
et ', CuariEer, rapportées dans le tit. 39 des 4n-
nales de Chymie, On sait que parla calcination
ordinaire des métauz ,Vair atmosphérigue perd
sa partie qui exerce les fonetions de I'air »i-
tal : cette calcination a lieu dans la pile gal-
vanique, et dans. une des expériences de ces
physiciens , elle a fait subir & P'air atmosphé-
rigue , renfermé avec elle sous une cloche ,
cette méme modification, aprés quoi ses opé-
rations distinctives ont cessé , et elles ont re-
commencé par lintroduction d’une certaine
quantité d’air »ital. Si ce phénomtne était le
seul qui se fit manifesté dans les expériences
de ces physiciens (comme cela aurait pu ar-
river ’ils n’eussent eu le génie de concevoir
d’autres recherches), on aurait pu ére tenté
de faire quelque hypothése sur I'influence de
Pair vital dans ces effets ; mais on est arrété
par une autre de leurs expériences , €’est que la
pile produisit ses eflets dansle »ide. Je connais
peu d’expériences qui demandent plus d'étre
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~ suivies; jen’ai pas eu occasion, ni & Berlin, ni
4 Hanovre ol j'écris ceci, dapprendre si elles
I'ont été; et au point ou je viens de les rap-
porter, je ne leur vois encore aucune liaison
directe avec celles qui font le sujet du traité

suivant,

L]
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DEUXIEME TRAITE.

EXPERIENCES ET THEORIE
STR

LE GALVANISME.
PREMIERE PARTIE.

Considérations et expériences sur ce qui
constitue les EFFETS GALVANIQUES.,

448. DE‘PUTS qu’on possedela pile de M. VoLTa,
1l n’avrait di rester aucun doute sur la nature
du flnide manifesté par les premitres expé-
riences de M. GaLvawy; tmrt_y'mﬂntre le fuide
électrigue par ses effets distinctifs , dont I’as-
sociation exclut toute supposition d’un autre
Suide : il occasionne les mouvements électri-
ques 1l Saccumule sur le condensateur de
Vorta; il produit des étincelles quand il s’élance
d'un corps & un autre, et ces étincelles peuvent
produire la commetion, Vinflammation de di-
verses substances, le gaz inflammable et Pair
vital oula caleination des métaux, dans lea,
par les conducteurs métalliques interrompus ;
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enfin M., ErMaw, professeur & I'Ecole militaire
a Berlin, a completté ees rapports en lui fai-
sant produire les figures de Lichienberg, par
une étincelle partant du disque d’un condensa-
teur sur.la suwrface d'un électrophore. On me
verra souvent nommer ce physicien, comme
ayant été mon premier guide dans ces expé-
riences, |
 449. Néanmoins, tant qu’on n’avait pas péné.
tré jusqn'a Pessence méme du fuide électrique ,
pour y discerner précisément les phénomenes
qui lui sont exclusivement propres & eause de
sacompesition ,et pour comprendre par-la qu'auw
lieu de suppeser un autre fluide , il fallait eher-
cher quelle modification il éprouvait dans les
phénomenes galvanigues. Trois eirconstances
pouvaient faire douter de cette identité, —
1. Le fluide qui agit dans la pile galyanique
s’y manifeste sans qu’aucun frottement ait pré-
cédé. — 2.° L'isolement n’est point nécessaire,
vi & cette manifestation du_fuide ni a sa durée.
—3.° Les phénomenes de la pile, en méme
temps qu’ils sont semblahles & ceux des autres
appareils électriques , sont produits par une beau-
coup moindre quantité de fluide. .
450, Telles sont les principales circonstances
qui ont fait naitre le doute de quelques physi-
ciens sur lidentité du _fluide de la pile avec le
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Jluide électrique , et dont il est résulté aussi
quelques hypotheses en admettant cette iden-
tité; et quoique j’eusse heaucoup étudié le_fuide
électrique , je demeurai moi-méme en suspens
Jusqu’a ce que j'eusse vu et étudié ces expé-
riences, La premitre connaissance que j'eus de
la pile, fut & Berlin, vers le milicu de 17003
d’abord , par une lettre du docteur Linp de
W indsor, me communiquant quelques expé-
riences de M. CavaLro, puis par ce dernier
physicien lui-méme. Peu apres, ces expériences
furent faites & Berlin par les ‘docteurs GRAPEN-
GIESER et BREMER, qui eurent la bonté de me
les communiquer; et bientdt aussi M. le doc-

\ teur ERMAN s’en occupa fortement, et il voulut
bien me faire part des phénomenes qu'il décou-
vrait. Ces nouveaux phénoménes me frappérent
beaucoup; ils me conduisirent d’abord & une hy=
pothése , puis aux expériences et i la théorie qu
font 'objet de ce traité. |
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SECTION PREMIERE.

Remarques sur Ueffet général de la PILE
GALVANIQUE.

451. LA circonstance qui dut frapper d’abord
dans cet appareil, constitue la premiere deses
différences d’avec les autres appareilsélectriqu es;
savoir que le fluide s’y manifeste sans qu'aucun

Jrottément ait précédé ; puisque jusqu’alors le
Jrottement avait été notre seul moyen de ma-
nifester le fuide ékctrﬂ?ue , et cette circons-
tance conduisit quelques physiciens & penser -
qu’il y avait dans ces phénoménes une formation
de nouveau fluide électrigue, et ce point de vue
était tiés-intéressant, tant en lui-méme, que
parce qu'il semblait se lier a I'idée de M. DE
SaussurE, quil y a production de fluide €lec-
trigue , quand on verse de I'eau sur Vargent trés-
chaud, puisque, §’il est isolé, 'électroscope qui
lui est appliqué devient positif, au liew qu'il est
négatif quand I'eau est versée sur le fer. Mais
lanouvelle hypothése ne peut se soutenir comme
celle-la, en considérant deux circonstances de la
pile dans les deux états, des non-isolementset
disolements. Si la pile nest pas isolée , toutes

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE, 141

ses substances étant conductrices, le Jluide pro-
duit s'écoulerait dans le sol ; si elle est isolee ,
ce fluide 8’y répandrait également; au lieu que
deés les premieres expériences, on ne l’aper{;ut
qua une de ses extrémités, et bientdt on recon-
nut qu’il en manquait a Pautre.

402. Réfléchissant alors & cette étrange ma-
nifestation du_fuide €lectrique,  la rupture de
son €guilibre, et & ce que le manque d’zsole-
ment w'arrétait pas les opérations de la pile, le
phénoméne de la commotion me parut celui
qui devait servir de guide, & cause des condi-
tions qui le caractérisent; car il exige un dé-
placement du fluide électrique par lequel une
partie de ’appareil soit rendue positive et 'autre
négative. Cest 1a, dis-je, la condition sine qua
non. Mais dans la bouteille de Leyde , ces deux
€tats opposés sont produits &rtificiellement, et
ils ne se conservent que parce qu’ils appar-.
tiennent aux deux surfaces opposées d’une lame
non-conductrice ; et c’est pour cela aussi que la
bouteille peut reposer sur une table sans chan-
ger d’état; au lieu que dans la pile , ces deux
€tals opposés sont naturels , ils appartiennent

. & son essence, et ils se conservent quoique toute
la masse soit conductrice. Or, je sentis, dés
Fabord , que c’était dans Vanalogie et la djffe-
rence des deux cas, que consistait le premier pro-
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bleme & résoudre, puisque tous les autres phé-
nomenes de la pile y étaient plus ou moins
directement liés.

453. En envisageant la pile sous ce point de
vue, je compris en général que ses phénomenes
devaient dépendre de quelque cause qui affec-
tait constamment, d’une maniere inverse, la
Jorce expansible du jfluide 4 ses deux extrémi-
tés; car il est impossible qu'une masse con-
ductrice puisse conserver deux instants de suite
des états électriques opposés quant 4 la force
expansive du fluide, quoique cela soit trésfré-
quent & I'égard de la densité , comme je Pai
montré dans le traité précédent. Je ne vis donc
d’autre moyen d’expliquer ce phénoméne d’une
maniére générale, qu’en supposant que, par
Veflet galvanigue quelconque, considéré dans
la pile entiere durant ses différentes actions, la
matiére ‘€lectrigue tendait sans cesse & s’accu-
muler & I'une de ses extrémités aux dépens de
Pautre; ce dont la cause devait étre dans les
groupes distincts qui la 'CﬂmpUSEﬂt; et dans
quelqueeffetde leur association. Enréfléchissant
sur l'objet considéré sous ce pointde vue, je dé-
terminai hyporhétiguement 'éeat du fluide élec-
trigue dans les groupes , et les conséquences qui
devaient en résulter dans les phénomenes ;ce qui
me conduisit & la théorie hypothétique suivante.
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454. Hypoihése fondamentale. « Quand deux
w métaux convenables sont associés d’une cer-
« taine manitre avec Vhumidité , et a cause de
« Lhumidiié, Téquilibre de force expansive du
« fluide électrigue ne peut se conserver dans
« le groupe , sans que 'un des mérauz, que je -
« nommeraiA , ne possede plus de matiére élec-
« trigue que lautre, soit B ; et c’est parce que
<« le dernier retient plus de Suide déférent ,on
« que Paulre en perd. Mais la cause quelconque
« qui, dans cette association, diminue la force
« e.rpm:.ﬁ’pﬂ du fluide électrigue sur A, com pa-
« rativement & B, (ce qui produit Finégale
« distribution de la matiére €lectrigite entr’eux)
« ne se rapporte quau groupe lui-méme; telle-
« ment que le fluide d’A, qui, quoique plus
‘« dense que celui de B, est en équilibre avec
« Iai, ne Pest point avec celui de tout autre
« corps €tranger au groupe qui se trouve dans
« I'état électrique moyen de celui - ciy il est
-« posilif, comparalivement a ce corps, et lui
« fait passer du fluide. Et réciproquement le
« fluide de B, qui, quoique moins dense que
<« celui d’A, estien équilibre avec lui, 4 cause.
« d'une plus grande force expansive, nest point
« en-€quilibre avec celui du-corps étranger ;
« desorte qu'il peut en recevoir du fluide, »

455. lellelut IZyporiése dont je partis, n'y
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trouvant rien de contraire 4 la nature du fluide
électrique , et s’y liant méme par une analogie
générale. Quant & la cause physique de ces
effets supposés, qui parait agir sur le jfuide
déférent , comme elle appartient a la cause
reculée de ceux qui sont réunis sous les expres-
sions générales de tendances ou affinites , ce
n’était pas un objet dont je dusse m’occuper :
les affinités sont des faits ; et dans les théories
particulieres, il gﬁi’ﬁt de déterminer celles qu'on
supposg en vue des phénomeénes connus, et d’en
suivre les conséquences dans ces phénomenes.
Ce fut d’aprés les effets généraux de la pile, -
que je formai cette kypothése, dont les con-
séquences , qui peuvent étre considérées comme
les lois de la théorie , sont les suivantes:.
Premiére loi. Siuntel groupe se trouvait dans
un »ide complet, ce »ide , comme je I'ai prouvé,
p’étant pas conducteur, il s'établirait un état
fixe du fluide électrique, dans lequel ce fluide
serait plus dense sur A que sur B, sans ten-
dance au déplacement. Mais les particules de
I'air, comme je I'ai aussi prouvé, enlevent du
Jluide aux corps qui en ont proportionnelle-
ment plus qu'elles, et elles en rendent & ceux
qui en ont moins, Or I'zir ambiant étant étran-
ger au groupe, il enleve .du fluided A, qui,
devant toujours en posséder plus que B, en
enleve
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enleve & celui-ci une plus grande quantité ;
mais en méme temps Pair rend du fuide i ce
dernier, et I'opération se renouvelle, Il se fait
donc ainsi une circulation du fluide électrique
entre les deux métauz du groupe et I'air ana-
logue & celle que j'ai montré du_fluide déférens
entre deux corps voisins, dont I'un a plus de
matiére électrigue que Pautre; et analogue en
général & la circulation qui a lieu dans nombre
de phénomeénes, dont j’ai donné plusieurs exem-
ples dans mon Introduction ¢ la Physigue
terrestre , montranten méme temps que la cause
commune de toutes ces opérations résulte de
deux tendances opposées, dont Pune produit un
certain effet; et Pautre tendant a le détruire,
il se produit un certain effet moyen, variable,
suivant que I'une des lendances I'emporte sur
Pautre par les changements d'intensité de sa
cause. Ici, comme l'opération de I'z:r pour
détruire, est plus lente que celle de la pile pour
produtire le déplacementde lamatiére électrigue,
le fluide conserve toujours plus de densite sur A
que sur B.

Deuzxiéme loi. SiI’on établit une communi-
catimﬁ‘"me‘tm’!iqua entre les deux mélauxr du
groupe , ce condicteur leur sera aussi étranger ;
par conséquent il enlevera du fuide 4 A, qui
en reprendra de B, et en méme temps le con-

2 10
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ductenr donoera A celui-ci le fluide qu'il aura
enlevéalautre. Lacirculatio : continuera donc;
mais elle sera trop rapide, pour qu'il puisse
rester auncun résidu sensible, ni de 'état post/if
sur A, ni de P'état négatif sur B.

Troisiéme loi.Sil’on [aisait une pile de groupe,
dont chacun eflit un petit conductenr d'un métal
a lautre, il ne saurait en résulter aucun effet
sensible ; chaque groupe ayant sa circulation
rapide en lui-méme, ils seraient les uns aux

. autres comme des corps dont I'état électrique
‘ne changerait pas. Quant & Pétat ordinaire de
la pile, dans lequel les faces homologues des
groupes sont tournées dans un méme sens , il
yadeuxcas a considérer; 'un, ou rien d’étranger
que I'air ne communique avec la pile , et alors
la circulation lente du fluide électrigue se fait
par I'air dans chaque groupe ; I’autre, ou quel-
que corps élranger vienten communication avec
le dernier des métanz i 'une des extrémités de
la pile ; et, en ce cas, le corps étranger par-
ticipe & la modification de tous les mémes cOtés
des groupes : jesuppose que c’est le premier A;
le corps recevant de lui une partie de son ex-
cédent de fluide , cet A en enléeve davamtage a
son B, qui, en perdant plus qu'auparavant, en
enleve & I'A du groupe suivant qui le touche;
celui-ci en enleve davantage 4 son B, et ains
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de suite, jusqu’a lautre extrémité de la pile,
oli le premier B perdra toule la quantité de
Sluide qu'aura successivement acquise le corps
€/ranger, qui partage toujours avec le premier A
ce qui lui vient par tous ces déplacements : car
“chaque groupe , malgré Peflet de Popération
galvanigue en lui-méme, ne cesse pas d’étre
.conducteur du fluide électrigue qui lui arrive
d’ailleurs. |

Quatriémeloi.Sidonc onétablitun conductenr
métallique entre A d’une extrémité de la pile ,
et B de lautre extrémité, il doit s’établir une
circulation tres-rapide du Auide électrigue en-
tre la pile et ce conducteur , et la quantité du
Jluide en mouvement sera d’autant plus grande,
quil y aura plus de groupes dans la pile ;sans
qu'on puisse apercevoir aucune accumulation
du fluide , ni sur le premier A, ni sur les cotés
homologues des groupes , et sans quil y ait
non plus aucune privation permanente sur les
cOtés B,

Cinguiéme loi. Maintenant, si on produit
une inlerruption convenable dans le conducteur,
communiquant aux deux extrémités de la pile ,
il résulte des conclusions précédentes, que le
passage du fluide électrigue de I'une A lautre
des extrémités du conducrenr interrompu , sera
perceptible par tous les effets connus de ce
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fluide en semblable circonstance. Telle sera
donc la cause immédiate de toutes les opérations
de la pile. |

456. Si toutes ces conséquences de I'hypo-
thése fondamentale sont rigoureusement justes,
comme elles me parurent ’étre, se trouvant en
méme temps l'énoncé des phénoménes eux-
mémes, il en résultait que cette Ayporhése était
yraie ; c’est-a-dire, qu'elle définissait I’état réel
des groupes galvaniques quant au fluide électri-
gue , ainsi que de la pile qui en est forniée.

457. Telle est la théorie a laquelle jarrivai
vers la fin de 17993 je la communiquai alors a
divers physiciens, €t en particulier & M.Erman;
mais occupé d'autres objets, je ne pensais pas &
la suivre plus particulierement par des expé-
riencesdirectes, lorsqu’en avril 1780 M. Erman
me communiqua celles qu’il avait faites sur les
phénomenes électroscoprques d’unegrande pile,
dans lesquels ayant reconnu les Jois de ma theo-
rie, je trouvai quil valait la peine dela soumettre
3 de nouvelles épreuves, et j’en cherchai les
moyens ; ce qui me conduisit aux expériences
que je vais rapporter.
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SECTION 1II.

Détermination de ce qui forme les GROUPES
dans la PILE GALVANIQUE.

458. LA premitre expérienee que je me pro-
posai de faire, tendait & véritier la circuslation
dont je viens de parler, dont une condition est.
que chaque groupe , outre Popération qui se
passe en lui-méme, soit simple conducteur i
Pégard des effets semblables qui ont lieu sur les
faces homologues des autres groupes. Pour
cette vérification, je me proposai de former
une pile de groupes, séparés les uns des autres
par de petits conducteurs simples ; mais pour
cet effet, il fallait déterminer en quoi. consis-
taient les groupes, et je me trouvai embar-
rassé. D’apres le premier énoncé de la cons-
truction de la pile , tel que je l'avais recu de
M. Cavarro, on devait la commencer par une
plaque d’argent ; poser sur elle une plaque de
zinc, etsur celle-ci une piece de carton mauillé ;
puisil fallait recommencer dans le méme ordre,
et continuer jusqwau sommet de la pile. Dans
eet arrangement, on nommait cit€ ou pole de
YVargent, le has de la pile, parce que la elte
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commencait par l'argent , et le sommet était.
nommé pole du zinc , parce que la pile s’y ter-
minait par ce métal. Devais-je donc, pour com-
poser mes groupes, prendre argent , zinc ct

carton mouillé , et séparer ces groupes par les
petits conducteurs ? Cela ne me parut pas vrai-
semblable.

459. Dans mon incertitude sur cet objet ,
J'eus recours & M. ErMAN, et voici ce qu’il me
dit des ce temps-1a. 11 parait, dapres ensemble
des expériences, que les vrais groupes dotvent
otre les deux métauz séparés par le carton on
d rap mouillé,etnon les deux métanx réunis, et
le drap mouillé placé sur I'un des deux. D’apres
Ja premiéere idée, quand on commence la pile
par argent, zinc et drap moutllé sur celui-c1,
recommencant par I'argent, la premiere pitce
dargent est étrangere a la pile, et le premier
groupe , dans lequel Popération a lieu, est le
premier zinc, le drap mouillé, et Vargent sur
celui-ci, de sorte que cette extrémité de la pile,
qu'on nomme pole de I'argent, devrait étre nom-
mée pole on ciré du zinc ; et de méme, quoique
la pile se termine en haut par une pitce de
zinc , cette piece lui est aussl étrangiére , le
dernier groupe étant zinc, drap moudllé et ar-
gent ; cette extrémité étant ainsi, non le pole
du zinc , comme on la considere , mais le pole
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ou cité de 'argent. Cette théorie-me parut trés-
vraisemblable ; mais comme I’épreuve que yavais
en vue fournissait un moyen de la vérifier di-
rectement, nous suspendimes de nous y fixer,
jusqu’a ce que 'expérience I'eiit confirmée. Je
vais d’abord décrire Pappareil.

460. Les conducteurs par lesquels je me pro-
posais de séparer les groupes étaient des lames
de laiton mince, d'environ une ligne de lar-
geur, courbées a angle un peu aigu a leurs
deux extrémités dans un méme sens, la courbure
projetant d’environ une demi ligne; leur hau-
teur était de o,7 pouce. Ces lames pouvaient
se tenir debout, étant posées sur 'une de leurs
extrémités; je les placais ainsi au centre d’un
groupe, etle groupesuivant, retenu latéralement
par les colonnes de verre de la monture, repo-
sait sur son sommet, La hauteur des colonnes de
verre que jemployai était sufhsante pour 25
groupes ainsi séparés, et en apportant beaucoup
d’attention dans 'arrangement des petits conduuc-
feurs , Je pouvais parvenir a construire la pile ;
mais le moindre mouvement de la table la dé-
rangeait. - -

461. Je pris alors le parti de donner plus de
distance aux colonnes de verre, et de former
des especes d’étageres par des fils qui, envi-
ronnant les eclonnes, formaient deux triangles;
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Pun intérieur, l'autre extérieur ; les groupes
étaient posés sur le triangle intérieur , et
comme ces étageres pouvaient glisser sur les
colonnes, aprés avoir posé le premier groupe
ct le conductenr debout sur son centre , j’ajus-
tais la premitre étagere de fagon que le second
groupe , porté par le triangle intérieur de celle-
Ja, Sappuyat un peu sur le sommet du petit
conducteur, et je faisais le méme ajustement de
groupe en groupe jusquau haut. Le premier
groupe reposait en bas sur la piece de laiton
ordinaire dont une partie projette , et une piece
semblable reposait sur le dernier groupe ; c’est
ce qu’'on nomme d’ordinaire, et que je nomme-
rai les armures : la pile était affermie par la
piece de bois ordinaire qui sert & retenir les
colonnes de verre dans le haut, et qu'on assu-
jettit par des coins. ,
462. Cet appareil étant prét, je procédai aux
expériences. La commotion devait étre un des
signes d’action de la pile ; mais j’eus besoin d’en
avoir un plus sensible, et j'employai le tube de
verre ordinaire rempli d’eax , avec des fils mé-
talliques, le placant en communication avec les'
deux extrémités de la pile & la maniere ordi-
naire. Je nommerai ce tube appareil a gasz ;
il avait des fils d’argent. Je fis alors les expé--
riences suivantes, dans lesquélles.,_ comme dans,
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toutes celles ol je ne changerai pas I'expres-

sion, les pieces de drap étaient mouillées d’une
{orte solution de sel marin.

EXPERIENCE PREMIERE.

J’éprouvai d’abord I'effet des 25 groupes em-
pilés comme & I'ordinaire, pour connaitre leur
pouvoir intrinséque ; et en les arrangeant, je
commencai comme Iavait marqué M. CavaLro;
C’est-a-dire, argent, zinc et drap mouillé, et
répétant le méme arrangement jusqu’au som-
met. J'essayai d’abord le degré de la commo-
tion ; ce que )e faisais toujours en touchant avec
les manches de-cuillers d’argent, tenues dans
les mains mouillées; ainsi je ne le répéterai
pas : jobservai ensuite la production du gaz
inflammable et de la ¢hauxr dans I'appareil

& gaz. Tels furent donc les points de compa-
raison. -~ .

Je pris ensuite ces groupes , savoir argent,
zinc et drap mouillé sur celui-ci, et je montai
la pile en les séparant par les petits conduc-
teurs , qui ainsi reposaient tous sur le drap
mouillé du groupe inférieur, tandis que Par-
gent du groupe supérieur reposait sur leur som-
met. Quand la pile fut ainsi montée, je touchai

simultanément les deux extrémités, et a peine

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



154 TRAITE ELEMENTAIRE

pusje apercevoir quelque sensation. Ayant en-
suite appliqué Pappareil é gaz , je vis au bout
d’un certain temps un petit flocon de chauz se
détacher du fil d’en haut, et descendre lente-
ment dans 'ean suivi d’'un filament trés-mince;
mais je n’apercus aucune production de gaz au
fil inférieur.

' 463. Je communiquai cette expérience a
M. ErRmAN, et nous la regardimes 'un et
Pautre comme une confirmation de son idée
sur les vrais groupes ; il attribua méme les pe-
tits effets que j’avais observés aux bases des
conducteurs de laiton , entre lesquelles, et le
zinc du groupe sur lequel elles reposaient, se
trouvait le drap mouillé , ce qu'il jugeait d’aprés
le petit flocon de chanz descendant du hl supé-
rieur de Pappareil , parce que le laiton de ces
bases agissait comme aurait fait de largent ;
qu’ainsi les parties agissantes n’avaient été réel-
lement que ces petites pieces de laiton ; sépa-
rées du zinc par le drap mouwillé, et que les
plaques d’argent avaient été indifférentes & I'ef-
fet. Je prie qu’on remarque que c’était déja
en mai 1800, que M. ERMAN formait cette
théorie, . :

“464. Je cherchai d’abord & détruire tout
Peflet , en n’employant pour les petits con-
ducteurs que des fils métalliques pointus; mais
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je trouvai arrangement trop difficile; ce qui
me détermina & faire la vérification dans le sens
contraire; c'est-a-dire, par un moyen qui,
d’apres la conjecture de M. Exman, devrait
augmenter l'effet. Je fis souder & mes petits
conducteurs des bases circulaires de /laiton
mince , a-peu-pres ‘de la grandeur des pieces
de drap mouillé , sur lesquelles élles devaient
reposer ; ce qui rendait trés-aisée la construc-
tion de la pile ; apres quoi je fis les expé-
riences suivantes. |

EXPERIENCE 11

Ayant monté la pile avec des groupes sem-
blables & ceux de la premiere expérience ; c’est-
A dire, argent , zinc et drap mouillé sur celuict,
puis un conducteur avec sa grande base repo-
sant sur le drap, et le groupe suivant sur le
conducteur , la pile me donna une secousse
sensible , et dans Pappareil a gas , outre une
grande production de chaux au fil supérieur,
il s’éleva beaucoup de gaz inflammable du fil
inferienr. -

FXPERIENCE I1L

J’otai toutes les plaques d’argent, et ne mon-
tai la pile quavec zinc, drap mouwillé , et sur
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celui-ci la base du petit conducteur. Or les deux
effets, la secousse et les phénomenes dans I'ap-
pareil & gas , furent sensiblement les mémes;
preuve que M. ErRmMAN avait eu raison de ne
compter pour rien les plaques d’argent dans les
expériences précédentes,

EXPERIENCE 1V.

Je formai alors 25 groupes composés de pla-
ques d’'argent et de zinc, en les séparant par
le drap mouillé ; et pressant de petits conduc-
teurs semblables & ceux de la premiere expé-
rience, avec des bases d’environ une ligne quar-
rée, pour séparer les groupes dans la pile, je
mis d’abord ceux-ci dans la situation ou I'argent
€tait au dessus , et le zinc au dessous; ce qui
revenait a la pile montée comme i l'ordinaire,
en commencant par zinc , drap mouillé et ar-
gent, et répétant le méme ordre jusqu’au haut.
Les secousses furent sensiblement aussi fortes
que lorsque les conducteurs ne séparaient pas.
les groupes ; et dans Vappareil a gaz, la chaux
-descendit avec autant d’abondance du fil su-
périeur, et Vair inflammable séleva du fil in-
Jérieur, |
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EXPERIENCE V.

Je mis les groupes en sens inverse dans la
. pile , Vargent étant alors au dessous et le zinc

au dessus, séparant les groupes par les mémes
petits conductenrs. La secousse fut la méme;
mais la ckaux se manifesta au fil Znferienr, et
Yair inflarnmable au fil supérieur.

465. Voici donc trois points établis par ces

. premieres expériences. — 1. L’opération ga/-

vanique est produite par l'argent et le zinc,
la o ils sont séparés par le drap mouillé ; ce
qui constitue les vrais groupes de la pile. —
2.° Cette opération a lieu dans chaque groupe
distinct; et quant a accumulation des eflets
électrigues opposés aux deux extrémités de la
pile, les groupes se servent simplement de con-
ducteurs les uns aux autres, puisque des con-
ducteurs - étrangers ninterrompent point cette
transmission, — 3.° Le coté de I'argent , qu’on
verra dans la suite étre le cOté positif, est
celui qui produit la calcination du fil métal-
lique dans I'appareil & gaz , et le cOté du znc,
qui est le cOté négarif , produit Vair inflam-
mable,

466. Arrivé & ce point, je me crus prét &
entreprendre les expériences que je m’étais

%
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proposées pour manifester la circulation du
fluide electrique dans la pile , déterminer sa
cause , et en suivre les effets; mais je me
trouvai bientdt dans un labyrinthe ou je niar-
chai longtemps sans trouver une issue; )’y ar-
rivai cependant, et ce fut en déterminant une
premiere modification du fluide électrique lui-
méme par Popération galvanigue. Cest ce qui
fera I'objet de la section suivante,
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SECTION IIL

- Premiereffetd’ une MODIFICATION du FLUIDE
ELECTRIQUE, dans sa nature méme , par
l'opération galvanique.

467. A mesure que j’avancais dans les expé-
riences que je viens de rapporter, ayant l'avan-
tage d’étre voisin de M. Erman, jallais suc-
cessivement lui en rendre compte, apres quoi
nous fixdmes un jour pour les répéter avec
lui ; je les avais répétées moi-méme nombre de
fois, et ce jour-la je ne réussis point; ce qui
m’arréta longtemps A des recherches sur ce seul
objet. Jimaginais des moyens, et s’ils réussis-
saient , J’invitais M, ErRmAN & venir voir Fex-
périence ; mais souvent elle manquait de nou-
veau. Il serait trop long d’entrer dans les détails
de tous les appareils que je construisis , en les
changeantsuccessivement d’apres deshypotheses
sur ces contrastes ; ainsi je viens immédiatement
a ce que je découvris enfin,

468. Lorsque je commencai ces expériences,
toutes mes plaques métalliques étaient neuves;
pour l'argent , c’étaient des écus de Prusse sor-
tants de la Monnaie; pour le sinc, Javais des
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plaques neuves de méme grandeur; et ce fut
tandis qu’elles demeurérent sensiblement dans:
cet état que les expériences fournirent les ré-
sultats que jai indiqués. Pour ménager ces
plaques, je démontais la pile, et les essuyais
en cessant les expériences ; et quand je la re-
montais , je les placais indistinctement comme
elles se trouvaient soys ma main; de sorte que
successivement elles se calcinérent des deux
cOtés, maisinégalement: or je conjecturai enfin
que le contraste que j’éprouvais entre des cas
en apparence semblables, pmveaailﬁdes places
plus ou moins caleinées que rencontraient les
extrémités des petits conducteurs de laiton sur
les plaques des deux sortes, ainsi que des parties
des extrémités des conducteurs eux-mémes qui
touchaient les métaux,

469. Une circonstance particulicre me con-
duisit & cette conjecture , parce qu'elle me parut
indiquer la cause qui arrétait les effets, quand
les points de contact des petits conducteurs
avec les plagues se trouvaient calcinés. Dés le
commencement de ces expériences, j’avais es-
say¢ la faculté eonductrice de la pile , au moyen
d’un électroscope a lames d’or tressensible. Jiso-
lais la pile, et faisant communiquer I'électros-
cope avec une de ses extrémités, j’agissais sur
autre par de trés-petits moyens, Pour commu-

niquer
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niquer & la pile de nouveau fluide élecirigue ,
je n’emplﬁyais qu'un bouton d'ivoire frotté; et
pour lui en enlever, jemployais un bouton
d’ambre frotté tres-légérement ; ces deux élec-
trisations si faibles se communiquaient instan-
tanément i ’autre cdHté de la pile : or, lursqu’el_!e
fut arrivée A cet état variable quant a la produc-
tion de ses effets, répétant ces expériences
d’électrisation tres-faibles, je ne trouvai aue
cune différence dans sa faculté conductrice d’un
cas & lautre. _

470. Ce contraste de facultés en méme temps
conductrice et non-conductrice , quand la pile
me produisait pas ses effets , aurait pu faire
penser qulils n’étaient pas dus au fuide élec-
trigue ; mais trop de propriétés le caractéri
saient pour que je pusse avoir ce doute, et Je
marrétai & Iidée d'une modification produite
dans le fluide par P'opération galvanigue. Ce
qui me frappa le plus, fut qﬁe , dans ces cas
de non-opération de la pile, je lui enlevais aussi
aisément du fluide que je lui en donnais, et
dirigé par la théorie des opérations de la pile
telle que je I'ai .donnée ci-dessus, jarrivai i
celle de ces contrastes; je vais énoncer cette
théorie, parce quon la verra confirmée par
Pexpérience. L’opération &alvanique ne met en
cereulation entre la pile et un conducteur com-

2, 11

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



162 TRAITE ELEMENTAIRE

muniquant a ses Jeux extrémités, que la quan-
tité de fuide électrique qui constitue la diffé-
rence de sa densité a ces deus extrémités quand
elles ne communiquent pas entre elles ; et cette
quantité, manifestée par lélectroscope ; st tres-
petite en comparaison de celle que renferme la
pile. Si cest la méme portion du Auide qui
circule , comme il y @ lieu de le croire, cette
- portion peut stre modifice de quelque maniere
qui rende s2 cirenlation dépendante dun cer-
tain état de la pile. Or, on voit, par les expé-
riences précédentes, que le fluide galyanisé ne
peul puint passer d’un groupe A pn autre, des
qu’au point de contact les surfaces sont calci-
nées ; cest-a-dire, quand elles ne sonl pas pu-
rement mélalliqgues ; tandis que la partie du
Sluide de la pile qui n'a pas subi Popération,
passe sans ohstacle de groupe en groupe pour
g€ porter au corps négatif qui la touche a I'une
de ses extrémités, comme une petite quantité
de nouveau flutde , donnée A Pune des extré-
mités, sy répand aussi saps obstacle. Ce ne sera
que par toutF'ense wble des expériences que ctuie

#

théorie sera confirmée; ainsi il faut y avancer

par parties.

g471. Cette conjecture était tres-essentielle a
examiner ; car sielle était juste, elle expliquait
un autre mystere de la pile , savoir ses. grands
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elfets , comparativement & tout autre appareil
€lectrique , quand on compare en méme temps
les indications de I'électroscope. Cet instrument
nannonce quune bien petite circulation du
Jluide électrigue dans la pile ; mais si en méme
temps il éprouve quelque modification , il peut
acquérir une propriété que n'a pas le fluide
€lectrigue. commun, Il était donc essentiel de
chercher, par quelque expérience directe, si
cette modification avait lieu, et c’est le but des
expériences suivantes, ' |
472. Durant mes titonnements, ayant placé
entre les groupes des conducteurs de diverses
hauteurs , jusqu’a de simples lames de laiton
tressminces, je p’avais trouvé aucune différence
d’effet par ces changements; ainsi, comme les
expériences que je projetais rendaient cepen-
dant nécessaire d'avoir des conducteurs Eelran-
gers de groupe & groupe, pour pouveir déter-
miner les points de contact , trop vagues quand
les groupes se touchent immédiatement , en
méme temps que de longs conducteurs étaient
embarrassants pour monter la pile , je pensai
a séparer les groupes par trois petits grains de
laiton , formant comme trois pieds, ce qui ren-
drait la pife trés-solide. Je fis ces grains avee du
filde laiton bien nettoyé t.‘l’et_,wi_rnn 75 de poucede
diametre, que je coupai par bouts d'% de pouce,
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473. Je n’avais pas besoin, comme dans les
expériences précédentes, de tenir écartées les
colonnes de verre de la monture, et je les rap-
prochai, au contraire , de manitre & laisser fort
peu de jeu aux plaques; ce qui me fournit le
moyen de changer [létat de la pile , d'abord
avec des grains , puis sans grains , sans la dé-
monter : pour les Oter, je la couchais sur un
lit couvert d’un linge, ou elle g’enfoncait par
son poids ; alors, avec la pointe d’un couteau,
j'écartaisle premier groupe du sommet, et quand
les gruins étaient tombés, le second groupe
s'écartait aisément ; passant ainsi de groupe en
groupe, je les resserrais en méme temps par la
pitce de bois du sommet, pour que les plaques
ne pussent pas se tourner et passer entre les
pilliers de verre; par ce moyen, il n'y avait que
tres-peu d'intervalle entre les observations sur
jes effets de la pile avec les grains et sans
grains : €n la montant, je plagais trois grains
sur chaque groupe , formant un triangle a-peu-
pres équilatéral pres du bord, et le groupe sui-
vant était pos€ sur eux.

474. Ayant alors beaucoup plus d’espace dans
]a méme monture , au lieu des 25 groupes des
expériences faites avec I'interposition des longs
conducteurs, je pus en placer 5o avec les grains.
Je pris So €écus sortants de_la Monnaie pour les
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plaques d’zzgent et de nouvelles plaques de zinc,
continuant de moniller les pieces de drap avec
de I'eau saturée de sel marin.

EXPERIENCE VI

Je montai la pile en commencant par zinc ,
drap mouillé et argent , placant 3 grains sur la
plaque d’argent, et continuant dans le méme
ordre jusqu'au sommet. Jessayai d’abord les
secousses ; elles se trouverent aussi fortes qu’on
pouvait les attendre d’une pile de 50 groupes en
bon état. J'observai la divergence de Vélectros-
cope placé en contact avec le sommet de la pile,
qui était le cOté de l'argent, le bas de la pile
communiquant avec le sol, et cette divergence
se trouva posiiive. Enfin je placai entre ses ex-
trémités un appareil & gas A fils d’argent’, ob-
servant la quantité de la chaux qui.descenclait
du fil supérienr communiquant au coté de ar-
gent dans la pile, et celle de I'air inflammable
produit an fil d'en das communiquant aun c6té
du zinc, Alors je fis tomber les grains de la

pile , et ayant répété les trois épreuves, je n’y
trouvai aucune différence. Ainsi les grains suf-
fisaient pour remplacer le contact immédiat des
groupes entre eux, et transmettre ainsi les mo-
difications opposées du fluide électrigue dans
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chaque groupe , jusqu’aux extrémités correspon=
dantes de la pile ; ce qui confirmait la théorie
fondamentale.

475. Au bout de 36 heures la pile, laissée
dans cet état , donnait encore d'assez fortes se-
cousses , quoique diminuées; Peffet électrosco-
pigue avait aussi sensiblement diminué, et la
production de I'azr inflammable était moins ra-
pide; je fis alors Pexpérience suivante,

EXPERIENCE VIL

Ayant démonté la pile , je tournai toutes les
plagues , de manitre que les draps mouilles
furent , dans chaque groupe, en contact avec
les surfaces neuves de V'argent et du zinc ; et les
surfaces déja calcinées étant ainsi en dehors,
devaient former les contacts entre les groupes.
L'effet galvanique devait augmenter, puisque
les surfaces non-altérées éprouvaient I'action de
Vean ; cependant la pile ainsi montée ne pro=-
duisit presque plus d’effet : je n’éprouvai aucune
apparence de secousse ; les lames de I'électros-
cope avaient 4 peine une divergence percepti-
ble; et ayant placé Pappareil & gaz , il demeura F
assez longtemps avant que je visse se former un
petit flocon de chauz au fil supérieur, qui des-
eendit en laissant up petit filament sur la route; ]

-
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mais ie ne pus ﬂpEl‘CE‘VGi]‘ aucun air inflam-
mable se détacher du fil inlérieur.

EXPERIENCE VIIL

Jisolai la pile pour essayer la transmission
du fluide électrigue étranger, et la soustraction
d’une partie de celui qui ne subissait pas I'opé-
ration galvanigue ; répétant pour cet effet I'exs
périence mentionnée au §. 469, avec les bou-
tons d’ivoire et d’ambre frotiés ; et Vélectroscope
éprouva leurs effets aussitdt et sans aucune
différence. Ainsi la pile , quoique devenue non-
conductrice pourle fluide galvanisé , demeurait
conducirice pour le fluide qui restait dans son
état ordinaire,

476. Je démontai la pile par groupes , et les
tournai seulement pour avoir le zinc au dessus.
Alors, avec la pointe d’un couteau, je ratissai
trois places sur chaque plaque de zinc, aux
points convenables pour y placer les grains de
laiton , découvrant en ces points le méral intace.
Il ne fut pas nécessaire de faire la méme opé-
ration sur les plaques d’argent, parce qu’elles
étaient peu altérées,
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EXPERIENCE 1X.

Je montai la pile dans cette situation des
groupes , placant sur chacun les trois grains
aux parties nettes du zinc , avant que de poserle
groupe suivant. Par ces seuls points de contact
meétallique , 1a pile reprit toute sa force, tant
pour les secousses que pour l'action sur I'élec-
troscope , et pour les opérations dans appareil
& gasz, ot elles furent inverses; le gasz inflam-
mable partit du fil d'en haut, qui cette fors était
le c6té du zinc , et laaussi la divergence de I'élec-
troscope. élait négative , et la chaux se détachait
du fil d’en bas, devenu le cbté de largent po-
sitif, ete, SR

477. Cesexpériences me paraissent confirmer
toute la théorie , en établissant les propositions
suivantes, |

I. La pile ne produit point de nouveau fluide
électrigue ; elle agit seulement sur une partie de
celui_ qui lui appartient en commun avec les
autres corps. |

II. Cet effet del'opération galvanigne , quelie
qu'elle soit en elle-méme , consiste & produire
une augmentation de densité de ce fluide élec-
triguesur la plaque d’argent , comparativement
A sa densité sur la plaque de sinc , quand clles
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sont séparées par le drap mouillé; et cette
dilférence est nécessaire pour consetver Péqui-
libre de sa force expansive sur le groupe con-
sidéré en lui-méme, soit que le cbté du zinc ac-
quitre du fluide déférent, ou que le ctié de
Vargent en perde, cas analogue quant & P'effet,
a ceux qu'on a vus dans le traité précédent, ou
les causes étaient connues.
"~ 1L, Mais c’est seulement dans Je rapport de
une & l'autre que les deux plagues sont dans
~cetétat d'équilibre quant a la_force expansive du
Sluide , malgré la différence de sa densiré ; car ,
comparativement aux autres corps, méme a I'ar.
gentetau zinc aux cdHités respectifs, la plaqued’ar-
gent est dans Pétat positif, et celle de zinc dans
Tétat négarif. De sorte que si les deux extrémités
de la’ pile communiquent entre elles par un
corps e/ranger qui soit bon conducteur, les éiats
positif d'un cOté et négarif de I'autre dans les
groupes , sajoutent les uns aux autres dans les
cOtés respectifs, par la faculté conductrice de
la pile ; ce qui produit la cirenlation du fluide ,
dont les eflets se manifestent quand le condue-
teur est interrompu.
IV. Mais tel est un des effets de la modifica-
r2on produite par cette opération dans le Sluide
. €lectrigue lui-méme, que pour que la quantité
misc ainsi en czreulation , puisse passer de corps
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a corps, méme métalliques , et ainsi de groupe
i groupe , il faut qu’aux points de contact leurs
surfaces soient bien nettes; car la circulation
et ses effets cessent , des que la surface du métal
est calcinée i ces points, quoique cela n’empéche
pas le passage du fluide électrique qui n’a pas
subi cette modi fication. .
478. Ces résultats tendent donc & dévoiler les
trois mystéres de la pile. lls espliquent d’abord
directement une de ses propriétés distinctives;
savoir, qu'il s’y manifeste du fluide éléctrique
sans qu'aucun frottement ait précédé; ce qui
n'était connu encore dans aucun autre appareil ;
maislacause de ce phénomene est de méme genre
que celle qui agit dans la machine éfecfrigué
ordinaire, c’est un déplacement du fluide. Sous
ce point de vue, quand les deux extrémités de
la pile communiquent entre elles par un con-
ducreur, elle est analogue 4 une machine élec-
trigue en mouvement, dont le premier conduc-
feur communique au jrotloir , et Popération
g:zlwmig;ue dans la premitre, remplace la ma-
nivelle de la derniere. On apercoit aussi dans
ces résultats la cause d’une seconde propriété
distinctive de la pile , celle de produire ses effets,
quoiquelle soit toute conductrice , €t que sa
base communique avec le sol ; car puisque la
circulation dufluide qui les produit jest un effet
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immédiat de la différence de densiré du fluide,
qui tend sans cesse a se produire entre les deux
métaux des groupes, elle ne peut étre empéchée
]ar le contact des extrémités avec d’autres corps.
Enfin la troisieme propriété distinctive de la
pile ,celle de ses grands effets, sans qu’on puisse
y observer beaucoup de fluide en circulation,
commence a se déterminer; puisqu’en méme
temps quon a un indice que la quantité du
Jluide qui opere , est en effet peu considérable ,
on a la preuve qu’il subit une modification.
479. Clest & éclaircir et déterminer ces divers
points de-vue que serviront les expériences que
jai & rapporter; mais il devient d’autant plus
nécessaire de constater, que néanmoins le fuide
“de la pile est le fluide électrigue lui-méme; ce
qui sera I'objet d'une des sections de la parmie
suivante,
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SECONDE PARTIE.

Eaxpériences sur la marche du FLUIDE
~ ELECTRIQUE dans la PILE GALVANIQUE.

SECTION PREMIERE

Description de l’appa:re.d employé a ces e:rpe-
riences. -

480. I est peu d’expériences dans lesquelles
1l soit plus nécessaire d’avoir des appareils sem-
blables, pour que lesrésultats soient uniformes;
car il y reste assez d’anomalies par des causes
qui ne s’apercoivent pas, pour qu’on doive en
écarter celles qui peuvent procéder de la diffé-
rence des instruments; c'est pourquoi je dé-
crirai en détail ceux que j’ai employés.

481. Les observations électroscopiques , dont
j’ai fait mention en abrégé dans les expériences
précédentes, m’avaient conduit & reconnaitre ce
dont m’avait prévenu M. ErMaN, que quoiqu'il
soit indifférent pour les effets de la pile , quelle
soit zsolée ou non-isolée , il ne Pétait pas a

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 153

Pégard- des observations €lectroscopiques , qui
varient beaucoup entre les deux cas; et favais
apercu en méme temps des effets, dont y’avais
conclu que c’était dans la différence de ces
phénomenes, suivant des cas déterminés, qu’on
pourrait trouver des indices de la marche du
Jluide électrigue dans les diverses situations et
opérations de la pile. D’aprés mes premieéres
tentatives, j'eus aussi lieu de reconnaitre, que
pour Puniformité des résultats, outre Izsole-
ment de la pile,, quant au sol , avec lequel on
pouvait ensuite la faire communiquer de di-
verses manieres, il fallait Zsoler la piece de bois
du sommet, par laquelle on affermit les groupes ;
car il g'agit de trés-petites indications de I'élec-
troscope , qui varient suivant la position de la
piece de bois, quand elle repose immédiatement
sur les groupes. Clest d’apres ces remarques,
que je construisis mes piles ; je vais les décrire,
avec les pieces qui s’y joignaient en diverses
circonstances, pour revenir i ces pitces i me-
sure que les expériences ’exigeront.

482. La pl. xv représente deux piles de 50
groupeschacune, dont les pieces d'argent étaient
comme dans la précédente, des écus de Prusse ;
les pieces de sinc étaient de méme grandeur ;
mais les pieces de drap , mouillées  d’eau salée ,
élaient un peu plus petites, pour éviter des
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écoulements de l'eau le long de la pile, ce
dont jaurai occasion de montrer I'inconvénient,
(§ 561.) Ces piles étant destinées A étre réu-
nies par le bas, J’y placai les métaux en sens
réciproquement inverse ; dans I'nne, marquée A
au sommet , le zznc était la partie inférieure de
chaque groupe; et dans l'autre B, c’était Par-
gent : ainsi la premigre commencait par le zinc,
et finissait par Jargent ; et la derniere com-
mencait par Uargent, et finissait par le zinc ;
ce que Jai exprimé dans les figures.

483, Tout étant dailleurs semblable dans les
denx piles, et les mémes parties sy trouvant
indiquées par les mémes letrres , il suffira-de
décrire une des figures. Les trois baguettes de
verre étaient fixées dans une piéce de bois «,
et pour les rendre isolantes & Végard du sol ,
je les avais couvertes dans une longueur de
{ﬂEux pouces de cire a cacheter passée sur elles,
‘tandis qu’elles étaient assez chaudes pour la
fondre saps la briler. Cétait & cette hauteur
que commencait la pile , reposant sur Varmure
inférieure &, fixée elle-méme horizontalement
sur trois piliers de verrec, ¢, ¢, couverts de
eire , en la placant chaude sur une petite masse
‘de cire au sommet de chaque pijlier. Le haut
des baguettes de verre, & partir du point que
devait rencontrer U'grmuse supérieure 4, élait
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aussi couvert de cire dans une hauteur de deux
pouces, et c’était au-dessus de la cire qu’était
fixée par des coins la piece de bois circulaire
d'olt provenait la pression sur Varmure supé-
rieure, Cette piece avait environ, trois quarts
de pouce d’épaisseur a son centre, percé d’un
trou vertical, qui, a-peu-prés dans la moitié
de sa longueur, était occupé par unevisf'; le
reste du trou, au-dessous de la vis, recevaijt
Pextrémité supérieure d’une baguette de verre
couverte de cire, qui reposait par le bas sur
Parmure 4. Je placais cette baguette avant
que d’assujettir la piece de bois par les coins,

- aprés quoi je pressais la baguette par la vis,
Lorsque I'évaporation de I'eau des draps occa-
sionnait lalfaissement des groupes , ce qui ren-
dait Farmure vacillante , je Paffermissais en ser-
rant la vis. Ainsi les groupes étaient entitre-
ment isolés , ne communiquant qu'avec. les
QrIMUTFES.

484. Javais besoin pour ma vue de pouvoir
observer I'électroscope contre le ciel, en pla-
cant I'appareil devant la fenétre d’une chambre
élevée; c’est par cette raison que je montais
inversement les piles , afin que, les réunissant
par le bas, la pile torale efit ses deux extrémités
dans le haut : leur réunion se faisait par. une
baguette de laiton g, g, dont les extrémités
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étaient tournées en boucles, et quireposait sur
les armures inférieures b, b. Javais soin de
tenir ratissées tant les armures que la baguette
aux points ou elles se touchaient; car, dés
qu'elles étaignt rernies , le fluide galvanisé ne
passait plus d’une pile & lautre, quoique la
plus petite quantité de fluide non-galvanisé, soit
de la pile elle-méme, ( en approchant d’une
de ses extrémités un corps négatif’) soit étran-
ger, ( apporté pour un corps paﬂf{f ) y passat
trés-librement.

485. I1 m’aurait été commode d’avoir deux
électroscopes semblables, pour les observer en
méme temps aux deux cdtés de la pile ; mais
je me trouvai fort heureux d’en avoir un assez
sensible pour ces expériences, et je I'obtins de
la complaisance de M. le docteur PELisson , qui
Pavait eu par M. le baron pE GErsporFF, d’un
artiste que ce dernier a formé a sa terre de Mef-
Jersdorffen haute Lusace, ou jai vu, avec beau-
coup d’intérét, ses beaux appareils électriques,
et en particulier pour Pélectricité aérienne, sur
laquelle il a fait et continue de faire des obser-
vations trés-intéressantes. Cespetits électroscopes
ont une cape de laiton, a laquelle se visse un
petit conducteur vertical, par lequel on peut
observer P'état électrique de I'air au-dessus de sa
téte; mais je I'0tai pour profiter d’'un écrou

dans
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dans laquelle elle se visse elle-méme , apparte-
mante a la piece de laiton d’ol pendent les lames
~ dor, et qui traverse une picce divoire ¢ cet
€crou était plus commode que celui de la cape,
pour y fixer le conducteur dont j'avais besoin,

486. Avant que d’al'er plus loin dans la deg-
cription de cet électroscope , je dois expliquer
pourquo; un seul put me suffive, en l’ﬂhse_rvant
aux deux cbtés de la pile Pun apres Isutre,
parce que cela tient & la propriété distinctive
de cet appareil. Quand il s'agit de corps élec-
wrisésartificiellement ,soit par lacommunication
d’une nouvelle quantité de fluide €lectrigue ,
soit par la soustraction d’upe partie de celui
.quils possedent en commun avec les autres
corps, cet état tend A se détruire par Pair et
par les supports isolants, qui rétablissent plus
~ Ou mMoIns promptement Péquilibre électrique du.
corps. avec l'air et le sol; de sorte que pour les
.observations comparatives en des points diffé=
rents d’un méme corps ou systeme de corps,
il faut des électrascopes placés simultanément
& ces points; sans quoi I'état des corps chan-
geant durant des observations successives avec
un seul electroscope , leur comparaison ne se-
rait pas exacte. Mais il n'en est pas de méme de
Ja pile ; car tant qu'elle demeure sensiblement
au méme degré d’action, ses deux extrémitds

2, 12
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ont leurs états fixes respectifs; ainsi on’a tott
le temps nécessaire pour les observer successi
vement, Or ici se manifeste un phénoméne qui
caractérisera toujours mieux cet appareil com-
parativement aux corps artificiellement éle:.:;-
trisés : si I'on applique V'électroscope A ceux-ci,
3] est soudainement affecté au point ou 1l dluil:
Pétre; mais quand on P'applique & une des ex-
trémités de la pile ,il 'y a d’effet soudain, que
le partage du degré _d’e‘!fcafﬂ'mffan auquel se
trouve Parmure , et il faut un certai’n temps
pour que Popération de la pile rétablissé a celte
extrémité le degré d’électrisation qui lul appar-
tient. On apercoit mieux cet effet lorsque I'élec-
troscope ¢tant en contact avec Varmure , on y
ambne aussi en contact un autre corps Zsolé ;
car cecorps, partageant Vélectrisation actuelle
‘de Parmure , fait soudainement baisser I'élec-
troscope , et il faut plus de remps pour qu’il
diverge an méme point. Ce phénomene confirme
et détermine plus particulierement la rkéorie
Stablie ci-dessus, et il conduit & d’autres con-
clusions qu’on verra dans la suite ; mais ici il
suffit de remarquer que c’est par-la que des
observations successives d’'un seul électroscope
aux deux cbtés de la pile, ont la méme exac-
titude que §'il y avait des électroscopes aux deux
cOtés en méme temps, pourvu quon attende
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qu'il se soit conformé a I'état fixe du cbid auquel
on l'applique. .

487.Jeviensa la monture de cet électroscope;
Une tige de verre vernissé {, I, ayant pour base
une piece de bois /4 , portait dans le haut une
espece de. console de hois %, qui pouvait mon-
ter et descendre A volonté, étant sur un canon
€lastique Z, /. L’e’!ec!m.mupe- était fixé sur cette
console par sa base de bois 7 » 1, dans laquelle
est retenue la cage de verre, La picce d’ivoire
m, m, qui ferme cette cage en haut, est tra-
versée par la piece de laiton qui porte les lames
d’or, 4 'l’nppusite desquelles sont collées en P> Ps
les lames d’étain ordinaires qui, passant par
dessous la cage, viennent communiquer & un
anneau de laiton 0, 0}, fixé sur la base de bois:
un fil de laiton qui traversait laconsole, touchait
cet anneau au dessus de celle-ci, et se terminait
au dessous en une boufle-q, a laquelle était sus-
pendu un fil de laiton r, 7 : ce fil, venant s’ap-
puyer contre la base du bois 2, mettait ains; les
lames d’étain en communication avec le sol,

488. Le conducteur s, ¢,4 , de Pélectroscope
€tait vissé au point s, 3 la piece qui portait les
lames d’or; dans le reste de sa longueur, il était
mince et ¢lastique, pour que son extrémité u ,
tournce en boucle, qui se préseatait d’abord un
Peu plus bas que les armures tenues exactement
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A une méme hauteur, pressit sur elles; quand oy
avancait, j'avais soin de tenir bien nettes, tant
cette extrémité que les parties des armures sur
lesquelles elle gappuyait. Ce conduclenr était
formé en boucle au point £, d’ou partait un fil de
laiton ¢, » , passant au point » dans un anneau
porté par une baguette de verre vernissé, fixée
Lorizontalement dans une piece de boisx,celle-ci
Stant retenue par un anncau élastique sur la tige
de verre i, z. Ce fil conducteurs, » était destingé
a mettre le disque d’'un condensateur en com=
sunication avec 'électroscope , séparé alors de
la pile. Javais aussi besoin, dans une observa-
tion parliculibre,f de mettre I'électroscope en
cummunicalim} avec les armures inférieures
des piles séparées; alors je suspendais & la
boucle z de son conducteur , un fil de laiton,
couibé en bas de maniere qu’il venait toucher
ces armures, sans que le conductenr touchat les
armures supérieures. Quand l'affai:sement des
groupes m’obligeait a presser la pile par la
vis_f', j abaissais aussi I'éleciroscope sur sa tige.

489. Lesappareils a gazque jemployais a ces
expériences, sont représentés en A et B, dans
Jeur position ordinaire, accrochés respective-
ment 4 Pexwémité de Parmure de la pule de
méme nom ; 'ils étaient réunis en bas par un
anncan de laiton 3, duquel pendait une soie
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iﬁdiquée'par une ligne ponctuée, A chacune de-
ces armures était aussi suspendu un fil de laiton:
terminé en boucle par le bas au point z. Ces.
petts conductenrs, et annean qui réunissait les
appareils & gaz, étaient trojs points auxquels,
dans plusieurs expériences, jappliquais un coz-
densateur, Enfin » pour terminer Pexplication:
de cette pl. xv, J'indiquerai des bagueites de laj-.
ton, dont la position est indiquée par les lignes
ponctuées z, z, aux deux cotés de la figure, et
qui servaient dans quelques expériences & mettre.
€n communication avec le sol, on Pune des
armures supérieures seules, ou les deux 3 la
fois : ces baguettes étant appuyées par le haut
contre les armures, reposaient par le bas sur la
table, '

490. Le condensatenr que jemployais était
composé de deux disques, de laiton bien planes:
de 8 pouces de #iametre , dont 'un était fixé
horizontalement sur un pred isolant et couver¢
de taffetas; antre avait une baguette isolante
fixée A son centre. Lorsque y'employais ce con--
densateur, je le prenais par son pied, laissant
reposer le disque inférieur sur la paume de ma
main , pour le mettre en. communication avec le
sol. Alors je portaisson disque supérieur en con--
tact avec Pun ou I'autre des conducteurs z sus-.
yvendus, aux armures s et quant & Panncar qui
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réunissait les apparetls @ gaz, eny je Pame--
nais sur le disque par sa soie. Ce disque,lan-
neaw et les extrémités z des petits conduclenrs,
ainsi que les crochets des appareils @ gas et les
boucles par lesquels ils communiquaient avec
les armures , étaient des parties qu’il fallait aussi
tenir bien nettes,sansquoiily avait des anomalies
~ dans les expériences. Ge condensateur ne pou-
vait étre employé que pour des degrés d'électri-
sation presque insensibles & I'électroscope ; car
des que les lames de celui-ci , appliqué ala pile,
avaient une divergence déterminable a Uceil , par
exemple § de ligne, en le séparant , et lui appli-
quant le disque du condensateur mis d’abord en
communication avec le conducteur de Varmure ,
ces James allaient s'attacher aux paroisde la cage.
~ 491. Tel est lensemble de Pappareil employé
aux expérieucesqui font le sujet de cette PARTIE,
et en décrivant celles-ci, je mgntrerai successi-
vement I'usage de toutes les pitces dont jai fait
mention.

il-
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SECTION 1I.

Preuyes que le FLUIDE de la PILE GALVA-
NIQUE est le FLUIDE ELECTRIQUE.

492. JE considérerai ici d’une manitre gé-
nérale deux phénoménes dont les degrés se-
ront les principaux objets d’attention dans les
expériences que j’ai & rapporter, je veux dire
les mouvements électrigues et Veflet du conden-
satenr ; parce que l'analyse de ces phénomenes
fournit la preuve que le fuide de la pile gal-
vanigqueest le fluide électrigue , en méme temps
que d'autres phénomeénes prouvent qu'il subit
une modification ; circonstance trés-importante
en physique, tant en elle-méme que pam ses con-
. séquences générales.

493. L'écartement des corps mobiles de | "dlec
troscope appliqué & certains corps , est déja un
phénomene absolument distinctif du _fluide élec-
trique. Le fluide magnétique occasionne, il est
vrai, des mouvements qui ont quelque rapport
avec ceux-la; mais la cause qui les produit est
durable ; elle ne parait affecter que 'aimant et
et le fer, et le simple contact d’autres corps
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n’y a aucune influence ; ce qui constitue des
différences trés-caractéristiques ; au lien que
dans les mouvements produits par la pile , tout
est absolument analogue  ce qu'on observe dans
les E“xpér;enreﬁ élecirigues ordinaives , et dé-
pend enméme temps dune eavse si précisément
définie , qwon ne pent ta méconnaitre la ot elle
opere. Jai démontré dans le traité précédents
que ccs mouvements résultent de la rupture
d’équilibre entre les corps mobiles et Pair d'une
substanee qui, par sa tendance vers. tons les
corps terrestres, y comprises les particules de
Vair, tend par conséquent 4 se mettre en équi-
libre entre eux. Ainsi, pour assigner a la pile
un fuide diffévent du fluide électrigue , il fau-
drait supposer sur tous les corps gt sur les par-
ticules de 'air un autre substance qui, avec la
méme propriété, ne se serait cependant encore
manifestée que par une certaine association de
deux métuur ; ce qui est trés-impmbable Mais
cette improhabilité augmente encore, si o

considere la composition du Suide Effc!nquﬂ
telle que je Pai démontrée par tous ses phéno-
menes , et 'tlui se manifeste *emparti?ulier par
lesmonvements électroscopiques eux-mémes, en,
ce qu ’ils ne sont pas Prndutts par tout te fluide,
mais seulement par un de ses ingrédients qui,
par lui-méme, ne jouit pas de Yezpansibilite ,
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et la doit & un fuide subtil, anssi distinet de
tout autre fluide connu; que Pest Pautre Ingré-
dient de toute substance non-expansible, _
" 495. Jai montré eucore que c'est de cette
composition du fluide électrigue que résulie le
phénomene de ses influcnces , dont la cause est
si déterminée, que pour qu'on pit Pattribuer
dans la pile & un autre Auide , il faudrait non-
seulement qu’une autre substance 1ON-eTpansi-
ble elit, commela matiére €lectrigue , wne ten-
dance vers tous les corps, y comprises les par-
ticules de I'air ; mais qu'un autre fluide subtil,
ou le méme, mit en mouvement cette suhs-
tance, en suivant les mémes /ors qne'dans le
fluide électrique. Clest sur cette eirconstance
que je m'arréterai principalement.

495. Je donnerai d’abord, pour exem ple d’'une
influence exercée parle fluide de la pile , leffet
que produisent, dans l’e’!mrmsmge_, les lames
d’étain fixées contre la cage de verre & Poppo-
site des lames d'or, quand les premiéres sont
mises en communication avec le sof. Cet effet,
connu a Pégard du fluide électrique , résulte
du fluide deférent. Quand les lames dor recoi-
vent de nouveau FLUIDE ELECTRIQUE, le fluide
deférent de celui-ci se communique au FLUIDE
ELECTRIQUE des lames d’érain » qui acquiert
par-la plus de force expansive , et s'écoule en

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



186 TRAITE ELEMENTAIRE

partie dans le sol, ce qui rend ces dernieres
négatives ; en méme temps que les lames d’or,
perdant ce fluide déférent , leur FLUIDE ELEC-
TRIQUE, résiste moins a celui de la source d’otr
il proctde qui y arrive ainsi en plus grande
quantité; elles deviennent donc plus positives ,
etleurdivergence augmentéd’autant plus, qu’elles
se portent plus fortement versleslames d’étain
devenues négatives.Quantaucasot leslames dor
perdent au contraire du FLUIDE ELECTRIQUE,
“ai expliqué en plusieurs occasions pourquoi les
mouvements électriques sont les mémes, dans
les changements opposés de la quantité de ma-
tiére électrigue sur les corps mobiles, compara-
tivement & I'air. Telles sont les modifications
du FLUIDE ELECTRIQUE dans I'é/ectroscope , par
son influence surles lames métalliques commu-=
niquant au so/ , et je vais montrer que.les mémes

effets sont produits par le fluide de la pile.
EXPERIENCE X.

'Otais de I’électroscope le fil conducteurr, 7,
par lequel les lames d’é1ain communiquaient
avec le sol, et jappliquais le: premier a I'vne
des armures de la pile ; comme on le voit dans
la figure, soit a son cOté posirif ou a son coté
aégat(f. Dans l'un_comme dans l'autre cas, les
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lames d'or divergeaient d’une certaine quan-
tité. Je fixais mon attention sur ces lames ,
tandis que je portais mon doigt vers 'anneau g,
en communication avec les lames détain ; et
au moment du contact, je voyais angmenter la
divergence des lames d’or. ( L’effet aurait été
plus grand, si les lames d’étain n’eussent pas
déja communiqué avec la base de 'électroscope
et la console , qui recevaient ou fournissaient
du fuide.”) Ainsile fluide de la pile agit comme
FLUIDE ELECTRIQUE dans ce phénomene si carac-
ténistique de la nature de celui ci (1).

496. Le condensateur, dont le phénomene
est encore si démonstratifde lanature du FLUIDE
ELECTRIQUE, fournit la méme conclusion, et
manifeste en méme temps Popération de Inp:!r:.
Au premier égard, j’ai montré, dans le Traité
précédent, que laction du condensateur est -
enticrement due & cette propriété du fluide
deéfcrent électrigue , par laquelle, suivant les
circonstances, il se joint plus ou moins abor-
damment & la matiére élecirique. 1l résulte- de
Ia, en particulier, que ce n'est pas le FLUIDE
ELECTRIQUE, tel qu'ilarrive sur le condensaieur ,

(1) Voyez a la fin de cette section , en note, d’autres
effets d’:’nﬂumce du_fuide de la pils,
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qui s’acoumule sur son disque supérieur ; cest la
matiére électrigue seulement. A mesure que le-
FLUIDE ELECTRIQUE arrive sur ce disque, une
partie de son fluide déférent traverse la soie ,
ou tel autre interméde convenable, passe au
FLUIDE ELECTRIQUE du disque inférieur, aug-
mente la_force expansive de celui-ci, et en fait
écouler une partie dans le sol ; et comme le
FLUIDE ELECTRIQUE qui arrive au disque supé-
rieur perd le degré de force expansive qu'il
communique & Pautre, il en vient davantage
de la source quelconque. C'estainsi que le disque
inférieur perd de la- matiére électrique , & pro-
portion de ce qu'il s'en accumule sur le disque
supérieur; et I'opération dure jusqu’a ceque la
matiére €lectrigue , accamulée sur ce disque,
( qui retient toujours un pen de fuide déférent)
arrive 4 un degré de force exrpansive égal a
celui du rLuiDE ELECTRIQUE de a sowmrce. Sile
disque nférieur peut alors étre isolé , et quon
Ies sépare P'un de Pautre, celui-la perdantavec
Pair ta quantité du jfluide déférent qui excé-
dait sa quantité restante de matiére électrigue ,
et le disque supérieur y reprenant le fluide
déférent qu’il perdait par le voisinage du disque
inférieur, on trouve que le premier a acquis
une quantité de FLUIDE BLECTRIQUE d’autant
supérieure a celle que la source aurait pu lut
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fournir immédiatement, que l'autre en a perda
davantage comparativement au sol. L’agrandis-
sement d'un certain degré d'électrisation néga-
tive se fait par la marche inverse du fluide de-
J€rent 3 et pour la coneevoir, il suffit de se re-
présenter, que c'est le FLUIDE ELECTRIQUE du
sol qui vient se condenser sur le disque infé~
rieur, quand le disque supérieur communique
avecun corps négatif de grande étendue ; parce
que le fluide déférent du ¥LUIDE ELECTRIQUE
venant du so/,, continue quelque temps 4 donner
au sien plus de force expansive qu’il n’en a sur
le corps négatif’, avec lequel ainsi il en perd
par-la davantage. Alors, isolant et séparant les
deux d'jsguésj on trouve que le disque supé-
rieur est d’autant plus privé de FLUIDE ELEC-
TRIQUE,, comparativement au corps négatif,
avec lequel il communiquait, que Vautre en a
acquis davantage comparativement au so/, Or,
le condensateur agrandit de la méme manitre
les états opposés des deux extrémités dela pile ;
eeluide Pextrémité négative ou du sine , comme
celui de Pextrémité positive ou de I'argent.
_497. Ces deux classes de phénomenes , les
divergences des corps libres, et les influcnces
dans la classe desquelles se range agrandisse-
anent des états positif et négatif par le con-
densateur, sont tellement caractéristiques du
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FLUIDE ELECTRIQUE, qu’il est impossible de ne
pas reconuaitre ce FLUIDE dans la pile, des
quelle produit les mémes phénomeénes , ma Igré
la’ modification quil y éprouve; modification
qui devient par-la un grand objet d’attention ,
et qu’il faut suivre dans ce qui distingue d'ail-
leurs la pile des appareils électriques ordinaires.
498. Je reviendrai d’abord a la maniére dont
le fluide électrigue est mis en mouvement dans
Ia pile , parce que la cause que je lui ai assignée
se manileste par le condensateur. Dans la con-
densation ordinaire du fluide électrique , le
faible degré d’électrisation qu'on veut agrandir
pour le rendre’ sensible, appartient, ou a une
source trés-étendue, telle que ]’atmaspkére. 5
ou & une source qui se renouvelle pendantun
certain temps seulement, telle qu'un cdté de la
Bouteille de Leyde presque déchargée, quand
Fautre cOté communique avec le sol, 1l en est
tout autrement de la pile ; je Pai déja comparée
a la machine électrigue, et pour smivre cette
_comparatson, je la considérerai comme une
machiue électrigue extrémement petite : st
Pon fait communiquer le frotroir de celle-ciavec
le sol, et le premier conductenr avec le disque
supéricur du condensatenr, ou ce disque avec
le frotroir de la mackhine , tandis que le pre-
mier conducieur communique avec le sol, il

s
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faudra'un certain remps pour que Popération de
la manivelle ait modifié le disgie autant qu'il
peut FPétre. Or, il en est de méme de l'opération
de la pile ; cest-a-dire,, quelle se fait -successi-
vement comme celle-13,

i
r
TE

EXPERIENCE XI.: . !

L'électroscope étant en contact avee Pun des
cotés de la pile, et ayant uhé'"&?{pergf&ce sen-
sible, au premier instant ou le disque du con-
densateur touche lextrémité z de conducteur
qui pend & Parmure du méme coté, la divergence
diminue beaucoup, parce que ce disque partage
le degré d’électrisation de Parmure 5 mais la di-
vergence.se rétablit par degres ; cest-a-dire, a
mesure que Popération de la pile raméne ce
c6té au point ou il doit étre pour que Pégu:-
libre s’établisse en elle-méme.; ce qui n’arrive’
que lorsque le fluide électrigue a acquis sur le
disque le degré fixe ou de rdréfaction du cbié
du zinc , ou de condénsation du ctté de Var-
gent, qui, dans la Ip.:";e Irﬁéme,_aiiﬁ_tféictiﬂﬁ faité
de corps étrangers , fait son €quilibre comme
je l'ai expliqué dans la théorie. _

499. J’ai développé ici d'une maniere géné-
rale ces effets de la pile, dont les caracteres
identifient certainement son fluide avec le fluide
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électrigue , afin qu'on les reconnaisse d’autant
mieux dans le cours des expériences; je ne m’y
arréterai donc plus; c'esta-dire, je ne mettrai
plus en doute §'il agit du fluide électrique
et je montrerai seulement sa marche dans -les
différents phénomenes de la pile , et les consés .
quences de la modification quil y subit.

il .

Note pour le §. 495

Longteimps aprés ces espériences , lorsque les appa-
reils électriques, dont j’ai donné la description daus le
traité précédent , furent finis, M. ERMAN me proposa
de tenter ,avec deux piles réunies de cent groupes cha-
cune qu’il avait en action, quelques-unes de? expé-
riences sur les influences électriques que je lui avais
montrées avec ces appareils , parce qu'il possédait alors
deux électroscopes semblables & celui que jai décrit ci-
dessus, quil avait requs du méme artiste , par M. pi
GERSDORFF j et voici comment nous fimes ces expé-
riences, ’

Nous employdmes un desdisques de la pl. 1v, auquel
mous fimes communiquer le coLé positif de la pile , autre
¢6i¢ étant en communication avec le so/, Nous pia-;inie:
a une petite distance un des électroscopes , ayant sa cape
de laiton, soatenu de tnaniéte qué ses lames d’or se trou- |
vaient vis-a-vis du milieu du disque. Aussitot les lames
divergérent , et par P’épreuve de la cire frotiée, présen-
tée au dessus de la cape de ’électroscope , cette diver~
gence se trouva negalive. Le fluide déférent du disque

électrisé
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€lectrisé par la pile, donnant plus de Jorce expansive
QU FLUIDE ELECTRIQUE des James d'or, faisait passer
une partie de leur matisre dleciriyue dans la cape,

Nous plagames le second électroscope & une distance
assez grande du premier , pour qu’il n’éprouvit aucune
influence du disque., et nous les mimes en communica-
tion un avee Paytre par leurs capes, au moyen d’un
fil métallique porte par une baguette isolante. La diper.
gence augmenta dans Pélectroscope antérieur , et il s%en
fit une dans Pautre , qui fut trouvée posizive. 1o le
FLUIDE ELECTRIQUE de Yélectroscope antérieur ayant
plus d’espace pour se retirer, ses lames perdaient davan-
tage de matire électrique , et les lames de Pautre élec-
troscope €n recévaient,

Ainsi le fluide de 14 pile exetce Pinfluence caraétéris.
tique du FLUIDE ELECTRIQUE , et de ]u_i“seul 3 et les
€preuves des divergences Par la cire froutce, qui sont
directement des influences du FLUIDE ELECTRIQUE,
secondant ou détruisant Jes nfluences du fluide de la
pile ; confirment encore cette 1dentité,

Ces expériences , commie toutes celles qui concernent
les influences électriques, exigent un temps tréssec 3
sans quoi le corps influanz fait sensiblement participer
a son état asr qui Penvironne , et par lui les corps sup
lesquels s’exerce Pinfluence ; ce qu’on apercoiten faisant
celle-ci, parce que les divergences ne cessent pas entiéa
rement, ' -

‘ - e e

2 - 13
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SECTION IIL

Ezpériences velatives @ la formation de
deux piLESs simples réunies en une DOUBLE
PILE.

500. LEs expériences qui feront le sujet de
cette section étant aussi délicates qu'importantes
pour la rthéorie galvanique , je les ai répétées
nombre de fois en différents temps, pour m’as-

- surer de leur exaclitude ; mais leur accord dé=-
pendaht beaucoup d’un méme état de la pile,
quant au degré de calcination des métaux ,
soit pour la prnduetinn des effets, soit pour leur
(ransmission aux extrémités de la pile , voici le
moyen que pemployais pour Pavoir toujours a
un méme degre d’action. )

501. Dis que j'avais terminé les expériences
&'un jour,je démontais la pz/e, essuyant toutes les
plaques avec un linge grossier qui enlevait toute
la chaux non-adhérente , et je jetais les pieces
de drap dans de I'eau, ot je les lavais pour leur
bter le sel, et les étendais ensuite pour qu'clles
se séchassent. La’ transmission des effets de
groupe a groupe exigeant, comme on a vu,
que les surfaces par lesquelles ils se touchent
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solent bien zetzes , je mettais toujours les pitces
de drap mouillé sur Jes mémes faces deg pla-
ques, tant d'argent que de zinc, Jajssant ainsi
les faces opposées absolument neuves; et quanti
cellessur lesquelles agissait 'eau salée, je frottajs
celles du z2n¢ sur une planche couverte de sahle,
prenant une plaque de chaque main, et les fai-
sant furtemenunurnoyer sur lesable, puis je les
brossais pour en dter Ia poussiére : quant aux
pieces d’asgent , il suffisait ordinairement de Jes
brosser avec de Ia poudre de craie ; majs §'| s’y
€tait fait quelque dépdt de chaux de zine ; je
les brossais avec de fin sable mouillé. Avant que
de monter la pile , je frottais les pieces de drap
pour en faire sortir Je dépdt: terreux du sel , et
je les plongeais dans de nouvelle eau salée. Par
€€ moyen, ma pile revenait & lordinajre sen-
siblement au méme degré d'activité, et si ) aper-
cevaisquelque changement, je frottais la surface
altérée des plaques de zinc avec de la pierre-
ponce mouillée,

So2. Javais plusicurs objets d’attention 4 Ia
fois, en remontant ma double pile; car outre
une méme répétition d’arrangement des deux
‘metaux , et inversement dans les deux piles ,
Javais & prendre garde d’appliquer toujours les
mémes faces des plaques aux draps mouillés,
¢t voici la méthode que j’empinjais pour éviter
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lesméprises.Je mettaisles plaques des deuxsortes
par piles de 10, observant d’avoir toujours dans
le méme sens leurs faces qui devaient toucher le
drap mouillé, je composais alors 5o groupes
ayant I'argent au dessus, pour la pile A, et 50
autres ayant le zzzzc au dessus, pour la pile B,
les rangeant les uns aupres des autres sur ma
table ; de sorte que je voyais d'un cuup-d‘mil
si tout était dans Pordre nécessaire ; et les pres=
sant alors deux & deux, vavais bientdt monté les
deux piles sans possibilité de méprise.

503. La premiere fois que je Vis ces groupes
ainsi rangés les uns aupres des autres, je trou-
vais quelque chose de frappant pour 'imagina-
fion, que, quoique je pusse poser ma main sur
eux sans rien éprouver , ils me donneraient une
forte secousse des qu'ils seraient assemblés en
pile. Cette secousse devait cependant résulter
de la somme d'effets qui se passaient déja dans
chaque groupe , et en me retracant la maniere
dont ces effets fadditionnent , il me vint & Pes-
prit qu'un moyen direct de découvrir sl y
avait alors une augmehtation de fluide élec-
trique ; était de monter un€ pile ol les groupes
fussent placés alternativement en sens inverse,
puisque-cela ne devrait pas empécher de se
manifester. Je n’avais pas en yue la totalité de
Peffet; les raisons alléguées dans la premicre
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PARTIE prouvent suffisamment qu'il pe peut étre
attribué & cette cause ; mais je savais, et on le
verra par les expériences suivantes, que dans
la pile isolée, le coté de Pargent est d’ordinaire
Plus positif que celui du sine n'est négalif ;
ce qui semblerait indiquer qu’en tout la pile
est un peu posisive , et c’est cette appareace que
je voulus analyser.,

EXPERIENCE X11L

Je montai une pile de 50 groupes, en placant
alternativement les melauz en sens inverse, de
sorte que 25 groupes avaient Pargent i la partie
supérieure , et 25 y avaient le zinc : il ne se
Mmanifesta aucun effet » Pas méme par le con-
densateur,

904. Il est donc certain que l'opération gal-
vanique ne produit point de nouveau fluide
électrigue , et n’en accumule point d'étranger.
Il semble donc que I'exces positif, tres:souvent
manifesté par Ja pile, provient de ce que, dans
son intérieur , Peffet de Pérat negatif du zine
€prouve plus d’obstacle 3 passer de groupe 3
groupe, que celui de Iétat positif de Pargen:.
Ces états opposés se produisaient indubitahle-
ment dans les groupes de I'expérience précé-
dente ; mais ils ne pouvaient se communiquer
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aux extrémités de la pile , parce qu’alternant
également dans les deux sens, ils se compen-
saient mutuellement. On verra dansa suite une
autre preuve que I'état total de la pile ne change
pas, en ce que la somme des divergences étant
transportée a un seul cdté, quand le cdté op-
posé communique avec le sol, elle est aussi
grande au cOté négatif qu'au coté positif.

805 En commencant ces nouvelles expé-
riences avec des plaques neuves, je voulus
essayer de déterminer leffet de mon conden-
satenr; ce que je mattendais pas de pouvorr
faire avec beaucoup de régularité, vu la peti-
tesse des effets et tous les obstacles a I'exacti-
tude. Il s’agissait de rendre sensible a U'électros-
copepar lecondensateur, I’effetd’'unseul groupe,
et de chercher ensuite combien il faudrait de
groupes pour produire, sans Passistance du cor~
densateur, le méme effet observé.

EXPERIENCE XIIL

Je posai sur 'armure inférieure d’'une de mes
montures, 1 groupe ayant l'argent au dessus :
j’élevai la monture de maniere que le conduc-
teur étant placé auprés d’elle & deux pouces de
distance, son disque supérieur fi:t au miveau de
la plaque dargent, Iélectroscope étant placé
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aupres , de sorte qu’en soulevant ce disque , il
venait toucher le bas du conducteur ¢y v, plan.
che xv. J’établissais la communication du disque
avec la plaque d’argen: du &roupe, par un fil
de laiton bien zez, posé sur Pun et Pautre ; et
pour Penlever, je le chassais avec une baguette
de verre. Quant aux autres communications ,
Je commencai par en établir tne entre Je disque
inférieur du condensateur, et la plaque de, zinc
du groupe ; mais je ne pus obtenir par ce moyen
aucun effet sensible 3 Pélectroscope.

506. Je pensai que le disqueinférieur du con-
densateur ne perdait pas assez de Suide élec-
trigue avee le zinc du groupe , et que, pour
augmenter sa perte , il fallait le mettre en
communication avec le sol, et alors mettre aussi
la plaque de zinc en cammunication avec le so/ »
pour fournir plus de fluide au groupe,

EXPERIENCE X1V,

Ayant d'abord produit ces communications
par. des fils métalliques reposants sur la table,
Japercus quelque mouvement dans Iélectros-
cope au contact du disque ; et pour avoir de
meilleures communications avec le so! je ptis
des cuillers d’argent dans mes mains mouillées,
et je touchai avec leurs manches, tant le disque
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que la plaque de zc ; apres une minule de ce
double contact, je chassai le fil de communi-
cation de Vargent avec ledisque supérieur du
condensateur, et je portai celui-ci & U'électros-
cope , ou il produisit une divergence &'} de
ligne; cé que je répétai plusieurs fois. |

507. Je dois prévenir que, pour ces expé-
riences flélif:ates , il faut s'assurer que les lames
dor de V'électroscope n’adhérent point ensems
ble par le bas , ce qui arrive quelquefois. Pour
cet effet, il faut présenter au-dessus, de lomn,
un baton de cire un peu frotté; on reconnait
qu’élles adherent, quand elles se séparent dans
leur longueur, sansse quitter par le bas : alars,
en approchant davantage le biton de cire, on
les ‘oblige & se séparer, et elles demeurent li-
bres pour quelque temps. |

508. En répétant cette expérience , dansune
autre occasion ol j’avais des plaques neuves,
outre sa yérification, je voulus essayer I'effet du
sel joint & I'eau. Dans la premiere construction
de la pile , on ne mouillait les pieces de carton,
ou de drap, quavecde Pea: pure ; dans la suite,
on y a fait dissoudre divers sels , qui ont aug-
menté Peffet : or, je voulais savoir si ees sels
produisaient un plus grand effet direct , ou si
seulement leur acide portant plus avant la cal-

cination des métaux , prﬂlqn gc—zﬁl ainsi action
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delapile, avant qu'on fit obligé de renouveler
la surface merallique. Je fis, pour cet effet,
Texpérience suivante : | -

EXPERIENCE XvV.

Je formai un groupe avec des plaques neuves
d'argent et de zinc, les séparant par une piece
de drap, mouillée d’eau pure, et je répétai
Pexpérience précédente, Aprés une minute des
contacts, le disque du condensateur, ‘porté A
Vélectroscope , y produisit la méme divergence
d’un tiers de ligne, autant que je pus en juger a
Peil. Ayant répété quelques fois cette expé-
rience, je trouvai la surface du zinc un peu
fernie daos la partie que le drap avait touchée.

EXPERIENCE XVI.

Je renouvelai la surface du zinc ; et ayant
répété la méme expérience avec de I'eaw satu-
rée de sel marin, je ne trouvai aucune diffé-
rence dans l'effet. Ainsi 'avantage qu’on trouve
dans 'emploi de Pean salée , e provient pas
d'un plus grand effet direct, mais probablement
de plus de durée du méme effet , sans qu’on soit
obligé de renouveler la surface mezalligue des
plaques, |
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509.Je reviens au premier but de cette expé-
yience , celui de lui comparer les effets de l'aug-
mentation du nombre des gronpes , en joignant
aux effets éleciroscopigues, ceux qui ont lieu
dans Pappareil @ gaz. Je préparai pour celaun
petit appareil de cette espece , avec des fils
d’argent bien nets et de Teau bien claire, et je
le suspendis de maniére que je pouvais aisément
mettre son fil inférieur en communication avec
Parmure sur laquelle reposait le sine du pre-
mier groupe , et le fil supérieur avec Pargent,
tant de ce groupe que du dernier de ceux qui
suivirent.

EXPERIENCE XVIL

Je n’apercus aucun effet dansVappareil a gas
avec 1 groupe : en ayant placé 2, la divergence
augmenta dans Uélectroscope par le condensa-
teur ; et, quant a lappareil & gas, il s’écoula
quelques minutes avant que ]’y apercusse aucun
effet ; mais enfin je vis se former a Pextrémité
du fil supérieur, communiquant avec largent ,
une petite pelotte de chaux, qui descendit jus-
quau fond du tube, ety grossit, laissant apres
elle un filament trés-mince; mais je n'apercus
point de gaz inflammable a Pautre fil. Au
troisieme groupe , avec plus d’effet du conden-
sateur sur Vélectroscope , et plus de chanz dans
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l'appareil a gaz, il commenca de paraitre un
peu d’zir inflammable au fil inférieur. Ces di-
vers effets allerent en angmentant par les qua-
trieme et cinquieme groupes,

510.Je cessai alorsles expériences graduelles,
w'ayant plus en vue que le nombre des groupes
nécessaires pour que Vélectroscope fut immédia-
lement , ou sans le condensateur , affecté par
la pile au cbté de 'argent, celui du zinc com-
muniquant toujours avec le sol par la cuiller
d’argent tenue dans ma main mouillée.

EXPERIENCE XVIIL

Je ne commencai a apercevoir de Peffet que
lorsque jeus empilé vingt groupes , et A trente,
la divergence immédiate de Pélectroscope fut
d'un tiers de ligne, comme je Pavais trouyée
par le condensateur avec un groupe.

S11. D'aprés cette expérience , les degrés
d’électrisation , indiqués par le condensateur,
seraient des trentiémes des degrés immédiate-
ment indiqués par I'é/ectroscope ; mais yai déja
dit que ce ne peut pas étre une détermination
bien exacte, parce que trop de causes occasion-
nent des anomalies; je crois surtout que dans
Pexpérience sur un groupe , il doit y avoir eu
quelque dissipation de fluide: car on a vu, dans
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le Traité précédent, que, par de plus grands
degrés d’électrisation, Paugmentation avait été
de quarante & cinquante fois, par un condensa-
teur, dont la surface était beaucoup moindre : .
il est yrai que le fluide électrigue était alors
dans son état ordinaire ; ce qui peut produire .
quelque différence. Mais cette détermination
est suffisante pour que, dans lasuite; on puisse
juger par-la combien est petite la quantité de
fluide électrigue qui produit néanmoins de s1
grands effets daos la pile ; ce qui est une des
circonstances les plus importantes a considérer
dans ces phénomenes. On peut voir aussi, dans
cette expérience, la confirmation de ce que jai
dit au § 498, qu’il faut un certain temps , pour
que Véquilibre de jorce ezpansive du jfluide
électriquesoitrétablipar Popération galvanique ,
quand un corps étranger vient la détruire, pars-
quil fallait une minute, pour que le cité de
Yargent du groupe parvint, apres lapplication
du condensateuwr, i Pétat ou il devait se trouver
comparativement au zinc ; ce qui exclut I'aug-
mentation de rapidité, par laquelle quelques
physiciens ont voulu suppléer & ce qui parait.
tres-évidemment de la petite quantité du fuide.
512. Quand les deux piles étaient montées
pour les autres expériences, je les éprouvais se-
parément avec Véleciroscope , pour reconnaitre
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i elles étaient en bon état; et ai dit au § 488,
que, pour faire communiquer alors 'électros=
cope avec leur armure inférieure , j’ajoutais &
son conducteur un fil métallique courbé par le
bas. Cette premitre expérience était d’abord
nécessaire pour connaitre I’état de chacune des
deux piles, et elle servait ensuite & montrer
comment se faisait le passage de leurs états
opposés , dans une seule pile formée par leur
réunion; ce qu’on verra confirmer la théorie
établie ci-dessus. J’ai dit au § 482, que je réu-
nissais les deux piles simples par le bas, afin
que les deux extrémités de la pile totale se
trouvassent enhaut 3 la méme hauteur; et que,
pour cet effet, elles étaient montées dans les
ordres inverses, quant  la position de 'argent
et du zinc dans les groupes.

513, Les premiers eflets électroscopigues aux
deux extrémités de chaque pile, ‘dépendaient
de ladernierede ses parties que javais touchée ;
tantot les divergences étaient égales aux deux
extrémités, et quelquefois méme la fiip-er;gen&ﬁ
du cdté négatif était plus grande que celle du
coté positif ; mais le plus souvent la divergence
positive I'emportait sur Pautre : c’est cet éta
qui est naturel & la pile , quoiqu'on ait vu, par
Pexpérience xn, que ce n'est pas un état posi-
/11f de I'ensemble; et Pon concoit d'ailleurs que
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si cela était, on le ferait cesser, en toucharnt
la pile en quelque point que ce fat : or, quol-
qu'on fasse changer le rapport des divergences ,
en fouchant 'une ou lautre des extrémités , on
n'y produit aucun effet, quand on la touche
dans le milien , comme on le verra bientdt.

514. Lorsqua la premiere observation, je
trouvais la divergence négative , supérieure ou
égale a la divergence positive , je touchas
Pextrémité du zinc avec le manche d’une cuiller
d’argent, tenue dans ma main mouillée ; ce qui
faisait passer toute la divergence au coté postiif ,
ou de Pargent ; le contact cessé, la pile arrivait
au bout d’'une minute i son état, que jai
nommé naturel , c’est-a-dire, plus de divergence
positive que de divergence négative, dans un .
certain rapport. Je pouvais faire aussi passer
toute la divergence au cdté négatifou du zinc ,
en touchant le cOté de Pargent; mais Pétat
naturel demeurait beaucoup plus long-temps
a se produire, et quelquefois méme la diver-
gence demeurait égale aux deux cotés, jusqu’a
ce que j’eusse touché celui du zize. Ainsi, lorsque
je voulais faire des expériences sur les piles
dans leur état narurel, je le produisais tou-
“jours par un contact au coté du zne.

515. Quand mes deux piles séparées étaient
dans cet état, j'observais I'é/ectroscope a leurs

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ‘ELECTRICO-GA LVANIQUE, 2

deux extrémités ; et voici comment je les trou-
vais, toujours sensiblement.

EXPERIENCTE X1X,

Pile A, argent en bhaut, 3 de ligne ;
Zinc, en bas, % de ligne. -
Pile B, argent en bas, £ ligne ;
Zine, en haut, 7 de ligne.

On voit que Peffet de 50 grorpes est beaucoup
plus, quen proportion de celui de 3o &groupes ,
§610,: car ici il faut prendre la somme des
divergences aux extrémités opposées, puisque
dans lautre . expérience, l'une des extrémitds
communiquait avec le sol - peut-étre que plus
de pression sur les groupes par leur nombre ,
agrandit les effets : je n’en ai pas fait I'épreuve,

516. J'ai toujours trouvé la différence quon
voit au cOté de Pargent entre les deux piles ;
c'est-a-dire que la divergence était moindre dans
la pile ol Pargent se trouvait en bas, que dans
Pautre, quoique je changeasse les arrangements
des groupes dans les mémes montures : peut-
étre que, malgré Pisolement de deux pouces
par la cire, Pargent de la pile A perdait un
peu de fluide dans le sol > oule zinc dela pile B
en recevait. Mais ces différences disparaissaient,
quand les piles étaient réunies par leurs armures
inférieures ; parce que ce point devenant le ;-
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lien de Ia pile totale , la communication avec
le sol, méme direct, n'y a plus d’influence.

517, Jai dit, au § 484, que pour établir la
communication entre les deux piles, je posais
une baguette de lditon sur leurs armures infé-
rieures, en tenant bien nettes les pdrnes par
lesquelles elles se touchaient; mais pour pouvoir
observer directement l'agrandisserhent des diver-
gences aux deux nouvelles extrémites , il ne
fallait pas que je posasse la baguette avec les
doigts ; car , quelque précaution qu'on prenne ,
un ¢cdté touche avant Fautre , et €’est un contact
partiel qui dérange 'ordre des divergences. Pour
prévenir cet effet, javais une baguette sembla-
‘ble & celle:la, mais suspendue par des soies ,
que je posais par elles sur les armures ; alors
je pouvais, sans produire aucun changement,
poser celle qui devait demeurer; et enlever
lautre, qui me servait dans une autre occa-
sion. Voici la maniére dont les divergences ce
changent :

EXP’ERIE:':GE X X,

Avant que d'avoir pos¢ la baguette:

Pile A, argent 3 de lig.; Zinc ; de lig.
Pile B, ...... %,

I ———

" ® = 8§ % 8 B §F F N

alm g

1§ de lig. posit. + lig. négat.

.-——l—l_h
Aux
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Auk nouvelles exlrémilés , apres avoir posé

la 2aguetre : |
Argent , 1 3 lig. posit. Zine, lig. neg.

Le résultat était toujours sensiblement le
méme; et toujours aussi je trouvais la méme
augmentation d’; de ligne dans Pétat négasif,
par la ré nion de ces deux piles.

518. Létat des divergences m’apprenait si la
pile avait la méme activité chaque fois que je
la remontais ; et par les moyens que j’ai indi-
qués, je demeurais long-temps sansy apercevyoir
de changement ; lorsqu’il y en avait, je faisais
une plus grande réparation aux plaques. Quand
)'éprouvais les secousses , qui étaient tres-fortes ,
il me semblait qu'elles ’étaient davantage , lors-
que je posais d’abord une cuiller sur Parmure dy
ztnc , que lorsque je faisais le premier contact
sur celle de V'argen: : par ce dernier ordre
d’attouchements , je changeais pour assez long-
temps le rapport. des divergences , au lieu que
par. le premier il se conservait.

EXPERIENCE XXI.

Eprouvé la secousse » en portant d’abord une
cuiller sur le coté du zinc puis Pautre sur le”
cOté de largent; les divergences demeurent
sensiblement :

Argent , 1 lig. ; posit, Zizc, 1lig. égar,
2, 14
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Epmuvé la secousse dans le sens inverse :
Argent , 3 g posit. Zinc, 1 lig. négat.
L attouchement de la baguelte de communica-
' tjon ne change ni P’état moyen 3 de ligne po-
sitif du premier cas, ni Pétat moyen 5 de ligne
négatif du dernier. Ainsi le sol n’a aucune
iofluence sur le milien de la pile , et il n'apas
méme Deffet de prévenir une réparation plus
Jente de son état naturel dans le dernier cas,

que dans le premier.

Ces détails sur la formation de la pile , em-
ployée dans les expériences qui feront I'objet
de la Partie suivante, prépareront les consé-
quences que jen tirerai.

ih.._...,-q.u—rwl-"‘- .
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TROISIEME PARTIE.

Détermination des pﬁénoménes de la PILE
'~ GALVANIQUE.

SECTION PREMIERE

Preuves et détermination de la pelite quantité
de FLUIDE ELECTRIQUE gui circule dans celte
PILE,

Sig. Lizs expériences précédentes ont déja fait
apercevoir combien est petite la quantité du
Jluide électrique qui circule dans la pile ; mais
je m’y arréterai plus particulierement ici. On
peut aussi, dans la nouvelle pile, faire passer.
toute la divergence i un s | cOté, en mettant
lautre en communication ayec le sol par un
contact un peu continué, et alors le somme
des divergences augmente d'un quart deligne.
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EXPERIENCE XXIL

Touché le coté de Vargent......coovvvvs
Divergence au cOté du zinc, 2 i lig. négat...
Touché le cOté du zinc..covveriecanes
Divergence au cdté de I’argent , 2 % lig. pasit;. .
Ici, comme dans les piles simples, I'état natu-
rel se rétablit beauconp plus lentement, quand
le contact sest fait au cdté de Iargent.

520. Cette expéricnc-é détermine la quantité
de matiére électrigue déplacée dans une pile
de 100 groupes, tels que je les ai définis: c’est
cette guantité qui produit la circulation , quand
les deux extréemités de la pile communiquent
T'une avec lautre; et cest elle en particulier
qui produit une forte secousse en nous , quand
notre corps établit cette communication ; ce-
pendant je pouvais & peine frotter assez peu un
baton de cire , pour qu’il ne produisit pas plus
de divergence de I'électroscope. On avait con-
jecturé assez natureffement, qu’une plus grande .
rapidité du fluide compensait sa petite quantilé ;
mais cette idée a déja été écartée par le remps
quexige Paccumulation de ce fuide sur le con-
densateur ; elle I'est encore par celul qui s'e-
coule pour le rétablissement de état naturel ,
quand un cdté a €t¢ touché, méme celui du zinc ;
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et toutes les expériences suivantes confirmeront
celles-1a,

521, Le degré de rapidité du fluide est ce-
pendant suffisant pour faire eesser tout effet
+ électroscopigue aux extrémités de Ia pile , quand
elles communiquent entre elles, par un con-

ducteur métallique , les points de contact étant
bien ners,

EXPERIENCRTE XXIIL

Pour établir cette communication, sans chan-
ger FPétat naturel de la pile , Vemployais la
baguette suspendue par des sofes » dont jai parlé
au § 5175 et aussitdt qu'elle reposait sur les
deux armures, tout signe électroscopigue ces-
sait & 'un et & l'autre cbdté , méme par le con-
densateur, LT |

b22. La circulation du Jluide d’uﬁcﬁté A
Fautre de la pile, est donc trop prompte par
un bon conducteur pour qu’il puisse demen-
Te€r aucune accumnlation sensible de mariére
€lectrigue au cOté de argen: > DX privation sen-
sible au cdté du zinc, et tout signe de circre-
lafion Sefface par-a,
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rXPERIENCE XXIV.

Jaccrochais alors, toujours par une sote , au
milieu de la baguette , un fil métallique, auv-
gi;el..j’appliquais le condensateur, et cehui-ci,
ne produisait non plus aucun effet sur Vélecs
troscope. Ainsi Vétat électrigue de la pile ne
pouvait étre distingué de celuide l'azr et du sol ;
et cependant, des que la baguette était enlevée
par ses soies , et avec le temps nécessaire , les

mémes divergences se rétablissaient, c’est-a-dire,,
la méme supériorité de I'état posirif du cHté
de l'argent, sur I'état négatif du cdté du zinc.

523. Lorsqu'un seul cité de la pile commu-
nique avec le sal, la dwergence totale ordinaire
se trapsporte au coté opposé; et 1l ne reste aucun
signe électroscopique , méme par le condensa-
teur, A celui avec lequel cette comrpunication
est éygblie, quelle que soit la lenteur du eon-
ductenr. Mais si les deux cOtés de la pile com-
muniquent & la fois avec le sol, ou ne peut
pas faire cesser tout résidu de signes €lectros-
copigues , et ils augmentent 4 proportion de la
lenteur des conducteurs.

524. Japercus ces différences en mettant les
cOtés de la pile en communication avec la table
sur laquelle jopérais. Cette fable avait proba-
blement été cirée; mais comme elle était vicille

L)
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et peu soignée, il n’y avait plus de cire & I'ex-
térieur, et seulement sans doute il en restajt
daus ses pores, plus ou moins en différentes
parties; or il y avait des changements sensibles
dans I’électroscope , suivant celles de ces par-
ties sur lesquelles reposaient les pieds des ba-
guettes de laiton z, z, pl. Xv, qui faisaient
communiquer les armures avec elle. Ces diffé-
rences m’ayant paru importantes, je pensai i
les agrandir en augmentant les diflérences d’état
de la 7able. Pour cet effet d’abord, je la mouil-
lais dans un espace d’environ deux pouces de
diametre, de part et d’autre de la pile ; et je
fixais aussi de chaque c6té des petites boites de
laiton, auxquelles je pouvais accrocher 'un ou
lautre de deux fils métalliques, dont P'un par-
tait d’'un fer planté dans le mur de ma cham-
bre, et lautre communiquait au fil métallique
d’une sonnette qui allait aboutir & une cour hu-
mide. Les baguettes z, z étaient assez longues
pour qu’en portant leurs pieds sur ces différentes.
parties de la table , elles n’abandonnassent pas
les @armures. Quand je voulais suiyre les mou-
vements de I’électroscope , dans ses changements
de communication avec le sof, je faisais mou-
voir les baguettes conduktrices, sur la table ,
avec des baguettes de verre vernissé. Voici les
experiences,
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EXPERIENCE XXV.

- Lorsque je ne placais la baguette conductrice
qu'a I'un ou lautre des cotés de la pile, les
parties de la table sur lesquelles reposait son
pied étaient indifférentes; la- divergence totale
était toujours transportée au cOté opposé, au
méme degré que dans Vexpérience Xxu, et
Yélectrocope ne donnait aucun ,signe,'méme par
par le condensatenr, au cHté qui communiquait
avec la table.

525. Ce phénomene, comparé a ceux qui sui-
vront, est important a deux égards. 1l fournit
d’abord une nouvelle preuve de ce que le fluide
de la pile est le fluide électrique , puisque les
communications avec le so/ modifient ses opé-
rations. Le sol supplée & ce que perd le zine
quand il communique avec lui; et quand c’est
Pargent qui lui communique, ce cdté y perd
tout ce qu'il enleve a celui du zize. Dans le pre-
mier cas, toute la différence que peut produire
Popération de la pile entre ses deux cdtés, est
en excés sur les plaques d'argent, et I'électros-
eope le partage avec toutes ; et quand ce sont
celles-ci qui communiquent avec le so/ par leur
derniere, ne pouvant retenir aucun excés de

Jluide sur celui-ci, la différence que I’upératim}

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 217

Balvanique tend A produire dans les groupes ,
devient défaut sur les plaques de zinc , et ’élec-
troscope le partage avec elles.

926. L’autre considération 2 laquelle conduit
ce phénoméne, comparé aux suivants, manifeste
clairement la marche de Iopération galvanigue.
Pourquoi les différentes parties de la tzble in-
fluent-elles sensiblement, comme je l'ai an-
noncé, sur les signes électroscopiques , quand
les deux edres de la pile sont mis & la fois en
communication avec elle, quoique ces différences
n'aient aucun effet quand un seul ¢6é lui com-
munique ? Voici la solution fournie par la théo-
7ie elle-méme , et les expériences que je rap-
porterai en- seront ainsi une nouvelle preuve.
J’al déja fait remarquer, d’aprés plusieurs phé-
nomenes ; qu'il fallait un certain temps pour que
Topération de la pile produisit entre ses deux
cotés la différence dans la quantité de matiére
électrigue quelle tend & produire ; ce qui est
ict le grand objet plysigue. Quand un seul des
cdtés communique avec le sol, il devient in-
différent & l'effet final, le seul qu'on puisse
observer immédiatement, que le cours du fluide
soit plus ou moins rallenti ; la différence com-
plette qui doit étre entre les deux cdtés , s’éta-
biit au cézé opposé & celui qui communique
avec le sol , et C’est cette différence que nous
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observons en plus d'un céoté ou en moins de
I'autre, comparativement a Pair et au sol. Mais
quand les deux cdrés communiquent & la fois
avec le sol , si celui-ci ne détruit pas sans cesse
instantanément la différence que lopération
galvanique tend a produire entre eux, elle
Pemporte sur lui, et H doit y avoir un résidu
d’effet, ou des deux cdtés , ou a I'un des cdrés
de la pile; et ce résidusera plus oumoins grand,
suivant que les communications avec le sol se-
ront plus ou moins lentes. Telle est la théorie,
et les expériences suivantes prouveront que c’est
ainsi que les choses se passent. |

527, Mes expériences de ce genre ont été
tres-nombreuses , toujours avec les mémes ré-
sultats généraux; mais comme ils dépendaient
de la faculté plus ou moins conductrice des
parties de la sable , et méme de la pile, et
tenaient ainsi & des causes inobservables , les
mémes circonstances sensibles ne produisaient
pas toujours exactement les mémes effets. Cest
pourquoi je me bornerai & rapporter iel sous
chague numérod’ezpérience,les résultats moyens
de celles de méme espece.
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EXPERIENCE XXVIL

Le résidi d’effet électroscopique était le plus
grand, quand les deux ‘baguettes appuyées aux
cotés de la pile , avaient leurs pieds sur des
parties séches de la table ; et c’est aussi le cas
dans lequel se trouvait le plus de différence
entre les deux cdsés , suivant les parties de la
table de méme apparence, ‘sur lesquelles re-
posaient les pieds des bagiiettes. Cette commu-
nication des cérés avec le sol, diminuait enyie
ron de moitié la somme des divergences qui
-avaient lieu. sans communication ; et quoique
je trouvasse quelques différences dans ce rapport
d’an jour & un autre, le méme rapport se con-
servait dans un méme jour, de quelque ma-
niere que la divergence totale se partageat entre
les cétés , suivant que les pieds des baguettes
se trouvaient respectivement situds : ce que le
coté positif perdait dans quelqu’un de leurs
mouvements, le cOté négatif le gagnait, et ré-
ciproquement. Je Pprendrai pour exemple un
jour ot la samme des divergences était 1 s ligne,
moitié de celle qui avait lieu sans communica-
tion. Or, en faisant parcourir, avec les baguettes
de verre, différentes parties de la table sécke
par le pied d’une des baguettes de laiton, je
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pouvais bien réduire jusqu’a; de ligne la diver-
gence i Pun des cdtés , celui de cette baguelte
ou lautre ; mais alors elle était d’une ligne au
cdté opposé. Ainsi, suivant le coré ou le sol
compensait le plus sdr Popération de la pile ,
soit Pargent , soit le zinc, 14 se trouvait la moin-
dre divergence ; mais, quoiqu’en remarquant
ces places a chaque cbté de la pile, J'y ame-
nasse A la-fois les pieds des baguettes , 1l n’en
résultait pas de diminution sensible dans lasomme
des divergences ; seulement elles se partageaient
plus également. -
528. Cest donc 1a une preuve évidente de ce
renouvellement constant de Vopérarion qui cons-
titue ma rkéorie. L'eflet de la lentenr des con-
ducteurs ne serait pas apercu, s’ils’agissait dun
corps qui seulement elt recu , ou auquel on elt .
été du fluide électrique ; Véquilibre avee le sol
serait toujours assez /G¢ rétabhi, pour qu’on
n’aperciit pas ces différences. Mais dans la pile ,
si la cause qui agit pour enlever de la matiére
électrigue au cbté du zinc, et en porter a Far-
gent , opere plus 16t que le sol.ne peut com-
penser ses effets, ou d’un céré ou de lautre,
méme comparativement, il doit y avoir certains
résidus d'effets électroscopigues. Et ici encore
se manifeste la succession sensible des effets
de cette opération ; car le résidu’, a chaque
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changement , ne se fixe quapres un temps
perceptible : par conséquent , dans la'ciren-
lation’, quiest I'effet d’une Irupture continuée
de Iéquilibre, le ¥LUIDE ne saurait avoir une
plus grande rapidité que le fluide électrigue
commun,

029. La plus grande partie de ce résidu, et
de ladifférence de sa répartition aux deux cdrés
de la pile, cessaient, lorsque les preds des ba-
gueltes reposaient sur des parties de la sable »
dont j’avais changé I'état pour les rendre plus
conductrices,

F

EXPERIENCTE XXVIIL

Quand les pieds des deux bagueltes reposaient
en méme temps sur les parties mouillées de la
table, la diminution des divergences était heau-
coup plus grande : quelquefois elles se parta.
geaient aux deux cdtés ; et quand il n'y en avait
qua un seul, 'un ou lautre, elle étajt de Z li-
gne ; mais le c6té opposé en produisait aussi un
peu d’ordinaire par le condensateur appliqué
d’abord au bas du conducteur z de Parmure
puis porté & Pélectroscope.
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EXPERIENCE XXVIIL

- Quand les bagueties avaient leur pied dans
les petites boites de laiton fixées sur la table ,
je ne remarquais pas de différence biensensible
dans l’effet, soit que ces boites communiquassent
au mur de la chambre , ou aufildelasonnette
prolongéjusqu’a la cour ; les divergences étaient
plus diminuées que dans le cas précédent, et
quelquefois il 0’y en avait point d'immédiate-
ment sensible; mais les conducteurs = en fai-
saient toujouts paraitre par le condensateur.
J’ai beaucoup abrégé le récit de ces expérien-
ces, parce que les détails étaient ici inutiles;
mais ils ne l'ont pas été pour moi, qui ne vou-
lais rien avancer sur de premiéres apparences,
sur des apercus , commne on les appelle, qui sont
souvent trompeurs. Quand on veut sureté, il
faut , pour me servir d’'un figure, battre tous les
buissons. C'est ce que j'ai fait dans ces expé-
riences, en associant différentes parties plus ou
moins conductrices de la table , dans les com-
munications simultanées des cbtés de la pile
avec le sol, et les résultats étaient toujours
conformes a la théorie. Yajouterai , que je ne
vois point de moyen plus direct d'éprouver les
degrés de faculté conductrice des diflérents
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corps, que de les faire communiquer en méme
temps, & quelque masse méralligue conduisant
au vrai sol , et & I'un des ¢drés dune pile por-
tant un électroscope ; car, suivant qu’il modifiera
les divergences , on pourra Juger de sa facultd
conductrice,

Ces expériences serviront maintenant de bous-
sole, 4 I’égard des effets qui ont lieu dans le
passage du fuide d’un coté a Vautre de la pile
par des conducteurs interrompus |, parce que
ces interruptions occasionnant des retardements
du fluide , ily a aussi des résidus de divergences,
et leurs différences fournissent des indices de
ce qui se passe dans la pile. Je commencerai
par suivre ces résidis dans les opérations de
Vappareil ¢ gas, qui seront I'objet de la sec-
tion suivante.,

-‘-“"“F‘.*
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SECT10ON IL

Expériences sur le passage du FLUIDE
¢LECTRIQUE d'un coté d Lautre de la
PILE au trayers de [APPAREIL A GAZ.

530. EnTRE les phénomenes de la pile, celui
qui peut le mieux conduire & déterminer la
modification quy éprouve le fluide électrique ;
est celui qui a lieu dans lappareil & gas - les
autres phénomenes, Vinflammation et les se-
cousses , dépendent sans doute de la méme mo-
dification ; mals ils sont trop soudains, pour
quon puisse aisément y découvrir les degrés
de densité du flnide qui les opere. Au lieu que
durant l'opération dans Vappareil & gas , on
apercoit constamment la marche du fuide par
Pobservation de Vélectroscope. Les indications
immédiates de cet instrument ne sont, il est vrai,
que celles des degrés de retardement qu’éprouve
le fluide en diverses circonstances ; mais on peut
aisément en conclure sa guantité ; et c’est par
la réunion de ces circonstances, qu'on peut dé-
terminer généralement la nature de la modifi-
cation qu’il éprouve.

53 1.
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531. Dans ce plan anlyse , je commencai
par des ex Péricnces sue los retardements produits
dans la circutation du fluide , par linterposition
des différentes parties dont un apparcila gas est
composé. Voiei es principales.

831, Je Préparai deux rupes de verre rems
Plis dean, contenue par des bouchons de liege ,
et J'y mis les f/s metalligues a crochets pour
les mnimu,nicatiﬂns; mais je fis seulement enlrer
ces fils dans le liége , sans qu'ils le dépassag-
sent en dedans du syse,

EXPERIENC & XXI1X,

Je suspendis un dé ces l1bes au c6ré de I’ gy
genl i et au lien dun antre s4pe semblable ,
comme on e voit dans |4 planche XV, pour
faire mm:mrn'iquer celui-la avee le coié du z/nc,
’employai nn £ métalligue. Cette communjcg-
tion, d'un cdté 4 Pantre de la pile , était assez
lente pour que je wapercusse aucun changemeng
dans Pélectroscope , & un ni a lautie des cgves,

(Je préviens des icl, que, pour ne point
changer par Pattonchemen, de mes doigrs, 'érat
naturel de |4 pile, dans les SHSPEnsions et ay-
tres changements dont ] Sagira, fopérais ton-
jours avee des baguettes de VCITe vernissé, ter-
minées en crochets.) , - _

933. L’expérience précédente manifeste encore

2. 14

: ires
Droits réservés au Cnam et a ses partenaire



226 rRAITE ELEMENTAIRE

la prnpriété distinctive de la pile : si, au lieu
de ses cdtés, deux corps isolés se trouvaient
dans les mémes états électriques, €t quon éta-
‘blit entre eux un€ communication telle que
celle 12, sa lenteur p’empécherait pas que le
fluide ne s'y mit en équilibre; mais la lenteur
comparative de son passage d'an c6té a Vautre
de la pile, suffit pour donner a opération gal-
yanigue le temps de réparer au coté de Var-
gent, le fluide qui en part, et deenlever au coté
du zinc & mesure quiil'y arrive ; ainsi I'état des
céteés ne change pas sensiblement il passe ce-
pendant du fluide de P'un a P'autre, commeon
Je verra par une des expériences suivantes; mais
I'opération  ntérieure fait disparaitre cette quan-
ité pour Pelectroscope , quoique si sensible.

g X PERIENCE X XX,

Je suspendis 'autre jube au cbté du zinc ,
yéunissant Jeurs fils inférieurs par l'annean de
Jaiton y , planche XV : il n’en résulta encore
aucun changement dans I'é¢lectroscape. Get an-
neaw étant une séparation conductrice entre les
tubes , 4 laquelle, comme je I'ai dit au § 490,
le condensateur pguvait étre appliqué , Javais
Ja un point de division du rallentissement du
fluide & son passage d’un ¢dré A Vautre de la
pile , qui le faisait aperceyoir, quand la guan-

D " 4 F by
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Lté du fluide avait atleint un certain degré ;
elle 'y était pas arrivée dans cette expérience,
parce quil n’y avait Pas assez e flu/de accumuld
au cité de Vargeny, pour vainere sensiblemeng
Ia résistance que lui opposait le s4e alnsi com =
Posé; c’est pourquoi Fanneau ne donnait aycun
signe e’ffcsra.n;-op;'gge » méme pPar le conderne
Salenr. *

834. Pour angmenter, A I'égard de chacun
des tubes , la rapture d’équfl‘:hrﬂ duﬂm'a’r . je
faisais passer toute I divergence i |'up des eéres
de la pile, en touchant Fautre cjeg avee la
cuiller d'argent tenye dans ma majn moutiliée ,
et alors I’armrau. donnait des signes sensihleg
du rallentissemeny du _fuide dans son cours,

nxPéRIEHcE XXXI.

La communication des cOtés de la pile entre
eux par les subes ains; constituds , n’empéchaie
Pas que cet attouchemeny 3 'vn deg cotés, ne
produisit & I'autre ¢ [4 divergence totale de 25
hignes. Alors 14 tendance dq Juide 3 passer
dans les subes étai Plus grande; et ep voici
les effets : Si Je Hutde étajt accumulé au cfié
de l'argent, i) en passait un peu plus dans Je
tube de ce cHté |3 » qui, dStant relardé par le
secand tube dans son Passage par Panneaq, »
readait celui-ci un PeU positif, Si toute Iy difis.

. : ires
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rence entre les cdtés de la pile était en privas
tion du cbté du zinc, celui-ci enlevait un peu
plus de fluide au tube de son cbté, et ce rube
A l'anneau ; et cette pra'ﬁarian n’étant pas assez
¢6¢ réparée par lautre wbe , V'annean restait
un peu négatif.

‘EXPrERIENCE XXXIL

~ Pour rendre les tubes plus conducteurs , je
faisais passer un de leurs fils métalliques au
travers du liége jusque bien avant dans Peau
Ce changement prnduisait une petite diminution
dans les divergences aux deux cbtés de la pile,
parce que le passage du fluide davs les tubes
était plus libre; alors il était toujours sensible
dans Vanneaw, a cause du retardement qu’il
éprouvait dans le rube qui, de ce point, le con-
duisait au cdté du zinc ; ce qui rendait 'annean
sensiblement posilif,

535. Ces expériences comparées entre elles
me paraissent prouver clairement les deux pro-
positions pour la vérification desquelles je les
a1 Faites; savoir, que la quantilé du fluide élec-
trigue qui est mise €n circulation dans la pile,
est tres-pelite , et quil n’y a point de compen-
sation & cet égard par plus de rapidité, qu’il
E;erait méme difficile de concevoir. La circula-
sion du_ fluide west détermince que par une
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. Yuplure d’équilibre exprimée par .une diver-
gence de 2 % lig. Dans un ¢leetroscope trés sen.
sible, €L sa rapidité est si petite, que de faibles
ohstacles suffisent pour rallensiy son’ cours,
Toutes les expériences que j'ai encore & rap-
porter, confirmeront ces conclusions sang que
Je les répte. . ._

936. Dans les expériences précédentes , il
n’y avait point de production, ni de chairi nj
QLair inflammable » quoique dans [a derniere.,
il -ey~elt qu'une des extrémites des fils me.
talliques environnée de liége ; le passage du
Jluide était encore trop Zeat pour produire ces
effets. Je fis donc traverser ce fil ; ce qui rendit
le passage plus libre; de sorte quil demeura
beaucoup moins de signes électroscopigues anx
deux cdrés de la pile ; cependant il. en, resta
toujours assez dans ]es.expériences suivahtbs_-_,
pour ne pas perdre toute trace de la marche d!u
Jluide. Les premieres deces expériences eurent
pour but d’examiger,&i ladifférence de distance
entre les extrémités des Jils produisait guel-
qu'eftet sensible. -

iﬁxrﬁu'IERcE XXXIIL

Ayant fait arriver dans Pean le second des
Jils métalligues , Je laissai d’abord 4 pouces de
distance entre leurs deuy extrémités,
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. Avant dappliquer ces appareils 4 1a pile, tou-
jous avec les crocliets de verre, 'électroscope
était i ses deux coreés

Argent , 1 5 lige.vvoe zine, 3delig.
Lotsque les rubes furént placés et réunis par
Vanneaic : | :

Argent,. tdelig..... zinc, o

L’annean , éprouvé par le condensaleur s
&tait fortement positif, a cause du retardement
dun courant plus rapide du Jluide dans le
second rube , par lequel il arrivait au cbté dia
zinc ; ou cependant il détruisait toute diver-
genee 'p'e'rceptihle; et cest du retardement dans
Jes deux tubes que résultait un résidu at cOté
de Pargent qi y pro-nisait une divergerice d';
de hig. positve ; le coté du zime conservant
aussi un peu de sob état négatlf, perceptible
par le condensareur. o

Alors les fils par lesquels le fluide entrait
dans Pean de chaque tube, produisirent de la
chaur , et ceux par lesquels il en sortait” pour
passer du premier au second /ube, et de celui-
o au coté du zinc , produisirent du gaz in-
_ﬂamniabff. Je fixais paiticulierement mon at=
‘tention sur laquantité du gaz, celle de la chaur
étant plus difficile 4 déterminer. |

537. Apies ets opérations, jotai de la pile

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




DU FLUIDE ELECTRICO-GALVANIQUE. 231
les appareils & gas, et 'y enfoncai les fils jus-
qu'd ne laisser qu't, ligne de distance entre
leurs ‘extrémités , puis je les suspendis de la
meme maniére,

EXPERIENCE XXXIV.

Avant I'application des appareils , les diver-
gences étaient de nouveau :

Argent, 15 lig....... zinc, ? de lig.
Apres quils furent placés :
Argent,..o........ .zinc, o,

- La distance entre les fils étant moindre, le
Jluide éprouvait moins de retardement dans Veaz
elle-méme ; mais je n’apercus aucune différence
dans la quantité de la production du gas.

538. Quoique tout signe é’fectm.fmpff?ue eut
cessé dans la derniere expérience par l'obser-
vation immédiate , le fluide Y €éprouvait encore
quelque retardement , perceptible par le conden-
sateur, de sorte qu'on pouvait encore y suivre
sa marche ; et comme c’est ici le cas de plusieurs
autres expériences, j'expliquerai, dés a présent,
la maniére d’observer, et celle dont J'exprimerai
les observations. n

539. Quand il n’y avait point de signe immeé-
diatdun cbté de la pile, jen séparais Pelectros-
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cope , yappliquais le condensatenr an .condue-
teur x, et je portais le, disgue du premier &
Vélectroscope de la maniege expliguée an §. 488.
Jexprimerai alors obsers ation immédiate par
o, et pindiquerai la divergence par le conden=
sarenr,dont les degrés, suivant Pexpérience X V1l
et les remarques dont elle est accompagnée,
deviendront au plus des quaiantiemes de drgrés
immédiars. Qnaut a 'anneaun , ou je ne pouvais
poiut faire d'observation immédiate, celles que
yiudiquerai seront toujours par le condensa-
tenr. Voici ces expressions appliquées a l'expé-
rience précédente : "

Coé de Vargent ,immédiat o, . parle condens.
e ieieeeeiiiiiiieiinaeeess 2 L posit,
Dusinc.eoeeveeens 05 oo 2 lonégat,
Anneau.......ooi0sieaiins O ’

Yemploierai ces expressions dans toutes les
éxpériences smivantes,

540. Ces pelits résidus d’électrisations oppo-
sées aux deux cdrés de la pile , peuvent passer
entierement, ou presque entierement ,a un seul

- ¢61€, en mettant I'autre en communication avee
le sol, comme lorsqu’il 0’y a point d’'appareil
a gaz, et la mmmu_nicalinn simultanée avee
le sol ne les détruit pas non plus entierement.

" Ce sont la des expériences que jai faites nombre
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de fois, & divers jours, pour niassurer dlantant
mieux de la marche du fuide daus la pile et
les appareils & gasz , o Je napercevais jamais
des différences sensibles d’cff: s, 1| Yy avait quel-
que variété dans les résultats électroscopiques
des mémes cas apparents; mais jamais des dif-
férences essentielles ; J'en choisirai des exemples
dans les cas moyens, -

541. En faisant ainsi passer d'un seul cdre de
la pile le résidu de différence entre ses deux
cdtés , il augmente un peu, soit négarf’, soit
positf’, comme il arrive de la différence to-
tale quand il n'y a point u:i"apparm'! a paz -
il angmente davantage par la communication
la plus /lente avee le sol , et Panneau se trouve
toujours affecté dans le sens du plus grand
résidu. .

EXPERIENCE XXXV.
Placé la baguette de laiton 5, z,au cOté dua

zinc , son pied reposant sur une partie sécke

de la table.

ARGENT, immédiar. & de . posiirf.

zj-NCt L I O R Y Q L I ) ljal‘ IE fﬂ”dfﬂf
l-l'-ll-'-!i!llli-lnmilii!]-l--l' Ilcf?f"gﬂf-
AHNEAU L L ] 2 Jln pﬂj‘i{i

Tran'spt:r;é la bagueite au cdié de largent,
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son pied reposant aussi sur une partie séche
de la table, |

ARGENT, immédiat .o . par le condens. ©
ZINC. .. oot dell nég.
ANNEAU....0e.....2 |, nég.

542. Il y a donc une augmentation dans le
résidu de la différence entre les deux.céres
de la pile, par cette communication lente de
Pun des deux avec le sol qui le transporte &
un seul ¢dté ; car la somme des deux diver-
gences n'était auparavant que 5 = 75 de ligne,
et elle est devenue % de ligne, tant positive que
négative ; cependant il n’y avait point de chan-
gement perceptible dans Vappareil a gaz , par
ces changements d'état de la pile.

543. Mais la pile , considérée en totalité dans
la dernitre expérience, était réduite a Détat
négatif ; et c’est une premiére confirmation de
ce que jai dit, comme développement de la
théorie , que la quantité du fluide en circula-
tion, n'est qu'une partie de celui de la pile,
puisque sa quantité absolue est indifférente a
cette cireulation. On connaissait déja un phé-
nomeéne qui a rapport & cet objet ; ¢’est quon
ric change point I'opération dans Vappareil a
gas, en dondant beaucoup de fuide par le
premier conducteur d'une machine €lectrique,
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a la pile isolée , et ¢’était un autre mystére. Iel
il comnience a s’éclaireir; mais il €tait néceg-
saire,, en vue de la shéorie, d'éprouver Jusqua
quel point on pourrait au contraire diminuer
la quantité ahsolue du fuide, sans nujre & sd
circulation Lalvanigue.

544. M. le professeur Exman, qui posstde
une machine électrique & deux grands plateauy,
voulut bien m’assister pour cette expérience §
et ce fut avec d'antant plus d’avantage, qu’il
se trouvait alors, pour les siennes, avo'r deux
piles accouplées de 1co groupes chacune, frai-
chement montées, et dans I'état d’isolement,
Nous fimes donc I'expérience suivante -

EXPERIENCE XXXVIL

Le premier conducteur de la machine ayant
€té mis en communication avec le sol, on fit
communiquer son frottoir avec la pile , apres
avoir appliqué & celle-ci un apparcil 4 ga: ;
dans lequel les opérations allaient grand train.
Quelqu’un faisait mouvoir la machine par ins
tervalles, et nous avions les yeux fixés surla
production du gaz. Or, nous ne plimes y aper-
cevoir aucune différence, soit que la machine
{iit en mouvement, et quialors la pile perdit
tant de fluide, quelle tirait de f'm;'_l-es étinceiles
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de nos doigts, soit que la machine étant en
repos, nous lui rendissions, en la touchant, le
Jluide quelle avait perdu. .
545. Cette expérience confirme donc, sous
une forme importante, ce qui avait déja paru
jusqu'ici, savoir, quil n’y a que bien peu -de
Sluide électrique mis en circulalion par Popé-
ration galvanique ; et ici se lie ce que yavais
déja établi dans mon premier ouvrage sur-ce
sujet , et rappel€é dans le Traite précédent, que
le plus grand pouvoir d’'une machine électrique
pour enlever ce fluide & un corps par son _frot-
toir , ne l'en prive pas entiecrement ; comme la
plus basse température de Patmosphere, aidée
de nos moyens artificiels de refroidissement ,
n'enleve pas tout le fex & un corps, et que nous
n’avons point encore de moyen de connaitre les
quantités respectivement restantes de ces;fluides.
La preuve en est directe, & 'égard du fluide
électrigue , par I'expérience précédente; puis-
que malgré le pouvoir d’une tres-forte machine,
il restait assez de ce fluide dans la pile, pour
que la circulation galvanique n’éprouvat au-
cune diminution. J’avais déja conclu .des ex-
périences précédentes, que cette quantité ne
pouvait étre que trés-petite, puisquelle ne peut
résulter que de la rupture d’équilibre entre les
deux cbtds de la pile isolée, qui-est tros-petite
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elle-méme; et ici, avec la confirmation directe
de cette conclusion, nous voyons de plus, que
celte quantité est fize dans une pile donnée,
puisque le frottoir d’une machine électrique cn
communication avec elle, ne la diminue pas
plus, que son premierconductenrne Paugmente ;
Ce que nous éprouvames aussi avec M. Erman,

946. On comprendra maintenant d’autant
mieux les effets des différenies communications
des cdtés de la pile avec le so! > durant les opé-
rations dans les appareils & gaz > quant aux ré-
stdus des différences entre ses deux edres ; et
cett¢ marche manifestera toujours mieux la
cause d'un des caracteres distinctifs de Ja pile
celui de produire ses effets sans isolement. Jo
dirai ici, en général, que quoique les différentes
assoclations de ma pile avec le sol affectassent
Iélectroscope par les différences des reésidus »
elles ne produisaient aucune différence sensible
dans les opérations des appareils a gas, qui
siexécutent Loujours par une méme quantité de
Jlwide dans la pile en bon état,

EXPERIENCE XXXVIL
Quand les bagueties , mises aux deux cdrés

de la pile , avaient leur pied sur des parties
séches de la table, si je les faisais passcr sur
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diverses de ces parties, los résidus de la diffé~
rence entre les cotés de la pile e'-pr.u_twaient les
mémes especes de changements, qu'on a vu
gopérer sur toute la différence dans l'exp. XXV12
quehlnetbis le risidie se partageait, et diverse-
ment, d’autrefois il se portait sensiblement & un
seul cdré ; et alors la divergence était immé-
diatement d’; de ligne : si elle se faisaitau coté
de Pargent, Vanneau, observé par le conden-
sateur , était un peu positif ; si elle était au
coté du zinc , Vanriean était un peu négatif.
547. Je passe sur les expériences faites avec
les pieds des bagueltes , reposants sur des par-
ties humides de la table , ainsi que sur celles
o1, les pieds étant placés dans les boites de
laiton , celles-ci communiquaient avec le mur,
parce quelles différaient peu des suivantes.

EXPERIENCE XXXVIIL

- La baguette du cbté du zinc, communiquant
avec la cour humide.

ARGENT, imméd. § de lig. posit.
ZINC o vvveseees O o...par lecondens. o,
ANNEAU .. +vv.sesers. fortement positif.
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EXPERIENCE XXXIX.

La méme communication avee le sol, placée
au coté de argent.

ARGENT, imméd. o .. ..par le condens. o,
Zinc..... e oo e g de lig. négat,
ANNEAU....... 2 lig, néga.

EXPERIENCE XL,

La méme communication avec le sol , étant
mise a-la-fois aux deux cotés de la pile , il n’y
avait plus de divergence immédiate ; mais quoi-
que ce fit la meilleure communication que je
pusse trouver, le résidu n’était pas entitrement
détruit. Je donnerai pour exemple un cas ol la
pile se trouvait un peu négative.

ARGENT, imméd. o ... .par le condens. o.
CZINCeouiiiiiiiiiaL.. 3 lig. nés.
ANNEAU..............e. 2 de lig. nég.
Il v’y avait point de différence, quant 2 la
production du gaz dans les appareils.
. 848. On voit, par Pensemble de ces expé-
riences, quesi la matiére électrique accumulée
au cOté de I'argent par I'opération galvanique ,
rencontre un corps étranger, par lequel elle
- puisse passer au coté du zinc, elle a plus de

B
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tendance & premlre celte roule, qn’é passer att
sol, gnoique cette dern‘ere ronte lui soit aussi
ouverte parun hon conductenr immédiat. Cest
par cette raison que les opérations de la pile
~se font sans isolement ; car les modifications
des résidus 4 ses cdiés , et celles desindications
de Panneaw entre les deux appareils a gas,
continuant d'indiquer que le fuide y passe,
servent ici 4 montrer que influence du sol ne
s’étend qu'a enlever le jfluide superflu a ces
opérations. _
- 549. Cependant le fluide ne prend cette route
des appareils & gasz par préférence au sol, que
parce qu’il retourne ainsi au coté du zine, qui
tend toujours a devenir negatif ; ce quirend la
tendance du fluide de ce cbté-la supérieure acelle
qu’il a vers le so/ , qui n'est jamais que o : aussi
des qu’on lui ouvre, entre les cotés de la pile,
une route plus conductrice que ces appareils,
il 0’y passe plus, et toute opération y cesse.

EXPERIENCE XLI,

Prenant la baguette de VPexpérience xxirm,
suspendue par des soies, et la 'pusm'ﬁ sur les
armures des deux cbtés de la pﬂe;, toute opé-
vation dans les appareils a gaz, comme tout
signe électroscopique , cessaient a l'instant.

- Clest
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C'est-1a une propriété connue dy Suide lec-
trigue ; mais dans |a pile; elle conduit 3 ype
nouvelle détermination quant aux conséquences
de la modification qu'il y éprouve, On sijt que
Iﬂrsqne ce fluide est dans son élat ordinaire, i}
n'est besoin que d'un courant produit par upe
tres-petite bouseille de Leyde, pour Occasionnep .
la commotion, tandis que pour produire dans
Veaw Vairinflammabic or Pair vital , e dernier
remplacé par la calcination daus ces expériences,
( & moins qu'on 0’y emploie des fils de platine)
il faut la décharge d’une batterie, Cet ordre ip.
verse dans [a production deg ellets, sera ]e prin-
cipal objet de la section suivante, '

:z o | ' 16

- /
: ires
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m——— e
SECTION IIL

Comparaison de Ja COMMOTION auz effets
Jans UAPPAREIL A GAZ , par lopération
t de la PILE. |

F 550. NOTRE corps est un conductenr a-peu-
pres semblable aux appareils a gaz quant an
fluide de la pile , pourvo qu'on fasse les contacts
avec des corps métalliques bien nets , tenus dans
Jes mains mouillées; mais au contraire de ce
quialieuavecle . flnide électriqueordinaire, celui-
la produit les secousses plus difficilement que
Jes opérations dans ces appareils. Onsavait déja
a cet égard, que lorsque la pile est en déclin
d'action, elle cesse plutdt de produire des se-
cousses , que d’opérer dans les appareils agas ;
mais en suivant cette premibre indication, qui
qrétonnait, je fis de nouveaux pas dans Pana-
lyse des phénomenes galvaniques.

55;. Semblable, A cet égard, aux opérations
daus V'appareil a gas, la secousse ne parait
point diminuer, quand un seul des ciiés de la
piie cnmmunique avec le sol; et C’est pour
cela r};_hﬁ quel que soit celui des deux métaux

pas lquel commence en bas une pile simple,
L
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©h n’apercoit pas de diffiérence, soit qu’elle soit
isolée, ou qu'elle ne le soit Pas; mais quand
les deux c61és de ma double p.c'!e-m-mmuniquaien_t
en méme temps avec le sol, ce qui ne dimi-
nuait pas sensiblement les opé€rations -dang leg
appareils G gaz | les secousses étaient aﬂ‘air-"\
blies. De cette différence, résultait une circonge
tance dont il est difficile de déterminerla cause:
c'est que yuelquefois ) éprouvais des secousses,
quoique les appareils 4 8az fussent placés entre
les corés de 1a pile ; et dautres fois a peine
apercevais-je quelque impression, sans que les
arrangements apparents rendissent compte de
cette différence. Jindique seulement cette cire
constance, et ne m’arréteraj gu’aux phénoméneg
observés, lorsqu’en méme temps que les appem
reils a gas étaient § |a pile J éprouvais des Sem
cousses sensibles. -

EXPERIENCE XxvLit,

Tandis que les appareils 4 gaz étaient A la
pile, et que les opérations Yy €taient en bon
train, posant d’abord une cuiller sur V'armuyre
d'un des cérés, javais de Ja peine & fixer la
seconde sur lautre armuye apres la secousse ,
& cause des forts lremoussements que ) éprouvais
"dans les mains, qui, me faisant abandoenner lg
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contact d’unou d’autre coté, occasionnaient euxr
mémes cette durée de secousse. Mais lorsque
j’étais parvenu 3 fixer les deux cuillers, je ne
 sentais plus rien, etje voyais diminuer laquans
tité ‘du gasz dans les appareils. Je m’exercai a
cette opération , et je parvios a produire d’abord
Jes contacts fixes, en tepant la seconde cuiller
& portée d’une des armures , pour toucher celle-
i sans y regarder , €t n¢ fixer ainsi mon atten-
"tion que sur la production du gas dans un des
yubes ; alors je voyais diminuer la quantité du
gaz durant les conlacts ; et sa quantité ordinaire
se rétablissait des quils cessaient. Ainsi, quoi-
que pendant les contacls fizes, je n'€prouvasse
aucune sensation, une partie du fluide ne con-
tinuait pas moins de me traverser, puisqu’il
"plen passait pas autant dans les appareils a §as.
552. Je pouvais me substituer & P'annean qui
servait a réunir les rubes ; et pourvu que je fisse
les contacts avec les cuillers , c’est-a-dire par
des corps métalliques bien nets , je ne changeais
" rien aux opérations; mais il n’en était pas de
" méme de mes doigts.

"gEXPERIENCE XLIIL

Si je prenais simplement les jfils inférieurs
des tubes dans mes doigts S€CS, les opérations

D " 4 F by I .
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cessaient dans ces subes, et je faisais aussi cesser
presque tout signe €lectroscopique aux deux
cités de la pile.

EXPERIENCE XxL1v,

Quand je faisais entrer la partie mince du
manche d’une des cuilles dans le crochet infé-.
rieur d’an.des tubes , alors séparés , je suppose
celui du cdié de Pargent d’ou venait le fluide ,.
il ne se produisait aucun effet dans ce: lube ;
cependant cette communication avec le sol fai-
sait passer toute la divergence au cdté du zine 5
Suit négative ; ainsi le Huide traversait le tube.
Si alors je Placais aussi la baguetre conductrice
vers le sol & ce c6té du zine > la divergence y
eessait, comme si les deux m&m eussent com=-
muniqué 'un A Pautre, et il ne se produisait
€ncore aucun effet dans le tube.

EXPERIENCE XLV,

Je touchais alors les crochets des deux zubes
avec les cuillers. Javais assez de peine & fixer
la seconde cuiller dans I’autre crochet de Pautre
tube , parce que les trémoussements que j’éprpﬁ.-
vais dans mes mains en tatonpant, repoussaient
le wbe, et faisaient méme quelquefois sortig
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]a cuiller de Pautre crochet ; mais quand je les,
avais fixées une aPautre, toule sensation cessait,
comme dans Pattouchement aux armures ; et,
alors les opérations avaient lieu dans les rubes »
comme lorsqu'ils communpiquaient simplement
par Vanneau, quoique je fusse moi-méme €n
communication avec le sof; et it y avait aux
prmures , \es residus ordinaires de divergencess

553. La -comparaison de ces trois dernieres
expériences , conduit & un résultat essentiel,
Dans I'expé: ience XLIV, il y avait certainement
une circulation du fluide dans la pile, puisque.
V’électrascope n'indiquait que des résidus de
divergence , comme dans Pexpérience XLV 3 mais
cette circulation wétait pas celle d’'une méme.
masse de fluide : celw qui tendait a s'accumuler
sur le coté de Vargent , s'écoulait dans le sol.
au travers du /ube et de mon corps, et il ve-
vepait d’autre fluide au coté du zinc parla ba-,

guete.
' pxPERIENCE XLVL

Pour m’assurer cependant de ce- passage du
Aluide dans le tube, sans y produire d’eflet 5
je fis communiquer son fil inférieur au conden-
sateur, dabord en établissant la communica-
tion de con disque inférieur avec le sol , tandis
que le: cote duzincy communiquait aussi, puig
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en faisant communiquer ce disque directement
au coté du zinc. Il y eut condensation du fluide
sur le disque supérieur du condensatenr ; qa
qui prouve que ce fuide avait traversé Je tube,
Cependant il ny preduisit ancun effet; et ce
n'cst pas A cause de sa petite quaatité : car on
avu, dans 'expérience xvi1, que sa circulation
par deux groupes seulement. commencait 4 en
produire, et sa production continue daps la pile ,
déja’si affziblie qi}’elle ne fait éprouver ancune
sensation, |

594. Il me parait donc résulter de ces expé-
riences, quil ne suffit pas qu’une certaine pe-
tite masse de Sluide ait pass¢ une seule Jors
dans la pile , pour quelle ait subi la modifi-
catign qui lui fait produire dans Vappareil &
£az, avee une si petite quantité, la chauz et
Vair inflammable , qu’il doit y avoir circularion
de cette méme masse dans la pile ; cest-a.dire,
plusieurs passages; ce qui a lieu quand Pappa-~
reil fait partie de lacommunication directe entre
ses deux cdres,

555. Cependant un seul trajet commence a
produire cette modification du fluide , dont un
des effets est qu’il ne passe plus aussi aisément
a tous les corps, comme on le voit par la com-
paraison des expériences xrn1 et xLv. Dans la
premiere, le fluide procédant du cdié de Vars
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gent, et apres avoir traversé le tube , pénétrait
4ans doute mes doigrs par lesquels je tenais le
fil inférieur du tube , puisque la divergence ces-
sait 'présque entierement a ’électroscope ; mais
1l les péuétrait lentement ; il ne tend;it pas
directement au cdté du zinc , et se répandant
vaguement dans mon corps et dans le so/, ce
n’était pas lui, oun lui seul , qui se portait vers
Pautre tube , dont je tenais le_fi/inférieur entre
les doigrs de l'autre maiu; car je n’éprouvais
aucune sensation en prenant ce fi/ , et il n’y
avait aucun effet dans les fubes. Mais dans P'ex-
périence XLV, ou Jemployais les cuillers tenues
dans mes mains mouillées, au premier contact
de la seconde cuiller j’éprouvais la secousse,
et quoique cette sensation cessat kyuand' les
contacts devenaient fires, lesopérations avaient
lieu dans les appareils @ gas. Ainsi mes doigts
étaient déja mauvais conductenrs du fluide qui
avait traversé une jfois la pile,

556. Les expériences suivantes prouveront
sous une autre forme I'inversion d’ordre ‘dans le
SAuide galvanisé , cumparaiivement au fluide
électrigue ordinaire, dans la facilité de produire
les secousses et les opérations dans Vappareil a
zaz, 'un des caracteres remarquables du pre-
mier. Je commencerai par une expérience qui
regarde la secousse. -
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EXPERIENCE xXLVIL

Tandis que les baguerzes conductrices faisaient
communiquer les armures des cdtés de la pite 3
des parties séckes de la table > les appareils 4
gas étant A la pile , je posais les manches des
cuillers , tenues dans mes mains mouillées, sur -
la table , et 'en amenais une au contact du
pied dune baguette ; j’approchais ensuite lente-
ment la seconde cuiller de I'autre pred , et un
mstant avant le contact , )éprouvais une se-
cousse ; au contact fize, je n’éprouvais plus
rien, et les opérations continuaient dans les zy-
pareils a gaz,

097. Je voulus savoir alors si de Peaw , ré-
pandue sur la table , me ferait éprouver la se-
cousse de plus loin. L'eau , en quelque quan-
tité qu’elle soit, est un bon intermede pour la
décharge de la bouteilie de Leyde ; nousavions
¢prouvé mon fiére et moj en 1749, par la masse
meéme du Rkidne & Genbve , €t c’est ce qui me
conduisit & Pexpérience suivante,

"

EXPERIENCTE XLVIIL
Je répandis de Pean sur la table anx deux

ctés de’ la pile , 'y placai les pieds des ba-
guelles , et tenant les cuillers dans mes mains,
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y'en portai les manches dans ces deux amas d’ears
a un pouce de distance des pieds, sans éprou-
ver aucune sensation, et je n'eus la secousse
que tres-pres des pieds.

EXPERIENCE XLIX.

- Alors je voulus éprouver si les opérations qui
ont lieu dans les appareils a gaz, seraient ce-
pendant produites dans cette eau, en faisant
communiquer ses deux amas par un fi/ mélal-
ligue ; pour cet effet, j’en couchai un sur la
table , dont je fis entrer les extrémités dans
I'eanz de part et dautre & un pouce de distance
des pieds des bagueties : ceux-ci ayant ¢té nou-
vellement ratissés , étaient brillants ; mais bien-
tot je vis celui de la bagnrette qui communiquait
au coté de Pargent , se ternir dans ea et sem-
brunir par degrés, en méme temps que'l’extréf
mité du fil métalligue de ce cbté-la produisait
des bulles de gasz, et les opérations inverses
eurent lieu entre le /il etle pied de la baguetie
au cbté qui communiquait avec le zinc, Ces
expériences prouvent donc’ que, quoique la par-
tie du_fuide galvanisé, superflue aux opérations
dans les deux appareils a gasz, eut déja, du coté
de l'argent, pris sa route vers le sol, o il se
répandait au travers de la sable , des qu'on lui
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ouvrait ine route plus conductrice vers le zine s
il la prenait par préférence ; mais que la, suf-
fisant pour produire dans Peax , la chaux et le
gas inflammable , il ne suffisait pas pour pre-
duire les secousses au travers de celte eau,

EXPERIENCE L,

Enfin je voulus savoir si la sable enlevajt et
conduisait au so/ assez de SHuide , en concur-
rence avec mon corps, pour prévenir les se-
cousses dans l'eau. Pour cet effet, je fis les amas
d’ean sur des plaques de verre, et 1’y placai les
pieds des baguettes, Alors j’éprouvai une sazn-
sation dans mes mains, en touchant l'equ avee
la seconde cuiller, & la méme distance oy je n’en
éprouvais point quand Peau était sur la table ,
ct les opérations entre le f/ métalligue et les
preds deg bagueties furent plus rapides. Ainsi,
dans I'expérience précédente , une partie du
Auide venant du coté de Uargent » passait encore
par la rsable dans le sol, quoique la route lug
tiit ouverte vers le zine,

568. J'ai rassemblé Jusqu’ici dans cette pPARTIE
les principales expériences que j'ai faites pour
manifester et déterminer les effets de Popération
galvanigue dans la pile de M. VoLTa ; ayant
omis des détails d’expériences , dont le but était
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seulement de m’assurer, qu'il n'y avait point-
'illusion dans celles que j'ai rapportées, et qu'on
aurait sirement les mémes résultats en les répe-
tant de la méme manitre. Je crois qu’il ne peut
rester aucun doute sur la théorie fondamentale;’
Cest-a-dire, sur une circulation du fluide élec-
trigue dansla pile quand ses exLrémilés commu-
niquent entre elles, ni sur 'la cause immédiate
de cette circulation., malgré la communication
de la pile avec le sol. Mais dans le cours de ces
exper:ences il est manifesté de plus des phéno-
menes qui me paraissent conduire & déterminer
le troisitme et important caractere distinetif de
la pile ; savoir, quelle produise des effets si
disproportionnés a la quantité du fluide élec-
trigue en circulation , comparativement aux au-
tres appareils électriques. C’est & cet objet que
je viendrai dans la PARTIE suivante, apres avoir
rapporté danscelle-ci des expériences quiavaient
un objet particulier, et qui serviront en méme
temps de nouvelle confirmation de la théorie.
fondamentale. |

R T
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L]

SECTION 1IV.

Comparaison de la piLE GALVANIQUE ayec
UANGUILLE nommée ELECTRIQUE.

959. La pile donnant la commortion par elle-
méme et sans Zsolement, se rapprochait assez
du gymnotus , autrement nommé angutlle élec-
trigue, pour qu'on cherchét 4 les comparer plus
particulierement, et c’est ce qu’on a fait; cepen-
dant je ne crois pas inutile d’ajouter mes expée
riences a celles qui sont déja connues sur cet
objet.

960. Je fis une pile de 50 groupes, dans une
cage formée de 6 baguettes de verre trés-minces,
fixées au bord de deux plaques’ circulaires de
laiton, de maniere quen touchant la pile sur
unesurface plane, tous ses groupes la touchaient
& la fois par leur projection entre chaque couple
de baguettes. Jéprouvai d’abord les secousses
QUE donnait cette pile étant debout ; en touchant
ses plaques métalliques avec les cuillers , elles
ctaient trés-fortes: apresquoi je fis les expériences
_sulvantes,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



B
Co4 TRAITE ELEMENTAIRE

- EXPERIENCE LI

Je couchai d’abord cette pile sur la table
séche , et je n'apercus pas une différence sen-
sible dans les secousses. Ainsi quand la route
était ouverte par mon corps a la circulation
totale du fluide dans la pile, elle 'emportait
presque entierement sur la circulation qui ten-
‘dait & se faire par la table séche comme par
Vair, entre Vargent et le zinc de chaque
groupe.

EXPERIENCE LIL

Je couchai la pile de la méme manitre sur
Ie fond d’un baquet simplement kumide ¢ alors
il y eut une diminution sensible dans les se-
‘cousses , ainsi que daos les effets dun appareil
& gasz, que Jappliquai & la pile. La circulation
du fluide se Taisait donc en parties par Phu-
midité du bois, entre I'argent et le zinc de
chétque groupe.

EXPERIENCE LIIL

- Je veisai alors de Peax dans le baguet, mais
seulément jusqu’au point ou tous les groupes
commencerent d’y participer : par-la toute se=
cousse et tout effet dans Vappareil 4 gas ces-
serent, Ainst la circulation du fluide se faisait
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dans chaque groupe par eax , qui lui offiait une
communication directe de Yargent au zine, et i}
ne se faisait aucune accumulation des effcts in-
verses aux extrémités de la pile. |

561. Ces expériences confirment done encore
toute la théorie de la circulation du fuide ¢lec-
¢rigue dans la pile ; et elles montrent en méme
temps qu’il n’y a qu'un rapport éloigné de la
Pile au gymnotus ; de sorte qu'a moins qu'on
he parvienne 4 faire produire par le fluide de
cet animal, les mouvemens clectroscopigues , et
une accumulation sur le condensatenr > il faut
de deux choses I'une, ou que ce Auide ne sojt
Pas le fAuide electrique , -ce qui n’est pas im-~
possible, malgré la conformité de I commotion,
ou que le fluide électrique €prouve dans I'azni-
mal un changement plus grand que dans la
. pile , ce qui n’est pas improbable,

562. En sortant la piledu baquet, je I'essuyai
du cbté ou elle avait touchd Peaw ; et Payant
laissée sécher extérieu rement, je fis 'expérience
sulvante : . '

EXPERIENCE pgy.

Lapile étant redressée, J’essayailes secousses,
€t les trouyai tres-affaiblies : j’attend;s quelque
temps pour voir si cet état pe changerait poiat,
€t il demeura le méme, Je démontai alors [a

|
. i
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pile , pour chercher la cause de cette altération,
et je trouvai que , tandis quelle était couchée
dans le baquet, 'eax sétait insinuée entre les
groupes ,et quelle y produisait les mémes effets
‘que dans les graupes mémes : or Pargent et le
zinc, s'y trouvant inversement situés, partout
ol ces effets avaient lieu,, ils compensaient ceux
de la pile , comme cela arrivait pour sa totalité
dans 'expérience xi1. Clest la raison de ce que
j'ai dit au § 482, qu’il convient de couper les
pieces de drap un pea plus petites que les pla-
ques , pour éviter 'écoulement de I'eau le long
dé la pile, quand les groupes viennent a étre
pressés ; parce qu'outre Peffet quon luia vu
produire dans le baquet, mais qui cesse quand
elle sest évaporée a 'extérieur, elle peut s’insi-
nuer entre les groupes , et produire ce dernier
effet , qui est plus durable.
563. Je termine ici la partie expérimentale
de ce Traité; le reste , comme je ’ai annoncé,
~cst destiné aux conséquences qui en résultent
3 Pégard des grands effets produits par la pe-
tite quantité du fluide électrique qui circule dans
la pile ; conséquences que jedirigerai vers I'objet
géncral de la Physique terrestre , comme ayant
é1¢ le but de tout cet ouvrage.

QUATRIEME
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QUATRIEME PARTIE

Conséquences déduites des Ezpériences
précedentes. :

e S

SECTION PREMIERGE

Détermination de la capse g fait produire
de si grands effets au FLUIDE ELECTRIQUE
de la PILE, comparalivement & sg gitanlité,

564. JE ne mettrai pas ici en doute ceg deux
propositions; que la quantité du fluide €lectrigue -
- mise en circulation dans la pile ; est tres-petite ,
€l que cetle circonstance n’est bas compensée
par une plus grande rapidise - Lrop de phéno-
ménes les ont éablies dans Je cours des expé-
riences précédentes, pour ne pas les considérer
comme certaines. Il s’agit done d’assigner une
cause des grands eflets que la pife produit néan-
moins, tels que la commorion » Vinflammation
et les opérations dans Vappareit 4 gaz,

965. Sous ce point de vue, la premiére cira
constance & laquelle on doive s'arréter dans Jes

24 17
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expériences précédentes , est la certitude d'u_:;ﬂ
e ment &prouvé par le fluide électriqgue
" dans sa composition méme, par sa circulation
dans la pile. Sa preuve résulte dabord de ce
qu'il ne peut plus se communiquer de métal a
métal, dés que Pétat métallique deleur surface
est altéré; tandis. que la plus petite quantité
de fluide électrique ordinaire y passe sans obs=
tacle : ensuite it ne produit plus la commotion
avec moins de densité quiln’est besoin pour les
opérations dans Yappareil a gaz; ce qui a lieu
par le fluide élecirique ordinaire : enfin, ua
genl passage du fuide dans la pile, qui influe
déja sur sa faculté de se communiguer , ne suffit
pas pour lui faire produire les deux derniers
effets, avec une si petite quantité ; il faut quiil
y circule. 11 est donc certain, que le fluide
- éprouve un changement dans la pile ; et il
gagit d’examiner sur quelle circonstance cela
doit influer, pour qu’il puisse produire, avec
moins de densité, la commotion , Vinflamma-
tion, et les opérations dans 'appareil a gaz.
566. Un fajt nous condwra, quant a cette
détermination ; c’est que. le fuide élecirique ne
produit peint ces phénomenes , tant qu’il ne
passe que par des conducteurs conliniis; Cirs
constanpce importante , dont les. expériences pré-
cédentes fournissent directement, a I'égard de
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la commotion , une preuve qu'on ne pouvait
avoirque par induction dans la ouzes//e de Lr;;_yds
ou le tableau magique , parce qu’aprés un con.
tact terming, I'équilibre du fuide est rétabli
dans ces appareils, Mais dans Ia pile, la eausse.j
continue, quoique le conract devienne fize , et
que par-la on n’éprouve plusde sensation ; tandis
qu'on en éprouve itérativement s _ par 'ébran-
lement qu'occasionne la premiére secousse , on

abandonne le consacs » et que Ton continue &

titonner ; parce quainsi il y a de nouyelfes
internuptions de contact, Or, la durée des opé-
rations dans I'appareil & 84z sert & montrer
que le fluide continue de traverser notre corps ,
lursque, dans le contact fize , nous n’¢prouyons
plus de sensalion ; parce qu'on voit la dimi.
nution qu'éprouvent alors les opérations dans
Yappareil. Ainsi la circonstance sine qua non
des trois effets dont il sagit, est une interrip-
tion de conductenr oy le Sluide accoure pour
s’élancer.

067. Fixons maintenant notre attention sur
ce qui arrive, lorsque le Fuide électrigue quitte
ainsi les corps par un seul point, ou pour passer
d’un corps a un autre, oy pour s’échapper d'un
corps par un angle : dans le premier eas, il
€tincelle ; dans le dernier, il forme une aigretle,
Or, il se manifeste alors trois substances yquon
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n’apercevait point dans le fuide électrique lui-
mée, savoir : la lumiére , qui frappe notre
yue; le feu , qui produit I'inflammation ; et une
substance , qui affecte notre odorat. Clest - la
sndiibitablement un effet de décomposition in-
time du fluide électrique , puisqu'il ne produit
{ui-méme aucun de ces effets ; et de plus, les
trois substances qui se manifestent alors, ne
sont certainement pas les seules qui le compo-
sent - elles doivent y étre combinées avec dau-
tres substances. Car si le fluide déférent, par
sa propriété d’entrainer la matiére €lectrigue
en. ligne droite , doit &ue celui de ses ingre-
dients immédiats qui contientla lumiére , elle
n’y est pas seule, puisqu’il west pas lumineuz.
La donc se trouve déja une autre substance unie
'la lumiére , qui la prive de sa faculté d'affec-
ter 'organe de la vue. D’un autre cdté, si la
smatiére électrigue contient la substance qui a
Yodeur phosphorique , etle feu, ou lamatiére
du fen ,elles doivent y étre combinées au moins
avec une troisieme substance , puisque la ma-
ticre électrigue ne produit ni odeur ni chaleur.
‘Ainsi le fluide électrigue doit certainement
contenir, dans sa composilion intime , au moi ns
cing substances , dont aucune ne se manif'esté
tant qu'il demeure tel qu’il séjourne sur les corps,
ou il est presque immobile sur les non-conduc
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teurs , et mobile le long des conducteurs con-
tinus et dans leurs pores ; car alors il ne pro-
duit aucun effet chimique connu;; et il nest per=
ceptible que par les mouvements électroscopi=
ques qu’il occasionne, quand son éguilibre est
rompu entre les corps mobiles et Vair. .

568. Ce n’est donc que par ses zngrédients
tntimes , que le_fluide électrigue peut produire
les trois grands effets que nous avons icl en
vue; il les produit, lorsqu’tl accourt et se presse
en un point, pour s’élancer dans un état libre
soit“d’un corps 4 un autre, soit par une pointe
ou quelque angle vers un espace o il yena
moins. Alors quelques-unes de ses particules se
décomposent , et nous apercevons immédiate-
ment les trois substances qui ne se manifestaient
pas auparavant. C'est par le for dégagé, que
Vinflammation est produite; et ce sont dautres
ingrédients aussi dégagés, qui- produisent la
€omimotion et les opérations dans V'appareil a
gas. |

969. Arrivés i ee point, il ny a qu'un pas
a faire pour déterminer en quoi consiste Zinmd-
diatement la modification qu'eprouve le fluide
électrique par Popération galvanigue , et ce pas
est encore direct : cette modification est telle,
quil se décompose beaucoup plus aisément par
le choc entre elles de ses particules. Les fluides
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nommeés permanents ne se décomposent que
per les affinités électives d’autres substances ;
mais la vapeur aqueuse et le feu , fluides aux-
quels, daus mes Idées sur la Météorologie , yai
assimilé a cet égard le fluide électrique , se dé-
composent, chacun suivantson espéce , par exces
de densite. |

570. Clest ici le point ou je suis demeuré
dans ces recherches: car, quuiqu’il me soit venu
a Pesprit quelques idées sur la nouvelle com-
pinaison qu'éprouve le fuide élecirique dans
I'opération galvanique , changement que je re-
garde comme une surcomposition, je ne veux:
pas méler des conjectures & ce que je regarde
comme certain. Parlis’ouvre un nouveau champ’

A e T W T e

b
i

aux recherches; mais lorsqu’a lextrémité de
youtes certaines, il se présente des €bauches
d’autres routes, elles ne doivent servir qu'a faire
paitre des idées pour les vérifier, et j'ai des
choses plus immédiatement utiles & finir. Si je
reprenais ces recherches, je commencerais par
les expériences de MM. Biot et CuviEr, dont
j'ai fait mention au § 447, parce qu'elles ou-
vrent certainement une nouvelle perspective.
Quant aux ingrédients qui constituent 'essence
du fluide électrique , la route est aussi ouverte
maintenant pour la chimie, par les divers phé-
nomeénes produits par U'appareil @ gas , suivant
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les substances dissoutes dans I'eau qu'on y em-
ploie; et 'on ne pourra qu’y faire des décou-
vertes, pﬁm"iru qu'on s défie des hypothéses
prises pour des faits, et nommément de celte
de la décomposition de Veau , que la météoro-
logte écarte d’une maniere péremptoire.

571. A Pégard de I'effet physiologique de la
commotion, qui est produit aussi par quelque
tngrédient du fluide électrique décomposé , je
ne ferai qu'une remarque. Je ne décide riem
a légard des effets qu'on en a attendus pour
la guérison de quelques maux; et je dirai seu-
lement qu'il n’est pas impossible que le_fuide
€lectrigue , apres avoir subi Popération galva-
nigue , ait acqus. quelque nouvelle propriété &
vet égard. |

572. Mais s'll reste bien des choses & re¢her+
cher, tabt sur les effets chimiques du fuide élec-
trigue , que sur le changement de composition
que l'opération galvanigue lui fait subir, nous
avons 'a cet égard assez de choses déterminées
pour nous conduire dans un plus grand champ,
celuide la Physiquererrestre , auquel ont tendu
toutes mes expéricnces, et dont jevais montréy’
Ventrée dans la dernitre section de cet ouvrage.
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SECTION 1L

Conclusions des expériences contenues dans
cet ouvrage, rapportées d la PHYSIQUE
TERRESTRE,

573, Uxk recherche profonde et assidue des
Jluides expansibles, dans toutes leurs classes et
Ieurs modifications, est la seule route par laquelle
on puisse pénétrer dans le champ des causes
pfyfﬂ'qne.r sur notre globe. Si ceux qui se sont
persuadés depuis quelque temps que ce champ
est inaccessible pour nous, se bornaient, comme
ils 'annoncent souvent, ddécrire les phénomenes,
soit pour satisfaire la curiosité, soit pour en trou-
ver des applications aux usages des hommes, ils
seraient conséquents, et leurs recherches, certai-
nement utiles, ne seraient accompagnées d’aucun
inconvénient. Mais telle est la pente de Pesprit
humain, gue deés qu’il a assemblé des matériaux
sur un objet, il les arrange sous quelque forme
systématique; et la plupart de ceux qui ne croient
pas quc "nous puissions découvrir les causes pro-
Jondes des phénomenes, ne laissent pas de leur
en assigner d'hypothétiques ; et alors, n’ayant
pas fait ces recherches, qu'ils regardent comme
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vaines , leurs hypothéses ne sont que des pro-
duits de I'/magination, qu'ils s'accoutument
souvent A regarder comme des réalises.

574. Clest ainsi, en particulier , que ce sont
formées quelques théories , par lesquelles, vou-
lant expliquer quelques phénomeénes , on n’y a
considéré, outre les substances pondérables et
coércibles connues, que celles d’entre les subs-
tances imponderables qui se sont déja clairement
manifestées; déterminant, par des kyporhéses ,
la nature des unes et des autres, sans les avoir
étudiées assez profondément pour ’assurer, soit
- qu'elles sont réellement telles qu'on se les re-
présente, soit quelles suffisent pour expliquer
les phénomenes qu’on a en vue, soit surtont si
elles se manifestent telles dans tous les phéno-
menes ou elles interviennent certainement. On
ferait ces recherches, si I'on croyait & la pos-
sibilité de découvrir les causes profondes dans
la nature; et I'on n’y croit pas, précisément
parce qu'on ze jfuit pas ces recherches. |

979. Lorsqu'on prend un véritable intérét &
I’étude de la pature, on n’y éprouve de la sa-
tisfaction que lorsqu’on parvient a4 des conclu-
sions certaines ; on sarréte donc, quand on n’est )
pas en état de former detelles conclusions. Cest
ce qui arrive presque partout, quand on com-
pare les phénomenes aux substances connues,
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et & leurs propriéiés cdéterminées; et par-la on
découvre bientdt, gue les substances percepti-
Dles & nos sens par leur masse, sont bien loin
de suffire & I'explication des phénoménes physi=
gues ; qu'il faut nécessairement admettre d’au-
tres substances , zmperceptibles & cause de leur
teénuité , mais dont les affinités chimiques avec
les substances perceptibles , sont évidentes et
déterminables. Or, la route est déja ouverte dans
ce champ, par des substances que leur ténuité
rend imperceptibles , mais dont les phénoménes
distinctifs sont si évidents, qu'on ne peut se
dispenser d'en admettre I'existence. Je ne m’ar-
réterai pas au fluide magnétique, parce que
nous sommmes encore trop en arriere a son égard 3
mais la lumiére , le few et le fluide électrigue
nous ont fait franchir la barriére des substances
perceptiblés , pour en admettre d’imperceptibles ,
dontPaction est trés-grande dans les phénomenes.

576. Le fen , par ses affinités évidentes avec
des substances connues, a été admis le premier,
depuis long-temps, comme ingrédient essentiel
de bien des corys; et plus on a étudié les phé-
nomenes auxquels il participe, plus on s'est
convaincu qu’il fallait toujours en suivrela marche
dans les changements qu’éprouventles substances
sensibles, pour se rendre raison de leurs phéno-
menes. Alors aussi la lumiére est devenue un
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objet d’attention en chimie ; on lui areconnu
des affinités, et I’on a vu la nécessité de son
intervention dans nombre de phénomeénes des
autres corps. Cependant, quoique ces premiers
pas ouvrissent la carriere, et malgré les vides
qui se trouvent encore réellement dans I'expli-
cation de nombre de pliénﬂmbnes, quand on
y emploie une analyse rigoureuse , le fuide élec~
trigue , fluide aussi généralement répandu sur
tous les corps que le fex, n'est encore entré
pour rien dans les théories chimiques recues.
577. Clest par cette raison que jai pris un st
grand intérét aux phénomenes galvaniques,
depuis quiils ont été susceptibles d’analyse par
la pile de M. VovrTA.L’opération dans laquelle
se produisaient auparavantdans 'eax , air vital
et Vair inflammable , étant Veffet soudain d’'une
décharge de batterie électrigue, il ne donnait
pas le temps d’'un examen approfondi, et il
laissait ainsi & Pimagination un champ libre pour
ses conjectures; mais ce phénomene est main-
tenant soumis & notre analyse, dans une opéra=
tion aisée et durable. Par-la s’est déja dissipée
une illusion qui naissait de ce que les deux gas
se produisaient a-la-fois dans un méme /lzex ;
cetteillusion, dis-je, est détruite par la distance
des lieux ou se praduisent les deux phénomenes
simultanés : j’ai montré, dans mes expériences,
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que la différence d'une ligne & 4 poucesn avait
aucune influence sur ces phénoménes; mais
M, Ermana porté cette distance jusqu’a ro pieds,
avec le méme effet; et dans les expériences de
M. Riter, Vinterposition méme dautres corps
entre ces liewx , a laissé subsister les deux
effets. |

578. Ces nouveaux phénomenes dmventﬁ'ap-
per tous ceux qui aiment véritablement I’étude
de la nature, en leur montrant, dans Ikypo-
thése de la décomposition de l'eau et ses suites ,
les conséquences de la précipitation de jugement =
mais mon principal objet ici, est de suivre les
conséquences générales des conclusions directes.
qu'ont fournies les expériences rassemblées dans.

cct ouvrage.

579 Voyons-y d’abord le ﬁmd‘e électrigue ,
déja si renu , dont néanmoins un des ingrédients
immédiats est coércible ,non par tous les corps,
mais par les substances non-conducirices : cet
ingrédicnt est déposé a leur surface , et Pautre
les traverse , comme l'ean de la vapeur aqueuse
est déposie sur les corps moins chauds qu'elle,
et qu'elle ne peut pas pénétrer, tandis que son

Jeu les pénetre, et les traverse méme pour ré-
tablir au-dela son propre équilibre. L’expérience
nous avait aussi appris que ces ingrédicnts im-
médiats du fluide électrique étaient cux-meémes
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composés de plusieurs ingrédients , trois des-
quels se manifestent immédiatement dans la
décomposition du fluide, quand il quitte les
corps en s'¢lancant , et d’autres paraissent aussi
alors par leurs eflets physiologiques et chi-
miques, Enfinles phénomenes galvanigues nous
font découvrir encore que ce fuide est suscepe
tible d’'une nouvelle composition , par laquelle
son apparence change déja au point d’avoir fait
douter d'abord que ce fit le fluide élecirigue.
Quelles conséquences ne résultent pas déja de
ces analyses d'un seul fluide tenu , pour nous
introduire dans le champ de ces substances, et
nous promettre d’y trouver, par la durée de
Iobservation et de I'expérience , la solution de
nombre de problémes physiques que 'homme
attentif ne trouve pas encore résolus? N’ayons
pas I'ambition d'enlever toutes les découvertes
aux races futures, prenons garde seulement de
ne pas les traverser dans leurs recherches, en
semant l'erreur sur leurs pas, |

58o. Revenons cependant encore au fuide
fz.’ecm'qugseu], en le considérant maintenant
comme répandu sur tous les cﬁrps,,- et chstribué
en particulier aux particules de 'zir et des autres
fluides pondeérables. La propriété distinctive de
son ingrédient coércible par les substances non-
conductrices , et la seule qui nous le fasse discers
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ner siremeit tant qu'il n'étincelle pas, est de
tendre 4 se distribuer également sur tous les
corps libres , quand son équilibre est rompu.
Cette propriété nous servant de guide cans les
observations atmosphériques, M. pE SAussURE
a déja découvert quiil y a dans 'atmosphére
une formation constante de fluide électrigue
durant le temps qu'elle est traversée par les
rayons du soletl , et bes opérations de la machine
électrigne ont fait comprendre aux observateurs
“attentifs que la quantité de ce fluide sur les corps
est tres-varrable, puisqu'nne machine électrigue
en bon état, sans aucun changement a son frot-
foir nt & la communication de celui-ci avec le

sol , montre de grandes variations dans la quan-
tit¢ du fluide qu'elle met en mouvement, non-
seulement d’un jour & Fautre, mais quelquefois
entre les parties d’'un méme jour ; ce qui ne peut
quétre accompagné de grandes conséquences
dans les phénomenes terrestres, quoique nous
ne les apercevions pas encore.

081. Maintenant supposons d'abord, qu'en se
formant dans l'atmosphére , e fluide électrique
se trouve en plus grande partie sur-composé ,
de quelque maniere qui ote & la maticre élec-
trigue sa tendance & se distribuer également sur
tous les corps: nous n’apercevrons alors de cette
formatron du ffuide électrigue que la quantité qui
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n’éprouve pas cette s:rrré'ompmfn'ﬂn setvoildun
firnide qui peut procuire de grands effets journa-
liers dans Patmosphére et sur le sol, que cepen-
dant nous n’avons aucun moyen de découvrir.
Supposonsencore que,dans quelque cireonstance,
if's’éleve dans Patmosphéreun autre fluide tenu
qui, par qffinité prépondérante avec lasubstance
quiproduit la sur-composition de la matiére élec-
trigue , vienne la lui enlever; voild une grande
quantié de fuide élcctrigue qui, jusqu’a ce mo-
ment , avait éeé imperceplible,, qui se manifeste
tout-a-coup, et nombre d'autres phénomenes
pourront étre prodaits en méme temps.
982. Je nirai pas plus loin ici, parce que cest
12 un des: sujets de mon Intreduction a4 la Phy-
sique lerrestre par les fluides expansibles, ou
jarrive, par d’aulie; phénoménes, 4 moutrer la
nécessité de ce que je n'ai posé ici que comme
des hypothéses,Jenaiséparé cet ouvrage, parce
quil traite d’une branche de physique expéri-
mentale et rationnelle, (rés-intéressante en elle-
méme, et qui demandait tout I'espace que je luiai
consacré pour étre éclairée dans toutes ses parties;
ce qui m’a fourni en méme temps le moyen de ne
Fintroduire dans la météorologie ,~champ déja
tres-vaste,, que par ses derniers résultats. Clest
~ dans cet ouvrage particulicrement que j’ai mon-
¢ pourquoi toute tiéorie chymigue, qui n’ems
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brasse pas les phénomtnes atmosphériques , ne
peut &tre qu’arbitraire, et exposée ainsia étre
contredite par des faits certains,

583. Personne ne sent plus que moi cependant
que,quoique nosmoyens d'expérience immédiate
soient trés-faibles en comparaison du champ des
causes physiques , c'est néanmoins notre seule
introduction a leur, connaissance ; mais nous ne
devons pas nous y borner, il faut faire marcher,
de concert avec elle, I'observation des grands
effcts spontanés de ces causes, et les avoir en
vue dans nos ticories , pour qu'ils servent 4 nous
diriger enles formant, comme des objets éloignés
et fixes servent 4 redresser notre route , quand
nous marchons- dans des terrains entrecoupés
par des objets voisins.

584. C’est-la sans doute une marche lenze ,
mis c'est la seule qui soit sire - aussi Bacox,
disait-il : « 1l ne faut pas attacher des plumes a
« Pentendement humain, mais plutdt du plomb,
« des poids, pour réprimer ses sauts et son vol »
« -on ne l'a pas fait encore; quand on le fera, on
« aura lieu de mieux espérer de lavancement
« des sczences. » (Nov.Organ. l. 1. Aphor. civ.)

-y

-
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