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INTRODUCTION

On divise les appareils teléphoniques en deux
grandes classes :

12 Lies Téléphones musicanx (tone telephone), ne
transmettant que des sons;

2° Lies Téléphones darticulation (articulating tele-
phone), transmettant la voix humaine,

Les téléphones de la premicre classe, tels que ceux
de Reiss (1), d’'Tilisha Gray, etc., ete., que l'on doit
toutefois considérer comme le point de départ de
tous les autres systémes de téléphones, rentrent
dans la catégorie dappareils d’expérience pour cabi-

(1} Clest le docteur Reiss, professeur a lUinstitut Garnier de
Friedrichsdorf, pres Hambourg, qui, le premier, dans une réu-
nion de la Scciete de physique de Francfort, le 22 octobre 185g,
donna le nom de « Telephone w a4 un appareil dont il publia
plus tard la description dans un mémoire « sur la teléephonie pa:
le courant galvanique, » publié dans le journal de cette societe.
(Fakres bevicht dev Physikalischen veveins i Frankfurt am Main.
1860-61, page 57.)
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O INTRODUCTION

nets de physique. Nous n'avons donc pas a nousy
arrcter.

Nous considérerons sculement les téléphones de la
seconde catégoric et, suivant le but que nous nous
sommes proposé, nous nous occuperons spécialement
de tous les détails se rapportant a l'installation de
ceux qui, grice a leur cOté pratique, ont ¢té¢ univer-
sellement adoptés.

T.e Téléphone a ficelle est le premier téléphone d'ar-
ticulation connu. I1 fut inventé, il y a deux siécles,
par le physicien Robert 1ooke. Ce petit teléphone,
que tout le monde connailt, se compose de deux
tubes ou cornets en métal ou en carton. L'ouverture
inféricure de chacun de ceux-ci est recouverte d'une
membrane de papier, de parchemin ou de carton,
et forme une partie vibrante; on rejoint ces deux
membranes par une ficelle fixée aun centre par un
nceud.

Si deux personnes veulent correspondre, elles ten-
dront bien le fil, la premieére appliquera I'un des
cornets a l'oreille, tandis que la scconde parlera le
plus prés possible de 'embouchure de Pautre cornet.
De cette facon la parole, méme lorsqu'on parle a
voix basse, sera transmise par la ficelle.

I1 résulte des expériences qui ont ¢été faites, que
la plus longue distance a laquelle Ia parole parvient
encore distinctement est de 7oo metres. Mails pour
cela il fallut employer des diaphragmes de fer trés
minces et isoler le fil sur des supports de verre.

Les t¢léphones dont nous allons maintenant nous
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INTRODUCTION 7

occuper sont tous appareils fondés sur 'emploi de
I'électricité, laquelle se produit soit dans I'appareil
lui-méme, soit dans une pile séparée.

II'y a donc deux catégories de téléphones élec-
triques :

1 Les téléphones sans pile;

2% L.es téléphones avec pile.

Ces derniers forment eux-mémes deux catégories
que nous etudierons successivement et qui sont :

1 Les transmetteurs a charbon ;

2? L.es microphones,
qui différent entre eux non par le principe, mais par
la disposition.
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CHAPITRE PREMIER

TELEPHONES SANS PILE

TELEPHONE BELL

Clest au professeur Graham Bell que revient tout
I'honneur de 'admirable invention du téléphone que
sir William Thomson a appelé la merveille des mer-
veilles. Elle fut brevetée le 14 février 1876 (1), et

(1) A la meme date et le méme jour, M. Elisha Gray, de Chi-
cago, déposait a Voffice des brevets ameéricains un caveat ou
protection provisoire relative a4 une invention se rapportanta o« des
instruments permettant de transmett re ot de recevoir telegraphi-
quement des sons vocaux, » dont il donnait la description com-
plete. Cette invention et celle de Bell, créces séparément et sans
la moindre entente prealable, constituent un fait peut-étre unique
dans 'histoire des inventions.

En Belgique, le premier brevet d'importation relatif au tele-
phone fut depose par Alexandre Graham Bell, d’Edimhourg
(Ecosse), professeur de physiologie vocale a 'Universite de
Boston (Etats-Unis), le 27 juillet 1877, sous le ne 42696, et
accorde: le 16 aont de la meme annce. 11 est libelle comme suit :

Perfectionnement dans la téléphonic électvique ow la transmission des
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c’est a 'Exposition de Philadelphie qu'elle parut la
premiére fois sous la forme que nous représentons a

sons comme dépéches télégvaphiques ainsi que dans les appareils télépho-
MIQUES.

Le brevet francais porte la date du 25 juillet 1877.

Nous donnons ci-apres les diverses revendications de Graham
Bell. Comme elles n'ont jamais ¢tée reproduites, en Belgique du
moins, nous pensons que leur publication est destinée a attirer
I'attention de tous ceux qui s’intéressent a cette admirable
invention.

Nous transcrivons en observant lordre indique dans le dit
brevet.

1o Dans un téléphone électrique, la combinaison d'un aimant tubulaire
avec une membrane en fer, acier ou autre matiére susceptible d'action
inductive, comme celaa ét¢ ci-dessus décrit;

2o Dans un téléphone €lectrique, la combinaison d’une membrane en
fer, acier ou autre matiére susceptible d'une action inductive avec un
aimant tubulaire, de maniére que la membrane en fer solt en contact
avec un des poles de 'aimant tubulaire et libre de vibrer dans le voisi-
nage de l'autre pole, le tout devant fonctionner de la maniére indiquée
et décrite;

30 Dans un téléphone ¢lectrique, comme cela a &té ci-dessus décrit et
illustré, un aimant tubulaire devant &ire cmploye pour parler ou pour
entendre, i 'effet de conduire les sons dans la direction de la plaque ou
g'écartant de la plagque;

40 Dans un téléphone électrique, comme cela a été ci-dessus déerit et
illustré, 'emploi d'un aimant servant de poignée pour lever le téléphone
soit 4 la bouche, soit d 'oreille;

g0 Dans un téléphone Electrique, la combinaison avec un aimant tubu-
laire et une plagque métallique, d'une bobine de fil métallique isolé rem-
plissant complétement lintérieur du téléphone, comme cela a &é
ci-dessus indigué et illustirg;

6o Dans un téléphone électrique, un aimant tubulaire composé
comme cela a été ci-dessus indiqué et décrit;

La méthode pour produire des ondulations dans un courant wvol-
taigque continu en augmentant ou diminuant graducllement la puissance
de la batterie, comme cela a été ci-dessus décrit;

=o La méthode de transmission électrigue des sons vocaux ou autres,
en faisant wvarier l'intensité d'un courant ¢électrique, d'une maniére
proportionnelle aux variations de la densité produite dans 'air par les
dits sons;

8o La méthode de transmetire électriquement des sons vocaux ou
autres, en faisant varier I'intensité et la polarité d'un courant, suivant
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la figure 1. Une lame vibrante de fer I était fixée sur
l'enveloppe cylindrique dun électro-aimant tubu-

une maniére proportionnelle 4 la vélocité et 4 la direction du mouve-
ment des particules de I'air pendant la production des sons;

g° L'union sur un circuit électrique et a l'aide de ce circuit, de deux
ou d'un plus grand nombre de téléphones construits pour opérer comme
il a été dit, de sorte que si 'armature platine de 1'un ou de Vautre des
dits instruments soit mobilisée d’une man:ére quelcongue, les armatures
de tous les autres téléphones sur le méme circuit seront mobilisées de
la méme manidre et que si "armature de transmission est mobilisée on
mise en vibration par un son, des sons similaires seront produits par le

mouvement ou vibration de "armature des autres téléphones sur le
circuit

1eo Dans un systéme de télégraphie électrique ou téléphonie consistant
en des insiruments transmetteurs et récepteurs réfunis sur un circuit
€lectrique. Je revendique la production, dans Darmature de chague
instrument récepteur, d'un mouvement donnd quelcongue, en soumet-
tant la dite armature 4 une attraction variante d'une intensité, quel que
soit le mode de production de cette variation dans I'aimant et d'od je
revendique la production d’un son ou de plusicurs sons par Marmature
de I'instrument récepteur, en soumettant la dite armature A une attrac-
tion dont l'intensité varie, de manidre & mettre 'armature dans cette
forme de vibration qui caractérise le son ou les sons donnés;

11 La combinaison avec un électro-aimant d'une plague en fer, acier
ou autre matiére susceptible d'une action inductive qui peut éire mise
en vibration par le mouvement de 1*air ambiant ou par l'atiraction d'un
aimant ;

120 Conjointement avec une plaque et électro-aimant, les mMmovens
ci-dessus décrits ou leurs équivalents, pour ajuster la position des deux,
de sorte que sans se toucher, ils peuvent &tre montés aussi prés 'une de
I'autre gque possible ;

137 Dans un téléphone électrique, la combinaizon avec la plague d'un
aimant ayant des spires sur 'extrémité ou les extrémités de I'aimant
les plus rapprochées de la plague, comme cela a &16 ci-dessus décrit;

14> La combinaison avec un téléphone électrique, tel que ceux ci-dessus
décrits, d'une boite sonore, telle que celles ci-dessus décrites ;

150 Conjointement avec un téléphone électrique ci-dessus décrit,
Pemploi d’un tube pour transmettre aussi bien ue pour recevoir ce
sons passant par le téléphone, comme cela a été ci-dessus décrit;

162 Dans un téléphone électrique, la combinaison avec un aimant
permanent et une armature plaque, dun pdle en fer doux formant le
noyau pour la bobine, comme cela a été ci-dessus décrit;

17° Dans un systéme de télégraphie dans lequel le réceptenr vibrant
opere l'organe interrompant le circuit, d'un circuit local indépendant
du dit récepteur, comme cela a été décrit, d'un organe vibratoire servant
a4 interrompre le courant pour le dit circuit local, consistant en un bras

5
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laire C, un pont PP servait de caisse sonore; toutefois
cet appareil ainsi disposé ne pouvait guére servir que

A4 ressort léger dont Uextrémitd libre déborde la portion vibrante du
récepteur, conjointement avec une portion du récepteur et conjointe-
ment avec une pointe de contact dans le dit circuit, avec lagquelle le dit
bras établit et interrompt le contact comme cela a &0¢ décrt; et

180 Le télégraphe autographe, comprenant la combinaison d'une série
de transmetteurs et de fils transmetteurs, un seul Al de ligne, des récep-
teurs correspondants en nombre avec les transmetteurs accorddés 4 un
diapason pour vibrer en unisson avec la succession d'impulsions Clec-
trigues transmises de leurs transmetteurs respectifs, organes vibratoires
pour interrompre le circuit, dont un pour chaque récepteur et un circuait
local et fil récepteur pour chacun de ces organces vibratoires, la série does
fils portant sur du papier préparé, le tout pour fonctionner comme il a
cté ci-dessus décrit.

Un second brevet fut deposé 4 Bruxelles, le 13 {ovrier 1878,
sous le n°® 442738, et accorde le 28 fevrier de la meme annce.

Voici quelles sont les revendications indigquees par Graham
Bell dans ce brevet :

1o La mdéthode sus décrite pour produire ou transmetire des notes
musicales 4 l'aide de courants ondulatoires d'électricité et a 1'aide
desquels deux ou un plus grand nombre de signaux ou dépiches peuvent
Stre transmis simultandément sur un seul circuit dans la méme ou dans
des dirgctions opposces;

zo L'emploi dans un systéme de télégraphie multiple 4 courants ondu-
latoives d'électricité, diinstruments récepteurs dont les armatures sont
accardées 4 des diapasons définis, de maniére & vibrer sculemoent
guand un son de méme diapason est transmis, comme cela a Ctd
cil-dessus Corit;

30 Un systéme de télégraphie dans lequel le récepteur est mis en vibra-
tion par l'emplol de courants ondulatoires d'électriciteé, comme cela a
été ci-dessus décrit;

40 La combinaison sus décrite d'un aimant permanent ou autre corps
susceptible d'une action inductive, avec un circuit fermdé, de maniére
que la wvibration de 'un occasionne des ondulations électiriques dans
'autre cu dans lui-méme et se revendique cette disposition, que Maimant
permanent soit mis en vibration dans le voisinage du fil de conduite for-
mant le circuit ou que le fil de conduite soit mis en vibration dans le voi-
sinage de laimant permanent ou soit que le il de conduite et 'aimant
permanent soient tous les deux simultanément mis en vibration dans le
voisinage l'un de Mautre;

5o La méthode pour preduire des ondulations dans un courant wvel-
taique contenu par la vibration ou mouvement de corps susceptibles
d*une action inductive ou par la vibration on mouvement du il de
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de récepteur. Bell changea a différentes reprises la
forme de son téléphone, la disposition quec nous

conduite lui-méme dans le voisinage de ces corps, comme cela a é4é
ci-dessus décrit,

Le payement des premieéres annuites de ces deux breveis ayant
ete neglige, conformeément a la loi du 24 mal 1854, par les
arrétes des 7 avril et 21 aout 1881, la décheance de ces deux
brevets fut prononcee. D'on il resulte qu'en Belgique, de meme
quen IFrance et dans beaucoup d'autres pays, les premiers bre-
vets de l'inventeur du telephone sont tombes dans le domaine
public,

Toutefois il n'en est pas de meme en Ameérique et en Angle-
teire on tous les droits de TUinventeur ont éte sauvegardeés., Aux
Ftats-Unis, les brevets de Bell sont exploités par la puissante
Bell Telephone Company qui, a la fin de décembre 1884, possedait
94,400 teléphones en service, go,000 milles de fil, 517,000 appa-
reils construits dans ses ateliers et a New-York seul 10,600
abonnes, tandis que dans toute Angleterre, on n'en compte que
11,000, — Des le mois d'aont 18577, on considérait done univer-
sellement Bell comme le seul inventeur du telephone parlant;
c’est en septembre 1897, alors que linvention avait deja acquis
une importance commerciale consideérable, que le Western
Union Telegraph Company de New-York, qui possede la
presque totalité des lignes telegraphiques aux Etats - Unis,
voulut sapproprier la belle découverte du telephone et soutint
alors les pretentions d'IZdison et d'Tlisha Gray. — 11 en resulta
un proces en contrefagon intenté par la Compagnie Bell a la
Western Union Company. Ce proces dura trois ans. Des
volumes de documents et de témoignages furent alors publies
par les deux parties en cause. Mais un jugement fut rendu éta-
blissant definitivement les droits de Graham Bell, Malore cette
decision des tribunaux americains, qui eut un trés grand reten-
tissement non seulement aux Ftats- Unis, mais en Europe, on la
Compagnie Bell avait déja commence 'exploitation des brevets
Bell, malgre les preuves si nombreuses fournies pendant le
proceés, un nouveau prétendant a Uinvention surgit encore et
appuye cette fois par une puissante Compagnie, Peoples Tele-
phone Company, créée expresséement pour defendre les droits de
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représentons dans la figure 2 fut celle de l'appareil
qu'il exposa pour la premiére fois en public et ce fut
al'Exposition internationale de Philadelphie de 1876.

LLe célébre inventeur, aprés avoir recherché la
forme la plus pratique &4 donner a son merveilleux
apparcil, s'arrc¢ta a la disposition indiguée par la
figure 3 et qui est actuellement admise partout,

La figure 4 nous donne la disposition intérieure
d'un téléphone Bell.

Voici comment cet appareil a été décrit pour la

M. Daniel Draubaught, de I'Etat de Pensylvanie, qui prétendait
quen 1866 11 avait deja imagine et construit lui-meme des téle-
rhones. Or, les breveis dé DBell datent de 183y a 1878,
Draubanght aurait done ete, dapreés lui, le veritable inventeur
du telephone,

Pour prouver cette these, la Peoples Telephone Company mit
tout en ceuvre et ne recula devant aucun sacrifice. Elle fit com-
paraitre notamment plus de 200 temoins gu'elle {it venir a
grands frais de toutes les parties de UAmeérique. Mais aucun de
ces temoignages n'eut de l'importance, et les deébats ont
demontré que Draubaught a ¢té un des premiers & expérimenter
differents appareils pouvant transmettre ou reproduire des sons,
mais que jamais il ne pouvait ¢tre considere comme Tinventeur,
car avec aucune de ses inventions on n'a pu arriver a obtenir
des résaltats pratiques,

Ce proces a dure quatre ans, et le juge Wallace, du tribunal
de New-York, a publie un arret longuement motive, mettant fin
a ce litige et donnant gain de cause a la Bell Telephone Com-
pany. La decision de la « United States Circuit Court for the
Southern district of New-York » etait, comme on le pense, impa-
tlemment attendue ; on a estime que les interets Cngages par
suite de ce litige pourraient etre evalués a plus de cing millions
de francs,

Toutefois la question de priorvite des brevets de Bell n'est
point encore complétement terminee, IEn effet, ce dernier woit
ses inventions contesiées, cette fois, par la United States Tele-
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premiére fois en Belgique, le 17 décembre 1877, par
M. Delarge, ingénieur en chef, actuellement direc-
teur des télégraphes de 1'Etat belge.

C’est d'une note publiée dans la Revue universelle
des mines que nous extrayons les lignes suivantes :

« Dans un barreau droit aimanté, en acier, NS,
» est fixé un cylindre en fer doux S, entouré¢ dune
= bobine en bois B recouverte de fil de cuivre, isolé
» au moven de soie.

» Les deux extrémités de ce fil sont relides aux
» bornes I1' auxquelles on attache les deux fils de

phone manufacturing Company, qui rveprésente les intérets d'un
certain James Mac Donough de Chicago, lequel pretend étre le
veritable inventeur du telephone.

Mais de toutes les réclamations qui avaient pour but de faire
annuler les brevets de Bell, qui sont une gene pour les contrefac-
teurs, les deux plus etranges sont celles qui furent présentees
en 1877 par un Anglais du nom de John Camack, qui aurait
decouvert les principes du telephon
M. Manzetti d’Aoste,
reils teléphoni

e en 1865, et par un certain
qui aurait execute des dessins des appa-
jues et qui aurait fait des expériences rapportees
dans plusieurs journaux en France en novembre 1865
Italie en juillet de la méme anneée.

M. W. C. Barney de LLondres, dans un article publie par
V' Electrical Review, donne une liste de ceux qui revendiquent

Thonneur de l'invention du telephone magnétique classés comme

suit : Antoine Meucci, Italien résidant a New-Yorl.

, et en

1849
Charles Bourseul de Paris . . . . - . 1854
Philippe Reiss de Francfort am/ M. .. . 1861
Manzetti d’Aost, Ttalie. . . . . . . . 1865
Daniell Drawbaught, Fitats-Unis . . . . IBGA
J. Baille de Paris . . . . . 1863

H. Vander Weyde de New-York, . . . . 1869
James Mac Donought, Iitats-Tnis (4 avril) . 18%6
A. Graham Bell, Etats-Unis (9 decembre) . 1876
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L.e méme inventeur a aussi imaginé un téléphone
connu sous le nom de « pony crown » ou téléphone
A couronne, a cause de six aimants qui, comme l'in-
dique la figure 8, sont courbés en forme de cou-
ronne, et le noyau de la bobine devient le pdle
commun a ceux-ci; sur la plaque du téléphone vien-
nent se fixer les podles opposés de ces aimants.

Fig. 8. — Téléphone pony crown.

Il existe encore du méme inventeur un double
téléphone a couronne, qui est le résultat de combi-
naisons de deux appareils identiques au premier.
Toutefois il est & remarquer que ces appareils, bien
qu’étant d'un emploi assez fréquent en Amérique et
d'une construction assez compliquée, ne donnent
pas des résultats supérieurs a ceux des téléphones
Bell ordinaires.

M. Journaux, constructeur ¢€lectricien, a combiné
un modeéle de téléphone Bell qui se rapproche
beaucoup des différents types précités.
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La figure g donne la disposition intérieure de ce
téléphone : A est un aimant en spirale, B est la
bobine du téléphone. I.es cinq écrous E avec
boulons servent a fixer 'aimant et le cordon. La

Fig. 9.— Téléphone Journaux,

bobine est tenue fixe au moyen de deux griffes G.
T estun tube en gomme disposé de fagon a éviter la
fatigue du cordon; V est une vis de réglage en fer
doux servant a régler le téléphone. Le tout est ren-
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fermé dans une cuvette C formant 'enveloppe de ce
téléphone. Elle est en bois, en ¢bonite ou en nickelé.
La figure 10 représente le téléphone Journaux avec

e

Fig. 10. — Téléphone Journaux avec beliére.

beliere grandeur naturelle. Cet appareil ainsi monté
est trés léger, et lorsqu’on s’en sert, il couvre bien
I'oreille : le maniement en est des plus simples, et
grace 4 la forme de ce récepteur, on peut, lorsqu’'on
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téléphone Bell. Ayant remarqué combien ce mer-
veilleux appareil est sujet a des changements de
hauteur dans la tonalité, et en un mot, qu'il est sujet
4 se dérégler surtout quand
son enveloppe extérieure est
en bois, M., Ch. Mildé, pour
remeédier a cet inconvénient,
a établi le montage de l'appa-
reil dans une cuvette C (fig.
12), la plaque CC est soudée
4 cette cuvette et le barreau b
dont l'extrémité a pas de vis
permet un réglage qui s'effec-
tue une fois pour toutes. I.'ai-
mant M vient se fixer dans le
pas de vis du dit barreau, de
telle sorte que l'ensemble de
cet organisme étant indépen-
dant de la boite se trouve en
place avant d'étre introduit
dans la dite boite, dont les

Fig. 12. — Téléphone Bell dilatations n'ont aucune in-
perfectionné par Ch. Mildé. fluence facheuse.

I.a figure 13 représente un autre modéle de récep-
teur métallique de M. Mildé¢, & manche sur le coté.
Son aimant est de forme hélicoidal, ce qui permet de
n'avoir qu'une bobine, qui est placée au centre de la
plaque vibrante du téléphone. Celle-ci, I'expérience
I'a démontré, se trouve dés lors dans les meilleures
conditions pour le fonctionnement régulier des
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aimants formant crochets et portant chacun une
bobine B? et B”.

I’armature du téléphone est meétallique; elle
est en fer-blanc, trés peu épaisse, assez large, mais
constituant néanmoins une
armature pouvant transmet-
tre de forts courants dans le
fil de I'aimant, suivant qu’'on
observe tout le soin désirable
dans la construction et le
montage de 'appareil ; enfin
B' est une vis qui sert au ré-
$> glage.

Pour l'appel on se sert,
comme nous l'avons déja dit
aussi bien pour le téléphone
récepteur que pour le télé-
phone transmetteur, d’unc
g sorte de sifflet S* appliqué au
' pavillon PP’ de Tlappareil.
Comme on le voit, le télé-
phone de Siemens ne différe
guére de celui de Bell, et on

Fig. 18, — Station téléphoni- s'explique difﬁ‘:ilement:‘ étant
que compléte. Systédme Siemens. donné que le son n'est pas
meilleur, le succés que ces appareils obtiennent en
Allemagne, ou ils sont presqu'exclusivement em-
ployés. '

Le modeéle de station téléphonique compléte du
systéme Siemens adopté par l'administration des

-IE|||,|[|Ir e "III_ MR

)
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dans les téléphones Bell. Une couronne et quelques
vis la maintiennent sur le couvercle.

Un tuyau acoustique semblable a ceux employés
pour porte-voix s’adapte sur le couvercle. Pour
éviter la géne de devoir constamment porter le
transmetteur a la bouche et a 'oreille lorsqu’on veut
correspondre, on a ajouté a l'appareil Gower un
téléphone montre (voir tig. 7).

Lorsqu’on veut appeler au moyen du téléphone

LA E T

Fig. 21. — Téléphone Gower, Vue intérieure et extérieure de 'appareil.

Gower, on souffle dans le tube acoustique, ce qui
fait vibrer une anche d’harmonium a fixée au dia-
phragme (fig. 21). Mais le son ainsi produit ne peut
jamais étre entendu qu’'a une petite distance.
Concurremment avec les appareils Blake et Bell
installés par M. Bede, ce fut le premier appareil
téléphonique installé en Belgique. Mais bien que
ces derniers constituent un perfectionnement des
plus importants sur ceux de Bell, ils sont actuelle-
ment complétement délaissés, et lorsque la Com-
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pPagnie Bell a repris les réseaux belges, elle s’est
tmpressée de remplacer tous les téléphones Gower
Par les appareils Blake-Bell.

Il existe une combinaison du téléphone Gower
avec le transmetteur Crossley et un transpositeur
Patenté de J.-H. Johnson. Nous aurons l'occasion
d’y revenir lorsque nous décrirons les différents
modéles de transmetteurs les plus en usage.

TELEPHONE DE FEIN

M. Fein, de Stuttgart, I'un des constructeurs les
Plus connus en Allemagne, a imaginé un téléphone
qui présente des disposi-
tions tres ingénieuses,

Dans la figure 22, I'appa-
reil est représenté extérieu-
'®ment et au tiers de sa
grandeur réelle.

Les figures 23 et 24 nous
donnent Pintéricur du télé-
Phone et I'appareil vu en
€oupe transversale.

Considérons d’abord la
figure 23, l'aimant M est
T€courbé en forme de fer a
Cheval. Cette disposition 5
Présente le double avantage Fig. 22. — Téléphone de Fein.
de garantir une force magnétique considérable et la
forme permet de se servir de 'aimant comme support
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du téléphone. AA sont les noyaux des électro-aimants
dont I'axe passe par le centre de la plaque vibrante.
Ces noyaux sont composés de plusieurs lames ou fils
de fer isolés entre eux, ce qui augmente l'effet d’in-
duction produit par les vibrations de la plaque du
téléphone . D indique I'embouchure, ordinairement
en ¢ébonite, du téléphone dont la boite H est en bois

ou en métal,
Des bobines semi-circulaires entourent les armures

—

PI-

Fig. z3 et 24, — Téléphone de Fein.
{(Vue en coupe transversale.) _ (Vue intérieure de I'appareil.)

segmentaires et l'on peut enrouler la plus grande
longueur de fil possible autour des dites bobines.
La parole peut étre transmise a une trés grande

distance et l'appareil présente aussi une trés grande
résistance.
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du téléphone est ordinairement en bois, I'étui circu-
laire avec pavillon indiqué en TT est en ¢bonite.

Ce modéle de récepteur présente 'avantage d’étre
trés facile & manier; aussi est-il en usage dans beau-
coup de réseaux téléphoniques en Allemagne et en
Suisse.

Dans les postes téléphoniques qui utilisent les
appareils de M. Bottcher, il n’y a pas de dispositions
spéciales pour Tappel. Celui-ci se fait au moyen
d'une sonnerie électrique.

I.e poste ordinaire fonctionne avec une sonnerie
A pile et comprend :

1° Une boite en noyer poli;

20 Un téléphone de Bottcher faisant Doffice de
transmetteur, — nous en avons donné la disposition
intéricure par la higure 25;

3o Un petit téléphone récepteur tel que nous
venons de le déerire (voir fig. 26), est suspendu sur
le devant de l'appareill au moyen dun crochet-
commutateur gui ferme le circuit du téléphone ou
celui de la sonnerie, suivant qu'on enléve ou qu'on
accroche le téléphone;

4° Une sonnerie fonctionnant par la pile, — du
modeéle ordinaire des sonneries trembleuses ;

52 Un bouton d'appel.

[appareil est muni a U'intérieur d'un parafoudre.

I1 existe ¢galement un autre type de poste téle-
phonique de Bottcher, dans lequel, comme nous
IPavons vu pour l'appareil de Siemens (voir page 32),
la sonnerie 4 piles est remplacée par une sonnerie
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magnétique, mise en mouvement au moyen d’une
petite manivelle placée sur le c6té de la boite con-
tenant linducteur. Le crochet-commutateur est

C. CLOSHEMLERANKT LM,

Fig, 27. — Station téléphonique compléte de Béttcher,

r ’ A
tePGI'té sur l'autre c6é6té de la boite et supporte le
€léphone récepteur.

ND‘-}S donnons (fig. 27 et 28) deux modéles diffé-
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rents du poste téléphonique de Bottcher avec son-

nerie magnétique.
Ce poste présente le grand avantage de n'exiger

Fig. 28. — Autre modéle de station téléphonique compléte de Bottcher.

'emploi d’aucune pile, et comme il est peu sujet a
se déranger, il en résulte que l'entretien des appa-
reils est pour ainsi dire nul. Il reste a savoir si, pour
des communications 4 longue distance, ce genre de
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transmetteur peut etre employé aussi avantageu-
sement, au point de vue d'une transmission claire et
hette de la voix, que les microphones dont on trou-
vera plus loin la deseription.

Nous donnons, ci-dessous, le schéma de I'appareil
de M. Bottcher que nous venons de décrire, de facon
que Ton puisse facilement se rendre compte du
parcours du courant : I3 est le téléphone au moyen

L
-
\‘-._,-"
T e
| B |
U | —
o - — "f_.',“',__i T
! i — T | L
/’F N I ! TI —
Q) e
= ‘
LE
ig. 29, — Schéma des communications du poste téléphonigue

de DBottcher,
duquel on transmet la parole, H, le récepteur, U, le
tTaDSIJOSitcur; T, Ia manivelle servant a faire fonc-
tonner Pinducteur magndtique | de la sonnerie K|
enfin E est la plaque de medétal faisant contact avec
le sol. s s'agit d'un poste fonctionnant, en ce qui
“oncerne l'appel, au moyen d'une sonnerie a pile, le
S_chéma de ce poste reste le méme, sauf qu'en T au
lieu de la manivelle de la sonnerie magnéto se trouve
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le bouton d'appel; en K est unc sonnerie trembleuse
ordinaire et la pile gui l'actionne se trouve en J.

LE TELEPHONE ADER

I.c principal perfectionnement apporté par M. Cl¢-
ment Ader de Paris aux appareils analogues a ceux
de Gower et de Siemens, consiste dans 'adjonction
a ses téléphones magnéto-¢lectriques d'un anneau en
fer doux placé en avant de la plaque vibrante, a

I'intéricur méme de 'embouchure.
[Laimant est recourbé en forme de
cercle. IL.a figure 3o représente
I'appareil en coupe : M désigne
I'aimant circulaire, BB les bo-
bines, DD le diaphragme, A 'emn-
bouchure, I le pavillon de T'ap-
pareil et 2z 'anneau en mdétal qui
est la caractérnistique de !'inven-
tion et auquel M. Ader a donné le
nom de surevcitateur.

[expérience a démontré qu’aun

moyen de ce téléphone ainsi monté
Fiz. 30. — Téléphone ON obtient une prononciation trés
d’Ader {coupe). forte et tres distincte.

Le t¢léphone d’Ader peut étre employé comme
récepteur ou comme transmetteur au méme titre que
les appareils de Bell, de Siemens, de Bottcher et de
Gower. Jusqu'ici cest le seul modele de récepteur
admis par la Seociété Générale des Té¢léphones de
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;‘]&l‘ls concurremment avec le transmetteur du méme
Inventeur,

1;11- Belgique, dans beaucoup d’installations téle-
Phﬂmques importantes, on se sert de téléphones
_—':‘*dﬂr’ comme récepteurs : au Palais de Justice, a la
Banqug Nationale, 4 la Société Géncrale, ete., ete.
‘_—“_ e gouvernement a ¢galement choisi le téléphone
fhlm'_ pour un grand nombre de postes qui ont été
‘nstallés par les soins de I'administration des télé-
Fr‘i:r‘"‘-ljhffﬁ dans plusicurs stations pour des communi-
Cations 3 longue distance.

TELEPHONE D'ARSONVAL

- Le téléphone invente par M. le Dv A, d'Ar-
:Om’Etl de Paris a beaucoup d’analogie avec le récep-
tf:nl:lj:izié 11 peut transmettre la voix avec une ex-
1’4113]}:11-051 ;]tL et ijf:c une force tellc'-:lu'cn munissant
dans g un pavillon on peut facilement entendre
ute une salle.
Iul_l:}n?;’;éﬁél%Jtéléphr’mcs a deux pdles, comme le dit
démie o e 1f_DT d Arsonvftl tclans une note 23 ‘l’Aca-
— ua SLI—C‘:ILICCS de_ P&-I‘lt‘-, on peut considérer
trouve fie resistance 1nutile tout le il qul ne se
b - Pas entre les deux poles.

cha;?ﬁr ;Oallr:n"?the la t??a]i:{é du fil 2 l'influence du
C}lanlp unznf’fthub“, M. d ;{u‘smnvz‘ﬂ a donné a ce
M. Nicklon U.I'II]C , annulul_rc déja employée par
> des pole PUU:‘. l_es electro—a.lmants. « Pour cela, un

s de Paimant, terming par un noyau cylin-
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» drique, porte la bobine; le second pdle a la forme
» d’un anneau qui enveloppe le premier. La bobine
» se trouve ainsi noyée dans un champ magnétique.
- Toutes les lignes de force du champ se trouvent
perpendiculaires a la direction du fil, et subissent

41

Fig. 31. — Téléphone d*Arsonval,

» par conséquent au maximum I'influence du cou-
» rant. »
La figure 31 donne tous les détails de l'ingénieuse

disposition due a M. D’Arsonval pour ses récepteurs
téléphoniques.
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L’aimant est en forme de spire A, 'une de ses
€xXtrémités supporte le pdle central # sur lequel se
Place la bobine B, l'autre extrémité porte un cylindre
de fer T qui enveloppe complétement cette bobine,
IE_tquelle est donc noyée dans un champ magnétique
Circulaire trés condensé.

La boite D, qui supporte le diaphragme en fer, se
fixe de 1a facon la plus simple et la plus solide sans
Necessiter aucune vis. La boite est simplement pincée
€ntre 'aimant et son noyau représenté 4 part en N.

Les bornes sont aussi supprimées et remplacées
Par un systéme trés simple d’attache du double
€ordon et dont on peut aisément se rendre compte a
Finspection de Ia figure.

L’instrument complet ne pése que 350 grammes.

TELEPHONE NIGRA

M. Nigra, de Turin, a imaginé
YN modeéle de téléphone (hg. 32)
qui est d’un usage assez fréquent
en Ftalie; il présente certaine ana-
logie avec les différents modeéeles
‘}{‘Ht Nous venonsde parler.Comme
]a_PPareil de Bottcher, le téléphone

’lg_ra est entiérement métallique.
Lﬂllrnant est du méme modéle que
c‘ﬂm_ adopté par Siemens avec vis
SP€ciale servant a approcher ou 2

éloj .
olgner l'aimant pour le réglage Fig. 32. — Téléphone
de l'appareil. Bell modifié par Nigra.
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M. Nigra, qui a donné a son appareil le nom de
téléphone & soms wemforeds, indique comme caracte-
ristiques de son invention :

1 La conformation de I’embouchure, qui est un
segment de paraboloide de révolution a bases paral-
leles;

20 La position de la plaque vibrante, de telle sorte
que son centre soit un foyer du paraboloide;

3¢ La caisse qui entoure ’embouchure et qui sert

- A recueillir et a transmettre les
vibrations de toute la plaque.

La figure 33 indique un poste
complet du systéme Nigra. Un
des téléphones sert de transmet-
teur et 'autre de récepteur. Dans
le milieu, au-dessous du parafou-
dre, se trouve une boite contenant

Fig. 33. une machine magnétique ainsi

Poste tglépﬂnnique - 2 .

systeme Nigra. qu'une sonnerie a aimants pola-
risés. La manivelle se voit sur le devant de la boite.

M. Nigra a encore imaginé une autre disposition
pour ses appareils, que nous Voyons représentée
par la figure 34:

L’appareil est muni de deux téléphones récepteurs:
I'un est suspendu 4 un crochet fixe, I'autre & un cro-
chet faisant commutateur. Un troisiéme téléphone
sert de transmetteur. Au-dessous de celui-ci, se
trouve la boite contenant l'inducteur de la sonnerie
magnétique. Ainsi monté lappareil est trés com-
mode 2 installer, fonctionne sans le secours de piles,
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_Et pour des distances pas trop considérables, Ila
transmission de la parole est trés claire.

Fig. 34. — Station téléphonique compléte, systéme Nigra.

LE HAMMER-TELEPHONE

La(l::JEt E1-13![:)'3'.1'13'11 que son inventeur, M. De Locht-

¥e, lingénieur-électricien bien connu, appelle
Su?mfﬂr-TfalePhone ou téléphone a4 marteau, est basé
e es principes d}rectement opposés a ceux qui

E nt éte a:dmls universellement jusqu’a ce jour.

perr: tfonj:tm’x.lnement de ce nouveau téléphone
e Té, dit IJHVG'IltEPr, d’analyser d’'une maniére
tran;’mji*&r:ﬂent sat1sfa1'sante les phénomeénes de la
i 1ssion téif—’:phonlque des sons articulés. Cette

¥yse donne lieu & la création d'une théorie nou-
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Cet aimant est fixé d’une maniére invariable 24 un
Support AA de bois, qui sert de bati a tout Vappareil.,

-En regard des pdles NS de aimant, et 4 une trés
faible distance qui peut, dailleurs, étre aisément
réglée, comme je le montrerai immédiatement, se
trouve une armature u/fs, formée par un petit barreau
cpais et inflexible de fer doux ou d’acier aimanté.

Cette armature fait corps avec un levier jfg rigide,
Oscillant librement autour d'un axe fixe oo disposé sur
U petit pilier pp en laiton ou en toute autre matiére.

omme on le voit, 'armature-levier affecte la dis-
bosition du féau rigide et inflexible d'une balance, et
1€ participe en rien de la nature d'un disque mince
¢t flexible. IZlle n'est reli¢e au support que par son
aXe fixe et n'est rattachée a aucunc membrane,
disque ou pi¢ce quelconque.
Le levier est terminé du coté opposé a l'armature
Par un petit martecau H en métal ou autre substance,
fixé a extrémiteé d'une vis régulatrice V.

_ Dans sa position normale, ce marteau porte sur une
Pltce MM dpaisse, rigide, inflexible, en bois, verre, mé-
tal, ardoise ou matiére quelconque, de forme quel-
COH_‘:IUC, mais qui, pour I'¢légance et la facilité d’em-
Ploi de Pappareil, a été faite cylindrique. Un pavillon
ﬂCqustique RPPR est superposé i cette piéce,

. La position du levier-armatitre est déterminée par
fattructicn magnétique des poles de Paimant; a cette

OIce est opposée la réaction de l'obstacle fixe sur
lequel s'appuie le marteau terminant le levier.

A Tlaide de la vis V qui porte le marteau, on peut
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facilement régler la distance entre les poles de lai-
mant et l'armature, de maniére 4 obtenir le maximuim
du rendement téléphonique.

I.e pavillon acoustique et la piéce rigide sont reliés
d'une maniére invariable au support AA par trois
petites colonnes métalliques RIR.

Il n'est pas nécessalre, comme Oon le voit, de ren-
fermer lappareil dans une caisse sonore, le corps
rigide choqué pouvant étre mis directement en con-
tact avec loreille par un pavillon acoustique appro-
pri¢. La suppression de la caisse sonore a pour elfet
Jéliminer les échos et résonances intérieures qul
nuisent a la perception distincte de la parole dans
beaucoup de téléphones.

n résumé, dit 'inventeur, le H ammer-LFelephone
consiste dans la combinaison d’'un aimant pourvu a
ses poles de bobines de fil de cuivre isolé, interca-
lées dans le circuit téléphonique, et d'une armature
rigide en fer doux cu e¢n acler aimanté qui, par l'in-
termédiaire d'un levier rigide et d'une piéce rigide
sur laquelle il sappuie, recoit les impulsions des
ondes sonores ou reproduit a loreille les vibrations
sonores transmises par le circuit téléphonique.

Dans un remarquable travail publi¢ dans /a Revite
wniverselle des Mines (1), M. De ILocht a fait I'exposc
complet de la théorie de son nouveau téléphone qui,
par son originalité, ne peut manquer de fixer 'atten-
tion de tous les spécialistes en matiére de téléphonie.

(1) Tome NV, z¢ série, 28¢ annce, 1584.
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LE TELEPHONE OCHOROWICZ

Le téléphone de M. le Dr J. Ochorowicz, d’in-
vention toute récente puisqu'il a été présenté A la
S€ance de la Société internationale des Electriciens du
4 février 1885, est déja entré dans le domaine de la
Pratique. Cet appareil est, en effet, le plus puissant
qui ait été créé jusqu’ici, et tous ceux qui ont assisté
4UX expériences de la Société précitée ont pu con-
Stater que ce petit récepteur, gros comme le poing,
Se faisait entendre dans une salle aussi grande que
Celle de la Société de Géographie de Paris, dans
l‘i‘_qllelle avaient lieu ces expé-
"ences de téléphonie & haute
Voix,

Le nouveau téléphone de

- J. Ochorowicz est repré-
Senté par la figure 37. Nous
€foyons bien faire en résu-
Mant ]a description trés com-
prﬁte de cet ingénieux appa-
*ell donnée pour la premiére
fois par M. E. Hospitalier (1).

- A B Fig. 37.
La]mant du télﬂphﬂnﬂ Téléphone Ochorowicz.

S l'.:horowicz est formé d'un cylindre d’acier fendu
;‘“’anﬁ une génératrice et laissant un intervalle de 5
© millimetres de largeur. Vers le milieu de ce

(@) L,E"“’Mﬂfm. n® g6, du 14 février 1885.
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cylindre sont fixés deux noyaux de fer doux de 3 a
4 millimetres de diamétre, sur lequel sont placés
deux bobines. Ces deux bobines sont enfermees dans
une sorte de boite aplatie, formée de deux plaques
de fer minces, 'une placée a la partic supcricure, cn
regard des noyaux, comme dans les téléphones ordi-
naires, 'autre placée en dessous et vissce sur 'aimant
par son milieu. La plaque inféricure est percée de
deux trous d'un diameétre plus grand que les noyaux
de fer doux qui la traversent, afin qu'elle puisse se
mouvoir librement sans jamais les toucher. Ces deux
plaques circulaires ct paralleles sont reli¢es cntre
elles par leurs bords extérieurs a l'aide d'une cou-
ronne mdétallique.

- Il résulte de cette disposition que les deux
plaques ne sont fixées que par un point, le point
d’attache de la plaque inféricure avec I'aimant; clles
constituent une sorte de boite vibrante trés ¢lastique
et trés mobile.

- Les deux bobines sont placées a lintéricur de
cette boite: lorsque le courant ondulatoire modulé
par le transmetteur traverse ces bobines, il modific
le flux de force a lintérieur de ces bobines; il
laugmente ou le diminue; la boite formée par les
deux plaques s'écrase ou se dilate sous Iinfluence de
ces variations d'intensit¢ et vibre tout d'une
piece. -

On comprendra donc aisément la raison de la
puissance sonore de ce nouveau téléphone.

M. le D Ochorowicz emploic aussi ce téléphone
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Comme transmetteur. Il lui donne, dans ce cas, des
dimensions un peu plus grandes qu'a ses récepteurs.

Nous représentons par la figure 38 un poste
Complet du systéme Ochorowicz. LLe transmetteur

Ty -. ___-’
[

Fig. 38. — Poste téléphonique Ochorowicz.

Cst fixe 2 ]a planchette, les deux récepteurs sont

SUspendus de chaque coté.

' fol’Expos_itian universelle d’Anvers, ou M. le

o (fhorowmz avait exposé ses appareils, il avait
8anisé des séances de téléphonie a haute voix.
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Ces séances étaient indépendantes des auditions mu-
sicales qui avaient été organisées par la commission
exécutive de 'Exposition entre Anvers et les concerts
du Waux-Hall 2 Bruxelles, et dont nous parlerons
lorsque nous traiterons du systéme Van Rysselberghe.

Les séances du Dr Ochorowicz avaient licu dans
'une des salles du phare de droite de I'entrée princi-
pale du palais de I'Exposition. Un téléphone magné-
tique était suspendu au milieu de la salle et toutes
les personnes présentes pouvaient entendre trés dis-
tinctement la musique qui était exécutée a plusicurs
centaines de métres de 'Exposition, dansune chambre
de lintérieur de la ville. L.e transmetteur était le
nouvel appareil du Dr Ochorowicz, le thermomicro-
phone, dont le principe et les détails n'ont pas
encore ¢été publiés,

I.es téléphones magnétiques dont nous parlons en
ce moment ont été expérimentés, tant comme trans-
metteurs que comme récepteurs, pour la transmission
téléphonique entre Anvers et Bruxelles, en utilisant
les fils du télégraphe munis des dispositifs du sys-
téme Van Rysselberghe.

Ils ont également été essayés comme récepteurs
entre Ostende et Bruxelles, dans les mémes condi-
tions: le transmetteur a charbon ¢était du systéme Van
Rysselberghe. L.a direction des té¢légraphes a reconnu
que les récepteurs Ochorowicz étaient de beaucoup
supérieurs aux téléphones de Bell ou d’Ader, géné-
ralement employés pour les communications télépho-
niques a grande distance.
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CHAPITRE 11

TRANSMETTEURS A CHARBON

TRANSMETTEUR D'’EDISON

Cest Tdison qui est généralement considéré
tomme Pinventeur du transmetteur 4 charbon (1).

30511]15:,[;& premier brevet pris par ]"Ldils-an ‘en Belgique pour
e éphone a ete demande le 11 janvier ]_8?8, et a éte
7corde le 31 janvier, sous le no 43g84. Il sagit d'un brevet
"Mportation, le brevet francais datant du 1g decembre 1877.
aﬂ:mnm il a ete si souvent question dans ces derniers temps,
d1Ef’;F3510n d'un proces tres %lllportant, du systeme telephonique
Eﬁ‘\-‘onlsnn et de:sl brcvlctsl pris par ce dernier en France, nous
haitrz IienSﬂ.qu il serait mten.essa%nt pour nos lecteurs de con-
s es differentes revendications sur lesquelles s'est basé

Ed; . . .
. Ison dans le premier brevet qu’il a pris pour son transmettenr
4 charbon,

tfi]:;u;g E‘tans un inRtrur!’:Eﬁt servant transmettre les impulsions Elec-
oo Bdr le son, un diaphragme ou tympan en mica ; ) )

triques p;;—_TIIS un instrument servant a transmettre les impulsions éif.'::-

Tégulatens d'ﬂ son, la combinaison avec un diaphragme ou tympan d’un

]‘Erme; € tension €lectrigue pour varier la résislance dans un circuit
3° — La Combinaison dans un instrument électrique actionné par le
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Toutefois, il est a remarquer que le téléphone
d'Edison est fondé sur ce principe énoncé déja des

son, drun diaphragme ou tympan, d'un conducteur et d'un régulateur de
tension électrique composé de fibres €lastiques et dune matiére conduce
trice de 'électricité ;

47 — La combinaison avec le diaphragme et le conducteur électrigue,
d'un disque en lidge et d'un régulateur de tension;
5o — Dans un télégraphe actionné par le son, la transmission et la

reproduction de la voix humaine en augmentant et diminuant la résis-
tance du circuit;

69— La combinaison avec un diaphragme ou tympan, de fluide électiro-
Ivtique et d'¢lectrodes, les derniers étant appelés A vibrer par le dia-
phragme et variant la résistance dans le cireuit electriques

=o — Dans un instrument pour transmettre les sons par 'électricite,
une caisse résonnant ayant une ouverture au bord contre lequel les sons
H}'mpml:iqucs ou consonnants agissent ;

80 — La combinaison avec le diaphragme ou tympan et le réeulateur
de tension ¢lectrique, d'une vis i ajustement ou comprimeur variable pour
régler la résistance du régulateur de tension dans le circuit electrigque;

go — La combinaison avec le diaphragme dans un instrument a tElé-
craphie parlant d'une surface mouvante et d'un mécanisme & enregisire-
ment actionnés par le diaphragme ou tympan;

100 — L.a combinaison avec un diaphragme ou tympan récepteus dans
un télégraphe actionné par le son, d’'une surface mouvante, d'une pointe
ou plume ct d’une liaison de cette derniére au diaphragme;

110 — La combinaison dans un instrument pour recevolr les sons
¢lectriquement, d'un €lectro-aimant et plaque d’armature;
120 — La combinaison dans le circuit “lectrigue de deux ou un

plus grand nombre de tympans, d'une boite résonnante et d'un ou
un plus grand nombre d'organcs servant 4 clore le circuit pour chague
tympan,

130 — La comhbinaison avec le diaphragme, d'une caisse résonnante,
d’organes établissant le circuit des deux cotés du diaphragme et d'une
batterie;

140 — Dans un instrument télégraphique actionné par le son, une
boite ou caisse résonnante, un diaphragme et des organes flexibles pour
ctablir le circuit, d'od il résulte que I'nstrument est rendu portable et
peut étre porté i la bouche quand on parle;

150 — Dans un instrument téléoraphigque actionné par le son, un
clectro-aimant et une plague résonnante ou diaphragme pourvu d'une
poignée et de conducteurs flexibles;

160 — L'instrument récepteur consistant en un electro-aimant, une
caisse et une plagque métalligue affolée, disposé et actionné comme il a
oté décrit pour annoncer ou pour recevolr le message;

170 — Dans un appareil télégraphique actionndé pav le son, une ou plu-
sieurs pointes de contact en matiére susceptible de fléchir, qui produi-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TRANSMETTEURS A CHARBON 59

1856 par M. le comte Du Moncel, & savoir que la
Pression exercée au pomt de contact entre deux covps con-

Sent une augmentation et une diminution de la tension propertionnelle
4 la pression exercée par le diaphragme;

I8° — Dans un appareil télégraphique actionné par le son, un instru-
ment récepteur pourvie d'one surface résonnante conjointement avec une
{m,rt—a‘“-ﬂ 4 {frottement mobilisée par une force motrice et agissant con-
Jointement avec le courant électrique pour vibrer ce récepteur résonnant
¢t produire des tons correspondants 4 ceux produits & Vappareil trans-
melteur;

I9" — I.a combhinaison avec une pile thermo-électrique, d'un dia-
Phragme en vulcanite ou cacutcheouc durci;

oY -— Ta méthode spécifide ci-dessus pour inscrire les ondulations du
'dlaphra;mc ou maticére susceptible de fléchir et la reproduction des
S0ns par l'action de cette matiére sur un diaphragme pour communiquer
& cette pidce des vibrations semblables aux vibrations originales;

21— I.a combinaison avec le diaphragme et le régulateur de ten-
& * - I 1 N W - - r -
#ion, d'une languette aimantée et d'une plague en fer sur le dia-

F'hra.gme;

.. 22" — Conjeintement avec le diaphrazme actionné par le son, un
tlt:.-:::ro-aimam, une valve et une chambre contenant de 'air ou des gaz
COmprimés pour reproduire les sons sur un ton plus &levé;

23" — La mdéthode spécifiée pour préparer les fibres pour les régula-
t1'5'-11'_ti de tension ¢lectrique 4 l'aide de matiéres conductrices ou
S€mi-conductrices, associées intimement avec ces hibres;

4" — Trans un instrument pour recevoir télégraphiguement les
50ns, une plague afiolée 4 ses rebords et soutenue sur un pilier ou
Montant :

25" — La combinaison avec le diaphragme transmetteur et récepteur
de ]_”- pile séche;

20— T.a combinaizon dans un instrument téléphonigue d'un dia-

ph.’"'d:-{me en fer et d'un aimant, dont une extrémité est attachée &
;Eul"ﬂam;;

d_z?“—— La combinaison avec le circuit électrique et un diaphragme,
;ge bobine d'induction et d'un aimant;
e 0 [

-a combinaison avec le diaphragme & bobine d'induction ct le
it cal d'un_c clé (]13113 le dit circuit et d'un timbre avertisseur ou

A rie a la stah.on_élmgnée; ) .
dai‘-'-; '1‘—' L_a cr:-mhlrm_w:nnl:wcrc un diaphragme de 1‘hEoﬁta_t5 ou résistances
a ligne ou circuit local et de moyens pour diminuer le par-

coy . P .
d_““‘- Pour ces résistances proportionnellement au mouvement du
'I-E.P-hrag:mE;

Lrreunt 1o

mgﬁ:sh La {:ombinalison avec un circuit é]ec!ricgue conftenant ﬁics instru-

e mpgm. replrmlmr{: le san, d'un ou de Lﬁluﬂ}ﬂuj'ﬁ- E-le-::tl:o-mrr]ants et

de f1e ;{,1{: ptuﬂllgurt; aimants compensateurs, neutralisant 'effet inductif
tgraphiques adjacents,
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ducteurs appuyés Uun sur Uautre pouvait influer considéra-
blement sur Uintensité électrique développée.

« Ainsi dans tout le systéme, dit M. Bede dans son
ouvrage sur la téléphonie, il n'y a réellement de
flexible que le diaphragme. Lorsqu’il entre en
vibration, il exerce des pressions trés variables
contre les charbons, et le contact de ceux-ci éprouve
par 1a des variations continuelles qui se reproduisent
dans lintensité du courant qui franchit ce contact

Fig. 39. — Téléphone d’Edison. (Vue extérieure.)

pour se rendre dans le circuit inducteur d’'une bobine
d’induction, dont le courant induit est en communi-
cation avec le fil de ligne et le circuit du téléphone
récepteur. Le systtme du diaphragme et des char-
bons est placé dans un bati de fonte (fig. 3g) articulé
sur un bras attaché A un pupitre qui porte la bobine
d'induction et le crochet commutateur auquel on
suspend le téléphone. Ce crochet est disposé de telle
facon que lorsque le téléphone y est accroché, les
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Courants envoyés dans la ligne ne peuvent pas le tra-
Verser et se rendent dans une sonnerie ou un appa-

B

Fig. 40. — Premier modéle des téléphones d'Edison
(transmetteur et récepteur).

reil dappel quelconque. Lorsque, au contraire, on
décroche le téléphone pour le porter A Voreille, le
€ircuit de la sonnerie est interrompu et le téléphone
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recoit le courant qui fait vibrer son diaphragme. »

[Les appareils d'Itdison sont les premiers au
moyen desquels on a pu franchir des distances consi-
dérables. Aussi est-ce a dater de lapparition de ces
transmetteurs que la téléphonie a pris une extension
qui s’accroit chaque jour davantage.

T.a figure 4o indique la premieére disposition pra-
tique donnée par Iidison a l'ensemble de son systéme
téléphonique. La partie de gauche de la figure repré-
sente en coupe le transmetteur; la partie de droite,
le récepteur.

Dans le transmetteur A', 'embouchure ou caisse de
résonance a affecte la grandeur et la forme voulues
pour qu'on puisse parler, d est le diaphragme sur le-
quel agissent les ondes sonores de la voix humaine,
V est une matiere fibrineuse imprégnée de métal, de
graphite, etc., qui est placce dans la cavité d'un pres-
seur que 'on peut faire mouvoir au moyen de la vis Gj
une petite feuille de platine x et une picce de liege W
fixée au centre du diaphragme transmettent les
mouvements vibratoires de celui-ci quand on parle.

e transmetteur A', reli¢ avec la ligne 1., sert a
transmettre d’'une maniére plus ou moins intense le
courant de la batterie B aux bobines qui entourent
les branches de 'aimant M dutéléphone récepteur 3.
[.e magndétisme de cet almant ¢tant alternativement
renforcé et diminué, le diaphragme d’acier C entre
en vibration et développe une articulation corres-
pondante a l'articulation ¢mise devant l'appareil de
transmission.
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Nous donnons (fig. 42) une des premiéres dispo-
sitions admises par Edison pour un poste télépho-
nique, disposition qui fut employée au début dans
les réseaux créés en Amérique, notamment a New-
York et a Albany. -

Le transmetteur & charbon tel que nous l'avons

U

Fig. 42. — Poste téléphonique d'Edison.

décrit est ici enfermé dans une boite en ébonite.
Tout I'appareil s'accroche au mur et le récepteur est
un crown-téléphone de Phelps. Le transmetteur, au
moyen d'un mécanisme trés simple, peut étre placé
a la hauteur de la personne qui parle.

Mais de tous les modéles imaginés par Edison,
I'un des plus employés, tant en Europe qu'en Amé-
rique, est représenté par la figure 43. L’appel se fait
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au moyen d'une sonnerie a piles d'un modéle spécial
Placée au-dessus du pupitre, comme l'indique ]a:
figure; mais ce systeme d’appel est actuellement
femplacé par une sonnerie magnéto, qu'on place
S0us le pupitre du poste, comme on en trouvera le

Fig. 43. — Poste téléphonique d'Edison.

::‘i‘f;n a la planche 2, laquelle donne le diagramme
d’Ed'PDSE des d?ux modeles de postes téléphoniques
E 1son tels qu'ils sont en usage en Belgique pour
- dgl'and nombre de communications privées. Dés

¢but de la téléphonie en Belgique, ce sont des
Postes de ce genre qui ont été installés, notamment
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4 Bruxelles et a Anvers, par les compagnies qui
avaient install¢ des réscaux publics.

Bien que cette publication n'ait d"autre but que de
sarréter aux appareils dont l'usage est trés répandu,
nous mentionnerons toutefois les modifications tres
importantes qui ont ét¢ apportées dans notre pays
au transmetteur a charbon d’Edison.

I.a premicre est due a M. le colonel Navez de
Bruxelles, qui augmente considérablement la sensi-
bilité du téléphone a charbon par la superposition de
plusicurs pastilles de carbone dans lesquelles doit
passer le courant ¢lectrique.

Cet apparcil a ¢té, en oulre, perfectionné  par
M. l'ingénieur Monscu de Roux.

M. le colonel Navez a également imaginé un télé-
phone récepteur.

A cette occasion, nous sommes heurcux de rap-
peler I'intéressante notice sur la téléphonie & grande
distance dans laquelle M. Banncux, ingénieur en
chef des télégraphes de I'l“tat belge, fait remarquer
que « I'on ignore trop généralement en Belgique que
- lidée d’employer la bobine trés connue de Rhum-
- korfl sans interruptcur pour obtenir la reproduc-
- tion de la parole a grande distance, doit ctre
- attribuée a M. le colonel Navez de DBruxelles,
- linventeur du premier apparcil électro-balistique
- réellemment pratique et précis. -

In effet, une note de MM. Navez pére et fils,
insérée dans les Bulletins de U Académie voyale de
Belgigque, 2° série, no 2, de 1878, expose lappli-
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cation de la bobine d’induction a la téléphonie.

D'autres modéles de téléphones 2 charbon ont
encore été imaginés. Citons les principaux : le trans-
metteur d’Hopkins, qui utilise pour régler la pression
des pieces en charbon dans son téléphone, la poussée
Verticale qu'exerce le mercure sur une tige de
charbon plongée dans ce liguide; les transmetteurs
de Short de Franklin (Etats-Unis), de L.ehman et
du docteur Liidtge de Berlin, et le transmetteur de
Righi expérimenté 4 PParis. Nous ne pouvons nous
€tendre sur ces différents té¢léphones qui, tout en
Présentant un certain intérét scientifique, ne sont
Pas entrés sérieusement dans la pratique.

LE TRANSMETTEUR BERLINER

Comme nous l'avons dit précédemment, on consi-
dére généralement Iidison comme le premier inven-
teur du transmetteur a charbon. Toutefois, nous
Voyons dans les ouvrages de M. Th. Du Moncel sur
le Eléphone et le microphione que le caveat du brevet
de M. Berliner de Boston remonte au 4 juin 1877 ct
que, par conséquent, en se basant sur cette date, ce
S€rait ce dernier qui aurait inventé le premier les
ransmetteurs 4 charbon.

. D’apres certaines publications parues dans des
Jflurnaux scientifiques anglais, et notamment dans
UOperatoy du 1¢* novembre 1880, linvention de
M. Berliner de Boston remonterait au 14 avril 1877.
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Or, voici l'ordre chronologique des brevets repro-
duits par le journal anglais dont il s'agit -

« 14 avril 1877. Dépot & Washington du caveat de
M. Berliner, donnant la description du transmetteur
téléphonique a contacts.

» 27 avril 1877. M. Edison remplit les formalités
nécessaires pour le dépét de son brevet sur une
application de son transmetteur a pile.

» 4 juin 1877. M. Berliner remplit les formalités
d'usage &4 l'office du brevet, pour une application de
son Invention décrite dans le caveat déposé par lui
le 14 avril 1877.

» Décembre 1877. M. Hughes fait ses premiéres
expériences sur le microphone. -

L'appareil de Berliner devrait, d’aprés la classifi-
cation adoptée dans ses ouvrages par feu le comte
Du Moncel, étre considéré comme un transmetteur
téléphonique et non comme un microphone, puisqu’il
n'est pas monté de facon a obtenir, comme avec les
dispositions des contacts indiquées par Hughes, Zan:-
plification des vibrations. C'est, du reste, la raison pour
laquelle nous avons introduit la description de cet
appareil dans le présent chapitre, bien qu'a notre
avis la variation dans ['intensité du courant induc-
teur ait plutdt lieu par contact imparfait que par com-
pression. Dans tous les cas, si l'appareil est un mi-
crophone, DBerliner aurait, d’aprés les dates citées
plus haut, la priorité sur Edison et sur Hughes,
tandis que si son invention n’est qu’un transmetteur
téléphonique, il n’aurait la priorité que sur Idison.
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Examinons maintenant comment est construit le
dernier modele du transmetteur de Berliner, que
les figures 44 et 45 représentent en plan et en
Coupe.

-La boite en bois DD est close par un couvercle

Fig. 44. — Disposition des Fig. 45. — Coupe du transmetteur
Charbons dans le transmetteur de Berliner.
de Berliner.

€n fonte VV, qui porte toute 14 partie microphonique

Proprement dite de I'appareil : la membrane P est

€hcadrée d'un anneau en gutta-percha», qui l'isole de

la masse métallique du couvercle, et se trouve posée

®tre quatre piéces saillantes dont le couvercle est

Muni; au milien de la membrane est vissé un
5
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cylindre (enclume) en charbon ¢, auquel est attache
un ressort f, qui forme contact métallique entre le
cylindre-enclumec et 'une des extrémités g du circuit
primaire de la bobine d’'induction. L’autre extrémité
de ce circuit est en commu-
nication avecl’'une des deux
bornes de pile s,. L’autre
borne de pile s; commu-
nique par la masse du cou-
vercle et la bande en argent
{, avec le marteau &, petit
cylindre de graphite ar-
| rondi, porté par une char-
. niere b en laiton doré qui le
suspend trés librement au
moyen desvis ss'alabandet.
Deux autres bornes que
la coupe ne représente pas,
mais que 'on verra distinc-
tement sur la figure 46, re-
coivent les extrémités du
circuit secondaire.
Fig. 46. Letransmetteur est muni
Poste complet de Berliner. d’un p etit pa.vill ot en ébo-
nite V. La figure 46 montre un poste complet du
systéme Berliner avec récepteur Bell tel qu’il est
employé¢ aux Etats-Unis, et principalement en Alle-
magne. L’administration des télégraphes de I'Etat

belge l'a installé sur quelques-unes de ses lignes

munies des dispositifs antiinducteurs de Van Rys-
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selberghe pour les communications interurbaines.

Dans le modéle adopté par administration des
télégraphes belges, le transmetteur DBerliner est
monté directement sur la boite dune sonnerie
Mmagnéto du modele Gilliland sur lequel nous aurons
Poccasion de revenir,

Pour des transmissions téléphoniques a de grandes
distances, les appareils de Berliner ont donné d'ex-
Cellents résultats. Clest ainsi que pendant 'Exposi-
t‘iDn d’¢lectricité de Munich en 1883 des essais ont
€te faits ;

Entre Munich et Regensburg (136 kilométres).

» Munich et Bayreuth 285 »
» Munich et Hof 350 -
» Munich et Dresde 577 -

Pour cette derniére cxpérience, on avait fait
Usage du transmetteur Berliner a trois contacts et
d'une bobine d'induction dont Tinduit avait 7 a
800 ohms de résistance.

Toutefois, a cause de linduction des fils teélégra-
Phiques voisins, on n'a pu réellement correspondre
QWentre Munich et Regensburg.

Les transmetteurs Berliner ont été employés avec
SUccés pour les auditions téléphoniques organisdes
Aux Expositions de Munich et d’Amsterdam.

A Munich, le chant et la musique ont pu ¢tre
transmis avec une grande clarté entre :

Munich et Passing (10 kilomeétres).

Munich et Tutzing (43 kilométres).

Munich et Oberammergau (g7 kilométres).
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TRANSMETTEUR BLAKE

De tous les perfectionnements auxquels le télé-
phone d’Edison a donné naissance, un des plus remar-
quables est du a M. Blake.
Par son ingénieuse combi-
naison, cet appareil peut étre
classé également au nombre
des transmetteurs a charbon
les plus puissants.

DansletransmetteurBlake,
comme dans celui d’Edison,
dit M. le comte Du Moncel,
le contact des charbons au
lieu d’étre effectué par la
pression de deux piéces, dont
I'une est fixe et l'autre mo-
bile, ce qui rend l'appareil
impressionnable aux actions
physiques extérieures, est

Fig. 47 constitué par deux organes
Coupe du transmetteur de Blake. ihobiles qui sont toujours en
contact léger 'un avec l'autre et qui sont compléte-
ment indépendants du diaphragme.

La figure 47 donne tous les détails de la disposition
intérieure du transmetteur :

i est une pastille de charbon;

g, disque de cuivre dans lequel est fixée cette
pastille;
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d, ressort d’acier ;

¢ est une petite pointe de platine formant le con-
tact avec le charbon, rivée a un ressort trés mince
€N melchior;

C est le diaphragme.

Les deux ressorts d et cc sont isolés par une lame
N os et fixés 4 un levier en fonte I, sur la partie
ll?fﬁiricurc duquel appuie une vis G qui sert au
feglage de Tappareil, soit qu'on veuille ¢loigner ou
Tapprocher le levier du diaphragme, afin d’augmenter
“U de diminuer le contact du charbon avee la pointe
de platine,

[ est une bobine d'induction dans le circuit pri-
I‘P:lairc de laquelle passe le courant de la pile, dite
Pile du microphone. L'un des pdles de cette pile est
EI} C.mnmunication au moyen du bati et du ressort
dfu:n::r avec la pastille de charbon, tandis que I'autre
bole est rattaché par un fil au ressort cc.

N Lfﬂ Courant passe par le levier, par le ressort

Acier o, par le charbon, par la pointe de platine,
pa_r le ressort en melchior et enfin par le circuit
Pfimaire de la bobine d’induction dont le fil induit
Constitue le circuit téléphonique. Un des bouts de ce
f:ﬂ 5€ rattache a la borne de ligne du téléphone et
Pautre bout rejoint la borne de terre (1).

m;:;r):jlﬁzp?c]ﬁij}}m, '11%1 \brc_m:et d‘.l:].']'lp{?rf:.L.ﬁC?ll a x-c-tc; p{'is pour le
ate dy e Bla -sz ]‘].51 M. E‘}Olll].{-‘?lli.[], mgenieur & Paris, sous la
:12 S 20 Jl_‘_tﬂl:.'t 187g, n® 48,888; — le brevet francais est
4Juillet 187g. Le brevet belge fut transfere a la Compagnie

I:Iﬂ‘n'.-.
ge dy Telephone Bell, qui exploite ce transmetteur, et un
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On a donné différentes dispositions au transmet-
teur Blake :
Celle que nous venons de décrire est la forme pri-

T L TR TR AT "
d |

%

|

I'l
IE
il

g

It
" v

Fig. 48. — Transmetteur Blake.

mitive; actuellement, le type le plus en usage est
celui représenté par la figure 48.
C’est sous cette forme qu'il est employé en Amé-

jugement enregistré a Bruxelles le 12 février 1885 dispose que
ce brevet n° 48,8888 appartient au sieur F. Blake, pour lequel
le sieur Soulerin n'a agi que comme negotiorum gestor. Comme il
a été question a differentes reprises de ce brevet, nous croyons
intéressant d’en donner les différentes revendications :

1o Interposition d'un contact metallique entre le charbon et
la plaque diaphragme;

20 Realisation de la pression élastique et variable du charbon
et du contact métallique sur la plague diaphragme ;

30 Combinaison de 'appareil avec une bobine d'induction ;

4° Disposition de I'appareil transmetteur et de sa bobine dans
une boite 4 couvercle.
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rique, combiné avec une sonnerie magnétique dite
« Magneto Call, » comme le représente la figure 49.

Un téléphone Bell sert de récepteur; il est sus-
Pendu a un crochet commutateur, et le transmetteur
est le microphone en question dans lequel on fait
Passer le courant d'une pile Leclanché. :

Cl'est cette combinaison d’appareils de Blake et de

I

N ——

ﬂﬁ""l"’“-

'I!“II_iIHIﬂ'I

Fig. 49. — Modele des premiers Fig. 50. — Poste Blake-Bell, Mo-
Fostea_ Blak e-Bellemployés par I'In-  déle employé actuellement dans
€rnational Bell Telephone Com- les locaux de la « Bell Telephone
Pany de New-York. Company. »

B:‘EH, comme on peut s'en rendre compte en Bel-
glque, que I'International Bell Telephone Company
4 adoptée pour tous ses réseaux téléphoniques en
Amérique et en Europe.

La figure 50 représente la derniére modification
dpportée a cet appareil.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

70 LES TELEPHONES USUELS

Toutes les parties de 'appareil téléphonique sont
réunies sur le plancher : la sonnerie Magneto, le
microphone Blake, le téléphone DBell avec son
cordon spécial et la pile contenue dans une boite
formant pupitre sur lequel on peut écrire ou lire
pendant qu'on se sert de l'appareil pour commu-
niquer, ce qui se fait en portant le téléphone Bell
a loreille et en causant a4 25 centimetres de lem-
bouchure du microphone.

Comme il s’agit ici d'un appareil adopté non scu-
lement en Amérique, mais dans beaucoup de pays
sur le continent et dont l'usage est aussi trés répandu
en Belgique puisque la Compagnie belge du Té¢le-
phone DBell n'installe que ce genre de poste micro-
t¢léphonique chez les abonnés des réscaux qu’elle a
créés dans les principales willes de la DBelgique,
nous allons donner une description des ingénicuses
dispositions de cet appareil.

A ceteffet, prenonsle modelede postereprésente par la figurerz,
ouvrons les deux boites de la sonnerie et du  microphone
(planche 5) et supposons, pour rendre les communications plus
claires, tous les ¢lements disposés comme Uindique la figure 51,

L est le levier auquel on accroche le teléephone récepteur. Ce
levier est en contact permanent avec la terre par le fil L. Terre.

Quand le telephone est suspendu, le levier est releve et, par
le contact s, il met la partie « sonnerie » de Vappareil sur
terre, ce qui permet d'appeler ou de recevoir les signaux d'appel.
(La partie « telephone » de l'appareil se trouve en circuit ouvert
en £, g, » et ne peut pas fonctionner.)

Ouand on decroche le telephone, le levier sabaisse, rompt
le circuit de la partie sonnerie en s ot met sur terre en » le tele-
phone récepteur I, ce fqui lui permet de recevoir. En méme
temps, le levier ferme le circuit du microphone parv les deux
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10 Pouy appeler :

Lorsque l'on tourne la manivelle m, 1l se produit dans la
machine Siemens des courants alternatifs gui, dune part,
traversent et font wvibrer la sonnerie S et se rendent a la
terre par le contact s et le levier L, et qui, d'autre part,
vont, par le fil de ligne, faire vibrer la sonnerie du corres-
pondant.

20 Pour veceveir un appel :

Le courant du correspondant arrivant par le fil de ligne
au point d, ne peut pas traverser la partie telephone de
Iappareil qui se trouve en circuit ouvert en #. I1 traversera
donc la partie sonnerie. Au point ', il se trouve en presence
de deux chemins : lun forme par le fil de la machine
Siemens, celui de la sonnerie et la terre, lautre, beaucoup
moins resistant, forme par le contact bg du commutateur auto-
matique, le fil de la sonnerie et la terre.

ConMMUTATEUR AUTOMATIQUE., — Lo commutatcur automa-
tique dont le vole, comme on vient de le volr, consiste & sup-
primer, a la reception, la résistance qu'intraduairait dans le circuit
le fil de la machine magnéto, se compose d'une roue de cuivre,
engrence par coingage avec le pignon monte sur Faxe de la
hobine Siemens., Cette roue de cuivre, dont le moyeu est en ¢bo-
nite, est montée sur axe qui regoit son mouvement par la
manectte u, et elle est folle sur cet axe.

Sur le meme axe est cale un bras metallique & qui, par inter-
medinire de 'axe, est relie electriquement a la sonnerie 5.

Sur la roue en cuivre sont fixes deux goujons : g et &, le premier
metallique, le second en ¢bonite. De plus, un petit ressort a
boudin, fixe dune part au bras » et dautre part a la roue de
cuivre au moyen d'une vis isolee, tend o ramener constanument
le bras b contre le goujon metallique g

Dans cette position du bras, les courants venant de la ligne
traversent la roue de cuivre, passent par le goujon g dans le bras
b et se rendent par 'axe a la sonnerie S.

Lorsque l'on tourne la manivelle e, 1a roue de cuivre, folle sur
I'arbre et calée par Uinertie de la bobine Siemens, ne céde pas au
mouvement. Le petit ressort se tend et le contact b g est rompu.
C'est seulement lorsque le bras & touche le goujon en ¢bonite /&
que la rotation de la manette s se transmet directement a la roue
de cuivre et par suite a la machine magneto.
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Dans ces conditions, il n'y a plus aucune communication
metallique directe entre a' et la sonnerie S.

Teripione. — La seconde partie de lappareil, la partie
telephonique proprement dite, se compose de la pile P dite
pile du microphone, du microphone transmetteur T, de la
bobine d'induction B et du telephone réecepteur R.

Voici le fonctionnement de ces differents organes :

1° Pour transmetive :

Le levier L est abaissé. Le circuit forme par la pile, le
microphone et le gros fil de la bobine dinduction se trouve
ferme par le levier L. et les deux contacts £g. St donc l'on
barle dans le microphone, il se produira dans le fil fin de
la bobine des courants qui, dune part, iront a la terre par
11-3 contact » et le levier L. et qui, d'autre part, iront a la
ligne en traversant le telephone recepteur R.

2% Powr vecevoiv @

Le courant de ligne traversera le récepteur R, le il fin de la
bobine d'induction et se rendra a la terre par le contact » et le
levier 1,

Il existe une autre disposition donndée au trans-
Metteur Blake et que nous voyons représentée par la
figure 52. Ce microphone conserve la forme indiquée
Ci-dessous (une borne en plus) et on ajoute un bouton
dappel et un crochet N formant commutateur sur
lequel repose le téléphone Bell T, reli¢ au micro-
Phone par le cordon K.

A chaque transmetteur, on joint une sonnerie
trembleuse qui fonctionne au moyen d'une batterie
de 2, de 4, de 6 ou de 8 ¢éléments Leclanché, suivant
la distance qui sépare le poste transmetteur du poste
récepteur,

Pour parler a son correspondant, il suffit de
Presser sur le bouton d’appel L., qui fait fonctionner
la sonnerie placée chez ce dernier.
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Deés qu’il a répondu, on décroche le téléphone T
que 'on met a l'oreille et 'on parle dans le micro-
phone de sa voix naturelle & 25 ou 30 centimetres de
'embouchure M du transmetteur.

Il”"ﬁﬁlln

Fig. 52. — Transmetteur Blake avec récepteur Bell et sonnerie a pile.

Cet appareil ainsi disposé peut fonctionner a plu-
sieurs kilomeétres.

C’est le modéle de poste micro-téléphonique qui
fut installé par M. Bede a Bruxelles lorsqu’il établit
les premiéres communications téléphoniques dans
cette ville, en 1880.

IL’usage du microphone Blake ainsi disposé prit
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rapidement de V'extension et les installations faites
AU moyen de cet apparcil furent tres nombreuses,
Hotamment en Belgique.

Ce poste présente I'avantage d’étre trés facile a
Placer; i] exige peu d’entretien, et par le prix minime
duquel on est arrive a le construire, il se recom-
Mande tout particuliérement lorsqu’il s'agit d’établir
des  communications télcphoniques a4 Pintérieur
des habitations; — il remplace dans ce cas trés avan-
lageusement les porte-voix. Un simple coup d'eeil
jeté sur le diagramme de la pose (voir planche 4) de
“Cl appareil montrera la facilité avec laquelle on
Peut le placer.

LE PANTELEPHONE DE LOCHT-LABYE

Cet ingénicux apparcil rentre dans la catégorie
des transmetteurs a charbon, qu'on peut régler a
Volonte,

Les dessins que nous reproduisons figures 53 et 54,
SOnt ceux donnés par linventeur avec toutes les
"dications nécessaires a Iinstallation de ce poste
t‘_iﬂéphoniquc. Ils représentent la derniére disposi-
Uon imaginge par M. De Iocht, cest-a-dire celle
dans laquelle celui-ci a réuni en un seul appareil le
Pantéléphone proprement dit, le bouton dappel
? 6 d, la sonnerie trembleuse S, le signal ¢ R I, le
COmmutateur interrupteur A et la bobine d'induc-
tion g_f V.

La figure 54 représente l'appareil avec sa porte
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ouverte, de facon qu'on puisse se rendre compte du
mécanisme intérieur. Mais lorsqu’on veut parler, on
ferme cette porte, qui est formée d'un cadre sur lequel
est tendue une piece de drap. La plaque de liége
P P D est suspendue par deux petits ressorts (1). A
la partie inférieure, un disque de charbon ¢ encastré
est en contact avec une aréte en platine fixée a I'ex-
trémité d'une petite tige métallique. Celle-ci est
terminée par une articulation a genouillére . Clest
au moyen de cette articulation que l'on peut régler
I'appareil. On augmente la pression du charbon sur
'aréte de platine en poussant la tige vers le fond de
la boite. — L'opération inverse a pour effet de dimi-
nuer cette pression et par suite de rendre Pappareil
plus sensible. On fait en sorte, d’ailleurs, que le
contact se produise sur toute la longueur de larcte
de platine.

Primitivement, M. De Locht avait fait la plaque
P P I avec du papier parchemin tendu sur un cadre
en métal, en bois ou en mica. Mais actuellement,
cette plaque est en licge, ce qui est de beaucoup

(1} Dans les derniers modeles, inventeur a modifie la suspen-
sion de la plaque de liege en substituant aux deux petits ressorts
plats, deux petites epingles fixees 4 la partie supericure de la
plaque et penetrant librement dans de petits tourillons.

La position de la plaque ne depend plus ainsi que de la
pesanteur. Le polds de la plaque agit seul pour determiner la
pression contre le butoir, et 'appareil est soustrait aux causcs de
dereglage qui pouvaient resulter des variations de la raideur des
ressorts de suspension. :

I apparecil est donc simplific et ramene a la forme primitive
brevetee en 1879.
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bréférable, parce que le liege, n'éprouvant pas de
vibrations moléeculaires, n'altére en rien le timbre de
Ia parole tran smisc,.

Chaque appareil est muni de huit bornes. Aux
quatre bornes ¢ £ £/ sont attachées les extrémités
des cordons téléphoniques.

La borne ¢, est relide au pole positif de la pile de
Sonnerie. Celle-ci est actionnée de préférence par
des piles Leclanché¢, dont le nombre varie suivant la
distance des deux postes qui doivent correspondre.
La borne i est reliée au pole positif de la pile du
bPantéléphone. Les deux derniers ¢léments de la pile
Qappel sont employés a cet usage. Le pole negatif
E}Hant a la terre correspond a la borne T. Enfin, le
fil de ligne est attaché 4 la borne T..

Voici la marche des courants pour les appels et
Pour la conversation :

La pression du doigt sur le bouton d'appel dans
la Premiére station rompt le contact du ressort b
4vee Ia piece de contact d et établit avee le butoir a.

Le courant ¢lectrique suit dans la premicére station
le chemin c; a b 1., passe par le fil de ligne a la
deuxieme station, dans l'appareil de laquelle il
Pénetre par la borne L., arrive au commutateur A
Par la route I & J A le levier commutateur ¢tant en
“Ontact avec la borne S, le courant passe dans les
bobineg de la sonnerie S, d’ou, par l'armature et le
Yessort, il arrive en V ct, par la borne T et le fil de
ref:our, rejoint le pole négatif de la pile dans la pre-
Micre station.
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Le circuit étant fermé, la sonnerie trembleuse
fonctionne dans le second poste et I'appel s’y pro-

-

Fig. 53. — Pantéléphone De Locht-Labye. Vue extérieure.

duit. Aussitét sopére le déclanchement du levier
g R qui découvre la cible I. Si le correspondant
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est absent

! au moment de l'appel, ce sional %
Sistant lui . . s

permet de s'apercevoir, a sa rentrée,

Fig_ 54‘

— Pantéléphone De Locht-Labye. Dispositions intérieures,

7
qu En désire correspondre téléphoniquement avec lui.
| 4 réponse se fait comme I'appel ; puis les corres-

6
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pondants décrochent leurs téléphones, les portent
aux oreilles et les v maintiennent appliqués pendant
la duré¢e de la conversation.

Ils peuvent dailleurs parler sur le ton naturel
sans fatigue ct sans étre obligés de s'apprqcher de
l'appareil.

Dans la plupart des cas, il suffit de tenir un seul
teléphone a loreille, mais c'est toujours celui de
droite qui doit ¢tre décroché pour faire fonctionner
le levier commutateur.

Ce levier est amené contre la borne D en méme
temps que s’¢tablit le contact du petit ressort e avec
son butoir.

Dans chaque poste, le courant de deux ¢léments
I.eclanché part de ¢, arrive en n, passec au con-
tact o de pression wvariable, puis, par un fil mdétal-
lique dissimulé sur la face postérieure du liege, au
ressort de suspension IF, de la au butolr en contact
avec le ressort m, pénctre en ¢ dans 'hélice inte-
ricure de la bobine d'induction, ct par V ¢t la borne
T se referme au pole négatil de la pile.

Chaque modification de ce courant, par la varia-
tion de la résistance au contact microphonique,
détermine dans I'hélice extérieure de la bobine d'in-
duction un courant instantané qui se propage dans
la ligne et les téléphones des deux postes.

Ce courant téléphonique suit le fl de ligne
I. o6 d A D { traverse le téléphone de droite,
passe & celui de gauche dont le second fil ¢ est
rattaché en fau fil extérieur de la bobine d’induc-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TRANSMETTEURS A CHARDONM 87

tion dont l'autre bout en V est reli¢ a la borne T.

[Le courant passe ainsi au poste correspondant
dans lequel il parcourt le chemin inverse, et le cir-
cuit se ferme par le fil de ligne.

ILa conversation achevée, on suspend les téle-
Phones et on releve le signal dans chaque station.

Cette description permet a nos lecteurs de com-
bprendre parfaitement le mécanisme de cet appareil,
qui réalise I'idéal de la simplicité.

Tout le réglage consiste a faire jouer larticula-
tion du butoir i, de maniére 4 produire un contact
Intime entre les deux corps, le plan de charbon
¢t Iaréte de platine, et & modifier par linclinaison
de Ia plaque la pression plus ou moins grande de
la plaque sur le butoir. Ce récglage n'a rien de
difficile puisqu’il ¥ a plus d'un centimetre d'écart
“fitre les positions extrémes du butoir, qui per-
Mettent d’établir la conversation dans les conditions
Ordinaires.

On voit que cet ingénicux appareil réunit toutes

les conditions nécessaires pour ¢tre employé avec
Succeés, non sculement pour les installations télepho-
Niques de lignes privées, mais aussi pour les com-
Munications entre abonnés d'un réseau important
“®mme ceux établis dans nos grandes villes.
‘ De nombreuses installations de cet appareil ont
“l¢ faites en France et en Angleterre, surtout
aPTf:S les succeés quil a remportés a I'Exposition
Pélectricite  de Paris et du Palais de Cristal a
Londres,
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Mmetallique, porte en son centre un contact en
charbon C, contre lequel vient sappuyer un autre
contact en charbon C', serti a P'extrémité d'une tige
métallique D. Cette tige metallique est suspendue a
une traverse T par deux crochets FF, dont les extré-
mités plongent dans deux cavités GG, pratiquces
dans la traverse et contenant du mercure.

Pour régler la pression du charbon, on se sert de
la vis v,

Le circuit de la pile du microphone et du fil induc-
teur de la bobine d’induction vient se fermer au
contact CC' en se rattachant d'une part a la tra-
Verse T, d'autre part a la masse métallique du cou-
Vercle et au diaphragme.

Comme pour les appareils Blake, Berliner, etc.,
le dispositif du docteur Dolbear, dont nous venons
de donner un apercgu, cst renfermé avec la bobine du
Microphone, dans une boite en bois munic d'une
®mbouchure en éhonite, devant laquelle on parle et
qui correspond au centre du diaphragme.

Pour Pappel, on se sert généralement de la sonneric
© Magneto call, » dont nous avons déja parlé.

Ce transmetteur donne des résultats trés remar-
“uables au point de vue de la clarté de transmission
de Ia parole.

LE TRANSMETTEUR DE CLAY.

- Parmi les nombreux transmetteurs qui ont vu le
Jour récemment en Ameérique, T'un des plus ingé-
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nieux est celui de Clay, actuellement exploité par la
« Commercial Telephone Company. »

Cet appareil (fig. 56) représente cette disposition
particuliére et assurément originale que la bobine
d’induction, outre son role habituel, sert encore, par
son poids, 2 assurer le contact du charbon avec la

A0 eame

Fig. 56. — Transmetteur de Clay. Vue intérieure.

plaque vibrante. A cet effet, le noyau en fonte de
cette bobine dépasse notablement les joues. L'’ex-
trémité supérieure du noyau est suspendue libre-
ment 2 un support a vis et l'extrémité inférieure est
maintenue entre deux guides portés également par
un support a vis. Ce sont ces deux supports qui
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Permettent de régler I'appareil, en inclinant plus ou
moins la bobine, en la rapprochant ou en l’écartant
du diaphragme. :

Le diaphragme est en bois. Il porte en son centre
une petite plaque métallique a laquelle est soudé un
Petit bouton de platine. Le contact se fait entre ce

Fig. 57. — Transmetteur de Clay. Vue extérieure,

bouton et un cylindre de charbon maintenu aux
deux extrémités par un fil d’acier, fixé a 'enveloppe
€Xtérieure de la bobine d’induction.

; La petite plaque métallique et le bouton de pla-
tine sont reliés a 'un des poles de la pile du micro-
Phone. Le cylindre de charbon est en communication
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avec un des bouts du gros fil de la bobine d'induc-
tion, l'autre bout de celui-ci se rattachant au pole
libre de la pile.

I.es deux extrémités du fil fin sont, comme d'ha-
bitude, relices, T'une au récepteur et a la terre,
I'autre a l'appareil de commutation et a la ligne.

IL.e poste complet de Clay est représenté par la
figure 57. Chaque appareil est muni d'un récepteur
spécial également du systéme Clay. Ce récepteur
comporte un aimant a trois branches dans le genre
de Taimant de Nicklés, sans novaux en fer doux.
Le fil est enroulé directement sur les pdles de 1'ai-
mant, de facon a les envelopper tous les trois.

Le systeme d'appel ne présente aucune particula-
rit¢ : le poste que nous décrivons utilise une
sonnerie a piles. LLa petite batterie est placée, ainsi
que la pile du microphone, dans lintéricur de
lappareil. L'effet produit par le passage du courant
est suflisant pour avertir les employés préposés aux
tables de commutations d'un bureau central.

[Lc transmetteur de Clay, trés employé en Amé-
rique, présente le grand avantage de supprimer
completement les = crachements - que l'on constate
trop scuvent dans les systémes a contact unique.
L'inventeur prétend que ce résultat est da principa-
lement a la disposition toute nouvelle qu’il a ima-
ginée, disposition qui donne le moyen de régler
parfaitement lappareil.
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MICROPHONES

Clest au mois de décembre de l'année 1877 que
I'Iughes-_:, I'tllustre inventeur du t¢légraphe impri-
Meur, fit ses premiéres expériences.

Comme pour les teléphones, plusieurs savants
1"?‘-"endiquent la priorité de cette invention tant en
France qu'en Angleterre et en Amérique,

Mais la plupart des travaux qui pourraient justi-
fier ces prétentions n‘ont méme pas ¢té publiés.

’ En somme, dit M. le comte Du Moncel, ces
feclamations n'ont pas leur raison d’étre, attendu
que les dates auxquelles remontent les expériences
SOnt encore postérieures a celles des premiéres expé-
flences de M. Hughes.

Nous allons décrire ce remarquable appareil :
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MICROPHONE HUGHES

IL.a figure 58 représente l'appareil tel qu’il a été
construit par Hughes lui-méme lorsqu’il fut présenté
pour la premiére fois a la Submarine Telegraph
Company au mois de janvier 1878.

Sur un morceau de bois M coupé également des

Fig. 58. — Microphone de Hughes.

deux cotés sont fixés deux charbons taillés A, B dans
lesquels sont pratiqués des logements qui regoivent
les deux extrémités taillées en pointe d’'un crayon
de charbon C.

Ce charbon peut avoir environ quatre centimeétres
de longueur.

On adapte aux deux cubes de charbon A et B des
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contacts métalliques auxquels on attache deux fils
de cuivre, I'un communiquant a la pile L.eclanché P,
Pautre a 'un des conducteurs du téléphone Bell T,
le second conducteur vient rejoindre l'autre pole de
la pile P,

Sous la planchette qui supporte cet appareil, on
Place une bande d'ouate ou deux tubes de caout-
chouc, afin d’'amortir les vibrations étrangéres.

Le microphone ainsi disposé, on le place sur une
table, et l'on peut faire différentes expériences des
Plus intéressantes.

Comme l'indique la figure, si 'on place une montre
€t que 'on mette le téléphone a 'oreille, on entendra
trés clairement le bruit amplifie¢ du mouvement
@horlogerie.

On entend ainsi le bruit d’unc mouche marchant
Sur la tablette du microphone.

Pour transmettre la parole sans qu’elle soit ampli-
fiée, mais rendue avec clarté, il suffit de s’approcher
Assez pres de lappareil, et le sens est percu treés
distinctement.

Les charbons étant bien disposés, la parole peut
Etre parfaitement entendue, méme si elle est trans-
Mise d'une facon peu ¢levée devant ce microphone.

On peut se tenir a une distance de huit meétres de
Papparci].

Le microphone Hughes a ¢été considérablement
Modifi¢, et il figure actuellement dans tous les cabi-
lcts de physique. Dans la pratique, cette disposition
de Crayons de charbon telle que nous venons de la
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décrire, imaginée par Hughes, a donné¢ naissance a
tous les transmetteurs actuellement en usage et au
moyen desquels on transmet la parole a de longues
distances.

[La théorie du microphone a déja été donnde par
plusicurs auteurs; nous trouvons dans un travail
publi¢ par M. Ternant a Marscille, 'opinion de
M. W.-P. Preece, le savant électricien du Post
office anglais, sur cette théorie et nous croyons inte-
ressant pour nos lecteurs de la reproduire ici :

« La wveéritable action du microphone ou transmetteur a
charbon est geénéralement peu comprise; Teffet produit est le
resultat de ce que ce systéme de conjoncteur introduit dans le
circuit une resistance qui varie exactement avec Iamplitude des
vibrations sonores qui rend le courant endwlafeive, < est-a-dive
ayant les meémes conditions que les ondes sonores. La cause de
cet effet est generalement attribuee a4 une plus ou moins par-
faite intimite du contact entre les deux surfaces semi-conduc-
trices appuyées l'une contre lautre; mais il est probable que
cette cause doit ¢tre principalement rapportéee aux effets calori-
fiques provoqués par le passage du courant entre des points
imparfaits de contact dont la distance relative est wvariable
suivant le degre de pression exercé sur eux. Le charbon est la
meilleure matiere 2 employer pour cela : 10 parce qu'il est
inoxydable et infusible; 29 parce qu'il est wun médiocve conducteny 5
3o parce qu'il a la remarquable propriete de voir sa resistance
diminuer a mesure qu’il s'eéechauffe a linverse de ce qui se
passe dans les metaux. Cette observation est due a M. Shelford
Bidwell.

» La reésistance des microphones est trés wariable, chez
quelques-uns, elle n'est que de 10 ohms, tandis que chez
d'autres elle peut atteindre 235 et méme 125 cohms, Les meil-
leurs transmetteurs que jai expérimentes (ceux de Moseley)
rn’avaient moyennement que 20 ohms.

p On a essaye d'appliquer l'analyse mathématique a la déter-
mination de la meilleure forme et du meilleur arvangement 2
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donner aux contacts du microphone, mais jusqu'a présent le
microphone défie les mathématiciens. La theorie conduit a
HAner aux transmetteurs & charbon la plus petite résistance
Possible ; mais la pratique ne confirme pas cette conclusion. Il
€n est de meéme pour la résistance a donner a I'hélice secon-
daire de la bobine d'induction qui doit etre égale a celle de la
gne de travail, tandis que la pratique prouve linverse. Sur
Une ligne de 1,800 ohms de résistance, les meilleurs effets
Ctaient produits avec un fil n'ayant que 30 ohms de résistance,
fait est que les conditions des effets dus a la chaleur dans
microphones et a l'induction dans les bobines sont tres
Compliquees et ne sont pas encore assez bien étudiees pour pou-
Voir deés maintenant étre soumises a I'analyse mathématique. »

MICROPHONE DE CROSSLEY

Les divers perfectionnements apportés a 'appareil

Fig. 59. — Disposition des charbons sur la planchette
du Microphone de Crossley.

- de Hughes consistent principalement dans lintro-

duction de plusieurs crayons de charbon, de facon a
former dans un seul transmetteur plusieurs micro-

e Phones.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

g3 LES TELEPHONES USUELS

M. Crossley emploie quatre crayons, meontés en
deux séries paralléles (fig. 5g9). Les quatre supports
en charbon sont fixés a une planchette en sapin
devant laquelle on émet les sons, qui peuvent ainsi
se transmettre avec une trés grande clarté a de
longues distances.

11 est, naturellement, fait usage de la bobine
d’induction. '

Le microphone Crossley, comme il est employé

N

Fig. 60o. — Microphone de Crossley.

généralement, a la forme de pupitre représentée
par la figure 60. ; ' :

Sur le coté est disposé extérieurement un commu-
tateur en forme de crochet au-dessous duquel est
ménagée une petite ouverture pour laisser passer les
deux conducteurs du téléphone récepteur.

Sur la face d’avant est fixé un bouton d’appel qui
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Ccommunique intérieurement avee 1'électro-aimant
d'une sonnerie vibratoire.

Linstallation compléte d'un poste de Crossley tel
quil est employé dans les résecaux téléphoniques,
Comprend :

1? Le microphone que nous venons de décerire relié
4 une pile Leclanché;

2% Un téléphone Bell avec cordon a deux conduc-
teurs;

3% Une sonnerie vibratoire fonctionnant au moyen
d'une batterie de 4 a 6 ¢léments Leclanche,

Le transmetteur Crossley tel qu'il est représenté
dans Ia figure 6o est en repos avec sa boite fermée,
I_.Ul‘squ’on suspend le téléphone au crochet, le levier
COommutateur s'abaissant, il ¥ a communication avec
la sonnerie.

St Yon appuie sur le bouton d'appel, on ¢tablit la
COmmunication avec la sonnerie du poste correspon-
dant, 1.4 personne a qui 'on veut parler opere de la
Meéme facon, on enleve alors le téléphone qui fait
Contrepoids, on le place & l'oreille et 'on parle dans
Pembouchure du microphone disposce sur lappareil.

Lorsquc la conversation est terminée, on replace
le téléphone dans le crochet de facon a rétablir ainsi
la COmmunication avec la sonnerie d'appel.

La disposition intéricure de Pappareil est Ia meéme
que celle des autres microphones,

La planche 3 donne le plan de la pose de I'appareil

Tossley dont Pinstallation, comme on peut facile-
ment s'en convaincre, est trés aisdée.
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ILappareil Crossley est surtoutemployé en I'rance
ct en Angleterre.

Il en est fait usage ¢galement dans plusieurs
réseaux créés en Italie.

LE TRANSMETTEUR DE GOWER-BELL

Le transmetteur Crossley a recu en Angleterre une

Fig. 61, — Transmetteur Gower-Bell.

trés importante modification, on le combine avec un
téléphone Gower (fig. 61 et 62).

I.a planchette avec les charbons d'un microphone
Crossley surmonte une boite I3, un téléphone Gower
est placé dans la partie inféricure; il est muni dun

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

MICROPHONES IOT

double tube acoustique récepteur RR, qui permet de
Pappliquer aux deux oreilles,

De chaque c6té de la boite se trouvent des cro-
chets C, sur lesquels reposent les deux cornets récep-
teurs des tubes acoustiques. .
Un de ces deux crochets sert
de commutateur. /|—

L'appel se fait dans ce
Poste au moyven d'une son- - T
Nerie électrique ordinaire, le '
timbre S est a extéricur et
tout le mécanisme de la son-
Nerie se trouve a lintérieur
de la boite. A est le bouton
‘-I’appcl qui sert & mettre en
fonction Ia sonnerie du poste
Correspondant. Comme dans
la plupart des microphones, _
la sonnerie a piles est actuel- \

-

IQIT]E‘DT_ 1’-[31]]111{-112(;"{3 pPar une rpig, gz, — Coupe transversale
SONnerie magnéto, qui, dans 9u transmetteur Gower-Bell.
€€ cas, sc place au-dessus ou au-dessous du trans-
Metteur, comme nous le verrons dans d'autres postes.
A Tintérieur de la boite se trouve encore, comine
dang appareil Crossley, une bobine d'induction dont
le cireyit primaire est mis en contact avee le courant
de I pile locale tandis que le circuit sccondaire com-
Munique aux deux bornes de la ligne.
Lesfilsa et correspondent respectivement a la
ligne et 3 Ia terre, les fils ¢ et 4 aux piles du micro-

i
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phone et de la sonnerie. L’appareil se fixe au mur
au moyen des quatre vis VV et VIV

Ces transmetteurs sont trés répandus en Angleterre
et aux colonies ot des réseaux téléphoniques ont ¢té
crécs. Geénéralement, les constructeurs anglais annon-
cent le Gower-Bell comme étant des « lowd speaking
téléphone, » c'est-a-dire des apparcils parlant haut.
Or, nous remarquons que dans le rapport des deéleé-
gués belges a I'Exposition internationale de I’aris
en 1881, M. Bede signale que « les loud spea-
» king t¢léphone de la Compagnie Gower-ell sont
- tout simplement, dit-il, des appareils télephoniques
- ordinaires pour ne pas dire mdédiocres. IPour bien
- entendre avee certains de ces appareils exposés, il
- fallait appliquer a l'oreille non pas sculement un
- téléphone, mais deux téléphones récepteurs. Letitre
- de loud-speaking est donc complétement usurpé. -

LE TRANSMETTEUR ADER

[Lappareil dd a l'invention de M. Clément Ader a
été une des grandes attractions de I'Exposition inter-
nationale d’¢lectricité de Paris, en 1881, par suite des
applications intéressantes qui ont c¢té faites ct qui
consistaient 4 mettre plusieurs salles du Palais de
I'Industrie en communication, au moyen de fils télé-
phoniques, avec les principaux théatres de PParis.

On sait le grand succeés qu'eurent les salles d'au-
dition de I'Opéra, de I'Opéra-Comique et des Iran-
cals.
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Mais, a coté de cette application du téléphone
dont le but était de procurer d’agréables distractions,
Pappareil d’Ader présente, surtout pour les commu-
hications téléphoniques dans les villes, des avantages
S€rieux qui l'ont fait adopter pour les réseaux in-
Stallés en France par la Compagnie générale des
Téléphones de Paris.

M. Ader, dans le but d’accroitre la sensibilité de
S€S transmetteurs, en a multiplié les contacts. Il a
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Fig. 63. — Disposition des charbons dans le transmetteur Ader.

Porte¢ d’abord a dix (1) le nombre des crayons et les a
disposés sous la forme d’'une double grille entre trois
baguettes de charbon percées de 20 trous, comme
,indique la figure 63. Les ouvertures pratiquées dans
les charbons B, C et D sont faites de telle facon
Welles peuvent assurer un certain jeu aux ba-
Suettes A,

La grille A B CD est fixée a la face inférieure

.'[1} Les derniers transmetteurs comportent douze crayons,
r 251 que T'on peut s'en rendre compte sur la vue intérieure de
Ppareil (fig. 65),
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d'une petite planchette en sapin D (fig. 64) qui a
la forme d'un couvercle incliné d'un pupitre.

Fig. 64. — Poste téléphonique d’Ader.

La figure 65 nous indique la disposition intérieure
du transmetteur Ader. B est la bobine d’'induction.

Fig. 65. — Dispositions intérieures du transmetteur d’Ader.

C est un crochet de suspension pour le téléphone
récepteur. Il sert en méme temps de commutateur

B
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pour le circuit de la sonnerie a pile dont le bouton
d’appel est placé en M (hg. 64).

Aux points a et ¢ (fig. 65) viennent communiquer
les fils de la pile, composée ordinairement de deux
trois éléments Leclanché. En conséquence, le courant
local traversant le microphone entre par a et sort
bar ¢ aprés avoir parcouru les six séries E de con-
tacts variables de charbon sur charbon.

Lorsqu'on parlera en face de la planchette D, les

Fig. 66. — Poste téléphonique d'Ader.
Modele de la Compagnie générale des téléphones de Paris.

Moindres vibrations de celle-ci sont communiquées
aux charbons, et comme il y a somme toute 24 con-
tacts variables, les variations de résistance sont trés
4ppréciables. En outre, les six séries de contact assu-
'ent qu'il n'y aura jamais d’interruption et partant
Plus de crachements a redouter dans le microphone.

Chaque appareil est muni d’un ou de deux récep-
teurs 3 anneau surexcitateur, que nous avons décrits
Précédemment.
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Le modele placé par la Compagnie générale des
téléphones chez les abonnés de Paris est muni de
deux récepteurs. Nous représentons ce poste par la
figure 66, et nous donnons, a la planche 6, le plan
de pose de appareil.

Nous allons, comme nous l'avons fait pour le
poste Blake-Bell (p. 76), donner une description des
dispositions du poste Ader employé 4 Paris. Ces
deux études, 'une d'un systéme avec sonnerie magnc-
tique, Tautre d'un systéme avec sonnerie a piles
nous permettront de passer sous silence, dans les
descriptions d’appareils qui vont suivre, le détail des
communications

Les ¢lements du poste clant disposes comme indigue la
ﬁgur{: 07, Nous pourrons arscment nous rendre compto de 'uti-
lite des diverses picces d'un ensemble trés ingénieusement con-
densea,

' est le levier auquel on accroche le telephone réecepteur K.
Ce levier est en communication avec le il de ligne L.

COuand le telephone est suspendu, le levier est releve et, par
le contact s, il met en communication avec la ligne la partie
¢ sonneric » de Uapparcil, soit pour appeler, soit pour recevoir
les signaux d'appel. (La partie ¢ telephone » est en circuit ouvert
11 J{J, q, ¥, ot e 11{_*1_1’r pas f-:_:-]1{:1'1:]1;11{:1'.]

Quand on decroche le telephone, le levier s'abaisse, rompt le
circuit de la partie sonnerie en s et fait communiquer la ligne
avee le recepteur R et le circuit secondaire de la bobine d'induc-
tion, ce qui permet de recevoir. Iin meme temps, le levier ferme
le circuit du microphone au moyen de la picce métallique & et
du double contact p ¢ ; ce qui assure la transmission.

Examinons successivement les deux parties de 'appareil.

Soxweriz. — C est un bouton dappel a double contact.
Au repos, le contact est ¢tabli avec le butoir metallique e. Les
courants venant de la ligne traversent donec la sonnerie et la font
vibrer.
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Sil'on veut, au contraire, appeler, on appuie sur le bouton C,
Le contact rompu en ¢ s'établit en d et le courant des deux piles
P et P (P, ¢lements speciaux du microphone) passe tout entier
par la ligne pour faire vibrer la sonnerie du correspondant.

TErepnone. — La seconde partie de Uappareil, la partie tele-
Phonique proprement dite, fonctionne comme suit :

10 Powr transmetiive :

e levier T oest abaisse. Le circuit forme par la pile P, le
microphone et le gros fil de la bobine d'induction se trouve

Schéma des communications du poste téléphonique Ader

Fig. 67, :
avec sonnerie 4 pile,

fﬁ}'mé par la piece metallique & du levier et le contact double g g.
ou, si I'on parle, production dans le fil fin de la bobine de
Courants induits allant dune part a la terre, en traversant le
récgpteur IR, et de l'autre a la ligne par le contact » et le levier I

2 Powy vecevoiv :

Le courant de ligne passant par le contact » traversera le fil
fin de 15 bobine d'induction et le teléephone récepteur pour se
endre a la terre.

Dans tout ce qui precede, nous avons supposé une installa-
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tion avec retour par la terre. Silon fait usage d'un fil de retour,
comme c'est le cas a Paris, il n'y aurait rien a changer a la des-
cription : Les trois fils de terre T, T', T'" seraient grefics tous
trois sur le fil de retour.

A I'Exposition internationale de Paris en 18571, on
pouvait voir dans le compartiment belge un perfec-
tionnement notable apporté aux transmetteurs Ader
par MM. Brasseur et De Jaer de Bruxelles.

[.'idée de ces messicurs est, du reste, applicable a
tous les appareils téléphoniques: — elle consiste a
remplacer les bobines simples, par exemple, des
apparcils téléphoniques d’Ader, par des bobines
doubles 4 courants contraires. Pour cela, on choisit
des bobines dont les fils sont enroulés en sens in-
verse l'un de Vautre, sauf pour le Ol inducteur
des bobines du transmetteur. Toutefois, 11 faut
que la ligne soit double, dest-a-dire qu'elle soit
composée de deux fils isolés placés a coté T'un de
l'autre.

I.e rapport des déléguds belges sur I'Exposition
internationale de Paris en 1881, qui signale tout
particuliérement ce perfectionnement, fait remar-
quer gu'il résulte de la disposition que nous venons
d'indiquer que « les deux courants d'induction de la
bobine double du transmetteur ¢tant de sens con-
traire dans la ligne qui joint le transmetteur au
récepteur et se renversant de nouveau dans celui-ci,
y ont le méme sens et par suite ajoutent leurs actions
sur Paimant du téléphone, tandis que les courants
d’induction produits dans la ligne par des courants
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voisins, ¢tant de méme sens dans cette ligne, sont
de sens contraire dans la bobine du récepteur et par
suite annulent leurs effets.

= Une telle disposition est évidemment supéricure
a celle des fils de retour qui ont le double incon-
vénient d’augmenter beaucoup la résistance et de
Compliquer tous les appareils de permutation et
d’appel. Il faut remarquer qu'une ligne formée de
deux fils avec retour par la terre offre quatre fois moins
de résistance qu'une ligne formée d'un fil de méme
diametre faisant retour, puisque cette dernicre ligne
Posséde une section deux fois plus petite et une lon-
gucur deux fois plus grande. Il ¥ a la une idée qui
Mcrite un sérieux examen. -

Indépendamment de la Société générale des
Téléephones de Paris, la Compagnic internationale
des Teéléphones, dont le siége est & Bruxelles, mais
dont les résecaux sont en Italic ot a Malte, a aussi
adopté, pour ses installations, les apparecils d’Ader,
CoOncurremment avec ceux de Crossley.

En Belgique, les premiers appareils d’Ader ont
€t¢ construits dans les ateliers de M M. Mourlon et Cie,

2 Bruxelles, qui, par suite d'une convention passée

)
avec le concessionnaire des brevets, M. Roosevelt, de
Paris, curent seuls le droit d’exploiter ces transmet-
teurs en Belgique.

En 1883, l'administration des télégraphes belges,
apres des essais faits avec les principaux systémes
de transmetteurs, adopta définitivement appareil
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d’Ader, sauf quelques modifications apportées au
systéme d’appel. :

Comme on pourra le remarquer sur les figures 68
et 68", la sonnerie a piles est remplacée par une
sonnerie magnéto, identique a celle que nous avons
décrite en parlant du poste Blake-Bell. Le récepteur
cst un téléphone Bell avec gaine en ébonite, dont la

1

w
T |||ij||
R

i

sl

Fig. 68. Fig. 68bis.
Postes t€éléphoniques d'Ader avec sonneries magnéto et récepteurs Bell
(Modeles adoptés par I'administration des télégraphes del'Iitat belge).

bobine doit avoir au moins une résistance intérieure
de roo ohms.

Cette substitution entraine une simplification treés
grande du transmetteur proprement dit. Celui-ci,
débarrassé du systéme de commutation, des récep-
teurs et du bouton d’appel se réduit au microphone
et 4 sa bobine d’induction.

Ces postes modifiés ont été installés a Bruxelles,
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au nouveau Palais de Justice, i la Société Générale et a
la Banque Nationale. C'est aussi le systéme employé
dans les réseaux téléphoniques des carrieres de Que-
hast et des charbonnages de Mariemont-Bascoup
(Ce dernier est un des plus importants réseaux parti-
culiers de la Belgique; la longueur totale des fils em-
ployés, places sur poteaux, est de 70 kilometres). En-
fin, les transmetteurs Ader avec sonnerie magndéto ont
¢t¢ choisis également pour les plus longues lignes
téléphoniques particuliéres construites en Belgique,
notamment pour celles de Bruxelles-Clabecq (30 Kkil.),
Bruxelles-Virginal (34kil.), Bruxelles-Quenast (36kil.),
Bruxelles-Braine-le-Comte (38 kil.).

La pile employée avec le microphone d’Ader se
Compose en général de deux ¢léments Leclanché ou
Warnon. On emploiera de préférence les éléments 4
grande surface avec zines circulaires.

MICROPHONE DE MM. DDARSONVAL
ET PAUL BERT

Le transmetteur imaginé par MM. d’Arsonval et
Paul Bert se compose d'un microphone Hughes a
quatre crayons de charbon, comme ceux employés
pour les lampes et les régulateurs électriques et pour
les autres modéles de transmetteurs dont nous avons
déja parlé.

Ces baguettes sont disposées parallélement et
SToupées de la facon suivante : deux en quantité et
deux en tension.
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Pour éviter les sortes de crachements qui sc
produisent inévitablement lorsqu’on fait usage de
microphones Hughes, MM. d'Arsonval et Paul
Bert ont recours a un réglage magnétique. Chaque
crayon de charbon porte en son milieu une mince
feuille de fer-blanc roulée autour de lui. Derric¢re
ces quatre crayons se trouve un petit aimant en
fer a cheval (fig. 6g), qu'on ¢loigne ou qu’'on rap-
proche des charbons au moven dune simple vis.
Dans ces conditions, le microphone peut fone-
tionner dans toutes les positions et sa sensibilité
peut varier suivant les usages auxquels on destine
le transmetteur. Ce genre de réglage est en géncral
suffisant; cependant, comme 'appareil doit pouvoir
¢tre placé dans un établissement industriel ot il se
produit des trépidations, les inventeurs ont eu re-
cours & un systéme de suspension des plus simples
et qui a donné les meilleurs résultats. La plan-
chette du transmetteur est collée sur une petite
boite portant l'aimant et dont la paroil opposde au
microphone est tapissé¢e d'un morceau de flanelle
qui forme d¢touffoir. L'expéricnce a démontré que
ce simple morceau d'étoffe amdéliore la transmission
de la parole. Cette boite de microphone ainsi
disposée est suspendue a la planchette murale par
deux bandes dé¢toffe élastique trés tendue. Comme
on le voit, ce mode de suspension est d’une grande
simplicité et il est tellement parfait que les inven-
teurs alfirment avolr pu, dans leurs essais, enfoncer
des clous 2 grands coups de marteau dans le mur
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Fig. 6g. — Poste microtéléphonique de d'Arsonval.
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portant l'appareil sans que l'audition soit génée le
moins du monde.
IL.erécepteur dont on se sert concurremment avec ce

", ¥|I||||:i:ﬂlllix':ljl I::I“I| hl|.."' i

ne 'V il hf'”l {III
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Fig. 70. — Poste microphonique de d’Arsonval.

transmetteur est du type que nous avons décrit pré-
cédemment (page 45); il est placé dans une boite
faisant suite a la planchette qui supporte le micro-
phone. Il n'y a qu’'un récepteur, mais, comme on le
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voit par la figure 6g, il est muni de deux cordons
acoustiques qui reposent sur deux crochets dont I'un,
celui placé sur le cotédroit, sert de commutateur auto-
matique. Dans la boite qui renferme ce récepteur se
trouve aussi la bobine d’induction emplovée dans
presque tous les transmetteurs de ce genre.

La figure 70 représente une autre figure de poste
microtéléphonique de MM. d’Arsonval ot I, Bert;
la suspension est faite par deux ressorts a boudins
trés tendus et qui sont dissimulés dans les colon-
nettes de Pappareil qu'on peut placer sur une table.
La planchette du microphone est disposée de ma-
niére a pouvoir étre inclinée de toutes les facons
Possibles, LLes récepteurs emplovés avec ce trans-
Mmetteur sont mobiles et s'attachent a deux crochets
dont I'un fait loffice de commutateur automatique,

Ilexisteencore unautre petitmodelede poste micro-
teléphonique de MM. d’Arsonval et P, Bert qui est
des plus ingénieux parses dispositions essenticllement
Pratiques. IL.e microphone destiné i étre tenu a la
Main ne pése pas plus de 300 grammes ; il est com-
Posé d'un aimant a deux poles et courbé en cercle,
les quatre charbons munis chacun d'un cylindre de
fer-blanc sont maintenus en regard des poles par une
Plaque vibrante en bois de 6 centimétres de dia-
Meétre. A ce microphone, on ajoute un recepteur et
uUne boite renfermant la bobine d'induction et le
€rochet formant commutateur auquel on suspend le
ICeepteur. On pourrait aussi y placer unec sonnerie
d’appcl ordinaire. Ce petit appareil est, comme on
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peut s’en rendre compte a l'inspection de la fi-
gure’71, des plus faciles & manier, et jusqu’ici ce poste

e ﬁ.RSUH"H. Lo

£, gERT

T .llrl[l'l
utmulmumu

Fig. 71. — Poste microtéléphonique de d’Arsonval (poste militaire).

a donné d'aussi bons résultats que les modeles de
plus grandes dimensions imaginés par MM. d’Ar-
sonval et P. Bert.
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LE MICROPHONE DE M. MAICHE

M. Maiche, ingénieur francais, est un des premiers
qui se soit occupé de la question des transmetteurs a
charbons. Comme on a pu le remarquer par 'examen
des documents qui ont été publié¢s a l'occasion du
proces intenté par la Compagnie générale des Téleé-
pPhones de Paris, il résulte que M. Maiche aurait
indiqué six mois avant le premicr brevet Crossley et
Plus d'un an avant le premicr brevet d’Ader les
dispositions généralement employées aujourd’hui
par tous les constructeurs d’appareils téléphoniques.

M. Maiche donne a son transmetteur la dénomi-
nation d’ - E‘fadrﬂﬁfmf:ﬂ. = Primitivement, le transmet-
teur était un microphone 4 contacts multiples de
charbon (1).

Ce microphone se compose de deux parties dis-
tinctes : une pi¢ce vibrante pour recevoir les ondes
Sonores ¢t un organe transformant celles-ci en
ondes électriques. Sur deux lignes paralléles sont
disposés des charbons sc¢pardés par un intervalle
4 joints croisés, de telle facon que Tlintervalle entre
deux charbons consécutifs d'une méme ligne se
trouve en face du milicu du charbon de la seconde
fangée. Ces charbons en soutiennent d'autres, placés
Perpendiculairement aux premiers, de maniére que
leurs bouts reposent a la fois sur deux des charbons
CNtre-croisés de la premicre rangce,

(1) Brevet belge du 2 fevrier 1880,
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La partie vibrante de l'appareil est une cloche
en verre sur laquelle se placent les contacts en
charbon le plus prés possible du bord. L.e cou-
rant de la pile traverse ces charbons qui vibrent
avec la cloche quand on parle devant l'orifice de
celle-ci. Ces vibrations déterminent entre les char-
bons des différences de pression et par suite des

Fig. 72. — Electrophone de Maiche.

variations dans lintensité du courant. Les wvaria-
tions d'intensité engendrent des courants induits
dans une bobine et ces courants induits sont lancés
dans la ligne pour actionner le téléphone récep-
teur.

Ces microphones ainsi disposés ont donné d’excel-
lents résultats. Depuis, M. Maiche y a apporté diffé-
rentes modifications et actuellement ces transmetteurs
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[
LI SN 1Y

. "
AT A R .
o SR, B WY S LI PPF A ST



http://www.cnam.fr/

[

MICROPHONES 119

sont entrés dans le domaine de la pratique tant en
France qu’a Pétranger.

La figure 72 représente le transmetteur vertical
avec ses deux téléphones récepteurs dont nous avons
donné la description au chapitre des téléphones ; mais
aux microphones de fabrication récente, on a pré-
féré donner la disposition plus pratique représentée

Fig. 73. ; : Fig. 74.
Poste microtéléphonique de Maiche.
Par les figures 73 et 74. Dans la premiére de ces
figures, Pappareil est vu de face; dans l'autre, il est
Teprésenté en Coupe transversale : tout 'ensemble

des parties constituant ce microphone a charbons est

fenfermé dans la boite inclinée qui se trouve devant

l'appareil }

L'installation est des plus simples : on emploie
€N général deux éléments pour actionner le micro-
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phone et trois pour la sonnerie. A cet effet, M. Maiche
fait usage d'une pile spéciale de son invention sur
laquelle nous aurons l'occasion de revenir lorsque
nous parlerons des piles employées en téléphonie.

D’aprés Uinventeur, grace aux perfectionnements
dont il a été lobjet, U'Electroplone a pu étre essay¢
sur des lignes télégraphiques aériennes et sous-
marines cntre les stations de Calais ct Douvres,
Douvres et Londres, Versailles et le Mans, Paris et
Dijon, Paris et Nancy.

MICROPHONE THEILER

Un des premiers appareils auxquels les expériences
du professeur Hughes, relatives au microphone, aient
donné naissance, est le transmetteur de M. Theiler.
ILLe microphone de ce dernier est composé de trois
morceaux de charbon dont deux de ceux-c1 sont
placés parallélement. Ils ont une forme cylindrique
et sont collés contre le diaphragme, qui peut étre
soit en sapin, soit en écorce de liege. Le troisieme
charbon a une forme demi-cylindrique et =se trouve
suspendu par un fil, de facon & peser sur les deux
autres charbons par son poids, augmenté encore par
une petite tige de cuivre fixée a la partie plane de ce
charbon.

Il convient de remarquer, dit M. Rothen, le savant
directeur-adjoint des télégraphes suisses, qu'en pas-
sant par les trois charbons, le courant local rencontre
deux places ot le contact des charbons est réduit a
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deux points, en sorte que les moindres vibrations du
disque produisent des variations de lintensité du
courant primitif.

Il existe encore un autre modele de microphone
Theiler dans lequel les trois cylindres de charbon
sont remplacés par une boite cylindrique en cuivre
contenant des plaques de charbon recouvertes d'un
petit diaphragme trés mince.

Ces appareils ont deonné dexcellents résultats
dans la pratique, ils ont été surtout employés en
Suisse, dans les réseaux téléphoniques urbains.

MICROPHONE DEMBINSKI

M. Dembinski, capitaine de cavalerie, professcur
d’¢quitation a I'Ecole de guerre, a Bruxelles, s'est
attaché a créer un appareil avec lequel on puisse
Correspondre a de trés grandes distances,

ILe microphone imaginé par M. Dembinski con-
siste en une boite de bois de forme oblongue, fermdce
parun couvercle fixé a charniéres par le haut ou par
un des cétés. Ce couvercle a la forme d’un chassis en
bois, encadrant une toile métallique a mailles serrées
du travers de laquelle le son de la voix peut passer;
4 intérieur de la boite se trouvent un ou plusicurs
tiroirs avec des charbons disposés comme dans les
autres transmetteurs, ¢t placés en circuit avec le fil
Primaire d'une bobine d'induction.

Ces charbons, d’aprés M. Dembinski, peuvent étre
¢nlevés si des réclamations se produisent de la part
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d’autres inventeurs, 'appareil, fonctionnant sans ces
charbons et pouvant donner les mémes résultats au
point de vue de la clarté et de la netteté dans la
transmission de la parole.

Chaque tiroir est une boite en bois garnie de noir
de fumée de pétrole, il se meut dans deux glissiéres
disposées latéralement. Une des particularités de
I'appareil, que nous représentons par la figure 75,
c’est 'introduction d’'une table de résonnance. Cette
table, qui forme l'un des tiroirs de l'appareil, se

Fig. 7s5.

compose d'une mince feuille de bois de sapin garnie
aussi a l'intérieur de noir de fumeée de pétrole et
percée de deux ouvertures comme celles qu’on
remarque sur la tablette d’'un violon.

Des cordes vibrantes en cuivre ou en acier, tour-
nées en spirales G, sont fixées 4 des bornes métal-
liques H ou a des clefs analogues aux clefs des
pianos ou des violons, de maniére a pouvoir tendre
ces ressorts pour qu’'ils produisent par leurs vibra-
tions les tons de la gamme compléte. — On peut
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navoir qu'une partic de la gamme, malis, d'apres
inventeur, il est toujours préférable d’avoir la gamime
entiere. Sur le fond de I'appareil sont tendus d'autres
ressorts analogues et fixés de la méme maniére que
ceux décrits plus haut. Ces cordes sont destinées a
vibrer sous l'action de sons émis, dans le but de
rendre leur action sur le microphone plus prolongée.

L’inventeur insiste sur ce que 'emploi des cordes
vibrantes donne un ensemble d'une résonnance
extréme, car non seulement les tiroirs, mais la boite
clle-méme constituent autant de caisses de réson-
hance, ct c'est ce qui justifierait des lors, d"apres
M. Dembinski, la supériorité de son transmetteur
sur les autres microphones actuellement en usage.

I’appareil est muni d'une ou de deux bobines d'in-
duction directement en circuit avee le microphone,

Comme récepteur et comme appel, on peut faire
usage des modeéles et des systémes connus.

Toutefois, M. Dembinski a ¢galement fait bre-
Veter un téléphone de son invention et a adopté
différents modeles pour ses appareils micro-télépho-
niques.

M. Dembinski affirme que son microphone ne
nécessite 'emploi que d'un seul élément de pile.

De nombreuses expériences ont été faites depuis
Plusicurs années, au moyen de cet appareil, notam-
ment en Belgique, entre Ostende et Arlon (314 kilo-
mcetres), puis en Angleterre, en Espagne el en Italie.
Les résultats de ces expériences n'ont pas été publiés
Jusqu'ici,
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= Dans les essals exdécutés au ministére des Postes
et Télégraphes, a Paris, dit M. Delahaye (1), les
transmetteurs ¢taient tous les deux dans le batiment
et se trouvaient a 4o ou S0 metres 'un de autre.
Dans ces conditions, il ¢était difficile de juger de la
supériorité de l'apparcil sur les autres téléphones,
qui fonctionnent tous bien a une aussi faible
distance. Cependant, l'appareil Dembinski parais-
sait présenter une netteté et une sonorité sen-
siblement plus grandes que celles des autres
microphones. =

LE TRANSMETTEUR DEJONGH

M. Dejongh, emplové des télégraphes belges, a
imaginé un transmetteur microphonique a contacts
multiples. I.es deux figures ci-contre peuvent
donner un apercu des dispositions intéricures de cet
appareil.

I.e but que s'est proposc¢ M. Dejongh et qu'il a
réalisé, dua reste, avec succes, a ¢té de créer un
transmetteur dans lequel les contacts microphoniques
sont produits par un cylindre en charbon réunissant
deux charbons fAixés sur une plaque vibrante; le
cylindre de charbon repose a la fois sur les deux
charbons fixes et sur deux pointes, de fagon 4 assurer
tout a la fois des bons contacts et des contacts légers,

(1) L' Année électrique (1885), par FPh. Delahaye, ancien ¢leve
de 1'Ecole Dolytechnigue; 1 vol. in-40, chez Baudry, libraire-
editeur, a Paris.
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Suivant que les liaisons sont établies, on peut
grouper les cylindres en quantité ou en tension.

En suspendant ses charbons par des goupilles, de
facon i ce qu'ils n'appuient que trés légérement contre
les pastilles, M. Dejongh a réalisé¢ le but qu’il s'é¢tait
proposé, cest-a-dire de rendre son microphone d'une
extréme sensibilité tout en ¢vitant les crachements
lors méme que l'on parle trés prés de la plaque
vibrante.

AL Buels, fonctionnaire des télégraphes belges, qui,
le premier, a décrit appareil de M. Dejongh, qu'il
a cu l'occasion d'expdérimenter en utilisant les lignes
munies des dispositifs anti-inducteurs de Van Rys-
selberghe, a des distances de plus de 200 kilomeétres,
fait remarquer que bien qu'il semble y avoir une
certaine analogie entre le microphone Ader et celul
de M. Dejongh, elle n'est quapparente. En effet,
on peut considérer, dit M. Duels (1), que cest a 'état
de repos de la plaque que les contacts

5, en raison
méme de leur 1égéreté, offrent le plus de résistance
au passage du courant dans le circuit primaire.
Iorsqu’en vibrant la plaque fait un mouvement vers
I'intéricur de la beoite, les pastilles pressent plus for-
tement les cylindres qu'elles tendent & faire reculer.
AMais ce mouvement de recul se trouve empéche a

=

cause du plan incliné¢ formé par la direction donnce

(1) Téléiphonie ¢f télégraphie simultanées, par M. Buels; un wol.
in-4, de 226 pages, avec planches et figures dans le texte, Havesz,
cditeur, Bruxelles,
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aux goupilles. En raison de cette pression, le con-
tact entre les pastilles ot les cylindres est mieux
¢tabli et la résistance ¢lectrique se trouve diminude
notablement. Iorsque la plaque revient vers sa

position de repos — quelle dépasse peut-étre un
peua — la pression cesse brusquement et la conduc.

tibilit¢, aux points de contact, est moindre qu'a
Pétat d'immobilité de la plaque. Ces brusques
variations de résistance donnent Iieu, dans le cir-
cuit primaire, a2 des ondulations de courant for-
tement accentucdes qui, a leur tour, engendrent des
Courants induits alternatifs dans le circuit secon-
daire.

En dehors de ses qualités au point de wvue de la
transmission de la parole, il n'est pas inutile de
Mentionner que le microphone de M. Dejongh pre-
Seénte une trés grande simplicité de construction, ce
qui permet de le monter dans des conditions extreé-
Mement avantageuses.

LE MICROPHONE ECCARD

Parmi les nombreux microphones qui rentrent
dans la catégorie des transmetteurs d’Ader et e
Crossley figure le microphone de M. Eccard, de
1‘-“'r'*.zlsahiu;grton, tres employé aux  Etats-Unis. ILes
charbons mobiles C représentés dans la figure 77
Sont  placés perpendiculairement a la membrane.

Dans les extrémités des baguettes de charbon,
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un encadrement a rainures en culvre ou en nickel &5,

Lorsqu'on imprime a ces vis un mouvement de
droite a gauche ou de gauche a droite (dans le sens
indiqué par la fléche), l'opérateur imprime un mou-
vement similaire au cadran et aux crayons qui v sont
attachés.

Il résulte, d'aprés les expériences faites au moyen
de ce nouveau transmetteur par l'inventeur, que la
transmission de la parole peut se faire aussi bien pour
l'opérateur placé a dix meétres de 'appareil que pour
celul qui en serait distant de 30, 40 ou 50 centimeétres.

Dans la pratique, M. Christiacn se sert pour son
transmetteur d'une boite ayant la dimension de celle
du microphone Blake et qul est, comme le poste
Blake-Bell, décrit précédemment, montée sur une
planchette, soit avec une sonnerie magnéto, soit avec
une sonnerie a pile. Le récepteur de ce poste est ordi-
nairement un téléphone DBell.

Dans plusicurs installations de lignes téléphoni-
ques privées, faites en IFlandre, il est fait usage du
transmetteur microphonique de M. Christiaen.
Récemment, 1l a été essayé avec succes par la direc-
tion des télégraphes de I'EEtat Belge, sur les lignes
armces des dispositifs anti-inducteurs de M. FF. Van
Rysselberghe, entre Anvers et Bruxelles.

MICROPHONE DE BAILLEHACHE

M. de Baillehache a basé son microphone sur le
principe qu’il a ¢noncé comme suit : « La nature
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tact avec le fil inducteur ct avec la pile, ou reposent
sur des pastilles de charbons autour desquelles on
prend les contacts.

Pour la forme extérieure de son microphone,
M. de Baillehache a adopté le modéle représenté par
la figure 8o.

T.a figure 79 ci-contre donne la disposition d'un
charbon creux avec ses deux supports, employé par
N. de Baillehache :

a et a sont les charbons creux;

b, les bouchons de charbon qui ferment les tubes;

¢, les tourillons des bouchons sappuyant sur les
régles en charbon d, lesquelles peuvent étre sim-
ples ou superposees;

¢ sont des pastilles de charbon servant a prendre
les contacts ¢lectriques et supportant les regles d;

/ sont les corps légers contenus dans les tubes de
charbon creux.

11 existe deux autres dispositions soit qu’on utilise
quatre charbons en croix ou trois en T, ou encore
deux charbons creux ct deux supports en forme de
parallé¢logramme.

M. de Baillechache a aussi appliqué le principe de
son microphone a un autre petit appareil trés ingé-
nieux qu’il a imaginé tout récemment et auquel il a
donné le nom de T'éldmicrophone. Nous aurons l'occa-
sion d’en reparler.

Comme nous le voyons par la figure 8o, le micro-
phone de M. de Baillehache est muni de deux
t¢léphones présentant des dispositions nouvelles. En
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effet, ce nouveau récepteur de M. de Baillehache est
caractérisé par la disposition particuliére de deux
pl:%ques vibrantes aux péles d’un méme aimant, ce
qui, q’aprés Iinventeur, en produisant I’inversim; du

Fig. 80, — Le microphone de Baillehache.

: .

dzurant dans les bobines entourant I'aimant, donne

. : rés:;ltats. bien supérieurs a ceux obtenus au
Yen des différents types de téléph

; _ on

Jusqu’ici, 7E g o
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LE MICROPHONE JOURNAUX

Dans le chapitre que nous avons consacré aux dif-
férentes catégories de téléphones récepteurs, nous

Fig. 81. — Microphone Journaux.

avons eu loccasion de décrire les appareils de
M. Journaux, le constructeur-électricien bien connu.
Ces téléphones sont représentés dans la figure 81,
qui montre un poste complet avec un microphone
dont nous allons donner la description.
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La plaque vibrante, formée ordinairement d'une
p'laqc_hette en sapin de deux millimétres et demi
tflépmsseur, est fixée perpendiculairement, de facon
@ €€ que, comme dans les transmetteurs d’Arsonval
Dejongh, Christiaen, etc., la personne qui se ser;:

Fig. 82. — Poste microtéléphonique Journaux avec sonnerie & pile.

Ele Pappareil peut se tenir a une certaine distance sans
Etl‘ﬁ: {?bligée de se baisser pour correspondre. La dis-
Position donnée aux charbons par M. Journaux différe
2; celle adoptée pour les autres microphones; en

€t, les charbons ne sont pas montés sur pivots,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

136 LES TELEPHONES USUELS

leviers ou bascules, comme dans les autres systémes.
M. Journaux fait usage de quatre petites lames de

Fig. 83. — Poste microtéléphonique Journaux avec sonnerie magnéto.

charbon plat de six millimétres sur trois millimétres,
fixées au moyen de boulons et suivant le fil du bois;
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deux blocs de méme matiére de vingt-quatre milli-
metres sur douze millimeétres communiquent sépa-
rément, I'un au péle positif, 'autre au poéle négatif
de la pile. Ces blocs sont percés chacun de huit
trous cylindriques sur deux rangs dans chacun des-

Fig, 84. — Poste microtéléphonique portatif Journaux, avec sonnerie
4 pile, monté sur pied en fonte.

quels un crayon de six millimétres taillé en pointe se
trouve logé librement, vient s’asseoir sur la lame et
fermer le circuit. Le courant entrant par un bloc tra-
Verse le second bloc isolé du premier aprés s'étre servi
des quatre lames et des seize crayons comme conduc-
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teur. Cette disposition, d’aprés I'inventeur, présente
surtout l'avantage de donner une grande sensibilité
a 'appareil, tout en évitant les crachements produits
par les vibrations.

M. Journaux a adopté pour ses postes des dispo-
sitions ingénieuses représentées par les figures 82,
83 et 84, soit que lappareil doive fonctionner
avec une sonnerie a pile, soit avec une sonnerie
magneto.

Chaque poste est toujours muni de deux téléphones
récepteurs. De nombreuses installations ont été faites
en France avec les postes microtéléphoniques de
M. Journaux, et d'aprés lui toutes les cxpériences
qui ont ¢été faites fréquemment jusqu’ici sur de tres
longues lignes ont donné les meilleurs résultats.

LE MICROPHONE VAN RYSSELBERGHE

Contrairement a une idée assez répandue, M. Van
Rysselberghe n'a recours ni a des téléphones, ni a
des microphones spéciaux pour vaincre l'induction
télégraphique, comme nous le verrons au chapitre
spécial que nous consacrons a son systéme de teéle-
phonie ct de télégraphie simultanées par les mémes
fils. Tout le travail d’appropriation s'accomplit dans
les bureaux du télégraphe. Clest le télégraphe et
non le téléphone qu'il fallait meodifier de fagon a le
rendre silencieux. Cela fait, on parle et on écoute
sur les fils ainsi préparés 4 l'aide de microphones et
de téléphones quelconques.
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Mais indépendamment de son systéeme anti-induc-
teur et de sa méthode de transmission simultancée
par les mémes fils, M. Van Rysselberghe s'est é¢ga-
lement appliqué a perfectionner les microphones.
Cet inventeur s’est attaché 2 augmenter, dans une
mesure notable, la puissance des appareils et cela
par des moyens trés simples.

Quoique dans les cas ordinaires les microphones
bien connus de Berliner, de Blake, d’Ader, de
Gower-Bell, d’'Edison, ecte., soient satisfaisants, il
est indispensable de recourir aux perfectionnements
imaginés par M. Van Rysselberghe s'il s'agit de
porter la parole au deld de 200 kilométres, ou si on
veut avoir a des distances moindres une transmis-
sion nette, claire et puissante.

On sait que dans les transmetteurs a charbon ou
microphones, la reproduction ¢lectrique de la voix
humaine a licu par les variations de résistance
qu’éprouvent les contacts en charbon sous I'influence
des vibrations qui agitent la membrane-diaphragme
ou planchettes du microphone. Or, les recherches
de M. Van Rysselberghe et les expériences faites
par lui 'ont amené a la confirmation de ce résultat,
indiqué, d'ailleurs, par le caleul, « que les variations de
» la yisistance des contacts ont dautant plus de valeur
= velative ef que les variations de courant qui en vésultent
» sont d'autant plus considévables, que la résistance totale
» du civeuit est plus faible. =

I1 en résulte que M. Van Rysselberghe recom-
mande pour produire le courant inducteur une
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source électromotrice a résistance intérieure extré-
mement faible.

On emploiera donc avec grand succés les éléments
secondaires ou accumulateurs et les piles thermo-
électriques.

En général, toute pile a résistance intérieure trés

- faible donne debons résultats.

Mais il ne suffit pas de
diminuer la résistance inté-
rieure de la pile, il faut dimi-
nuer aussi celle du micro-
phone et pour cela recourir a
des contacts multiples dis-
posés fous en quantité.

La figure 85 indique la
disposition a donner au mi-
crophone :

- D P est un élément secon-
daire de Planté ou un accu-
mulateur Faure, ou bien

- AR encore une pile Leclanché ou
P85 o Sohmade Laccos: Warnon a grande surface et
microphone Van Rysselberghe. de faible résistance intérieure.

ABCD est une planchette en sapin, dans les
dimensions de celles adoptées pour les microphones
Ader, sur laquelle sont disposées parallélement huit
séries de petits crayons de charbon, de facon a
fournir un microphone a contacts multiples disposés
tous en quantité. La résistance totale ne dépassera
pas deux ohms, tandis que dans la plupart des micro-

»

FoiNelNoNTonTer:
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phones on trouvera pour le méme circuit une résis-
tance d’environ seize ohms.

E est une bobine d'induction établie de facon 2
donner trés peu de résistance a son circuit primaire.

M. Van Rysselberghe adopte aussi pour le circuit
secondaire de cette bobine des résistances trés faibles,
parce que l'expérience lui a démontré que pour fran-
chir de grandes distances, il faut produire des cou-
rants de quantité ct non des courants de tension. Ia
forme adoptée par M. Van Rysselberghe pour son
microphone est représentée dans la figure 86, qui
donne le poste complet, se composant d'une boite en
foyer contenant un inducteur complet qui, mis en
mouvement au moyen d'une petite manivelle placée
sur le eoté de lappareil, fait fonctionner les sonne-
ries placées aux deux postes en communication. Ces
sonneries, du modele de celles connues sous le nom
< d'extension Bell, » sont indépendantes de 'appa-
reil transmetteur, ce qui permet de les placer dans
une autre salle que ce dernier, comme cela cexiste
pour les appareils munis de sonneries a piles.

A lintéricur, sur le couvercle de la boite en noyer
renfermant 'inducteur, sont disposés les charbons du
microphone, montés, comme nous I'avons dit, en
quantité.

La planchette qui supporte ces charbons, présente
une certaine analogie avec celle du microphone Ader.
Seulement, au lieu d'étre collée, elle se trouve
€ncastrée dans un cadre métallique.

Le récepteur est un téléphone Bell ordinaire, avec
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gaine en ébonite; la résistance intérieure de la
bobine estd’au moins cent ohms. Ce récepteur repose
sur deux crochets, dont I'un est fixe; 'autre est auto-
matique et fait l'office de commutateur. L’appareil

.H!Hmwmﬁ!ﬂfhl

gl §” !

I W

5

Fig. 86. — Poste microtéléphonique de F. Van Rysselberghe,

complet, comme l'indique la figure, est fixé sur une
console en fonte attachée au mur.

L’installation est d’'une grande simplicité; on en
trouvera la description a la planche 10. Comme cet
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appareil ne nécessite pas de réglage, il n’est sujet a
aucun dérangement,

Sur la planchette du microphone est fixé un
cylindre en ébonite, de facon que lorsqu’on fait

‘usage de I'appareil, les ondes sonores sont dirigées

perpendiculairement vers le milieu de la planchette

Fig. 87. — Poste microtéléphonique de F. Van Rysselberghe
destiné aux bureaux télégraphiques et aux cabines publiques,

du microphone. I.’adaptation bien simple de ce tube
en €bonite donne d’excellents résultats au point de
vue de la transmission de la parole.

Il existe un second modéle de poste microtélépho-
nique imaginé par F. Van Rysselberghe et monté en
forme de pupitre. I est destinéa étre accroché au mur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

144 LES TELEPHONES USUELS

I appareil ainsi disposé, permet a celui qui s’en
sert, tout en écoutant par le récepteur Bell, d'écrire
facilement le message téléphonique transmis. Un
presse-papier retient le papier sur le pupitre.

Ce poste est destiné particuliérement aux cabines
téléphoniques publiques, aux stations et surtout aux
bureaux télégraphiques ot toute dépéche transmise
ou recue dolt étre écerite.

La figure 87 indique la disposition arrétée pour ce
nouveau poste microtéléphonique destiné au service
des réseaux téléphoniques pour les communications
a longue distance.

I.e magnéto est placé sous le pupitre et actionné
par une petite manivelle & la portée de 'agent qui se
tient, de préférence, assis devant ['appareil. IL.a
sonnerie est du méme modéle que celle représentée
i la fAgure 86. Llinstallation de ce poste est tout
aussi simple que celle du precédent.

IL.es six Dbornes dont est muni 'appareil, sont
relices comme suit : La borne [ communique avec
la ligne, et la borne T avec la terre; par les bornes
S5, les deux fils communiquent & la sonnerie; PP cor-
respondent aux pdles de la pile. Celle-ci est géné-
ralement composée de deux ¢léments Ieclanché a
plaques agglomeérdées (grand modeéle), renfermeés dans
une boite indépendante du poste téléphonique.

Deux autres modéles viennent tout récemment
d'é¢tre créés. lL.e premier est représenté par la
ficure 88. I.e microphone, la sonnerie magnéto ct
I'induit, ainsi que le parafoudre et le récepteur, sont
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réunis et montés sur la méme planchette, ce qui
rend trés aisée linstallation de ce poste, destiné
principalement aux abonnés des réseaux téléphoni-
ques pour les communications interurbaines.

Dans un concours organisé tout récemment par la
direction impériale des postes et télégraphes de
PAllemagne, c’est ce modéle d’appareil qui a été

'

Fig. 88. — Modéle de poste microtéléphonique de F. Van Ryssel berghe
pour les communications interurbaines.

choisi pour les communications téléphoniques entre
les abonnés de Berlin, de Brunswick, de Hildes-
heim et de Hanovre.

Un second modéle spécial de poste microtélépho-
nique vient aussi d’étre créé par M. F. Van Ryssel-
berghe.

Cet appareil, dit poste mobile, représenté par la
figure 89, est monté avec sonnerie a pile. Le timbre
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de la sonnerie se trouve derriére la boite, et la
bobine, ainsi que celle du microphone, sont placées
a l'intérieur du transmetteur; un crochet auquel est
suspendu le téléphone récepteur, fait l'office de com-
mutateur; de l'autre c6té de la boite se trouve le
bouton d'appel.

Ce petit appareil, construit dans des dimensions
beaucoup plus petites que celles admises pour les

Fig. 89. — Poste microtéléphonique mobile de F. Van Rysselberghe.

autres postes du méme inventeur, offre I'avantage de
pouvoir étre placé sur un bureau ou sur une table,
toujours a la portée de la main, et permet de télé-
phoner sans étre astreint a devdir se déranger. En
Belgique, la plus grande partie des établissements
financiers, des ministéres, des administrations et des
particuliers ont adopté cet ingénieux petit appareil
pour réunir par téléphone leurs différents services.
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Chacun de ces types de microphones répond a
des convenances spé€ciales, mais tous conviennent
pour la téléphonie a de trés longues distances et
viennent compléter lensemble du systéme anti-
inducteur de M. F. Van Rysselberghe. I.es derniers
essais, faits en présence des fonctionnaires de I'‘tat
belge, notamment entre Anvers et Bruxelles, et
entre Ostende et Bruxelles, prouvent suffisamment
que, partout ou I'on appliquera les dispositifs ima-
ginés par M. F. Van Rysselberghe pour arriver a la
suppression de induction, il faudra nécessairement,
comme complément du systéme, faire usage de
ces microphones qui transmettent la parole a de
grandes distances.

Clest avec des appareils munis de puissants
microphones, comme ceux dont nous venons de
donner la description, qu'on a pu établir les commu-
nications téléphoniques a grande distance qui ont eu
tant de retentissement et qui ont été échangées entre :

Paris et Bruxeroes., . . . ( mai 1882 )} 335 kilométres.
Bruxerres et OsTenpe . . [ octobre 1882 ) 122 —
Porto et Lissonse . . | . (novembre 1884) 312 —
Buewnos-Avres et La PoaTta . i —_ ) =0 —_
Buenos-Avees et Rosario | { — } 350 —
Rovew et le Havere . . . . (décembre 1884) 2 —_
Maprip et Bursos . . . . ( mars 1885 } 2350 —
Mavrmo et La Granja . . . { aclt 1885 ) =n —
Berviy et Hanovre., . | . (septembre 1885) —
Buexos-Avres, MARTIN Gan-

cia et Santa-Te . . | | (novembre 1885} s5vo —
Rio-Janeiro et ExTra Rios . ( octobre 1885 ) 200 —
Paris et Rems ., |, | | {décembre 188s) 156 —
Vienne et Briisw., . . . . ( mars 1886 ) 144 —

Ce sont aussi ces microphones qui ont permis
M. I'. Van Rysselberghe, lors de ses récentes expé-
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riences aux Ktats-Unis, de correspondre par télé-
phone sur des fils télégraphiques en cuivre munis
des dispositifs anti-inducteurs de son systéme, a des
distances qu'on n'était jamais parvenu a franchir
avec aucun autre transmetteur microplmniquc.

Dans un rapport officiel que M. FF. Van Ryssel-
berghe a adressé au directeur des T¢légraphes belges
sur secs expériences en Amérique, il rappelle qu'en
se servant du transmetteur microphonique dont
nous venons de parler, il a pu correspondre avec la
plus grande facilité entre :

CrarTon et ParkeEspurc (West Virginia) . . 167 kilométres.
Erver (Ohio) et Fostoria (Indianay . . . . 368 —
Grarron a FosToria . . . . . . . . . 520 -—
BavrtimMore 4 Fostoria . . . . . . . . 1000 —
Fostoria et New-Yorx . . . . . . . . 117§ —
New-Yorx et CHicaco . . o . . . . . 1600 —_ (1}

Ce sont encore ces mémes transmetteurs qui ont
¢té employés pour les expériences si intéressantes
qui ont eu lieu dabord entre Ostende, Anvers et
Bruxelles, puis entre Laeken et Bruxelles, et aux-
quelles nous consacrerons un chapitre spécial.

TRANSMETTEUR MICROPHONIQUE

DE BERTHON

Le transmetteur microphonique de M. A. Berthon,
ingénicur-directeur de la construction et de l'exploi-

(1) Téléphonie internationale, par F. Van Rysselberghe. Rapport
sur des expériences récentes faites aux Etats-Unis. Une bro-
chure in-8¢, ¢ditée a DBruxelles, chez Hayez.
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tation de la Société générale des téléphones, Paris,
se compose :

1° De deux Plaques circulaires en charbon PP
(voir fig. go), de 1mm_g5 d'épaisseur et de soixante
millimétres de diameétre, séparées par un espace vide
a8 moyen d'une bague en caoutchouc B;

2° D’une coupelle en ébonite C dont la hauteur est
moindre que celle de ]a bague B, placée au centre
de la plaque vibrante P’ et remplie aux trois quarts
de grenaille de charbon de cornue. L’appareil incliné
a 50° environ, Ia grenaille presse contre Ia plaque

N - 71_\; \ﬁ%k\\\\m -

Fig. go. — Transmetteur microphonique Berthon. (Vue en coupe.)

antérieure P et établit les contacts microphoniques;

3° D'une boite circulaire en ébonite A, renfermant
le tout. Ta partie supérieure de cette boite a une
ouverture O correspondant au diameétre de 1Ia
pPlaque P; une bague en métal D sadaptant 3 la
Périphérie de cette ouverture maintient la plaque P
Par lintermédiaire de Ia bague en caoutchouc . Le
Coté inférieur de la boite est percé de trous TTT;
qui ont été reconnus nécessaires pour que la plaque
de fond puisse vibrer plus librement et porte les
bornes d’attache ' des fils des piles.

Les contacts des plagues de charbon avee les dites

10
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bornes ont lien a l'aide de fils de platine j/, légere-
ment aplatis. Une autre bague en caoutchouc DB’
sépare la plaque P' du fond de la boite et la laisse
ainsi vibrer librement.

Les deux plaques P et P' constituent par leur
nature et par leur épaisscur de trés bonnes plaques
vibrantes. La plaque P, devant laquelle on parle,
recoit directement les vibrations produites par la
voix et détermine, en réagissant sur la grenaille dont
la pression se trouve ainsi modifi¢e, des variations de
résistance dans le circuit primaire. Cette réaction est
d'autant plus accentuée que la deuxieme plaque P,
qui supporte la coupelle C et qui n'est serrée qu'i
son bord par la bagne B/, entre elle-méme en vibra-
tion par Veffet des ondes sonores. La meilleure incli-
naison a donner aux plaques est de >0°. Dans cette
disposition, la pression de la grenaille contre la
plaque P est telle quelle donne a lappareil une
sensibilité trés grande, sans pour cela produire « des
crachements = si désagréables que l'on remarquec
dans les apparcils similaires a grenaille de charbon
lorsque la position des contacts microphoniques est
trop brusquement modifice. :

[.a grosseur des grains de la grenaille a aussi €té
établie ala suite d’expériences nombreuses, La déter-
mination de linclinaison i donner aux plaques, la
orosseur des grains jouent un grand role, car 'une et
l'antre de ces donndes concourent a la sensibilité
de l'appareil qui dépend et de la pression initiale
des grains contre la plaque PP et du nombre de con-
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tacts microphoniques qui résultent de la grosseur des
grains. .

IL’espace laissé libre entre la plaque P, pour que
celle-ci puisse vibrer librement, et le bord supérieur
de la coupelle C dépend de 1a grosseur des grains;
il est un peu plus petit que le diameétre de ces
derniers, pour les empécher de
sortir de la coupelle.

Il a aussi été reconnu que pour
éviter certain grésillement qui peut
S¢ produire lorsqu’on ferme le cir-
cuit microphonique, les grains doi-
vent étre arrondis légérement; ce
que I'on obtient, d’apres Iinventeur,
en les roulant dans un cylindre pen-
dant quelques heures.

Ainsi construit, cet appareil ne
peut se dérégler. 11 fonctionne avec

deux éléments Leclancheé. [ :
g Fig. g1. — Micro-
Comme le microphone de M. Ber- phone Berthon monté
thon est tres léger, il a été adopté s ff“f;fvﬁjg:;
généralement, en France, pour le bureaux centraux,
Service des bureaux centraux, ol il a remplacé avan-
tageusement les appareils Edison dont il a été fait
Usage jusqu’ici, et qui avaient I'inconvénient d’étre
Un peu lourds et surtout d’'exiger de fréquents
réglages. -
L’appareil destiné a l'usage que nous venons
d'indiquer est représenté par la figure gr; il est rendu
Complétement mobile au moyen de la fiche et du
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Jack-knife et peut ainsi étre utilis¢ pour un grand
nombre de combinaisons téléphoniques dans les
usines, les hotels, a bord des navires, etc., etc.
L’appareil microphonique de M. Berthon a été
adopté pour les cabines publiques installées dans les

Fig. g2. — Transmetteur microphonique systéme Berthon
avec sonnerie a pile.
bureaux télégraphiques de Paris et chez plusieurs
abonnés du réseau téléphonique de Paris.

IL.a forme circulaire peu volumineuse de la boite
de ce microphone a permis de créer plusieurs types
de postes trés commodes. LL.e mode¢le le plus générale-
ment employé est celui représenté par la figure g2 et
dont l'appel fonctionne par la pile. L’appareil est
muni d'une clef ou bouton d’appel et d'un crochet
faisant l'office de commutateur.

Un autre poste, que nous représentons par la
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figure 93, est monté sur une planchette avec son-
nerie magnéto-électrique, commutateur automatique
et paratonnerre 2 fiche.

Pour I'un et I'autre de ces postes, on se sert géné-
ralement, comme récepteur,
du téléphone d’Ader.

La simplicité de construc-
tion de ces appareils est tres
grande. Comme on le voit, le
microphone de M. Berthon
ne comporte absolument au-
cun réglage, il suffit de serrer
toutes les bagues a fond pour
le mettre en état de fonc-
tionner.

Le transmetteur micropho-
nique de M. Berthon a été
essayé¢ sur des distances assez
longues. D’aprés cet ingé-
nieur, voici le résultat d'une
€xXpérience qu'il a eu l'occa- Fig. g93. — Transmetteur
sion de faire lui-méme dans EL‘;{":‘_{‘:‘;igs:n:lﬂité,ﬁign%f;
P'une des usines de la Société électrique,

Générale des Téléphones de Paris : on a pu causer
2 travers un cable télégraphique disposé dans les
Cuves d’essais des usines de Bezons, dont on avait
bouclé les différents conducteurs de maniére A former
une ligne isolée de 126 kilométres de longueur. Une
longue conversation a pu avoir lieu a cette distance

Sans la moindre difficulté.
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TRANSMETTEURS MICROPHONIQUES
A COURANT DIRECT

Plusieurs inventeurs se sont attachés a créer des
types de transmetteurs a charbon, aussl simples que
possible, en supprimant la bobine d'induction et en
actionnant directement le microphone par une seule
batterie, comme cela a lieu pour l'ensemble d'une
installation de sonnerics ¢électriques.

Ces modifications permettent de réaliser une
grande économie dans la construction et dans la
pose des appareils microphoniques, ce qui a pour
résultat d'en généraliser considérablement 'emploi,
toutes les fois qu'il s'agit de franchir de petites
distances.

T.es appareils créés par MM. Mildé, d'Argy, de
Baillehache, Dr Hipp, etc., ont contribué largement
aux progreés des installations téléphoniques, si répan-
dues actuellement a l'intérieur des habitations.

Le transmetteur microphonique du Dr Boudet, de Paris,
est composé dune série de six billes de charbon de cornue
placees a Vintérieur d'un tube de verre dont le diametre est un
peu plus fort que celui de ces spheres. Celles-ci pouvant glisser
dans toute la lengueur du tube sans qu'il se produise de deévia-
tion latéerale, on a donc six contacts réunis en tension. Les fils
de la pile et de la ligne sont fixés a deux bornes fixées a chaque
bout du tube, Au moyen d'un meécanisme fort simple, on peut
donner a lappareil toutes les inclinaisons possibles; il arrive

alors que les variations de résistance produites par les vibrations
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se communiquent instantanément & toutes ces billes, comme cela

a lieu dans I'expérience bien connue des billes de billard.
Dapres Tinventeur, on obtient d'excellents résultats au point

de vue de la transmission de la parole en metallisant les boules

avec du mercure.

Le transmetteur microtéléphonique de M. Hunning —
dont le brevet a &te pris par M. Cox Walker, inventeur lui-meéme
d'un teléephone a quadruple diaphragme — est un microphone
a4 poudre charbonneuse se rapprochant d'un appareil imagine
par M. Righi et permettant de ne pas faire usage de bobine
d'induction.

La forme extérieure de l'appareil de M. Hunning ressemble
au telephone de Bell, mais au-dessous de l'embouchure cst
placée une sorte de cloison en toile metallique nickelée pro-
tegeant le diaphragme vibrant formeé par une plaque de platine.
Celle-ci est en contact avec une mince couche de coke pulvérise
remplissant une petite cavite garnie au fond d'une plaque de
cuivre, Celle-ci et la plaque de platine communiquent a la pile
et au fil de ligne par des conducteurs dissimuleés dans le manche
de cet appareil.

Avec ce transmetteur, trés en faveur en Angleterre, on a pu
correspondre avec la plus grande facilite en utilisant des lignes
de soixante douze kilomeétres de longueur. _

Comme récepteur, on se sert généralement, avec T'appareil
d'Hunning, d'un telephone Bell, Drapres linventeur, qui aurait
fait des experiences nombreuses sur des lignes wvoisines de fils
telegraphiques, les paroles transmises seraient beaucoup plus
Puissantes que les sons que l'on obtient ordinairement et les
effets d'induction considérablement atténues.

Transmetteur microphonique d’Argy et Mildé. — En
1883, un officier de marine, M. d’Argy, s'inspirant de l'appareil
decrit par Bourseul, imagina un dispositif de transmetteur extre-
Mement simple et des plus ingénieux,
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M. d’Argy n'avait guere fait que modifier les dispositions
indiquées par Bourseul. La description qu'en a donne M. le
comte Du Moncel en 1881 peut s'appliquer, sauf en ce qui
concerne le réglage, a I'appareil d'Argy.

M. le comte Du Moncel faisait remarquer que « I'appareil de
M. Bourseul était une caisse sonore, dans laquelle le systeme
interrupteur, composé de deux crayons de charbon séparés par
une couche de poudre de coke d'un demi-millimetre d’épaisseur,
était enferme dans un manchon de caoutchouc trés souple, disposé
verticalement et s'appuyant sur le fond de la boite par 'interme-
diaire d'une rondelle de liege... »

I1 est évident que le point défectueux de cette disposition est

Fig. 94. : Fig. g5.
Transmetteurs microphonigues d’Argy et Mildé,

I'emploi du caoutchouc qui, changeant d’état, suivant les diffe-
rences de température, exerce une pression plus ou moins grande
sur la couche de poudre de coke par lintermédiaire des deux
crayons; par suite, la transmission est irréguliere et quelquefois
meéme se trouve supprimée, quand la pression est trop forte et
que la résistance formée par le coke n’existe plus.

Pour remeédier 4 cet inconveénient, M. Ch. Milde, le construc-
teur-¢lectricien bien connu, a imaginé la disposition suivante :
La mince couche de coke, telle que Bourseul l'a placée entre les
deux charbons, est remplacée par une certaine quantité de
granules de coke, charbon de pile, ou charbon de lumiére, placeée
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dans une petite boite de trois a quatre millimetres d'épaisseur et
dont les fonds recoivent les deux crayons,

Les figures 94 et 95 représentent une boite microphonique
fermee et une en coupe,

La construction de cette boite est des plus simples; elle est
formee de deux parties semblables, qui sont reunies soit par
une sertissure, soit par une petite soudure, apres avoir eu soin
d'introduire les granules de coke, charbons ou autres maticres
semiconductrices aux trois cinquiémes environ de sa hauteur,
On concoit aisément que cette disposition supprime en grande
bartie les effets prejudiciables de dilatation, puisque la poudre
“lant a Petat libre conzerve a peu pres la meéme résistance,
necessaire aux effets ondulatoires du courant,

Les charbons sont isoles par une mince couche de papier
interposee entre leur surface et celle du culot de la boite,

Indépendamment de la construction rustique de ce micro-
phone , celle-ci  est extrémement economique et presente
Favantage de se preter & la disposition et a la mancuvre des
Postes microtelephoniques mobiles: elle a permis i l'un des
tontremaitres de la maison Ch. Milde de Paris, M. Marche-
nais, de realiser un petit poste, appele « poste domestique, » et
qui semble remplir le desiderata de la telephonie a petites
distances a U'intérieur des habitations.

On aura une idee de I'économie que permet de réaliser la
construction de ce microphone, car M, Milde affirme que ce
pPetit appareil peut revenir a quinze centimes.

Il n'en existe, pensons-nous, de similaire quon puisse é¢tablir
4 des conditions aussi avantageuses,

La plupart des transmetteurs qui ont été construits jusqu’ici,
. vue d’etre également mobiles, exigent un aimant pour main-
tenir la position des charbons et ne peuvent fournir une bonne
transmission qu'avec une bobine, tandis que le dispositif de
M. Milde fonctionne a courant direct et avec la méme nettete de
Marche que sil'on emploie des courants transformes.

i
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La figure g6 représente le premier poste complet que
M. Milde ait établi avec le dispositif d'Argy. L'ensemble est
assez décoratif, et il permet de grouper en une sorte de panoplie
tous les organes nécessaires au poste : microphone-téléphones,
bouton d’appel, paratonnerre et sonnerie.

Cette sonnerie, de forme ronde, montée avec soin et trés puis-
sante, a été appelée « sonnerie danoise, » en raison de son
origine, son inventeur, M. Lund, étant Danois; sa sensibilité

Fig. o96.
est extréme et la construction, quoique fort simple, est cependant
robuste et ne nécessite pas de réglage.

Le poste a pied, qui répond a un autre besoin (fig. g7), est
mobile sur la table ou sur le bureau o1 on le pose. Il comporte
également une sonnerie du modeéle cité plus haut et, détail
important, le praticien qui installera cet appareil n'aura 4 amener
que trois fils conducteurs au poste, ce qui est un trés grand
avantage dans les installations.

Quant aux téléphones récepteurs employés dans ces postes,
nous avons eu deéja l'occasion d'en parler au chapitre sur les
« téléephones. »

Il existe un troisiéme modele de poste microtéléphonique de
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Milde, que nous représentons par la figure g8. Il se place sur
une console soit bronzée, soit nickelée ou cuivrée, construite de
fagon a pouvoir recevoir un élement, genre Leclanche, qui
actionne la sonnerie d’appel et en meéme temps le microphone.

Le but que s'est proposé M. Mildé en créant ce petit poste, est
des plus modestes ; il n’a pas eu la prétention de porter la parole
4 de grandes distances.

Les résultats atteints dans plus de deux cents installations, ont

€té des plus satisfaisants. Chaque poste est livré avec un plan et
toutes les indications nécessaires pour la pose, qui est des plus
simples,

Voici quel est le maniement de 'appareil : la personne appelée
Souléve le poste de dessus la console et ce mouvement produit
un deplacement automatique du commutateur, I'embouchure est
portee a l'oreille, et il suffit de parler trés bas pour que les sons
€mis soient recueillis par la tablette vibrante, qui se trouve ainsi
4 bonne portée. En replacant I'appareil sur ce couvercle, on
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remet l'appareil sur sonnerie et l'appel est de nouveau prét a
fonctionner. L.a sonnerie est également sur le poste.

Dans le but de compléter son systéme,
M. Mildeé a adapté le microphone que nous
venons de décrire 4 une boite de sonnerie
magneto, — A cet effet, il suffit de pratiquer,
comme il est indiqué par la figure gg, une
ouverture pouvant recevoir wune plaque
vibrante de six 4 sept centimeétres, sur
laquelle le microphone est fix¢. Les con-
nexions étant faites, le poste est constitué.
I1 est facile de concevoir le résultat, essen-
tiellement pratique, atteint avec ce micro-
phone, par la transformation que nous venons
d'indiquer,

Ce modele de poste convient tout parti-
culiérement pour les réseaux télephoniques
de villes, il ne nécessite des batteries qu’au
bureau central. Comme bien on pense, il résulte une économie
considérable par la suppression compléte de Uentretien des piles chez

les abonneés. En effet, quelques accumulateurs placés au bureau
et entretenus par des piles 4 courant constant (Meidinger,
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Callaud, Delalande et Chaperon ou des gravity batteries, etc.)
bPourraient remplacer les huait, dix et douze ¢léements par abonne,
ainsi que cela existe, par exemple, dans la plupart des réseaux
telephoniques é¢tablis en France,

Le télémicrophone de E. de Baillehache. — WM. de
Baillehache, appliquant les principes de son microphone a un
petit appareil microphonique des plus simples et auquel il a
donne le nom de « télémicrophone, » a creée un type de poste
microtéléphonique a conrant direct flue nous représentons par la
figure 100. Cet appareil est construit pour etre installe sur toutes
les poses on il ¥ a des fils de sonnerie. 11 n'y a donc pas besoin,
siT'on a a desservir les chambres d'un hotel, de se préoccuper
dans la pose dautres considérations que de greffer les deux
boles aboutissant aux deux bornes de droite, comme on le fait
Sur les lames d'un bouton de sonnerie ordinaire. Quant au com-
Mutateur automatique, lorsque le reécepteur est suspendu,
Pappareil est a I'etat de repos; quand on le deécroche, 1a ligne
Quitte 1a sonnerie, la pile est actionnee et, comme troisieme effet,
le ressort arrivant au bout de sa course, vient mettre la ligne en
relation avec le telephone,

Au moment ou I'on décroche le telephone, celui-ci étant en
telation avee la ligne par le troisieme effet signale, la sonnerie
du poste correspondant recevant par la ligne le cuivre et ayant
S0n autre pole a la terre est actionneée ; dans le premier poste,
I recoit dans le récepteur leffet de la sonnerie. On est done
bPrevenu que le deuxieme poste fonctionne et aussitot que le
Correspondant decroche son recepteur, par 'effet du ressort ]l
S¢ trouve soulage du poids du telephone, on obtient le courant
et la communication teléephonique est done ctablie, puisque,
Comme dans le premier poste, le ressort arrive au bout de sa
Course et vient par une goupille d’arret se placer sur le telephone.

Quand la personne qui est au premier poste a fini de COnverser,
c¢lle racecroche son teléphone; celle qui est au deuxicme poste est
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prévenue que la conversation est finie, parce qu’elle entend dans
son récepteur la sonnerie tinter, au lieu d’entendre la voix. Elle
raccroche alors elle-méme son récepteur et la pile se trouve par
la méme a l'état de repos.

Cet appareil, par son caractére essentiellement pratique, a
obtenu un légitime succes et son emploi a l'intérieur des appar-
tements pour la transmission des ordres aux domestiques, aux
concierges, ainsi que ses applications dans les chateaux et les

Fig. 100. — Le télémicrophone de E. de Baillehache.

grandes administrations sont trés nombreuses en France et
notamment a Paris, ol ces ingénieux petits transmetteurs ont
éte placés chez le baron de Rothschild, a la Compagnie de
Lyon, au Credit Industriel, dans les banques et dans quarante-
deux maisons du quartier Marbceuf ot prés de quatre cents de
ces appareils ont été installes.

Le Microphone Hipp. — Parmi les transmetteurs micro-
phoniques a courant direct les plus nouveaux et qui difféerent
complétement par leur forme des autres modeéles en usage, nous
citerons tout particulierement le « microphone a effet double et
multiple n crée par le docteur M. Hipp, de Neuchatel, le fonda-
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teur de la plus ancienne et de la plus importante fabrique
d’appareils ¢lectriques de la Suisse.

D'apres M. le docteur Robert Weber, qui en a donne le
Premier la description, ce transmetteur, que nous représentons
par la figure 1or1, se compose d'une boite cylindrique I3, tres
aplatie, formeée d'un corps mauvais conducteur. Une membrane
¢lastique m ferme la boite a4 ses deux bases. Si cette membrane
n'est pas conductrice de I'élec-
tricité par sa nature, elle l'est
rendue par deux feuilles de
platine  tres minces, collées
sur la face intérieure de 1a
base. La cavite resultante est
enfin remplie, en partie, d'un
Corps  conducteur ou semi

conducteur convenable en
forme de grains g. Des fls
metalliques, soudes a la partie
conductrice des membranes,
bPermetlent d'intercaler le sys-
ttme de conducteur dans le
circnit d'une pile. Cet organe
est loge dans une cavite C, en Fig. 101, — Microphene du Dr Hipp.
forme de cylindre ou d'une autre surface de revolution, en sorte

que l'axe du cylindre de lorgane et I'axe de cette cavite se cou-
bent a angle droit. En arriere, la cavite est fermee par un COTPS
quelconque ; en avant, la fermeture est faite par une membrane
¢lastique w', du parchemin, par exemple. Cette derniére partie
vient s'ajouter a lIa precedente @ clest lembouchure B qui s’ap-
plique directement sur la membrane de la seconde cavite en
formant en quelque sorte le prolongement du eylindre sur lequel
est loge T'organe. Ce microphone est d'une grande simplicits,
comme on voit, ses dimensions ne sant que de 11 4 13 centi-
metres de longueur pour une ¢paisseur de 6 centimeétres,
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La suppression de la bobine d'induction présente l'avantage
de ne pas necessiter de reglage et n'exige pas 'emploi de piles
chez l'abonné. On place seulement une batterie principale au
bureau central,

Le microphone Hipp peut aussi étre place sur une table; on
peut ¢galement s'en servir a la main. Cet appareil convient
principalement pour le service militaire, pour les chemins de
fer; il a ete utiliseé avec succes dans les hopitaux pour le service
des malades.

Ce transmetteur microphonique a ¢té expose pour la premiére
fois a la derniere Exposition Internationale d'Electricite a
Vienne,

I1 est trés employe en Suisse et dans plusicurs réseanux telepho-
niques ¢tablis par M. le Dr Hipp, notamment en Italie pour le

service des abonnés de la ville de Brescia.

Pour compléter la liste des appareils que nous
venons de décrire, nous allons passer en revue toute
une série de téléphones et de microphones qui, bien
que n'ayant pu étre, jusqu'ici, pour la plupart, con-
sacrés par la pratique, présentent néanmoins des
dispositions trés ingénieuses et sont basés sur des
principes nouveaux.

Citons tout d'abord les appareils telephoniques de MM, Pollavd
et Garnier, qui mettent a4 contribution deux pointes de mine de
plombsupportees par des porte-crayons metalliques et ces pointes
sont appliquées directement contre la lame vibrante avec une
pression qu'il faut regler,

Letelephone a réaction de M. Hellesen et celui de MAM. Tlhowson
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et Houston sont fondes sur ce principe que les vibrations que pro-
duit Ia voix sur un transmetteur téléphonique a charbon doivent
gagner en amplitude lorsque la piece mobile du rhéotome est
Soumise a4 une action ¢lectro-magneétique produite par ces vibra-
tions elles-memes, Les appareils transmetteurs et recepteurs de
M. Righi, dont le télephone est un Bell de grande dimension,
sont formeés de pl ombagine melee 4 de la poudre d'argent avec
un disque meétallique a vis de reglage,

Le teleplhione de AF. ik est une réduction du telephone
@ charbon d'Edison. Dans le parlenr microphonique de
M. Fernandez Fanez, la plaque vibrante st munie d'un des char-
bons et maintenue pardeux anneaux tubulaires de caoutchoue qui
rendent l'appareil tres sensible aux vibrations de Vair; de I'autre
e un second charbon avee une vis de

cote de la plaque se trouv
@ piles et a transmetteurs

réglage, Citons encore les telephones
liquides de M. Gra v, de WM. Rickemond et Falet, de M. 7, Luving,
du professeur Carlo fidsio, de Genes, les telephones a piles et 2
arcs voltaiques dont le circuit est fermeé par une couche d'ajr
Intercalée entre 1a lame vibrante et une pointe de platine ser-
vant d'excitateur a une decharge electrique de haute tension de
MM. Trouvé et de Lalagarde ; enfin, les telephones a dia phragmes
multiples de 1737, Trenvé, Wilmot, Elisha Gray, Cox-Walker, de
York, De Moget et de M. e Tighe.

Il existe aussi toute une serie de telephones fondeés sur des
cffets autres que ceux qui sont en jeu dans le telephone Bell,
€e sont les telephones d'Ader, de Miitar, de Boudet, de Pereival
Fenns, de Wivsendanger ; le telephone chimique d' Fdison, le tele-
pPhone de A7, i2olbear, celui mercure de M. H. Bréguet, basé sur ce
Phénomene physique demontré par M. Lippmann que « si une
couche d'eau acidulee est superposée a du mercure et réunie au
moyen d'un electrode et d'un il avec celui-ci, de maniere a
Constituer un circuit, toute action mécanique qui aura pour effet
de presser sur la surface du mercure et de fiire varier la forme
de son menisque, déterminera une reaction ¢lectrique capable

11
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de donner lieu 4 un courant dont la force sera en rapport avec
Taction meécanique excercee, »

Enfin, le telephone a friction de A7, E. Grap, qui a applique
le principe des sans produits par la friction des tissus d'origine
animale, @ la construction d'un telephone parlant,

Quant aux microphones, il existe une foule de dispositions
les plus diverses créces par de nombreux constructeurs et inven-
teurs. Ce sont, par exemple, les transmetteurs microphoniques
de MM. Vawng, Trveuvé, Arger Vercher, de Combettes, Loiseau, de
Couriois, Pollard, Vivini, Dwmont, M. Fackson, Ed. Paterson, Tayior
ct Liffens. Ce dernler est le constructeur-clectricien belge bien
connu par les nombreux perfectionnements qu'il a apportes aux
appareils telegraphiques et telephoniques,

Parmi les appareils d'invention beaucoup plus récente, nous
citerons les telephones de MM, Bassano, Slater ef Hellins, dans
lesquels la plaque matallique du telephone de Bell est remplacee
par des armatures en fer, reliecs 4 une tablette vibrante en bois
ou en toute autre mati¢re pouvant isoler, de facon a ce que les
sons soient reproduits par les vibrations de Ia tabletic,

Le transmetteur telephonique de M. Freeman, de Chicago,
repose, dapres inventeur, sur un  principe essentiellement
nouvean ot tendant a démontrer que les courants telephoniques
qu'on avait toujours consideres, avec le professeur Graham Bell,
comme des courants ondalafoires, sont intermittents,

L’appareil a une grande analogie avec un microphone, et, par
sa forme extéricure, il ressemble 4 un transmetteur Blalie,

Nous citerons encore toute une categorie d'appaveils broevetes
récemment, mais qui ne présentent gucre de nouveaute, — Les
¢lectrodes sont constitues par une boule composée de charbon
ou d'un melange metallique, par exemple du bronze phospho-
reuy, ge reposant librement sur un anneau en charbon agglutine
et relie an diaphragme non conducteur par son support, Ce sont
les telephones dits @ &léphones a boule, de M. Drawbaugh, de
MM . Sylvanus T hompson et Folin et de A W, Irish, de Sunderland.
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La Long distance teleplrone Company de New-Yorlk emploie un
telephone a charbon granuleux renforce a Uinterienr d'un tube
en caoutchoue, ferme par deus plaques meétalliques relices an
courant. La pression de la masse de charbon granuleuse se regle
au moyen d'une vis,

M. Frawcis Blake a aussi fait breveter un telephone fonde
cgalement sur laction d'un disque de charbon granuleux com-
prime entre une membrane d'acier et une toile metallique,
relices respectivement a la ligne par des rondelles mctalliques,

Le systeme microtelephonique de 1707, Splvanus Thempsen ct
Folin est complete par un modele de réceptenr qui n'est gqu'un
perfectionnement de Uancien appareil decrit par Graham Bell,
dans lequel 'armature en fer est fixee 2 une membrane,

Ces appareils ont cte exposes pour la premiecre fois par Ia
New Teleplone Co, a I'Exposition internationale des Inventions e
Londres, en 1885,

On sait que le brevet Bell est en pleine vigueur en Angleterre,
mais comme il ne fait pas mention de la forme du receptenr sur
Inquelle est base le telephone de 7M. Thomsen et Folin, la
Compagnie telephonique  dont il sagit est donc la scule on
Angleterre qui puisse faire usage de ces telephones de BRBell
concurremment avec la Compagnie qui possede la propriete
cxclusive des brevets Bell dans ce pays.

C'est dans cette catégorie d'appareils nouveaux que rentre
dabord le telephone de A7, C. Adlen, 4 piston fonctionnant auss;
par Ia compression dune masse granuleuse appuvée sur un bloc
mobile, tandis que cette compression est reglee 4 volonte par une
sorte de contre-poids, Le piston relie 4 la membrane peut, an
moyen d'un ressort, receveoir avec rapidite les oscillations de [a
membrane du telephone, 17, Fames Bonta fait usage d'une boule
Se mouvant sur la gouttiere d'un autre charbon par Uaction dn
diaphragme et se Houve poussé par un troisicme charbon en
forme de bouton.

Le récepteur ¢lectro-dynamique de A4, Théodore I, Tayler est
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basé sur un principe applique deja par d'autres inventeurs et
notamment en 1882 par M. Lorraine; il offlte une disposition
nouvelle : en effet, les sons transmis sont reproduits au moven
de l'attraction de deux courants paralleles, Des spires de fer, de
cuivre et de feuilles d'etain sont attacheées a des plaques paralleles
traversées par un courant; -—— le tout est renferme dans une boite
en cacutchoue durel qui affecte la forme d'un anneau large
sépare en deux parties vissees 'une a lautre et munies 'une
embouchure. Comme dans le telephone Bell, il v a deux plaques
en fer maintenues par un anneau a une petite distance 'une de
Pautre et qui pourraient ¢tre aussi en papier ou en porcelaine.
Ce modele de recepteur a donne d'excellents resultats dans les
expériences qui ont éte faites en utilisant cet appareil; on avait
choisi de préference une batterie assez puissante d'¢lements
Fuller.

Plusicurs inventeurs se sont attaches a créer des appareils en
vue de combattre les perturbations occasionnées par les effets
dlinduction qui se produisent entre les fils telephoniques @ — ce
sont d'abord les téléphones a longue portee de M. G. I opkins,
qui ont éte expérimentes entre New-York et Chicago; — le
telephone double de M. 7. Stevens, de M. Dembinshi et de
MM. Baelsano, Slater et Floliins, dont nous avons deja parle, —
Nous ciierons encore les telephones 4 charbon de M. Baurnley,
dans lequel les variations du contact entre les deux ¢lecirodes
de charbon s'operent par les vibrations de deux membranes
cgalement influencees par le son émis. Les plus récents appareils
de création américaine sont ceux de M. W. Turnbull et de
M. Swinton. Ce dernier isole les charbons de son microphone
sur des supports ou des anneaux en caoutchoue et le tout est
encadre soit par une garniture massive en plomb, soit par un
cadre en fils de fer.

Le telephone de M. Iibbert Folmson presente certaines parti-
cularités qui intéressent les specialistes, On remarque dans cet
appareil, en effet, deux contacts en platine dont electrode
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mobile est relice a une armature ¢galement mobile devant
I'electro-aimant. Cette armature fait mouvoir avec clle un piston
creux ferme a sa partie supérieure, de fagon a contenir dans la
partie au-dessus de '¢lectro-aimant une petite couche d'air qui
equilibre les mouvements de l’al'matm'c.

D’autres inventeurs, comme M. Burile ey et A, Price, ont cherche
a augmenter la sensibilite du tL"IL‘l':-]lU:'H'_', le premier en imaginant
un enroulement special des bobines. Quant a aimant de ce
teléephone, il est formeé par trois lames juxtaposces ; — l'aimant
du milien deépasse les deux autres: le second de ces inventeurs,
dans le but d'augmenter Ia sensibilite du telephone, a construit
Vappareil de facon a ce qu'il existe derriere la membrane une
chambre dans laquelle on a fait le vide pour empecher la pression
atmospherique d'agir sur les rebords de la membrane du
telephone.

En France, MM. Ducowusso, Teillony, Bofsselot et Colson s oen
Allemagne, M. Naglo, de Berlin, MW . Flartman ot Braun, de
Bockenheim (Francfort), et A7, 1. )»'-:.'r:,':ft}',-fr_. de MMunich, ont
imagine des appareils telephoniques, qui, bien que ne reposant
Ppas sur des idees nouvelles, presentent cependant des dispositions
Ingénicuses qui constituent de trés heurenx perfectionnements.
Nous renvoyons nos lecteurs pour la description de ces appareils
au Bulictin de la Secidté I'ntevnationale des Electriciens, au journal
L'Electricien et 4 La Lumiive E lecivigue, qui leur ont consacre des

¢tudes speciales et trés completes.
Teléephones sans récepteurs

Les experiences les plus importantes de transinissions téléphoniques
fans péceptenvs ont ete faites en France, par M. Hospitalier,
en appliquant la methode indiquée par Uelectricien ameéricain
J. W, Giltay. Des expériences de ce genre avaient deja ete faites,
en France, des 1881, par M. Duvand, par M. Herz et, aux Ftats-
Unis, par le professeur Dolbear; elles ont déemontre la possibilite
de se servir comme 1‘L‘:cf:1>tcur telephonique d'un simple con-
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densateur renfermant deux feuilles d'étain izolées Tune de
Pautre par du mica, en introduisant une pile, dite pile auxiliaire,
dans le circuit forme par le condensateur et le il secondaire de
la bobine d'induction.

Une des dernieres dispositions adoptees par N, Giltay se
compose de deux petites plaques de cuivre de cing centimétres
de diametre, fixces dans une boite en ebonite, Ces deux plaques
meétalliques sont isolées par un anneau en ¢bonite.

Dans aucun cas, le résultat obtenu au moyen de récepteurs
ainsi monteés ne peut ¢tre comparable a la réception qu'on obtient

au moyven d'un telephone Bell ordinaire.
Radiophones, photophones et téléphotes

A ceux qui désireraient pousser plus avant leurs etudes dans
le domaine de la telephonie, nous les engageons vivement a lire
les remarquables travaux de M. I, Mercadier, résultat de ses
savantes rvecherches, quon peut, sulvant ce savant electricien
francais, diviser en trois catéegories principales, savoilr :

I. Recherche du meécanisme en vertu duquel des ondes sonores
simples, comme celles des sons musicaux, ou complexes, comme
celles de bruits ou de la parole articulée, font varier le champ
magnetique d'un aimant ol se trouve une lame de fer ou d'acier
et produisent ainsi, dans une helice qui entoure laimant, des
courants induits.

I'T. Recherche de la nature intime de ces courants.

LI1. Recherche du mécanisme en vertu duquel la propagation
de ces courants, dans un appareil semblable au transmetteur,
permet de veproduire les sons ou bruits qui leur ont donne
naissance avec leur hauteur, leur timbre, leur complexite, sauf
une réduction considerable d'intensite.

Puisque nous citons les travaux de M. E. Merecadier, rappe-
lons & cette occasion que ce savant s'est occupe, depuis plusieurs
annces, en meme temps que Bell et que MM, Willoughby-Smith
et Siemens, Summer-Tainter, des questions relatives a la radio-
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Phonie, basées sur ce principe que la conductibilite clectrique du
selénium (1) change, lorsque celui-ci est expose a l'action de
rayons lumineux., M. Bell, en construisant un appareil special,
auquel il a donne le nom de photoplone, a déemontre que cetie
conductibilite varie suivant Uintensite lumineuse avec une telle
rapidité que I'on peut faire reproduire, par un telephone, les
sons ¢mis par la vibration d'un diaphragme, qui modifie 'inten-
site¢ lumineuse des rayons qu'il reflechit.,

Deja en 1881, a I'Exposition internationale d Electricite de
Paris, M. IL. Mercadier exposait, dans le pavillon de I'adminis-
tration des telegraphes francais, de magnifiques instruments, au
moyen desquels il parvenait a demontrer avec quelle incrovable
rapidite peuvent se produire les mouvements des COTPSE SOus
Uinfluence de la chaleur et de la lumiere.

M. Mercadier a donné a son systéeme le nom de Téldradio-
phone électrique multiple autoréversible, en appliquant les effets
radiophoniques a la telégraphie, pour les transmissions mul-
tiples et simultanées (2).

Des recherches analogues a celles des savants dont nous
venons de rappeler les noms ont été entreprises en Angleterre,
notamment par M. Preece, le savant electricien du Post-Office
anglais, par MM. Tyndall, Bontgen, Dufour, etc.

Nous sortirions du cadre de notre travail si nous voulions
donner un apercu des expériences si intéressantes qui ont éte
faites deja des l'année 1872 sur la transmission dune image
luminecuse a distance, reproduite instantanément par le courant
¢lectrique. Cette question, qui constitue I'un des problemes les
plus curieux de la physique, a ¢té plus ou moins résolue en se
basant sur la propriete qu'a le silesium de changer de reésistance
par l'action de la lumiere. On a donneé le nom de « téléphote »

(1) Le sélénium est un métalloide brun grisiitre, de la consistance du
soutre, dont le degré de conductibilité ¢lectrigue est en raison directe
de 'intensité de la lumiére qui le frappe.

{2) Voir La Lumiire dlectrigue du 5 octobre 1881,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

172 LES TELEPHONES USUELS

a l'appareil permettant d'obtenir a distance un fac-simile, et
bas¢ sur des principes analogues a ceux sur lesquels repose la
construction des télégraphes autographiques.

Les premicres expériences pour demontrer la possibilite de
la wision a distance par Uélectricité ont éte faites par Gd. Senlecq,
notaire a Ardes (Pas-de-Calais), et par M. de Paiva, professeur
de physique a l'ecole polytechnique 4'Oporto.

M.le comte du Moncel, dans son ouviage sur le microphone, a
reproduit le travail du savant électricien amerticain M. Sawyer,
qui avait éte public par le Scientific américan dans som ne du
12 juin 1880,

Toutes ces tentatives pour arrviver 4 démontrer qu'on peut
obtenir jusqu'a un certain point la vision a distance ont toutes le
meme point de départ, c'est-a-dire la reproduction siccessive des
differents points d'une image dans un temps trés court {un
huitieme de seconde), pour representer 4 I'aeil I'ensemble d'une

image.
Teléphones mécaniques ou téléephones acoustiques

Depuis quelques années, certains inventeurs ont dirige leurs
recherches de facon a pouvoir etablir un systéeme de communi-
cations telephoniques au moyen dun u #léphone wmicanique » ou
d'un « acoustic téléphon, » comme on Tappelle de Tautre cote de
PAtlantique.

Les premiers appareils de ce genre ont éte imagines par
M. F. Shaver et ont ete essayes avec succés en Angleterre,
MM. Hugh, Lamont et W\, Hubard, en Amerique, ont Imagineg
des telephones mecaniques dans lesquels le diaphragme vibrant
a disparu pour otre remplace par un ressort vibrant: le fil de
ligne est attaché a ce ressort, lequel communique avee un tuyau
acoustique,

Dans un autre modele, cree par ces ¢lectriciens américains
bien connus, le diaphragme est maintenu; il est fixe librement
au crochet du ressort vibrant, de f:lc;.on a n'etre soumis 4 avcune
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tension. D'aprés ces inventeurs, le systéme aurait fonctionne
treés régulicrement sur une ligne de plus desix mille quatre cents
metres. La compagnie américaine fondee pour I'exploitation de
ces appareils d'un genre si nouveau a aussi fait breveter des
telephones & membranes en bois et en fibre.,

MM. Knudson et Ellsworth, d’Amérique, ont aussi construit
un type de telephone meécanique base sur les vibrations longi-
tudinales d'un fil. Jusqu'ici, cet appareil a donne d'excellents
resultats, notamment en Angleterre ot des expériences  tros
Intéressantes ont ete faites au Post-Office, a la Societe des
Ingénieurs et Llectriciens a nglais, dans diverses compagnies de
chemins de fer. Ce nouveau telephone se compose d'une boite
en bois avec une embouchure placee devant un disque metal-
lique attaché a une membrane formee de rubans en osier,

Cette membrane peut etre formee de deux disques en osier
comprimeés 'un contre l'autre, et, enire cux deux, on place une
couche de drap ou de papier.

Derriere le diaphragme se trouve un morceau de bois dans
lequel on a perce un trou perpendiculairement au diaphragme,
de facon a y passer un fil qui le traverse ainsi que le disque en
oster, Ce morceau de bois a une forme plus ou moins concave,
de fagon a ne toucher qu'aux deux bouts le diaphragme.

Ce transmetteur téelephonique, qui est déja entre en Amérique
dans le domaine de la pratique, est monté a cet effet de la meme
facon que les postes teléephoniques ordinaires: sur une planchette
est fixée la boite en bois de forme ronde de ce nouvean telephone,
€t au-dessus est placée une sonnerie magnéto pour appel, du
type de Gilliland.

Nous ne pouvons terminer cette longue énumeération dappa-
reils telephoniques sans mentionner « Za balance denduction, n cet
instrument si remarquable, di au genie de Uillustre inventeur du
microphone, M. D. . Hughes, de Londres. On sait que cet
Instrument a éte employé avec succes pour les recherches des
projectiles enfermés dans les chairs et pour suivre avec la plus
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grande exactitude les variations du pouls chez 'homme et les
AN,

Cet appareil a éte aussi employe dans les laboratoires pour
mesurer intensite des courants electriques.

C'est au meme savant ¢lectricien que l'on doit « fendiomitre »
o« serometre. » Nous ne nous elendrons pas davantage sur ces
magnifiques instruments qui sont du domaine de la science pure,
car nous serions force de sortir des limites que nous nous

sommes tracées en publiant ce travail.
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BUREAUX CENTRAUX

Lorsque plusieurs personnes relides par téléphone
veulent communiquer les unes avec les autres, afin
d'éviter le nombre considérable de fils qu’il serait
nécessaire d'établir si 'on devait créer les communi-
cations directes de chacune de ces personnes a toutes

les autres, on Il'?n}}f)’SC comme cela existe dans les

b
villes ott des réseaux téléphoniques ont été cétablis,
des bureaux centraux ot tous les fils viennent a,boutlr
€n un meme point,

De cette fagon, elles pourront étre mises en com-
munication les unes avec les autres,

Pour arriver 4 ce rdsultat, on a imaginé différentes
dispositions au moyen de tableaux permutateurs,
notamment un systéme trés ancien, employé en
télégraphie, et connu sous le nom de commutateur
Suisse. Jusqu'ici, on a donné la préférence aux appa-
reils employés par les compagnies d'Edison, et aux
indicateurs Ader, pour linstallation desquels la
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planche VII donne toutes les indications nécessaires.
La fig. 104 montre un de ces tableaux avec ses

Fig. 104. — Bureau central téléphonique.

avertisseurs, et ses permutateurs au moyen desquels
I'employé, toujours muni d’un téléphone et dun
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transmetteur monté sur la méme tige, pourra cor-
respondre avec les différentes personnes reliées
t¢léphoniquement et les mettre en communication.

Chacun des numéros du tableaun correspond a4 un
abonné ct fonctionne comme pour les tableaux indi-
catcurs placés dans les bureaux, les hotels ot les
maisons particuliéres, Lorsque la personne qui veut
avertir le bureau central se sert de son apparcil
d'appel (soit en pressant sur le bouton de la sonnerie
trembleuse, soit en tournant la manivelle d'unc SOn-
nerie magnéto), un courant ¢lectrique étant ainsi
lancé¢ dans la ligne, l'armature de I'électro-aimant
d'un des avertisseurs du tableau indicateur est attirée
¢t déclanche le disque qui, en tombant, laisse voir
le numéro,

Au-dessous de ces guichets, on place horizontale-
ment et en communication avec la sonnerie trem-
bleuse, une bande de cuivre sur laquelle tombe le
disque. Le contact établi, la sonnerie vibre jusqu’au
moment ol 'employé remet le disque dans sa posi-
tion primitive. De cette tacon, T'employé est plus
surement averti que par le simple bruit du guichet
qui tombe,

Au-dessous du tableau d’avertisseurs se trouvent
les permutateurs ou commutateurs; comme pour les
avertisseurs, différents systémes sont en usage. Iin
Amcérique principalement, on emploie le commu-
tateur dit : Jack-Knife, qui prend son nom de la
forme de contact qu’il avait au début de la teléphonie.

En géncdral, quel que soit le systéme employé, c'est
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toujours de fiches ou de chevilles attachées 2 un
corddon mobile que I'on se¢ sert pour mettre en com-
munication les deux points auxquels viennent aboutir
les lignes des abonnés.,

Regle géndérale @ si 'on place une fiche dans un de
ces Interrupteurs, on rompra la communication avec
la terre du fil venant des avertisseurs, et ce méme fil
est mis en contact avec un cordon maobile,

Si Pautre fiche du cordon flexible est enfoncée
dans un autre interrupteur, il en résulte que les deux
lignes correspondantes ne forment plus qu'une secule
ct moeme ligne et que deux abonnés sont deés lors
mis en communication,

Sinous examinons, par exemple,la figure 104, nous
v voyons que le numédéro 1, qui était en communica-
tion avec un abonné d'un autre tableau commutateur,
vient de faire tomber son guichet et a indiqué par la
que la correspondance ¢tait termindée et que l'on
pouvalt mettre toutes choses en état en retirant le
cordon souple, D'un autre coté, le numdro 15 vient
d'appeler et 'employvé se met en relation avec lui
afin de connaitre le but de cet appel.

Il existe encore un autre modele de commutateur
de bureaux centraux, d’'invention américaine, mais
tres employé en Europe et notamment en Belgique
au bureau central du résean téléphonique de Nons.

Nous en avons trouvé la description compléte
dans le journal télégraphique de Berne, car clest
actuellement le modéle adopté par Padministration
fédérale suisse.
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Fig. 105, — Bureau central téléphonique.
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Un des grands avantages de cet appareil, représenté
par la figure 105, c’est qu'il tient trés peu de place,
bien qu’il soit destiné a donner la communication a

Fig. 106, — Bureau central téléphonique.

- 50 abonnés. Si on le compare aux modeéles de trans-
positeurs des différents systémes de Lones et de Gil-
liland, trés employés aussi et dont nous donnons un
apercu par la figure 106, on ‘remarquera que
1a ou 'on arrive a installer des communicateurs pour
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SQHbUnnéS(ulﬁﬂsantusagc<h1typezuhqﬁﬁ par l'ad-
ministration suisse, on pourrait 4 peine monter un
burcau de 25 communicateurs avee le systéme A
chevilles,

Nous allons donner sommairement les princi-
pah&aparﬂusc&nnposant ce tableau de 50 abonnés.
Chaque clapet, en tombant, fait voir le numéro du
poste qui a appelé. Une tablette horizontale T est
supportée un peu plus bas, elle sert d'appui aux
1o fiches fde 5 doubles fils souples affectés aux con-
nexions a établir entre les abonnés. Chacun de ces
fils passe dans la gorge d'une poulie mobile p, et un
poids est suspendu a cette poulie. I.a fiche en acier,
arrondie a son extrémité, est plus grosse que le trouy
par lequel passe le fil; quand on la retire d'un trou
du tableau, clle tombe, et le fil étant tire par le con-
trepoids, la dite fiche vient s'arréter 4 l'origine du trou
de passage du cordon.

ILes deux fils qui descendent d'une paire de fiches
remontent de leurs poulies vers le dessous de 1a
planchette, ou ils sont attachés aux deux bornes d'un
des cinq avertisseurs de la rangcée A'. Cet avertisseur
sert & donner le signal de fin de conversation des
deuxabounésfpfwnaurarcﬂésaurnoycniﬂcccsdcux
fiches,

Le mécanisme avertisscur de ce bureau central
est, a part quelques détails insignifiants dans la con-
struction, le méme que celui du tableay représenté
par la figure 104.

Nous représentons cn grandeur naturelle dans la

Iz
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ficure 107 le mdécanisme complet dun numéro
mobile de bureau central.

Si 'abonné ou la personne qui appelle envoie un
courant par le fil de ligne 1. qui communique avec
I'électro-aimant B, Narmature A est attiréde et le
disque D se déclanche; mais le ressort R remet l'ar-
mature dans sa position premiere. Dés lors, si l'on
enfonce le jack-nife | muni de son cordon C dans
l'ocuverture pratiqude au-dessous du disque, il est en
contact avee le crochet E ¢t par cela méme avec la
ligne par I..

Il est Aremarquer quavant d'enfoncer le jack-nife,
la ligne est en contact avec la terre par le il T.

Quelquefols, en S on attache un fil communiquant
a une sonnerie a piles qui avertit l'employé du burcau
central aussitdot quele disque D tombe surle bouton IS

I.a planche 11 donne le tracé et tous les ddétails
indispensables a linstallation d'un bureau central
destinég 4 permettre & trois postes téléphoniques de
communiquer entre eux.

IEn I'rance, on fait surtout usage pour les bureaux
centraux des appareils spéciaux avec des tableaux
annonciateurs systéme Sieur, ou des indicateurs dits
« a lapins =, des commutateurs a ressorts systéme
Precce, avec sonnerie d'annonce fonctionnant par la
pile.

Des modeles spéeiaux de bureaux centraux ont ¢té
imagines encore en Belgique par M. Lepbuc, ingé-
nicur des télégraphes de 'lIttat, et par M. BarTELOUS,
secrétaire de la Compagnie belge du téléphone Bell.
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Ce dernier a combiné un commutateur automa-
tique se mancuvrant & distance et dont le but prin-
cipal est de pouvoir étre utilisé en remplacement
d'un bureau téléphonique auxiliaire. Cet appareil est
des plus ingénieux et peut rendre dans certains cas
de treés grands services.

< En effet, au moyen d'un fil unique, on peut
» envoyer des courants ¢lectriques jusqu’a un point
- donné situé a n'importe quelle distance et les faire
- rayonner au dela de ce point a volonté dans T'une
= quelconque d'un certain nombre de lignes secon-
- daires. I.a contre-partic est é¢galement vraie, cest-
- a-dire qu'un courant provenant de l'une des lignes
~ secondaires est recu par le hl principal.

- I.emploi combiné des divers organes de 'appa-
- reil permet, en outre, de mettre i distance deux de
- ces lignes secondaires en communicationentre elles.

- L.e systéme s'applique tout aussi bien aux téle-
- phones dont Dappel est faut par sonnerie magnéto
- qu'a ceux munis de sonneries ¢lectriques action-
= nées par une pile.

- I.e manipulateur existanl au bureau central se
» compose uniquement dune clef Morse a renverse-
- ment de courant et de deux cadrans sur lesquels
- des ailguilles indiquent les numéros des abonnés
= avece lesquels la communication est établie. -

Des appareils de ce genre, pouvant étre utilisés
pour vingt abonnés, sont mis en service actuellement
a2 Uccle et a Boitsfort, a 7 kilomeétres de Bruxelles,
par la Compagnie belge du téléphone Bell.
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Citons enfin I'appareil imaginé par M. le lieute-
nant d’artillerie Kessrrs, de DBruxelles.

Cette 1nvention présente des avantages incontes-
tables qui en rendront lapplication indispensable
dans toutes les villes ot des réscaux aériens ont été
installés.

Il sagit d'un vérificateur automalique des lignes 1élé-
Phonigques reliant les abonndés au bureau central. Un
cadran, muni d'un mouvement horlogerie, permet
d’avertir par son contact avec une sonnerie d’annonce
tout accident qui surviendrait & P'une des lignes
d'un résean, soit que le fil vienne a se briser ou a
s'affaisser de facon a rencontrer un mauvais ou un
bon contact pour faire prendre terre au courant.

Sur ce cadran est une manette termindée par un
petit balal de fils de culvre formant commutateur
avec tous les points du cadran ou viennent aboutir
les fils des abonnés.

Tous ces points de contact sont assez rapprochés
pour ¢tre touchés par la manette avant que celle-ci
ait quitté le point précédent.

De cette fagon, le courant n'est jamais interrompu.

LLa vérification des lignes peut donc se faire d'une
facon continue, chacune d'elles est essayée automa-
tiquement toutes les heures ou toutes les demi-
heures, suivant le temps de révolution de la manette
autour du cadran.

Un seul appareil de ce genre peut suffire pour
verifier cent, deux cents et méme un plus grand
nombre de lignes.
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Ce vérificateur automatique est trés simple et d'un
prix peu élevé.

[La dépense pour son entretien est insignifiante,
puisque tout Ilappareil n'exige que deux piles
Leclanché, ou mieux trois éléments Daniell ou Cal-
Jaud.

Il n’est pas nécessaire de s'étendre sur le coté
essentiellement pratique de ce remarquable appa-
reil; on voit de suite les avantages nombreux qu'il y
aura pour les abonnés d'un réseau qui possédera ce
vérificateur automatique des lignes.

‘n effet, les personnes reli¢es téléphoniquement
qui s‘absentent, ne fut-ce que quelques heures, de
chez elles ne seront plus exposées 2 trouver leur
ligne interrompue sans que le bureau central en ait
¢té averti et ait pu y faire remeédier immeédiatement.
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CHAPITRE V

ACCESSOIRES DES INSTALLATIONS
TELEPIHHONIOUES

PILES ELECTRIQUES
EMPLOYEES EN TELEPHONIE

TILE LECLANCHIZ

Nous venens de voir que la plus grande partie des
appareils téléphoniques nécessitent 'emploi de batte-
ries ¢lectriques.

An début, on a essayé les différents systémes les
plus en usage en télégraphie; on expérimenta suc-
cessivement toutes les piles les plus connues. Comme
pour les appareils télégraphiques, on s'est efforcé de
rechercher un ¢élément remplissant le mieux toutes
les conditions qu'on peut exiger d'une source d’élec-
tricité, pratique, peu colteuse et dont I'entretien est
pour ainsi dire nul. On essaya alors avec succes un
¢lément déja trés employé en télégraphie et connu
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sous la dénomination de « pile ILeclanché, » du nom
de son inventeur, Georges-I.ionel Leclanché, ingé-
nieur francais connu par ses travaux en chimie, par
ses €tudes sur les piles et les horloges ¢lectriques, et
que la mort a enlevé trop tot 4 la science (1).

ILes piles ILeclanché sont employcées  depuis
nombre d’années par les administrations des télégra-
phes et par toutes les compagnies de chemins de fer
tant en Europe qu’en Amérique.

Clest en 1868 que les premiers essais furent faits
en Belgique, sur les lignes télégraphiques de I'Itat.
Ces expériences, couronndes de succes, conclurent &
Fadoption définitive de la pile Leclanché par le gou-
vernement belge, et actuellement on compte plus de
40,000 piles en service sur le réseau télégraphique de
I'Etat.

Mais de toutes les applications de I'électricite
auxquclles les piles I.eclanché rendent les plus
grands services aprés la télégraphie, il faut citer en
premiére ligne : la téiéphonie.

En effet, toutes les compagnies de téléphones, tant
en IZurope qu'en Amérique, ne font usage que de
I'élément ILeclanché,

Nous avons pu voir que sur les réscaux téle-
phoniques installés en Belgique, tant par les entre-
preneurs particuliers que parles sociétés de téléphone:
Compagnie Bede, Gower, Tntcrnational Bell Telephion
company de New-York, etc., ete., ce sont toujours les

(1) 14 septembre 1882,
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piles Leclanché qui, secules, ont ¢lé emplovées de
préférence a tous les autres systemes de piles.

Les ¢léments Leclanché se divisent en deux caté-
gories principales :

19 I.es éléments & vases poreux ou anciens éldments ;

20 Ies éléments & plaques agglomérées mobiles ou
nouveaux dldimnents.

On connait la composition de la pile LLeclanché a
vase poreux (fig. 108): une lame de charbon de
cornue, entourde d'un mélange de poudre de per-
oxyde de manganése ¢t de charbon de cornue, le tout
contenu dans un wase poreux, constitue le pole
positif; le pole négatif est formé d'une lame ou d'un
crayon de zinc amalgamé. Les deux poles baignent
dans une dissolution de sel ammoniac contenu dans
un vase de verre extérieur.

Cette pile ainsi composée, bien qu'elle ait réalisé
un trés grand progreés sur toutes les piles employdées
antéricurement, de Wollaston, de THare, de Smée,
de Daniell, de Bunsen, etc., etc., et été parfaite si
la résistance intéricure qu'elle présente eat pu étre
diminude.

C’est ce probléme s1 important qul a ¢té réalisé
par la composition de la nouvelle pile l.eclanché @
Plaques agglomdries mobiles (ig. 109), dans laquelle on
supprime le vase poreux; les substances employdes
pour la formation du pole positif de la pile sont sou-
mises a une pression de plusicurs milliers de kilo-
Zrammes dans des moules en acier surchauffé. On
obtient ainsi des plaques dépolarisatrices mobiles
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qui, accolées a une lame de charbon, forment le pole
positif de la pile.

La résistance des poéles dépolarisateurs ainsi
obtenus devient alors si faible quun seul ¢lément
peut faire rougir un fil de platine de faible sece-
tion, ce qui permet d’appliquer Ia pile agglomérée

Fig. 108. — Pile Leclanché a vase poreux.

a Talluomage des becs de gaz et de produire
d'autres effets d'intensité intermittente, comme,
par exemple, linflammation des amorces de tor-
pilles, de mines, etc., etc.

Voici quelle est l'action chimique qui se pro-
duit lorsqu’on réunit les deux poles des piles
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d'une batterie I.eclanché a plaques agglomérées,

IL.e courant électrique décomposant la dissolution
de chlorhydrate d'ammoniaque, il se forme un oxy-
chlorure de zinc soluble dans la liqueur ambiante,
I'hydrogéne ainsi que le gaz ammoniac se rendent

Fig. rog. — D'ile Leclanché a plagques agglomérées,

au pole positif et y déterminent la réduction du per-
oxyde de manganese.

[La force électro-motrice d'un élément Leclanché
est de 1,5 volts environ ; — elle est indépendante de
la dimension des éléments.

En pratique, on peut remplacer 15 éléments Daniell
Par ro éléments ILeclanché,
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ILa résistance d’une pile Leclanché a vase poreux
cst de Boo metres environ (6 ohms), celle des agglo-
méres est de 200 métres (2 ohms),

Comme point de comparaison, si on prend la
résistance de la pile au sulfate de mercure, on
trouvera que celle-ci a une résistance de 2000
metres.

Du reste, il est &4 remarquer que dans 'élément 2
plaques agglomérées, la résistance tend meéme a
diminuer au fur et & mesure du fonctionnement de la
pile, & cause de la formation du chlorure de zinc,
corps qui est, comme on sait, trés bon conducteur
de I'électricite,

On distingue trois catégories de piles Leclanché :

Modele n® 1 24 une plaque;

Id. 2 & deux plaques;
Id. 3 4 trois plaques.

Le modeéle a deux plaques est celui généralement
employé en télégraphie, en téléphonie ot principale-
ment pour les sonneries et signaux ¢lectriques.

Chaque plaque agglomérée de 125 m/m de longuecur
SUur 40 "L peése 220 gramines.

[l existe encore un modeéle a 2 plaques employé
spécialement pour actionner les microphones dont
on fait usage pour la transmission de la parole a de
trés grandes distances. Voici la composition de cet
c¢l¢ment : les plaques agglomérées ont 180 mim - de
long sur 7o m/m de largeur; — elles sont entourdes
d'un zinc circulaire du genre de ceux employés pour
les piles de Bunsen; — le tout plonge dans une
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dissolution de sel d’eau et de sel ammoniac renfermeée
dans un grand verre rond.

Les avantages des piles 4 plagues agglomérées
peuvent se résumer ainsi :

Résistance constante quel que soit le travail électro-
clamique effectué pav I'élément.

Ultilisation la plus complite possible du pouvoir dépola-
J"E‘S:Tfi.'a'f}' it ?.?if’ffr'g'ff.-'ff_:'gﬂ.

Facilité de Uentretien et de lenwr rvenouvellement.

Poids et volunie notablenient dininuds, avanitage a con-
sidcrer sous le vapport des frais d’emballage ot de transport.

Suppression die vase poveux, diminuant les chances de
COIRSE,

Ces avantages n'ont pas tardé a étre appréciés par
les compagnies de chemins de fer et les administra-
tions de télégraphes, qui, aprés des essais trés coms-
plets, ont remplacé les anciennes piles 4 vases
poreux, par les nouveaux éléments a plaques agglo-
merces.

I[.es entreprencurs de pose de sonneries, de
signaux, ct, en géndcral, dinstallations d'appareils
¢lectriques de tous systémes qui ont entretien
annuel dun nombre considérable de piles, ont
reconnu, aussitot aprés avolr expérimenté les agglo-
mereés, qu'il serait bien plus avantageux pour cux,
notamment au point de vue du rechargement,
d’employer des agglomérés de préférence aux élé-
ments a vase poreux.

En effet, lorsqu'une pile agelomérée a cessé de
fonctionner, il suffit simplement de changer les
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plaques dépolarisatrices accoldées 2 la lame de
charbon, ce qui rend la pile tres économiquec.

Jusqu'ici, on n’était pas complétement fixé sur la
durée des piles agglomérées, mais les expériences
faites par les soins de 'administration des télégraphes
de 'Etat belge ont fourni des renseignements trés
précis i ce sujet,

En efiet, plusieurs batteries composées des nou-
velles piles & plaques agglomérées mobiles ont été
établies dans les bureaux telégraphiques de la station
du Nord, ou I'on sait combien le service des dépéches
est considérable et ont donné d’excellents résultats.

Les piles Leclanché a plaques agolomérées sont
¢galement adoptées par la plupart des gouverne-
ments de 'Europe, et, en Amérique, par toutes les
compagnics qui exploitent le téelégraphe.

On voit que par ses nombreuses applications, par
les services qu'ils rendent 2 la télégraphie, a la téle-
phaonie, a I'horlogerie, et, en général, aux principales
applications de Pélectricité, les appareils Leclanché
constituent une des plus utiles inventions de notre
¢poque,

Nous allons examiner de quelle facon s‘opére le
montage des différentes catégories de piles Leclanché,
et nous résumerons dégalement toutes les prescrip-
tions les plus importantes pour assurer une longue
durée et un bon fonctionnement ausx piles en service.

Montage des piles Ieclanche.

MONTAGE DES ELEMENTS A VASE POREUX., — On
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place le vase poreux au centre du vase en verre; on
mect ensuite dans ce dernier et autour du vase poreux
la quantité de sel ammoniac nécessaire :

Soit 200 grammes pour '¢lément disque, 100
grammes pour le n° 1 et 8o grammes pour le n° 2,

On ajoute alors dans le vase en verre le volume
d’eau qui convient, c’est-a-dire environ les 2/3 de la
hautcur du vase; puis on place le baton de zine dans
ce verre, a Tendroit du bec, et on le fait plonger
jusqu’au fond.

On assure ensuite la connexion avec 'élément sui-
vant, ce qui se fait en recourbant en crochet l'extré-
mité du fil métallique qui prolonge le baton de zinc,
et, aprés avolr engageé ce crochet entre la téte de
plomb et la vis du charbon suivant, on serre o la
main cette vis, de facon a produire un contact ¢éner-

gique.
MoNTAGE DES BLEMENTS A PLAQUES AGGLOMEREES
MoBiLEs., — Il s'opére en placant directement sur le

charbon de cornue le bloc aggloméré, du coté con-
cave, puis l'isolateur en bois sur le coté plat du bloc,
¢t enfin le crayon de zinc dans la gorge de ce support
isolateur; tout le systéme est réuni par deux brace-
lets de caoutchouc et plonge dans la dissolution
de sel ammoniac contenue dans le vase extérieur
—— avoir soin que le caoutchouc supéricur soit bien
immergé.

Les charges de sel ammoniac pour ces d¢léments
sont de roo grammes pour le disque et le n° 1, et de
6o grammes pour le no 2.
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Pour 'é¢lément & deux plaques, placer en plus
la deuxieme plaque de lautre coté de la lame de
graphite.

Pour I'¢lément a trois plaques, placer une plaque
de chaque coté du charbon de cornue, la troisiéme
sur une tranche de celui-ci, et le support de bois avec
son zinc sur l'autre tranche, le tout maintenu natu-
rellement par des bracelets de caoutchouec.

Il faut observer de plus que l'agglomdéré doit tou-
jours étre isolé du zine par une cloison, un support
en bois ou encore par des rondelles de caoutchouc,
afin d'éviter que la pile ne marche & courant fermé,
ce qui arriverait si le zinc touchait l'aggloméré dans
I'intéricur de 1'élément.

Il est essentiel de n'employver que du sel ammoniac
pur, exempt de sels mdétalliques, surtout de plomb,
car ce dernier se déposerait a I'état meétallique sur le
zinc des ¢léments, qui se trouverait rapidement rongé
et exposcrait la pile a s'user en pure perte.

MoNTAGE D'UNE BATTERIE, — On réunit successi-
vement le zinc du premier élément au charbon du
deuxiéme, dont le zinc est mis en connexion avec le
charbon du troisieme ¢lément, et ainsi de suite jus-
qu’au dernier ¢élément, dont le zinc reste libre. On a
done, aux deux extrémitds de la batterie, un pole
charbon et un pdéle zinc préts & recevolr les fils 1solés
qui conduisent le courant aux sonneries ou aux
autres appareils.

PRESCRIPTIONS IMPFORTANTES POUR LA DUREE ET LE
BON FONCTIONNEMENT DES PILES LECLANCHE :
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1o Placer les ¢léments dans un endroit sec et de
température moyenne:

2? Enduire intéricurement le col du vase en verre
(sil n'a ¢té préalablement paraffiné comme il est
indiqué ci-dessus) d’'une couche d’huile ou de suif,
sur une hauteur de 2 a 3 centimétres, pour éviter les
sels grimpants;

37 Veiller 4 ce que les contacts soient toujours bien
propres et les fils conducteurs bien 1solés;

4% Quand, par suite de I'évaporation, le niveau de
Peau s’est trop abaissé¢, on doit en ajouter de facon a
ramener ce niveau jusqu’aux deux tiers de la hauteur
du vase; pour les piles a plaques, avoir soin que le
Caoutchouc supéricur soit immerge ;

5¢ Lorsque le liquide, de limpide qu'il  était,
devient laitecux ou opalin, cest un indice qu'il
Mmanque de scl ammoniac et qu'il faut en mettre
de nouveau;

6o Gratter les cristaux qui se déposent parfois sur
les zincs ou sur les ¢léments, surtout lorsqu’il y a
exces de sel ammoniac.

Alnsi entretenues, les piles Leclanché peuvent
durer des années, sans qu’il soit nécessaire de les

renouveler.

PILE WARNON

Dans les recherches faites par M. Jules Warnon,
envue de modifier les piles au manganese, il a eu
brincipalement pour but de diminuer la résistance
Intérieure des ¢léments, surtout lorsque ceux-ci sont

L3
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destinés a actionner des transmetteurs téléphoniques
A charbons.

Ce probleéme, il I'a résolu en apportant des modifi-
cations trés ingénieuses 2 la fabrication etala consti-
tution d’¢léments analogues aux élé¢ments Leclanché.

Dans toutes les catégories de piles au mangancse
construites jusqu’a ce jour, la pratique a démontré
qu'en employant le graphite ct le manganése agglo-
mérés sous forme de plaques, il faut installer un
outillage cotteux, car on sait que les plaques agolo-
mérées Leclanché sobtiennent en soumecttant les
substances employdes a une pression de plusicurs
milliers de kilogrammes dans des moules en acler
surchaulf¢s.

Il en ré¢sulte une dépense assez considérable
\éeessitée par le montage de presses spéciales, de
moteurs, cetc., cte.

D’autre part, il est 2 remarquer qu'on mélange aux
deux mati¢res un agelutinant (généralement de la
gomme laque), qui erée une résistance dans la pile.

[expérience a fait reconnaitre que les plaques se
rongent inégalement et se couvrent de sels insolubles,
sans parler des sels grimpants qui viennent corroder
la téte de la pile.

Dans les piles Leclanché & vase poreux, la résis-
tance est variable avec chaque vase, 4 cause de la
terre employée, du degré de cuisson, ete., etc.

Avec le dispositif imaginé par M. Warnon, la
résistance intérieure de la pile est trés réduaite, et elle
est uniforme dans tous les ¢léments de la pile.
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Iixaminons maintenant, au moyen des deux figures
ci-dessus, comment inventeur est arrive a ces résul-
tats.

Le pdéle positif est constitué¢ par une lame de char-
bondecornue A (fig. 111), munieala partie supérieure
d'une pince en cuivre ou dune vis de forme quel-
conque pour recevolr le fl conducteur. Cette lame
est percée d'un trou dans lequel passe a frottement
dur une tige de charbon BC ;
ou plutdt un crayon de char-
bon moulé, fabriqué de la
meme  facon que ceux em-
ployés pour la lumicre ¢lec-
trique et construits par MDM.
Carré, Siemens ou Goodwin,
faisant saillic en B et en C
des deux cotds de ia lame AL

Le mélange de graphite
concasse et de peroxyvde de
mangancse est contenu dans
deux petits sacs de toile que T
'on applique sur les faces de  Fig. r1o. — Pile Warnon.
la lame de charbon, comme l'indique la fig. 110,

Ces sacs sont fixés a la lame de charbon au moyen
de deux cordelettes de chanvre.

Dans cette situation, les deux tiges de charbon B
¢t C pénetrent dans Uintéricur des sacs.

On trouve dans le commerce trois grandeurs de

.

sacs correspondant i trois modeéles d’¢léments dis-
tincts :
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Elément n® @ 4 2 sacs de g cm. de h. 4 cm. larg. 3 cm. epaisseur.
¥ L] a0 e T 5 w» ow 3 b "
" n" 3 ) 15 = T oowmoom 3 & o4 oI »

La toile employée pour faire les sacs est peu serrée
et il est utile de la tremper dans un bain de bitume
de Judéc outoute auntre substance proprea 'empecher
de se resserrer. De cette facon, on ¢vite aussi les
sels grimpants, et les cristaux insolubles ne s'attachent
plus aux sacs.

On peut, si on le désire, n'employer qu'un sac au
lieu de deux; mais alors, il doit étre suflisamment
large pour pouvoir entourer, en se repliant, toute la
lame e charbon.

De méme aussi, pour assurer un bon contact entre
le charbon et le mélange de graphite et de manga-
nése, on peut munir le charbon A d'un plus grand
nombre de pointes de charbon parallélement a BC.

Cette précaution est indispensable sil'on fait usage
des éléments n° 3 a grands sacs de 15 centimeétres.

I.e zinc de la pile de M. Warnon, employé comme
pole négatif, peut aflecter toutes les formes. Celle
donnée par la figure 110 représente un crayon de zinc
ordinaire, comme on 'emploie généralement en téle-
oraphic dans les piles Leclanché.

Toutefois, pour P'usage des transmetteurs a char-
bons multiples notamment, et des microphones Ader,
Crossley ou Van Rysselberghe, il est bien préférable
de ne faire usage que de zincs a large surface, du
modéle employé dans les piles Bunsen et Daniell.

I.e montage se fait comme celui des éléments
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Leclanché, en plongeant le tout dans une dissolution
de sel excitateur contenue dans un vase de verre.

I.e charbon et les sacs sont applicables a toutes
piles pour lesquelles on fait usage des sels, des
oxydes et des cristaux.

La pile Warnon ainsi montée posséde une inten-
sité¢ de courant plus grande que celle des autres,
parce que, a volume égal, elle con- A
tient plus de surface active.

Nous n'insisterons pas sur l'éco-
nomie ré¢alis¢e dans la construction

de cette nouvelle pile, sur la facilité
et la rapidité des réparations ct des
rechargements aprés usure, non plus
que sur la suppression compléte de
dépots de cristaux insolubles. ]

Tous ces avantages réunis font B< _ | | _>C
que les éléments constrults suivant ]5

les indications que nous venons de

. |
donner constituent une excellente —

pile pour les applications a Ia Fig. 111,
télégraphie, a l'horlogerie, aux sonneries ¢électri-
ques, etc., ctc.

Elle peut encore ¢tre utilisée pour le chargement
d’accumulateurs.

Comparée a la pile Leclanché avec agglomérés,
clle donne les résultats suivants :

Pile Warnon :

Force électromotrice. . . . . 1,56 volt.
Résistance . . . . . . . . 1,3 ohm.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

202 LES TELEPHONES USUELS

Aggloméré Leclanché :
Force ¢lectromotrice . . . . 1,48 volt.
Résistance . . . . . . . . 2 ohms.
L¢élément Warnon, adopté en France par les
grandes administrations et par les Compagnies de
chemins de fer, est ¢galement expérimenté en Bel-
gique par 'administration des télégraphes de I'itat.,
Jusqu'ici, les résultats paraissent trés satisfaisants.
M. Van Rysselberghe, qui a eu 'occasion d’¢tudier
spécialement toutes les catégories d’¢léments qui
pouvaient c¢tre le plus avantageusement employés
pour actionner son nouveau microphone destiné &
transmettre la parole a de trés grandes distances,
recommande, indépendamment des éléments secon-
daires et des piles Leclanché, les piles Warnon et
notamment le modéle n” 3 a grands sacs de 15 centi-
métres, en ayant soin de les utiliser avec des zincs a
grande surface.

PILE DELALANWNDE ET CHAPERON.

MDM. Delalande et Chaperon ont imaginé unec
pile & un seul liquide et a dépolarisant solide. Ce
nouveau géncrateur peut ¢tre employé aux applica-
tions les plus diverses : éclairage ¢lectrique, charge-
ment des accumulateurs, télégraphie, horlogerie et
signaux clectriques. Mais cette nouvelle pile est sur-
tout destincée a la téléphonie, et nous ne nous occu-
peronsque desdeux modeles principalementemployés
par les compagnies de téléphones,le premier (fig. 112)
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pour le service des bureaux centraux, le second
(fig. 113) pour le service des abonnés.

I.e nouvel élément se compose, en principe, d'une
lame ou dun cylindre de zinc formant le pole
négatif, d'une solution de potasse caustique a 30 ou
40 p. c. comme liguide excitateur, et d'oxyde de

Fig. 112. — Pile Delalande et Chaperon (type B).

cuivre mis en contact avec une surface métallique
comme dépolarisant.

L.orsque le circuit est fermé, T'eau est décomposde,
loxygene se porte sur le zinc et donne de l'oxvde de
zinc qui se combine 4 la potasse pour former un
zincate alcalin excessivement soluble; quant a
Ihydrogene, il réduit loxyde de cuivre a I'état meétal-
lique.

Ouand la pile est 2 circuit ouvert, c'est-a-dire en
repos, aucunec reéaction chimique ne se produit, et
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les mati¢res qui entrent dans la composition de
I'élément restent inattaquées.

Considérons maintenant les deux tyvpes de piles
spécialement employés pour actionner les micro-
phones dans les installations téléphoniques.

10 Elément & spirvale, type B. Dans une boite A en

Fig. 113, — Pile Delalande ot Chaperon (type C).

tole, on place la potasse solide pendant le transport,
ct l'oxyde de cuivre lorsque la pile est montée.

B dé¢signe l'oxyde de cuivre.

C est un fil de cuivre recouvert dun tube de
caoutchouc isolant ct rivé sur la boite A et forme le
pole positif de la pile.

D est un spirale de zinc amalgamé supporté par
une lame de laiton.

E est un couvercle mobile.
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I7 est la borne du pdle négatif de la pile.

V est un vase de verre de forme cylindrique.

20 Elément hermétique en fonte, type C.

Y est un vase en fonte mince avant la forme d'un
obus et constituant le pole positif de la pile.

A C est le conducteur pour les fonctions (pdle
positif).

B est l'oxvde de culvre.

D est un zinc amalgamé¢ fixé a la tige de laiton
amalgamé IK.

(& est un bouchon de caoutchouc portant le zinc et
la soupape H.

Ces piles peuvent travailler d'une facon continue
sans variation notable, méme pendant des semaines,
jusqu’a épuisement complet. La durée du travail
effectif est, disent les inventeurs, supérieur a cclle
des ¢léments L.eclanché; elle dépasse 6oo heures.

Voici les constantes de ces piles telles qu’elles nous
sont données par MM. Delalande ct Chaperon.

La force électromotrice est de 0,8 a 0,9 volt.

La résistance intéricure est trés faible et peut étre
estiméea 1/4d’ohm environ pour des surfaces polaires
d'un décimeétre carré, espacées de 5 centimétres'une
de T'autre.

Voici pour les deux types qui nous occupent les
données exactes :

Elément & spivale : modéle B, résistance o,15.

Elément hermétique : modele C, résistance o,10.

Lintensité de Délément a spirale est de 1,5 a
2 ampeéres.
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Llntensité de I'élément hermdétique est de 1,5 a
2 ampares.

La durée de ces piles peut éire considérable, le
zinc amalgamé et le cuivre n'étant pas attaqués par
la solution alcaline, la pile ne consomme qu'en pro-
portion de son travail. [.a seule précaution a prendre
lorsqu’on n'dépuise les éléments qu'a intervalle et
qu’ils doivent durer longtemps, consiste & les sous-
traire a 'action de l'acide carbonique de lair, ce qui
a lieu d'unc facon absolue pour les ¢léments hermde-
tiques, et d'unc fagon suffisamment approchée pour
les ¢éléments a spirale qui sont munis d’un couvercle,
Un des avantages de ces piles, c’est qu'elles ne ddéga-
gent ni vapeur nuisible ni désagréable, ne donnent
pas naissance a des sels grimpants, ni a4 aucun

nettoyage.

PITLE MAICEID,

La pile inventée par M. Maiche, l'ingénieur élec-
tricien bien connu, et qu'il destinait principalement
a la télégraphie électrique et i la té¢légraphie domes-
tique (sonneries électriques), est employde aussi avec
avantage en téléphonie.

La figure 114 représente le modéle le plus généra-
lement employé et se compose d'un vase en verre
fermé par un couvercle en ébonite auquel est fixé
une galeric trouée, en terre porcuse, qui traverse de
part en part un tube en ¢bonite qui supporte une
petite coupe en porcelaine, laquelle renferme un peu
de mercure. Dans celle-ci plonge le crayon de zinc,
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I.a galerie poreuse est remplie de charbon de
cornue concassé¢ et platiné; un des morceaux de
charbon est fixé¢ & un fil de platine qui se rend a une
borne vissée sur le couvercle. Un autre fil en platine,
partant d'une seconde borne, passe a lintérieur du
tube et sert a é¢tablir le con- I
tact avec le mercure de la | -
petite coupe.

Dans le vase en verre, on
verse, sans dépasser la hau-
teur de la galerie poreuse, de
l'eau acidulée, ou bien del'ean
avec du sel marin ou du sel

amimoniac.

D’apres M. Maiche, au
repos sa pile durerait presque
infiniment, car loxydation

n'atteint pas un milligramme
par j(_jur_ TFiz. 114, Pile Maiche.

['intensité équivaut 2 un quart dampére, sa résis-
tance est a peu présde 1 ohm 1/2 (1).

LA PILE DE MONTAUD.
M. de Montaud, de Paris, a imaginé une pile qui
donne d’excellents résultats, ct son emploil en télé-

phonie est fréquent.

(1) Voir: Les Piles électriques et leny usage, par L. Marcug ; broch.
In-8e, 1885,
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Dans la composition de ce nouvel élément, on
utilise tout le matériel servant & la construction de la
pile Leclanché a vase poreux, sauf que le peroxyde de
manganése est remplacé par du peroxyde de plomb.
Le liquide excitateur se compose d'eau acidulée et

Fig. 115. — Tile de Montaud,

d’acide sulfurique dans la proportion suivante : eau,
1g volumes; acide sulfurique, 1 volume. Voici d’apres
M. de Montaud les constantes de sa pile :

FForce ¢lectromotrice. . . 2.25 volts.
Résistance intérieure . .  71.05 ohms.
Intensit¢ . . . . . . 2.14 ampéres.
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SONNERIES ELECTRIQUES

Deux genres de sonneries d'appel sont en usage :
les sonneries que les Américains appellent magneto-
call, et les sonneries trembleuses ordinaires, fonc-
tionnant parla pile.

SONNERIES MAGNETO-ELECTRIDUES

Dans cc genre de sonneries, 'appareil producteuar
du courant est une petite machine magnéto-clec-
trique, fournissant des courants alternatifs.

T.es deux transmetteurs les plus en usage sont :
i la petite machine de Siemens, que lon met en
mouvement au moyven d'une manivelle et dont nous
avons donné une description trés compléte lorsquil
a été question du transmetteur Blake ; 20 le vibrateur,
connu sous le nom d’ <« appel Abdank, » imaginé par
M. Abdank-Abakanowicz : Cet appareil (fig. 116) se
compose d'un électro-aimant plat, fixé a Pextrémité
d'un ressort d'acier, et pouvant osciller entre les
branches de deux aimants permanents cn fer a
cheval. Si, tendant le ressort, on éloigne la bobine
de sa position de repos et qu'on I'abandonne a elle-
méme, ce balancier d'un nouveau genre entrera en
vibration. LLa bobine passera plusicurs fois entre les
poles des aimants, et il se produira une série de cou-
rants alternatifs que deux fils, trés flexibles, trans-
mettront aux bornes de 'appareil.
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Il existe aussi des appels Abdank simples, ne com-
portant qu'un scul aimant permanent.

Passons maintenant aux apparcils récepteurs :

IL.a sonnerie la plus employée est celle dite
« extension bell, - qui se compose d'un électro-
aimant dont la culasse est fixée 4 'un des poles

Fig, 116, — Sennerie Abdank,

d'un aimant permanent. En face des extrémités de
cet ¢électro-aimant, se trouve une armature oscillante
en fer doux, qui, suivant le sens des courants recus,
est attiréce par 'une ou l'autre branche, et effectue
ainsi un mouvement de bascule trés rapide. Sur
I'armature est fix¢é le battant de la sonnerie qui vient

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

ACCESSOIRES DLES INSTALLATIONS 2171

frapper alternativement deux timbres placés a lexté-
rieur de la boite.

Dans un autre genre de récepteurs (hg. 117),
I'¢lectro-aimant est mobile et porte lui-méme le bat-
tant. Le noyau est suspendu a son extrémité
supéricure par un ressort d'acier, et son extrémité

inférieure peut se mouvoir entre les piéces polaires
d'un aimant permanent.

Dans plusicurs systémes de téléphones, il est fait
usage de sonneries magndéto; généralement, une
boite unique contient, outre la machine transmettrice
ct la sonnerie réceptrice, le levier commutateur du
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systeme tcléphonique. L’ensemble porte le nom de
magnéto-call (g, r18).

Le grand avantage des sonneries magnétiques
réside dans la suppression de la pile et, par consé-
quent, dans linsignifiance de Pentretien. Aussi les
¢tudes des inventeurs se dirigent-elles beaucoup sur
ce genre d'appareils, de facon 4 pouvoir les utiliser,

Fig. 118 — Sonnerie américaine - « magnéto Call, »

non seulement en téléphonie, mais encore pour les
usages domestiques, les signaux de chemins de fer,
la télégraphic militaire, etc., etc.

Une compagnie s'est formde, a Paris, pour 'exploi-
tation des différentes catégories de sonneriecs électro-
magnétiques et de toutes les applications qui sy
rattachent, sous le nom de Compagnic de SIgnaux
magnétiques et de communications teéléphoniques (1).

1) Veir le journal : La Lumiéve électrigue, du 18 avril 1885,
J q
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SONNERIES A PILES

Passons maintenant aux sonneries trembleuses
ordinaires, fonctionnant par la pile.

L’appareil électrique dont il s'agit est bien certai-
nement parmi les applications de I'électricité la plus
ancienne et 'une des plus utiles & nos usages domes-
tiques.

Par leurs dispositions, les sonneries électriques
sc pretent a toutes les combinaisons et constituent
de véritables petits télégraphes partout ot elles sont
installées,

On sait que cet ingénieux apparcil est da au phy-
sicien allemand Neef; on le désigna d'abord sous le
nom de Trembleur de Necf.

Les sonneries actuellement en usage ne sont que
des applications de cet instrument.

Ce fut en 1837 que Wheatstone (1) appliqua les
sonneries d¢lectriques au premier systéme télégra-
phique qu’il expérimenta, et l'on peut dire qu'a
partir de cette époque, il v a en autant de modeéles

(1) Wheatstone et Cooke, consideres comme les peres de la
telegraphie en Angleterre, furent les premiers qui vinrent,
en 1845, solliciter du gouvernement belge 'autorisation d’etablir
un telegraphe ¢lectrique sur la section du chemin de fer de I'Etat
de Bruxelles a Anvers, et obtinrent cette concession ar un
arrete ministériel du 23 decembre 1845, et l'exploitation de ce
ouvean service commenca au mois daont 1846, (Téldgraphe
Llectrique, notice par Evrarp, ingénieur des telegraphes, BEL-
GIQUE INDUSTRIELLE.)

14
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de sonneries ¢lectriques que de systémes de télégra-
phes (1).

LLes figures 119 et 120 représentent un modele des
premiéres sonnecries c¢lectriques. Elles ¢étaient em-

Fig. 110, Fig., 120.

ployées pour certains postes télégraphiques, notam-
ment dans le systéme DBréguet, et sont encore en
usage de nos jours. Souvent, aussi, unc ouverture,
pratiqudée dans le bois, laissait apparaitre a chaque

(1) En France, on regarde généralement un certain M., Mirand
comme linventeur de la sonnerie c¢lectrique actuellement si
cmployee, Des 1853, il prenait un brevet pour o une sonnette
sans mouvement d'horlogerie, » dans laquelle il avait remplacé
par un ressort flexible le vibrateur rigide de Neef, Plusicurs
inventeurs ont conteste a M. Mirand sa decouverte, et pendant
les debats des differents proces intentés a Parvis successivement
par ces differents industriels et aprés un arbitrage gui dura
assez longtemps, on it connaitre au cours des plaidoiries que
M. Lippens, de DBruxelles, avait obtenu, le 2o aont 1850, un
brevet indiquant exactement le meéme systéme que celui de
M. Airand. Aprés de longs debats, les jugements qui intervin-
rent eurent pour resultat de laisser tomber dans le domaine

public cette invention qui prit deés lors une trés grande extension.
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appel un signal quelconque, comme le représente la
figure 120. '

Ces modeles de sonneries contiennent souvent
un meécanisme d’horlogerie a déclenchement ¢lectro-
magnétique; — dans ce mécanisme, le fonctionne-
ment du marteau estcommandd parun déclenchement.

Mais des différentes formes qui leur ont ¢té don-
ncées, une seule est restée en usage : c'est la sonnerie
représentée par les higures 121 et 122.

Elle est montée sur un socle de fonte: deux
bobines sont recouvertes de fil de cuivre de haute
conductibilité et d'un diamétre de 4/'ro millimetre
(nv 16 de la jauge carcasse). l.e fil est entouré de soie
ou de coton. Ces bobines renferment une pic¢ce cn
fer, forme fer & cheval, et constituent 'électro-aimant
de la sonnerie.

A linspection de la figure 121, on pourra se rendre
compte du mécanisme intéricur d'une sonnerie élec-
triquec.

En effet, une fois que les deux bornes sont mises
en contact avec le courant de la pile, le fer doux des
bobines s'aimante et attire la tige qui porte a son
extrémiteé soit un marteau, solt une boule de cuivre
qui vient frapper le timbre. Torsque cette tige, qui
est montdée sur un ressort placé dans le méme sens,
est attirée, le contact cesse et par conséquent aussi
Paimantation du fer cesse. Grace au ressort, la tige
revient. Mais, de nouveau, clle est attirée. e méme
fait se produit et se répete de facon que ce mouve-
ment de va-ct-vient, ou plutdt ce tremblement, se pro-
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duit plusieurs milliers de fois par minute : de la le
nom de sonncrics tremblenses que cette catégorie
d'appareils électriques porte ordinairement.

[.e timbre est généralement en fer bleui, en acier
niclkelé¢ ou en bronze poli. Quelquefois aussi, il est en

Fig. 121, — Sonnerie trembleuse & timbre,

bois. Enfin, on remplace assez souvent le timbre par
un crelot (ig, 122) ou une clochette.

I.c modele adopté pour les boites est celul que
représente la figure 122, Tilles sont généralement
en bois poli ouverni, de chéne, de noyer ou d'acajou.
L.es sonneries destinées & ¢tre exposées a air, dans
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les jardins, dans les cours, etlc., sont semblables a
celles que nous venons d'indiquer ; mais la boite, au
lieu d’é¢tre en bois, est en fer-blanc, et la partic qul
doit étre appuyde contre le mur est en ardoise.

On distingue dix catégories de sonneries, classées
suivant le diamétre des timbres depuis 6 centimetres
jusqu’a 18.

IEn eéndéral, les sonneries d’appartement ont un

o

timbre variant de 6 24 g cent. (n° 1 a 4). Comme
elles ne doivent jamais fonctionner & de grandes dis-
tances, la résistance des bobines est
assez faible. C'est pourquoi on compte
pour celles-ci de 75 a 150 gr. de fil,
soit environ de 6.4 a4 128 metres par
bobine.

On sait que l'administration des
chemins de fer a placé a une distance

de I'entrée des stations qul varic entre
500 et 1,000 métres, des sonneries  Fig. rzz. — Son-
lrembleuses pour avertir que les signaux fffcfff.__“'e”mlw“c *
d’arrét ont ¢été produits, Ces sonneries, de mdéme
que celles employées pour les communications télé-
phoniques, comportent des bobines entources de fil
de cuivre de haute conductibilité, lequel est recou-
vert de soie verte ou de soie ¢crue. Le diametre de
ce fil est de 2/10 mm., correspondant au n° 28 jauge
carcassc. On compte en moyenne 150 grammes par
bobine. Dans ces conditions, ces sonneries peuvent
fonctionner a de tres grandes distances, 5o kilo-
metres et plus.
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Il en est de méme des sonneries vibratoires ou
trembleuses emplovées par 'administration des télé-
graphes belges. Elles ne difféerent que peu des
modeles précédents.

Elles sont également montées sur socle de fonte,
mais la vis de réglage est supprimée. Elle est rem-
placée par une tige métallique flexible. T.es contacts
du ressort de armature et de la borne du repos sont
formés d'une goutte d'argent écroui. Enfin, le timbre
est indépendant de la monture.

[Le fil de cuivre rouge de I'¢lectro-aimant doit pré-
senter une conductibilité électrique d’'au moins
go p. c. de celle du cuivre pur. Chaque bobine doit
avolr une résistance de 375 unités Siemens a 200 C,
se composer de 7,100 tours environ dde fil de cuivre
roux, recuit et isolé, du n* 32 de la jauge francaise,
o, 134 millimeétre diamétre réel (nu), et se terminer par
une couche de fil n* 16 (0,420 millimeétre). Les sou-
dures du fil isolé sont faites A la résine, a I'exclusion
absolue de tout acide : elles doivent étre ¢lectrique-
ment isolées avec le plus grand soin. La liaison des
fils de connexion entre eux et avec les piéces d'un
meme instrument doit étre soigneusement soudée
jusqu’a recouvrement, partout ol cette opération est
ndécessaire.

infin, il existe une autre catégorie de sonneries, les
sonneries indicatrices. Elles sont disposcées de facon
quun signal parait deés qu’elles fonctionnent. IL.es
formes de ces signaux varient. Cette catégorie de

sonueries, dites « sonneries & lapin ou & voyant, - est
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employée dans les bureaux téléphoniques et présente
Pavantage de pouvoir avertir 'abonné si on 'a appelé
pendant son absence.

En France, notamment, tous les postes d’Ader sont
munis de sonneries ¢lectriques a signaux fonction-
nant par la pile.

SONNERIE DE REDON

Plusieurs constructeurs ont fait une sonnctte de
forme ronde dont le timbre cache complétement le
mécanisme intérieur. On a <¢tabli de nombreux
modéeles et 'on peut dire que chaque fabricant a le
sien : mais, depuis quelques anndes, on a employ¢
dans un grand nombre d'installations de sonneries
¢lectriques et de téléphones une nouvelle sonnerie
ronde, imaginée par M. C. de Redon, de Parls.

ILe principe de cette invention consiste ¢n un
ressort demi-circulaire, maintenu a ses deux extré-
mités,

A ce ressort est fixé le marteau qui vient frapper
sur le bord du timbre a l'intéricur.

Ouand le courant passc dans 'appareil, ce ressort
est mis en mouvement par la palette attirée par
I'électro-aimant, et 'impulsion qu'il acquiert par ce
fait lui donne unc grande ¢lasticite,

Un des principaux perfectionnements réalisés par
M. de Redon, c’est la suppression de la vis dite de
réglage. Sil'on se reporte a la figure 123, on apergoit
une petite picce métallique qui vient rappeler ce res-
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sort interrupteur (lequel fait une forte pression sur la
colonne de contact) au moment ot la palette est
collée contre les poles de I'électro-aimant et qui, par
ce fait, interrompt le courant.

LLe déréglage qu'on a généralement a constater
dans les autres modeles de sonneries ¢lectriques est
rendu impossible dans la sonnerie de M. de Redon,
car tantot le ressort dont nous venons de parler

Fig, 123. — Sonnerie de Redon,

s'appuie sur la colonne de contact, tantot il s‘appuie
sur la petite pi¢ce métallique.

Suivant les applications auxquelles on destine ceite
sonnerie, M. de Redon est arrivé a pouvoir d¢tablir
des modeles de différentes grandeurs, avec des tim-
bres ou des cloches de grandes dimensions, de
quarante, cinquante, soixante centimdétres de dia-
metre. Avec la sonnette pendante ordinaire, on n’a
jamais pu dépasser le modele ayant un timbre de
vingt-cing centimétres.,
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INTERRUPTEURS ET COMMUTATEURS

Comme pour les sonneries ¢lectriques, on fait
¢galement usage en téléphonie dinterruptenrs de
courant, qui sont employés lorsqu’on veut suspendre
momentanément les communications ¢lectriques. La

figure 124

“r

représente un interrupteur de la forme la
plus ordinaire.

I1 est monté sur un plancher en acajou. Celui-ci
porte une manctte, terminde par un lame de cuivre
et un contact de méme mdctal,

En temps ordinaire, on laisse la lame de cuivre

Fig. 124. — Interrupteur.

sur le contact. Lorsqu'on veut arréter les communi-
cations, on la tourne a gauche et a droite. Le
courant est interrompu.

Les commulatenrs sont employés lorsquon veut
changer la direction du courant. Ils different des
Interrupteurs en ce sens qu’ils ont plusieurs contacts,
suivant le nombre de directions différentes qu'on
désire avoir. Toutefois, é¢tant employés dans une
foule d’autres applications de I'électricite, leur forme
est trés variable.

Les commutateurs pour postes téléphoniques les
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plus employés sont ceux a deux, trois et quatre
directions.

Ces commutateurs peuvent ¢galement servir d'inter-
rupteurs.

BOUSSOLES ET GALVANOMETRES

Les Boussoles ef Galvanométres sont également indis-
pensables 4 tous ceux qui s'occupent d'installations
d’'appareils téléphoniques.

On sait que par Uexpérience d'Oersted, montrant
'influence d'un courant électrique sur une aiguille
aimantée, on peut se rendre compte s1 un il métal-

Fig. 125. — Boussole.

lique quelconque est traversé par un courant élec-
trique.

C'est en se basant sur ce principe qu'on a construit
les galvanomditres, appareils qui rendent tant de ser-
vices dans toutes les recherches sur I'électriciteé.

Ils sont ¢tablis de telle sorte que, plus le courant
est fort, plus la déviation de l'aiguille est grande: de
Ia, la possibilité de mesurer la puissance d'un cou-
rant.

Dans les installations télégraphiques comme dans
la pose des sonneries trembleuses, on cmploie des
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boussoles (fig. 125) qui sont, par le principe sur lequel
elles sont établies, de véritables galvanomeétres.

ILes boussoles comme celles indiquées ci-dessus
n'étant pas trés portatives, en général les posecurs
d'appareils électriques se servent d'une boussole du
modeéele représenté a la figure 126 et qu'ils peuvent
alsément porter sur eux.

Ordinairement, on se sert de cette catégorie d'appa-
reils lorsqu’on veut se rendre compte si le courant
passe suffisamment dans le circuit. A cet effet, on
met en communication la boussole avec les fils con-
(11.1[‘.LC‘LII‘S, ct comme on connait ﬂpprm:{imativement

Fig. 126, — Galvanométre portatif,

la déviation de Vaiguille, si celle-ci est trop faible,
c'est qu'il v a des pertes de courant sur la ligne; de
cette facon, on voit qu'il est aisé de se rendre compte
des dérangements ou méme des interruptions qui se
produisent dans les installations parfois trés compli-
quées d'un réseau de fils reliant entre eux un grand
nombre d'apparcils électriques.

FILS DE TERRE, PARAFOUDRES, ETC.

De méme que pour les lignes télégraphiques, on
fait usage en téléphonie de différents systémes de
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paratonnerres. Chaque appareil téléphonique est
ordinairement muni d'un parafoudre.

Cette précaution est aussi indispensable en télé-
phonie qu'en télégraphie; en effet, on sait que I'¢lec-
tricité atmosphérique peut, lorsque la tension devient
considérable, ddsaimanter les aiguilles des boussoles
ct aimanter d'une maniére permanente les noyaux des
¢lectro-aimants, a tel point qu’ils doivent étre mis
hors de service,

Dautres fois, les fils fins recouvrant les bobines
des ¢lectro-aimants peuvent ¢tre fondus, et les appa-
reils, isolateurs et accessoires divers, détruits com-
plétement.

Ces mémes inconvénients pouvant se produire
dans tous les systemes de postes téléphoniques, on
a disposc¢ sur chacun de ceux-ci un paratonnerre du
modéle dont on se sert en IFrance, appelé « paratosn-
nerve a pointes. »

Ces appareils sont basés sur le principe du pouvoir
des pointes, & savoir que 'électricité atmosphirigue ou
de fension s'¢coule par les pointes, tandis que 'élec-
tricit¢ dynamique ne saurait franchir une solution
de continuité, quelque faible qu’elle soit.

A cet effet, la plupart des appareils téléphoniques
sont munis de deux plaques en cuivre poli ou nickelé
seéparc¢es par un tres  petit  intervalle. Celles-ci
sont munies de pointes de méme métal et sont
placées en regard,

L'une de ces plaques est en contact avec le fil de
ligne ; 'autre avec la terre.
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M. Van Rysselberghe a construit un paratonnerre
qui se compose de deux disques en cuivre séparés

Taratonnerre de poste

M

O s
AL Ty 3
T e

K.“::""W =
3 - \_:\\\I' '1‘\\_\

Fig. r127. — Daratonnerre Van Rysselberghe.

par une méme feuille de papier ayant la forme
représentée ci-dessus. L'écartement ainsi obtenu est
de ommp3 a4 ommo6. Ce paratonnerre est trés sensible;
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il devient conducteur pour le courant de soo
Leclanche.

Dans une conférence faite a la Société belge d'élec-
triciens, M. Tivrard, ingénicur en chef des télégra-
phes, a dit au sujet de ce paratonnerre :

<« Nous avons lancé des étincelles obtenucs parune
bobine Ruhmkorff de om8o de long; Ia longueur des
¢tincelles était de om20 au moins. 11 a été constatd
quil n'était pas détériore; les deux faces n’étaicent que
I¢gérement brunies. Au sujet des traces laissces par
le passage de la foudre dans les papiers de paraton-
nerres, il est curieux de constater qu’elles présentent
toutes la forme d'un pentagone dune régularité
presque parfaite. Iles bords intérieurs des trous sont
légérement noircis et entourdés d'une étroite bande de
cuivre volatilisé et affectant elle-méme la forme pen-
tagonale. La direction de la décharge ct son intensité
relative peuvent étre ¢tudides par le rhéélectrometre
de M. Melsens; un certain nombre de ces appareils
sont en service dans les bureaux télégraphiques de
notre pays ct nous ont déja permis de faire des
observations trés intéressantes....... -

Tous les postes du systeme Van Rysselberghe,
dont nous avons donné la description, et les apparcils
embrassant le systéme anti-inducteur du  meme
inventeur, sont munis du parafoudre dont nous
venons de parler, et, malgré un été exceptionnelle-
ment orageux, des 2000 condensateurs installés sur
le réseau té¢légraphique belge, deux seulement ont été
mis hors de service. -—— 1l y a lieu seulement d'ob-
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server que bien souvent aprés une forte décharge
le papier est bralé et est a remplacer immeédia-
tement.

Ce mnouveau parafoudre a ¢té appliqué  aussi
a la plupart des bureaux centraux des réseaux
téléphoniques et a donndé jusqu’ici les meilleurs
résultats.

En Angleterre, la Consolidated and mainicenance tele-
phone Co, a ILLondres, a adopté un systéme de para-
foudres a pointes dans le vide ou dans des gaz
raréfic¢s et qui sont de véritables tubes de Geissler.
Un réservoir a vide, d'environ 37 millimétres de
longucur et de 8 millimdétres de diameatre, est tra-
vers¢ par des fils de platine, munis de pointes
de décharge en culvre.

Ces 1?::11';'1i?z:1;u11'c15 sont placés géndralement entre la
ligne et la terre, en face du récepteur. On les essaie
en faisant passer le courant du fil secondaire d'une
petite bobine d'induction a travers les électrodes, et
I'on constate l'incandescence violette quil se montre
autour du pole positif a I'intéricur.

Si I'incandescence est assez forte et si 'on constate
que les étincelles passent entre les deux pointes,
on peut en augurer que le déchargeur est suflisam-
ment bon.

Ces parafoudres sont ¢galement employés en télé-
graphie.

T.es appareils téléphoniques, munis de 'un ou
l'autre des paratonnerres décrits ci-dessus, ne peu-
vent jamais donner lieu a des accidents de personnes.
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Il faut toutefois, en temps d'orage, ¢éviter de toucher
aux appareils et ne pas essayer de correspondre, ce
qui, du reste, est le plus souvent impossible.

En outre, il y a lieu d’attirer I'attention de tous les
constructeurs de lignes téléphoniques sur les soins a
apporter dans la disposition a donner au fil dit : « i/
de terre, » dont chaque installation d’appareils télé-
phoniques avec lignes aériennes nécessite 'emploi,
lorsqu'on ne fait usage que d'un fil.

On ne saurait trop recommander de choisir une
« boniie terre; » ce soin ne peut étre négligé, car, pour
les lignes téléphoniques, le bon fonctionnement des
apparcils en dépend.

A cet effet, on attache ordinairement le fil de terre
a un bec de gaz ou au tuyau d'une pompe. Lorsque
ces deux objets manquent, on établit une terre de la
manileére sulvante :

On enfonce & 1m50 ou 2™ une plaque de zinc de
25 centimeétres carrés a laquelle on attache un fil de
cuivre que 'on fait correspondre avec le fil de terre
de Mappareil.

Celui-ci est ordinairement du fil de cuivre de
9/to mm. a 1 mm. de diamétre, recouvert de gutta et
de coton.

Il est toujours prudent, lorsque V'on prend la
terre a un bee de gaz, de choisir 2 terres, car il
peut arriver qua l'un des tuyaux de gaz il y ait
une solution de continuité, par suite de mastic
qu'emploient les gaziers pour faire le raccordement
des tuyaux.
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On ne saurait trop reccommander de bien nettoyer
le tuyau ou I'on attache le fil et de souder celui-ci
sur le tuyau.

TL.orsqu’'on prend terre par une plaque, 1l est
nécessaire que celle-ci soit enterrée assez profondé-
ment pour qu'elle repose sur un terrain humide, car
Ia terre séche n'est pas conductrice.

D'un autre coté, il est a remarquer que si I'on a
¢tabli une bonne terre, la ligne téléphonique peut
étre considérée comme le il conducteur d'un véri-
table paratonnerre.

[’on sait, notamment par les intéressantes commu-
nications qui ont été faites aux sdéances du Congres
d’électricité 4 Paris, en 18871, que les lignes aériennes,
loin d¢tre un danger en cas d'orage pour les habita-
tions, les préservent, au contraire, des efiets de la
foudre.

IEn effet, si des lignes téléphoniques sont con-
struites dans de bonnes conditions pour assurer un
fonctionnement réculier au moyen de fils en parfait
¢tat de conductibilité, reliés & des apparcils en com-
munication avec la terre, un ré¢seau téléphonique
install¢ dans ces conditions sur une ville constitue
tout un systéme de paratonnerres qui deviennent une
vaste application du remarquable principe ¢tabli par
M. Melsens dans son ouvrage sur la <« Description
détaillée des paratonnerres établis sur 'Hotel de ville
de Bruxelles. »

Tout récemment, la presse allemande nous a fait
connaitre que les grandes compagnies d’assurances

12
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de Magdebourg avaient consulté le Dr Stephan, le
célebre directeur géndral des postes de D'empire
d’Allemagne, qui leur a fait connaitre qu'il considé-
rait les lignes té¢léphoniques comme une protection
pour les habitations sur lesquelles elles sont placées,
puisqu’elles permettent au fluide de s'écouler vers la
terre.
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CHAPITRE VI

FILS ET CABLES CONDUCTEURS

[SOLATEURS DIVERS, POTEAUX ET CHEVALETS

Les lignes téléphoniques sont adriennes ou souter-
raiies ; quelquefois, suivant les nécessités du service,
clles sont mixtes.

LIGNES SOUTERRAINES,

A Paris, les lignes sont souterraines, parce que l'on
a €t¢ assez heurcux de pouvoir utiliser les ¢gouts dans
lesquels on a placé des cables. Ces cables sont com-
posés de conducteurs isolés formés chacun d’'un toron
de 3 brins de fil de 7/, de millimétre, recouvert d’'une

Couche de gutta-percha d'un diameétre de 7/, de milli-
metre et d'un guipage de coton. Ces conducteurs,
au nombre de 2 ou de 14, sont enfermés dansun tuyau
en plomb.

Le diameétre total du cable est de om,000 pour le
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cible & deux conducteurs et de o™,018 pour le cable
a quatorze conducteurs. LLe fil conducteur doit pré-
senter un isolement & 14° et dans l'ean de 25 még-
ohms par kilomeétre. La résistance ¢lectrique des
conducteurs ne doit pas dépasser 30 ohms par
kilometre.

La place réservée par la ville de DParis dans les
é¢gouts de grand type est en hauteur de o™, 30, et dans
les égouts de petite dimension de om,15. La saillie
ne peut avoir plus de om o7, On peut placer dans ces
espaces 13 i 44 conducteurs a 14 fils, qui sont sup-
portés par des ¢querres de scellement de une a4 trois
branches.

Ces  cables, dont la pose est fort aisée, ne
reviennent pas a un prix tres élevé. — On estime
que leur cout par kilométre, y compris la pose, est
de 125 fr.

Cependant, ce prix est doublé si, pour éviter les
mconvénients du phénoméne connu sous le nom
« d'induction, = dont nous parlerons plus loin, on n'uti-
ise pas la terre comme fil de retour. On doit se servir
alors de deux fils par abonné,

Comme on le voit, la partie isolante de ces cibles
est composée de gutta. Cette matiere arrive des
pays de production (Sumatra, Borndo, Java) en blocs
de 1 4 4 kilogrammes, qui doivent étre soumis aux
diverses opérations de la purification. La gutta, pour
¢tre bonne, doit ¢tre jaune et fibreuse; la qualité de
la gutta est en ralson inverse des résines qu’elle ren-
ferme. Llle est insoluble dans I'ean.
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Ordinairement, les cables recouverts de gutta sont
enduits de goudron de bois, qui péneétre dans les pores
de la gutta de facon a compléter I'isolement; en plus,
on ajoute un ruban goudronné de fagon a préserver
la gutta du contact de air.

On a essayé aussi avec succés de remplacer le
csoudron par de la paraffine ou de l'ozokérite. — On
sc sert aussi avec avantage pour lisolement des fls
de la composition dite chatterton, mélange composé
d’'une partie de goudron, d’'une partie de résine et de
trois parties de gutta-percha,

Lc caoutchouc isole mieux que la gutta-percha et lui
est préférable comme isolant, surtout dans les pays
chauds, oi1, a la longue, la gutta se desseche ct se fen-
dille.

En Allemagne, MM Felten et Guilleaume, les
grands constructeurs de cdbles, se¢ servent comme
matiére isolante de chanvre imprégné de résine;
lisolement est égal a celui de la gutta-percha.
Ouelquefois, lisolement de ces cables est complete
par une couverture impermdable, formcée par unc
caine en plomb simple et parfois double.

En Angleterre, MM. Callender construisent des
cables téléphoniques dont la matiére isolante, qui
remplace avantageusement la gutta, est un mélange
spécial breveté, composé de bitume et d’asphalte; ces
cables sont recouverts d'une couche de chanvre
tressée et goudronnee.

En France, les cables employés pour les commu-
nications téléphoniques sont construits dans les
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usines Rattier, propriété de la Société générale des
téléphones de Paris.
On compte 4 catégories principales de cables télé-

.8

phoniques souterrains :

1° Les cables a un conductenr double : cuivre omms —
gutta 2mm5 — guipage de coton — gaine en plomb,
le métre o.60:;

20 Les cables & sept conductenrs doubles : sept conduc-
teurs doubles cibles ensemble — recouverts d’un
ruban de coton — gaine de plomb, le métre 2.G0;

30 Les cables a wn conductenr double isolé, en caoitciioue,
employds dans les dgouls oit passent des eaux chandes » fil
de cuivre étamé omm3 — couche de caoutchouce —
guipage de coton — tube de plomb, le métre 0.75;

4° Les cables a sept conductenrs doubies, pour les doouts
dans lesquels coulent des eaux chaudes : méme que le
tyvpe 27 — couverture de caoutchouc, prix du meétre
fr. 3.go.

M. ILatimer Clark, le constructeur anglais bien
connu, place des fils vieux et détériorés dans une
rigole en bois qu’il remplit ensuite d'un mélange de
goudron et de poix.

M. David Brooks, en Amérique, a résolu le probléme
de « resserrer le plus grand nombre possible de fils
dans un trés petit espace et d’assurer un isolement 2
peu preés parfait en réduisant 4 sa derniere limite la
propri¢té inductrice de la substance isolante. »

Ce cable est composé de nombreux conducteurs
(400 environ) placés dans un tube en fer de 6,3 centi-
metres de diamétre, d'un diamétre plus grand que
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le cable. Iespace entre le cable et les parois du
tube est rempli d’huile lourde et de paraffine.
I'huile pénétre a travers Uenveloppe du cible et vient
remplir les vides qui existent entre les fils. T.e cable
est donc isolé du sol et, en outre, chaque conducteur
est isolé,

I.¢ tube est placé dans un chéneau en bois, dans
lequel on verse de la poix ou de I'asphalte.

Le cable est établi 4 75 centimeétres au-dessous de
la surface du sol. Plus de 8co fils sont établis dans les
principales rues de New-York suivant le systéeme de
Brooks.

M. A. Fortin-Herrmann, en France, a imaginé un
nouveau systéeme de conducteurs qui constituc a la
fois une ligne aérienne et une ligne souterraine.

Pour cela, le conducteur est introduit dans de
petits eylindres en bois se touchant tous et formant
chapelet. Le conducteur ainsi isolé est placé dans
une enveloppe en plomb.

De cette facon, le conducteur peut étre dans l'eau,
dans la terre, a l'air libre.

11 existe encore un grand nombre de systémes de
cables (1). En Amérique, il a été beaucoup question
dans ces derniers temps du cdble ILugo; mais
aucun de ces conducteurs n’ayant encore ¢té consacre
par la pratique, nous ne nous y arreterons pas.

Différents systémes de cables ont ¢té ¢tablis en

(1) Plus de Goo brevets ont ét¢ examines a New-York par la
Commission instituée en 1883 pour rechercher le meilleur mode
d ¢tablissement de communications électriques.
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vue de combattre I‘iﬁduction; deés 1879, MM. Holmes
et Greenficl faisaient breveter en Angleterre des
modéles de cables spéciaux devant necutraliser com-
pléetement les effets produits par I'induction.

En 1880, M. Gower ¢t MM, Berthoud, Borel et Cie,
de Cortaillod, en Suisse, ainsi que plusicurs autres
inventeurs, prirent également des brevets en France
et en Angleterre pour des systémes de cibles formeés
de fils couverts d'une enveloppe isolante avec une
gaine métallique couverte elle-méme d'une deuxieme
enveloppe isolante, et d'un tuyau de plomb.

D’autres systémes de cables sont encore en usage,
On a, comme en Amérique, par exemple, fait usage
de cibles a¢riens composés de fils tres fins, de fagon
a diminuer le diameétre total du cable. Mais nous
nous arreterons plus particuliérement a la construc-
tion des lignes adriennes, employces de préférence
dans notrc pays et dans beaucoup dautres, a
Pexemple de ce qui s'est fait des le début de la
té¢léphonie, dans les principales cités des tats-Unis.

LIGNES AERIENNES

Les fils sont enroulés autour d'isolateurs en porce-
laine, en caoutchouc, en gres ou en verre fixés sur
des poteaux ou de grands chevalets en bois.

ISOLATEURS

Les types d'isolateurs adoptés sont en porcelaine ;
la planche IX donne tous les modeles généralement
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employés et dont le plus grand nombre était déja en
usage en télégraphie.

T.es nos 13 et 14 sont des isolateurs dits « cloches
belges ; = le n» 15 est connu sous la dénomination
d’" « isolateny allemand. » On scelle dans ceux-cl avec
du platre des tiges en fer, comme le montrent les
figures 12 et13 de la planche 1X.

Latige indigquée dans la figure zoest ordinairement
galvanisée ct se visse sur le rebord des toits; — les
modéles 1 et 2 sont employés de préférence pour
étre placés sur le faite des maisons.

[es modeles 16, 17, 18, 19, et notamment le n° 6,
dits « isolatewrs roulettes, » sont fixés principalement
sur les chevalets au moyen de vis ou de tirefonds,
comme lindiquent les figures 6' ¢t 10

POTEAUX ET CHEVALETS

I.es poteaux servant a soutenir les fils conducteurs
sont en pin, en sapin ou en méléze.

Comme pour les poteaux telégraphiques, 1l est
préférable qu’ils soient injectés de sulfate de cuivre,
d'aprés le procéde Boucherie, car l'expérience a
démontré que, prépares de la sorte, ils peuvent
résister pendant plus de vingt ans.

On remplace aussi le sulfate de cuivre par la crdo-
sote, substance qui provient de la distillation du
goudron de gaz et qu'on emploie depuis nombre
d’années dé¢ja pour I'injection des billes en sapin des
chemins de fer.
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En télégraphie, on emploie 10 catégories de
poteaux, depuis 6m530 de hauteur sur omg2  de
circonférence 4 la base jusqu’'a 20 metres de lon-
gueur sur omy2 de largeur.

Généralement, pour les lignes téléphoniques,
on se sert de poteaux ayant 7 4 8 métres de hau-
teur (1).

Ces poteaux cotitent non prépareés 5 a6 francs;

tout préparés 8 a g francs.

Il est utile aussi au point de vue de la bonne
conservation des poteaux que le sommet de ceux-ci
solt recouvert dune calotte en plomb empéchant
'infiltration de I'eau.

Aux angles et aux bifurcations, on les munit d'étais
solides reli¢s aux poteaux par une entretoise.

On pourrait aussi faire usage, comme en télé-
graphie, de poteaux métalliques ; mais jusqu’ici, on
n'en a pas employé.

I.es chevalets sont quelquefois en fer ou en fonte,
mals on se sert de ceux construits en bois de préfé-
rence.

Ils sont composés de plusieurs traverses horizon-

(1) Dans plusieurs installations en Belgique, les poteaux ont
12 metres de hauteur et omrro de diametre au fin bout, Pour le
réseau téléphonique de Mariemont, on a place un poteau terminal
qui peut servir de modele dans son genre : 1l a 15 metres de
hauteur et se compose de deux forts montants tenus i distance
par trois entretoises et réunis 2 la partie supérieure par 5 traverses
recevant les fils arrivant des differentes directions. Une espece
de cage est destinée a preéserver les agents charges de la vérifica-
tion des lignes et des cables de rentrec,
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tales attachées 2 un ou plusicurs montants verticaux
(fig. 128).

On trouvera a la planche VIIT les spdcimens
adoptés pour étre placés sur les toits angulaires de
nos maisons. Ils forment des espéces de selles qui se
placent sur le faite des toits ct sont attachés forte-

m&%ﬁ%&&

g. 128, — Installation dun chevalet & quatre montants verticaux.

ment au moyen de fils de fer ou d'acier au toit ou
aux murs environnants.

Ces chevalets ainsi disposés peuvent supporter 30,
40 et jusqu'a 100 fils espacés de 25 a 40 centimctres.

FILS EXTERIEURS
Fils de fer ow dacier.

Tes fils employés sont en ferou enacier, galvanisés,
Cest-a-dire recouverts d'une mince couche de zinc
pour les préserver de l'oxydation. Le diametre de
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ces fils était primitivement de 3 millimétres; actuel-
lement,on choisit de préférence des fils d’acier galva-
nisés de 2,1 millimétres, soit du ne 14 de la jauge
irancaise.

IL.es maxima de résistance électrique spécifids
par les cahiers des charges sont respectivement,
pour les fils de 5wfm  de g4m/m de 3mmo de amjm
de 7 1/2, 11, 19 et 40 ohms, la température étant
de 18 c.

Les fils d’acier résistent mieux que cceux en fer
aux sccousses produites par le vent et sont moins
sujets a la destruction par la rouille.

En général, pour les lignes teléphoniques, les fils
d’acier de 2m/m et de 2m/m35 résistent 4 des charges de
40 a 65 kilogrammes par millimeétre carré et doivent
présenter une grande souplesse,

Les fils dacier fondu au creuset de 2mim et
2m/m2 résistent 4 des charges de 100 2 140 kilo-
grammes par millimétre carré.

On a observé qu'ordinairement les fils en acier
Bessemer se brisent plus facilement par les temps

Iroids.
Iils de bronze phosphoreux et de bronze silicieix,

On fait également usage, depuis quelques anndées,
en téléphonie et aussi en télégraphie, des fils de
bronze phosphoreux et silicieux ; le premier est da a
M. Montefiore-T.evi, le second est un alliage dont la
fabrication plus récente se fait en France dans
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'usine de M. Lazare Weiler, & Angouléme (1).

En Belgique, depuis plusicurs annces, la fabrica-
tion du bronze phosphoreux a atteint la plus orande
perfection, a la fonderie d’Anderlecht, placdée sous
I'habile direction de M. 'ingénicur Manne.

Nous allons indiquer, d’aprés ce dernier, les pro-
pri¢tés de ces alliages de bronze tels qu'ils sont
livrés actuellement par cette importante usine.

ILa conductibilité atteint g8 p. c. La résistance &
la traction varie, en sens inverse, de 110 @ 45 kilo-
grammes par millimeétre carre de section.

Lorsqulil sagit de fligies téléphoniques urbaines el
interuybaines, on emploiera respectivement des hls de
types nettement caractériscs, présentant 80, 6o, 50 et
45 kilos de résistance a la traction par millimétre
carré avee une conductibilité de 30, 50, S8o et g5 p. ¢,

Ce qui a permis d'arriver a d’aussi beaux résultats,
c’est Porganisation remarquable du laboratoire d'essai
de l'usine ’Anderlecht, lequel a servi de type &
plusicurs administrations, ct auquel le Comité des
cssais de I'Exposition universclle d’Anvers a rendu
hommage en venant y procéder & ses cssais.

Qi lon consideére le réscau téléphonique d'une
ville, et a plus forte raison de simples lignes privées,
on est amené a nemployer que des fils de faible
section, car le circuit est relativement de peun
d’¢tendue en comparaison de celui d’'une ligne télé—

(1) Le bronze silicieux a &te aap]'ml’:tpu’_:. en DBelgique notamment

pour le reseau telephonique de Liege, et en France pouy celui de
Reims.,
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graphique. Il suffit, en effet, d'un courant beaucoup
plus faible pour faire vibrer une sonnerie que pour
actionner un appareil Morse.

Des essais tout récents sur la résistance a la trac-
tion et sur la conductibilité ¢lectrique de différents
types de fils employés pour lignes télégraphiques ct
téléphoniques, ont démontré, notamment pour les fils
de bronze phosphoreux, quils présentent une grande
résistance 4 la rupture et a Pallongement et offrent
toute la conductibilite désirable, bien supéricure
meme a beaucoup de fils de cuivre qu'on désigne,
bien & tort, sous le nom de fils de haute conductthilité.

Le bronze phosphorcux a une résistance 3 I'allonge-
ment qu'on ne rencontre pas dans le fil de cuivre ;
au surplus, il convient spécialement pour de grandes
portées de plus de 200 métres, comme on peut s’en
rendre compte a Bruxelles, oa une ligne de 50 fils
de 220 métres de portée a été établie par la Compa-
gnie Bell.

I est & remarquer que tandis que les fils de fer et
dacier s'oxydent rapidement et diminuent de dia-
métre, les fils de bronze phosphoreux et silicicux se
couvrent d'une « patine » d'oxyde de cuivre,

En outre, il y a lieu de considérer quaprés la
démolition des lignes, les fils de bronze conservent
unc valeur intrinséque relativement élevée. Comme
le diametre de ces fils est moindre que ceux des fils
de fer et d’acier, il est a croire que les chances
d'accident qui pourraient se produire, soit par
Paction du vent ou de la neige, sont réduites. Pour
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les lignes téléphoniques, le bourdonnement ordi-
naire qui se produit dans les fils est moins fort,
l'induction est trés atténude, principalement parce
que le diameétre est moindre.

Ce sont ces considérations qui ont amené les
entreprencurs d'installations téléphoniques a faire
des essais de fils de bronze phosphoreny, qui ont donné
les meilleurs résultats; l'usage en est trés répandu
actuellement en DBelgique, en Suisse, en Italie et en
Amérique.

M. Bede, dans les réseaux qu’il a créds en DBel-
vique, sest servi de fil de Dbronze phosphoreux
de omms de diameatre et conseille méme l'emplol de
il du méme métal beaucoup plus fin encore, ce
qui doit apporter une ¢conomie considérable dans
la construction de lignes téléphoniques adriennes.

Le fil de bronze phosphoreux a fait ses preuves lors
des tourmentes de neige qui ont sévi avec tant de
violence sur les cotes de la mer du Nord et en Angle-
terre.

En décembre 1883, pendant que les fils de fer et
d’acier cédalent a DBruxelles, sous le poiuds du givre
et de la necige, les fils de bronze résistaient parfaite-
ment.

A Stockholm, en octobre 1883, les tourmentes de
neige ont ¢té¢ violentes. La encore, dans le pays du
meilleur fer, aucune des lignes en fer, ¢tablies pen-

dant les mois précédents, n'a résisté; — par contre, le
Stockholin Bell teleforr Aktic Bolag, qui emploie des fils

de bronze phosphorcux, a l'exclusion de tout autre,
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n’a pas eu une seule de ses lignes endommagées, et,
cependant, ce réseau se fait remarquer par la har-
diesse de sa pose. Il ne sera pas sans intérét pour
nos lecteurs de connaitre ce fait, gu'un faisceau fran-
chit 'eau dans une partie trés exposcée a tous les vents
et que ses fils, au nombre de 300, étant distants en
tous sens de ™30, n'ont pas méme donné de
contacts.

Nous avons déja indiqué les portées que M. Bede
avait pu faire en employant du bronze phosphoreux;
nous en citerons encore d'autres non moins impor-
tantes :

A Stockholm, 300 fils formant un faisceau sont
groupdés a om3o l'un de lautre en tous sens, sur
une portée de 312 metres. A Bruxelles, deux portées
de 700 métres relient le Palais de Laeken 2 la ville.,
Une portée de 750 metres est installée depuis plus
de 2 ans 4 Jemeppe-sur-Meuse, ott I'un des bouts
du il est fixé a un simple poteau en bois cottant
unec dizaine de francs, et, enfin, une portée de
Soo meéetres franchit dun seul trait la wvallée de
'Ourthe a Esneux, dans cette condition défavo-
rable que I'un des points dappui est a 40 metres
plus bas que l'autre. Toutes ces portées ont été faites
avec du il téléphonique ordinaire de 1mm25 de dia-
métre, d'une résistance ¢lectrique de 43 a4 44 ohms
par kilometre & o0 c. Clest ce type qui est le plus
généralement employé en téléphonie.

Dans une communication faite par M. l'ingé-
nicur en chef Banneux & la Société belge d'électri-
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ciens (1), ce dernier a fait connaitre que 'administra-
tion des télégraphes de I'Iltat-Belge a fait établir a
titre d'essal, entre Anvers ot Druxelles (44 kilomatres),
deux fils de cette espece dans I'été de 1853, cest-a-
dire antérieurement, dit cet éminent spécialiste, a
toute décision sur la mise en pratique du systéme
anti-inducteur de notre compatriote, et bien long-
temps avant la publication des recherches du profes-
seur Hughes sur ia self-induction; 'essai fut continud
en 1854 sur une longucur de 3g kilometres, 4 'ocea-
sion de la pose d’'un nouveau conducteur du service
tranco-belge; une ligne adérienne nouvelle de 11 fils,
partie en bronze phosphoreux, partie en cuivre dur,
vient d’étre achevée entre Schaerbecelk et LLouvain,
sur une distance de 26 kilométres environ; enfin,
deux autres fils de haute conductibiliteé, d'un déve-
loppement de plus de So kilométres, et destinés a
la correspondance téléphonique Bruxelles-Verviers,
ont pris derniérement la place, entre Louvain et
Tirlemont et entre Licge et Verviers, du conducteur
en fer du service télégraphique belze-allemand. Tin
v ajoutant une série de petites lignes établies surtout
dans les villes, on compte aujourd’hui, dans le réseau
de I'Etat, 440 kilometres de fils de bronze phospho-
reux ot 150 kilometres de fils de cuivre dur. -

Apres une conférence donnde 4 Liége, a 'Institut
¢lectro-technique, par M. Tiric Gérard, a la suite de

Ia publication des expériences si intéressantes orga-

(1) Seance du 16 juin 18806,

15
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nisées en Amdérique, par M. I7. Van Rysselberghe, en
utilisant les lignes en il de cuivre pour la téléphonie
cntre New-York et Chicago (1), M. Bede, dans une
coniérence faite a la Société belge d'¢lectriciens (2), a
exprimeé le désir de voir les administrations renou-
veler, successivement, en bronze, tous les fils télégra-
phiques actuels, pour qu'ils puissent servir a la fois
aux deux modes de correspondance,

En dehors des fils de fer et d'acier galvanisés, des
fils de bronze phosphorecux, on emploic encore deux
autres catégories de fils reliant ces derniers aux hls
placés a I'intéricur des habitations.

Ils sont en culvre nu de 175, ou, de préférence, ils
sont employés recouverts de gutta et d'une tresse de
(',EIEI_I'LTT'E‘J gf:ﬂl{_-{ ronneee,

Ces hils partent ordinairement du toit, longent les
maisons et pénétrent & Uintérieur des habitations ol
ils sontréunis aux fils t¢léphoniques ou micux au cir-

cuit de Uintérieur,
POSE DES FILS ALRIENS

[La pose d'une ligne téléphonique adérienne exige
cn géndéral la présence de 2 ou 3 hommes,

>1 installation doit se {aire le long d'une route,
les fils sont placdés sur poteaux comme pour les lignes
t¢légraphiques. T.es poteaux ont ordinairement 6 2

(1) Rapport officicl sur des experiences récentes faites nux
Ftats-Ulnis d vimicrbpue par ML 17, Van Rysselberghe, 1 brochure.
l_|;|}'t'.‘-f., I5EG,

(2} Scance du 25 mai 1836.
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8 metres de hauteur; on v place des isolateurs du
modéle n? zo (planche 1X).

On noue le fil autour de lisolateur du premier
poteau et I'on se dirige vers le second, placé ordinai-
rement a une distance de 8o a4 100 métres au maxi-
mum, en déroulant le fil.

Arrivé au second poteau, on fait la mdéme opé-
ration que pour le premier, aprés avoir, au préa-
lable, tendu le fil au moyen d'un fexdewr ou de
tout autre instrument; quelquefois méme, si le fil
n'est pas dun diameétre trop fort, on le tire tout
simplement 2 la main, surtout si la portée n'est pas
trop longue.

Ceci fait, on coupe le fil et on le rattache a la pre-
micre portée en deca du second poteau pour se
diriger ensuite sur le troisi¢éme poteau, ou lon
excécute la méme opération.

Si au lieu d'une route on doit traverser unc ville
ou un village, on choisit, autant que possible, les
maisons les plus hautes pour placer les isolateurs;
ceux-ci, du modele 1 ou 2 (planche IX}), sont vissés
sur le [aite du toit.

[Les isolateurs é¢tant placés, un homme monte sur
un des toits et laisse descendre une corde a un sccond
ouvrier, en méme temps que celui-ci recoit une ficelle
d'un troisi¢me ouvrier placé sur le toit opposé. Le
second ouvrier ayant attaché la corde a la ficelle, le
troisieme attire a lui la corde.

Pendant ce temps, le premier ouvrier a attaché le
fil galvanisé 2 la corde et le troisi¢me continuant a
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tirer, le fil de la ligne est bientot tendu d'un isola-
teur a l'autre.

On attache le il galvanisé aux isolateurs et 'on fait
les ligatures de la méme facon que lorsque Ia ligne
ecst installée sur poteaux.

I’espace d'un isolateur a l'autre sappelle une
PORTEE.

[Les portées ne doivent pas avoir plus de 8o a
roo meétres, car au dela de cette longueur 'on ne peut
plus tendre bien les fils et il se forme un arc trop
orand, ce qui peut avoir un trés grand inconvénient,
car, par le vent, le fil peut venir toucher un corps
¢tranger ct, par suite, occasionner une perte de
courant.

IT.a premicére portée ¢tant faite, on opére pour les
autres de la méme tacon en faisant, comme nous le
disons plus haut, la ligature en deca du sccond
isolateur.

I.e fil que I'on emploie ordinairement est du fil
d'acier galvanisé de 2mm71 ; 1l est disposé en rouleau
d’environ 5o k., et mesure environ 3,500 mdétres par
100 k.

Pour ¢touller les bruits qui se produlsent dans les
fils lorsque ceux-ci sont agités par le vent, il faut
avolr bien soin de les garnir de sowrdines.

On enveloppe la ligne d'un [l de plomb ou de toile
caoutchouctée & 50 centimetres en avant et en arriére
de chaque isolateur.

De cette facon, il est impossible qu'aucun bruit
produit par la trépidation des fils puisse étre entendua
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a lintérieur des habitations sur lesquelles 'on a placé
un chewvalet.

FILS INTERIEURS

Fxaminons maintenant les types de fils qu'on a
choisis de préférence parmi les nombreux spécimens
dont la fabrication difféere pour ainsi dire dans chaque
pays, pour servir de conductewrs intéricurs a placer
dans les habitations, afin de relier les appareils téle-
phoniques avec les sonneries, les piles et le fil
extériceur de la ligne.

Ils sont presque toujours en cuivre de haute con-
ductibilité. Le diamétre le plus généralement admis
est de omng, soit n® 4, et de 1771 ou n° 6 de la jauge
décimale.

Ces fils sont recouverts de matiéres isolantes qui
varient considérablement; mais on a adopté deux
systemes :

1 LLes fils de cuivre recouverts d'un premier gui-
page de coton, enduit de goudron et de parafline, et
d'un seccond de la nuance des tentures.

50 T.es fils de cuivre recouverts dune gaine de
gutta-percha de 1mm d'épaisscur et d'un guipage de
coton assortl aux couleurs des papiers.

Torsquon doit ¢tablir des communications sous
terre, par les rivieres, les marais, ou par des endroits
humides, on emploie différents systémes de fils con-
ducteurs. Celui qui est le plus généralement en usage
se compose d'un fil de cuivre d'un diamétre un peu
supéricur a celui déerit plus haut, recouvert dune
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enveloppe de gutta-percha de 3mn d'¢paisseur,
entourde d’'un ruban goudronné. ILe tout enveloppé
dans une gaine de’ plomb.

Nous allons passer en revue successivement les
différents accessoires nécessaires au placement de

ces hls.
ACCESSOIRES POUR LA POSE DES FILS INTERIEU RS

10 Les Crochets émaillds., — Ce sont de petites tiges
en fer, dont une extrémité se termine en pointe et
dont I'autre est recourbée et vitrifice. 1ls sont des-
tinés a4 maintenir les fils. Ils se font en trois gran-
deurs (n™ 10, 11, 12, planche IX);

2° Les Cavaliers sont aussi employés pour le méme
usage (n° 7);

Toutefois, 1l est prétérable d'emplover les isola-
teurs, car les crochets ¢maillés ou les cavaliers, lors-
qu'on les enfonce un peu trop dans le mur, coupent le
coton et la gutta et se mettent en contact avee le fil,
ct si le mur est quelque peu humide, il v a une dériva-
tion et, déslors, une perte de courant. On obvie a ces
inconvénients en se servant de petits taquets en bois
mince percés d'autant de trous qu'il v a de fils., Les
fils passant par ces trous ne sont en contact ni avec
le mur ni avec les crochets, cavaliers ou clous;

3° Les Isolateurs pour [intéricur (hig. 129). — Ce
sont de petits tubesen os, blancs ou colorids, avec des
rebords aux extrémités. Ils sont destinés au méme
usage que les crochets. On les fixe au moyen de

pointes;
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4° Les Pointes. — Ce sont des clous ordinaires avec
les tétes arrondies (n® 8);

50 Les Tampons de bois. — S'il arrive que les murs
soient de platre, les tampons sont employcs alors
pour v enfoncer les pointes;

60 Si le fil doit aller a 'extérieur, on emploie des
isolateurs en porcelaine dits poulies. Ce sont de petites
roulettes a rainure, quon fixe au moyen de clous
ordinaires;

Zo La Guita-percha en fenille. — Lorsqu’'on doit rac-
corder deux fils, il faut dénuder leurs extrémités, ct
on les enroule lun autour de lautre. Clest ce qu'on

o

e

Fiz. 120. — Isclateur pour Vintérieur.

appelle une Zgature. Celle-ci faite, on I'entoure d’'un
morceau de gutta-percha en feuille, que 'on chauffe
doucement, puis on le laisse refroidir et il forme une
converture sans solution de continuité, indispensable
a Tisolement; avant d'isoler la ligature, 1l est néces-
saire de souder celle-ci, car il arrive qu'en chauffant
un peu trop la gutta, celle-ci s'introduit entre les deux
fils, ct il se présente alors une solution de continuité.
T.e fil recouvert de 2 couches de coton paraffine est
supdéricur au fil recouvert de gutta, car, dans les
chambres o régne une asscz haute température, la
cutta se desscche, tombe en poussiére et le fil n’¢étant

plus isolé, il peut se produire des pertes de courant
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trés nuisibles au bon fonctionnement des apparcils;

&% Enfin, lorsqu’il s’agit de traverser les murs, sou-
vent humides, on fait passer les fils dans un tuyvau de
gutta-percha dont les cextrémités dépassent le mur
de quelques centimeétres, Il est essentiel de choisir
un tuyau dont le diamétre ne soit ni trop grand mi
trop petit.

Tels sont les différents accessoires d’unec installa-
tion de fils téléphoniques, dont la pose est trés simple
¢t ne peut occasionner aucun dégat,

Toutefois, pour la pose des lignes Intéricures, nous
appeclons spcécialement lattention sur les points sul-
vants :

1o Il faut bien assurer les contacts entre les fils ot
les différentes bornes ;

20 Iiviter toute perte de courant en choisissant des
fils bien isolés;

32 Bien dénuder les extrémités des fils, afin qu'au-
cune matiéreisolante ne se trouve au point de contact;

4¢ Porter son attention sur les ligatures;

5¢ Eviter dans le passage des fils au travers des
murs de rencontrer des picces de fer, des tuyaux de
gaz ou des conduites d’cau;

69 Choisir les directions ou les fils seront le micux
dissimulés:

77 Adopter une couleur pourles fils des poles: pour
le pole cuivre le rouge, pour le pole zinc le verf - de
cette fagon, on pourra toujours les reconnaitre et 'on
¢vitera ainsi bien des difficultés en cas d'accident ou
de réparation.
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INDUCTION

TELEGRAPHIE & TELEPHONIE SIMULTANEES
PAR LES MEMES FILS
TELEPHONIE A GRANDE DISTANCE

Dés les premieéres installations téléphoniques, on
comprit de suite les avantages immenses que cette
belle découverte rendraitau commercect a l'industrie
si Pon parvenait un jour a ¢tablir des communications
téléphoniques a grandes distances de ville a wville,
de pays & pays. On songea naturellement a utiliser
les poteaux teélégraphiques en placant sur ceux-ci,
pour l'essai du té¢léphone, un fil parallele a ceux du
télégraphe. Mais immeédiatement on se trouva en
présence d'un obstacle énorme, « Uinduction, - qui se
traduit dans le t¢léphone par des bruits intenses @ un
crépitement continuel, des éclats p¢nibles a Voreille,
quelque chose d'indéfinissable qu'on désigne parfois
sous le nom de = friture teéléphonique. »

Ces bruits, qui couvrent la voix et rendent toute
communication impossible, proviennent de I'ensemble
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des signaux télégraphiques transmis par les fils
voisins de celui que 'on emploie pour lexpérience.
Clest un effet d'influence réciproque qu’exercent les
uns sur les autres tous conducteurs paralléles soumis
a des variations de courants ¢lectriques.

Toutes les fois que I'état électrique d’un fil change
— et il change brusquement a chaque émission ou
extinction de courant — tout fil parall¢éle en éprouve
le contre-coup et se trouve parcouru par un courant
momentané qui posséde beaucoup d'énergie, mais qui
ne dure qu'un instant. Clest cette réaction brusque,
cc courant nduif, comme on Fappelle, qui vient
sccouer la plaque vibrante du teléphone et lui fait
rendre le son aigu et percant d'un coup sec,

Tous les signaux telégraphiques transmis se réper-
cutent ainsi dans le téléphone, et les bruits qui se
font entendre sur un fil quelconque ont leurs échos
sur les fils paralleles et voisins.

Tout fil, en péndétrant sur un territoire donné,
amene avec lui et répand, sur le réseau auquel il
vient se méler, les bruits lointains des télégrammes
¢changés non seulement dans son pays d'origine,
mais dans tous ceux qu’il a successivement traversds;
ces ¢chos réunis forment un bruissement qui rap-
pelle vaguement celui de la mer aux jours de tems-
péte et d'orage.

Tel est le grave obstacle qui, des le début, s'est
opposc¢ a I'établissement de communications télépho-
niques a grandes distances. Mais si déja ces bruits se
répercutent avec cette intensité sur un fil quil se
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trouve dans le voisinage des fils télégraphiques, que
cera-ce si on installe un téléphone sur les fils mémes
du télégraphe? Pouvait-on songer a supprimer le
vacarme qui se produisait alors et qui ¢tait vraiment
assourdissant?

Neéanmoins, tel est le probleme que, des le début
de la téléphonie, un grand nombre d’¢lectriciens ont
cherché a résoudre.

Des Pannée 1877, des essais de teléphonie a grande
distance, en utilisant les fils des télégraphes, furent
faits, en Amérique, sans Arriver aunrésultat vraiment
pratique.

Iin urope, on sait le retentissement queurent les
expériences du T Cornélius Herz, en 1880 ct 18871,
cur le cable sous-marin de DBrest a Penzance
(300 kilomeétres), puis sur un fl acrien des lignes
francaises, a unc distance, d'abord de 1,100 kilomeé-
tres, puis, entre O rléans ot Bordeaux, & une distance
de 457 kilomctres.

Quant aux résultats de ces essais, nous ne saurions
mieux faire que de citer T'opi nion d'un des hommes
les plus compctents el matiere de téléphonie (1) :

« T.es conclusions de toutes ces u:«:pc’zrimmca n'ont

i

pas encore répondu pratiquement aux prémisses

annonccées, et il est a crain dre que ces laboricux et

serscvérants efforts naient abouti a annihiler les
1

courants nuisibles qu'a la maniére de cet original

qui, ¢coutant de la musique, se bouchait les

(1) M. Banneux, ingenicur en chefl des telegraphes belges.
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= orcilles pour ne pas étre troublé par la conversa-
= tion de ses voisins. -

I-n Belgique, de nombreuses cxpériences du genre
de celles que nous venons de citer furent faites sans
succes, notamment entre Ostende et Douvres, et
meme entre Druxelles et Malines.

M. Brasscur, de Bruxelles, 'auteur bien connu de
plusicurs inventions utiles, avait fait des expdriences
sur les cables, en vue de détruire linduction dans les
fils télégraphiques. 11 diminuait de moitié la résis-
tance du circuit en employant, pour chaque com-
munication, deux fils formant un systeme différentiel
et opcrant le retour par la terre.

Aux Ittats-Unis, Délectricien Flophins a 1maginé
aussi un systéme permettant de correspondre 4 de
trés grandes distances. Cette invention aurait été
expcérimentée avec sucees, dit-on, entre New-York et
Cleveland,

En France, il a ét¢ beaucoup question, depuis
quelques anndes, du systeme Lows Maiche, permet-
tant '¢tablir des communications téléegraphiques et
téléphoniques simultanées, en placant, a chaque
extrémité d'une ligne téleéphonique, une station
microphonique; et, au licu de compléter le circuit,
dit M. Tanner, &4 travers la terre, ou un conducteur
spécial de  retour, il le compléete a travers une
résistance (un rhéostat convenable), et de ce der-
nier, 1l passe a un fil telégraphique en activité (1).

(1) Lwmeicre dectrigue : 1o 43 du 23 octobre 1886,
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7

Des travaux analogues ont ¢té poursuivis dans le
méme but par le professeur Vander Weyde, aux
IZtats-Unis, et en Belgique par le capitaine Dem-
binslki.

Iin Angleterre, M. Iangdon Davies a imaglné
un appareil auquel il donne le nom de plonopliore,
« de maniere a moddérer les chocs résultant de

L.

I'ouverture et de la fermeture d'un circuit télégra-

phique par une clef.» Ce phonophore est destiné &
remplacer les condensateurs cemployés dans le sys-
téeme par Van Rysselberghe.

En France, il s'est créd une société des « 7 gléplioncs
a grande distance. » Cette compagnie, quil exploite
un systéme nouveau, @ voulu l'expdénmenter entre
Mantes et la gare Saint-Lazare (So kilomctres). La
Lumiire électrique, rendant compte de ces  expe-
riences, dit « qu'elles ne sont pas sufilsantes pour
- permettre a qui que ce soit de se prononcer sut
« la valeur pratique du systéme. »

Dernicrement, en Angleterre, il a &té donndé¢ com-
munication a la Soci¢té des ingénicurs et ¢lectriciens
anglais d'expériences de télephonie et de télégraphic
simultances faites par le capitaine I’. Cardew pen-
dant la derniére campagne cn Fovpte (1).

L’¢tude de toutes ces combinaisons 1magindes
pour arriver a supprimer l'induction, de facon a pou-
voir correspondre par téléphone en utilisant les fils

.

du télégraphe, offre un trés grand intérct pour

(1) Socicty of telegraph engincers and electricians, Se du 27 mai 18806,
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les spécialistes. Toutefois, nous nous bornerons a
décrire, dans ce travail, le seul systéme qui soit
employé jusqu’ici et qui ait é¢té consacré par la pra-
tique, nous voulons parler de la belle invention du
savant ¢lectricien belge, . Van Rysselberghe (1).

SYSTEME F. VAN RYSSELBERGHE

Tout le systéme de FF. Van Rysselberghe repose
sur le fait suivant qu'il a découvert : lorsgicon enléve la
brusqueric des dmissions el des extinctions de conrants,
cenv-ct deviennent inaudibles aw téléphone.

Aux courants brusques, il substitue pour le télé-
graphe des courants graduels, c’est-a-dire des courants
qui vont crescendo en commencant et decrescendo
cen finissant. Cette graduation, qui a lieu dans une
durce inappréciable, s'obtient par l'intercalation dans
le circuit de petits électro-aimants graduateurs, ou
encore cn mettant sur la ligne des condensateurs
taisant l'office de dérivateurs, ou, enfin, si 'on veut
obtenir des résultats plus parfaits, en combinant des
¢lectro-aimants avec des condensateurs.

Condensateurs et électro-aimants agissent  icl
comme reéservoirs d'électricité absorbant une cer-

(1) Pour couper court a certaines reclamations de priovite qui
powrraient se produire, il suffiva d'indiquer que les preniiers brevels
belges de M. F. Van Rysselberghe, ceux qui contiennent les prin-
cipes de linvention, datent du 20 fevrier 1882 et des 11 et
17 mal de la meme annce, tandis que le brevet genderal, pris a
la maturite de toutes les questions de detail, est du 16 no-
vembre 1883,
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taine quantit¢ du courant, quantité¢ qu'ils restituent
a la rupture du circuit (1).

Pour bien comprendre le fonctionnement de ces
appareils, scrvons-nous d'une comparaison donnde
par l'inventeur :

« Ces électro-aimants et ces condensateurs sont a

b

Iéoard des courants électriques ce que sont les
g 1
- réservoirs a air dans les pompes a incendie; ce sont

» des poches qui se remplissent et qui se vident
» graduellement, enlevant ainsi toute brusquerie dans
- les changements de pression clectrique. -

e

Sous l'influence de courants graduds de cette facon,
la membrane du téléphone fléchit bien encore, mais
elle ne vibre plus : des lors, elle ne donne plus de son
au passage du courant téléoraphique.

En d'autres termes, les courants télégraphiques

(1) « Un électro-aimant est une bobine de fil metallique avec
» noyau en fer doux. Lorsquun courant commence d civeuler
sy dans une bobine ainsi constiruite, le noyau en fer saimante
n graduellement, doil absorption graduclle d'une certaine
0 L-111:|:|11iLr:- d'energie electrique ; au contraire, lorsque le courant
» cesse dans cette bobine, le noyau se deésaimante graduclle-
» ment, d'on restitution graduelle de I'éenergie absorbee au com-
1 ]!](?licc::'ftfllt '(_]ll. courant., w»

« Un condensateny est formé par la superposition alternative de
» feuilles de papier et d'étain reéunies de fagon que T'ensemble
» constitue deux grandes surfaces meétalliques separees simple-
» ment par une couche mince de matiere isolante. L'une de ces
n surfaces ¢tant mise en communication avec une ligne telegra-

phique, Tautre etant relice a la terre, a chagque Cmission
» d'electricite surle fil, le condensateur en absorbe graduellement
» une certaine quantite, quantite quil restitue graduellement
» lorsque I'eémission cesse. » (Note de linventeur.)
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deviennent complétement silencieux, inaudibles,
qu’ils solent directs, induits ou dérivés.

Dés lors que lon applique, d'une maniére générale,
a tous les télégraphes de I'EEurope, cette combinaison
d'un condensateur avec électro-aimant qui forme la
caractéristique de linvention de M. Van Ryssel-
berghe et a l'instant tout le résecau européen devien-
dra silencicux. Alors on pourra, non sculement
organiser la téléphonic de ville a ville par des fils
attachcs aux mémes poteaux que les fils télégraphi-
ques, mais utiliser ceux-ci eux-ménmes pour la télé-
phonie. Ceci bien entendu en complétant le systéme
anti-inducteur par un dispositif qui assure indé-
pendance des deux services; en d’autres termes, en
¢tablissant entre la ligne télégraphique et Vembran-
chement téléphonique une séparation telle qu'elle
livre passage aux courants rapides ondulatoires ct
peu intenses de la téléphonie, mais qu'eclle barre le
passage aux courants du télégraphe qui sont de
naturce essenticllement différente.

Cetie séparation, c’est encore par une COMparalson
é¢mance de linventeur que nous tacherons den
rendre compte. « Ainsi, a dit M. Van IRysselberghe,
» le soleil nous envoie simultanément de la chaleur
= et de la lumieére, deux mouvements vibratoires (qui
- allectent nos sens de maniére différente. Or, que
- l'on couvre d'unc couche de peinture noire le
- vitrage d'une serre exposce au soleil, la lumieére
» ne passera plus, mais la chaleur passera toujours.
» D’autre part, qu'on rec¢oive un rayon solaire sur
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« une solution d'alun, cette fois c'est la lumiére qui
» passe, tandis que la chaleur est absorbce. -

De meéme, il suffit d'un condensateur de faible
capacité pour barrer le passage aux courants du téle-
eraphe, tout en transmettant intégralement les cou-
rants ondulatoires de la téléphonie.

On voit que le systéeme de M. Van Rysselberghe
est surtout remarquable par sa grande simplicité,
et son opportunité est d'autant plus grande que
tout service téléphonique, powr édve parfail, ndéces-
site, pour un nombre donné de communications
a ¢tablir, deux fois plus de fils que n’en exigerait le
télégraphe,

Iin effet, un réseau parfait exige pour chaque com-
munication verbale un circuit métallique complet
avec un fil de retour, et cela a cause de induction
téléphonique que 'on constate dans tous les réseaux
A filsimple et qui ne peut étre combattue efficacement
que par UVemploi du double fil. Pour compléter sa
méthode, N. Van Ryssclberghe avait donc a ima-
oiner un dispositif qui permit l'accouplement de
deux fils télégraphiques, de telle fagcon que tout en
restant distincts au point de vue du télégraphe et
indépendants, les deux fils ne formassent pourtant
qu'un scul circuit téléphonique complet. En outre,
le double fil ne détruit completement les effets de
I'induction téléphonique qu’a la condition de former,
par rapport & 'ensemble de tous les autres fils, un
systéeme absolument symétrique, et cette condition
théorique ¢tant rarement satisfaite dans D'état actuel

17
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des réseaux, le dispositif 2 imaginer devait remddier
a ces défauts de symeétrie.

Nous allons, par les deux figures 130 et 1371,
donner une idée géncérale du systéme :

A figure le manipulatenr et ¥ le récepteur
dun appareil télégraphique quelcongue; 1P la pile.

E, et E, sont deux ¢lectro-aimants graduateurs,
placés, le premier entre la pile et le manipulateur,
le second entre le manipulateur et la ligne 1.; enfin,

. T Burem -ﬁ-‘;&-’rﬂpﬁ fgue. -i
S
P R _ I
F= | '
e p—
N - [ - !
12 Ml E, e B
E o |
Lo £E sig
= | i 2 };El ' -
[ = — 1 '_,l | I]_ 1
L- I
. _‘ Burean | Teliphonigie. |
¥ R o R ;
S A F
IFig. 130, — Dhispositif antiinducteur Van  Rysselberghe,

adapté & un poste telégraphigque Morse,

C est un condenszateur-graduateur placé en dérivation
sur la ligne entre les deux ¢lectro-aimants,

C' est un condensateur de faible capacité, relié,
d'une part a la ligne, d'autre parta un poste télépho-
nique quelconque T. Moyennant cette disposition,
le bureau téléoraphique A et le bureau télépho-
nique B pourront employer simultanément le méme
fil sans géne réciproque, avec une enticre inddépen-
dance et sans que les opérateurs du télégraphe aient
A se préoccuper en rien des agissements ou conver-
sations des agents du téléphone.
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L.a figure 131 représente le dispositif pour 'accou-
plement de deux hls télégraphiques distincts [, et
L. en un circuit téléphonique complet.

C, et C, sont deux condensateurs-séparateurs de
taible capacité;

B,, DB, deux bobines différentielles induisant
une troisié¢me bobine 13, 'une des extrémités de
chacune de ces bobines communique avec la terre:

Tere To duresu ﬂflrl'fir_.'rl'df)ﬁ4?ir{‘ = e m—————

AN

Fig. 131. — Translatenr phonigue.

B, communique, en outre, avec la ligne télégra-
phique T.;

1B, avec la ligne L..;

B, avec la ligne L., qui se dirige vers le burcau
central des téléphones,

[T est clair que les fils 1., et 1., sont & desservir
par des télégraphes munis des dispositions anti-
inductrices comme celles indiquées a la figure 130,
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APPAREILS ACCESSOIRES DU SYSTEME
F. VAN RYSSELBERGHE

ACCUMULATEURS., — APPLEL PIIONIQURE

Nous avons dit, en parlant des appareils transmet-
teurs de M. IF. Van Ryssclberghe (voir page 13g),
qu’il recommandait, pour produire le courant induc-
teur, une source électromotrice i résistance intérieure
extrémement faible.

Des le début de ses essais, M. . Van Rysselberghe
a employé avec grand succes les ¢léments secondaires
de Gaston PPlanté, cet éminent ¢lectricien qu'on peut,
2 juste titre, considérer comme le véritable inventeur
de I'nccumulateur (1).

Le modeéle dont g'est servi M. TP, Van Rysselberghe
est I'élément bien connu, formé de deux larges lames
de plomb enrouldes en spirales ct isolées par des
bandes étroites de caoutchouc, le tout plongeant dans
'eau acidulée au 110, contenue dans un vase en verre
cyvlindrique, la pile étant chargée, comme on sait,
par deux ¢éléments Bunsen.

Indépendamment des piles Warnon et TLeclanché,
dont nous avons déja parlé, M. Van Rysselberghe se
sert aussi, pour actionner son transmetteur, 'un

(1) Irn effet, dans un Mdnoire public dans LLes AxwaLes po
CHIMIE BET DE PHYSIQUE, par M. (¢, Plante, en 15368, ce dernier
produit un dessin d'accumulateur, dont la forme et les dimen-
slons ont ete Iimitées, dans la suite, par tous les inventeurs et les
constructeurs d'accumulateurs,
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modéle d'accumulateur TFaure, d'environ 5 kilos,
trés portatif, placé¢ dans une boite rectangulaire
en bois et construit avec le plus grand soin dans
les ateliers de la Compagnie L' Electrigue, de
Bruxelles.

ILorsquune ligne télégraphique est pourvue de tous
les appareils composant le systéme antiinducteur
que nous venons d'¢numérer, on doit tout dabord
se demander comment peut se faire l'appel d'un
poste téléphonique 4 un autre, ou d'un bureau central
a Vautre, car il n'est pas possible, lorsque le télé-
phone emprunte les fils du télégraphe, de se servir
ni de sonneries tremblenses actionnées par la pile, ni de
sonneries ¢électro-magndétiques appelées commune-
ment Magneto Calls, car les courants engendrés par
ces deux appareils ne manqueraient pas de contrarier
le travail du télégraphe. Il faut donc avelr recours
aux appareils téléphoniques cux-meémes et tacher
quiils produisent un appel suflisant pour étre entendu
quelle que soit la distance du bureau téléphonique
avec lequel on désire communiquer,

11 était méme indispensable pour un service
important que les appels fussent visibles, c'est-a-dire
qu'un numdéro dannonciateur apparat a chaque
appel et établit 'identit¢ du fil sur lequel 'appel s'est
produit.

M. Van Rysselberghe a résolu d’'une manicre tres
heureuse ce probléme délicat, en appliquant et en
développant des idées qui lui ont ¢té suggérees par
M. Siecur, fonctionnaire supérieur de l'administration
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des télégraphes francais. IEt actuellement, qu'il
s'agisse d'un appel par fl cexclusivement télépho-
nique ou qu’il s'agisse de demander la communica-
tion par Al téléphono-télégraphique, la manauvre
est Ja méme.

Nous trouvons la description de cet ingénienx
appareil dans un remarquable ouvrage que vient de

Fig. 13z, Appel avec sonnerie phonique systéme Sieur
et FF. Van Kyssclberghe.

publier M. Buels, fonctionnaire des télégraphes de
I'I‘tat belge. Comme c'est la seule description bien
compléte qui ait été donnée jusqu’ici, nous ne sau-
rions mieux faire que de la reproduire :

« ILa hgure 132 représente un modele de sonnerie
d’appel phonique, et la ficure 133 nous donne une idée
des dispositifs adoptés pour cet apparcil : I est une
bobine entourant l'extrémit¢ d'un aimant A action-
nant une plaque vibrante. Sur le centre de la plaque
repose un petit marteau ¢ articulé en o. Par le petit
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contre-poids ¢, que 'on peut faire mouvoir le long
d'un pas de vis, on parvient &4 régler la pression
du petit marteau sur la plagque. Le circuit de
la pile P est fermé¢ en double, a travers un aver-
tisseur S et par lintermédiaire de la plaque et du
marteau. =

« I'¢lectro-aimant de Pavertisseur offrant une résis-
tance relativement grande, le courant de la pile se
dérive presque en totalit¢ de l'autre coté. I avertis-
seur ne fonctionnera donc qu’a la conditionde rompre

Fig. 133. — Schéma de I'appel phonigue sysiéme Sieur
et . Van Rysselberghe.

le contact entre le marteau et la plaque; on obtien-
drait le méme résultat en faisant vibrer la plaque.
Pendant les mouvements vibratoires, le contact, sans
étre rompu, serait moins bien assuré; le courant de
la pile, rencontrant de ce coOté une certaine résis-
tance, passerait en grande partie par lappareil aver-
tisscur, qui fonctionnerait aussi longtemps que dure-
raient les vibrations. »

« Or, nous avons vu, 4 propos du téléphone, que
pour provoquer ces vibrations, il suflisait d’'un cou-
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rant intermittent trés faible, pourvua que les émissions
fussent brusques et trés rapprochées. -

« Clest sur ces données que repose le systéme
d’appel phonique adopté en DBelgique pour la télé-
phonie a grande distance. Pour appeler le bureau
central d’Anvers, le téléphoniste & Bruxelles presse
sur un bouton. Il met ainsi en action une pile de
1o ¢léments; mais sur le circuit de cette pile vers la
ligne, se trouve intercalé un vibratenr. On obtient ainsi
des courants intermittenis qui, en circulant dans la
bobineintéricure I3, du translateur phonique (fig. 131),
provoquent dans les bobines B, et B, des courants
induits analogues a ceux engendrés par le micro-
phone, lorsqu’on parle. De transformation en trans-
formation, ces courants arrivent jusqua la petite
bobine B (fig. 133 ) du systéme dappel phonique
installé a Anvers. Les vibrations de la plaque altérent
le contact avec le marteau, et le courant de pile 12,
en se dirigeant en grande partic vers Vavertisscur, le
fait fonctionner, »

« IEn réalité, le courant envové de Bruxelles n'a
pas a excrcer une action directe sur l'avertisscur
d’Anvers. Il n'a d'autre objet que de faire vibrer une
plaque de téléphone, et cest le courant d'une pile
locale tout a fait indé¢pendante du circuit de la ligne
qui fait fonctionner lappareil avertisseur. C'est grice
a cctte combinaison que M. Van Rysselberghe est
parvenu a rendre son systéme de télégraphic et de
téléphonie simultanées aussi complet qu'on peut le
désirer. =»
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APPLICATIONS DU SYSTEME
VAN RYSSELBERGHE EN BELGIQUE

[1 n'est pas sans intéret, pensons-nous, de rappeler
ici les essais principaux etles p rincipales expériences
qui ont précede Iadoption définitive du systeme Van
Rysselberghe et son application aux lignes telégra-
phiques.

Les premiers cssais de téléphonie a grande dis-
tance, basés sur le principe de la graduation des
courants en employant les différents dispositifs dont
nous venons de parler, eurent lieu le 28 février 1852,
entre 'Observatoire royal de Druxelles et la station
météorologique d'Ostende.

Le 4 du mois de mars de la méme annde, cces
expdériences c¢talent renouvelées toujours avec le
méme succes, en pleine activité télégraphique, en
preésence des principanux fonctionnaires des téle-
oraphes belges.

Au mois d'avril, un essai, couronné de succeés, fut
fait entre Bruxelles et Anvers, el utilisant un Al de
la ligne souterraine d’Anvers sur une longueur de
1,150 métres de cable et de 88 kilometres de fil
aérien. Le circuit formé partait A’ Anvers-Dourse,
Allait 2 Bruxelles-Nord et revenait par un autre fil a
Anvers-Station.

Apreés avoir ainsi acquis la certitude que, si l'on
appliquait d'une maniére générale le systéme Van
Rysselberghe au réseaun télégraphique belge, on
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pourrait causer par téléphone entre Bruxelles of les
principales villes de la Belgique, en utilisant les
fils du télégraphe, il restait a démontrer la possibilité
d’établir des communications teléphoniques interna-
tionales,

On songea donc 4 faire une expérience entre
Bruxelles et Paris. Indépendamment de la distance
(335 kilometres), des difficultés de toute nature se
présentaient et devaient rendre ces essais extrémes-
ment compliqués, car a U'entrée de Paris, par la direc-
tion du Nord, se trouve un veéritable fouillis de
lignes télégraphiques tres peu distantes les unes des
autres ct formant un cnsemble de plus de 400 fils.

Dans la premiere cxpérience, qui eut lieu le
16 mai, on a pu transmettre stnmadtanément pav le méme
Jil, une dépéche t(’tléphnnique parlée et une dépéche
télégraphique  (celle-ci par Pappareil Morse ordi-
naire) : la premiére a M. Cochery, Ministre des
postes et télégraphes, la seconde a M. Caé&l, direc-
teur ingénicur des télégraphes.

Ces expériences et leur résultat couronné de
succes curent un trés grand retentissement; aussi
bien en TFrance qu’en Belgique, la presse fut unanime
a exprimer l'espoir de voir le Gouvernement prendre
Pinitiative de doter le pays d'un systéme complet de
transmission téléphonique a grandes distances. I.e
31 mai, les Ministres assistérent 2 de nouvelles eXpe-
riences entre Bruxelles, Gand et Ostende et qui
furent peut-étre mieux réussies cncore que les précé-

dentes,
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NMais d’antres succés étaient réservés a l'inventeur
de cette admirable application du téléphone. En
effet, le g juin 1832, au moyen du téléphone placé a
Douvres sur le fil & la sortie méme du ca ble, de facon
5 pouvoir neutraliser les influences nuisibles du
réseau acrien vers L.ondres, on a parfaitement com-
pris toute la conversation transmise d'Ostende aussi
bien que de Bruxeclles. Pour le prouver, lexpéri-
mentateur placé a Douvres renvoyait par télégraphe
toutes les communications qu'il recevait par télé-
phone, — soit, par exemple, de Bruxellies en pas-
sant par Ostende et la mer du Nord; — la parole
franchissait ainsi pour la premiere fois une distance de
195 kilométres de fil adrien et 100 Eilomiéitres environ de
cible sons-marin.

[.a derniére expérience, et peut-étre la plus impor-
tante de toutes celles faites jusque-la, eut licu le
7 octobre 1882, en présence de M. le Ministre des
Travaux publics, qui put ainsi consacrer officielle-
ment le succes des essais du systéme.

I_’expérience fut des plus intéressantes. Trois per-
sonnes placées respectivement a I'Observatoire de
Bruxelles, a Ostende et a Anvers, ont pu engager
des conversations entre elles par un scul fil place sur
les poteaux télégraphiques de I'litat.

Ouclque temps apres ces expériences, un service
réoulier fut établia Bruxelles entre la Chambre des
représentants et les bureaux du journal la Flandre
libérale, a4 Gand, alin de transmettre par téléphone les
comptes rendus des séances parlementaires, les cotes
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de la Bourse, etc. Ces transmissions téléphoniques
¢taient faites en se servant du fil aérien placé sur les
poteaux télégraphiques de I'Etat entre Bruxelles et
Ostende et qui relie les appareils télémétéorogra-
phiques inventés ¢galement, comme on le sait, par
M. P Van Rysselberghe, et placés aux denx Obser-
vatoires d'Ostende et de Bruxelles.

Ce fut aprés ces expdriences et a la suite du rap-
port de M. Callier, député de Gand, que le Ministre
des Travaux publics approuva, le 14 décembre 1883,
une convention par laquelle la maison Mourlon
ct C s'engageait a fournir le matériel nécessaire
rour 'appropriation a la téiéphonie de tout le réseau
telégraphique belge, dont le développement est de
Jo,000 kilomeétres de fils télégraphiques.

La tiche ¢tait lourde pour les entrepreneurs : il
fallait engager des capitaux importants, mettre au
courant et former des ouvriers, monter un outillage
completetdes plus perfectionnés pour une fabrication
toute nouvelle d'appareils spéciaux qui, jusqu'a pré-
sent, ne se construisalent guére que pour les besoins
restreints des laboratoires et des cabinets de phy-
sique et qu'on ne pouvait se procurer qu'a des condi-
tions assez ondéreuscs.

L'administration des télégraphes de I'Etat belge,
de son cOté, avait & remanier Uinstallation de Ia plus
grande partie de ses burcaux telcgraphiques pour y
placer des appareils spéciaux et tout a fait nouveaux,
imaginés par linventeur. Ce dernier avait 4 créer
des modeéeles pouvant étre pratiquement employés, et,
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dans ce but, il dut se livrer a des essais sans nombre,
pendant le jour dans son laboratoire, et pendant la
nuit sur les lignes télégraphiques avec le concours
des ingdénieurs de I'Iitat,

Grace 2 la rapidité avec laquelle les appareils,
plus de 7,000, ont pu étre livrds, grice au concours
actif et dévoué du personnel de Padministration des
t¢légraphes et de la Compagnie du téléphone, U'inau-
curation du systéme Van Rysselberghe eut licu
dans des conditions extrémement avantageuscs qui
méritent d'é¢tre rapportées. De meéme qu’il y a 38 ans,
le g septembre 1846, l1a premiére ligne télégraphique
du continent s'ouvrit au public entre Anvers et
Bruxelles, cest encore entre ces deux orandes villes
qu'on a pu ¢tablir les premiéres communications
t¢léphoniques en se servant des fils du télégraphe.

C’est le 27 septembre que la belle découverte du
savant belge est passée du domaine des expériences
dans celui de la pratique; le service a ¢té ouvert an
public entre Anvers et Bruxelles, et les abonnés des
deux grandes villes ont pu correspondre gratulte-
ment et a titre d’essai. Mais ce n'est que le 10 octobre
quc parutau Moniteur officiel 1a loi etles arrctés réglant
le service de la téléphonie a grande distance. Lee
26 du méme mois, le service dtait définitiverment
ouvert au publie, moyennant le payement, pendant
le jour, de 1 franc par cing minutes de conversation
cffective, de 1 fr. 50 pour une période de plus de
cing minutes. Pendant la nuit, la taxe est doublée.

Apres Bruxelles et Anvers, les abonnés des autres
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grandes villes qui possédent des réseaux téléphoni-
ques peuvent maintenant correspondre entre eux

par t¢léphone.

APPLICATIONS DU SYSTEME
VAN RYSSELBERGHE A L ETRANGER

és que In réussite des essails faits en Belgique
fut connue, et surtout apres 'nauguration définitive
du service téléphonique mterurbain, la plupart des
gouvernements envoyérent des délégudés pour de-
mander 2 la direction des telégraphes belges les
renscignements les plus détaillés sur linvention du
savant ¢lectricien belge,

Actucllement, un grand nombre de pays ont déja
cxpdérimenté le systéme, et nous pensons (qu'on par-
courra avec intérét la nomenclature que nous don-
nons ci-aprés, des communications téléphoniques
interurbaines les plus importantes qui ont été éta-
blics, dans chaque pays, ou sont en voie de l'étre
d'aprés les procédés de M. Van Rysselberghe,

Avrceyvacye. — L'administration allemande a commence par
chercher la solution du probleme de la telephonie & grande
distance en construisant des lignes speciales, notamment entre
Berlin et Hanovre, Mais outre que ces lignes ont occasionne des
depenses considerables, elles n'ont pu ctre utilisées qu'en y
appliquant les appareils telephoniques du systeme Van Ryssel-
berghe qui donnent d'excellents resultats.,

Depuis, on s'est decide a utiliser les fils du reseau telegraphique
pour les communications téléphoniques interurbaines, et 'on a
commence lappropriation du réseau par la ligne de DBerlin-
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Breslau (370 kilom.) qui est terminée, par celle de DBerlin-Halle
qui perntet aux abonnes de ces deux villes de communiquer entre
cux et, enfin, par les lignes de Berlin-Stettin et Breslau-Beuther
qui sont en vole d'execution.

ANGLETERRE. — En suite de limpossibilite reconnue de
correspondre par telephone pav les lignes speciales construites
entre Londres, Manchester et Liverpool, comme Patteste le
memoire de M. Hughes (dont la traduction a ¢té publice par
AL Banneux, ingénicur on chef des telegraphes belges, dans
une note communiquee a la Secidfd belge d"Electriciens le 13 mars
1886), et en suite d'une conference faite par AL 17, Van Ryssel-
berghe a la Seeidté des Tugénienrs et Electriciens de Londres, il a éteé
decide que des essais du systeme allaient etre faits & bref delal
sur une ligne a designer par le Post-Office.

Avtricus-Hoxcrie., — La ligne de Vienne-Drinn est mise i
la disposition du public, et une somme de 1oo,000 Hdorins est
inscrite au budget de 1887 pour continuer Vappropriation du
reéseau par les lignes de Vienne-Pesth, de Vienne-Prague ct de
Vienne-"Trieste.

Baviine. — La lisne de Munich-Augsbourg a deja ete livrée
au public, celle de Nuremberg- Bamberg vient d'étre terminee,
et Vadministration bavaroise s'est réserve la. faculte d'approprier
¢lle-meme, dans un temps donne, tout sonreseau, en comimencant
par la ligne de M unich-Nuremberg, qui ne compte pas moins de
200 kilom.

Bercioue. — Tout le reseau telegraphique est approprie a la
telephonie, et tous les abonnés de toutes les villes possedant un
reseau telephonique correspondent entre eux. Le nomhbre de
communications est de 4,500 (1} par mois; ce quil, a raison de
1 franc par comumunication, denne, dés le debut, et au moment
d'une crise sans precedent, un benefice de prés de 50 p. c., c¢tant

{1) Au 31 décembre 1855 (d'aprés un relevé publie par la Compagnie belge
de Téléephonie Dell).
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donné que le cout de toute lappropriation ne depasse pas
150,000 [rancs.

Bresin. — LLes concessionnaires des brevets Van Rysselberghe,
au Bresil, ont applique le systéme de telegraphie et de teléphonie
simultances entre Rio et Barroz «do Pyray (108 kilom.), entre
Rio et Entre-Rios (200 kilom.), ainst qu’entre Rio et Petropolis,
la résidence d'éte de S, M. 1. dom Pedro.

Daxemank., — L'administration des telegraphes fait elle-meme
en ce moment, a titre d'essal, l'appropriation d'une de ses lignes,
a l'aide des appareils Van Rysselberghe.

Eovere. — Un projet d'appropriation a la téléphonie par le
systeme Van Rysselberghe a ete mis a Uétude par la Compagnie
universelle du Canal de Sucz pour les lignes telegraphiques
entre Ismaila et Port-Said.

ILspacne. — Le svsteme Van Rysselberghe ayvant été expeéeri-
mente avec un plein succes sur la ligne de Madrnid-Burgos,
S. M. feur le roi Alphonse X111 avait manifeste le desir de voir son
palais de In Granja réuni par telephone a la capitale, ce qui a
¢te realise sans difficulte et n'a pas laisse que de rendre d'inap-
preéciables services dans les moments difficiles que le gouverne-
ment avait & traverser.

I administration des postes et telegraphes vient d'engager
des négociations pour approprier la ligne de Madrid-Valence.

Etars-Uxis o AMERIQUE., — Nous ne citerons que pour
memoire les expériences retentissantes realisces par M, Van Rys-
selberghe, et a la sulte desquelles une importante Socicte s'est
rendue acguercur des brevets du savant belge pour le svsteme de
telegraphie et de teléephonie simultanées,

Fraxce., — Les lignes de Rouen-Havre, Rouen-Elbeceuf-Lou-
viers et Paris-Reims sont ouvertes au public; il en sera de
meme, a bref delai, de celle de Paris-Lille, qui est terminée, ainsi
que de celle de Paris-Rouen et Paris-Nancy dont Vappropriation
est decidee.

Rappelons aussi que les gouvernements francais et belge se
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sont mis definitivement d'accord pour U'établissement de la pre-
miére ligne teléphonique internationale entre Paris et Bruxelles
(la taxe pour 5 minutes de conversation sera de 3 fr.).

INDES NEERLANDAISES. — L’administration des telégraphes
néerlandais fait en ce moment, sur ses lignes aux Indes, une
application du systéme Van Rysselberghe.

ItaLie. — Des pourparlers sont engages avec la direction
generale pour Pappropriation de la ligne Rome-Florence.

I.uxnuBnours. — L'appropriation de tout le réseau du grand-
duche est decidee en principe; mais linferiorité des appareils
telephoniques que la direction a fait placer chez les abonnes,
oblige a l'ajourner jusqu'a ce que ces appareils alent éte ame-
liorés ou remplaces.

Pavs-Bas. — La ligne d’ Amsterdam-Harlem a éte la premiere
application du systeme Van Rysselberghe, et Von attend pour
donner & ce dernier toute Yextension qu'il comporte, quune loi
sur la telephonie ait ¢te votée par les Chambres.

PorTUGAL, — A la suite d'expériences concluantes faites sur
les lignes de Porto-Lisbonne et de Porto-Cuitoa, le gouverne-
ment portugais a decide lappropriation a la telephonie de tout
con reseau telegraphique. Cette appropriation m'a été retardee
que par suite de la demission de M. le Ministre de Aguiar,

Roumanit. — Les lignes de Bucharest aux ports de Braila et
de Galatz, ainsi qu'au domaine royal de Sinaia ont éte étudices et
scront approprices sous peil.

RurusLiove ArcExTINE et Urvcvay., — Le concessionnalre
des brevets Van Rysselberghe dans ces pays a {ait dimportantes
expériences qui remontent au mois de novembre 1854

iew
W

[.a premiere appropriation definitive fut achevée en juin 18835

1 X ]. X k]

entre Buenos-Avres et La Plata, et depuis cette ¢poque, on a

pu correspondre entre Montevideo et Colonia (250 kil.), entre

Bucnos-Ayres et Bavadero (150 kil.), entie Bucnos-Ayres et

Rosario (350 kil.), et enfin entre DBuenos-Ayres et Santa-ITe
A\ .

(530 kil.), puis entre ces deux derni¢res localiteés et l'ile de

18
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Martin Garcia, relice par un cable sous-marin de 5o kil, de lon-
gueur, soit un circuit total de 570 kil. de long.

Svisse. — La ligne telegraphique de Geneve-Lausanne,
munic des dispositifs de Van Rysselberghe et prolongee vers
Montreux, Vevey, etc., donne i{rois communicalions telopho-
nigques qui sont occcupdées du matin au soir.

Le departement des postes et telegraphes a  subordonne
Pappropriation de tout le réseau helvetique a la réussite de
Fappropriation de la licne la plus compliquéee de ce réseau,
cest-i-dire de la ligne a laquelle on met en ce moment la der-
niere main, entre Bale ot Zuarich,

WourtEMBERG., — La ligne de Stuttgard-ITeilbroun, armee
toujours des meémes dispositifs Van Rysselberghe, donne actuel-
lement plus de 60 communications par jour entre abonnes de
ces deux villes et vient d'¢tre prolongee de 'autre cote de Stutt-
gard jusque Beoeblingen.

L’appropriation de la ligne de Stuttgard-Ulm est decidee et
s'etendra sous peu jusque Friedrischafen, aux bords du lac de
Constance (2zoo kil.), ou se trouve la residence d'ete du Roi,

L'INDUCTION TELEPHONIQUE

Nous venons de voir par quels moyens M. IF. Van
Rysselberghe a pu résoudre le probléme de la sup-
pression de « induction télégraphique. » Un grand
nombre de savants et d'électriciens ont cherché les
moyens de combattre aussi Uinduction téléphonique. Le
moyen le plus simple consiste, comme nous l'avons
vu, a employer soit comme conducteurs aériens, soit
dans les cibles, deux fils pour chaque communica-
tion téléphonique, ainsi que cela existe notamment
dans les réscaux téléphoniques ¢tablis par la Société
Géncérale des Téléphones 4 Paris.
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Dans le systéme préconisé par M. Hughes, pour
annuler les effets d’induction d'un fil voisin sur un
circuit double adrien, les deux fils téléphoniques
sont installés alternativement I'un au-dessus de
'autre, 'un 2 coté de Iautre ou en suivant les quatre
positions connucs.

Clest en se conformant @ ces prescriptions que

Fig. 134. — Circuit téléphonique installé en Angleterre
entre Londres et Manchester,

le Post Office anglais a install¢ une ligne en placant
les fils alternativement a droite et & gauche, comme
lindique la figure 134.

D’aprés les indications données par M. DBannecux,

ingénieur des te¢légraphes de I'itat belge, on a
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installé un systéme de conducteurs d'une facon ana-
logue entre Anvers et Bruxelles; les isolateurs étant
fixés directement aux potecaux, on fait exécuter des
modéeles de ferrures 4 deux tiges, comme 'indique la
figure 135, qui sont placées sur le sommet des
poteaux et alterndes de telle facon que la branche
courte se trouve vis-a-vis de la branche longue de la
ferrure suivante,

Un autre procédé, pour combattre U'induction télé-

| il i i\
J A 4 =
3 A
|
| |
| |
. | !
_,.1__ . Lo
Fig. 135. — Disposition des fils sur poteaux entre Anvers et Bruxelles,

phonique, consiste a attacher aux poteaux un fil spé-
cial en cuivre communiquant avec la terre en divers
points.

On a expérimenté aussi un systéme qui consiste a
introduire dans le circuit des bobines d'induction
induisant des courants inverses a4 ceux des fils
volsing, ce qul a pour résultat, tout en diminuant
I''nduction, d'affaiblir 'intensité de la transmission
de la parole.

Dans une conférence donnée a I'Observatoire de
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Paris (1) par M. Elsasser, conseiller intime au dépar-
tement des postes et télégraphes d’Allemagne, cet
éminent fonctionnaire a rappelé les différents sys-
témes employés et les résultats des essais entrepris
jusqu’ici par son administration pour remédier aux
inconvénicents de induction; il conclut que « 'emploi
Jd'un circuit métallique, fil d’aller et de rctour, sans
communication aucune avec le sol, est celui qul a
donné les meilleurs résultats. On obtient ainsi deux
Lonnes communications avee trois fils seulement, si
'on a soin que les deux conducteurs, réunis en un
seul circuit, soient toujours placés symétriquement
par rapport au troisieme, cte. -

Aux [tats-Unis, afin de supprimer lI'induction, on
a prescrit que les conducteurs teléphoniques solent
disposés en cible avec fil de retour commun.

Il est beaucoup question, depuis quelque temps,
d'un systeme da a MDM. Jackson et Chambers, réali-
sant, d’aprés les revues américaines, la suppression
de linduction des lignes télégraphiques sur les lignes
téléphoniques.

Toutefois, le cadre de ce travail ne nous permect
pas de nous ¢tendre sur ce systéme, que nos lecteurs
pourront ¢tudier en consultant The Electrical Review,
de New-York (année 1883), qui s’en est occupée a
différentes reprises.

(1) Sociéte Internationale des Flectriciens, seéance du 23 mars
1885,
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CIHAPITRE VIII
LES AUDITIONS TELEPHONIQUES

Clest en automne 1331, pendant 'Exposition inter-
nationale d'électricité au Palais de I'Industrie, a
Paris, que furent organisécs pour la premiere fois
des auditions téléphoniques musicales (1). 11 s'agis-
sait de transmettre la musique et le chant de I'Opéra
jusqu’au Palais de UIndustrie.

On procéda d'abord (18 mai 1881) a un premier
essai, qui cut lieu entre le magasin de décors de
I'Opéra, situé rue Richer. Apreés plusieurs tatonne-
ments, ON arriva a une organisation parfaite.

Les transmetteurs ¢taient du type d’Ader, cxacte-
ment semblables a ceux qui sont placés chez les
abonnés des réseaux téléphoniques de la Société

(1) Le Courvier des Fotats-Unis du 22 avril 1880 fait mention de
communications teléphoniques ctablies a Brooklyn, a New-York
et a Flisabeth, au moyen desquelles plusieurs personnes ont pu
entendre, de leurs chambres respectives, I'¢loguent sermon du
réverend Beecher.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

284 LES TLELEPHONES USUELS

Géndrale de Paris; dix de ces transmetteurs i char-
bons étaient placés de chaque coté du souffleur.
Chaque appareil était actionné par une pile TLeclan-
ché. Le fil conducteur placé a la voute des doouts
¢tait double sur une longucur de 2 kLilomeétres, De
quart d’heure en quart d’heure, pour obyvier a 'incon-
vénient résultant de la polarisation des piles, on les
changeait au moyen d’un commutateur, de facon a
mettre le transmetteur en contact avec une autre
pile.

L.es récepteurs, ¢galement du type Ader, étaient a
nombre de 80, de fagon 4 ce que chaque auditeur et
deux récepteurs: un pour chaque oreille.

Le succes de ces auditions fut considérable; — le
public était admis par fournée de 20 personnes dans
chaque salle, et ne pouvait y rester que 4 a 5 minutes,

« Rien dans Dhistoire des inventions contempo-
raines, dit Louis Figuier, ne saurait donner idée de
I'é¢tonnement que provoqua cette transmission des
sons d'un orchestre et des cheeurs a la distance d'un
kilometre qui sépare 'Opéra du Palais de U'Indus-
trie. [’enthousiasme fut géndéral, ct, d'ailleurs, bien
merité, s

Le succes dépassa toute attente, et chaque soir
d’'Opéra on pouvait voir une foule compacte se pri-
cipiter dans les galeries de I'Exposition pour assister
a ces auditions; on a pu évaluer 4 4,000 le nombre
des personnes qui attendaient certain soir leur tour
d'admission dans la salle des auditions.

Plus tard, une installation analogue fut faite entre
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le musée Grévin et le théitre de PEldorado, a Paris.

Vers la fin de 1881, le Palais du Président de la
République fut relié avec la scene de I'Opéra, de
facon a permettre i M. Grévy d'offrir a ses invités un
spécimen des mieux réussis de cette curieuse applica-
tion du téléphone.

Au mois de décembre de la méme année, 'Opéra
de Berlin était relié a 'une des salles du burcau des
postes dans la Leipzigerstrasse, par des auditions
t¢léphoniques. Les apparcils disposés de chaque
cote du trou du souffleur ¢taient des transmetteurs,
Blake; — lesrécepteurs ¢taient des téléphones de Bell.

En avril 1883, des expériences trés curieuses
furent faites a Paris, par le docteur J. Moser, entre
I'Hippodrome et la place Venddme; il y avalt
g6 récepteurs, de telle facon que 48 personnes pou-
vaient entendre a la fois. T.es transmetteurs du
systeme Ader ¢taient au nombre de 22, montés sur
une planche unique, placée au-dessus du  chef
d'orchestre et suspendue par quatre cordes; la pile
actionnant ces microphones était composce de 3 accu-
mulateurs IFaurc. Tous ces transmetteurs ¢talent
montés en quantité.

[_es récepteurs, ¢galement du type Ader, étaient
groupés par 16 en série et 6 en dérivation; le circuit
avait une longueur de 3.512 mcétres.

Cette installation réalisait un grand progrés sur
celle de D'Exposition d’'Tilectricité, en 1881, parce
qu'elle fut faite avec un seul fil; d’autre part, la prin-
cipale nouveauté consistait dans I'association en déri-
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vation des 22 microphones et dans 'association des
22 fils secondaires des bobines en quantité.,

Lors des Ixpositions de Munich, de Vienne et
d’Amsterdam, des auditions musicales furent orga-
nis¢es et, comme les précédentes, elles eurent le
plus grand succes. Ce fut, généralement, le trans-
metteur Berliner avee des récepteurs Bell qui ont
ét¢ employés concurremment avec le transmetteur de
Blalke.

En Russie, ces expériences furent répétées avec
succes pendant Pannée 1883, par la Société impé-
riale russe, de Saint-Pdétersbourg, qui fut relide avec
I'Opéra (grand thédtre). Le fil employé était en cuivre
rouge de 1mm83; on avait installé 4o récepteurs télé-
phoniques de DBell et 8 microphones de Blake
actionnés par une batterie de 16 éléments Leclanché;
il ¢était fait usage du double fil; comme a Paris,
20 personnes pouvalent ¢couter a la fois,

Comme nous le voyons, ces auditions musicales
téléphoniques, organisées successivement 4 Paris, a
Berlin, & Munich, a Viennc, a Saint-Pétersbourg et,
plus tard, a Amsterdam, a loccasion de I'Exposi-
tion internationale et coloniale, et qui ont eu un
grand retentissement, étaient établies a 'intérieur de
ces villes; la distance que le chant et la musique
devaient franchir était relativement peu impor-
tante. De plus, on dut, pour ces diverses appli-
cations, construire a grands frais (1) des lignes

(1) Les frais faits en 1881, par la Societe des Telephones, a
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spéciales. Mais a l'occasion de I'Exposition univer-
selle d’Anvers, on voulut faire mieux, et comme on
mettait la derniére main aux installations teélépho-
niques entre Bruxelles et les principales villes de
la Belgique, en utilisant les fils téléoraphigues au moyen
du systeme de Van Rysselberghe, on consulta ce
cavant électricien, qui donna la certitude gqu’on
pourrait trés alsément, par son systéme, et a trés peu
de {rais, transmettre directement 2 Anvers, au local
de I'Exposition méme, de la musique exécutée a
Bruxclles.

AUDITIONS TELEPHONIQUES

entre Anvers et Bruxelles et entre le Chalet royal
d'Ostende, le Palais de Lacken et le theatre de la Mon-
naie, a Bruxelles, par le systeme Van Rysselberghe.

Rappelons 4 quelle occasion curent lieu ces audi-
tions, qui, pour un grand nombre, semblaient un
réve of sont devenues une merveilleuse réalité,

Des les premiéres scances du sous-comité tech-
nique de I'lectricité, nommdé par la Commission
exécutive de 'Exposition universelle d’Anvers pour
Porganisation de la section de I'Iilectricité, on
songea a installer des auditions t¢léphoniques qul,
depuis I'Iixposition internationale de I'électricite de
Paris en 1881, ont toujours ecu le plus grand succes.

Ce projet d’organisation d’auditions téléphoniques

I'Opeéra et au Palais de I'Industrie, ont atteint la somme de
160,000 francs.
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permettant & plusicurs personnes d’entendre en
meme temps un concert exdécuté a plus de 45 kilomé-
tres en wutilisant les fils du légraphe et sans dérangcr
ceux-ct de lenr service, parut tellement extraordinaire
qu'on résolut de prendre lavis d'un Comité spécial
nommé sous la présidence de M. Delarge, directeur
des télégraphes, qui désigna trois délégués pour
faire des expériences.

On choisit le Parc a Bruxelles, ol ont lieu chaque
jour, en ¢té, des concerts; mais on donna la préfé-
rence au Waux-Iall, oa se fait entendre le soir
l'orchestre du théatre royal de la Monnaie, le kiosque
principal du PParc ne se prétant pas aussi bien a
Iinstallation d’appareils téléphoniques.

attente et permirent aux membres de la Commission
excécutive ct du Comité technique de 'électricité,
convoqucs fe 17 sepleinbre 1884, dans une salle de la
carc de 'Est, 4 Anvers, d’entendre non seulement les
morceaux d’ensemble, mais les solis des musiciens
de T'orchestre du Waux-IHall & Bruxelles.

Voici comment cette installation provisoire avait
¢té organisde :

Six microphones du nouveau modeéle imaginé par
M. FF. Van Rysselberghe avaient été fixés aux deux
petites colonnes du kiosque du Waux-Hall, de facon
a se trouver a la hauteur des instruments de musique.
Ces transmetteurs microphoniques étaient tous
monteés en quantité, actionnés par un accumulateur
Faure ct reli¢s par un fil double a une ligne spéciale
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installée par les soins de la Compagnic DBell du télé-
phone Bell jusqu'au burcau central. De la le circuit
était prolongé en double fil, pour éviter l'induction
téléphonique, jusqu'a la station centrale des teélégra-
phes de Bruxelles (Nord), et communiqualt au
burecau de M. le directeur Delarge, ou l'on avait
intercalé dans le circuit dix récepteurs Bell pour
permettre d’entendre la musique du concert, tandis
que celle-ci ¢tait transmise jusqu’a la station d’Anvers
(Est).

Te Moniteur belge a consacré un article spécial a
ces expériences du 1¢ septembre 1884, qui, en mcme
temps quelles démontraient la possibilité d'orga-
niser des auditions musicales téléphoniques entre
Anvers et Bruxelles, inauguraient aussi en Belgique
la teléphonie & grande distance.

Apres le succes des auditions musicales du Waux-
Hall dont nous venons de parler, M. I, Van Ryssel-
berghe voulut essayer si les morceaux de chant d'un
opéra pourraient étre transmis avec la méme clarté a
une aussi grande distance. Grace a l'obligeance de
MM. Stoumon et Calabrési, les directeurs du
the¢atre royal de la Monnaie, M. Van Ryssclberghe
put prendre toutes les dispositions nécessalres pour
permettre 2 LL. MNM. le Roi ct la Reine d’entendre
de leur chalet d'Ostende les opdéras exdécutés sur notre
premiére scéne lyrique en utilisant toujours les fils du
télégraphe et sans distraire ceux-ci de leur service. Il
est 4 remarquer que c'est précisément cette simulta-
néité de transmission qui en fait la nouveaute,
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Ce n'é¢tait pas ¢videmment la premiére fois qu’on
utilisait le téléphone pour la transmission au loin de
la musique et du chant; mais, ici, il n'y a pas le
moindre fil conducteur a placer : tout se fait par les
fils du télégraphe et sans devoir interrompre le ser-
vice de celui-el.

Le té¢légraphiste ne s'apercoit pas du fonctionne-
ment du téléphone; le téléphoniste ne slapergoit pas
du travail du télégraphe : les deux services sont done
enticrement distincts.

Le circuit, comme nous 'avons dit plus haut, é¢tait
formé par un des fils a¢riens du réscau téléphonique
de Druxelles, depuis le thédtre jusqu’au bureau cen-
tral; de 1, il était conduit i la station du Nord sur
les fils récemment installés par la Compagnie Bell
en vue des communications téléphoniques a grandes
distances, pour suivre le réscau téléphonique de
I'Etat jusqu’au chalet royal, situé au bord de la mer,
a Ostende,

[’essal réussit parfaitement, et I'on put constater
que la transmission de la musique franchissant
ainsi une distance de plus de 125 kilométres,
¢tait tres claire et qu'aucun détail n'était perdu.
C'est ainsi que, le 7 septembre, la Reine put entendre
l'opéra de [Fawust, joué¢ sur notre premiére scéne
Iyrique.

Une communication t¢léphonique permanente fut,
a la suite de cette expdérience, établie entre le thédatre
de la Monnaie et le Palais de Lacken. La figure 136
donne idée de 'ensemble de l'installation du systéeme
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microphonique sur la scéne et dans Porchestre du
thédtre.

M sont les microphones faisant face aux acteurs.

M désigne les microphones qui, tout en faisant
face a4 la scéne, regoivent ¢galement la musique de
l'orchestre.

M" représente les deux microphones de forme
ronde et peints en blanc pour étre dissimulés le

Disposition dn systéme microphonique du thédtre de la Monnaie.

IFig. 136.

mieux possible dans les ornements qui surmontent
les deux baignoires d'avant-scéne; ces appareils font
face a l'orchestre,

Les microphones, comme nous l'avons dit, sont
tous montés en quantité et n'ont qu'une scule
bobine; ils sont actionnés par un accumulateur
Faure de 50 kilogrammes que chargent continucl-
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lement, sauf pendant la représentation, trois piles
Bunsen.

Trois récepteurs DBell sont placés dans le bureau
des directeurs du théitre pour permettre a ceux-ci
d’'écouter toute la représentation sans devoir se
rendre dans la salle ou sur la scéne. Pour compléter
cette installation, un poste microphonique de M. Van
Rysselberghe est placé sous la scéne aupreés de la bo-
bine dinduction et de 'accumulateur., C’est au moven
de cet appareil que le contremaitre chargé du service
des installations peut correspondre avec le chateau
de LLaeken et recevoir les ordres de S. M. la Reine.

C'est le g juillet 1885 qu'eut lieu linauguration, a
I'LLxposition, des auditions téléphoniques musicales
entre le Waux-Hall a DBruxelles et !'Exposition
d’Anvers.

Une vaste salle, située au rez-de-chaussée du phare
de gauche du palais de I'Exposition, avait été amdé-
nagdée par les soins de la Commission exdécutive, de
fagon & pouvoir y installer tous les appareils de récep-
tion (fig. 137). Soixante-dix téléphones récepteurs de
Bell étaient placés le long du mur, de facon 4 ce que
35 personnes pouvalent d¢couter en mdme temps la
musique des concerts du Waux-Hall & Druxelles, qui
¢talt transmise & Anvers par un scul et méme circuit.

Iin outre, un poste téléphonique muni du nouveau
transmetteur de Van Rysselberghe permettait de
correspondre avec Temployé qui se trouvait au
Waux-Hall.

Voici quelles ¢taient les dispositions définitive-
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ment arrétées pour le placement de microphones au

Fig. 138, — Disposition des miicrophones de Van Rysselberghe sur l'une des
colonnettes du kiosque du Waux-Hall, & Bruxelles,

kiosque du Waux-Hall. Les figures 138 et 139 don-
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nent une idée de l'ensemble de cette installation.

Sur chacune des deux colonnettes du kiosque sont
fixés cinqg microphones, groupés par trois et par
deux. Ces transmetteurs a charbons, du genre de ceux
installés sur la scéne du théitre de la Monnaie
et imaginés par M. Van Rysselberghe, sont tous

/K‘\
o ~

pals SATTE AMSNAGER TUUR L THETAILATIG
/ } DES APEABRLLS FLECTRIGUES
SALLE. I —— —
OHCHESTRE. ]2"1]5‘.1.&?1;-::#!:::1—. EATEHIEUR DE LA
¢8 pU TELEFUONE BERLI
SARTIN
Fig. 13g9. — Disposition du systéme microphonique du kinsque du Waux-Hall.

montés en quantité et actionnés par deux accumula-
teurs Faure (P’. M.). Pour tous ces accumulateurs,
on n'a placé qu'une seule bobine d'induction graduce
en consequence.

G représente un galvanométre type de Marcel
Deprez.
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P est un nouveau poste téléphonique de Van Rys-
selberghe, monté spécialement pour la transmission
de la parole a longue distance, de facon a4 pouvoir
correspondre avec 'employé de la salle des auditions
a Anvers.

C estle commutateur permettant d'utiliser le circuit
a la transmission de la musique ou a la conversation
avec I'agent dont nous venons de parler.

T estun téléphone Bell ordinaire, servant de récep-
teur au poste micro-téléphonique P.

Lappel entre Anvers et Bruxelles, lorsqu’on veut
correspondre, se fait au moyen de la nouvelle son-
neric phonique S, systéme Sieur et Van Ryssel-
berghe. Nous avons déja cu l'occasion d'indiquer cet
ingénieux appareil.

PPM indique la pile actionnant le microphone
du poste P (Leclanché a grandes plaques agglo-
mérées).

PS est la pile de la sonnerie. ILe modéle spécial a
courant constant au sulfate de cuivre avec des dis-
positions nouvelles imaginées par M. Van Ryssel-
berghe.

Tels sont, dans leur ensemble, les différents appa-
reils utilisés pour ces installations, sans parler, bien
entendu, de ceux composant le systéme anti-induc-
teur de Van Rysselberghe, dont les divers bureaux
télégraphiques de I'litat ont ¢té armeés pour la télé-
phonie interurbaine,

L.c montage et la pose des différents appareils que
nous venons de passer en revuc exigérent un soin
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particulier, par suite des dispositions toutes nouvelles
qu’il s'agissait de créer.

[.es résultats dépassérent toute attente. On enten-
Jdait tres clairement, aucun détail de la musique
n'était perdu et la transmission des morceaux de
chant, des cheeurs et des solis d'instruments a vent
était tout particulierement remarquable.

Le succes de ces auditions a été complet. Chaque
soir, un public nombreux allait s'asseoir dans 'une
des salles du phare de gauche du Palais de I'Exposi-
tion ct, moyvennant une légere rétribution, pouvait
entendre, 2 plus de 45 kilometres, I'excellent orchestre
des concerts du Waux-Hall, dont la musique lui ¢tait
transmise par les fils du télégraphe et sans déranger:
ceux-ci de leur service.
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CHAPITRE IX

APPAREILS DIVERS

Il existe une foule d’appareils extrémement ingé-
nieux qui ont été inventés pour combler certalnes
lacunes et pour répondre a certains désiderata for-
mulés a la suite de limmense et rapide extension
donnée aux communications téléphoniques.

11 faudrait un volume pour mentionner les diverses
combinaisons imaginécs par certains ¢lectriciens en
vue de la simplification des services téléphoniques,
mais nous nous bornerons a résumecr les principaux
appareils accessoires de la téléphonie qui ont ¢te
consacrés par la pratique.

RELAIS TELEPHONIQUES

Des année 1878, des savants tels que MDM. Hughes
et Dumoncel avaient songé aux moyens de former des
relais téléphoniques. Dans une communication faite
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a I'Académie des sciences, le 25 février 1878,
M. Dumoncel dit : « Siles vibrations de la lame des
téléphones récepteurs étaient semblables 4 celles de
la Iame des téléphones transmetteurs, il est facile de
concevoir quen substituant au téléphone récepteur
un téléphone a la fois récepteur et transmetteur,
ayant sa pile locale, ce dernier pourrait réagir
comme un relais, grice a lintermédiaire de la
bobine d'induction, et pourrait ainsi non sculement
amplifier les sons, mais encore les transmettre a toute
distance; mais il n'est pas prouvé que les vibrations
des deux lames en correspondance soient de la méme
nature, et s1les sons résultent de rétractions et dilata-
tions moléculaires, le probléme sera beaucoup plus
difficile a résoudre. -

En avril 1878, MM. Houston et Thomson ont
combinéaussi unsystémede relais teléphonique; onen
trouvera la description dans le journal télégraphique
de Londres du 15 aout 1878 (Telegraphic journal).

I.a Compagnie des Téléphones de Stockholm fait
usage dans ses réscaux, depuis 1884, d'un circuit local
a relais. Cette disposition spéciale permet a deux
postes téléphoniques montés sur une méme ligne de
correspondre entre cux directement et indépendam-
ment avec leur bureau central (1),

En France, M. de Combettes a basé son relais
microphonique sur « l'utilisation des allongements
d'une tige de fer soumise a 'action magnétisante d'un

(1) Voir Lumiire électrique, Page 555, annde 1886,
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solinoide parcouru par des courants dintensiteé
variable. » — Les journaux américains ont fait men-
tion aussi d'un relais teléphonique de Gerrish FFarmer
qui a donné d’excellents résultats.

POSTE D APPEL DIRECT

Il s'agit ici d’un appareil trés ingénieux ct dont
'usage se répand beaucoup en France. Il est da a
M. Berthon, le directeur de la Société Goendcrale des
Téléphones, dont nous avons cu l'ocecasion de décrire
le nouveau transmetteur, lequel est généralement
combiné avec lapparcil d’appel que nous représen-
tons fgure 140,

Pour faire bien comprendre a nos lecteurs le per-
fectionnement réalisé par cet appareil qui rend les
communications plus faciles et plus rapides, nous ne
saurions micux faire que d’en reproduire ici la deserip-
tion. Cet ensemble d'appareils est décrit dans La
Nature par 'un des collaborateurs les plus savants et
les plus sympathiques de cette revue, M. lUingénieur
I-. Hospitalier :

- Supposons, par exemple, pour fixer les idcdces,
un industriel ayant sa maison de vente situde au
centre de PParis, et son usine un peu plus loin de ce
centre, mais dépendant d'un méme bureau central.
[.a maison de vente et l'usine ont entre elles des
communications trés fréquentes, mais elles doivent
aussi pouveir communiquer individuellement avec
tous les autres abonnés du réscau. Avec des postes
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téléphoniques ordinaires, il faudrait passer chaque
fois par le bureau central pour demander la com-
munication entre la maison de vente et l'usine, ce
qui aménerait chaque fois une certaine perte de
temps. Avec l'appel direct, cet inconvénient dispa-
rait. Au lieu d’établir des postes ordinaires, on dis-
pose des postes d’appel direct, et le bureau central

Fig. 140. — Poste d'appel direct systéme Berthon,

établit une communication permanente entre ces deux
postes, sans pour cela perdre la possibilité d’étre
appelé par I'un ou l'autre de ces postes, ou d’appeler
aussi 4 volonté I'un ou l'autre, sans déranger celui qui
n’est pas interpellé,

» L.es communications d’appel direct, c’est-a-dire
de la maison de vente a l'usine, ou de l'usine a la
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maison de vente, s'établissent alors directerent, sans
que le bureau central ait a intervenir, combinaison
qui présente le double avantage de réduire le nombre
de communications a effectuer par le bureaun central,
et de faire gagner a l'abonné un temps précieux qui
serait perdu chaque fois qu'il s'agit d'établir une
communication entre l'usine et le bureau de wvente,
dont, dans notre hypothese, les rapports sont tres
fréequents.

- 11 faudrait beaucoup plus de place que celle dont
nous pouvons disposer, et des explications dont la
longueur dépasserait la patience du lecteur, pour
exposer par le menu les ingénieuses combinaisons
du circuit qui permettent de réaliser cet appel direct;
mais nous espérons pouveir en faire comprendre
aisément le principe. Dans appel direct, M. Berthon
4 su mettre fort habilement & profit ce fait que tout
le résean téléphonique de Paris est établi sur le prin-
cipe du double fil, le seul qui, jusqu’ici, permette de
supprimer complétement tous les bruits d’'induction
et de friture, si génants et si désagréables dans les
systémes a simple fil. Appelons, pour simplifier,
A et B les deux postes munis de 'appel direct, et C le
bureau central qui les réunit. Dans la position ordi-
naire dattente, le double fil qui réunit les deux
postes A et B au poste central C forme un circuit
métallique fermé complet. Au poste central, les
annonciateurs correspondants 2 A et B sont montés
en dérivation sur ce double fil. Aux extrémités de ce
circuit métallique, en A et en B, sont placés deux
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relais communiquant 4 la terre par une des extré-
mités, autre extrémité étant relide au circuit mdatal-
lique. 51 A veut appeler son conjugué B, il appuie
sur le bouton placé en regard de lindication appel
divect; s'il veut appeler au poste central, pour deman-
der la communication avec un autre abonné du résenu,
il appuie sur le bouton correspondant a appel au
burean. Dans le premier cas, il envoie, par les deny fils
@ la fois, un courant d'unc pile reliée a la terre qui
arrive chez I3 et actionne la sonnerie de B par 'inter-
meédiaire du relais, mais sans faire tomber les annon-
ciateurs du poste C, qui, se trouvant branchés entre
deux points du circuit ot la force ¢lectromotrice est
la méme, ne sont traversés par aucun courant.

= e poste A a donc appelé le poste I3 directement,
sans lintervention du bureau central. Toe reste des
communications entre ces deux postes s'é¢tablit alors
a la manie¢re ordinaire.

= 51, au contraire, le poste A appuie sur le bouton
appel aw burean, il intercale, par cette manceuvre, une
pile isolde dans le circuit métallique complet : le relais
placé en B n'est pas influencé par ce courant, le
poste I3 n'est donc pas dérangé, mais les annoncia-
teurs du poste C, branché en dérivation sur des
points qui ne sont plus au méme potenticl, au méme
nivean ¢lectrique, sont aussitdot traversds par un cou-
rant qui actionne les guichets et les fait tomber. Le
bureau central prévenu établit aussitot les communi-
cations nécessaires, 4 la maniére ordinaire,

» Ce que nous venons de dire pour les appels faits
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par A, s'applique également, par simple raison de
symétrie, aux appels faits par B. Lorsque le burean
central a besoin d'appeler a son tour le poste A oule
poste B, il le fait 4 T'aide du courant fourni par une
pile dont I'un des poles est & la terre, en ayant soin
de s'assurer, au préalable, que les deux postes A et 3
ne sont pas dé¢ja en communication entre eux, ce
qu’il ignore, d’ailleurs, avant de faire l'essal, puisque
A et B peuvent s’interpeller a volonté sans prévenir
le bureau central.

- Lorsque les deux postes A et B conjugués en
appel direct ne font pas partic d'un méme burcau
central, le probléme est aussi simple a résoudre, a la
condition diimmobiliser une ligne réunissant les deux
postes centraux auxquels A et B appartiennent res-
pectivement. Cette immobilisation dune ligne se
présente alors, pour 'abonné, sous forme de location,
a raison de fant par kilométre et par an.

- Lappel direct, dont nous venons de voir I'appli-
cation a un cas particulier, est susceptible d'une
oénéralisation constituant un mode d'exploitation par
lequel le service gagnerait en simplicité et rapidité.
En cffet, si tous les abonnés du réscan téléphonique
étaient munis du poste d'appel direct, le role de la
téléphoniste du burcau central se réduirait, dans
chaque cas, a metire en communication les deux
abonnés qui demandent la communication cn leur
réservant le soin de s’appeler eux-mémes. Tout
retard mis par linterpellé a répondre ne saurait étre
ainsi imputé au bureau central dont le role se réduli-
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rait & rompre la communication des deux abonnés
reliés, une fois la conversation terminde; le temps
gagné scrait surtout appréciable dans le cas ou les
deux abonnés entre lesquels il faut établir la commu-
nication n'appartiennent pas au méme bureau cen-
tral. »

POSTES MOBILES

MM. Berthon et Ader ont imaginé un systéme de
postes mobiles, dont les applications sont nom-
breuses a PParis. I.e but poursuivi par les inventeurs
était d'imaginer un systéme permettant de corres-
pondre de plusicurs points d'une maison, en n'éta-
blissant quine sewle communication. On place aux
différents points d’'une maison, une console renfer-
mant un té¢léphone magnétique récepteur et un trans-
metteur DBerthon dua type que nous avons décrit.
A chaque console correspond une sonnerie ordinaire
qui est actionnée du moment que l'on accroche le
poste téléphonique portatif (Voir page 1571, fig. g1).
L’appel se fait en poussant sur un petit bouton placé
au bas de la console. Dés que la personne qu'on a
appelée a répondu, on décroche le dit poste télépho-
nique portatif et 'on place le bout du cordon de
celui-ci, muni d'une sorte de jack-knife (ordinaire-
ment un conjoncteur a 4 contacts), dans une ouver-
ture correspondante pratiquée dans le milieu de la
console. De cette facon, la communication étant sur
téléphone, on peut correspondre.
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Ces mémes inventeurs ont aussi combiné un
systéme permettant a plusieurs abonnés d'un méme
immeuble de correspondre, au moyen d'un seul fil,
avec le bureau central. Le systéme peut étre etabh
pour 2, pour 4 et pour 10 abonnés, et il est combiné
de facon que le bureau central ne dérange jamais
d’autre abonné que celui qui est appelé par un autre
abonné. Réciproquement, un abonné quelconque
peut correspondre avec le bureau central sans devoir
déranger aucun des abonnés du méme immeuble.

Lorsque la ligne est occupée par l'un de ces der-
niers, tous les autres en sont avertis par un signal
indiquant que la ligne est disponible dés que la con-
versation a cessc.

APPEL TELEPHONIQUE CORNELOUP

M. Corneloup a cherché, en créant cet appareil, a
supprimer une partie des inconvénients résultant
des différentes manipulations qui doivent toujours
précéder la conversation méme dans des installations
faiblement ¢loignées, ce qui, d'aprés cet inventeur,
fait hésiter parfois & faire usage du téléphone.

Dans une communication faite a la Société interna-
tionale des Electriciens, a la séance du 2 juin 1586,
M. Corneloup a décrit son ingénieux appareil, quiil
a basé sur lapplication des vibrations de I'anche
d’harmonium, moyen employé précédemment par
M. Gower pour produire des interruptions de cou-
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rants trés rapides et, par suite, un son plus ou moins
aigu dans le récepteur.

Le systeme dappel de M. Corneloup peut étre
adaptéatousles modéles de t¢léphones magndétiques,

LE BOUTON-TELEPHONE

IT existe nombre d'appareils téléphoniques, sim-
ples et peu couteux, destinés aux communications

rT =
e e ]
PILE | S* ) ____1[_,_h - —_ -
J F :i
| |
|
|
- 1 :i
& ©,
Fig. 141. — Installation de sonnerie ordinaire.

entre postes peu distants les uns des autres. Nous
rappellerons, entre autres, le petit poste 13ell dont
nous donnons le modéle et la description a la
page 20; le petit poste de Mildé (page 159); le télé-
microphone de Baillehache (page 161), etc., etc.
Mais aucun de ces apparcils ne s’adapte aussi
blen et & aussi peu de frais a la téléphonie domes-
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tique que le petit poste magnétique dit « bouton-
téeléphone. »

[.e « bouton-téléphone = n'a pas de grandes pré-
tentions. Cette combinaison heureuse d'un bouton
d'appel et d'un téléphone avec un commutateur
automatique permet de remplacer, dans une instal-
lation ordinaire de sonneries électriques, les boutons
d'appel par un systéme qui donne le moyen, en

-L;_- ol 3 T
PILE ‘ S

& Bowfon wélgphon 722
sptcial

Iig. 142. — Installation de bouton-téléphone correspondant a linstallation
ordinaire de la figure 141.

méme temps que 'on sonne une personne, d'entrer
en conversation avec elle. Ifn un mot, c'est la trans-
formation, a trés peu de {rais, d'un réscau de sonnerie
cxistant en réseaun téléphonique.

Si nous examinons les figures 141 et 142, nous
voyons que les deux boutons d'appel b6 ont été
remplacés, purement et simplement, par les bou-

20
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tons-téléphones B,,B;. En plus, a proximité de la
sonnerie, on a placé un bouton téléphonique spécial
(sans bouton d’appel). Et c’est tout.

Passons maintenant a la description de l'appareil.

Fig. 143. — Bouton-téléphone dans sa position ordinaire.

La figure 143 représente un bouton-téléphone en
grandeur naturelle. Il se compose d'un socle fixé au
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mur ou sur une planchette et d'une partie mobile que
I'on prend a la main quand on veut faire usage du
téléphone (fig. 144). La partie fixe et la partie mobile
sont reliées par un cordon souple a trois fils.

LLa partie mobile de Ul'appareil comporte un
bouton d'appel ordinaire et un téléphone magnétique
a4 aimant semi-circulaire. LLa partie fixe renferme le

o

T,

4
: -r-"'" oy =
Frrd W
o ora e (3

i o’

i

R P T -
Fig. 144. — Bouton-téléphone dégagé de son socle et prét a4 servir
comme téléphone.
mécanisme de commutation, dont la lame de contact
porte une goupille que l'on voit trés distinctement

dans la figure 144. )
Voici le fonctionnement de ces différents organes :
Le téléphone, étant en place sur son socle, la
goupille est enfoncée, le ressort du socle céde et le
circuit téléphonique est rompu (fig. 145). Dans cet
état, I'appareil est un bouton d’appel ordinaire. Si
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I'on retire le téléphone, le ressort reprend sa posi-
tion, le contact est rétabli et la conversation peut
s'engager.

La figure 146 représente lintérieur du socle du
bouton téléphonique spécial du poste de service. La
partie mobile de ce bouton ne comporte qu'un télé-
phone; le cordon souple n'a que deux fils. Mais le

Fig. 145. — Socle du bouton-téliphone Fig. 146. — Socle du bouton télé-
vu par derriére. phonique spécial destiné au poste de
service, vu par derriére.

ressort, commandé par la goupille et correspondant
au fil K,, est 4 double contact. Enfoncé (téléphone
en place), il touche la piéce correspondant au
fil K; et met la ligne sur sonnerie; libre (téléphone
retiré), il touche la piéce correspondant au fil K, et
é¢tablit la communication téléphonique.

Comme on le voit, ce petit appareil peut rendre
de trés grands services. Son prix est trés modique. Il
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a peut-étre un petit inconvénient, mais dont l'usage
a bientot raison : Pour engager la conversation, on
doit porter alternativement le téléphone 2 I'oreille et
5 la bouche, suivant que 'on écoute ou que l'on parle,
et c’est une difficulté pour beaucoup de personnes.
On peut, du reste, faire usage de deux boutons, dont
I'un sert a écouter et 'autre a parler; mais on double
ainsi le prix de l'installation.

[inventeur du bouton-té¢léphone a imaginé plu-
sieurs autres dispositions permettant au poste de
service d’appeler dans chaque piéce et de trans-
former ainsi un réseau de sonnerie en un véritable
résecau téléphonique. La description de ces disposi-
tions nous entrainerait hors du cadre de ce travail, et
nous ne saurions mieux faire que de recommander
aux personnes qui désireraient de plus grands détails,
I'étude trés complete publiée sur le bouton-téléphone
par La Lumiére Electrigue du 2z janvier 1886,

APPAREILS DE CONTROLE
POUR LES INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

Un apparcil 2 la fois trés ingénieux et tres utile a
¢té imaginé par M. Mann, qui a réussi a établir un
systeme de controleur automatique pour le service
des cabines téléphoniques publiques.

Voici un apercu du fonctionnement de cet appa-
reil. Quand on veut correspondre, on dépose sur
I'extrémité d'un levier une piéce de monnaic dun
poids suffisant pour faire bastuler ce levier, lequel
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fait déclancher le contact d'une sonnerie ¢lectrique.
[appel ainsi fait, on pousse un bouton qui, en
abaissant un cliguet, agit sur un mouvement d'horlo-
cerie; pendant tout le temps que celui-ci fonctionne,
le circuit téléphonique est maintenu fermé, ct 'on
correspond avec le poste central, de fagon & pouvolr
lui demander la communication avec abonné auquel
on désire parler.,

MAM. Rose ef Reni, ¢lectriciens & Saint-Llouls, aux
Ltats-Unis, ont imaginé un appareil qui, appliqué
aux postes Blake-Bell, employés, comme on sait,
dans toute 'Amérique, permet de donner satisfaction
aux gens qui, se servant peu de leur téléphone, doi-
vent payer autant que ceux qui s'en servent pendant
une grande partie de la journce.

Une boite est attachée a appareil, et toutes les
fois quun abonné veut se servir de son téléphone, il
dépose danslaboite en question cing sous(cing cents).
Par ce fait, 'appel est transmis au bureau central.

[.a conversation terminde, si on replace le téle-
phone, la pi¢ce de cinq cents tombe dans unc autre
boite, et la ligne est interrompue.

Dans le cas ot 'on ne peut obtenir la correspon-

dance avec l'abonné qu'on a appelé — l'employé du
bureau central en est averti — 1l appuie alors sur un

bouton d'appel, et la pieéce de monnale est restituée
al'abonné.

Ce nouveau mode d'organisation, basé sur un prin-
cipe essenticllement ¢quitable, rencontre l'approba-

tion unanime.
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Dans une remarquable étude, publiée dans Le
Fournal télégraphique de Derne, le savant directeur
adjoint des télégraphes suisses, M. Rothen, nous
fait connaitre que « des recherches ont déja ¢été
faites pour obtenir un enregistrement automatique
des conversations.

- Un parecil comptenr antomatique a été inventé par
M. Gerosa, directeur du réseau téléphonique de
Milan. Le petit instrument est pourvu de cadrans
comme un compteur a4 gaz, et 'abonné peut con-
stater lui-méme combien de communications il a
demandées.

- Une invention analogue, de date plus récente,
provient de M. Preiswerk, mécanicien a Bale. Ce
dernier compteur se distingue de celui de M. Gerosa
par une combinaison qui ¢évite I'enregistrement des
appels non réussis. =

M. John Pendleton, président de L Equitable Flec-
tric C°, a présenté a La New-York Electrical Society un
apparcil des plus ingénicux, et qui donne satisfaction
a tous ceux qui, depuis I'installation des communica-
tions téléphoniques, se plalgnent, avec raison, de
devoir attendre la réponse d'un abonné qui est
absent. On ne pouvait jusgu’ici, par aucun systéme,
prévenir la  téléphoniste du bureau central de
'absence de cet abonné appelé, — sauf en la laissant
sonner continuellement sans résultat.

Il en arrive comme conséquence que cette fagon
de procéder finit par lasser la patience de la
téléphoniste, celle de l'abonné qui wveut corres-
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pondre, et est cause de pertes de temps consi-
dérables.

Le probléme a résoudre ¢tait done de trouver un
répondeny automatigue avertissant la téléphoniste du
bureau central de T'absence de I'abonné appelé, —
sans que cet appareil n'introduise de résistance dans
le circuit pendant la conversation.

= En principe, dit M. Hospitalier (1), I'invention
consiste dans Paddition d'un appareil trés simple a
chaque poste d'abonné, de fagcon qu'une personne
appelant un autre abonné soit automatiquement
avertie de la présence ou de I'absence de la personne a
laquelle le message téléphonique est destiné. Par le
mc¢me appareil, l'appelant est informé de I'heure
a laquelle l'appelé secra de retour ou prét a téle-
phoner. -

(1) L Electricien, no 123, du 22 aont 1885,
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DEVIS

D'INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

Une installation téléphonique comprend deux par-
ties bien distinctes :

La partie intérienre, dont le prix reste le méme
quelle que soit la distance des postes correspondants;

La partic extérieure, dont le cout varie avec la
distance.

POSE EXTERIEURE

Nous supposons deux personnes distantes l'une
de Tl'autre dun kilométre, et communiquant par
simple il (avec retour par la terre).

On déduira facilement des chiffres ci-dessous les
prix pour des distances plus ou moins grandes.

Deux cas se présentent, linstallation devant étre
faite :

12 Sur poteaux;
20 Sans poteaux, c'est-a-dire au moyen disola-
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teurs avec tiges scellé¢es dans les murs, placées sur
les corniches ou fixées sur le faite des toits.
Voici les devis qui se rapportent i ces deux cas :
10 SUR POTEAUX

1000 metres de fil dlacier galvanise ou 30 k. a 0,50 (e

Prix vavie constamment suivant le cours des métaux).  fr. 15,00

12 poteaux a4 1o fr.. . . . . . . . . . fr. 120,00
12 isolateurs-cloches avec ferrures, etc., a 1.00 . fr. 12,00
Placement et frais divers. . . . . . . . . fr. 53,00
200,00

20 SUR LES TOITS

1000 metres de il d'acier galvanise ou 3o k. 4 0,50, fr. 15,00
12 isolateurs avec tige, 2 1,00 . . . . . . {r. 12,00
P'lacement et frais divers., . . . . . . . . fr. 103,00
130,00

N. B. Lorsqu'on fait usage du fil de bronze phos-
phoreux de 1mm 25 (diameétre le plus généralement
employé), les prix sont majorés de 37 {r. 50 par kilo-
metre.,

POSE INTERIEURE

Nous ne choisissons pas de type spécial pour
I'établissement de ce devis :

I.e prix moyen des appareils dectits dans cet ouvrage pour
deux postes telephoniques comprenant chacun :
1% un transmetteur ;
27 un recepteur;
30 un appareil d'appel magnétique ou autre,
est de . . . . . . . . . . . . . fr. 250,00

M reporter, {fr. 250,00
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Report,  fr.
En plus, on compte génévalement :
roo metres de ilao, 1o, . - . o .« 2 . fr.

s eléements Leclanché grand modele a plagues, avec

zinc cylindrique a 8 fr.. . . . . . . - fr.

2 boites a pile, a2 fr.. . . . o oo tr.
20 metres de fil, dit cable militaire (ce cable sert a
relier la ligne ae¢rienne), 20,50 . . . . . fr.
Clous, isolateurs os, gutta et accessoires. . . . fr.

BUREAU CENTRAL

319

250,00
10,00

165,00

R ats

IO, 00

T, OO

300,00

Nous supposons un bureau central de 10 numdros;

1l comprendra :

LIGNES A TFIL SIMPLE

1 tableau en acajou, contenant ro indicateurs et 1o com-

mutateurs, 4 2o fro . . . . o . o e . fi.
1 sonnerie locale . . . . . . .« o« . . fr.
3 ¢lements Leclanche, a 3 fe. o o« o« v fr.
sno metres fil de pose, a fr. o100 . . . . fr,

5 cordonssouplesa 2 clés, pour comm unications directes,
R I & U S T fr,
Clous, cawvaliers, isolateurs, tuyau gutla et gulta en
feuille., Placement . . . .« « « o« . fr.

LLIGNES A FILL DOUBLE

1o parafoudres (que lon peut tres bien supprimer si
toute Vinstallation est intérieure sans lignes
aériennes), 4 Sfr. . . . . . . .o o ir,

1 sonnerielocale . . . . . . . . . e fr.
A reporter, fr.
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Report, fr, S5g,00

1o annonclateurs (systéme Sieur), 4 15 fr.; c'est un petit
disque qui se rabat en reconvrant un numero. . fr. 1 50,00
To commutateurs a ressort (systéme Preece), 2 14 fr. 140,00

b

crochets pour cordons de communication, a 8  fr. 16,00

cordons souples a 2 cles, pour communications
directes, a 15 ir. . . . . . . . . . . fr. 25,00
1 cordon souple a 1 cle, pour communications cen-

trales, a zo . o . . . . . . . . . . i [0,00
1 tablean en chéne ou acajou verni avec bornes, com-
munications et pose des apparcils du poste . . fr. 100,00

Ensemble. . . . f{r. 550,00

Afin de compléter toutes les données nécessaires
pour ¢tablir un devis, nous donnons ci-aprés le prix
de tous les accessoires rappelés ala planche IX,

Nos 1 et 2. Cloche belge en porcelaine, munie de satige,

la plece . . . . . . . . . . . . fr 2,00

3. Boulon servant a fixer sur des chevalets I'isola-
teur . . . . . . . . . . . . . fr. 0,25
4. Tire-fond pour fixer les roulettes, fig. 16, . {r. 0,25

5. Tube en ¢bonite se mettant dans les murs pour
le passage des fils, le kilo . . . . . . fr 20,00

6. Roulette en porcelaine servant d'isolateur sur
chevalet, fig. 6. . . . . . . . . . ir a,25
7- Cavaliers pour fil d'intérieur, le kilo, . . fr. 3,00
8. Clous, le kile. ., . . . . . . . fr. 1,50
g. Isolateur os pour fil intérieur, le 100, . . fr. 2,00
1o, 11 et 12. Crochets vitrifies, 3 grandeurs, le 100. fr, 5, 8et10
13 et 14. Cloches belges en porcelaine, la pléce, fr, o, Hio
15. Double cloche belge en porcelaine, la piece, fr. 0,75
16, 17, 18 ¢t 19. Roulettes en porcelaine . . Ir. 0,25

20. Double cloche belge, munie de son crochet en
fer galvanise pour poteaux teléegraphiques, fr. 2,50
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Nous complétons ce travail en indiquant les
outils indispensables aux ouvriers chargés de l'instal-
lation des lignes téléphoniques.

Chaque brigade de poseurs devra se munir d’'un
sac de toile avec courroie de cuir contenant

1 paire de moulles ;
100 métres de cordes ;
2 machaoires 4 tendre;
6 metres de cordes pour les dites ;
1 tournevis a deux fins ;
r marteau emmanché;
Des wrilles;
1 pince ronde:
1 pince coupante ;
1 pince plate

-

lampe de gazier a souder;

(™

mdache a cuiller et

-

clef anglaise,

Pour la pose des lignes té¢léphoniques aériennes,
il faut employer en moyenne 12 poteaux par kilo-
meétre; — en lione droite, on peut les espacer de
To0 metres en 100 metres,

LEn ligne courbe, on les place de 50 en 50 métres.
Pour leur prix, nous renvoyons a la page 238,

Avec ces donnédes, 1l sera trés aisé d'établir le prix
de revient d'une ligne téléphonique de quelque
importance qu’'elle soit.

FIN
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PLANCHE I

TELEPHONES BELL

1 FiGuURE.

S osonnerie; )

L borne pour fil de ligne;

T' borne pour fil de terre

K bouton dappel i double contact

T telephone (le crochet de suspension sert de com-
mutateur) ;

B bornes datiaches du cordon telephonique ;

I’ pile Leclanche (4 clements);

T terre.

2me FIGURI.

¢ borne du fil de cuivre de la pile, relice devicre
la planchette au bouton d'appel Iv;

T' borne du fil de zine de la pile, relice derridre I
planchette 4 1 borne 75 et o lo tevre

2 1 de ligne;

7' fil de terre:

TT telephones (un des crochets de suspension,
ceneralement coelul e droite, sort Jde cotT-
taleur);

B3 bornes dattaches des cordons telephoniques;

S sonnerie;

K bouton d'appel o double contact;

T terre;

P pile Leclanché (4 clements).
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PLANCHE II

TELEDHONE HDISON

'Y FIGURIE.

1.1, fils de ligne;

T fil de terve;

M transmetteur Fdison
I3 bobine d'induction ;
S5 sonnoerices;

M bouton de sonneric;
C crochel commutateur
1Y rvecepteur Phelps;

I’ pile Leclanche (6 ¢léments).

2mec FIGURE.

.1, fils de Ligne

T il de terre;

[ transmetteur Iidison ;

I pupitre

T recepteur;

K cordon telephonigue:

™ crochet commutateor

() boite a pile (1 ¢lement Leclanche);

M omanivelle pour la sonnerie magndeto placce en
dessous du pupitre PP — les deux timbres au-

cdessus,
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PLANCHE III

TIRLEPHONE CROSSLEY

Ne 1 fil de la pile do microphone ;

No 2 fl de ligne, va a la pile de la sonnerie ;

Ne 3 fil de la pile de sonnerie ;

No 4 fil de la pile de microphone, allant a la terre ;

Nos 5 et 6 fils de la sonnerie;

O plagque vibrante transmettant la parvole;

M bouton d'appel;

C crochet conumutateur ;

KK cordons telephoniques;

TT telephones Bell ;

S sonnerie a pile;

I pile de la sonnerie (5 on 7 ¢léments Leclanche
suivant le circnit);

P pile du microphone (1 ¢lement Leclanche);

T" il de terrve.
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PLANCHE IV

TELEPHONE DLAKIE-DIELL

AVIECG SONNERIE A PILE.

A fil de la pile du microphone;

13 fil de ligne, va a la sonnerie ct & la pile de son-
Terie

C il de la pile du microphone, allant a la terve;

I» fil de 1a pile de sonnerie;

1% {il de sonnerie ;

M microphone Blake

I. bouton dappel ;

T telephone Bell ;

N crochet commutateur;

K cordon telephonique ;

P pile du microphone (1 ¢lement Leclanche):

P’ pile de la sonnerie (5 on 7 ¢léments Leclanche
suivant le circuit);

T' fil de terre.
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PLANCHE V

TELTETHONTD BLAKIZ-IZINILTL.

AVEC SONNIEIRILE 3[.1&'.‘.‘1']?.'['T-:_J|'.'1'..

Les lettres cmpluydes dans cette planche repriésentent

cxactement les mémes organes que dans la figure 51, page 77,

a laquelle il suffit de se reporter pour aveir une description
trés complete du fonctionnement de Mappareil.

Ligne borne du il de ligne s

Terre borne du Gl de terre;

I telephone Bell (receptenr);

M machine magnetique de Sicmens (les extremitcs
de N'axe de Varmature se volent cn o«

C commuiateur avtomatique;

S sonnerie polarisdée

A levier du crochet commutatenr;

1. contact permancnt Jdo GO0 de terre

s contact de sonneric;

£ g contacts Jdo microphone;

# ocontact du récoptenur

b}

n

T microphonce transmeticuy
B bobime dinduction ;

Pile pile dun microphone [:£ cloanent Loclanclc),
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PLANCHE VI

LT

CADLER

cPHONIE

T
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PLANCHE VII

BURIEATU CENTIRAL

MONTE SUR UN PLANCHER DR S OETATIONS.

bornes pour fils de lignes ;

fil de terre ;

parafoudres ;

tnbleaw indicateur;

commutateur

microphone Ader

fil de terre commun de la pile du microphone et
de la pile d'appel (poles zines);

pile de la sonnerie locale;

I revers de la planche montrant la communication

des fils du commutateur aux parafoudres ot

aux lignes ;

S sonnerie locale,
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PLANCHE VIII
CHEVALETS

FOUR LIGNES TELEPHONIQUES SUR TOITS

A chevalet o croisillons a un sceul montant;
I3 chevalet 4 deax montants pour les lignes de

crande lmportance.
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PLANCHE IX

[ISOLATEURS, CLLOUS, 2T,

Nos 1ot 2 cloches 15:-1;_!1';_-:-: 11 iH;_:-]'{_‘.l.".éli.]]l‘ munics de
lours tiges en fer ondvanisd ou nong

No 3 boulon servant @ fixer sur des chevalets
Misolateur no® 6

No 4 tire-fond pour fixer les roulettes (g, 6" ct 16);

No 5 tubes en ebonite se omettant dans les murs
pour le passage des fils;

N 6 roulettes en porcelaine servant d'isolateurs
sur les chevaletls

No 7 cavaliers pour fil d'intérieur ;

Mo H elons:

No g iselateurs os pour fil interieur;

Nos 1o, 11 et 12 crochets vitrifies;

Nes 13 et 14 cloches belges en porcelaime ;

Ne 15 double cloche en poreelaine;

Nos 16, 17, 18 et 19 roulettes en porcelaine;

Neo 20 double cloche munic d'un crochet en fer
calvanisc scelle dans Uisolateuar, ot desting o
ctre fixe sur les poteaux des lignes telegra-

phiques places le long d'une route.
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PLANCHE X
TELEPHONE VAN RYSSELBERERGITIE

AVEC INDUCTEUR MMAGHN I’-.’T[I_) UE

ET SONNERIE ¢ EXTEMNSION RET.T, 0

figne 01l de ligne

Tevre fil de terre ;

A parafoudre Van Rysselberghe intercale en deéri-
1

viation entre le fil de licne ot 1o fil de terre

L. borne du il de ligne;

T borne du N1 de terre

S5 bornes de sonnerie ;

S sonnerie ¢ extension hells »

P hornes de la pile dua microphone ;

P opile du microphone {1 ¢lément Leclanche a
grande surface);

M microphone transmettenr A contacts multiples
cn o uaniite

IX telephone récepteur;

1112 crochets-supports du telephone receptenr (le
crochet antéricur scert de commutateur);

C cordon souple a deux fils;

B3 bornes des fils du telephone récepteur

I3 bornes supplementaives permettant d'introdoire
dans le circuit un second récepteur. (Dans le
cas ordinaive, ces deux bornes sont reunics
par un bl de culvre.)

[. manivelle Jde Dindoctear magnetiiane ;
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PLANCHE XI
PLIITTIT BUREAT CENTRAL

DESSERVANT  TROIs POSTES TELFPHONTOUIS

1.y fil de ligne do promicr poste figure en P7 g g

L, il de ligne Jdu second poste figure en P72

Lo fil de Dhone do troisieme poste qul nfest pas
firure sar la planche ;

I'"C poste telephonique do burcan central ;

L.C 6! faisant communiquer le poste da burcau
central avec la borne Loodu tableaun com-
mutatenr ;

1, 2, 3 annonciateurs des trois postes @ au-dessous
e cos annonciatenrs se trouvent les ouver-
tures des commutatems correspondants ;

I cordon souple a une clef pour mettre en commu-
nicatiom le poste central P7C avee Tan des
trois correspondants

] covdon souple a4 deax clefs pour mettre en
relation deux des postes Pr, Poe et 173

S sonnerie lecale et borne de sonnerie loeale ;

7, P, P pile du microphone des divers postes ;

' pile de Ia sonnerie locale ;

T terre.
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