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PREFACE

Lorsque lUon envisage [ensemble d'un résean téléphoni-
que, onest frappé du contraste que existe enlre la simplicité
du téléphone lui-méme el la complexité des procédés
d'explotation. Ces procédés sont pew vonnus; dans avcun
tratleé nous n'en avons trovcé wne deserviplion compléte,
détaillée, erméme lemps que clairement exposée. Cependant
les combinaisons, st ingénieuses, avxguelles ont donné liew
les différents systémes dintercomnmunicalion méritent de
fixer Uattention de tous ceux gquinléresse la léléphonie.

De nombreux modéles de transmellewrs el de récepleurs
sonl admis sur les réseaun [rancais; beawcoup d'entre eux
nont pas encore ¢lé déerils,

Il nows a seblé quid existail une lacune; cest dans le
bl de la combler que nous avons publié cel awrrage. Son
titre indique qu'il est & la porlée de tout le wmonde,

Les 1éléplionistes de profession y trouceront déerils dans
les moindres délails el exaclement figurés les instriomenls
quils ond aomaneuerer journellement el que les exigences
du service ne lewr permeltent pas d'étudier dans les
bireau..

La connaissance de ce qui a déji é1¢é fail pourra provoguer

o
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v PREFACE
dans lesprit des constructeurs el des inventeurs d heureuses
inspirations pour ce qui reste encore i faire,

[es gens du monde apprendront i se rendre comple des
appareils dont ils se sercent si fréquenvment awjourd hid,

A de vester dans le domaine de la [éléphonie pratique,
nous nous sonves appligué & dearter de notre prograivime
les théories trop ardues el a en bannir les développements
historigues: en wn mol, nous avons pris les choses oir elles
e sond augowrd hout.

Ditl-on nows accuser dignorance, nous acons conserye
anx ainstruments les noms sous lesquels les désignent
habituellement les  constructewrs  francais, sans nous
préocciper des questions de priorité ni méme des noms
des véritables tnventewrs.

Apreés avoir  fowrni quelgues données suceinetes sur
la voix Tucmaine et sur Cawdition ; il quelgues 1ols
sur e léléphone el le anicrophone, nous avons passé,
xans  lransilion, a levamen des vécepleurs, des piles
microphoniques el des lransiellewrs. Ajoulons que les
descriptions ont ¢té failes avee Lappaveil démonté sous
nos yewx el que, par conséquent, elles doivent élve vigous
reusement exacles, Quanl anx dessins, 1ls onl é16 exéeules
daprés nature,

L' ehapifve spdeial o 616 consacré any lgnes  [éleé-
phonigites.

Nous arvons groupéd les appareils arcessoires daprés les
fonctions quils sont appelés & vempliv : organes dappel,
de substilulion, de préserealion, de  permulaiion, de
liaison.,

Linstallafion des postes simples el des posies cendrany
deabonnés, avec les arrangements spéciann qu ils prisentent
parfois font Uobjet de deux chapitres,

De nombrenx plans de pose sont tinlercales dans le fexte.
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PREFACE i

Les trois chapilres suivanls sont consacrés aux bureaux
centraunx de F'.T:;f.a,t; plusienrs planches représentent les
diagramimes des cominunicalions.

Aw sujet des velaltions inlerurbaines sur les lignes
affectées simultanément aux correspondances téléphoniques
et télégraphiques, nous avons éludié le systéme Van
Rysselberghe el le disposilif plus récent de M. PP. Picard.

Viennent enswite les dérangemenls, les documents
administratifs et enfin les principales applications du
téléphone. Parmi celles-ci, nous avons réservé une large
place a des inventions, toules daclualilé, lelles que les
avertisseurs d'incendie de M. Digeon, le théatrophone, ete.

Nous présentons sans prétention ece volume an publie,
et, quel que soil laccueil qu'il réserve & nolre ouvrage,
nous conserverons la salisfaction d’avoir rempli conscien-

cienusement la Liche que nous nows élions imposée,

L. MONTILLOT.

Paris, le {#r artobyre {802,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



TELEPHONIE PRATIQUE

PRELIMINAIRES

La reproduction de la parole & distance par 'électricité, — Les sons ef leur

origine, — Vibrations, — Lo son et ses qualités. — Représentation gra-
phigque des vibrations simples. — Propagation des sons, — Timbre, —
Orgzane de production, — Organe de perception. — Induction.

La reproduction de la parole a distance par 1'électriciteé.
— « Le but principal du téléphone, dit M. Mercadier, est la
reproduction & distance de la parole avec tous ses éléments :
articulations avec leurs inflexions, voyelles et diphtongues
avoe leur accent caractéristique, timbre avee ses delicatesses,
et cela avee une intensité suflisante ', »

Pour comprendre comment la parole peut ¢tre fransmise &
distance par I'¢lectricité, il faut neécessairement savoir com-
ment les sons en weéneéral se forment et se propagent; com-
ment, dans le cas particulier des sons articulés, la confor-
mation du résonnaleur produit la diversité des intonations. Il
faut encore connaitre la nature des phénoménes que deter-
minent, dans les circuits ¢lectriques, les sons émis & proximiteé
des appareils téléphoniques.

Ces considérations nous conduisent a rappeler ici quelques
principes d'acoustique et 4 indiquer sommairement les faits
les plus saillants de Uinduction électrique.

Les sons et leur origine. — L.¢ son est la sensalion provoquce
dans T'organe de 'ouie par certains mouvements périodiques
des corps. 11 est cependant néecessaire que ces mouvements
soient transmis & notre organisme par un milicu intermeé-

1o Acaddémic des Seiences, séance du 19 janvier 1801,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



v TELEPHONIE PRATIQUL

diaire, tel que l'air atmosphérique, et alors ils sonl percus par
I'oreille, méme quand ils proviennent de corps ¢loignés,

Vibrations. — Lorsque les molécules d'un corps excécutent,
de part et d’autre de leur position d’équilibre, des mouvements
de va-et-vient, on dit qu'ils vibrent.

Pour nous mieux faire comprendre, supposons une corde
tendue et fixée =olidement par ses deux bouts A DB (fig. 1. Si
on pince cette corde, elle exéeute une série de déplacements
en-deca et au-dela de sa position d'équilibre A M B. Pendant

les déplacements rapides

A T T - B dt_ la trc-r‘(ltjj un de ses
= : —— points, pris isolément, M
Tt T par exemple, se trans-

Fig. 1. Vibration ("une corde, PO]-‘“-' de M en m, passe

de nouveau par M pour
se rendre en m’, revient en M, et ainsi de suite. Le déplace-
ment de M en m, de m en m’ et de m" en M constitue une
vibration.

Dans une vibration on distingue deux qualités @ la durde,
I'amplitude.

La durée est le temps que met le point considéré a se porter
de M en m, de m en m’, de m’ en M.

L’amplitude est la longueur de T'espace mm’ qui sépare les
deux positions extrémes mom'.

La durée et I'amplitude d'une vibration sont des qualités
indépendantes I'une de 'autre.

Le son et ses qualités. — Le¢ son est un résultat, on peut
en effet percevoir le mouvement vibratoire des corps, par le
toucher par exemple, sans qu'il ¥ ait perception de son. Au
point de vue physiologique, les vibrations des molécules des
corps ne deviennent son qu'a la condition d'impressionner
lorgane de T'ouie.

Aux deux qualités de la vibration, durée, amplitude, corres-
pondent deux qualités du son @ la haunteur, Uintensiié; il en est
une troisicme que nous définirons plus loin.

Lo havtewr dépend uniquement du nombre des vibrations
par scconde.

Lintensite est déterminee par U'étendue des vibrations, ¢'est-
a-dire par 'amplitude.

Repreésentation graphique des vibrations simples. — Les
vibrations simples ('un corps sonore se traduisent par un
mouvement ondulatoire qu’il est possible de repriésenter gra-
phiquement,
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PRELIMINAIRES 3

Supposons un point M de la ligne XY vibrant enfre les

limites A DI [fig. 2. Au bout d'espaces de temps déterminés et
1 2 3

16167 16°
occupera successivement les positions a, b, e, A en se dirigeant
de M vers A, puis ¢, b, a en revenant vers M, 2, I, ¢’ en marchant
du eaté de B, et enlin B, ¢’, b, a’, M, pour reprendre sa position
initiale et la dépasser ensuite. Sur la droite XY, portons, a
partir de M, des longueurs égales, 1, 2, 3... 16, représentant

Caux a .. de la durée totale de la vibration, le point M

Fig, 2. — Représenlation graphique des vibralions simples,

des temps ¢raux, des seizitmes de la durée totale de la vibra-
tion. Elevons une perpendiculaire & chaque point de division
et, sur ces droites, portons des longueurs égales i la distance
qui sépare, au moment considéré, le point M de sa position
d'équilibre; nous obtiendrons de la sorte les points a,, by, ¢;... ete.
En joignant les points ainsi déterminés, nous dessinerons une
courbe ondulée, présentant alternativement des crétes et des
creux se succédant & intervalles ézaux. Cette courbe est connue
en géométrie sous le nom de sinusoide; dans l'espece, on
pourrait U'appeler ligne d’onde, et la distance qui sépare deux
crétes ou deux creux conséeutifs serait la longuenr d'onde.

La sinusoide a pour expression algébrique y = a cos. b que
I'on écrit plus habituellement y =a sin. . Dans cette ¢quation,
a représente la longueur MA, 6 est 'angle que fait cette droite
avee le rayon a d'une circonférence ayant M pour centre; ¢ est
le complément de 'angle 0.

La courbe sinusoidale est Uexpression géométrique de la loi
die mouvement simple harmonique. Que les sons soient sue-
cessifs ou bien simultandés, Ioreille n'admet, en musique du
moins, que les combinaisons o le rapport des nombres de
vibrations est simple, comme les nombres 1, 2, 3, 4, 5... La
suite de ces nombres a pris le nom de série harmonique, et si
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I TELEPHONIE PRATIQUE
on appelle le son 1 son fondamental, les nombres 2, 3, 4, 5...
scront ses harmoniques,

Propagation des sons. — Ce que nous avons dit pour les
licnes d'onde s’applique aussi aux surfaces, et il existe des
surfaces d'onde ou ondes sonores, comme il existe des lignes
d'onde.

Les vibrations des corps sonores déterminent dans 'atmos-
phere des vibrations analogues & leurs vibrations propres, et
les ondes ainsi produites se transmettent de proche en proche,
non pas qu'il y ait transport de maticre, mais seulement trans-
port de forme. Il se passe quelque chose d'analogue a ce que
'on voit quand on laisse tomber un caillou dans une eau tran-
quille. Du centre d'¢branlement formé au point de chute par-
tent des ondes (ui se propagent en diminuant graduellement
d'amplitude jusqu'a ce qu'elles s'éteignent. Ce sont les ondes
sonores, déterminées dans 'atmosphére par les vibrations des
corps, qui viennent impressionner notre oreille et transmettent
au cerveau, par Uintermeédiaire des nerfs, la sensation de son.

Lorsqu’il 8'agit de sons articulés, les lignes et les surfaces
d'onde ne conservent plus la forme sinusoidale que nous
venons d'indiquer; leur conformation reste curviligne, mais
les erétes et les ereux sont autrement repartis, et cette répar-
tition varie avec le son prononce.

Timbre. — « La cause du timbre nest pas encore parfaite-
ment connue, mais on sait cependant qu'il tient principalement
a ce qu'un son est en géncral une chose complexe et multiple,
comprenant en réalité un son principal, dit fondamental,
accompagne d'une série de sons plus aigus et beaucoup plus
faibles, superposdés au premier, fondus en quelque sorte avec
lui et quon nomme les harmoniques'. »

« Le timbre, dit Preece?, dépend de Ia production simultance
d'un certain nombre de composantes du son fondamental que
I'on appelle harmoniques @ la résultante de ees harmoniques
forme les ondes qui constituent la parole humaine. Les
vovelles et les consonnes sont des sons musicaux composeés,
ou des sons résultants formés de la combinaison de ces har-
moniques. Le premier harmonique determine la hauteur du
son résultant, appelé premier harmonique; les autres sont
appelés harmoniques supérieurs, Ces derniers sont trés nom-
breux. I ne Taut pas moins de huit harmoniques pour repro-
duire la vovelle O, La forme des ondes sonares est done trés

1. Ann, Téleg ., 1880,
2. Le Teléphone, po 7.
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PRELIMINAIRES i)

compliquée, et ¢'est une chose merveilleuse qu'elles puissent
otre reproduites par le téléphone. »

Organe de production. — La voix articulée, la parole, est le
propre de I'homme; elle est le résultat de certaines modifica-
tions qu'apportent aux sons émis par le larynx les parties qui
le surmontent. Les orgues des églises sont en quelque sorte
la représentation de Porgane vocal de I'homme, auquel on
aurait supprimé 'appareil d'articulation. Dans les unes comme
dans l'autre, il existe une soufllerie, un tuyau de communica-
tion, une anche que fait vibrer le passage du courant d'air émis
par la soufllerie.

Les poumons forment un corps de pompe qui, aprés avoir
aspiré l'air, le chasse avee plus ou moins de force dans le
larynx. La, dans la partiec avoisinant la bouche, la colonne
d'air expirée rencontre une anche membrancuse, une cuver-
ture bridée par des membranes tendues, mais flexibles, ce
sont les cordes vocales. Au-dela de cet endroit, le son est pro-
duit, mais il n'est pas encore articulé. L'articulation provient
des dispositions particuliéres que I'homme fait prendre volon-
tairement au résonnaleur qui surmonte le larynx, c'est-d-dire
4 la cavité buccale, comprise entre le pharynx et les levres.
Dans cet acte, l'arriere-bouche, les fosses nasales, la voute
palatine, les joues, la langue, les dents, les levres entrent en
jeu, et c¢’est de leurs positions respectives, de leurs contrac-
tions ou de leurs dilatations, que dépend Tarticulation des
sons. Le son émane du larynx, la parole provient de la bouche.
C'est ainsi que I'on peut articuler des sons, parler a voix basse,
chuchoter, sans que le larynx entre en jeu; mais, dés qu'on
¢léve la voix, on fait intervenir le courant d'air provenant des
pounmons.

En résumé, la parole proprement dite résulte d'un son émis
par le larynx et articulé par la bouche.

Les sons ¢lémentaires au moyven desquels Fhomme commu-
nique avee ses semblables sont les voyelles et les consonnes.
Assocides, elles forment les syllabes qui, réunies elles-mémes,
composent les mots.

II n'est pas indifférent de connaitre, au moins grosso mmodo,
les appr®priations de 'organe vocal qui engendrent ces diffe-
rents sons articulés. Les figures 3 et & représentent une coupe
de cet organc. Que fait-on lorsquon dit AETO U? 51 on ne
veut pas entrer dans trop de détails techniques, on peut s'en
tenir & 'enseignement du professeur de philosophie de M. Jour-
dain dans le Bourgeois gentilhomme.
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PRELIMINATRES 7

Quoi qu'il en soit, Helmholtz « admet que pour chacune des
voyelles la cavité buccale présente une réesonance déter-
minée, indépendante de la hauteur a laquelle la voyelle est
¢mise; de sorte que l1a bouche renforce dans le son des cordes
vocales tous ceux des harmoniques qui coincident avec I'un de
g@s SONS propres ou (qui en sont tout au moins assez volsins,
tandis qu'elle étouffe plus ou moins les autres'. »

Les mouvements de la langue, la position des machoires
et des lévres, jouent un grand role dans la prononciation des
consonnes. « Le son S se produit avee la langue appliquée
en avant contre le palais, les dents rapprochées; le son CH se
produit avec la langue appliquée contre le palais par sa partie
movyenne, les dents rapprochées; le son I se produit les dents
supérieures étant presque appliqudes sur la lévre inférieure,
Le It est déterminé par des mouvements vibratoires imprimes
au voile du palais. En joignant l'intonation de la voix, ¢'est-i-
dire le son laryngien au son produit par le passage de T'air
dans le tuyau voeal, le S devient Z, le CH devient J, le I' devient
V. Lorsqu'on chuchote i voix basse, il est & peu pres impos-
sible de prononcer le 7, le J et le V: aussi, dans les mots qui
comportent ces lettres, on dit alors S pour 7%, CH pour J,
F pour V, et les Allemands font souvent cette substitution
dans la parole & haute voix.

« L'articulation des trois consonnes P B M est produite par
Iocelusion des lovres, suivie de Iouverture subite du tuyau
voeal, au moment de la production du son laryngien. La pro-
nonciation de DT L N est produite par le détachement de la
pointe de la langue appliquée contre la voute palatine. Le son
de M et de N se distingue des autres par une résonance plus
prononcdée de T'air dans les fosses nasales. Dans la production
du D et du T, lapplication de la pointe de la langue se fait tout a
fait en avant de la voite palatine, au collet des dents de la ma-
choire supérieure. Dans la production de I'L et de I'U, I'applica-
tion de la langue a lieu plus en arricre. L’articulation de K Q
(+ GN est produite par le détachement de la langue appliquee
Q'abord contre le palais par sa partie moyenne. Larticulation
de la lettre X résulte de la combinaison des deux consonnes
G 7 (exil), ou de celle des deux consonnes () 8 (exposition) *. »

Organe de perception. — L’oreille comprend trois parties :

1. Violle, Cours de Physigue (acoustique). Paris, 1888, — Vover aussi @ Ga-
varret, Udeoustique biologique. Paris, 1877, — Béelard, Traitd élémentaire de
Physiologie. Paris, 1859, — Langel, la Voir, £Oveille el la Musique. Paris, 1867.

2. Béclard, loc, cif,
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PRELIMINAIRES 9

ne considérerons ici que le cas particulier qui nous intéresse :

Supposons deux ecircuits concentriques enroulés sur une
méme bobine, sans qu'il y ait communication électrique entre
eux; I'un, A, est formé par une pile et les spires du premier
conducteur; l'autre, B, comprend un galvanometre et le second
conducteur enroulé par-dessus le premier. Supposons, en
outre, que, par un proccédé mecanique quelconque, & laide
d'un ou de plusieurs interrupteurs par exemple, nous puis-
sions a volonté introduire la pile dans le eircuit A ou bien I'en
retirer, faire varier 'intensite de cette pile, soit en 'augmen-
tant, soil en la diminuant. nous observerons les phénomenes
suivants :

Lorsqu'un courant prend naissance dans le cireuit A, ¢'est-
a-dire lorsqu’on introduit la pile dans ce eireuit, le circuit B
est traversé par un courant de sens inverse,

Lorsqu'un courant lance a travers le circuit A cesse, ¢'est-a-
dire lorsqu'on retire la pile de ce circuit, le circuit B est tra-
vers¢ par un courant de méme sens que celui qui circulait &
travers A. .

On appelle ordinairement le circuit A circuil primaire ou
indueclewr et le circuit B circuit secondaire ou indutl; on
nomme aussi couwranl inducteur le courant qui parcourt A, et
courant induwit celui qui prend naissance a travers I3,

Toute variation dans Uintensité du courant inducteur pro-
duit dans le circuit induit des phénomeneg analogues a ceux
(que nous venons d'indiquer, ainsi :

Toute augmentation d'intensité du courant dans le circuit A
détermine dans le circuit B un courant induit de sens inverse;
toute diminution d'intensité de courant dans le circuit A déter-
mine dans le circuit B un courant de meme sens.

XX o o e — e — e — = f

—B

(- .__.__.____._jr,f

Fig. 6. — Courbe des variations du courant induil,

Considérons un courant permanent, de sens et d'intensité
constantes. Nous pourrons représenter ce couranl par une
droite AB. Portons sur cette droite des longueurs égales 1, 2,
d... qui représenteront des temps égaux (fig. 6 et supposons
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10 TELEPHONIE PRATIQUL

qu'a partir du temps 6, correspondant sur la droite AB 4 la
lettre (', ce courant subisse des variations graduelles entre les
limites figurées par les lignes x 1y, x y'. Par les points de
division de AB, élevons des perpendiculaires, et portons sur
ces perpendiculaires des longueurs proportionnelles aux
intensités du courant au moment considéré. Si nous joignons
les sommets de ces perpendiculaires, nous obtiendrons une
courbe sinusoidale représentant 'ensemble des variations du
courant. Ces variations obdissent & la loi simple harmonique
comme les vibrations dont nous avons parlé plus haut.

Un eourant variant de la sorte devient, dés lors, propre a
reproduire ces vibrations et « la tiche du téléphone se ré-
sout dang celle de la transmission éleetrique des vibrations
harmoniques ', »

Si, au lien d'un centre de variation unique dans le circuit
inducteur, nous en considérons un grand nombre, nous pou-
vons concevoir qu'ils combineront leurs effets comme les
vibrations complexes des sons articulés et qu'ils produiront,
tant dans le circuit inducteur lui-méme que dans un circuit
induit voisin, des ondes délectriques comparables, quant a la
forme, aux ondes sonores complexes provenant des sons
articulés. Dang ces conditions, un cireuit électrique devient
apte & reproduire les vibrations et, comme le dit Preece, la
tiche du téléphone se résout dans celle de la transmission
¢leetrique de vibrations harmoniques.

« La fonction dun téléphone, ajoute le méme auteur, est
de transformer & un endroit quelconque 'énergie des vibra-
tions sonores en ¢nergie de courants électriques; celle-ci, a
son tour, en un autre endroit quelconque, est destinée a étre
changée en énergie d'attractions et de répulsions magné-
tiques; une derniére transformation, enfin, remettra celle-cl i
I'état de vibrations sonores, et le téléphone, de cette maniore,
reproduira les sons primitifs . »

Le chapitre suivant va nous montrer comment des disposi-
tions pratiques, d'une extréme simplicité, ont permis de réa-
liser ces différentes transformations,

1. Preece, loe. eit., p. 13,
2, Preece, loe, cir, p, 120
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LE TELEPHONE ET LE MICROPHONE

Téléphone Bell. — Microphione Hughes, — Bobine dinduction, son emplol, —
Idées générales sur le fonctionnement d'un systeme microteléphonique.

Téléphone Bell. — Le 14 février 1876, Graham Bell faisait
broveter aux Itats-Unis un appareil d'une simplicité remar-
quable, i 'aide duquel la parole etait reproduite a des distances
relativement grandes.

L'instrument était reversible, ¢ est-a-dire qu'il pouvait servir
ndifféremment comme transmelleur devant lequel on parlaif,
ou hien comme réceplenr que l'on portait a Poreille pour
¢eouter.

La jonction entre les deux stations en correspondance avait
lieu, soit par un ecircuit métallique & double fil, soit par un
condueteur unique avee prise de terre aux deux extrémites.

En 1877, Precce, le céleébre ¢lectricien du British Post-Office,
introduisit en Europe le nouvel instrument, connu déja en
Amérique sous le nom de téléphone.

Ce qui caractérise nettement le téléphone de Bell, c’est que
la cource d'¢lectricité, le transmetteur et le récepteur, ne for-
ment qu'un seul et méme organe; c'est de la sorte (quon l'a
utilisé des le début, c'est de la sorte que Pon pourrait encore
aujourd’hui employer la plupart des récepteurs. Mais, grice a
d'ingénieux artilices, on est parvenu a augmenter, dans une
notable proportion, la puissance des teléphones primitifs;
¢'est pour cette unique raison qu'on a laissé de cOté leur pro-
priét¢ fondamentale de reversibilité et que T'on fait actuelle-
ment usage de transmetteurs et de récepteurs séparés.

La figure 7 représente une coupe du téléphone Bell. En
principe, l'instrument se compose d'un barreau aimanteé dont
I'une des extrémités polaires est entourée par une hobine
d'électro-aimant. Au-dessus de ce dispositif est placée une
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12 TELEPHONIE PRATIQUE

mince plaque circulaire de tole. Le touf est enveloppdé d'une
gaine en bois, ouverte dans le voisinage du centre de la
plaque. C'est en regard de cette ouverture que l'on parle,
c'est elle aussi que l'on place aloreille pour écouter. Si, du
principe, nous passons a l'application, nous donnerons de
ce téléphone la description suivante, qui s’applique au modéle
que nous avons ligurdé ; un barreau aimanté cylindrique N3
(fig. 7} est fixé, & I'aide d'une vis V, sur le fond d'une gaine
en bois qui enveloppe tout 'appareil. Sur I'extrémité libre N
de 'aimant est ealée une petite bobine en hois B, entourée d'un
erand nombre de spires de (il de cuivre fin recouvert de soie.
Les extrémités bb' du fil de la bobine sont attachées a deux
condueteurs meétalliques  dd’,
qui traversent l'enveloppe de
I'instrument ot se continuent a
partir de ee’ par les fils destinds
a ¢tablir les communications.
Au-dessus de la bobine est pla-
cee une plague vibrante en tole,
appuydce par toute sa circonfé-
rence sur la bolite en bois. Cette
plaque doit ¢étre trés rappro-
chée de Textrémité polaire de
I'aimant sans que, pendant ses
vibrations, elle puisse se mettre
en contact avec le barreau ma-
anétique.

Un couvercle ¢ e, muni d'une
embouchure ¢vasée, maintient
la plaque vibrante et s'adapte
sur la partie supéricure de la
boite, au moyen de vis.

La plaque vibrante, trés min-
ce, est recouverte de vernis, ou
bien est ¢tamdée pour éviter
I'oxydation. Un espace libre est
reserve entre cette plaque et

Fig. 7. — Coupe du téléphone Bell, P'orifice du couverele, La vis V

permet de récler appareil en
faisant avancer ou reculer I'aimant par rapport a la plaque
vibrante.

Le cordon qui s’attache en ee’ est i deux conducteurs, isolés
l'un de l'autre; il est souple, consolidé a l'intérieur par un brin
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LE TELEPHONE ET LE MICROPHONE 13

de ficelle sur lequel g'exceree la traction, et les deux fils métal-
liques se terminent par des ferrets ff.

Les résultats obtenus avec le téléphone magnétique de
Bell et avee ses dérivés peuvent éire consideres comme sur-
prenants et pourtant, au-dela de quelques kilométres, la voix
<'affaiblissait: certaines svllabes se répercutaient diflicilement,
ot il fallait une oreille exercée pour saisir, sans en rien perdre,
tous les détails d'une conversation.

Bientot une nouvelle invention devait révolutionner la téle-
phonie naissante et étendre dans une proportion inespérée la
portée de la parole.

Il v a douze ou treize ans, on ¢tait emerveille d'entendre
une phrase prononcée & l'autre bout d'une ville; aujourdhui
un Parisien trouve tout naturel de s'entretenir avee ses cor-
respondants de Marseille, de Bruxelles ou de Londres,

Microphone Hughes. — C'est en 1878 que le professeur
Hughes fit entendre dans un téléphone le tie-tac d'une montre
posée sur une planchette ¢loignée. La combinaison dont
cette planchette faisait partie formait un instrument tellement
sensible, que les moindres bruits ¢taient répercutes dans le
téléphone correspondant, par exemple les pas d'une mouche,
le frolement d'une barbe de plume; le contact le plus léger
produit sur la planchette avait son écho dans le t¢léphone.

Le petit instrument qui fournissait ces curieux résultats fut
appelé microphone; ¢'¢tail le transmetteur teléphonique de
I'avenir.

Entre temps, en 1877, peu apres la découverte de Bell,
[dison avait imaginé un transmetteur téléphonique a charbon,
ct il attribuait les effets produits & une variation de résistance
¢lectrique provenant elle-méme d'une variation de pression
entre une membrane métallique et une pastille de charbon.
Hughes ne partagea pas cette maniere de voir et conelut a un
phénoméne de contact imparfait; il mit sa théorie en évidence
en imaginant le mierophone.

Un crayon de charbon de cornue C (fig. 8), taillé en pointe
a ses deux bouts, est place en ¢quilibre entre deux supports MN,
¢galement en charbon, dans lesquels on a creusé de petites
cavités pour recevoir les pointes du crayon C. Les deux
supports M, N sont fixés sur une mince planchette en bois qui
repose elleeméme sur un socle P, sous lequel on peut placer
des rondelles de caoutchoue pour empécher les vibrations exte-
rieures d'influencer 'appareil. Le support N est velié &4 'un
tdes poles d'une pile de deux ou trois ¢léments, Pautre pole de
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14 TELEPHONIE PRATIQUE

cette pile est réuni a 'une des bornes d'un téléphone dont la
seconde borne communique avee le support M. Le circuit de
la pile est ainsi fermé par lintermédiaire du téléphone et du
microphone. Tant que l'équilibre du systéme n'est pas dé-
fangdé, un courant perma-
nent et d'intensité cons-
tante parcourt ce circuit;
mais si des vibrations
produites par la parole ou
par toute autre cause vien-
nent ébranler le crayon
de charbon €, les points
desuspensiondececrayon
sur les supports M, N chan-
oent de position, le con-
tact devient variable, tan-
tot  plus intime, tantiot
moins, la résistance d¢lee-
trique du circuit devient
elle-méme variable, et des
courants plus ou moins
intenses parcourent ce cir-
cuit; ce sont ces courants,
nommeés courants ondula-
toires, qui agissent sur le
télephone. Lies altérations
de contact produites entre
les charbons mierophoni-
ques par les vibrations de la planchette n'ont une réelle ellica-
cité que si la résistance électrique du circuit est sensiblement
modiflice; ¢'est ce qui arrive lorsque le circuit total est peu
résistant ou, en d'autres termes, lorsque les conducteurs qui
unissent la pile au microphone transmetteur et au téléphone
récepteur sont courts et eros; il n'en est plus de méme lorsque
les fils de liaison sont tres longs, comme les lignes télepho-
niques qui relient aujourdhui les grands centres de popula-
tion; dans ce cas, les différences de résistance produites par
le microphone deviennent inappreciables, comparativement
la. résistance considérable de la ligne, et le microphone n'agit
plus quimparfaitement.

Un exemple pris dans un autre ordre d'idecs nous fera
mieux comprendre @ osi; 4 une longueur de 1 centimetre, on
ajoute 1 millimetre, on aura augmenté la mesure dane quan-

Fig. 8. — Microphone Hughes.
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LE TELEPHONE ET LE MICROPHONE 1

tite facilement appréciable, mais, si an ajoute ce miéme milli-
metre 4 une longueur de 1 kilometre, Feeil le plus exerceé ne
pourra distinguer cette légére augmentation. [l en est de
méme des petites variations de resistance se produisant sur
des circuits ¢lectriques trés peu résistants ou, au contraire,
tres résistants.,

Bobine d'induction, son emploi. — (On a tourndé cette difli-
culté en faisant toujours agir le microphone sur un circuit
peu résistant, reagissant lni-méme par voie d'induction sur la
ligne téléphonique.

La solution adoptée jusqu'a ce jour consiste a placer dans
chaque poste téléphonique une bobine d'induction. La pile et
le microphone sont intercalés dans le circuit primaire de cette
bobine; laligne et les récepteurs téléphoniques font partic du
circuit secondaire.

Cette élégante solution a été trouvée par Edison.

La bobine dont on fait habituellement usage a pour noyau
un faisceau de fils de fer de 80 & 90 ™ de longueur et d'un

diametre total de 16 ™ (fig. 9. Sur la carcasse de la bobine
i/ Bt 3

Fig. 9. — Coupe de la bobine d'induction.

on enroule bien régulicrement deux ou trois rangées de {il de
cuivre recouvert de soie dont les deux bouts aa’ sortent &
travers les joues. Ce fil, qui forme le cireuil primaire ou lin-
ductewr, a un diametre d'environ 1,25 millimetre. La rcsis-
tance du circuit primaire varie suivant les systemes, dans les
limites de 0,12 & 1,5 ohm. Au-dessus de ce premier circuit,
on en enroule un autre; c'est le circuit secondaire ou indutt
formé de fil fin, faisant un grand nombre de tours. De meme
que pour le premier conducteur, les extrémités b b ode ce fil
sortent & travers les joues de la bobine.

On emploie, pour le cireuit secondaire, du {il de 0,24 milli-
métre de diamcetre et on en enroule une quantité suflisante
pour obtenir une résistance de 100 & 150 ohms.

On voit que le circuit secondaire a une résistance considé-
rable, comparativement & celle du circuit primaire. Lie circuit
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16 TELEPHONIE PRATIQUE

primaire, dont nous avons laiss¢ les bouts libres en dehors de
la bobine, est reli¢, d'un edte, & un des supports en charbon
du microphone, de I'autre, a 'un des poles d'une pile dont le
second pole communique avee le support en charbon resté
libre. De son coté, le cireuit secondaire est réuni au téléphone
récepteur, s'il s'agit d'une expérience locale, ou i la ligne qui
v conduit, s'il §’agit de deux stations éloignées,

La pile n'exerce directement son action que sur le circuil
primaire trés peun résistant; les variations dans Uintensité du
courant provoquees par les vibrations du microphone s’y font
tres énergliquement sentir, Ces variations de courant réa-
eissent par induetion sur le circuit secondaire et v déve-
loppent une nouvelle série de courants dont l'intensité varie
é¢ealement et qui traversent la bobine du récepteur.

Idées générales sur le fonctionnement d'un systeme
microtéléphonique. — Partant de ces donndées, nous sommes
en mesure d'analyser la définition donnée par Preece des
fonctions du téléphone, savoir :

« La fonction du téléphone est de transformer, & un endroit
quelconque, 'éenergie des vibrations sonores en énergie de
courants ¢lectriques; celle-ci, & son tour, en un autre endroit
queleconque, est destinée & étre changée en énergie d'attrac-
tions et de répulsions magnétiques; une derniére transforma-
tion enfin remettra celle-ci & 1'état de vibrations sonores, et le
teléphone, de cette maniére, reproduira les sons primitifs. »

Une personne parle devant la planchette d'un microphone,
les ondes sonores, provenant de 'émission de la parole se
propagent a travers lair ambiant, viennent frapper la plan-
chette qui reproduit, dans ses vibrations, toutes les qualités
de I'onde dont elle devient, en quelque sorte, la continuation,
Les charbons, solidaires de la planchette et ¢branlés comme
clle, subissent des altérations de contact d'on résultent des
rariations de résistance dans le circuit primaire. Le courant
de la pile, passant par des alternances de maxima et de
minima, avec toutes les nuances intermédiaires, prend une
forme ondulatoire que I'on peut représenter graphiquement
par les courbes de la figure 6, page 9, et cette forme dure tant
que durent les vibrations. Chaque variation dans Uintensité du
courant du circuit primaire détermine, dans le cireuit secon-
daire, la production de courants induits dont le sens dépend
de T'augmentation ou de la diminution d'intensit¢ dans le
circuit primaire. Comme les courants du circuit primaire, ceux
du circuit secondaire prennent la forme ondulatoire.
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LE TELEPHONE ET LE MICROPHONE 17

Il y a donc ew transformation de l'énergie des vibralions
sonares en énergie de courants électriqies.

Les courants induits développés dans le circuit secondaire
traversent tout ce circuit, v compris la bobine du récepteur.
La, ils agissent sur un champ magnétique, puisque le noyau
de cette bobine contient le pole de aimant telephonique. La
forme ondulatoire de ces courants a pour effet de suraimanter
ou de désaimanter en proportion variable ce pole magndtique,
A une créte de Tonde électrique correspond un maximum
('aimantation, a un creux correspond un minimum. La plaque
vibrante du téléphone ne saurait rester insensible a ces alter-
nances de suraimantation et de désaimantation. Lorsque les
propri¢tés magnétiques croissent, la plaque est attirée plus
fort, elle fléchit; lorsque le magnétisme décroit, la plaque se
redresse, et comme elle subit U'influence de toutes les fluctua-
tions de courant provogueées par les ondes sonores émises
devant la planchette microphonique, elle répéte en nombre ef
en durde, sinon en amplitude, tous les mouvements de cette
planchette.

Il y a ew transformation de Uénergie de courants éleciriques
en énergie d'attractions el de répulsions magnéliques.

Les vibrations de la membrane du récepteur dtant, en
nombre et en durdée, é¢gales aux vibrations qui composaient les
ondes sonores frappant la planchette microphonique, produi-
ront des ondes de méme nature qui, & travers l'air, se propa-
geront jusqu'a oreille qu'elles impressionneront. On percevra
done a l'arrivée les sons articulés ou non qui auront impres-
stonnd la planchette mierophonique.

Iy a eu transformation de U'énergie d'atiractions et de répul-
stons magnétiques en énergie de vibrations sonores.
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LES RECEPTEURS 23

ot maintenue par 'embouchure. Dans le modele admis sur les
réseaux francais, le boitier est pourvu d’'un anneau de suspen-
<ion qui sert en méme temps de poignde.

La figure 21 montre le fantéme magnétique d'un récepteur
Aubry.

Fig, 1. — Réraptenr Aubry., Fig, 20, — Récepteur Baneelin.

Récepteur Banecelin. — Laimant du recepteur DBancelin
(fig. 200 est un fer a cheval, dont les branches sont recourbées
deux fois a4 angle droit. Sur chacun des piles est vissée une
hobine dont la résistance était de 8 ohms seulement dans le
type primitil, =oit 16 ohms pour les deux hobines, Depuis,
M. Bancelin a construit un second modéle, ne différant pas du
premier quant a4 la forme, mais beaucoup plus soigné. L'ai-
mant y est nickelé et la résistance des hobines atteint 150 ohms.
B est une masse de plombh destinée & donner du poids a l'ins-
trument, condition indispensable au point de vue du fonction-
nement mécanique des transmetteurs, comme nous le verrons
en décrivant ces appareils.

La plaque vibrante C a un diamétre de 36 millimétres et une
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LES RECEPTEURS 0

Fig. 23, — Coupe du récepicur Bréguet, Fig. 24, — Plan du récepiour Breéguet,
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LES RECEPTEURS 29

Le couvercle, garni d'une embouchure en ebonite, se visse
au-dessus de ce dispositif. La figure 26 représente une coupe
du récepteur Colson; la figure 27 montre le détail de ses diffé-
rents organes; on y voil, en a, 'anneau de fer doux; en b, la
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Fig. 23, — Almant du récepteur Deckert.

plaque vibrante perforée; en ¢, 'aimant dépourva de ses
noyaux. La figure 28 est la reproduction du fantome magné-
tique de ce téléphone.

Reécepteur Deckert. — Lc recepteur Deckert se compose
d'un long barreau aimanté recourhé en U (fig. 29) dont les
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30 TELEPHONIE PRATIQUE

poles, N 8, sont surmontés par des noyaux perpendiculaires a
'axe de I'aimant. Chacun des noyaux recoit une bobine de fil

Fig. 3t. — Détails du véceplear Deckert.

fin, dont la résistance est de 75 ohms, ce qui fait, pour les
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32 TELEPHONIE PRATIQUE

hobines accouplées, une résistance totale de 150 ohms. Cette

IMig. 33, — Réceplear Degrvse-

Werbirouek,

partie du récepteur est englobée
dans une cuvette en c¢bonite re-
couverte par la plaque vibrante
P et par une embouchure I
fig. 31). Le reste du barreau
aimanté est eaché dans un man-
che en bois A A [fig. 30}, qui serl
de poignée pour saisir l'instru-
ment. Les cordons souples qui
établissent les communications
sont réunis sous les vis w, v
(fig. 30] aux deux extrémités du
fil fin des bobines. Les dimen-
sions de la plaque vibrante sont :
diametre, 73 millimetres; eépais-
seur, 0.3 millimetre.

La ficure 32 représente le fan-
tome magndtique de ce récepteur.

Récepteur Degryse-Wer-
brouck. - Ce récepteur unipo-
laire a pour organe magndtique
un aimant recourbé en limacon
(fig. 33) et garnissant le fond d'un
bhoitier métallique. 1 résulte de
cette disposition que 'un  des
poles de l'aimant se trouve au
centre  du bottier, l'autre pole
pres de la circonference. Sur le
pole central s'adapte un novau
de fer doux qui recoit une bohine
d’électro-aimant. Les extrémiteés
du fil fin de cette bobine, dont
la résistance dleetrique est de
110 ohms. <'attachent a deux cor-
dons conducteurs souples main-
tenus fixes par des hrides vissées
sur les branches de laimant. Au-
dessus de la bobine, la plaque
vibrante s'appuie sur le boitier.

Les dimensions de cette plaque sont 58 millimétres pour le
diametre, 0,35 millimetre pour 'épaisseur. Elle est immobilisde
par 'embouchure en ¢bonite que l'on visse par dessus. Un
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LES RECEPTEURS 9

des noyaux creux dont la partie supérieure forme six eréneaux,
(hacun de ces novaux porte une bobine dont la résistance est
(ir- 110 ohms. Les deux bobines sont montées en =série et se
raccordent & un cordon souple & deux conducteurs; les points
de raccord ¢tant protégés par des tubes en caoutehoue et le
cordon assujetli par une bride avant sa sortie du hoitier,

La membrane vibrante est placée au-dessus de ce systeme
magndétique; elle mesure 61 millimetres de diamétre sur 0,33
millimetre d'épaisseur.

La figure 67 montre le fantome produit par cet assemblage.
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LES PILES MICROPHONIQULES 63

Les constantes de 'élément & spirale de Lalande et Cha-
peron, sont : foree électromotrice 0,8 & 0,9 volt; résistance
intérieure, 0,15 ohm.

Au moment de la livraison des ¢léments par le fabricant,
]a charge de potasse, a Petat solide, est renfermde dans la
boite en tole qui deviendra plus tard I'électrode positive. Le fil
de cuivre rive sur cette boite est enroulé sur son pourtour.
Lorsquon désire monter les éléments, on redresse vertica-
lement le fil de cuivre, on ouvre la boite & potasse et on
rejette le couvercle. On place cette boite avee son contenu
au fond du vase en verre, on remplit d'ean jusqu'a 4 centime-
tres du bord et on agite avee une baguette en bois afin de
faciliter la dissolution de la potasse et de la répartiv dans toute
la masse du liquide.

[oxvde de cuivre est ¢galement renferme dans une boite.
(n ouvre cette boite et on verse le contenu dans le liquide,
de facon que Poxyde tombe dans la Dboite & potasse placde
au fond du vase en verre. Lorsque le liquide est devenu lim-
pide, on met en place le couvercle qui supporte le zine en
avant soin de laisser passer le fil de cuivre & travers la fente
ménagée 4 cet effet. La couche de liquide doit recouvrir d'en-
viron 3 centimetres la spirale de zine.

La position du caoutchoue autour du fil de cuivre doit étre
telle qu’il n'v ait jamais contact entre le cuivre et le zine.

Le pole positif dun élement est réuni au pole. negatif de
I'élément suivant.

Pour régénérer une pile épuisée, on change le zine, s'il y a
lieu, on nettoie la boite & potasse et on remplace les charges de
potasse et d'oxyde de cuivre comme il a été dit précédemment.

On doit éviter, pendant les manipulations, de répandre de
la potasse sur les mains ou sur les vétements. La potasse
produit, en effet, sur la peau, une impression de brilure qui
disparait d'ailleurs bientot en lavant la partie douloureuse
avee une solution de chlorhydrate d'ammoniaque ou avee de
I'eau vinaigrée.

Pile Callaud. — La pile Callaud (fig. 72], telle quon l'em-
ploie dans les bureaux centraux téléphoniques, se compose de :

1* Un vase en verre contenant de l'eau et une dissolution
de sulfate de cuivre, se séparant par la différence de leur
densité;

2 Une spirale ou un cylindre de zine suspendu par trois
crochets en cuivre, rivés au zine et reposant sur les bords
du vase en verre (le zine forme le pole néoatif;
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orenaille, dont nous allons étudier les organes essentiels. B
(fig. 119) est une barre de laiton, vissée sur le bloe de bois MN
dont la partie centrale, évidée, forme un cylindre creux. La
barre B porte en C un auget en laiton qui contient de la gre-
naille de charbon. Sur lanneau de laiton D E repose une
plaque de charbon F, de 10 centimetres de diametre et de
9 millimeétres d'épaisseur. Cette plagque est assez rapprochée
de l'auget C pour que la grenaille ne puisse pas <'echapper;

@w

Flg. 116 — Commuunications du lransmetiour a pupitre Bourdin. (Pesition d'ap el
g I i

clle en ost assez dloignée pour ne pas toucher les parties
métalliques, de sorte que T'on est en présence d'un contact
microphonique charbon-grenaille-métal. Sur la plaque de
charbon F, on place une rondelle de caoutchoue H I et,
par-dessus, une planchette de sapin I, percée d’'un trou cir-
culaire; le tout est maintenu par une moulure en bois k; la
planchette en sapin a d'ailleurs pour unique objet de protéger
Ja plaque de charbon contre les chocs.

Les bornes Ligne, Sonnerie, sont disposces par paires en
Laut de la tablette sur laquelle tout le poste est monte; fes
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correspondant, le pole Z* étant a la terre ou sur la ligne de
retour par la borne L2

Dans la position de conversation que nous avons ligurde
(fig. 118}, le courant arrive par L', passe par R, erochet A B, b,
récepteur de droite, circuit secondaire de la bobine d'induction,
récepleur de gauche, terre ou fil de relour. En méme temps, le
circuit du mierophone est ferme. En effet, lorsque le crochet
A B est releve, ¢'est-a-dire lorsque le récepteur est decroche.
la goupille d'ébonite e appuie sur le ressort 7 et le maintient
applicque sur le contact c; alors, le courant de la pile micro-
phonigue passe de Cm en r, e, cireuit primaire de la bobine
Jinduetion, microphone M, borne 7.

Transmetteur Bréguet. — Cet instrument (fig. 121, est
dispose en forme de pupitre. Sur la face déelive est collée une
large planchette microphonique en sapin, sous lacuelle sont
houlonnés les charbons. Ce sont quatre charbons eylindriques,
montés par deux en quantité, et mobiles entre trois blocs
prismatiques, comme le montre la figure 120,

Les ressorts B, R réunissent le microphone aureste du méca-
nisme. P représente le paratonnerre a papier, A la clé d'appel,
m, n les cireuits de la hobine d'induction. Le crochet mobile C
pivote autour de la vis O3 le ressort 17 tend & le soulever.

Les pieces en ¢bonite e, ¢, fixées a la masse du crochet, sup-
portent les ressorts flexibles »r, . Lorsque le crochet est
abaissé, ce qui arrive toutes les fois quun téléphone récepteur
y est suspendu, le ressort » touche le contact d, le ressort 7
abandonne le contact a et reste isolé; 'appareil est sur son-
nerie. Si, par 'effet du ressort antagoniste U, le crochet se
reléve, le ressort # presse le contaet b, lo ressort »° s'appule
sur le contact a; les circuits de conversation sont fermeés.

Les téléphones récepteurs se placent entre les bornes {, t', f;
leurs cordons souples sont tracés en pointillé sur la figure 120.

Le circuit primaire de la bobine d'induction a une resistance
de 1,5 ohm; le circuit secondaire mesure 150 ohms.

La maison Brévuet a ¢galement construit un appareil por-
tatif dont le microphone et le mécanisme sont exactement les
mémes que ceux du modéle preecdent, La ligure 122 repré-
sente cette derniere disposition et la figure 123 montre le
circuit de conversation.

Transmetteur Crossley.— Le transmetteur Crossley (fig.124),
dont la forme générale n'est pas précisément ¢léante, ren-
ferme tous les organes dun poste complet. Sur le devant, on
voit la cl¢ d'appel £ sur la droite le crochet du levier commu-
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organes du transmetteur: ces ressorts R, R’ s"appliquent en
effet sur les ressorts », v, comme lindique la figure 126,

La clé d'appel n'offre rien de particulier.

La sonnerie est une trembleuse ordinaire dont les bhobines
ont 100 ohms de résistance,

Les deux circuits de la bobine d'induction mesurent respec-
tivement 1 et 200 ohms.

Le crochet mobile, qui forme commutateur, pivote autour
d'une vis & centre. Il est abaissé par le poids du récepteur et
relevé parle ressort antagoniste U, L'extrémité postérieure du
levier metallique A porte une plaque en éhonite I (ui isole
completement le bloe en laiton D. Les ressorts a, b sont en
contact permanent avec cette partie du mdéeanisime. Lorsque
le crochet est abaisse (fig. 126) les ressorts a, b, restent appli-
ques sur la plaque d'ébonite E| et sont isolés I'un de lautre,
Lorsque le crochet est releve, les ressorts a, b, s‘appuient sur
le bloec métallique D et communiquent entre eux par son
intermédiaire. Dans le premier cas, le ressort ¢ touche une
potence dont lextrémité est représentée en ¢, et le cireuit
d'appel est lerme; dans le second cas, le ressort d est en
contact avee le plot métallique o', et le levier A B communique
avec les récepteurs.

Les bornes sont au nombre de quatre : L recoit le fil de
ligne; C, le pole positil de la pile d'appel; C M, le pole positif
de la pile microphonique; Z'T, lex poles négatifs de ces deux
piles, ainsi que le (il de retour ou le fil de terre.

La figure 126 montre le circuit d'appel. Le courant venant de
la ligne passe successivement par L, m, n, le pivot du levier,

¢, traverse les hobines de la sonnerie dont le fil est en rela-
tion, par une de ses extrémités, avec 'armature, s'é(-]mppe
par g et sort de Tappareil par la borne 7 T. Lorsque le poste
ainsi appelé répond, son courant va directement sur la ligne,
de C en L, par le ressort abaiss¢ de
la clé d'appel.

Dans le circuit de conversation, les
courants arrivant par la borne L, vont,
par m et n au pivot du levier, puis
ad, d', parcourent les deux récepteurs,
le fil secondaire de la bobine d'induction o
et cagnent la terre ou le fil de retour U uj’“;;l::T];:Jml:,,u s
par la borne Z T, Pendant ce temps,
le systéme microphonique reste en activité; en ellet, si on
Na pas perdu de vue que les poles de la pile du microphone
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sardé forme la paroi latérale. Les houppettes qui surmontent
les troncs de pyramides composent un cloisonnement, dont
le but est de diviser les parcelles de graphite et d’amortir les
mouvements que leur impriment les déplacements de la placue
vibrante. Cette disposition a pour objet d'éviter les crache-
ments qui constituent 'un des principaux ¢eueils dans la
construction des microphones.

Dans 'appareil Deckert que nous décrivons, le réceptenr est
placé a l'une des extrémités du manche, le transmetteur a
l'autre: la position de ces deux organes est telle que si le mi-
crophone est en face de la bouche de la personne qui veut
parler, le téléphone est & hauteur de son oreille,

L'applique murale renferme le crochet-commutateur et Ia
bobine d'induction; les fils de liaison avec le transmetteur ct
avee le récepteur y aboutissent en a, b, e, dfig. 130} les deux
fils verts a, b, correspondent au récepteur; les fils rouges
¢, d vont au transmetteur microphonique. Les quatre bornes
sont marquées des lettres T, L, S, M, en allant de gauche a
droite. A lintérieur de linstrument, la horne T est relide 4
I'axe du erochet-commutateur, la borne L a T'une des extré-
mités du eircuit secondaire de la bobine d'induction, la borne =
au ressort e. la borne M au cordon d. A lextérieur, la borne T
recoit le fil de terre ou le fil de retour, la borne L le lil de ligne
ot un des fils de sonnerie, la borne S le second fil de sonnerie,
la borne M T'un des poles d'une pile dont Tautre pole est a
la terre, On voit que, de la sorte, la sonnerie est a cheval sur
les bornes L., 8. D'autre part, le cordon a est
réuni au eircuit secondaire de la bobine d'in-
duction, le cordon b au ressort f, le cordon e au
circuit primaire de la bobine dinduction, rat-
taché par son autre bout au ressort g: enlin,
comme nous l'avons dit déja, le cordon o com-
munique avec la borne M.

Fig. 128, — Cro=-
chet-commt -

tateur du La ficure 129 montre le mécanisme du crochet-
transmettenr  gommutateur dont la partic postérieure, taillée

Deckert, mo- . . . . .
déle reduit. cn o prisme a 1_!?1,.‘-51.‘ Il'lull_[!ll].il,l'f‘l‘, ilglt SUr un

jeu de ressorts. II est aisé de voir, en exami-
nant la licure 130, que les déplacements de ce erochet mobile
ont pour effet de mettre la borne T enrelation avec la sonnerie
ou bien avee les deux circuits de la bobine d'induction, mesu-
rant respectivement 2 ohms et 200 ohms. Examinons ce (qui se
passe dans I'un ou l'autre cas @ si nous intercalons, sur le trajet
du fil de ligne, une ¢lé¢ ou un bouton de sonnerie avee une pile,
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il est clair que, lorsque I'organe dont il s'agit fonctionnera, le
courant ira directement sur la ligne, et que I'applique murale
restera en dehors du circuit. 11 est clair aussi que, la clé ou le
pouton d'appel restant au repos, les courants venant de la
ligne arriveront & la borne L. 8i, a ce moment, le crochet-
commutateur est abaissé et si, par conséquent, le prisme A
(fig. 130) touche le ressort e, les courants pénétrant par la
porne L traverseront la sonnerie interposée entre les bornes
L, S, passeront par 3, e, A, et gagneront la terre ou le fil de
retour par la borne T; la sonnerie

fonctionnera. T r‘L'1 ; M

Lorsque le crochet commutateur ot

est 1'(311{31‘.'{'3, le ressort e est isolé, les 2222220034
ressorts f, g touchent le massif m¢-
tallique A. Les courants arrivant en
L passent par le circuit secondaire
de la bobine d'induction, le cordon
a a, le récepteur, le cordon b'b, le
ressort f, le massif A, la borne T. Le
circuit microphonique est également
fermé; le courant de la pile M tra-
verse le cordon d d', le microphone,
le cordon ¢ ¢, le circuit primaire de
la bobine d'induction, le ressort f,
le massif A et s'¢chappe par la

9

borne T. a' o
Transmetteur Deckert a appel 7 B
électro-magnétique. — Un autre b d

L -]

modéle d'appm‘eil Deckert est admis i, 130, — Communicalions du
transmetteur Deckert, modéle

?IJ;IETL?].“ sur l.es l'fseaux il,é['lﬂl.l.*i: réduit. (Position d'appel.)
gure 131 représente unc Vuc

QTensemble de cet instrument. Les organes essentiels sont
les mémes (ue ceux de I'appareil réduit admis sur les réseaux
souterrains, leur arrangement seul differe.

Le microphone, fixé sur le haut de la planchette antérieure,
est pourvu d'une vaste embouchure cn ¢honite. Les deux
plaques de charbon sont réunies, par des cordons souples, a
des ressorts qui ¢tablissent la liaison ¢lectrique avec les par-
ties internes de la boite.

Le récepteur est garni de cordons souples que I'on attache
comme dans les installations ordinaires.

_Ee crochet-commutateur est identique & celui du modéle
reduit.
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partie postérieure, le crochet O est traverse par un evlindre
en regard duquel sont placés les ressorts a, b, f. g: ce cylin-
dre. enticrement métallique, est recouvert, dans la partie
qui correspond aux ressorts a, b, par une chemise isolante,
entourée elle-méme d'une gaine métallique. D'autre part, les
ressorts sont montés sur des picees I, E en mati¢re non con-
ductrice. 11 résulte de cette disposition que les ressorts a, b
sont completement indépendants des ressoris f, g et, quoique
touchant simultanément le eylindre ed (fig. 150}, les deux
paires sont isolées I'une de lautre. Lorsque le crochet O est
abaissé, ou si I'on veut, lorsque le récepteur est suspendu, le
cylindre e o est en contact seulement avee les ressorts feta; le
circuit d’appel est fermé : le courant venant de la Tigne tra-
verse la elé dappel au repos ct se rend i la sonnerie par
lintermddiaire de la portion e du eylindre ed et du ressort f.
On voit quil n'y a aucun inconveénient a ce que le ressort a
touche la portion d puisque celle-ci est isolée de e,

Lorsque le crochet est relevé par 'action du ressort antago-
niste R, le eylindre ed est en contact avee les ressorts g, 4, b,
le ressort [ restant isolé : le circuit de réception est fermd. Par
le eylindre e et le ressort g, les courants de la licne se rendent
direetenient aux récepteurs, traversent ensuite le circuit secon-
daire de la bobine d'induction et sortent de 'appareil par la
borne marquée refour. En méme temps, les ressorts a4, b pres-
sent lanneau mdétallique d et ferment de la sorte le circuit
microphonique.

La figure 131 est la vue d’ensemble d'un téléphone Journaux
pour réseaux aériens et souterrains.

Transmetteur Journaux pour réseaux aeriens seulement.
— Un second modéle de transmetteur Journaux [fig. 152) est
admis seulement sur les réseaux adriens de administration
francaise.

Le microphone est analogue a celui que nous avons déerit
en parlant du transmetteur Bourdin; nous n’y reviendrons
pus (voir fig. 122}

L'appareil contient, en outre : une clé d'appel, un para-
tonnerre a peignes, une bobine d'induction dont les circuits
mesurent 0,35 et 100 ohms, un crochet-commutateur.

Les bornes marquées mous ne comptons pas celles qui
recoivent les teléphones) sont au nombre de six. A la partie
supérieure du socle, on trouve les bornes C, C M, affectées aux
poles positifs de la pile d'appel et de Ta pile du microphone;
la borne L.qui recoit le fil de ligne: la horne T 7, i Taquelle
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En effet, si nous partons de la planchette mobile XY, nous
trouvons les connexions suivantes :

Fil 1 (ligne) avec le paratonnerre I et I'axe V du crochet
mobile:

Pil 2 (terre ou fil de retour) avec les bornes 75 de la plan-
chette XY et avec la seconde plagque du paratonnerre P;

Fil 3, réunit le microphone M au circuit primaire de la bobine
Jinduction (sortie);

[7il 4, relie le ressort de la cle d'appel au contact a;

il 5, réunit le circuit secondaire de la bobine d'induction au
contact b;

Iil 6, relie le contact d au circuit primaire de la bobine d’in-
duction (entrée);

il 7, établit la communication entre la borne 7 de la plan-
chette X Y et le ressort r;

Fil 8, unit la borne C du groupe P M de la planchette X Y au
microphone M;

Fil 9, entre la borne 7 et la sortie des récepteurs;

Fil 10, relie la borne supérieure X de la planchette XY au
plot de repos de la clé d'appel K;

Fil 11, va de la borne C du groupe P 3 de la planchette XY
au plot de travail de la clé d'appel K

[n outre, la sortie du circeuit secondaire e la bobine d'indue-
tion communique avec l'entrée des récepteurs dont les deux
bornes intermédiaires sont réunies.

En suivant avec attention ces communications, coupées &
dessein entre la partie supérieure du transmetteur et le socle,
on se rend aisément compte du fonetionnement du transmet-
teur & colonne.

Transmetteur Mors-Abdank. — Par sa forme, le micro-
phone Mors-Abdank rappelle le commutateur inverseur Bour-
seul; il n'y a la, il est vrai, qu'une concordance de forme qui
n'enléve rien a Uoriginalite du syvsteme. A, B, G, D (fig. 163)
sont quatre trapezes de charbon, montés sur une plaque
isolante I/, et n'ayant entre eux aucune communication
électrique. La plaque I E est assujettie a la plagque vibrante I' ¥
par le houlon eoudé (G G. Sur le pupitre qui supporte la mem-
brane vibrante I' V' est fixé, par les lamelles aa, le disque
d'ébonite H H. Dans ce disque sont percées ecing mortaises,
'ine cireulaire b, située au centre, les autres e, e, e, e, rectan-
culaires, placées sur deux diametres se coupant a angle droit.
La mortaise centrale b livre passage au boulon G G dans
chacune des mortaises rectangulaires est logée une poulie en
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p avee le circuit primaire de la hobine d'induction,

g avec le microphone M.

En rapprochant la ficure 164 de la figure 167, on se rend
compte de la marche des courants au moment de Tappel ou
pendant la conversation. Dans le premier cas, un courant
pénetrant par L, passe par m, r, s, 3, et la sonnerie; récipro-
quement, lorsque la elé d'appel est abaissée, le courant de Ia
pile P S suit le trajet v, r,om, L, Ligne.

Quand le crochet D est dans la position de réeeption. les
courants venant de la ligne prennent la direction L, n, cireinil
cecondaire de la bobine d'induction, t*, récepfewr de droite, 1%,
12, réceptenr de gauche, 1!, L,. ferre ou [il de refour; le circuil
microphonique est fermdé par DML AL q. p, cirewit primaire de
la bobine dinduction, P M., pile.

La seule différence qui existe entre lappareil mural et
Pappareil portatif congiste dans la suppression des bornes du

soele de ce dernier. Des
LS ' plots de contact, disposes
' intérieurement, recoivent
un cordon souple a 8 eon-
dueteurs, Les dilférentes
nuances dece cordonontles

| . s
['OI'I'CHIJGIHEHHUUH que VoLen

il vert émeraude, e s
. . ! Piled appel.

[ Fil oraunze, f
T 5 L I - . ) . . .
violet ﬂ \I\"-\—__!‘-'J'J'ff;'.l'ri’ﬂuﬂf_‘: Il violet. ! Pile de omi-
'bf"” L;;’f"'.i"ﬂ il blen b erophone.
i i i -
Dlare LG 171l hlane, ( Liene
. 2 by Il AL
Fig. 168, — Planchette de raccordement du Ihilj bran. _
transmetteur portatil Mors-Ahdank. Fil vert olive.

L .

Fil marron. | monneTe.

(Ces conducteurs aboutissent & une planchette & neul bornes
carnies d'un parafoudre (fig. 168 (11

La resistance des conducteurs de la bobine d'induetion,
aussi bien dans le type mural que dans le type portatif, est
Sde 0,85 ohm pour le cirenit primaire et de 135 ohms pour le
“circuit secondaire.

Transmetteur mural Ochorowicz. — Le microphone se
compose de sept charbons eylindriques mobiles entre quatre
charbons prismatiques. La figure 169 montre cet arrangement.

1. La 9 borne est représentée par la petite vis qui assujettit la plague
interne du parafondre ; elle communigque avee la terre,
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che des récepteurs situce a gauche. Lia borne = est relice avec
le plot de repos s du bouton d’appel, laborne C A avecle plot de
travail p, la borne CM avee le ressort f. Le circuit primaire de
la bobine d'induction communigque d'une part avec les charbons
du microphone, de lautre avee le ressort d. Le circuit secon-
daire est en relation avec le ressort b et avec la vis d’attache
des récepteurs située a droite; les deux vis intermddiaires sont
réunies ensemble; enfin, le ressort m du bouton d'appel estrelié
au ressort a.

Lorsque le récepteur est suspendu au crochet €, celui-ci
abandonne le ressort b et rencontre le ressort a; la picce L
cesse ('appuver sur les ressorts /) d qui se séparent par leur
élasticité. 3i on presse sur le bouton d’appel, le courant de la
pile, attachée a la borne C A, passe par le contact p, les res-
sorts m, a, le crochet C, le ressort v, la borne L et la ligne;
réciproquement, le courant venant de laligne arrvive en L el suit
le trajet v, C, a, m. &, borne 8, sonnerie, terre ou lil de retour.

Lorsque le crochet C, ne supportant aucun poids, est ramene
a sa position naturelle par son ressort antagoniste r, il repose
sur le ressort b, laissant le ressort a isolé; en méme temps, la
piece d'¢bonite E presse I'un contre I'autre les ressorts f, d. Le
circuit primaire de la bobine d'induction est alors fermé par le
microphone et les bornes L'T, T'Z, la pile, la borne CM et les
ressorts f, d en contact. De méme, le circuit secondaire com-
prend : la ligne, la borne L, le ressort r, le crochet U, le
ressort b, le fil induit de la bobine, les deux récepteurs et la
terre ou le fil de retour par la borne T 7.

Transmetteur portatif Ochorowicz. — Le fransmetteur
portatif (fig. 171} est un petit cartel au devant duquel est fixé le
microphone, comme dans le modéle mural. Au-dessus du socle
se trouve le bouton d’appel, a l'intérieur la bobine d'induction
et le levier-commutateur: en avant, les quatre vis quirecoivent
les récepteurs. L'instrument est relié par un cordon souple a
une planchette «de raccordement.

De ce dispositif nous ne retiendrons que la forme du levier-
commutateur; la figure 172 repreésente Pappareil ouvert et
laisse voir les communications intérieures que 'on peut suivre
alsement.

Le levier-commutateur, qui sert en méme temps de erochet
de suspension a 'un des récepteurs, est monté sur un ressort
flexible, en acier, A B. Ce ressort est percé vers son milieu et
recoit le talon du erochet C qui est rive par dessus. Les extre-
mites A et B sont vissees sur des plots d'exhaussement sup-
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culer le crochet en sens inverse; la Dballe roule jusque sur
la goupille et maintient le erochet relevé. Dans ces deux mou-
vements en sens opposé, le tube A rencontre deux jeux de
ressorts a, b, e, d, tandis que les vis I, B s'appuient sur les
ressorts f, e. Ainsi, lorsque le récepteur est suspendu au cro-
chet €, Ie tube A touche les ressorts a, b; la vis I est en con-
tact avec le ressort f, et le ressort e est isolé: la balle D se
trouve pres de I'éerou B. Lorsque le récepteur est décroché, la
balle D roule jusqu'a la goupille g, le crochet C est releve,
le tube A touche les ressorts e, d, la vis IX presse le ressort e,
et le ressort [ est isolé.

La figure 180 montre la disposition schématique des ecir-
cuits. Dans la position d'appel, le fil de ligne attach¢ en L,
communicque par la vis I' et le ressort f avec le massil » de la
clé d'appel, puis avec la sonnerie par ». s, 5. A la sortie de la
sonnerie intercalée entre les bornes S8, le courant suit le
trajet b, a, T. Le pole positif C S de la pile d'appel est réuni au
contact p, le pole négatif Z3 & la borne S de droite et, par
suite, a la borne T

Dans le circuit de réception, le courant de ligne passe de
L. en E, e, récepteur de gauche, récepteur de droite, micro-
phone M. La il y a une dérivation : en effet, I'une des pla-
ques du microphone est réunie au ressort d qui communique
par le levier commutateur avec le ressort e, en relation lui-
méme avee le pole positif de la pile microphonique C M. L autre
plaque du microphone est relice d'une part au récepteur de
droite, de l'autre & l'entrée du (il de la bobine amplificatrice.
La sortie de cette bobine aboutit a la borne Z M (pole négatit
de la pile microphonique) et & la borne T. \ l'arrivée, le cou-
rant se rend a la terre ou sur le [l de retour par la bobine B
au départ, il traverse la bobine I et le microphone pour se
rendre sur la ligne.

. ligure 181 est une vue d’ensemble du microphone Roulez;
nous représentons aussi (fig. 182) les communications du type
a bobine d'induction également admis, depuis peu, sur les
réseaux. L'inducteur de la bobine est formé par 580 tours d’un
fil de euivre recouvert de soie de 0.6 millimétre de diametre;
Vinduit comprend 4100 tours d'un conducteur dont le diamétre
est de 0,47 millimetre. La résistance de linducteur est de
1.6 ohm; celle de l'induit est de 210 ohms.

Transmetteur Sieur., — Le microphone se compose de
cing cylindres de charbon paralléles, s'appuyant sur deux
gouttieres de méme substance, disposées transversalement.
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courant arrive en L, passe par le levier A, le crochet C,
le ressort I, le contact a, la sonnerie, et sort par la borne T.

Les deux interlocuteurs portent leur téléphone a loreille et,
de ce fait, le circuit microphonique se trouve fermé. Les
courants arrivant en L, passent alors par le levier A, le
ressort b, le circuit secondaire de la bobine d'induction, les
récepteurs et par la borne T. Pendant ce temps, le circuit de la
pile microphonique est fermé par les ressorts r, 7" en contact,
les charbons du microphone et le circuit primaire de la bobine
d'induction; il en est de méme lorsqu’on parle devant la plan-
chette.

L'appareil se place verticalement le long d'un mur ou d'une
cloison.
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Lignes téléphoniques. — Conducteurs aériens. — Construction des lignes
agriennes. — Appuis en bois. — Appuis métalliques, — Systéme André. —
Herses. — Systéme Delz, — Dispositions particuliéres. — Sourdines. —
Les entrées de poste dan< les bureaux centraux. — Tourelles en hois, —
Tourelles André, — Tourelles Belz. — Conducteurs souterrains, leur spe-
cification. — Cable Fortin-Hermann, — Cable Patterson. — Procedeés
antiinducteurs. — Influence de la eapacité, — Communications & grande
distance,

Lignes téléphoniques. — Les lignes téléphoniques sont
aériennes ou souterraines : les matériaux varient suivant que
'on adopte I'une ou l'autre forme. Pour les lignes acriennes,
on fait usage de fils d’acier galvanisé, de {il de bronze ou de
cuivre de haute conductibilité; pour les lignes souterraines, on
emploie des cables.

Conducteurs aériens. — Aux termes des cahiers des charges
de I'Administration des postes et des telégraphes, les fils con-
ducteurs servant & la construction du réseau doivent étre fabri-
qués dans des usines francaises. Le fil d'acier a 2 millimetres
de diametre; il est galvanise.

Sa résistance kilométrique a 15° centigrades, ramence a ce
qu'elle serait si le diametre du fil ¢tait de 1 millimetre, ne doit
pas dépasser 245 ohms.

Pour les corrections de température, on admet que le coef-
ficient d'augmentation de résistance de lacier est de 0,0063 par
degré centigrade.

Le métre courant de fil doit peser de 24 a 28 grammes.

Les lignes urbaines sont habituellement construites en il
de bronze de 11/10 de millimétre de diamétre. Le poids relati-
vement faible de ce fil, sa résistance mécanique, sa grande
conductibilité électrique, le rendent particulierement propre a
ce genre de construction oil les appuis ont & soutenir un grand
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nombre de conducteurs, ot la longueur des portées est fatale-
ment tres variable et o la pose des fils de gros diamétre
serait non seulement génante, mais quelquelois impossible.

Avant d'étre acceptés el employés sur les lignes, les fils de
bronze sont soumis & des épreuves trés ricoureuses permet-
tant de reconnaitre s'ils répondent bien aux conditions immpo-
s¢es aux fabricants.

Clest ainsi que la résistance ¢lectrique du fil de bronze de
11710 de millimetre de diamdétre, ramenée & la température de
0" centigrade et calculée pour un fil de 4 millimétre de dimmetre,
ne doit pas étre supérieure d 58,5 ohims légaux par kilométre,

On admet, pour les corrections, que le coellicient d’auemen-
tation de résistance par degré centigrade est de 0,00152,

Lleffort de rupture doit ¢tre d'au moins 70 kilogrammes et
ne doit pas correspondre & un allongement supérieur a 1 0/0,

Les épreuves d'elasticité et de ténacité ne sont pas moins
sericuses : e fil doit pouvoir étre plic dans un ¢tau, alternati-
vement dans un sens et dans Vautre. dix fois de suite sans se
rompre.

Cette expérience se fait a 'aide de miachoires a angles ar-
rondis, de 6 millimetres de rayon. La premicre flexion, cor-
respondant & un angle de 90°, s'oblient en placant le fil dans
le prolongement du plan de serrage et en le courbant sur la
face d'une des machoires. Les autres flexions, correspondant
a des angles de 1807, sont comptées successivement a partir
de la position occupée par le (il apres la premicre flexion.
Dans chaque flexion, le fil doit toucher, dans toutes ses
parties, et notamment dans le voisinage du plan de scrrace,
la face de la machoire vers laquelle il est incliné.

Le poids d'un meétre de fil de 11/10 de millimetre de dia-
metre doit rester compris entre 8,2 or. et 9.2 gr..

Ce fil est livré en couronnes, dont le diameétre intérieur est
de 0,40m.

Les lignes interurbaines sont quelquefois les lignes télé-
eraphiques ordinaires appropriées a leur nouvelle destination.
ou bien elles sont construites, suivant 1'étendue de leur par-
cours, en [ils de cuivre de haute conductibilité de 2, 2,5 et
5 millimetres de diamétre.

Ces conducteurs doivent satisfaire aux conditions suivantes :

Sous le rapport de la flexion, les épreuves sont les mémes
que pour le fil de bronze de 41/10, mais le nombre des pliages
n'est plus que de 8 pour le {il de 2 millimétres, de 7 pour le il
de 2 millimetres 1/2, et de 3 pour celui de 5 millimeétres.
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[e rayon de courbure des machoires est porté a 10 millime-

tres pour le fil de 5 millimétres de diametre.
Le poids du metre courant est de

27 4 29,5 gr. pour le il de 2 millimeétres.
57 a B n 2,'-1 ]
iT“ 51 1R3 1] ._b 1)

Leffort de rupture, qui ne doit pas correspondre a un allon-
gement de plus de 2 0/0, est de :

140 kilogr. pour le il de 2 millimetres.
N 5 -

El-.i B | ]

7ol W 0 W

La résistance électrique, ramende i la température de 0°, et
calculée pour un fil de 1 millimetre de diamdatre, ne doit pas
étre superieure 4 21,16 ohuns légaux par kilomatre. Le coelli-
cient de correction pour 'augmentation de résistance par degre
centigrade etant de 0,0039.

De méme que le fil de bronze de 11/10, les fils de 2 et 2 mlli-
meétres 1/2 sont liveés en couronnes ayant 0,40m de diamaotre
intérieur. Les couronnes de fil de 5 millimétres ont un dia-
maotre intérieur de 0,50m.

Les extrémités de chague picee doivent étre aussi bonnes
que le milieu.

Construction des lignes aériennes. — Les lignes telepho-
niques & grande distance sont habituellement construites en
il de bronze de 3 millimetres de diametre et au dessus. Les
principes généraux, admis pour la construction des lignes
télégraphiques en 1l de fer galvanisé, sonl applicables aux
lignes téléphoniques. Seulement ici, pour cviter les phéno-
ménes d'induction dont I'action se fait sentir avee une grande
intensit¢ dans les récepteurs, on fait usage de deux conduc=
teurs pour une méme ligne. De plus, on croise ces deux con-
ducteurs, de kilométre en kilometre par exemple, ainsi que
nous le verrons plus loin.

On sait que les lignes aériennes sont géncralement instal-
lées sur poteaux de 8 métres. Les isolateurs occupent deux
faces opposées du poteau et constituent trois types de lignes
suivant la position des isolateurs et la forme de leurs consoles.

Lorsqu'on n'emploie que des isolateurs a consoles courtes;
on les espace de 0,50m en les alternant; on en place ordinaire-
ment 8 sur chaque poteau, et ils occupent un espace de 3,50m.
En posant en face de chaque isolateur & console courte un

Y
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Sur les lignes urbaines acriennes ou sur les artéres de peu
d'étendue, on fait usage de {il de bronze de 11/10 de millimetre
de diametre.

e déroulement des couronnes a lieu, soit 4 la main, soit au
moven dun dévidoir. Louvrier chargeé de l'opération doit
veiller & ce que le il ne subisse pas de torsion dans le sens de
son axe et quil ne fasse pas de coques; ¢'est toujours au détri-
ment de la solidité de la ligne que ces défauts se produisent.
[.a couronne de fil, tenue 4 deux mains, est placée verticale-
ment et, en marchant a reculons, louvrier la fait tourncr
perpendiculairement a I'axe du ll qui se déroule.

Les raccords de couronne a couronne se font, comme pour
toutes les lignes du réseau télegraphique francais, a 'aide de
manchons soudes; mais iei les manchons sont cn bronze ou
en cuivre, comme les conducteurs, et leurs dimensions sont
propm‘timm:?es an diametre des fils. En outre, on Iaisse deé-
passer, de chaque coté, une lonwueur de fil suflisante pour
enrouler 6 spires sur le conducteur adjacent. Les manchons
sont soudés comme ceux des conducteurs en fer calvanisé,
mais la confection de la soudure nécessite certaines precau-
tions, en raison de la nature meéme du meétal sur lequel elle est
appliquée. 11 faut, en premier licu, que la <olution de chlorure
de zine, employée pour décaper le conducteur, soit suffisam-
ment neutralisée pour que, a la longue, un exces dacide ne
puisse pas donner lieu & une action nuisible: d'autre part,
un exces de chaleur ferait perdre au fil de bronze une partie
de sa ténacité; il est done indispensable d'opérer rapidement.
de ne pas prolonger U'action du fer a4 souder et de faire usage
d'un alliage fusible & une tempdérature peu élevée; on se sert
habituellement de soudure composce de 2/3 d'étain et de 173
de plomb.

Liarrét des fils sur les isolateurs se fait a aide de fil de
bronze, au moven d'une attache analogue & celle qui sert a
fixer les fils télégraphiques.

Pour les lignes interurbaines, on continue a emplover les
isolateurs et les appuis d'un usage courant, mais il a fallu,
sur les réseaux urbains, avoir recours a d'autres dispositions.
Le faible diamétre des {ils ne néeessite plus 'emploi de gros
isolateurs; on a pu en réduire les dimensions sans modifier
leur forme.

Lorsqu'il s'est agi des appuis, il n'a plus suffi, dans la géné-
ralité des cas, d'emplover les movens usités pour les lignes
télégraphiques traversant des villes ou des villages. Le nombre

11
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des conducteurs s'est tellement multiplié qu'il a fallu imaginer
des potelets spéciaux, dut-on, de temps & autre, avoir recours a
un poteau de grande dimension.

On peut dire, d'une manicre génerale, que les réseaux télé-
phoniques urbains sont installés sur deux sortes d’appuis :
des potelets, des herses; dans ces deux systemes, on peut dis-
tinguer les appuis en bois, les appuis en fer et, dans cetle
derniére catégorie, considérer le systéme André, le systeme
Belz et quelques aulres dispositions particulicres.

Appuis en bois. — Les herses en bois gont des ¢chalaudages
constitués @ peu de frais par des traverses horizontales, bou-
lonnées sur deux ou & trois montants. Elles sont placées surla
ligne de faite des toits et, a leur partie inférieure, une semelle
sert a les y fixer. Suivant que la nappe des fils supportés par
la herse est perpendiculaire ou paralléle & l'aréte du toit, la
herse est & deux ou & trois montants; dans le premier cas, la
semelle est rectiligne et se fixe sur la piece de faitage; dans le
second, elle forme un angle et est boulonnée sur deux che-
vrons appartenant aux deux pentes de la toiture. Dans un cas
comme dans l'autre, elle doit ¢étre consolidée par quatre
haubans.

Sous les potelets ou sous les herses, on place des plaques
de caoutchouc qui amortissent le bruit, souvent insuppor-
table, provenant de la vibration des conducteurs; la portion
dénudée du toit est recouverte par une feuille de zine.

Les isolateurs sont placés sur les traverses a l'aide de con-
soles droites, filetées et maintenues par des éerous.

Appuis métalliques. — Les appuis métalliques sont, comme
nous l'avons dit, du systeme André ou du systéme Belz, sauf
quelques exceptions; ce sont des potelets ou des herses.

SystiMe Axpri. — Le but que s'est proposé M. André se
résume dans les principes suivants '

« Limiter au minimum possible le nombre des modeles.

« Rendre les piéces uniformes, de facon que sans aucun
repérage elles puissent entrer dans la composition d'un sup-
port quelconque.

« Choisir les fers spéciaux, les plus légers, travaillant dans
les meilleures conditions de résistance.

« Supprimer presque completement le rivetage el assem-
bler par des boulons. Cette disposition permet a la fois la

1. Des progreés récents réalisés dane la construction des h'g-nes téldgraphiques et
téléphonigues, par H. Vivarce.
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diminution du poids des pieces unilés et rend la permutation
beaucoup plus facile.

« Distinguer dans chaque montant poteau, montants de
herse) deux éléments.

« L'un, toujours pareil de forme, ne variant que par sa lon-
gueur, la hampe.

« L'autre, la partic terminale ou éperon, qui peut se placer
de plusieurs facons et sc¢ modilier facilement pour chaque
cas, I'une de ses branches restant constante, comme les ham-
pes elles-mémes, et 'autre pouvant subir toutes les trans-
formations possibles.

« Permettre le réglace dans la ligne ou le plan vertical sans
le contre-haubannage, souvent diflicile, quelquefois impos-
sible.

« Ne se servir des boulons que pour rapprocher les picees,
obtenir les jonetions et 'équerrage par une double encochure
des fers.

« Rendre toujours possible laddition d'isolateurs nouveaux,
ou 'écartement des anciens en cas d'induction, en profitant
de la disposition jumelée des poteaux et des traverses hori-
zontales [jumelles). »

Les poteaux comprennent un éperon, unc hampe et des
consoles garnies disolateurs.

L'éperon est un patin en fer,
recourbé suivant un angle con-
venable qui dépend de la facon
dont il doit étre posé fig. 186); il
porte a la fois une queue de
carpe et des trous pour des tire-
fonds; il peut, par conséquent,
étre scellé dans une muraille ou
bien boulonné sur une picce de
hois. 1.éperon peut porter une
tice supplémentaire faisant 1'of-
fice de jambe de force.

La hampe est composde de
deux fers en U se tournant le dos iz, 156, — Details des appuis metal-
etassemblés, d'espace enespace, liques André.
par des boulons (B, fig. 186).

Entre les deux fers en 17, un espace de 2 centimetres environ
est menagé pour laisser passer les consoles des isolateurs;
celles-ci traversent des plaques de plomb a faisant l'effet de
sourdines el sont boulonnées sur ces plaques. Les consoles
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sont des tizes alternativement longues et courtes sur les-
quelles sont scellés les isolateurs; on place ces consoles a
25 centimetres d'intervalle,

Herses. — Les traverses des herses ont la méme contexture
rque les poteaux simples; ce sont, en un mot, des poteaux sim-
ples  couchés  horizontale-
ment  entre des  montants
verticaux O, fig. 187, Lvi-
demment, les isolateurs sont
el monteés sur consoles droi-
tes, et tous placés sur la face
supericure de la traverse,
[.es montants sont formes
par deux fers en U, opposes
par leur ereux ot boulonnes
sur les traverses, comme on
le voit en D sur la figure 187,

Pour donner plus de soli-
dité au systéme, on peut en-
cocher les arctes des fers,

Les poteaux simples peu-
vent supporter de 14 12 fils: on en met jusqua 40 sur les
herses.

Pour consolider =oit les poteaux, soit les herses. on lail
usace de haubans ricides. Ce sont des tubes de fer taraudcs a
leurs deux extrémités, mais en sens inverse. kn haut, un piton
filet¢ est vissé dans le tube, ef, 4 Paide d'un boulon, est
assujetti 4 la téte du poteaus en bas, un piton semblable s en-
cvage dans la partie inféricure du tube et est scellé dans la
muraille, 4 'aide d'un patin analogue aux éperons précédem-
ment déerits, ou bien vissé sur un chevron au moyen du méme
patin. La tension est réglée avec une cle,

Ce systeme de poteaux et de herses a ¢té appliqué au réseau
de Reims.

SystiMe Bewz. — Onoa reproché au systéme Andre de
nécessiter 'emplol de consoles spéciales pour les isolateurs.
Dans le but d'utiliser le matériel courant de 'administration
des Postes et Télégraphes, M. Belz, ingénieur de cette admi-
nistration, a applique au réseau de Nice le systeme suivant :
La hampe des poteaux reste composée de deux fers en U, se
tournant le dos et boulonnés, de distance en distance, avec
interposition d'un fer plat. Deux consoles, une longue et une
courte. sont placces en face I'une de Vautre et boulonnces

Fig. 187, — Herse systeme Anded,
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ensemble. une plaque de caoutchoue séparant chacune d'elles
de I'appui. Deux appuis semblables, séparés par une distance
de 70 centimetres et unis par une traverse en fer plat, forment
une herse; ¢'est plutot, & proprement parler, une ligne double
de poteaux, puisque les traverses ne portent pas d'isolateurs.

LLes poteaux ou les montants des herses se fixent aux murs
par des brides i scellement. Pour les assujettir aux boiseries,
on les recourbe suivant un anele convenable et on les fixe a
des chevrons au moyen de tire-fonds, en ayant soin toujours
d'interposer des plaques de caoutchoue formant sourdines
entre le fer ot le bois. Les découverts faits aux toitures sont
bouehés le micux possible a Naide de feuilles de zine,

Les consolidations se font & aide de haubans.

DisposITIONS PARTICULIERES. — Parmi les autres combinaisons
mises a l'essai sur les lignes francaises, il faut citer le
dispositif décrit par M. Voisenat dans les Annales télégraphi-
ques, et qui a ct¢ appliqué aux
réseaux de Besancon et de Dijon ',
Les potelets sont droits, formés de
deux fers en U, séparés par plu-
sicurs fourrures et rivetés. Ces ap-
puis sont placés sur les charpentes
des toitures. mais mieux sur les
pignons et les murs de refend. Des
équerres et des pattes a scellement,
scellées au platre ou au ciment,
assujettissent la base du potelet.
Une erarniture de zine déverse sur
le toit les eaux pluviales coulant le
long de la hampe.

Les appuis. de méme que les
équerres et les pattes a scellement,
sont galvanisés; ils sont générale-
ment pourvus de quatre haubans, formés dun seul [il de fer
de 3 millimétres, si le potelet a consolider ne dépasse pas 3,60m,
composes de 3 brins de 4 millimétres pour les appuis plus
¢levés. Ces haubans sont fixés a aide de erochets scellés: ils
sont réglés par des tendeurs.

Dans quelques cas particuliers, on a fait usage de potelets
spéciaux, dits potelels & oreilles (fig. 188), qui peuvent soutenir

Jusqu'a 36 fils.
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Fiz, 158, — Paolelel & oreilles.

1. Annales lélégraphiques {mars-avril 1891).

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



166 TELEPHONIE PRATIQUE

Pour poser le premier fil, on lance d'abord une ficelle de toit
en toit. On a essayé d'emplover des fusées pour cette ope-
ration, mais habituellement elle se fait & la main.

Au bout de la ficelle est attache le premier conducteur,
Lorsque l'extrémité de la ficelle parvient a portée de ouvrier
placé au bout de la section & poser, soit 4 4 ou 500 metres du
point initial, il la renvoie de toit en toit jusquau potelet de
départ. 11 existe alors sur tout lg trajet deux brins paralleles,
& laide desquels on peut organiser une transmission. A cet
effet, les deux brins sont bouelés sur les gorges de poulies en
fonte fixées aux deux potelets terminaux. Il ne reste plus,
pour passer tous les conducteurs de laligne, qua les attacher
'un apres lautre a la corde sans fin ainsi improvisée el &
manceuvrer les manivelles dont les poulies sont garnies,

Sourdines. — L.e bruit résultant des vibrations des lils, déja
fort génant lorsqu'il ¢’agit de lignes télégraphiques, devient

Fig. 1589, ~— Sourdine Beau.

parfois insupportable pour les propri¢taires et les locataires
des immeubles qui supportent de vastes nappes de conduc-
teurs téléphoniques, Aussi a-t-on ét¢ conduit 4 imaginer des
sourdines destindes, sinon a ¢touffer complétement le bruit, du
moins a l'atténuer dans une forte mesure,

La sourdine de M. Beau, inspecteur des Postes et des Telé-
eraphes [fig. 1891, est utilisée sur les lignes acriennes des
réseaux annexes de Paris. (Uest un petit instrument & bon
marché que I'on confectionne sur place.

Sur une longueur de 20 a 30 centimdtres, on enroule une
couche de chanvre, sur le fil de ligne, dans le voisinage de
chaque isolateur. Un tube de caoutchoue, épais de 13/10 de
millimétre, fendu dans toute sa longueur, recouvre et protege
la couche de chanvre dont I'épaisseur doit étre 4 peu pres
égale au diametre du fil. Enfin, on enroule par-dessus le tout
une lame de plomb de 1 millimetre d'épaisseur, dont les spires
se recouvrent en partie; les deux amorces de cet enroulement
sont tournées vers le bas pour éviter les infiltrations de l'eau
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de pluie. Le cable de fils a licatures, qui doit fixer le conduc-
teur de ligne sur la poupée de lisolateur, est enfilé dans un
tube de caoutchoue recouvert par un tube de plomb; les extre-
mités libres sont enroulées, de part et d’autre de l'isolateur,
gur le fil de ligcne armé comme nous venons de l'indiquer.

Les entrées de poste dans les bureaux centraux. — Les
entrees de poste se font a Taide de tourelles correspondant
qux divers systemes que nous venons de déerire; elles sont en
hois ou en fer. lin principe, une tourelle est une cage char-
pentce a claire-voie, en bois ou en fer, polygonale ou ronde,
pouvant recevoir des fils venant de tous les points de 'horizon,
Installée sur une plate-forme, elle couronne en quelque sorte
I'édifice ou est installé le poste central. Ce peut étre un dome
somptueux, comme dans quelques stations; elle peut se
réduire 4 une simple carcasse de charpente; c'est affaire
d'argent.

ToveeLLes EN Bois. — La tourelle du poste central de
Limoges, installée pour 400 fils, va nous servir de modele.
Flle est & base carrée, chacun des cotés mesurant 4,18m. Des
madriers de 15 centimetres sur chaque face occupent les quatre
angles. La charpente de la cage est en outre renforecee par
quatre montants de 0,13m de largeur sur 0,10m d’épaisseur.
Sept traverses horizontales unissent les madriers verticaux
sur chacune des facades de la tourelle. Ces traverses sont espa-
cées de 30 centimétres et dépassent alternativement, de chaque
cote, de 53 et de 15 centimétres. La derniére traverse est 4 1,25m
au-dessus de la plate-forme. Les isolateurs sont fixés sur les
traverses horizontales et recoivent les fils conducteurs de la
ligne. De l'intérieur du bureau sortent des céables sous plomb
qui s'é¢levent le long des madriers d’angle, et s'infléchissent
dans la direction des traverses. Aprés avoir été¢ dénudés, les
condueteurs de ces cibles aboutissent aux différents isolateurs
et sont soudés aux fils de ligne.

Tourerte Axpri. — La tourelle du systéme André est ronde.
Fidéle & son principe d'unification des matériaux, l'inventeur
a constitueé les montants de sa tourelle avee des hampes de
poteaux simples. D'espace en espace, ces montants sont réunis
par des cercles construits comme les traverses des herses,
cest-d-dire qu'ils sont formés par deux fers en U, dont les
concavités se recardent. Les isolateurs sont fixés sur les
montants, mais d'un seul c6té seulement, du cdté tonrné vers
Vextérieur, L’ensemble de la construection doit étre d'autant
mieux fixé 4 sa base que la traction peut étre fort irréguliére,
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cest au centre de cette espece de tube que sont logés les
mblcq venant du bureau. Ces fers en U sont cerclés par des
fers plats. reliés par des tirants a la charpente extérieure. Le
tout est recouvert d'une toiture.

conducteurs souterrains, leur spécification. — Les lignes
souterraines sont & double fil; elles sont construites en cibles
contenant des conducteurs en nombre pair. Les modéles
:rumralmnent employés sont 4 2 ou a 14 conducteurs, c'est-a-
dire qu'ils contiennent une seule ligne ou bien wpt licnes
différentes.

Dans le eiable & deux conducteurs, chaque dme est formée
d'une corde de trois fils de cuivre de 0,5mm, recouverte de
deux couches de gutta-percha, alternant avee deux couches
de composition-chatterton, la premicre couche de cette com-
position étant appliquée directement sur le toron de culvre,
le tout formant un cylindre de 3.5mm de diametre; elle est
ensuite enveloppée d'un guipage de coton.

Les deux conducteurs, ciablés ensemble et avec deux corde-
lettes de filin, sont recouverts d'un ruban de coton, puis intro-
duits dans un tuyau en plomb de 1,25mm d'épaisseur.

La conductibilité électrique du cuivre employé doit elre au
moins les 93 centiémes de celle du cuivre pur. On admet que
la résistance a zero deeré centigrade d'un kilometre de cuivre
pur de fmm de diameétre est en ohms légaux de 20,343, et que
le coeflicient d'augmentation de részistance est de 0,0039 par
degré centigrade.

La gutta-percha est de premier choix et bien homogéne; la
résistance (qui représente l'isolement de chaque conducteur
doit rester comprise entre 200 et 2000 mégohms par kilométre,
a la température de 24 degrés centigrades, aprés deux minutes
d'électrisation, avee une pile équivalente & 200 éléments
Daniell.

La capacité électrostatique, par kilométre de cible, ne
dépasse pas 26 centicmes de microfarad.

L'emploi du goudron est interdit dans la préparation des
enveloppes,

La composition du eable a 14 conducteurs est la suivante :
Chaque conducteur est composé de trois fils de cuivre de 0,5 mm
recouverts de deux couches de gutta-percha, le tout formant
un cylindre de 2,5mm de diamétre, puis d'un guipage de coton.

Deux conducteurs eablés forment le conducteur double.

Sept conducteurs doubles semblables, mais guipés de cou-
leurs différentes, sont cablés ensemble, puis recouverts de deux
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rabans de coton enroulés en sens inverse et introduits ensuite
dans un tuyau en plomh de 1,25mm d'¢paisseur.

Les cables sont fabriqués par bouts de 300 métres et chaque
bout est enroulé sur une bobine, au fur et & mesure de la fabri-
cation. Tous les conducteurs d'une méme section de cible
doivent ¢tre sans soudure.

La fabrication est surveillée dans les usines de 'adjudica-
taire par les agents de Padministration. Les maticres destinées
A la confection des ciables leur sont présentées: ils peuvent,
dans le cours des opérations, refuser celles qui ne leur parais-
sent pas de bonne qualitc,

Les vérifications électriques des cibles comprennent deux
séries d'expériences. La premicre série est faite sur les con-
ducteurs recouverts de gutta-percha ‘ame) avant leur cablage
et apres quils ont séjourné pendant vingt-quatre heures dans
de I'eau maintenue, pendant toute la durée de I'immersion, i
une température de 24 degrés centigrades. Les mémes essais
peuvent étre répétés dans des conditions identiques, apres
immersion dans de 'eau a 14 deegrés eentigrades; dans ces nou-
veaux essais chaque fil doit donner un isolement de 4 a 6 fois
supérieur a celui qu'il avait présenté dans les essais a 24 degrés.

La seconde série d'expériences est faite apres le ciblage des
ames et 'enroulement sur les bobines. Au moment des essais,
les cables doivent avoir séjourné depuis au moins 2% heures
dans I'air humide & une température de 20 degrés centigrades.
Dans ces derniers essais, la conductibilité et Uisolement ne
doivent pas étre inférieurs aux minima indiqués ci-dessus, en
faisant la correction de temperature,

La capacité ne doit pas avoir augmenté.

Les conducteurs recouverts de gutta-percha sont présentés,
pour la vérification de I'isolement, par longueurs de 510 metres
pour le modéle & un conducteur double, et 515 métres pour le
modéle 4 sept conducteurs doubles, ou par des longueurs qui
soient des multiples exacts des premicres.

CAble Fortin-Hermann. — l.e¢ cible Fortin-Hermann est
particuliérement propre aux constructions télépheniques, en
raison de sa tres faible capacite électrostatique,

Gréce & l'affabilité bien connue de M. Fortin, il nous a été
permis de visiter les ateliers de construetion du boulevard
Montparnasse, ainsi que la vaste usine en construction sur le
boulevard Brune, a Paris. Nous ne pouvons résister au desir
de faire connaitre 4 nos lecteurs quelques intéressants détails
de fabrication.
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[e cable Fortin-Ilermann doit sa faible capacit¢ a son dié-
Jectrique (Ui, en résumé, est une couche d'air see. Chaque
conducteur est enfilé dans un chapelet de petites perles en
bois (ui se¢ succcdent, tout du long, sans discontinuite. Deux
conducteurs sont tordus ensemble et un nombre convenable
de ces torons est mis sous plomb: cela dépend des dimensions
du cable que 'on veut obtenir, et il en est qui contiennent
jusqua 50 et maoéme 100 conducteurs.

Le bois employ¢ pour fabriquer les perles est du bouleau
bien sec et bien sain. L'arbre est refendu en hilles de 10 &
15 centimatres, debitées elles-mémes 4 la serpe, dans le fil du
bois, en planchettes de 1 centimétre d’épaisseur. Ces plan-
chettes sont déscices en prismes a base arrée, aun moven
d'une scie circulaire.

Chacun des petits prismes ainsi obtenus est présenté a un outil
spéeial qui, d'un seul coup, debite les perles; ¢’est un foret qui
perce le trou central, tandis quune sorte d'emporte-picce
découpe la partie extérieure. La perle obtenue de la sorte est
un tube cylindrique, long de 1 centimétre; son diametre est
de 3 millimetres. Les perles sont ensuite placées dans un
polissoir. C'est un eylindre dont les deux hases sont grillagees
et qui se meut autour d'une de ses diagonales. Pendant la
rotation continue de ce eylindre, toutes les perles défectueuses
sont rejetées au dehors. Une fois T'opération termindce, toutes
les perles qui <ortent du cylindre sont parfaitement polies et
prétes d étre enfilées.

Entre temps, le conducteur a été embobiné, ciblé a la
machine, puis embobiné de nouveau. L'ime de chaque con-
dueteur se compose de trois brins de cuivre de haute conduc-
tibilité de 3/10 de millimetre de diamétre. L'opération de
I'enlilage est particulicrement intéressante. Les perles sont
placées dans un eylindre ot un balancier, par ses mouvements
de va-et-vient, les oriente et les fait glisser, d'ubord dans un
entonnoir, puis dans un long tube. Elles s'engagent dans le
tube, une 4 une, et dans le sens de leur longueur. de sorte que
le trou dont elles sont percées coincide avec le centre de
Porifice inférieur du tube. Sur le méme axe est placée vertica-
lement une aiguille d'acier, attache¢e au conducteur & perler,
aussi les perles s'enfilent-elles tout naturellement; il ny a
plus qu'a les faire glisser le long du fil, opération qui §'CXE=
cute mécaniquement.

Les conducteurs sont préparés par bouts de 20 métres, il
s'agit de les souder : un petit manchon de cuivre, d'un dia-
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métre juste suflisant pour laisser passer le conducteur, est
placé a cheval sur les deux bouts a relier; le manchon est
évidé en son milieu, de facon a laisser couler la soudure,
Au-dessus de cet évidement on attache, avee du lil de cuivre
fin, un petit morceau d'argent; la soudure ainsi prépardée est
décapée au pinceau, puis soumise au chalumeau. La fusion du
morceau d'argent est trés rapide; elle produit une soudure
tres solide, et il ne reste plus qu'a enlever les bavures et a
faire glisser les perles qui doivent la recouvrir.

La mise sous plomb des conducteurs se fait, par les pro-
cédés ordinaires, au moyen d'une ficelle engagee dans les
différents tubes. Des manchons de plomb servent a réunir les
tubes ; on rapproche autant que possible les deux tubes &
réunir, on fait glisser le manchon par dessus, on soude a
I'étain, et il ne reste plus qu'a embobiner le cible.

Au point de vue électrique, le eible Fortin-llermann est
caractérisé par les constantes suivantes :

Isolement kilométrique supérienr a 200 mégohms.
Capacité kilométrique : 0,05 microfarad,
Résistance kilomdétrique @ 13 ohms,

L'épaisseur du tube en plomb estde 2 millimetres, et le
diameétre total du cible & deux conducteurs, avee son revéte-
ment, est de 11,5mm.

Cable Patterson. — Le cable Patterson, fabriqué par la
Western electric (° de Chicago et mis récemment a l'essal
sur le réseau de Paris, est remarquable par sa faible capacité.
Il contient un grand nombre de conducteurs. Le modele utilisé
en France contient 52 lignes doubles, soit 104 fils, Chaque brin
est formé d'un fil de cuivre de 1 millimetre de diametre, en-
tour¢ de deux couches superposées et enroulées, en sens
inverse, de fil de coton parafliné.

Le coton est blane pour 52 fils et mélé de rouge pour les
52 autres.

Les deux conducteurs, un blane et un rouge, destinés i
former une méme ligne d'abonné, sont ciablés ensemble avec
un pas de spire de 10 centimétres. Trois de ces conducteurs
doubles, réunis en faisceau et cordés, sont placés au milieu,
puis serrés par une mince cordelette; ils forment en quelque
sorte 'ame du cdblage. Les autres fils doubles s’enroulent
autour des premiers par couches successives. Le cable com-
plet, formé par les 10% conducteurs, est de nouveau entoure
d’'une couche de fils de coton, plongé dans un bain de paraffine
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ot rlissé dans un tuyau de plomb de 5 millimétres d'épaisseur.
Le diametre du cable, y compris le tuyau de plomb, est de
== millimétres. La longueur de chaque section enroulée sur
ane bobine varie entre 170 et 200 métres.

Le mode de préparation que nous venons d'indiquer ne dif-
férencie pas ('une manicre sensible le ciable Patterson des
cibles ordinaires; ee qui lui donne son caractere particulier,
cest la derniére manipulation qu’il doit subir aprés sa mise
sous plomb. Les deux extrémites de chaque section sont mises
en communication, par des tuyaux garnis de robinets; avec
deux réservoirs. L'un de ces réservoirs sert a produire de
l'acide carbonique sous pression, 'autre contient un bain de
parafline. Le cible est mis d'abord en relation avee le réser-
voir a acide carbonique, et ce gaz est injecté sous une pression
de cing a six atmosphéres; les robinets communiquant avec le
bain de paralline sont ensuite ouverts, et cette substance est
introduite dans le cable & une pression de sept a huit atmos-
phéres. De cette double opération résulte une sorte de drai-
nage : les conducteurs sont noyes dans une couche de paraf-
fine, pour ainsi dire discontinue, emprisonnant des globules
de waz acide carbonique. Ce di¢lectrique d'un nouveau genre
est tout a fait propre a diminuer la capacité ¢électrostatique; en
outre, il forme aux extrémités du cable une garniture parfaite-
ment isolante et tout a fait hydrofuge.

Le raccordement des sections est moins délicat que celui des
cibles isolés au moyen de la gutta-percha. Les [ils de cuivre de
chaque conducteur, blane avec blane et rouge avec rouge cor-
respondant, sont réunis par une simple torsade et isolés a
I'aide d’'un petit manchon de lils de coton tressés trés serreé.

Lorsque les 104 fils sont raccordés un a un, on coule de
la paraffine chaude, et un manchon en plomb est soudé aI'étain
sur le tuyau extérieur du cable ',

Procédés antiinducteurs. — Nous nc voulons parler iei
que des méthodes de construction et de 'association des con-
ducteurs qui permettent de soustraire les fils téléphoniques
aux effets d'induction des (ils voisins, quelle que soit leur
affectation. Nous nous réservons d'exposer plus loin les pro-
cédés tout différents employés pour faire servir les circuits
a des usages multiples, tels que télégraphie et téléphonie
simultanées. Les téléphones sont des instruments tellement
sensibles que, lorsque deux fils téléphoniques suivent le mémeo

L. I-‘E'fr.'"ﬂrfr:frui, o serie, to D0 ne 22, po 373 030 mai 1841,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



174 TELEPHONIE PRATIQUE

parcours, on peut nettement percevoir sur 'un les conversa-
tions «qui s'¢changent sur Tautre. On entend ¢écalement les
signaux provenant des cireuits téléoraphiques voisins. Le
pliénmnéne se produit aussi bien sur les lignes acriennes que
sur les lignes souterraines; il est seulement plus ou moins in-
tense, suivant les circonstances.

Les imperfections des premiers réseaux Eléphoniques te-
naient a différentes causes : isolement imparfait de la ligne,
induction ¢leetro-statique qui se manifeste surtout dans les
cables, induction ¢lectro-dynamique propre ou self-induetion,
Quelques exemples montreront a quel point ces influences
etrangeres, notamment la self-induction, peuvent é¢tendre au
loin leur action : '

« L'induction réciproque se fait sentiv a de orandes dis-
tances '. M. Preece a constate différents cas extraordinaires. A
Londres, & Grays Inn Road, un fil téléphonique adrien souf-
frait des courants ¢lectriques passant par un cable dans le sol
4 95 meétres au-dessous du dit (il; & Newcastle, I'influence se
faisait sentir & 920 metres de distance. Pour mieux déterminer
la distance de linfluence de linduction, on choisit la ligne
Durham-Darlington, de 29 kilometres de Jongueur, cl a lest
ot a I'ouest deux lignes paralleles distantes de 8 et 16 kilome-
tres. Les signaux donnds sur la ligne Durham-Darlington
étaient perceptibles dans les deux lignes latérales; on enten-
dait méme des signaux Morse qui ne pouvaient parvenir que
d'une ligne distante de 65 kilometres. Les expériences ont ¢té
étondues a deux lignes paralléles distantes I'une de l'autre de
63 kilometres. L'une des deux lignes avait une longueur de
90 kilométres ‘et l'autre une longueur de 65 kilomeétres. Des
courants variés, qui produisaient un son plaintif dans le télé-
phone, ont été¢ entendus distinctement d'une ligne a lautre. »

L'isolement imparfait de la ligne peut amener des deriva-
tions entre plusieurs fils posés sur les mémes appuis. Une
prise de terre imparfaite peut produire le méme résultat: en
prenant toutes les précautions d'usage, il est presque imposs
sible d'éviter que les fils téléphoniques ne soient influences
par les conducteurs télégraphiques ayant une terre commune.

Aussitot que la distance dépasse une dizaine de kilometres,
il n'est plus possible de conserver plusicurs lignes a simple fil
sur les mémes appuis.

L'emploi des circuits & double fil, sans prise de terre, est

1. Nothen, Etwde sur la Teléphonie, Berne 1888,
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propager a lextremité opposée, Le caoutchoue s'est conflé
A'abord dans le voisinage du transmetteur sous Vaction de
Ionde qui s'est formdée, et cette onde <'est avancde progres-
sivement jusqu’an réservoir récepteur.

« Mais, au licu dune impulsion unique, si nous donnons au
liquide une série de mouvements alternatifs rapides, nous
verrons les parois du tube se distendre ot se contracter d'une
maniére continuclle. Mais 'amplitude de ces mouvements ne
sera pas la méme tout le long du tube : tres étendus pres de
leur source, ces mouvements vont en diminuant & mesure
qu'on s'en ¢loigne et, si la longueur du tube est sullisante, i
arrivera un moment auquel tout mouvement perceptible aura
cessé. Le réservoir recepteur ne recoit alors aucun effet des
impulsions données par le transmetteur.

« Les deux comparaisons qui viennent d'étre indiquées se
rapportent exactement au cas de la transmission telégraphique
et a celul de la transmission téléphonique. Dans le premier
cas, l'impulsion unique se propage lentement, mais arrive
toujours a se faire sentir au récepteur, quelle que soit la dis-
tance. U'ne seconde impulsion pourra méme succéder a la
premiere avant que celle-ci ait atteint le récepteur. Toutes
deux seront recues correctement par ce dernier, si I'on sait
¢viter les effets de reflux.

« Mais I'impulsion alternative rapide se dissipe toul enticre
dans la distension des parois du tube, et son effet s'alfaiblit
frés vite, de sorte qu'a une distance donnée le récepteur devient
insensible. »

Communications a grande distance. — (e que nous avons
dit au sujet de la construction des lignes téléphoniques peut
ne pas paraitre suffisant pour faire comprendre ce que peut
¢tre I'agencement d'une communication i orande disztance.
Dans ces sortes de communications, on est obligé d'utiliser
des éléments hétérogénes dont la combinaizon doit répondre
& certaines conditions. Cest ainsi, par exemple, que toutes les
lignes interurbaines aboutissant 4 Paris ont un parcours sou-
terrain assez étendu correspondant i la traversée de la ville.

La ligne téléphonique Paris-Reims, mise en service le
I décembre 1885, est, croyons-nous, la premicre pour laquelle
On ait emprunté une partie du réseau souterrain de Paris,
Elle comprend, dans la traversée de Paris, un cable sous
plomb dont la résistance d'isolement kilométrique est de
1?.33 mechoms, la capacité kilométrique 0.20 microfarad, la
resistance kilomdétrique 31 ohms, Ce cable a une longueur de

1
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6370 motres; les quatre conducteurs qui forment le double
cireuit téléphonique y sont tordus deux a deux; les Ames sont
isolées par de la gutta-percha. La ligne aérienne, d'un déve-
loppement de 153 862 metres, est formée par quatre lils de fer
galvanisés, dont trois ont 4 millimetres de diamétre, le dernier
5 millimetres. A part la traversee d'un tunnel de 1500 metres,
la ligne reste aérienne jusquau burcau de Reims; seulement,
a 'entrée de cette ville, et sur un parcours de 1900 métres, les
conducteurs =ont en (il de bronze de 2 millimétres ' Ainsi. sur
un développement de 164 kilometres, nous trouvons un cable
sputerrain, une section en (il de fer, un cible sous tunnel, une
licne en (il de hronze. Ainsi que nous T'avons dit, les conduc-
teurs sont tordus deux & deux dans les cibles; ils sont aussi
paralléles et croisés d'espace en espace dans leur parcours
acrien. .

Les deux circuits de la ligne Paris-Reims sont affectés non
sculement aux cenversations téléphoniques, mais aussi aux
communications télégraphiques; ¢’est la premiere application
en France du systéme Van Rysselberghe de correspondance
téléphonique et télégraphique simultances sur les mémes
lils.

Lorsqu'on a songé a installer la ligne téléphonique ‘aris-
Londres, un nouveau facteur est entré en jeu. Jusque-la, les
cibles sous-marins étaient considérés comme un obstacle
prescque infranchissable pour la parole transmise par le
téléphone.

A la suite d'expériences faites sur des cables anglais, Precee
établit la réele empirique suivante @ Pour que la conversation
téléphonique soit possible, le produit de la capacilé de la ligne
par sa résistance doit étre inférienr 2 15000,

Quivant le cé¢lebre électricien anglais quand :

CR = 15000 la conversation est impossible.

== 12000 - —  possible.
«= 10000 —_ —  Dbonne.

== ol — — trios honne.
== 00l . — excellente.
] — —  parfaite.

[l s'agissait done de constituer entre Paris et Londres un
circuit pour lequel la valeur de CR fat ¢gale ou inféricure
4 7500; nous allons voir comment on a atteint ce résultat.

La ligne enticre contient quatre sections :

1. e la Touanne, Annales télégraphiques, janvicr-fevrier 1886,
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{* Une section souterraine pour la traversée de Paris
00 metres ;
~ 2 Tne section acrienne entre Paris of la cote francaise
1333 kilomatres);

37 Un eable sous-marin entre Sangatte et Saint-Margarct hay
20,25 milles marins);

~x Une ligne acrienne entre la cote anglaise et le Dost-oftice
de Londres (135 kilometres).

On a redull, dans la mesure du possible, la capacilé de la
licne souterraine «e Paris, en faisant usage du eable Fortin-
Hermann,

La capacite totale de chaque conducteur n'est que de 0,43 mi-
erofarad ; Ia résistance totale est de 70 ohms.

La section acrienne francaise est en (il de cuivre de 3 milli-
metres de diametre, dont la résistance kilomdétrique est infé-
ricure & 1 ohm. La résistance totale de chaque conducteur est
de 294 ohms. Les fils sont croisés sur les poteaux a peu pres
comme dans la ficure 192; il en résulte une hélice continue
dont le pas est de 5 4 600 métres, Les fils sont placds sur les
mémes appuis que d'autres conducteurs affectés au service
télégraphique, sans que Uinfluence de ceux-ci se fasse sentir
sur les circuits télé phoniques.

[LLa résistance et la capacité du cible sous-marin sont infé-
rieures & celles des cables télegraphiques immergés dans les
mémes conditions. Le poids du cuivre qui forme I'ime est de
12 kilogrammes par mille marin; celui de la gutta-percha est
de 136 kiloorammes.

Le diametre du toron du cuivre est de 2,35 mm.; il est porté i
9,6 mm. par le revétement en cutta-percha. A 24° centicrades, Ia
résistance par mille marin est de 7,56 ohms, la capacité de
0,273 microfarad.

Les ames du cable, formant deux circuits téléphoniques,
sont ciblées ensemble, et les deux condueteurs opposcés sont
utilisés dans un méme circuit.

L'ensemble des quatre conducteurs sous-marins est recou-
vert de {il de jute tanne, et d'une armature de 16 fils de fer de
T millimétres de diamdétre. Cet assemblage forme un ciable
dont le poids est de 13,7 tonnes par mille marin et dont le dia-
métre ne dépasse pas 55 millimeétres.

. La section anglaise est faite en fil de cuivre d'environ & mil-
limétres (e diametre, dont la résistance par mille est de
2,25 ohms. Comme sur la section francaise, les conducteurs
forment sur les appuis une hélice continue, mais les spires
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sont plus rapprochées ct la disposition adoptee est celle de la
ficure 191.

Les points (atterrissement du cable sous-marin sont situés
pres de Calais et pres de Douvres; ce sont a peu pres ceux du
cable télégraphique qui, depuis de longucs années, unit la
France a I'Angleterre.

La ligne Paris-Londres fonclionne {res regulierement et on
peut méme dire que les resultats obtenus dépassent toutes les
prévisions ',

1. Les chiffres qm précedent sont empruntés a une communication faite a
l1a Société internationale des électriciens, par M. Thomas, ingenieur des
Telégraphes séance du 1* avril 1881
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Organes *appel,

Lourees d'électricité, — Piles. — Appels électro-magnétiques @ Modéle de
ln Société de matériel téléphonique Aboilard; Modéle de la Soeiété
ceénérale des téléphones. — Clés dappel : Clé simple double fil: Clé d’appel
direet; Clés jumelles double fil; Clé d'appel double fil 4 inversion de

conrant; Clé & quatre touches. — Sonneries a tremblear. — Sonneries &
voyant : Systéme Baillenx: Systéme Montillot; Systeme de Branville. —
2onneries polarisées, — Sonnerie & double enroulement. — Annoncia-

tears @ Annonciateurs de la Société oénérale des téléphones, a disque
4 vovant; Annonciateur Sieur,

Sources d'électricité. — Piles. — Les sources d'¢lectricite
emplovées pour les appels en téléphonie sont de deux sortes :

Les piles primaires.

Les appels électro-magnétiques,

Evidemment, lorsqu’on fait usage de piles hydro-électriques,
on pourrait adopter I'un queleonque des modeles alfectés aux
communications télégraphiques; il v a cependant intérét a ne
pas multiplier les types, et comme les éléments Leclanche et
les éléments de Lalande et Chaperon sont presque partout
utilisés pour les circuits microphoniques, leur emploi s'est
trouvé tout indiqué pour les circuits d'appel.

Nous avons fait connaitre le montage et I'entretien de ces
piles au sujet des piles microphoniques, nous n'y reviendrons
pas. 11 est bien entendu toutefois que le nombre des éléments
(qui servent aux appels doit étre proportionndé & la résistance
de la ligne.

Dans les postes centraux, on fait quelquefois usage d'¢lé-
ments Callaud grand modeéle. Sur le réseau de Paris, chez les
abonnés, on emploie 6 ¢léments Leclanche, associés en ten-
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voir. en ¢tudiant les communications electriques, quel est
I'objet de cet arrangement.

Iextrémite de T'axe XY est appuvdée au repos sur un res-
sort U (fig. 194) recourbe. {ixé a la boite (e 'instrument en 'V,
et exercant une pression permanente sur la téte d de axe de
I'induit opposée au pignon p. Lorsque 'axe XY est entraine
vers la droite par le mouvement de la manivelle M, il aban-
donne le ressort U qui se détend et vient buter contre Ia
picee W, mais sans toutefois cesser de toucher en d laxe de
Iinduit.

Trois bornes que nous désignerons par les chiflres 1, 2, 3
sont vissées sur la boite qui contient l'appareil, et qui ne laisse
voir au dehors que Textrémité de T'axe XY et la manivelle M.
La borne 1 est reli¢e a la picee W, la horne 2 au ressort U7, Ia
horne 3 au massif m.

Si on met la manivelle en marche, la roue P entrame le
pignon p et fait tourner I'induit. Les courants développés dans
la bobine par le passage du noyau devant les poles des aimants
ont pour issues : d'une part la horne 3, de l'autre les bornes
1 et 2 réunies par le contact de la picce W avec le ressort U,

Si nous considérons la machine au repos, les courants
venant de 'extérieur ne peuvent circuler qu'entre les bornes 2
et 3, a travers le massif, on bien & travers I'induit restant en
dérivation sur ce circuil.,

Cetle disposition a pour objet : 1" d'offrir un chemin sans
résistance au courant a l'arrivée, et d'éviter quiil traverse, en
pure perte, la bobine de l'induit; 2 d'empécher, pour une raison
analogue, les eourants d’appel d’actionner la sonnerie du poste
de départ. Deux bornes, en effet, suffiraient pour assurer un
fonetionnement régulier, mais alors les courants émis traver-
seraient a la fois la sonnerie du poste correspondant, la ligne
et la sonnerie du poste appelé; les deux sonneries fonction-
neraient simultanément. Nous reviendrons sur ce point en
nous occupant du montage des postes.

MopiLe pe LA SociiTé chytrale pes TecermoNes. — Le modele
d'appel délectro-magnétique de la Société des Téléphones
différe du préeédent par plusieurs détails de construction.

La résistance de la bobine de l'induit est de 330 ohms.

La disposition des aimants par rapport au noyau de l'induit
est la méme que celle que nous venons de deécrire.

L’entrainement a lieu par friction, systéme préférable a
celui des engrenages parce qu'il fait moins de bruit.

L'axe de la manivelle porte un plateau en laiton P (fig. 197
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gonneries a double enroulement. — Les sonneries a double
enroulement ne sont plus admises sur les réseaux; il subsiste
encore cependant quelques installations de cette nature chez
Qanciens abonnes. Liinstrument ne differe des trembleuses
ordinaires que par le mode d'enroulement des bobines de
I'électro-aimant. Deux [ils de méme diametre y sont embo-
binés cote a cote. Chacun des deux lils, & son entrée dans les
bobineg, communique avee un des fils de la ligne; a lear
sortie, ils sont réunis sur une prise de terre commune.

Si les deux poles d'une pile sont reliés aux deux fils de
liene, la sonnerie ne fonctionne pas; le courant traversant les
deux conducteurs en sens inverse, la polarit¢ produite par
I'un d'eux est annulée par la polarité inverse provenant de
l'autre. Si, au contraire, I'un des poles de la pile ¢tant & la
terre, 'autre pole est en relation avee les deux fils de ligne et
avee les deux cireuits de la sonnerie, la résistance de ces cir-
cuite est réduite au quart. La sonnerie, dont Tensemble des
deux cireuits 4 une résistance de 400 ohms, fonetionne alors
comme une trembleuse a simple enroulement nayvant qu'une
résistance de 100 ohms. C'est de la sorte que se fonl, dans ce
cas particulier, les appels directs.

Annonciateurs. — Les annonciateurs ont pour objet d'indi-
quer, dans un poste 4 plusieurs directions, quelle est Ia ligne
qui a appelé. Souvent le signal indicateur consiste en un velet
qui tombe et démasque le numdéro d'ordre de la ligne: d'autres
fois la chute du volet ferme le circuit d'une sonnerie dont le
tintement se fait entendre.

Les annonciateurs sont habituellement réunis en plus ou
moins erand nombre sur des fableaux; divers organes acces-
soires, dont nous parlerons a l'oceasion, leur sont adjoints:
nous nous proposons ici de déerire uniquement la disposition
générale, la charpente en quelque sorte des annonciateurs les
plus généralement employés.

ANNONCIATEURS DE LA SoctéTé pes Téugenoses. — Les annon-
ciateurs de la Société géndrale des Téléphones sont de deux
types : 'annonciateur a disque, annonciateur a voyant.

Annoneciateur & disque. — Sur un biti A en laiton, venu
de fonte [fig. 212, est vissé un électro-aimant & deux bobines
EE. Chaque hobine a une résistance de 100 ou de 200 ohms.
Larmature P est suspendue par une vis Vi un levier MN
pivotant sur les pointes de deux vis O. La vis V main-
tient également un ressort IU qui, pressé par une vis L
‘appartenant au corps du tableau, remplit Toflice de ressort
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Oreaxes pe supstituTion @ Relais Digney, — Relais de Padministration des
Postes et des Télégraphes. — Relais d’appel direct. — Rappel par inversion
de eouranl.

ORGANES DE PREsERVATION : Paratonnerre Bertsch. — Paralonnerre & papier.
— Paratonnerre a4 pointes multiples et i feuille de gutta-percha on a lame
de mica. — Paralonnerre a lame d'air. — Paralonnerre Maiche, — Commu-
tateur de mise a la lerre,

Oraaxes pg pErMoTaTION @ Commultaleur rond. — Commutateurs de l'adminis-
tration des Posles et des Télégraphes. — Commulaleur 4 deux manettes. —
Commulateur inverseur. — Commutatenr Bréguet. — Touches. — Touches
4 deux lames, — Touches a trois lames,

Organes de substitution.

Dans certains cas, lorsqu'il s’agit notamment de lignes
bifurquées, il est avantageux sinon indispensable de ne pas
laisser le courant d’appel venant de la ligne agir directement
sur la sonnerie. On fait alors usage d'organes de substitution
qui portent le nom générique de relais. Les relais électriques
peuvent étre comparés aux relais de chevaux disposés sur le
parcours de nos anciennes diligences; c'est peut-étre de la que
vient leur nom. La voiture effectuait tout le trajet mais, de
place en place, les chevaux étaient changés; ici la voiture
représente le fil conducteur, les chevaux sont comparables au
courant électrique. Dans un relais, disposé sur le parcours
d'un conducteur électrique, le courant qui agit sur le relais
lui-méme se perd & la terre, mais, par le fonctionnement
méme de l'instrument, un nouveau courant se substitue au
premier; un courant frais, si I'on peut s’exprimer ainsi, rem-
place le courant fatiqué pour actionner de nouveaux appareils.

Les relais sont généralement des rudiments de I'appareil
télégraphique de Morse, ils en comportent les organes élec-
triques essentiels sans en avoir le mécanisme compliqué.
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est situé dans la partie qui avoisine la culasse de 1'électro-
aimant; l'autre pole, le péle sud, a son siege a I'extrémité de
la palette. Supposons, pour fixer les idées, quun courant po-
sitif venant de la ligne détermine dans le noyau supéricur de
I'électro-aimant un poéle nord et dans le noyau inféricur un
pole sud : le pole sud de la palette sera repoussé par le pole
sud du noyau inférieur el altiré par le pole nord du noyau
supérieur. Sous cette double impulsion, la palette fera fléchir
le ressort qui la supporte et viendra s’appuyer sur la vis butoir
supérieure. Le circuit de la pile sera ferm¢ sur la sonnerie ef
celle-ci fonctionnera; il y aura appel pour la station ainsi montée.

Un courant négatif venant de la ligne produirait un effet
tout différent : les poles de l'aimant permanent restant les
mémes, il se formerait, dans le noyau supérieur de 1'électro-
aimant, un pole sud, et un pole nord dans le noyau inférieur.
Ce pdle nord aftirerait le pole sud de la palette, repoussé
d’ailleurs par le pole de méme nom du noyau supérieur, et la
palette resterait appliquée contre la vis butoir inférieure. Le
circuit de la pile ne serait pas fermé ct, par conséquent, la
sonnerie demeurerait isolée.

Pour que le poste central puisse appeler chacun des deux
abonnes gretlés sans deranger 'autre, 1l suflit que les postes
de ces deux abonnés soient pourvus d'un rappel par inversion
de courant, I'un fonctionnant sous 'action du courant positif,
I'autre sous 'action du courant négatif; U'installation au poste
central sera complétée par un commutateur inverseur.

Tous les rappels par inversion de courant sont montés de
la méme maniére et fonctionnent sous l'action d'un courant
positif, par exemple; pour obtenir le fonctionnement inverse,
il suflit d'intervertir les connexions de la ligne et de la terre.
Ainsi, le poste X possédera un rappel dans lequel la ligne
sera attachée a la borne de droite en haut, et la terre a Ia
borne de droite, en bas, on 'appellera avece le courant posilif;
le poste Y sera monté avec un rappel dans lequel la terre
sera relié¢e a la borne de droite, en haut, et la ligne a la borne
de droite, en bas; on 'appellera avee le courant négatif.

Chaque abonné doit pouvoir appeler le poste central sans
déranger I'autre abonné. Pour réaliser cette seconde condi-
tion, il suflit que chaque abonné appelle le poste central avec
le courant qui sert & I'appeler lui-méme.

Si X voulait appeler directement Y sans l'intermédiaire du
poste central, il devrait changer le sens de son courant d’appel
et réciproquement,
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Organes de préeservation,

Sur les réscaux urbains ctablis, comme celut de Paris,
en conducteurs souterrains, on n'a pas i redouter les acci-
dents provenant des perturbations atmosphériques. Sur les
lienes aériennes, quelque peuw étendues guielles soient, les
rr_-nps de foudre sont toujours a eraindre. Plus le develop-
pement des fils est considérable, plus les accidents de cette
nature deviennent probables. Sur les lignes de grande éten-
due, ce ne sont plus seulement les postes reliés directement
aux lignes aériennes qui sont menaces, mais les décharges
d'électricité atmosphérique peuvent aussi endommager les
lignes souterraines relices an réseaun adrien et occasionner
des dommages dans les postes extrémes. De 1a, Ia nécessite
de disposer des appareils protecteurs aux points de jonction
et dans les bureaux.

Un certain nombre de transmetteurs admis sur les réseaunx
sont, il est vrai, pourvus de paratonnerres minuscules : ce
sont 1a des frompe-l'wil sans eflicacité et, suivant I'expression
d'un regretté fonctionnaire des Télégraphes, autant vaudrait
les peindre. 11 est de toute nécessitd, sur les réseaux de quel-
que étenduc, d'avoir recours a des mesures préventives plus
energiques.

A la jonction des lignes acriennes avee les lienes souter-
raines, on doit appliquer les regles d'usage constant sur les
réscaux télégraphiques.

Le paratonnerre Bertsch et le paratonnerre i stries sont
emplovés couramment sur les lignes.

Dans les bureaux, on emploie le paratonnerre & papier sous
différentes formes, ou bien le paratonnerre & pointes multiples
et 4 lame de gutta-percha. Les paratonnerres a peignes res-
tent localises sur les transmetteurs.

Paratonnerre Bertsch. — Ce paratonnerre [fig. 222}, qui se
place véndralement en dehors des postes, s'interpose tantot,
entre une ligne souterraine et une ligne aérienne, tantot
entre une ligne quelle quielle soit et un poste.

Dans le premier cas, on le place sur le poteau ou dans la
guérite de jonction; dans le second cas, on le fixe contre le
mur du local occupé par le poste a proteger.

Deux plaques en fonte, garnies d'un grand nombre de pointes,
sont placées en regard I'une de Tautre. Lia premiere est inter-
calée entre la ligne adrienne et Ja ligne souterraine, ou hien

14
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appuyée sur le talon excentrique du levier L. Les mouvements
des deux lames R, 5 sont simultanés; au repos, c¢'est-i-dire
lorsque le levier L est vertical, R repose sur le plot a, S sur R,
mais en est isolé par e. Lorsqu'on abaisse le levier L pour le
placer dans E:L_]"ymitiml horizontale, le eylindre A presse forte-
ment la lame R qui abandonne le contact a pour s’appuver sur
le contact ¢; en meéme temps IU agit par pression sur l'isolant e
et entraine la lame S qui vient toucher d. Un simple mouve-
ment du levier L suffit done pour permuter les conducteurs
reli¢s aux lames I, = quand le levier L est horizontal, ces
conducteurs sont en relation avee ceux qui sont attachés aux
contacts ¢, d; quand le levier L est vertical, le fil réuni a S est
isolé, celui de R communique avee le plot a.

Les touches & deux lames sont employées dans les bureaux
centraux sur les fableaux de groupes, ol elles servent & mettre
ces tableaux en relation avee les tableaux des lignes auxiliaires.
Sur chaque tableau de groupe, une seule touche, la touche
noire, porte le contact a; toutes les autres en sont dépourvues;
ce contact a est en relation avec un annonciateur; la touche
noire correspond a la ligne loeale du eroupe; c'est par cette
ligne que les autres groupes appellent. Chacune des autres
touches sert a4 appeler un groupe différent et a recevoir ses
réponses, sans toutefois pouvoir percevoir ses appels. Chacune
de ces touches est, en eflet, dépourvue d’annonciateur, et le
role du levier consiste & mettre les deux fils de la ligne locale
du tableau appelé en relation avee l'appareil d'opérateur du
tableau appelant.

Tovcnes a TROIS LaMES., — Les touches & trois lames (fig. 237,
sont utilisées sur les tableaux de lignes auxiliaires. Il faut, en
effet, avant d'utiliser une ligne auxiliaire, savoir si elle n'est
pas occupde par un autre groupe. Qu'on se ficure une touche
semblable i la précédente; quon y ajoute une troisieme lame
isolée et on aura une touche a trois lames.,

Au repos, les trois lames R, 8, T sont isoldées les unes des
autres; R reste appuyé sur le contact a qui communique avee
un annonciateur dont la bobine est également greffée sur la
Farmr S. Les plots ¢, d sont en relation avec un commutateur
inverseur, et par son intermdédiaire avec un appareil d’opéra-
teur. Les lames R, S correspondent & la ligne auxiliaire, la
lame T est unie 4 un troisicme fil sur lequel est intercalé un
€lément de pile.

Lorsque le levier L est horizontal, R, S, T sont entrainés
vers le bas : R abandonne a et repose sur ¢; S s'appuie sur d.
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Organes de lialson. — Tableaux.
Conjoncteur jack-knive simple fil. — Fiche et cordon souple pour conjone-
teur J. K. simple {il. — Conjonetear J. K. double fil. — Fiche et cordon

souple pour conjoncteur J. K. double fil. — Conjoneteur pour lignes auxi-
liaires. —Machoires & quatre contacts, — Fiche 4 quatre lames. — Machoires
a sept contacts. — Fiche a sept lames, — Fiches pour communications
secrétes. — Conjoncteurs  Sieur : conjoncteur et clé simple fil; —
conjoneteur et elé double fil; — conjoncteur et elé quadraples. —
Emploi des conjoncteurs. — Différents tableaux pour postes centraux
d'abonnés, — Conjoncteur, annonciateur et tableau Maiche. — Tablean
avec annonciateur a disque et sonnerie intermittenta (modéle de la Société
des Téléphones). — Tableau avee annonciatenrs et commutateur 10 ¢, —
Tableau 4 annonciateur & disque, petit modéle, systeme  Bailleux, —

Tableaux 4 leviers commutateurs (Société des Téléphones). — Tahleaux
Sieur,

Organes de liaison. — Les organes de liaison consistent en
conjoncteurs dans lesquels on introduit des fiches ou des clés
réunies a4 des cordons conducteurs souples. Ces différents
organes sont montés pour les lignes simples ou bien pour les
lignes doubles.

Conjoncteur Jack-Knive simple fil. — Les conjoncteurs
ordinaires sont des bloes de laiton percés en leur milieu d'un
trou dans lequel pénétre une fiche métallique; ils sont fixés
par deux vis & bois sur la planchette des tableaux. On a cons=
truit cependant un modele plus ecompliqué qui permet de
laisser a volonté un annonciateur en dérivation dans le circuit
ou bien de I'en retirer; c’est le conjoneteur jack-knive.

Ce type est formé, comme lo précédent, d'un bloe en laiton
(fig. 238!, mais ce bloe est perceé de deux trous A, B, comme on
le voit sur le dessin (a droite de la fizure] qui représente une
Coupe suivant un plan diamétral. Des deux vis C, D, destinées
i assujettir le conjoncteur, I'une C est isolée par un manchon
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dire, les cordons des deux fiches & conducteur double sont
attachées en a b, a” b, Les vis a g communiquent avee la
plaque p, les vis {) b" avee la plaque p’. Les bornes sont au
pnombre de huit : 5, P, L, T, L, T,, Ly, T,. La horne S, relice
extérieurement a la sonnerie, est, a lintérieur du tablean,
réunie a toutes les armatures [, [,, f,, f des annoneciateurs. La
borne P, qui recoit le fil de pile. communique avee les colonnes
€4, Cyy Cyy €3 YOIl pour 1.{‘ circuit de la sonnerie.

Chacun des annonciateurs de ligne est en connexion avec
gon conjoncteur, comme le montre la figure 256,

Cela posé, I'abonné n° 1 appelle le poste central : celui-ei
ge met en relation avee lui, én placant la fiche F relide & son
appareil dans le conjoncteur C'. II recoit la demande de com-
munication avec I'abonné n® 3. 11 retire la fiche F du conjonc-
teur C', y place la fiche I et introduit la fiche T’ dans le
conjoncteur C% puis il reléve le volet de 'annonciateur f'. Les
abonnés 1 ef 3 sont en communication directe, mais 'annon-
ciateur de fin de conversation reste en dérivation dans le cir-
cuit, et Ia chute de son volet indiquera que les lignes 1 et 3
sont libres. Suivons, en effet, le trajet d'un courant pénélrant
par la borne L, : il arrive au tube extérieur de la fiche F intro-
duite dans le conjoncteur C1, passe en a, a', tube extérieur de
lafiche F” introduite dans le conjoncteur ¥, borne Ly, ligne 3,
borne T,, noyau de la fiche F7, I, b, noyau de la fiche F',
borne T ; mais il est a remarquer qu'en a, a’y b, b, le courant
se dérive par p, p’ a travers I'annonciateur de fin de conver-
sation et, s'il s'agit d'un courant de pile, 'armature est attirée
et le volet tombe.,

Tableau avec annonciateur a disque et sonnerie inter-
mittente (modéle de la Société des Teléphones). — Nous
considérerons, pour abréger, un tableau & deux directions.
Les deux annonciateurs placcs sous le couvercle d'une boite
a charniére sont du modéle que nous avons décrit (page 197);
il en est de méme des deux conjoncteurs de ligne (voir page 222),
A droite et 3 gauche se trouvent deux autres conjoncteurs &
un seul trou. En dessous est réservée une place pour un
appareil Ader n® 3; plus bas encore, un grand crochet sert &
“uspendre les cordons, lorsqulils ne sont pas employés a

#

¢tablir les communications. Des ressorts ¢tablissent la liaison

entre les annonciateurs et la planchette du fond qui supporte
les bornes. La figure 257 montre quelles sont les connexions,
Les hornes L, T de la ligne 1 aboutissent respectivement aux

deux plaques du jack-knive Cy; il en est de méme pour les
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P S, correspondent i la pile microphonique et a la pile d'appel ;
ces (uatre bornes sont réunies aux bornes homologues du
transmetteur, mais la borne PS5 de droite communique en
outre avee les armatures de tous les annoneiateurs. Au-dessus
du transmetteur, quatre bornes existent également, qui sont
rattachées aux bornes ligne et sonnerie de Dappareil; ces
bornes sont désignées, sur notre figure, par les letires L 11,
= ss. Dans le groupe L, est attache au ressort 1 du erochet €7
I" au ressort 2 du méme erochet O le ressort 2 est dégalement
réuni a la borne T du tableau.

Les crochets € 1 et 2 butent, au repos, contre des contacts
iqui les unissent aux crochets C7 1 et 2.

Dans les conjoneteurs de ligne C, €, les crochets 1 et 3 sont
reliés 4 1'un des fils conducteurs, le erochet 2 4 Pautre (il ;
'annonciateur est en dérivation entre les crochets 1 et 2, Lors-
quon place la clé =ur les erochets 1, 2, l'annonciateur est hors
circuit; lorsqu’on la met sur les erochets 2, 3, 'annonciateur
reste en dérivation.

Lorsqu'une ligne appelle, 1a ligne 1, par exemple, le courant
passe par a, crochet C, 1, A,, b; 'armature de A, est altirée, le
volet tombe; en méme temps, 'armature vient toucher le con-
tact p,, et le circuit de la sonnerie est fermdé par PP S 4=, arma-
ture de A,, p,, borne 8, sonnerie; Ia borne P8 — est, en effet,
en relation avee la horne T, a travers le transmetteur, par la
borne [ et le crochet C 2; la sonnerie est également unie a la
borne T.

En temps normal, un cordon souple, a deux conduc-
teurs, garni & chacune de ses extrémités dune elé a deux
contacts, est placé sur les conjoncteurs C C”, 'une des clés
engagee sous les crochets Nautre sous les crochets O C”, Pour
é¢tablir la liaison entre le poste du tableau et T'un des postes
reliés aux lignes 1 ou 2, on fait usage indifféremment de
F'une ou de l'autre cle et on emploie généralement celle qui
est la plus rapprochée du conjoncteur a relier; ¢'est ce qui
justifie I'intercommunication des conjoneteurs C' C”.

Dans un tableau a 4 ou a 5 directions, qu'il s'agisse, par
excmple, de relier le poste du tableau a la ligne 1, on prendra
tout naturellement la elé de gauche, plus rapprochée de ce
conjoncteur, tout en laissant la clé de droite engagée sous
le conjoncteur C. Au contraire, si on veut relier le poste aux
lignes & ou 3, quand il s’agit d'un tableau a 4 ou 4 35 directions,
on est naturellement porte 4 employer la c¢lé de droite que
l'on dégage du conjoncteur C7, tout en laissant la clé de gauche
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Dispositions particulicres aux lignes hifurgudces.

Lignes bifargquées, — Tablean Dacousso, — Systéme Ader, avee relais
polarisdés. — Systéme de la penduole. — Station antomatique Siear.
Lignes bifurquées. — Pour ne pas multiplier outre mesure

les fils du réscan, et dans le but aussi de reduire le taux des
abonnements en diminuant les frais dinstallation, on a ¢té
conduit & affecter, dans bien des cas, une licne unique a deux
ouw 4 plusienrs abonnés, Cette ligne part d'un bureau central
et recolt, sur son parcours, d'antres troncons de lignes greffiés,
qui forment autant de ramifications qu’il v a d'abonnés a
desservir.

Cette disposition peat étre indifféremment appliquée a des
abonnés habitant un mdéme immeuble, ou bien & ceux qui
demeurent dans des maisons voisines, Dans T'une ou autre
hiypothése, des appareils spiéciaux doivent entrer en jeu; ils
consistent habitucllement en relais polarises satisfaisant a des
conditions déterminces; mais, quelquefois aussi, on fait usage
de dispositions mécaniques particulicres. Evidemment la solu-
tion du probléme entrame un agencement assez complique de
communications c¢lectriques.

Il faut, en effet, que la station centrale puisse appeler chacun
des abonnds sans déranger les autres.,

Réciproquement, chaque abonndé doit pouveir appeler la
station centrale sans déranger les autres abonnés.

Deux abonnés quelconques du groupe doivent pouvoir cau-
ser enscimble.

Finfin, lorsque deux abonnés sont en communication entre
cux ou avee la station centrale, aucun autre abonne ne dJoit
pouvolr interrompre ni surprendre la conversation.
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Quand les abonnés o desservir habitent la meme maison, il
n'v a pas grand inconvénient & multiplier les fils de liaison
entre les différents postes; il n'en est plus ainsi lorsque ce
reseaun grellé s'dtend 4 des habitations asser cloigndes, Dans
ce dernier cas, il peut devenir avantageux d'installer une
slation awtomalique, manwcuavrée a distance par le poste cen-
tral, et ¢tablissant les communications avee les abonnes sians
que ceux-ci aient a exécuter aucune mancuvre, qu'il serait
dailleurs diflicile et méme imprudent d'exiger,

Tableau Ducousso. -— Le tableau de M. Ducousso, employe
tres frequemment sur le réseau de I"avis, donne une =olution
clégante de la question des lignes bifurquées pour deux
abonnes. Son emploi nécessite une elé double a la station
centrale, permettant d’envoyer sur la ligene le courant dans
les deux sens, suivant quil s'agit d'appeler I'un ou lautre des
deux abonnds installés sur les mémes conducteurs. Chez les
deux abonneés, on place un poste microtéléphonique ordinaire
el un tableau Ducousso. Tous les tableaux Ducousso sont
polarisés dans le méme sens; la facon de les monter en depi-
vation sur la ligne différe senle. Si, dans 'un, on a attache la
ligne & la borne Li et le fil de retour ou la terre a la borne L.,
il faudra faire l'inverse dans I'autre poste.

Lappareil se compose essentiellement de deux relais, dont
l'un est polarisé, et d'un commutateur a chevilles, La Sociéte
des téléphones en construit plusieurs modeles auxquels sont
adjoints quelques appareils accessoires, mais ils sont carac-
terises par deux types principaux : celui sur lequel une place
est reservée pour recevoir un appareil Ader i pupitre, celui
sur lequel il n'est pas réserve de place:; ce dernier est plus
specialement affecté aux appareils portatifs auxquels il est
relic par des cordons souples,

Le relais polarisc (fig. 268) se compose d'un fort aimant re-
courbé dont les poles surmontés de plaques de fer doux sont
situés en N et en S, En regard de ces poles, une hobine B,
dont la résistance électrique est de 30 ohms, est suspendue
en O par un axe a pivot. La bobine B se trouve en regard des
poles N, = de 'aimant, s’y maintient dans une position d'¢qui-
libre et est attirée vers la droite ou vers la gauche suivant le
sens du courant qui la traverse. Elle vient alors, par son con-
tact by s'appuyer sur le butoir d' ou sur le hutoir d et ferme de
la sorte un eircuit ou un autre, comme nous le verrons en
examinant l'ensemble du poste. Le fil de la bobine est soudé
sur les joues en a et en a7 les deux joues sont séparées par
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son nom et celui du correspondant auquel il désire étre relid,

Les conversations s'échangent déealement dans les condi-
tions ordinaires, mais dés qu'un des postes a déeroché son
recepteur, un voyant, portant la mention « oceupée », apparait
dans tous les autres postes, et reste demasqudé tant que les
récepteurs ne sont pas remis au crochet. Dans ee but, les
transmetteurs sont munis de deux paillettes supplémentaires
que le levier commutateur réunit en se relevant. Le contact
de ces paillettes, dont le levier commutateur reste isole, ferme
un circuit local qui actionne 1'électro-aimant du vovant, mais
qui, aussi, supprime la prise de terre de la ligne bouclee, de
sorte que les conducteurs n= 1 et 2, séparés pour les appels, se
trouvent, pendant les conversations, dans les conditions d'une
ligne & double fil ordinaire.

in résume : 1° le poste central peut appeler I'un quelconque
des quatre postes sans déranger les trois autres ;

2* L'un quelconque des quatre postes peut appeler le poste
central sans déranger les trois autres:

3> Quand Tun des postes cause, les trois aulres en sont
avisés par lapparition d'un voyant portant la mention « oc-
cupee »; ils ne peuvent ni communiquer entre eux ni surpren-
dre la conversation.

Systéme de la pendule. — Cet arrangement a pour objet de
desservir un nombre quelconque de postes erefles sur une
méme ligne.

Deux pendules, réglées synchroniquement, sont disposées
sur le parcours de la ligne : 'une au poste central, l'autre dans
le voisinage du point de greffe, de telle sorte que toutes les
deux soient intercalées entre la elé d’appel du poste central et
les postes greffés. Ces deux pendules sont des instruments
spéelaux dont la marche doit étre identique pour que le fone-
tionnement du réseau soit assuré. Leur cadran est divisé en
autant de secteurs quiil ¥ a de postes ereffés sur la ligne,
chaque secteur étant affecté 4 lappel de I'un des postes.

Deux émissions de courant sont nécessaires pour produire
un appel @ la premicre, qu'elle ¢mane du poste central ou de
P'un des postes greffés, a pour unique résultat de mettre en
marche les deux pendules, arrétées en temps normal; la
seconde émission doit avoir lieu pendant que Paiguille par-
court le secteur correspondant au poste qui appelle le poste
central ou que le poste central appelle. Ainsi, par exemple, le
poste central veut appeler le poste n° 3 : il appuie une pre-
micre fois sur sa cle dappel, le courant lancé de la sorte
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sur la ligne déclenche les deux pendules et les met en marche;
pendant que laiguille de la pendule du poste eentral parcourt
le secteur n® 3, le teléphoniste appuie de nouveau sur sa cle
d'appel, el le courant ainsi émis fait tinter Ia sonnerie du poste
n® 3: un appel fait un pea plus 1ot ou un peu plus tard aurait
eu pour effet d'appeler le poste n* 2 ou le poste n* 4. On voit
done, sans aller plus loin, quiil peut v avoir erreur i les deux
pendules ne marchent pas a la méme vitesse, Taiguille de
I'une pouvant ¢tre déja sur le sccteur n® 4, tandis que ecelle
de T'autre n'est pas encore sortie du secteur n® 3. 21 nous
admettons que les pendules soient hien réglées, le poste appelé
entend, par le tintement de sa sonnerie, les appels qui lui sont
destinés: & ce moment, la communication est rompue avec les
sonneries des autres postes. Le poste appelé répond de la
méme facon; les deux interlocuteurs saisissent les récepteurs
el commencent la conversation. Le levier-commutateur du
poste d'abonn¢ se releve au moment méme ou les riécep-
teurs sont décrochés, et, par ce fait, la communication avec
les autres postes grelfés est coupée. Ces postes ne peuvent
done pas surprendre les conversations; leurs appels aussi
restent infructucux, mais la disposition demeurerait incoms-
plete s7ils n'étaient pas avertis que la ligne est occupée. A
cet elfet, un galvanomdatre est disposé dans chaque poste.
Lorsqu'a un poste on presse sur le bouton de la clé d'appel,
Faiguille du galvanomdtre dévie si la ligne est libre et si
les appels peuvent étre percus; elle reste immobile, au con-
traire, quand la ligne est occupdée,

Ces diverses combinaisons sont obienues par un jeu de
ressorts place dans la pendule voisine des postes greflés, Ces
ressorts sont branchés sur les différents postes, et une came,
mue par le mouvement d’horlogerie, coupe successivement
leur communication avee la station centrale ou bien les laisse
en relation avec elle.

En résumé, a l'aide de cette disposition :

1° le poste central peut appeler chacun des postes de la ligne
sans deranger les autres, el réciproquement;

2 Les postes non appelés peuvent reconnaitre que la ligne
est libre ou occupde, mais ils ne peuvent surprendre les com-
munications qui ne leur sont pas adressées.

Il nous a semblé superflu de donner ici des details plus
precis sur le systeme de la pendule dont on trouve encore
quelques spécimens dans le résegigg@®Bagris, mais qui tend
a disparaitre. 4
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Station automatique Sieur. — Plusicurs inventeurs ont
cherché le moyen de grouper un nombre relativement con-
sidérable d'abonnés sur une seule ligne, et de desservir auto-
matiquement ce petit réseau, sans que l'abonné qui veut entrer
en relation avee la station centrale on avee un autre abonné,
ait a exeenter des manceuvres compliquées ou délicates.

La station aulomatigque pour ligne a double fil, de M. Sieur,
fournit une solution ¢légante et en méme temps trés sim-
ple de Ia question. Le but a atteindre consiste @ 1° 4 per-
mettre au poste central dappeler chaque poste ere(ldé sans
deranger les autres; 2° 4 permettre a chaque poste greflé
d'appeler e poste central sans déranger les autres postes,
En outre, chaque poste greflé doit pouvoir assurer que la
liene est libre ou oceupde; un dispositil peu compliqué remplit
cet objet.

Le poste central posside une elé a quatre contacts. placée
sur la licne principale: cette derniere aboutit & la station
avfomatique. De la partent tous les lils des abonnés. Dans
chaque poste dabonnd, un commutateur 4 deux directions
est intercald sur les fils de ligne, en avant du transmettenr. La
manceuvre de ce commutatenr n'ollre rien de particulier; ¢'est
la seule opération nouvelle que Fabhonné ait a exéeuter, ef
les indications tracées sur le socle de Uinstrument font con-
naitre dans quel cas il faut porter les deux manettes a droite
ou a gauche.

La station automatique en elle-méme comprend deux sortes
d'organes @ des relais polarisés, des électro-commulateurs. Dans
les stations pour deux abonnés, il existe un seul relais polarisé
et deux électro-commutateurs: pour trois abonnds, on emploie
deux relais polarisés et trois électro-commutateurs; pour
quatre abonnés, la planchette comporte deux relais polarisés
et quatre electro-commutateurs, et ainsi de suite,

Le relais polarisé (fig. 274 comprend un  électro-aimant
en fer a cheval A, posé a plat <ur le socle de Pinstrument.
Lies pieces polaires Ny S, pinedes sous des vis qui permettent
de les regler, s'élevent verticalement. Une bobine I3 est montée
sur une carcasse tubulaire BT, a Pintérieur de laquelle se
trouve Farmature de fer doux D, supportée par le ressort IR,
Liextrémite o de Tarmature D passe entre les deux picees
polaires N 55 ses deéplacements sont limités par les plots
de contact a,b .

Entemps normal, Farmature D, soutenue par le ressort I3, se
trouve dans une position indifférente entre les picees polaires
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détermine dans l'armature P des vibrations rapides, analocues
a celles des sonneries a trembleur; seulement, ici, il n'y a pas
interruption de courant. Le courant de la pile est d'abord foree
de passer par le [il de la bobine B il en résulte une atiraction
de l'armature I’ qui rencontre le eontact Ny il se forme alors
un court eircuil par: borne 4=, N, R, P, », ¢, borne 4 A, etle cou-
rant prend cette direction. La palette cesse d'dtre attirée et se
redresse, le courant traverse de nouvean la bohine B, et ainsi
de suite.

Les vibrations de 'armature P peuvent, par un réglage con-
venable, produire un son assez intense pour attirer 'attention
et servir de signal d'avertissement; ¢’est la tout ce qu'a chercheé
I'inventeur,

Les axes des manettes du eommutateur sont en o et en b:
les pointes de ces manettes sont posdes sur les contaets e, d
oud,e.

L'utilite et le mode d'emploi du vibrateur vont résulter de
lagencement géndral du systéme que nous allons examiner
sur la figure 279. Cette figure montre une station automatique
montde pour quatre abonnés; on voit, sur la droite, I'installa-
tion dun poste d’abonné (ils sont tous semblables), sur la
gauche les connexions de la clé d’appel du poste central,

Le poste central dispose de quatre signaux distinets pour
appeler les quatre burcaux correspondants :

En appuyant sur la clé 1, il lance sur le fil n®1 de la ligne
principale un courant positif et appelle I'abonné n° 1;

En appuyant sur la clé¢ 2, il lance sur le fil n° 4 de la ligne
principale un courant négatif et appelle I'abonné n° 2;

En appuyant sur la clé 3, il lance sur le fil n* 2 de la ligne
principale un courant positif et appelle 'abonné n® 3;

En appuyant sur la ¢lé 4, il lance sur le fil n® 2 de la ligne
principale un courant négatil et appelle l'abonné n® 4;

Dans la position normale, aucune des lignes d’'abonnés ne
communique avee la ligne principale, mais chacune d'clles est
relide aux deux extrémités dy fil des bobines dun d¢lectro-
commutateur. C'est par l'orientation des relais polarisés et
des électro-commutateurs que la liaison des différentes lignes
a lieu et que les appels se produisent. Ainsi le bureau central
appelle I'abonné n° 1 ;

L'opérateur abaisse la ¢1é 1 et envoie sur le fil n° 1 de la
ligne principale un courant ndéeatif., Ce courant arrive a la
f_-'-'tatiun automatique en IY et suit la direction ¥, a,,i,, 2..1,, aq,
384, 1, 8, 8, (A4 travers la bobine du relais polaris¢ 1Y T, terre.
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Le passage du courant dans le relais U a aimanté Farmature r
et lui a donné une polarité telle qu'elle est attirée par le pole n,
de I'aimant permanent et repoussée par le pole n,; cette arma-
ture s'incline vers la gauche et rencontre le contact n,. La pile
locale P a son pole positif a la terre en T et son pole négatif
reli¢ a4 l'armature r» du relais 1. Le courant de cette pile
passe de r en ng, A', suit le conducteur n° 1 de la ligne de
l'abonné 1, arrive en h, L, traverse le transmetteur et la son-
nerie et se perd i la terre dans le poste de I'abonné n° 15 cet
abonné a été appeld.

Aussitot que le courant du poste central cesse d'actionner le
relais polarisé R, celui-ci reprend sa position initiale, laissant
ouvert le circuit de la pile locale P,

Pour répondre au poste central, 'abonné n® 1 presse sur
son bouton d'appel, comme a lordinaire. Le courant de sa pile
est puisé i la borne inférieure de droite du transmetteur, mais
on remarquera que le pole positif de cette pile est directement
attaché ala borne 4+ du commutateur inverseur; le {il quiréunit
le pole positif de la pile d'appel & la horne inférieure de droite
du transmetteur passe done par le vibrateur. Lorsque la clé
d'appel est abaissce, le courant passe par : pdle posilif, vibra-
tewr, c¢lé d'appel, borne L, h, fil 1, A'; B, bobines de U'électio-
commutatenr DV, BY, g4, My, g4y My, gy, my, AV fil 2, 0 L, pdle
négatif. Le circuit est fermé et la ligne est libre; c'est ce (qu’in-
dique le bruit du vibrateur.

In traversant les bobines de I'¢lectro-commutateur, le cou-
rant a donné au noyau de ces bobines une polarité telle que
I'aimant D' a basculé vers la gauche; il en est résulté un chan-
cement complet dans I'état des communications. Les picces
de contact ont glissé sous les ressorts et, my, I, &y, jy, 7;, sont
maintenant isolées; aucontraire, d, est reliéedac, et by aa;. On
voit des a présent que les abonnds n™ 2, 3 el 4 ne peuvent pas
oéner les opérations de I'abonné n° 1 puisque leurs communi-
cations sont coupées en my, [, k; ¢’est en vain qu'ils appelle-
aient et d'ailleurs, le silence de leur vibrateur leur ferait con-
naitre que la ligene est occupée,

Les choses resteront ainsi tant que I'é¢lectro-commutateur
sera orienté comme nous 'avons indiqué, L'appel du poste n° 1
se prolongeant, le courant venu par le fil n® 4 suivra la route
by, a;, IV, fil n°1 de la ligne principale, clé d'appel et annoncia-
teur du bureaw central, fil n® 2 de la ligne principale, IV, ¢, d,,
BY, g4, Mar Jyy My, Gyy My AV, fil 70 2 de la ligne d'abonné, ', L
et transmefteur atravers lequel le circuit est fermé entre L et L.
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L’appel des postes 2, 3, 4 a lieu de la méme maniére, les
¢lectro-commutateurs D2, D* D4 intervenant respectivement,
pour chacun de ces postes.

Lorsque le poste central appelle le poste d’abonné ne 2, 1'ap-
mature du relais polarisé R s'incline vers la droite et s'appuie
sur le contact n,; ¢'est le relais 1Y qui entre en jeu pour les
appels des postes 3 et 45 il fonctionne d'ailleurs de la méme
manicre que le relais 11,

La conversation entre le poste central et I'un quelconque des
postes d’abonneés greffés sur la station automatique, a lieu dans
les conditions habituelles des ecommunications télephoniques,
et le poste central peut relier I'abonné appelant a tout autre
abonné du reseau général; mais alors, lorsque Ia conversation
est terminée, I'abonné greflé doit, non seulement donner le
signal de fin de conversation, mais aussi redresser I'électro-
commutateur de la station automatique.

sette double opération s’exécute en portant les manettes du
commutateur sur les plots « remise et attente de ligne » et en
les ramenant aussitot & la « position normale »,

Dés que le commutateur est sur « remise et attente de ligne »,
le circuit de la pile d’appel est fermé par : borne -+, vibrateur,
manette de droite, ', fil n° 2, AV, m,, g,, m,, g,, m,, 1., BV, d,,
e, Iy fil m° 2 de la ligne principale, annonciateur du poste
central, fil n° 1 de la ligne principale, I, a,, b,, A', fil n° 1
de la ligne d'abonné h, L, transmelleur. Mais 4 ce moment,
une dérivation a traversé les hobines de I'électro-commutateur;
or, il est & remarquer qu'au moment de l'appel, le pole positif
de la pile était en relation avee le fil ne 1, tandis que quand on
envoie le signal de fin de conversation, ce méme pole commu-
nique avee le fil n° 2; le courant (qui traverse les bobines B' B'’,
dans ce dernier cas, est done de sens inverse a celui qui a
déterminé 'orvientation de laimant D' vers la cauche; par
conséquent il aura pour effet de redresser I'électro-commuta-
teur, e'est-a-dire de ramener les contacts de 'aimant D' sous
les ressorts my, 1, &y, j,, i,, et de rétablir les communications
9y—my, fy—1, e, —hy, ¢y —j;, a, —i,, en laissant les ressorts
d,, b, isolés,

Supposons que le poste n° 3 ait appeld pendant la conver-
sation du poste n° 1 avee le bureau central : le poste n° 3aura
€té averti que la ligne est occupée, car son vibrateur n'aura
pas fonetionné au moment de 'appel, le cireuit étant coupé en
{; & la station automatique; ce poste a cependant intérét a
tonnaitre le moment auquel la ligne deviendra libre et a savoir
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quand il pourra en disposer; pour recevoir cet avertissement,
il lui suffit de pousser son commutateur dans la position
« remise et attente de ligne ». Dés que le signal de fin de
conversation du poste n°1 a redressé 'électro-commutateur D,
le vibrateur du poste 3 se [ait entendre et ce poste peut
appeler. En effet, le circuit est fermé par la pile d'appel, le
vibrateur, la licne n° 3 et Ia station automatique. A U'intérieur
de la station automatique, le courant arrive par A", fraverse
la troisieme paire de lames de I'électro-commutateur D2, I, f,,
B?, les bobines de 1'¢lectro-commutateur D*, B A%
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INSTALLATION DES POSTES

Fostes almples d*ahonnds,

Entrées de postes : lignes aériennes, lignes souterraines, — Installation des
communications intérienres. — Postes simples. — Installation des paraton-
nerres. — Prises de terre, — Appareils muraux, — Appareils portatifs, —
Installation d’un poste comhbing Berthon-Ader aver applique murale, type &,
— Installation d'un poste portatif Paul Bert-d’Arsonval. Installation
d'un poste Crossley. — Installation d'un appareil Deckert imodéle rédnit),
— Installation de Vappareil Deckert & appel magnétique. — Installation de
Pappareil Degryse-\Werbrouck (ancien modéle). — Installation de P'appa-
reil Dejongh portatif. — Installation d'un appareil Journaux pour lignes
souterraines. — Installation d'un appareil Journaux pour liznes adriennes
seulement. — Installation d'un appareil portatif Mildé, — Installation d'un
poste mural Mors-Abdank. — Installation d'un poste portatif Mors-Abdank.
— Installation d'un poste mural Ochorowicz, — Installation d'un poste
portatif Ochorowicz. — Installation d'un appareil portatif Pasquet, —
Installation des appels électro-magndétiques.

Entrées de postes : lignes aériennes, lignes souterraines.
— Les lignes desservant les postes d'abonnés sont aériennes
ou souterraines, c'est-i-dire en f{il nu ou en cible; elles peu-
vent étre aussi & simple ou 4 double fil. Dans 'un comme
dans T'autre cas, il faut assurer, dans les meilleures conditions,
leur jonction avec les conduecteurs qui doivent, a 'intérieur de
Fimmeuble, les rattacher aux appareils téléphoniques.

Lorsqu’il s'agit de lignes acériennes, chaque conducteur cst
solidement arrété sur un isolateur au dernier appui de la
ligne, consolidé en conséquence, pour faire équilibre & la
traction que les [ils exercent d'un seul edté,

De chacun des isolateurs du dernier appui part un fil de
cuivre, soudé au conducteur, et aboutissant a un petit isola-
teur, scellé dans la muraille de 'immeuble destiné & recevoir
les appareils. Cet isolateur se nomme isolateur d'entrée de
poste. Au-dessous de tous ces isolateurs dentrée de poste
recevant les fils qui viennent de U'extérieur, un trou est percé
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J'autre a quelques centimetres au-dessus des boites a pile. Ces
isolateurs sont évidemment placés dans 'axe des appareils.

On prépare un boudin de 10 4 15 cenlimetres, dont on assu-
jettit I'extrémité dénudée sous la borne de zauche, en bas, du
transmetteur. Le conducteur est ensuite engagé dans le pre-
mier trou de l'isolateur supdrieur, recourbé, passé de nouveau
dans le méme trou, tendu et introduit dans le trou corres-
pondant de T'isolateur inféricur. La, il est arrété de la méme
manicre, puis contourné¢ en boudin sur une longueur de 20 a
30 centimetres et fixé sous la borne 7 de la pile de gauche.

Le second {il, posé¢ par les mémes procédés, part de la se-
conde borne du transmetteur pour aboutir 4 la bhorne C de la
pile de gauche; quant au troisicme, placé toujours dans des
conditions identiques, il part de la quatricme borne du trans-
metleur, pour arriver, a travers les deux isolateurs, a la borne
C de la pile de droite.

Sur le transmetteur, un boudin réunit la premiere borne de
gauche a la troisicme; de méme, la borne C de la pile de
gauche est reliée ala borne 7 de la pile du milieu, et la borne C
de cette dernicre a la borne 7 de la pile de droite.

Il est aise¢ de voir que les trois éléments de la pile de cauche
correspondent aux bornes 1 et 2 de gauche, tandis que la pile
enticre de neuf éléments, ou plutot lensemble des trois piles,
est installé sur les bornes 3 el 4 de droite.

Au-dessus de T'appareil, un isolateur 4 quatre trous livre
passage aux [ils venant des bornes L et 5. Un second isolateur
a quatre trous est placé & quelques centimetres au-dessus de
la sonnerie. La figure 283 nous montre que les fils de ligne
sont placés a l'extérieur, les fils de sonnerie & lintérieur.
Ceux-ci, aprés avoir franchi le dernier isolateur, redescendent
en boudins pour rejoindre les bornes de la sonnerie; les fils de
ligne continuent leur trajet & travers des isolateurs a deux
trous jusqu’'a la planchette de raccordement.

Installation des paratonnerres. — lin se reportant a ce
que nous avons dit au sujet des appareils de préservalion
{(p. 209), ¢t en le complétant par ce qui va suivre, au sujet des
prises de terre, on aura une idée trés suflisante de I'installa-
tion des paratonnerres a 'entrée des postes téléphoniques ou
bien & leur intérieur.

Prises de terre. — Dans les postes installés au double fil, il
n'est question de prises de terre que pour linstallation des
paratonnerres. Pour les lignes a simple fil, il faut un fil de
terre dans chaque poste,
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Que le fil de terre soit d'ailleurs affecté & un appareil pré-
servateur ou bien qu'il devienne le complément indispensable
du circuit prineipal, il n'en doit pas moins ¢tre etabli dans des
conditions de conductibilité exceptionnellement favorables.

Dans linstallation des fils de terre des postes d’abonnés,
on s'est longtemps inspire des questions d'économie, ef on
est allé, pour ainsi dire, au plus prés, tout en faisant cons-
ciencieusement les choses. On g'est raccordé aux conduites
de gaz et aux conduites d'eau, et nous trouvons, dans les ins-
tructions de la Société géndrale des Téléphones, les indica-
tions suivantes ' :

« Dans les endroits ou se trouvent les conduites d'eau ou
de gaz en plomb, on se sert de ces conduites pour prendre la
terre. Dans ce cas, Ie fil conducteur venant, soit de Pappareil
(hgne au simple fil}, soit du paratonnerre, est géncéralement
un petit cible composé de trois fils de cuivre nu, tressés
enscemble.

« Un enroule plusicurs fois ce condueteur autour de la con-
duite d'eau ou de la conduite de gaz, aprés avoir en soin de
décaper la conduite & Tendroit on vient s’enrouler le petit
:dible. Lorsque le fil de terre est ainsi enrould, on le fixe soli-
dement sur la conduite & laide d'une soudure a U'étain. 11 faut
avoir soin de bien serrer les spires d'enroulement, ee qui se
fait d’ailleurs sur une longueur de conduite ('environ 10 cen-
timétres. Sioon veut souder sur une conduite d'eau, il faut
avoir soin de la vider, sans quoi la soudure devient impossible.
Sioon ne peut la vider, on remplace la soudure par un fort
serrace du fil autour de la conduite.

« ™1 on a asadisposition une conduite d'ecau et une conduite
de gaz, il y a intérét & prendre deux terres, une sur 'cau et
une sur le gaz.

« 51 on n'a a sa disposition qu'une conduite d'eau, en fer on
desserre un boulon de la conduite, on le nettoie sérieusement
et on vient y insérer 'extrémité du [l de terre. On resserre
fortement le boulon.

« 3L on est dans un endroit ot il n'y a ni conduite d'eau ni
conduite de gaz, on opére ainsi :

1° =1 on est a proximité d'un cours d'eau, on vient y plonger
extrémité du fil de terre, en laissant au fond de I'eau une
longueur d'environ 2 ou 3 metres de ce fil. Mais il est néces-
saire que la partie immergdée soit toujours dans 1'eau.

1. Instruction pour la pose des apparcils ot accessoires (Bocieté géndérale
des téléphones).
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2° 8i on n'a pas de cours d'eau, on creuse un puits et, si on
rencontre une couche de terre humide, on y place une plaque
de cuivre rouge, d’environ 1 métre de long sur 50 centimétres
de large, sur 1 ou 2 ™™ d'¢paisseur. On soude l'extrémité du
fil de terre aprés la plaque et on comble le puits, autant que
possible avee de la terre humide.

g S1 on n'a pas de terrain humide a sa disposition, on
enfonce en terre une barre de fer appointée d'environ 1™.50 de
longueur sur 6 & 10 centimelres carrés de section. 8i la section
est ronde, un diametre de 3 centimotres est suflisant; si elle
est carrée, chaque coté doit avoir environ 3 centimétres. On
enroule le fil autour de cette barre ot on'1'y soude, aprés avoir
préalablement étame la partie de la barre de fer devant rece-
voir la soudure. I est bon d'arroser, de temps & autre, 1'en-
droit ot cette barre est enfonece.

« En résumé, on ne saurait prendre trop de précautions pour
assurer le conlact intime du fil de terre avee le sol.

« IT faut é¢galement bien faire attention de lixer le (il de cuivre
servant a prendre la terre, de facon a ne pas risquer de rup-
ture de ce (il. Genédralement on le fait descendre le long d'un
mur ot il est [ixé a aide de crochets a guz. »

Aujourd’hui que I'Etat a pris possession de tous les réseaux
francais, nous pensons qu’il convient d’appliquer, tant aux
postes d'abonnés qu'aux bureaux centraux, les dispositions
admises en maticre de constructions télégraphiques.

Ces dispositions ont ¢té réglées par une circulaire adminis-
trative dont voici les preseriptions les plus importantes :

« Employer un toron de fils dont la conduetibilité soit au
moins ¢gale a celle de 'ensemble de tous les fils de ligne qui
aboutissent a la station.

« Veiller & ce qu'il oit bien soudé en tous ses raccords et
quil ecommunique avee le sol au moyen d'une plaque de fer
galvanisé, 4 large surface, variable suivant l'importance du
bureau et plongeant dans un puits, une nappe d’eau ou un
cours d’'eau intarissable,

« Utiliser, le cas ¢ehéant, les conduites d'eau dont les tuyaux
sont en fer ou fonte avee joints metalliques.

« A défaut de ces prises de terre, creuser dans le sol un trou
d'une profondeur suffisante pour alteindre, sinon une nappe
d’eau, du moins un terrain qui conserve l'humidité,

« Iitablir le fil de terre, et méme les 1ils de ligne, aussi loin
que possible de toute conduite de gaz en plomb.

« Restreindre autant que possible Femploi des tuyaux de

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



272 TELEPHONIE PRATIQUE

caz comme point d’attache du fil de terre, et, en cas d’absolue
nécessité, aller chercher pour s’y raccorder la conduite mai-
tresse en fonte. »

Appareils muraux. — L'installation des appareils dont les
noms suivent se rapporte a un type unique representé par la
figure 283 :

Poste Ader n° 1.
e n" 2,
— —_ n* Jd.
—_— — n"i.
— Berthon n® 2.
— — n" 3 [acoulissel.
— — n° 9.
~— Paul Bert — d’Arsonval (mural .
—  Bourdin (mural).
e — (pupitre).
— Bourseul.
— DBréguet (mural.
— Degryse (type a 4 bornes!.
— Dejongh (mural .
— Gallais (mural'.
— Maiche [mural .
— Mildé {mural).
— Sieur.

Les dispositions de détail varient évidemment suivant les
locaux, mais il est presque toujours possible de ramener l'ins-
tallation au type préeité.

Trois ou quatre vis, traversant des champignons en caout-
choue, servent a fixer 'appareil & la muraille et, si I'appar-
tement est humide, il est bon, au point de vue de la conservation
et d'un fonctionnement régulier, d'interposer entre le mur et
Iappareil une planche de hois,

Les piles sont livrées en boites par 'administration.

La liaison des divers organes a lieu par l'intermédiaire de
fils de cuivre recouverts de gutta-percha et de coton.

Lies deux fils de ligne, ou bien le il de ligne et le {il de terre,
sont amencs aux bornes [ placées en haut et 4 gauche du
transmetteur. Si la ligne est a double {il, les lienes sont pla-
cées indifféremment sous les deux bornes; pour les lignes a
simple fil, on réserve la premicre borne de cauche i la ligne,
la seconde a la terre.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



INSTALLATION DES POSTE=S 73

Les deux bornes de la sonnerie sont réunjes de la méme
manicre aux bornes S, en haut et a4 droite e lappareil.

La pile se subdivise en pile e microphone et pile d'appel. La
“pile de microphone contient toujours trois eléments, ni plus ni
moins; ¢'est une pile locale: elle st renfermeée dans la hoite
de gauche. La puissance de 1a pile d’appel doit varier suivant
la distance a franchir; elle se compose d'un certain nombre de
boltes, assocides en tension, et comprenant la boite de pile du
microphone. Sur les réseanx urbains, six ou neuf éléments
sullisent géneéralement pour la pile d’appel; on ne fait done
usage que de deux ou de trois boites en tout.

Le premier zine de la pile est mis en relation avec la pre-
miere borne de gauche, en bas du transmetteur, le troisieme
charbon avee la scconde borne; les trois premiers élements
de pile sont, de la sorte, insérés entre les deux bornes de
gauche; c¢'est la pile du microphone,

Par un boudin, la premicre borne de cauche du transmetteur
est unie a la premiére borne de droite: disons plutot, pour
eviter toute erreur, que la premicre borne, en allant de gauche
a droite, est unie a la troisicme. Enfin, Ia derniére borne, en
allant vers la droite, recoit le dernier charbon de Ia pile, quel
que soit le nombre des boites assocides en tension.

Il en résulte que la pile microphonique est localisée entre
les deux bornes de gauche, tandis que la pile totale correspond
aux deux bornes de droite et aussi aux bornes extrémes, la
premieére a gauche, la dernicre 4 droite.

Appareils portatifs. — Un second type d'installation (fig. 285
Sé rapporte aux appareils portatifs a pied. Les postes suivants
rentrent dans cette catégorie :

Ader n" 4.
Berthon-Ader ne 10,

— —  lorme cartel.
Breguet portatif.
(rallais —
Maiche —

L'installation de ces appareils, montés sur une colonne ou
Surun piédestal, a lieu au moyen d'une planchette de raccor-
dement 4 14 hornes et d'un cordon souple 4 7 conducteurs
diversement colores. '

Les cordons de 1a Société des Teléphones contiennent un
fil bleu, un fil rouge, un lil marron, un il jaune, un fil noir, un
il blanc, un fil vert.

I
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Ce qui précede sapplique au modale d'appel de la Sociéte
de matériel téléphonique. Dans les figures 207 et 298, nous
rE:I'JI'DLlllIHHI]H des eroquis se rapportant an modeéle de 1a
Socidte géncrale des Téléphones. On voit que les connexions
entre les appareils magnétiques ot les transmetteurs sont
absolument les mémes; il est d'ailleurs facile de suivre la
marche des courants i travers les eircuits, le but a atteindre
restant constant, savoir : 1° soustraire la sonnerie du poste de
départ @ Taction des courants distribués sur la licne par ce
poste; 2° offrir an courant venant de la ligne un parcours sans
résistance, permettant d'éviter 'affaiblissement qui résulterait
d'un passage dans la bobine de Tinduit. Ce double but est
atteint par le dispositit de Pappareil,

La figure 29% représente une variante des dispositions
précedentes.
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Postes centraux dabonndés.

Installation d'un tablean annonciatenre & disque, grand maodéle, avee place
pour appareil. — Installation d'un tablean annonciateuar & disque, grand
modele, sans place pour appareil. — Installation d'un tableaun annoncia-
teur a disque, petit moddle (systéme Bailleax)., — Installation d'un poste
pour Vappel diveet. — Installation d'un poste avee sonnerie & double
enroulement. — Installation des postes avee le rappel par inversion de
courant. — Installation d'un poste central d'abonnd avee un appareil Paul
Bert-d'Arsonval ou tout autre appareil avant les bornes semblablement
placées et un tableau Sieur (ligne & simple fil). — Installation d'ane ligne
bifurgquée avec des postes Ducousso, — Installation d'une station auto-
matique Sieur.

Installation d'un tableau annonciateur & disque, grand
modéle, avec place pour appareil. — Soit un tableau a trois
directions pour lignes simples :

Ce tableau permet : 1° de communiquer avee tous les postes
qui lui sont reliés; 2° de faire communiquer entre eux ces
différents postes,

Il comprend :

1° Autant d'annonciateurs qu'il y a de hignes.

2* Autant de conjoncteurs & simple fil qu'il v a de lignes;

3° Deux conjonecteurs repos de fiche et un cordon souple a
deux liches ou bien un seul repos de fiche et un cordon souple
aune fiche (fig. 209

4 Un nombre suflisant de cordons souples & deux fiches
pour établir la liaison entre les lignes (ce nombre dépend du
nombre des lignes a relier et, par conséquent, du nombre des.
conjoncteurs du tableau);
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postes auxquels il est relie, il retire une liche du repos de
tiche, la place dans le trou de droite ou dans le trou inférieur
du conjoneteur correspondant o la ligne qui dessert le poste
a appeler et presse sur la clé dappel. Des que le bruit de la
sonnerie a annonce la réponse du correspondant, il décroche
les récepteurs et parle. A la lin de la conversation, les chioses
sont remises en I'etal comme précédemment.

La mise en communication de deux postes est provoqudée
par Fappel de T'un d'eux,; la premiére partie de 'opération
rentre done dans le cas que nous avons examiné lorsquun
poste appelle le poste central, soit le poste n® 2. Le poste
central ayant répondu a appel du poste n® 2, et s'étant mis
en relation avec lui, recoit sa demande de communication,
avec le poste n* 3 par exemple.

Le poste central retive la fiche qu'il a engagée dans le con-
Joncteur n* 2 pour parler a 'abonné n® 2, et la place dans le
conjoncteur n°® 3; il appelle ce dernier poste et lui dit : com-
muniquez avec n® 2,

Llopération de liaison enire les deux postes dépend de la
forme du tableau.

i* Le tableau a deux repos de liche. L'une des fiches est
déja engagée dans le trou de droite ou dans le trou inférieur
du conjoncteur n® 3; on retire du repos de tiche la fiche restée
libre et on la place dans le trou de gauche ou dans le trou
supcrieur du conjoncteur n® 2.

2* Lie tableau n'a qu'un seul repos de fiche et un cordon
rouge a une fiche qui ge trouve engagde dans le conjoncteur
n’ 3.

[opérateur retire cette liche, prend au crochet un cordon
vert 4 deux fiches, introduit T'une dans le trou de droite ou
inferieur du conjoncteur n° 3, et 'autre dans le trou de gauche
ou supérieur du conjoncteur n° 2,

La communication est établie de la sorte. et annonciateur
n* 2 reste en dérivation dans le circuit.

La conversation terminde, les récepteurs sont remis aux
crochets dans les deux postes, et le poste qui a demandé la
communication presse sur la clé d'appel de son appareil. Cette
manceuvre a pour elfet de faire tomber le volet de Pannon-
ciateur correspondant du poste central.

[L'opérateur de ce poste reléve lannonciateur, retire les
liches des conjoncteurs et rétablit les choses dans leur etat
primitif.

Liinstallation d'un tableau pour ligne double a lieu de la
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1 Autant d annonciateurs et autant de conjonecteurs jack-
knives qu'il v a de lignes & desservir;

2" Deux repos de fiche ou bien un cordon rouge et un seul
repos de fiche;

3 Des cordons 4 deux liches indépendants.,

Les fils de sonnerie, de ligne et de terre sont amends aux
bornes supérieures du tableau marquées 8, 8, T et 1, 2. 3.,
pour les différentes lignes. Les bornes du bas 7, CM, CS8, C
recoivent @ la premicre le pole négatif de la pile, la zeconde
le 3* charbon, la troisicme le 6° charbon, la quatriéme le deynier
charbon.

La rangée de 7 bornes, formant un arc de cercle, est affectée
aux communications avec le transmetteur. Cette communica-
fion est établie a T'aide d'un cordon souple 4 7 conducteurs,
pince d'abord sous un cavalier en ébonite sur le bord du
tableau, et dont les brins s'épanouissent ensuite dans la direc-
tion des bornes.

Ces differents brins sont reliés de la facon suivante (fig. 300’ :

A fafileau Au transmelleur
Fil blea. . . lorne T, .. Jorne 4
rouge. . .. 2
INArron. YA 3
jaune. CM. . 4
vert, . LA 5
noir. CA. . f
blanc. = 8

La borne n° 7 du transmetteur ne recoit pas de [il.

Que le tableau soit destiné a des lignes a conducteur unique
ou a des lignes & double fil, le montage ne dilTére pas; dans le
cas des lignes & deux conducteurs, la borne T est supprimée
et chaque liene correspond & deux bornes; c¢'est 1a toute la
différence,

Installation dun tableau & annonciateurs a disque, petit
modele (systéme Bailleux). — (es tableaux (fig. 301), qu'ils
alent une place pour Iappareil ou qu'ils n'en aient pas, ne
différent pas sensiblement dans leur installation des tableaux
que nous connaissons dcja. Ils sont généralement destinés,
lorsque la place est réservée pour I'appareil, & recevoir un
Ader n® 3 ou bien un Berthon-Ader n® 8; lorsqu'il n'existe pas
de place pour Tappareil, on peut les rattacher & un appareil
portatif.
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dang le circuit; dans chacun des postes extrémes, on place
deux clés d’appel (I'une pour 'appel du bureau central, T'autre
pour l'appel direct du poste exiréme oppos¢), un relais i
double enroulement et une sonnerie actionnée par celui-ei.

Il est & remarquer, en effet, que, dans le cas de l'appel
direct, la distance est souvent presque doublée.

Les appareils donl nous venons de parler sont, geéncrale-
ment, réunis sur une méme planchette {sauf la sonnerie) qui
porte aussi le transmetteur et les récepteurs; il existe cepen-

w

dant un modele dans lequel le transmetteur est indépendant.
Nous avons déja figurd et déerit ce dernier appareil (fig. 219
et 220) et, pour ne pas compliquer, nous ne repreésenterons
ici que ses organes essenticls : les clés d'appel et les relais
(fig. 302).

Au poste central, les lignes 1 et 2 aboutissent respectivement
aux conjoncteurs J, J,; elles sont relides entre elles par un
cordon souple & deux fiches engagées dans les deux con-
joncteurs, de telle sorte que l'un des annonciateurs, A,. par
exemple, reste en dérivation dans le circuit. Normalement,
les postes 1 et 2 sont en communication directe, au poste
central, par Iintermédiaire de ce cordon souple.

Les clés d’appel direct, placées au-dessous des conjoncteurs
1, et J,, =ervent a appeler les postes 1 ou 2 lorsquun autre
poste, desservi par le bureau central, désire cominuniguer
avec I'un d'eux. L'emploi de ces clés est nécessité par la
présence du relais i double enroulement dans les postes 1 et 2.

Dans chacun de ces postes, installation du transmetteur
et du réeepteur ne présente rien de particulier. Les fils partant
des bornes & du transmetteur aboutissent aux ecircuits du
relais & double enroulement (R, ou R,) enrelation avec la terre
d'autre part. On voit aisement sur la figure 302 comment ce
relaig ferme le cireuit de la sonnerie Jorsque son armature est
attirée. Les bornes L du transmetteur sont relices aux plots de
repos de la clé d'appel de bureau: les massils de cette elé
communiquent avee les plots de repos de la clé d'appel direct.
Celle-ci est montée 4 trois ressorts : les deux supérieurs sont
en relation avec la ligne, et, par 1a, avec leurs homologues
du bureau central; le ressort inférieur est a la terre. Les plots
de travail sont réunis aux poles de la pile.

On se rappelle que, dans la clé d'appel direct, les trois
leviers, simultanement abaisses, etablissent les communica=
tions suivantes : le levier supérieur communique électrique-
ment avee le levier du milicu et avee un des poles de la pile,
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mis ainsi en relation avec les deux fils de ligne; le ressort
inférieur prend contact avec le second pole de la pile ot 1e met
a la terre, mais ce ressort est isolé des deux autres.

Dans la clé d'appel de bureau, les deux ressorts sont isolés
I'un de l'autre, et chacun d’eux puise a l'un des poles de la pile,
11 est facile maintenant de voir ce qui se passera dans les diffé-
rents cas qui peuvent se présenter.

A. — Le poste 1 appelle le poste 2 ou réciproquement. — Le
poste 1 appuie sur la clé d’appel direct : le pole negatil de
Ja pile est mis & la terre; le flux d'électricité provenant du pole
positif forme, en quelque sorte, deux courants égaux et de
méme sens qui traversent la clé d’appel direct du bureau cen-
tral, le conjoncteur J,, le cordon souple, le conjoncteur J,,
la ligne 2, la seconde clé d'appel direct du bureau central,
leos deux clés et le transmetteur du poste 2, le relais R,. La, ces
denx courants parcourent les deux circuits du relais dans le
méme sens: l'armature est attirée, la sonnerie fonctionne.
I'n traversant le conjoncteur J,, les deux courants dont nous
suivons la marche ont rencontré la dérivation formée par l'an-
nonciateur A,; en traversant cette dérivation, ils ont parcouru
les bobines de 'annonciateur en sens contraire et sont restés
sans action sur lul.

Le poste 1 a donc appelé le poste 2 sans déranger le bureau
central: il en aurait été de méme si le poste 2 eiit appelé le
poste 1.

B. — Le poste 1 {ou le poste 2] appelle le bureau central. — Le
poste 1 appuie sur la clé d'appel de bureau : les deux poles de
la pile sont mis en relation avec les deux fils de ligne. Le
circuit est le méme que précedemment, a cette différence
pres que le courant traverse la clé d'appel direct du bureau
d'appel; mais 'annonciateur A,, dont les bobines sont par-
courues par un courant unique, est actionne, tandis que le
relais R, du poste 2, dont les deux circuits sont traversés
en sens inverse par le méme courant, reste inerte.

Done, le poste central est appelé sans que le poste n* 2
soit dérangé.

(.. — Le poste central appelle les postes 1 ou 2. — La commu-
nication étant rompue entre les conjoncteurs J, et J,, l'appel se
fait dans les conditions ordinaires, seulement il est nécessaire
de faire usage d'une clé d’appel direct pour actionner le relais
i double enroulement du poste appelé.

I.a ficure 303 montre une combinaison plus compléte d'un
poste & appel direct; ¢'est un tableau & deux directions, dont
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une des lignes est montée pour I'appel direct, l'autre pour
l'appel ordinaire. Le commutateur 10 C permet en outre de
recevoir les appels, soit dans une sonnerie ne fonctionnant
gque lorsque l'armature de lannonciateur est attirée, ne fone-
tionnant en aucun cas, ou bien marchant d'une facon continue
tant que le volet de l'annonciateur n'est pas releve,

L'annonciateur de gauche est constitué par un électro-aimant
boiteux, a4 double enroulement, dont chacun des cireuits a une
résistance de 200 ohms. L'annonciateur de droite a deux
bobines de 100 ohms chacune; ¢’est 'annonciateur ordinaire.

Le conjoncteur de gauche est & un seul trou; il sert a relier
la ligne 1 avec le poste; cette jonction se fait a4 l'aide d'un
cordon souple 4 deux fiches, l'une est introduite dans ce
conjoncteur, Tautre dans le conjoncteur carre, egalement
situe & gauche et & un seul trou.

Le conjoncteur long de droite est 4 deux trous et permet,
par consequent, de laisser 'annonciateur eorrespondant en
dérivation dans le circuit. Ce conjoncteur sert avec le CcOnjonc-
teur carré placé au-dessous a relier au poste la ligne 2. Les
deux conjoncteurs carrés sont réunis ensemble et aussi aux
bornes L. de la boite rectangulaire qui contient une clé d’appel
direct et une clé d'appel de bureau.

Le commutateur 10 C donne I'appel intermittent de =on-
nerie, pas d'appel de sonnerie ou l'appel continu suivant que
la manette est placée sur I'un ou l'autre des trois plots,

Les bornes ligne du transmetteur sont réunies aux hornes
L'L" de la boite a cles; les bornes sonnerie restent libres ainsi
que les bornes de la pile d’appel, tandis que les hornes de
la pile microphonique sont réunies, comme & ordinaire, aux
trois eléments de cette pile.

Sinous considérons maintenant les bornes du tableau, nous
voyons que les connexions de ces bornes sont les suivantes :

S de gauche avee 7 du tableau et avee 7 de la boite & clés;

Lavec le conjoncteur long de gauche;

T'avec le double cirenit de l'annonciateur de gauche, et avee T
de la boite i clés:

2 avec le conjoncteur long de droite:

Sde droite avee les masses des deux annonciateurs:

C M avee CM du transmettenr:

U8 avec I'axe de la manette du commutateur 10 C.

Cavee C de la boite a clés.

Enfin, les fils des bobines des annonciateurs sont respecti-
Yement reliés aux conjoncteurs longs, tandis que les plots pile
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B
plus admis pour les nouveaux abonnés, mais comme il en
existe encore un certain nombre sur les anciens réseaux a
double til, et notamment sur le réseau de Paris, nous ne
pouvons nous dispenser de dire quelques mots sur ce mode
d'installation.

La manceuvre de la clé d'appel ordinaire a pour effet de
mettre chacun des [ils de la licne en relation avee un des
poles de la pile, le circuit de celle-ci étant fermé par les
bobines de la sonnerie du poste appelé. Il en résulte que
le cireuit total comprend la résistance de la pile d'appel, celle
de la sonnerie mise en marche et celle des deux fils de ligne
qui s'ajoutent. Ce mode d’appel n'a pas d'inconvénient lorsque
la ligne est courte, mais lorsque la distance a [ranchir est
considérable, la résistance additionnée des deux fils de ligne
devient trés importante. On a songé & la réduire au moyen
d'un artifice : En faisant usage de la clé d’appel direct, on
réunit en quelque sorte les deux [lils de ligne et on les met en
rapport avec I'un des poles d'une pile dont autre est & la terre;
la resistance totale de la double ligne se trouve de la sorte
réduite au quart de ce qu'elle était lorsque les fils se trou-
vaient, pour ainsi dire, bout & bout dans le circuit.

A la station d'arrivée, les bobines de la sonnerie sont com-
posées de deux conducteurs enroulés cote a cote etdont chacun
a une résistance de 200 ohms. Ces deux conducteurs, a l'entrée
des bobines, correspondent chacun & un des fils de ligne; a la
sortie, ils sont réunis sur un {il de terre commun.

Cette disposition permet de ne pas augmenter le nombre
des éléments de la pile d’appel en proportion de la distance &
parcourir. Si nous nous reportons a la figure 78 (circuit de
sonnerie du transmetteur Ader n° 1}, nous voyons que 'emploi
des paillettes f, [ est justilié par l'usage de la sonnerie a
double enroulement. Le levier-commutateur, abaissé par le
poids du transmetteur suspendu au crochet, réunit les ressorts
f, [ et par cons¢quent la borne L, a la borne 5, 1 elt éte
plus simple de relier ces deux bornes directement, et c'est ce
qui existait dans les anciens appareils, mais alors, méme
lorsque le circuit de conversation était fermé, la ligne L, se
trouvait & la terre par les bobines de la sonnerie 4 double
enroulement, ¢t cet inconvénient prenait un caractéere excep-
tionnel de gravité s'il existait une autre perte sur la ligne qui
devenait alors comparable a une ligne a simple fil et sujette
aux mémes causcs de perturbation provenant de l'induction
‘des fils voisins.
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et deux conjoncteurs repos de fiche. ou bien un cordon 4 une
fiche lixée & demeure d'un coté.

La figure 304 montre le modéle de tableau construit par la
Société genérale des téléphones pour les postes extrémes; on
voit, sur la figure 305, le type destiné aux postes intermédiaires,

Supposons, pour simplifier, qu'il s’agisse d'une ligne a
simple fil : soient A, B, C, les trois postes installés sur la ligne
unique (fig. 306).

Dans les postes extrémes A, O, le tablean porte quatre
bornes en haut et quatre en bas. Les bornes de sonnerje (qui
sont les bornes extrémes du haut sont reliées aux deux bornes
de la sonnerie, en faisant usage d'un ou de plusieurs isolateurs
en hois, s'il v a lieu. Les bornes intermédiaires sont affectées -
celle de gauche a la ligne, celle de droite a la terre. En bas,
la premieére borne de gauche recoit le premier zine de la pile,
la deuxieme borne regoit le troisiéme charbon; ¢'est la piie
microphonique: la troisiéme borne est relice au sixieme
charbon: c’est cette pile de 6 éléments, comprise entre la
premiere et la troisicme borne, qui forme la pile locale agis-
sant sur le rappel par inversion de courant et sur la sonnerie.
La quatricme borne recoit le dernier charbon. La pile totale,
dont le nombre d’éléments est proportionné a la longueur et a
laresistance de laligne, est affectée a 'appel des postes voisins.

L'installation du poste intermédiaire B ne différe de celle
des postes extrémes que par la présence de cing bornes a la
partie superieure du tableau. Les bornes extérieures recoivent
les fils de sonnerie: la borne du milieu, le fil de terre et les
bornes intermédiaires, les conducteurs se dirigeant vers A et
vers (.

Les postes montés de la sorte sont habituellement pourvus
de paratonnerres installés dans les conditions ordinaires.

Les postes extrémes A, C sont appelés avec un courant
positif, le poste intermédiaire B avee un courant négatif.

Lorsque A veut appeler B, il place son commutateur inver-
seur dans la position indiqueée par la figure 306, ¢'est-a-dire le
bouton de la manette dirigé vers la gauche, ¢'est d'ailleurs la
position de repos du commutateur; il presse sur le bouton
d"appel, et un courant négatif est envoyé sur la ligne; ce
vourant actionne le rappel de B et reste sans effet sur celui
de C. Des que la réponse est parvenue, A décroche ses récep-
teurs et parle comme dans un poste ordinaire.

Lorsque A veut appeler C, il tourne le bouton de la manette
de son commutateur vers la droite et opére comme précédem-

Il
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¥

Pour appeler C, BB dégage la liche de gauche et la place dans

le conjoncteur de droite, tout en laissant en place la fiche de
droite; il presse alors sur le bouton d’appel.

Il est & remarquer que chacun des postes recoit indistincte-
ment les appels des deux aulres, sans savoir d'ou ils lui
viennent:; pour ¢éviter toute confusion, il a fallu établir une
convention de sonnerie qui est la suivante :

A appelle B par un contact prolongé; B répond de méme.

A appelle C par un contact prolongd suivi d'un contact bref;
C répond de méme,

Jappelle B par un contact bref suivi d'un contact prolongé;
B repond de meme.

On peut cependant ¢éviter la convention de sonnerie, mais
pour retomber dans un autre inconvénient. Si en effet, le
poste intermediaire est pourva de conjoncteurs a deux trous,
il Tui sullit de placer sa liche dans le trou supérieur, mais tout
en g'entretenant avee le poste qui a appelé, il laisse en déri-
vation le troisieme poste qui peut surprendre la conversation.

Dans certains tableaux, il n'existe qu'un seul repos de liche
au poste intermédiaire B; le cordon souple est alors 4 une
seule liche et son extrémite libre est fixee a un plot en commu-
nication avee la borne ligne du transmetteur.

Pour répondre aux appels de A ou de C, B place alors sa
fiche unique dans le conjoncteur de gauche ou dans celui de
droite.

Installation d'un poste central d’abonné avec un appa-
reil Paul Bert-d’Arsonval ou tout autre appareil ayant les
bornes semblablement placées et un tableau Sieur (ligne a
simple fil). — La figure 307 représente linstallation d'un
poste central correspondant avee cing lignes & simple [il. En
haut, on voit la sonnerie, puis le tableau annonciateur avec ses
cordons et ses clés de jonetion; plus bas se trouve le trans-
metteur carni de deux récepteurs qui n‘ont pas eté ligures;
enfin on apercoit ¢n dessous la pile divisée en deux groupes
et formée d'éléments de Lalande et Chaperon a fermeture
hermétique. Notre dessin montre, sans qu’il soit besoin
d'insister davantage, comment les communications sont éta-
blies; ce qu'il importe de connaitre, ce sont les manceuvres &
exceuter :

1* Pour qu'une conversation puisse s'cchanger entre le
bureau central et un quelconque de ses cing correspondants
et réciproquement;

2° Pour que deux quelconques des postes reliés au bureau
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central puissent correspondre directement entre eux, le bureay
central étant avisé du moment ou la conversation est terminee

Fig. 307, — Installation d'un poste central d'abonné avec un
appare{l Paul Bart-d'Avsenval et un tbleau Sieur,

et, par conséquent, du moment ou il peut esuper la communi-
cation.
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(les manceuvres sont tres simples :

Le poste n® 2, par exemple, appelle; le volet de I'annoncia-
teur n° 2 du poste central tombe et, en méme temps, la
<sonnerio se fait entendre. .

La personne chargée de desservir le poste central introduit
la clé, reliée o ce tableau et placée au crochet de repos, gous
Je crochet de gauche du conjoncteur n° 2; elle releve le volet
de 'annonciateur pour faire cesser le tintement de la sonnerie,
presse sur le bouton d’appel du transmetteur, décroche les
téléphones et les porte aux oreilles en maintenant la bouche a
proximité de la planchette du microphone; la conversation
peut alors commencer. Dés qu’elle est terminee, leg téléphones
sont acerochés et la clé, retirée du conjoneteur n° 2, est replacée
a son cran de repos.

Si le poste central désire communiquer avec un des postes
du réseau, le n" 1 par exemple, il place la c¢lé du tableau sous
le crochet de gauche du conjoneteur n® 4, presse sur le bouton
d'appel du transmetteur et attend que sa sonnerie indique la
réponse du correspondant; il ne s’agit plus alors pour entrer
en relation que de décrocher les récepteurs, de les porter aux
oreilles et de parler devant le microphone.

S'agit-1l de mettre en relation deux quelcongues des postes
du réseau?

Le poste n® 2 appelle, le volet de 'annonciateur n® 2 tombe:
le poste central répond comme nous l'avons vu precédemment
et se met on relation avec le poste n°® 2; celui-ci demande la
communication directe avec le poste n” 4.

Le poste central aura a appeler le poste n® 4 ef a établir la
liaison. Des cordons souples portant une cle a chaque extreé-
mité servent & cet usage:; on en voit un suspendu au crochet
de repos sur la gauche de la figure.

Dés que le poste central a regu 'appel du poste n° 2, il retire
sa clé du crochet, suspend ses téléphones, et engage sous le
crochet de droite du conjoncteur n°® 2 une des clés du cordon
souple & deux clés; reprenant ensuite le cordon souple du
tableau, il en introduit la clé sous le crochet de gauche du
conjoncteur n® 4, presse sur le bouton d'appel et invite le
n* 4 4 répondre au poste n® 2. Ceci fait, il retire la clé du
tableau et lui substitue la clé restée libre du cordon a double
clé; la communication directe est etablie entre les postes 2 et 4.

Pour que le poste central soit averti que la conversation est
terminée ot qu'il doit couper la communication. il faut qu'il
puisse recevoir un signal d'appel de I'un des deux postes ralies
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directement. C'est généralement au poste appelant qu'incombe
cette mission; c'est lul qui a provoqué la communication, ¢'est
lui qui doit la faire rompre. En placant la premiere cle du
cordon souple & double ¢lé sous le crochet de droite du con-
joncteur n® 2, on a laissé 'annonciateur n® 2 en dérivation dans
le eircuit; le volet de cet annonciateur en tombant annonee
que la communieation peut étre coupée.

Si les deux elés du cordon avaient été placées sous les
crochets de gauche des annonciateurs 2 et 4, le poste central
naurait pu ctre prévenn, les deux annonciateurs se trouvant
hors circuit.

Siles deux clés avaient été placdes sous les crochets de
droite, les deux annonciateurs se seraient trouvés dans le
circuit, précaution inutile el nuisible, puisque la résistance
de 'un d'eux aurait ¢té introduite en pure perte et au détriment
tle la netteté de la parole.

Un seul annonciateur suflit, et ¢’est pour cela quon place
une des clés sous le crochet de droite, 'autre =ous le erochet
de gauche. On peut d'ailleurs, sans inconvénient, inverser la
disposition que nous avons admise et encager les clés sous le
crochet de gauche de 'annonciatenr n° 2 et sous le crochet de
droite de I'annonciateur n° 4.

Nous avons choisi pour exemple un poste i simple [il; ¢'est
le cas le plus géndral des réseaux de province.

Le montage des tableaux a double fil se déduit aisément de
celui des tableaux a simple (il. Chaque ligne aboutit 4 deux
bornes, I'une pour le fil d'aller, 'autre pour le fil de retour. En
outre, les conjoncteurs sont a trois crochets, comme celui que
nous avons représenté [fig, 251). Les cordons souples sont
double conducteur et, par suite, les ¢lés sont & deux contacts.
Les manceuvres sont, d'ailleurs, absolument les mémes que
sl s'agissait d'un tableau & simple fil.

Installation d’'une ligne bifurquée avec des postes Du-
cousso. — 'I'rois postes sont installés sur la méme ligne : T'un
intermediaire, dit poste central, les deux autres extrémes
(fig. 308).

A chacun des postes extrémes se trouve un tableau du sys-
teme imaginé par M. Ducousso. Sur ce tableau, outre les
relais qui en constituent Ia partie principale, est également
installé le transmetteur; d’autres tableaux ne comportent pas
de place pour l'appareil et sonl destinés A étre relies a des
appareils portatifs.

A bureau central, on trouve un annonciateur a voyant
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planc et rouge, et deux clés, I'une a bouton noir, lautre a
houton rouge; ces deux clés font 'office de commutateur
inverseur, I'une envole le courant positif, Uautre le courant
négatif.

Que 'on fasse usage, dans les postes extrémes, de T'un ou
de I'autre des tableaux dont nous venons de parler, les condi-
tions du probleme restent les mémes et sont résolues de la
méme facon :

1° A la suite de I'appel du poste central ou des postes extré-
mes, la sonnerie du poste appelé fonetionne seule; dans l'autre
poste, le voyant indique que la ligne est occupée;

2" La conversation entre deux postes ne peut étre surprise
par le troisicme; en décrochant ses récepteurs, il coupe la
communication;

3 Les deux postes extrémes peuvent cependant communi-
quer entre eux par l'intermeédiaire du poste central et en
manceuvrant convenablement les chevilles de leurs conjone-
teurs. Au poste A, la ligne est reliée i la borne L du tableau et
la terre ou le fil de retour & la borne L, ; au poste C, c'est le
eontraire qui a lieu.

Habituellement, une pile de 9 éléments suffit aux besoins
des trois postes groupés sur la ligne. Le zine commun est
réuni 4 la borne 7, le 3* charbon a la borne CM, le dernier
charbon aux bornes CV, U5, C réunies ensemble. Il peut
arriver cependant que les deux postes A, C. quoique rappro-
chés I'un de autre, soient fort éloignés du poste central B,
quen un mot, ils soient placés a Pextrémité d'une longue
ligne; le nombre des éléments de la pile d’appel est, dans ce
cas, supérieur a 9; alors, on attache le zine commun a la
borne 7, le 3° charbon a la borne CM, le 9 aux bornes CV, CS
réunies, le dernier a la borne C. 8i les trois postes sont tres
¢loignés I'un de l'autre, on relie le zine commun & la borne %,
le 3° charbon a la borne CM, le 9 4 la horne CS et le dernier
aux hornes CV, C réunies.

Lavis de réglage a du relais doit étre a 1 millimetre environ
du contact de la bobine librement suspendue; la vis b en reste
¢loignde de 4 4 5 millimétres.

La fiche du commutateur est normalement placée en f, ¢'est-
a-dire dans le trou de droite, le trou de gauche g restant ouvert;
alors, quand, dans un des deux postes pourvus de tableaux, on
décroche le téléphone, le voyant portant la mention occupée
doit apparaitre dans I'autre poste,

Pour qu'il puisse v avoir conversation entre les postes A el
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C, il faut qu’il y ait au préalable appel au poste central: ce
dernier ayant donné la communication, le poste appelant et le
poste appelé doivent placer la cheville de leur commutateur
dans le trou g. La conversation terminée la cheville est replacée
en f.

Liinstallation du poste central comporte un annonciateur
rouge et blanc, dont le voyant se déplace suivant le sens du
courant qui traverse les bobines. On se rappelle que l'une deg
hobines porte une armature spéciale formée par un aimant en
fer a cheval; suivant le sens du courant, 'un ou l'autre des
poles est attiré, ce qui détermine, au moment ou le volet
tombe, Papparition du voyant blanc ou du voyant rouge.

Le conjoncteur, suivant la position d'une fiche dans le trou
de gauche ou dans celui de droite, permet de laisser I'annon-
clateur dans le circuit ou de I'en retirer.

Une double clé portant sur un de ses ressorts un bouton
rouge, sur I'autre un bouton noir ou blane, correspond aux deux
couleurs de I'annonciateur. La clé rouge est en relation avec
une pile émettant un courant négatif; elle sert a répondre au
poste dont I'appel se fait par le voyant rouge; la clé blanche
répond au voyant blanc. Pour plus de préeaution, on peut
disposer au-dessus du conjoncteur une étiquette mi-partie
rouge, mi-partie blanche; sur la partie rouge, on inserit le
nom du poste dont I'appel fait apparaitre cette couleur, il en
est de méme pour la partie blanche.

L'installation & simple fil se fait de la méme maniére, a cette
différence pres que toutes les communications avec le fil de
retour sont remplacées par des communications avec la terre.

Examinons ce qui se passe lorsque 'un ou 'autre des trois
postes appelle : soit le poste central B appelant A. La fiche
de B étant placée dans le conjoncteur m (c’est sa position nor-
male) le téléphoniste appuie sur la clé a bouton rouge M. Le
courant passe par la fiche, le conjoncteur, et arrive sur la ligne
aux points de bifurcation x y; 14 il se divise en deux parties et
se rend simultanément aux deux postes A, (. Suivons-le
d'abord dans la direction A : dans ce poste, il arrive aux
bornes L, L. De L il passe par le ressort r et sa vis de contact,
arrive a la borne ! du transmetteur, en ressort par la borne s,
parcourt la bobine du relais polarisé de ¢ en d et revient a la
borne L,.

Dans le poste C les choses se passent de la méme maniere,
seulement le courant y circule en sens inverse, puisque la
ligne y attachée a L. dans le poste A est reliée a L, dans le
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poste C; il en resulte que les relais polarisés ¢ d de ces deux
postes sont parcourus par des courants de sens contraires
qui ont pour elfet de les orienter différemment.

La conséquence de cetlte orientation est. dans chaque poste,
la fermeture d'un circuit différent :

Dans le poste A, la bobine mobile du relais polarisé est
attirée vers la gauche et vient buter contre la vis b : le cireuit
de la sonnerie se trouve fermé par borne Z,e,d.b, 5, son-
nerie, =, h, borne C, pile d'appel; le poste A est appelé.

Dans le posle C, la bobine du relais polarisé est allirée vers
la droite et vient buter contre la vis a: le eircuit du relais qui
porte le voyant ge trouve fermé par borne Z, e, d, a, bobine de
droite du relais, i, h, borne C, pile dappel. L’armature du
relais est attirée et entraine le voyant qui laisse voir la partie
rouge et la mention : 0CCUPEE.

Si nous suivons a partir de y le courant venant de la ligne,
nous voyons qu’il a pénétre dans le poste C par la borne L, a
suivi le trajet L, d, ¢, bornes s et [ du transmetteur, v, r,
borne L. Au momenl ou 'armature est attiree, le ressort r est
abaissé et séparé de sa vis de contact v le circuit est rompu
en ce point et le relais polarisé reprend sa position de repos;
mais alors le courant de ligne prend une autre route. De L, il
passe en i, traverse la hobine de gauche du relais inférieur,
arrive a la vis de réglage, a larmalure en contact avee le
ressort r et garne par Ia la borne L. L'armature reste donc
attiréee par la bobine de gauche, et, par conséquent, Ie voyant
montre toujours la mention occurke.

Voila ce qui se passe au moment de Fappel.

Des que le poste appelé a répondu (le poste A dans notre
hypothese) les réeepteurs sont deéerochés dans ce poste, ainsi
(qu'au bureau central, et la conversation commence.

Par le fait du decrochage des récepteurs et du relevement
des leviers-commutateurs, un courant permanent est envoye
sur la ligne, courant qui, en traversant le relais du poste C,
maintient I'armature abaissée et le voyant dans la position de
lgne occorie. Ce courant persiste tant que dure la conversation
entre le poste A et le poste central, en d'autres termes, tant
que les récepteurs ne sont pas remis aux crochets.

En suivant ce courant & partir du pole C de la pile du poste A,
nous le voyons prendre la direction C h " v l"; dans le trans-
metteur du poste A, il passe a travers les récepteurs, le circuit
secondaire de la bobine d'induction, le levier-commutateur,
puis, sortant par la borne I, il va sur la ligne par le chemin
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v r L. De Liil arrive par y en L, du poste €, parcourt le fil de
la bobine de gauche du velais, entrant par k sortant par r L
et revenant au poste A & travers la ligne x pour aboutir par la
borne L, et le point e a la borne 7.

La remise des téléphones au erochet supprimant ce courant,
Varmature du relais de C n'est plus attivée et le voyant reprend
sa position initiale, laissant apparaitre la mention nisre.

Il est facile de voir que, lorsque le voyant du poste C indique
que la ligne est occupde, ¢'est-a-dire lorsque armature du
relais est attirée, la communication entre la licne et les récep-
teurs de ce poste est coupée. Kn effet, les ressorts .+ ont
abandonné les contacts v, v. 1l n'est done pas possible au
poste immobilisé de surprendre la correspondance, puisque
son appareil est hors circuit.

Ce que nous venons de dire au sujet des communications
entre A et B s'applique aux communications entre B et (.

Les réponses ou les appels de A ou de O s'adressant a B se
traduisent dans ce poste par le déplacement du voyant rouge
et blane; la couleur qui apparait au moment de la chute du
volet de Pannonciateur fait connaitre le poste qui a appelé. Les
noms des postes qui font apparaitre le rouge ou le blane sont
inscrits au poste central.

Reste & examiner le cas o \ et ¢ veulent communiquer
enlre eux.

Les deux postes extrémes ne peuvent communicquer entre
eux que par lintermédiaire du poste central. A, par exemple,
appelle B qui sonne C. En méme temps le poste central B
invite les postes A et C a placer les liches de leur commutateur
dans le trou de gauche g. La communication est dés lors éta-
blie et le circuit de conversation se (rouve constitué de la sorte :

Aller : poste Az Tvr Ll
ligne : Ly L,
poste C: L, deqgog, plot g f, r'v'l,
transmaetteur et récepteurs, Ter L.
Retour : ligne @ Lix L,
poste A Lydeqga,plotgf, ro'l
transmelteur et récepteurs Lur L.

Les deux circuits microphoniques sont fermés dans les
transmetteurs, comme dhabitude, par la position du levier
commutateur.

Endisposant convenablement, comme le montre la figure 309,
un jack-knive pour chaque ligne, on peut supprimer la clé
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ligne du transmetteur, la borne 4 au pole positif de la pile
d’appel, la borne -+A a la borne inférieure de droite du
transmetteur.

Quant au poste central (fig. 313), une elé¢ a quatre contacts
distribue sur chacune des deux lignes le courant positif ou le
courant négatil d'une pile, suivant la touche que 'on abaisse,
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INSTALLATION DES POSTES

Postes centeraux ide I"Etat. — Peliis résenux et réseniix Moyens.
Postes centraux de I'itat, — Tableaux de bureaux centraux (modéle de la
Société des Téléphones). — Installation avec les tableaux Sieur. — Appa-

reil dopérateur Paul Bert-d’Arsonval. — Emploi des tableaux Standard. —
Modéle de la Société de matériel téléphonique Aboilard. — Modéle de la
Société générale des Téléphones. — Systeme Mandroux.

Postes centraux de I'Etat. — On peut classer les réseaux,
suivant le nombre des abonnés, en grands, moyens et petils.
Les abonnés d'un méme réseau sont desservis par un ou
plusieurs postes centraux.

Dans les réseaux petits ou moyens, les lignes des abonnés
aboutissent toutes a un poste central unique. Dans les grands
réseaux, comme celui de Paris, on a eu recours jusqu’ici a
plusieurs postes centraux autour desquels viennent se grouper
les abonnés d'un ou de plusieurs quartiers, Les bureaux cen-
traux d’'une méme localité sont réunis entre eux par un nombre
convenable de lignes auxiliaires.

Un personnel spécial est chargé d'installer les communica-
tions au fur et & mesure des demandes et de les interrompre
des que les conversations sont terminées, d'indiquer que la
correspondance ne peut étre établie par suite de l'occupation
de la ligne, en un mot, de rester a la disposition des abonnés
du réseau pour donner satisfaction a leurs exigences le plus
rapidement possible. Il en résulte des opérations multiples et
vari¢es dont il convient de réduire le nombre et la durde.

A Tlappel de I'abonné, la téléphoniste répond et se met en
relation avec lui; elle prend sa commande, si I'on peut s'ex-
primer ainsi, sonne l'abonné demandé, soit directement, soit
par l'intermédiaire d'un autre bureau central et ¢tablit la com-
munication. Au besoin, elle avertit 'abonné appelant que la
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habituellement & 25 numéros. Ce sont des panneaux mesurant
environ 80 centimetres de hauteur sur 40 de largeur. Les 25 an-
nonciateurs (fig. 315), disposés par rangées de cindg, oceupent
le haut du tableau; 25 conjoncteurs i deux crochets sont
plﬂ(:ﬁr-: au dessons. Des cordons souples a denx clés simples
servent a ¢tablir les communications.

En traitant des appareils accessoires, nous avons déerit les
annonciateurs et les conjoneteurs. Dans les annonciateurs,
l'appel se fait par la chute du volet qui, en tombant, ferme le
cireuit d'une pile locale sur une sonnerie.

Dans les conjoncteurs, le crochet de gaunche communique,
par pression, avee annonciatear correspondant; il est, en
outre, réunt au erochet de droite. Si on engage la elé sous le
crochet de droite, Nannonciateur reste en dérvivation: il est,
aun contraire, hors eireuit, quand la elé est enfoncee sous le
crochet de gauche.

Les connexions des divers organes, représentées par la
ficure 316, sont tres simples. Cette licure est une vue de la
face postérieure du tableau, de sorte que les crochets v sont
représentés a lenvers et que c'est le erochet tourné vers la
droite qui est relié a 'annonciateur,

Les plots Ay, Aso.oo Ay, sont respectivement réunis 4 len-
trée de la bobine des annonciateurs By, B,..... B,,. Les fils de
sortie de toutes les hobines sont raf Ll(‘fuw :1‘15{11‘[‘1];!(1 A cel
elfet, une bande metallique verticale 18 | est fixée 4 proximite
des annonciateurs et, sur cette bande, des lames horizontales
sont greffées en M, M,,... M,. Tous les fils de sortie des annon-
clateurs sont assujettis 4 ces lames sur lesquelles sont ég
lement vissés les volets. Les contacts Dy, D,..... D, sur L:-H-
quels les volets viennent buter en Tnmh.mt urmt aussi réunis
ensemble; ils communiquent, en outre, 4 la bande verticale
G L Les fils de ligne sont atfachds anx massifs des erochets
Cyy Cye, C,..

Le tahleau porte deux bornes I, K. A 'une, on lixe une son-
nerie S relide, d'autre part, & I'un des poles d'une pile locale P
le second iHJlﬂ- de la pile I’ est réuni 4 la horne K restée hbrb
et cette dernicre est mise a la terre.,

Supposons que la ligne 3 appelle : le courant venant de cette
ligne passe de C, en Ay, By, M,, K et se perd a la terre. Lar-
mature de 'annonciateur B, est attirée, le volet tombe et ren-
contre le contact Dy,. Le circuit de la pile I est alors fermé 4
travers la sonnerie 8 qui fonctionne; ce eircuit comprend
pile P, sonnerie S, borne I, Dy, volet n° 3, M,, K, terre.
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Les brins verts sont attachés au récepteur par des bornes a,
dont une seule est visible sur notre ligure; ils traversent le
tube métallique I et se réunissent en e aux deux brins rouges
gous une méme enveloppe de soie, tout en restant parfaitement
isolés. Les brins rouges sont reliés en b, b au microphone. Le
cordon souple est terminé par une clé a quatre contacts H; o’est
cette clé que T'on engage sous les conjoncteurs; I'espacement
des griffes qui correspondent a chacun des fils du cordon
gouple est telle qu'elle ne peut pénétrer que dans un sens
déterminé sous les erochets du conjoneteur; il n'est donc pas
possible d'établir de fausses communications.

Emploi des tableaux Standard. — Les tableaux Standard
ont pour principal objet de réunir, dans un pelit espace, un
grand nombre de lignes et, par conséquent, de permettre a
une méme téléphoniste de dessgervir une quantité plus consi-
dérable d'abonnés. Comme compensation de ce surcroit de
travail, la personne chargée d'établir les communications peut
travailler assise, co qui conslitue un précieux avantage pour
le personnel astreint a rester constamment debout avec la
plupart des systemes en usage,

Tableau Standard, modéle de la Société de matériel
téléphonique. — Les tableaux standard mis a Tessal sur
différents points du réseau {rancais sont construits sur trois
modéles @ le premier & 25 numéros, le second a 50, le troisieme
a 100. Les types @ 30 et a 100 numéros sont les plus répandus.
Chacun de ces modéles peut étre établi pour des lignes a
simple fil ou pour des lignes & double fil, mais il est 4 remar-
quer que les standard, montés pour lignes bifilaires, peuvent
étre utilisés pour les lignes a il unique sans qu'il en résulte
d'autre inconvénient qu'une augmentation de dépense.

Qu'il s'agizse de standard montes pour lignes simples ou
pour lignes doubles, la forme du meuble est la méme; c'est un
panneau vertical (fig. 320) surmonté par un chapiteau, avec une
tablette horizontale ¢levee au-dessus du sol de 75 centimetres.
Le tout est supporté par deux pieds qui, en realite, ne sont
que les prolongements des [aces latérales du meuble.

Les organes des standard consistent en : annonciateurs
d'appel, annonciateurs de fin de conversation, conjoncteurs de
ligne, conjoncteurs d'intercommunication, fiches de liaison,
cordons souples, contrepoids, commutateurs, clés d'appel.

Plusieurs de ces organes sont identiques dans les standard
pour licne simple et dans les standard pour ligne doubley
d'autres organcs, semblables quant a la forme, dilferent sous
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Lorsque le levier A B est ineliné dans le sens de la lleche |
(1};}51[1011 1), les coussinets g g sont rapprochés el n'exercent
aueune pression sur les ressorts a a'; ceux-ci restent appliqués
sur les contacts ¢, ¢.

Lorsque le levier A B est incliné dans le sens de la fleche [
(position 2, il s’engage cnire les pastilles d'ébonite e e, cearte
les coussinets g g, ceux-cl pressent sur les ressorts aa’ et les
¢loignent des contacls ¢ pour les appliquer sur les con-
tacts bb.

L'une des extrémités du (il de la bobine de 'annonciateur
de tin de conversation est attachée aux contacts e¢, Iautre
oxiremite est i la terre. Les contaets b, placds sur la cauche
les commutateurs, communiquent tous ensemble et aussi a
une clé d’appel située & gauche. Il en est de meéme pour les
contacts b placés surla droite des commutateurs; ils sont tous
velics ensemble et avee une clé d’appel située a droite. Par
Vintermédiaire de ces clés d'appel, les contacts b sont réunis
au cireuit secondaire du poste d'opérateur. Ce poste d'opéra=-
teur peut d'ailleurs étre un appareil Berthon-Ader, un Paul
tert-d’Arsonval, voire méme un poste microtéléphonique dun
cysteme queleonque. Lies ressorts a4 communiquent directe-
ment avee les cordons souples des fiches, les deux ressorts
d'un méme commutateur étant reliés aux deux cordons d'une
méme paire de liches,

Les deux clés dlappel sont disposées sous la tablette hori-
sontale du tableau. Deux chevilles métalliques (fig. 329], gar-
nies de totes isolantes, servent & les manceuvrer. Elles ne
different pas des clés d'appel ordinaires, Dans chacune d'elles,
un ressort constitue le massif de la elé. Le massif de la clé de
cauche communigue avec tous les plots extérieurs de gauche
des commutateurs. Le massil de Ta ¢lé de droite communique,
de 1a méme maniere, avee tous les plots extérieurs de droite
des commutateurs. Les plots de repos des deux clés sont
relics au cireuit secondaire du poste d'opdérateur, comprenant
le téléphone récepteur: les plots de travail sont réunis ensemble
et avee le pole positil de Ta pile d'appel, dont le pole negatil
est ala terre.

Les différents orzanes ¢tant connus, il nous reste a exami-
ner le montage général du tableau. Nous nous bornerons a
ficurer les annonciateurs et les conjoncteurs situs aux extre-
mités de chaque rangée, la méme disposition se répetant pour
tous les intermdédiaires.

Le fil de ligne n* 1 [fig. 329 aboutit & la lame a du conjonc-
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teur de lgne n* 1z la lame b est relice a Tentrée des bobines de
l'annonciateur d'appel n° 1, la sortie est a la terre, ainsi que
I'axe du volet. La goupille p de chacun des annonciateurs est
réunic & I'une des bornes d'une sonnerie, dont 'autre horne
communique avee I'un des poles d'une pile P, cette dernicre
ayant son autre pole a la terre.

Les conjoncteurs d'intercommunication recoivent en a les
licnes les reliant a d’autres tableaux.

Les bagues métalliques e ¢ qui garnissent le fond des codets
de repos des fiches sont a la terre.

Le fil souple de la fiche f est véuni au ressort d du commu-
taleur situé en recard:; le il souple de Ia fiche [, appartenant
a la meéme paire, est réuni au ressort ' du méme commutateur.

Les contacts g sont tous relics ensemble et avee le ressort 12
de la cl¢ dlappel H: les contaets ¢ sont ¢ealement tous relics
ensemble, et aussi avee le ressort R de la elé d'appel H'. Le
contact de repos I de la c¢lé dappel U communigue avee le
circuit secondaire de la bobine d’induction du poste d’opéra-
teur, I'autre extrémiteé de ce cirenit étant réunie au télephone
récepteur; le contact 1 de la clé d'appel 1" est relié & la borne
libre du téléphone récepteur. Le civeuit primaire du poste est
constitué, comme d’habitude, par une pile, un microphone et
le gros fil de la bobine d'induction. Enfin, les contacts de tra-
vail 3, 7" des deux clés d'appel sont en relation avee le pole
positif d'une pile P dont le pole necatif est a la terre.

Supposons que 'abonné n® 41 appelle : le courant quiil
envoie sur la ligne arrive au tableau par le conjoncteur n® 41,
passe par les bobines de, Tannonciateur n® 41 et se perd
a la terre. L'armature de annonciateur est attirdée, le volet
tombe en laissant voir le numéro de 'abonndé appelant. Dans
sa chute, le volet rencontre la goupille p, met cette goupille en
relation avee la terre et ferme ainsi le cireuit de la sonnerie,
sion a jugd & propos d'en faire usace.

La téléphoniste de service se met aussitot en relation avec
Fabonné appelant; pour cela, elle introduit la fiche [ dans le
conjoncteur n® 41 et tire a elle le levier de la clé d'¢eoute situce
en face de la fiche utilisée. Cette double opération a pour
resultat de mettre I'annonciateur d"appel hors du circuit et d'y
introduire le poste dopérateur, ainsi que la elé dappel.

St lopération a été conduite vivement, il est inutile de rap-
peler 'abonné, et comme, dans Uintérét méme du service, les
conversations doivent ¢lre aussi courtes que possible, la (élé-
thqiﬂu seocontente e dire a0 abonnd appelant oo« quel
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numero? » celui-ei devra répondre par la simple indication dy
numéro de Pabonne auquel il désire parler, le n® 10 par
exemple.

Siun certain laps de temps s'est éeoulé entre la chute dy
volet de 'annonciateur ne 41 et 'introduction de la fiche dans
le conjoncteur, il faut bien admettre que 'abonné n'aura pas
conserve le téléphone a Toreille, et la téléphoniste devra le
rappeler. Pour cela, elle appuiera sur la elé de gauche H. 11 est
ais¢ de voir que le courant de la pile d'appel P se rendra sur
la ligne par le commutateur, Ia fiche et le conjoncteur n° 41,

Dés que le numéro de Tabonné appelé n 10) est connu, la
seconde fiche [de la méme pairve) [ est introduite dans le con-
Jonceteur n® 10, La teléphoniste presse sur la elé de droite 117 o
appelle de la sorte Tabonndé n® 10; elle n'a plus alors qu'a
relever le volet de Pannonciateur d’appel n 41, puis & se
retirer pour laisser causer les deux abonnés et vaquer a d’au-
tres occupations: i cet ellet, elle repousse le levier du com-
mutateur; les ressorts dd’ viennent presser les contacts ee,
et Fannonciateur de fin de conversation, situé en regard de la
paire de fiches employée, se trouve en dérivation sur les lignes
n”™ 10 et 41 réunies. La chute du volet de cet annonciateur
indique que la conversation est terminée; il ne reste plus qu'a
enlever les fiches et a relever le volet,

Ainsi que nous T'avons dit, plusicurs organes du standard
pour lienes bifilaires sont identiques a ccux des tableaux pour
lignes simples, d'autres. peu différents quant a la forme, sont
cependant montés tout autrement.

En abrégeant autant que possible, nous allons reprendre
notre ¢tude dans le méme ordre que lorsquil s'est acl du
standard & simple fil.

La charpente de la fiche fig. 330 est un eylindre de laiton,
creusd dans toute son étendue. Une picee en ler, isolée par
de I'ébonite, traverse toute la partie de la fiche qui doit s'en-
vager dans le conjoncteur; cette picce se termine par un
bouton en laiton; elle recoit un des fils de liene. Le second fil
de ligne s'attache au evlindre de laiton. Un évidement est
ménagdé vers le milieu de ce eylindre pour permettre de serrer
les vis qui maintiennent les deux fils de ligne. Comme dans la
liche & simple fil, la partie dans laquelle sont introduits les fils
est taraudce et le cordon souple, a deux conducteurs, se visse
a lintérieur: les extrémités de ces conducteurs sont denuddées
et arrétées sous des vis, Un manchon isolant recouvre la
portion de liche que la téléphoniste doit tenir 4 la main. La
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et de la lame b entraine la mise hors du cireuit de 'annoneia-
teur d'appel.

Dans cette position, le fil de licne est relié au condueteur
du cordon souple, le fil de retour au conducteur . Le condiue-
teur dcorrespond avece le ressort mobile de gauche du commu-
tateur et aussi avec le pole néwatif de 1a pile d'appel, dont le pole
positil aboutit & la réelette metallique représentée dans notpe
ficure par les contacts f.f,[.....; en outre, dans chagque paire
de fiches, les conducteurs d sont relics ensemble. Les condie-
teurs d'd” sont respectivement unis aux ressorts g g des clis
d'appel. Les contacts de vrepos I hode cos clés, relics ensemble,
sont rattacheés au ressort mobile de droite du commutateur
correspondant. Les deux contacts intéricurs de la ¢lé d'éeoute
sont reunis au fil de la bobine de 'annonciateur de fin de
conversation. Les deux contacts extérieurs sont tous réunis au
circuit secondaire S du poste dopérateur, et le téléphone
recepteur est interposé dans ce circuit. Enfin tous les volets
des annonciateurs sont reliés 4 la borne L de la sonnerie \,
tandis que toutes les goupilles p sont rattachées au pole positif
d'une pile P dont le pole négatif est réuni 4 la bhorne T de la
sonnerice.

La téléphoniste de service établit les communieations entre
abonnés comme sl s'agissait d'un tableau pour ligne simple.
L'abonné 10 appelle @ 1e volet de son annonciateur tombe s une
liche est introduite dans le conjoncteur 10: le levier de la clé
d’écoute, placée en recard de cette liche, est porté en avant;
l'opérateur est en relation avee 'abonné, et 'annonciateur 10
est hors circuit.

L'abonné 10 demande T'abonné 30 : la seconde fiche de la
meme paire est introduite dans le conjoncteur n* 30, un coup
de clé avertit I'abonneé appelé, le levier de la elé d'écoute est
rejeté en arricre, et les deux correspondants sont en eommu-
nication directe; un annonciateur de fin de conversation est
embroché entre les deux lignes; la chute du volet de cet
annonciateur, provoquée par 'envoi d'un courant par l'un ou
Pautre des abonnés, indiquera que la conversation est terminée
et que la ligne est libre. Les fiches seront alors retirées des
conjoncteurs et le volet de Nannonciateur releve,

Il est presque superflu de dire qu'avec les tableaux standard
la source d'électricité servant aux appels peut étre tout aussi
bien une petite machine magneto-clectrique qu'une pile.

Sur laface postérieure du tableau, une série de petites
ciuerres permettent de souder les fils e ltene of toutes les
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I'annonciateur de lin de conversation. L'un des bouts du (il de
la bobine de cet annonciateur est, en effet, attachd au ressort
d, tandis que N'autre bout correspond aux contacts e.

Les contacts inférieurs b de tous les commutateurs sont
réunis au massil i de la clé de gauche; les contacts supérieurs b
sont tous réunis auw massif i’ de la elé de droite. Les plots de
repos des deux cles sont relics au cireunit secondaire de I'appa-
reil d'opérateur, circuit qui aboutit au contact f. Les plots de
travail des deux elés sont relids au pole positil de la pile
d'appel P, dont le pole négaltif est relid au contact f. Le eircuit
primaire de Tappareil d'opérateur est constitué comme A
U'ordinaire.

On voit aisément sur la ficure 334 que toutes les clés d'éeoute
réunies aux fiches, sont normalement en relation avee les
annonciateurs de fin de conversation, et que les clés d'appel
sont isolées,

Lorsquon déplace le levier A de l'une des elés d'écoute,
les trois ressorts s'éeartent et rencontrent les contacts exté-
rieurs b, b, f; 'annonciateur de fin de conversation est alors
icolé en e, et les clés d'appel, ainsi que le poste d'opérateur,
sont en relation avee la ¢lé d'éeoute manceuvrie, toutes les
autres clés d'ceoute restant en dehors du cireuit d'appel. En
appuyant sur 'une ou Pautre des clés d'appel, on envoie le
courant sur la ligne relice 4 la fiche I' ou bien sur celle qui
aboutit a la liche 1, en admettant, bien entendu, que ces
fiches soient engagdées dans des conjoncteurs de licne.,

Tableau standard, modele de la Société générale des
Téléphones. — Lie modele de tableau standard, construit par la
Société géndrale des Téléphones, comprend les organes
suivants @ des liches et leurs accessoires, des conjoncteurs, des
annonciateurs, des commutateurs, une clé dappel double.
Nous choisirons, comme type, le tableau 4 50 numdéros pour
ligne double, dont la figure 335 représente une vue d'ensemble.

La partie centrale de la fiche (fig. 336 est formdée par une
tige de fer A termince par un houton ; N'un des conducteurs du
cordon souple est vissé sur cette tize, ['n manchon isolant D
separe Ta tice A du tube en laiton C qui recoit en D le second
conducteur du cordon. Un manchon d'é¢honite E recouvre et
protege les points de liaison des conducteurs; le tout enlin est
immobilis¢ par la douille métallique I qui se visse sur le
tube C.

La fizure 337 représente le contrepoids qui maintient le cor-
don souple tendu: ¢'est une poulie en laiton A sur la gorge de

Shak

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




INSTALLATION DES POSTES 345

sont relices ensemble et avee le ressort p de la elé d'appel.
Toutes les coupilles h sont reli¢es ensemble et au ressort r de
la elé dappel.

Les deux plots de travail s, réunis, communiquent avec le
plot de raccordement ¢: les deux plots de travail t, t réunis
communiquent avee le plot de raccordement 23 la pile d'appel
est intercalée entre les plots e 2.

Les plots de repos w sont greffés sur un (il qui aboutit au
plot de raccordement A, de méme un embranchement métal-
lique unit le plot B aux ressorts g q" ct, par conségquent, aux
ressorts ¢ de tous les commutateurs.

Le poste d'opérateur est réuni aux plots de raccordement A, B.

La manceuvre et le fonctionnement des tableanx de la So-
cicte oénérale des Téléphones ne different pas sensiblement
des opérations similaires que nous avons décrites au sujet des
standards fournis par M. Aboilard; il nous semble superflu de
répéter ici les opérations de détail a exceuter pour installer
les communications entre les abonnés.

Tableau systéme Mandroux. — Le tableau teléphonique de
AL Mandroux dessert 60 abonnés, chiffre qui, d'aprés I'inven-
teur, correspond au travail que peut fournir une habile téle-
phoniste sur un réseau dont toutes les lignes sont en pleine
activité. Cest un petit meuble ¢légant, une sorte de bureau
devant lequel s'assied I'employcée. Le premier modele a eté
construit pour des lignes & simple 1il.

Chacun des 60 groupes ou unités qui correspondent aux
60 lignes simples se compose de :

['n conjoneteur,

Une fiche de jonetion,

Un plot de repos pour cette fiche,

Un annonciateur,

Un bouton de prise de contact,

Une reglette métallique mobile et un poste complet d’opé-
rateur forment les organes communs a toutes les unités.

Les conjoncteurs (fig. 346) sont formds par deux bloes de
laiton A. B, isolés I'un de 'autre par une lame d'é¢honite E. Le
bloe supérieur est pereé d'un trou €, destiné i recevoir la fiche
de jonction. Un ressort d'acier IR est maintenu sur la face laté-
rale du conjoneteur par une vis v, (ui mord dans le bloc A. La
picce de contact ', qui termine le ressort I3, appuie sur le
bloe B et, par conséquent, ¢tablit, en temps normal, la liaison
électrique entre les bloes A et B.

Vers la partic médiane du ressort R, une goupille r tra-
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organe est relice a 'entrée des bobines de F'annonciateur, la
sortie de ces bobines est a la terre.

La réglette est unie au massif du manipulateur dont l'en-
clume de repos communique avee le cireuit secondaire du
poste d'opérateur et, par conscquent, avee le téléphone récep-
teur. L'enclume de travail recoit I'un des poles de la pile
d'appel, I'autre pale étant 4 la terre. Le circuit microphonique,
enfin, est constitu¢ comme a l'ordinaire.

Supposons la téléphoniste assise devant le tableay varni de
ses 60 lignes, dont quatre sculement sont représentiées sup
notre dessin.

L’abonné n* 3 appelle, le volet de 'annoneiateur ne 3 tombe;
la télephoniste presse sur le houton by elle est en communi-
cation avec I'abonné n° 3. Celui-ci demande 3 communiquer
avee I'abonné n° 1. La téléphoniste abaisse le bouton b,; par
cette manceuvre elle coupe sa communication avee le n° 3,
mais se trouve en relation avec le n° 1. D'un coup de manipu-
lateur elle appelle cet abonné ct, des qu'il a répondu, introduit
la fiche n® 3 dans le conjoncteur n°1 : les deux abonnés com-
muniquent entre eux.

La téléphoniste appuie sur le bouton de rappel au blanc et
dégage ainsi le houton n° 1, puis elle reléve le volet de l'an-
nonciateur n° 3 et attend qu'en tombant de nouveauy il indique
lafin de la conversation. La fiche n° 3 est alors remise dans le
plot de repos.

Il est facile de voir, en examinant notre croquis, que
PFannonciateur n° 3 est resté en dérivation pendant toute la
durée de U'entretien, tandis que Mannonciateur n° 1 était hors
circuit. La combinaison inverse aurait eu lieu si, en ¢tablissant
la liaison entre les deux abonnés, la téléphoniste avait fait
usage de la fiche n® 1 et I'avait placée dans le conjoneteur ne 3.
La téléphoniste peut d'ailleurs toujours intervenir en substi-
tuant son appareil & 'annonciateur laissé en dérivation, et cela
par une simple pression sur le bouton qui porte le méme
numero.

On voit d'apres ce qui précéde combien la manceuvre du
tableau de M. Mandroux est simple; une seule fiche suflit pour
relier deux abonnés,

Le nombre des abonnés desservis par un méme bureau est
fort souvent supérieur a 60; on peut alors faire usage de
tableaux placés les uns 4 coté des autres, et les cordons sont
encore assez longs pour que la communication puisse etre
donnée directement aux abonnés de deux tableaux adjacents.
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cas et serait tres probablement apprécide avee faveur par les
abonnés qui pourraient ainsi s'entretenir comme s'ils étaient
autour d'une table de travail.

Les tableaux pour ligne double empruntent la plus grande
partie de leurs organes aux tableaux pour lignes simples
M. Mandroux a cependant introduit dans leur construction
plusieurs amdliorations intéressantes, dont béndficieront aussi
les tableaux pourligne simple que l'on construira dans Pavenir,

Comme aspect géndral, le tableau Mandroux pour ligne
double représente un panncaun vertical relié & une planchette
horizontale par un plan incliné. Ce petit meuble est supporté
par un chassis en fer cornicre et en fer mdéplat. La hauteur de
ce chassis est telle que la téléphoniste peut travailler debout
ou bien assise sur une chaise surelevée, comme celles dont
on fait usage pour les appareils Hughes,

L’annonciateur pour ligne double ne différe pas sensible-
ment de celui que nous avons déerit & propos du tableau pour
ligne simple (fig. 349} : nous n'y reviendrons pas.

Le conjoncteur de ligne [fig. 352) se compo=c de trois blocs
en laiton D, 19, 11, isolés les uns des autres par une plaque en
chonite I2. Un trou traverse de part en part les bloes D et I,
ainsi que la plaque d'ébonite E. 11 est ealibré de facon i rece-
voir une fiche qui y pénétre & frottement. Desg ressorts en
acier 1" sont visses sur les plots D, 17 ces ressorts, logds
dans des rainures, ont leur face inlérieure arrondice et font
lécérement saillie a Tintérieur du trou. Le ressort r est en
outre garni d'un contact platiné el repose sur un contact
semblable soudé ala picee 11 En temps normal, la piéce D est
en communication avee la picee H par le ressort r. Lorsqu'une
fiche est enfonedée dans le trou, le ressort r est cearté, et la
piccee I reste isolée des pieees D et IF.

Deux boulons d, I traversent le panncau du tableau et
servent a assujettic le conjoneteur au moven de forts ¢erous.
Le boulon d est vissé dans le bloe D, mais est isolé du bloe P
par un champignon en ivoire; le houlon h communicque de la
méme manicre avee le plot 15 enfin le boulon f est relié
directement au bloc I. Les deux fils de ligne aboutissent aux
boulons d, [; le til de 'annonciateur est pineé sous la vis h.

La fiche pour ligne double a la méme forme que la fiche
pour ligne simple; son agencement est nécessairement plus
complique.

Le canon métallique central A? (fig. 352) est en relation avee
F'un des fils de ligne, la gaine extéricure A avee 'autre, nous
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le tube €, assure une certaine élasticité aux parties mobiles et
permet notamment aux boitiers B* B' et a la rondelle i de
tourner autour de VA? qui leur sert d'axe. Sous la vis de B? est
pincé le conducteur de ligne qui aboutit ala tige VA?; le second
fil de la ligne est pince sous la vis de B! et se trouve, par con-
séquent, relié au manchon A'. On comprend facilement que
lorsque la fiche est enfoncée dans lorifice du conjoncteur
(fig. 352), 1a tige VA® est en relation avec le bloe I, et le man-
chon A' avec le bloe D de ce conjonceteur. Lies parties B*i B' de
la fiche ¢tant mobiles, les condueteurs attaches aux vis ne
subissent aucune torsion pendant les manceuvres de la fiche.

La téte ¢ est recouverte par une ¢tigquette ou un jeton en os
qui porte le numeéro de la ligne a laquelle la fiche est alfectee.

Les commutateurs gui,mettent la ligne en relation avec
le poste d'opérateur sont des touches qui forment un clavier.
Dans le tableau & soixante numéros, ces touches sont répar-
ties sur trois rangées de vingt, montées en échelon, une rangée
de touches noires séparant deux rangées de touches blanches.
Les unes ne different des autres que par la grandeur des bras
de levier; elles sont numérotées comme les lignes auxquelles
elles correspondent.

Toutes les touches communiquent avee l'appareil d'ope-
ateur, et chaque touche correspond a une ligne différente : en
abaissant la touche A, par exemple, correspondant 4 la ligne A,
on met cette ligne en relation avec l'appareil d'opérateur,
mais si on abaisse ensuite la touche B, on coupe automa-
tiquement la communication de la ligne A pour lui substituer
la ligne B. De la sorte, il ne peul jamais y avolr qu une seule
ligne reliee au poste d'opérateur, la mise en communication
d'une ligne interrompant 'autre.

La figure 353 représente le mécanisme de l'une des touches
du clavier.

A B est un levier qui porte en A le numéro de la clé; il
pivote autour de I'axe I'. Un second levier coudé C G D repose
sur le premier. Ce levier, dont 'axe est en (5, porte un ressort
M; il s'appuie, d’autre part, sur un autre ressort N, mais en est
isolé par la goupille d’e¢bonite . La partie avancée O, qui
repose sur le bout B de la touche, porte un appendice biscauté
a. En regard, la picce J I, montée sur un axe indépendant H,
est écalement biseautée; le ressort PP, fixe au massif en bois
de T'appareil, la maintient dans la position que nous repré-
sentons. Le ressort N oest monté sur la piece Q: I, L, K sont
des plots de contact servant d’appui aux ressorts M, N dans
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tableau. I v a, bien entendu, autant d’annonciateurs, autant
de conjoncteurs, autant de fiches, autant de touches qu'il y
v a de lignes doubles aboutissant au tableau, mais il n'existe
qu'un seul bouton d'appel, une seule bobine d'induction, une
seule bobine de dérivation, une seule machoire et un seul
appareil d'opérateur.

Nans indiquer la liaison des organes que l'on peut suivre
sur la figure, nous allons suivre la marche du courant pendant
les différentes opérations. Ces opérations sont les suivantes ;

I. — L’abonné appelle;

II. — La téléphoniste se met en relation avec lui, le sonne au
besoin, prend sa commande:

IIT. — La téléphoniste sonne 'abonné demandé et etablit la
communication.

1. — Lorsque 'abonné appelle, le courant suit le trajet :
ligne 1, by, ¢, s,, 5, 5,, B, Ly, Ny Q, by, ligne 2. Le volet de T'an-
nonciateur tombe.

II. — La teléphoniste abaisse la touche A qui porte le meéme
numéero que celui de 'annonciateur tombé. Par suite de I'abais-
sement de cetle touche, a est aceroche sur J, M est appuyé
sur I, N sur K ; Li reste isole. Lia tiche a quatre lames m,, n,, o,,
p, de I'appareil d'opérateur Y est enfoneée dans la machoire V,

Silabonné est resté a 'appareil, la téléphoniste lui parle : le
circuit microphonique est fermé par o, fil primaire de la bobine
d’induction, pile z, n, n,, microphone o, ; le circuit du recepteur
comprend : ligne 4, b,, ¢, I, M, G, u, m, m,, récepteur, p,, p, g,
r, d, circuit secondaire de la bobine d'induction, k, K, N, Q, b,,
ligne 2.

=1 abonné n'est pas resté a 'appareil et que la télephoniste
soit obligée de le rappeler, elle presse le bouton X, II est &
remarquer & ce sujet que, au repos, le ressort r est maintenu
contre la picce g par la saillie x du bouton d'appel X, ce bouton
obéissant lui-méme a 'action du ressort 4 boudin placé entre
g et X:; mais, quand le bouton est abaissé, le ressort r, en
raison de son élasticité propre, s'éloigne de la picce g. Ainsi,
quand le bouton est relevé, d communique avec g, [ est isolé
de e; quand le bouton est abaissé, d est isolé de ¢, [ commu-
nique avec e. Cela posé, nous disions que la téléphoniste
presse le bouton X : le courant de la pile d'appel Z passe de e
en r,, x, g. p, p,, réccepteur, m,, m, u, G, M, 1, ¢, b,, ligne 1,
poste de Vabonné, liene 2, by, Q, N, K, &k, pile Z. Le courant
traverse donc le récepteur de Uappareil d'opérateur; ¢'est un
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moyen de controle qui permet de constater l'eflicacite des
appels (en admettant que la ligne soit en bon état), mais ce
courant produirait un bruit fatigant dans le récepteur si 'in-
venteur n'avait pris la précaution d’en dériver la plus grande
partie a travers une bobine U de faible résistance (2 ou 3 ohms/,
La portion principale du courant suit en effet le trajet : e, r,,
f. U, u, G, M, I, ¢, by, ligne 1, ete... et ce n'est que la plus
minime partie qui traverse le récepteur Y.

La téléphoniste du tableau se trouve en relation avec
I'abonné appelant par : ligne 1, b, e, I, M, G, u, m, m, récep-
teur, p,, p, g, 7, d, fil secondaire de la bobine d'induction k, K,
N, Q, b, ligne 2. IXlle prend son ordre verbal.

I11. — Pour exécuter cet ordre, elle abaisse la touche de
I'abonné demandé, le sonne comme nous venons de l'indiquer,
et, dés qu'il a répondu, enfonee la fiche de I'abonné appelant
dans le conjoneteur de I'abonné appelé. L'annonciateur de
I'abonné appelant dont le volet a été relevé reste dans le cireuit
et tient lieu d’annonciateur de fin de conversation.

On voit que les opérations manuelles de la teléphoniste du
tableau se réduisent A abaisser deux touches, presser une fois
ou au plus deux fois sur un bouton d'appel, enfoncer une fiche
dans un conjoncteur et relever deux volets.
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INSTALLATION DES POSTES
Fostes centranx de 'Etat (grands réseanx).

Postes centranx des grands réseaux. — Entrées de postes. — Hozaces, —
Tétes de cible. — A, Tableaux de hureaux centranx, modéle de la Saciété
des Téléphones; appareil d'opérateur, — B. Systéme semi-multiple, —
C. Commutateurs multiples. — D. Multiples dicordes: poste d'opdrateur;
ensemble des communications; modéle de la Société des Téléphones, —
k. Multiples monocordes. — Cabines téléphoniques,

Postes centraux des grands réseaux. — Les postes cen-
traux des grands réseaux ne sont pas tous montés de la méme
maniére et, il faut bien le reconnaitre, on n'est pas encore com-
plétement sorti de la période des essais. Nous désignerons
ici par les lettres A, B, C, ..., les différents types que nous
allons étudier,

A. — Dans un premier dispositif, les abonnés dont les rela-
tions sont les plus fréquentes sont groupés sur des tableaux.
Les lignes auxiliaires unissant le bureau aux bureaux voisins
sont réparties sur ces tableaux. Les lienes d'intercommunica-
tion de tableau & tableau arrivent & des conjoncteurs situés
au-dessous des tableaux.

B. — Dans un second agencement connu sous le nom de
semi-mulliple, les lignes auxiliaires, destindes aux appels des
autres bureaux, sont réunies sur des tableaux spéciaux; il
existe alors des tableaux d'abonnés ou de groupes et des
tableaux de lignes auxiliaires.

C. — Les commutatenrs maliiples sont de vastes tableaux
divigés en sections dont le nombre varie avec Fimportance du
bureau.

Les lignes d'abonnés sont réparties entre les différentes
sections; ainsi les lignes d’abonnés numérotées de 1 & 100
forment la premiére section, celles de 101 & 200 la seconde, et
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ainsi de suite. Dans la section qui Iui est propre, la ligne est
pourvue d'un annonciateur, mais elle traverse toutes les autres
sections et dans chacune d'elles est reliée 4 un conjoncteur qui
porte son numéro. De la sorte, la ligne 25, par exemple, a dans
la premiere section un annoneiateur et un conjoncteur portant
le numéro 25, mais dans les sections 2, 3, ..., etec., elle traverse
un conjoneteur portant ézalement le n° 25. Il en résulte que la
teléphoniste chargée du service d'une section quelconque
peut relier, & elle seule et sans intervention, une ligne abou-
tissant & sa section avee l'une quelconque des autres lignes
-attachées au bureau. En résumé une téléphoniste répond aux
appels d'un certain nombre d'abonnés formant une section, ot
les lignes de tous les autres abonnds sont dgalement a4 sa
portie.

Les commutateurs multiples sont construits pour lignes &
simple fil ou pour lignes & double fil; on les distingue aussi
en mulliples dicordes et multiples monocordes.

D. — Avee les commutateurs multiples dicordes, deux fiches
ot deux cordons sont nécessaires pour établiv les communi-
cations.

FE. — L'emploi des commutateurs multiples monocordes
simplifient encore les opérations, car a I'aide d'une seule fiche
et d'un seul cordon on parvient a relier deux abonnes.

Entrées de postes. — Lorsque les lignes sont adriennes,
elles entrent dans le bureau par une tourelle, comme nous
I'avons vu [p. 167), et Ia sont réunies aux fils recouverts venant
de I'intérieur.

Les cables des lignes souterraines pénctrent directement
dans 'immeuble par le sous-sol.

Rosaces. — Dans la généralité des cas, les lignes, adriennes
ou souterraines, aboutissent & une rosace circulaire dont les
dimensions dépendent de 'importance du reseau. Cette dispo-
sition laisse aux conducteurs, péndétrant par le centre et abou-
tissant A la circonférence, une longueur uniforme qui permet
de les changer de place pour les grouper de la facon la plus
favorable.

Les cibles arrivent par un caniveau aboutissant & I'ézout.
Dépourvus de leur enveloppe de plomb dans le voisinage de
la rosace, les différents brins traversent un anneau en fer
supporté par quatre bras vissés sur la boiserie eirculaire. Tls
s'épanouissent ensuite sur le pourtour de cette hoiserie et sur
les deux faces §'il est nécessaire. La, chacun des deux fils qui
composent une ligne d'abonné traverse une boule de caout-
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Nous empruntons & un mémoire de M. Schils une figure
schématique (fig. 361) qui fait bien comprendre le meécanisme
du systéme.

Si nous considérons les groupes 1 et 18 qui y sont repre-
sentés, on voit que les lignes auxiliaires A,, D,, D, aboutis-
sent aux conjoncteurs des tableaux; il en est de méme des
lignes d'abonnés a, b, ¢, d qui arrivent au groupe 1 et e, f,q
qui se terminent au groupe 18. Les lignes locales sont mar-
quées par les chiffres 1 et 18 dessinés au trait; enfin, au centre
des deux groupes représentés, on voit la elé d'appel, la bobine
d'induction, les piles, la machoire 4 4 contacts, le conjonc-
teur de liaison qui permet de greffer l'appareil d'opérateur sur
telle ou telle ligne que désire la teléphoniste.

Au-dessous des panneaux d annonciateurs se trouvent d'au-
tres groupes de conjoneteurs répartis par scéries de 5, mar-
quées des lettres A, B, C, D, E; le nombre de ces series est
égal 4 celui des groupes, elles sont unies aux fils d'intercoms-
munication et leurs conjoncteurs prenncnt le nom de con-
joncteurs d'intercommunication.

Un conjoncteur, marque de la lettre I, communique a la
licne locale et & l'annonciateur local de chacun des autres
groupes; chaque tableau porte donc 17 de ces conjoncteurs, si
le nombre des groupes est de 48 comme nous lavons sup-
posé; le 17 groupe correspond par ces conjoncleurs avece les
groupes 2, 3, 4... 18, le second avee les groupes 1, 3, 4... 18, el
ainsi de suite.

Sur le dessin que nous reproduisons (fig. 36l, planche 1), les
différentes combinaisons qui peuvent se présenter sont indi-
quees.

{* Communication entre deux abonnés appartenant a un
méme groupe @ a et d sont en relation par un cordon souple a
deux fiches sur le groupe 1

L'abonné a a appelé le poste central, 'annonciateur a du
vroupe 1 auquel aboutit sa ligne est tombd, la teléphoniste a
introduit 1a fiche de son appareil d'opérateur dans la machoire
4 4 contacts et, en méme temps, s'est relice a la ligne a en
enfoncant les deux fiches d'un cordon souple dans le conjone-
teur a et dans le conjoncteur de liaison affecté a son appareil.
En pressant sur la clé d'appel, elle a répondu & l'abonne a, a
pris ses ordres et, retirant la fiche du conjoncteur a, I'a placée
dans le conjoncteur de 'abonné d, demandé par a. Apres avoir
d,]}l}i_lb labonné d et avoir regu sa réponse, elle lui dit : « com-
muniquez », retire sa fiche du conjoncteur d ct , =aisissant un
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cordon souple disponible, en introduit les deux fiches dans les
conjoncteurs d et a. La liaison entre les deux abonnés est un
fait accompli, mais il faut que Ie bureau central soit avise de
la fin de la conversation pour pouvoir couper la ligne et 'uti-
liser le cas échéant. Pour cela, I'un des annoneciateurs doit
etre laissé en dérivation. Ce peut étre 'un ou 'autre, tous les
deux méme, mais, dans ce dernier cas, on introduirait dans le
circuit une résistance nuigible: on ne laisse done habituelle-
ment quun seul annonciateur dans le circuit, ¢'est celui de
I'abonné qui a appelé; c'est a lui quincombe le soin de pré-
venir la station centrale que la conversation est terminée. A
cet effet, la téléphoniste a introduit la fiche dans le trou de
gauche du conjoncteur a et, par ce fait, a laissé l'annoncia-
teur en dérivation; au conlraire, la scconde fiche a été placée
dans le trou de droite du conjoncteur d, et I'annoneiateur cor-
respondant a éte éliminé du ecircuit.

Dés que la liaison entre les deux abonnés est établie, la
téléphoniste du bureau central reléeve les volets des annon-
ciateurs a et d. La conversation termince. I'abonné a appuie
sur sa clé d'appel, envoie, de la sorte, un courant au poste
central, le volet a tombe; la téléphoniste retire alors les fiches
des conjoncteurs a et d, puis reléve le volet a : la communi-
cation entre les abonnés a et d est rompue.

2° Communication entre deux abonnés appartenant & des
groupes différents.

L'abonné { du groupe 18 a demandé la communication avec
'abonné e¢; cet abonné appartient au groupe 1. La télépho-
niste du groupe 18 appelle sa collégue du groupe 1 en pres-
sant sur sa clé d'appel, en placant la fiche a quatre lames de
son appareil dans la machoire et en installant les liches d'un
cordon souple dans son conjoncteur de liaison et dans le
conjoncteur -1 relié au groupe 1; le volet de 'annonciateur
local de ce groupe tombe, la téléphoniste du groupe 1 place
la fiche dans le conjoncteur situé au-dessous du volet tombé
et répond. La téléphoniste du groupe 18 lui dit: donnez ¢ par
18 A. Dans le groupe 1, les fiches d'un cordon souple dispo-
nible sont introduites dans les conjoneteurs ¢ et 18 A.

Dans le groupe 18, la téléphoniste retire la fiche du conjonc-
teur I'1, la place dans le conjonecteur 18 A, sonne I'abonné ¢
et, des que celui-ei a répondu, aprés Iui avoir dit : « Commu-
niquez », elle retire sa fiche du conjoneteur 18 A, lui substitue
la fiche d'un cordon souple disponible et introduit 'autre
liche dans le trou de gauche du conjoncteur f; les abonnés [, ¢
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sont en relation par la ligne d'intercommunication 18 A 'an-
nonciateur f reste en dérivation,

Dans le cas ot la ligne de 'abonne ¢ aurait deja ¢té relice 4
une autre ligne d'abonné, la teéléphoniste du groupe 18 en
aurait averti 'abonndé f.

3 Un abonndé¢ du burean D demande a communiquer avee
I'abonné b, Cet abonné appartient au groupe 1, tandis que
lappel du bureau D est recu par le groupe 8. Ici, il v a appel
de bureau i bureau, puis appel de groupe a groupe.

Le bureau D a été appelé par le lil auxiliaire D2 du groupe 18,
La téléphoniste de ce groupe a répondu en introduisant la
fiche libre de son conjoncteur de liaison dans le conjoneteur
D 2. Le burcau D a demanddé 'abonndé by cet abonné appar-
tenant au groupe 1, le groupe 18 appelle le groupe 1 par le til
d'intercommunication F1; les choses se passent des lors
comme dans le cas précédent, of Ia communication est ¢tablie
par le 1il dlintercommunication 18 1.

Sl g'dtait agi d'un abonndé situé dans le egroupe 18, les
opérations auraient ¢té simplilices, car ce groupe aurait ¢tabli
directement la liaison; ¢'est ce que 'on voit entre DL et g, le
bureau D avant demandé Uabonné g par le fil auxilaire D 1.

Notre dessin montre enfin le groupe 1 appelant le groupe 18,
opération que nous avons deerite plus haut.

B. Systéme semi-multiple. — Dans les burcaux montés
sur le type B, autrement dit avee le systeme semi-multiple
(fig. 362, planche 11}, les lignes auxiliaires destindes aux appels
des autres bureaux sont réunies sur des tableaux spéciaux; il
existe par conséquent, dans ces postes centraux, des tableaux
dabonnes que Von appelle les fableaux de groupes, el des
tableaux de lignes auxilinires.

Ces tableaux sont & 49 numdros et du modele que nous
avons représentc (fig. 457).

Chaque tablean de groupe comprend :

1° 49 conjonecteurs réunis a 49 annonciateurs,

Souvent tous ces conjoneteurs ne sont pas occupes par des
lignes d'abonnés, et quelques-uns sont réserveés pour les
communicalions en allente, ¢'est-i-dire pour les demandes
auxquelles il ne peut étre donné sulle immediatement, parce
que la ligne sollicitée est occupée;

9 Autant de touches qu'il v a Jde tableavx dans le bureau.
La derniere touche noiwre) de chacun des gr(:uln:sl est aflectée
A ce groupe meéme; ¢'est la touche locale; elle communique
avee un annonciateur spécial. Chacune des autres commu-

2
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nique avee la touche locale du gcroupe qui porte le méme
NUumero:

3° Des conjoneteurs de lignes auxiliaires.

Ces lignes sont sépardées par impaires et paires et relices,
les premicres aux tableaux 1, 3, 5., les secondes aux ta-
bleaux 2, 4, 6... Deux téléphonistes voisines ont ainsi & leur
disposition la totalité des licnes auxiliaires:

4 Des conjoneteurs d'intercommunication groupcés par séries
de quatre et deésignés non plus par des lettres A, B, C, D, E,
comme dans les anciens bureaux, mais par des couleurs diffeé-
rentes (noir, rouge, bleu, marron). 11 existe autant de scéries
de 4 conjoneteurs auxiliaires qu'il existe de tableaux de
oroupes dans le bureau: les conjonceteurs de meéme couleur de
tous les groupes sont relids ensemble.

5 Un poste d'opérateur comprenant une cle dappel, une
bobine d'induction, deux conjoncteurs, une machoire a 4 con-
tacts, un appareil Berthon-Ader avee fiche 4 4 lames,

Aprés avoir traverse les tableaux de groupes, les lignes
auxiliaires sont réparties sur leurs tableaux spéeiaux nume-
rotés 1, 3, 5... pour les lignes impaires, 2, 4, G... pour les lignes
paires.

On remarque sur ces tableaux :

1° Des touches reliées a des annonciateurs et aux lignes
auxiliaires: ces touches sont & trois lames (voir page 219 la
dernitre, cependant, est & deux lames; elle correspond, ainsi
que son annonciateur, & la lizne locale du tableau; c'est la
touche noire. On voit, sur notre dessin, cetle série de touches
représentee au groupe 16 en N, 7, 16

2" Une seconde série de touches 4 deux lames (voir page 218),
réunies a chacun des tableaux de groupes;

3 Un poste d'opérateur comprenant une clé dappel, une
bobine d'induction, une michoire a quatre contacts, un appa-
reil combiné Berthon-Ader avee fiche & quatre lames, enlin
un commutateur inverseur, dont les manettes peuvent éfre
mises en relation avec les touches des lignes auxiliaires, ou
bien avec les touches de groupes.

Plusieurs cas se présentent dans la manceuvre des tableaux,
mais, lorsqu'il s’avit de appel d'un abonné, la premicre
phase de 'opération est toujours la meme : la téléphoniste se
met en relation avee 'abonndé appelant, Pour cela, dés que le
volet de I'abonné tombe, elle introduit Ia fiche & quatre lames
dans la mdichoire, place la fiche d'un cordon souple dans
son conjoncteur de liaison et l'antre fiche dans le trou de
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droite du conjoncteur de l'abonné appelant, D par exemple.

A partir de ce moment, on peut distinguer trois cas :

[abonné appelant demande la communication avece :

I — un abonné du méme groupe;

[T —un abonné¢ dun groupe différent, mais du méme bureau;

[TI — un abonné appartenant & un autre bureau.

[. — I' tableau 8) demande D (tableau 8 : la telephoniste met
sa fiche dans le conjoncteur D et appelle; lorsque la reponse
lui est parvenue, elle prend un cordon a deux fiches disponible
et réunit directement les conjoncteurs D, F en plagant une
fiche dans le trou de gauche du conjoneteur D, Nautre dans le
trou de droite du conjoneteur Iy de la sorte, Nannoneiateur
de Tabonne appelant (abonné I) reste en dérivation dans le
circuit, et cel abonne peut ainsi annoncer, en pressant son
bouton d'appel, que la conversation est termince.

[.es conjoncteurs D, 17, une fois reliés par le cordon souple,
la téléphoniste dit « communiquez » ef retire la fiche qui réu-
nisgait son appareil portatif au réseawn. Dés que la chute de
I'annonciateur I indique que la conversation esl termince, les
denx fiches qui unissaient D a I sont retirdes et le cordon
souple est replacé au crochet de repos.

II. — A (tableau 2; demande E [tableau 8). La téléphoniste
du tableau 2 abaisse la touche correspondant au tableau 8,
appelle sa collegue et, des qu'elle a recu sa réponse, lui dit:
« Reliez I par 2 noir (rouge, bleu ou marron|. » Il est & remar-
quer ici que la téléphoniste du tableau 2 aurait pu dire aussi
bien 4 sa collégue du tableau 8 @ « Reliez E par 8 noir (rouge,
blen ou marron] », mais il est admis en principe que la telé-
phoniste qui donne ordre d'intercommunication ne doit se
sewvir (que du groupe de conjoncteurs portant le numéro de
son propre tableau. La téléphoniste du tableau n® 2 a dit
« Reliez I par 2 notr rouge, bleu ou marron). » S3i la demande
d'intercommunication était venue du tableau 8, la téléphoniste
de ce tableau aurait dit : « Reliez A par 8 noir rouge, bleu ou
marron). »

L'abonné E est aussitot appele par la téléphoniste du ta-
bleau 8 et, des qu'il a répondu, la liaison est ¢tablie sur le
tableau 8 par un cordon souple entre le conjoncteur I4 et le
conjoncteur 2 noir; sur le tableau 2 par un autre cordon souple
entre le conjoncteur A et le conjoncteur 2 noir.

Dans les conjoncteurs A et E, les fiches ont été introduites
dans les trous de droite et les deux annonciateurs restent en
derivation.
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111. — B tableau 2 demande un abonné du bureau X.

lci, les opérations se compliquent un peu; il faut faire inter-
venir les tableaux de lignes auxiliaires.

La téléphoniste du tableau 2 essaie une des lignes auxi-
liaires allant au bureau X pour voir si elle n'est pas occupeée;
cet essai a lieu en appuyant les deux conducteurs de la fiche
sur le plot antérieur du conjoncteur et le talon du plot inter-
médiaire. 2ila ligne est ocecupdée par un autre groupe, la téle=
phoniste recoit dans son téléphone un contact provenant de la
fermeture du cireuit de la pile (voir page 226). La téléephoniste,
apres avoir trouve une ligne libre, appelle le bureau X.

L 'appel parvient & un tableau de lignes auxiliaires du bu-
reau X. La téléphoniste de ce tablean enfonce la fiche 4 & lames
de son appareil portatif dans la machoire a 4 contacts, place
con commutateur inverseur dans la direction « lignes », abaisse
Ja touche qui correspond a Pannonciateur tombe el repond.
(et cette position qui est figurée dans le groupe 16 de notre
dessin ot des lignes pointillées indiquent que tous les plots de
travail des touches de lignes auxiliaires sont reliés aux plots
¢« lignes » du commutateur inverseur.

Des que la téléphoniste du tableau 2 a recu la réponse du
hureau N, elle lui demande Tabonné sollicité par B. La téle-
phoniste du tableau de lignes auxiliaires de X s‘adresse alors
au groupe auquel appartient labonne réclamé; pour cela, elle
relove la touche primitivement abaissée, mais, pour garder la
liene, laisse le volet de Tannonciateur tombé. Elle met son
commutateur inverseur en relation avee les touches des grou-
pes dont tous les plots de travail sont réunis aux memes plots
du commutateur, abaisse la touche du groupe auquel appar-
tient 'abonné demandé et appelle. Elle indique alors au groupe
le numeéro de la ligne auxiliaire par laquelle il donnera la
comimunication lorsque labonné lui aura répondu. Pour éviter
que la ligne soit prise pendant que la téléphoniste du groupe
appelle son abonné, elle place la fiche d'un cordon souple
dans le conjoncteur de la ligne auxiliaire indiquee et Lautre
fiche dans un de ses conjoneteurs d'attente (tout autre groupe
cssayant la ligne reconnaitra quelle est occupée). PPar consc-
quent, la téléphoniste de groupe s'est assuré la possession de
la ligne jusqu'a ce que son abonné ait répondu.

La teléphoniste du tableau des lignes auxiliaires, dont les
fonctions sont terminées, reléve le volet de Tannonciateur
tombée,

Lorsque la téléphoniste du burcau auquel appartient la-
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bonné B [abonné appelant) a recu la réponse du bureau X,
deux cas peuvent se presenter @ 1° 'abonné appelé est libre et
la communiecation peut étre établie; 20 Tabonne appelé est
:}{'{.'Hﬂt'.‘.

< Tabonné est libre, elle relie le conjoncteur B au conjonc-
teur X (les deux abonnés peuvent correspondre].

Si l'abonné est occupé, elle conserve la ligne comme au
bureau X, en reliant le conjoncteur de la ligne auxiliaire & un
de ses conjoncteurs dattente,

La figure 363 (planche 111} représente, en perspective, un
panneau pour 200 abonnés, monté drapres ce systeme.

C. — Commutateurs multiples. — Plusicurs postes centraux
cont installés avee des commutateurs multiples; nous les
rapporterons a la classification que nous avons [aite au com-
mencement de ce chapitre, savoir : D, postes & multiples
dicordes: I, postes & multiples monocordes.

D. — Multiples dicordes. — Nous choisirons comme exen-
ple le grand tableau récemment monté pour le réseau de Paris
par M. Aboilard. Ce vaste commutateur emprunte la plupart
de ses organes aux tableaux standard de la Société de maté-
riel téléphonique; nous n'y reviendrons que pour constater les
dissemblances qui pourraient se rencontrer dans le cours de
notre deseription. La différence capitale qui existe entre le
multiple et le standard réside dans le montage. Nous emploie-
rons ici quelques termes spéciaux consacrés par Fusage pour
désigner des orzanes identiques lorsqu'ils ont des alfectations
différentes.

Le tableau qui nous occupe se compose de 6 grandes tables
on seclions et de deux autres plus petites placées aux deux
bouts.

Chaque section comprend :

1° Le tableau des jacks [c¢’est ainsi que I'on designe par
abréviation les conjoncteurs);

9° Le siege des fiches;

3¢ Le tableau des annonciateurs;

4" Lia tablette.

Dans le tableau des jacks on distingue :

a) Les jachs généraux des abonnés;

b Les jacks généraux des lignes auxiliaires de départy

¢} Lies jachs de service;

d) Les jachs locaux;

a) Les jacks généraux des abonnés, groupés par centaines
etnumérotés dans chaque centaine, se répétent de section en
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section, oceupant toujours la méme place dans chaque section
et conservant toujours le méme numero. C'est ce qui constitue
le multiplage permettant, dans une section quelconque, de
prendre communication sur une ligne donnde.

b) Les lignes auxiliaires de départ sont les lienes au moyen
desquelles le bureauw appelle les autres bureaux centraux du
réseau. Les jacks généraux de ces lignes forment une seule
rangde de numeros dans la largeur de la section et sont mulli-
ples de section en section.

c) 20 jacks de service multiplés de section en section sont
ranges en une seule liene sur le cinquieme panneau,

d) Les jacks locaux allectds aux appels des abonneés sont
localisés dans chaque section; ils communiquent avee les
annonciateurs et occupent la partie inféricure du tableau,
rangés sur une ou deux lignes,

Sur le siege des fiches, les deux liches qui terminent les cor-
dons sont disposees par paires, et dans la méme paire, placées
l'une devant Pautre. Elles forment cing groupes de vinet
fiches.

Le tableau des annonciateurs renferme cing ranes d’'annons-
ciateurs d'appel. Chacun d'eux est réuni & un jack local, et
porte le méme numéro. Les annonciateurs de [in de conversa-
tion forment une rangée horizontale. On les distingue des
annonciateurs d'appel, tant par leur position que par la colora-
tion rouge ou blanche de leur volet: ils communiquent aux
cordons souples et aux liches.

Tous ces organes, jacks, fliches, cordons, annonciateurs
dappel et de {in de conversation, sont exactement semblables
aux conjoncteurs et aux annonciateurs des tableaux standard ;
il en est de méme des commutateurs que nous appellerons ici
clés d'écoule.

Ces clés, ainsi que les boutons de sonnerie (homologues des
clés d'appel des standard) sont rangés sur la tablette, Ils y
sont répartis en cing groupes. Chaque clé d'écoute et la paire
de boutons qui lui fait face sont reli¢es a la paire de fiches
situce en regard.

La tablette porte en outre, dans chaque section, trois prises
de contact sur lesquelles s'amorcent les récepteurs que les
téléphonistes onl constamment & loreille; ce sont des ma-
choires a trois contacts. En avant du tableau, un microphone
suspendu & des cordons et équilibré par des contre-poids se
trouve a la hauteur de la bouche de la téléphoniste; il en existe
trois par section. L’ensemble du transmetteur et du récepteur
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forme l'apparcil d'opérateur que nous déerirons en détail un
peu plus loin; les organes accessoires, bobine d'induction, ete.,
sont placés en arriere du tableau.

Il résulte de cet ensemble de dispositions que chaque télé-
phoniste a les deux mains libres (le récepteur est maintenu
sur sa téte par un ressortj et que, sans (quitter sa place, elle a
sous les yeux et a portée de la main :

1° Les jacks généraux de tous les abonnés (sauf cependant
ceux dont les postes ont un montage particulier, ces derniers
étant localisés sur une section a part;:

20 Les jacks généraux de toutes les lignes auxiliaires de
départ;

3 Les jacks de serviee;

& 80 jacks locaux avec leurs annonciateurs d'appel;

50 Les fiches, cordons, clés d'écoute, houtons de gonnerie,
annonciateurs de fin de conversation destinés a effectuer les
appels et & ¢tablir les communications,

Ainsi que nous avons dit, les lignes (I'abonnés pourvues
d'installations spéciales forment une section particulicre; elles
sont localisées sur I'une des deux petites tables.

[nfin T'une des grandes sections est affectée aux lignes
auviliaires d'arrivée, ¢'est-a-dire & celles qui recoivent les ap-
pels des autres burcaux. Toutes les autres sections restent
affectées aux ahonnds reliés directement au bureau.

Poste vopérateun. — Le poste d'opérateur comprend un
transmetteur of un récepteur indépendants, du moins au point
de vue mdéeanique.

e microphone (fig. 364 est du type des transmetteurs a
erenaille; il porte une embouchure A devant laquelle on parle
et est suspendu & denx cordons souples glissant sur des pou-
lies, et carnis de contre-poids qui permettent de récler la
hauteur au-dessus de la table,

Deux contacts métalliques B, C sont séparés par un bloe de
charbon D, entourd d'un manchon de feutre I7, et par de la
poussi¢ére de charbon. Le bloc de charbon est eylindrigque et
porte des excavations dans lesquelles se lore la poussiere
de charbon; il est traversé par la tige métallique C el, en
regard, est placée la plaque vibrante B, ¢galement en metal;
mais, les denx pieces B, O sont séparcées par la couche de
poussicre de charbon que maintient le manchon de feutre L.

Le circuit primaire de la bobine d'induction et la pile sont
reli¢s en permanence au microphone par les bornes MN; l'une
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sur l'oreille tandis qu'un tampon rembourré T peut, 4 la volonté
de Vopérateur, boucher l'autre oreille et atténuer dans une
large mesure l'inlluence des bruits extérieurs.

FNseMBLE DES coMMONICATIONS. — Considérons une ligne d'a-
bonné A double fil L L' (fig. 366). Le conducteur L est relie,
de section en section, aux jacks généraux qui lui sont pro-
pres, pour aboutir & son jack local; il en est de méme du con-
ducteur L, et ces deux conducteurs sont bouelés sur I'annon-
ciateur d'appel A. Ainszi, annonciateur d'appel et le jack
loeal de la liene L L se trouvant dans la section n ¢ le (il L
est réuni a la lame a, du jack géndral de la section 13 la
lame b, est relice & la lame a, du jack général de la section 2;
la lame b, communique a la lame a, du jack général de la sec-
tion 3, et ainsi de suite jusqu'a la section n ou le {il L aboutit
4 la lame a' du jack local et & annonciateur A Le fil I" est
en relation avee les canons ¢y, ¢4, ¢, .. de tous les jacks géne-
raux des sections 1, 2, 3... et avee le canon ¢' du jack local
de la section n ainsi qu'avec les bobines de lannonciateur
d'appel.

Toutes les lignes d'abonnés sont montées de la méme ma-
niere, traversent leur jack général dans toutes les sections et
sont bouclées sur le jack local et sur l'annonciateur d'appel
dans la section qui leur est propre, le jack local de laligne 1
<o trouvant dans la section 1, celui de la ligne 103 dans Ia
section 2. ete.

Une disposition spéeiale distingue le montage des fiches,
des clés d'écoute et des boutons de sonnerie. Le multiplage
nécessite en effet un essai préalable de la ligne avant d'ins-
taller la communication. L'abonné L L' de la section n de-
mande & communiquer avee 'abonné x de la section 4 @ la
téléphoniste de la section n voit parfaitement que le jack
oénéral de x est libre dans sa section, mais elle ne sait pas
<'il n'est pas occupdé dans une autre section; il Tui faut done
essayer la ligne; tel est I'objet du dispositil qui occupe le bas
de la figure 366. Ce dispositif comprend :

19 Une bobine retardatrice de 600 ohms;

2" lne pile d'essai;

3° Un condensateur.

D'autre part, le récepteur du poste d’opcérateur est a double
enroulement: il en est de méme de linduit de la bobine
d'induetion.

La pile d'essai, la bobine retardatrice et le condensateur
gont communs a toute une section, ¢’est-a-dire qu’ils commu-
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niquent, comme le montre la figure 366, avec les leviers et les
contacts des clés d'deoute, ainsi quavec les différentes paires
de fiches.

Voici comment proecde la téléphoniste pour faire 'essai de
la ligne :

Dés que le volet d'un annonciateur d’appel tombe, la téle-
phoniste saisit d'une main la fiche d'arriére d'un de ses cor-
dons souples et 'enfonce a fond dans le jack local de 'abonné
[il porte le méme numéro que celui du volet tombé); en méme
temps, elle abat la cl¢ d'écoute du cordon employe. Elle est
ainsi en relation avee 'abonné, Uinterroge aussi bricvement
que possible et le sonne par son bouton de gauche s'il ne
répond pas immédiatement. Dés quelle a pris son ordre, elle
replace la clé d'éeoute au repos.

L’abonné indique le numdéro de labonné quiil désire entre-
tenir, ou le désiene seulement par son nom; dans ce dernier
cas, une aide recherche le numdéro sur un répertoire ad hoe.
Il peut se présenter ici plusieurs éventualités; quol quiil en
soit, le numéro une fois connu, la téléphoniste fait I'essal de
la ligne, c’est ce qui nous inteéresse.

Pour cela, la téléphoniste prend la fiche d’avant de la paire
dont la fiche darricre est enfoncde dans le jack local de
I'abonné appelant et, aprés avoir abattu la clé d'écoute cor-
respondant i cette paire de fiches, touche, avec la pointe de la
fiche qu'elle tient & la main, le canon du jack général de la
ligne 2 ¢prouver. Si la ligne est occeupée, elle percoit un bruit
sec par le récepteur quelle a a oreille; si la ligne est libre,
elle n'entend aucun bruit et peut alors enfoncer la fiche a fond,
la communication est ¢tablie. S'il résulte de 'essai que la ligne
est occupée, abonné appelant en est avise.

Lorsque la téléphoniste a percu, par son récepteur, le bruit
dont nous venons de parler, voici ce qui s'est passe :

La ligne est oceupée et, par conséquent, une fiche davant
est enfoncce dans T'un des jacks eénéraux de cette ligne,
tandis que la fiche darricre est placée dans un jack local
quelconque. Le pole positif de la pile d'essal est en relation
avec tous les canons des jacks de la ligne occupée; en effet,
ce pole est, en quelque sorte, prolongé par les conducteurs
suivants : bobine retardatrice a, b, ¢, d, e, a' du jack local...
by, ay, by, a4, by, 2y, ligne L, poste de abonné, ligne L', e, ca,
Carer- €y [y g Iy i, § (o clé d'écoute est au repos), k, I, m,n, 0, ca-
nons de tous les jacks généraux de la ligne essayee. Lors-
quon touche 1'un de ces canons avec la pointe de la fiche
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d'essal, le circuit est fermé par : p, g, r, &, ¢, 1 (la ¢lé de la fiche
d'essai est abaissée), circuit secondaire de la bobine d'induc-
tion, récepteur par un de ses enroulements, pole négatif de la
pile d'essai. Le passage du courant dans le récepteur fait cla-
quer la placque vibrante.

Lorsque la ligne est libre, le circuit est ouvert, puisque le
prolongement du pole positil de la pile d'essai ne 'étend pas
au-dela du point e, la fiche darriere étant au repos sur la
tablette.

Nous avons abandonne la téléphoniste dans Ialternative de
donner la communication avec un poste simple ¢'est le cas
que nous avons envisagd), avee un abonne relié 4 un autre
bureau, ou bien avee un abonné pourvu dune installation
spéeiale, telle que poste Ducousso, pendules, ete.

Lorsqu'il s'agit d'une communication a é¢tablir avee un autre
bureau, la téléphoniste essaie successivement les lignes auxi-
liaires en promenant sa fiche dépreuve sur les canons des
jacks de ces lignes, jusqu'a ce qu'elle en ait trouvé une libre.
Elle enfonce alors sa fiche dans le jack de la liene disponible.

Dans le cas d'un poste & installation spéciale, les manceuvres
présentent une légere variante. Les lignes qui aboutissent a
ces postes sont réunies sur un panneau special. Clest ici que
les lignes de serviee interviennent. La téléphoniste qui a recu
I'appel, se met en relation avee une ligne de service of, dis
quelle en a trouvé une libre, appelle la téléphoniste des postes
spéciaux. Lorsque celle-ci a répondu, elle lui transmet les
noms de Fappelant et de 'appelé, puis se retire,

La téléphoniste du tableau spécial appelle son abonné une
premicre fois pour faire déclencher la pendule, s'il s'agit de
ce systeme, et une seconde fois, en temps opportin, pour pro-
voquer appel. Quand il s'agit de postes montés avec le sys-
teme Ducousso, en méme temps que la téléphoniste pousse le
bouton de sonnerie, elle doit appuyer sur la clé d'inversion de
courant convenable. Des indications précises font connaitre
les abonnés qui doivent étre sonnés en positif ou en négatif.

Lorsque le volet d'un annonciateur de fin de conversation
tombe, la teléphoniste abaisse la ¢l¢ d'écoute et surveille un
instant la ligne sans rvien dire. Si elle wentend rien, elle
replace la cle d'écoute au repos el retire les fiches,

La méme opération a licu si la communication se prolonge
au point de laisser supposer que les abonnés ont omis de
donner le signal de {in de conversation.

MopELE pE LA SoctETh pes Tettenoses. — Les principaux or-

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



INSTALLATION DES POSTES a8l
ganes de ces commutateurs multiples sont empruntés aux
tableaux standard dont la Scciété générale des Téléphones a
établi un modele pour ligne & simple {il et un autre pour ligne
a double fil.

On y trouve des annonciateurs d'appel, des annonciateurs
de fin de conversation, des conjoncteurs qui, bien que dune
construetion uniforme, sont divisés en jacks généraux et en
jacks locaux, des poussoirs ou cles d'Geoute.

Les fiches, les boutons d'appel, les appareils d'opérateurs
ont subi certaines modifications que I'on distinguera aiscment
sur le diagramme de la figure 367. Ainsi, les fiches sont 4 trois
conducteurs: les boutons d'appel. au nombre de deux, sont
A4 cuatre lames; chacun d'eux émet le courant dans ladirection
de T'une des fiches, mais on leur adjoint un troisieme houton
destiné & envover le courant & travers les deux liches; ce troi-
cieme bouton est 4 deux lames sculement. L'appareil d'opéra-
teur forme deux picees distinetes. Le microphone est du
systome DBerthon: il est suspendu en avant du tableauw par
deux cordons. elissant sur des poulies et équilibreé par un
contrepoids. Le récepteur est un Ader attaché & un ressort
courhé qui enveloppe le dessus de la tete et applique Tinstru-
ment sur Poreille, Ce récepteur est a double enroulement; son
cordon souple est a trois conducteurs et se termine par unce
fiche # cing lames pouvant clle-inéme s‘embotter dans une
machoire a cing contacts. Les ressorts extrémes et le ressorl
du milieu de la fiche sont réunis respeetivement aux trois
conducteurs du cordon souple; les deux ressorts interme-
diaires sont reliés ensemble; ce sont eux qui fermeront le
cireuit du microphone lorsque la fiche sera introduite dans la
méchoire & cing contacts. On a évité de la sorte un cireuit
fermd en permanence sur le microphone, ce qui aurait cons-
titue un grave inconvénient

La tableau que nous déerivons a été construit pour deux
mille abonnés montés en circuit metallique, cest-a-dire &
double lil. 11 comprend neuf sections. La figure 368 represente
une coupe du tableau et montre comment =ont disposes les
différents organes. On voit en A les annonciateurs dappel,
en B les jacks locaux, en O les jacks de service, en D les jacks
eénéraux des lignes auxiliaires cf des lignes d'abonnes, en
les annonciateurs de {in de conversation, en [ les liches, en G
les poussoirs, en 1 les boutons d’appel, en Tle microphone, en
JJ la coupe des conducteurs réunis en faisceaux. Nous allons
suivre, sur la figure 367, l'ensemble de I'installation.
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Les jacks généraux d'une méme ligne, dans les neuf sections
du bureau, cmnmumquf-nt entre eux de la maniére suivante : le
fil 1 arrive au ressort b, du jack J, (4™ section), celui-ci, au
repos, est appuy¢ sur le f-ouhmt ¢, qqui :wf relié au ressort b,
du jack J, 2° section); ce ressort touche le contact ¢,, et ainsi
de suite jusqu'au jack général J,, le contact ¢, est en relation
avec le ressort by du jack local J.: le contact ¢, est réuni a 'en-
trée du fil de la bobine de Uannonciateur d'appel A, la sortie

aboutissant au ressort a, qui communique avec les ressorts a,..
a, de tous les jacks généraux et avee le fil de ligne numeéro 2.
Les canons d,, dy... d, da des jacks généraux et du jack local
sont unis par un conducteur commun. Tout appel de la ligne L
fait tomber le volet de Uannonciateur A. En somme, les deux
lils de ligne traversent tous les jacks géndraux et sont houecliés
sur 'annonciateur du Jack local: tous les canons sont réunis
par un troisicme conducteur qui est un (il (essai. La colo-
ration de ces différents fils les fait reconnaitre.

Lies fiches FI7 forment une ]']i.'lil‘t‘ et servent a relier deux
abonnés. La liche d’avant ' se place dans le jack local de
abonnd appelant; la fiche |_J.‘ arriere I est introduite dans
le jack véneral de 'abonné appele. Le cordon souple qui unit
les deux liches est A trois conducteurs @ le premier est attaché
i la partie cenirale des liches, il correspond a leur bec; le
second est réuni au tube enveloppant. Ces deux conducteurs
sont les tils de ligne ou plutdt les fils qui réuniront deux lignes
lorsque les fiches seront enfoncedes dans les jacks. Le troisicme
conducteur, en relation avee la terre, aboutit a4 Tenveloppe
extérieure des fiches, a ce qu'on pourrait appeler leur massif.

ILannonciateur de fin de conversation B (GO0 ohms] cor-
respond i la paire de fiches FIY et au poussoir C comme dans
les tableaux standard. A 1'élat de repos, le poussoir € est
enfoncé et les fiches I'F’ sont isolées de l'annonciateur de fin
de conversation B par confre, elles sont en relation avee
Pappareil dopérateur. Lorsque la téléphoniste relie deux
abonnés, elle souléve le poussoir correspondant aux fiches
employées, e, par ce lait, elle isole Tappareil d'opérateur,
tandis qu'elle intercale 'annonciateur de fin de conversation
en dérivation dans le circuit des deux fils de ligne. Le méca-
nisme des boutons dappel G, G, 1l est facile & comprendre, et
on voit aisément que, si lon appuie surles boutons, los ressorts
abandonnent les plots de repos pour s’appliquer sur les plots
de travail; mais, dans les ¢lés G, G le ressort intermédiaire
cesse de toucher en g, ¢ la picce qui le réunit a la clé opposée.
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Liintroduction de la fiche a cing lames dans la machoire a
cing contacts ¢tablit les connexions suivantes :

1° Liaison des deux enroulements du récepteur avee le cir-
cuit secondaire de la bobine d'induction;

2" F'ermeture du circuit microphonique par la pile et le cir-
cuit primaire de la bobine d'induetion ;

3 Réunion du il de jonetion des deux enroulements du
récepteur avee le pole positil de la pile d'essai dont le pole
néoatif est a la terre;

4 Communication du récepteur avee les deux fiches par
Iintermédiaire des trois boutons d'appel, le contact de gauche
de la michoire V correspondant au bece des fiches, le contact
de droite an eylindre enveloppant.

De e qui précede il résulte que, si tous les jacks d'une ligne
sont inoceupés, si, par conséquent, la ligne est libre, tous les
canons de ces jacks sont isolés. Des quon introduit une fiche
dans T'un d'eux, tous les canons des jacks de la licne sont
mis a la terre par le massif de la fiche, car on n'a pas oublié
que ce massif est relid & Ia terre et que tous les canons des
Jacks d'une meme Jigne communiquent entre eux. Cest ce
(qui va permettre, par un simple attouchement, de constater
si la ligne est libre ou occupde.

N demande Ia communication avee Y : la liche d'avant est
introduite & fond dans le jack local de X la fiche v ¢tant placée
dans la machoire V, la téléphoniste est en relation avec X et
prend son ordre; il s'agit de savoir si la ligne demandée Y est
libre. Avec le bee de Ia liche d'arriére la téléphoniste touche
le canon du Jack céndéral de Y dans sa section, tout en.con-
servant son récepteur a oreille: s7il se produit un elaquement
dans son teléphone, laligne est oceupde; sielle n’entend aucun
bruit, la ligne est libre ot elle peut pousser a fond sa fiche pour
etablir la communication. _

Dans e premier cas ligne occupéel le canon essaye est i la
terre par la liche introduite dans un quelconque des jacks de
la ligne; d'autre part le bee de la liche d'épreuve est réuni i la
pile d'essal par le poussoir, les boutons d'appel, la machoire a
o contacts {contact de cauche), la liche a 5 lames (lame de
cauche), un des enroulements du recepteur, la lame du milieu
de la fiche @ 5 lames et le contact du milieu de la machoire; le
circuit de la pile d'essai est done fermé et la plaque vibrante
du récepteur s'inflechit en craquant lorsque le bee de la fiche
d'épreuve touche le canon du jack Y. Si le canon de ce jack
est 1solé, ce qui correspond & o« liene libre », le eircuit est
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ouvert en ce point et il ne se produit aucun bruit dans le
recepteur.

E. — Multiples monocordes. — Les multiples monocordes
n'ont pas, que nous sachions, recu encore d’application en
France. Dans ce genre d'installations, un seul cordon souple
et une seule liche sont employés pour relier deux abonnés,
c¢'est-a-dire que chaque ligne d'abonné est réunie 4 une fiche
qui luil est propre et qui, introduite dans un jack général
d'une autre ligne, ¢tablit la liaison.

On construit des multiples monocordes pour lignes simples
et pour lignes doubles; dans ces derniers, contrairement & ce
(qui se passe avec les multiples dicordes, le bruit que 1'on per-
coit dans le recepteur au moment de Vessai indique que la
ligne est libre.

Cabines téléphoniques. — Les ecabines téléphoniques sont
de petites cellules silencieuses réparties dans les bureaux
centraux, dans les bureaux de poste et de téléeraphe ef dans
quelques autres établissements publies. Moyennant le paye-
ment d'une taxe de conversation ou bien en contractant un
abonnement spécial, et sur le vu d'une carte d'identité, le
publie v est admis & correspondre avee les abonndés du reseau.

Lia cabine est une loge en bois de ehéne, capitonndée a I'inte-
rieur et eclairée par le haut au moyen d'une forte glace. De
Pextérieur, on ne distingue pas ce qui se dit a Uintérieur, Un
poste teléphonique est disposé & hauteur convenable au fond
de la cabine. Ce poste est géndéralement, du moins dans le
réseau de Paris, du systeme Ader ou du systeme d’Arsonval
et Paul Bert. La personne qui entre dans une cabine
teléphonique appelle en pressant sur le bouton de la clé;
cet appel correspond a la station centrale adjacente et, des
que la surveillante o constaté que la cotisation a ¢té versée
ou que la personne a le droit de eorrespondre, la communica-
fion est ¢tablie avee 'abonnd demandé. (Mest a partir de ce
moment que compte la durde de la conversation. Les choses
se passent alors comme si deux abonndés du réseau causaient
enfre cux par Uintermdédiaire d'un poste central; seulement,
ich, apres chaque période de 5 minutes de conversation, il vy a
perception d'une nouvelle taxe; la séance ne peut d'ailleurs se
prolonger au-deld de 10 minutes s'il v a d'autres personnes en
instance.
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Application du systeme Van Rysselberghe. — Appel phonigque, — systome
Pierre Picard. — Dispositif d’appel P. Picard.
Application du systeme Van Rysselberghe. — Tout le

monde sait aujourd’hui que M. Van Rysselberghe, ingénicur
des Télégraphes belges, est linventeur d'un systéme qui
permet d'utiliser les fils du réseau télégraphique pour les
conversations téléphoniques, tout en conservant a ces con-
ducteurs leur affectation propre. Les brevets Van Ryssel-
berghe datent du commencement de I'année 1882, La plupart
des lignes belges sont disposées pour les transmissions teleé-
araphiques et téléphoniques simultanées; plusieurs arteres
du réseau francais ont ¢té organisées de la méme maniéere.
Toute variation brusque dans l'état ¢lectrique d'un circuit
téléphonique est répercutée dans les teléphones récepteurs.
Si, par exemple, on embroche un téléphone sur le parcours
d'un fil desservant des appareils télégraphiques, toute emis-
sion ou toute interruption de courant donneront licu a un
bruit sec dans le téléphone, & une sorte de craquement tres
accentué. 8i les appareils télégraphiques dont on fait usage
sont des appareils Morse, il sera possible, avec un peu d’habi-
tude, de percevoir dans le téléphone les signaux ¢changés, de
lire au son. Il n'est méme pas besoin, pour obtenir ce résultat,
que le téléphone soit place sur le conducteur traversé par les
courants télégraphiques; installé sur un conducteur volsin,
souvent méme assez ¢loigné, il reste sensible aux brusques
émissions ou interruptions de courant produites sur les fils
qui suivent le méme parcours, bien qu’il ne soit influencé que
par induction. Il semblait bien difficile, dans ces conditions,
de placer des fils t¢léphoniques sur les mémes appuis que des
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de la ligne ne lraverse quune seule bobine, de 500 ohims,

« On sait que, par suite des phénomeénes d'induction propre
dont un électro-aimant est le siége, lorsqu'une variation se
produit dans I'intensit¢ d'un courant qui le parcourt, la durée
de la période variable d'un courant de ligne est acerue quand
il traverse un instrument de ce genre. Pour rendre silencieux
et insensible aux courants télégraphiques le téléphone dont
nous parlions tout & U'heure, on placera donc entre le manipu-
lateur et la lione un d¢lectro-aimant convenablement choisi.
Mais si une pareille précaution atiénue et fait pratiquement
disparaitre le son correspondant & I'émission de courant, clle
est inefficace en ce qui concerne la fin de celui-ei; au moment,
en effet, oit le manipulateur quitte le contact de pile, alors
méme qu'il n'est pas encore revenu sur le butoir de repos,
une force ¢lectromotrice considérable prend naissance dans
1'électro-aimant par suite de la cessation brusque du courant
et amene dans le téléphone la production d'un bruit sec trés
perceptible et assez intense. Pour obvier & cet inconvénient et
prolonger I'émission, on ajoute entre I'électro-aimant et le
manipulateur un condensateur dont une armature est mise en
dérivation sur le circuit, lautre armature étant a la terre.

« Lie condensateur, pendant que le manipulateur est sur con-
tact de pile, se charge, puis quand on releve le levier, se
décharge - a travers 1'¢lectro-aimant lui-méme et la ligne; on
prévient ainsi la production de T'extra-courant de rupture!. »

Le condensateur dont nous venons de préconiser 'emplol
a généralement une capacité de deux microlarads.

En combinant ainsi 'emploi des électro-aimants gradua-
teurs et du condensateur, tous les bruits provenant tant de
Uinduction que de la transmission directe, sont absolument
annulés dans les teléphones, et on pourrait impunément
placer un de ces instruments en dérivation sur un fil ainsl
arme, sans quil soit influencé. 11 est ¢vident que si, sur les
lignes armées du systeme anti-inducteur Van Rysselberghe, il
n'y a pas d'inconvénient au point de vue téléphonique a placer
un téléphone en dérivation, il n'en est plus de meéme au point
de vue télégraphique, et quun tel dispositif aurait pour effet
de donner une communieation avec la terre, qui nuirait a la
régularit¢ des correspondances télégraphiques. I a donc
tallu trouver un nouveau dispositil permettant d'éviter toute
perte d'clectricité dans le sol. Celte nouvelle combinaison

1. Do la Touanne, dnnales tolégraphigues, 1886,
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consiste a introduoire un condensateur entre le téléphone
récepteur et le il de ligne. Ce condensateur que 'on appelle
condensateur-séparateur a une faible capacité (1/2 microfarad);
une de ses armatures est réunie au fil de ligne, l'autre 4 un
des cordons du téléephone récepteur, le second cordon étant &
la terre.

En résumé, les installations pourvues du systéme Van
Rysselberghe comprennent, comme le montre la ligure 373 :
1° un ¢lectro-aimant entre la pile et le manipulateur: 2° un
autre ¢lectro-aimant entre le manipulateur et la ligne; 3° un
condensateur-graduateur entre le manipulateur et le second
¢lectro-aimant; 4° un condensateur-séparateur entre la ligne et
le recepteur téléphonique.

Les deux postes correspondants sont installés de Ta méme
manicre.

Lorsque la liene comporte deux conducteurs, chacun d'eux
est armé comme nous venons de Uindiquer, mais le teléphone
récepleur, au lieu de communiquer avec la terre, est réuni au
condensateur dispose sur le [il de retour.

D'ailleurs, tous les {ils qui suivent le méme parcours que les
fils téléphoniques sont armeds de la méme facon.

Ainsi, I'dconomie du systéme Van Rysselberghe consiste a
installer les postes télephoniques sur des lils télégraphiques
déja existants qui continuent a servir aux relations teélégra-
phiques. Ces fils sont préalablement armds, ainsi que les fils
voising, d'un dispositil’ spéeial dvitant que l'exploitation des
telégraphes puisse nuire aux téléphones et réciproquement.

Sur la liene télephonique de Paris & Reims installée avec le
systeme Van Rysselberghe, on utilise quatre conducteurs
télégraphiques, formant deux circuits teléphoniques a double
[il.

D’abord souterrains pendant la traverscée de Paris, ces con-
ducteurs deviennent aériens et sont alors constitués par des
lils de fer galvanis¢ de 4 millimctres de diameétre, un seul a
5 millimétres: une petite section de cible sert & la traversee
d'un tunnel: enfin, de la gare de Reims au bureau central, la
licne est en (il de bronze de 2 millimeétres. L'ensemble de la
ligne & un developpement de 164 kilometres,

Les électro-aimants graduateurs ont une résislance de
300 ohms; lorsque les lignes téléeraphiques sont desservies
par des appareils Morse, on emploie deux de ces electro-
aimants; lorsqu'on fait usage du Hughes, on en ajoute un
troisieme, de 250 ohms seulement, placé sur la dérivation 4 la
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terre. Dans ces électro-aimants « le fil est enroulé sur un
novau de fer plein de 72 millimétres de long et 14 millimetres
de diamdtre; la partie sur laquelle se fait I'enroulement est
longue de 55 millimétres; deux joues en fer de 13 millimetres
d'epaisseur, recouvrant des joues en bois, laissent affleurer
vers lextéricur les extrémités du noyau plein; un cylindre
erecux en fer de méme dépaisseur a4 peu prés les rejoint et
recouvre 'ensemble qui offre I'aspect d'un eylindre plein de
40 millimétres de diamétre. On voit que la masse de fer est
considérable et que le circuit magnétique est fermdé !, »

Les condensateurs sont renfermes dans des boiles en fonte
et noyés dans la parafline. On place géndralement dans la
méme boite I'é¢lectro-aimant de ligne et le condensateur; cet
ensemble prend le nom danti-inducteur. On lui adjoint un
paratonnerre i lame d'air, dans lequel les deux plagques métal-
liques sont sépardées par de minces feuilles de papier parafline,
que I'on découpe a 'emporte-picee, et quilaissent passer entre
les deux plaques une petite couche d’air.

Les électro-aimants graduateurs interposes entre la pile, la
terre et les appareils sont installés dans les bureaux, mais les
anti-inducteurs [¢lectro-aimant et condensateurs) sont répartis
sur différents points de la ligne, notamment aux points ot un
conducteur porteé sur les mémes appuis que la ligne telépho-
nique abandonne celle-ci, et aussi aux points de raccordement
des troncons urbains avec la ligne de pleine voie.

Ainsi que nous l'avons dit, les appareils téléphoniques sont
isolés de la ligne par des condensateurs-seéparateurs. « Les [ils
des circuits téléphoniques aboutissent a une des armatures
d'un condensateur, Nautre armature é¢tant mise en communi-
cation avec le conducteur telégraphique. Cette derniere jone-
tion a lieu, par rapport & I'électro-aimant de ligne, du eoté du
poste correspondant @ ¢’est la une précaution indispensable et
a l'observation de laquelle on est immédiatement rappelé en
cas d'oubli, la conversation devenant impossible dés que les
interlocuteurs sont separés par un électro-aimant gradua-
teur #. »

Les condensateurs-séparateurs, munis de paratonnerres,
ont une capacité de 1/2 microfarad.

Liindépendance des cireuits télégraphiques est assurée par
les condensateurs-séparateurs; il s’agit de boucler le circuit

1. De la Touanne (dnnales télégraphiques).
2. De la Touanne (loe, eil.).
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téléphonique; on y parvient avec de nouvelles bobines aux-
quelles on a donné le nom de translateurs phoniques. Ces
bobines se composent de trois ecircuits. Sur les bobines
creuses A, A, (fig. 370) sont enroulés les deux premiers cir-
cuits; chacun d'eux communique avee larmature d'un con-
densateur-séparateur, les deux circuits ont une terre com-
mune T. A Vintérieur des deux bobines creuses est placée une
troisiéme hobine B B dont 'enroulement est fermé sur le téle-
phone t. L'installation est la méme dans les deux postes télé-
phoniques. On voit que le circuit & double fil, alfecté au service
téléphonique, forme un vaste rectangle dont les deux fils de
licne représentent les grands cofés et les franslateurs les

e e
B : B

t

Fig. 370, — Translateur phonique.

petits entés; les condensateurs-séparateurs sont placés aux
angles.

Le circuit des téléphones est purement local; les courants
développés par les vibrations de la membrane traversent la
bobine B B et induisent dans les hobines A, A, d'autres cou-
rants qui chargent les condensateurs C, C,; ces condensateurs
se déchargent sur la double livne, et U'effet inverse se produit
4 la station d'arrivée ou les courants chargent les condensa-
teurs C', (', qui se déchargent a travers les bobines A’} A’
réagissant elles-mémes sur la bobine B"B" dont le circuit est
fermeé sur le télephone t.

Depuis les premiéres installations du systeme Van Ryssel-
herghe, les bobines translatrices ont eté modifi¢es plusieurs
fois; on a procédé par titonnements, et nous ne croyons pas
qu'il y ait encore de type bien arréte.

ArPEL PHONIOUE. — Lies appels entre les postes centraux ne
peuvent avoir lieu par les procédés ordinaires, puisque les
téléphones sont séparés de la ligne principale par des conden-
sateurs; ne le fussent-ils pas, 'emploi de piles et de sonneries
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installées comme clles le sont habituellement troublerait a
chaque instant les transmissions télégraphiques. 11 a fallu
imaginer un relais sans effet sur les appareils télégraphiques
et agissant efficacement sur les télephones & travers les con-
densateurs. L'idée de ce relais, connu sous le nom d'appel
phonique, est due a M. Sieur.

C'est un boitier de récepteur Sicur (fig. 371 sur la mem-
brane duquel repose la pointe d'un levier A B convenablement
cauilibre,

T AT,

Fig, 371, — Appel phonique,

Le levier A D est suspendu entre les pointes des vis a a’ sur
lesquelles 1l pivote librement; les vis b1 servent a régler sa
sensibilite.

Les bornes L, I communiquent avee les deux extrémités du
fil de la bobine du récepteur, renfermée dans le boitier; la
borne S est relice a la chape qui supporte le levier A DB, la
borne 5" 4 la plaque vibrante par l'intermédiaire du boitier. A
Fextérieur, L L' recoivent les deux fils de ligne, S 8" les deux
fils d'une sonnerie a trembleur dans le circuit de laquelle est
intercalée ¢n permanence une pile locale, comme le montre
la figure 372,

L'appel phonique ¢tant placéd verticalement, la pointe du
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levier A B reste appuyde par son propre poids sur la plaque
vibrante du récepteur. Il en résulte une dérivation sans résis-
tance a travers laquelle circule la plus erande partie du cou-

rant de la pile locale
I’; la fraction de ce
courant qui traverse
encore les bobines de
la sonnerie a trem-
bleur S est insulli-
sante pour la faire
fonctionner; mais  si
la membrane té¢lepho-
nique est mise en vi-
bration par des cou-
rants  péncétrant par
les bornes L LY, le con-
tact entre M plaque
vibrante et le levier
A D est altéré; la ré-
sistance est notable-
ment angmentée en
ce point ef la majeure
partie du courant de

tz ®E B
|
:!
]
figne !f
L P
, ﬂ, 3 A {—|‘|[|||||[—~
ligne
“ —— —_—
Fig, 372, — Installation de appel phonigque.

la pile locale traverse les bobines de la sonnerie a trembleur
(qui alors fonetionne régulicrement. Lappel phonique n'est,

L legne b

v

I'ig. 373, — Ensemble d'une

———

Tigne 2

Y

installation pour ligne double, avec le systéme
Van Ryaszelberghe,

en résumé, quun relais de sonnerie qui entre en jeu au
moment des appels; au repos, il absorbe en quelque sorte le
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courant local qui, sans cela, agirait constamment sur la son-
nerie; en activité, il restitue le courant local a la sonnerie; ¢’est
un biefl de dérivation dont la vanne est normalement ouverte et
ne se ferme qu'au moment ot la sonnerie doit se faire entendre,

La figure 373 représente I'ensemble d'une installation pour
licne double avec le systéme Van Rysselberghe.

N, X' sont les deux stations téléphoniques qui peuvent étre
dans le méme local que le service télégeraphique ou dans des
locaux indépendants.

Y, Y sont les bureaux télegraphiques on quatre appareils
Morse desservent les deux fils de ligne.

C,, C,, €, €, condensateurs-séparateurs,
T, T translateurs phoniques,
t, t" postes téléphoniques,
R,, R,, R, I, récepteurs Morse,
M,, M, M",, M, manipulateurs Morse,
Ay AL A AL anti-inducteurs.,
Systéme Pierre Picard. — Le 20 janvier 1891, M. DPierre
Picard, employ¢ de 1'admi-
A E R nistration francaise des Pos-
Q L Q tes et des Télegraphes, a lait
1 3 breveter un nouveau systéme
v : /\fv\ﬂ de télégraphie et de télépho-
\/ \ nie simultandes,
: /\[\ Le procédé de M. Picard,
9 4 mis & lessai sur la ligne
Paris-Lyon, est remarquable
D C par son extréme simplicité;
Fig. 374, — Transformateur diffirentiel. 11 consiste dans T'emploi
d'une bobine & quatre cir-
cuits égaux, a laquelle I'invenfeur a donné le nom de transfor-
mateur différentiel.

Cette bobine, dont la figure 374 montre le diagramme, se
compose de quatre fils d'égal diamdtre, enroulés parallélement
sur un noyau en fil de fer doux. Tous les conducteurs font
un nombre de tours ¢gal autour du noyau; il en résulte que,
pris deux & deux, leur résistance ¢lectrique différe un peu,
mais elle est la méme pour deux circuits associés. La carcasse
de la bobine, formde par trois joues en bois, deux extrémes,
une intermédiaire, est montée sur un socle en hois garni de
cing bornes A, B, C, D, [Z. Les circuits 1 et 3 sont attachés aux
bornes A, B, et réunis bout & bout sous la borne I; les circuits
2 et 4 sont reliés ensemble et assujettis sous les bornes C, D.
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Quant a I'installation de I'appareil, on peut considérer diffé-
rents cas :

I. — Installer la communication sur une ligne continue;

II. — Installer la communication simultanée sur une ligne
continue pour le service téléphonique, sectionnée pour le ser-
vice télégraphique;

III. — Installer la communication simultanée sur une ligne
continue pour le service télégraphique, sectionnée pour le
service téléphonique.

I. — Les circuits a, b (fig. 375 sont reliés aux deux fils
Legne T R
o o “H\l
t:l_w_-!"-"l'!' W et
ifvf?ﬂp f? D= l“"l‘l"l‘i-r‘l::\\-g

tﬂ‘d‘. i ‘.-"."r";.-:.-’l.'l.".-‘.-'.-‘r‘f‘-
— —

) Ty
VIV

= . I+
ﬁ-:’ir;ﬁ o0 edfl:i le z"eg mpa‘z: [_‘:“}———"‘
E‘.’J‘h".’\"‘l“!" U-'Ir'."'"—‘—‘—')’

-Cf'h*.'v‘ﬁ“m‘l'i"—-—'

4

Mic rqgﬁ anea

Fig. 375, — Installation du systéme P, Picard sur une ligne continue.

de ligne et au poste télégraphique. Ainsi, si on se reporte
a la figure 374, la borne A sera réunie & la ligne n* 1, la borne
B 4 la liene n® 2 et la borne E au massil du manipulateur du
poste télégraphique. Les circuits bouelés ¢, d sont en commu-
nication avee le circuit secondaire du poste téléphonique; en
d’autres termes, les bornes C et D de la bhobine (fig. 374) sont
en relation avec les bornes ligne du poste micro-teléphonique.

Par suite de cet arrangement, les condueteurs a, b sont inter-
posés surla ligne bouclée en O les conducteurs ¢, d appartien-
nent au circuit téléphonique local,

Examinons les différents cas qui peuvent se présenter, soit
que le poste télégraphique transmette ou regoive, soit que I'on
parle ou que I'on ¢coute & la station téléphonique.

a. — Le poste télégraphique transmet : les courants ¢émis
par ce poste arrivent en O et se bifurquent sur les deux lignes
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houclées en passant par b et par a: mais ces courants (ui vont
circuler sur les lignes 1 et 2, dans le méme sens et par fractions
¢oales, parcourent en sens inverses les conducteurs 2 et b du
transformateur; ces courants exercent des actions inductrices
opposées et égales (ui s'annulent et n'influencent pas les
conducteurs ¢, d affectés au circuit local téléphonique.

Done, le téléphone ne saurait é¢tre influencé par les courants
télégraphiques de départ.

b. — Le poste télégraphique recoit : les courants arrivant
par les lignes 1 et 2 sont égaux et de méme sens; ils traversent
les conducteurs a, b en sens inverse et se réunissent en O pour
actionner le poste télégraphique.

Comme dans le cas précédent, I'induction de ab sur e d
edt nulle.

Done, le téléphone ne saurait étre influencé par les courants
telegraphiques d'arrivée,

e. = Le poste téléphonique transmet @ Lorsque le poste
teléphonique transmet. les courants induits provogues dans le
cireuit e de la bobine d’induction par les vibrations micro-
phoniques, traversent dans le méme sens les circuits e, d du
transformateur différentiel; ils induisent dans les conducteurs
b, a et dans les lignes 1 et 2 de nouveaux courants qui vonl
actionner le poste téléphonique récepteur. Ces courants, d'ail-
leurs, en raison de leur faible énergie, ne sauraient nnpres-
sionner les stations télégraphiques.

Done, le poste téléphonique peut transmettre sans que le
poste telégraphique soit influenc.

d. — Le poste téléphonique recoit : A la station d'arrivie,
les courants induits circulent dans le méme sens a travers
a el by ilsinduisent de nouveaux courants dans le circuit e, d, e,
qui contient les récepteurs téléphoniques, et ces derniers
fonctionnent.

I1 est elair que, pas plus que dans le cas préeédent, le poste
telégraphique n'est influencé.

Done, le poste téléphonique peut recevoir sans déranger le
poste télégraphique,

Ainsi, dans le cas que nous venons d'etudier, les lignes 1 ¢t 2
forment une ligne a4 double fil pour le service téléphonique;
pour le service télégraphique ils constituent une ligne & deux
conducteurs paralléles et assemblés en quantite,

1. — La ligne téléphonique est continue, la ligne téléera-
phique est coupée a un poste intermédiaire, soient deux postes
extrémes A, B el un poste intermédiaire C. Deux appareils
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télégraphiques sont installés en C et correspondent I'un avec A,
I'autre avec B. Dans chaque direction la ligne est formée par
deux conducteurs paralléles, comme dans les circuits télépho-
niques & double {il. L'installation des postes extrémes A, I est
celle que représente la figure 375. Au poste intermédiaire C
sont disposé¢es deux cabines ou deux postes téléphoniques et
deux transformateurs dilférentiels (fig. 376). kin résume, on se
trouve en présence, au bureau intermédiaire, de deux postes
juxtaposcs, tels que celui que nous avons déerit plus haut (§1).
Cependant, un jeu de commutateurs O 0" permet de mettre

Yl
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Fiz, 376, — Installation du systéme . Pleard sur une ligone teléphonique continue
el une ligne télégraphique sectionnée.

hors circuit les deux cabines ou les deux postes téléphoniques,
de facon A mettre en relation (éléphonique directe les stations
A et B. En se reportant a ce qque nous avons dit précédemment,
on comprend facilement comment les transformateurs fone-
tlonnent.
De lensemble de ces dispositions il résulte que les combi-
naisons suivantes peuvent c¢tre realiscées :
L Circuit télégraphique : A avee U, B avee G
I Cireuit téléphonique : A avec C, B avec C;
( Circuit télégraphique : A avee C, B avec G;
1 Gireuit téléphonique : A avee B,
1. — La ligne téléphonique est scindée, la ligne télégra-
plilque est continue.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



A

398 TELEPHONIE PRATIQUE

Cette troisieme maniére d’envisager les choses a conduit
M. Picard a réaliser une solution tres ¢légante de la question.

Comme dans le cas précédent on emploie deux transforma-
teurs differentiels (fig. 377). « Les lignes, au lieu d'étre bou-
clées de chaque e6té & la station intermédiaire C, 1a traversent
sans solution de continuité, ou plutét sont relices une & une
a leur sortie des transformateurs: mais, entre ceux-ci, elles
sont réunies par un conducteur O O, sans resistance appreé-
ciable, auquel I'inventeur a donné le nom de pont téléphonique. »

« Ce pont téléphonique ne peut en rien modifier 1a condition
de la ligne telégraphique puisque celle-ci comprend les deux

Tas ! Thre W
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Fig. 377, — Installation du sysiéme . Picard sur une ligne telegraphique continue

et une ligne téléphonique sectionnee,

conducteurs paralléles, assemblés en quantité: mais il n'en
est pas de méme pour les deux lignes téléphoniques qui doi-
vent étre constitudes, a droite et & gauche, par les deux con-
ducteurs bouclés. Cest précisément le pont O O qui fait P'office
de boucle commune. Cette jonction, formant un court circuit,
sert de passage aux courants téléphoniques de A vers O et de
B vers C, ou inversement, sans que ces courants puissent s'in-
fluencer réciproquement en raison de la résistance pratique=
ment nulle du pont qu'ils ont & parcourir. 11 est done possible,
comme dans le cas précédent, de téléphoner simultanément
de la station intermédiaire C avec chacune des stations
extrémes A et B, sans que les conversations se melangent. »

« Pour établir la communication directe de A en B, il suffit de
supprimer le pont O O et, & I'aide des conjoncteurs f et iy de
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mettre hors circuit la résistance des deux transformateurs
pour laisser & la voix toute son intensite ', »

Le systeme Picard est installé sur la lwnr- Paris-Troves ou
il donne de bons résultats: on est en train e Iinstaller sur
d'autres réseaux et il est probable que son emploi se générali-
sera si, comme il v a lieu de le prévoir, les essais continuent a
¢tre satisfaisants.

Dispositif d’appel P. Picard. — Le systéeme d'appel pho-
nique de M. Sieur a ¢été 'objet de plusieurs modifications,
notamment lorsqu’on a subs- —nvw
titue & la sonnerie un annon-
ciateur ordinaire dont le volel jé
tombe au moment de I'appel. ]
On songea alors a faire usage
pour l'annonciateur de bobi-
nes dilférentielles qu'il  est

toujours facile de substituer L 1

aux bobines & enroulement '5 =
unique. Cette combinaison, - F""E"
qui a ¢té adoptée, est repre- 1

sentée par la ligure 378,

De chaque pole de la pile |

partent deux fils qui s'enrou- F“L]‘“‘
lent en sens inverse sur les bo-
hines de l'annonciateur. L'un
de ces fils est relie directe- r_-_’;,._T_.§|i|§|'_h--J
ment i la bobine, 'autre passe T
par la plaque vibrante ef lo. Fis- 2% = e foppel by b e
marteaun de 'appel phonique.
Les deux cireuits sont d'égale résistance, et des courants de
<ens contraire les traversent continuellement lorsque l'appa-
reil est au repos; ces courants sont par conséquent sans elfets
sur les noyaux de 'annonciateur dont l'armature n'est pas
attirce.

Lorsque I'appel phonique entre en jeu, le circuit qui contient
la plaque vibrante devient, par intermittences, plus resistant
que l'autre; l'action de ec dernier sur les noyaux de I'annon-
ciateur devient prédominante, les noyaux s'aimantent, attirent
I'armature, et le volet tombe.

Pour linstallation entre Arcachon et Bordeaux de son
systéme de communications simultanées téléphoniques et

1. A. Michaut, I'Electricien, n® 35 du 20 aoat 1801, page 147,
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télégraphiques, M. P. Picard a récemment imaginé une coms-
binaison fort ingénieuse qui donne des résultats aussi satisfai-
sants que la précédente et qui a Tavantage de ne nécessiter
aucun organe nouveau, pas méme une bobine différentielle.
Ce dispositil s'adapte indifféremment a une sonnerie ou A un
annonciateur, comme on le voit dans les figures 379 et 380.
Dans la figure 379, 'un des poles de la pile est relié au fil de
jonction des deux bobines de Fannonciateur; l'autre pole ost
reunt directement 4 la sortie de la bobine de droite, et indirec-
tement & la sortie de la hobine de gauche par l'intermédiaire de
la plaque vibrante et du marteau de Fappel phonique. Quand
le systéme est au repos, le courant circule par fractions égales

¥ [ -
| 11| tf——— S——|i |11
L ~ _— e
Fig. 319, — Systéme Cappel I Picard Fic. 380, — Systéme dappel P, Picard
avec un annonciatenr, dvec une sonnerie.

en sens contraire dans les deux bobines; il n'en résulte aucune
aimantation et I'électro-aimant reste sans effet sur I'armature.
SiTappel phonique vibre, I'équilibre est rompu, 'action de la
bobine de droite devient prépondérante, I'armature est attirde
et le volet tombe.

Dans la figure 380 I'un des péles de la pile est reli¢ an fil de
jonction des bobines de 1a sonnerie; l'autre pole correspond,
par I'appel phonique, & la sortie de la bobine inférieure, et aussi
ala vis de réglage de la sonnerie, & l'armature el @ la sortie de
la bobine supéricure.
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On voll que, dans ce cireuit, il existe deux trembleurs, 'un
constitue par I'appel phonique, N'autre par la sonnerie.

Le systéme étant en repos, larmature de la sonnerie est
atticée par la bobine inférieure; le circuit de la bobine SUpc-
rieure est alors ouvert entre le ressort d'armature et la vis de
réglage. =i Fappel phonique vibre, le courant est interrompu
dans ce circuit autant de fois que le marteau de appel phoni-
que abandonne sa plaque vibrante. Deés la premiére inter-
ruption, Narmature de la sonnmerie cesse d'¢tre attirée et ferme
le eircuit de la bobine supérieure par la vis de réglage et le
ressort d'armature et, des lors, elle fonctionne comme toules
les trembleuses sous 'action de la bobine supérieure seule.

Cette solution est a la fois simple et ingénieuse.

.”".I
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DERANGEMENTS

Dérangements. — Vérification d'un poste. — Dérangements de lignes. —
Dérangements dans les postes dabonnés. — Dérangements dans les
postes centranx.,

Dérangements. — Les dérangements qui peuvent affecter
les réseaux téléphoniques forment deux catégories bien dis-
tinctes : dérangements de lignes, dérangemendts de posles.

Lorsquune perturbation se produit, le premier soin des
acents de 'administration des Postes et des Télégraphes doit
otre de la localiser. 1l s’agit tout d’abord de savoir si on a
alfaire & un dérangement de ligne ou & un dérangement de
poste. La vérification des postes permet d’atteindre aisément
ce but; c'est par la qu'il faut commencer. L'operation ne pré-
sente pas de difficulté et est exdécutée rapidement lorsquil
s'agit de postes de I'Etat reli¢s directement soit par des lignes
auxiliaires, si 'on opére sur un réseau urbain, soit par les
fils du réseau dans le cas de communications interurbaines.
Les deux bureaux en relation sont vérifiés avece soin et, de
cette vériflication, on conclut que le dérangement est sur la
ligne ou a l'intérieur du bureau.

Lorsque le défaut se produit entre un poste central et un
poste d’abonné on ne peut plus le localiser aussi rapidement;
il n'est pas possible, en effet, d'exiger des abonnés une con-
naissance parfaite des appareils, ni de leur imposer la tache de
vérilier leur poste. Le poste central sassure que le dérange-
ment n'est pas chez lui, mais il ne saurait aflirmer que la
ligne est en mauvais état ou que le poste de 'abonné est défec-
tueux; il faut pour cela envoyer un agent au domicile de
I'abonné. Cet agent procéde & la vérilication du poste et le
répare au besoin.
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Veérification d'un poste. — Pour vérifier un poste, et nous
entendons ici par poste I'ensemble du transmetteur, des
récepteurs, de la sonnerie et des piles, pour vérifier un poste,
on commence par lisoler de la ligne; & cet effet, on détache
des bornes ligne le fil de ligne et le fil de terre ou le fil de
retour suivant que la ligne est & simple ou & double conduc-
teur.

Les récepteurs restant au crochet, on attache & la borne 1L
de gauche un il d'essai et, avee Vextrémité libre de ce fil, on
touche le plot de travail de la clé d’appel; si la sonnerie fone-
tionne on en conclut que le cireuit d'appel est en bon état. Si
la sonnerie ne fonctionne pas, on détache le (il (qui la réunit a
la borne 8 de droite du transmetteur et, avec le bout de ce fil,
on touche le plot de travail de la c¢lé d’appel. Pendant cette
nouvelle expérience, la sonnerie fonetionne ou ne fonetionne
pas : si la sonnerie fonctionne, la partie du cireuit comprise
entre la borne L de gauche et la borne 2 de droite est inter-
rompue quelque part. Ce dérangement peut provenir de I'oxy-
dation des bornes, de la rupture d'un conducteur, du mauvais
fonctionnement des paillettes, d'un contact défectueux de In
clé dappel. Sila sonnerie ne fonetionne pas, le dérangement a
son siege dans la sonnerie elle-méme ou dans la pile d"appel.

Pour vérifier les circuits de transmission et de réceplion, on
relic les deux bornes ligne (groupe de gauche) par un fil con-
ducteur. On décroche le récepteur suspendu au levier-commu-
tateur et on le porte & T'oreille, puis, avee la main libre, on
frappe sur la planchette microphonique de petits coups qui
doivent étre nettement percus dans le récepteur. On peut ¢ou-
lement placer une montre sur la planchette et en éeouter le
bruit en appliquant les deux récepteurs sur les oreilles. Si le
poste est défectueux les téléphones restent muets.

Dans ce cas, le mauvais fonctionnement du poste peut étre
attribué a plusieurs causes :

« 1° Dérangement dans la pile du microphone ou dans les
fils qui relient celle-ci aux bornes de T'appareil. On vérifie 1a
pile au moyen d'un calvanometre et, le plus souvent, a simple
vue. »

On peut aussi employer le contrdleur de piles que nous
avons déerit (page 64).

« 2 Interruption dans le cireuit suivant que 'on peut suivre
facilement a la vue : de la premicre borne inférieure i gauche
de 'appareil a I'entrée du fil inducteur de la bobine d'induc-
tion; de la sortie du fil inductenr aux charbons du microphone :
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contacts de ees charbons; de la sortie des charbons aux con-
tacts du commutateur antomatique ; de ces derniers contacls a
la deuxieme borne inférieure & gauche de Papparetl. »

« 3° Interruption des lils de communication ou defectuosite
des contacts dans la section suivante du circuit que 'on peut
facilement suivre a la vue : fil de la horne au commutateur
automatique; contact de celui-ci avee le bloe correspondant a
l'entree du til induit de la bobine d'induction: Il reliant la
sortie du fil induit & Tentrée des télephones; fils reliant les
deux téléphones: fil reliant la borne 'I" a la sortie des (éle-
phones. »

« & Tnterruption ou dérangement dans les téléphones: on
vérifie ceux-ci en faisant passer successivement dans chacun
d’eux le courant d'une pile; pour cela, il faut enlever les vis qui
retiennent leurs cordons sur Pappareil. Si les télephones sont
bons ils doivent rendre, sous U'influence du courant et de =sa
rupture, un son assez puissant pour ¢tre entendu a une ilis-
tance d'au moins 1 metre de l'oreille. St ce son nest pas
perceptible, les téléphones sont défectueux. »

« 5 Dérancement dans la bobine d'induction @ on la veritie
en s'assurant, au moven dune pile et d'un galvanometre,
quaucun des deux fils n'est interrompu et quil n'y a aucune
dérivation de T'un a Vautre ' »

Dans les postes centraux, bien plus encore que dans les
postes d'abonnés, la vérilication du poste nimplique pas que
le dérangement est sur la ligne ou chez le correspondant; il
faut encore, avant de conelure, s'assurer que les communica-
tions intérieures ct les appareils accessoires quelles desser-
vent sont en bon état. Cest une opération souvent assez déli-
cate qui néeessite une connaissance approfondie des différents
instruments emplovés dans les bureaux.

Dérangements de lignes. — Il v a lieu de distinguer les
dérangements des lignes & simple fil et les dérancements des
licnes a double fil. A quelque catéworie quils appartiennent,
cos dérangements forment trois classes @ [solements, peries a
la terre, mélanges.

Sur les lienes a fil unique, les mélanges ne sont a craindre
que i la ligne dérangée o un parcours commun avec un autre
conducteur. Cependant, une terre défectueuse a un poste ter-
minal auquel aboutissent plusicurs lignes, peut faire croire

1. Sieur, Elde sure da Ta_-f{_"pf:rj.l“'r_'_ — Annales EI"Er:IfJI'r‘rI_Ii'.'u'I!.'.f_lffl"-l‘_'.i. 3 oserie, 10 NI
. 209,
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aun mélange, En réaliteé, les fils sont en quelque sorte bhout a
hout par suite de la suppression partielle ou totale de la prise
de terre, Dans ce cas, en effet, la conduetibilité des deux fils
devant se décharger dans le sol, est souvent supérieure i celle
de la prise de terre défectucuse, et le courant se transporte
de T'un & lautre comme s'ils ne formaient quun conducteur
continu. Le t¢léphone réecepteur est impuissant 4 dévoiler
la présence d'un melange. En effet, la parole peut passer d'une
liene sur une autre par induction, sans qu'il existe la moindre
trace de mélange. On ne peut done aflirmer que deux con-
dueteurs sont en contact sur un point de la ligne, que si
la sonnerie de Tun des conducteurs est actionnee par les
appels d'un autre.

[In général, dans les dérangements de ligne, & simple ou
A double fil, il ne faut pas se fier aux indications fournies par
les réeepteurs téléphoniques qui, dans beaucoup de cas, peu-
vent induire en erreur. 11 convient de véritier les lignes,
comme on le fait en téléeraphie, a aide de la pile et du
calvanometre.

Dérangements dans les postes d'abonnés. — Nous ne pou-
vons ici quienvisager les causes principales des dérangements
qui se produisent dans les postes d’abonnés, Etant donnée
la diversité des locaux dans lesquels sont installés ces postes,
on ne peut guere s'en tenir quaux géncralités et laisser de
cOté les rares derangements que des circonstances imprevues
sont susceptibles de provoquer.

Dans les transmetteurs, les bornes ou les vis peuvent étre
desserrdées. Le bouton d'appel ou la ¢lé d'appel peuvent fonce-
tionner irréeulicrement par suite dun ressort ou trop dur
ou trop mou, ou bien encore d'un contact malpropre. Le com-
mutateur peut étre défectueux, soit que le ressort antagoniste
se soit allaibli et n'agisse plus asscez eflicacement, soit encore
que les paillettes donnent un mauvais contact avee la masse
metallique du levier. La planchette vibrante peut étre cassée;
un violent coup de soleil peut produire ce dérangement. Un ou
plusieurs charbons du microphone peuvent tomber acciden-
tellement; cela provient généralement d'un choe violent.

Les récepteurs donnent lieu a des dérangements moins
nombreux. Si l'abonné oublie, aprés une conversation, de
remettre les récepteurs au crochet, la ligne reste isolée de
la sonnerie et les appels ne sont plus entendus. Ce nest que
par extension qu'on peut donner le nom de derangement a
cette négligence, malheureusement trop fréquente. Les récep-

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



106 TELEPHONIE PRATIQUE

teurs peuvent se dérégler, avoir leurs cordons défectueus,
leur plaque vibrante emboutie, le fil des hobines brisé, ete,

Pour tous ces dérangements, comme pour ceux des trans-
metteurs, le reméde est tout indiqué, dés que la nature du mal
est connue.

Les appareils accessoires tels que relais, sonneries, relais
Ducousso, tableaux annonciateurs se déreglent parfois; ce
sont géneralement ld les seuls dérangements qui leur soient
imputables,

Quant aux piles, un vase [¢lé qui laisse dcouler le liquide
en tout ou en partie, une borne desserrée qui interrompt la
communication ou la rend défectueuse, une téte de charbon
oxydée qui augmente la résistance intérieure, sont autant
de faits qui, joints 4 un épuisement prématuré, sont de nature
a produire un fonectionnement irrégulier dans les postes
d’abonnes, soit que leurs appels ne soient plus percus par
le poste central, soit que le microphone se trouve paralysé.
Le renouvellement fréquent des piles chez les abonnés est
le plus sur garant de leur bon fonctionnement. Les conduc-
teurs eux-memes ne sont pas 4 Uabri des avaries; les fils
peuvent ¢tre croisés, meélés, détachés ou rompus. Les déran-
gements de cetfe nature rentrent pour la plupart dans la
catégorie de ceux que nous avons signalés a propos des trans-
melteurs et des récepteurs, et, & part quelques cas tout i fait
exceptionirels, il est rare quun conducteur soit rompu autre
part que dans le voisinage d'une borne d'attache.

Dérangements dans les postes centraux. — Sinous en
exceptons les transmefteurs et les récepteurs défectueux qui
peuvent toujours étre remplacés instantanément, les déran-
cements dans les postes cenfraux ne portent guére que sur
les annonciateurs, les conjoncteurs et les cordons.

Dans les annonciateurs, le ressort de 'armature se déreele
quelquefois; pour remettre les choses en état, il suflit de
manceuvrer la vis qui commande ce ressort,

Lia partie du volet qui s’engage sous le crochet de 'armature
est en acier; c'est une petite piece rapportée qui, i la longue,
et par suite d'une soudure défectueuse, peut se détacher: il
n'est plus possible alors de relever 16.volet. Dans ce cas, il
convient de mettre un volet neuf & la place de eelui qui est
défectueux et qui, d’ailleurs, se répare tres facilement.

Dans les jack-knives, le principal dérangement porte sur
le ressort qui établit la communication avee I'annonciateur.
S1 ce ressort vient & étre faussé, il ne s'applique plus sur la

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



DERANGEMENTS 507

coupille reliée aux bobines de I'annonciateur, méme lorsque
la fiche est enlevée du conjoneteur; il en résulte que I'annon-
ciateur reste en dehors du circuit et que les appels ne sonf
plus percus. De temps a autre, les téléphonistes vérifient avec
le doigt =i le ressort touche bien la goupille de contact. Des
quun jack-knive est reconnu défectueux sous ce rapport,
le ressort doit étre remplaceé,

Ce dérangement provient souvent de ce que les ’ri,lep]mnntﬂ
accrochent accidentellement le ressort avee la pointe de la
fiche, au moment ol elles veulent l'introduire dans le jack-
knive. Dans les conjoneteurs de construction récente, on a
paré a cette cause de dérangement en faisant d¢border, au-
dessus du ressort & protéger, la masse mdtallique dans la-
quelle sont pereés les gros trous du jack-knive.

Dans les cordons et dans les fiches, les conducteurs peuvent
ftre croisés ou bien se toucher, un des conducteurs peut étre
rompu, D'autre part, les parties {lexibles de la fiche qui font
ressort peuvent manguer d'élasticité et ne plus donner un bon
contact; un outil spéeial permet de ramener ces picces i leur
position normale.

Les tableaux multiples dont sont pourvus certains grands
erands bureaux nécessitent des soins d'entretien de tous les
jours, afin de prévenir les dérangements. Sur ces fableaux, le
nombre des jacks géndéraux est considérable, et beaucoup
d'entre eux ne sont utilisés qu'a d'assez rares intervalles; les
pitces de contact peuvent se recouvrir de poussiére ou s’'oxy-
der; il est nécessaire de les nettoyer [réquemment. On a
fabriqué pour cela des instruments spéciaux ayant a peu pres
la méme forme que les fiches. Ce sont, en quelque sorte, de
petites curettes (que 'on introduit dans les conjoncteurs pour
nettoyer les surfaces de contact,
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Période de 1879 @ 1884, — Période de 1884 0 1880, — Ileprise des réseany 16]é-
phoniques par IEtat. — Régime actuel. — Situation du réseau téléphonique
francais au 31 décembre 1891, — Circaits téléphoniques en service au

31 décembre 1891,

Période de 1879 a 1884. — Dés le début de la téléphonie
en I'rance, la question se posa, pour l'l:Jt:i,t, de décider s'il
était, pour lui, plus avantageux de renoncer au bénéfice de la
loi du 29 novembre 1850 sur les correspondances télégraphi-
ques, et de laisser ainsi, & I'industrie privée, 'usage, la respon-
sabilité et T'exploitation des installations téléphoniques, que
de s’appuyer sur cette loi pour prendre & sa charge le télé-
phone et ses applications, et pour revendiquer le monopole.
L’administration des Postes et des Télégraphes, considérant
limportance des dépenses & engager, I'éventualité des risques
& courir, prit le parti de laisser faire & d'autres les premiers
essals, saul a profiter, en femps utile, de l'expérience acquise,
et a intervenir au moment opportun.

Des concessions furent done accordées, et plusieurs Socictés
se constitucrent pour exploiter le réseau de Paris. Flles se
fusionnérent hientot en une seule, sous le nom de Socidlé
générale des Téléphones, qui fut autorisée a fonctionner pendant
cing années, sous réserve de se conformer aux clauses et
conditions d'un cahier des charges ¢laboré en 1879, L' Etat,
qui ne s’engageait point, se réservait le droit de controle, le
droit d'accorder de nouvelles concessions et, point capital, la
faculté de racheter, & son gré, le matériel, & 'expiration de la
Concession,

Le taux des abonnements, {ixé par la Société 4 600 franes
pour Paris et i 400 franes pour la province, ful agréé par le
winistre. La Société encaissait, mais versait a I'Etat 10 pour
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160 sur les recettes brates, Le reseaun, d ailleurs, était construit
cb entretenu par les agents de administration des Postes ot
des Téléoraphes.

Concurremment avee la Socicté, Ultat résolut de faire des
essais d'exploitation directe, en creant successivement diffé-
rents réseaux urbains: c'est ainsi que Iteims, Roubaix, Tour-
coine et plusieurs autres centres [urent dotés de communica-
tions télephoniques. Entre temps. Ia Sociéte géndérale des
Téléphones obtenait la concession des réseaux de Lyon,
Marseille, Bordeaux, le IHavre, Nantes, ete. L'Etat, comme
on le voit, abandonnait a la Sociéteé Vexploitation en erand, se
réservant seulement les essais sur les réscaux de moindre
importance.

Période de 1884 a 1889. — Cependant, le terme de la con-
cession de la Sociéte géncérale des Télephones approchait e,
avant le 8 septembre 1884, il fallait se prononcer, soit dans le
sens d'une exploitation directe par I'Etat, soit dans le sens
d'une nouvelle concession.

En présence des résultats obtenus qui, pour étre satisfai-
sants, ne laissaient point que de faire présager certains
mdécomptes, il sembla encore prématurd de tenter 'exploi-
tation directe. Aussi, des le 18 juillet, un décret instituait-il
une Commission chargde d'examiner a lavance la situation et
les capacités financiéres des personnes ou des Sociétés qui
pourraient adresser a 1'Etat des demandes de concession de
réseaux téléphoniques. Cette Commission était présidee par
M. Magnin, gouverneur de la Banque de France. A la méme
date, un nouveau cahicr des charges déterminait les condi-
tions auxquelles pourraient étre autorisés I'établissement et
I'exploitation de réseaux teéléphoniques dans certaines villes.

Aux termes de ecet acte administratif, 'autorisation d'ex-
ploiter un réseau téléphonique impliquait le droit, pour les
permissionnaires, de relier, pour I'échange des conversations,
chacun des abonnds a I'un des bureaux centraux du réseau, et
de le mettre temporairement en communication, par linterme-
diaire de ces bureaux centraux, soit avec les aulres abonnds,
soit avece les bureaux téléphoniques publies et les bureaux de
I'tat.

Les permissionnaires ne pouvaient refuser de relier a leurs
réseaux un etablissement particulier ou une habitation situés
dans le périmetre de distribution gratuite des telégrammes de
la ville, sieze du bureau central.

Les abonnements collectifs pour des personnes non asso-
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ciées, oune constituant pas une entreprise commune, n'étaient
pas admis,

Les communications ne pouvaient étre demanddes et uti-
lisées que par les signataires de 'abonnement, leurs employés
et les personnes demeurant avee eux; elles devaient étre strie-
tement limitées 4 'usage particulier des abonnds, et utilisées
seulement & partir de leur domicile. Toutefois les cercles et
¢tablissements ouverts au public pouvaient ¢tendre & leurs
clients 'usage du téléphone (sous certaines conditions).

L'Etat se réservait de faire établir par ses agents les réseaux
extérieurs, aux frais exelusifs des permissionnaires qui de-
vaient se pourvoir des autorisations ndécessaires aupreés des
administrations munieipales et des propri‘taires dont les
immeubles auraient a supporter les fils conducteurs.

L'entretien des réscaux était assuré par les soins de I'admi-
nistration des Postes et des Télégraphes.

Les permissionnaires restaient chargds de lintroduction des
tils dans l'intérieur des immeubles, ainsi que de l'installation
et de 'organisation des appareils dans les bureaux et dans les
établissements reliés au résean.

Les tarifs d’abonnement, approuvés par le ministre compé-
tent, dtaient établis sur des bases uniformes pour tous les
clients de l'entreprise, tout tarif de faveur étant ricoureuse-
ment interdit. Toutefois, un tarif réduit ¢tait accordé aux
¢tablissements publies de 'Etat ou municipaux.

L'exploitation devait étre soumise au contrdle de I'Etat et
les permissionnaires avaient & payer, a titre de droit d'usage
du téléphone, une annuité de 10 pour 100, sur les recettes
brutes, sans que cette annuité puisse étre inférieure a 5000 fr.
pour Paris et & 1000 francs pour les autres réseanx.

Les autorisations etaient valables pour eing anndes, i partir
du 8 septembre 1884, saul renouvellement ultérieur.

[l serait sans intérét d'énumdrerici les clauses de déchdéance,
puisque, dans le cours de Texploitation, le eouvernement n'a
pas eu & les appliquer,

Les permissionnaires des réseaux téléphoniques urbains
pouvaient étre autorisés i installer dans les localités subur-
baines, nominativement désignées, des hureaux centraux en
communication directe avee le réseau urbain par des lignes
de service spéciales. Les lignes reliant les établissements des
particuliers aux bureaux centraux suburbains, et ces derniers
au reseau urbain, étaient établies et entretenues aux conditions
tixées pour les lignes d'intérét prive.
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L'Etat restait propriétaire de toutes les lignes construites en
dehors du périmetre de distribution gratuite des télégrammes,
le surplus des installations, des lignes et des appareils demeu-
rant la propriété des i‘if‘f’MlkHID!Ill&ll‘C‘L Ceux-ci pmn“lient
obtenir 'autorisation ou méme étre requis par 'Etat de faire
relier & leurs frais, par des lignes spéeiales, leurs bureaux
centraux aux hnrmmx Ivlurmphlqum de I'Ltal.

Sur la demande des permissionnaires, el en payant un
abonnement supplémentaire, approuve par le ministre compeé-
tent, les abonnés pouvaient étre autorisdés :

1° A déposer et a recevoir leurs télégrammes par téléphones

20 A correspondre duréseaun d'une 1’1ilr~ au réseau d'une autre
ville par lintermédiaire des lignes téléphoniques d¢tablies
éventuellement par le service des Postes et des Télégraphes
entre les bureaux téléeraphiques desdites villes.

Les correspondances entre un réseau principal et ses
réseaux suburbains n'¢taient pas soumises a labonnement
supplémentaire dont il vient d'étre question.

Le cahier des charges qui nous oceupe prévoyait la eréation
de postes téléphoniques publies reliés aux hureaux centraux
et installés sur différents points. Les personnes placées dans
ces cabines pouvaient correspondre, soit avec les abonnés du
réseau, soit avee des personnes placées dans d'autres bureaux
publies.

Le nombre des cabines publiques de Paris ¢fait provisoire-
ment fixe a cingquante.

Le gouvernement se réservait la faculté de racheter, a toute
époque, les droits résultant de l'autorisation accordée et le
matériel de l'entreprise, moyennant une indemnité arrétee
d'un commun accord et, i défaut, a dire d'experts,

Il était interdit au permissionnaire d'employer des lils de
ses réseaux 4 tous autres usages que ceux auxdquels il était
formellement autorise.

Enfin, tous les agents employés dans les bureaux télépho-
niques centraux ou publies devaient étre francais et étaient
soumis au serment professionnel, dans les conditions impo-
sées aux agents auxiliaires des Postes et des Télégraphes.
Les permissionnaires devaient ézalement ctre francais.

C'est dans ces conditions que fut renouvelé, pour cing
anndes, le contrat passé avec la Société cénérale des Téle-
phones.

Le décret du 31 décembre 1884 réglementa les perceptions a
effectuer pour l'entrée dans les cabines téléphoniques publi-
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ques. La taxe fut fixée a 50 centimes pour Paris et a4 23 cen-
times pour toutes les autres localités de France, d'Aleerie et
“de Tunizie.

Pour les conversations de ville & ville, la taxe a été tarifée
a1 franc par 5 minutes, lorsque la distance est inférieure 3
100 Kilomeétres ; touteflois, cotte taxe peut eétre reduile 4 50 cen-
times si les deux villes, entre lesquelles s'échange la conver-
sation, ont ¢été classées comme faiszant partie d'un seul et
meéme groupe téléphonique.

Un peu plus tard, vers le milieu de 1885 (28 juillet, les
abonnés aux reseaux téléphoniques exploités par industrie
privée furent autoriseés i correspondre par 'intermdédiaive des
cabines téléphoniques publiques, dans les limites de chaque
réseau urbain, moyennant un abonnement (ixé & 40 francs par
an pour Paris, et 4 30 francs pour les départements. Ces abon-
nements sont souscrits dans les hureaux de Poste et de Télé-
araphe de la ville ot 'abonnement est utilisé: ils ne sont divi-
sibles que par trimestre et, pour ohtenir un abonnement a dater
du 135 aont, par exemple, il faut le payer a dater du 1 juillet.

Le versement de T'abonnement donne droit & la déliveance
d'une carte spéciale dont la présentation est obligatoire pour
obtenir, sans nouveau versement de taxe, la communication
au moyen des cabines publiques. Ces cartes sont revitues du
timbre du bureau {'¢mission, de la sicnature de 'abonnd et
“de celle du receveur.

Les cartes sont rigoureusement personnelles et les abonnés
sont admis & correspondre sur leur présentation et apres
émargement sur une feuille de controle, présentée par le
- preéposé au service des eabines,

A la méme date (28 juillet 1885, les cercles et les élablisse-
ments publies, tels que cafés, restaurants, hitels, ete., abonnés
aux réseaux teléphoniques concédés a Uindustrie privée, furent
autorisés i mettre le téléphone a la disposition de leurs mem-
bres ou clients, moyennant le payement d'un abonmement
double de celui qui est fixé par le taril applicable anx abonnés
ordinaires.

Les choses en étaient 14 & la fin de 1886 ot les communica-
tions teléphoniques se réduisaient en France i un eertain
nombre de réseaux urbains et a quelques lignes interurbaines
de peu d'étendue. La convention conclue le 1 décembre 1886,
entre Ia France et la Belgique, ouvrit l'ére des Correspon-
dances & grande distance, en ¢tablissant un service télepho-
nique entre Paris et Bruxelles,
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Cette convention, approuvée par déeret du 28 décembre 1886,
stipule que :

I sera fait usage de fils de cuivre ou de bronze, de haute con-
ductibilité, ayant au moins 3 millimetres de diameétre, et
disposés de facon & éviter, dans la mesure la plus large pos-
sible, les effets d'induction. Chacune des deux administrations
fait exécuter, sur son propre territoire, les travaux de pose
des fils et en assure I'entretien i ses frais.

Les administrations restent libres, soit d'affecter a la télé-
phonie seule les cireuits, soit d'employer ces circuits simulta-
nément au service télégraphique et au service téléphonique
sur la totalité ou sur une partie de leur parcours. Toute-
fois, si I'expérience démontrait que F'usage télégraphique
des fils nuit au fonctionnement régulier du service télépho-
nique, ces conducteurs seraient exclusivement réservés 4 ce
service.

Les cireuits téléphoniques aboutissent a un bureau central,
et le public est admis a correspondre dans des cabines sourdes.
Les établissements privés et ‘les abonnés de Paris et de
Bruxelles doivent méme, dans la mesure du possible, étre mis
a méme de correspondre entre eux au moyen de la ligne inter-
nationale, par I'intermédiaire de bureaux centraux.

Liexploitation a lieu, par les agents des deux administra-
tions, chacune sur son territoire.

L unité adoptée, tant pour la perception des taxes que pour
la durde des communications, est la conversation de CInd
minutes.

L'emploi du téléphone est réglé d'apres l'ordre des de-
mandes. Il ne peut étre accordé, entre les mémes correspon-
dants, plus de deux conversations consécutives de cing minutes
chacune, que lorsqu'il ne s'est produit aucune autre demande
avant ou pendant la durée de ces deux conversations,

La taxe par cing minutes de conversation est provisoirement
fixée a trois Irancs; clle est acquittée par la personne qui
demande la communication,

Le service téléphonique Paris-Bruxelles est ouvert au publie
d'une manicre permanente, le Jour et Ia nuit.

La présente convention restera en vigueur pendant troig
mois apres la dénonciation; toutefois, les parties contractantes
se reservent de suspendre totalement ou partiellement le
service téléphonique pour une raison d’ordre publie.

Une seconde convention, datée du 4 avril 1887 of approuvée
le 15 du méme mois, eréa un tarif d'abonnement 3 prix réduit
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dans le service de correspondance téléphonique entre Paris et
Bruxelles. Ce tarif est ¢tabli comme suit :

Mensuellement, pour un usage quotidien de 10 minutes consécu-

HVES OU TOIIS. « « » « « & o o o o o« o o« 100 fr.
Plus de 10 minutes jusqua 20 minutes. . . . . . . . . . 200
— 0 — — 30 e 11
— 30 - —_ 4 — e A
— 40 — — a0 e LU

et ainsi de suite en augmentant de 30 [rancs par période
indivisible de dix minutes.

Les correspondances de plus de dix minutes s'opérent en
une ou plusieurs séances de dix minutes au minimum, la
communication n'est maintenue a lexpiration de cette durée
que s'il 'y a aucune autre demande en instance. Le montant
des taxes est percu par anticipation.

La durée de I'abonnement est d'un mois au moins; elle se
prolonge de mois en mois par tacite reconduection. L'abonne-
ment peut étre résilié de part et d'autre, moyennant avis donné
(uinze jours a l'avance.

Les abonnés obtiennent la communication au moment
precis arrcté d'un commun accord, 4 moins, toutefois, quil n'y
ait une conversation déja engacce entre deux aulres per-
sonnes. Les minutes inutilisées dans une scance ne peuvent
étre reportées 4 une autre séance, Toutefois, sila non-utilisa-
tion est due & une interruption de service, la compensation
est, autant que possible, accordée a 'abonné dans la maoeme
journée (de minuit & minuit).

11 n'est fait aucun décompte de taxe i raison d'une interrup-
tion du service d'une durde de vingt-quatre heures au moins.
Passé ce délai de vingt-quatre heures, il est remboursé &
'abonnd, pour chaque période nouvelle de vingt-quatre heures
d'interruption, 1/30 du montant mensuel de l'abonnement.

Les correspondances du régime de U'abonnement ne sont
point admises durant les heures de la tenue des bourses de
Paris et de Bruxelles.

Les communications d'Etat jouissent de la priorité attribuée
aux télégrammes d’Etat.

Reprise des réseaux téléphoniques par I'Etat. — Pour
la seconde fois, la concession de la Société géncrale des
Téléphones prenait [in en 1881, L' Etat, suffisamment éclairé
et profitant de l'expérience acquise, résolut d'entreprendre
I'exploitation directe.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



e TELEPIONIE PRATIQUL

Aux termes de la loi du 46 juillet 1889, le gouvernement est
autoris¢ a accepler les offres qui pourront étre faites par les
villes, établissements publics ou syndicats de verser au Trésor,
a titre d'avance sans intéréts, les sommes nécessaires i I'éta-
blissement, & U'entretien ct & l'exploitation de réseaux télé-
phoniques urbains, et a affecter les produits de chacue réseau
ainsi créé au remboursement des avances dont il aura été
I'objet.

La méme loi autorise le gouvernement & affecter au rachat,
a la mise en état de hon fonetionnement et au développement
des réseaux téléphoniques appartenant 4 la Société oéndérale
des Teéléphones, une avance pouvant s'élever & 10 millions, qui
sera faite au Trésor par la Caisse des Dépats et Consignations,

Le remboursement de cette avance aura lieu en dix annuités
au plus, caleulé au taux d'intérét de 4 0/0. La loi stipule éeale-
ment qu'a dater de Uexercice 1891, les recetles et los dépenses
du service téléphonique feront T'objet d'un budeet amexe
altaché pour ordre au budeet général de I'Etat (Postes of
Télégraphes).

Pour fournir & I'Administration les premicrs movens d'exe-
cution, un déeret du 14 septembre 1889 lui ouvrit un erédit de
5 500 000 franes et un autre crédit de 285 474 francs, cc dernier
imputable aux dépenses du personnel.

Clest le 1 septembre 1889 que 'administration des Postes et
des Telégraphes prit possession des réseaux exploités par la
Socicte geéndrale des Téléphones.

A partir de cette époque, une nouvelle réclementation est
mise en vigueur; elle a pour ohjet de diminuer les charges
imposées aux abonnés, ot de faciliter leurs relations.

Lies résultats ne se font pas attendre : le nombre des abor-
nements augmente dans une notable proportion, ef le réseau
se developpe rapidement,

Les tarifs que la Société des Téléphones avait 6t¢ autorisce
& percevoir ¢taient de 600 francs & Paris et de 400 francs
dans les autres villes de France:; un déeret, daté du 21 sep-
tembre 1889, en réduit le taux 4 400 franes pour Paris, 300 francs
pour les villes ol existe un réscau souterrain de (uelque
importance, 200 francs pour toutes les autres villes de France,

L’abonne qui ne paie que 200 francs doit en outre supporter
dans les frais de premier établissement de la ligne une part
contributive de 15 franes par 100 et res; part a laguelle ont
toujours ¢été assujettis les abonnés aux réseauy telephoniques
de T'Etat.
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n dehors de labonnement principal, des abonnements
supplémentaires permettent & d’autres que 'abonné prineipal
d'utiliser le fil qui relie son ¢tablissement au réseau urbain.
Ces abonnements sont lixés & 160 franes & Paris, 4 120 francs
dans les autres villes de France.

L'Ltat prend a sa charge la fourniture du matériel de ligne
et des apparcils générateurs de U'électricite. 11 pourvoit a
toutes les dépenses d'installation, d'entretien et d’exploitation,
mais il ne fournit pas les apparcils recepteur et transmetteur
du poste téléphonigue.

Les demandes d'abonnement sont adressees dans le dépar-
tement de la Seine au directeur-ingénieur de la région de
Paris et dans les autres départements, aux directeurs dépar-
tementaux,

Le 19 octobre 1889 parait une nouvelle réglementation des
conversations au moven des cabines télé phoniques publiques.

Anricee 1. — La taxe a payer a l'entrée d'une cabine telé-
phonique publique pour obtenir la communication avec un
résean urbain est lixée a 50 centimes a Paris, a 25 centimes
dans toutes les autres villes de France.

Arr. 2. — La taxe ¢lémentaire & payer par conversalion
téléphonique interurbaine est fixée a 50 centimes par 100 kilo-
motres ou fraction de 100 kilomeétres de distance entre les
points reliés par la ligne téléphonigque.

La distance est calculée d'apres le parcours réel de chaque
licne.

Anr. 3. — Pour application des taxes ci-dessus indigquees,
la durée normale de la conversation téléphonique est lixeée a
cing minutes.

Cette durde peut ¢tre réduite & trois minutes sur les lignes
et dans les conditions détermindes par arrété ministériel.

Si les besoins du service exigent, une conversation peut
ne pas otre prolongée au-deld d'une durde double de sa durée
normale,

AnT. & — Sont abrogées toutes les dispositions conlraires
au présent déeret, saul celles du déeret du 28 décembre 1886
fixant la taxe & percevoir pour les communications télépho-
niques ¢ehangdées entre Paris et Bruxelles.

Arr. 5. — Les taxes ci-dessus fixcées seront appliquces a
partir du 1*° novembre prochain.

L'une des applications les plus utiles du téléphone consiste
dans la transmission téléphonique & un bureau télégraphique
du texte dun télderamme desting a étre expédic par ce hurcau,

P
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Jusqu'au mois d'octobre 1889, cetle transmission ¢tait effec-
tuée gratuitement sur les rdseaux de I'Ltat; mais la Société
venérale des Téléphones ne Iavait autorisée sur ses réseaux
que moyennnani une prime d'abonnement de 50 francs.

Le décret du 20 octobre 1889 a pour objet de supprimer cette
dualité et de reglementer la question @ aux termes de ce de-
cret, les abonnés aux réseaux téléphoniques urbains peuvent
expedier el recevoir par la ligne qui les rattache a ces réseaux
des télégrammes rédigés en francais, en langue claire et dont
le texte n'excéde pas cingquante mots.

La transmission de ces telégrammes est effectuce gratuite-
ment, saul l'exception visée ci-aprés; mais clle est subor-
donnée au dépot prealable d'une provision destinée a garantir
le remboursement de la taxe télégraphique.

Dans les villes comportant un réseau souterrain, I'abonne
qui se propose duser de la disposition qui précede est tenu de
verser annuellement, et d'avance, une redevance de 50 francs.

Les localités autres que les chefs-lieux de canton peuvent
ctre relices & un bureau télégraphique au moyen d'un {il telé-
phonique. Ce f{il et le bureau téléphonique qui le dessert sont
¢tablis avee la participation des communes intéressées,

Toute personne peut expédier et recevoir des telégrammes
par une ligne téléphonique municipale.

La transmission de ces télégrammes est effectuée gratuite-
ment, mais ‘elle est subordonndée au pavement de la taxe télé-
graphique.

Tout telégramme destine & étre distribué par un bureau téle-
phonique municipal est soumis a des frais d'exprés, a4 moins
que la municipalité n'ait pris des dispositions pour que cette
distribution puisse s'effectuer gratuitement.

Il convenait de régler les conditions de distribution des téle-
grammes téléphones et d'indiquer les localités dans lesquelles
Ia redevance de 50 franes devait élre percue, en raison de la
présence dun réseau souterrain; tel fut I'objet de l'arrété du
25 octobre 1889,

Cet arrété spécilie que :

A moins de décision spéeiale, 'étendue de chaque réseau
urbain est limitée au périmétre de la distribution gratuite des
télégrammes.

D'autre part, les réseaux de Paris, de Bordeaux et de Lyon
sont classés dans la catégorie des réseaux souterrains; tous
les autres existant a la date de 'arrété précité sont classés
dans la catégorie des réseaux aériens,
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Aux termes de l'ancienne police de la Société générale des
Teléphones, 'abonnement ne pouvait étre contracté pour moins
de deux années et se renouvelait ensuite d’année en année.
[ article 11 du déeret du 21 septembre 1889 porte 4 trois années
la durée du premier abonnement consenti par I'Etat.

La différence qui existe entre ces deux dispositions s'ex-
plique facilement. La construction d'une ligne d’abonné a
Paris coiite en moyenne 1,200 francs; il n'est pas possible
d'admettre qu'un abonné puisse rendre cetle dépense inutile
en se dégageant avant I'époque ot le montant de 'abonne-
ment aura permis de couvrir tout au moins les frais de pre-
mier ¢tablissement. La Société des Téléphones avait pu ne
fixer & I'abonnement qu'une durée de deux ans, parce que la
redevance qu'elle percevait ¢tait de 600 francs par anj mais,
comme 'lotat a abaissé cette redevance de 600 a 400 franes, il
a ¢lé nécessaire, pour lui assurer toute garantie de rembour-
sement, de proroger cette durce d'une annde.

En résumé, aujourdhui 'abonné au réseau téléphonique de
Paris ne paye pas, pour un abonnement de trois ans, une
somime supérieure a celle qu'il payait précédemment pour un
abonnement de deux ans. Le nouveau récime est done tout a
son avantage.

Cependant, les anciens abonnés de la Société, depuis plus
de deux ans, pouvaient se plaindre de ne plus avoir la faculté
de renouveler leur contrat pour un an et d'étre forcés de
contracter un nouvel abonnement de trois ans. Pour leur
donner satisfaction, le déeret du 17 décembre 1889 leur laisse
la faculté de ne contracter qu'un abonnement d'une année. Les
conditions d’abonnement aux réseaux téléphoniques urbains
et les taxes applicables aux conversations par les lignes inter-
urbaines ont ¢té fixées par des déerets récents. Mais, entre
ces deux extrémes de Uexploitation téléphonique : les réseaux
limités & Ienceinte d'une ville et les lignes a longue distance,
il v a place pour l'organisation d'un systéme de communica-
tions intermédiaires. Ces communications sont destinees soit
a relier a une ville dotée d’'un réseau urbain les localités pla-
cées dans son voisinage immédiat et, en quelque sorte, dans
sa dépendance, au point de vue des alfaires, soit 4 rdéunir
dans un groupe, pour leur donner de plus erandes lacilités de
correspondance, les réseaux urbains desservant des localités
de la méme région, ayant des intéréts communs au point de
vue industriel et commercial. Ce systéme aide puissamment
au développement des réseaux urbains, car telle ville dont
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l'activité locale n'est pas sullisante pour exiger la erdéation
d'un réseau de cette nature n'hésite pas a s'imposer les sacri-
fices ncécessaires pour en obtenir 1'établissement, le jour ou
ce réseau la met en communication avee un centre d'affaires
important ou avec les localités voisines.

La Société géndrale des Téléphones avait obtenu, aux con-
ditions suivantes, l'autorisation d’organiser des réseaux subur-
bains autour des réseaux exploités parelle et arelier ces réseaux
entre eux. Pour communiquer avec un rézeau urbain, 'abonné
du réseau suburbain devait paver le montant de 'abonnement
a ce reseau urbain, plus une redevance supplémentaire de
600 franes, quand les deux réseaux ctaient distants de plus de
4 kilometres; il devail paver, en outre, une taxe de 100 francs
par kilométre, Si la ligne qui reliait les deux réseaux étail
construite en cibles soulerrains, cetle taxe etait majorée de
50 pour 100. Les abonnements ne pouvaient ¢tre souscrits pour
une période inféricure & cing ans. Des conditions relatées ci-
dessus, il résulte quun abonné de la zone suburbaine devait
payer un abonnement d’au moins 1 000 francs, et méme dau
moins 1 200 francs, &'il appartenait & la banlicue de Paris. Un
tarif aussi ¢leve était prohibitif, et il ne se forma aucun réseau
suburbain autour des réseaux urbains exploités par la Socicete.

Sur les réseaux créés par U'Etat, et faisant l'objet d'une
exploitation parallele, un systéme différent a éte appliqué. Ce
systeme consiste & relier & un réseau urbain, dit principal,
toutes les pelites localités qui I'entourent et en sont comme
les annexes, puis a relier ces réseaux principaux entre eux,
de facon 4 former un groupe téléphonique. Chaque habitant
demandant & étre reli¢ 4 un centre placé en dehors de 'agglo-
meration dont il fait partie, doit paver, en sus de l'abonne-
ment urbain, 10 francs par kilometre de fil simple reliant entre
eux le burecau du réseau annexe a celui du réseau principal.
De plus, tous les abonnés des réseaux annexes ou principaux
peuvent communiquer entre eux dans Uintérieur du groupe,
moyennant le payement d'une surtaxe, en déduction de la-
quelle figure la somme déja payee pour relier le bureau annexe
au bureau principal. Ces redevances, qui sont peu onereuses
pour les abonnés, ont été caleuldes de facon a couvrir I'Etat
de ses dépenses de premier ¢tablissement dans un delai qui
gsauverarde complétement les intércts du Tresor. Cette orga-
nisation a donnd¢ d'excellents résultats et facilite, specialement
dans la région du Nord et dans les environs de Lille, le prompt
developpement des réseaux annexes.
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Depuis la reprise par I'Etat des réseaux établis par la Société
des Téléphones, les demandes affluent en vue d'obtenir des
communications suburbaines, dans les conditions admises sur
les réseaux de I'Etat; aussi a-t-il paru nécessaire de codifier,
en quelque sorte, les dispositions qui régissent la matiére. Tel
est l'objet du décret du 18 janvier 1890, ainsi concu :

Les réseaux urbains peuvent ¢tre constitués en groupes
téléphoniques élémentaires ou composés.

Le groupe élementaire est formé par la reunion d'un réseau
principal et d'un ou plusieurs réseaux annexes reliés au réseau
principal par une ou plusicurs lignes téléphoniques directes
¢tablies et entretenues aux frais de 'Etat.

Les abonnés des réseaux annexes faisant partie d'un groupe
¢lémentaire peuvent obtenir la communication avee tous les
abonnés a charge par eux de contracter un abonnement sup-
plémentaire dont le taux est de 10 francs par Kilometre ou
fraction de kilometre de fil simple reliant le bureau du réseau
annexe par lequel 'abonné est desservi au bureau central du
réseau principal.

Un réseau ne peut étre declaré annexe que si cing abonnés
de ce réseau au moins ont pris I'engagement de contracter
I'abonnement supplémentaire.

Les abonnés du réseau prineipal peuvent obtenir gratuite-
ment la communication avec les abonnés de tous les réseaux
annexes qui ont contracté I'abonnement supplémentaire.

Le groupe téléphonique composé est formé par la réunion
de groupes téléphoniques elémentaires dont les réseaux prin-
cipaux sont reliés entre eux par une ou plusieurs lignes télé-
phoniques directes établies et entretenues aux frais de I'Etat.

Les abonnés des différents réseaux faisant partie d'un méme
groupe compose peuvent obtenir la communication avec tous
les abonnés du groupe, 4 charge par eux de contracter un abon-
nement supplémentaire dont la taxe minima est de 150 francs
par an.

Jusqu'au jour on le réseau de la Ville de Paris sera entiére-
ment constitue, les abonnés des réseaux qui seront déclarés
annexes & celui de Paris ne pourront pas exiger la mise en
communication de ces réseaux annexes entre eux,

Le décret du 1 février 1890 concéde aux abonnés des ré-
seaux urbains l'usage gratuit des cabines téléphoniques; il
crée pour les personnes non abonndes, des abonnements
annuels leur permettant de faire usace des cabines moyen-
nant 80 francs pour Paris, 60 francs pour les autres réseaux
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souterrains, 40 francs pour les réseaux aériens. l.es cartes
d’abonnement sont délivrées sur la demande du postulant
accompagnée de son portrait-carte photographique.

Cette mesure répondait a un besoin réel; elle permet & un
grand nombre de personnes et notamment aux petits com-
mercants et aux petits industriels, pour qui le payement de
I'abonnement normal constitue une charge parfois encore trop
lourde, de pouvoir user largement du téléphone a des condi-
tions de prix trés réduites. Elle a enfin pour résultat de vulga-
riser I'emploi de ce systéme de correspondance en permettant
4 un plus grand nombre d'en apprecier les avantages.

Les agents et sous-agents de la Société générale des Télé-
phones affectés au service de I'exploitation ont été admis dans
'administration des Postes et des Télégraphes en satisfaisant
aux conditions suivantes :

Jouir de la qualité de francais;

N'avoir subi aucune condamnation;

litre de bonne vie et moeurs;

Avoir donné des preuves d'aptitude.

Cleux qqui sont Agés de moins de quarante ans ont été titula-
rizés, les autres restent auxiliaires.

(lette mesure a été prise le 8 mars 1890.

[a situation des dames avait ¢té déja réelée par une déci-
sion du 30 décembre 1884,

{'n certain nombre d’abonnds du réseau de Paris ont de-
mandé @ étre relies entre eux, deux & deux, d'une maniere
permanente, tout en conservant la facultd d'appeler, au moyen
d'un dispositil spéeial, le bureau central téléphonicque pour
correspondre, quand ils le désirent, avee les autres abonnés.

(e mode d'installation, désigné sous le nom d'appel direct,
était déja appliqué par la Société des Téléphones.

[’administration s'est montrée disposce 4 géndéraliser em-
ploi de ce systeme pour les abonnés reliés & un méme bureau
central. _

Outre les avantages quil procure aux abonnds personnelie-
ment, il a, en effet, pour résultat de simplifier le travail des
bureaux centraux et, par suite, de faciliter I'exécution rapide
du service.

Le taril & appliquer dans ce cas particulier est d’ailleurs fixé
par l'article 9 du dernier paragraphe du décret du 21 sep-
tembre 1888. Mais le systéme de 'appel direct peut étre égale-
ment réalisé, alors méme que les lignes des abonnes qui en
réclament linstallation, aboutissent & des bureaux centraux
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différents; dans ee cas, il est nécessaire d'immaobiliser un (i
auxiliaire qui est mis, d'une maniére permanente, a la disposi-
tion des deux abonnés dont les postes sont reliés entre eux,

Le prix de location de ces lignes auxiliaires avait été fixe
par la Socicté générale des Teéléphones & 175 franes par kilo-
metre de ligne utilisée.

Régime actuel. — Au 1" seplembre 1880, date de la reprise
par I'Etat de I'exploitation des réseaux conciédés, Padminis-
tration a laissé les choses dans le statu quo, mais elle a décidd
quen raison de Uinsuflisance de 'outillage du résean de Paris,
il ne serait plus jusqu’a nouvel ordre accordd de concessions
d’appel direct entrainant I'usage d'un fil auxiliaire.

Cet état de choses ne devant étre que provisoire, le déeret
du 14 mars 1890 a lixé le tarif auquel I'usace de ces lienes doit
¢lre soumis a partir du 1*° janvier 1890; ce tarif est le suivant :
150 franecs dans les réseaux souterrains et 37 fr. 50 dans les
réseaux acriens. Ce taril kilométrique, caleulé sur Ia longueur
réelle des lignes auxiliaires, est percu d'avance en deux termes
egaux, au 1° janvier et au 1" juillet de chaque année, en
méme temps que 'abonnement urbain.

L’abonnement souserit pour l'usage d'une liene auxiliaire
ne peat étre moindre d'une année. I1 se renouvelle d'année en
année par tacite reconduction 8'il n'a pas été dénoncé au
moins un mois avant son expiration.

Le déeret du 31 mars 1890 modifie celui du 21 septembre 1889,
("est Iui qui, actuellement, régit encore la question; les prin-
cipales dispositions en sont reportées sur le modeéle de police
d’abonnement que nous donnons ci-apres, modéle réglé par
arrété du 14 juin 1890,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LEGISLATION ET DOCUMENTS ADMINIITRATIFS 475
MODELE DE POLICE

smecrios oivirate ABONNEMENT PRINGIPAL N°. ...
DES POSTES e —

ET DES TELEGRAPHES RESEAU TELEPHONIQUE D

B S

Je soussigne

dans le but de relier

ai réseaw téléphonique o
Déclare contracler un abonnement principal d'UN  an,
moyennant le prix de ... cent franes par an el aux

clauses el conditions énumérées dans le réglement ci-dessous.
Jle .18

Des abonnements.

ARTICLE PREMIER.

Les abonnements & un régeau téléphonique urbain sont de deux sortes :
'abonnement principal et Mabonnement supplémentaire.

1 ’abonnement principal comporte usage d'une ligne reliant I'établisse-
ment de Fabonné & un burean eentral et d'un poste teléphonique.

L'abonnement supplémentaire comporte Pusage d'un poste téléphonique
desservi par une ligne grelfoe sur la ligne de abonné principal, avee auto-
risation de "Administration et de cet abonné principal.

Le poste télephonique se compose, outre les générateurs d'électricite,
d'un appareil récepteur et trapsmetteur et d'un dispositif dappel.

Droits de 'abonné,

ant. 2.

L'abonnement confire i abonné le droit de correspomidre au moyen de
son poste avec tous les abonnés do méme résean.,

(e droit ne peut étre exeret que par le titulaire de l'abonnement, ses
emploves et les personnes habitant avee lui.

Les personnes frequentant un cercle on dtablissement public peuvent
faire usage de Iappareil téléphonigue dont il est pourvu, mais il est formel-
lement interdit au titulaire de l'abonunement de percevoir une redevance
gueleongue.
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ART, 3.

Pendant toute la durée de 'abonnement, 1'abonné peut, avee l'autorisa-
tion de I'Administration, céder ses droits 4 un tiers.

amt. 4,

Les noms des abonnés sont inserits sur une liste qui leur est distribuée
périodiquement et gratuitement.

Installation et entretien de la ligne et du poste.

ART, 5.

Le matériel de la ligne et les générateurs d’électricité sont fournis par
I'Etat. Les divers appareils composant un poste téléphonique et les acces-
soires qui seraient demandés par 1'abonné sont fournis par lui. Tl est tenu
de les choisir parmi les moddles types indiqués par I'Administration et de
pourvoir i leur renouvellement quand ils seront devenus impropres au
service, Ces appareils, avant d’étre mis en place, doivent avoir été vérifids
et acceptés par les agents de Administration.

La ligne, les postes téléphoniques et les accessoires sont installés et
entretenus par "'Administration et & ses frais.

Mais Pentretien des meubles et objets de luxe (pupitres, accoudoirs, ele.),
dont I'abonné compléte P'installation du poste pour ses facilités ou ses con-
venances personnelles, reste i la charge de cet abonné,

Quand les postes sont situés en dehors du périmétre du réseau urbain,
cet entretien donne lien au remboursement par I'abonné des frais de trans-
port et de séjour des agents qu’il aura appelés.

Toutes les détériorations qui seraient le résultat d'un fait extérieur ou
d’un usage anormal de I'appareil resteront i la charge de I'abonné,

art. 0.

Le poste de l'abonné est établi & 'endroit désigné par lui dans les locauy
qu’il oceupe.

[abonné doit obtenir du propriétaire 'autorisation de faire les installa-
tions nécessaires. Il prend 4 sa charge les diverses riparations qu'entraie
nerait 'établissement ou la suppression de ces installations.

Dés que les travaux sont commencés, 'ahonné ne peut obtenir Pinstalla-
tion du poste dans un autre immeuble ou a4 une autre place du méme
immeuble que celle qu'il aura d'abord désignée s'il ne sengage i paver les
frais qu'entrainerait ce changement.

-

ANT. 1,

Il est interdit & 'abonné de grefier aucun il sur celui dont Fusage lui est
concédé, de démonter ou de déplacer les fils, appareils et accessoires, ni de
faire aucune modification dans son installation,

L'Administration se réserve la faculté d’introduire dans cette installation
tous les changements qu'elle croira utiles au fonctionnement du service.

AnT, 8,

L’abonné doit accorder aux agents de I'Administration, chargés du service
téléphonique, qui justifient de leur qualité, l'aceds, 4 des heures conve-
nables, des locaux ou sont installés la ligne et le poste.
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Montant des abonnements.

ART. 9.
Abonnement principal.

1. — Le montant annuel de Uabonnement principal ost fixé

A. Dans le périmeétre du réseau : i 400 franes a Paris et 300 franes dunsy
les départements, pour les réseanx souterrains:

A 200 franes pour les réseaux acriens.

Il peut étre fixé par déeret 4 150 franes ou 100 franecs, dans certains cas
particuliers.

Il est riduit de 50 pour 100 pour les services publics de I'tat ot de
25 pour 100 pour les serviees publics des départements el des communes.

Dans les réseaux aériens, Pabonné doit, en outre, comme part dans les
frais de premier établissement, une somme de 15 franes par 100 métres ou
fraction de 100 meotres de fil simple. Toutefois, les frais d'établissement des
lignes présentant des difficultos spéciales sont remhboursés intégralement i
IAdministration, d’apres les dépenses de matériel ot de main-d'euvre, v
compriz & pour 100 & titre de frais généraux. Le montant de cette redevance
peut, sur la demande de Pabonné, étre réparti sur toute la période de
I'abonnement et pereu semestrielloment par parties égales.

B. Hu dehors du périmétre du réseau, "ahonnement principal, tel quo’il
est fixé aux paragraphes ci-dessus, est angmenté d'un supplément d’abon-
nement de 30 francs par kilométre de il simple souterrain, et 15 franes par
kilométre de fil simple aérien, pour la section de ligne comprise entre
le domicile de 'abonné et le périmetre du résean urbain.,

G. L'abonné doit, en outre, participer aux frais d'établissement de cetta
section de figne d'aprés le taril adopté pour les lignes d’intérct prive.

A bonnement supplémentaire,
2, — Le montant de Uabonnement supplémentaire est lixé ainsi qu'il snit

A. Quand le poste supplémentaire est installé dans le méme immeuble
que le poste principal -
A 160 francs a Paris;

A 120 franes dans les départements,

B. Quand le poste est installé dans nn immeuble différent, situé oit
dans le périmetre, soit en dehors du périmétre dn résean, I'abonnement
supplémentaire fixé par le paragraphe précédent et angmenté d'un supplé- -
ment d'abonnement de 30 francs par kilométre de fil simple souterrain et
15 francs par kilométre de fil simple aérien, pour la section de ligne reliant
le poste supplémentaire au fil de Pabonné prineipal. L'abonné doit, en
ontre, participer aux frais d’établissement de eette seetion de ligne d'aprés
le taril adopté pour les lignes d'intérét prive, '

G. — Les postes téléphoniques desservis par des lignes d'intértt privé
aboutissant an domicile d’un abonné peavent étre mis en eommunication
avee [e réseau moyennant le pavement de abounement supplémentaire
fixé ci-dessus. Les appareils composant eces postes doivent dtre choisis
parmi les modéles admis par I’ Administration.

3. — Le titulaire d'un abonnement principal on supplémentaire peut
demander linstallation d’appareils téléphoniques destinés i doubler, pour
ses besoins personnels, le poste ponr lequel il a contracté son ahonnement.
Cette jpstallation ne peut avoir lien que dans le méme immeuble et aprés
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verification des conditions dans lesquelles il sera fait usage des appareils.

Une redevanee de 50 franes i Parig et de 40 francs dans les départements
est percue pour chaque appareil installé dans ces conditions.

4. — Les abonnés des réseaux classés dans la catégorie des réseaur
anneres peuvent & leur gré contracter soit un abonnement au resean local
dans les conditions du tarif ordinaire, soit un abonnement au résean prin-
cipal auquel est rattaché le réseau annexe.

Les abonngs de cette derniére catégorie acquittent abonnement prin-
cipal on supplémentaire tel quil est lixé par le present article aux para-
araphes 1 et 2 ci-dessus (A) augmente dun supplément dabonnement de
10 francs par kilométre de ligne reliant le bureau central annexe au bureau
central du réseau principal.

5. — Les cercles et ¢tablissements aceessibles au public acquittent
J'abonnement principal augmenté de la moitié de cet abonnement lorsqu’ils
mettent leur poste téléphonique & la disposition de leurs clients.

6. — Dans certaines villes, des abonnements ditg de saison seront admis,
pour une période de six mois, pour la totalité ou pour partie des abonnes.
Dans ce cas, le montant de abonnement réduit i la moitié de labonne-
ment normal annuel doit étre versé au commencement de chague période
semostrielle: en outre, la countribution aux frais de premier établissement
des lignes doit étre versée en une seule fols en méme temps que le premier
terme dabonnement. Une interruption d’une aonde entiere dans Pusage
du poste entrainerait la résiliation de Mabonnement.

m — Les accessoires installés sur la demande de Pabonng entrainent un
supplément d'abonnement égala 15 pour 100 de la valeur de ces accessoires
mis en place, sans que ce supplément puisse étre inférieur a b francs,
toute fraction de franc étant dailleurs comptée pour I franc.

Durée de l'abonnement.

ant. 10,

L'abonnement court & partir du jour ou Uinstallation du posie permet la

communication avec le reseau.
anr. 11,

[Jabonnement principal ou supplémentaire ne peut otre consenti pour
moins de une année caleulde a partic du 1¢¢ janvier ou du 17 juillet qui
suit ladite installation.

anr. 12

Aprés la premiére période 'une année, laboonement se renouvelle de

trimestre en trimestre par tacite reconduction.
ant. 135,

En cas de deces de labonné, la durée de son abonnement n'est pas inter-
rompue, et ses héritiers sont solidairement teaus i son exécution.

amr. Th.

L' Administration peut i toute €pogue meitre fin au contrat, a charge
par elle de rembourser & l'abouné les sommes imputables & la période
restant & courir, '

Versements.

ant. 10,
L'abonnement est verse i la caisse du Receveur du hureau de poste et
de télégraphe de la localité desservie par le réseau.
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Il est payé en deux termes égaux, sauf le cas de resiliation, dans la
premiére quinzaine de janvier et de juillet de chaque année. Toutefois, la
premier semestre est payd au moment de la signature du contrat, En
outre, la partie de 'abonnement correspondant & la période comprize entre
la date ou le poste peut étre utilisé par P'abonné et le commencement du
premier semestre est versée au moment de la mise en service.

Le défaut de paiement aux dates indiquées tient lien de demande de
résiliation. Sur la demande des abonnés et movennant le paiement d'une
indemnité de 0 fro 25 pour quittance, le montant de Uabonnement sera
recouvre & lear domicile.

Lignes auxiliaires.

anr, 106,

Les lignes auxiliaires des réseanx téléphoniques urbains peuvent étre
mises, par voie d'abonnement, a la disposition des abonnés pour leur
permettre de commuuniquer entre eux, deux par deax, d'une maniére
permanente.

Le tarif d’'abonnement est fixé & cent cinguante franes (150 fr.) dans les
réseaux souterrains et a trente-zept francs cinguante centimes (37 fr, 50)
dans les réseaux aériens, par an et par kilométre de ligne, & caleuler
d’aprés la longueur réelle. — Il est peren d’avance en deux termes égaux
an 1er janvier et aw 1er juillet de chaque année, en méme temps que
Iabonnement au réseau urbain.

Teélégrammes téléphonés.

anr. 17.

Les abonnes peavent expédier et recevoir des télégrammes par la ligne
rqui les rattache an réseau.

La transmission de ces télégrammes est effectuée gratuitement, sauf
Vexception visée ci-aprés; mais elle est subordonnde au dépot préalable
@d’une provision destinée & garantir le remboursement de la taxe télégra-
phique.

Dans les villes comportant un résean souterrain, I'abonné qui se propose
d'user de la disposition qui précode est tenu de verser, annuellement et
d'avance, une redevance de 50 francs.

Correspondance 4 partir des cabines publiques.

anr, 18,

Les abonués peuvent obtenir, sur leur demande et movenpant la justifi-
cation de leur identité, la faculté de correspondre gratuitement dans les
limites du réseau, par lintermediaire des cabines publiques qui v sont
relides.

Droits de 1'Etat.

ant. 14,
[ ’Etat n'est soumis & aucune responsabilité & raison du serviee de la
correspondance privée par voie téléphonique.
lous travaux exécutés par "Administration qui auraient pour conse-
quence une interruption du service de plus de quinze jours, entraineraient
une diminution correspondante dans le montant semestriel de 'abonnement.
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ant. 20.

La correspondance téléphonique peut étre suspendue par le Gouverne-
ment, soit sur une ou plusieurs lignes du réseau séparément, soit sur
toutes les ligoes 4 la fois.

anr, .,

L'étendue du réseau urbain, sa nature, la durée quotidienne du service

et toutes les mesures que son exécution rendra nécessaires, sont détermi=-

nées par des décisions administratives auxquelles I'abonné est tenu de se
contormer,

Sanction.

AnT. 22,

En cas d'inexccution des dispositions qui précedent, spécialement lorsque
la ligne est utilisée dans des conditions autres que celles détermindes en
I'article 2, I'Administration peut suspendre provisoirement la communica-
tion téléphonique. 8i, huit jours aprés une mise en demeure notifice par
lettre recommandée, les irrégularités signalées n'ont pas cessé, 'Adminis-
tration peut retirer définitivement & 'abonné l'usage de sa ligne.

Dispositions transitoires.

B

ART. 23,

Les tarifs d'abonnement détermines par la présente police ne sont pas
applicables aux abounds des réseaux de I'Etat qui payaient une redevance
inféricure.

Ces abonnés pourront renouveler leur abonnement aux conditions de
prix antérieurement fixées; mais #'ils cedent leur droit @ 'abonnement,
leurs cessionnaires devront acquitter intégralement le montant des taxes.

Ordre et durée des conversations.

ART, 24.

les communications sont donndes suivant l'ordre strict des demandes.
Deux correspondants ne peuvent occuper une ligne auxiliaire pendant plus
de dix minutes, loraque d’autres personnes attendent leur tour de commu=-
niquer.

Dans ce dernier cas, si, & lexpiration des dix minutes réglementaires,
les correspondants ne se conforment pas & Uinvitation qui leur est faite de
cesser la conversation, la communication lear est retirée d'office.

artT. L,
Les clauses de la présente police recevvout leur exdécution a partir du
fer juillet 1890,
ART. .
Les frais de timbre et ceux d’enregistrement auxquels pourrait donner
lien le contrat d'abonnement sont & la charge de 'abonne,

NoTA. — L'abonné soussigné demande que le montant de son abonnement
soit recouvré a son domicile. [Art. 15.)

Signature
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Une circulaire, adressée le 9 aott 1890 aux préefets par le
Ministre du Commerce, de U'lndustrie et des Colonies, appelle
leur attention sur 'importance qu'il y aurait a développer sans
retard le réscau téléphonique municipal. Cette circulaire n'est
que le deéveloppement de la lol votde le 20 mai 1890 et du déeret
du 9 juillet 1890; elle fait ressortir les conditions auxquelles
peuvent étre établis les bureaux télephoniques municipaux,

Les communes feront a I'Etat Vavance enticre des frais de
premier ¢tablissement: mais cette avance leur sera, par la
suite, Intégralement remboursee, sans intéréts, sur les produits
réaliscés par application d'une surtaxe fixe de 23 centimes par
chadque télegramme téléphoné a levr bureau ou par leur bureau.

Ces principes sappliquent dégalement aux établisgsements
publics et particuliers et aux syndicats d'intéressés, a condi-
tion toutefois que le téléphone, installé sur leur demande, soit
a la disposition du publie; dans le cas contraire, ce burcau
rentrerait dans la catégorie des postes dlintérét privé prévus
par les réclements antérieurs.,

Actuellement et avee les appareils mis en service, le prix de
premier établissement d'un bureau téléphonique peut étre (ixé :

1 A 150 franes en moyenne et & 250 francs au plus par kilo-
metre de liene; 2° A 300 francs au plus pour U'installation du
bureau et des appareils,

Dans certaines circonstances, lorsqu'il 8'agira, par exemple,
de l'installation de deux bureaux téléphoniques employant le
meme fil, cette dépense pourra meéme ctre réduite,

L'entretien des appareils et des lils ainsi établis, et U'indem-
nité allouée a 'agent chargé de transmettre les télégrammes
telephondés (15 centimes au départ et 10 centimes a arrivée
par télégramme téléphond) ainsi que de percevoir la taxe ordi-
naire et la surtaxe spéciale, demeureront a la charge de I'Etat.

LAdministration se préoccupe d'une organisation de ser-
vice qui permettrait d'échanger des conversations téléphoni-
ques entre la commune dotée du téléphone et le bureau téle-
eraphique auquel elle se trouvera rattachée, et méme entre
plusieurs communes relices au méme bureau telégraphique.
Les ¢tudes déja faites a cet égard donnent lieu d'espérer unc
prochaine réalisation de ce projet.

Un décret du 31 déeembre 1800, suivi d'une longue instruc-
tion, regle la comptabilité téléphonique a dater du 1% jan-
vier 1891.

Larticle 8 du deeret du 31 mai 1890 permet de réduire, par
déeret, a 150 ou 100 francs, dans certains cas particuliers, les
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abonnements aux réseaux adriens, dont le taux normal est de
200 francs.

Par déeret du 7 novembre 1850, cette mesure est rendue
applicable a tous les réseaux dont la population ne dépasse
pas 25000 dmes. L'abonnement & ces réseaux est reduit a
130 francs. Toutefois, les localités de cette catégorie, déja
pourvues d'un réseau, ne sont admises a bénélicier de ce
abaissement de tarif qu'autant que le nombre des abonnés
n'est pas supérieur a 100.

Jusqu'a ce jour (31 octobre 1890, les circuits téléphoniques
a longue distance, sauf celui de Paris-Bruxelles, dont le ser-
vice est permanent, et celui de Paris-Havre, dont le service
vient d’étre prolongé jusqu’a minuit, ne sont mis a la disposi-
tion du public que pendant les heures du service de jour,
¢'est-a-dire de 7 heures du matin en ¢té et de 8 heures en
hiver a 9 heures du soir.

Le trafic est trés actif sur ces lignes, 4 certaines périodes de
la journée, et notamment pendant la durée de la Bourse, mais
il faiblit ensuite. Pour accroitre le rendement, il a semblé
possible d’appliquer des réductions de taxe a des circuits spe-
cialement désignds, ot durant les heures de service pendant
lesquelles le trafic normal est & peu prées nul. En conséquence,
il est eréé, pour les heures de nuit, un tarif’ de conversation a
prix réduits, fixé par unité de conversation interurbaine et par
100 kilométres ou fraction de 100 kilométres a 30 centimes
pour les conversations ordinaires et & 20 centimes pour les
conversations par abonnement.

A dater du 3 novembre 1890, toute personne pourra, i partir
de 'une quelconque des cabines téléphoniques publiques du
réseau de Paris, expédier par téléphone un message, dans le
rayon de distribution compris entre la Seine et les grands
boulevards (suivent les noms des bureaux distributeurs).

La transmission des messages n'est autorisée provisoire-
ment que de 10 heures du matin 4 6 heures du soir.

La remise d'un ticket de conversation donne accts dans la
cabine dont U'occupation est limitée a cing minutes ¢t qui peut
étre étendue a dix, moyennant une nouvelle taxe de 50 centimes.

La période de conversation commence au moment ou le
préposé a établi la communication avec le bureau télégra=
phique destinataire du message.

L’indication lui en est fournie par l'expéditeur qui lui fait
connaitre le nom et le numéro de la rue.

Le message doit étre téléphoné en francais et en langage
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clair; il doit &tre dicté lentement et trés distinetement, pour
permettre & 'employé de la cabine destinataire de le transerire
facilement.

L’agent chargé de la réception doit collationner 'adresse,
les mots qui lul paraissent douteux et le texte in extenso, si
l'expéditeur Texige. Le message est, dés sa réception, remis
au service de distribution.

Les abonnés du réseau téléphonique de Paris peuvent, de
leur domicile, expédier des messages, sous la réserve du
versement dune provision au bureau des postes et des télé-
craphes qui dessert leur domicile,

Le décrel du 23 mars 1891 erée des abonnements spéeiaux
comportant I'usage d'une licne destindée a relier un établisse-
ment public ou priveé & un ou plusieurs circuits téléphoniques
interurhains. L'abonnement confére & I'abonné, moyennant
payement des taxes réglementaires, le droit de correspondre
i partir de son domicile :

1 Deréseau arésean par les lignes interurbaines: 2° Avee les
abonnés de méme catégorie aboutissant au méme bureau, lors-
quiil n'existe pas dans la ville de réseau téléphonique urbain.

Les lignes teléephoniques d'intérét privé aboutissant &4 un
bureau téte de ligne d'un ou de plusicurs circuits interurbains
peuvent ¢tre mises en communication avee ces eircuits et
utilisées pour I'échange des conversations de réseau a réseau,
moyennant le payvement par les concessionnaires, en outre
des redevances applicables aux lignes d'intérét privé, d'une
taxe d'abonnement fixée : a 50 [rancs dans les villes o il
wexiste pas de réscau téléphonique urbain, ala moitié du prix
de I'abonnement normal, dans les villes qui en sont pourvues,

Ces dispositions sont applicables & dater du 1° mai 1891,

Le décret du 1 mai 1891 a étendu le service des messages
télephonés a toutes les localités pourvues de cabines télépho-
niques publiques et comprises dans le périmétre d'un méme
reseau principal et de ses annexes.

Moyennant la taxe de 50 centimes par 5 minutes de conver-
sation, I'abonné peut lui-méme téléphoner son messave, soit
a partir de son domicile, s'il est abonné au réseau, soit a
partir de I'une quelconque des cabines publiques, au bureau
télegraphique pourva d'un service de distribution, service
subordonné aux mémes regles que la distribution des télé-
grammes. Nous complétons ce rapide exposé par des tableaux
donnant, au 31 décembre 1891, la situation des réseaux urbains
et des circuits interurbains.
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SITUATION DU RESEAT TJ-'.L?JPHONIQT']-} FRANCAIS A7 31 DHCEMDRE 1831
HEsRavY, . | 1
DipranTEMENTS, T e ! 1‘:}\ i Nombre | ThaTes
_ . . ! | dalionngds, de In mize en =ervice.
Principans. Annexcs. Hpdelaux i Ci_ln\'{’l‘.-:ﬂl[ﬂna Pabonnement. | i
| [HEAEEN | |
— o |
|:
i:me.' Baint-Quentiu, 2m 163 | ar decombre 1583,
ger. Alger. i 200 136 | Anclen réseaun de Ia Socidté générale
. ! | onvert o 26 juillet 1883,
Maison-Caride. 150 0 U1 avril 1881
Alpes-Maritimes, 200 163 .22 ddeembre 1886,
i 200 164 | 1er mars 1BBA,
{ 180 ! 44 ©bE avreil 1881
Menton. ] i 150 42| 1 janvier 1891
Mézicres-Charleville. | 150 23 o 1o janvier 1881
Ardennes. . | Dranx. 150 L] i+ 1°r septembre 1831
Sedan. i 150 74| 15 Janvier 1891,
Aube, Troyes, ! 0 16 | aer vl 1881
Bouches-du-Rhone, Marseille. 204 €95 | Ancien résenu de la Boeicté générala
. | ouvert le 15 déecmbre 1830,
Calvados. Caen, I 200 al | 16 novembre 1886,
. ! Tronville. I il 1 ©19 gedt 1881,
Charente. Cognac. i 160 34 1 décembre 1591,
Cite-d’Or. Injon, 200 162 1o povembre 1590,
Beaune, | 150 30 1o septembre 1891,
Doubs. Tesangon, 1 200 74 17 juin 1880,
Pas-de-Calals, Arras, { i 200 95 16 mal 1891
Boulogne-sur-Mer. | } 200 26 | 10 janvier 1886,
Calals. | i 200 i f4 | Anelen risean de la Soeltté génbrale
. | | | | ouvert le b juillet 1883,
Gironde. Bordeanx., | i 200 | f57 | Anvien réseat de la Soclété géniérate
| ‘ ouvert le 20 juin 1351,
o Panillae. i 150 i 13 15 mars 1581,
! | Arcachon 50 | 3 16 déeembre 1891,
Haute-Ciaronne, Toulouze, | b1 | T2 1 septombre 1891,
Haute Vienne, Limges. ; ‘ w0 61 20 i 1559,
Isire. Grenoble. | 200 | 132 Ter vl 1590
Vienne. } 1a0) i Kt 1°F dégembre 1530,
[ndre-et-Loire. Tours. i 200 | a2 15 novembre 1891,
Loire. Saint-Elienne. | 200 150 Anelen résean do ln Soelétd générale
I ouvert en 1854,
Loanne, 260 a6 boole quillet 1801,
Halnt-Chamond. 200 21 | Rer ddeembre 1891,
Taire-Inférlenre. Fantes, 204 1 181 |i Ancien péluesu de In Bocllggé géndrale
Tolret. Orléans, sbo "nuwert i) l.IS jal.nvler 1.
Maine-et-Lolre. Angera., 200 l i J 1w i‘.t’ﬂ:‘.c‘ _i%lﬂl. 3
Marne l’ Roims, 20 , 443
{ Warmeriville, 150 o
| Pontlaverger, 150 7 22 aoit 1887,
Chilons-sur-Marne, 150 40 1#r pont 1891,
. Epernay. 180 53 17 juillet 1831,
i Ax. 160 9 16 juilles 1881,
| Hauntevillers. o0 1 14 vetobre 18591,
eurthe-et-Moselle | Naneg. i 200 183 |17 déeembre 1884,
| Dombasle, pE] B LoLT mars 1801,
Pont Sabnt- Vineent. 150 3 1or povembre 1581,
Toul, 150 i 12 1 décombre 1891,
Nord, Armentitres. 200 | 1% |1 juin 1885,
Tronaf. - 200 i 43 © 15 décembre 1890,
Dunkerque, 200 | 141 © 1D oerobire 1581,
| Bergues, 150 ) [ pal 1886,
. Fourmies, | 150 S0 ©1e fowrier 1887,
| | Anar. 150 5 |17 févrior 1887,
i | Avesnes. | 150 ] | 18 mat 1587,
! | La Capelle, Nt 5 | 19 jnin 1891
. Frreungt, &0 a Loatr fowrler Isal,
filageon. 150 6 17 février 1857,
Sains, 151 13 23 février 1887,
L Trdlon, 150 1 - Biuillet 1887,
i | Wigmehies. 160 1L T fivrior 1587,
Halluin, 1a0 12 I 11 février 1851,
Liille. 200 474 1er petobre 1884 (date de la reprize
par UEtar), éalt exploite par la
sockéte géndrale depuis 1582,
Don-Annoutiin : 159 4 21 mars 1BHT.
Sdelin. | 150 7 15 juillet 1849,
saint-Amand-les-Fanx. | 160 1 3 fevrier L820,
Maubenge. | a0 at 1 getobre 1891,
Hantmont, 150 o 1¢r petobire 1881,
Houbaix, 200 3u8 1t avril 1883,
Tonreoing. 200 2EG 10¢ avril 1853,
Valenclennes, 200 4l 15 déeembre 1800,
fhran. Oran. 206 7 Anecien rézean de la Société géndrale,
ouvers le L0 aoit 1833,
Hadne-et-Loire, Chalon-sur-Sadne, 130 a7 1% novembre 16591,
Micot, 150 6o 10 jniliet 1891,
yhine. Tyon, 300 HiT Anclen résenu de la Soeietd géndrale,
cuvert. depuis la 15 octobre 1850,
Villourbanie, 150 ] 21 vetobre 1881,
Thizy. | 150 20 26 aoilt 1591,
- Sping-Iufirieure. Dieppe. i 180 a4l 1 aoit 180,
Eibenf. 150 72 o6 novembre 1584,
Etrctat. ] 1 1er juillet 1801,
Fiepimnp. 150 20 1¢F julllet 1831,
Le Huavre, 200 480 Anelen rézeau de la Joclétd wéndrale,
ouvert depuis le 15 aveil 1881,
Ttouen., 200 34 Aneien résean de la Socldtd géndrale,
ouvert depuis e 19 julllet 1853,
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CIRCUITS TELEPHONIQUES EN SERVICE

av M opécesere 1891

Paris-Bruxelles (1=v circuil).
Paris-Bruxelles (20 cirenit).
Parig-Bruxelles (3¢ circuit).
Paris-Londres (1= circuit),
Paris-Londres (2= circuit),
Lille-Courlerai.
Lille-Tournai.
Paris-Amicns.
Paris-Fontainebleau.
Paris-Le Havre (1er circuit).
Paris-Le Havre (2¢ circuil).
Paris-Lille.
Paris-Lyon-Marseille,
Paris-Meaux,
Paris-Nantes,
Paris-Pontoise.
Praris-Reims,

Paris-Louen (127 circuith,
Paris-Rouen (2 circutt).
Paris-Saint-Quentin.
Paris-Troyes.
Paris-Valenciennes.
I'aris-Versailles,
Paris-Argentenil.
Paris-Asnitres.
Paris-Aubervilliers.
Paris-Bellevue.
Paris-Bondy.
Paris-Boulogne-sur-Seine.
Paris-Charenton,
Paris-Choisy-le-Hoi.
Paris-Clichy-la-Garenne.
Paris-Créteil.
Paris-Enghien.
Paris-Foutenay-sous-Bois.
Paris-Conesse,

Paris-lssy.
Paris-Ivry-sur-Seine.
Paris-Juvisy.
*aris-Monlmorency.
Paris-Montreuil-sous-Bois.

Paris-Neuilly-sur-Seine.
Paris-Nogent-sur-Marne.
"aris-Puteaux-Suresnes.
Paris-Le Rainey.
Paris-Rueil.
Parig-Saint-Cloud.
Paris-Saint-Denis.
Paris-Saint-Cermain en Laye.
Paris-Saint-Ouen.
Paris-Sivres,

Paris-Lie Vésinet.
Paris-Villejuif.
Garches-Saint-Cloud.
Mendon-Bellevue,
Bois-Colombes-Asnidres.
Colombes-Asnicres.
Dewmil-Montmorency.
Puteanx-Courbevoie.
“aint-Maur les Fossés-Criteil.
Thinis-Choisy-le-Roi.
Enghien-Montmorency.
Marly le Roi-Saint-Germain en Laye.
Lille-Annceullin.
Lille-Armenticres,
Lille-Arras.

Lille-Calais.

Lille-Dounai.
Lille-Dunkergue (1= circuil}.
Lille-Dunkevque (2¢ circuit].
Lille-Halluin.
Lille-Roubaix.
[ille-Saint-Amand.
Lille-Sdéclin.
Lille-Tourcoing.
Lille-WValenciennes.
Dunkerque-Bergues.
Maunbenge-Hautmont.
Fronrmies-Roubaix.
Fourmies-Anor.
Fourmies-Avesnes.
Fourmies-Etroeungt.
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Fonrmies-Glageon. Nanev-Dombasle,
Fourmies-1Tirson. Nancy-Ponl-Saint-Vincent
Iourmies-La Capelle. Naney-Toul.
Fourmies-Sains. Lyon-Saint-Etienne,
Fourmies=Treélon-Ohain. Lyvon-Vienne,
Fourmies-Wignehies, Lvon-Villeurbanue.

Le Thavee-Eiretal-Fécamy. Saint-Chamond-Saint-Etienne.
Rouen-Le Havee (1er cirenii), Marseille-Adx.

Rouen-Le Havre (20 cirenit). Grasse-Cannes.
Honen-Barentin, Nice-Cannes.
touen-Dieppe. Nice-Menton.
Ronen-Elheul-Lonviers. Nice-Monaeo,
Rouen-Honflenr-Trouville., Menton-Monacao.
Roven-Lallehonne-Bolbee, Bordeaux-Arcachon.
Roven-Ponl-Andemer. Bordeaux-ILe Bouscat.
Hetms-Epernay. Bordeaux-Pauillae.
Epernay-Ay. Bayonne-Biarritz.
Epernay-Hautvillers, Troyes-Romilly-sur-Seine.
Reims-Pontlaverger, Alger-Thussein-Dey,
Beims-Warmeriville, Alger-Maison Carrde.
Braux-Mézieres-Charleville. Caen-Ouistrelim,
Sedan-Mézicres-Charleville.
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APPLICATIONS DE LA TELEPHONIE
AUX DIFFERENTES BRANCHES DE LA SCIENCE
ET DE LINDUSTRIE.

Applications du téléphone. — Installations domestiques : téléphones domes-
tiques indéréglables, systéme Ader: téléphones indéréglables, syvstiéme
Berthon; poste téléphonique domestique Mildé. — Applications aux ope-
rations militaires : poste de la Soeiété des Téléphones; postes Milideé ;
postes de Branville. — Applications a la physiologie et a la médecine :
audiométre; balance d'induction; sonde microtéléphonique; stethoscopes
microphoniques. — Applications anx auditions théatrales, theéatrophone. —
Applications aux réseaux de secours, avertisseur universel Digeon., —
Applications aux chemins de fer, systeme Bréguet a appel ommnibus, —
Applications a l'exploitation des mines. — Applications & la mesure électri-
que : pont de Kohlrausch; recherche des fautes dans les cibles; recherche
des défauts de centrage dans les cables,

Applications du téléphone. — Nous ne nous proposons
pas, dans cet ouvrage, d'étudier en détail les nombreuses
applications du téléphone aux différents besoins de la vie
sociale. Nous nous contenterons d'esquisser a grands traits les
combinaisons ingénicuses qui ont permis d'utiliser cet instru-
ment =i sensible dans les conditions les plus diverses.

A la maison, le téléphone est devenu un auxiliaire presque
indispensable; il permet au chef d'une exploitation importante
d’étre constamment en relation avee ses employds, sans avoir
i les déranger de leur travail et a les appeler pres de lui pour
leur communicquer ses ordres.

Le soir, il procure aux personnes fortunées les douces jouis-
sances d'une audition théitrale sans avoir & se déplacer. Clest
du coin du feu que 'on peut aujourd’hui pereevoir les nuances
les plus délicates des ceuvres musicales exdeutées dans les
principaux théitres.

A la guerre, il met en communication les postes avances
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avec le gros des troupes; il permet de laisser en relation cons-
tante, de la téte a la queue, les ecolonnes en marche; il établit
la liaison entre les observatoires acriens installés dans les
ballons captifs et les états-majors auxquels sont destinés les
renseignements recueillis,

Apres le combat, le téléphone devient 1'auxiliaire du chirur-
gien et lui signale la présence des projectiles profondément
enfoneés dans les tissus. Si le proeédé n'est pas absolument
pratique sur les champs de bataille ou dans les ambulances,
en raison de 'encombrement, il peut rendre de signalcg ser-
vices dans les hopitaux.,

Dans tous les réseaux organisés dans le but d'amener promp-
tement des secours sur un point donné, I'emploi du téléphone
s'impose. Son usage permet d'indiquer d'une facon nette et
precise quelle est la nature du mal auquel il sagit de porter
secours. Veut-on les pompiers? Il v a intérét a leur faire
connaitre s'ils vont se trouver en présence d'un simple feu de
cheminde ou d'un violent incendic; ¢'est le role du téléphone.

Pour les mesures éleetriques qui ne demandent pas une
crande précision, on le substitue avantaceusement au galva-
nometre; il a recu notamment une application importante dans
le pont de Kohlrauseh.

IEn suivant les dilférents ordres d'idées que nous venons
d'énumeérer, nous déerirons successivement les applications
les plus importantes du téléphone aux installations domes-
tiques, aux opérations militaires, aux opérations chirurgicales
et aux observations physiologiques, aux auditions théitrales,
aux reseaux de secours, aux chemins de fer, aux mesures
électriques.

Installations domestiques. — Les téléphones, a Uintérieur
des maisons, dans les usines, dans les grandes administra-
tions, deviennent le complément indispensable des sonneries
électriques; il serait superfllu de montrer ici les avantages
(quon en peut retirer.

Les installations domestiques peuvent étre évidemment ce
que sont les installations des abonnés relics au réscau télé-
phonique géndéral; cependant, les hesoins n'étant pas les
mémes, on peut erdéer une organisation complete a bien meil-
leur compte. Chacun peut aménager a domicile un poste cen-
tral relié & un nombre illimité de postes simples. L'industrie a
construit, dans ce but, des apparcils robustes, commodes et
peu couteux. Nous n'entreprendrons pas de décerire tous les
systémes que I'on frouve dans le commerce: quelques exems-

i
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ceux de ces postes qui font actuellement partie de 'armement
soit des unités télégraphiques, soit des corps de troupes pour
leur service intérieur; d'ailleurs, en teéléphonie, les progris
sont si rapides que 'armement d’aujourd hui peut ne plus étre
celui de demain; nous nous bornerons done & donner une idée
des principaux types, sans nous préoccuper de leur emploi.

Poste pE LA Sociéré pes Teeeenones. — L'appareil combind
Berthon-Ader, transporte dans un ¢tui eonvenablement appro-
prie, constituerait un poste simple, d'un emploi commode,
sl était pourvu d'un svsteme d'appel.

M. Berthon a réuni dans une boite portative les éléments
d'un poste complet [fig. 390 .

Laboite,en chéne, mesure 0,242 m. sur0.275m.: elle est munie
f'une poignée, et renfermee dans un sae en cuir, avee bre-
telles, qui permet de la porter & dos d'homme. Elle contient
un appel magneto-¢lectrique. que 'on apercoit sur la droite
de la ficure, et que 'on manceuvree a aide d'une manivelle,
La sonnerie est placée sur la face antérieure, et prend ses
communications, quand la botte est fermée, a Paide de deux
cquerres, situces pres de la charniere. Vers la gauche, on
apercoit trois ¢léments de pile dont le liquide est immobilisé
par de l'agar-agar; ces ¢léments sont renfermdes dans des vases
en chonite complétement étanches: ils servent uniquement 4
faire fonctionner le microphone,

Limstallation est complétée par une bobine d'induction, un
commutateur et un appareil combiné Berthon-Ader.

PostTes Mipk. — M. Milde a construit un appareil léger qu'il
destinait & la cavalerie. Cet appareil comprend un transmet-
teur (fig. 4] réunt & un réeepteur, en forme de montre, par
une poignce métallique articulée. Le bouton d'appel fait corps
avee le transmetteur qui est coalement garni d'un commuta-
teur; un second récepteur peut étre ajouté au poste; les
moyens d'appel sont inddépendants.

Dans un second modele (fig. 392) un transmetteur magnétique
construit par M. Richard, de la maison Mild¢, est monté sur
une sonnerie a appel magndtique. Deux recepteurs sont sus-
pendus & des erochets dont I'un sert de commutateur, comme
dans les postes d'abonnes; Pappareil est également pourvu
d'un paratonnerre.

Postes pe Branvicie. — M. de Branville qui s'empressait
toujours de préter son précicux concours aux ofliciers et aux
fonctionnaires s'occupant de télégraphie militaire a, de son
coté, construit plusicurs modeles de postes portatifs,

-
A
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(le nombre de ces lignes n'est pas limite & quatre comme dans
I'exemple que nous avons choisi), un appel phonique, une clé
d'appel double.

Le téléphone transmetteur A a 80 millimétres de diametre,
un pavillon amplificateur, monté & coulisse, peut s'adapter
a son embouchure. '

e diametre des récepteurs est de 50 millimetres; ils se
montent sur une mentonniere, qui sert a les maintenir appli-
qués contre les oreilles, sans le secours des mains qui restent
lihres; le téléphoniste a, de la sorte, toute facilité pour ¢tablir
les communications qui lui sont demanddées ou pour frans-
crire les messages.

Les conjoncteurs, les annonciateurs et les clés sont sem-
blables 4 ceux que l'on emploie dans les bureaux téléphoni-
ques et que nous avons décrits.

L’appel magnétique est une petite machine dont U'induit est
une hobine Siemens; elle est complétée par une roue phonique
Sieur, et le mouvement de rotation est obtenu au moyen d'une
manivelle.

Les courants alternatifs produits par cet appel magndtique
sont suffisants pour vainere 'inertie des armatures des annon-
ciateurs qui, attirées par les électro-aimants, laissent tomber
les volets.

La roue phonique, que Ton met dans le circuit en pressant
sur la elé d'appel D, a pour effet de produire une série rapide
d'émissions et d'interruptions de courants de chaque période
qui actionnent fortement les membranes téléphoniques a la
station d'arrivée, et transforment les téléphones en récepteurs
d'appel tres efficaces.,

Les lignes doubles sont attachées aux bornes L, T, L, T,..,
¢i elles sont & simple fil, les bornes T, Ty, Ty, T, sont réunies
doune terre commune.

Supposons (ue la ligne 2 appelle @ annoneiateur 2 tombe
le poste central engage la clé C sous les deux crochets de
droite du groupe 2, presse sur la clé d'appel D pour répondre,
ot taurne la manivelle de Pappel magnétique; la conversation
peut alors commencer.

Pour mettre deux lignes en communiecation, le teléphoniste du
poste central emploie un cordon souple 4 deux clés; il place
I'une de ces elés sous la paire de gauche des erochets de I'un
des conjoneteurs, etl'autre clé sous la paire de droite dusecond
conjoneteur. L'un des annonciateurs reste ainsi en dérivation
et permet de 1‘r_~c-e'rnif_$’:_.‘si'gﬁg}} de fin de conversation.

+
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Pour appeler, le poste central engage la clé du cordon
souple & une cle sous la paire de crochets de gauche du con-
joneteur correspondant i la ligne avee laquelle il veut entrer
en relation. Si le poste appelé comporte des annonciateurs, le
poste central appuie sur la elé d’appel de droite et tourne la
manivelle; si le poste appelé ne posséde ni annonciateur, ni
sonnerie, le poste central presse sur la e¢lé d'appel de gauche
et tourne la manivelle. M. de Branville déecrit de la sorte la
maniere dont le teléphoniste doit s"équiper :

« 17 Retirer les deux écouteurs de leur compartiment et
déméler au besoin les deux cordons qui peuvent se trouver
enchevétrés I'un dans autre;

« 2° Saisir, a l'aide des deux mains, la mentonniere pres des
deux boutons; ¢earter plus ou moins les deux laniéres jumelles
et bien les emboiter surle sommet de la téte, de facon 2 obtenir
une complete stabilité du systéme d'attache;

« 3° Réeler la position des ¢eouteurs en les faisant coulisser
sur la jugulaire jusqu'a ce que les orcilles se trouvent enticre-
ment couvertes; puis serrer la jugulaire pour maintenir le tout
en position.

« Ainsi équipé, le téléphoniste conserve les mains comple-
tement libres et peut facilement exécuter les dilférentes ma-
neeuvres du poste, »

Applications a la physiologie et a la médecine. — [.'ex-
tréme sensibilité du téléphone a donné l'idée 4 plusieurs sa-
ants d'utiliser cet instrument pour des études phyvsiologiques
etméme de s'en servir parfois pour le diagnostic dans cerlains
cas pathologiques,

Le docteur Boudet de Paris, a imaginé de nombreux ins-
truments dans lesquels le téléphone joue un role préponddérant.

Avptonirae. — Laudiométre est un instrument ou plutot
un assemblage dlinstruments qui permet d'apprécier acuité
auditive d'un sujet d'une facon beaucoup plus précise que par
les procédés ordinaires.

Autreflois, le praticien se contentait de presenter une montre
a Poreille du malade, qui devait se tenir les yeux fermes; puis,
cloignant petit & petit, cette montre, i' évaluait approxima-
tivement la distance 4 laquelle le sujet cessait d'entendre.
L'audiomdtre  fournit des renseignements  beaucoup plus
exacts. Le principe en a été découvert par M. Hughes: le
docteur Boudet de Paris en a fait un instrument pratique,
dont nous allons essayer dexpliquer le fonctionnement.

Dans son ensemble, 'audiomeétre comprend une bobine d'in-
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duction, un microphone, une pile de 2 on 3 éléments, un téle-
phone, une caisse de resistances.

La bobine d'induction se compose de trois circuits @ un cir-
cuit secondaire dont les extrémités aboutissent au récepteur
téléphonique, deux circuits primaires que nous désignerons
par les lettres A et B. Lies deux circuits primaires sont d'égale
résistance et enroulés en sens inverse; ils ont des points
d'attache communs et sont parcourus par le courant d'une pile
traversant un microphone. Dans l'un d'eux, A, par exemple,
est intercalde la caisse de résistances.

Sur la planchette du microphone on place une montre, un
réveil-matin ou tout autre instrument produisant un bruit
periodiquement rvthmeé. Les variations de courant provenant
des vibrations microphoniques acissent simultanément sur les
cireuits A et B.

Mais ces circuits étant ¢gaux et enroulés en sens inverse
sont traversés par des courants ¢gaux et circulant en sens
inverse dans la bobine: ils sont done sans action sur le cireuit
secondaire, et le teléphone reste muet. 11 n'en est plus ainsi
lorsgqu'on détruit T'éguilibre en faisant varier la resistance du
cirenit A au moyen de la caisse de résistances.

Dés quion aura fait varier la résistance de la caisse, si peu
que ce soit, le té¢léphone deviendra sensible, mais il est clair
que le son produit dans le teléphone ne sera pas percu avec
une ¢gale intensite par toutes les oreilles. Ainsi, pour fixer les
idées, supposons la caisse de résistances gradude en ohms :
lorsqu’on débouchera 1 ohim, une oreille fine pourra percevoir
le son produit dans le téléphone; il faudra déboucher 10, 15 ohms
pour rendre ce son perceptible 4 une oreille dure; on congoit
aisement qu’on puisse, de la sorte, avee une graduation conve-
nable de la caisse de résistances, évaluer avee une tres grande
approximation la variation de resistance qu'il faut introduire
dans le circuit pour faire entendre telle ou telle personne et
en déduire, par comparaison avee Naudition normale, quel est
son degré de surdité. On peut aussi employer audiométre
pour déterminer la dilférence de sensibilité auditive entre les
deux oreilles, soit a 'état normal, soit par suite des inflluences
extérieures, telles que les variations de la pression atmosphe-
rique ou méme les maladies qui affectent I'organisme geéndral.

Baraxce niwpucrion. — C'est une des applications les plus
ingénieuses que M. Hughes ait faite de son microphone. En
modifiant 1égerement la balance d'induction, on peut la faire
servir 4 la recherche des projectiles loges dans les parties
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profondes du corps humain. L'appareil ainsi modili¢ comprend
un systeme fixe ou de comparaison et un systéme mobile ou
d'exploration. Chacun d'eux se compose de deux bobines mon-
tées sur un tube. Désignons par A, B les deux bobhines du
systeéme fixe, par A', B, les bobines du systéme maobile,

Les bobines A, A’ composent un circuit dans lequel sont
intercalés une pile et un interrupteur; les bobines BB, B sont
relices a un téléphone. Llenroulement de ces hobines est de
sens inverse, de telle sorte que si, par un réglage préalable,
on etablit I'équilibre, le telephone reste muet, malgreé le pas-
sage des courants induits résultant des alternances provo-
quées par linterrupteur dans le circuit des bobines A A’

Le systéme fixe A D est reli¢ par un cordon souple au sys-
téme mobile A'B', ce qui laisse un large champ d'exploration
a l'operateur.

Le chirurgien, maintenant constamment le t¢léphone a son
oreille, promene les bobines A'D’ sur la région & explorer;
tant qu’elles ne se trouvent pas dans le voisinage du projectile
cherché le teléphone reste silencicux, mais, des qu'elles en
approchent, le téléphone résonne, et le bruit quiil laisse
entendre devient d'autant plus intense qu’on approche davan-
tage de I'objet cherché, le maximum d'intensité se produisant
lorsque le projectile est dans 'axe du tube explorateur.

L'emplacement du projectile étant trouve, reste a déter-
miner sa profondeur. On proccéde par comparaison : un pro-
jectile de méme nature que celui dont on cherche i localiser
la position est présenté au-dessus des bobines lixes A B et,
par tatonnement on lapproche ou on I'¢loigne jusqu'a ce
qu'on ait rendu le téléphone silencieux. La distance qui sépare
le projectile d’épreuve des bobines fixes [ait connaitre la pro-
fondeur a laquelle se trouve le projectile recherchd,

Cet instrument fut employ¢ aux Etats-Tnis lors de Uattentat
dirigé contre le président Garfield.

SONDE MICROTELEPRONIQUE. — M. Chardin construit pour le
méme usage une sonde qui est utilement employée pour les
explorations des plaies ou de la vessic. Son usage ne reste
pas confiné 4 la recherche des abjets métalliques: le frottement
contre un corps dur tel quun caleul, se distincue nettement
dans le téléphone du bruit produit par le contact avec les
muqueuses,

Dans certains autres appareils du méme genre, les deux
récepteurs sont montés sur un ressort qui s'adapte sur la téte
du chirurgien et maintient les récepteurs appliqués sur les
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oreilles. C'est une disposition analogue a celle que l'on em-
ploie dans les bureaux centraux pour les téléphonistes de ser-
vice: elle a Pavantage de laisser libres les deux mains de
I'opérateur. Un des fils des récepteurs est en relation avee la
sonde métallique, l'autre se termine par un morceau d'acier
que le patient place dans sa bouche ou bien tient dans sa
main, préalablement mouillée.

STETHOSCOPES MIcRoPmONIQUES. — Cet appareil construit par
M. Ducretet se compose de deux tambours identiques, garnis
de membranes vibrantes bien tendues, comme ceux qu'em-
ploie M. Marey. Les deux tambours communiquent entre eux
par un tube de caoutchouc. L'un sert d'explorateur, l'autre
supporte le microphone, composé¢ d'une plaque de charbon,
cur laquelle repose par sa pointe un crayon de méeéme nature.
La pression normale du crayon de charbon est réglée par
un levier coudé, pivotant autour d'un axe situé au sommet
de l'angle que font les deux branches. L'une de ces branches
supporte le crayon, l'autre est garnie d'un curseur. Enfin, un
récepteur téléphonique est introduit dans le circuit, ainsi
qu'une pile de 2 ou 3 éléments Leclanché. Lorsque le tambour
explorateur est placé sur différents points de la peau du sujet
en expérience, lobservateur entend distinctement dans le
récepteur les plus faibles pulsations du cceur, des arteres ou
du pouls.

Un autre instrument du méme genre a élé imaginé par le
docteur Boudet de Paris.

I organe d'exploration est, suivant le cas, un pavillon co-
nique ou bien une sorte d’embouchure fermée par une mem-
brane fortement tendue, au centre de laquelle un bouton
d'ivoire recoit les pulsations de l'organe a observer, Quelle
que soit sa forme, ce pavillon communigue par un tube de
caoutehoue avee un tambour analogue & ceux dont nous avons
parlé plus haut. L'un des charbons du microphone est fixé au
milieu de la membrane tendue de ce tambour; le second
charbon microphonique est un cylindre suspendu et mobile
autour d'un axe horizontal; ce second charbon repose par son
propre poids sur le premier, mais il est possible de régler
sa pression. A cet effet, une aiguille aimantée est assujettic le
long de son axe; au dessus, une vig aimantée agit sur l'aiguille
qu'elle attire plus ou moins, suivant quon la fait avancer ou
reculer, et qui modifie ainsi, a la volonté de l'opérateur, la
pression des contacts microphoniques. La boite contient une
pile au chlorure d'argent qui actionne le microphone et un
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recepteur télephonique, que 'on met en eircuit au moyen de
deux bornes extérieures,

“Application aux auditions théatrales, théatrophone. —
Les premicres auditions théitrales par téléphone eurent lieu
en I'rance pendant lexposition d'éleetricité de 1881, Elles
eurent un immense succés et le public se pressait en foule
aux portes des deux salles d'audition. Des tapis sur le par-
quet, des tentures le long des cloisons, éteignaient les bruits
extérieurs. Quarante auditeurs pénctraient & la file dans les
deux salles, & raison de vingt par salle; quatre-vingts récep-
teurs Ader détaient mis i la disposition de ce public, et audi-
tion durait environ cing minutes,

Les transmetteurs, disposés dans la salle de I'Opéra, ¢taient
du systéme Ader. Ils étaient placés de part et d'autre du trou
du souflleur, en avant de la rampe, et au nombre de dix de
chaque coté. Chacun de ces transmelteurs microphoniques,
soutenu par un socle de plomb et sépard de la hoiserie par des
champignons en caoutchoune, était actionné par une pile; une
bobine d'induction était dans le circuit, et une ligne a double
fil, comprenant l'induit de la bobine, aboutissait aux recep-
teurs. Afin de compenser la différence de Vintensité du son
produite par la présence d'un acteur sur la droite ou sur la
gauche du théatre, les récepteurs d'une méme paire corres-
pondaient i deux microphones, I'un & gauche, 'autre a droite
du trou du souffleur. On obtenail ainsi une intensité résul-
tante & peu pres constante, Uoveille droite éant influencée
plus fortement lorsque 'oreille gauche U'était plus faiblement,
et réeiproquement.

En laissant les piles fonctionner pendant tout le cours d'une
représentation, on se fit expose 4 des mécomptes, par suite
des phénoménes de polarisation, aussi echangeait-on ces piles
tous les quarts d’heure. Un commutateur effectuait la permu-
tation d'un seul coup; ¢'était une planchette garnie de contacts
meétalliques que U'on manceuvrait en recard des ressorts com-
muniquant aux piles et aux microphones. En manwuvrant la
planchette, on mettait toute la série des piles fraiches en rela-
tion avec les transmetteurs, tandis que le méme mouvement
izolait toutes les piles polarisces, (qui ¢taient remises en service
apres un repos d'un quart d’heure.

Les expositions de Munich, de Vienne, 'exposition univer-
selle de 1889, et plus récemment celle de rancfort, curent
aussi leurs auditions thédtrales.

Entre temps, M. de Parville disait : « Nous souhaitons que
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le public soit bientol mis & méme d'assister, au bout d'un {il
téléeraphique, aux representations de 1'Opdéra, de I'Opéra-
Comique et de la Comdédie-I'rancaise. Il est de régle en co
monde que toute chose nouvelle doit passer par une période
d'évolution. On commencera par aller entendre 'Opéra dans
un local approprié qui remplacera les salons de 'lixposition;
puis, peu d peu, on tiendra a rester chez sol, et 4 entendre ce
qui se passe 4 la Comddie-Francaise, puis 4 la place avart,
et T'on réclamera un réseau théatral, On s'abonnera aux téle-
phones de 'Opeéra, de 1TOpéra-Comique, ete., comme on
s‘abonne aujourd’hui aux telephones de la Société séndrale. »

Cette prévision est aujourdhul un fait accompli, grice a la
Compagnie du théatrophone.

Cetle Socicté, movennant un abonnementl lixe pour le
moment a 180 francs par an, installe, chez les abonnés au
réseau telephonique de Paris et de la banlieue, des appareils
qui leur permettent d'entendre a domieile les représentations
de différents thédtres. Chaque soirée d'audition donne lieu en
outre 4 la pereeption dune taxe de 15 franes. quel que =oit le
nombre des auditeurs. Les abonnés peuvent d'ailleurs changer
de thédatre antant de fois qu'ils le veulent dans la méme soirce.

Mais la ne se bornent pas les operations de la Societé du
théatrophone: elle a oreanisé cealement des auditions dans
un certain nombre d ¢tablissements publics, tels que cereles,
hitels, restaurants, cafés, Un résean spéeial, des lignes om-
nibus, pour ainsi dire, reunissent ces établissements par petits
croupes, au sieve de la Société ot est instalié le poste central
en relation avee les différents théiatres.

Ainsi, il existe pour les détablissements publies un service
d'auditions quotidiennes, dont nous indigquerons plus loin le
fonctionnement et le mode de contrile; pour les abonnés, les
auditions n'ont lieu que sur leur demande ; ils peuvent se faire
inscrire & Favance ou bien réelamer Taudition au cours de la
soirce.

Le poste central est installe dans le sous-sol d'un immeuble
situd rue Louis-le-Grand, n° 23.

Les conducteurs aboutissent &ounc rosace fig. 397 dillérentes
catégories de cibles y sont rangées par ordre. On vy distingue :

Les lignes reliant 'administration aux théatres

Les lignes spécialement affectées au service du théatrophone;

Les lignes d'abonnés;

La ligne de ville, reliant Vadministration au bureau central
de Vavenue de 'Opdéra pour ses communications de service.
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I'instrument portatif; un client sait done toujours quel genre
de spectacle il va entendre en se servant de l'instrument; et,
comime les communications sont fréquemment changées dans
le courant d'une meéme soirde, il lui est loisible d'attendre que
Ia musique de son choix vienne au programme.

Le théiatrophone (fig. 400) est placé dans le circuit a Taide
d'une fiche qui pénctre dans une michoire lixée & la muraille
et munie de econtacts metalliques. La [iche est relice au
thedtrophone par un cordon souple. Le théatrophone lui-

[ENTR 'ACTE]

(opcomigue] [EDEN)

0 COMIQUE | [EDEN
(THARANGAIS] (NOUWVEAUTES]

[ BOUFFES |

Fig. 8oy, = Cudran indicatenr do théalrophone.

meme est garni de deux réeepteurs Lélephoniques, mais ces
imstruments restent muets  tant quune picee de 50 cen-
times ou de 1 franc n'a pas ¢té introduite dans une des
petites fentes ménagdes  cet effet. Iin glissant dans Ia tirelive,
la pi¢ee de monnaie etablit automatiquement la liaison entre
la ligne el les récepteurs. Au bout de cing ou de dix minutes,
suivant la valeur de la picce de monnaie, un nouveau déclen-
chement la fait glisser au fond de la botte et interrompt Naudi-
tion. L'introduction d'une nouvelle picee de monnaie dans le
couichet procure une nouvelle audition,

I est elair que Ia Sociéteé doit assurer, a toute heure de la
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indicateurs portent la mention « entriacte ». 1l n'y adone ni
interruption, ni surprise.

Nous avons dit que les télégraphes répétiteurs du tableau

central reproduisaient les indications des cadrans du réseau;
aussi la téléphoniste n'a-t-elle qu'a jeter un coup d'ceil sur son
tableau pour savoir qu'au Grand-Hotel, par exemple, on entend
les Bouffes, que le Cale-Riche est en relation avee 'Opéra-
Jomique, ete.; elle peut, en outre, controler le bon fonction-
nement des théatrophones en plagant son appareil d'operateur
un Berthon-Ader), non pas directement dans le circuit, ce qui
introduirait sur la licne une resistance inutile, mais & proxi-
mit¢; le jeu d'un levier i touche suffit pour ecffectuer cette
opération; la téléphoniste entend alors, par induction, faible-
ment, mais trés nettement, tout ce qui se passe sur la ligne.

Le service des auditions a domicile se fait par 'intermédiaire
du bureau de avenue de I'Opéra. La Compagnie du théatro-
phone est reliée & ce bureau par un orand nombre de lignes.
La liaison entre 'abonné et le théitrophone se fait au burcau
de T'avenue de 'Opéra, la liaison avec le theéatre a liecu au
bureau central de la Sociéte.

Lorsquun abonné¢ du réscau téléphonique est relic a la
Compagnie du théitrophone pour une audition, les annoncia-
teurs des différents bureaux centraux restent en dehors du
circuit. Mais, au bureau central de la Compagnie, un relais
Ader, trés sensible, permet de percevoir les appels de 'abonné.

Ainsi, I'abonné reli¢ avec le théatre n'a plus de relations
avee le réseau, mais, comme il peut toujours communiguer
avee le bureau central du théatrophone, il lui est facile d’obte-
nir par 14 telle communication qui lui convient et de causer,
par exemple, pendant Uentriacte, avee un ami relié a un autre
theatre. La théléphoniste du théitrophone peut toujours, d'ail-
leurs, avoir recours i Uintervention du bureau de l'avenue de
I'Opcéra qu'elle appelle par la ligne de ville.

Un appareil de mesures complete l'installation du bureau
central du théatrophone; il permet de vérifier; & chaque ins-
tant, I'état des lignes et de constater quancune dérivation ne
vient affaiblir 'intensité normale des auditions.

Dans chaque théatre, la Compagnie posscde, 4 proximité de
la scéne, un local qui contient les piles, les commutateurs et
les bobines d'induction. Ce local est reli¢, d'une part, au burean
central de la rue Louis-le-Grand et, d’autre part, a la seene
sur laquelle sont disposés les transmetteurs, soit devant, soit
derriere la rampe, soit méme entre les lampes cl la rampe.
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obtenir Uequilibre pour la resistance que doit preésenter la ligne
de Tabonné qui est relié ce soir-1a 4 la ligne n° 3. Cela fait, il
place le commutateur A, sur l'indication ouvert, puis, les yeux
fixés sm Tindex lumineux de I'échelle qui est devant lui, il
relie, pendant un instant, la ligne au pont de Wheatstone, en
faisant jouer le commutateur D et interrompt aussitot la com-
munication. Si tout est en ordre, Uindice ne houge pas pendant
cette manceuvre. Le commutateur (0 sert simplement & inter-
caler sur la ligne de 'abonné une paire de récepteurs.

Quant au commutateur 3, il sert a relier le pont de Wheats-
tone i un cordon souple a deux brins, terminé par une fiche
qui permet de rattacher au pont 1'un quelconque des cables
aboutis<ant au tableau et de faire aiscment toutes les mesures
locales de résistance dont on peul avoir besoin.

Les téléeraphes a aiguille dont se sert la Compagnie du
théatrophone sont d'un mécanisme tres simple et tres inge-
nicux.

Sur un axe a qui porte Taiguille (fig. 402 est calée une roue
dentée b, avant un nombre de dents ¢eal 4 celul des divisions du
cadran. A coté de cette roue dentée, une armature en fer doux e
est folle sur le méme axe. Cette armature tourne librement, cl
avee tres peua de jeu, entre les expansions polaires I 17, evidees
en are de cercle, dun électro-aimant I, Un ressort a boudin R
maintient armature contre une butce fixe m et la ramene i
la position qu'indique la ligure des qu'elle est abandonnée )
elle-meéme.

Quand on fait passer un couranl dans 'électro-aimant E,
I'armature ¢, grace au calage initial, se deplace dans le sens
inverse des aiguilles 'une montre, de facon a embrasser le
plus grand nombre possible de lignes de foree du champ
magndétique crée entre les épanouissements polaires P et 1"
Dans ce mouvement, elle entraine avec elle, par I'intermédiaire
du eliquet d, la roue dentée b et, par suite, Vaiguille calée sur
le méme axe,

L amplitude du déplacement angulaire qu'elfectue ainsi toul
le systeme est réglé par la position de la butée [ qui arrcte
armature. En méme temps, elle coince le cliquet d entre Ia
coue dentée boet lextrémité g de la butee, forme frein et
empcéche tout mouvement en avant. Le cliquet e s‘oppose au
retour en arricre de la roue dentée b, ‘

Grace a ce systeme de télégraphe, la Compagnie du théi-
trophone arrive a faire marcher a 1a fois et synchroniquement,
o des vitesses relativement trés grandes, plus de 150 apparcils.
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(ues; en elfet, au-dessus du levier, sont disposdes deux
équerres I, G, dont P'une porte un ressort en laiton m. Lorsque
le téléphone est au crochet, la partie C du levier applique le
ressort m sur I'équerre G, de sorte que les équerres I, G com-
muniquent ¢lectriquement entre elles; si, an contraire, le
levier est incliné du ecote de O, le ressort m reste éloigndé de G
et les deux équerres B, G sont isolées I'une de 'autre. Pareille-
ment, deux équerres H, I sont disposdes au-dessous du levier.
Lorsque le téléphone est décroché, le bras € presse le res-
sort n contre I'équerre 1 et la met ainsi en communication
avec I'équerre H; au contraire, quand le téléphone est an
crochet, n reste éloigné de 1.

Les communications intérieures sont les suivantes : Borne I
avec cquerre (x, borne = avec déquerre E, borne T avec
cquerre I la quatrieme borne avee Uéquerre H.

Liinstallation d'un poste de secours comporte un avertis-
seur, un commutateur automaticque, un téléphone magnétique
ou un appareil microtéléphonique et une sonnerie. Dans 1'un
des postes est placée une pile ui actionne tous les postes du
réseau.

Liavertiszeur el le commutateur sont placés verticalement,
I'armature de I'avertisseur tournée vers le bas.

Dans le poste A (fig. 405) muni de la pile de ligne, le pole
positif de la pile aboutit a la borne I; la borne T reeoit un fil
de dérivation relié au pole négatil, en relation, soit avee la
terre, soit avee un poste correspondant. La borne A de 'aver-
tisseur est relide a la borne S du commutateur: le téléphone
- est intercale entre les hornes f et T (.

La pile de ligne peut actionner la sonnerie, mais il est pré-
férable, au point de vue des dérangements, d'emplover une
pile locale d'un ou deux éléments Leelanché, qui servent a
controler d'une facon permanente 'état de la pile de ligne.

Le circuit de la sonnerie est alors formé par le pole positif
de la pile locale, la borne I de 'avertisseur, la manette I, le
plot J, la plaque D, I'armature I°, la plagque D', la horne =, la
sonnerie et le pole négatif.

Tous les autres postes de secours sont installés de la méme
maniere, avee la pile de ligne en moins. Dans le poste I3, par
exemple, la borne P du commutateur, reliée a la terre, commu-
nique avee Pequerre G et cette derniere avee 'équerre H; les
autres communications sont les mémes que dans le poste avee
pile.

Les postes d'appel, tels que le poste C, comprennent seule-
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ment un commutateur et un téléphone. Le poste est embroché
sur le fil de ligne qui pénctre par la borne P et ressort par la
borne 35 le téléphone est interposé enire les bornes P et 1L A
I'intérieur du commutateur, la borne & est relice a I'axe du
levier, la borne P a 'équerre I, la borne 1" & I'équerre H.

Les postes d'appel peuvent étre installés chez les particu-
liers, dans les ¢tablissements privés ou publies ou bien sur la
voie publique. Dans le premier cas, le commutateur et le
téléphone sontenfermds dans une boite, dont la face antérieure
est garnie d'une glace qu'il faut briser pour ouvrir la porte et
décrocher le téléphone. Dans le second cas, ¢'est-a-dire pour
les postes placés sur la voie publique, la boite est également
carnic d'une vitre, mais, au moment du bris de cette vitre, Ia
porte s'ouvre en découvrant 'embouchure de appareil teleé-
phonique et le levier du commutateur bascule. Cette disposi-
tion peut étre adaptée & la boite du poste prive.

Le circuit d'un réseau de postes d'appel et de postes de
secours peut étre a simple ou a double [il.

En temps normal, tous les téléphones sont aceroches aux
leviers des commutateurs, et un courant permanent traverse
les hobines de tous les avertisseurs. =i done, au moyen du
bouton E (fig. 403), on améne armature I au contact des
noyaux, cette armature y adhére tant que dure aimantation:
¢'est la position de repos. In suivant la marche du courant
sur la figure 405, on voit que dans cette position les appareils
t¢lephoniques sont en dehors du circuit.

Sile courant est interrompu, en un point queleongue du
circuit. accidentellement ou volontairement, les noyaux des
avertisseurs perdent leurs proprié¢tés magnetiques, larmature
ohéit a I'action de son ressort antagoniste, et les tiges i1 (voir
fig. 403) elissent sur les plaques DD’ le cireuit de la sonnerie
est fermd¢. L'interruption de courant dont nous venons de
parler se produit, au poste d'appel C lfig. 405), lorsquon
décroche le téléphone; le levier du commutateur abandonne
la lame m pour s'appliquer sur la lame n et, pendant ce mou-
vement de bascule, la ligne est isolée; a ce moment les son-
neries se mettent en marche.

Lappel entendu, dans chacun des postes de secours, on
tourne la manette K et on décroche le teléphone que 'on porte
a l'oreille. Par cette double manceuvre : 1 les sonneries sont
isolées; 20 les appareils téléphoniques sont introduits dans le
circuit; 3° les avertisseurs sont isolés; 4° la pile de ligne du
poste A est momentanément supprimée, Iin effet, dans cette
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inutiles, et les postes A, B, C peuvent ¢changer entre eux des
communications verbales.

Lorsque les conversations sont termindes, on replace les
téléphones au crochiet; il convient, en outre, pour remettre Ia
licne en ¢tat de fonctionner a nouveau, de ramener les arma-
tures au contact des noyaux.

M. Digeon recommande, pour l'installation de son avertisseur
en courant continu, 'emploi de la pile Callaud grand modéle.

Maintenant que nous avons expliqué le systéme dans ses
erandes lignes, il convient de revenir sur des questions de
détail qui ont une grande importance dans la praticque. 11 faut,
en effet, que la personne qui appelle soit avis¢e que son signal
d’alarme a été entendu et qu'elle peut faire usage du télé-
phone; il faut aussi, dans certains cas, qu'au poste de secours
il existe un controle; il faut, en dautres termes, quil reste
une trace de appel.

L'aceusé de réception du signal d'alarme est produit par le
ronflement du teléphone du poste d’appel. La figure 405 repré-
sente la disposition théorique du poste de secours a pile de
ligne qui permet d'obtenir ce résultat {poste A'). Des que Tar-
mature tombe, la sonnerie de ce poste se trouve intercalde
dans le circuit de la pile de ligne et les intermittences de cou-
rant de eette trembleuse produisent, dans chacun des telé-
phones embrochés sur la ligne, un ronflement caractéristique
et suflisamment intense. Pour faire cesser le ronflement au
poste d'appel (poste C), il suflit que le poste de secours appeld
(poste A) décroche son téléphone et tourne la manette k.

L'appareil de contrdle permet de connaitre, sans le secours
de la parole, quel est le poste d’appel qui a donn¢ le signal
d'alarme. A cet effet, chaque poste d'appel est pourvu d'une
roue A émissions ou & cames adaptée & un mouvement d'hor-
logerie; cette rouc est fixée surla planchette du commutateur
(fig. 406, poste 3), ou bien peut servir de sonnerie d'alarme auto-
matique (fig. 406, poste 4). Le poste de secours & pile de ligne
(poste n® 1) est muni d'un récepteur Morse & déclenchement, a
arrét et & enroulement de la bande automatiques. Au moment
ot 'on déeroche le téléphone du poste n° 2, les armatures des
postes n** 1 et tombent; de plus, le mouvement d’horlogerie du
poste n° 3 se met & dérouler et entraine la roue a cames R; en
tournant, celle-ci produit des émissions et des interruptions de
courant qui sont enregistrées par le récepteur Morse du poste
n° 4, récepteur qui s’est mis en marche dés la premiére émis-
sion de courant.
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Fig, 406. — Diagramme des divers postes d'avertisseurs Digeon iemplol du eounrant

conting), avec apparcils automatiques de controle,
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L ligne_
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Fig. 407, — Diagramme des divers postes d’avertisseurs Ligeon (emploi du courant
intermittent).

La disposition des cames differe d'un poste d'appel a lautre;
ces cames sont réparties sur la roue de facon a ligurer plu-
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sieurs fois de suite une méme lettre de I'aiphabet Morse; a
chacque poste d'appel est affectée une lettre dilférente. Sur la
bande du récepteur Morse, les émissions successives produites
par la rotation de la roue i cames forment des points et des
traits qui sont I'exacte reproduction de la lettre Morse figurde
gur la roue. Le poste d'appel enregistre done Ini-méme, sur
la bande du poste de secours, la lettre qui sert a le désigner
ct, pour ¢éviter toute errecur, cefle lettre est plusieurs fois
repétée,

EMpLol DU COURANT INTERMITTENT. — Lappareil avertisseur des
postes de secours (fig. 407) se compose d'un électro-aimant,
d'une armature portée par une déquerre articulée, et d'une
lame IR qui ferme le circuit de la pile locale, lorsque l'armature
adhere aux noyaux. Dans cette dernicre position, un bouton
placé a extérieur de la boite de Nappareil permet de ramener
Farmature. De plus, lorsque le reseau comporte plusieurs
postes de secours, appareil du poste 1 est agence de lacon a
envoyer le courant sur la ligne deés que armature est attirée.
A cet effet, la vis butoir V est isolée de I'équerre articulée, et
une scconde lame IV a ¢t placée a eoté de la lame R.

sSur la planchette du commutateur de chacun des postes
d'appel est [ixée une plaque p, reliée a la terre, et sur laquelle
vient frotter, quand le levier bascule, un contact flexible vissé
sous ce levier.

Le commutateur des postes de secours avec ou sans pile de
lirne comporte deux plaques p et p'.

IT suflit de faire basculer le commutateur de 'un quelconque
des postes pour fermer le circuit de la pile de ligne pendant
le passage du contact du levier sur la plaque p ou sur les
plaques p, p’. Dans ces conditions, 'armature de l'avertisseur
du poste 1 est attirée. La lame R de cot appareil fait circuler
un courant sur la ligne, et toutes les armatures des autres
postes de secours placds dans ce circuit sont attirées.

Pour entrer en communication avec le poste qui appelle, on
appuie sur le bouton extérieur et on décroche le téléphone.
On peut obtenir Ie ronflement en mettant au poste pourvu de
la pile un avertisseur semblable & eelul que représente la
licure 405 (poste A'), mais avec une armature polariscée.

Dans le cas ou le circuit devrait desservir plusicurs postes
de secours tout en ne comportant pas de fil de retour, on
pourrait placer aux extrémités de la ligne deux piles d'inten-
sités égales dont les poles positifs seraient reliés a Ia ligne et
les poles négatifs a la terre.
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Un réseau de 7 postes, dont 3 principaux et 4 intermédiaires,
fonctionne régulierement depuis le mois de mai 1888 dans les
hatiments de l'administration des Postes et des Télégraphes;
on v emploie le courant continu.

ADAPTATION AU RESEAU D'INCENDIE DE LA Vitue pE Pams. — Le
Comité de perfectionnement du régiment des sapeurs-pompiers
de la Ville de Paris s'est prononcé a l'unanimité, dans sa
séance du 7 avril 1892, en faveur de l'avertisseur Digeon.
Toutefois, alin d'utiliser les bornes monumentales au nombre
de 500, déja en service ou en voie de construction, M. Digeon
dut apporter & son appareil un certain nombre de modifications
de détail.

Les figures 382 et 383 page 421 et page 427 montrent comment
on se sert des avertisseurs placés sur la voie publique. Dans Ia
premiere, ¢'est une personne qui signale un incendie; dans la
seconde, ¢'est un oflicier de sapeurs-pompiers qui s'entretient
avee un poste de caserne. La figure 384, page 433, représente
un sapeur pompier recevant un avis de sinistre.

La plaque que I'on voit au bas de la figure 408 est la face
extéricure de la porte. Normalement, clle devrait porter un
marteau destiné a briser le carrcau. Ces marteaux ont ¢té
provisoirement enlevés jusqu'a ce que le public se soit fami-
liarisé avee Vemploi des avertisseurs. 1l y a eu, en ellet, au
début, plusieurs faux appels dus a la preésence du marteau,
manceuvee inconsidérément par des camins ou par de mauvais
plaisants. Quoi qu'il en soit, que le martean existe ou n'existe
pas, il faut, pour se servir de Tavertisseur, briser la glace
d'un coup sce, ainsi que Uindique inscription placée sur la
porte.

Le brig de la vitre a pour ellet de faire basculer la plague
situce en arriere. Cette plaque agit sur un jeu de leviers;
la porte s'ouvre d'elle-méme et un fort carillon se met en
branle. On apercoit ce mdéeanizsme sur la face interne de la
porte (fig. 408). Le timbre a été enlevé pour laisser voir
le mouvement d’horlogerie.

Le carillon a un double objet : d'abord, il attire I'attention
des passants et de la police, de sorte que quiconque aurait
meésuse d'un avertisseur pourrait se trouver dans une facheuse
situation; ensuite, par son tintement, qui dure de 10 4 15 secon-
des, il empéche la personne qui a brisé la glace de transmettre
immediatement gon message téléphonique. Pendant ce temps,
le sapeur de garde @ la caserne déeroche ses téléphones et so
prépare drecevolr Favis,
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La porte, en s'ouvrant, démasque 'embouchure d'un télé-
phone ¢t une plagque portant en gros caracteres le détail des
opérations a exéeuter.

S'il y a eu fausse alerte, il se trouve géndéralement quelqu’un
sur la voie publique qui prend Tinitiative de crier dans le
téléephone : « Ne vous dérangez pas. »

il wagit d'un s=inistre a signaler, voicl comment on pro-
cede :

Des que le carillon a cessé de se faire entendre, la personne
qui signale le sinistre approche sa bouche de embouchure du
téléphone et transmet, d'une voix forte, lentement et bien
distinctement, des indications aussi courtes el aussi precises
que possible, telles que @

Feu de cave, d'atelier, de plancher, grand feu, ete., telle rue,
tel numero;

Ou bien, ¢boulement, inondation, telle rue, tel numero.

A défaut du nom et du numdéro de la rue, il v a lieu d'indi-
quer un point de repére qui puisse guider les pompiers.

Les indications qui précédent doivent clre répétées, o inter-
valles égaux, jusqu'a ce quun ronflement se produise dans
lavertisseur: ¢'est le signal de réception et, a partir de ce
moment, on est certain que les secours partent.

Un sapeur est détaché de la caserne pour remonter l'aver-
tisseur et le carillon d'alarme, remplacer la vitre et fermer la
porte. '

Sur la face latérale [fig. 383, page 427) se trouve une porticre
de service. Seuls les officiers de pompiers ou les chefs d'es-
couade posscdent la clé qui permet de Touvrir. Une fois cetle
portiere ouverte, on apercoit un houton d'appel et une machoire
destinée 4 recevoir le téléphone double que les escouades de
pompiers emportent toujours avee elles. De la sorte, il est
possible de verilier I'état des lignes, de demander des secours,
en un mot, de <'entretenir 4 tout instant avee le poste de
caserne.,

A la ecasernc [fig. 409, le bureau comprend un appareil
Morse automatique et un tableau sur lequel sont placces une
sonnerie et une cl¢ spéciale; a gauche est accroche un tele-
phone double; a droite, un second récepteur.

Les téléphones sont des récepteurs magnétiques imagines
par le commandant krebs, bien connu par ses travaux en
aérostation. M. Digeon s'est réservé de faire usage dun poste
microtéléphonique; mais, jusqu’a présent, les essais nonl pas
donné de résultats satisfaisants, D'ailleurs, Padjonetion d'un
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microphone compliquerait, sans nul doute, le systeme et,
pour les petites distances sur lesquelles on opere, les télé-
phones magnétiques sont trés sullisants.

Dés que la porte d'un avertisseur est ouverte, son mouve-
ment d’horlogerie se met en marche; il en résulte une série
d’émissions de courant qui arrivent au poste de caserne et
agissent sur le récepteur Morse. Chaque avertisseur fait,
effet, partie d'un réseau réuni a une caserne de pompiers, et
dans chaque réseau, les avertisseurs sont désignés par les
différentes lettres de 'alphabet.

L.a lettre indicatrice est figurée en signaux Morse sur une
roue 4 cames mise en marche par le mouvement d’horlogerie,
et cette indication est répétée trois fois de suite sur la roue.
Ainsi, pour l'avertisseur A, la roue porte trois fois de suite,
sur son pourtour, une saillie courte figurant un point et une
saillie longue ficurant un trail; pendant le mouvement de
rotation de la roue, ce jeu de cames rencontre un ressort, cl
en le faisant basculer, chaque fois qu'une des saillies passe
au dessous, envoie successivement sur la ligne un courant de
courte durée et un courant prolongé; ¢’est bien ainsi que sc
fait la lettre A de l'alphabet Morse.

Dés la premiére émission de courant, provoquée par unc
saillie spéciale, le récepteur Morse de la caserne commence a
dérouler, mndh que la sonnerie se fait entendre, puis la
lettre A se réproduit trois fois de suite sur la bande (- —- —- —.
A ce moment, la roue de l'avertisseur a excéeuté une révolution
compléte et le mouvement s’est arrété. Le sapeur de garde
sait donec que l'appel provient de Iavertisscur A dont un ta-
bleau de service indique la position. Le sapeur decroche alors
les téléphones et inscrit les indications teléphonigques au fur
et & mesure qu'il les recoit. Dés qu'il les a bien comprises, il
abaisse pendant quelques instants le levier de la cle placcée 4
coté de la sonnerie. 11 se produit aussitot dans le téléphone de
lavertisseur un ronflement intense qui indigque que 'appel a
été recu et compris,

Plusieurs avertisseurs peuvent appeler simultancment sans
qu'il en résulte le moindre inconvenient. L'expdérience a
démontré que les lettres indicatrices des différents avertis-
seurs s'enregistraient toujours régulicrement sur la bande
du récepteur Morse, et que le sapeur télégraphiste démclait
sans difficulté les indications tcéléphoniques qui, répétees
plusieurs fois, finissent toujours par se succéder régulierement.
Dés que ces indications ont ét¢ comprises, le ronflement con-
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ventionnel est recu par tous les avertisseurs qui ont appelé.

La ficure 410 va nous permettre de suivre les communications
J'un reseau davertisseurs et de revenir sur quelques organes
dont nous n'avons montré que superficiellement le fonction-
nement.

Tous les postes sont installés en dérivation sur une ligne
double fil, mais, au point de vue des appels et de lenregis-
trement des sienaux par le récepteur Morse, il v a intéret
3 intervertir de deux en deux, les communications des aver-
tigseurs avee les deux [fils de ligne. Ainsi, par exemple, pour
les avertisseurs de rang impair, les signaux passeront par le
fil n 13 pour les avertisseurs de rang pair, ¢'est Te 1iln® 2 ful
<era utilisc, 11 est facile de se rendre compte des avantages
(que presente cette disposition : Supposons que, parb suite
Qune avarie quelcongue, le il n* 1 devienne défectuenx, tous
les avertisseurs de rang impair sont immobilises: le réscan
n'est pas pour cela hors de service, car les avertisseurs de
rano pair. montés sur le [l n° 2, continuent a fonetionner tres
réculicrement; il suflit done, dans ce cas de dérancement, de
se porter a I'un des avertisseurs les plus rapproches de celui
(ui est momentanement hors de serviee. Dans la ficure 410
Favertisseur n® 2 est monté sur le {il supcrieur, |avertissear
ne 3 sur le fil inférieur: il est hien entendu que les désienations
de fil supéprienr et de fil inférienr que nous emplovons ict ne
se rapportent qua notre dessin, car toutes les lignes du reéseau
dincendie sont souterraines.

Lorsque tous les postes sonl ait repos,; CONHNE le poste de
caserne n® 1 ot le poste avertisseur n® 2, aucun courant ne
cireule sur la ligne,

Supposons que le poste n” 3 ait ¢te actionnd o des Fogverture
(e la porte, provogquée par le bris de la clace, le mouvement
d'horlogerie s'est mis en marche. Ce mcécanisme estomu par
un poids dont la vitesse de chute est rendue uniforme par un
régulateur i ailettes. lntre les deux platines qui supportent
les rouaves, se trouvent axe d'une rouce 11 et Taxe d'un coms=
mutateur C. Sous laction du poids, la roue R fait un tour
complet, mais-un seul. Iule porte, en saillie, une goupille g
(Ui manceuvre, al passage, le commutateur C; les ressorts
verticaux mi, m, isolés du massif, maintiennent le commula-
teur O dans Tune ou Vautre des deux positions quil peut
oeeuper.

Pendant la révolution de la roue Ry les cames, disposces
sur le pourtour de cette roue, soulévent tour a tour le levier L
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et le mettent en contact avec la vis V, relide a un des fils de
ligne. Les déplacements du levier L sont réglés par le ressort
antagoniste T et par la vis butoir V'

Dans le poste avertisseur n® 3, le passage de la promiére
csame sous le levier L a pour effet, en fermant le circuit de la
pile du poste de caserne n° 1, de faire déclencher 'appareil
Morse, en méme temps que la sonnerie se met en branle, par
suite de la fermeture du circuit d'une pile locale. Le passage
des trois jeux de cames qui suivent, et qui représentent la
lettre A, détermine I'impression de cette lettre sur la bande du
récepteur Morse. Le levier L revient au repos des que la
roue R a exé¢cuté sa révolution,

Pour bien comprendre comment le circuit est fermé entre
les postes 1 et 3, il est utile de revenir sur un agencement
particulier du poste de caserne n® 1. Le [il de dérivation qui
aboutit au récepteur Morse est soude sur le fil de jonction
des deux récepteurs téléphoniques. Cette disposition permet,
chaque fois qu'un avertisseur est actionne, de redonner aux
aimants des téléphones les propriétés macnétiques qu'ils
auraient pu perdre. Le fil de dérivation peut c¢galement ctre
soudé sur le milieu d'une bobine de resistance IV intercalée
entre les deux récepleurs teléphoniques; c'est une variante,
Quoi qu'il en soit, le circuit entre les postes 1 et 3 comprend :
terre, ressort n, commutateur €', massif, ressort L, vis V {au
poste 3), licne, B, »r, réeepteur de droite, fil de dérivation,
Morse, pile, terre (au poste 1).

Quand la roue I est sur le point de terminer sa révolution,
aprés que la troisieme came a a soulevé le levier L, la gou-
pille ¢ fait basculer le commutateur C, qui abandonne le
ressort n pour sappuyer sur le ressort m, comme dans le
poste 4 bis. La communication du poste avertisseur est rompue
avec la terre, et un circuit metallique, destiné aux conversa-
tions téléphoniques, est constitué entre le poste avertisseur et
le poste de caserne (postes 1 bis et & Dhis).

On voit qu'aprés le bris de la glace du poste avertisseur,
tout &'y passe automatiquement; la personne ¢ui demande des
sccours n'a qu'a parler devant 'embouchure du téléphone,
comme nous 'avons dit plus haut.

Au poste de caserne, la premicre ¢mission de courant, en
déelenchant le contaet du récepteur Morse, a fermé le eireuit
d'une pile locale sur la sonnerie (poste 1 bis); en effet, le
récepteur est suspendu au erochet interrupteur qui bute contre
son contact, tandis que la clé n'est pas encore abaissée. Le
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sapeur de garde, en déerochant son téléphone, coupe le circuit
de la sonnerie par le mouvement de bascule du ecrochet inter-
rupteur. Des qu’il a recu et compris 'avis de feu, il abaisse la
¢lé et produit le ronflement qui indique que les secours par-
tent; ¢'est cette disposition que représentent les postes 1 bis
et 4 bis; le tremblement de la sonnerie du poste de caserne
est répercuté par le téléphone du poste avertisseur. Aprés
quelques secondes, le sapeur de garde releve sa clé et suspend
de nouvean son téléphone au erochet.

En examinant avee attention les différentes dispositions
repreésentées par la figure 410, on voit facilement que, pendant
les conversations téléphoniques echangées entre un poste
avertisseur et un poste de caserne, les appels provenant d’au-
tres avertisseurs continuent a c¢tre enregistrés par le récepteur
Morse; il serait superflu de faire ressortir les avantages qui
résultent de cet agencement des circuits.

Outre les avertisseurs et les postes de caserne, M. Digeon a
combiné un poste central ou grand poste qui peut communi-
quer & tout instant avee les postes de caserne; c’est le poste
n® 5 de notre dessin. Il ecomporte un relais, une sonnerie, un
commutateur automaticque et un appareil téléphonique.

Lorsque le poste § veut appeler le poste 1, il lui suffit de
ddéerocher son télephone. Le levier commutateur e bascule ef,
au paszsace, frotte contre la plaque f qui met la ligne a la terre.,
Cette prise de terre provoque le déclenchement du récepteur
Morse et le fonetionnement de la sonnerie au poste n® 1. Le
circuit téléphonique s'établit de lui-méme, comme dans les
autres postes,

Si le poste 1 veut appeler le poste 5, le sapeur de garde
abaisse sa clé. Le courant ainsi envoye sur la ligne traverse le
relais 7; Parmature h est aftirée et ferme le circuit de la pile
locale sur la sonnerie,

La vérification et le controle de toufes les parties composant
le systéme Digeon peuvent étre elfectués rapidement, et avec
la plus erande facilité. En effet, d'un poste avertisseur quel-
congue, on peut, au moyen d'un téléphone portatif, contriler
I'état de la pile et des conducteurs de ligne, vérifier le fone-
tionnement du récepteur Morse, s'aggurer enlin que les com-
munications teléphoniques et le ronflement ne laissent rien a
desirer.

Application aux chemins de fer. — Le sysieme de postes
teléphoniques & appel omnibus, construit par la maison Bré-
cuet, permet I'appel direet d'un poste quelconque par un autre
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appelée se porte & 'appareil et presse sur son bouton d’appel
autant de fois qu'il le faut pour amener les aiguilles de tous les
indicateurs sur la case « occupée » (dans le cas présent 11 fois);
puis la conversation peut s’engager entre les postes 3 et 10,

Tous les postes sont ainsi avertis que deux postes sont en
conversation et qu’ils doivent attendre pour communiquer
eux-maenmes. ’

Dés que la conversation est termincée, le poste qui a appelé
(ici le poste 10; pousse une fois son houton d'appel et les
aiguilles de tous les indicateurs reviennent sur la case « libre »;
la ligne est ainsi rendue libre pour tous les postes.

La figure 412 represente linstallation de 3 postes sur une
ligne & simple {il.

Le syvstéme Dreguet a T'avantage de supprimer un grand
nombre de fils sur les lignes; il est utilis¢ sur les chemins de
fer du Sud de la France. Avee de légéres modifications, il peut
étre employé pour les postes teléeraphiques, et administra-
tion francaise l'a déja mis & Pessal sur la ligne omnibus de
Troyes a Aix-en-Othe,

Applications a l'exploitation des mines. — Dans 'exploita-
tion des mines, 'emploi du téléphone comme movyen de corres-
pondance est tout indique. L'innocuite des faibles courants mis
en ceuvre est un gage de sécurité et la teléphonie ne peut offrir
dans le monde souterrain que des avantagces, sans qu'on ait 4
redouter les dangers inhérents a d'autres applications de I'élec-
tricit¢. I1 existe deja en France plusieurs installations de ce
cenre, Outre les correspondances que 'on peut échanger entre
l'usine et les différentes caleries, on peut encore mettre en
relations téléphoniques les cages de descente et de montée
avee le poste du mécanicien charge de les manceuvrer., A
Blanzy, & Marles et & Novux, a la Ferronniere, le téléphone est
en pleine exploitation et on nous assure qu'd Anzin un vaste
plan d'organisation est a 'étude,

Applications 4 la. mesure électrique. — Le téléphone a
éte substitué au galvanometre dans plusieurs instruments de
mesure; il a I'avantage de fournir des résultats plus rapides,
en ce sens quon n'est plus fored d'attendre quune aiguille
aimantdée ait repris sa position d'équilibre apres avoir éte
deviée; il a lUinconvénient d'introduire dans les expériences
un facteur nouveau : le plus ou moins de sensibilité de l'oreille
de l'observateur.

Dans cet ordre d'idees, le pont d'induction est une intéres-
sante application du principe de la balance d'induction; le
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proportion du pont sont formées par un lil de maillechort
tendu A B, de trois dixiémes de millimetre de diametre et de
25 centimotres de longueur. Sur ce fil, on peut promener le
curseur E, monté a glissicre sur la régle C D, Cette régle esf
eradudée de telle sorte, que le chiffre indiqué par la position du
curseur IJ, représente toujours le rapport de la portion a du fil
de maillechort laissée a gauche a la portion b restant a droite.
I'n récepteur téléphonique est monté sur les bornes m, m' et
reli¢ par conséquent aux extremités A B du fil de maillechort.
[.a resistance a mesurer sintercale entre les bornes n, n'.

Pour évaluer cette résistance, linterrupteur ¢tant mis en
marche, et 'une des bhobines de la caisse R étant mise dans le
circuit par enlevement de la cheville convenable, on porte
le téléphone a loveille et on fait glisser le curseur jusqu'a
ce que le téléphone cesse de faire entendre le hruit de inter-
rupteur. Dans la pratique, ce résultat n'est pas toujours obtenu,
mais on arrive & constater le point qui donne un son minimum
dans le teléphone. A ce moment, la lecture de la craduation y
donne la relation

=y don xR

=
Fd

Pour obtenir la valeur réelle de x, il sullit de multiplier y par
la valeur de la bobine débouchee, Le pont dlinduction de
Kohlrausch est peu répandu en 'rance sous la forme que nous
venons d'indigquer, mais la maison Bréguet a construit un autre
modéle d'un maniement commode, et dans lequel le fil de
maillechort est moins exposdé i se détériorer.

Cet instrument de mesure alfecte la forme cireulaire.

Sur un disque de bois, sont installés @ un commutateur,
un interrupteur, une hobine d'induction; une touche se dépla-
cant sur des bobines de resistance, une manivelle terminée par
le curseur que lon fait mouvoir sur un limbe cradué. Six
bhornes, disposees par paires, recoivent le téléphone, Ta pile of
la rdsistance a mesurer.

Le commutateur permet d'employver imstrument comme
un pont de Wheatstone ordinaire on bien comme pont d'in-
duction.

En placant une fiche entre A et B (fig. 414, U'induit de la
bobine d'induction est en dehors du eircuit et, en substituant
au telephone un galvanometre, on a un pont de Wheatstone,
Iin interposant la fiche entre A et C) et en faisant fonctionner
Uinterrupteur, on développe dans le circult secondaire de la
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consiste a promener le long du cable, traverse par un courant,
une bobine dans le circuit de laquelle on a placé un téléphone.

Supposons, pour fixer les idées, un cable isolé & ses deux
extrémités et sur le trajet duquel existe une perte a la terre :
I'un des bouts du cable est réuni & un interrupteur mis en
mouvement par un mécanisme d'horlozerie; I'interrupteur est
relie a T'un des poles d'une pile, autre pole est a la terre. La
partie du cible comprise entre Uinterrupteur et le défaut est
parcourue par un courant intermittent dont la période dépend
du réglage de I'inferrupteur. L'instrument de vérilication est
une bobine a noyau de fer doux formé par un faisceau de fils;
les deux bouts du conducteur de cette hobine sont attachés au
téléphone que lopérateur tient constamment a oreille. Iin
suivant la direction du eible avee la bobine, présentée norma-
lement 4 la direction du conducteur et le plus pres possible de
ce dernier, les intermittences du courant de la pile qui tra-
verse le cable provoquent dans la bobine des courants induits
trés nettement accusés par le téléphone. Dés que le défaut est
dépasse, le téléphone devient silencieux.

« Cette methode, dit M. Erie Gérard, sapplique aisément
o une installation intérieure d'abonné ', dont le branchement a
cté, au préalable, interrompu et dans laquelle il est facile de
transporter la bobine parallelement a la direction des fils pla-
ceés sous des moulures ou dissimulés dans les cloisons ou
planchers.

« Dans le cas d'une canalisation souterraine, la bobine accu-
satrice devra étre appliquée prés du conducteur aux trous
d’homme ou aux boites de jonction, de manicre a localiser le
defaut entre deux boites de jonetion successives. Si le conduce-
teur a une armature metallique protectrice, celle-ci s'enléve
alscment aux regards intercalés dans la canalisation. La md-
thode peut ¢tre tentcée, méme dans le cas d'une canalisation
eI Service. »

ILECHERCIE DES DEFAUTS DE CENTRAGE DANS LES AMES DES CABLES. —
M. Le Goaziou a proposé tout récemment un instrument
permettant de vérifier le centrage des ames des cables au
moment de leur construction. Il y a grand intérct, surtoul
lorsqu’il s’agit de cables sous-marins, & n‘employer que des
ames dont le revétement de gutta-percha est parfaitement
régulier, le conducteur occupant l'axe du cylindre formé par

1. Il s'agit ici de lumiére, de transport de force ou de toute aulre ins-
tallation,
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le revélement. Pour vérifier si cette condition est remplie,
I'ame est pinece, sous une pression assez faible pour ne pas
la. déformer, entre les quatre branches d'une machoire. Cha-
cune des branches est formée par un cadre recouvert de fil et
placé normalement & la direction de I'dme en expeérience; les
cadres opposés sont enroulés en sens contraire et ont des
résistances égales; ils se font done équilibre.

Un courant rendu intermittent par un interrupteur est lancé
dans 'ame du cable; un téléphone est placé en circuit sur
chaque paire de cadres. Tant que I'équilibre subsiste, ¢'est-a-
dire tant que I'ime metallique est & égale distance des quatre
cadres, le téléphone reste silencieux; si, au contraire, 'ime
métallique est plus rapprochée de 'un des cadres, en d'autres
termes silame est décentrée, I'equilibre est rompu et I'un des
teléphones fait entendre le bruit produit par les intermittences
de courant provenant du vibrateur et circulant dans l'ime du
cable,

Par les exemples qui précedent, nous avons montré combien
est vaste dcja le champ d'exploitation des systemes télépho-
niques; 'avenir nous reserve sans doute encore de nombreuses
surprises.
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