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PRINCIPES
D'ELECTRICITE,

CONTENANT
PLUSIEURS THEOREMES
Appuyés par des Expériences nouvelles,

AVEC UNE

NALYSE

AGES SUPERIEURS DES CONDUCTEURS
ELEVES ET POINTUS.

On explique de plus dans ce Traité le choc ¢ledrique en
retour , par lequel des effets funeftes peuvent érre
j}rnduits a une trés-grande diftance de Pendroir ol le

onnerre tombe,

Par Milord MARON, de la Société Royale de Fondres,

Quvrage traduit de I’ Anglois , par My. P Abbé N. .. .. de
la méme Société, & de quelques autres Académies ; auguel
on a joint certaines notes intéreffuntes & propres d con-
firmer les Principes nouveaux de Pillufire Auteur. .

COLLECTION ANoRE SamTrarx
w
A LONDRES,

Et fe trouve A B R UXELLES,
Chez EMMANUEL FroN, Imprimeur-Libraire
prés de la Mennote,

Mo T mahbee
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AVERTISSEMENT.

L’AUTEUR ayant jugé d-propos d’ajouter une Ap-
pendice au Traité {uivant pour le rendre plus clair
recommande au Leteur d’y recourir a-mefure qu’i
avance dans le corps de I'Ouvrage , afin d’éclaircie
les Propofitions renfermées dans les Sections pour
lefquelles il 1’a faite. C'eft par cette railon qu’on
donne ici la lifte de ces difiérentes Seftions avec
des renvois A la dite Appendice.

Selitons éclaircies. | Renvois a P Appendice.
7& 8. ------ 573 Jufqu’a la § 576.
%%u,lg&m-- 55’--(1—-—-‘)5%0.
§ 20. = - v == == BOL = = = = - - o 53*.
53 - 584
§) 60 & 68. - - - - - ) 58
82, - - - --- § 5
. § 100, 101 & 102. - - 58? ------ § 539¢
Note 4 la § 201. « - - - 501.
708, - - ---- Q2 =~ === == § Go2.
847~ - - e 3oocee- 606.
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NB. Si quelque Lefteur veut fe borner dans ce Traité
Ph}rﬁcn—mathgmati'que aux feules partes Phgrﬁques, it
pourra , fans ‘aucun inconvénient paffer de la § 100 de la
IIi.e Partie, jufqu’a la fin de la feptieme , pourvu qu'il
admerte la vérite des Propofitions y contenues, comme
ayant été déji démontrées géométriquement.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PREFACE DE IJAUTEUR.

I le Ledeur connoir les difputes qui fe fonr
elevees en Angleterre fur la forme des conduc-
teurs, i/ s’étonnera peut-étre de c: que je nal
fait aucune mention des expcriences eledriques
de Mr. Wilfon , relatives a cet objet. Mais
comme je compte donner bientor au Public une
réfutation pofitive des conclufions qu'on en a
tirées , je m'ai pas cru devoir cor{fgmdrﬁ une
expofition de faits nouveaux & importans avec
cette réfutation de principes , qui meriteroient
certainnement bien peu de confidération fans les
doutes qu’elles ont fair naitre dans Iefprir de
quelques perfonnes.

Je fuppofe nos Ledeurs déja inftruirs a un
certain point des experiences ordinaires, &
des propricres générales de I’Eleflricite : c’eft
pourquor je [uprime plufieurs explications éle-
mentaites & ennuyeufes pour les connoiffeurs.
Quant aux experiences & aux obfervations que
j ai faites depuis peu fur les Jattes de Leyge ,
&c. elles [eront objer d’un autre Ouvrage dont
je moccupe (a).

(2 ) Comme celui-ci réunic_des parties phyfiques & des parties ma-
th:maglqueg & qu’il eft rempli d’idées nﬂuvehes & d’expériences qui ,
Fﬂlll’ s exprimer , demandoient certains mors inufités dansla Langue
rancoife , le Tradulteur efpere qu'on les lui paflera. Il s'elt atraché
a rendre les phrafes en général auffi intelligibles que Pobfcurité
naturelle d'un fujer difficile, préfenté fous des faces neuves, ¢ pule
tui permettre. Quant aux répetitions fréquentes, elles font iniepara-
bles de Fordre géomérrique , auquel lauteur , qui eft un des
premiers Mathémariciens de I'Europe, a voulu saftreindre; & iljne
convenoit pas au TraduCteur de les abréger , & moins encore de Jes
fupprimer totalement, ( Note du Tradudeur )
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PRINCIPES
LELECTRICITE

PREMIERE PARTIE

SECTION PREMIERE.

TAAEAY 1EN n'étant plus néceflaire au pro-
ﬁ“""l'.ﬁf 3

! i, grés d'une {cience quelconque que

-5 la recherche des principes fur lef-

| j%fj #%Y quels elle eft fondée , je vais, en

- établiffant les loix fondamentales de

PEledricité , me mettre en état de démontrer

' que l’mﬂuence du fluide ¢leétriqae a bien plus
d’étendue qu ‘on ne Pimagine.

2. En*pofant ce que j'appelle les vrais
principes de 'Eleéiricité , je marquerai quelques-
unes de fes propriétés déja connues, afin de
montrer comment elles nous menent naturelle-
ment aux fazits importans que je rapporte ci-
apres , & dont j’avois découvert la vérité, par
la feule théorie, long -temps avant que j’euile
effayé de la prouver par des expériences tou-
jours fuivies du fuccds le plus conftant.

§ 3. Plufieurs de ces expériences regardent
unc forte de choc éleéirique fingulier que je

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



2 PrRInNncrIPES

diftinguerai par la dénomination de choc’ retour-
nant (a) , ou contrecoup ; je les rapporterai &
j'expliquerai clairement de quelle maniere des
perionnes pourroient &irc fi rappées mortellement,
& certaines parties d’'un bitiment confidérable-
ment endommagées par cette elpece de contre-
coup. Je prouverai que ce choc par retour peut
avorr lieu par une cxplofion éleéirique qui éclate
3 une trés-grande diftance de ces perfonnes ou
de ce bitiment. -

§ 4. J’ajouterai quelques remarques fur I'ac-
tion des condulteurs éleves & trés-pointus ; &
jerendrai compte des caufes pour lefquelles cette
invention aufli fimple qu’avantageufe contri-
bue A garantir, tant les perfonnes que les ba-
timens , dc tous les accidens en général qui
peuvent réfulter, & de I'Electricité naturelle,
& méme du principe d’'un contre-coup juiqu'a
préfent ignoré. .

§ 5. Cleft une vérité reconnue que tous
les corps dans la nature conticnnent en tout
temps une certaine quantité de fluide élec-
trigue. Cette portion de fluide d’un corps,
dans fon état naturel , & fans en augmenter la
dole, eft diftinguée par la dénomination dec fz
portion naturelle d’Electricité. Si par quelque
moyen il eft privé d’unc partie de cette portion
naturelle de fluide éleftrique , on le regarde
comme élcéirifé en moins ou négativement. St

(a) 1l ny aj}:uint d’expreflion plus propre a rendre les
mots returning fIroke de I Auteur anglois: ellea éré employds
par les Journaliftes dans l'analyle de cet ouvrage.
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Db E L’ELEGTRIGIT.&_ 3

par quelque autre moyen il fe trouve au cop-
traire chargé d’une quantité d’Ele@ricité plus
grande que {a portion naturelle » on le regarde
comme chargé en plus, on pofitivement.

"~ §. 6. Lorfque Pequilibre élecrique entre 1a
terre, les nuages ou d’autres corps, n’eft nul-
lement troublé | il ne réfulte aucun danger du
feu éledirique , quoique tous ces COrps contien-
nent toujours une portion confidérable de ce
fluide fubtil & a&if : mais %] arrive quune cay-
fe quelconque dérange cet équilibre naturel cn
rendant un corps ou pofitif ou négatif, alors
1l doit néceffairement produire les conféquences
fuivantes :

§7. Silecorps eft éle@rife pofitivement , &
entour¢ d'air, ce corps ainfi éledtrifs dépofera
fur toutes les particules qui lui viendront fuc-
ceflivement en contact, unc partie proportio-
nclle de fon Ele@ricité furabondante. Par ce
moyen , 'air qui I'entoure deviendra pareille-
ment ¢lectifé en plus, ou pofitivement : ¢efl-
a-dirc, qu'il formera autour de co corps pofirif
unc atmofphere pareillement pofitive.

§ 8. Si, au contraire, Ie corps eft négarif,
chaque particule d’air, qui lui viendra en con-
tatt , y dépofera une certaine partic de {x
portion naturelle ’Ele@ricité. Par ce moyen
Pair qui 'entoure deviendra négatif : c’eft-3-
dire, qu'il formera une atmofphere négative au-
tour de ce corps négativement eleltrife,

$ 9. Quclques Phyficiens peuvent étre por-
tés A croire , ou que Patmofphere éleéirique d’un
corps pofirif eft négatif, parce que quelque-

Al
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fois fes cffets font négatifs , ou que I'atmofphere
éleétrique d'un corps négatif elt pofitive , parce
qu'elle produit quelquefois aulli des effets po-
ferifs. Mais fans adopter unc hypothelc invrai-
femblable, on peut rendre facilement railon de
ces cifets.

EXPERIENCE PREMIERE.

Fig.3.8 IDJ’M pris une paire d'Elcéirometres &
boules de licge A4 B, lefquelles avoient cn dia-
metre trois-huitiemes d’'un pouce &’ Angleterre (a),
& dont les pieces pendantes paralleles (b) étoient
de huit pouces de longueur. Je les ai fufpenducs

( a) La mefure angloife eft celle qu'on employe toujours
pour les expériences rapportées dans cet ouvrage.

(b ) s font conftruits de maniere que les parties pendan-
tes {oient paralleles (fig- 1). Quand Pinftrument n'eft pas
électrifé, au lieu de Je rencontrer en haur comme a l'or-
dinaire (fig- 2), les boules éleétromérriques font nécel-
fairement rendues beaucoup plus divergentes par un moin-
dre dégré d’Electricité : en voici la raifon. Quand les par-
ties pendantes font paralleles , non - feulement I finus
verfe de Uangle de déclinaifon eft égal & gero, randis que
Pangle de divergence s'évancuit; mais le finus verfe de
Tangle de déclinaifon fera dans tous les cas poflibles auffs
i:ctit qu’il puifle ére , quand les parties pendantes de I'E-

eGtrometre ne feront pas paralleles; c'elt -a-dire, que le
poids a lever, néceflaire pour rendre divergentes & un dé-
oré donné, les boules éleciromérriques, fera toujours moindre
{i chacun des fils, qui les porrent , eft perpendiculaire, que s'ils
font en congact a leurs extrémités fupérieures. La diffé-
rence eft {pécialement plus fenfible, lorfque les angles de
divergence éleCirique font plus perits.

Quand il Sagit d’expériences trés-délicates, 1l y a encore un
moyen de rendre plus fenfibles les Eleftrometres dont je me
fers: c'eft d'en fulpendre les boules par des fils de lin fub-
civifés & auffi fins que la mariere peut le permettre {ans
rifquer de les rompre. Il faur obferver qu'elles ne doivent
pas excéder en diametre la feizieme partie d'un pouce.
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@ un crochet attacké au c6ié inférieur de Ia
platine de cuivre CD qui fervoit 2 clorre le
récipient de verre E F G H d'une pompe
pneumatique. Les deux parties pendantes de
ces Electrometres, faites , afin d’en éviter I'en-
tortillage , de deux bandelettes de paille trés-
fines, avoient été préalablement trempcées dans
de 'eau falée pour mieux leur donner la qua-
lit¢ de conducicurs. Chacune fut fufpendue i 1a
partic fupérieure du dit récipicnt par un fil de
Iin trés-fin de la longueur environ dc la dou-
zieme partie d’un pouce.

§ 11. Afin daflurer au récipient de verre
fa qualité éle@rique, en le privant de tout
pouvoir de conduire I'Elefricité , j’en ai fait
entierement exhaler toute Ihumidité par le
moyen du feu : il convenoit, de crainte de char-
ger le verre , d’¢viter toute efpece de friction
dans le cours de cette expérrence.

§ 12. En chargeant un petit conduteur
immédiat communiquant 2 la platine de cuivre,
qui couvroit le récipient , les boules éleciromé-
triques furent divergentes d’environ deux pouces

& demi ( fig. 4).
EXPERIENCE IL

R &} A LORS j'ai commencé 2 yuider I'air
contenu dans le récipient. A mefure que ecla
fe failoit , les boules de liege étoient divergentes
par dégrés de moins &n moins 5 & anflitdt que la
petite jauge barométrique fut defcendue d’en-

A ijj
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6 PrINcIPES

viron un quart de pouce , (le Barometre étoit
ce jour a la hauteur de 29 pouces L quart )
{a divergence des deux boules {e réduilit 3
smoins d'un quart de pouce.

§ 14. Le récipient privé de 116 fur 117 par-
ties de la quantité naturelle d’air y content, la
divergence des boules éle@trométriques fut ainll
céduite 2 moins d’une dixieme parue. Car la
corde de Pangle de divergence fut diminuée ,
comme nous 'avons remarqué (§ 12 &§13)s
en fc réduifant depuis deux pouces & demti
jufqu’a moins d’un quart de pouce. Cleft-a-dire,
que le finus verfe de I'angle de divergence fut
diminué confidérablement au de-la de cent fois 4
parce que les finus verfes jont toujours comine
les quarrés des cordes.

§ 15. Je croirois volontiers que fi cette expé-
sience fe faifoit avec toute exaétitude poflible,
& avec un Elefrometre convenable, le finus
verfe de T'angle de divergence {eroit toujours
en raifon égale de la denfiré de T'air dans le
récipient 3 pourvu qu’on employit les moyens
propres & conferver les inftrumens dans un état
de parfaite f¢chereffe.

EXPERIENCE IIL

§16. ENEUITE , J’ai rendu éleétrique le verre
du récipicnt ; mais tant que le récipient cft
refté privé de la quantité d'air ci-deffus mar-
quée (§13) , j"ai vainement eflayé d'augmenter
ia divergence des boules éleéirométriques au
de-la d’un quart de pouce.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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EXPERIENCE 1V.

§. 17 J‘A}: laiffé reprendre alors au récipient
Ta quantité naturelle d’air: cette feule circon-
ftance a rendu de nouveau les boules confi-
dérablement divergentes, quoique je n’cufle
fourni A Vinfirument aucun renfort d’Eledricite
nouvelle. Mais il leur falloit un pcu de tems
pour les fairc revenir & leur plus grande diver-
gence., 1l eft évident que Vair non - éledrigue ,
qui entroit dans le récipient, ne pouvoit, desle
premier inflant , recevoir de I'inftrument chargé
ce dégré d’Eleliricité qu'il a finalement acquis.

§18. Jai répéié pluficurs fois ces expérien-
ces dans le vuide de la pompe pneumatique,
& i’y ai toujours trouvé des réfultats femblables.

§ 19. On doit en conclure que, quand des
corps font chargés d’Eleéiricité , ce font les par-
ticules de Dair devenues éleétriques 2 leurs en-
tours , qui conftituent I’atmofphere éle@rique
dont ils {ont inveflis.

§ 20. Puis qu’une atmofphere éledrigue quel-
conque , foit pofitive , foit négative, elt com-
polée d’air devenu életrique, il s’en {uit évi-
demment que la denfité de I'Eledtricité de cet
air doit étre dans une certaine raifon inverfe
de la diftance du corps chargé qui produit cette
atmofphere éleftrique.

§ 21. On peut démontrer par un Elec-
trometre convenable dans tous les cas poflibles,

| Aav
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8 PrRIrNCIPES

que les atmofpheres ¢leciriques décroiflent en
denfité , 4 melure que la diftance dv corps
devenu éleéirique augmentc.

§ 22. En partant de ces fimples confidéra-
tions , il eft aif¢é dc réduire tous les phénomenes
différens de Pattradion & de la répulfion élec-
trigues 3 un {eul principe clair & commode qut
dérive de la nature méme d’un équilibre éledtr:-
que dérangé : ceft-a-dire, 2 la diipofition élafti-
que du fluide électrique 2 pouffer tout corps
chargé ou en plus ou en moins , VEIS cette
partie dc fon atmofphere ¢élefirique ou fon
équilibre éledtrique & naturel puille facilement
fe reftituer.

25. Ce feul principe prouvc que des corps
chargés d’Bleltricités contraires doivent tendre
3 f¢ rapprocher mutucllement en tout tems ,
quand les bords de leurs atmofpheres devenus
éleétriques en contraire s'entremélent.

§ 24. Il eft en méme-temps trés - aifé de
comprendre pourquoi des corps chargés de la
méme efpece d’Eleéiricité tendent A &tre diver-
gents I'un de Pautre.

Tout corps éleérifé , foit en plus ou en
moins ., tend conftamment 4 rctourner a4 {on
étar naturel; & ceft pour cela qu’il rend Elec-
triques , dans un certain dégré , les autres corps
en contadt avec lui, aufli bien que Pair voifin,
de la facon que nous venons dexpliquer ci-de-
vani (§ 7. & § 8.).

§ 25. Si deux corps , par exemple, font
politifs , aucun des deux ne pourra communi-
quer fon Electricité furabondante A T'autre pareils
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lement éleifé en plus. T eft donc ¢vident ,
par le principe trés-fimple précédemment ¢rabli
(§22.), que filon préfente ces corps 'un 2
Pautre en les rapprochant , chacun d’cux fera
repoufl du cdsé oppofé vers les particules d'air
aufli électrifées en plus o mais dans un moindre
dégré. Ceft-a-dire , que chacun cherchera lq 4.
vergence cn {ens contraire,

Y. 26. Mais fi ces corps font tous deux ng-
gatifs , aucun des deux ne pourra s par le moyen
de Tautre corps également éledirité en moins
fc pourvoir de cc qui lui manque en  guantité
naturelle d'Ele@ricité. 11 eft donc encore évi-
dent par le méme principe fimple établi ( § 22.)
que , {i on préfente cgs corps’un a 'autre en
les rapprochant, chaque corps fera repouflé du
¢6t¢ oppofé vers les particules d’air aufli Electri-
fées cn moins, mais dans un moindre degreé ;
c’eft-d-dire, que chacun tendra 2 Ia divergence
en fens contraire,

§ 27. Ainfi des corps chargés de la méme
efpece d'Eleétricité | foit pofitive , foit négative,
doivent néccflairement chercher @ s’ecarter I'un
de I'autre,

§ 28. L’explofion ou le choce ¢leCirique
dépend de Za diftance : or » la naturc de ce quon
nomme la diffance explofive cft aifée 3 com-
prendre par les deux vérités qu’on peut tirer
des confidérations précédentes qui font, que
toute atmofphere éleéirique cft compofée dair
Clectrifé , & quela denfité ¢leéirique de toutes
ces atmofpheres croft 4 mefure que la diftance
du corps chargé¢ deécroft,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



§0 PrRINCIPES

2g. Car un corps éle&trifé devient capas
ble de décharger fon Eleélricité avec explo-
fion fur un corps conduéteur de telle forme
que cc foit placé dans fon atmofphere éledri-
gue A une diftance guelcongue , quand la denfité
de PEledricité qui y eft contenue {e trouve dif-
pofée par fa quantité, 2 lui communiquer la
qualité d'un condudeur d’Eledlricité inflantand
ala diftance donnée du corps chargg.

Ccla vient de ce que I'air (femblable atout
autre corps qui par fa nature n’eft pas un
condudeur) érant puiffimment élecinifé en plus
ou en moins, forme, quant 2 la furface exté-
rieure des particules qui le compolent , un con-
dudeur de la charge électrique.

§ 50. En partant des confidérations précéden-
tes , lavoir , que toute atmofphere éleétrique eft
compofte d'air éleéirilé , & que la denfité élec-
trique des atmofpheres de cette efpece décroit ,
quand la diftance du corps chargé augmente,
il fera de méme tout aufli facile de compren-
dre pourquoi des corps métalliques avec des
pointes metalliques bien faillantes g’empareront
du fluide élefirique , ou s’en déchargeront aver
un beaucoup plus grand dégré de facilité que
des corps métalliques de toute autre forme.

Fig.5.§ 1. Nous avons vu précédemment
(§7.) quefiun corps, tel que 4 B, eft pofi-
tivement ¢le&rifé, l'atmofphere qui 'entoure
{era pareillement & néceflairement pofitive.

§ 2. Par conféquent , fi le corps pofitif
A B n'a aucunes parties failluntes 5 s'il eft
entouré d'un air fec; il elt parfaitement if0lés

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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$il eft tellement fitué qu'il n'ait dans Ia {phere
de fon atmofphere éledtrigue feniible , aucun
conduéteur capable de décharger en grande
partie cette atmoiphere ; toutes ces circonftan.
ces réunies , le corps pofitif ne pourra que
tres - difficilement  tranfmettre avcune portion
confidérable de fon éle@ricité Siurabondante 3
la-maffe d’air G HK L qui entoure Iz partie
denfe CDEF de fon atmofphere ¢ledtrique ;
parceque cette partie denfe de I'atmofphere d’air
Clectrifé ( laquelle entoure immédiatement le
corps pofitif A B, & par oi tout ce que ce
corps ifolé¢ 4 B peut perdre de fon Electricité
Jurabondante doit néceffairement paffer), en
qualité de trés-pofitive elle-méme, ne {era pas
capable, fansde grandes difficultés, de receyoir
en plus une quantité nouvelle d’Eleétricité,

§ 33. Celtadire, quela parsie denfe de Plat-
mofphere pofitive qui entoure toujours un corps
pofitif , oppofe néceflairement une grande ré-
Jiftance A 1a partie du fluide ¢lectrique , tant que
cc corps eft parfaitement ifolé,

Eig. 6. § 54. Suppofons maintenant un aut-e
corps métallique 4 B, exactement égal & fem-
blable au corps repréfenté fig. 5, mais qui ait
un fil-d’archal conique M N dont le bout termi-
ne en pointe tres-aigue y foit intimément at-
taché, & voyons ce qui doit néceffairement en
réfulter , dans la fuppofition que ce corps AR {oit
bien ifole & electrif¢ en plus.

§ 35. Sice fil-darchal M N eft dune
telie longueur qu'il puiffe avoir fon extrémité

N en déhors de la partic la plus denfe C
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D EF delatmofphere pofitive du corps AB,
& que cette atmofphere diminue par dégrés en
denfité : alors , la quantité en plus d’Electricité
contenue dans le fil-d’archal, particulierement a
la pointe N, étant tres - petite  ( puifque la
furface de ce fil-d’archal eft tres-peu confidéra-
ble , furtout & la pointe N) , on concoit quele

artie denfe de Patmofphere pofitive d’air alen-
tour du dit fil , & fpécialement autour dela pointe
N, fera de méme trés-petite , comme la figure
6. la repréiente.

§ 16. Conféquemment , la réfiftance 2 la
pointe N, oppoite par Patmofphere pofitive &
la fortie de PEle@ricité du corps 4 B, fera
trés - petite auffi. Donc VEleéricité furabon-
dante du corps éleérifé en plus A B (la-
quelle tend conftamment A quitter ce cOrps)
Jen élancera dans Dair en bien plus grande
quantité par la pointe N ot la réfiftance eft
trés-petite , quelle ne s'en élancera par aucune
partic quelconque non faillante du corps AB
ob la réfiffance eft néceifairement confidérable.

Fig. 7. § 37. St,au contraire , un corps
rond métallique P Q , fait partic avec un corps
pofiif 4 B égal & femblable aux corps re-
préfentés , figures 5 & 65 'l e¢éleve dans Pair
qui entoure ce corps 4 B, de la méme manie-
re que le fil-d’archal pointu M N s’¢leve, on
pourra demander pourquoi il n’en réfulte pas
le méme effet que dans Pautre cas

§ ~8. La raifon en cft toute fimple. Plus
la furfuce du corps faillant fera grande , plus
Patmolphere en plus qui entoure cc COTps
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faillant P Q électil¢ en plus , fera grande auff,
1l eft donc évident que I réfiftance oppofée
a la partic de VElcricité furabondante du corps
A B fera toujours cn raifon direéte de la fur-
face du corps faillant, & que Ia quantité du
fluide élefirique qui s'en écoulera graduelle-
ment par ce corps faillant , pour cntrer dans I'air
qui 'entoure , fera proportioncllement moindre.

§ 39. Suppofons maintenant que lc corps
A B A{oit négativement éle€irifé s au lien de
Pére pofitivement : alors , fuivant ce quc nous
avons déja dit (§8), Patmofphere électrique
qui 'entoure fera pareillement & nécelfairement
négative.

§ 40 Dans ce cas, fi le corps négatif A B
0'a aucunes parties faillantes ; il eft entours
d'un air fec ; sl eff parfaitement ifolé ; &'l eft
tellement fitué qu’il n’2if, en dedans de la {phe-
re de fon atmofphere éleclrigue fenfible , aucu-
ne elpece de condufteur capable de dechar
ger en grande partic cette atmofphere, le corps
négatif ne pourra dans ces cas que trés - difhi-
cilement tirer de la mafic dair G HK I qui
entoure la partie denfe C D E F de fon at-
mofphere éleftrique , une portion aflez con-
fidérable pour fuppléer au défaur de I'Eleéiri-
cit¢ qui lui manque. En effér Ia partie denfé
CD EF de Patinofphere d’air électrifé¢ ( la-
quelle entoure immédiaterent le corps négatif
A B, & qui feule eft lc véhicule d’on il puifle
dans fon état ifolé, tirer de quoi fuppléer an
défaut de PEleGricité qui lui manque , & le
tendre négatif' ) étant déja tres - négative , ne
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pourra , fans une extréme difficulté , fe départir
d’aucune partie de PElcéricité qui lui refte cn
partagc.

41. Ceft-d-dire, que la partie denfe de
Parmofphere négative qui entourc toujours ufl
corps négatif oppofe néccflairement une gran-
de réfiffance A la rentree du fluide ¢lecinque ,
tant que Ccc COIps reftc dans un état parfaite-
ment ifolé.

Fig. 6. § 42. Suppofons maintenant un au-
tre corps métallique exactement égal & {em-
blable au corps repréfenté, fig. 5. auquel on
it attaché un fil - d’archal conique M N dont
Pune des extrémités foit trés pointue , & voyons
quelle en doit étrela conféquence néceflaire ,
dans 1a fuppofiton que le corps .4 B foit bien
ifolé , & éleétrifé en mons.

§ 43. Si ce fil - d’archal pointu M N eft
Jd'une longueur & en avoir Pextrémité N hors
de la partie la plus denfe C D E F de I'atmof-
phere négative du corps A B, laquelle atmof-
phere décroifle par dégrés en denfité : alors, [z

yantité A'Fleétricité en moins , contenue dans
ce fil-d’archal , étant extrémement petite,, parti-
culierement 4 la pointe N ( puifque la furface
de ce fil-d’archal , furtout A cette pointe N, eft
trés-peu confidérable ) , on concoit que la partie
denfe de ’atmofphere négative d’air autour de ce
gl-d’archal , fur-tout & la pointe N, {fera de méme
cxtrémement petite. Voyez la fig. 6.

§ 44. Conléquemment , [z refiftance de la
pointe N, oppolée par 'atmofphere négative
3 Pentrée de UEleciricité , dans le corps négatif
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# B, fera aufli extrémement petite : donc
PElectricité dela mafle d’air autour de G f7 KL
( laquelle tend conftamment a luppléer au defaue
de TEleltricité dans ce corps 4 B ¢lectrifé
én moins ) y paffera cn bicn plus grande quan-
tité par la pointe N od la réfiftance cft fort pe-
tite , qu'clle ne pourra le faire par toute autre
partie non faillante de ce corps 4B ou la
réfiffance eft néceffairement confidérable,

§- 45. Si, au contraire , un corps rond mé-
tallique P Q, eft A la fois uni avee lo corps
negatif A B, & rendu faillant dans 1'air qui en
toure ce corps A B (lequel eft égal & fembla-
ble aux corps repréfentés, fig. 5 & 6. ), de Ia
maniere qu'on a rendu faillant e f§] - d’archal
MN, on pourra demander pourquoi Ze méme
effet n’a pas liew comme dans Pautre cas

§ 46. Le principe eft tout fimple. Plus la
{furface du corps faillant eft grande en propor-
tion, plus auffi Patmofphere négative qui en-
toure le corps faillant P Q Eletrifé en moins
fera confidérable. I.s réfiftance qui s’oppofe A
Pentrée du fluide tendant 2 fuppléer an defuue
de I'Eleciricité dansle corps 4 B, fera done pro-
portionnellement plus grande , en raifon de la
plus grande firface du corps {aillant, comme
la guantité du fluide éledtrique qui pourra s’y
introduire par dégrés, au travers du corps fail-
lant de la maffe d’air qui Ientoure, fera pro-
portionnellement plus petite.

Y 47. On conclura de ce que nous venons
de dire, que lz propriet gue poffedenr des
powtes métalligues faillantes , de Pouvoir tirer
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par dégrés la vertt ¢ledrique des corps chargés
auxquels elles font unics , ne provient pas de
Jeur higurc conigue OU pyramidale , mais de ce
quielles s’¢levent au - deflus des corps éleciriiés
auxquels clles font unies par unc communication
éroite 5 aufli bien que de la petite quantiié
de furface qu'elles ont en contadl avcc lair.

§ 48. Le pouvoir d’un conduéteur métallique
pointu , de deséledrifer par degres le corps chargé
avec lequel il {e trouve uni ,lera par conféquent
toujours plus confidérable cn raiton de la peti-
tefle dela furface dc la pointe métallique & de
1a forme conique de fon extrémité {upérieurec.

Fig. 8. § 49. Ces principes iont pleincment

confirmés par toutes les expériences €lectriques
fur des pointes , dcs boules , &c; & fpéciale-
ment par cc phénomene trés-curieux d’un fil-
d’archal pointu R qui, dés quon le place enire
deux corps de métal , ronds & faillans S. T,
_ne peut plus agir du tout comme pointe , ouna~
git plus que d’une manicre prefque infenfible
parce que 1a partic denfc de larmo hhere élec-
triqgue dec ces COrps sétend par-deflus, & Ven-
veloppe enticrement.

§ 5o. On affure quelc favant Mr. Achard de
Berlin a faic un grand nombre d’expcéricnces tres-
exactes A Peffer de pouvoir déterminer les tcms
des décharges , & les quantités relatives d’Eleétri-
cit¢ qui fe dichargent du erand condutteur (a)
infenfiblement électrizé par le moyen de corps

métal-

() Pour le charger, on oéroir fervi d'un globe de verre,
& de la buougeille de Leyde.
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métalliques differemment  termings & placés 2
differentes diftances du corps chargé.

Il a employé¢ dans une premicre {uite d’ex-
periences un céne (de cuivre ) droit dont le
fommet écoit extrémement pointu , la hautcur
d’un pouce & demi , & le diametre de la bafe
d’un pouce.

§ 51. Dans une feconde fujte d’expériences,
il s’eft fervi d’une platine de cuivre platte &
circulaire d’un pouce de diametre , fur laquelle
il a affermi par des vis neuf cénes entemble dont
la hauteur étoitd’anpnuce & demi , & le diame-
tre de la bafe d'un douzieme de pouce environ,

S 52. Dans une troificme fuite d’expérien-
ces, il a fait ufage de la méme platine circu-
laire , fur laquelle il n’avoj affermi par les vis
qu'un des neuf cénes, Celuj-ci différoit feule-
ment de Pautre cone qu’il avoit employé dans
fa premicre fuite d’expériences , en ce qu’il éroir
plus mince & plus pownsu , le diametre de 12 bafe
n'étant environ que de /g dougieme partie du
diametre dc la bafe de I'autre cone ( Poyeg
les § 50 & 51 ) leur hauteyr ¢tant égale.

Y 53. Quand M, Achard compara les ré-
fultats de ces trois Juites dexpériences, il trouva
que cette pointe ifolée (c’eft ainfi qu’il nomme
ce dernier céne ) déchargeoit infenfiblement toute
Jeule dans un ‘tems donng une quantité plus
grande de fluide ¢lecirique, en'le tirant du
grand conduéteur , gue Pautre céne Mons mince ,
Ou méme que toures les qutres neuf pointes atta-
chées enfemble 3 74 Platine circulaire ; cet effct
lui parut vraiment fingulicr,

B
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§ 54. Mais cet effet fi extraordinaire, en ap-
parence , eft 4yidemment une conféquence neécef=
Jaire des principes tros-fimples que J’at pofés de-
puis la § 50 jufqua 1a § 49 inclufivement.

§ 55. Pour voir maintenant de quelle ma-
nicre un corps quelconque d'une forme donnée
& qui en méme-tems oft un bon conducteur du
fluide électrique 5 doit étre affecté quand il s’en-
fonce dans Patmofphere dlectrique , Tuppoions

Fig. 6. qu’un corps métallique 4 B fans aucunes partics
faillantes , foit ifolé, & que fon extrémité A 4
qui s'approche du grand condutteur PC, foit
placée dans la partie fenfible de fon atmofphere
dledrique , mais ailcz éloignée pour que I'Eilec-
tricité n’éclate pas ou €n d’autres termes , hors
de la diftance explofive.

§. 56. Cela eft toujours pofiible , puifque
par la nature méme d’une atmofphere eleclrigue ,
& de la diftance du condudeur , neceffaire pour
en attirer le coup ( comme TOUs I'avons expli-
qué ci-devant §19. § 28. & §29), il eft uni-
verfellement vrai que la partie {enfible de lat-
mofphere éledrigue d’un corps charge quel qu’il
foit , s’étend bien au-dela de la diftance fufhi-
{ante pour qu'un fecond corps d’'unc forme ou

‘une  grandeur quelconque immédiatement
placé de la maniere qu'on voudra , puifle re-
cevoir un coup dire¢t du premier cOrps chargé
J'Eledricité, ou le lui donner par explofion.
On peut. appliquer ce principe & tous les cas
poffibles , méme 2 la bouteilie de Leyde.

§ 57. L’atmofphere ¢leftrigue du grand con-
ducteur P C doit néceffairement Ctre OV néganye
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ou pofitive. Suppofons premicrement qu’elle {oie
négative 5 & voyons quelle en fera la confé-
quence par rapport au corps métallique AB,
dans le cas qui fe préfente actuellement.

§ 58. Nous avons déjavu (§ 20 & § 21), que
la denfité de toute atmofpherc ¢lectrique décrott
en raifon inverle de Iz diffance du corps élec-
tril¢. Par conféquent il y aura, autour de la par=
tie la plus proche ou de Pextrémité 4 du corps
A B, un plus grand nombre de particules de I'at-
moiphere ¢n moins ou négative du grand con-
dutteur P C, qu'iln’y en aura autour de {3 partie
la plus éloignée B, méme en fuppofant que Iex-
trémité B foit confidérablement enfoncée dans
la partic {enfible de I'armofphere électrique du
grand conduéteur P C.

Y 59. Conféquemment en partant de la na-
ture méme d'un éguilibre électrigue , une cer-
taine portion de la guantité naturelle du fuide
¢lectrique contenu dans la partie ou Pexiré-
mité la plus eloignée B du corps A B , doit
néceflairement fe précipiter vers la partic ou
Pextrémité la plus proche A, & s'éfforcer den
fortir, en cherchant a fuppléer 2 la portion d¢-
Jecueufe des particules d’air électrifées en moins
qui conftituent Patmofphere éleérique du grand
conduétcur PC, dans lequel Pextrémité Ia plus
che A fe trouve enfoncée.

Y 6o. Cette portion de fluide ¢leétrique du
corps A B, qui, comme je viens de le dire,
tend néceffairement 4 en fortir par Pextrémité A |
ne pourra donc point s’écarter du corps ifolé AB,
parce que le dégré de réfiffance qu’elle trouvera

B j
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3 la furface dece corps, l'en empéchera : [air
fec qui I'entoure étant un non-condudeur d’E-
leétricité,

§ 61. Le fluide ¢ledtrique déplacé fe por-
tant de lextrémité la plus éloignée B, Vers
Pextrémité la plus proche 4 , rendra par con-
féquent pofitive Pextrémité A qui éroit aupara-
vant dans fon état naturel.

§ 62. 1l en réfulte que Iextrémité la 7}7&.‘:5
¢loignée B, qui de méme éroit non - éledlrifée
avant que le mouvement du fluide éleGtrique fur
1a furface du corps.d Befit eu licu, fera nécel-
{airement dans un état négatif puifqu'une partie
de la portion naturelle du fluide électrique a €té
déplacée en feportant vers Pautre extrémité A,

§ 65. 11 y avra de plus entre Pextrémité A4
& Pextrémité B du corps 4B, une certaine
pointe D, ol ces deux Ele@ricités contraires
des deux différentes extrémités A4 & B {c¢ ren-
conireront & o par conféquent le_corps AB,
ni pofitivement ni negaityement glerifé , fera
dans fon état naturel. J

§ 64. Apres avoir expliqué ce qui doit arri-
ver quand Patmofphere élecdrique du grand con-
du@cur eft négative , examinons quels feront les
changemens qui auront lieu dans le fluide élec-
trique du corps 4 B, en fuppofant que P'atd
moipher, ¢lettrique du grand conducteur foit
pofitive.

§ 65. Il réfulte de ce que jal dit ( § 20 & 21,)
que la parde ou Pextrémité la plus proche A
du corps A4 B aura autour d’elle une plus grande

chondance des particules de Patmofphere en plus
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du grand conduéteur PC, que lextrémité la
plus éloignée 4 du méme corps A4 B.

S 66. En parteatr de la nature méme d'un
equilibre dledrique , il oft donc évident qu’une
certaine portion de la guantité nasurelle du fiuide
¢lectrique contenu dans la partie ou Pextrémité
la plus proche A doit néceffairement e dépla-
cer en s’approchant vers Pextrémité Ia plus éloi-
gnéc B, parce que le fluide elaflico-cledrigue
qui {e trouve dans Patmofphere éleftrique du
grand condutleur, & qui fé place autour de ex-
wemité la plus proche A | en la preflant , & en
cherchant 4 1a pénétrer , tend auffi A écarter
cette partie de la force elﬂﬁiﬂo-f’z.fc"r'rigue qui 3’0p-
poie 4 fon action,

N 67. Ceft-a-dire , qu'il doir tendre 3 repouf-
fer vers I'extrémité Ia Plus éloignée B du corps
ilolé A B, une partie de Ia quantité naturelle
du fluide éledrigue contenu dans la partie /a plus
proclie A, puifque la force ¢l ftico - éledrigue
qui s’oppofe i la furface dy corps métallique
A B , provient immédiatement de Ja portion na-
turelle du fluide électrigue y contenu.

Y 68. Or, cette portion du Auide ¢leftrique du
corps 4 B, laquelle , comme je viens de le dire,
cft repouflée de Pextrémité 1a plus proche A
vers Pextrémitéla plus ¢loignée B,ne pourra donc
point abandonner le corps ifolé 4B parce quelle
rencontrera un dégré confidérable de réfiffance 3
la firface de ce corps , vu que Pair fec, qui
Pentoure , eft un non-condudleur d’EFlefiricité.

N 69. Ce fluide éle@rique s repouflé de Iex-
wémii¢ la plus proche A4 vers ;‘ei;_trémiré la
ii]
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lus éloignée B , rendra par conféquent pofitive
l'extrémité B, qui €toit auparavant dans fon
état naturel.

§ 70. Llextrémité la plus proche A , pareil-
lement non-éledrifée avant que le mouvement
du fluide éleérique fur la furface du corps AB
ait cu lieu , fe trouvera donc évidemment dans
un état négatif , puifqu'unc partic de {a portion
naturelle du fluide éleétrique a €t¢ rcpoullce vers
Paurre extrémité B.

»1. 11 y aura de plus , entre Pextrémité A
& Textrémité B du corps A8, uvne cerfaine
ointe D o ces deux Eledtricités contraires des
deux cxtrémités différentes 4 & B , le rencontre-
ront comme dans le cas précédent. & ou par
conféquent le corps A4 B ni pofitivement ni né-
gativement Eleirif¢ fera de méme dans fon ctat
naturel.

§ 72. Sidonc un fecond corps quelconque ,
von condudeur éledirique , & ayant toutes fes
parties tellement difpolées , de la maniere ci-de-
vant expliquée, qu’il ne puificrien perdre du fluide
éle@trique , ni cn acquérir davantage , eft enfoncé
dans Patmofphere éleérifé en plus ou enmoins
d'un corps chargé, il fuit de-1a que Ceft une
regle générale :

1°. Que la partic ou Pextrémité la plus pro-
che de ce fecond corps, fera ¢leéirifée d'une
Ele@ricité contraire 4 celle du premier corps
qui produit 'atmofphere életirique.

2°, Que la partie ou Pextrémité la plus éloi-
gnée du fecond corps fera éleCtrifée d’une Elec-

tricité de la méme efpece que celle du premier
COrps.
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5% Quiil {e trouvera entre les deux extrémités
oppofées du fecond corps une certaine pointe ou
il n'y aura, ni Eleétricité en plus , ni Eleéri-
CItCc en moins,

§ 75. Ainfi le fzcond corps fera tout 3 Ia
fois en trois états oppofes ; c'eft-a-dire » que dans
le méme inftant il Tera pofitivement éleéirifé,
négativemenr éle@rifé & non éleclrif¢ dans fes
différentes partics.

Y 74- Si quelquun doute de la vérité de ce
fait , les expériences {uivantes ne tarderont pag
4 en convaincre,

e e ——————
SECONDE PARTIE.

§ 76. PDUR. répandre plus de lumiere fur les
principes , & pour ne pas tomber dans des ré-
pétitions fatiguantes , je préfenterai déformais Je
grand condudeur, comme toujours éle@rifé en
lus.

d Un Le&eur attentif, qui voudrale confidérer
comme negativenient éleétrifé , changera facilee
ment la premiere de ces deux expreffions.

EXPERIENCE V.

§ 76. J E me fuis fervi dans les expériences fui-

»antes pour mon grand conducteur d’un tuyau a

fenilles d’¢tain de fix pieds de InngBé_z d’un pied
v
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de diametre. A fon extrémitc , il portoit un col
de cuivre de quatre pouces & demi de long,
& de trois quarts de pouce de diametre. A I'ex-
rémité de ce col éroit attachée unc boule de
cuivre de quatre pouces & demi dc diametre.
La diftance explofive de cegrand conduéteur fur
unc autre boule de cuivre poli de guatre pouces
de diametre, communiquant avec la terre par
une lificre de métal , intermédiaire & convena-
ble, varia , fclon le tems, depuis quinze jufqu’a
dix-huit pouces un quart (a). |

Fig. 9. § 77. Jai placé enfuite un condutlcur
de cuivre cylindrique A4 B, parfaitcment ilolé,
de facon qu'une de fes extrémités Cioit dirigée
en ligne droite vers le grand conducteur P C ().

Ce corps A B avec les demi - [pheres A fes
deux extrémités avoit de longueur frois pieds
guatre pouces ,& de diametre environ trois pou-
ces rois quarts,

§ 78. La diftance du grand conducteur PCa
Pextrémité la plus proche A du corps métallique
A B varia wres-fouvent , comme nous le remar-
querons ci-aprés. Mais elle ¢toit prefque toujours
d'environ trois pieds.

§ 79. Pendant que le grand conduéteur {e
chargeoit , j’en ai approché une petite boule de
liege , fufpendue par un fil de lin trés-fin: elle
fut fortement attirée de la manicre préfentce a

(2) Cet inftrument a é¢é fait par M. Edouard Nairne,
Membre de la Société Royale de Londres.

(b) Le grand conducteur nétoit pas toujours exatement
Pélaffr relativement au corps A B, dans la firuation prélen-
tée g, 9.
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E, vers e grand conduéteur alors pofitive-
ment chargé,

EXPERIENCE VI

<
§ Bo. ENSUITE ayant approché ce {imple Elec-
trometre vers Pextrémité la plus proche A du
corps métallique 4 B, il fur fortement repouffé
de la manicre préfentée 4 F': ce qui démontre
quc Pextrémité la plus proche 4 du corps A B
¢toir chargée d’une Eleétricité contraire a celle
- dugrand conduéteur P C, c’eft-a-dire ; que dans
cc cas l'extrémité A éroir ¢lectrifée en moins.

EXPERIENCE VIL

§ O1. E N approchant I'Ele&trometre vers PPex-
trémité la plus éloignée B du corps AB il
fut, comme on le voit, attiré vers H: ce qui
démontre que Pextrémité la plus eloignee B du
corps A4 B étoit chargée d’une Eleétricité de la
méme elpece que celle du grand condudeur P C:
ceft-d-dire , que dans ce cas Pextrémité B éroit
¢lectriite en plus.

EXPERIENCE VIIL

§ Sa. PENI}.&NT que je faifois avancer I'Elec-
trometre par degrés, le long du corps AR,
depuis Uextrémité A de laquelle il avoit éié
repou[J¢ vers Textrémit¢ B ou il éroit atire ,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



2l PrRrN~ncrPrPES

In répulfion décroiffoit aufli par dégres, en
avancant linftrument de cette cxtrémité la plus
roche A , julqu'da un certain point D auquel
a boule ¢letrométrique prélentée 2 G commen-
coit & balancer entre les deux extrémités 4 &
B, {ans &tre ni repouffée , ni attirée par le corps
métallique 4 B.
Cet effet étoit plus fenfible encore quand je

préfentois la boule éle¢troméirique a cdté du
corps A B, 3 une moyenne diftance.

§ 83. Ce corps étoit coniéquemment dans
fon état naturel au point D : c'eft-a-dire , qu'il
ne contenoit dans cet endroit ni en plus ni en
inoins que fa portion naturelle d’Eleciricité.

EXPERIENCE IX

»

% 84. Di:s que I'Eleéirometre , avancé le long
du corps A4 B, {ctrouvoit plus prés encore de
Textrémité la plus éloignée B , la boule €lec-
trométrique étoit at:irée par le corps 4 B lors
qu’elle avoit pafléc le point D. Cette attraction
continuoit a croftre 4 mefure que I'Eleétrome-
tre {e rapprochoit vers Pexirémité B la plus éloi-
gnée du grand conducteur.

§ 85. Les perfonnes & qui PEleétricité neft
pas familicre , pourront fe convaincre des véri-
tés précédentes , par 'examen des expériences
de méme nature que j'ai réitérées , & dont je
vais rendre compte.
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EXPERIENCE X

§ 86. J’M pris une paire de boules dc liege
fuipendues parallelement par deux fils de lin
trés-fins , & j’ai placé IEleétrometre 3 une cer-
taine diftance du grand conduéteur P C ( com-
me on le voird K ), mais entierement hors de
la partie fenfible de I'atmofphere du corps A4 B.
Ces deux boules commencerent alors 4 s’écarter
~un peu P'une de Pautre.

§ 87. Enfuite j'ai approché vers le ¢bté in-
férieur de ces boules un baton de cire a4 cache-
ter , que Javois excité par le tfrottement d’un
morc¢eau de drap : cette forte cxcitation du biton
de cire a produit quelque diminution dans la di-
vergence (a), parce que PElelricité négative

(o) 1l y a deux chofes principales & remarquer dans efla;
de certe expérience & des deux fuivantes: ¢avoir, l'exci-
tation du baton de cire, qui doit étre forte, & Vattention
de ne pas ap]ia_ral:her les boules électrométriques trop prés du
corps €leCtrifé dont on veur examiner la qualité éledrique,

Car s'il arrive ( par trop de foiblefle de I'EleCtricité du biron
de cire, ou par une trop grande proximizé de IEleCtromerre
du corps chargé, dans le cas oi IEleétricité de ce corps fe=-
roit bien forte ) que la force de Patmofphere éledtrigue du corp.
chargé, & la force de L'atmofphere éledrigue du baton de cire
foit trés-différente , refpetivement & la pofition des boules
€lectromérriques; alors approximation de ce batonde cire du
cOté inférieur des boules en aeugmentera dans tous les cas
poflibles la divergence, au lieu de les faire diverger quel-
;;uefnis plus & quelquefois moins felon que le corps chargé
era négativement ou pofitivement éledtrifée.

La raifon en eft que, quand 'Eleéricité du biron de cire
eft tres—foible comparativement 4 IEleélricité communiquée
par le cc-rfs chargé, ce baton de cire agira en apparence ,
comme s'il n’étoit point du tout éledrifé. QOnen doit conclure
aw'en I'approchant du coté inféricur des boules éleCtromé-
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d'un biton de cire, excitée de cette manicre ,
tendra toujours , comme on Je fait, i contre-
guarrer & A détruire PEleéiricité pofiive d’un
grand condu&teur éleéirilé en plus.

EXPERIENCE XIL

§ 88. J a1 placé enfuite PEleftrometre 4 une
moyenne diftance de Pextrémité o plus proche
A du corps métallique ifolé 4 B (comme on le
woitd L), & les boules divergeoient en confé-
uence.

§ 89. Alors j’ai approché de leur cdté infé-
rieur le biton de cire exci#¢ : leur divergence
a été plus grande cncore.

§ 9o. Une preuve certaine que lextrémité
A du corps A B la plus proche du grand con-
du&teur P C éleirilé en plus, 'étoit en méme
tems de Pefpece d’Eleétricité femblable 2 celle
du biton de cire, c’eft que I'Eleciricité de ce
biton de cire avoit coopéré avec I'Eleétricité

griques, il en augmentera la divergence ( comme tout autre
corps non-gcondudeur & nnn-ffe&riﬁ] en les I'E_PEHEMI, fi elles
font fortement électrifées, {oit qu'elles divergeoient originai-
rement par une répulfion négative ou pofitive.

Cela vient de ce principe, que fi un corps queleonque non-
condudenr 8 non-éledvifé eft A la fois bien fec & plongé dans
ure armofphere fortement éleftrifée en plus ou en moins , il ne
fera pas capable d'emporter IElettricité de cetie atmolphere
€lectrique.

Conléquemment, par le principe ci-devant pofé (§ 22,) le
corps chargé produifant cette armofphere éleétrique, & le
corps non-condudeur y plongé doivent nécellairement dans
ces circonftances tendre & s'écarter I'un de lautre.
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de Pextrémité la plus proche A du corps.A;’,
en faifant diverger les boules ¢lectrométriques =
ce qui démontre que extrémité Ja plus proche A
du corps A4 B ¢roit négative.

EXPERIENCE XIL

§or. J’AI placé enfuite I'Ele@rometre i upe
moyenne diftance de Pextrémité lz plus éloignée
B, du corps métallique ifolé A4 B, comme on
le voit 4 M: les boules divergeoient en confé-
quence. '

Y 92. Alors jai approché de leur c8té infé-
rieur le biton de cire excité: elles ont été for-
cées 4 diminuer leur divergence en fe rappro-
chant.

§ 95. Cela prouve que 'extrémité B du corps
ABla plus éloignée du grand conduéteur éledtrife
en plus, étoit éleirifé d’une Eleé@ricité contraire
a celle du biton de cire (a).

Y 94. Ceft-d-dire, que extrémité Iz plus
éloignée B du corps A B étoit élerifée en plus,
comme le grand conduéteur P C; quoique lan-
tre extrémité A de ce méme corps 4 B, qui étoir
la plus proche de cegrand conducteur P C, po-
fitivement éle&rifé , fit, ainfi que nous venons
de le voir , chargée d’une Eledtricité négative,
L’évidence de tous ces principes ne fauroit éere
plus parfaite. |

a) Tous ces phénomenes s'accordent entierement avec le
- télultar des expériences faites par le ffavant Pere Biccaria
Twin, par Wilcks , Apinus , &,
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M
TROISIEME PARTIE.

§ 05. J’INDIQUERAI dans les pages fui-
vantes le moyen de déterminer avec unc préci-
fion mathématique le rappor: qui fe trouve entre
la quantité du fluide électrigue de I'atmofphere
¢lectrique d'un corps chargé quelconque, fur-
ajoutéc 2 un conducteur ifolé de toutc forme,
& I'Eleftricité en plus, ou en moins des parties
de ce corps ifolé éledlrifées en contraire. Par 1A
je prouverai que le point neutre ou non-élec-
trif¢ de ce corps, doit toujours fe rencontrer
exattement dans le plan qui divife en deux por-
tions égales la quantté entierc de IEleltricité
fur-ajoutée.

Lies conféquencesréfultantes de ces faits , font
d’unc trés-grande importance , ainfi que ce qui
fuit va rendre plus {enfible.

EXPERIENCE XIIL

Fig. 9. § 9b. QLTA N D le corps ifolé AB , dé-
figné § 77 & feq:, fut dans ce sriple état d’Elec-
tricité , expliqué § 72 & 735 ceft-a-dire , lorf-
qu'il eut une de fes extrémités en plus , Vautre
en moins , & une partie intermédiaire non-élec-
trifée , )'ai totalement déchargé le grand conduc-
teur de fon Eledricité , apres avoir préalable-
ment arrété la rouc & le cylindre , afin d’empé-
cher qu’ilne plit enfuite fournir au grand con-
ducteur aucun renfort d’Eleéiricité,
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Alors en examinant ce corps 4 B | jelai tron-
veé dans {on érat naturel , c’cft-d-dire par tout
non-éleclrifé.

EXPERIENCE XIV.

§ o7. QUAN!J au licu de décharger le grand
conducicur P C, de fon Ele@ricité s Jc faifoit
fortir le corps .4 B dans fon état ifolé de Patmofc
phere éledrique du grand condufleur, ce corps
reprenoit toujours fon état namrel , c’eft-a-dire »
que toujours il étoit par tout non-électrif?,

§ 98. La raifon pour laquelle ce corps mé-
tallique A B reprenoit fon état naturel eft évi-
dente. Car aufli-tét que Patmofphere eledrigue
du grand conduéteur P C, étoit brée s OU par la
decharge de VEleétricité du grand conduéleur,
ou par le déplacement du corps 4B ; le fluide
€ledlrigue , repouflé , comme nous I'avons déja
dit, hors d'une extrémité 4 du corps A B, pour
fe porter vers 'autre extrémité B (par la pref:
Jion élaftico-éledrique de cette atmofphere élec-
trique {ur-ajoutée au corps 4 B) , retournoir de
cette cxtrémité B vers Pextrémité A : parce que
la caufe élaftique qui avoit dérangé {on égu;li-
bre naturel étoit alors écartée.

§ 99. Ccs expéricnces démontrent que ce
corps ifolé A4 B n’avoit ni perdu ni acquis d’Elec-
tricité, tant qu'il avoit été plongé dans latmof-
phere éledrigue du grand conducteur P C; maig
~ feulement qu'il avoit été élecrifé par le fimple
dérangement de la matiere éle@rique Y contenu
Quandies extrémités ont paru avoir été fi forres
meat aflectées de deux Ele@ricités contraires,
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§ 100, Tl{uit de-1a trés-clairement que la quan-
tité d'Eleélricité en moins contenue dans la par-
tic 4D du corps ADB , la quelle {c trouva entre
Vextrémité la plus proche A, & le pount neutre
D, (auquel point D le corps 4D B ctout dans
fon état naturel , comme nous l'avons expliqué
§ 63, 71,72,82,8;) cette quantité en moins
doit avoir été exaltement ¢gale 4 la quanute
d'Ele@ricité en plus , contenue dans I'autre pat-
tic DB, qui fe rouva entre le mtme point
neutre D, & Vextrémité la plus éloignée B du
corps métallique ilol¢ 4 B. _

§ ro1. Concluons que , quelle que puiffe éwre
ta Joi {elon laquelle la denfité de V'Electricité
d’unc atmofphere éleéirique décroft ; quelle que
foit la quantité (a) du fluide électrique (dune
atmofphere éleéirique quelconque ) fur-gjoutce
3 un conducteur ifol¢ quelconque que jap-
pellerai pour le diftinguer A4 B; quelle qu'en
foit 1a forme, ou quelle que puille éwre la

po _ﬁr.:' on

(2) Par quantité du fluide éledrigue  fur-gjoutée 4 un corps
donné, ou a quelques unes de fes parties données , y'entends
la guantité totale en plus , ou la quantité totale d'Eledlitcite en
moins contenuc particulierement dans cette partie de 'atmolphere
éleCtrique fur-ajoutée A la furface entiere du corps donné, on
de fes parties refpetivement données, parce que ce n'eff pas
une partic de la poFtion naturelle d’ Eledricieé contenuel dans 'at-
molphere éleétrique fur-ajoutée , mais’ feulement I'Eledricied
pofittve ou négative y contenue, qui peut tendre 4 agir dela
maniere ci-devant expliquée , fur un conduéteur ifolé, &
pon-dledrifé, qui fe trouve plongé dans cette atmolphere
éleltrique. _

?uand je parle de la denfité de I’ Eled@ricité d’un corps élec-
trifé, ou d'une armoiphere éle@rigue, j'entends de méme
aully la denficd de !'E.ﬁ*&rfcf!é en Ff‘ux ou en moins contenue
dans un tel corps ou dans une telle ammolphere.
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pofition de ce condudeur ifolé 47 plongé
dans Patmofphere ¢lefirique (pourvu que cette
forme ou pofition ne foit pas capable de caufer
dans ce corps 2 triple étar Eledrique de la perte
ou du gain du coté de fa portion narurelle
d’Electricité ) ; & enfin quel que foit I’étar de
Patmofphere électrique dans laquelle le conduc-
teur ifolé¢ 4B fe trouve plongé, il fera tou-
jours univerfellement vraj par la nature méme
du fluide éleétrique :

1% Que la force oula puiffunce de Eleéiri-
cité en moins contenue dans la portion négati-
ve du corps.4 B, fera égale i la denfité moyenne
de cette Eleéiricité en moins ., multipliée par 2
hauteur & par fa bafe.

2% Que la force ou la puiffance de I'Elec-
tricité en plus contenue dansla portion pofitive
du corps 4B, {era toujours égale A la denfite
moyenne de cette Lilectricité en plus multipliée
par fa hauteur & par fa bafe.

§ 102. Nous avonsvu§ g9 & § 100, qu'un
corps tel que A B chargé en triple état Eleéiri-
que devient éledrifé par le feul dérangement
de la matiere élettrique quiil contient en Jui-
méme , & que par conféquent, la guantité d’Fe
leciricité en moins contenue dans la portion né-
gative eft cxadtement égale 2 la quantité d’E-
leciricité en plus contenue dans la portion pofi-
tive : ou , autrement dit , que la denfité moyenne
de ladite Ele@ricité en moins, muldpliée par
fa hauteur (a) , eft exaltement égale A la den-

(2) On congoir que la kauteur dela dite EleGhricité en moins

C
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al

fité moyenne dc la dite Ble@ricité en plus , mul-
tipliéc de méme par {a hauteur.

Mais la dafe dec la dite Elefricité en moins 4
& la bafe de'la dite Eleciricité en plus eft com-
snune A toutes les deux ; cette bafé ctant la ligne
ou ces deux Eleétricités contraires du corps ABEB,
fe rencontrent & s’uniffent fur la furface du corps
AB.

Conféquemment, la force ou la puiffance de
PEleciricité en moins contenue dans la portion
négative du corps 4 B, doit &tre {elon les prin-
cipes polés § 101, parfaitement égale A 1a force
ou puiffance de V'Eleéricité en plus contenue
dans la portion pofitive de ce méme corps .4 B.

§ 103. Puifque ceft le fluide elaflico-¢lectri-
gue fur-gjouté au dit corps 4B, qui caufe le
dérangement du fluide élecirique de ce corps AB,
en dedans du corps lui-méme : il eft donc clair,
fi nous fuppolons que lz quantité totale du fluide
éledrigue , fur - gjoutée A la furface cntiere du
corps A B , foit exactement divifée par un plan
perpendiculaire 3 la Ligne droite, joignant le
corps ifolé 4 B avee le corps chargé producteur
de Iatmofphere életrique fir-gjoutée en deuw
portions égales que j'appelleral 2 & b, quilen
rélultera 3

eft en méme-tems la longuewrde la dite portion négative; &
que la hautewr de la dite EleClricicé en plus eft auflila lon-
grewr de la dite portion pojitive. Par coniéquent la_denfité
moyenne de la dire Eleétricité en moins, doit 21:[‘& exaltement
a la denfité moyenne de la dite Elericité en plus, en raifon in-
verje de la longuewr de la portion négative & la lengueur de la
yortion pofitive,
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1% Que la denfité moyenne de VEle@ricité
Jur-ajoutée a la portion & du corps A4 B, {era
a la denfité moyenne de I'Ele€tricité fur-gjourée
ala ﬁ;rﬁzfre entiere du corps A B , dans lo méme
rg{{ﬁ n que ba longuewr d¢ & = la longucur de b gf} 4 la
longueur de a. 2

2% Que Iz denfité moyenne de IElettricité fir-
gjoutée A la portion b fera A la denfité moyenne
de 'Elettricité {ur-ajoutée 2 la furface entie-
re ducorps AB, dans la méme raifon que
fa longueur de a 4= la longueur de b eft 2 la ]ungugur
de A 3

§ 104. Il réfulte , par conféquent , de ces prin-
cipes & de la nature méme d’un équilibre élec-
trigue dérangé¢ dans un corps chargé en triple état
Eleéirique ci-devant expliqué:

1°. Que la denfité moyenne de PElefti-
eité fur-gjourée A la furface entiere du corps
A B, multiplice par la différence entre
fa_longueur de @ ~ & la longueur de b, &la longueur de

a
a , doit étre exactement egale A la gquantité en
moinsou en plus de ’Eleétricité contenue dans
la portion a.
2°. Que la denfité moyenne de I'Ele@ricité fur-
ajoutée A 1a furface entiere du corps AR muliipliée
par la d.{ﬁé’rmca entre la longueur de 3«4 la longueur de b

3
& cette méme longueur de b, doit étre exaéte-
ment égale 4 1a quantité en plus ou en moins
de 'Elediricité contenue dans la portion b.
Y 105. Mais la différence entre la
longuenr de a b la longueur de b & 14 lgngueur de a 5

eft abi'nlm;ent & évidemment égale A la diffé.
Cy
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rence entre la longueurde aofs la longucnr deb, & cette

méme longueur de b, 2

Et dapres les principes pofés § 104, la
denfité moyenne de VEleétricité fur-ajoutée 4 la
furface entiere du corps A B eft le fadeur com-
mun de ces deux quantités égales.

11 eft donc encore évident que I'Eleétricit¢ en
moins ou en plus contenue dans la portion 2
du corps A B, doit éwe, fuivant le premicr
axiome d'Euclide, parfaitement égale & I'Elec-
tricité en plus ou en moins contenue dans 'autre
portion b. |

Ceft-d-dire , pour m’expliquer plus clairement,
que le plan qui divife en deux portions égales
la quantité totale du fluide élellrique fur-ajou-
tée a la furface entiere du dit corps A B divifera
aufli PEleétricité contenue dans ce corps méme
A B , de telle manierc que PElectricité en moins
ou en plus fera d’un c6té de ce plan diviieur
exactement égale 3 VEleliricité en plus ou en
moins de Pautre c¢été du méme plan,

§ 106. Mais j’ai démontré § 100, que ceft
encore unc des propriétés du point neutre ou
non-éledrifé de diviter PEleétricité contenue dans
le corps A B, de tclle maniere que PElecir-
cité en moins ou en plus d’un cété du point
neutre foit exattement égale 2 I'Electricité en
plus ou en moins de laurre ¢6:¢ de ce méme
point.

§ 107 Par conféquent le plan, qui (tiré
de la manicre ci-devant expliquée § 105 ) di-
viferoit en deux parties égales la quantité totale
du fluide éleétrique fur-ajoutée a lu furface en-
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tiere d’'un conduteur quelconque ifolé A B 5 8
plongé dans une atmoiphere ¢leétrique , coin-
cideroit néceflairement avec le point neutre ou
non-élecdtrifé , o les deux Eledricités contraires
dc ce corps 4 B fe rencontrent & s’entre-
dérruifent mutuellement.

Cleft-d-dire , qu'il doit exadement coincider
avec ce point par lequel un plan (tiré perpen-
diculairement 2 cette Ligne droite qui joindroit
le corps chargé producéteur de 'atmofphere élec-
trique,, & le conduteur ifolé 4 B ¥ plongé)
diviferoit ce corps .4 B plongé dans I'armol
phere élecirique , en deux certaines parties de
telle facon qu’une des deux ne contiendroit que
VElcétricité négative , & Iautre Ia pofitive ; pour-
vu ccpendant que le corps A B {oir éle@rilé
de la maniere ci-devant expliquée S99, parle
feul dérangement du fluide ¢le@rique qu'il con-
uent naturellement en lui-méme.

w
QUATRIEMEPARTIE.

§ 108. LEs principes établis dans la fedtion
précedente démontrent, que pour déterminer
dans tous les cas , la pofirion du point neutre on
non-élecirif¢ dans un condudteur ifolé quelcon-
que, comme 4B, (lequel corps 4 B plongé
dans Patmofphere éleétrique d’un corps guelcon-
que 5 comme P C, devient électrifé par le de-
rangement de fii propre Eledricité » de la manicre

C ijj
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expliquée § 99 ) il fera feulement néceflaire de
déterminer la pofition du plan qui, tiré de la
facon défignée § 103, divileroit en deux parties
égales la quantité totale du fluide éleclrigue (de
I'atmofphere éleétrique du corps charzé P C)
fur-ajoutée A la furface entiere dudit conducteur
ifolé 4 B.

§ 109. I eft clair & préfent que L pofition
de ce plan , qui tiré de la manicre expliquée §
104 , diviferoit en deux parties égales la quan-
tité totale du fluide éleitrigue (de Patmofphere
éleétrique du corps chargé P C) fur-ajoutée
la furfacs entiere d’un conduétcur ilolé quelcon-
que donné, comme A4 B, -dépendra néceflai-
rement de la forme du corps plongé dans I'at-
mofphere éleétrique , & de la loi felon laquelle
la denfité de PEledricité des atmofphercs élec-
triques décroft.

§ 110. Suppofons premicrement que la den-
Sfité de PElectriciré {oit dansla fimple raifon in-

~ wverfe de la diftance du corps chargé PC qui
Fig.g. produit cette atmofphere élettrique , lautre
corps 4 B y plongé , ayant, par exemple, une
forme (a) cylindrique , & une extrémité A di-
retement dirigée vers le corps chargé P C.

§ 111. C’eft maintenant une propriété bien
connue de toute Ayperbole conique, que toute
ligne AN tirée parallelement 2 une afymptote

Fig.10.C O, entre la courbe & lautre alymptote, C B
{era exaltement (a toute autre ligneD R, ST ;

(2) On ne doit Gimplement confidérer ici que la partie
eourbe de la furface du dit cylindre.
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ou BQ, & parcillement décrite ) dans Ig
Simple raifon inverfe de leurs diftances refpeclives
(AC,CD; oudc, CS; oudcC, CB, &)
du centre C de I'hyperbole.

§ 112. Par conféquent, felon 1a lo; fuppofée
S 110, la quantite dElericise (de l'atmofphere
¢lectrique du corps chargé P C) fur-ajource 3
la furface courbe du corps ifol¢ cylindrique 4 B
aux diffances défignées CA, CD, C S, CB, Figg
&c. du corps chargé P C, fera parfaitement pro-
portionelle aux ordonnées refpectives AN, DR,
ST ,RBQ, &c. de toute hyperbole équilatérale Fig, 1o,
N R Q, dont une des afymptotes CO eft une
tangente a C, au corps chargé CP,

§ 113. Selon Ia loi fuppofée , § 110, la Fig g
quantite totale d’Eledricité (de I'atmofphere ¢lec-
trique du corps chargé P C) fir- ajoutée A la
partie courbe de la furface du corps ifolé cylin-
drique 4 B, fera donc exaCtement repréfentée
par laire de Pefpace hyperboligue ANQR , fig.
10, terminé par la courbe NK Q, laiympro-
te CB, & les deux ordonnées AN & BQ,
qui font refpetivement des tangentes au corps
AB, fig. 9. 4 fes extrémités 4 & B,

§ 114. Pour déterminer la pofition du point
neutre ou non-életrifé dans la figure g , il fuf-
fira maintenant ( d’apres ce qui a été dit § 108 &
S 113) de trouver le poins D fur 'afymptote
CB, dans la figure 10, au travers de laquelle
unc ligne droite D R , tirée parallelement 2 'au-
tre alymprote C O, diviferoit Paire hyperboli-
que. AN QR, en deux parties égales tellcs

que ANRD & D R QB : fuppofé quela den-
v
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fité de PEledricite (de P"atmofphere élettrique )

fur-ajoutée au corps A B, foit dans la fimple

raifon inverfe de la diffance du corps chargé P C.

§ 115. La divifion de laire hyperboligue

Fig.10.A N QB, en deux portions égales fe fait de la
maniere {uivantc:

Prenez D R pour proportionnelle moyenne
géométrique entre les deux ordonnédes AN &
B O : celt-a-dire , prenez tellement le point D,
que A4 N foit 4 DR, commc RDa B Q];
ou , ce qui par la nature de I’hyperbole eft la
méme chofe, prenez les abftiffes BC,aCD,
comme DC a CA. :

Au travers de ce point C, parallelement 3

* Tafymptote C O ,tirez D R, qui doit rencontrer
1a courbe en R : alors Paire hyperbolique ANQ B,
fera divifée en deux portions ézales ANRD , &
DRQB , comme on l'a demandé.

Démonftration,

§ 116. Si l'on doute de Pégalité de deux aires
hyperboliques ANRD , & DRQB: qu'on {fup-
pofe que DRQB foit la plus petite de deux,
& que le polygone DRLT QB foit égale a laire
hyperboligue ANRD. |

§ 117. Au travers fcs pointes L & T, tirez
lesordonnées LM, & TS, tellement qu'elles
vencontrent 'afymptote CB, en M & S.

Pienez AE, A DMy &EI, 4 MS5;com
me DC 4 CB; ou, ce qui par la conftruttion
§ 115, eftla méme chofe , comme 4C 3 CD,

§ 118. Il eft évident que : DC—C A4 (i e
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AD) :BC-—CD(E.E.DB} 1t 4C : CD.

Ii ne eft pas moins que : 4 E—E T (i e
AIJ:DM—&-MS(E.E.DS) A C: CD,

Donc : DA—AI (i.e.e DIY:BD—D S (i.e
BS8)::A4C:CD,.

§ 119. Au rtravers les pointes E & I , tirez
les ordonn¢es EK , & I H » qQui doivent ren-
contrer la courbe en K & H.

Au travers les pointes K & I, , tirez les lignes
~droites K G & L F, parallcles a lafymptote
B C: joignez enfemble les pointes N, K ; K, H:
& H,R,

§ 120. Parla confiru@ion S117,MD:EA
tDC:CA.

Contéquemment: ¥ D4~ D ¢ (i.e. M C):
EA-4-AC(;.e CE)::DC:CA.

Donc, par la nature de I'hyperbole , EK :
ML:: (MC:CE,ie ::DC:CA ie:t)
DM: AE.

Donc enfin , le re@angle 4 GKE eft — au
rectangle D FL M.

§ 121. Ainfi , puifque EK : ML. (::DC: CA,
¢.e. par lanature de Phyperbole):: 4N: D R,

Iivéfulte que, RD : N4 (::ML:KE,i.eée)
2 DF:A4G:: AC: CD.

Donc, RD—DF (i.e.RF) : NA—AG
(i.eeNG)::4C: CD.

§ 122. Mais parla conftru@ion N117,(EA
ou) KG: (MD ou) LF:: AC:CD.,

Donc , KG:LF:: FR:GMKG+GN_“LF+F1§

Donc R KG'}'{GN:LFXFR s 2 2
Cleft - 4 - dire , que Ic triangle K GN eft
au triangle L F R,
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§ 123, Mais ila été prouvé § 120, que
le re@tangle AGKE — re@tangle D FL M,
Donc , le quadrilatere A NK EZ quadrilatere
DRLM. |

§ 124. On peut démontrer de méme que le
quadrilatere EK HI ei—— au quadrilatere MLT'S;
& que le quadrilatere THRD eft — au quadrila-
tere STQB.

§ 125. Donc, le polygone entier ANKHRD
eft — au polygone entier DRLTQB.

Mais le polygone DRLTQB, cit par I’'hypo-
thefe § 116 , — i Laire hyperbolique ANRD.

Donc, par lc premicr axiome d’Euclide , le
polygone ANKHRD eft— alaire hyperbolique
"ANRD : ce qui eft évidemment abiurde.

Conféquemment Daire hyperboligue DRQB
n'cft pas plus petite que laire hyperbolique
ANRD.

§ 126, C'eft encore dela méme maniere qu’on
peut démontrer que laire hyperboliqgue ANRD
n'eft pas plus petite que Laire fypar&nfﬁgul
DR QB.

Conféquemment , les deux aires Ryperboliques
ANRD , & DRQB , font égales 'une 4 l'autre :

Ceft-A-dire, que Vordonnée D R, trée au
travers de la pointe D , divife Laire hyperboli-
que AN QB en deux parties égales Q." E* D™

§ 127. 1l réfulte donc évidemment de ce qui
a éiédit§ 114 & § 115que,fila denfité de PE-
ledricité des atmolpheres éleéiriques elt en rai-
fon inverfe fimple de la diftance , le _point neutre
ou inéledtrif¢ D , fig. 9 (Auquel pointtout corps
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cylindrique (2) de métal A4 B ifols s Cn triple
ctar ¢Clectrique , & plongé dans une atmofphere
€leCirique , doit @tre dans fon étar naturel) fera
toujours déterminé en prenant la ligne C.D
Lne proportionnelle moyenne géométrigue entre
les lignes 4 C & CB; lefquelles repréfentent
refpeftivement la diftance du corps chargé PC
(producteur de ’atmofphere ¢le@rique) des deux
extrémités 4 & B du corps A B,

§ 128, NB. Qu’il eft évident que la déter-
mination du point B ne dépend point du tout
de la grendeur abfolue de Thyperbole N R Q,
ou nrg, mais feulement de Ia raiforn ou pro-
portion entre certaines ordonnées hyperboligues
& de la raifon entre les abfeiffes correfpon-
dantes,

De maniere que Ia pofition des pointsC, A, D
& B fur lalymptote CB fera cxaltement lz
méme , {oit qu’on employe Phyperbole N R Q,

ou une hyperbole zrg de toute aure gran-
deur quelconque,

Fig.1a,

() NB. Qu'on ne confidere ici que la partie courbe de la
furface du %p cylindre,
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CINQUIEME PARTIE.

§ 120. NG Us entreprendrons maintenant de
démontrer de quelle maniere on pourroit détermi-
ner le point neutre ou inéledrif¢, fila denfité de
P’Eledlricité d’une atmofphere ¢lefirique étoit
fuppofée étre non en raifon inverfe de la fimple
diftance , comme dans la derniere hypotheie,
mais en raifon inverfe du quarré de diftance du
corps chargé P C, produtteur de Patmolphere
¢leétrique.
§ 130. Maintenant c’eft unc propriété connue
de tout folide infini aigu hyperbolique , tel que nIN
Fig.ti. 7 2 ( formé par la révolution d'un efpace hy-
perboligue conique ANZ W , autour d’une
afymptote CB, comme axe; ) que laire de
toute fection circulaire perpendiculaire, repréfen-
tée par n.4 N jiera & Paire de toute autre fec-
tion circulaire perpendiculaire , repréfentée par
rDR,outST ,ouq BQ,&c.cnraifoninyerfe
des quarrées de leurs diftances refpeclives (AC,
CD;ou AC,CS; ou AC, CB, &c.) du
centre C de hyperbole N R Q.
§ 171, La quantité de V'Elecricité (de 'at-
* mofphere éleéirique du corps P C) fur-ajoutée
a la furface courbe du corps cylindrique ifolé
A B, aux diftances CA4, CD, CS, CB, &c.
du dit corps chargé P C, fera donc exaltement
proportionnelle ({clon la loi fuppofée § 129)
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aux aires des feclions circulpires perpendicula;-

res refpedives reprélentées par n AN, r DR,
tST,9BQ, & lefquels cercles font décrice Figy
refpectivement par 1a revolurion des ordonnées
hyperboligues perpendiculaires » AN, DR, ST,

B Q , &c. autour de Pafymptote CB, comme
axc,

§ 132, Conféquemment , felon cette méme
loi fuppoféc § 129, la quantité totale d’Eledr;.
cité (de I'atmofphere Clettrique du corps chargé
P C) far-ajoutée & I partie courbe de la fur-
face du corps cylindrique ifolé 4 B, fera exac-
tement repréfentée par le Jolide hyperboligus
fini n N Q ¢, formée de Ia méme maniere que
celle décrite ci-devant § 130, dont Zes extrémi-
s A, B, fig. 11, font aux mémes diftances ref-
pectives 4 C & CR du centre C de Phyperbole
NRQ, que les deux extrémires du corps mé-
tallique cylindrique ifol¢ AB, fig. 9. lc font
du corps chargé P C,

§ 135. 11 refulte de ce qui a été dit § 108 &
$ 132, que pour déterminer Ia pofition du
point neutre ou inéledrifé de la fig. 9, il fuffira
de trouver le point D fur Paxe CE, du /-
lLide hyperboligue n N Q¢ (dans 1a fig. zz)aun
travers duquel point un'plan 2 R, tiré pers
pendiculairement 4 I’axe C B, diviferoit lc fo-
lide hyperboligue n N Q 7, en deux folides égaux
tels quu n NRr, & r R Q ¢, dans la fuppofi-
tion que la denfité de PEledricité (de Patmof-
phere éledtrique) fur-ajoutée au corps 4, {oit
n raifon inverfe du guarré de diftance.

S134. La divifion du Jolide hyperboligus Fig.xx,
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nNQ g, en deux folides égaux, fe fait de la
maniere fuivante :

Prencz DD R pour proportionrelle moyenne
arithmétigue entre les deux ordonnées AN &
B Q: ceft-d-dirc, prenez le point D , de fagon
que Vordonnée hyperboligue D R foit égale 2 la
demie-fomme dcs deux ordonnées AN & B Q.

Ou bien (ce qui revient au méme , par la natu-
re de ’hyperbole , ) prenez labfCiffe hyperbolique
CD, qui eft une proportionnelle moyenne har-
monigue entre les deux abfeiffes AC & CB:
c'eft-d-dire , prenez le point D, en forte que
la ligne totale B C foit & unc partic extréme
C A, ce que l'autre extréme partie BD elt 2
la partie du milieu D A. Car c’eft une propo-
fition connue, que les réciprogues des quant-
tés en progreflion aritmétigue feront dans une
progrellion harmonique.

§ 135. Le point D étant pris ainfi, le plan
tiré autravers de ce point D, perpendiculaire-
ment i I'axe C B, divifera le folide hyperbolique
aN Qg en deux folides hyperboliques égaux 2N
Rr & rRQgq, comme on I'a demande.

Démonftration.

§ 156. Que P dénote le rapport de la circon-
férence d'un cercle A fon diametre; ou (ce qui
revient au méme) la raifon le rapport d’'un cercle
au guarré de fon rayon. ,

§ 137. Alors lecylindre ¥J”Na (dont la hau-
teur eft 4C, & le rayon de la bafe eft N.4)
fera évidemment égal 3 pX N AXN AKX AC.
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Lecylindre x X Rr ( dont Ia hauteur eft 1 C,
& le rayon de la bafe et RD) fera de méme
€gal A pXRDXRD X DC.

De méme encore , le cylindre y ¥ @ g (dont
l2 hauteur eft B C, & lc rayon de la bale Q B)
fera égal 3 pX Q BXQBXBC

§ 138. Maintenant tout reclangle fous une ab-
{cifle quelconque & fon ordonnée correfpondante
fera , parla nature de ’hyperbole, une guantité
donnée. J'appellerai cette quantité ¢ ¢. Parcon{é.
quent: NAXAC—RDXDC—QBXBC— cc.

§139. Il eft donc évident , felon ce qui a
éte dit § 137, que le cylindre v "N p——
P Xce XNA. le cylindre 2X Rr—pXce X RD.
&le cylindre y ¥.Qg —pXeeX Q B.

§ 140. Donc (en divifant par la quantité
eommune pXee)les cylindresy VN, x X Rr
& yY Qgq,font exa@ement & refpectivement
T'un i Pauwre dans le méme rapport que les or-
données NA,RD, & Q B.

§ 141. Maintenant ( par conffruétion §134)
NA®RD .. DReQB. Donc, le cylindre
¥V Nnele cylinde xXRr .-. le cylindre
*xXRrelecylndrey ¥ Qq.

Ceft-d-dire : le cylindre ¥ P Nn — le cylin-
dre X Rr—eftau cylindre xX Rr— lc cylindre
y¥YQq. o

§ 142. Le célebre Torricelli & quelques au-
tres, ont démontré que tout Jolide hyperbolique
aigu , infini , eft exa@ement égal & un cylindre
dont la Bafe eft Ia méme que celle du folide , &
dont la hauteur eft égale 2 la diftance entre la
bafe & le centre de I'hyperbole.
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§ 143. Donc, le cylindre v V IVp—Ilc foli-
de hyperbolique , aigu, intint nVZz; le cy-
lindre x X R r— le folide hyperbolique , aigu ,
infini rRZz; &lecylindre y ¥ Qg —le folide
hyperbolique , aigu , infini ¢ Q Zz.

§ 144. Par conféquent, le cylindre v 7"V
—le cylindre x X R r —lc folide hyperbolique,
aigu , infini n V Zz — le folide hyperbolique ,
aigu, infini, rRZ7; ceft-a-dirc , — le jolide
hyperbolique , fini n IV Rr.

K le cylindre v X Rr—le cylindre y¥ Qgelt
— au folide hyperbolique , aigu , infini rRZ 7 —
le folide hyperbolique, aigu, infini 4 QZ%5
ceft.a-dire , eft — au folide hyperbolique fint
rRQgq.

§ 145. Mais nous avons vu. § 141, que le
cylindre v7” Vn—Ile cylindre xX Rr eft — au
cylindre x X Rr —le cylindre y ¥ Q4. Donc,
le folide hyperbolique fini nN R r—— le folide
hyperboligue fini r R Q q. Ceft-a-dire, que le
plan tiré par le point I, perpendiculairement a
Paxe CB, divifera le folide hyperbolique fini
n IV Qg endeux parties égales Q* E* D™

§ 146. Ce qui a ¢té dit § 135 & § 134,
démontre donc évidemment que fi lz denfité
de PEledtricité des atmofpheres eleéiriques eft
en raifon inverfe du guarré de la diftance, le
point neutre ou inélectrifé D (o0 les deux
EleQtricités contraires des deux extrémités du
corps de métal (a) cylindrique ,ifolé a & tri-

ple-

(a) NP. Qu’on ne confidere ici que la partie courbe dela fur-
face du dit cylindre,
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plement ¢ledrift 4 B (a), fo rencontrent & s’cn-
tredétruifent) fera toujours un quatriemne point
J’une divifion harmonigue de Ia ligne BAC;
les autres troispocnts C, A, B étant déjd donnés,

§ 147. Il réfulte de cette confidération d’une
divifion harmonigue , que la derniere pofition
du point neutre i) » doit étre exa@ement au mi-
licu entre les points 4 & B, dans la fuppo-
fiion que le corps éledrife p C {foit éloigné
a une diftance infinie.

Ceft-d-dire , que le point neutre D | ne peut
Jamais , dans aucun cas » fe trouver plus proche
de Pextrémicé Ja plus éloignée B du corps cylin=
drique 4 B, que de la moitié de I diftance entre
A4 & B : toujours dans la fuppofition que le
corps 4 B ne foit éle@rifé que de fa propre
Eledricité , comme nous 'avons cxpliqué § gg.

§ 148. De cette confidération d’unc divifion
karmonique , il réfulte encore que la pofition
evanouiflunte du point neutre D , doit &tre a A:
c’clt-a-dire , que le point neutre D arrivera ad,
fi Pextrémité 4 du corps .4 B vient en contack
avec le corps chargé P C,

(¢) Ceft-d-dire, dans un triple érat d'Electriciré,

%
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SIXIEME PARTIE.

§ 149. APR # s avoir expliqué de quelle ma-
niere le point neutre ou non-¢lecirilé {eroit tou-
jours exactement déierminé fi nous admettons
la loi ci-devant fuppoléc , que la denfité de
PEledricité des atmoipheres éleéiriques clt dans
la raifon inverfe du quarré de la difiance ; je
vais démontrer , par le moyen des expériences,
& par une divifion harmonique , que celte méme
loi eft en efict celle de la nature.

EXPERIENCE XV.

Fig- 9 § 150. ]-’M pris le grand conduéteur P Cdou-
blé d’érain , ci-devant indiqué § 765 & ayant
ifolé le conduétcur de cuivre, cylindrique A B
employé (§77) pour ma cinquieme cxpérien-
ce , lequel étoit long de trois pieds quatre pouces
y compris les deux demies-{pheres a fes deux ex-
trémités , & je Pai placé , comme la figure le pré-
fente , de facon qu'une de ces extrémités €toit
pointée diretement vers le grand conducteur.

§ 151. Ce jour-la, Pair étant extrémement
fec , la diftance 3 laquelle le grand conducteur
P C devenoit explofif contic une boule de
guatre pouces de diametre , étoit de dix- huit
pouces complets.

Le grand conduleur étoit éleétrifé en plus
comme 2 l'ordinaire.
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§ 152. La diflance entre Pextrémité 4 In
plus proche du corps ifolé A B, & le grand
conducteur P C, étoit de tross pieds. Mais cette
diftance wvaria trés-fouvent, comme on va le
voIr ci-aprés, .

Y 153. Nous avons vu § 146 que, felon ma
théorie , le point D oy le corps de métal , cy-
lindrique , ifolé en triple état éleilrigue A B, fe
trouva dans fon érat naturel ( ceft-a-dire , on
les deux Eleétricités contraires des deux extré-
mités du corps A B, ferencontrent en fe con.
trebalancant mutuellement ) feroir le quatrieme
point d’une divifion harmonigue de 1a ligne CAR,
le autres trois points C, A, B étant donnés:
toujours dans la fuppolition que la denfit¢ de
IEleftricité de Patmofphere ¢lectrique fur-ajou-
tée {oit en raifon inverfe du quarré de Iy dif-
fance.

Ceeft-a-dire, que laZigne entiere B C, feroit
A une de fes parties extrémes CA, comme
elt lautre partic extréme B D, A la partie du
milieu D A,

N 154. Sidonc BC:CA4:: BD - D A,
alors, BC+4-CA (ie B A2 AC): CA::
BD—+DA(ie.BA): AD. Coeft - A - dire,
B A éant égal & guarante pouces (§150), &
CA éant égal A trente-fix pouces (§ 152

qQue 4036 X2 (i e 112): 36:: 40: 4 D,
Ainfi 4D —36X40 _ 12 pouces &,
112
§ 155. Une marque 1égere faite fur le cété

Dj
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du corps de métal () cylindrique ifolé AB, A
la diftance de 12 pouces & ; de lcxtrémité
la plus proche A , mindiqua le point que je
nommerai D.

§ 156. Aprés avoir élecrif¢ le grand con-
du&teur P C , j"approchai vers lextrémité la plus
proche A , ducorps ifolé 4 B, une petite boule
¢lecrométrique fufpendue par un fil de lin trés
fin; & je vis, comme dans ’cxpéricnce ©.
§ 80, que Pextrémité la plus proche A étoit
dlectrifée en moins, le grand conducteur P C
Iétant en plus.

§ 157. 1l parut aufli, comme dans l'expé-
rience 7 § 81, que l'extrémité la plus eloighée
B du corps A B ¢roit pofirive.

158. Pendant que j'avancois par dégrés la
boule éledtrométrique , en partant de extrémité
la plus preche A vers le point D ol ¢toit la
marque dont j'ai parlé § 155, laforce del'E-
leCiricité en moins de cette portion A4 D du
corps A B parut vifiblement décroitre & dimi-
nuer par dégrés.

§ 159. Quand j’avancois aufli par dégrés cette
boule éleftrométrique , cn partant de extrémité
la plus éloignée B vers lemémce point D , la force
dec 'Elcéricité en plus de cette portion B D
du corps A B parut de méme décroitre par
déarés,

§ 160. Lorfque je tenois la boule éleéiro-
métrique direétement vis-a-vis le point D ol

(a) Iy s:fcpliquuis ordinairement un morceau de cire
molte , ahn de rendre la marque plus vifible,
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yavois fait la marque ci-defTus mentionnéce , Ia
boule chanceloit ans &re ni artirde ni repouffee.

§ 161. Il eft donc certain que le corps 4 B,
au point D ( pris pour le quatrieme point d’une
divifion harmonigue de la ligne C 4 B ; les autres
trois points €, 4. B étant donnés ), n’éroit
elecirilé ni en plus, ni en moins c’eft-a-dire ,
que le corps 4 B étoit en cer endroir dans fon
état inélelrifé ou naturel, conformément a la
théorie établie § 146.

§ 162. Jai répété plufieurs fois cette expé-
ricnce , les corps 4B & PC étant placés 4 des
diftances ( depuis quatre pouces julqu’d quatre
pieds) marquées dans laTable fuivante § 168,
1éparément l'une de Pautre.

Mais comme ce jour-1a 'Ele@ricité du grand
conducteur avoit tant de force que Ia diftance
explofive ¢étoit & dix-huit pouces , ainfi que je
Pai dit ci-devant § 151 3 je me trouvois obligé,
chaque fois que la diftance 4 C avoit mojins
de deux pieds ou environ, de donner zne moin-
dre charge au grand conduéteur P De méme
aufli quandla diftance 4C devenoit encore mojn-
dre, il falloit que je diminuaffe confidurable
ment la charge du grand condud@cur.

&y
s
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Explication de la Table ci-contre.

§ 165. La premiere Colonne marque la di-
fiance ¢4 dugrand conducieur, 2 laquelle j’ai
placé le corps ifolé 4 B, dans chacune de mes
douze expériences.

§ 164. La feconde Colonne montre de quelle
mariere les nombres de la froifieme ont été dé-
terminés d’aprés ma théorie d’une divifion har-
monique. Lot

§ 165. Cette troifieme Colonnc exprime'ld  *
diftance 4 D & laquelle j’ai polé unc marque: |
fur le corpsifolé 4 B, quand ce corps 4 B, &
le grand conduéteur PC ¢éroient a la diftance
exprimée fur la méme ligne, dans la premiere
colonne.

§ 166. La quatrieme indique la proportion
entre la diftance D A4, & ladiftance .4 B dans
chacun des cas relpectifs exprimés dans la pre-
miere Colonne. Ceft-a-dirc , que le numerateur
de la fraction exprime la diftance D 4 la dif-
tance A B étant expriméc par le denominateur
dc la méme iraétion.

§ 167. La cinguieme Colonne exprime les
mémes fractions marquécs dans la quatrieme , &
réduites A un numerateur COMIMNUIm.

NB. Sila longueur 4 B au lieu d’étre dc
quarante pouces ,comme la Table le fuppofe,
n’eft que de zz pouces ; & fila diftance CA , expri-
mée fur une ligne queclconque dans la premiere
Colonne , cft proportionnellement variée ; alors
les nombres refpedifs feront de méme variés
proportionnellement dans la troifieme Colonne.

§ 168
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§ 169. Par le moycen de la boule Iézere élec-
trométrique , j'ai répété les expériences dans
tous les diftérens cas marqués {urla Table, &
dans quelques-uns des cas intermédiaires.

J'al répété de méme un grand nombre d’ex-
périences {femblables a4 celles-ci, avec des ma-
chines €lcciriques tant négatives que pofisives
dont je p‘ll‘lCl"H ci-apres.

§ 170. 11 n’¢roit pas toujours facile de dérer- Fie-9-
BRer Jufqu a la centieme , on méme juiqu'a la
@vingtieme partie de la longueur de 4B,
pon cxacte du point neutre ou me!e::’fﬂ_,(e.

‘Cependant toutes les cxpériences quej’ai fai-
tes pour déterminer la pofition du point neutre
m’ont prouvé qu’elle s’accordoit parfaitement
avec le point D, ainfi qu'on le voit dans la
Table dreflée dapres ma théorie.

§ 171. Ceft-d-dirc, que le point neutre n’a
jamais celfé d’étre le guatrieme point d’une di-
vifion karmonique de la ligne C. A4 B ; les autres
trois points €, A,B ¢tant donnés,

172, Nous avons vu § 77 & § 150 que Fig. 4,
le corps .4 B ¢toit un cylindre terminé a chaque
extrémité par unc demie-fphere.

Si le corps A4 B avoit été par tout d’une forme
cy!ﬁndn’gue , alors non feulement le tranchant
de la bafe auroit agi, dans un certain degré,
comme les pointes tur atmofphere é!cﬂnquﬂ
fur-ajoutée ; mais la firface de certe bafe A cha-
que extrémité auroit empéché le point neuire

D iv
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d'dtre un guairieme point dela divifion harmo-
nique indiquée § 171, puifque dans un cylindre
( par ex:)la propriété d'une divifion harmoni-
gue dépend de Padtion du fluide de Patmof-
phere éledrique , dans lequel ce cylindre ifolé eft
plongé, fur la partie courbe dela furface du dit
cykindre , exclufivement de {es deux bafes.

Fig.12. ~ § 173. Maintenant c’eft une propofition
bien connuc que fi une fphere ou une demie-
phere F'L E cft inlcrite dans un cylindre
droit EF G H , alors la furface courbe cnticre
du dit cylindre {e trouvera parfaitement égale a
1a firface courbe entiere de la demie-fphere ; la pre-
miere quantité étant égale A deux fois Paire de
la bafe du cylindre , dont le diametre eft E F';
& la feconde quantité étant égale a deux fois
Paire d’un grand cercle d’une fphere, dont le
diametrc cft aufli EF.

§ 174. De méme c’eft une propofition bien
connue , de laquclle la propofition précédente
n'eft qu'un cas particulier , que fi un cylin-
dre droit EFG H, & la fphere ou la demic-
{phere FLE v infcrite font coupés par deux plans
quclconques K M, & km, parallclesa labale
du cylindre , alors la partie de la firrface courbe
de ce cylindre compriie entre ces deux plans pa-
rallcles KM & km , {fe trouvera toujours exac-
tement égale A cette partie de la furface de
la {phere ou de la demie - fphere y inicrite
comprife entre les mémes deux plans paralleles
KM & km.

Fig.9. § 175. H cft donc évident que dans le corps
eylindrigue AB (indiqué § 77 & § 172) de
trois pieds quatre pouces de long , y compris les
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deux demics - fpheres & fes deux  extrémités

1°. La quantité totale du fluide éledrigue dune
atmofphere quelconque fir-ajoutée A Ia Sirface
entiere de ce corps A B, {era exaltement
e¢gale & la quantité entiere du fluide élelrique
de cette méme atmofphere éleétrique, fir-gjon-
tée fur la partie courbe totale de la furface d'un
cylindre de trois pieds quatre pouces de longueur
dont le diametre égal A celui du corps A4 B,
& 1a pofition femblable, refpectivemenr au grand
conducteur chargé P C, différent neanmoins cn
ce que les deux extrémités font terminées par
une hafe plate, au licu de Pétre en demie-
Jphere.

2% La gquantité totale du fluide éledrigue de
Patmofphere €lectrique , fir-ajoutée A la firface
du dit corps 4 B aune diftance quelcongue don-
née du corps chargé P C, {fera exallement
€gale A la quantité rotale du fluide élecdlrique de
cette méme atmolphere électrique , fur-ajoutée, A
la méme diftance donnée du corps chargé PC,
a la partie courbe de lc furface du cylindre ci-
devant indiqué de trois pieds quatre pouces de
long, lequel eftterminé & chaque exr émité en
bafes plates ,au lieu de I'éire en deux demies-
Jpheres. |

§ 176. 1l rélulte donc trés-évidemment de

T ce quia été dit §131, 146, 174 & 175,

1% Que , {elon ma théorie, le point neutre Fig.
ou inélectrifé du corps cylindrique 4 B, dont
onaparlé § 77, & § 175, qui fe terminoit &
4 chaque extrémité en demie-fphere, doit étre
le guatrieme point dune divifion Aarmonigue
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de 1a ligne C.4 B; les autres trois points C,
A, B étant donnés : fuppolé que lu denfiré des
atmofpheres éledriques foit en raifon inverfe du
quarré des diftances. _

2° Que, par les mémes principes , le point
neutrc ou inélerif¢ d’'une fphere quelconque (a)
plongée dans Patmofphere ¢leftrique d’un corps
chargé doit étre aufli, d’'une maniere exate-
ment femblable , le guatrieme point d’unc divi-
fion harmonigue : fuppofé que lz denfité €lec-
trigue des atmofpheres életriques foit en raifon
inverfe du guarré des diftances.

§ 177. Or, nousavons vu que le point neu-
tre ou inéledrifé du corps A B ci-devant men-

.o, tionnéc (§ 77 & §176,) & terminé a chaque ex-

trémité par unc demie-phere , s’eft trouvé Ctre,
dans toutes les expériences ci-devant rapportces
depuis la § 150 jufqu'a la § 171, un Juatrie-
me point de divifion harmonique; les autres
trois points C, A, B étant déjd donnés.
C’eft-a-dirc , que la diftance entre le point
neutre D & Pextrémité la plus proche A du corps
ifolé 4 B, ¢toit 4 la diftance entre le pont
neutre D & Pextrémité la plus éloignée B tou-

jours dans la méme raifon , que la diftance entre

le corps chargé PC, & la méme exwémité /z
plus proche A , cft ala diftance entre le corps
chargé P C, & la méme extrémité la plus éloi-
gnée B.

]

(2) Il y a aufli quelques aurres folides, mais en petit
nombre, & d'une forme particuliere, ou fetrouvera la me-
me propriété ¢’une divifion harmonigue éleClrigue.
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§ 178. 11 fuit donc évidemment de ce qui a
éte dic § 146, & § 177, que la denfitd (a) de
PEledricité de Patmofphere éleilrique , dans la
quelle le dit corps a été plongé , éroit en rai-
on inverfe du quarré des diftances.

(2) Je fens que certe démonftration auroit éré plus ma-
thémartiquement exalte fi j'avois pris la converfe de la pro-

ofition érablie § 146. Mais on peur fe difpenfer d’employer
E; converfe des propolitions de cette efpece dans Certains cas,
parmi lefquels celui-ci fe trouve.
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SEPTIEME PARTIE.

§ 179 IL eft indifpenfablement néccflaire d’a-
porter la plus grande attention dans les cxpé-
riences dont nous venons de patler : {ans cela
les réfultats ne feront pas femblables 2 ceux
que j’ai donnés dans la table précédente.

Fig.9. § 180. Si, par cxemple, un condudleur ifolé ,
inélecrifé¢ , d’un petit ou d’un médiocre volume,
eft placé en contad avec Pextrémité la plus pro-
che A du corps 4B , pendant que ce corps
A B eft dans un riple Ctat d'Eleéiricité , 1l
communiquera une certaine portion defon Elec-
tricité A ce corps A B , pour fuppléer en partie
au défaut de VEleciricité dans la poruon néga-
tive AD dec ce corps.

En perdant une partie de fa portion naturelle
d’Eleétricité , cc conduéteur ifol¢ deviendra par-
conféquent négatif , comme le corps AB de-
viendra néceflairement pofitif. "

§ 181. Si, au contraire, un condudeur ifolé
inéleétrifé eft placé en contalt avec extrémité
Ia plus éloignée B du corps 4 B, pendant que
ce corps A B eft dans un triple érat d’Elcc-
tricité , la portion pofirive D B de ce corps
AB y dépofera une certaine partie de fon Elec-
tricité firabondante.

Par conféquent le conduéteur ifolé deviendra
pofitif, comme le corps A B deviendra néceffai-
rement négatif.
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§ 182. Sile corps 4 B, pendant qu’il eft dans
un friple éat Ele&trique , communique par quel-
que moyen avec la terre: alors il ne forme, pour
awfi dire , qu'un corps avec la maffe commune
d’Eledlricite , {oit que le conduéteur cmplové 2
cette communication fc trouve en contaét avec
Pextrémité la plus proche , ou foit qu’il s’y trouve
avec Uextrémiié la plus éloignée de ce corps A B.

La preffion élaflico-éledtrigue fir-ajoutée de Pat-
mofphere élerique du grand cond&eur forcera
donc une certaine partic de la portion naturelle
d’Eleciricité contenue dansle corps 4 B , 2 paffer
& a {ejoindre au fond commun , & conféquem-
ment , par ce moyen, le corps .48 deviendra
négatif.

§ 185. II réfulte donc évidemment de cela
que le corps .4 B foutenu par des condudeurs
unparfaits , doit devenir négarif aufit6r quil
fe wouve afle¥é par la preffion ¢laftico-éledri-
gue fur-ajoutée d’une atmoiphere éleétrique.

§ 184. Il eft encore évident , par 1a méme rai-
fon, que fi I'air qui enioure le corps 4 B eft
humide de facon A devenir un conduéteur d’Elec-
tricité , ce corps 4 B doit devenir néza. if aufli-
tot qu'il fe trouve affecté par la preffion élaflico-
élecirigue fur-ajoutée d’unc atmofphere éleétrique.
Cet cilet cft plus confidérable que bien des gens

.ne pourroient le croire.

§ 185. Il m’eft arrivé, par exemple, un jour o
I'air éroit humide , de vouloir répéter ma guin-
{ieme experience ( voyez § 150 & feq.), avecle Fig.g.
corps cylindrique 4 B, 4 prefque toutes les diffan-
ces du grand conductcur P C notées § 168 dans
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la premiere Colonne dc la Table précédente; -
& A mon grand étonnement jai trouvé que
le point neutre ou inéledrife D ( au lieu d'€tre ,
comme on le trouve marqué dans la troifie-
me Colonne de la Table, le guatrieme point
d'une divifion harmonique de laligne C, 4, B,
les autres trois points C, .4, B ¢tant donnés)
étoit roujours 4 une diftance d’environ feize
pouces de Véxtrémité la plus proche A du corps
A B , telle que pouvoit étre la diftance entre
A & C,

186. Mais , en l’examinant , j'ai bientdt
découvert que le corps A B perdoit toujours
de fon Eleélricité pendant P'expérience ; & qu'il
en perdoit davantage 2 mefure qu'on [’appro-
choit du grand conducteur élecirifé en plus;
ceft-a-dire, quil devenoit plus negatif. Il
en réfulta que la longueur de la portion néga-
tive A D du corps cylindrique 4B fut augmen-
tée, & que la longueur de la portion pofitive
D B fut diminuée ; c’eft-d-dire , que le point
neutre ineledrif¢ D sapprochoit de Pextrémité
la plus éloignée B du corps A B, bien plus
quil ne s’cn {eroit aproché dans un auwre cas.
Je vis donc clairement alors que lhumidité de
Pair en étoit la caule.

§ 187. Ajoutons que cc corps A B deviendra
négatif i quelque condutteur pointu , communi-
quant avec la terre , perce dansla pariie fenfible
de latmofphere éledrigue du dit corps , pendant
quil eft dans un sriple état d’Electricizé , {oit
que la pointe foit placée pres de l'extrémicé la
plus proche , ou pres de U'extrémité la plus éloi-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



o8B L'ErEcrrIciT i, 63

gnée , ou prés de toute qutre partie du méme
COorps,

§ 188. Cela provient de ce que la pointe , par
cette raifon méme quelle eft unie avec la terre ,
tend cn quelque fagon A former une cfpece de
communication entre ce corps .4 B, & la maffe
commune d’Elettricité , conformément aux prin-
cipes ci-devant donnés,

§ 189. Si des pointes quelconques fe trouvent
fur le corpsifolé 4B , pendant qu’il eft en triple
¢rat €lecirifé ; clles dérangeront entierement
aufli expérience par les raifons fuivantes.

§ 190. Unec pointe aiguc de métal attachée
a Pextrémité la plus proche négative A du corps
AB , attirera 'Eletricité ; & par une conféquen-
ce néceffaire rendra le corps A4 B pofirif.

§ 191. Au contrairc , qu’une pointe de métal
bicn prominente & bien aigue foit attachée 2
Pextrémité la plus eloignée B qui cft pofirive ;
clic rranfinettra de 'Eleétricité a 'air qui len-
toure : coni¢quemment le corps A B devicn-
dra négatif.

§ 192. Pour rendre cet effet bien fenfible, il
faut que DI’Eleétricité du grand conduéicur foit
confidérable , & quec le corps 4 B ne foit pas
placé trop au dehors de la d:ffance explofive du
dit conduéteur. Un Eledfrometre bien fenfible ,
tel que celui décrit 4 la note de la § 10 , doit étre
employé dans cette occafion , pour s’affurer par-
faitement de la gualite de PEleéiricité. Ceft une
experience qui cxige le plus grand foin,

Y 193. Si, comme onle voit dans ma 15.°
expéricnce § 150 & f{eq. la diffance entre le
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corps ifolé 4B, & le grand condulteur élecs
wilé n'excede que frés - peu la diftance explo~
Jive de ce conducteur , & que PElccincie foit
fortc , il arrivera fouvent que la preffion
claflico - éleGrique fur -ajoutee , de Patmotphe-
re éleétrique du dit grand conduélcur aura un
certain dégré de force, {fu(H{ant pour vaincre
la réfiftance qui goppofe vers la furface du
corps A B a Ventree de VEledtricité en plus de
cette armoiphere électrique. Fille fera par con-
fequent la caufc pour laquelle le‘corps A B de-
viendra pofitif.

§ 194. Lin général , le corps A B ne doit donc
pas s'approcher du grand conduéteur de plus
denviron cing-quarts de la diftance explofive de
ce méme conduéteur contre une grande boule
quelconque de métal, communiquant d’'une ma-
nicre convenable avec la mafle communc d’E-
leéiricité.

§ 195. Je fuis perfuadé,, daprés cc qui a éié
dit ci - devant ., que pour faire réuflir d'une ma-
niere fatisfaifante les expériences notées dans la
Table § 168 , ou touie autre expéricnce en-
treprife fur le méme principe , il faut une at-
tention particuliere , & fuor tout du beau tems.

§ 196. Je puis néanmoins ajouter , comme
regle générale , que pour faire réuflir des expé-
riences de cette forte, il eft indiipenfablement
néceifaire que le corps 4B, pendant qu'il cft en
triple érat électnié , ne puific ni perdre aucune
partic de fon propre fluide ¢le@rique, ni en ac-
quérit de nouveau au de-la defa portion natu-
relle d'Eletiricité,

§ 197
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§ 197. Jai trés-fréquemment réicdré des ex-
périences femblables 2 celles ci-devant raportées 4
non feulement avec des corps de métal ifolés de
longueurs & de grandeurs diverfes, placés 4 des
diftances différentes entre eux, maisaufli avec des
premiers conducteurs de différentes grandeurs
chargés de divers dégrés d’Ele@ricité. J'ai tou-
jours trouvé , quand le tems étoit favorable , que
les réfultats de ces expériences étoient parfaite-
ment conformes 4 la Théorie précédemment
€tablie,

§ 198. La méme chofe arriva quand je répé-
tai les expériences avec un Apparat des inftrue
mens negatif', aulieu d'un Apparat pofitif. Mais
quand PApparat négatif étoit employé , toutes,
les parties du corps ifolé 4B, qui auparavant
¢roient pofitives , devenoient négatives ; & toutes
les parties qui avoient été négatiyes devenoient
pﬂ'fx’;.ire.s; cela devoit néceffairement. arriver,

Le point neutre ou inélectrifé ne manquoit
Jamais d’étre le guatrieme point d’une divifion
harmonigue de la ligne C A4 B ; les auttes trois
points, Cy A, B, étant donnés. Mais comme
mon Apparat négatif étoit confidérablement plus
foible que le pofitif ci-devant décrit § 150, &
§ 151, il ne me fut pas poffible de détermi-
ner le point neutre aufli exa@ement & avec au-
tant de précifion, que je le faifois avec mon
Apparat pofitif, )

§ 199. Le grand avantage de déterminer
la-loi du décroiffement de la denfitd des ar-
mofpheres €leitrigues , doit paroftre évident A
tous ceux qui font capables de fe former une
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:déc des conféquences importantes qu’on en peut
girer dans les recherches qui nous reftent 4 faire
fur 'Eleétricité.

§ 200. Je me propofe d'indiquer dans un
autre ouvrage quelques unes de ces cm%/é’guenyes
importantes ; & d’expliquer par quel principe
la denfité de PEledricité dune atmofphere ¢lec-
wique , fir-ajoutée A un cOTps quelconque, doit
étre dans une raifon inverfe du quarre de la dif*
sance du corps chargé produifant cette atmof-
phere ¢élettrique.

~o1. En attendant , il fuffira de remarquer
que c'eft la loi felon laquelle la force de la
chaleur , la denfité des rayons de lumicre, & la
force univerfelle de la Gravité décroiffent pareil-
lement.

Je dois avouer que c’eft une confidération
attentive de certaines parties de cc trés-ingé-
nieux Syfléme de gravitation (2) inventé pareil-

-

(a) Lorfque le Syfitme de gravitation de M, le Sage , & ma
Thiorie &’ Eledricité m’eurent conduit a la découverte de la
propriéré d'une divifion harmonijue , ci-devant mentionnée 3
je fus narurellement porté & découvrir par-la, gu’une pro-
pofition femblable d’une divifion harmonique €roit €galement
vraie , refpeftivement 4 la Gravité, fi le centre de ravice du
corps en flatigue , eft fubftitué a la place du point neutre oU
inclerifé d’un condudteur ifol€ , en Eledricité ;& fila quanuité
de matiere du corps dont on cherche le centre de Graviid,
eft f{ubftiruée a la place de la Jfurface du. corps triplement
éledrifé, dont on demande le point neutr: ou incledrifé: le
poids du corps érant comme la quantité de matiere y conte=
nuc; au lieu que la gquansité d’Eleéiricite en plus ou en
mains , CconNtenue ‘dans un corps éledriquement chargé ne .
dépend , comme on le fait , que de la furface du corps
électrifé.

C'eit-a-dire , que fi un cylindre droit , ou un prifine droit, ou
un corps Jolide quelconque droit ( dont Vaxe eft une ligne
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favant & refpe@able Philofophe , M. 1 Ség:
de Geneve , Membyre de Ia Sociéré Royale de
Londres, &c. qui me cond uifjt infenliblement

-

droite, dont les ﬁ:;ﬁes font égales & paralleles, & dony 1a
volume & la denfité {one <gaux d'une exuwémiré 4 Pautre) fe
trouve tellement fitué que fory axe {oic directemen pointé
vers le centre e Pattradion de |a tere : alors le centre de
Gravicé du cylindre, du prifine ou de wout autre corps Jolide |
me e rencontrerg pas, comme on l'itmagine ordinairemenr,
au milieu de la longuenr du Jolide ; waisil fera oujours
gr:atrieme poing d'une divifion karmonigue s Vexerimire Upérieirs
ainfi que Pextrémisd infériere dy folide, & le centre g, Par-
fradion de la terre érany les zris autres poings dunnés._Qu’un

dit ci-devane § 146, &§ 147.

Mais comme le ‘centre e Lattradiors de 1a terre eft 3 wpe
diffance immenfe comparativermene 4 la Iﬂﬂg‘ffﬂr de rour corps
mobile fur la furface de laterre, il ef évident que le cep-
tre de Gravité de ce {plide fera, i non mathérnatiquemm:, du
moins Senfiblement | ay miZie de la longuear dy folide,

Une propofition  parfaitement ferblble 3 ], précédente
d'une divifion harmonigue aura liey, meéme dans des cy-
lindres , des rifmes, &, obligees | pourvy que leurs bafes {oiene
paralleles 4 I'horifon,

St la preffion Claftico-éle@rique d’une 2smo phiere quelcongys
é'.!f&rfque Jur - ajousde €toit d'une foree égale 3 zouges log dif-
tances du cnrfs chargé pmduifqm CULE atmofphere ¢z
trigue 5 alors le point MERER 0w indedinifi daps |eg corps
ci-devane mentionnés § 176, ferojt o yours exacltement gy
milieu de ces corps. La raifon pour faquelle le poine netre
ou inéledrifs eft | dans les cas ci~deflus MAQUES , UN quarriemg
point d'upe divifion harmo que, fe tire de co que Iz der-
fité de U'Eledricité deg atmr;f'pheres élediriques eft en raifon
inverfe du guarré deg diffances, comme mops I'avons fuffifam.
ment expliqué, L

De méme, fi la Jorce de Is Grayies croit également grande
a toutes les diffances dy centre de Dattradion de |a terre 5 alorsg
le centre de Gravité dans le cydindre droit, e Prifme gy tour
autre folide droit done fous venons de parler  ferojr tou-

jours exadementr & mathémagiquenent ax milien de ces Corps,
Dans ces cas, Ze cenzre ge Gravizé eft un quasrieme point d’une
divifion harmonique | parce que la Jorce de Iz Gravité eft e
raifon inverfe du quarré de diffances,

A parler done nog méchanigvement , ma;"sﬁ:mft_thﬁnnﬁguemrm,
i
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3 1a découverte de cette démonftration nouvelle
& décifive donnée dans les pages précédentes
pour prouver que cette loi agit pareillement
dans PEleclricite.

il eft évident que nulle corps de telle grandeur ou de telle
forme qu'on voudra , puiffe jamais avoir fon centre de
Gravité dans le centre de la quantité de matiere y contenue,
ni méme qu’il puifle avoir en aucunes circonftances un centre
de Gravité flable & permanent.

Ainfi raifonnablement & mathémartiquement parlant, la dé-
finition ordinaire du centre de Gravité d'un corps ( fgavoir,
w ce point fur lequel fi un corps feroit fufpendu dans routes
» les pofitions quelcongues,, il y refteroit toujours en parfaie
» équilibre» ) eft 4 la fois une abfurdité grofliere, & une
eoncradiCtion évidente dans les termes.
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e e
HUITIEME PARTIE.

§ 20a. Apnﬁ;s avoir établi clairement 1a T74,..
rie de ce qui arrive i up Jeul condudeyr plongé
dans une atmofphere éledrigue , & placé en méme
tems hors de /a diffance explofive du corps chargé
producteur de Patmofphere élecrique , nous
allons examiner ce qui doit arriver quand i v
a deux ou plufieurs corps dans des fituations 3
peu pres {femblables,

Y203. Nous avons vy déjd dans les feftions
précédentes, depuis la 180¢, jufqu’a la 183¢,
€e qui arrive quand un fey] conducteur i{olé en
triple état éleéirifé fe trouve ep contadl avec up
autre conducleur ou ifolé , ou en communication
avec la mafle commune d’Eledricité,

Les cxpériences fnivantes ferviront 4 démon-
wer de quelle maniere des effets remarguaples
peuvent quelquefois étre produits par des con-
dudeurs placés dans une atmofphere éle@rique
A de petites diffances P'un de Pautre quoiquc
ces conducteurs foient ;foles,

EXPERIENCE XVIL

§ 204. LE méme grand condu@enr ci-devant
mentonné § 6, & § 159, m’a{ervi dans mon
cours fuivant d’expériences,

Jai placé un corps de méral , ifolé 4 B, dans Fig. 1.
Patmolphere ¢lectrique  du grand condu&cur

E ij
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charg¢ P C; mais hors de la diftance explofive.
La diftance entre Pextrémité la plus proche A,
¢e ce corps de métal, ifolé AB, & lc coié
du grand conduéteur P C, éroit de vingt pouces.

Lc corps A B étoit de cuivre, d'une forme
cylindrique , & terminé 2 chaque cxtrémité par
les trois quarts d’une boule liffe , comme on le voit
dans la figure. La partie cyhndrique du corps

" A B avoit dix-huit pouces de longucur , & deux
pouces de diametre. Le diametrc des deux bou-
les AB étoit d’environ deux pouces trois huitiemes.

§ 205. Jai placé enfuite un autre cOTps de
cuivre , cylindrique , ifolé E F, de quarantc pot
ces de longucur , & d’environ trois pouces trois
quarts de diamctre ; de fagon que fon extrémité
E étoit 4 la diftance d’environ un dixieme de
pouce de lextrémité B, de l'autre corps de
métal 4 B.

§ 206. Nous avons vu, ci-devant §72,&%
¥4 , que quand un conduéteur ifolé quelconque,
tcl que le corps 4 B dans le cas préfent , fe
trouve placé dans Vatmofphere éleclrique d'un
corps chargé quelconque , tel que P C, mais
Hors de la diftance explofive; Vexurémité la plus
proche A de ce corps A B eft alors ¢Electriice
d’une maniere contraire A celle du grand con-
dudteur ; que l'extrémité la plus éloignée Beft
éle@riléc de la méme maniere que ce con-
dudteur; enfin qu'un certain point D eft ahfo-
lument inéledlrif?. | :

Ceft-a-dire , qu'en ce cas, V'extrémité a plus

_ proche A du corps AB doit ttre négative , &
: }’extrémité la plus ¢loignée B doit Cure pofitive.
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Par confé¢quent PElc@ricité en plus de Pextré-
mit¢ la plus éloignée B tendra d s’écouler hors
du corps 4 B, toutes les fois qulelle pourra
trouver un conduteur quelconque tellement
fitué quil puiffe la recevoir.

§207. Lestrois corps PC, 4 B & EF étant
placés refpectivement ’un 4 P'antre dans la fitua-
tion qu’on vient de décrire § 204, § 205,&
§ 206, jai électrifé le grand conduéteur PC.

Pendant tout le tems que le grand conduéteur
recevoit fa charge d’Eleiricité en plus , un grand
nombre de foibles érincelles d’unc couleur rouge
ou pourpre paffoient continuellement de I'exiré-
mit¢ B du corps le plus proche AR 3 Vextré-
mité E du corps le plus éloignée B F. Quelque-
fois méme PEleétricité paffoit de B en E ious
la forme d’un courant blanc.

§ 208. Quand le grand condudteur P C,
chargé cn plein , venoit fubitement 2 fc déchar-
ger explofivement de fon Elericité furibon-
dante , fur la grande boule de cuivre I, qu’on
faifoit alors communiquer avec la terre , il arri-
voit toujours que le fluide élecirique expuifé
par dégrés du corps 4 B, & forcé d’entrer dans
le corps EF ( par lz preffion élaftico-Cle@ri-
que fur-ajoutée de Patmofphere éleéirique du
grand condulteur P C, pendant qu’il recevoit
fa charge ) rejailliffoit foudain du corps E F
pour rentrer dans le corps 4 B, {ous la forme
d’une étincelle forte & brillante ,A linftant méme
que Pexplofion fe faifoit contre la boule L. Ceft
ce que j'appelle le contre-coup , ou le coup élec-.
trique refournant.

Eiv
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iEXPERIENCE)ﬂHL

§ 2009. LEs corps A B & EF, ainfi que
lc grand conduéteur P C, étant placés comme
dans l'cxpérience précédente , jai €lecirifé ce
grand conduéteur; & un grand nombre de foi-
bles érincelles ont paflé de méme du corps 4 B
vers le corps E F. Alors j"ai fubitement approché
du grand conduéteur P C un point métallique

Fig.13.non-ifolé }#7, lequel , en emportant il&fﬂnﬁb]e—-
ment PEle@ricité du grand conduéteur ,° écartoit
en méme tems du corps ifolé 4 B la prefion
élaftico-¢le@rique {ur-ajoutée de P’atmofphere
éleCirique de ce condudteur.

Il en réfulte quele fluide éleéirique expulié
du corps A B pour s’attacher au corps EF,
rétrograda du corps E F au corps 4 B par une
']ﬁmcéﬁun rapide des ¢tincelles éleéiriques fous

a forme d’un courant blanc. Ces cffets fervent
2 mettre la derniere expérience dans tout fon
jour,

EXPERIENCE XVIIL

§ 210. LonsQUEj’ai voulu , le grand conduc-
teur P C érant prefque chargé , retirer entie-
rement le corps le plus proche A B (dans fon
état i{ol¢) hors deVatmofphere éledrique de ce
grand conduéteur ; j’ai trouvé invariablement |
par lc moyen d’un éle@trometre , que le corps
A B ¢toit €ledirifé en moins: ¢'clt-2-dire , qu'il
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¢toit chargé d’une Eletricité conraire 4 celle du
grand conduttcur , conformément 4 la Théoric
ci-devant établie,

EXPERIENCE XIX

§ 211. N uaND , au contraire s legrand conduc-
teur P C étant prefque chargé , j’ai voulu re-
tirer entierement le corps Ze plus éloigné E F
(dans fon état ifol¢) hors de Patmofphere élec-
trique du dit conduteur, j’ai trouvé de méme
que le corps E F étoit invariablement éleéirifé
en plus. Cleft-a-dire, qu’il étoit chargé de Ia
méme efpcce d’Eleéiricité que celle du grand
conducteur , conformément A la Théorie ci-
devant établie,

EXPERIENC'E XX,

§212. _A_ PRIES avoir enticrement écarté les
corps A B & EF, jai placé dans Varmofphere
éleclrigue du grand conduteur P C, deux bou-
lesde cuivre unics & ifolées G & H , & la diftan-
ce I'une de Pautre d’environ Iz rrentieme partic
d’un pouce. Chacune de ces boules avoit cnviron
deux pouces de diametre,

La diftance de la boule la plus proche G du
grand conduteur étoit de vingt pouces : c'eft-i-
dirc, qu'elle étoit Ia méme que celle de I'ex-
trémité la plus proche A du corps A B, dans
ma feizieme expérience, § 204 & féq.
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§ 213. Pendant que le grand conduteur pre-
noit a charge , je n’ai appercu aucune ¢tincelle
entre les deux boules G & H; la quantite d’E-
lectricité qui pafloit, étant trés petite.

§ 214. Mais A Pinflant de la décharge du
grand ‘conduéteur contre la boule L , unc petite
érincelle fe montroit conftamment entre les bou-
les G & H.

§ 215. Cette érincclle beaucoup plus petite
que celle de ma feizieme expéricnce étoit évi-
demment produite par le rerour fitbit du fluide
électrique , qui par la grande proximité des deux
corps G & H, & lapetite quantité d’Elettrici-
té y contenuce avoit paflé du corps G au corps
H , non par une fucceflion d’étincelles foibles ,
ou fousla forme d’un courant blanc ; mais par
une déchargé éleétrique fourde & invifible.

EXPERIENCE XXI

L

§ 216. APRES avoir entierement écarté lesdeux
boules de métal G H, jai placé un corps de
métal , ifol¢ T K ({emblable au corps 4 B dont
il eft ci-devant parlé §204) de facon que fon
extrémité la plus proche [ étoit 4 la diftance de
vingt pouces du coté du grand conducteur P C.

J'ai fixé ecnfuite une pointe aigue, longue
d’environ un poucc trois quarts, A l'extrémité
N d’un autre corps de méral , ifolé NN, de qua-
rante pouces de long , & d’environ trois pouces
trois quarts de diametre ; & j’ai placé fe corps N
N de telle maniere, que la pointe {e trouvoit &
la diftance d’environ trois dixiemes de pouce
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de l'extrémité émouflée K de I'autre corps I K.

Y. 217. Pendant que le grand condulleur P ¢
recevoit fa charge d'Eledlricité , une grande
quantit¢ du fluide éleéirique pafla de ’extrémité
K du corps ifolé I K pour s’attacher A 'autre
corps NN : & comme la pointe M n’oppofa
qu'un petit dégré de réfiffance A Ventrée de la
matiere €leétrique dans le corps N N auquel
cetie pointe M étoit attachée , 'Eleétricité pafl-
fa , non par une fucceflion @’étincelles foibles ,
ni fous la forme d'un courant blanc, du corps
I K au corps N N, mais par une décharge élediri-
quc fourde qui’ n'eroit vifible qu’d la {cule
pointe M.

§ 218. Quand le grand conduéteur P Cavoit
regu {a pleine charge d’Eleéiricité , & qu'enfuite
il lui arrivoit de fe décharger avec une explo-
JSion de fon Eleétricité fizrabondante fur la boule
L communiquant a la mafle commune, alors
le fluide ¢lectrique qui avoit été chaflé par dé-
grés des corps I K, & contraint d’entrer dans
le corps NN par la preflion élaftico-éleéirique
de Patmolphere éleétrique du grand conduéicur
pendant qu’l en prenoit la charge , ne manqua
jamais , comme je I'avois dit & prévu, de rerour-
ner fubitement du corps N N au corps I K , fous
latorme d’une etincelle forte & brillante qui fortit
de la pointe M A Vinflant méme que Vexplo-
Sion fe faifoit fur la boule L. :

§ 219. Expliquons maintenant pourquoi Plé-
tincelle rétournante du corps le plus éloigné au
corps le plus proche avoit, dans ce cas, trois
fois la longueur de celic qui sétoit montrée
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lorfque nulle pointe aigue ne {c trouvoit unie
au corps le plus éloigne.

§220. Nous avons vu§34, §35, & §36,
que {i une pointe de métal prominente & aigue
eft attachée a un corps pofitif , PElcétricité fir-
abondante de ce corpspourra s’écouler bien plus
facilement par cette pointe prominente que par
toute autre pointe de ce corps, qui ne {croit
pas prominente.

Conféquemment , fi le corps pofitif eft forcé
par une caufc quelconque de {e décharger fi-
bitement de fon Elcétricité furabondante, il eft
clair que Vétincelle produite par cette décharge
inflantanée {era capable, dans cc cas, de fe
porter & la plus grande diftance ov IEledricité
qui compofe cette érincelle rencontrera la moin-
dre réfiftance. |
 § 221. Linflantancité néceflaire du coup re-
tournant étoit la caufe unique de la produétion
& du jallifiement de Zérincelle de la pointe
métallique, ;

EXPERIENCE XXIL

§ 222, _A_LDR.S j'ai placéle corps N N un peu
plus loin du corps I K que dans la derniere ex-
périence ; de facon que quand la décharge fubite
du grand conduéteur P C viendroit d’avoir lieu
fur 1a boule L, le corps I K fe trouvit hors de
la diftance A laquelle le fluide retournant du
corps NN pourroit, fous la forme d’une érin-
celle clecirique, paffer du corps NN au corps
JK, au wravers de la pointe’ M.
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§ 223. Les chofes étant ainfi A Pinflant o
Je grand conduéteur P C fc déchargea explo-
fivement de fon Elericité firrabondante fur la
boule L, le fluide éle&rique, chaflé du corps
IK pour rentrer dans le corps NN, retourna
du corps N Nau corps I K fous la forme d’un
pinceau divergent éledrique qui jailliffoit de Iz
pointe M.

Ce pinceau feul prouvoit fuffifamment quen
conféquence de la décharge fubite du premier
condutteur , le fluide éleétrique partoit de la
pointe M vers le corps I K, & nullement du
corps I K vers la pointe M.

EXPERIENCE XXIL

§ 224. TDUT étant exactement placé com-
me dans la derniere expérience, j’ai rendu la
chambre obfcure ; & , pendant que le grand con-
dulteur P C recevoit {acharge d’éle@ricité »Jal
obfervé qu'il paroiffoit une éroile éle@rique fur
la pointe M ; ce qui prouvoit I'éledrifation du
corps NN.

§225. Alors j’ai raproché fubitement du grand
conducteur éleétrifé P C, une pointe non-ifoléé Fig.rye
A, comme je I'avois fait dans mon expérience
17.%§ 3093 & I'étoile de la pointe M, fe changea
dans Pinftant pour prendre la forme d’un pin-
ceau étroit éledrigue qui jaillifloit de cette pointe
métallique,

Cette expérience écarte tous les doutes qu'on
pourroit avoir fur la diredion du fluide élec-
trique,
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EXPERIENCE XXIV.

§ 226. APRES avoir tiré I'aiguille hors du
corps ilolé le plus éloigné , je T'ai fixée A Pex-

Fig.13. trémité la plus éloignée du corps ilolé le plus
prache , comme la figure la repréfente 3 Q @,
& a4 R R. .

La diftance entre la pointe O, &le corps le
plus éloigné étoit d'environ trois dixiemes de
pouce.

Pendant que le grand conduétcur recevoit {a
charge d’Eledtricité , une quantité confidérable
du fluide ¢lectrique patloit du corps le plus pro-
che Q Q aucorps R R, par une décharge élec- .
trigue fourde , & fans fe laiffer voir ailleurs qu’a
la pointe O. |

§ 227. Aufli-tét que le grand condulleur fe
fut cxplofivement déchargé de fon Eleltricité
furabondante fur la boule L, le fluide électri-
que qui avoit été chaflé du corps  Q dansle
corps R R, retourna fubitement de celui-ci a
Pautre, {fous la forme d'une érincelle forte &
brillante, {e portant rapidement vers la pointe
O, A Pinflant méme de Pexplofion fur la bou-
le L.

§ 228 Nous allons expliquer encore pour-
quoi Pénincelle retournante qui pafla du corps
le plus éloigné au corps le plus proche ¢roit,
dans ce cas, environ trois fors plus lonzue
que quand aucune pointe aigue n’étoit attachée
ni au corps le plus eloigné, ni au corps le plus
proche.
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§ 229. Onavu §42,§ 45, & § 44, que
i une pointe mémllique argue & faillante el

attachée & un corps négarif, il lera beaucoup
plus facile d’y fuppléer au defaur d’Eleéiricité
par cette pointe fuillante , que par une pointe
quelconque qui ne le feroic pas.

Conféquemment , fi un corps négarif de cette
elpcce , pour fuppléer au défaur d’Ele@ricité
fe trouvoit néceflité 2 en recevoir fLbitement
une plus grande portion, il cit clair que Pézin-
celle produite par la fuldite décharge inffanta-
née {eroit déterminée , dans ce cas , 4 {e porter
2 la glus grande diftance ou I'Elediricité , qui
compofe D’étincelle , rencontreroit la moindre
réfiftance.

Y 250. La promptitude naturelle & néceffaire
" du coup rerournant étoit la caufe unique pro-
dultive de Pétincelle qui fe porta [i rapidement
d la pointe meétalligue.

EXPERIENGCE XXV.

§ 231, ALGRS j'ai placé le corps R R um
peu plus loin du corps @ Q, quec dans la der-
niere expérience; de facon que, quand la dé-
charge fubite du grand conduéteur P C avoilt
licu fur la boule L, le corps @ Q fe trouvoit
hors de la diftance 2 laquelle le fluide reiour-
nant du corps NN pouvoit paficr du corps R R
au corps Q Q, fous la forme d’unc érincelle élec-
trigue.

§ 252. Les chofes étant ainfi, 4 Uinflant o
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le grand condulteur P C fe déchargea explofis
vement de fon ¢leélricité furabondante fur la
boule L, le fluide Eleftrique chafié du corps
QQ, pour rentrer dans le corps R R, refourna de
celui-ci & 'autre , & parut a la pointe O fousla
forme d'une eroile électrique & brillante,

EXPERIENCE XXVI

§233. Tn uT étant cxaftement difpofé com-
me dans la dernicre expéricnce , j'ai rendu
la chambre obfcure ; & j'ai oblervé , pendant
quc le grand conduéteur recevoit fa charge
électrique , qu'un pinceau étroit électrique pa-
roiffoit {ur la pointe O; ce qui prouvoit que
le corps Q Q perdoit de fon Elcétricite.
§ 234. Alors j’approchai fubitement, vers le
Fig.r;.grand conduétcur PC électrifé , une pointe non-
ifolée IV, comme je Pavois fait dans mes ex-
périences 17.° (§209) & 25.°(§ 224, & §225);
& le pinceau , étroit ala pointe O, futr a l'inftant
changé en une étoile qui parut fur la pointe mé-
tallique.

EXPERIENCE XXVIL

§ 2135. J’ax fix¢ alors une pointe aigue , de
la lonzueur d’environ un pouce trois quarts,
a Vextrémité Iz plus proche de ce corps ifolé
qui €toit e plus éloigné du grand conduteur
P C; de fagon qu'il y avoit ainfi deux pointes

Fig.11aigues repréfentées dans la figure par ST &
VX
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VX, exaétement dirigées Pune vers 'autre. Teyg
diftance étoit d'environ quatre dixiemes de pouce,
§ 236. Pendant que le grand conduéteur P C
recevoit {a charge d'Eleiricité,, une quantité
confidérable de fluide ¢le@rique fe fit jour 3 tra-
vers de deux pointes aigues T 7 en fe déchar-
geant fans bruit du corpsifolé S8 dans le corps
Hole X X,
- § 237. Auff-tdt que la décharge du grand
conducteur P C cut eu lien fur la boule L,
VEle€iricité firabondante que le corps X X
avoit recue du corps §&, retourna fubitement
alors du corps X X au corps S8, fous la forme
d’une etincelle forte & brillante, qui paff entre
les deux pointes aigues V' T' au moment méme |
ou Pexplofion arriva fur la boule L.

§ 238. Expliquons maintenant par quelle rai-
fon Pétincelle refournante , qui paffa du corps Ze
plus eloigné au corps le plus proche , {e trouvoit
alors plus allongée que dans les expériences

217, § 216 & feg. & ayme § 226 & feg. quand
il 0’y avoit qu’une Jeule pointe employée,

Y 239. Nous avons vu , Y 220, que fi une
pointe méallique aigue & faillante eft fixée fur
le corps e plus eloigné ( pofitif) , le fluide re-
fournant s'¢coulera beaucoup plus facilement
hors de ce corps e plus éloigné , par cette pointe
Jaillante , que par toute autre pointe non fail.
lante du méme corps.

§240. De méme encore » Dous avons vu §
229, §i une pointe métallique aigue & faillante
eft attachée au corps le plus proche (négatif) que
le fluide retournant enirera bien plus ﬁzcﬂemm:
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dans le corps le plus proche , par cette pointe fail-
lante , que par unc pointe quelconque non Jaile
lante de ce méme COrps.

§ 241. 1l eft donc évident que {i une pointe
métallique aigue & fuillante eft attachée a cha-
cun de ces deux corps ifolés , le fluide retour-
nant paffera entr’ezx avec beaucoup plus de
facilité 5 par ces deux pointes faillantes oppo-
{ées unc 4 lautre , que par des pointes quelcon-
ques non faillantes de ccs mémes corps, ou
par une feule pointe faillante oppolée A unc autre
pointe quclconque non faillante de I'un ou de
Pautre.

§ 242. Conféquemment, fi le corps négatif

. le plus proche étoit forcé , par une caufe quel-
conque , dc fuppléer fubitement a fon défaut
d’Eleétricité, par le moyen de I'Eleétricité fur-
abondnate du corps pofitif le plus éloigné, il
eft encore évident que Pétincelle produite par
cette décharge inflantanée {c portcroit dans ce
cas, & la plus grande diftance ou I'Eledtricité,
dont Pétincelle eft compofée , rencontreroit la
moindre réfiftance.

§ 243. La promptitude [ubite & néceffaire du
coup retournant eft donc la caufe unique pour
laquelle une étincelle quelconque en fé formant
paffe entre les deux pointes métalliques.

oJn
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EXPERIENCE XXVIIL,

5144.A1}R}‘55 avoir écarté les corps SS &
X X, j’ai pris deux corps de cuivre ( des mémes
forme & grandeur du corps A B, cité § 204)
iolés, parfaitement égaux & Jeinblables T'un 2
Pautre , & fans aucunes pointes. Je les aj placés
exaltement A des diffances éoales du grand con-
du&teur P C, comme on les voit repréfentés
par ¥ ¥ & ZZ dansla figure 15. Leurs extré-
mités les plus proches étoient ¢loignées d’envi-
ron vingt pouces du grand conduéteur s & de
deux pouces I'une de I'autre. Leurs extrémités
les plus éloignées étolent prefqu'en contadl.

\ 245. Mais, pendant tout le tems quele grand
conducteur PC recevoit fu charge d°Eledricité , &
méme au moment o1 [z décharge venoit d’avoir
lieu fur Ia boule L, je ne pouvois aperccvoir
aucune etincelle quelcongue entre les deux corps
métalliques ifolés ¥ ¥ & Z Z, En voici la raiion

§ 246 Ces deux corps placés 4 ézales diftances
du grand condudeur recevoient de fon atmof-
phere élecirique furinduite un femblable 4 cgré de

reffion élaftique. D’on il fuit évidemment que
{y’un d’cux n'avoit pas plus de difpofition que I'au-
tre & devenir ou pofitif ou négatif. Par conféquent
VYéquilibre électrigue de I'un relativement 2 Iautre
m'étoit pas dérangé pendant que ce méme con-
ducteur P C recevoit fa charge d’Ele@ricité.

N 247. Conféquemment la decharge du dit
conduéteur P C (tellement fubite quelle pou-
voit &we fur Ia boule L ) n'a pu produire

F g
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aucune efpece d’étincelle cntre les deux corps
ifolés YV & ZZ , placés A égale diftance du
dit conduttcur.

Cette dernicre expérience rend plus claire cn-
core & plus victorieule la preuve donnée de
la caufe produdlive des étincelles fortement élec-
eriques , dont nous avons parlé précédemment,
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NEUVIEME PARTIE.

§ 248. IL s’agiffoit d’examiner les cffets remar-
quables du coup retournant, & de montrer de
quclle manicre des perfonnes ifolées ou non-
ifolées peuvent reccvoir cette efpece de choc élee-
trique , méme fans P'interpofition d’un corps mé-
tallique quelconque entr’elles &le corps charge,
par cette feule raifon qu’clles fe trouvent plon-
gées dans fon atmofphere éle@irique. Tel eft le
motif qui m’a guidé dans les expériences fui-
vantes,

EXPERIENCE XXIX,

§ 249. La figurc 4B D repréfente la fitua- g,
tion dans Jaquelle je me fuis placé. Monté fur

un eicabeaun ifolé E, mon bras droit 4 étoit

2 la diftance d’environ vingt pouces d’un grand
conducteur P C. Ce grand conducteur éroir celui

que j’avois employé dans d’autres expériences
(Y79, & § 204 ). Il fut chargé par la méme
machine élefirique,

Une {feconde perfonne F G H étoit placée {ur
un autre elcabeau ifolé K , ayant {a main droite
a la diftance d’wn guart de pouce de ma main
gauche B.

§ 250. Quand le grand conduéteur P C com-
menca @ recevoir {a charge en plus d’Eleltri-

F iy
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cité, le fluide éle@trique s’écoula de ma main B
pour entrer dans {a main F.

§ 251. Quand nos mains B & F furent étroi-
tement en contad, UEleciricité paffa infenfible-
ment entre nous deux.,

2g2. En {éparant un tant {oit peu nos mains
B & F, I'Elericit¢ paffa, entre nous , fous la
forme de petites étincelles qui prirent plus de
force 3 mefure que nos mains B & F s’écarroicnt
I'une de 'autre jufqu’a ce quelles fuffent hors de
ladijtance explofive. Il y avoit aufli entre appari-
tion de ces étincelles des intervalles de tems pro-
portionnés A ’augmentation graduelle de la
diftancc de nos mains B F.

§ 255. Auflitdt que le grand condulteur vint
a {e décharger fubitement de fon Eledtricité fur
la boule L, PElc&ricité furabondante que 'au-
tre perfonne avoit recue de mon corps retour-
na toute {uite d’clle 4 moi {ous la forme d’unc
etincelle tres-piquante qui fortoit de fa main F
a Vinftant méme ou Vexplofion du grand con-
duéteur P C avoit licu fur la boule L,

EXPERIENCE XXX

§ 254. P 0 U R montrer que j’étois négatif par
ma proxinité du grand conduéteur chargé, & que
Pautre perfonne plus ¢loignée éroit pofitive , j'ai
fufpendu 4 une certaine hauteur deux boules de
liege , précifement au-deflus de intervalle qui fe
trouvoit entre nos mains B & F, comme on le
voit repréfenté dans la figure. Les boules de cet
clectrometre ainfi fitué & plongé dans 'atmofphe-

Fig.14.
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re ¢le@irique du grand condu&eur élerifé P C,
divergeoient , quand ce conducteur étoit chargé.
§ 255. Pendant qu’il recevoit {a charge d’E-
leCtricité, j'ai avancé ma main B jufqu’au con-
tatt avec la main F dc Pautre perfonne; mais
avant que la décharge du grand condu@eur P C
piit avoir lien , j’ai quitté cette main F, afin de
connoitre , par le moyen des boules éleétrométri-
- ques S, P¢fpeee d’Eleétricité dont j*étois chargé.
En approchant alternativement chacune de
mes mains .4 & B, vers la partie inférieure
des boules éleétrométriques S, ces boules furent
repouffées chaque fois, & leur divergence de-
vint /moindre : ce quiprouva que mon corps étoit
elecinifé en moins , puifque mon Eleciricité ten-
doit 2 contrequarrer celle du grand conduéleur
éleétrifé en plus comme 4 I'ordinaire,

Y 256. Muis au contraire , quand Iautre per-
fonne approchoit Pune ou lautre de fes mains
F ou G, vers la partie inférieure des boules
¢lectrométriques S, ces boules étoient attirées ,
& leur divergence augmentoit; ce qui me fit
voir que cette perfonne étoit éledtrifée en plus ,
conformement & ma premiere expérience.

EXPERIENCE XXXI.

§ 257. L‘EKFERIENEE fuivante fut difpofée
de facon que nous nous tinmes debout fur le
plancher, aulieu de nous mettre , comme au-
paravant , {ur les efcabeaux ifolés ; chacun de
nous, reipeétivement l'un & l'autre, demcu-

F iv
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rant , comme dans expérience 29¢, § 249, dans
fa méme pofition , & aux mémes diftances ref-
pedives du grand conductcur P C.

§ 258. La feule différence que je remarquai
cntre cette expérience &la2g.© fut que lerincelle
retournante qui paffa entre nos mains B & F, au
moment dc la décharge fihite du grand conduc-
teur , étoit moins forte que dans le cas précé-
dent. En voici la raifon : :

Une partie de I'Ele&tricité avoit été chaflée de
mon corps pour rentrer dans celui de Pautre
perfonne ; & une autre partie avoit été forcée
de méme d’entrerdans la terre an travers du plan-
cher , parceque je n’étois pas ifolé comme dans
Pautre cas, Conféquemment , au retour [ubit de
PEleéiricité , il pafla entre ma main & celle de
Vautre perfonne une moindre quantité du fluide
élefirique que dans Pexpérience 29™°,

L’étincelle produite par le retour fubit d’E-
Iectricité éroit conféquemment moins forte dans
ces dernieres circonftances, qu’auparavaat,

EXPERIENCE XXXIL

% 250. NDUS nous fommes placés enfuite
fur nos efcabeaux ifolés relpeétifs E & K dans la
méme pofition ol nous avions été dans la 29,
expéricnce, § 2493 avec cette feule différence
que I’autre perfonne tecnoit dans fa main la plus
¢loignée une piece de fil-d’archal d’acier com-
Figrs mun (repréfenté par G I dans la figure ) qui
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avoit environ dix pouces de longucur, & upe
pointe trés-aigue A fon extrémiré 77,

§ 260. Pendant e cours de 'expérience , le
coup retournant €toit , en quelque fagon , plus pi-
quant que dans la 29.™ oule fil de métal pornté
GT n’avoit pas été employé., En voici laraifon:

§ 261. Pendant que le grand conduéteur P C
fe chargeoit d’Eleétricité pofitive, la perfonne
la plus proche AB D, (comme nous I'avons vu
ci-devant § 254, & § 255) devenoit négative
a mefure; & par conféquent la perfonne Iz
plus éloignée F G H devenoit pofitive. Donc la
charge pofitive de la perfonne lz plus éloignée
FGH avoit produit dans fon corps un plus
grand degré de réfiftance & Pentrée du fluide
¢leCtrique , que il avoir éte ineledrife.

La perfonne la plus proche AB D ne pou-
voit donc tranfmettre au corps de la perfonne
la plus éloignée autant d’Elefiricité quelle en
auroit fait pafler , {i celle-ci avoir été inélectrifee
ou Pavoit ¢té moins fortement élerifée en plus ,
c’eft-d-dire, que cette quantité d’Eleéiricité au-
roit ¢ plus grande, fi ie fluide éleéirique du
corps de la perfonne lu plus éloignée avoit op-
pol¢ moins de réfiftance & Pentrée de I'Elec-
tricité tendante 4 quitter le corps de la perfon-
ne la plus proche AB D,

§ 262. Ainfi au moyen de cc que la perfonne
la plus éloignée portoit en avant dans {2 main
gauche wne pointe de métal aiguc & faillante
GT', il en réfuloit néceflairement quune partie
de fon Ele&ricit¢ firabondante s'écouloit par
cette pointe, {elon ce qui a été dit ci-devant

Y5345 Y 535, & §36.
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Cleft-2-dirc , que la diminution du fluide élec-
trique,, dans le corps de la Perfonne la plus
¢loignée , provenoit de la pointe faillante T
dont elle s'¢éroit emparée,
© § 263. Par conféquent, lorfque la perfonne
la plus éloignée portoit en avant la pointe de
métal faillante G T dans famain G, fon corps
oppoloit moins de réfiffance & Pentrée du fluide
¢leéirique du cotps de Pautre perfonne , qu'avant
qu'elle s’armit de cette pointe métallique,

Telle cft la caufe pour laquelle la perfonne
la plus proche 4B D devenoit plus négative
encore qu'auparavant.

§ 264. Ainfi I'étincelle retournante qui , au Mo~
ment de la decharge fubite du grand conductteur,
paffa de la main de la perfonne Iz plus éloignée
4 celle de la perfonne la plus proche , & lui caufa
en quelque forte une fenfation plus vive que dans
Pexpérience 29." (§249), recut unc nouvelle
force de cette augmentation d’état négarif dans
la perfonne la plus proche.

EXPERIENCE XXXIIL

Figrs. § 265. JE demeurai enfuitec fur mon efcabeau
ifolant K, & I'autre perfonne fe pofa fur le plan-
cher. Le coup retournant entre nous fut alors en=
core plus fort qu’auparavant. En voici laraifon :

§ 266. L’autre perfonne n’étant plus f:{f;rfe’a
tran{mettoit librement & la terre une partie de
fon Eleétricité furabondante : par conféquent je
devenois de cette facon plus négatif encorc qu’au-
paravant,
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Ainfi VElefricité qui avoit paflé de mon corps
au corps de Pautre perfonne, & cniuite A la
terre par le corps de cette autre perfonne , re-
tourna {ubitcment contre moi de fa main F 2
ma main B, a4 l'inftant que la décharge du grand
condudeur eut lieu fur la boule Z. Telle eft la
caule pour laquelle le coup rerournant fut plus
fort que dans Pexpérience précédente,

EXPERIENCE XXXIV.

§ 267. CETTE nouvclle expérience demandoit
que je fufle encore placé fur I'efcabeau ifolé E,
tandis que l'autre perfonne {e tiendroit fur un
ruban de plomb QR , étendu le long du plan-
cher , & qui r.:ﬂmmumqumt avee la terre. Le
coup retournant m’avoit jamais été fi fort dans
aucune des expériences précédentes.

§ 268. Cela provenoit de ce que, par cette
communication métallique , le fluide tlectrique
du corps de la pr:r{bnne I plus éloignée avoit
eu la faculté de la quitter bien plus facilement
que lors quclle fe tenoit fimplement {ur le plan-
cher, & de ce que le fluide élefirique de mon
corps étoit de méme capable de me quit.er avec
plus de facilité. L'Eleéiricité expullée retourna
done fubitement & néceffaircment 4 mon corps
en plus grande quantité, & avec plus de force

guauparavant
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EXPERIENCE XXXV,

§ 269. J ’axalors fait 'expérience du coup retour-
nant , {ans que perfonne {e trouvit prés de mou.
Je me fuis placé fur le plancher , comme dans
les expériences précédentes , un peu au dchors
de la diftance explofive du grand conductecur.

§ 270. Pendant qu'il prenoit fa charge, jai
préfenté d'affez ‘pres la plus éloigné de mes
deux mains 3 Vextrémité fupérieure M d’une
clpece de guéridon de métal M N, communi-
quant avec la terre par le moyen de la lame ou
ruban de plomb Q R.

§ 271. Quand la décharge du grand con-
ducteur cut lieu fur la boule L, jai fent
d’une maniere trés-vive l’étincelle retournante
entre la plus éloignée de mes mains & I'extré-
mité {upérieure du guéridon de métal. Jen ai
donné la raifon dans les dernicrcs expériences,

EXPERIENCE XXXVI

Fig. 14.

§ 272. J"'M répété cette expérience debout
lur un efcabean ifolé ; & j’ai trouvé que la vi-
vacité de Pétincelle retournante étoit augmentée,
Cela provenoit évidemment de ce que le fluide
¢ledirique , forcé de s’écouler hors de mon corps
pendant que le grand conduéteur {e chargeoit ,
étoit retourné fubitement & conjointement par
le guéridon de métal , au lieu de retourner par
des voies différentes, comme dans la derniere
expérience ; 4 f¢avoir , partie de guéridon autra-
versde ma main, partie de plancher au travers
de mes pieds,
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EXPERIENCE XXXVIIL

§ 273.] 'a1 répété alors une expérience fem-
blable 2 1a 28.m¢ quant 2 fon principe; dans la-
quelle javois employé deux corps de métal
¢gaux & pareils fitués & des diftances égales
du grand conduéteur , de la manicre fuivante.

§ 274. Je me fuis placé prés du grand con-
ducteur fur un efcabeau ifolé ; le plus proche
de mes bras érant 4 la diftance de vingt pouces
du corps chargé.

L’autre perfonnc fe mit dans une pofition
exactement f{emblable 4 la mienne, & 2 la
méme diftance du grand conduteur. Elle
étoit, comme moi , ifolée & debout fur fon
efcabeau. La diftance entre nos deux corps étoit
d’environ douge A quatorie pouces. Nous appro-
chames enfuite , jufqu’au contad pres ,nos deux
mains les plus éloignées.

§ 275. Dans ce cas, nous n’apercevions au-
cune étincelle , ni ne fentions aucun coup , quand
la décharge fubite du grand conducteur venoit
d’avoir lieu fur laboule L.

276. Cela provenoit vifiblement de ce
que la preffion élaftico-éledrique [ir-ajoutée , de
'atmofphere éle@rique du grand conduéteur agif-
{oit fur nous d’une manicre abfolument égale
puilque fitués de méme refpectivement a ce corps
chargé , nousen étions aufli & pareille diftance.

Par conféquent , ce phénomene qui, comme
je viens de le démontrer , ne doit fon exiftence
qu’a Pinégalité de 'a&tion éleérique , ne pouvoit
certainement avoir lien dans ces circonftances.
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DIXIEME PARTIE.

§277. COMHE j'ai fait un grand nombre d’ex-
périences femblables , quant an principe , & celles
ci-devant raportées , mais variées en plufieurs
manieres , j’en vais citer quelques-unes qui me
paroiffent particulicrement intéreflantes & d’une
plus grande importance.

Jai bientdt concu qu'un des moyens les plus
efficaces pout augmenter la force de cc que j’ap-
pelle le coup rerournant, ou pour étendre lz
diftance A laquelle il peut avoir lieu de la part
du corps chargé, étoit d’augmenter la furface
des corps condulteurs placés dans Patmofphere
éleitrigue du grand condulteur éleéirifé.

§ 278. Parce que plus grande eft la furface,
plus grande aufli doit &tre la guantité d’Eledlricité
tranfmife de cette furface pendant le tems em-
ployé par le grand conduéteur a recevoir {a
charge pofitive d’Electricité,

Ainfi la quantité d’Eledlricité , qui produit le
coup rerournant , doit €ue proportionnellement
plus grande.

§ 279. Et par cette raifon la force de ce
coup doit de méme &étre plus grande , toutes
choles égales, ainfi que la diftance 4 laquelle
on pourroit recevoir le coup de la part du corps
chargé. WNous allons voir de quelle maniere cette
fuppofition a été vérifiée,
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EXPERIENCE XXXVIIL

§ 280. Daws cette expérience & les fuivantes,
y’ai employé le méme grand condufteur mention-
ne § 76 ,& §249; &la diftance explofive contre
la boule de cuivre I de quatre pouces de dia-
metre, unie par le moyen d’une communica- Fig. r;.
tion métallique avec la terre , étoit générale-
ment parlant de dix-fept pouces.

§ 281. Jai placé, dla diftance de fix pieds du
grand condu@teur P C, un corps cylindrique ,
ifol¢ I Q, qui avoit environ quatre pieds quatre
pouces de longueur , & fept pouces de diametre »
& dont le dehors étoit étamé de feuilles d’étain.

§ 282. Enfuite,, j’ai placé en plein contad avec
ce corps I'QQ, un autre corps cylindrique, ifolé
OT , comme on le voit repréfenté dans la Fig.1g,
figure. Ce corps O T étoit de cuivre, ayant
environ quarante pouces de longueur, & trois
pouces trois quarts de diametre.

§ 283. Les deux corps I Q & O T étoient
partout unis {ans tranchans ou pointes d’aucune
efpece.

§ 284. Enfin, je me fuis mis dans la pofition
défignée par 4 BD (fig. 15) fur un efcabean
ifolé E, étendant ma main droite 4 de facon
quelle touchoit trés-légerement le corps métal-
lique OT.

§ 285. Une autre perfonne repréfentée dansla
méme figure par F G A, étoit auffi placée fur un
elcabeau ifolé K , étendant le plus qu’il étoit pof=
fible, fa main droite F vers ma main gauche B
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B fans qulelle fie tout-a-fait ‘en contadl. Cette
perfonne tendoit enivite fa main gauche G jui-
qu'a ce qu'clle touchdt trés-légerement Vextrémité
fupérieurc R d'un guéridon métallique RV, com-
muniquant avec la terre, par le moyen d’unclame
ou bande dc plomb X X.

§ 286. Quand le grand conducteur P C ve-
noit 4 décharger fubitement & explofivement
fon Elcéricité fiurabondante contre la boule L,
nous fentions tous deux 2 la fois le coup re-
rournant ; & quand nous le recevions au bout
de nos doigts , il étoit plus fenfible encore.

§ 287. Nous avons vu ci-devant § 280, &
§ 281, que la diftance explofive du grand con-
Jueur P C contre la boule L étoit d’environ
dix-(ept pouces ; & que le plus proche de deux
corps ifolés IQ & O T étoit 2 la diftance de
fix pieds de cc condutteur.

Dapres cela, je crois que perfonne ne s’avi-
fera de nier que les corps 1 Q & OT étoient
(uffifamment au dehors de la diffance explofive
pour que la charge €ledtrique du dit conduc-
tcur ne f¢ divifat en aucune maniere , & iuivit
des routes différentes A Vinftant de I’explofion ,
comme on auroit pu limaginer, fi , dans cette
expéricnce , le corps IQ & OT euffent été pla-
cés un peu au-deld de la diftance explofive du
grand conducteur.

Au refte , tout ce que nous avons dit dans les
feftions précédentes cft plus que {uffifant pout
fatisfaire fur ce point un Leéteur attendf.

EXPE-
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EXPERIENCE XXXIX,

§ 288. ENSUITE j'ai réduir 3 cing pieds , &
fucceflivement 2 guatre, A trois & demi , & en-
fin 4 frois pieds la diffance des corps IQ &
OT au grand conduéteur,

§ 289. Pendant qu'il recevoir charze d’E-
letricicé , nous fenrtimes le fluide électrique paffer
continucliement (aprés avoir éré forcé de for-
tir des corps IQ & OT) dec ma main g a
celle de 'autre perfonne F, fous 1a forme de
petites étincelles,

Y 290. La vivacité du départ de ces ¢rincel-
les , &la force du coup retournant augmentoient
toujours en raifon inverfe de /g diftance : de ces
deux corps au grand condufleur.

§291. La raifon en étoit qu’a mefure que lee
corps I Q & O T s’approchoient dy grand con-
ducteur, ils devenoient de plusen plus négatifs
par la preffion ¢laftico-électrique Jir-ajoutée de
Patmoiphere pofitive du dit conducteur,

La quantité du fluide eleGrique expulfé des
corps I Q) & OT , pendant que le grand con-
duéteur en prenoit fa charge, fut par confé-
quent augmentée : c’eftlice qui augmentoit cn
méme tems la force du départ des étincelles.

Drou il fuit que la force du coup retournant
proportionnée A Iz fomme des étincelles éroir
néceflairement augmentée de méme.

Y 292. Le temps avoit toujours été fec pens

dantle cours de ces expcriences ; & j’ai obfervé
G
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que la diftance explofive du grand conduéteur
P C fur la boule L n’avoit jamais re¢u la rnoin-
dre diminution , parce que:

1. Les corps I Q& O T éroient entierement
unis & fans pointes ( voyeg § 283 ).

n° Leur communication avec la terre ( au
travers de nos corps ) & le guéridon de métal,
&c. Croit imparfaite.

§ 293. Voila donc une autrc preuve que
l'effet que jappelle coup retournant,n'a été oc-
cafionné en aucune manicre par la divifion de
la charge éleftrique du grand condulteur , 2

Pinftant de Pexplofion.

EXPERIENCE XL.

€ 204. ALDRS j’ai diminué la diftance entre
les corps IQ, OT, & le grand conduttcur
P C, d’abord depuis trois pieds julqua deux
& demi ; enfuite depuis deux pieds juiqu’a
vingt pouces, & finalement julqu’a dix-huit.
§ 295. Laforce du coup retournant saugmen-
toit confidérablement par P'approche des dcux
corps au grand conduéteur. Mais la diffance ex-
plofive du grand conduéteur P C diminua un
peu , en rapprochant ces deux corps I Q & OoT
auffi pres que je le faifois du grand conduéteur.
§ 296. Cela ne provenoit pas de la divifion
de la charge €leéirique du grand condudteur au
toms de Pexplofion, mais feulement de ce que
la force de la preffion élaftico-¢lectrique de l'at-
mofphere pofitive du grand conducteur {uflifoit,
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dans ces circonflances » Pour cavfer une decharg,
clecrigue infenfible dans un certain dégré, dela
part du grand conduéteur, au travers des corps
I 8 & OT, pendant quil recevoit fz charge
d’Elefricité ; Parce que mon corps 4 3 p >
celui de I'autre perionne FG H, e guéridon
mé:allique R V7, & 1a bande ou lame de plomb
X X formoicnt enfemble une clpece de cop-
munication ( quniqu’fmpmﬁire) enire les corps
IQ, 0T & Ia terrc 5 puifque les intervalleg _
cnre 4, F & R étoient cxtrémement peyizs,

EXPERIENCE XLI.

§ 207. L A diftance entre le grand conduc-
teur & le plus proche des deux corps ifolés I Q
& O T, éant de ving: pouces ; c’cft-a-dire , de
frozs pouces {eulement de plus que Ia diftance ex-
plofive du grand conduéteur P Clur la boule I
qui , comme nous I'avons vu § 280, nétoir que
de dix-fept pouces ; je nepus m’appercevoir d’ay-
cune diminution fenfible dans cette dernicre i/
Zance parce que I'air de la chambre n'étoit chargé
aucune humidité 3 parce que je n’approchai
Pas ma main A jufqu'au contad avec le corps
OT; & que l'autre perfonne ifolie FG H 5 all-
lieude toucher légerement le guéridon méralli-
que R 77, comme la figurc le repréfente a2 G
avoit 'attention de tenir {a main gauche dans
Ia pofition défignée 2 M par les lignes ponc-
uées 3 en un mot parce que nos deux corps
ADB & FHG ne formoient pas méme une
G ij
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communication imparfaite entre les corps I Q,
0T & la terre.

§ 298. Le coup retournant néanmoins cut
liew dans ce cas, quoique avec moins de force s
par des caufes de méme nature quc celles ci-
devant expliquées, §266, & § 268.

§ 299. Lleftet que yappelle coup retournant
ayant en licu dans ces circonftances , étoit une
preuve évidente que cet effer ne pouvoit en au-
cunc maniere avoir été caufé par la divifion de
la décharge éle@rique du grand conducteur , au
tems de Dexplofion.

EXPERIENCE XLIL

§ 500. PENDANT que Pautre perfonne , par le
contadt de {a main G avecle guéridon métal-
lique R ¥, formoit une communication avec
1a terre , j’ai placé la boule métallique L, a la
diftance de treize pouces & demi de laboule C,
du grand conducteur P C, pour en aprocher
tcllement les corps I Q & O T qu'ils nc fuffent
que trés-peu éloignés de la diftance explofive
de ce corps chargé.
noi. Enfuite, jai diminué la diftance de
ces deux corps au grand condutteur , en la
portant de dix-huir julqu’a feize pouces, apres
jufqu’a quinze, & cn dernier lieu juiqu’a guarorge.
§ no2. Pendant tout le tems que le con-
ducteur recevoit ia charge d’Eleciricité , nous
fen:fmes un trés-grand nombre d'érincelles pi-
guanses qui paffoient continuclicment de ma

main B, a4 la main F de 'autre perfonne,
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A mefure que nous approchiimes nos Mains,
€es etincelles devenoient plus petites & moins
Piquantes, Elles prenoient infenfiblement , par
unc fucceflion de plus en plus rapide , Ia forme
d’un courant continuel de feu électrique, .

Au contraire , quand nous écartAmes nos mains
d’environ un demi pouce l'unc de I'autre ( ¢loi-
gnement auquel les étincelles pouvoicnt nous
atteindre, la diftance dy corps le plus proche
I'Q au grand conduéteur érant de quartorze
pouces) ces étincelles commencoient 4 devenir
trop piquantes & trop doulourcufes pour qu’il
fit poffible d’en fouff¥ir une fuite confidérable,
particulierement quand nous les recevions aux
bouts des doigts,

303 Quand le grand condufeur P C vint
fubitement 3 fe décharger avec explofion de fon
électricizs Jurabondante contre 1a boule L, alors
le fluide éledrique . chafJ¢ des corps métailiques
IQ & OT pour entrer dans Ia terre (au tra-
vers de nos corps 4 DB & FHG, du gué-
ridon mérallique R ¥, & de la bunde ou lame
de plomb ¥ X, refourna fubitement par les mé-
mes conduéteurs 3 la place qu'l occupnit au-
paravant, en affranchiffant tous les pertiss inter-
valles qu’il trouvoit dans la ligne de commu-
nication.

§ 504. M en réfulte que non -feulement nous
fenidmes tous deux dans nos mains un coup
eledrigue tres-fort qui traverfa nos bras & nos
poitrines , mais que cette commotion fut fi vio-
lente que je ne faurais la comparer gu’d la fen-
Jation finguliere qu’on 6prouveGgyfmd la bou-

. 1j
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seille de Leyde fortement éledrifée fe décharge
fubitement au travers du corps.

§ sos5. Jai répéeé & varié cette expérience
3 diverles reprifes, tantOt avec une feule , oun
avec deux perfonnes ifolées ou fe tenant fur le

lancher ; tantdt avec la perfonne la plus pro-
che ifolée , & la plus éloignée non-ifolée; tan-
tot avec la perfonne la plus éloignéeifolée , & la
plus proche fur le plancher ; tantdét enfin avec
une feule ou avec les deux tenant une ou plu-
ficurs boules de métal, unc ou plufieurs poin-
tes métalliques , dans une feule , ou dans les
deuxr mains , &ec. &ec. &c.

Les effets ont toujours été confidérables §
mais ils différoient en force, 4 -peu-pres au
méme dégré que dans les expériences ci-devant
rapportées,

EXPERIENCE XLIIL

§ 706. Vmcx cc qui m’a femblé le plus digne
d’attention dans toutes les expériences que j'al
faites fur le coup retournant :

Pendant que je tenois dans ma main la plus
éloignée B une pointe de métal aigue, & que
Pauire perfonne avoit dans {a main la plus pro-
che F unc autre pointe pareille, une étincelle
rerournante , longue d’un pouce & demi , & tris-
aigue éclata cntre les deux pointes.

Nous avons expliqué déja de la maniere la
plus fatisfaifante, depuisla § 238 jufqu’a la § 243
inclufivement , pour quelle raifon une étincelle

de cetre_efpece étoit capable de pafler d'une
pointe aigue & une autre.
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§ 307. Voici le moyen le plus efficace que j’ai
trouve de produirc avee Papparat précédent , &
les deux conduéteurs ifolés I Q&OT un choc
retournant bien fort :

1° Je plagois les corps TQ & O T dans Iz
partie Lo plus denfé dc cctre portion de 'atmof:
phere élecfrigue du grand condu@eur , ou ilsie
trouvolent hors de fa portée de facon qu’il
n’étoit plus en état de fuppléer A leur defaue
d’Electricité , en leur communiquant une partic
de la fiennc ; c’eft-a-dire, qu'ils étoient_placés
tres-peu en dehors de la diffance (a) explofive
du grand conduéteur.

2% Quand je faifois I'expérience feul, ou
quand je Ia faifois avec un autre , j’avois {foin de
nous placer chacun dans une fituation ifolée.

5% Je formois une communication métalligue
parfaite entre le guéridon de métal R)V & la terre,

4°. Au contraire , en empéchart toutc ef-
pece de contad étroit aux trois endroits mar-
qués par A, F, R, javois foin que la commu-
nication entre les corps IQ, OT, & le gué-
ridon de métal fiut imparfaite.

§ 508. Le fucces de Vexpérience dépend de
ces conditions 3 & quand on les obierve, le
choc retournant ne manque jamais d’étre cxtré-
mement fort & piquant.

Il m’a méme {emblé beaucoup plus piquant
encore que le choc principal partant immédia-
tement du grand conduéteur P C contre la bou-

Ty

{(a) Dans le cas préfenc, cette diftance éroit de guatorge
Pouges- Voyez § 300, & § 301, .
: Giv
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le L; quoique peut-tre il fiit moins plein avec
P’affortiment (@) ci-devant mentionné.

C’eft donc une nouvelle preuve incontefta-
ble que Pleffer du choc retournant n'avoir été
caufé¢ , en aucunc maniere, par la divifion du
choc principal au tcms de l'explolion ; puil-
que nulle effer ne peut éwre plus grand que la
caufe par laquelle il eft immédiaternent produit.

§ 309. Afin de pouvoir bicn évaluer la force
du piquant cwﬁzfamnf de ces deux efpeces de
chocs , jai aufli recu a différentes reprifes, le
choc principal en faifant partie de la commu-
nication conduéirice entre la boule méiallique
L , & la mafle communc d’Eleélricité avec mes
deux bras & mon corps. -

§ 510. En faifant 'expérience du choe retour-
nant de la maniere décrite § 307, il a été tou-
jours extrémement fenfible ; de fagon que 'ayant
pris une matinée huit ou dix f{ois, fans avoir
pris de toute la journée le choc principal, j’ai
fenti a4 la poitrine un dégré confidérable de dou-
leur le refte du jour, & une fenfation déf~
agréable aux bras & aux poignets tout le len-
demain encore.,

_ nga}_n Dans une expérience femblable faite avec un autre
allortiment, le choc retournant a été confidérablement ren-
fore¢, quoique le choe principal flr affoibli, comme nous

le dirons ci-aprés,
P
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§311. NC'US ferons maintenant Lapplication
des expériences précédentes anx difierens cas
qui furviennent dans le cours de PEledtricit¢
naturelle.

Suppofons, au lien d’un grand condulteur Fig, 16,
€lectrile , un nuage atmofpherigue A B¢ chargé
d’Eleciricité. Suppofons aufli des perfonnes ifo-
lées ou non-ifolées, placces les unes A co1é des
autres ou pres de quelque corps ou de corps
conducteurs de toute efpece 5 pourvy quils ne
foient pas des condudlenrs imtimément unis avec
laterre , & pointus A leur extrémicé {upéricure,
exception, dont je donnerai la raifon ci-apres,

Alors fi ces perfonnes fe rouvent Jurinyefties
de Patmofphere ¢leéirique d’un ‘nuage chargé
de tonnerre , elles feront expofées 4 recevoir
I'efpece de choc éleffrigue que je nomme choe
relournant.  J'ajoute que fi ces perfonnes {ont
Jurinveflies , jufgu’s un certain dégré , de cette az-
mofphere , elles peuvent, dans les mén.cs cir-
conftances, recevoir un choc trés - fort , etre
bleffées , ou périr A Pinflant o Ia nuée e dé-
charge avec explofion de fon Electricite ; foit que
le tonnerre éclate trés-prés ou fort loin de Pen-
droit méme on ces perfonnes font placées , ou
bien que le nuage {oit pofitivement ou négative-
ment Electrifé, De facon qu’unc perionne, par
éxemple, placée fur la furface de Ia terre 4 F,
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& furinveftie , jufqu’a un certain dégré 4 de Pat-
mofphere éledrigue du nuage A B C pourroit
recevoir un choc en retour trés-violent ; méme
dans la fuppofition que 'explofion principale qui

roduit le choc retournant , éclatit a Iextrémi-
t6 la plus ¢loignée € de ce nuage porteur du
tonnerre.

§ 312. Voici quelle fera ma réponfc fi Pon
me demande & quelle diftance de Pendroit ou le
tonnerre éclate une perfonne pourroit étre bleflée
ou méme tuée par cet effer éledrique que jé
nomme choc retournant:

Telle éloignée que foit unc nuée (a)porte-
tonnerre individuelle , toute pofitive ou foute né-
gative , qui exerce une forte preffion élaftico-élec-
trique de tel c6té qu’on youdra de Pendroit ol le
tonnerre tombe , 1l cft trés-poflible quune per-
fonne puiffe étre blefléc ou méme zude a I'inf-
tant de Pexplofion quoiqu’éloignée , les circon-
ftances précédemment expliquées {e trouvant
réunies.

Ainfi ce concours dcffets trés-funeftes peut
&tre produit par le choc électrique retournant ,
& une auffi grande diftance, pour le moins , de
Iendroit oir le tonnerre éclate , que celle ol peut

La)Je m’explique. Une nuée porte-tonnerre individuells
w'eft pas, felon moi, unaffemblage de nuées quelconques,
mais une nuée chargée partont de la méme efpece d’Eleftricité 3
de relle maniere quiune décharge forrant d'une partie quel-
conque de cette nuée feroir capable , é-peu-pres, dans un
dégré proportionel & fa force, de la défeledrifer jufqu'a fes
extrémités les plus éloignées.

Je ne dirai pas néanmoins que le choc retournant n'eft ja-
mais produit par une explofion fortie d'un affemblage de nuées
différentes; puifque cet effer doit néceflairement avoir lea
dans certains cas.
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gétendre de tous cbiés une nuée individuelle
quciconque pofitive on négative d’ou provient
Cexplofion principale,

Mais il eft évident que les fufdites circonftan-
Ces ne peuyent exiffer fi le nuage efy trop élevé
au-deflus de la furface de la terre A Iinfiant de
Pexplofion.

§ 313. Que 1a diftance entre 12 perfonne fup-
poice dans de telles circonftances » & lendroit on
le tonnerre éclate , foit de cinguante ou fo/xante

- verges; ou qu'elle foit d'un, de deux , de trois
milles & méme plus, la vérird de la propofition
generale que je viens détablir n’en fera nulle.
ment altérée. Je n'imagine pas quil refte le
moindre doute fur les funeftes effets produits ,
par ceite efpece de choc éledrigue en retour
@ des diffances trés-¢loignees de Pendroit ol le
tonnerre éclate.

§ 514. Unc autre conféquence ni moins fin-
gulicre , ni moins cflentielle que la précédente
doit néceffairement réfulter des mémes princi-
pes. La voici :

Unc explofion eft capable de produire , 3
une diftance trés-confidérable s dans un autre
endroit que celui on elle arrive , un choe Jubit
en retour , aflez fort pour bleffer ou méme pour
¢crafer des perfonnes ou des animaux placés
au fecond endroit, tandis que d’autres perfon-
nes ou d’autres animaux placés 3 un troifieme
endroit fitué entre le premier ou le tonnerre éclate,
& le fecond ou lechoc en rerour fe fait fentir ,
n'en recoivent aucun mal,

§ 315. Suppofons en effet quun nuage trés- Fig. 16.
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étendu A B C, chargé d'Eleéiricité, foit élevé
de facon que I'endroit D fur la furface de la
terre fe trouve hors ou trés-pew en dedans de
la partie fenfible de Vazmofphere eledrique du
nuage : fuppofons encore que lextrémité C
de ce nuage étendu & chargé foit affez pres
dun corps quelconque E, fur la furface de la
terre , pour {c décharger fibitement de fon Elec-
tricité contre ce corps, pendant que l'autrc ex-
trémité A du méme nuage cft prolongée vers la
terre 4 Pendroit F; de maniere que des per-
{onnes ou des animaux placés & cet endroit I,
foient trés-peu en dchors de la diffance explo-
five du nuage. Alors un homme ou un animal
4 F pourroit étre blefl¢ ou méme écraf¢ , com-
me nous l’avons déjd dit, par le chec en retour,
A linftant o0 le nuage fe déchargeroit de fon
Iileétricité avec explofion A autre extrémité C.

§ 516. Mais il eft cn méme tems de la plus
grande évidence qu'aucune perfonne ou aucun
animal placé a D fur la furface de la tcrre ne
recevra pas le moindre mal de cette explofion,
quoique P'endroit D fe trouve immédiatement
entre 'endroit E ou le tonnerre éclate , & Pen-
droit F ou lexplofion élecirique occalionne le
choc en retour. 1l ne recevra, dis-jc, aucun mal
parce que, {clon notre hypothefe de la § pré-
cédente , V'endroir D eft hors ou tres-peu en
dedans dc la partie fenfible dc latmofphere
élecltrigue du nuage chargé.

Par coniéquent les perfonnes ou les animaux
fitués & Vendroit D, font hors de la diftance 2
laquelle il eft poflible de recevoir le coup di-
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red du nuage, ou lc choc en retour dangereux
qui nc peut &ire produit que par une forte pref-
fion élaftico-éledrigue de 1'atmofphere ¢lectri-
que préalablement furinveftie,

Y 317. Je prévois qu'on m'obje@era limpof-
fibilité de m’apuyer d’aucun fait bien authentigue
qui démontre clairement la deftru@ion de per.
fonnes on d’animaux par ce que jappelle le
choc retournant , 3 une diftance de deux ou trois
milles de I'endroit ou le tonnetre a pu éclater.
Mais les raifons fuivanics vont éter 2 cette ob-
Jettion ce qu'elle paroit préfenter de fpécieux.

§ 318. D’abord on doit confidérer que pour
qu'un homme qui n"approche pas de trop prés
d’'un batiment ou de toute autre mafle , foit
écralé par le choc en retour , une des condi-
tions requifes eft quavant Pexplofion principale ,
cct homme foit expofé A un grand dégré de
preffion élaftico-éledrigue furinveftie par Patmof-
phere éledrique du nuage chargé d’on fort cette
principale explofion. Il doit bien {c trouver d-peu-
prés fous quelgue partie du nuage, puifque s’il
n’y éroit pas, ou du moins s’il éroit confidérable-
ment hors de la perpendiculaire , alors cette partie
du nuage la plus voifine de 'lhomme feroit encore
bien plus prés de la terre que de Iui. Mais ceft
précifément cette circonftance quidiminue la for-
‘ce duchoc en retour , parce que, comme je I'ai
déja prouvé, la denfiré éledlrigue des atmofphercs
¢lectriques eft en raifon inverfe des quarrés des
diflances.

§ 519. Si donc il arrivoit qu'un homme fit
écrafé par ce que j'appelle le choc en retour,
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& qu'un Phylficien trouvit fon corps portant
toutes les marques de la foudre , affurement il
ne lui viendroit jamais dans Pefprit d'imaginer
que Thomme ait été tué par le choc rerournant
dont on n’a encore aucune idée , plutot que
par un choc direct & immédiat d’une nuée €Elec-
trique flottant alors dans I'air au-deflus de {a téte.

§ 320. Il imagineroit bien moins que cet
homme loin d'avoir été frappé par une cxplo-
fion éleérique arrivée prés de lui n’auroit , au
contrairc , recu la mort que par un effet fingulier
de ce:te explofion produit a la diftance peut-étre
d’un mille ou plus de Pendroit ow le tonnerre
feroit tombe.

§ 321. Ainli jufgu’d préfent on a toujours re-
gard¢ les hommes ou les animaux écrafés par le
choc en retour, comme s'ils 'avoient été par un
coup direi du tonnerre. Caril eft évident que per-
fonne ne pourroit attribuer cet effet a fa véritable
caufé, puifque non-feulement la poflibilité de
Pexiftence de cette caufe n’a jamais été démon-
trée , mais qu'on n’en avoit pas méme encore
congu Iidée. L’ignorance d’une caufe quelconque
inconnue jufgu’a ce jour ne doit donc pas, main-
tenant qu’elle nc P'eft plus, semployer comme
un argument contre {a réalité.

§ 322. La caufc de cet effet pariiculier d’une
explofion éloignée {i funefte aux hommes & aux
animaux é:ant pieinement démontrée , il dépen-
dra de nous de Pappliquer @ been d’aurres phe-
nomenes électrigues que nous n’étions pas en
¢tat de comprendre auparavant , & de déter-
miner la nature des différentes fortes d’accidents
qui réfultent de PElectricité naturelle,

L
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§ 523. Ileft fouvent arrivé s pendant de vio-
lens orages, que différentes perfonnes fort éloi-
gnées les unes des autres onr dre frapées toutes
enfemble ( quoique fans étre dangcrenfement blef-
fCes) au méme iuftant qu’un nuage s’ctoit dé-
chargé fubitement de fon EleGricité avec une
grande explofion.

N 324. Jc penfe que cet effet eft tovjours caufé
par le choc éledrigue en retour. Car fi ces per-
fonnes avoient ét€ profondement enfoncdes dans
Patmofphere élecrique du nuage, avant que la
décharge ait cu lieu, 4 I'approche de ce nuage
fuppofé pofirif, elles auroient été rendues par
degres négatives par la force croiffante de Iz
preffion élaftico-éleéirique Sirinveflie de Patmol-
phere éleGirique du dit nuage.

§ 325. Ces perfonnes, a Pinftant de I'explo-
fion , auroient donc recu un choc trés-fort par
le retour fibir de Eleétricité forcée , par dégrés
& peut-8tre infenfiblement, hors de leurs corps
pour e retirer dans la terre.

Toute antre explication ne me paroit nulle-
ment {atisfaifante , & me perfuade davantage
que cet effet eft toujours produit parun coup
élecirique en rerour.

§ 526. On ne manque pas d’exemples de
perfonnes qui périffent par Ele@ricité naturelle
fans qu'on trouve le moindre trace de feu élec-
trique fizr aucune partie quelcongue de leurs corps,
quoique leurs fouliers & leurs pieds aient été
brulés.

§ 527. Ce phénomene s’explique fans peine
par le moyen du coup en retour. Si un homme
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en éroit aflez attcint pour cn mourir , il n’y a
point de doutc que le feu électrique s'¢lance-
roit dans fon corps A travers de fes pieds ; ce
qui n'arriveroit jamais , {i {a mort ¢toit caui¢e
par un coup dired avec explofion foit pofitive ,
foit négative.

§ 328. Des perfonnes ¢loignées de douge @
quinie cent pieds de I'endroit ol des animaux
{c trouvent foudroyés , pourroicnt méme obticr-
ver , en certains cas , que pendant tout le tcins
de orage intervale de Péclaird fon rapportn’a
jamais ¢t¢ moindre de fix fecondes. Cela prouvera
que Pesplofion &le coup direét d’'vn nuage char-
gé ne pouvoient avoir lieu a moins d’unmille de
diftance de Pendroit on 'on voyoit les animaux
morts. 11 me femble qu'en pareilles circonfian-
ces on peut prononcer hardiment que ces cftets
font produits par cette cfpece de coup éleclrique
que japelle rezournant, Ou en relour.

§ 729. Unc perfonne recut un coup éledri-
gue en touchant par hazard avee la main un
condufeur métallique élevé , rompu , au mo-
ment de Pexplofion d’un nuage électrique €loz-
oné. Ce fait cft arrivé 4 Vienne,, & je m’en fuis
affuré par des informations dignes de foi. On
conjedtura que Pexplofion avoit cu lieu 4 la dif-
tance d'un demi-mille ou plus de Vendroit on
la perionne fe trouvoit alors.

§ n30. Puilquielle fe fit 4 une diftance {i con-
fidérable, ii eft certain que le conducteur n’a
pas été frappé direTerment : il ne Veft pas moins,
{clon cc qui a été dit ci-devant, que Pefiet ou
lc choc éledfrigue qua regu la dite perfonne doit

| nécelfaire-
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néceflairement avoir été-occafionné par le coup
éledrique en retour. Puifque le conducteur n'ayoit
TeFL aucun coup direit (a), il ne pouvoit
avoir été caulé aatrement,

§ 5331. Plufieurs Phyficiens ont remarqué, pene
dant qu'ils faifoient des oblervations fur I'Elec-
tricité¢ des nuages par le moyen dc leurs con-
ductcurs méralliques expreffement rompus pout
faire jouer des carillons , qu’unc éiincelle élee-
trique forte & brillante éclatoir 3 Pendroit on
le conduéteur éroit TompiL 5 quoiqu’il neiit reu
aucun choc dired. Ce phénomene a été pleine-
ment  conftaié d’abord par Finfpection de fa
po:nre aigue qui , loin d’avoir été fondue n’avoit
pas méme été decolorée ; & en fecond lien par une
autre circonflance dontilfera parlé dans la fec-
tion fuivante. Plufieurs Phyficiens , disje , 1'ont
remarqué ; mais ils n’en ont pas pu rendre raifon.

5352. Ils ont encore obfervé non feulement
que ce choc de feu éleirique qui paroit fur le
conducteur & Pendroit rompu fe fait fentir pré-
cilément au moment méme on la décharge du
nuage €lectrique oceafionne Pexplofion eloignée
mais que Linteryalle de Péclair au Jon étoit une
preuve évidente qu’elle sétoit faite loin de Len-
droit ou ils fe trouvoient alors. Il me {emble
donc qu’aucun de mes Leeurs, tout bien con-
fidéré , ne pourra regarder autrement ce phé-
nomene que comme leffer du coup en retour,

(a) N, B. Le défaut de communication dans le condues

teur a Vendroit rompu éroit alors la véritable caufe du coup
Fetournant, i H
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§ 333 Il fera maintenant trés-aifé de con-
clure de ce qui précede, que j'ai raifon de dire
que des perfonnes & des animaux peuvent pé-
rir , & différentes parties de batimens &tre con-
fidérablement endommagées par ce choc en re-
tour que caufe Pexplofion éloignée du nuage
éle@rique 5 c'eft-a-dire, outes les parties ou fe
trouvent des fibftances condudrices avec une
forte preffion éla (Eico-électrique furinveftie ,& in-
terrompues d’efpace en efpacc de fagon que le
feu éledlrique retournant , €n franchiffant ces ef-
paces intermédiaires , brife par fes chocs, &
renvetle toutes les dites parties oppoices 2 fon
pailage.

§ 334. 1 réfulte méme encore de tout ce qui
précede que fi un batment étoit totalement cou-
vert de cuivre ou de plomb communiquantavec
la terre fans aucune interruption par le moyen
des condudeurs métalligues , que néanmoins cer-
taines parties pourroient étre confidérablement
endommagées par les effets trés-étendus du choc
en retour ; pourvu que d’autres parties conduc-
trices de ce bAtiment nc communiquant pas avec
la terre, par le moyen des condudleurs métal-
Ligues , fullent fituces de fagon qu’elles puffent
recevoir de Vatmofphere éledtrigue du nuvage
chargé un dégré confiderable de preffion élattico-
¢ledirique , peu de tems avant que fon explofion
ait lieu.

a55. Cleft de la méme maniere , & par des
raitons iemblables, que des perfonnes qui habi-
tent une maiion entierement couverte de plomb,

& communiquant avec la terre par le moyen des
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condudleurs métalliques ont A redouter les funef-
tes cffets du choc éledtrique en retour , & ne font
nullement en fireré pendant 'orage, quand la
preflion élaftico - éledirique fIrinveftie eft tres-
forte. On ne peut douter néanmoins qu’elles ne
foient bien moins expofées au danger que ceux
qui_demeurent dans une maifon ordinaire (a).

§ 336. Joferois méme encore ajouter, par
raport 4 I'étenduc de Pinfluence du choc en
refour , quc des perfonnes placées fur des corps
non-condudleurs , & parfaitement ifolées au mi-
lieu d’une grande chambre ne font pas entiere-
ment A Pabri de fes effets, fi la preffion élaf-
tico-Clecirique furinveftie eft trés-forte , pdurva
que les dites perfonnes ne foient ni ifolées [épa-
rement , ni confidérablement éloignées de toute
eipece de fubflance condudricé ifolée , ou non-
tfolée. Cleft ce qui réfulte de mes expériences
16, 20, 24, 27, 29, 32 & 41 ci-devant ra-
portées,

§ 357. Je fens quiil eft trés-poffible qu’on me
faflc cette objection : n quoique les effets du choe
€lecirique en retour dont vous parlez puiffent
avoir lieu jufgu’d certain dégré , néanmoins ces
cffets ne feront jamais affer fores pour blefler ,

(2) Une dame digne de foi, qui occupe un chiteau cone
fidérable au nord degl’ﬁnglcttrrc , m’a_dit avoir vu pendane
un violent orage plufieurs perfonnes frappées au méme in=
ftant d'un feul coup éleGrique, dans différens appartemens
du chiteau. Une delles fur bleflée, une autre tuée , & quel-
ques parties du biriment, quoique éloignées les unes des aus
tres , furent brifées & renverfées en méme tems d routes fes
fagades. Cela confirme ce que l'auteur avance fur les effers
du choc en retour. { Note du Tradudeur ) )

H i
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cncore moins pour tuer des perfonnes & des ani-
maux , ou endommager confidérablement les
parties d’un batiment & une diftance tres - eloi-
gnée de Pendroit olt le tonnerre éclate : particu-
lerement fi I'on oblerve qu'il n'entre dans le
corps d’un homme ou dans une partie détermi-
née d’un bAtiment quune bien petite quantité
du fluide éledirique qui par le derangement de
Péquilibre produit votre choc en retour. =

§ 338. Je remarquerai fur le premier point
de cette objeQtion que par la nature méme d’un
choc éledrique retournant , il eft certain que la
grandeur de la diftance de Pendroit ot le ton-
nerré éclate ne peut nullement diminuer {a force,
quand /e dégr¢ de la preffion élaftico-élettrique
furinveftie eft donné , parce que Vécartement f[ithit
de la preffion eft la caufe immédiate de cc choc.

Puifque dans certaines circonftances , {elon
ce que nous avons dit § 312, il pourroit avoir
lieu pour le moins & une diftance aujj grande
de Pendroit ol le tonnerre éclate, que la nuée
porte-tonnerte individuelle d’ou procede I'explo-
fion principale , pourroit ’étendre autour de cet
endroit ; & puilque ces fortes de nuées tres-
étendues font, dans de telles circonftances , plus
puiffantes que les petites il s’en fuit donc n¢-
ceifnirement que la diffance 4 laquelle le coup.
éle@rique retournant a lieu en certains cas , peut
etre vraiment trés-confidérable ; Jajoute que la
force de ce choc ne fera nullement diminuce
par la grandeur de cette diftance , pourvu que
la preffion élaftico-éleCtrique de 'atmofphere de
cette nuée porte-tonnerre préalablement [urinyef-
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tie {oit toujours aufli forre dans Péloignement
que dans la proximite de Pexplofion principale
d'ou il procede,

§ 339. Le fecond point de Pobjedtion quc je
réfute reftera fans force comme le premier.

Il n'eft pas vrai « que la quantité de fluide élec-
trigue contenue dans e corps d’une perfonne |
ou dans une partie déterminde d'un batiment foit
trop petite pour que I'cffet qui dérive du déran-
gement de fon éguilibre puitle étre tres-confide-
rable. ,, Car quoique ce {oit une vérité conftan-
tc, que dans certaines circonftances , la force
d’un choc en retour doit étre effe@ivement aug-
mentee , quand la furface condu@rice a laquelle
une atmofpherc élecirique furinveftie vient d’étre
augmentée elle - méme (ainfi qu’on peut s'en
convaincre en confidérant & comparant de
nouveau les § 212 & feg. avec les § 204 &
fég. & en comparant auifi les expériences de la
dixieme Partie avec celles que nous venons de
rapporter ) ; on ne pourra douter néanmoins en
comparant de méme Iexpérience 39.™ avec la
38.¢, la g40." avec la 39.™; enfin la 42.m¢
avec la 40.™ que la force du choc éledricue
en retour puifle &tre effectivement augmentee en
rendant plus confidérable la denfité élecrique de
Patmofphere éledrique furinvefiie.

§ 340. Or'il réfulte & de la nature méme
duchoc éleétrique en retour , comme nous I'avons
expliqué ci-devant , & de nos propofitions ren-
termées dansla troifieme Partie, que la force de
¢e choc augmentera (les autres circonftances

¢tant les mémes ) en raifon direde ﬁf.?"&z denfité
1
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de Déledricité [oit en plus ou en moins, con-
tenue dans Patmofphere électrique furinveftie.

Cleft--dire , que la force d’un ¢hoc ¢lefirique
en retour produit par un condulleur donné ,
d'un trés-petit volume , en conféquence de 1¢-
cartement fubit de la preffion ¢laftico-eleclrique
de Patmofphere €leftrique d'un nuage porte-
tonnerre , furinveflie en excede autant propot-
tion , (les autres circonftances étant les mémes )
la force du choc en retour produit par le fifdit
conduéteur donné, en conféquence de P'écarte-
ment fubit de la preffion ¢élaftico-élecirique de
Patmofphere ¢leclrigue furinveftie de ce grand con-
dudtenr donné, que la denfité éledrique de lat-
mofphere éledtrique firinveftie, du fufdit nua-
ge porte tonnerre excede 1a denfité éledrique de
Tatmofphere éleétrique furinveftie ou fur-ajoutée
par le grand conducteur donné.

§ 341. Sile corps donné eft d’un volume mo-
déré ‘ou méme d’un grand volume , la Raifon ci-
deflus établie croftra proportionnellement parce
que , dans ces circonftances , une petite partie
feulement de la furface de ce grand corps pour-
voit étre fortement furinveftie par Vatmofphere
éledrigue d'un condudleur en premier , ou dcce
qui s'appelle ordinairement le grand condudeur ;
pendant qu'au contraire , 'étenduc (a) & la

(2) 1l i’y a pas le moindre doute que la partie fenfiblede
Varmofphere éledrique d’un nuage porte-tonnerre puiflamment
chargé s'étend res-fouvent au-dela de plufieurs milles ; au
lieu que la partie fenfible d’une atmofphere éledrique d'un con-
dudeur en premier Eleftrifé ne s'érend que de quelques pieds,
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force de la preffion éle@rique de Patmofphere
élelrique d’un nuage porte-tonnerre font immen-
les 5 de facon que , dans des cas femblables >
la force d’un choc éle@rique en rerour augimen-
lera méme dans une raifon plus grande que la
denfité éledrigue de I'atmofphere cledtrique fisr-
i nyeflie.

Y 342. Nous ne devons pas pourtant imaginer
qu’un corps quelconque, de telle efpece ou de
telle grandeur qu’on le fuppofe, puilfe devenir
abfolument & complettement négasif , ou ab-
Jolument & complettement pofitif; mais feule-
ment pofitif ou négatif comparativement. Ceft-
a-dire , un corps pourra contenir moins ou plus
que fa portion nawrelle d’Ele@ricité, mais au-
cun corps ne peut étre ni totalement privé de
fon fluide électrique , ni complettement [arure
d'Eledricité par des moyens qui nous foient
connus,

§ 343. Par conféquent, foit m_!; partic de Ia

portion naturelle de 'Eleétricité dun corps don-
né quelconque , par exemple 2, dénorant Ia
quantité de Eletricité en plus, ou la quantité
en moins que ce corps fera capable d’acquérir
en le plongcant julqu’a un dégré donné quel-
conque , dans une atmofphere éleétrique donnee
quelconque d’un grand conduéeur donné.

§ 344. Alors, file corps donné a eft immergé
dans 'atmofphere éle@rique d’un nuage porteton-
nerre quelconque , de laquelle la denfire éledtri-
que foit autant de fois —n plus grande que Za den-
fité élecdlrique delatmofphere élecrique ci-devant

H iv
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mentionnée du grand condulteur donné , il eft
évident que la quantité en plus, ou la quantité
en moins d'Eleciricité que le corps a donné re-
cevroit de fon immerfion dans atmofphere élec-
trique du nuage porte-tonnerre , feroit exprimée
par unc quantité pour le moins aufli grande que

-';— partie de la portion naturelle de I'Eleétri-

cité de ce méme corps donné a. Je dis pour le
moins auffi grande, parce qu'clle pourroit Iétre
davantage {elon certains principes parfaitement
femblables 2 ccux ci-devant pofés § 341, &
gu'elle ne peut jamais étre moindre.

Creft-2-dirc, qu’elle s’exprimeroit pour le moins
par un nombre autant de fois ——n plus grand que
celui qui exprime la quantité en plus , oula quan-
tité en moins d’Ele&tricité que le corps donnéa
recevroit en {e plongeant dans Patmofphere élec-
trigue du grand conduétcur donné , dont il eft
parlé dans la fetion précédente.

§ 3545. Puifque la force d'un choc élettrique
retournant , dans un corps quelconque donnéa ,
cft proportionelle 4 la quantité en plus, ou 2
la quantité en moins d’Lileétricité que ce corps
acquéreroit par fon immerfion dans une atmof-
phere éleilrique quclconque ; il eft donc trés-évi-
dent que tout choc en retour , produit par 'explo-
fion du nuage porte-tonnerre , dontil eft parlé
dans la feétion précédente doit pour le mains étre
comme n plus confidérable que le choc en retour
quune cxplofion du grand condudteur donné
pourroit produire dans de femblables circon-
flances,

El
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Y 546. Mais puifque 7z denfité éledrique de
Patmofphere éleétrique d'un nuage porte-ronnerre
eft fi immenfe comparativement 2 7z denfiié élec-
trigue de Patmofphere éle@rique de tout con-
duclenr en premier (a) chargé par le moycen
d’vn eppareil éleéirique quelconque ; & puifqu’un
choc en retour , quand il a lieu par écartement
Jubit méme de la foible prefion élaftico-éleéiri-
que d’un condudeur en premier chargé, peutétre
trés-forte , comme nous ’avons vu dans la Partie .
précédente , il eft mathématiquement évident
que quand un choc en retour vient d’étre pro-
duit par I'écartement fihir de la trés-forte pref-
Jion élaftico-éledirique d’une atmolphcre élec-
trique d’un nuage porte-tonnerre puiffamment
chargé , alors la force d’un pareil choc doit 8tre
enorme au fupréme degre.

§ 347. On ne fauroit donc plus douter rai-
fonnablement que non-feulement des perfonnes
& des animauzx puiffent étre tués , mais aufli que
différentes parties des bAtimens puiflent étre con-
fidérablement endommagées par de fi puiflans
chocs ¢lefriques en refour ,quand méme on les
éprouveroit A une trés-grande diffance de I'en-
droit ol e tonnerre éclate.

Au contraire , il fera maintenant plus facile
de comprendre comment de fi puiffans effets
peuvent &ire produits par le choc éleétrique en

=SS

(a) Les mors grand condudteur , ou condedeur en }:remz:er {fone
employés ici comme fynonimes pour défigner celui qui com-
munique immédiatement avec la roue excearive de IElec-

tricité,
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retour, fi nous rapellons ce qui a été dit pré-
cédemment , tant par rapport & la force & au
piquant de ce choc, que par rapport a Pexade
reffemblance qui {e trouve entre la fenfation qu’il
produit, & celle que caufe le choc fi terrible
de la bouteille de Leyde.

Au refte, quant i ce qui regarde ultéricure-
ment tous ces différens effets, nous en parlerons
bientét d’une manicre plus étendue,
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M
DOUZIEME PARTIE.

§ 348. C E que je viens de dire fur Ia caufe
des effets que produifent les explofions éleétri-
ques , méme 3 de vafles diftances, doit indu-
bitablement parofire ¢trange : mais peut-&tre on
trouvera plus furprenant encore que des con-
dudeurs meétalliques fort élevés & trés-pointus
puiflent réellement contribuer 4 préferver de tous
ces effets d'un choe quelconque en resour.

§ 549. Avant que d’entrer en matiere s ) 'expli-
querai comment des condufeurs élevés & poin-
tus doivent concourir 3 préferver des accidens
produits par ces caufes eledlrigues naturclles,, déji
connues des Phyficiens, Enfuite je démontre-
rai l'utilité wniverfelle, & les avantages zicom-
parables de ces mémes conduQeurs éleves & poin-
tus. Mais afin de mettre de 'ordre dans tous
ces d¢tails , j’examinerai en premier lieu de quclle
maniere des condulteurs differemment terminés
agiflent fur le fluide élelrigue contenie dans
Patmolphere éleéirique furajoutée (a).

Y 550. Cleft unc errcur vulgaire foutenue &
accréditée de croire que des pointes de métal
faillantes attirent le tonnerre, & que des bou-

(a) Par les mots furgjourée ou furinveffie employés pour
exprimer la méme idée, on entend la matiere éleltrique
d'une atmolphere qui couvre ou inveflit un corps quelconque,
& qui elt firgjoutde & fon Eleéricicé naturelle,
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les ou les extrémités des condudeurs., arrondies
ou maffives ne Pattirent pas. Je me flatte d’éure
bientdt en érat de prouver que ce fentiment fur
les pointes n'eft nullement fondé.

§ 251. Nous devons diftinguer ici deux cas
différcns. Le premier cft attraltion de la ma-
tiere éledrigue du nuage porte-tonnerrc vers des
efpeces diffcrentes de conducteurs métalliques ; &
le fecond eft I'attraétion du corps méme du nuage
chargé , vers ces conduéteurs refpectivement.

§ 352. Par raport au premier cas, il fera fa-
cile de démontrer , que ni des pointes , ni dcs
extrémités arrondies n’ont firitement parlant
aucune efpece d’attradlion quelconque.

§ 553. Lattraction apparente qu’on croit voir
dans des condudeurs faillans trés-pointus pro-
vient uniquement du peu de réfiftance que ccette
forte de conduétcurs oppofent & Pentrée ou
Ia fortie du fluide életrique , comme nous l'ex-
phquerons clairement ci-aprés.

§ 354. Car, quand un nuage porte-tonnerre
s'approche dec la terre , fon atmofphere éleitri-
que pefe fur tous les corps éloignés , & plus
fortement encore fur les plus proches en railon
de leur proximité, parce que la denfiré de I'E-
le€ricité des atmofpheres éleéiriques eft tou-
jours, comme je I'ai pleincment démontré, en
raifon inverfe des quarrés de diftance.

§ 555. St ces corps élevés & placés fur la
furface de la terre font par leur naturc de mau-
vais condudeurs d’Eleflricité , ou fi, quoique
bons conduéteurs en eux-mémes, ils font rerminés
de facon & réfiffer fortement A I'entrée du fluide

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




DE L’ELECcTRICIT £, 125

€letrique , c’eft-d-dire, ou par des boules , ou
par des extrémités arrondies , alors la foible pref-
fion des bords de "atmofphere ¢ledirique du nuage
n'aura pas une force {uHifante pour faire pafler
une partie fenfible du fluide éle@rique le long
des condutteurs de cette efpece, ou pour I'y
faire entrer.

Y 356. Au contraire , i quelqu’un de ces corps
placé fur la furface de laterre eft un bon con-
ducleur d’Eledir'cité , qui finiffe 2 fon extré-
mit¢ fupérieure en pointe metalligue faillante
& aigue , alors la moindre preffion de I'atiof-
phere du nuage éle@rique fera capable de faire
paller unc certaine portion le long d’un conduc-
teur de cette efpece, dont Pextrémité n’eft dif-
pojée , ni par la forme, ni par la fubfiance 3
rélifter au libre paffage du fluide ¢lectrique.

\ 557. J'ai d¢ja futhifamment expliqué § 42,
$ 43, & § 44, les raifons pour lefquelles des
pointes métalliques faillantes attachées 3 un con-
ducteur électrifé en moins, n'oppofent qu’une
trés-foible réfiffance A Pentrée du fluide éle@ri-
que dans un conduéteur auquel ces pointes font
intimément unies. Je fuis aufli entré dans d’affez
longs détails § 54 , § 35, & § 56, fur les
raifons pour lefquelles ces mémes pointes lorl-
qu’elles font attachées 4 un conduéteur éle@ri-
1¢ en plus n’oppofent pareillement qu’une frés-
foible réfiffance a la fortie du fluide ¢lectrique
hors du conduéteur auquel clles font étroitement
unies,

§ 558. J'ai démontré de méme § 72 , &
§ 182, que tout condudeur placé dans la partie
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fenfible d'une atmofphcre éleétrique queclcon
que , chargée en plus ou en moins , eft nécef-
{airement difpofé A fe charger au cdté , ou A
Pextrémité la plus proche du corps éleétrique
produéieur de cette atmofphere, d’une Elettricité
contraire A celle de I'atmofpherc électrique dans
laquelle il eft plongé.

§ 359. Si par conféquent un condudeur élevé
eft placé fur la furface de la terre, & sl fe
trouve dans la partie fenfible de V'atmofphere
éle@rique d’un nuage porte-tonnerre pofitif, ce
qui doit néceflairement arriver Jong-tems avant
quil puiffe e 2 la diffance explofive de ce
nuage ; alors il eft évident que Pextrémité {u-
péricure du dit conducteur deviendra négative
conformement 2 la loi établie § 358.

§ 560. Si donc I'extrémité {upérieure de ce
conducteur eft une pointe de métal faillante &
aigue , cette pointe unie A un corps negatif n'op-
pofera qu'une foible réfiftance @ lentrée de 'E.-
leGricité furinveftie de Patmofphere életirique
du nuage porte-tonnerre.

§ 361. De méme, h 'atmofphere élefirique
du nuage cft négative , Pextrémite fupérieure du
conduteur élevé deviendra pofitive , & la pornte
de métal aigue & faillante quile termine , n’op-
polera qu’une trés-foible réfiftance A la fortie de
vEleétricité de la maffe commune avec laquclle
ce conduéeur eft uni d’une maniere convenable.

§ 362. Afin d’expliquer maintenant avec clarté
de quelle manierc un conduéteur métallique agit
fur le fluide éleétrique coatenu dans Patmof-
phere éle@rique furinveftie A fon extrémité fu-
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périeure,, il faut d’abord obferver qu’une Barre
métallique et un condudeur du fluide éle@rique ’
d-peu-prés de méme qu'un rube eft un condic-
teur d’cau, La différence confifte dans les points
fuivans,

§,563- Quand Peau coule dans un zube, clle
pafle par fa cavité; au liew que c’eft une qua-
lité du fluide éleitrigue de paffer au travers de
la fubflance d’un condudeur méialligue. Jen-
tends par ccs mots au travers de la Sfubftance |
qu’il paffe par les pores phyfigues & primitifs
d’une matiere quelconque, qu'il faut diftinguer
des pores méchanigues néceffaires 3 la con-
ftruction des corps organiques ou méchaniques,
& qui nc font que fecondaires. A cet égard ,
VEledricite reflemble plutdt A la chalenr qui pé-
netre de méme la fubffance des méraux.

§364. Ajoutons que quand Pear coule dans
Pintérieur d’un tube , ellc eft forcée de pafler
par toute fa longueur, avant qu’aucune partie
du fluide puiffe en fortir A Pextrémite inférieure ;
au lieu que le fluide éleclrigue introduit & 'une
des cxtrémités d’un condudfeur meétalligue tend
auflitbt & au méme inflant 3 chaffer une quan-
tité egale d’Elcctricité par Pextrémité cont,aire ,
& vice-versi ; parce que tout conduéteur con-
ticnt en fout tems une certaine portion du flui-
de ¢lettrique qui, étant md A Pune des cxtré-
mités du conducteur , lui donne partout &
au méme inffant , un mouvement {enfible .
conformément 2 la dorine du judicicux &
célebre Dodleur Franklin , développée dans fa
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réponic & J. A. Ecuyer de la nouvelle York (a).

Une comparaifon fera mieux comprendre
comment le fluide eledfrique agit dans ces fortes
de cas.

§ 365. Suppofons un tube ouvert @ fes deux
extrémités , en méme tems qu’il contient {a quan-
tité naturelle d’air. Il eft évident que, dans ce
cas, {i ’on fait entrer de lair en dedans , ou
{i 'on cn chaflc une partie en dehors par l'une
ou 'autre cxtrémité du tube , alors une quan-
tité égale d'air en fortira ou s'en écoulera fenfi-
blement & au méme inftant par Pextrémité con-
traire. De méme , en tout tems , le fluide électri-
que s'écoulera d'un condutteur quelconque , ou il
y pénétrera par une de fes extrémités commu-
niquant avec la maffe commune d’Eleétricité ,
quand unc partie de ce méme fluide eft forcée ou
&’y entrerou d’en fortir par Vextrémité contraire.

§ 366. En effet, ricn ne reffemble plus 4 un
tube ouvert 4 fes deux extrémités, qu'un con-
duéteur convenablement uni avec la terre, &
dont Pextrémité {upéricurectt faillante & aigue.
Celui-ci tend infenfiblement & peu 2 peu A faire
pafler 4 la terre la matiere éledrique de Pats
mofphere d'un nuage charzé queﬂ:nnque:, &
Pautre tend a lui rendre Peau de pluie qui le
pénctre a {on exrémité fupérieure, & dont il
{e décharge.

§ 567 Il n’eft pas méme poflible d’avoir une
1dée exacte de 'adtion des conduétcurs pointus

fans

g

(2) Voyez fes ®uvres philofophiques, pages 290 & 514
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fans les confidérer comme des efpeces de tu.
bes qui laiffent au Auide ¢leltrique une entrée
Jacile par leur extrémire Jupérieure pointe | A
mefure que ce méme fluide peut s’y porter par
dégrés. Cette efpece d’action peut &tre oun pé.
gative, ou pofitive,

§ 368. 1l eft evident quun large conduit en
forme de tube eft capable de laiffer pafler dogs-
cement & par degrés, de l'eau de pluie qui {e
porte i fon cxtrémité fupérieure :

1% Parce que ce fluide peut y entrer faci-
lement par ’ouverture JSiperieure,

2° Parce que le fluide Payant pénéeré peut
s’écouler par Pouverrure inférieure au/fi vite quily
elt entré par Touverrure Jipérieure.

§ 369. Il arrive donc par des raifons auffi
Jimples , qu'un condudteur métalligue bien éleyé
G pointu {e trouve en état de fe décharger four-
dement & par deégré , de tout fluide €leétrique
qui lui eft communiqué A fon extrémité fipérieurg
par Catmofphere éleclrigue furinveftie d’un nuage,
ou de tout autre corps chargé.

1° Parce que le fluide électrique pour es rai-
{fons données ci-devant, § 42. § 43+ 8§ 44,8357,
§358,8§ 559,8& § 560, eft capable d’anm:rfg-
Cilement 4 Vextrémité Jupérieure du conduéieur
dont la pointe bien Jaillante ne peut oppofer
qu'unc réfiffance trés-foible A 'entrée de I’Elec.
tricité de Patmofphere €ledrigue Jurinveflie (a),

(@) Si Patmofphere éle@rique du nuage eft négative , au liey
d’cure pofitive, le raifonnement aura A méme force en em_
Ployant ce qui a éié dic dans les fections 34235, 36, 397,

358, 359, 300 I
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2 Parce que I'Eleétricité y étant une fois
entrée cft dec méme capable d’en fortir par T'ex-
trémité inférieure du conduéteur aufli vite quelle
y peut pénétrer par I'extrémité fuperieure ; cette
partic inférieure étant toujours , felon la fup-
pofition , convenablement unie avec la terre.

§ 570. Sl cft démontré maintenant qu'on
auroit tort de dire que le {ufdit tube ouvert 4
fon extrémité fupérieure attire ou détermine en
quelque facon la pluie des nuages pour la faire
entrer dans fon intérieur , étant capable par fa
firuture d’en laiffer pc;ﬁ:r librement autant qu'il
en peut recevoir par fon extrémité fupérieure ;
il ne feroit pas moins ablurde de dire qu’un con-
dudeur métallique ( placé fur la furface de la
terre ) dont Pextrémité {upéricure eft pointue &
hien fuillante , attire ou détermine le }';u électri-
gue you la matiere dutonnerre, 4y entrer parce
que de méme il eft capable par {a rature de
faire deriver Librement autant de ce fluide élec-
trigue de P'atmofphere d’un nuage chargé furin-
veltic qu'il en peut recevoir fucceflivement par
fon extrémité fupérieure.

§ 371. Il eft bien vrai que le Doéteur Franklin
& plufieurs autres Phyficiens célebres femblent
attribuer aux pointes la vertu d’attirer le fluide
€ledrigue. Mais ce n’étoit qu'afin d’exprimer un
effet connu parun terme fimple ; & toujours fans
vouloir affirmer que cette_ clpece de decharge
infenfible , au-travers les pointes , étoit caufée par
une force attractive quelconque. De méme
MM. Maskelyne , & delaLande pourroient dire
que le foleil fé leye ; mais perfonne un peu au

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DELELECTRICIT #, Is1

fait de cc phénomene ne s'avifera de crojre
que ces grands Aftronomes imaginent que le fo-
leil fé leve reellement & autrement qi’en apparen-
ce par larévolution diurne de Ia Terre.

§ 572. Jene condamne pas cependant ceux
qui pour étre concis emploient 'expreffion de
pointe attirante le fluide éleclrique ; mais j'en
prélererois une moins €quivoque. En effer ,
e que je viens de dire relativement 3 la nul-
litd dattradion dans des pointes métalliques >
doit s'appliquer uniquement au fyftéme de ces
Phyficiens qui affirment inconfidérément que des
pointes demétal aigues & Jaillantes | placées furla
Jurface de la terre Jollicitent & attirent ls matis-
re éledrigue des nuages ; & qui de plus, en con-
féquence de cette fanfle & trés-abfurde hypothefe
concluent contre tous les principes de la faine
philofophie , que des condudeyrs métalliques
€levés & pointus font dangereux pour les” bAt-
mens {ur lefquels on les éleve,

N 5373. Afin de faire comprendre maintenang
la différence effentielle qui fe trouve entre un
conduéteur métallique terminé en boule , & un
condutleur a pointe aigue, éleyée & Jaillante Tun
& Tautre communiquant également avec la
mafle commune d’Ele@ricité » il eft nécefhire
dc confidérer les conféquences qu'on peut dé.
duire des principes ci-devant établis,

$574. Nous avonsvu § 458, &§ 359, que fi
U nuage porte-tonnerre eft pofitif, Vextrémité
Jupérieure d’un conduéteur plongée dansla partie
fenfible de Patmofphere éledlrique de ce nuage
fera négatiye,

I ij
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§ 475. Nous avons encore vu, §350 §‘4a ’
§41,945 5 &§46,quefiun corps négatif , tel
quun conducteur uni avec la terre , & plongé
dans "atmofphere éleétrique d’un nuage chargé
en plus , {e termine en poule , ou que {fon extre-
mité [oit arrondie,un grand dégré de réfiftance
en fera la fuite , & s’oppolera & Pentrée du fluide
élcétrique.

'§ 576. Conféquemment un condutcur me-
tallique dont Pextrémité fupérieure elt arron-
die ou terminée en boule ne lera pas capable ,
fi non dans un trés-petit dégré, de fairc paller
infenfiblement & fourdement julqu’a la terre
quelque partie du fluide électrique dans 'atmof-
phere éledrique furinveftie (2).

§ 377. St donc le fluide éledlrigue contenu
dans I'atmofpherc éleétrique d’un nuage porte-
tonncrre qui sapproche , eft arrété par la houle
ou lUextremité arrondie , de facon qu’il ne
puiffc pénétrer A la terre tranguillement G in-
fenfiblement par le canal d’un conducteur ainfi
terminé , il eft évident qu'il fcra forcé de s'ac-
cumuler ; ¢eft-A-dire , qu’a mefure que le nuage
approchera , il augmentera en denfiré dans la
parie de Vatmofphere éle€irique furinveftie &
Lextrémité arrondie du condulteur.

§ 378. 11 eft donc maintenant de la derniere
évidence qu'd raifon du volume dc la boule
ou de Pextrémité arrondie qui termine la partie

(a) Si au lieu de regarder l'atmolphere éleftrique da
nuage comme pofitive, on la fuppofe négative, le ratfonne-
ment aura la méme force en employant ce qui a é¢é dic
dans les fections 31, 32, 33, 37, 38, 358 & 361
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fupéricure du conduéleur, la réfiftance qui s’op-
pole A Pentrée du Huide Clectrique furgjoutee ,
fera proportionnellement plus grande, ~

N 379. Plus grande eft 1a réfiffance qu'oppofe
cette extrémit arrondie A Pentrée du fluide élec.
trique frinveftie & moindre en proportion fera
la quantité de ce Jluzide capable de paffer 3 la
teree infenfiblement & par dégrés au travers du
condudteur de Vatmofphere éledrigue du nuage
porte-tonnerre furinyefiie.

Y 380. Or , moindre eft In guantité de fluide
éleclrigue qui fe décharge ainfi par degres de 1’at-
mofphere éleétrique Jurajoutée , dans un tems
donné, plus grande en proportion fera lz den-
Sité de fluide éledrique qui refte en arriere dans
Ia dite atmofphere CleCtrique furinyeftic , A Pextré-
mité¢ {upéricure du conducteur metallique,

S 581. Enfin, plus grande cft la denfité de
PEledricite contenue dans Patmofphere eleclrique
du nuage porte-tonnerre Jurajoutée , plus grande
€n proportion fera le danger provenant de Ia
faculeé de cette atmofphere électrique fizrajoutes
de devenir ( 4 une diftance donnée quelconque
& par un accroiffement continuel de fx denfiré )
un condudleur propre 2 la décharge entiere &
Jubite du nuage porte-tonnerre. Clelt ce qui ré-
fultc des principes pofés § 28, & §20. Par
conféquent la diffance a laquelle cet efiet fi-
nefte pourroit avoir lieu dans de relles circonfian-
ces fera aufli proportionnellement plus_grande,

§ 5382. Il eft donc clair qu’une boule ou une
Piece quelcongue arrondie . plﬂcée_: a l’extr{&mlfé
fupérieure d'un conduéteur 1'néta;h}_1_ue, doit né-

iij
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coffairement par les raifons ci-devant dévelop-
pées empécher le fluide ¢ledlrique contenu dans
Patmofphere éledrique [urajoutce a Dextrémité
fupérieure du condudeur , de ie décharger four-
dement & infenfiblement au travers du dit con-
duceur pour paffer ala terre. Ceft-2-dire , que
fon effet eft de 'empécher de fe décharger de fon
Fledricité comme nous venons de dire , pour
la faire paffer 2 la Terre jufqu’d ce quelc feu
éledrique furinvefti devienne confidérablement
plus denfe , plus puiffant, plus dangereux & plus
capable par coniéquent de produirc de la ma-
niere ci-devant expliquée § 29, une explofion
principale_de 1a plus grande force.

§ 583. II fuit de-la qu'une boule ouune piece
guelcongue arrondie placée aVextrémité fupérieure
d’un condufeur métallique , tendra néceflaire-
ment par {aforme & prévenir confidérablement , &
méme A dérruire les bons cffets principaux qu’on
{c propofe de urer d’un conduéteur d’Electri-
cité ; & par conféquent elle tendra au méme
dégré A nous priver de cette affurance confolante
qui dérive pleinement , comme je le démontre-
rai ci-apres , des condudleurs en général , fi, pen-
dant qu'ils communiquent convenablement avec
la terre par leurs extrémités inférieures , ils fe
termipent A leurs extrémités fupérieures en points
snétalique aigue & trds - faullante.

m@*

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



TREIZIEME PARTIE.

§ 384. MMNTENANT qu’il ne nous refie plus
rien 4 expliquer fur 'a@ion en général des con-
dudeurs métalliques différemment terminés fur le
uide éledrigue nous démontrerons comment &
pourquoi ils peuvent , lorfqu’ils font eleyés 5 Irés-
pointus & convenablement érigés , garantir les
perfonnes & les bétimens de tous les accidens
quelconques occafionnés par le feu du ciel. Nous
expoferons en méme-tems les raifons pour lef-
quelles , quand ils font terminés en boule ou
€n extrémités arrondies, ils n’ont d’aucune ma-
niere , la faculté de raffurer de méme contre
tant deffets funeftes & divers de I'Ele@ricité
naturelle,

Y 385. Le feu du ciel peut fe rendre redou-
table de trois facons différentes :

1% Par la maticre électrique, qui fe préci-
pite fur la terre, & traverfe le corps qu’il
frappe , ou méme qui ne fait fimplement qu’en
efleurer la furface. Cette adtion du feu célefte
s’appelle le coup principal; & il eft ou négatif
ou pofitif. *

Le coup principal eft dired lorfquil part
immédiatement du nuage principal ou 1l peut
&tre tranfinis & porté A la Terre au travers d’um
ou de plufieurs nuages intermédiaires ou fecon-
daires , comme nous expliquerons fuffifamment

.. €l-aprés, i |
I vi
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§ 586. Le feu du ciel eft encore dangereux
lorfqu'une partie de fa matiere , paflantle long
d’'un conduéteur, pénetre fihiterment un corps
placé dans le voifinage de ce circuit électrique
pour en fortir & linftant , comme le Doéteur
Prieftly le démontre par un cxcellent mémoire
qui fe trouve dans les T'ranfactions philofophi-
gues, Tom. LX. pag. 192 & feg. Il remarque que
«cet effet tient 4 une efpecc de circuit partial
dans lequel unc partie de la matiere électrique
qui forme la charge d’une explofion s’en va d’un
coté , pendant que le refte fé jerte d’un autre;
avec cette feule différence que cette partie dé-
tachée de la charge quitte fa route communc,
& retourne au méme endroit d’ali elle ¢toit
{ortic, »

Cette alion s'appelle Vexplofion latérale, &
par {a nature méme elle doit étre toujours a la
fois & pofitive & négative. Mais en méme-tems,
tout conduéteur non-éledrif¢, en recevant ex-
plofion latérale , pourra, 'l eftifolé, fe trou-
ver aprés une explofion de cctte efpece , ou €lec-
wif¢ en plis, ou éleérifé en mcins, ou ablo-
lument inélecrifé , {felon la pofition de cc corps
ifolé , & fclon les circonftances particulicres qui
accompagnent cette explofion latérale.

§ 387. Enfin le feu célefte caufe aufli des acci-
dens par le retour violent & fubit de cette partie de
la portion naturelle d’Eleéiricité de tout con-
ducteur , ou de toute combinailon des corps con-
ducteurs, expulliée par degrés hors de ces corps
refpedtivement par la preffion élaftico-éleétrique
Jurajoutée de Vatmofphere €lectrique d’un nuags
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porte-tonnerre, Cet effet de Ia foudre peut atre
ou ncgatif ou pofirif ; & ceft celui que j’ap-
peile coup en retour.

§ 388. Examinons maintenant le moyen , tel
que je le concois, de garantir de tous Jes coups
explofifs principaux & direcls cette partie d’un
€dilice iur lequel feroit placé un condudenr mé-
tallique communiquant avec Ia terre d’une ma-
nierc convenable , & ayant fon extrémité fupé-
Tieure terminée en pointe de méral Jaillante,

Y 389. Nous avons déja vu Y 369, quun
condudeur de metal éleyé , & pointit, convena-
blement communiquant avec Ia terre fera capa-
ble de décharger fourdement & peu @ peu toute

- Eledlricité introduite A fon extrémité fupéricure
par Latmofphere éledrique Jurajoutée d’un nuage
porte-tonnerre. Cleft-d-dire , qu'un condudeur
elevé & pointufera pafler a la Terre I'Elericite
dontil déchargera & privera néceffairement cette
partie de Patmofphere chargée dans laquelle fon
extrémité fupérieure fe trouve plongée,

§ 390. Nos Leéteursfe rapellent encore d’avoir
vu § 28, & § 29, que PEledricité contenue
dans une atmofphere électrique eft Ia caufe qui
tait de cetre armofphere un condudeur Jubit
de la charge eledtrigue jufqu’a une diftance don-
née du corps chargé produéteur de certe méme
aumoiphere ; c’eft-d-dirc , pour parler plus clai-
rement , que la diffance explofive d’un nuage
porte-tonnerre quclconque eft toujours produite

& déterminée par I'Eledricité contenue dans Par-

mofphere élelrigue de ce nuage porte tonnerre.
S 391, Ainfi: 1.° puifqu’un effer qui tent a
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Popération immédiate d’une caufe donnée , doit
néceflairement ceffer d’avoir lien dés que cette
caufe ceffe d’exifter ;

2°. Puifque la diffance a::{yloﬁva d’un nuage
porte-tonnerre quelconque e toujours , conume
nous P'avons dit § 390 , déterminée par 'Eleiri-
cité contenue dans Patmofphere éleéirique du
fiuage porte-tonnerre

~°. Puifquun condudeur éleveé , pointu ,
& convenablement placé , décharge , comme
nous P'avons démontré § 389 , & fair paflera
1a Terre PEledricité de cette partie de I'atmof-
phere élefirique dans laquelle il eft plongé ;

1l eft clair quun condudeur éleve & trés-pointie
ne peut jamais ,dans de pareilles circonftances,
dtre en dedans de la diffance explofive du nuage
porte-tonnerre producteur de Vatmofphere élec-
trigue furinveftie A Vcxtrémité fupérieure de ce
condu&teur élevé & pointu.

§ 392. Mais il n’eft pas moins évident que
les chofes changeront fi 'extrémité {upérieure
& pea faillante du conduéteur eft arrondie ou
terminée en boule au lieu de Pétre par une
pointe aigue & faillante.

§ 393. Car nous avons déja vii § 576, qu'vne
boule ou une extrémité arrondie n'eft que trés-
peu difpofée 2 décharger par dégrés , fourde-
ment & peu & peu aucune partie de PEledlricité
contenue dans Patmofphere electrique furinveflie ,
pour la faire paffer 4 la Terre.

§ 394. Les principes importans pofés § 390,
mettent donc celui-ci dans le plus grand jour:

La bouls ou Pextrémité arrendie d’vn conduc-
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teur métallique ne fera pas capable de diminuer
fenfiblement la diftance explofive d'un nuage
porte-tonnerre , puilque toute diftance explofive
qui peut fe trouver cnrre un corps chargé quel-
conque produéteur d’une atmof; phere éleétrique,
& un corps condudteur quelconque y plongé,
ne peut étre produite & déterminge que parla
puiffance condudrice du fluide éledfrigue méme
contenu dans cettc atmo/phere éleclrigue furin-
veftie.

Y 395. Ceft-d-dire, que P'action d’unc boule
ou d’une extrémité arrondie ne garantira pas
d’une manierc auffi admirable quune pointe
métallique , aigue & faillante , Ia partie d'un
bitment fur laquelle eile feroit placée , du coup

explofif , principal & dire@ d'un nuage porte-
tonnerre,
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X1V PARTIE

§ 796. ]E concois qu'en général la manicre dont
un condudeur éleve & trés-pointi convenablement
érigé , tend A garantir un batiment du coup explo-
fif principal & diredl eft telle déja fi clairement
expliquéc § 391. Mais probablement un con-
ducteur élevé & pointu tendra de méme a pro-
duire cet eflet falutaire en déchargeant PEleciri-
cité non-feulement de cette partie de Patmofjphere
¢ledlrique d’un nuage porie-tonnerre dans la uelle
il [¢ trouve plongé , mais fucceflivement aulh IE-
leétricité d’autres parties de cette atmofphere
¢leétrique.

§ 397. Nous avons vu ci-devant § »89 , qu'un
conducteur de métal élevé & pointu privera de
fon Eledricité , par une décharge fourde, cetié
partie de Patmoiphere éleirique dans laquelle
il eft plongé. La conféquence de cette opéra-
tion fera néceffirement que [Eledricité des
autres parties dc cette atmofphere élaftico-cle Eri-
que coulera fircceffivement vers la partie des-élec-
rifée pour y remplacer I'Eleiricité dont elle
eft npn’w’a Ce flux d’Eledricité doitdetoute né- .
ceflité changer Vétat du fluide éledrique dont
I'atmofphere cft compofée , en le raréfiant par
dégrés dans toute fon étendue.

§ 798. Pour expliquer maintenant comment &
pourquoi , dans cette occafion , le fluide électri-
que décroft en denfité , fuppofons , par exemple 5
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qu'on laifle & une partic de I'air condenfé¢ dang
un rccipient condeniant la liberté de s'écouler
par unc ouverrure faite d’un des cotés de ce
vaie.

La conféquence en feroit que le réfidu de
Pair condenf¢ couleroit pour occuper la place
de cette partie de 1'air qu’on auroit 1a;{ls échap-
per; & ceft par ce moyen que I'zir refié dans
le récipient deviendroir Plus raréfié par dégres
dans toute Jon etendue.

Y 599. Cependant la difpofition refpeclive de
ces deux fluides, I'air & V’Eledricité , au réta-
bliffement d’un éguilibre atmofpherique differe
de deux manicres ; & cette remarque meérite
notre attention.

1° L'air condenfé dans un récipient fermé
de toutes parts a fenfiblement /g méme den-
Jité dans toute fon étendue ; au lieu que le fluide
dleclrigue dans une atmofphere éleétrique eft ref~
pectivement 2 {a denfire toujours dans unc rai-
fon inverfe des guarrés ( a) des diffances du
corps chargé produéteur de I3 dite atmoiphere ,,
comme nous 'avons déja parfaitement démontré.

§ 400. La feconde différence cft que quand
on laiffe fortir une partie de Pair hors du réci-
pient , le réfidu coule prelqu’a Pinftant pour

-, L - -

(2) Cela fuppofe que la denfite de I'air dans une armof~
phere éleétrique eft ;} nfiblement la méme dans toute Jon éten—
due ; {urtout lorfque ‘cetre érendue eft gris - bornée, Car je lens
que cette loi générale doit néceflairement fouffrip quelques
exceptions , & fe trouver fujetre 4 cerraines variations par le
décrotffement de denjité vers les parties fupérieures de ['armof-
phere éleCtrique d’une grande étendue , dans Pair qui en faie
Lartie,
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1e remplacer ; au lieu que le réfidu du fluide élec-
trique , quand unc partie d’une armofphere élec-
trigue eft déchargéc pour entrer dans la'Terre 4
ne coule que lentement & par degrés pour fe
mettre A {a place. On cxplique ce fait en obfer-
vant qu'une armofphere ¢lectrique eft néceflairc-
ment par {a nature jufqu’a un dégré donne une
efpece de non-condudeur. En effet fi elle étoit un
veritable condudeur , méme lotique I’air cit bien
impregné d’humidité, on concoit que le corps
chargé ne pourroit jamals tenir fa charge un feul
inftant. Cleft-2-dire , qu'aucune efpece de corps
plongé dans unc atmofphere qui ne feroit pas
en méme-tems jufqu’d un dégré donné ,un non-
condudeur d’Elcéricité , ne pourroit jamais re-
cevoir une charge quelcongue.

§ 4o01. Conféquemment fila denfité de PElec-
ericité dans une atmofphere €lecirique décroit de
la maniere cxpliquée § 3975 1l eft évident par
tout cequi vient d’étre dit , principalement § 590,
que la diffance explofive du corps chargé pro-
ducteur de la dite atmofphere éleétrique doit
qufli diminuer & devenir 3 mefure confidérable-
ment moindre.

§ 402. Ceft-d-dire, que dans le cas préfent
adtion d’unc décharge infenfible au travers d’unc
pointe. de metal aigue & faillante convenable-
ment unie avec la maffe commune fera deécrottre
Ia diftance explofive d’un nuage porte-tonnerre ,
produéteur de 'atmofphere furinveftie.

§. 403. Afin d’expliquer clairement la diffe-
rence extréme qui fe trouve , dans ce dernmicr
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rapport, entre les actions refpe@ives des ponles R
& des pointes aigues & faillantes convenable.
ment unies avec la mafle commune s {uppofons Fig.15.
que le nuage porte-tonnerre A4 s’avance audeflus
de la furface EH K de la Terre fur une ligne
quelconque , par exemple, 4 L N D.

Supofons cncore qu'il y ait fur un bAtiment
quelconque B, un conduéteur de métal C uni
convenablement avec la maffe commune , &dont
Pextrémité fupérieure foit arrondie ou termi-
née en boule, |

Suppofons aufli que /2 diffance A laquelle le
fluide éledrigue de Patmofphere du nuage porte-
tonnerre A cit capable de communiguer -fibitement
Ja charge d’Eledricité , {oit égale A 1a ligne donnée
AG; enfin que la ligne donnée A G repré-
fente 1a diffance explofive du nuage életrifé 4
fur lextrémité arrondie donnée du dit conduc-
teur C.

§ 404. I réfulte alors clairement de ce quia été
dit § 393, quela boule ou Pextrémite arrondie
du condu&eur C ne tendra pas ( pendant que
te nuage porte-tonnerre avance le long de la
ligne ALND) A diminuer {enfiblement 7z denfité
de PEleétricité de atmofphere dont clle eft fitrin-
veftie.

Y 405. Puifque , comme nous 1'avons vu §28,
$20,& § 390, la diffance explofive du corps
chargé produ&teur d’une atmofphere éle@trique
quelconque dépend de la denfire de PEledricité
y contenue, il eft donc évident que dans les
circonftances , préfentement fu ppofées , une bou-
de ou une extrémité arrondie n'eft nullement
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difpofée par fa forme 2 faire décroftre d'une ma*
niere bien fenfible Ja diftance explofive du nuage
chargé ; c’eft-a-dire,, quc les dittérentes diffances
explofives AG LM ,NO, DF , &c. du nuage .4
feront A-peu-prés égales les unes aux autres,

§ 406. Ainfi la ligne G MO F, &c. quire-
préfente les bornes de la diftance explofive du”™
nuage portc-tonnerre fera, 4 trés peu de chole

- pres, parallele a la ligne A L N D que cc nuage
décrit lui-méme.

407. Conféquemment , fi le dit nuage en
s'abaiffant vers la terre s'étend au de-la des
diftances données A G, ou LM, ou NO, ou
DF, &c. du bAtiment B ; alors le feu qu'il ren-
ferme frapera néceffairement ou la boule de métal

lacée 4 Dextrémité fupérieure du conducteur C,
ou le batiment B lui-méme fur lequel elle eft po-
féc lorfque lc nuage cft immédiaiement deflus;
parce que ce bAtiment fera cn dedans de la
ligne G MO F, &c. quifert A tracer les limi-
tes de la diffance explofive du nuage chargé.

408. Maintenant pour faire mieux compren-
dre la différente maniere d’agir refpcétive des
pointes & des boules dans le cas actuel , fup-
pofons qu'un nuage porte - tonnerre a égal &
[emblable en tout au nuage porte-tonnerre A ci-

Figas. devant décrit § 4073 , & chargé en guantité égale
de la méme efpece d’Eleélricité s’avance , comme
dans le cas précédent, avec autant de vireffe
que le dit nuage A4 , lelong d’une ligne quci-
conque a [ nd au-deflus & ala méme diftance

" de la furface e b k de la terre. .
§ 409. Suppofons encore qu'un bAtiment 5
' | dans
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dans une firuation Jembluble A celle dy bitiment
B ci-devant décric » foit garanti de la foudre pag
un conducteur bien eleve & trés-pointu ¢ , uni
convenablement avec la maffe commune d’Elcc-
ricité, ,

§ 410, 11 oft évident par Thypothefe admife
§ 408, que Ia ligne ag, (Fig. 18) égale ala
ligne 4 G ( Fig. 17 ) repréfentera’ les limites
€xactes de la diffance explofive du nuage , avant
que la deafité de PEledricité de fon atmofphcre
Clectrique puifle étre affecice d’aucune maniere
Par P'aétion du condutteur poinsu ¢ erigé fur le
baiiment . |

§ 411.0r,fic g eftla diftance prife du nuage
alaquelle /2 pointe ¢ commence a foutirer fang
bruit une partie fenfible de PElogriciss de fon at-
mofphere , alors il cft évidenr que la charge d’E-
lectricité qu'elle porte decrofr fans cefle pendant
que le nuage en parcourant f route a 4 s’appro-
che par ‘dégrés de Ia pointe aigue & (aillante
du conduéteur métallique ¢,

§ 412,11 neft pas moins évident qu’ mefure
que le nuage éleéirifé 4 s’approche du conduc-
teur ¢, la décharge qui s’y fait Jourdemenr au
travers de la pointe, de fon atmofphere ¢élec-
frigue doit étre plus confidérable » puilque la
preilion ¢laftico-éle@rique Jirajoutée agit tous
Jours, comme je I’ai fi clairement démontré ,
dans la raifon inverfe des quarrés des diftances,

§ 413. Or, & meiure quela dite décharge s’ac-
croft par cette poinse, la charge ¢ledrigue dans
Patmofphere du nuage ‘diminue dans ‘un tems
donné,

K
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§ 414. Conféquemment la ligne décrite par
les limites de la diftance explofive du nuage ne
{era plus , comme dans le cas précédent , d-peu-
pres ou totalement parallelle A celle tracée par
la route du nuage ; mais en s’aprochant conti-
nuellement de la route 2 d du nuage , elle fe con-
vertira infenfiblement en courbe d’une efpece par-
ticulicre , telle qu'on la voit marquée par gpr
sqt. '
g§ 415. Or ,comme.la décharge Jourde qui fe
fait au travers de la pointe métallique ¢ eft d’a-
bord nécelfairement foible , la diffance explofive
originale 2 g du nuage diminue trés-peu dans
les premicrs inftans : conféquemment la premiere
pariie de la courbe, ou, par exemple, la por-
tion gp, coincide A peu-pres avec la ligne g m
parallelle a la ligne z 4.

416. Néanmoins la décharge fourde de Vat-
mofphere EleCirique du nuage s’augmentera i pro-
portion de fa proximité de la pointe {aillante
du conduéteur. Il en réfulte que la courbe , com-
me onle voitde p ar, {era de plus en plus di-
vergente par dégres de la ligne go parallele a
la route du nuage,

§ 417. Ainfile nuage étant arrivé plus pres
encore du zenith du conduéteur , la decharge
fourde & non-interrompue faite par dégrés de
{on atmofphere éleétrique fera confidérablement
augmentée. Conféquemment la courbe décrite

ar les limites de la diftance explofive de cenuage
éleéirifé s’écartera totalement , comme on le voit
dans la figure depuis r 4 s , de la pointe du con-~
ducteur ¢, & du bAtment » qui le foutient.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




DE LELEcrRICIT E, f4%

§ 418, On voit par 12 qu'un bitiment fur
lequel on érige un conduteur de certe elpece
fera prélervé par la décharge quil produit in-
fenliblement & fans interruption » de tous les
coups explofifs , principaux & direds des nuages
porte-tonnerre,

\ 419. Le nuage en queflion ayant enfuite
pafle le zenith du conducteur ¢, Ia décharge con-
tinuera A {e faire ; mais néanmoins {a quantité
diminuera par degrés, A mefure que le nuage
s'en éloignera. Coniéquemment la partie extréme
$gt de la courbe deviendra concave du cédié de
la terre, dela méme maniere que I'autre por-
tion gprs de cette courbe étoit devenue con-
yexe., .

S 420. Or , la charge éledlrigue de 'atmofphere
du nuage ¢ ayant été diminuée , comme on la
‘Vvu, pendant le tems de fon paffage au-deflus du
condudeur pointu ¢ , il eft évident que fa dé-
charge au travers de la pointe faillante ceffora
aufli-tdt quil savancera jufqu’a unc cerraine
diffance du condulleur c, telle, par exemple ,
que nous P'avons marquée dans la figurepar ¢
¢ ; & cette diftance fera moindre que la diftance
¢a, alaquelle le conduteur poinrz a com-
mencé , lors de Papproche du nuage , a foutirer
fans bruit PEledricité contenue dans fon atmof
phere ¢leéirique furajoutée.

§ 421. Pour pouvoir déterminer précifémert
dans tous les cas poflibles,la forme de la courbe
gp rsq tci-devant mentionnée , il {feroit nécef-
taire d’avoir d’avance, 1.° La charge d’Eledricits
contenue dans Patmoiphere électrique du nuage

Kjj
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porte-tonnerre ; 2.° Le dégré de la partie fail-
lante du condudeur pointu ; 3.° Celui de fa

rme conique; celui de fon tranchant; celui de per-
fection dans la puiffance condudrice intermédiaire
de la barre , &c. qui forment la communication
entre la pointe métallique & les eaux dela terre. 1|
faut ajouter A ces donnés1a hauteur relative du nua-
ge , la diftance du conductcur au commencement
dc la décharge fenfible quoique fourde; 1a diftance
du nuage la plus proche duzenith du conducteur 3
la denfité éledrique naturelle de fon atmofphere
éle@rique 2 une diftance quelconque donnée du
corps du nuage ; 1a preffion élaftico-éledrique fur-
ajoutée 4 la pointe a un inftant donné ;la dif-
tance explofive originale du dit nuage ; les dé-
grés dg chalenr & dhumidité de I'atmofphere ; la
denfité de Pair qui fait partie de Patmofphere
dledrique furajoutée ;1a viteffe du nuage; enfin
la déclinaifon de fa route dans la pofition donnée
refpe&tivement au conduteur, & fon inclinai-
fon pendant fon paffage au-defivs du bétiment.

§ 422. Par le moyen de tous ces donnés,
il fera poffible, dans tous les cas, de compu-
ter , fi Pon veut , I'dguationou la nature tranf-
cendante de la {uldite courbe décrite par les li-
mites de la diftance explofive du nuage, en em-
ployant ce théoréme trés-important ci-devant
établi du décroiffement de la denfité des atmof~
pheres ¢lecriques en raifon inverfe des quarrés
des diftances.

§ 423. Mais quelle que foit a nature de cette
courbe , ceft-A-dire , quelle que foit la JoZ exacte
d’aprés laquelle une décharge €lcctrique & fourde
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de P'atmofphere ¢le@rique d'un nuage porte-
tonnerre donné tend A faire décrofire Ia diftance
sxplofive de ce nuage, il n’en réfulie pas moins
de tout ce que je viens de dire dans cetre Xiv,me
partic, & de tout ce quon avoit déja lu dans
les xirm & xyr™e doyx vérités inconteftables,
favoir :

1°. Qu'un condudeur bien élevé & trés-poiniu ,
¢rigé d’une maniere convenable , doit néceffhire-
ment tendre & garantir cette partie du bAtiment
a laquelle il eft uni, de toute efpece de coup
sxplofif dired & principal de la part d’un nuage
porte-tonnerre,

2% Que cet effet admirable eft purement &
fimplement produit , Jans que le condueur
Jollicite , invite ou atftire la maticre életrique
des nuages, par la vertu de la pointe faillante
aigue métallique du condudteur qui fert a de-
charger par dégrés & Jourdement dans la terre
au travers de {a fubftance , PEledricité contenue
dans lefdits nuages , & qui s’écoule vers cette par-
tie de Patmofphere éZe&zigae dans laguelle cette
pointe aigue eft plongée.

..g«?%

K5
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Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



150 PrinNciPES

e e
QUINZIEME PARTIE:

§ 424. ]*M déia dit , § 551, relativement A
ia différence effentielle entre 'action refpetive des
boules ou des extrémites arrondies , & cclle des
ointes métalliques aigues & faillantes , qu'il étoit
néceffaive de diftinguer deux cas, fcavoir:

1.9 Liatraction de la- maticre éledrique d'un
nuage porte-tonnerre Vers les condufteurs mé-
talliques de différentes efpeces.

29 Llattraétion ou le mouvement du corps
méme du nuage chargé vers ces conducteurs
relpeftivement. .

Aprés avoir traité le premier de ces deux phé-
nomenes , j'ajouterai quelques remarques fur le
{econd.

§ 425. Nous avons vu §22,& § 23, cette
propofition univerfcllement vraie dans la Phyfi-
que €leftrique , que des corps chargés de diffé-
rentes cfpeces d’'EleCricité tendentd s’attirer na-
turellement , toutes les fois que leurs atmofpheres
éledtrifdes d'une maniere contraire , s’entremélent,

§ 426. Or ,j’ai démontré ci-devant § 72, que
toute eipece de conduéteur plongé dans Vat-
mofphere éledrigue d’un corps chargé quelconque |
fc charge au cdté , ou 2 fon cxtrémité la plus
proche du corps charge d*unc Electricité contraire
2 celle du corps chargé producteur dc cette at-
moiphere éledtrique.
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§ 427. 11 g%en fuit que toutes les fois qu’un
nuage porte-tonnearre chargé en plus ou en moins
pafle par deflus la furface de la terre, tous les
corps doués d’une puiffance condudrice , élevés
de méme au-deflus de cette furface , & incapa-
bles par leur forme de foutirer doucement le fluide
€lectrique contenu dans Patmoiphere élecirique
Jurajourée , tous ces corps, dis-je, doivent né-
cellairement fe charger d'une Electricité contraire
a celle du nuage, s'ils font plongés dans [a par-
tic fenfible de fon atmofphere életrique.

Y 428. Cefi-d-dire, que tout condudeur mé-
talligue quelconque terminé en boule par exem-
Ple , ou en extrémité arrondie doit de toute
néceilite devenir ndgatif, fi le nuage eft pofi-
tif y ou pofiriffi le nuage eft négativement élec-
trifé Ce qui a été dit § 358, § 376, & § 427 con-
tient la preuve de ces faits,

§ 420. Parconféquent le nuage tendra 2 at-
tirer ces corps qui réciproquement tendront 4
attirer le nuage. Mais comme il eft fufceptible
de mouvement , & qu’cux font immobiles , il ten-
dra & gapprocher de ces boules ou de ces extré-
mités arrondies, & quand il fe trouvera aflez
pres d’eux, il {e déchargera fubitement & explo-
Sivement de {on Eleéricité contre ces conduc-
teurs émoufJés. |

Y 430. Ces expériences intéreffantes faites par
le Docteur Franklin () avec le grand conduc-
teur fufpendu , & une paire des balances ifol es ,
ainfi qu'une autre expérience faite avec une veffie

(a) Voyes fes @uvres Philofophiques pagis{ 62, 63,64, 514
v
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dorée & éledlifée , par ce Phyficien habile feu
Mr. Henly de la Socicté Royale de Londres (b)
démontrent pleinement la vérité de cette pro-
pofition.

§ 431. Au contraire , fi les conduétcurs men-
tionnés § 428 , étoient terminés par des poinies
métalliques aigues & faillantes au lieu de l'éire
par des boules ou des exirémités arrondies , de
rels condu@eurs ne pourroient attirer le nuage.
Ceft ce que les expériences faites avec le grand
condudleur fifpendu , les balances ifolées, & la
veffie dorée & éleclrifée démontrent clairement.

§ 432. La raifon pour laquelle un nuage
porte-tonnerre n’clt pas attiré par un conduc-
teur métallique élevé , trés-pointu 5 & polé con-
venablement eft évidente.

Nous avons vu § 389 , quune pointe mé-
talligue aigue & faillante convenablement unie
avee la maffe commune déchargera fourdement,
& fera paffer A la terrc , PEleclricité dc ceite
partie d’une armofphere chargée dans laquelle clle
eft plongée; cclt-a-dire , que cette poinie aigue
& faillante agira de tlle fagon par fa décharge
qud la fin en depouillant de fon Eleclricite
cette partie de Patmofphere élecrique du nuage
porte-tonnetre , elle en fortira.

§ 453. Conféquemment il ne fera plus attiré
par cetre pointe 5 parce que , comme nous 'avons
expliqué § 22, § 23,8 § 425, les corps char-
oés de différentes efpeces d'Eletricité n'ont d’at-
wadtion refpedtive , que dans le feul cas de mé-

(b) Voyezle Traité {ur I Eleétricicé par Tib : Cavallo pag,
270,279, 4%
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lange de leurs atmofpheres éledrifés d’une facon
contramre,

§ 454. Ce n’ett pas cependant la feule raifon
pour laquelle ceriains nuages ne féroicat pas atti-
res par la fuldite pointe.

Y 435. Jai fait voir , § 397, qu’en conféquence
de la décherge dledlrique & fourde que caulc I'ac-
tion de cette poinee , I'atmo/phere éledrigue dans
laquelle clle eft plongée, fe raréfiera par tout,
& doucement, de plus en’ plus.

Nous avons vu de méme, § 31,§32,§ 133,

no

39,8 40, & § 41, que cette atmofphere
drigue entourant le corps chargé , {oit en

plus , foit en moins , eft la véritable caufe pour
laquelle il retient fa charge.

§ 436. 1l eft donc évident que fi 1a denfité & eitri-
gue de cette atmofphere décrolt par digrés cn
conf¢quence de I'ation de la pointe , la puii-
fance retentive de la charge éledrigue dans ce
corps chargé , deviendra moins forte , & décroi-
tra aulli par dégrés.

S 437. Ceft pour cette feule raifon ., qu’un
conducteur en premier , électrifé fe décharge par
dégrés a I'approche d’une pointe métallique; &
nullement comme on imagine parce qu'clle (6/i-
citede loin , invite , ou attire immédiatement la
maticre du tonnerre hors de la fubflance de ce
corps chargé. Unc telle hypothefé eft totalement
oppofée i la faine Phyfique , & contraire 2 la
raifon,

Y 438. Ces principes démontrent clairement
que des pointes aigues & faillantes vnies avec
la maffe commune , tendront doucenent & par
dégrés 4 communiquer A la terre non-feulement
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I'Ele@ricité des condudieurs en premier o Cleciri
fés ; mais aufli celle des nuages éleéinilés , avec
cette différence, que-la durde de la décharge ,
dans ce dernier cas, fera plus longue , & fa quan-
tité plus confidérable dans un tems donné. Ajou-
tons que des nuages éleétrifés , d’un volume petit
ou médiocres , demcureront 4 la fin privés en-
tierement ou 4-peu-prés de leur Eledricité par
l'opération graduelle d’'une décharge douce au
travers de la pointe aigue plongée dans Patmol-
phere éleirique de cette forte de nuages.

§ 430. 1! eft donc non-feulement de la plus
grande évidence que des nuages de cette forte pri-
vés de leur Eledlricité ne {eront nullement attirés
par le condudleur pointu ; mais encore, comme
nous’avons vu §432, § 433, qu'un conducteur
pointu & trés élevé fera capable de prévenir Uef-
pece d’attraction qui paroit entre le nuage porte-
tonnerre , & le dit conduéteur pointu , méme fans
qu'il prive le nuage de fon Eledricité. 'Uel cft Peffet
du pouvoir qu’il a de décharger de fon Eletri-
cité cette portion de Patmofphere ¢leétrique du
nuage dans laquelle eff plongée la pointe aigue
& faillante du condutteur.

§ 440. Un grand nombre d’obfervations &
d’expériences faites en Angleterre, en France,
en Italie, &c. & notamment celles de Mr. de
R omas portent a croire que la quantité d’Eleéiri-
cité naturelle fe déchargeant par dégrés (a)

—

(2) Voyez entr'autres chofe lobfervation importante faite
par le Cap. J. L. Winn. Tranfac. philof, Vol. 6o. depuis la
page 188 & feg, julqu'a la page 567. )

g
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au travers des condudicurs méralliques pour fe
rendre dlamafle commune, eft quelquelois tres-
coniidérable, Néanmoins comme Mr. de Ro-
nas (a) dans {es tameufes expériences a em-
ployé dces cerfs volans élevés au-deflus de la ur-
facc de la terre, & des hauteurs prodigieufes , je
ne voudrois pas trop m’en raporter 2 des cx-
périences de cette efpece , malgré toute leur im-
portance , ni en former une regle générale fur
le pouvoir des conduéteurs ordinaires.

Y 441. Mais rien eacore ne m’a paru ni plus
intéreflant ni plus analogue aux recherches dont
jem’occupe , qu'un fait cité par Mr, Franklin (5),
& qui mérite bien de 1dtre ici.

§ 442. Ce Dodleur rapporte qu’il avoit fixé
au haut de {a cheminée & Philadelphie un con-
dulteur pointu , élevé d’environ neuf pieds. Le
fil de fer , dont I’épaiffeur égaloit A-peu-pres celle
d’unc plume d’oyc, traverioit un tube de verre ,
couvert & fixé au toit d'od il defcendoit le
long du mur de Pefcalier. L’extrémité inférieurc
de ce fil éroit attachée au fer intérieur d’une
pompe. Sur Pelcalier , & vis-a-vis la porte de

[o—

(a) On trouve une defcription trés-intéreffante de ces ex~
ériences de Mr. de Romas dans l'excellente Hiftoire de I'E-
eltricité compofée par le Do&teur Prigjily, Voyez depuis la

page 333, julqu’a la page 712. o )

(B b) Voyez un de fes Mémoires intirulé :'It:I‘Er_PE’r.!mcE:_
des Obfervations & des foits qui prouvent E’::mf:rc des conduc—
teirs Iﬂ-ﬂgs & Puiurus, pour préferver les h‘:i:imen.i' des E_f-'e:s A
zonnerre. 11 {e trouve traduit en Frangois dans le premier
volume de P'Edition desouvrages du Docteur Franklin depuis
Ia page 289, jufqu'a la page 318. L'original de ce mémoire
gimprime actuellement avec d’autres écrits du meme Au~
teyr, chez Johnfon Libraire & Londres.

L]
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la chambre du Doéteur , il y avoit dans le fil
de fer rompu 2 cet endroit un gfpace d’environ
fix pouces. De chaque coté de cetre {éparation
étoit une peute fonneite , & dans le milicu l'on
avoit fufpendu avec un brin de {foic , une
petite boule de cuiyre afin qu'clle plit ic mou-
voir librement cntre les deux fonnettes lorique
des nuages chargés d'Eleciricité paffoient par
deffus.

Le Dodeur dit qu'il avoit trés-fouvent tiré
des étincelles de la fonnctte attachée A la partie
fupéricure du fil de fer, & méme qu’il y avoit
chargé des phioles. 1l ajoute quune fois pen-
dant la nuit il avoit ét¢ réveillé tout a coup
par des craquemens trés-forts, qui partoient de
jon conduéteur fur Pefcalier. Il ie leva avec
précipitation, & ayant ouvert fa porte , il ap-
percut que la boule de cuivre , au lieu de ba-
lancer & fon ordinaire entre les deux lonnettes,
étoit repouflée 2 une certaine diftanee de 1'une
& de I'autre. Cependant le feu éledirique pafia
de fonnctte 4 fonnette en grande quantité , guel-
guefois avec des explofions rapides & confidéra-
bles , quelquefois {ous 1a forme d’un courant denfe
& blanc égal en apparence au volume d’un de
fes doigts (a). 11 ¢éroit enfin {i fort que tout fon
efcalier fembloit éclairé par le {olcil.

§ 445. Suppofons maintenant que la guan-
zité totale du fluide éleéirique , déchargée fans in-

(2)Si ce condu&eur de Mr. Franklin n’avoit pas été romps
de la fagon ci-deifus décrite , il eft évident que la décharge élec=
arique douce 8 continuelle quoique invifible dans ce cas, au-
roit agi plute, plus longtems, & d'une maniere plus sempleitcs
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ferruption dans Pefpace peut-8tre de dix @ quinge
minutes Vet ¢ fihitement & toute enfemble
dans le tems de la dixieme d’une feconde , ou
méme moins , contre un conduétcur émouffé. Il
eft certain que dans ce cas, la guantité d'Eleliricité
qui_palla le long du conducteur élevé & poinsu
du Doé&teur Franklin pendant la dixieme d’une
Jeconde , étoit en Veftimant par approximarion ,
& pour nerien dire de trop , fix mille fois moindre
que la guantité de feu éleéirique ne l'auroit pu
eire pendant le méme efpace de tems donné
(la dixieme d’une fcconde), 'l avoit été dé-
chargé fihiternent contre un conduéeur agrrond:
@ fon extrémité , ou terminé en boule.

De toutes les preuves que nous avons don-
nées de P'avantage de ces inftrumens admirables
pointus & Dbien élevés , il n’y en a point qui
le démontre plus clairement que celle-ci,
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SEIZIEME PARTIE.

§ 444. APRES avoir expliqué de quelle ma-
niere les condudteurs ¢levés & pointus agiflent
pour garantir les bitimens du coup explofif prin+
cipal & dired partant d’un nuage porte-toNNErre
je mc propoie mainienant de faire compren-
dre comment un coup explofif principal tranfmis
(voyez § 385 ), peut ire ccarté par le moyen
dune poine méallique aigue & faillante 5 de
facon a I'empCcher d’avoir lieu prés d’'un con-
du@eur auquel cette pointe aigue {eroit atta-
chée.

§ 445. Il ya ici deux cas quil eft cffentiel
de diftingucr.

Les nuages intermédiaires ou fecondaires qui
fervent A tranfmettre A la terre des coups explofifs
diredls doivent étre difpolés de fagon & recevorr
facilement VEle&tricité du nuage principal : ou
‘ls doivent ére tellement conftitués , qu'ils fe
refufent 4 prendie avec facilivé VEleciricité du
nuage principal, |

§ 446. Par raport au premier de ces deux
cas , il eft clair que tout ce quia été dit dans les pa-
ges précédentes relaitvement 4 la maniere parla.
quelle la décharge életirique & douce au tra-
vers d'une poinie aigue & fuillante , recoit la fa-
culté de prévenit un coup explofif principal
& dired quelcongue , cft également applicable
au coup explofif principal & tranfinis proveant
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d'un nuage intermédiaire & fecondaire difpofé
a recevoir facilement 'Electricit¢ du nuage prin-
cipal,

anr il réfulte clairement de ce que nous avons
déja dit , qu*un condudleur pointu érigé d’unc ma-
niere convenable , produira dgalement une dé-
charge douce du fluide éledlrigue contenu dans ’at-
molphere €leétrique ou s’¢écoulant vers la partic
de cette atmofphere dans laquelle fa poinse aigue
¢ft plongée ; {oit qu'une fuite quelconque des nua-
ges fecondaires qui tirent lcur Ele@ricité immé-
diatement & fans oppofition du nuage principal
produife I'atmofphere, ou foit qu’clle provienne
du nuage principal lui-méme. De cette facon , un
nuage fecondaire qui recoit facilernent fon Ele@ri-
cit¢ d’un nuage principal ne doit étre confidéré
quc comme une partie de celui-ci. ( Voyez ci-de-
vant la note 2 page 106 o je donne la défini-
tion d’'un nuage porte-tonnerre individuel).

S 447. Parconféquent le feul cas dans le-
quel un coup explofif principal tranfinis puiffe.
éure confidéré comme réellement & effentielle-
ment différent , quant 4 fon effet , d’un coup
explofif principal & dired , eft celui ol les nuages
intermédiaires & fécondaires qui fervent 2 tranf:
mettre ala terre le coup principal & dired d'ex-
plofion , font confitués de maniere A ne pas rece-
voir facilement I'Eleétricité du nuage principal,

§ 448. A préfentil eft dela plus grande évi-
dence que ces nuages intermédiaires & fecondai-
res dont nous venons de parler dans la fefion
précédente , doivent étre ou pendans versla terre
du cté inféricur du nuage principal , ou floszans
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catre la terre & ce nuage , & totalement indé-
pendans de lui. o

§ 449. Confidérons maintenant ce qui doit
arriver fi quelques petits nuages {c trouvent peii-
dans du cbté inférieur du nuage principal.

§ 450. Cette expérience intéreflante faite avec
un flocon de coton , & inventée par le Docteur
Franklin , eft trop connue pour qu'il fitutile de la
rapporter fi elle ne préfentoit pas des confidéra-
tions importantes dont nous parlerons plus loin.
Voici comment ce célebre Phyficien s’explique.

§ 451. « Des condudeurs pointus érigés fur
des édifices peuvent trés-fouvent prévenir un coup
dc 1a maniere {uivante. »

« Un ceil tellement fitué qu'il puifle apercevoir
horifontalement le c6té inférieur d'un nuage
porte-tonnerre , le verra comme déchiré avec
un nombre de lambeaux [Eparés, ou petits nua-
ges , 'un au-deffous de Pautrc , dont le plus
bas n’eft quelquetois pas fort éloigné de la terre.
Ceux-ci commec de degré en degré fervent a
conduire un coup entre le nuage & un biument.
Pour lcs repreiencer par une expérience , pre-
nez deux ou trois flocons de coton fin ; unil-
{ez en un au grand conduéteur par un fil
trés-mince de deux pouces de longueur uré avec
les doigts du flocon méme ; puis de méme un
{fecond flocon au premier ,& un troifieme au
fccond par des fils intermédiaires. Faites
tourner enfuite voiwre globe életrique ; & vous
verrez ces flocons s’érendre vers la table par
une cfpece d’attrrattion, comme les petits nua-
ges inféricurs s’étendent vers la terre, Cependant

A Pint-
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2 Iinftant que vous prelentez une poinze aigus
¢rigée fous le flocon inférieur , il reculera en {e
contractant vers le fecond , celui-ci vers Jo pre-
mier , & tous enfemble vers e grand conduc-
teur ou ils demeureront aufli long-tems que Ia
po:nte {e trouvera au-deffous. » -

« Neft-il pas trés-problable , ajoute ce Phi-
ficien, que les perirs nuages électrifés , dont I'é-
quilibre avec Ia terre cft facilement reftiryd par
Yopération de Iz pointe » 8°élevent de méme vers
le corps Prinripal{: & produifent par ce moyen
un yuide fi confidérable que le grand nuage nc
{caura rien frapper dans cer endroit? »

Cette hypothefe ingénieufe fc trouve dans
une lettre écrite au mois de Septembre iy54
a Mr. Collinfon de la Société Royale de Lon-
dres. Voyeg les Buyres Philofophiques de Mr,
Franklin, pages 134 & 414. |

Llexpéricnce du coton lerifé eft aufis rappor-
tée par le Do&eur Priefily dans fon Hiftoire de
Electricité , pages 174 & 175 5 & par Mr. Tib;
Cavallo dans fon Traité fur I'Ele@ricité , pages
277 & 404. | |

§ 452. 11 sagit maintenant d’en faire Pap-
plication aux opérations en grand de la na-
ture 5 & c’eft ici que Pobfervation intéreffante
de Mr. Wilcke doit trouver fa place. (Poyez
IHiftoire de PEledricite par le Dodleur Prieftly
pages 175 & 7:2 ) Ce Phyficien celebre dit -
dans ces remarques fur les lettres de Mr. Frap-
klin, « quil a vu 14 vérification de cette hy-
pothefe le 20 Aofit 1758 pendant qu’il regars
doit unt grand nuage dledrifé dont ﬁt cOté ins

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



162 PRINCIPES

féricur étoit frangé totalement o & qui pafloit
alors au-deffis d'une foréc de Pins trés - elevés.
Tes Lambeaux de ce grand nuage , déchique s
& peadans, apris avoir 6ét¢ attirés plus bas
vers la terre , s’dleverent fubitement vers le haut
du Cicl, & sunirent enfuite au corps du grand
nuage. »

Jimagine que dans toute Phiftoire du mondc 4
on ne trouvera jamais d’hypothefe philoiophi-
que fi promptement & fi folidement vérifi¢e par
un phinomene naturel de cecte importance.

§ 453 Jc m’appuye d’autant plus volonriers
fur cette expérience du flocon du coton électrifé
qu'elle me paroit reflembler d’avantage 2 ce qui
s'opere dans la nature pendant les orages porie-
tonnerre. Je crois méme quil n'arrive gucre 4
un nuage éleétrifé principal de delcendre juf-
qua {a diftance explofive dela terrc, fans qu’il
'y forme préalablement de fon cotd inférieur
quelques petits nuages pendans & comme dé-
chiguetés. Cela vient fans doute de cc quil y
a néceffairement une forte d’attradion mutuelle
entre la terre & un nuage principal pu [Jamment
éledrif¢ , & de ce que cette atrradion doit in-
variablement , ou prefqu’invariablement forcer
les parties inférieures d'un nuage de cette efpece
A s'éfendre & s’abaler fenfiblement vers la terre,
formant , pour ainfi dire , unc fuite de petits
nuages fecondaires du ¢6té inférieur du nuage
principal,

§ 254. 11 eft d’autant plus raifonnable de le
fuppoier que rien n'eft plus certain que cette
propofition importante ci-devant établie , {gavoir:

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DE L’ELECTRICTIT 2, 163
que la denfité de PEleitricité des atnmofpheres

élecriques eft en raifon inverfe des quarrds de
diftance. D’ou il fuit néceffairement quc les
parties inférieures d’un nuage éleclrifé doivent
a raifon de leur proximité de la terre érre hien
plus fortement attirdes vers elle que toures leg
autres parties de ce méme nuage éledirifé,

Y 455. A cette premiere confidération joi-
gnons en unc autre aufli également expofée pré-
cédemment , & qui nous autorife A nous per-
fuader davantage qu’avant qu’un nuage pren-
cipal chargé puifle arriver 4 {a diftance explofive
de la terre , certains petits nuages pendans &
déchiguetés doivent fe former invariablement s
fur le céré inférienr du fufdit nuage principal
€ledtrifé,

Car, fuivant ce que nous avons dit S72, &
Y 358, tout condudeur plongé dans Vatmofphere
€ledlrigue d’un corps quelconque , comme d’un
Nuage porte-tonnerre , par exemple , fe char-
gera afon extrémité ou a fon cdté le plus pro-
che du dit corps chargé , d’unc Eleétricité con-
traire A celle du corps chargé produlteur de
cette atmoiphere éleirique firsjoutée. Parcon-
féquent toute fizbffance condudrice fur la furface
de Ia terre deviendra ou négative ou pofitive ,
felon que le nuage fera pofitivemnent ou néga-
tivement électrifé.

§ 456. Si donc cette portion de la terre qui eft
immédiatement fous le nuage négarif devient ainfi
pofitive ; au moyen de ce que cette {ufdite por-
tion & fon atmofphere életrique {eront pofitives,
les parties inférieures du nuage ne*gati{' doiveni étre

1
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néceflairement plus négatives que routes fes autres
partics. C'eft une coniéquence ¢évidente des prin-
cipes trds - clairs ci-devant poiés.

11 en rétulie parcillement , au moyen de ce
qu’une portion quelconque de la terre avec {fon
atmofphere éledrique eft négative, que les parties
inférieures d’un nuage principal Pnﬁufi'eront de
méme plus pofitives que toutes fes autres parties.

§ 457. Qu'un nuage principal foit éle&irif¢
en plus ou en moins , il {era donc invariable-
ment vrai que {es parties inféricures, indépen-
damment de {a proximité de la terre , ci-devant
mentionnée § 454 , doivent en raifon du degre fir-
périeur de leur charge éleclrique,ire néceffairement
plus fortement attirés qu’aucune autre partie du
nuage éleéirifé, par cette portion dela terre furla-
quelle il cft immédiatement étendu & qui par fa fi-
tuation fe trouve dans un ¢état électrique contraire
4 ceclui du nuage. Néanmoins nous exccptons
de ces différens cas celui o0 des condudeurs
élevés & pointus , oit artificiels , comme ceux
du Doéteur, Franklin , {oit naturels , comme des
arbres trés-hauts avec des fommets faillans , cou-
verts de feunilles vertes & tranchantes, f{c trou-
vent fur la {urface dela terre. Car ces conduc-
tcurs font en érat de caufer une décharge élec-
trigue & fourde de I'atmolphere éleéirique fur-
ajoutée , Ii forte qu'ils laiffent ces petites par-
ties peadanres du nuage principal , privées de
leur Elcélricité , d’ou il arrive que réattirdes
en haur de la maniere ci-devant expliquée § 451 5
elles s'incorporent avee le nuage principal élec-
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trit¢ auquel elles appartenoient originairement,

Y 458. J’ole me flatter de pouvoir auffi prou-
ver par mes expériences la fupériorité infinse
des pointes aigues faillantes de métal commu-
niquant avec la grande maffe d’Elediricité | au-
deflus des condu&eurs arrondis & leur extrémi-
¢ ou terminés en boule , reldtivement aux éffets
qu’ils doivent produire fur des nuages fécondaires
déchiquetés & pendans du cédté intéricur dun
nuage principal éleétrifé, :

Ces expériences ci-aprés rapportées démon-
treront:

1.° Que des pointes fuillantes de cette efpece
tendent A empé-her le nuage principal dont Pat-
mofphere ¢letrique eft furajourde 3 la terre .
d’étendre vers elle des nuages Jecondaires de {fon
cOté inférieur.,

2.° Que fi des niages pendans & fecondaires
de cette cfpece font déja formés fur le codié in-
férieur d’'un nuage principal , ces mémes poinzes
de meétal fiillantes les feront difparoftre en les
privant de leur Eleétricité,ce qui par une ef-
pece de puiflance attrattive en produira la réu-
nion avec le corps du nuage principal.

5.2 Que dans ces deux cas , des houles Je
métal ,#on des extrémités arrondies tendront &
produire un cffet contraire,

EXPERIENCE XLIV.

§ 450. J’AI pris un biton de bois ci_lur d’en- Fig. 1.
viron cinq pieds de long {ans pointes , {ans tran-

L 1y
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chant , arrondi partout, & de laforme repréfentée
par .4 B D dans la figure. La partie A B avoit
quinze pouces de longueur. Jai placé ce biton
fur un guéridon de bois E F d’ecnviron cing

ieds de haut, & terminé par une pointe meé-
talligue G fur laquelle il pouvoit tourner comme
{fur un pivot.

§ 460. A lextrémité 4 B de cc baton AB
D . i'ai fufpendu par deux brins de fore un cy-
lindre creux de fer-blanc K L ifolé. Il étoit ar-
rondi aux deux extrémités , & long de trois
pieds quatre pouces ; fon diametre avoilt quatre
pouces & demi , & fon poids alloit un peu au
de-1a de quatre livres & demie. Je fufpendis un
contrepoids M 2 Tautrc extrémit¢ D du biton
ABD.

§ 461. Jai placé alors un grand conduéteur
de fer-blanc P C, d’enviren necuf pieds huit
pouces de longucur, & de plus de dix pouces
de diametre , en contad avec lextrémité L du
cylindre de fer-blanc K L , fufpendu.

§ 462. Je pofai enfuitc a la diftance d’en-
viron quinze pouces de ['autre extrémité¢ K du
cylindre K L une boule de cuivre bien arron-
die & polie, comme on la voit repréfentée par
un petit cercle en pointes N, figure zg. Cette
boule d’environ trois pouces de diametre , étoit
unie convenablement avec la maffe commune
par la matiere intermédiaire.

§ 463. En chargeant alors le grand conduc-
teur P C, le cylindre de fer-blanc fufpendu K L
commencoit & étre repouffé ens'éloignant du grand
conducteur. En P'avancant enfuite par fon ex-
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trémité K vers N, aufli-tét que cette extrémi-é
fe trouva prés de la boule de cuivre ronde N,
comme on la voit dans la figure 20 , clle fe baitla
un peu vers la dite boule, & le cylindre {e dé-
chargea explofivement fur elle de PElectricicé
qu il avoit recuc du grand conducteur électrifé,

EXPERIENCE XLV,

§ 464. Apni;s avoir totalement déchargé le
cylindre de ter-blanc K L , & le grand conduc-
teur P C, jeles a1 mis en contad de la manicre
ci-devant décrite § 461.

§ 465. J'ai enfuite écarté la bhoule de cuivre
(voyez le peuat cercle en pointes N fig. 29);
& je P'm1 remplacée a la méme diftance de 15
pouces ( voyez la § 462) du cylindre de fer-
blanc K L par une pointe aigue de métal N.
~ § 466. Alors j’ai rechargé le grand conduic-
teur. Il en réiulta que le cylindre de fer-blanc
KL, au lieu d’étre repouffv aufli loin du dit
condulteur qu’il I"avoit été dans I'expérience preé-
cedente ne le fur qu’a la diftance d’un deni poure
ou méme moins ; & qu'il refta toralement ou
prelque prive de fon Eleciricité par opération
graduelle de la décharge fourde au travers dc la
pointe aigue mem!s’sgue N. Alors il tut attire par
le grand conducteur. J'ai répeté cette cxpérience
avec le méme fucces ; de facon que tanr que
la poin:e N demeura dans la pofition délignée
ﬁgurﬂ 29, le cyhndre de fer-blanc fulpendo ne
s’écarta jamais A une plus grande diftance du
grand conducteur. Liv
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EXPERIENCE XLVIL

§ 467. J 5 commencal A approcher par dégrés
la pointe métalliqgue N vers Pextrémité K du cy-
lindre de fer-blanc fufpendu K L, jufqu’d ce
qu’elle fit prefqu'ern contad. A mefure que
J'approchai cette pointe , la diffance i laquelle le
cylindre de fer-blanc K L fut repouffé par le
grand condufteur P C, diminua de plus en
plus, & devint alafin prefquiimperceptible,

EXPERIENCE XLVII,

¥ 468. N E voulant pas m’en tenir aux expé-
riences précedentes, jattachai un fil de foie trés-
fin couvert 4’Or ou d’drgent, au cbté infé-
riegur du grand condu&teur P C, par le moyen
d’on petit peloton de cire, ou de quelquzutre
fubftance non-condurice. Ce fil étoit environ
de la longucur d’'un quart de pouce, & de la
plus grande finefle poflible , ce qui eft néceflaire
pour micux affurer le fucces de Vexpérience,
J’otai enfuite 'or ou l'argent de Pextrémité fu-
périeure dece fil, de fagon que la foie fe trouva
parfaitement découverte de tous les cétés dans
un efpace d’environ la 12.7¢ partie d’un pouce ;
ayant foin cn méme tems, de ne laiffer fur le
métal joignant a la {oie aucune partie hérifféc en
pointes , & de le rendre aufli uni qu'il étoit
poflible. Je fis enfuite la méme opération 2 des
intervalles égaux d’cnviron une huitieme de pou-
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Des différentes diftances auxquelles 'Expérience XV, a éué
faite , & des réfultats refpetifs qui en font la fuite,

¥ig.5. No r 4, Ici 1a longucur du corps A4 B eft toujours égale & 40 pouces;
comme on I'a dit § 150, & § 154.
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ce de longueur chaque; le fil de foie, par ce
moycn, refta comme auparavant couvert d’or
ou d'argent dans ces efpaces d’environ la huij-
tieme partie d’'un pouce,

Y 469. Pour faire réuflir les expériences que
nous allons continuer de raporter, il cft nécel-
faire d'obferver qu'd tous les intervalles d’cn-
viron la dougieme partic d’'un pouce de lon-
gucur , la foie intcrmédiaire doit avoir été ren-
due trés-fouple en la pliant de tout fens 2 plu-
fieurs reprifes , de facon qu'clle puiffe auffi en
tout-fens & fans difficulté {c préter au mouve-
ment,

§ 470. Quant 2 la lonpuenr du fil, elle doit
dépendre principalement de la force de la ma-
chine électrique, aufli bien que du poids du fil
lui-méme, & du nombre joint 2 la mefure de
Pefpace des intervalles dans I’or ou Pargent qui
le couvre,

Quand j’emploie mon plus grand conducteur,
je donne communément au fil la longueur de
quinge & vingt pouces ; mais quand je lui appli-
que un trés-petit conducteur , je le réduis 4 la
melure de quatre ou cing.

§ 471. Il vaut infiniment mieux qu’il fout
trop court que trop long : {a trop grande lon-
gucur pourroit empécher le fucces des expé-
riences fuivantes ; mais s'il eft plus court que
ceux dont nous venons dec donner la melure
comme la plus convenable , elles ne manqueront
Jamais de réuflir.

Y 472. Toutes ces chofes ainfi difpofécs, jc
fais donner du mouvementau cylindre de verre , £is <1
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afin de charger le grand conduéteur P C, auquel
eft attaché le fil d’argent A B ci-devant décrit,

J’approche enipite vers extrémité inférieure
de ce il A B aétucllement ¢lectrité , un corps
métallique quelconque D E, lans pointes , &
uni avec la terre par le moyen d’un fil de mé-
tal L M, quc je préfere en général. L extrém'té
D de ce corps métallique doit €tre arrond:e o
ou fe terminer en houle. A fon approche le fil
cft attiré par le corps rond de métal D E , comme
la figure 22 le teprélente. Mais quand {onbout D
fe trouve trés-prés de Pexurémité B du fil, la
charge électrique du grand conduéteur P C fe
décharge avec une explofion fubite fur le corps
arrond: D E au travers du fil d’argent A4 B, ac-
compagnée d’une lumiere éclatante qui paroit
3 chaque intervalle fur le corps de métal. Le
fil voluge aufli de tems en tems avec rapidité
pendant que le corps arrondi D E s’en trouve
voifin , & lui tranimet explofivement 4 dif-
férentes reprifes la charge éleétrique du grand
conduéteur , 4 mefure que le cylindre de verre
fournit de PEleéricité pour en rcnouvcller la
charge.

EXPERIENCE XLVIIL

§ 473 ]‘Ap rrocHE derechef d’une autre
maniere que dans expérience précedente, hg.
21, le méme corps arrondi D E vers le méme
fil dargent eledrifé. (Voyez la figure 22. )
11 ¢n rétulte qu'aulli-tot que le grand condutteur
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elt pleincment chargé, l'extrémité inférieure B
du Al électrilé cft arrirde par le corps de mé-
tal arrondi D E, comme onle voit dans la fi-
gure, -

La charge du grand conduleur cft tranfmife
de nouvean avec une explofion fubite au corps
arrondi DE, & le fil ¢éleétrifé voltize avec ra-
pidité de tems en tems , comme dans I'expérience
précedente. Lies mémes effers qui fe reperent aufli
long-tems que le corps D E eft dans la méme
fituation, préfentent un trés-beau fpe@acle.

Y 474. Pendant qu'on réitere les expériences
avec le corps mérallique arrondi D E | il con-
vient dele pofer {ur un guéridon, ou du moins
de le tenir avec un manche propre i Pifoler
tel quon le voit repréfenté par F G figures 2.2
& 22 ; parce que fi le grand conduéeur eft d’un
volume confidérable , & puiffamment chargé ,
les coups éle@iriques tranfimis au corps arrond:
par le fil de foie argenté feront wes-forts &
trop fenfibles,

EXPERIENCE YLIX.

S 475. Dans cette expérience , j'infere une
pointe de métal aigue H de deux i trois pou-
ces de long dans lextrémit¢ D du corps mé-
tallique D E. |
Le grand conduteur P C érant chargé en
plein , j’approche cette pointe H vers le fil de
Joie argenté éledrifé A B ; alors ce fil recule,
fe retire de la peinte metalligue , & s’attache an
grand conducteur qui lattire.
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§ 476. Indépendamment du témoignage refl-
peétable de Mr. Wilcke, ci-devantcité § 452 ,
je penfe quon ne fauroit douter quec des effets
en fubftance femblables A ceux-ci doivent iou-
vent & néccflairement avoir lieu dans le cours
de VEledricité naturelle.
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B g T T I O T D S re e i

XVII~ PARTIE.

§ 477. A_ PR s avoir examiné les effets pro-
duits par PElectricité , quand il y a des petits
nuages pendans fur le c6té inférieur d’une nuée
principale , confidérons maintenant ce qui arri-
vera, {i quelques petits nuages n’ayant aucune
liaifon avec la nuée principale , flottent entre
ellec & la terre. ;

Y 478. Ileft évident que cette forte de nuages
flottans doivent néceffairemnent fe trouver dans
Pon des trois états fuivans, {cavoir ;

1.° Ou élettrifés d'une maniere contraire A
IEleéiricité du nuage principal ;

2.2 Qu électrifés d’une Ele@ricité Jfemblable ,
3 celle de ce nuage;

5-° Ou enfin privés de toute efpece d’Elec-
tricité.

S 479. Suppofons 1.° que le nuage flostant
foit électrifé d’une Eleéricité contraire 3 celle
de la nuée principale.

Il eft évident, par la naturc méme d’unc dif-
tance explofive telle que nous Pavons expli-
qué ci-devant § 28 & § 29 , qu'afin que des
nuages flottans puiflent tranfinettre 3 la terre le
coup dired explofif partant d’un nuage prin-
cipal électrifé , 1l eft indifpenfablement nécef-
faire que la denfité d'Eledricité de cette partie
de Parmofphere éleétrique de la nuée principale
qui fe trouve entre elle & le nuage flotrant foit
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trés-confidérable. Autrement elle ne feroit pas
capable de tranfimertre la charge éledrigue dela
nuée principale jufquan nuage flottant : encore
moins le feroit-clle de conduire cette charge avec
une force élecrique fuffifante , pour la faire paf-
fer de ce nuage flottant électrilé d’une maniere
contraire , julqu'a des corps placés fur la fur-
face de la terre. |

§ 480. 1 eft également clair que long-tems
avant que le nuage flottanr , & la nuce prin-
cipale puiffent sapprocher affez prés pour qu’un
coup dec foudre paflfe de T'uvn a l'autre, leurs
atmofphercs éleéiritées d’une tacon contratre doi-
vent néceflairement s'entreméler au point que
le nuage flortant ne voltigera plus dans un état
d’indépendance entre la nuée principale, & la
terre , mais qu'aztiré vers cctte nuce principale ,
11 sunira avec elic, puifque c’eft unc regle gé-
nérale expliquée ci-devant § 25 , que des corps
mobiles chargés d'Eledricité contraire doivent
sattirer mutuellement , toutes les fois que leurs
atmofpheres électrifées d’une fagon contraire s’en-
tremélent,

§ 481. Or, fi le dit nuage flottant attiré en
haut s'incorpore avec la nuée principale, loin
de pouvoir fervir A tranfinettre le coup dired
explofif partant de cette nuée julqu'ala terre,
il contribuera & détruire en partie la charge de
cette méme nuée ; puifque par ndire {yttéme
(voyez § 479) , le nuage flottant &toit chargé
d’une Eleétricité contraire a celie de ladite nuee
principale.

§ 482. Ceft-2-dire , qu'il arrivera que le nuage
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flottant , au licu de contribuer, dans ce cas, 4 éten-

drc la diftance explolivede la nude principale,
tendra indubitablement, en propordon de la
quaniit¢ dc fa charge électrique en conrraire, i
désélecirifer ceite nude, & parconiéquent A en
diminuer la diftance explofive , au lieu de'éren-
dre.

§ 483. Suppofons 2 préfent que le petit nuage
Sflottant cntre la nuéc principale, &la terreioit
chargé d'unc elpece d’Eleltricité {femblable 2
celle de cette nuée principale.

Selon les loix de I'Electricité ci-devant pofécs
¥ § 24. 25.26. 27, il arrivera , dans ce cas, que
le petit nuage flottant fera repouffé par la nuée
principale électrifée.

Y 484. Or, {i en s’abaiflant vers laterre , il ne
trouve pas d’autres conducteurs fur fa furface
que ceux quifontarrondis ou terminés en boule ,
il eft donc évident d’aprés tout qui précede ,
qu’il fera attiré vers ces conduéteurs, & qu'il
fe déchargera fur eux avec explofion de fon
Ele&tricité. I1 fera méme , dans certaines cir-
conftances , capable de tranfinertre explofivement
A des boules de métal, ou autres corps de la
méme maticre arrondis & leurs exirémités , la
charge totale de la nuée principale, Eletirifée
elle-méme, |

§ 485. Si , au contraire , ce nuage flottant ,
dont nous parlons , rencontre {urla furtace de la
terre , des pointes métalliques , aigues & faillantes
unies convenablement avec la maffe commune,
- au lieu d'y rencontrer des boules ou des con-
dutteurs arrondis , alors par la décharge fourde
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de I'Ele@ricité de fon atmofphere électrique au
travers de ces pointes,ilie déféledlrifera par degrés
entierement. Car Popération graduelle d’une dé-
charge [ourde par des porntes métalliques érant
capable de déféledrifer des nuages qui {e trouvent
tout prés du corps de la nude principale ( com-
me nous Pavons expliqué déja § § 451. 457.
466. 466. 475 5 & rapport¢ § 452 ) il cft clair
que cette opération d’une décharge fourde doit, &
plus forte raifon , étre capable de défélectrifier en-
ticrement ou prefqu’entiercment un petit nuage
flottant placé plus prés de la terre. Il cn réfulte .
néceifairement qu'il feroit azriré vers le corps de
la nuée principale de la mani_ere expliquée dans
la XVTIe. Partie , ou de la maniere ci-aprés décrite
depuis 1a § 486 jufqu'dla § 492. inclufivement.

Ainfi nul coup dired explofifne peut-€tre tranf-
mis par ce petit nuage flotrant intermédiaire , &
dcs bAtimens garnis de condutteurs convenables
& terminés cn pointes métalliques bien aigues &
bien [.illantes.

§ 486. Suppofons en dernier lien ( voyez
§ 178) que Ic petit nuage, dont nous parlons,
flotrant entre la nuée principale & la terre , foit
privé de toute efpece d’Elellricite.

Il cft évident que , lorfqu’il commence 4 s’en-
foncer dans la partie fenfible de atinofphere élec-
trigue de la nuée principale , fon coté fupérieur
étant prés d’elle, fera élecinfé en contraire d’'une
facon {femblable 4 celle ci-devant expliquce § 72.

§ 487. Ces parties fupérieures du petit nuage
flotrant , ainti électrifées d’une Eledricité contraire -
i celle de la nuée principale, feront donc nécel-

{airement
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- i
fairement attirée pour s'incorporer avec elle,

§ 488. Do il arrivera 'une de deyx chofés ,
feavoir :

Ou les parties inférieures de ce petit nuage
flottant  impregnées néceffairement » Comme nous
Pavons déja prouvé § 72, dune d’Ele@ricité
Jemblable & celle de la nuée principale feront
attirées avec fes parties Jupérieures pour s'incor-
porer avec elle, | _

Ou ces parties inférieures n’y feront pas atti-
rées; mais s’étendront, ou abfolument ou relati-
vement vers la terre , 4 mefure que les parties {u-
périeures s’éleveront.

§ 489. Suppofons donc d'aprés le premier de
cesdeux cas , que chague partie de ce petit nuage
flortant {oit attirée pour” s'unir an corps de la
nuée principale. |

Il eft évident que jamais alors il ne pourra
tranfmettre aucun coup dired explofifaux corps
placés fur Ia furface de la terre.

§ 490. Suppofons encore d’aprds le Jfecond de
ces deux cas, que pendant que les parties fi-

- périeures du nuage flotzant s'élevent vers le corps
de la nuée principale , fes partics inféricures s’a-
baiffent & s’étendent ou abfolument ou relative-
ment vers la terre.

Ce que nous avons dit ci-devant § 484 4 dé-
montre clairement qu’alors celles des parties in-
férieures du nuage flottant qui tendent vers le
bas , conformément 2 notre hypothefe actuelle ’
fi elles ne rencontrent d’autres conduéteurs que
ceux qui font arrondis ou terminés en boules,
doivent étre attirées par ces boules , ou par ces

M
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conduéeurs arrondis; enfuite de quoi un coup di-
rect principal & explofif aura licu de la part dec ces
mémes pardes inférieures ; & méme la charge tota-
le de la nuée principale pourroit aufli dans cer-
taines circonitances , étre zranfmife avee explo-
fion par le nuage flotzant contre des conducteurs
de certe efpece.

§ 491. 1l n'eft pas moins évident,, s'l {e trouve
au contraire fur la furface de la terre des con-
duétcurs terminés en pointes de méral aigues &
faillantes convenablement unies avec la maife
commune , que puifqu'elles font capables, fui-
vant cc qui a ¢té dit §§ 451. 457. 466. 467.
& 475. & rapporté § 452 , de défeledrifer les par--
ties pendan:es , méme d’une nuée principale , 3

lus forte raifon , elles produiront un femblable
cffct fur les parties pendantes d’un nuage lecon-
daire. , .

11 en réfultera donc néceflairement que ces par-
ties inférieures & pendantes {eront attirées pour
s'unit avec la nuée principale.

§ 492. Cependant nous avons vu ci-devant
§ § 487. 490. , que les partdes fupéricures du
nuage flortant avoient été artirées d’avance vers
le corps de la nude principale.

Puiique toutes les parries du nuage flottant
fe trouvent dans le cas d'éire fucceflivement
attirées , il cft donc clair qu'il ne pourra nulle-
ment {ervir 4 tranfmeitre aucun coup direcf ex-
plofif de la part de la nuée principale aux corps
placés fur la furface de la terre.

§ 493. Toutes ces propofitions font des con-
{¢quences immédiates & évidentes des principes

L
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clits & immuables de PEle@ricité » que j’ai
ci-devant érablis. J 'imagine que cela {uffira pour
convaincre pleinement que des condudeurs métal-
liques convenablement unis avec la mafls com-
mune , & terminés en pointes de méal aigues &
Jaillantes , tendent d’une maniere puiffante & trés-
admirable 4 prévenir tout coup de ronierre prins
cipal , {oit dired foit tranfms ; de facon qu’il ne
pourra avoir lieu contre des condudeurs de cette
elpece dlevés & tres-pointus.

M jj
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XVIII“. PARTIE.

§ 494. Apnbs avoir montté de quelle maniere,
& par quels principes des conduéteurs terminés
en pointes métalliques aigues & faillantes font
difpof¢s A garantir des perionnes ou des batimens
du coup principal explofif , foit qu’il tende 4 partir
diredement de la nuée principale 5 foit qu'il puifle
gtre tranfinis par le moyen de quelques petits
nuages déchirés & pendans du cbté inferieur de
la grande nuée, ou par Iintervention des nuagcs
totalement indépendans de la nuée principale , &
flottans entre elle & la terre , je donnerai ce qui
me reftc 2 dire relativement 2 Pexplofion laté-
rale , & le coup en reforr.

§ 495. Or, par rapport 2 Pexplofion latérale ,
laquellc, comme je I'ai obfervé § 586 , procede
immédiatement & uniquement du coup principal s
il eft clair que fans ce coup, il ne peut avoir
aucune explofion latérale quelconquc.

§ 496. Ayant ainfi prouvé que des conduc-
teurs élevés & trés-pointus tendent puiflimment
i prévenir tout coup principal explofif', j’ai par-
conféquent démontré en méme tems , que Ces
condu&eurs font pareillement difpofés & préve-
nir toute explofion latérale.

§ 497. Il eft donc clair que le coup en retour,
par {a nature méme expliquée ci-devant §§ 208,
a11, 346 & 387, ne peut avoir lieu dans au-
cune place donnée fans qu'il y ait préalablement
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un coup principal explofif partant fubitement de
quelque partiec d’un nuage porte-tonnerre , ou
de tout autre corps chargé dont Patmofphere
Electrique eft Jurajoutée A cette place donnde.

§ 498. Je n’ai pas démontré moins clairement
dans les pages précedentes depuis 1a XIIL¢ juf-
qua la XVILe Partie inclufivement » que des
condulteurs élevds & pointus o convenablement
Jrigés dans une place quelconque donnée » font
puiflamment difpofés a prévenir tout coup prin-
cipal explofif foit direi , foit tranimis, de i[:u;ﬂn
i Pempécher d’avoir licu dans cette place donnée.

§ 499. Il eft donc évident que des conduc-
teurs de cette efpece préviendront de méme par
une coni¢quence néceflaire, tous les coups en
retour , de facon qu'ils ne puiffent avoir lien
dans les places données o ces condudeurs font
érigés.

§ 500. Mais, comme il eft trés-poffible, &
Je l'ai démontré dans la X1.¢ Partie , que des per-
Jonnes & des animaux foient tués, & des par-
ties de batimens {oient aufli confidérablement
endommagées par ce coup en retour que produit
une explofion principale qui éclate A une trés-gran-
de diftance de ces perfonnes , de ces animaux
ou de ces btimens , je prouverai clairement que
telle que puiile étre Ia diftance d’une place don-
nle quelconque , de cette explofion , tous les effets
funefles que peut occafionner un coip en retour ,
fe préviendront par le moyen d’un condudeur
élevé & pointu érigé d’une manicre convenable
dans Yendroit donné. Les expériences fuivantes
Jetteront le plus grand jour fur tout “‘Eﬁl“-

Wing
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EXPERIENCE L,

§ 501.Apnts avoir arrangé la machine élec-
trique avec tous fes accefloires de la maniere
. décrite dans les expériences 28, & 39 (voyez
g depuis la § 280, julqud la § 293 ) , la diftance
entre le plus proche de dcux corps iioiés 1 Q
& OT, & le grand conduétenr P C étant de
quatre pieds , les deux perionnes A DB, FHG
fentirent le coup ea retour dans leurs deux mains,
A Pinfiant que le grand condutteur P Cs’¢toit
déchargé fubitement de fon Electricité contre la
grande boule de méwl L. Poyer Fig. 15.

EXPERIENCE LI,

Fi

Fig.15.3 502 Mms ayant enfuite placé A la méme
diftance de quatre pieds du grand condutteur
P Cune pointe d'acier trés-fuillante & trés-aigue
S, qui communiqua avec la terre par le moyen
d’un guéridon de méral NN, & une lame de
plomb ¥ Y, le grand conduéteur ne fit plus
d’explofion contre la boule de métal L, ¢loignee
de 1a Loule C de ce grand conduéteur d’environ
dix-fept pouces. Alorsil n’y eut plus aucun coup
en retaur entre les perionnes ADB & FHG.

EXPERIENCE LII

Fig, ,.;_§ 5%,3. LE tout cn général demcurant exacte-
ment dans la méme fituation, j’ai rapproché la

grande boule de métal L d’environ quatre pou=
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ces plus prés de la boule C du orand conduc-
teur quc dans la dernicve cxpérience , afin d’en
forcer Vexplofion contre la boule de mé:al L,
malgré T'influence de la pointe méullique §,
placée 4 la diftance de guasre pieds du grand
condudteur,

Alors, quand TVexplofion cut lieu contre la
boule L, ni la perlonne A D B, ni la perfon-
ne FHG ne teniit aucun coup en rerour.

§ 504. Cela provenoi: évidemmen: de ce que
la pointe aigue & faillante placée i S étoit en
&at deinpor.er par degres Eledricité qui fe pré-
fenta aux bords dela partic fenfible de I'atmof-
phere éleétrique du premier conducteur Jfutrin-
veftie , aufli vite que cette Eledricits pouvoit
s'¢couler par degrés vers la pointe 8., ou ce
qui réellement eft la méme cho'e, vers les co-ps
1Q & OT, le plus proche de ces deux corps
étant a la méme diftance dv grand conduéeur que
la pointe de métal elle-méme.

Y 505. Il rélulte clairement de ce que nous
avons dit §§ 208, 311, 346, 387 touchant la
nature du coup Ele&trique en retour , quiafin qu'il
puiife avoir licu, il eft abfolument nécefiaire ,
que les conduéteurs qui produifent le coup en
retour {oient cxpolés avant lz grande explofion
4 un certain degré de prefion élaftique Sitrin-
veftie de VElectricit¢ contenue dans Parmofphere
éledirigue du nuage porte - tonnerre d’o part
Pexpiofion principale,

§ 500, Or, jai demontré ci-devant § 369
qu'une pointe de métal aigue & faillante unie

convenablement avec la terre fera capable de
Mav
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fc décharger par degrés de toute V'Eledricité qui

cut lui &re communiquée A {on extrémité {u-
périeure par Vatmofphere éledrigue d’un nuage
porte-tonnerre , ou de tout autre corps chargé
quelconque y firajoutde.

Fig.2s. §507. Puifque donc la pointe de métal aigue &
faillunte dans mon expérience 52 ci-devant dé-
crite § 503 , emporta par degrés Eledricité con-
tenue dans Patmofphere éle&trique y firajoutee
du grand conduéteur , laquelle étoit la feule
caule produétrice du coup éledlrique en retour,
il eft évident que, dans ce cas, la pointe de métal
S ,en écartant la caufe donnée , doit néceflaire-
ment prdvenir un effer qui ne pouvoit exifter
quc par Popération immédiate de cette méme
caufe donnée ; c’eft-d-dire , que la pointe de mé-
tal S ne peut manquer de préven:r dans les {uf-
dites circonfiances le coup éledrique en retour.

EXPERIENCE LIIL

§ 508. LE tout étant pr'cifément arrang¢ de
méme que dansla derniere expérience , (voycz
§503), j’ai pris une boule de cuivre pohe &
creuie d’environ trois pouces de diametre 5 &’ai
placé cette koule furla pointe de métal §, telle
¥ig.25.qu’on la voit repréfentée 4 S dans la figure , par
le cercle ern pointes. |
Chaque fois quunc explofion partant du grand
conduéteur P C e faifoit {ur Pautre boule mértalli-
que L , toutes les deux perfonnes A DB &
FH G en recevoientle coup élciirique reour-
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nant. 'Tel étoit Peflet produit par cetre {feule
circonftance de la boule de métal qui malquoit
la pointe aigue S.

Y 509. Cela provenoit évidemment de cc que
la houle de métal S n’avoit pas la méme puifia ce
que la pointe aigue A décharger par degrés, & 2
faire paffer ala terre IElefiricité contenue da-:s
Patmoiphere éleGtrique y firajourée du grand con-
dutteur. Ceft une confirmaiion {folide de la
Théorie que j’ai pofée dans les pages précedentes
de cc Traité.

EXPERIENCE LIV,

§ 5r0. J 'A 1 diminué enfuite la diffance entre
les corps I' Q, OT & le grand conduéteur P CFig.is.
depuis guatre pieds fuccellivement jufqu’a trois
& demi. Je Iai réduite aprés 2 rrois pieds; A
deux & demi ; A deux pieds 5 2 vingt pouces , &
enhin jufqu'd dix-huir ; la diffance entre la boule
C du grand conduéteur , & la grande boule I
demeurant 2 treize pouces , comme dans les deux
dernieres exptricnces. Chaque fois que j’ai ainfi
rapprochée par dezrés du grand conduéteur les
corps IQ & OT, jai placé la boule § a beaucoup
de diftances différentes du premier conduéteur.
Dans toutes ces différentes circonftancesle coup
¢leftrique cn rerour n’a jamais manqué d’avoir
lieu avec {a force ordinaire ; & il n’y avoit
aucune de ces diftances du grand condulteur
hors de 1a diftance explofive d’environ treize pou-
ces alaquelle la boule § placée ait pu ni prévenir
lecoup , ni méme ’affoiblir de nulle manicre.
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EXPERIENCE LV,

§51I. AU contrairc , quand la diffance entre
les corps I Q, OT & le grand conduéteur PC
fut de feize i quatorse pouces , les deux perfon-
nes A DB & FiG flentirent un coup en re-
tour trés-fort , femblable 2 celui de ia décharge
{ubite de la pouteille de Leyde , 1a poin‘e de métal
S reitant toujours maiquée par la boule de cui-
vre , comme nous Pavons dit ci-devant,

EXPERIENCE LVL

§ 512, LF coup en retour avoit ézalement lieu
quand la boule S {e trouvoit aflez prés du grand
condulteur pour y &tre un peu en deca de la
diftance explofive ; & cela devoit néceflairement
arriver d’aprés la Théorie de nos principes.

EXPERIENCE LVIL

§ 513 MAIS quand la boule § étoit placée
beaucoup en deca de la diftance explofive , alors
la force du coup en retour satloibliffoit fenfible-
ment. _

Ccla provenoit clairement de ce que la boule
de méral S empéchoit alors le grand condudteur
P C dc recevoir fi charge en plein , puiiqu’elle
en tiroit conftamment une explofion , avant qu’il
pit fe fawrer d’Eleétricité,
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EXPERIENCE LVIIL

§ 514, _;A_YANT Oté la boule de cuivre de la
pornte decmicial .S, y'ai place les corps IQ & OT
4 Ja diftance de guarorze pouces du grand con-
ducteur P C; la diftance dela boule C du grand
conductcur 4 la grande boule de métal L éiant
comme ci-devant de treize pouces.

Dans cette expéricnee, la diftance de la poinze
argue S au grand conduéleur excédoit toujours
celle de guarorze pouces ci-devant mentionnée,

Cette poinie § étant 4 la diftance d’environ
trois pieds du grand conducteur 'empéchoit tou-
jours de fe déckarger avec explofion (a) contre
la boule de méral L, & parconiéquent ne per-
mettoit pas au coup en retour d"avoir lieu,

( @) Une pointe aigne & faillante de méral placée a une plus
grande , & mime quelquefois 4 une beawcoup plus grande dif-
tance d’un premier conducteur chargé, qu'une grofle Ponle de
mdtal , empéchera tres -fouvent cette boule detre frappée 3
quoique d’ailleurs placée en dega de la diffance cxplofive du
grand conducteur éleélrifé. Je crois que c’eft feu Mr. Henly,
Membre de la Société Royale de Londres, qui oblerva le
premier ce faitintéreflant ; dont on rendra raifor facilement
par les principes ci-devant poiés qui prouvent gu'une pointe Je
métal argue & faillante plongée dans une atmofphere éledrigue

uelconque tend de la maniere décrite dans la XIV.e parrie
gmréﬁer cette armufphere éledrigue , en diminuant {a denfiné
dans toutes les parties,

=
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EXPERIENCE LIX

§ 515. J‘A 1 enfuite reculé la pointe aigue S,
de fix pouces plusloin du grand conduéteur,
afin de lui laiffer la liberté de fe décharger ex-
plofivement {ur la boule L.

Quoique la pointe aigue 8 fit alors trois fois
plus éloignée du grand conduéteur que le plus
proche des corps IQ & OT', clle affoiblit néan-
moins tres-conlidérablement le coup en retour,
parce quc , méme 2 cette diftance , clle con-
tribuoit @ raréfier & rendre par-tout moins denfe
Vatmofphere éleclriqgue du grand conduéteur, de

la maniere ci-devant décrite § 397.

EXPERIENCE LX

§ 516. L a diftance entre la boule C du grand
conduéteur , & la grande boule L demeurant,
comme dans les dernieres expériences, 4 treige
pouces , )’ai placé fucceflivement les deux corps
IQ & OT 2 routes les différentes diftances
futvantes, {cavoir: a fix pieds, A cing & demi ,
A cing pieds ,. d quatre & demi , A quatre , A trois
& demi ,a troispieds , & deux pieds huit pouces

a deux pieds quatre pouces, A deux pouces , ]
vingt pouces , A dix-huit, A feize , A quinze ,
& enfin 4 quatorze. Chaque fois, j’ai toujours
placé la pointe metallique aigue § 4 1a méme dif=
tance dugrand conductcur que celle du plus pro-

che des deux corps I Q & O T de ce méme con-
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duéteur. Dans tous ces cas , aucune des deux per-
fonnes AD B, ou F.A Gnalenti le coup en
retour: telle a été la puitfance admirable de /z
pointe aigue faillante S.

EXPERIENCE LXL

§ 517, IL eft inutile d’obferver que quand, dans
tous les cas précedens, il m’eft arrivé de placer
la pointe aigue 8 A une diftance quelconque du
grand conduteur, moindre que celle du plus pro-
che de deux corps IQ & OT A ce méme con-
dulleur , il 2’y avoit alors aucun coup en rerour.,
Puifquil ne {e faifoit pas fentir & diftance égale ,
A plus forte raifon ne pouvoit-il pas avoir lieu,
quand la pointe S {e trouvoit plus prés.

§ 518. 1l réfulte de toutes expériences que
des condudeurs métalligues pointus & élevés
quand ils font bien confiruits, & qu’ils com-
muniquent parfaitement avec la mafle commune 4
tendent avec force non fevlement & prévenir le
eoup de tonnerre principal & Vexplofion latérale ,
mais aufli tous les coups élecfrigues en retour dan-
gercux. Ils les empéchent d’avoir lica prés de
cette partie d’un édifice {ur laquelle on les érige.
Telle eft en un mot I'excellence & I’étendue du
principe {ur lequel cette invention fi fimple &
i efhicace eft établic qu’clle tend non feulement
a diminuer le danger des divers effets funeftes
rélultans de VElectricité naturelle , mais qu’elle
eft méme capable d’en écarter prefque toujours
Ya caufe immédiate.
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XIX" PARTIE.

§ 510. JE me propofe maintenant d’cxpliquet
en peu de mots toutes les conditions requifes
dans la conftruétion des conduéteurs pour les
rendre efficaces , & pour les ériger d'une ma-
niere convenable. Ce detail pourra fervir 4 cecux
qui, quoique peu intérefles 2 comprendre la
théorie de P’Eleftricité, le font cxtrémément 4
fcavoir le meilleur moyen de prélerver leurs bé-
timens des cffets funeftes du tonnerre. Ces con-
ditions requifes pcuvent ic réduire A onge.

1% Que les barres qu'on érige dans cette vue
foient faites de la fubftance la plus propre &
conduire PEledlricité.

2% Qu’elles foient folides par tout fans fente
ol ﬁ:!ure guelcongue.

°. Qu'elles foient fuffifimment épaiffes & maf-
ﬁres*

4°. Qu’elles foient parfaitement unies avec la
maffe commune.

5° Que leur extrémité fupérieure foit aufli
aigue & poin:ue qull ie pourra,

6°. Que cctte extrémité foit d'une forme par-
faitement conigue.

7% Quelle foit trés-faillante.

8‘* Que chaque barre {oit pofée de facon ,
que depuis fa poinie 3 Pextremité fupérieure _]u['-
qu'a fa bale unic avec la maffe commune |, elle
puille fe diriger vers la terre par la route la plus
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courte , & de la maniere la plus convenable aux
circonftances.

9°. Qu'il ne fubfifte point de grandes maffes
Jaillanies de méwal au haur des batimens qu'on
veut garantir du tonnerre, & qu'elles {oient
un:es loigneuiement avec le condudeur par des
corps métalliques intermédiaires.

10% Qu'un nombre fuffifint de conduéleurs
¢levés & pointus, proportionné i P'étenduc du
batiment , v foit placé cn difiérents endroits con-
venables.

11° Enfin que chaque partie dc ces condue-
teurs foit confiruite & éwablie folidement.

§ 520. 1°% Quant 4 la matiere qu'on doit
employer préferablement dans la conftruétion
d’un conducleur pour le tonnerre, jc penie que
perfonne un peu au fait de I'Eledtricité , ne
s'écartera du {entiment commun , {cavoir : que
toutes chofes égales , un conducteur doit étre
compofé de cette efpece de matiere qui paria
nature eft la micux difpofée a conduire I'Elec-
tricité.

Or , de toutes les matieres connues, les mé-
zaux {ont les meilleurs condudeurs de VEleliri-
cite. -
Le condufteur parconféquent doit étre me-
tallique.

Il y a cependantun choix A faire ; car il paroit
par certaines expériences intéreffantes du Docteur
Prieftly , (voyez fon hiftoire de I'Electricité, pa-
ges 708 & feg. ) de Mr, Wikche & de plufieurs
autres , que les métaux relativement a leurs puif-
Jfunces conduélrices refpectives peuvent &tre ar»
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rangés de la maniere fuivantc , en commencant
par le plus parfait, & feavoir:

L’Or.

L’Argent.

Le Cuivre rouge.
Le Cuivre jaune.
Le Fer.

L ’Etain.

Le Plomb,

§ 521. 2.° Drapres les premiers principes
de PEleétricité , on doit encore obferver qu'un
condudcur métallique ne doit étre ni coupé ,
ni interrompu: g’eit ce que nous apprennent clai-
rement les expériences ingénieufes de Mr. Nairn
de la Société Royale de Londres. Voyez {a on-
zieme expérience , Tome LXVIII des Tranfac-
tions Philofophiques , 2¢. Pardie, pages 832 & feq.

1l ne fuffit méme pas que différentes pieces
de métal foient fimplement en contact pour en
compofer un conduéteur , comme le prouve ¢vi-
demment l'effet produit par le tonnerre fur le
condu&cur de Mr. Maine dans la Caroline mé-
ridionale , compofé de picces de Fer qui n’etoient
que cramponnées - enferble. Voyez les Qluvres
Philofophiques du Doéteur Franklin , pages
428 & feq.

1l faut donc qu’un condudeur ait 1a continuité
la plus parfaite 5 c’eft-a-dire , qu'il foit ou com-
polé d’une feule piece , ou de différentes picces
unics enfemble , métal avec méral , de la ma-

niere la plus exade & la plus intime poffible.
On
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(a). On ne fauroit préter trop d’attention i ce
point important 3 car fans celd la décharge fourde
¢lectrique A travers d’un conduder pointu fera
tres-imparfaite,

Y 522. 3.° APégard de épaiffenr qu’il con-
vient de donner aux condufleurs, je fuis pleinc-
ment convaincu , d’aprés tout ce que j’ai pu ap-
prendre touchant les effets du tonnerre fur des
barres de métal, ou fur du fl-d’archal dans cer-
taines parties du monde , que, toutes les condi-
tions requifes {c trouvant réunies,une barre de
cuivre d’un demi pouce quarré ,une de fer d’un
pouce quarré , une de plomb de deux pouces
guarrés , ou ce qui eft égal, la méme quantisé
de métal fous toute autre forme fuffiront dans
tous les cas ; quoique I'addition d’une plus grande
guantité de métal {eroit préferable fi elle n’¢roit
pas plus difpendieufe. Je¢ dois néanmoins ajou-
ter qu'en Angleterre ol le tonnerre n'cft aflure-
ment jamais {i fort que dans quelques autres Pays,
les condudleurs peuvent étre conftruits avee une
mmoindre guantité de métal , que celle ci-devant
mentionnée , {furtout fi les bAtimens fur leiquels
on les érige, font peu élevés,

§523. 4.1 me refte & remarquer en Jernier
lieu, que les conduéteurs doivent étre parfa:ze-
ment unis avec la mafle commune ; car il eft
évident que le conducleur le plus compler & tout

=

(a) Si les différentes pieces de métal s"uniflent enfemble
var le moyen des vis, ou de quelque maniere (emblable ,
on ne doit jamais les enduire d’huile , parce que 'huile conduiz
tris-mal I'Eletricité. Un trés-bon moyen de bien unir les
pieces eft de placer entr’elles une lame de pIum-‘-'T, tres-mince.
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autre égard ne pourra jamais fervir a cqnduire
un coup de tonnetre ; ou 2 faire pafler fourde-
ment VEleétricité 4 la mafle commune, s'il ne
communique pas avec clle de la maniere la plus
exacte,

Je croirois volontiers qu'une des plus grandes
fautes qu'on puifle jamais commettre cn érigeant
des conduteurs, eft celle de n’en faire entrer
Pextrémité inférieure que dc peu de pieds cn
terre dans les Pays ou elle eft fort fouvent
trds - feche & briilée. Le Dotteur Franklin re-
marque dans une lettre adreffée 2 Mr. Col-
linfon de la Société Royale de Londres, que
la terre [eche par elle-méme eft un trés-mauvais
conducteur d’Eletricité ( voyez les (Fuvres
Philofophiques de ce Dotteur, pages 55. 36
& 514 ). Je penfe méme que Paddition d’une
certaine guantité moderée d’humidiié 2 cette el-
pece de terre ne {uffiroit pas pour la rendre un
bon conduéteur capable de faire entrer avec une
facilité convenable par extrémité inférieure de
la barre métallique une grande quantité d’Elec-
tricité naturelle dans la maflfe commune. Car
it ne fuffir pas qu’elle puiffe fimplement s’écou-
ler par cette extrémité : il faut encore qu’elle
puifle le faire avec la plus grande facilité pof-
Jible. Ceft ce que nous avons démontré dans
la XIL= Partie (a).

% 524. Le meilieur moyen fans doute de {e
procurer cet avantage eft d’enfoncer 'extrémité

(2) Mr. DeLaval a remarqué de méme que la terre feche
ne conduit_pas I'Eleétricité. Voyez I'Hiftoire de IEleCtricité
par le Docteur Frieftly, pages 224 & 713.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



petErEcrricirE. 198

du condu@teur mérallique foir dans l'eau d’yn
puits, o1t dans 'eau d’un étang , ou des foflés
voilins de 1a maifon 4 une diftance de trente pieds
au moins du baiiment fur lequel on I'érige,

Y 525. Mais comme cela eft trés-fouvent im-
prancable , je confeille dans ces fories de cas de
prolonger le condu&eur par P'additon d’une
barre ronde foit de cuivre foit de plomb, de-
puis fon extrémité inféricure en la portant fous
terre jufqua la diftance de 45 ou 60 pieds des
fondemens du bétiment ; & qu'enfuite cette barre
y ajoutée foit unie & fon extrémité avec une
lame de cuivre ou de plomb d’une certaine lar-
geur , qui doit éwre déchiquetée de chaque coié
de toute {a lonzucur , & s’enfoncer profondément
dans la terre humide.,

Y 526. La raifon pour laquelle je voudrois
que cctte lame métallique fir enfoncée fi avant
* eft que la terre ne peut jamais étre fort feche A une
certaine profondeur.

Je demande aufli que le tranchant de cette
lame foit déchigueté de chaque c6ié afin que
PEleétricité puille {e décharger avec plus de
facilité : car tout le monde fait que I’Elec-
tricité entre dans les métaux, & s’cn écoule
avec plus de facilité par le tranchant, & par
les pointes, que par aucun autre endroit.

J'exige encore que la dite lame de métal foit
large , & s’¢tende de plufieurs pieds en longueur,
afin qu'un plus grand volume de métal {oit en
contadl avec la terre humide dans laquelle I'E-
leciricité du conduteur métallique doit fe dé-

charger,
Nij
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Si je propofe que la barre intermédiaire entre
la dite lame de métal , & lc conduétcur érigé fur
le batiment foit longue de quarante & foixante
pieds , & arrondie c’cft afin que le feu électri-
que, aprés avoir defcendu le long du conduc-
teur , puiffe étre éconduit , & fe décharger 2 une
diftance fuffifante du bétiment.

Si le cuivre ou le plomb me paroit préfera-
ble au fer pour la confiruction des parties {ou-
terraines du conduéteur , c’eft que le fer mis dans
la terre eft {ujet 4 e décompofer. Or, la rouille
des métaux ne conduit pas PEledricité. Voyez
I'Hiftoire de I'Eleftricité par le Doteur Prieftly ,
pages 224 & 712, ‘

§ 527. 5.° Le grand nombre d’excellentes
oblervations faites dans différens Pays par des
Phyficicns de la premiere claffe , tels que le Doc-

~ teur Franklin, le Pere Beccaria, MM. Wilche , ,
Henly , Le Roi, Achard, Nairne, le Do&eur . ™ |
Ingen-houf; , &c. ont pleinement convaincu les
meilleurs Juges en cctte matiere, quc les con-
ducleurs doivent toujours fe terminer en pointe
de métal trés-aigue ; & je penfe que ce que jai
dit dans cec Traité contribuera en quelque facon
i ¢tablir plus folidement cette vérité importante ,
qu’afin de garantir les batimens, de la maniere
la plus efhicace poffible , lextrémite fuperieure de
chaque condudleur métallique doit étre pointue de
la facon la plus parfaite poffible.

§ 528. 6.° Puifque les propriétés admirables
d’une pointe métalliqgue ne dépendent pas de
{a forme, mais de {a fajllie au de-l12 des corps
éledtrilés auxquels elle eft étroitement unie, &

de la petize quantité de furface qu’elle préfente
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au contadl de l'air , comme nous Pavons expli-
qué ci-devant § 47, on concoit qu’alin qu'un
conducteur a pointe trés-aigue puifle réunir tous
les avantages finguliers dont il eft fufceptible ,
il faut encore que fon extrémité fupéricure foit
d’une forme conique la plus exadle , & la plus
Jubtile poffible : c’eft-d-dire, que non-feulement
fa pointe foit rrés-aigue , mais qu'il foit trés-mince
depuis unc certaine diftance de fon extrémiré fipé-
- rieure , de facon qu’il puifle préfenter un céne |,
dont la bafe prife diamétralement ne porte qu'une
ﬁaparﬁan extrémément petite relativement 2 {a
uteur , comme , par exemple, de guarante d un.
De cette maniere, le diametre du conducicur 4
la diftance de guarante pouces de Vextrémité de
la pointe n’excedera pas un pouce 3 a la diftance
de vingt pouces il fera d’un demi-pouce ; A celle
de dix pouces , il naura que le guart d’un pouce ;
& ainfi de fuite.

§ 529. La partie fupérieure du conduteur
julqu’d quinze ou vingt pouces doit étre de cui-
vre, & non de fer, parce que le fer expofé 2
Pair fe rouille 5 & que la rouille ne conduit pas
PEle&ricité. L'autre partie conftruite en fer peut
étre peinte a Phuile pour la conferver , mais
non pas celle du haut, parce que lz peinture
a lhuile ne conduit pas PEledricité.

§ 530. Je n'approuve nullement la méthode
qu'ont certaines perfonnes de conftruire 1a poinre
de leur condu&teur en fer doré; 1.° parce que
la dorure ne s’attache jamais bien au fer, fur-
tout quand il eft continuellement expofé au
grand air; & 2.° parce que de cerre fagon 'ex~

N 1
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trémité fupéricure du conduéteur ne poutra ja-
mais ¢tre rendue parfaitement conigie , ou hien
aigue , ce qui cft un défaut etfenticl. La maniere
la plus parfaite poflible de bicn termincr un con-
ducteur feroit ians doute d’inférer au haut de {a
partie conique dans le cuivre dont elle cft com-
pofée , une aiguille d’or trés-fubtile , & trés-aigue,
ayant foin de la faire faillir d’un poucc, ou
méme plus au de-13 du cuivre. La meilleure me-
thode dc la fixer dans cette partie du conducteur
eft dc la faire entrer dans une ouverturc y pra-
tiquéc verticalement avec une fraife convenable,
de facon quelle puiflc s’y ajufter & méme s’y
ferrer cxaftement. Llaiguille d’or eft reprélen-
tée par aa dans lafigure 24 ; & bb défigne I'ex-
trémité de la partie du conducteur faite en cuzvre,
d’aprés leurs dimenfions naturelles. Le per d’or
que cette aiguille demandc eft d’unc i petite va-
leur, quil n'augmentera guere la dépenic. Je
préfere cette méthode i toute autre , & méme
je la recommande avec inftance , quoiqu’un con-
duéteur terminé en cuivre d'unc maniere #rés-
aigue X trés-conigue, réponde aflez bien 2 tout ce
qu’on peut defirer en pareilles occafions.

§ 531 7.° Il réfulte encorc de ce qui a été
dit au commencement de la leétion 528, dans
le cours de la 48.m & de la 49.m¢ & dans quel-
ques lcétions de la 1,7 partie’, que Vextrémité
fipérieure d’un conduéteur doit &tre non-fcule-
went frés-aigue & parfaitement conique , mais
aufli trés-frillante , Ceft-a-dire , qu’elle doit s’¢-
lever de Auit o dix , ou quinge pieds au-deflus
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de toutes les parties du bitiment qui lui fonile
plus contigues ().

§ 532. Nous avons vu que tout condudenr
placé dans la partie fenfible d’une atmofphere
€lectrique quelconque, éle@rifé en plus ou en
moins , tendra néceffairement 4 fe charger du
coté le plus proche du corps chargé qui la
produit , d’'une EleGricité contraire 2 celle de
cette atmofphere dans laquelle il eft plongzé.

Parconféquent , quand un nuage porte-ton-
nerre s'abaifle , il eft clair que cetre partie de la
Terre immédiatement au-deffous doit fe charger
d’une Eleftricité contraire 2 celle du nuage. Il
en réfulte done néceffairement qu’ainfi chargée,
elle fera entourée d’une atmofphere ¢le&irique

“coatraire A celle du nuage , conformément aux
expériences ci-devant décrites.
Y533 Or,nous avons vu ci-devant , depuis la
so julqu’ala § 49,que Patmofphere éleFrigue qui
entoure un corps chargé eft la vraie caufe qui
Pempéche dec fe déféledrifer 5 c’eft-a-dire, que
dans le cas préfent, Vatmofphere éledrigue de cette
partie de la Terre immédiatement au deffous du
nuage , ¢rant chargée d’unc Eleéricité contraire ,
Pempéchera de fe mettre, en {c décharceant , en
équilibre avce le dit nuage.

S 534. Il eft de la méme évidence par 1a Lo:
importante ci-devant démontrée , touchant la
denfité éledrigue des atmofphercs éleiriques,

—

(a) Les deux condufleurs que 7ai fait ériger dans la Pro~
vince de Kent fur le Chéteau de Chevening, s’élevent chacun
de plusde dix-fept pieds au-deflus des différens corps des che-
minées qui s’y trouvent, )

Niv
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que VEledricité de Vatmofphere ¢éleérique qui
entoure cette portion chargée de 1a Terre 1mme-
diatement au delfous du nuage porte-tonnerre ,
doit deécrobere.en denfité dans la_raifon inverfe due
guarré des diftances depuis la furface de la terre.

§ 535+ Si, parconiéquent , un condudéleur mé-
tallique aigu & faillant fé forjerte au_dcflus de -
la turface de la terre,, ou au deffus d’un grand
corps quelconque capable de conduire I'Elec-
¢ricité , comme , par exemple , un toit de plomb,
il eft évident que la décharge €leéirique fourde
au travers de ce conduéteur fera plus forte ,
tou*es autres chofes égalcs , a proportion que 'ex-
wémité fupérieure du condudteur fe forjettera da-
yantage ; parce que plus il /& forjeite , plus il fe
trouve hors de la partie denfe de Patmofphere
éledrigue de cette portion chargée dela Terrcau
dellus de laquelle eft le nuage.

§ 546. Or , fi le conducteur fc forjette
de douze pieds, par exemple , il fuit de la Lot
du decroiffement de la denfité dans les atmof-
pheres électriques en raifon inverfe des quarrés
de leur diftance du corps chargé produdteur des
atmmolpheres, que la denfiré de P’Eledricité de
de P"atmoiphere életrique dela Terre A lentour
de la pointe mérallique du dit condutteur fera
quatre fois moindre que s'il ne f& forjettoit que de
jix pieds; nevf fois moindre que de gquatre
pieds d'élevation ; feize fois moindre que de
trois pieds ; trente-fix fois moindre que dec deux
pieds ; foixante-quarre fois moindre que d’un &
demi ; cent quarante-guatre fois que d’un pied
& ainfi du iefte dans Ja méme progreflion.
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Je ne conmois rien qui ferve micox & démon-
trer le grand avantage de Vélevation confidéra-
ble des conducteurs fallans & poinius, que ceiie
méme circonltance da decroiffement de 1o den-
Jite élellrigue en raifon des quarrés de diffance.

§ 557. 8.2 Il eft encore évident que -ie con-
ducteur doit s'abaifler dans la diredfion la plus
courte & en méme temps la plus converable ,
depuis la poinfe de fon extrémité fupéricure
julqu'd la maffe commune , par la nature bien
connue de la charge éleFrigue qui la dérermine
a paller par rour o0 clle trouve la moindre
réfiffance 5 & parconféquent A [& divifer & 3
prferer un paflage cours A travers des conduc-
teurs foibles , ou méme au travers de I'aér, 3 un
paflage trop long au travers des métaur. Voyez
les expcriences décifives du Doéteur Prieflly dans
fon Hiftoire de I'Electricité, pages 68¢ & feq.

11 {uit de ce méme principe que des conduc-
teurs meétalliques fecondaires de toute efpece,
tels que des conduits pour P’eau faits en méral ,
&c. qui communiquent avec le grand conduc-
teur , & qui fe trouvent prés de la terre , doivent

~aufli communiquer par des corps métalliques
mtermédiaires avec la maffe commune.

§ 538. 9.° Quant aux grands corps prominens
de métal, qu'on voit aflcz fouvent cn haut fur
des bitimens qu'on vcut garantir du tonnerre,
ce fcavant Phyficien le Do&cur Ingen-houf; a
démoniré clairement dans un excellent Mémoire
préfenté a fa Majefté Impériale {ur la meillcure
méthode d’aflurer les magafins & poudre , que
rous ces corps preminens de méral doivent étre
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liés par des communicatioms métalliques avec
e conduéteur en chef.

Cette précaution eft facile & prendre, & la
conlidération du coup éfefrigue en retour , dont
nous avons ci-devant expliqué la nature , en
démontrc encore plus fortement Putilité.

§ 559. 10.° Le nombre des condudieurs poin-
tus & élevds néceflaires pour garantir parfaite-
ment un édifice des effets du tonnerre dépend
néceflairement de fa grandeur, dec {a forme &
de fa fitvation. Le Pere Beccaria qui, 4 plu-
fieurs égards , a beaucoup perfeCtionné la Science
de Eleéricité , penfe que des bitimens d’une
grandec étenduc doivent étre munis d’un certain
nombre de condulteurs pointus & élevés. Voyez
VHiftoire de VEledricité par le Doéteur Priefily
pages 381, 382, & feq.

540. Maisindépendamment d’une autorité fi
refpeétable, 'utilité qu’on peut retirer de plufieurs
conduéteurs pointus & élevés,placés fur de grands
batimens , eft aflez démontrée par tout ce que
nous avons dit dans la XIIL.™ Parte relative-
ment 4 la maniere dont un condudeur élevé &
pointu tend en général A préferver un batiment
des coups éle@triques explofifs , en portant fourde-
ment i la Terre PEledricité de cette portion de
Patmofphere éleétrique d’un nuage porte-ton-
nerre dans laquelle il eft plongé.

§ 541. Le fcavant Doéteur Ingen-houfz nous
a fait {entir qu'un coup de tonnerre peut Etre
trés-aifément conduit par une ondée de pluie
ou par la gréle a Pune de deux ecxtrémités d’un
grand conducteur convenable. Cette circonftance
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démontre de nouveau Tutilité de plufieurs con-
duéteurs aigus & faillons placés fur des bat-
mens d’une grande étendue.

§ 542. Il en réfulte que les parties les plus
exhauflées , les fommets les plus élevés , les corps
des chemiées trés-prominens , enfin les angles
les plus faillans dun édifice , pour fe trouver
entierement A ’abri du tonnerre, doivent &tre
armés de condudleurs métalligues , élevés , poin-
tus , aigus, d’une forme pariaitement conzque ,
& bien unis avec la maffe commune. Quant aux
édifices d’unc grande importance , particulicre-
ment les magafins & poudre , les condudleurs
pointus ne doivent jamais &tre loin les uns des
autres dec plus de gquarante ou cinguante pieds.
Une plus grande proximiré en augmenteroit mé-
me encore avantage. |

§ 543. 11.° 11 eft aflez inutile d’obferver que
chaque partie du conduétcur doit étre folide~
ment conftruite, Mais un des motifs qui me por-
tent cependant A le recommander c’eft que jai
eu occafion de voir dans les Pays étrangers un
conduéteur métallique foutenu par un pilier de
verre quun grand vent renverfa. Des con-
duéteurs qui n’ont d’autre defiinatior que de

" prélerver des batimens , ne demandent pas a étre
{outenu par des piliers de verte, ou de toute
autre matiere non-conducirice. Quelqucfoisnéan-
moins ils peuvent y étre appuyés avantagcuie-
ment.

§ 544. A préfent , pour éviter toute équivo-
que par rapport a ce que j'ai dit dans les pages
précedentes , il me paroit néccflaire d’ajouter
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que je ne veux pas abfolument nier la poffhi-
lité d’'un coup explofif qui pourroit dans cer-
taines circonftances trés-rares, fe porter contre
un condudteur éleyé & pointu. Mais j’en foutiens
A tous égards , Vextréme improbabilité ; & , méme
en fuppolant gu’il edet lieu, je fuis convaincu
qu'un coup de ronnecrre quelconque ne caufe-
roit aucun dommage au bétiment, fi le con-
duéteur éroit fuffifamment folide , & conyenable-
ment érigé,

Cependant je n'ai jamais vu d'exemple , & je
crois méme que perfonne ne pourroit m’en citer ,
d’un coup de tonnerre explofif déchargé fur un
condudeur métallique bien élevé , trés-aigu &
parfaitement conique, conftruit & placé avec,
toutes les difpofitions requifes que je viens de
détailler, & notamment la feconde & la quatrieme.
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XX™ PARTIE.

§ 54s. J E vicns déja de démontrer les a®an-
tages admirables & fort étendus qui réfultent
des condudleurs métalliques élevés & trés - poin.-

_ #us ;5 mais la plus effentielle , &, peut-étre la plus
étonnante dc roures leurs propriétés , me refte en-
core & développer.

Y 546. Ce quej’y vais ajouter parottra pro-
.bablement un paradoxe. Néanmoins je me flatte
de pouvoir en établir Iz vérité ; & je m’engage
a prouver que des condudleurs élevés & pointus
convenablement érigés tendront 4 garantir des
bitimens & des perfonnes des cffets funeftes de
PElectricité naturelle, de la maniere la plus effi-
cace , méme quand les nuages font leplus puif-
Jamment chargés avec la matiere du tonnerre ;
c’eft-d-dire dans le plus dangereux de tous les
cas ol I'on peut dire que des perfonnes, ou des
batimens privés de cette efpece de conducleur cour-
rent le plus grand rifque poffible.

Selon moi , c’eft une circonftance firprenante
& dela plus grandeimportance en faveur des con-
dulteurs élevés & trés-pointus. Mais je crois que
julgu’a préfent , on n’y a pas fait la moindre at-
tention. .

§ 547. Pour en fairc comprendre toute ’'u-
tlité, il eft néceffaire d’obferver préalablement
que les coups les plus funefles du tonnerre par-
tent invariablement de diffances beaucoup plus
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confidérables que ceux. qui font moins forts.
La railon en cft toute fimple.

§ 548. Quand un nuage grand ou petit ne con-

tient qu'une modigue quancité d'Electricite la

artie denfe d'Elettricité conicnuc dans Patmof=
ph@re éleétrique de ce nuage ne peut jamais éire
d’unc trés-grande érendite.

Or, nous avons vu, § 29, que c’elt la partie
denfe de V'Eledricité y contenuc qui la rend
capable de conduire fubitement une charge élec-
trigue , 3 unc diffance donnée du nuage produc-
teur de cette atmofphere éleétrique.

§ 549. Parconféquent , puifque la partie denfe
“de P’atmofphere éleétrique d’un nuage foiblement
chargé ne peut s'étendre A une trés-grande dif-
gance , il eft évident que la diffance explofive
de ce nuage médiocrement chargé ne peut Etre
d’une trés-grande étendue. Cleft-d-dire, quiun
nuage foiblement éledrifé doit néceffairement S'ap~
procher prés de la terre , avant quiil puifle fe
dicharger avec explofion de fon Eleétricité con-
tre un corps quclconque placé furla {furface de
Ia terre.

§ 550. Au contraire , quand un nuage eft
trés-pu[Jamment éledrifé, 1a partie denfe de {on
atmofphere s’étend A une diffance prodigieufe
d’ou il réfulte que {a diftance explofi~e doit étre
proportionnellement d’une trés-vafle erendue.

§ 551. Il eft donc impojfible qu'un nuage
portc - tonnerte trés - pu’ffimment chargé puifle
frapper des la premiere inflance ; ceft-d-dire ,
qu'il puifle portér un coup dans toute fa force
a unc diflance petite, ou méme médiocre dela

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




DELELECTRICITZ. 207

Terte ; parce quun nuage de cette efpece doit
néceffairement {e décharger avec explofion de la
plus grande partic de {on Elettricité , avant qu'il
puifle atieindre cette diftance petite ou médiocre.

Y 552. Jen’aftirmerai pas que la force dune
décharge élecrique d’un nuage porte-tonnerre’ foit
toujours en railon de guelgue fonition direfle de
la longueur (a) de la diftance explofive ; car je

(2) On ne fauroit donner rrop d’atrention a toutes les cire
vonfiances qui concernent les expériences faites, ou a faire
fur la longueur , ou la force proportionnelle des étincelles ,
ou des corps €leCtriques: c’eft le feul moyen d’éviter les er-
reurs groilieres que ce défaut d’artention pourroit occafion=
ner,

Tous les Phyficiens connoiffent 1a différence. prodigieufe
qui {e trouve entre la force d’une éeincelle longue prife d’un
conducteur en premier ordinaire , & la force aufli bien que le
prguant wes-{upérieur d’une étincelle beaucoup plus courte qui
s'élance de la jarte de Leyde. Il y a méme une trés-grande
variété dans les différences de ce genre provenant des ma-
chines éle€riques plus femblables entre elles, comme des
conduéteurs en premier fimples 8 doubles, aulli bien que des
jattes de Leyde fimples, ou en batteries. Car la longueur d’un
étincelle, par exemple , partant d'une grande batterie compolée
de pluficurs jattes elt fouvent bien moindre que la longueur d’une
€tincelle tirée d'une feule de ces jartes, quoique la force du
choc forti de la batterie excede de beaucoup la force de celui
cauflé par une feule jatte,

Je différerai la difcuffion & V'explication de tous ces objers
pour les faire entrer dans mon Traité fur les jar-es de Leyde,
Nous remarquerons feulement ici que par rapporr aux expé-
riences, ou aux raifonnemens a faire fur la longuewr & la
force refpectives des étincelles , ou des chocs éleciriques 5 O
ne doit comparer enfemble que des magafins d'Electricité
de méme elpece & mémes qualités, de facon que des chocs

artant de condudeurs en premier fimples & femblables, en
E}rme d’ Eledrophores fimple , de condudeurs en premier doubles |
d’Eledrophores doubles, de plateaux ou de jattes de Leyde de
différentes efpeces, de batteries de Leyde, &c. De méme des
auages  porte-tonnerre différemment circonftanciés doivent
toujours étre comparés refpedivement avec des chocs électri~
ques de la méme claffe,
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concois aifément que le volume , la forime ) 12
dentité , Ia charge refpeétive, & la fituaiion par-
ticulicre des nuages différens , conjointement avec
certaines circonftances capables d'affecter leurs
atmo'pheres éleé¥riques , la feront varier a un
certain degré (a). Mais je crois en méme tems
que petfonne au fait de la nature de PElc&ricité
ne me conteftera la vérité de la propofition gé-
nérale que j’ai avancée , {cavoir : '

Que de trés-grands coups de tonnerre , par-
tant de nuages puiffumment élellrifés , loit en
plus , foit en moins ydoivent invariablement nous
venir d’une frés-grande diffance & qu’au con-
trairc , des coups de tonnerre moderes partant
dec nuages foiblement éledrifés , {oit en plus , foit
¢n moins , arrivent i la Terre d’une diftance bien
moins confiddrable (b). :

§ 557. Suppofons maintenant que deux nua-
ges porte-tonnerre {e préfentents Pun wds-puif-
famment chargé d’Electricité , lequel je nomme-
rai C, & Pautre foiblement chargé que japel-
lerai e

Cette partie de I'Artmofphcre eleltrique du
nuage puiffamment ele&rifé C , qui ie trouve

( a) Plufieurs raifons me portent & croire que les nuages
érant négativement au lieu de poficivement électrilés , 1l y auroit
quelque différence a cer égard.

(b) [’Eledrometre ingénieux de Mr. Lane de la Sociéré
Royale de Londres eft fondé fur un principe {emblable. On
en trouve la defeription dans les Tranlactions philofophiques,
vol, §7. pages 451. & Jeg.

exadlee
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exadlement aux Iimites (a) de la diftance explo-
Jive naturelle de ce nuage C, fera nommée L;
& cette partie de 'atmofpherc ¢leétrique du nua-
ge foiblement éleclrifé ¢ , qui fe trouve exade-
ment aux limites de la diftance explofive natu-
relle du nuage ¢, je Pappelleras 1.

§ 554. Suppofons encore qu’un bon condue-
teur métallique plagé quelque part , foit con-
venablement uni avec la mafle communc , &
que fon extrémité fupérieure fe termine en pointe
de métal bien aigue, bien conigue , & hien fiil-
lante ; & voyons fi le plus grand degré d’affu-
rance ne dérive pas de Vadion de Ia decharge
Jourde qui fe fera au travers de la dire pointe
dans lc cas de pafluge de la nuse puiffamment
éleitrifée C, ou de celle foiblement dlecdrifé ¢ ,
dont nous avons parlé ci-deffus,

N 555. Les principes d’Eledricité §i clairement
€tablis dans les pages précedentes, démontrent
evidemment quc la guanrite d’une décharge fourde
par un bon condulteur de métal uni d'une ma-
niere convenable avec Ia terre, & dont la pofi-
tion ,le degré de faillie , & cclui de fa forme
conigue A fon extrémité fupérieure font don-
nés , doit , toutes autres chofes ¢pales , ére
proportionelle a la prefion élaftico-éledrigue de
Patmofphere éleéirique furinveftie 2 la pointe
donnée du fufdit condu@eur.

Lo

——y

(2} Quand jemploye cette expreflion, diffance explofive

natureile d’un nuage porte-tonnerre, ou de quelque aurtre

corps chargé, j’f:nter:d?s toujours la plus grande diffance & Ja-

quelle le corps chargé foir capable de porter {on coup comntre

un conduéteur queﬁ:cnque donné , avant que cette diffance
¢ trouve diminuée par quelque moyen, o
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§ 556. Orla prefion élaftico-¢leclrique d’une

* atmoiphere éle&trique fizrajoutée 3 une pointe me-

talligue donnée eft néceffairement proportionelle
A la denfité d'Eledricité [urinveftie.

§ 557. Parconféquentla quantité de la déchar-
ge fourde par unc pointe de métal donnée doit,
coutes autres chofes égales , étre proportionelle
A la denfité de PEledtricité furajoutée.

§ 558. Amfi donc le conductcur entre un
nuage chargé & la terre, doit &tre plus parfait
a propdrtion de la plus grande diftance dc cc
nuage , afin quil puifle en tranfinetre plus promp-
tement la charge aux corps placés fur la furface
de la terre.

Or , nous avons vu § 560, que ceft
PEledricité clle-méme contenue dans une atmof-
phere é€leétrique qui /ui donne la qualité de
prompt condudeur d'une charge éleclrique A une
diftance donnée quelconque du nuage ¢élefirife ,
ou de tout autre corps chargé produéteur dela
dite atmof{phere.

§ 560. C'eft donc encore A proportion de la
plus grande diftance d’un nuage chargé que la
denfité de PEledricité furajoutée doit &tre auffi plus
grande , afin quelle puifle sranfmetre fubitement
1a charge du nuage ¢leéirifé aux corps placés fur
la furface de la terre. '

Ceft-2-dire , que dans le cas préfent, il eft
néceffaire que la denfité de PEleclricité furajoutée
foit plus grande A L, afin que le nuage puiffam-
ment éledrifé C puifle y faire parvenir fon coup ,
qulelle ne doit Vétre pour fuire parvenir @ 1,
le coup du nuage foiblement éleclrif¢ c.
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§ 561. Nous venons de voir , Y557, quela
quantiié. dune decharge fourde par une pointe
méialligue donnée doit , toutes autres chofes ¢ga-
les y &irc proportionelle i la denfi;é de I’ Eletricire
Jurinveftie, |

II cit donc évident que dans le cas préfent
la quantité de la décharge fourde de la partie L
par la poinre metalligue feroit , toutes autres
chofes égales, plus grande A cetre partie L de 1a-
tmofphere ¢lectrique du nuage puiflamment élec-
trif¢ C, qu'elle ne pourroit I’érre 4 la partie cor-
refpondante I de 'atmofphere électrique du nyg-
ge foiblement éledtrifé c. )

Il eft encore de la méme évidence que cetre
guantité de décharge fourde par la pointe métalli-
gue donnée {eroit d’avtant plus grande 3 I ,qu’clle

eroit & /3 comme [z denfité de PEledricits Sfier-
ajoutée & L eft plus grande que la denfité de PE-
leclricité furajourée A L

§ 562. Cc{n veut dire que la pointe métalligue
donnée , quand clle fe trouveroit L , cauferoit
pendant un court fems donné t une perte réclle
plus grande dans la quartité @’Eledricité con-
tenuc dans atmofphere éledrique furajoutée de
la part du numge puiffamment charge C, ‘aquelle
quantité eflt néceflairc, au dit nuage pour qu’il
puiffe porter fon coup auffi loin que L. Je dis
qu'elle cauleroit ung plus grande perte qu’unc
femblable pointe méralligue donnée fe trouvant
4/, n’en pourroit occafionner , pendant le méme
tems donné ¢, dans la quantité d’Eledricité con-
tenue dans atmofphere éledrique furajourée par
le nuage foiblement éledrifé ¢, laquelle quantité

| Q i
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eft pareillement néceffaire afin qu’il porte fon
coup auffi loin que L

Il eft cncore évident que le défaut d’Elec-
tricité produitd L par la pointe métallique don-~
née , pendant le tems donné t, doit étre au dé-
faut d’Eledricité produit 2 [ par une pointe me-
tallique femblable pendant le méme tems donné
t, dans la méme raifon que la denfiré de I'E-
ledlricité furajourée 3 L eft 2 la denfité de VE-
ledricité [urajoutée 2 L.

§ 563 Maintenant il cft bien clair, que fous
ces défauts d’Eleclricité repréfentent refpeétive-
ment les quantités d’Eledricité qui dotvent étre
reftitudes néceflairement aux atmofpheres élec-
triques furajourdes & refpectives , pour leur
rendre la force & I'étendue capables de pouvoir
frapper avec explofion la pointe métallique ci-
devant mentionnee. |

Ceft-a-dire , que la quantité d’Eleclricité re-
quifé , pendant un fems court quelconque £ , &
qui doit étre reftituée A I'atmofphcere éleéirique
furinveftie ala pointe métallique donnée L, atin
que la nuée puiffamment chargée C puille fe dé-
charger explofivement contre la dite pointe meé-
tallique , doit exceder d’autant plus la guantité
d’Eleétricité requife ( pendant le méme tems court
donnét, & qui doit &we reftitude A I’atmoiphere
éle@rique furinveflie A la pointe métallique 1, afin
que la nuée foiblement chargée c puifle s’y dé-
charger explofivement’) que la denfité de PElec-
tricité furinveftie A L excede la denfité &’ Eleciri-
cité furinyeftie a L
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 § 564. Parconféquent la poinse métalligue
donnée , placée 2 L tendra , toutes autres chofes
égales , dans lc cas ci-devant mentionné , avec
plus de force , par fon opération graduelle d’une
décharge fourde dans un tems court donné ¢,
& empécher un coup éledrique explofif d’avoir
licu de la part de la nuée puiffamment chargée
C, gu’elle ne le pourroit faire placée & 7 dans
le méme tems donné. t, pour prévenir la de-
charge explofive qui la menace de la part de la
nuée foiblement chargee c. Cleft une vérité qui
dérive évidemment des principes clairs & effen-
ticls ci-devant éiablis dans la XIIL™¢ Partie de
ce Traité,

§ 565. L'atmofphere éleilrigue d’une nuse quel-
conque puiffamment chargée , comme C, doit
néceflairement & conformément A ce qui a été
dit ci-devant , s’étendre toujours & une diffance
infiniment fupérieure A celle de Patmofphere élec-
trigue d’une nuée quelconque foiblement chargée ,
comme c.

Si donc deux nuées C & ¢ s'approchent d’un
condudleur métalligue pointu quelconque placé
fur la furface dela terre avec une vizgffe quel-
conque donnée v, il eft évident que lc rems de
Paction de la décharge fourde par la pointe mé-
talliqgue donnée fur atmofphere éleétrique fur-
ajoutée par la nude puiffamment charg.e C, doit
a-peu-prés , toutes autres chofes égales , exceder
d’autant plus le zems de 1’a&tion de la decharge
Jfourde par la méme pointe métallique donnée , fur
P'atmolphere éleétrique furinveftie par la nude
Joiblement chargée ¢ , que l‘étenduz de Patmof-

1y
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phere éleétrique de la nuée puiffamment chargée
C, excede cclle de Patmofphere ¢leéirique de la
nuée foiblement chargee c. |

§ 566. Nous avons, vu, § 564 , qu’un con-
dutteur terminé en pointe métalligue aigue &
faillante tendroic avec plus de force , méme dans
un tems court donné , 1 empécher un coup élec-
trique explofif d’avoir lieu de la part d'une nude
puiffamment chargée C , qu'elle ne le pourroit
faire dans le méme tems court donné , liun coup
cxplofif partoit d’une nuée foiblement chargée c.

Il s’en {uit donc que dans le cas actuel, la
dite pointe métalligue cxercant longtems ion ac-
tion fur Vatmofphere éleétrique iurajoutée par
la nuée puiffamment chargée C doit , refpecti-
vement aux circonftances dont nous parlons, ten-
dre bien plus & avec plus de force A prévenir
le coup explofif de la nuée puiffumment char-
gée C, qu’elle ne le pourroit faire dansun rems
bien plus court en exercant fon action fur I'at-
mofphere électrique {urinveftie par la nuce foi-
blement chargee c.

§ 567. Ccft un fuit trés=certain , que des nuées
ne peuvent jamais étre chargées de matiere elec-
trique au plus fort , excepté , quand P'air ie trouve
le moins poffible imprégné d’humidité :

-1.° Parce que, quand l’air eft humide, les
nuées ne peuvent jamais acquérir autant d’E-
lectricité , que quand il eft fec.

2.° Parce que dans la fuppofition qu’elles puif-
fent , pendant que P'air eft humide, s'en char-
ger d’une maaiere tres-forte , cette charge dons
née fe diffipera plutét , méme avant que la nuée
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porte-tonnerre puifle arriver 2 fa diftance explofi-
ve de laterre 5 c’eft-2-dire, que, toutes autres cho-
fes égales, Véguilibre éledlrigue naturel cntre la
nuée &1la terre fera bien plusdt reftitué fourde-
ment , quand I'air eft humide , qu’il ne pour-
roit ’étre , quand P'air eft plus dégage d’humi-
dité. Celtcn effet pour cela que généralement
parlant, il y a heaucoup plus de danger de I part
du tonnerre quand Vair eft humide , que quand
il eft trés-fec,

§ 568. Ainfi, quand P’air pendant un orage
porte-tonnerre, cft le plus dégagé d’humidité,
c’eft-d-dire , quand Patmofphere éledlrigue des
nuages eft le moins difpofée & conduire IElec-
tricité 5 i quelque portion de fon Eledricité s’en
décharge fourdement & par degres, il eft évi-
dent quil lui faur bieri plus de tems (a) pour
en réparer la perte , que fi Pair éroit humide ;
c’eft-a-dire , que fi Vawmofphere éledrigue du
nuage porte-tonnerre €toit plus difpofée a con-
duire UEledricitd.

§ 569. Pour m’exprimer plus glairement , il
n’y aaucun cas danslequel PEledricitd déchar-
gée fourdement, & foutiréc par degrés de I'azmof-
phere éledlrique d’un nuage porte-tonnerre , par

( 2) Nous n'avons encore aucun inﬁrumcn’t ropre pour
en eftimer la différence ; mais il eft évident quelle doit étre
proportionelle au tems que des corps éleCtrifés demandent
pour fe dégager d'une charge d’ElecClricité donnée; & tous
les Phyficiens {cavent que ce, tems eft bien plus confidérable

uand Fair eff fec, que quand il eft humide. Nous attendons
ur cet objer des expériences trés-importantes de la part da
* {cavant Mr. de Fontana , qui s'eft deja fi diftingué la
recherche des Loix de la Nature. _
' O iv
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lc moyen d’un condulleur métallique éleve &
trés-pointe puifle employer un plus grand ef
pace de tems a fe reftituer , que quand ce nuage
{c trouve puiffamment chargd d’Eleéricité ; parce
que des nuages de cetre efpece font toujours
entourés de Vatmofphere électrigue le moins dif-
pofée & conduirc la matiere du tonnecrre.
570. J'ai démontré ci-devant, § 562 , qu'une
pointe métallique donnée cauferoit, toutes au-
tres chofes pareilles , pendant un tems court quel-
conque donné , une plus grande perte de guantité
éledrique contenue dans Vazmnofphere dledrigue
furinveftie d’unnuage puiffainment charge , qu’elle
‘ne le pourroit faire par les mémes moyens pen-
dant le méme rems court donné , dans la guan-
tité d’Eledricité que contient Pasmofphere élec-
trigue furajoutée d’'une nuée foiblement chargée,
Je viens encore de prouver dans la § 565,
qu'une pointe métalliqgue donnée doit, toutes
autres choles pareilles, exercer bien plus long-
zems fon attion de décharge fourde fur Vatmof-
phere éledlrigue firajoutée par unc nuée puiffam-
ment chargée , que fur Vatmofphere élerigue
furajoutée par une nuée foiblement chargeée.
Jai prouvé de méme, § 569, qu’il n’y a au-
cun cas quelconque dans lequel I'Eleétricité de-
chargée fourdement & par degrés de Vatmofphere
élecirigue d’un nuage porte - tonnerre , par le
moyen d’un condudleur meétallique éleve & trés-
pointu , demande un efpace de tems plus long
pour fe rétablir , que daris celui d’un nuage porte-
tonnerre le plus puiffamment chargé d’Eledricite.
J'ai de plus clairement expliqué , § 390, que
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c’eft PEledricité elle-méme contenue dans 1’a-
mofphere éledrique d'un nuage porte-tonnerre s
qui rend cette atmofphere eledirigue capable de
conduire des coups dleclriques explofifs aux corps
placés fur la furface de la terre.

§ 571. Parconféquent toutes ces propofitions
démontrent qu'un condudeur métalligue conve-
nablement érigé , & terminé A fon extrémird
Jupérieure en pointe de métal aigue & faillante
a la vertu particulicre & furprenante de préve-
nir un coup explofif éleirique , & de Pempé-
cher d’avoir fon effet dans le voifinage du licu
de fon ation d’une maniere bien plus efficace
quand les nuées font plus puiffament chargées de
maticre du tonnerre, que lorfqu’elles ne le font
foiblement. _

Ceeft ici que nous voyons non-feulement la
conduite de la fageffe divine envers les hommes,
mais encore la bonté de fa Providence qui dif:
pole i admirablement toutes chofes dans arran-
gement fublime de Punivers, quil dépendroit
d’eux de fe garantir & de préferver leurs bi-
timens des effets funeftes de Eleétricité naturelle
ci-devant mentionnés, de facon quiils auroient
moins de danger A craindre quand lesnuées font
le plus fortement chargées ; & que la probabilité
de Ia chute du tonnerre feroit moindre dans ces
mémes oecafions ou {es etfers deviendroicnt plus
deftrucfs , plus fatals & plus effroyables,

Q
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APPENDICE.

§572. PDUR mieux développer encore certaines
parties des propolitions que je viens d’établir ,
je vais ajouter ici d’une manicre tres - {uccinte
quelques nouveaux détails qui ferviront i les ren-
dre plus intelligibles.

Explication des §§ 7 & 8.

§ 575. Comme la wérité de toutes les propo-
fitions les plus importantes ci-devant établies
dépend de Pexiftence des atmofpheres éledrigues
qui entourent les corps chargés d’Eleétricité foit
en plus , {oit en moins ; & comme la connoiffance
de la vérité de ces propofitions générales doit
néceffirement dépendre d’une idée exalte &
vraie de ces' armofpheres éledrigues , j'ai tiché
de prouver dans la § 19, que cc font les par-
ticules de Pair , éledrifées autour des corps char-
gés , qui conflituent leur atmofphere éleclrique.

§ 574. Jai dit, §§ 7 & 8, que l'air qui en-
toure un corps éleétnié en plus formera par fon
contadt avec le corps pofitif autour de lui une
atmofphere éledrigue , qui fera pareillement po-
fitive ; & que de méme Pair qui entoure un corps
éleérifé en moins , par fon contacl avec ce corps
négatif, formera autour de lui une atmofphere
eleclrigue qui fera parcillement négative.

Ces propofitions {ont univerfellement vraies;
mais je ne prétends pas qu'on entende par-la que
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nulles particules d’air ne puiffent s'éleéirifer ,
excepté celles qui fe prélentent en contad immé-
diat avec le corps chargé lui-mé&me ; car toutes
les particules inéledrifées , qui deviennent fite-
ceffivement en contatt avec celles déja élediniées
foit en plus, {oit en moins . acquerront par-li un
certain degré de la méme efpece d’Electricité.

§ 575 Quand l'air eft humide, alors non-feu-
lement Pair lui-méme qui entoure le corps char-
g¢ deviendra éle@trique, mais auffi les vapeurs
gurufésﬁrmmcnues acquerront de 'Eleétricité,

en quali¢ de conduéteurs trantmeuront cette
Elettricité , en grandes quantités. Cleft pour
cette railon qu’un corps électrifé cntouré d’un
air humide o {e décharge de fon Eletricité en f
per de tems.

§ 576. On pourra peut - érre imaginer que
PElectricité d’un corps chargé ne fe répand pas
dans P'air, mais qu’elle agir plutdt fur lui en
Jerrant ou dilatant le feu naturel qu’il contient.
Cette hypothefc eft ingénicufe & confirmée en
apparence par plufieurs phénomenes naturels ;
mais je me flatte de pouvoir dans quelque tems
d’ici érablir d’une maniere plus vidtorieufe la
vérité de ceque j’ai avancé dans cet Quvrage
par rapport aux atmofpheres éledrigues quinc font
autre chofe, felon moi, qu'une portion d’air
commun ¢éleétrilée ou pofitivement , ou né-
gativement (a).

(a) On oppofera peut-ctre d certe hypothefe I'expérience
d'une boule électrifée , attachée a un cordon de foie, qu'on
peut faire circuler rapidement dans 'air aflez longtems fans

fd
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Explication des §§ 22. 29 & 20

§ 577. J'ai rapporté dans la § 12, que j'a-
vois rendu divergentes l'une de lautre deux
boules éle@trométriques {ufpendues dans une ma-
chine pneumatique , cn failant communiquer un
petit conducteur chargé , avec la téte métalli-
que du récipient ; mais j'al omis d’obierver que
ce conduéteur en premier étoit Eleétrifé en plus :
ceft-a-dire , que mes quatre premieres expérien=
ces Ctoient uniquement faites avec de IEleciri-
cité pofitive. N éanmoins j’ai conclu généralement
dans les §§ 19 & 20, que toute atmofphere
éledrique foit pofitive foit négative , eft compo-
fée d'air éledrifé. Voici la raifon de cette con-
clufion générale.

§ 5798. Avant méme que j’cuffe fait quelques
cxpériences élefiriques avec un récipient dé-
pouillé de fon air ,11 me fembloit que I’atmofl=
phere éleétrique d'un corps chargeé d’Electricité
étoit compofée de particules d’air €leéirife ; &
ccla me parut d'une plus grande évidence par
rapport aux atmofpheres négatives. Voici qucl fut
mon railonnement :

o=

quelle foir dépouillée de fon Eletricité, quoigu’elle paroiffe
avoir été fucceflivement en contact avec différentes parties
d’air inéle@rifé. Mais ne doiron pas plus-tdr croire qu'en
confervant par une efpece d’atrraction fon atmoiphere com-
ofée d’une porrion dair {pécifique & éleltrifée d’avance
?cammt la terre qui tournant rapidement fur fon axe con-
erve la fienne malgré la force centrifuge ) elle ne vient pas
fucceilivement par {a rotation en contall avec de nou-
velles parties 7 Remarque du Tradudeur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



pe Errcrrricrr B, a3y

§ 579. « 1l n’eft peut-8tre pas contraire aux
loix de la nature qu'une armofphere éle@irique
pofitive {c forme dans le vuide , parce qu'il ne
paroit nullement déraifonnable de dire que le
fluide éledrigue puifle s'introduire dans une ef-
pace vuide d’air. Mais i1l cft évidemment ab-
furde de fuppoler qu’une atmofphere éleéirique
négative puifle exilter dans un yuide , parce qu'il
eft impollible , qu'une chofé purement négarive ,
telle que le wuide qui naturellement ne con-
tient en foi aucun fluide éleétrique, puiffe étre
privée de ce qu'elle n’a pas. »

« Puifque une atmofphere éleftrique négative
doit dépendre dela préfence de Pair , & puif-
que la nature paroit toujours fuivre des loix ana-
logues par rapport aux chofes femblables , il
y a de fortes raifons de préfumer qu’une azmof-
phere ¢leltrique pofitive doit pareillement dé-
pendre de la préfence de Pair. Effayons dc le
vérifier par des expériences (a).

(a) Pour vérifier d’'une facon trés-fenfible le fy{téme de
notre Auteur {ur la nature & la différence de deux aumof-
pheres électriques, on n"aura qu'a répeter la belle expérience

ue S. E. M. le Prince de Gallitzin, Envoyé extraordinaire

eS. M. I.de toutes les Ruflies, ala Haye, a fi ingénieufement
imaginée pour nous manifefter 'Eletricité pufitive & néga-
tive, (Voyez le troifieme Vol. des Mémoires de I’Académie
Imp. & Royale de Bruxelles, journal de {es Séances ﬁa%{: 14.)
On y voit clairement par les traces que I'action éleclrique
laiffe fur la poudre de réfine répandue fur un carreau de
verre, &c. que I'Eletricité pofitive {e répand au dehors en
rayons , & marque exaltement fa route gar les lignes diver-
%cntes qu'elle trace fur la poudre, pendant que la négative
e condenfe en quelque fagon par un mouvement contraire
de la circonférence au centre , qu'on VoIt marqiué parmi
la dite poudre, & qu'elle laiffe entierement & la ronde
fans rayons. L’application de certe expérience aux idées de
Milord Mahon, me femble trés-facile & trés-naturelle ;
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£80. Je 'ai fait, & expérience avec P'Elec-
tricité pofitive rapportée dans la premicre Par-
tie, a vériné ma fuppofiton,

Une {emblable cxpéricnce avec VEleétricité
négative devenoit ablolument fuperflue , puil-
qu'il éroit évident ( @ prior:) qu'une atmofiphere
éleCirique négarive devoit dépendre de la preé-
Jence de Uair éle&rilé négutivement.

Eclatrciffemens [ur la § 29.

§ 581. Je crois qu'il n'y a aucun principe
dans PI'Eletiricité plus important , quoiqu’in-
connu juiqu'ici, que celul que j’ai polé dans
la § 29 ,1cavoir : que c’eft 'Eledricité clle-méme
contenuc dans unc atinofphere éledirigue , qui

1.° Parce ciu'il eft trés-certain que 'Eletricité pofitive, ‘Far
les effets qu'elle caufe dans les corps organifés en général
les dilare & doit en augmenter I'Eleétricité, auth loin gr:ille
y peut pénérrer, toujours en raifon des quarrés de diftance
prife du corps chargé. La néganve, au-contraire, en les dé-
pouillant d’'une partie de leur Eleétricité les rend moins élaf-
tiques par la méme raifon dans les effers qu’elle produic fur
les corps organifés, Or, la méme chofe goir sentendre de
I'air qui par fa nature & dans {on érat ordinaive eft un corps
élaftique.

2.2 Parce qu'il eft également certain qu'une portion d’air
3ueimnqu: électrifée ou autrement affectée, fe trouvant

ans un érat d'alrération relativement a lon état ordinaire ,
{e change, pour ainfidire, [pécifiguement 5 & en ne {e mélant pas
facilement avec air circonvoifin, donne une efpece de con-
fiftance aux armofpheres éleltriques des corps chargés , def~
quelles elle conftitue la principale partie. On voir ce piuénn-
mene tous les wours dans les diverfes efpeces d’air , qui ne
{e diffipent pas facilement a caufe de leur répugnance naturelle
a sincorporer avec lair commun; effer naturel des diffé-
rences de leur poids fpécifigiie , cu de leur plus ou moins
d’élafticité. Remarque du Tradudeur,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DE LErecTrRICIT £ 2n

3
fert @ conduire fubitement une charge éleftrique
4 une diftance donnée.

Ce principe pofé fi fouvent & prouvé par
tant d’cxemples dans d’autres endroits de ce
Traité ne me femble pas avoir befoin d’étre dé-
veloppe davantage. Cependant il y a un phé-

nomene curieux qui mérite d’étre rapporté ; le
voici.

EXPERIENCE LXIL

- § 582. DEs corps chargés , généralement par-
lant, ne porteront pas leur coup avec explofion
ala plus grande diftance qu'il {oit poflible de
Pétendre, jufqu'a ce quon les fafle & dechar-
ger {ur un corps donné , A quelque moindre dif-
tance. Cet effet eft particulierement remarqua-
ble dans des machines éleciriques d’une grande

orce.
4 J’ai obfervé, par exemple,, que mon grand
conduéteur en premier ( qui indépendament
de fon col & de la boule avoit environ neuf
pieds , huit pouces de longueur, & plus de dix
pouces de diametre ) n'auroit pas été capable
de porter fon coup fur un corps rond de cuivre,
méme 4 la diftance de treize pouces , fi le corps
rond de cuivre ne s'éoit pas prélenté préala-
blement au condu@eur en premier en deca de
cette”diftance de treize pouces. Au contraire ,
Jai remarqué que je pouvois porter ce coup fur
le corps rond de cuivre jufqu'a la diftance en
plein de guatorie pouces, pourvu que préala-
blement jeuffe fait décharger ce conduéteur fur
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le dit corps rond 4 la diftance , par exemple ,
de douze pouces , en Pécartant enfuite de la
boule , par degrés juiqu’a la diftance fuldite de
guatorge pouces. Ce phénomenc pourra s’expli-
quer de la maniere {uivante par le principe ci-
devant mentionné :

§ 583. Toute étincelle éleétrique paffant aun
travers de l'air, lui communique guelgue Elec-
tricité. Ceft cette portion d’Eledricité ajouttée
A PEledricité déja contenue dans I'atmolphere
¢leétrique formée autour du grand conduéteur ,
qui , aulfi-tét que le dit conduéteur {e trouve
rechargé , renforce tcllement cette atmofphere
qu'ellc devient capable par cette addition de
conduire{ubitement la charge jufqu’a la diftance
de quatorze pouces , quoiqu’elle ne fiit pas aflez
difpofé aupariavant pour en conduire le coup ex-
plofif , méme juiqu’a la diftance de treize pouces.

Eclairciffemens fur la § 53.

§ 584. Nousavons vu dans la § 54. que neuf
pointes métalliques employeés par M. Achard -
dans fes expériences n’ont pas déchargé fourde-
ment dans un tems donné , unc fi grande quan-
tité du fluide électrique fourni par un conduc-
teur en premier chargé, que Pa fait wne feule
de ces neuf pointes appliquée -d’une maniere
femblable, Cependant on ne fauroit partir de cette
expérience pour regarder comme inutile 1'ufage
quc j'ai recommandé (dans Ja XIX.™ Partic )
de plufieurs conduéleurs aigus & élevés fur des
biumens d'une certaine étendue, Car les neuf

po:n-
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pointes de Mr. Achard étoient pofées trés-pris
Pune delautre fur une petite lame circulaire de
cuivre d'un feul pouce de diametre. Il cft done
¢vident , felon ce que jai remarqué § 54 ,
que cette expérience faite avec neuf pointes n'a
ascune rclation avee des bitimens d'une cer-
taine étendue , dont les parties différentes éloi-
gnées l'une de Pautre {e trouvent munies de
pluficurs condulleurs aigus , élevés, & fans
aucune influence réciproque entr’eux, faute de
proximité.

Eclatrciffemens fur les § § 6o , 68.

§ 585. Jajouterai A ce quej’ai dit dans ces Fig o
deux §§ que I'Eleélricité du corps A B étoit
attachée 4 ce corps ifolé fans pouvoir le quit-
ter, non-feulernent parce que lair {ec qui Ven-
touroit , éroit un non-condudeur d'Eleltricité ;
mais auffi parce que Pextrémité pofitive de ce
corps A B Ctoit immédiatement inveflie ( de la
maniere ci-devant expliquée § § 71,22 & 31
par une atmofphere élecirique chargée d’Elec-
tricité pofitive.

Dec méme Pextrémité négative de ce corps
A B ne pouvoit recevoir d’Eleétricité , non-feu-
lement parce que Iair fec qui I'entouroit en
¢toit un non-conducteur , mais auffi parce que
fon extrémité négative étoit immédiatement en-
tourde ( de lamaniere expliquée § § 50, 40 &
41.) d’une atmolphere élecirique négativement
éleéirifée,

P
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Eclairciffemeis Sur la § 8a.

§ 586. Jai dit dans cette {cction que la boule
élcétrométrique indiquée par G, & préfentée
vis-2-vis la pointe D paroiffoit {¢ balancer , {ans
étre ni repouffée ni attirde par le corps métalli-
que A B. On pourra pcut-2tre m’oppofer que
cet ¢letrometre 4 une feule boule eft mal re-
prélenté A4 G dans la figure 9. Mais il n’étoit pas
poflible qu’il le fiit d'une maniere entierement
correle , parce que la méthode exate de faire
cetre huitierne expérience eft celle qu’on trouve
décrite 4 la fin de la § 82. {cavoir, qu'en la
faifant on doit préfenter la boule -électrométri-
que non pas direétement au-deflus , mais a coté
du corps A4B5.

Explication des § § 200, z0z & z02.

587. Ayant parlé dansla § 100 , & dans d’au-
tres endroits de cet Quvrage de la guantité d’Elec-
sricitd contenue dans des parties particulicres de
certains corps, je crois néceflaire de rappeller
2 la mémoire de nos Le&eurs, cette propofi-
tion importante de Mr. Franklin ; {cavoir, que
PEleltricité en plus ou én moins contenue dans
un conduéteur le tient entierement fur la furface
extérieure. Ils doivent cn méme-tems {fe fou-
venir de cette diftinétion judicieufe faite ( par
le Pere Beccaria dans fon Traité d’Eledlricité
artificielle , N.° 456 ) entre UEleéiricité preffante

. ordinairc, & PEle€iricité vive d'une étincelle

i¢avoir , que la derniere fe concenire en quel-
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que forte , cn fe condenfant pour un inftant dans
les pores des corps , & gefforce de rompre la
cohéfion de leurs partics folides ; mais que par
rapport A 'Electricité preffante un excés quelcon-
que de feu en plus ou un defaur en moins nc
fe répand pas du tout dans lintérieur de la
fubftance des corps.

§ 588. Ces obfervations fervent 2 faire com-
prendre pourquoi la bafe de IEleétricité en plus ,
& de I'Eleétricité en moins dans un corps électrifé
de trois manieres , ou en érat triple , eft com-
snune 3 1'une & ’autre , comme on I'a dit § 102 ;
puifque cette bafe eft la ligne ou ces deux Elec-
tricités contraires du corps fufdit fe rencontrent
& s’uniffent enfemble fur fa furface.

§ 589. La propofition ci-devant pofée rela-
tivement i I’Eleéiricité en général , que la quan-
tité d’Eleclricité en plus ou en moins contenue
dans un corps s’attache entierement 8 la furface
extérieure du corps , démontre évidemment que
la denfité moyenne de PEledricité en plus , ou
en moins dans un corps eft diredlement cn raifon
de la guantité de furface contenue dans la por-
tion pofitive , ou négative multipliée par la den-
fité [péciale de VEletiricité en plus , ou en ;noins
A chaque pointe , de cette furface pofitive, ou
négative.

1l eft de m8me évident que la guantité & la
puiffance de VEledricité furajoutée font, toutes
autres chofes égales, en raifon dec la quannité
de furface furinveftie par cette EleCricité.

Tout cela fert 2 éclaircir les propofitions po- -
{ées dans les §§ 101 & 102 , &ec. & fait voir en

P ijj
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méme tems que des propofitions encore plus
étendues dérivent des principes {emblables.

Eclairciffemens des §§ 150.6’ Jeq.

§ 590. Si 'on defire de répeter ma quingieme
experience Tur la pointe neutre ou inéledrifée ,
& qu'on veuille qu’clle ait tout le fucces pofli-
ble (voyez §170 ), 1l convient d’employer unc
boule éleétrométrique trés-petite , ou de liege,
ou de moelle de fureau , fuipendue par un fil de
lin trés-fin fubdivifé auvfli loin qu'il eft poflible ,
comme je I’ai remarqué a la fin de la note ajou-
téc a la § 10.

1l convient auffi que cet Eleéirometre fimple
{oit ifol¢ fur un biton de cire A cacheter, tel
qu’on I’a repréfenté dans la figure g , de crainte
que fans cela il ne dépouille fourdement le corps
en triple étar éledfrigue d’une partic quelconque
de {a portion naturelle d'Elettricité , & qu'il ne
trouble ainfi 'expérience, comme nous I’avons
expliqué ci-devant dans la VIL.™® Partie de ce
Traité.

Il faut encore que le fil de 'éleéirometre n'ex-
cede pas les trois guarts d’un pouce de longueur ;
parce qu’alors il pourroit en certains cas, pour
dérerminer avec exactitude la pointe neutre
s'approcher aflez prés du corps en triple érat
éledlrigue , fans quil y ait du danger que la
boule de ’Eleéirometre puifie arriver au contad
avec ce corps , quand elle commence 4 y &tre
attiree.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




pi L Errecerrrcrri, 220

Explication de la note a la § 20:.

§ 591. Les propofidons que renferme cette
note refpectivement au centre de gravité dans
certains corps dont. les fituations {font données ,
doivent étrc regardées comme rclatives 4 ces
feuls cas, dans lefquels Padfion de la force de
gravité fur ces corps donnés eft fenfiblement pa-
rallele : c’cfi-a-dire , que ces propofitions feront
vraies uniquement dans ces cas, quand le diame-
tre de la gﬂfé du folide, ¢’ cft droit, ou quand
le diamerre de la bafé plus le finus de Pangle
dinclinaifon , fi le {olide eft obligue , fera dans
une raifon infiniment petite A la diftance entre
le {olide lui-méme , & le centre de l'auraction
de la Terre.

Eclairciffement fur la § 308.

§ 502. Ayant parlé dans cette feftion de Ia
vivacité du coup principal comparanvement A
celle du coup en retour, je vais rapporter une
expérience par laquelle on pourra évaluer leurs
forces refpeftives, avec d’autant plus de certi-
tude qu’on y employe pour la faire decux corps
métalliques égaux & {emblables.

EXPERIENCE LXIIL

§50;3. ]’AI pris deux conduéteurs cylindriques

de fer blanc, ayant chacun a-pcu-pres trois pieds

quatre pouces de longucur , & environ quatre
P ijj
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pouces & demi de diametre. Jc les ai placés pa-
rallelement Tun 4 Pautre A la diftance d'environ
quatre pouces & demi , & tous deux éroient ifolés.

Apres j'ai polé un grand cylindre 0l de fer
blanc éloigné d’environ quatre pieds de diftance
de deux petits cylindres ci-devant mentionnés. I1
avoit a-pcu-prés neuf pieds huit pouces en
longueur , & fon diametre étoit de dix pouces
environ,

Je me fuis placé enfuite {ur un efcabeau /ol
entre le grand cylindre & les deux petits , tou-
chant en méme tems trés-légerement avec lin-
dex de ma main droite le grand cylindre de fer
blanc, que je nommerai L pour le diftinguer,
& avec le méme doigt de la main gauche lun
des dcux petits cylindres que j’appellerai S.

§ 504. Dans cette pofition , j’ai fait éleéirifer
Pautre petitcylindre que j’apellerai le conduéteur
en premier , pour le diftingucr pareillement, 11
en réfulta que je fentis des étincelles qui partoicnt
& fe {uccedoient rapidement aux extrémités
de ces deux doigts en contadt dans chaque
main, ' -

J'ai prié alors une autre perfonne, qui étoit
debout fur le plancher, de décharger mon con-
ducteur en premicer au travers de fon corps. Cela
fut fair a4 différentes reprifcs , quelquefois en
avangant la jointure de fon doigt fubitcment en
deca de la diffance explofive du conducteur en
premier, & quelquefois en y approchant une
grande boule de cuivre poli, qu'elle tenoit dla
main. Chaque fois, jai fenti le coup en rerour
dans mes deux mains , & mes deux poignets ;
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& ce coup reflembloit 4 la décharge fibite d'une
jatte de Leyde foiblement éleéirifée (a).
§ 695. Alors T'autre perfonne s’¢iant placée
fur Pefcabeaun if6l¢ dans unc pofition exadtement
‘{emblable A ceile o0 j’avois été refpe@ivement
aux deux cylindres S & L, je reftai fur le plan-
cher , afin de pouvoir A mon tour faire paffer
au travers de mon corps la charge du conduc-
teur cn premier.

Cette fois parconféquentj’ai recu le coup prin-
cipal que Pautre perfonne avoit cu dans la pre-
micre Partie de cette expérience , pendant qu’au
contrairc, elle recevoit le coup en retour , que
Javois eu auparavant. Nous convinmes tous deux
qu’ll n’y avoit nulie comparaifon entre la force
du choc principal , & celle du coup en retour ,
ayanttrouvé la vivacité & le piguant de celui-ci
bien fupérieur 2 la fenfation caufée par I'auire.

§ 596. Ileft tres-évident que le choc rerour-
nant provenoit du rerour fizbit de cette quan-
uté du fluide ¢lecirique qui avoit été chafie gra-

(2) Tai toujours remarqué que la force du choc en retour
€toit plus grande dans ma main gauche , qui éroit en contaét
avec le petit cylindre de fer blanc §, que dans ma main
droite en contact avec le grand cylindre L, pourvu que le
doigt de ma main gauche touchit le petit cylindre § aufft
légerement , que celui de ma main droite touchoit 'autre
cylindre L. 1l eft donc certain que le choc en retour, que
yai fenti dans la main gauche, avoit été cauf¢ par le retour
Jubit de la quantité enticre du fluide éleltrique chaflé par
degrés hors du cylindre § pour pafler au rravers de mon
corps au grand cylindre L, pendant que le choc en retour,
contre ma main droite provenoit du retour fubit de certe
portion {enlement du fluide éle@rique chaflé par degrés hors
du cylindre § pour paffer au travers de mon corps au cy-
lindre L, )

Piv
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ducllcment par la preflion élaftico-éleéirique fuur-
ajoutée du conduétcur en premier , hors du petit
conduéteur ifolé S, dont la forme aufli bien
que le volume , comme nous 'avons remarqué
§ 593, éroient les mémes que ceux du con-
ducteur en premicr, Cettc cxpérience nous offre
un phénomene digne d’¢tre oblervé , feavoir:
que malgré la force trés-fupérieure du coup en
retour comparativement 4 cclle du coup principal,
cependant la quantité d'Elellricité produétrice
du premier étoit bien éloignée d’etre auffi grande
que la quantité d’Electricit¢ produéirice de Pau-
tre. On va voir que cela peut le vérifier de
deux facons au moins,

§ 597. 1.°1l fe prouve 2 priori puifqu’il pa-
roit , par les propofitions contenues dans la IIL.me
Partie, que la guantité &’Eledricité chafiée hors du
petit cylindre S par la preflion élaftico-életrique
furajoutée de P'atmofphere ¢letrique du con-
duéteur en premier , ne peut pas étre auffi grande
que la quantit¢ d’Eleétricité conrenue dans le
conduéteur lui-méme chargé, produéteur de
cettc atmofphere éledlrique.

2.° 1l peut fe prouver encore de la manicre
fuivante. |

EXPERIENCE LXIV.

§ 508. _A_PRi‘as avoir arrangé tous les différens
infirumens, comme ci-devant dans la derniere
Partie dec la derniere experience ; aprés avoir
pris ma ftation fur le plancher pendant que 'autre
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“perfonne fe tenoit debout fur Pefcabeau ifolé,
j’ai fait charger le conduéteur en premier.

Pendant qu’on le chargeoit , cette autre per-
fonne qui touchoit le cylindre S avec fa main
gauche , & le cylindre L avec fa droite , retira
fa main gauche loin du cylindre S : par ce
moyen le fluide éle€rique chafl¢ par degrés hors
dc ce petit cylindre S, ne pouvoit plus y re-
tourner, comme il Pauroit fait 2 la décharge du
conducteur en premicr,

§ 599. J'ai déchargé alors le condueur en
premier avce la jointure de mon doigt 5 & quoi-
que Iétincelle ne produisit aucune fenfation fem-
blable & cclle caufée parla décharge de la jarte de
Leyde , elle étoit néanmoins piguante & forte.
Mais quand enfuite j’ai déchargé avec la jointure
de mon doigt le cylindre S, dont la forme & le
volume étoient les mémes que ceux du con-
ducteur en premier , je m’apercus que Pétincelle
de ce cylindre S étoit petite & peu confidérable.

Y 600. On voit par -1 que la guantits de
fluide éledrigue qui dans I'expérience 65 produi-
foit le choc en retour , étoit confidérablement
moindre que la guantité du fluide éleétrique
d’ou fortoit le coup principal, quoique ie pi-
quant du coup en retour excedit beaucoup ce-
lui de ce coup principal.

§ 601. Nous pourrons donc fans difficulté
conclure de ces obfervations que cette fenfation
vive & piquante, qu'on appelie communément
celle du choc de Leyde , dépend bicn moinsde la
grande quantité du fluide éledlrique déchargée,
que de la viteffe inflantanée de cette décharge.
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EXPERIENCE LXV.

§ Go2. I E fuis d’autant plus perfuad¢ de cette
vérite , quil meft arrivé d’avoir déchargé au
travers de mon corps par le moyen des con-
du&eurs trés-médiocres le produit pour le moins
de vingt pieds quarrés defurface doublée de mé-
tal ¢ la facon de la bouteille de Leyde , & trés-
chargée , fans avoir fenti cette efpece de fenfa-
tion vive & piquante (a). .

Au moment de la décharge le fluide électrique
me fembloit remplir entierement ma poitrine , de
facon que Ze tems , quoique court , qu’il lu1 falloit
pour la traverfer me parut d’une durée fenfible.
Jéprouvai méme une grande oppreflion qui
me priva prefquc totalement de refpiration pen-
dant un inftant. Cependant aucune efpecc dc
douleur vive & piquante ne réfulta de cette im-
menfé quantité de fluide éledrigue partant de ces
vingt pieds quarrés de {urface armeée. Mais
je ne dois pas placer ici des obiervations qui
appartiennent 4 un autre fujet.

(a) Je ne confeillerois pas néanmoins a ceux qui ne font
pas bien au fair des expériences éle€triques, de réperer celle-ci.
Comme le corps de lEhomme fait une partie de la commu-
nication dans la décharge de Leyde, il taut avoir grand foin
que le refle de la communication foit formé avec ﬁes COTPS 4
qui par leur nature ne font que de trés-médiocres condudeurs,
de crainte de recevoir un choc fubit trop violent. C’eft une
expérience fort dangereufle , i 'on n'elt pas extrémément
artentif. Pour ne courir aucun rifque , on doit la faire
d’abord avec une pertite quantité d’Elefiricité , qu'on aug-

- mentera par degrés dans la fuite.
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Eclairciffemens fur la § 347.

§ 603. Apres avoir parlé dans la § précedente
de la grande reflemblance, qui fe trouve entre
le coup rétournant éledrique , & le choc de Ley-
de , je crois fuire plaifir au leéteur de Iui aprendre
que les métaux peuvent entrer en fufion par ac-
tion du coup retournant , fans le fecours d’au-
cune {ubftance non-conduétrice doublée de métal.

EXPERIENCE LXVL

§ 604. J "AI pris trois corps de fer blanc , que
je nommerai pour les diftinguer 4, B, C; je
les ai ifolés enfuite tous les trois fEparément 2
de petites diftances 'un de 'autre de la maniere
la plus avantageufe pour avoir e coup en retour
par le moyen de ces corps ifolés. Jai chargé
le corps 4 en plus, comme Jaurois pu charger
un conduéteur commun en premier. Cela fait,
le corps B, qui étoit le plus prés du corps 4,
devenoit par degrés négatif ({elon les principes
¢tablis ci-devant ) , tandis quau contraire le troi-
fieme corps C, qui éioit trés-pres du corps B
devcenoit pofitif. Jai déchargé enfuite fithiten.ent
par le moyen d’une boule de cuivre poli commu-
niquant convenablement avec 1a Terre , lc corps
A chargé ala facon d’un conducteur en premier 3
mais fans avoir uni aucun des deux autres corps
avec la Terre, ni méme les corps 4, B, C,
par pair , ou autrement entr’eux. Or , A l'inftant .
que je déchargeaile corps A , comme je viens de
ledire , il cut, dans Pintervalle entre le corps C
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& le cotps B, un choc en retour élettrique trés-
vif qui fondit une feville d'étain trés-mince , qui
s'y trouva,

§ 6os. Le corps cylindrique de fer blanc 1{olé
C d’ou lc fluide éleétrique producteur du choc
partoit dans cette expérience , n’avoit que dix 4
onze pieds de longueur , & la guantité de fur-
face que ce corps de ter blanc fo/¢ avoit en con-
tact avec l'air étoit moindre que vingt-fept pieds
quarrés, |

Pendant tout le tems de l'cxpérience , les
corps A, B étolent cntierement hors de la
diftance explofive du corps életiriié¢ A.

§ 606. Comme je me propofe de traiter ce
fujet d’une manicre plus étendue , il n'eft pas né-
ceflaire d’entrer maintenant dans un plus long
dérail fur les expériences que j’ai faites avec ce
méme affordment d’inftrumens. Ce que j’ai dit
eft fuffifant pour prouver la force exmréme , &
le piquant de cctie eflpece de choc Electrique ,
que je nomme coup en refour , & pour faire
voir quil n'eff pas produit par la décharge de
ce qu'on appelle communément une couche d’air
chargée.

Eclairciffemens fur la § 39z.

§ Goz. Jai expliqué dans cettec § de quelle
maniere une pointe metallique aigue & [aillante
tend 2 fortir infenfiblement hors de la diffance
explofive d’un corps chargé des quclle {e trouve
plongée dans fon atmofphere élettrique fcavoir,
en dépoullant de fon Electricité certe partie de
la dite atmoiphere , ou elle eft placée, -
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Ce principe cft fi clair qu'il n"a pas befoin
d’une cxplication plus étendue. Cependant Pex-
perience {uivante va le confirmer encore davan-

tage.
EXPERIENCE LXVIL

§ 608. J‘M placé 2 la diftance de douge pouces
du conduéteur en premier ci-devant décrit Y 582,
un corps rond de cuivre, ol {e trouvoit un trou
trés-étroit du cbté contign au dit conduéteur.
Ce corps, 2 la décharge, a éré arreint du coup
éleclrique,

§ 609. Ayant écarté le corps de cuivre , j'ai
placé une trés-petite boule électrométrique {uf- .
pendue par un fil de lin trés-fin if6/¢, ala diftan-
ce d'environ vingt pouces du conduéteur en
premier , & j’ai obfervé avec foin le degré d’¢-
levation qu’il avoit quand le condueur fut
chargé en plein,

§ 610. J'ai inféré unc aiguille trés-fine dans
la petite ouverture de ce corps rond de cuivre
ci-devant décrit § 608 ,- de maniere que la poinre
de Taiguille ne fortit du corps rond que de la
valeur de la vingtieme partie d'un pouce. Jai
préfenté enfuite ce méme corps au conduéteur cn
premier 4 la diftance ci-devant mentionnée de
douze pouces ; & nila pointe , ni le corps rond
n'ont été frappés.

‘Tout Pafloriment de ces inftruments demeu-
rant tel que nous venons dg le dire , j’ai examiné
la fituation de la boule ¢le@rométrique décrite
dans la précedente fection ; & j*ai obfervé qu'elle
néioit pas baiffde , au moins fenfiblement.
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§ 611. Cette cxpérience , de la maniere quelle
2 été faite, fert A confirmer fortement les principes
poiés dans la XIIL"¢ Partie , puifqu’elle tend
évidemment 2 prouvet qu'unc pointe métallique
cft cn état, fans décharger le corps éledtrifé lui-
méme, producteur de I'atmoiphere élecirique fur-
ajoutée, de garantir du coup éledrique le corps
auquel elle eft attachée , uniquement en déchar-
geant PEleciricité contenue dans cette partic de
'atmofphere éleéirique dans laquelle elle eft in-
timément plongée.

Eclairciffemens fur la § 423

§ 612. Ayant conclu d’une maniere générale
3 la fin dela XIV.m Partic, quun condudeur
élevé & trés-pointu convenablement érigé doit
néccflairement tendre A préferver cette partie du
bAtdment auquelil eft attaché, de tous les coups
direds & principaux d’explofion de la part des
nuages porte-tonnerre , il eft 2 propos d’obfer-
ver que cette propofition eft également vraie,
tant pour I'Elcétricité négative , que pour I'Elec-
tricit¢ pofitive.

Il me femble qu'a préfent les Phyficiens
convicnnent affez généralement, que la ma-
tiere du tonnerre , pendan: les orages , s’éleve
plus fouvent de la Terre vers le ciel , qu'elle
ne sabaiffe des nuages fur la Terre. Confidé-
rons maintenant ’effet des nuées négativement
¢ledirifées. ,

Il eft certain que fi un conducteur mérallique
cft érigé convenablement & fuivant toures les
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conditions requifes & mentionnées dans Ia
XIX.m Partie dec ce Traité, il tendra alors par
degrds fourdement , infenfiblement & avec la mé-
me efficacité & rétablir Péquilibre éleéirique en-
tre la Terre & Patmofphere ¢leétrique de 1a nuée s
quand I'atmofphere fera ndgative , comme quand
elle eft pofitive.’ Car on concoit que fi elle eft
négative , le condulteur métallique artirera faci-
lement PEleétricité de la Terre par fon extrémité
inféricure , & qu’elle la tranfmettra facilement
a Tatmofphere négativement éleétrifée Sur-
ajoutée A fon extrémité fupérieure faillante &
pointue 5 & cela précifément de la méme ma-
niere qu'un condudelr élevé & pointu pourroit
factlement recevoir Ele¢iricité d’une atmofphere
pofitivement ¢Ele&rifée furinveftie 3 fon extré-
mité fupérieure pour la tranfmettre enfuite avec
la méme facilité A la mafle commune , avec la-
quelle fon extrémité inféricure eft unie (a).

( a) Je n'aurois pas jugé néceffaire de revenir fur cette
propofition , dont les principes ci-devant pofés ont fuffifam-
ment démontré I'évidence, I{J un Auteur Frangois , aprés avoir
recommandé des conduéteurs conftruits 3 la facon preferite
par le Docteur Franklin, comme les meilleurs, quand les
nuées font pofitives, n’en avoit pas propofé d'une conftruction
différente & trés-vicieufe, qu'l juge convenables & méme
néceflaires quand les nuées font ¢leCrifées négativemen:, Le
bon fens & I'expérience font voir cependant que des con-
dulleurs para-tonnerre , tels qu'ils ont été recommandés
dans la XIX.me Parrie font fans comparaifon plus esnvena-
bles, foit que les nuages fe trouvent pofitivement, ou nigae

tivement Eledirifés.
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Eclairciffemens fur la § 425.

§ 615. Jai avancé dans cette § , comme une
propofition univerfellernent vraie , que des corps
chargés de differentes efpeces d’Elettricité ten-
dent A s’attirer réciproquement, quand lcurs
atmo/pheres éledrifées en contraire s’entremélent.
Il cft donc trés-d-propbs de citer 4 ce {ujet une
cxpérience intéreffante rapportée par le Doc-
teur Prieftly dans fon Hiftoire de Eleétricité,
pages 401 & feq.

w Apinus, dit cc Phyficien , 2 démontré par
une cxpérience curicufe qu'une boule de liége , &
un conduéteur de métal étant tous deux pofitive-
ment éleCrifés de facon qu'ils fe repouffent mutuel-
lement, la boule néanmoins fielle {e trouve forcéc
des’en approcher 4 la diftance de deux , trois , ou
quatre lignes, fera attirée par le conduéteur, &
repouffée derechef, fi on la poufle par force un
peu au-deld de ces limites d’attraction. Sila bou-
le , au contraire , eft rctenue A cette petite dif-
tance , julqu’a ce qu'on augmente tan {oit peu le
degré d’¢letrifation dansle conduteur, & qu’on
1a laiffe aller enfuite , elle fera repoufie aufliloin
qu’elle peut I’étre: mais {i on en augmente de beaun-
coup Péledtrifation clle y fera artirée de nouveau,
11 croit parconféquent qu’on doit limiter par des
exceptions cette maxime génerale , que des corps
imprégnés de ln méme efpece d’Eledlricité [é re-
pouffent mutuellement. »

§ 614. Cependant I'expérience d’Zpinus ne
contredit en aucune facon certe maxime géne-
rale ; & C’eft mal 2 propos qu'il veut la limiter.

| | Car
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Car les principes ci-devant pofés démontrent évi.
demment que fa boule cleétrométrique qui n’é-
toit que foiblement éleGirifée en plus , le devea
noit effeétivement en moins , en Ia forcant , com-
me il I'a fait, de fe plonger dans la partic denfe
de Patmofphere éleéirique e plus du conduc-
teur, métallique pofitivement éledirife, L’attrac-
tion vers le conduéteur en étoit donc une con-
féquence néceflaire & abfolument conforme 2
cette maxime générale , que des corps chargés
d’Elefiricité en contraire tendent, comme nous
Pavons dit ci-devant § 23, & s’approcher V'un
de autre , toutes les fois que les bords de leurs
atmofpheres éleéirifécs en contraire fe rencon.
trent. Ainti Pexpérience , qui femble détruire cette
maxime , ne fert qud la confirmer.

Eclairciffemens fur la § 528,

§ 615. J’ai pofé ci-devant dans cette §, que
Tes propriétés admirables d’une ‘pointe meétalli-
gue en Eledtricité ne dépendent pas defa forme
mais de fon faillant au de-1a des corps en gé-
néral auxquels elle eft unic par une bonne com-
munication , & de la petite guantité de Jirface ,
qu'elle a en contadt avec I'air. Llexpérience fui-
vante va déveloper tout-a-fait ce principe.

EXPERIENCE LXVIIL

§ 616. J’AI pris un fil d’acier poli & cylindri-
que de quatre pieds de long, & de I¢paiffeur
- Q
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d'un crin de cheval 3 & j'en ai couvert chaque
extrémité avec un morceau de cire formant 2-
peu-pres le volume d'une noix. J'ai enluite
tenu cc fil d’acier par fon extrémité fupérieure ,
Jaiffant pendre 'autre en bas 3 & ayant apres cela
chargé pleinement mon conduéteur en premier
'y approchai ce fil d’acier , de facon que le
milieu étoit A-pcu-ptds au niveau du dit con-
du&eur. Ce conduéteur quoique chargé en plein
fe déchargea avffitdt fourdement , comme fi je
lui avois oppolé une pointe métallique aigue &
Jaillante.

§ 617. Cette expérience démontre évidem-
ment le principe donné ci-deffus , fcavoir : que
la qualité propre 2 une pointe meétallique de pou-
voir décharger PEledricité fourdement ne dépend
pas abfolument de {a forime conigue ou py-
ramidale , puifque le fil d’acier employe dans
cette cxpérience ¢étoit un cylindre poli , malqué
i fes deux extrémités par unc fubftance éleciri-
que &non-conduétrice. J’ai démontré ci-devant
~ § 47, cn quoi cette qualité confifte.

Eclairciffemens fur les §§ 531 & {eq.

§ 618. La féptieme condition requilc eft que lex-
trémité fupérieure des conducteurs , qu'on érige
ne doit pas feulement étre trés-pointue y G d’une .
forme exadement conique ,mais avfli fort faillan-
te ; & {a néceflité a été démontrée d’'unc maniere
vidtorieufe par le Doé&teur Franklin dans fon fe-
cond & fon troifieme Mémoire contenu- dans
celui de fes Quvrages , qui porte pour ttre: des
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Expériences , des Obfervations & des Faits pour

prouver ‘que les conduéteurs longs & pointus font

capables de prélerver les bitimens ', des coups
. de tonnerre.

Les mémes principes font encore confirmés
par les feptieme & huitieme expériences de Mr.
Nairne de la Societé Royale de Londres , qu'on
trouve dans fon excellent Mémoire portant pour
titre , des Expériences fur PEledricite, ou Effai
pour prouver Pavantage des condudleurs éleveés &
pointus. Voyez les Tranfa&ions Philofophiques ,
‘lom. 68. Partie 2. pages 829 & feq.

: Eclairciffemens fur la § 543.

§ 619. Ayant avancé dans cette feion ,
«-que les condulieurs quon ne defline pas i des
expériences , mais feulement 2 garantir les bAti-
mens , des coups de tonnerre , n’ont pas befoin
d’étre fourenus par des piliers de verre ou de
toute autre maticre non - condudrice » 5 il fera
bon d’ajouter quelques remarques par rapport 2
ces condulteurs méralliques , deftinés aux ex-
périences , cn fe bornant A cc qui regarde la
confervation du batiment {ur lequel ils {font éri-
gés. '

§ 620. Suivant ce que nous avons dit ci-
devant, § 521, il eft effentel que les ruprures
faites expres dans un condu&teur pour y appli-
quer des boules éleétrométriques, ou des fon-
neites ¢Eleéiriques , &ec. foient trés-petites. 1l n'y
aura plus de fureté pour le batiment, fi cet in--

tervalle excede un dem:i pouce. Une plus grande
Qj

-
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rupture dans un conducteur métallique ‘,.qun':que
parfait & tous autres égards , I'expolera ainfi que
le batiment auquel il eft attaché, A étre frappé
du tonnerre ; & fi un conduéteur de cette el-
pece en eft frappé , Vexplofion latérale fera plus
grande en proportion de la grandcur de la rupture.

§ 621. Si Von applique des fonnettes élec-
triques , le marteau qui balance cntr'elles ne doit
pas cxceder Pépaiffeur de la huitieme partie d'un
pouce ; 1.° afin de n'y pas ajouter un poids fu-
perflu, & 2.° afin de ne pas trop occuper l'in-
tervalle quife trouve entre les deux parties du
conduéteur , & qui n’eft que d’un demi pouce.
Le marteau néanmoins doit étre un peu large, -
pour qu’il puiffe simprégner d’un certain degré
d’Ele@ricité. Le meilleur moyen , & le plus fiir
de fufpendre 1e marteau cft d’employer unc char-
niere de métal longue & forte , avec un mou-
vement trés-libre. Cette charniere empéchera
quil ne s’écarte de fa fituation , comme cela eft
arrivé dans le cas ci-devant cité, § 442.

§ 622, Si l'on defire de déterminer la gualité
de VEle&ricité firajoutée de Patmofphere élec-
trique d’une nuée, je crois qu’il {cta convenable
d’employer un affortiment de Leyde ; mais cet
affortiment doit étre difpofé a {e décharger de
lui-méme avant qu'il foit chargé en-plein.

§ 621. Je penfe encore qu'on doit ajufter a
tout condultcur rompu cxprés pour certaines
expériences , un morceatt de métal parle moyen
d’une forte charniere aufli de métal & Tunc de
deux pieces du dit conduéteur. Ce morceau de
mnétal doit étre muni d’un manche long quifertd

by
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Lifoler, afin que obfervatcur puiffe rendre la
communication parfaitc , ou ptefque parfaite,
toutes les fois que U'Electricité firajoutée devient
exceflive & dangereufe.

§ 624. La manierc d'ifolerla partic fupétieu-
rc d’'un condudteur deftiné aux expériences eft
un objet de la plus grande importance. Je ne
confeillerai jamais , par exemple , d’appuyer les
condudteurs dans un cas quelconque par des
piliers, ou des tubes de verre: ces deux mé-
thodes me paroiffent dangereufes.

§625. Dansla § 5453, j'ai parlé d’une objec-
tion qu'on peut fairc fur les piliers de verre;
mais ma raifon principale contre Pemploi de
ces piliers , tels épais qu'on les rende pour ré-
fifter 2 la force des vents, &c. cft, que fi un
condu@eur rompu (voyez § 620) recoit par
quelque hazard un coup violent de tonnerre |, le
pilier de verre qui le foutient fera probablement
brif¢ parla force du choc, & le conduéteur mé-
tallique fe renverfera, |
©§ 626, Llautre méthode de faire paffer des
conducteurs au travers des fubes de verre peut
avoir aufli des inconvéniens fAcheux. Cleft ce que
nous démontre I'expérience du Do&eur Franklin
avec une lame de feuille d’or étroitement ferrée
entre deux morceaux de glaces épais , lefquels ont
&té brifés en pieces, & difperfés pat unchoc élec-
trique déchargé contre la dite feuille. Le méme
danger fc confirme par les expériences du Doc-
teur Prieftly fur le coup latéral des explofions
lectriques qui fuffira pour rifer toute maticre
de cette efpece, quoiquil n'ait pas en méme

Qi
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tems la force , ou dc fondre les fils de fer, ou
méme de les échauffer confidérablement. Voycz
les QZuvres Philofophiques du Doéteur Franklin,
pages 69 & fzg. & I'Hiftoire de I'Elcétricité par
le Doéteur Prieflly , pages 681 & feg.

Si le conduétcur métallique n’clt pas ferré
dans le tube de verre, alors le mouvement con-
fidérable de toute efpece que le condulieur
peut avoir parle vent, ou par toute autre cauic,
caflera probablement , & mettra en morceaux un
tube d'une matiere aufli fragile que le verrc.

Si , au contraire ,le conducteur eft étroitement
{erré dans ce tube, alors le danger augmentera
confidérablement, Mr. Cavallo remarque 4 ce
fujet en parlant de Pexpérience du Docdteur
Franklin , que «fi des verres renfermant des mé-
taux font comprimés par des poids fort pefans,
alors non-fculement le poids fe fouleve par un
choc élelrique trés-petit, mais les verres fe bri-
fent , quoique d'une épaiflcur affez confidérable
pour ne ceder qu'a laforce d’une grande batterien.
Voyez le Traité fur Electricité de Mr. Cavallo,
pages 62 & féq. |

§ 627. La mecilleure maniere poflible ,
felon moi , dc difpofer des conduéteurs def- -
tinés aux expéricnces fur Eleétricité des nua-
ges par le moyen des fonnettes éleciriques,
ou des boules éleétrométriques , eft d’entourer
toutes les parties du conduéteur contigues an
batiment, ou voifines du M4t fur lequel on
Périge , d’une couche de cire, trés-épaiffe, mé-
I¢e de réfine , ou de quclque autre matiere
femblable & non-condicirice. La partie fupé-
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ricure. de cette couche épaiffe non-condudrice
doit €tre foigncufement garantie de la pluie,
par le moyen d’une efpece de toit conique de’
métal conftruit & Pordinaire.

§ 628. Mais de crainte qu'on n’imagine que
cette couche non-condudrice puiffe expofer le
conducteur A éwre plutdt fondu par le feu élec-
trique,, qu'il ne pourroit Iétre dans fon érat
‘maturel, ou que la force latérale d’unc explo-
fion éledtrique, quoique trop -foible pour en _
fondre lc métal, puiffe néanmoins détacher &
enlever la dite couche non-condudrice , comme
fi elle éroit de verrc, je rapporterai quelques
expériences que j’ai faites expres pour éprouver
les effets que le feu éleéirique pourroit produire
fur des couches de cette efpece. '

EXPERIENCE. LXIX

§ 629. J"AI pris un fil d’acier trés-fin de trois
quarts de pouces de long, & j’en ai couvertle
milieu d’'une couche épaiffe de cire de la lon-
gueur d’environ un guart de pouce, laiffant -
peu-prés un autre guart de pouce @ découvert
aux deux bouts de chaque coté. _

'al déchargé enfuite au travers de ce fil d’a-
cier une furface d’Ele&ricité d’environ trois 2
quatre pieds quarrés préparée @ la facon de
Leyde. Le fil entier A {a partic découverte com- |
me 4 celle qui ne létoit pas fut fondu & diffi-
pé; de la méme maniere qu'unc piece fembla-
ble entierement @ découvert Tauroit été par la
décharge de Iz méme quantité d’Eleéiricité.
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EXP ERIEN_CE LXX,

§ 650. ENEUITE j'ai pris une piece de fil d’a-
cier dela méme longueur , maissd'une épaiffeur
plus grande, & je 'ai couvert d'une ‘couche
route femblable. o '

Alors j'ai déchargé A travers de ce fil d’acicr
le méme quantité de furface éleCirique , que
dans la derniere expérience. La partie & décou-
'~ wert fut fondue & -diffipée en fumée; mais en
écartant avee foin la cire , qui couvroit une par-
tie du mégal, je le tropvai confervé en entier
par cette couche non-condudrice. '

§ 631. Mais de peur qulon ne m’oppofe quc
le thoc éledrique agit avec' moins de force
fur le milieu que fur les deux extrémités d’un
corps au travers duquel on le décharge , jc
rapporterai une autrc de mes expériences , qui
eft décifive , & qui démontrera clairement la
véritable caufe de Deffet ci-devant décrit.

EXPERIENCE LXXIL

§ 632. J * a1 employ¢ dans cette expérience,
comme dans la précedente , un fil fin d’acier de
trois quarts de pouce de long , & de la méme

épaiffeur. - |
Jai entouré le métal avec une couche trés-
épaiffe de cire , laiffant au milicu une partie 2
découvert d’environ un quart de pouce, & aux
deux bouts du fil une autre partc avfli @ dé-
| couyert
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conyert d’environ la dougieme partie d’un pouce ;
de forte que la partie couverte de cire ne I’étoit
que d'environ la fixieme partic d’un pouce,
§ 633. J’ai déchargé alors la méme quantité
, de furface électrique 4 la facon de Leyde au tra-
vers de cc fil , comme je I'avois fait dans Iex-
périence 7o. La partic & découvert de la dou-
| geeme partie d’'un pouce dc long , A chague bout
du dit fil, & celle du milieu découverte d'un
-, quart de poucc de long fe fondirent & fz diffi-
perent en fumée; mais les deux parties d’un
F- Jixieme de pouce de longucur , entre le milieu du
| fil & les deux bouts, couvertes avec Iz cire ne fe
| font pas fondues. Dot il réfulte évidemment que
- dans cette expérience le metal a été préfervé
o par la couche non-condudlrice , qui Pentouroit.
§ 634. Ces expériences demandent des foins
particuliers: car {i la charge eft trop foible , au-
cune partic de fil de fer ne fe fondra; fi, au
contraire , clle eft trop forte, toutes fes parties
tant couvertes qu'd découvert {eront détruites ,
comme dans Pexpérience 6g. |
Quand la partie & découvert du fil d’acier eft
. détruite , & que celle qui eft couverte fe con-
| ferve , on trouve autour de ce fil, & dans l'in-
térieur dela couche non-condudrice , unc efpece
de poudre noire. ' .
Les expériences précedentes réufliffent encore
mieux , quand on cmploie une lame trés-fine
ifolée d’acier réduit en feuille. 1l faut avoir grand
foin de ne faire aucun tort au métal en Jtant la
couche quile couvre. On peut auffi, au lieu de circ
d’abeilles , employer de la cire a cacheter rouge:

. R
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elle eft également bonne dans ces expériences,

§ 635. Il eft donc évident par tout ce
qui précede rélativement 4 la méthode pref-
critc pour le bien-étre des conduéteurs en gé-
néral , que ¢'ils font d'unce épaiffeur fuffifante
pour conduire le feu ¢lecirique fans fouftrir au-
cun tort, 'addition d'une couche non-conduc:
trice nc tendra qu’a leur donner plus de con=
iflance. '

§ 636. Voici comme j’explique cet effet. La
circ d'abeilles , celle & cacheter , & la réfine
deviennent , quand ces {ubftances font froides ,
des non-conducteurs du fluide électrique 3 mais
comme on le fait trés-bien, elles acquierent ,
quand on les dehauffe, la qualité de conduire
- I'Eleéricité.

On congoit donc maintenant qu’une piece
de métal doit Cire trés-échauffée avant qu'elle
puifle &ire fondue par lc moyen d’une charge
¢lectrique , qui la traverfe. La cire parconié-
quent , qui ic trouve en contaét avec ce mé-
tal échauffé , s’échauffera de méme ; & par-la ac-
querra un pouvoir condudeur de I'Ele@ricité,
Amnfi la fubftance non-condudrice , qui le couyre
loin d’y porter quelque empéchement , augmente
plutdi la capacité condudrice du condulfeur, en
changeant fes qualités pour quelques inftans,

Page 15. ligne 20. !Ja Lonpgeur de b®™Dtez a;

Page 40. derniere ligne, iffi¥ 2. Otegga
Page 128, ligne EL. € #. Lilgz, irera,
Jﬂxgﬂﬁ
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