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LES

FONTAINES LUMINEUSES

L'EXPOSITION DE 1889

A I'époque ot fut arréié le plan primitif de UExposition universelle
de 1839, I'éclairage du soir n’étant pas encore décidé, on n'avait pu
songer & Uinstallation de fontaines lnminenses,

Dans ce premier projet, le pare central devait étre ornéd de quatre
pitces d'ean. La plus importanle était placée de manitre & racheter la
différence de niveau entre les parties haute et hasse du pare; son tracé
était I'oeuvre de M. L'architecte Formigé, L'exécution sculpturale des
nombreux groupes allégoriques de statues el de figures disposés au
centre el sur le pourlour, qui en constituent la déeoration, était confide
a M. Coulan (fiz. 1).

Les trois autres pitees d’ean, d'une élendue moindre, devaient se
composer de bassins de forme allongée, avec ellet deau dans la partie
centrale, du genre de ceux qui existent aux Champs-Elysées devant
le Palais de I'Induostrie,

Apres la formation du syndicat international des électriciens en
voe de 'éclairage du seir, le Directenr général des travaux se décida
o ajouter aux attraclions de I'Exposition une ou plusieurs {ontaines
Iumineuses analogues & celles qui ont obtenu un =i grand sneeds aux
Expositions anglaises de Londres (18384), de Manchester (1887), de
Glasgow (1888},

Les dispositions du pare ne se prétaient pas trés aisément 4 lins-
tallation d'une pareille fontaine; il ¢ail, du reste, néeessaire de lui
donner plus dimportance pour la mettre en rapport avee la grandeur
du cadre. I ¥ avail done Id tonte une étude & faire ; MM. Bechmann,
Ingénieur en chef du serviee des caux de I'Exposition, et Formigé,
architecte, en furent chargés; ils se rendirent dans ee but 4 Glasgow,
an mois de joillet 1888,

Les indications rapporlées par eux de ce voyage et les vésultals de
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I'étude qui en fut la suile conduisirent la direction deg travaux an
projet suivant: leg trois petits bassins dont il avait é¢ qguestion
primitivement étaient supprimés; on établirail une grande pitce d'ean
unique, dont la fontaine, décorée des sculptures de M. Conlan, ferait
partie intégrante et dans laquelle on encadrerait' la gerbe luminense
de Glasgow (fig. 2 et 3).

Le dessin géndral de cette grande pitee d’eau, qui a 4té eonfié pour
la partie architecturale & M. Formigé, et pour les effels deau et de
lumiére & M. Bechmann, rappelle celai de Ia cazseade de Saint-Cloud.

In bassin octogonal, placé au croizement de 'axe longitudinal du
Champ de Mars et de celui des domes des Palais des Arts, est relié¢ a
la fontaine ornée de sculptures par une riviere de forme allongée de
40 métres de longueur,

Les jets d'eau qui s'éehappent: des cornes dabondance placdes sur
les flanes du vaisseau symbolique qui domine la fontaine, des urnes
fixées au pied des statues qui ornent les cotés, de la gueule des dau-
phins, ete., alimentent une nappe d'eau que viennent grossir des
bouillonnements figurant des vagues sous la caréne do vaisseau.

Cette nappe retombe en une caseade de 40 mdfres de largeur dans
la vasque inférienre en communication avec la riviere, qui est elle-
méme hordée de quatorze gerbes de formes varices, disposées sar deux
lignes paralléles, Enfin, le bassin octogonal, placé & Pextrémité, con-
tient dans ga partic centrale des bouguets de roseaux du sein des-
quels s'échappent des bouillonnements d’eau.

Le soir, tout cet ensemble g'illumine; les jets d'eau se transfor-
ment en jets de lumiere, en méme temps qu'unegrande gerbe éblouis-
sante surgit des roseaux dans le bassin oclogonal, comme le bouquet
d’un feu d'artifice.

Les effets lumineux sont daillenrs de couleurs varides, qui se modi-
fient instantanément dans les diverses parties de la piece d'eau, en
produisant une infinité de combinaisons dilférentes,

La grande gerbe a seule été confide d la maison Galloway and Sons
de Manchester ; les autres parties de Uinstallation ont é1é exdéeutées par
le serviee des eaux de PExposition, sous In direction de M. I'Ingénieur
en chef Bechmann et avee le concours de M. Uinspectear Richard,

Il ¥ aeud surmonter dans Uagencement de la nouvelle picce d'ean
des difficultés considérables en ce qui concerne éelairement des jets
courbes de grande dimension qui s'échappent des parties supérieures
du bassin. Une solution compléte n'avait pas encore été trouvée, mal-
gré de nombreuses recherches; on avait bien éclairé déja une veine
liquide de petit diamétre, mais sans sorliv des limites d'une expérience
de laboratoire, el c’est la premiére fois d'ailleurs que se présentait
Toceasion de réaliser cet eflet sur une trés grande échelle.

Apris de longs efforts, M. Bechmann est parvenu au résultat cherché,
grice a une disposition qui permet illumination de jets paraboliques
ayant jusqu’a 0022 de diamétre et 4750 de hauteur. Nous reviendrons
sur les détails des procédés trés simples qui ont permis d'y arriver,
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La grande gerbe se compose d'on double jet central et de denx
courennes concentriques comprenant respectivement 6 et 10 groupes
de jets verticanx.,

Des petites gerbes qui bordent la rivitre et qui sont oblenues an
moyen d'appareils construits & Uatelier central des machines éléva-
toires de la Ville de Paris, sous la direction de M. Uinspectenr
Meker, les unes sont nne réduction de la premiére ol se compozent
de 17 jets de petite dimension, qui, brisés par la résistance de lair,
retombent en ponssiére, les autres ont la forme générale d'une flear
dont cing jets en lame mince et recourbée figurent la corolle, tandis
qu'un sixieme jet vertical s’échappe de la partie centrale.

Les jels paraboliques sont au nombre de 14

En résumé, 'ensemble comprend 48 effels d'ean distinets et prés
de 300 ajutages débitant au moins 350 litres d'ean pur seconde, soit
1100 métres cubes 4 Pheure. L'eau est fournie par les conduites
d'eau de Seine alimentdes par le réservoir de Villejuif (altitude: 89
métres).

18 foyers électriques d are de grande intensilé (G0 ampéres), disposds
dans une chambre circulaire sous le bassin octogonal, éclairent la
grande gerbe. Les autres effets deau sont illuminés an moyen de
30 foyers d'intensité un peu moindre (40 ampéres), placés dans des
chambres et galeries souterraines entiérement distinctes.

Les courants clectriques qui alimentent ces [oyers sont envoydés par
une des stalions centrales du syndicat des électriciens ; Ia foree motrice
néeessaire 4 la production de ces courants est d'environ 300 chevaux.

Les foyers sont enticrement dissimulds dans les chambres souter-
raines ou 4 U'intdriear méme des statues, de telle sorte que nulle part
on ne voit filtrer un rayon lumineux; 'énorme quantité de lumitre
produite est eomplélement abzorbée par Uean, en vertu du phéno-
méne de Ja réflexion totale.

Le changement des conleurs est obtenu par Uinterposition de verres
teintés, maneuyvrdés par groupes au moyen de systémes de transmis-
sion actionnés par des leviers, Un seul agent, placé i distance dans
un petit kiosque dissimuolé par un bouquet d’arbres, commande par
signaux les manceuvres, de manitre a faire varier & son gré les effets
de coloration, en méme temps quau moyen d’un autre systeme de
leviers, il agit sur les vannes qui commandent Palimentation en eau
de la grande gerbe, de fagon & modilier la hauteur et le nombre des
jets qui la composent.

Dans la chambre cireulaire, sonus la grande gerbe, les groupes de
verres de couleur forment des polygones réguliers; pour les autres
effets d'eau, la méme solution est appliquée, mais sous une forme
plus générale, les polygones réguliers élant remplacés par des lignes
plus on moins irrégulitrement brisées,

11 w'est pas douteux que celle curieuse installation ne procure un
yéritable plaisir des yeux, dontle public ne se lassera pas. Clest un
immense fea d'artifice aux mille couleurs, avec l'attrait de la nouveaute
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régulalenr 4 main, i crayons horizonlaux, muni d’un grand réflecteur
en élain, dont le sommet présente une large dchancrare pour le
passage des cendres (fiz. 4). Il est placé direclement sous la dalle de
verre el d une dislanee assez faible, quoique suflisante pour permettre
Iinterposition d’un chissis portant cing eadres mobiles avee des verres
leintés de cing nuances dilférentes. '

Pour I'éclairage des petites gerbes du canal et de la vasque supé-
rieure, MM, Sautler, Lemonnier ¢t G ont réalisé une disposition un
pen différente (fig. H). Le régulateur esl & crayons verlicaux el 4
réglage automatique. Le réfleclenr est un miroir sphérique en verre
argenté, du type de ceux qui gervent aux projections d bord des na-
vires: i fournit un faisceau lumineux horizontal, qui est renvoyé
dans la direction verticale par un mireir plan incling 4 45°. Le toul est
maontlé sur un ehissis unique, pourva de vis de calage, de maniére a
permettre un réglage parfail.

Grice 4 cette disposilion, la surveillance est rendue plus facile et la
chaleur (qui brise souvent les verres de couleur dans e systéme
Galloway) est moindre. Quant i la perte de lumitre résultant de la
réflexion sur le miroir plan, elle est compensée et au deld par Favan-
tage d’avoir un miroir argenté an lieud’un réflecteur en étain, et par
la suppression de U'échancrure dans ce miroir, en raison de la disposi-
tion verticale du régulateur,

Eclairage des jets paraboliques. — L'¢elairage des jels courbes qui
s'échappent des ajutages horizontaux placés dans les cornes d’abon-
dance, les urnes, les dauphins, ete., est réalisé par une disposilion
absolument nouvelle, qui a fait I'objet dune communication de
M. Bechmann d Académie des Seiences (présentée par M. Troost dans
Ja séance du 18 mars 1889),

Le point de départ de celte disposition est Uexpdrience connue de
Colladon (fig. 6) : la veine ligquide, s'échappant d’un vase de section
parallélipipédique plein dean, est éelairée au moyen d'un faisceau
lumineux pénétrant par la face opposée el rendu convergent par l'in-
termédiaire d'une lentille enchissée dans la paroi du vase.

Dans les proportions d'une expérience de laboratoire, I'dclairement
du jet s'obtient facilement avee ce dispositif; mais dés qu'on augmente
la section de orifice et la pression du liquide en cherchant & réaliser
les conditions de fonetionnement des fontaines du Champ de Mars, on
sapercoil que, méme avec un foyer lumineux trés intense, l'déclaire-
ment du jet ne gobtient plus que sur une longueur (rés restreinte.

Si, au contraire, ef c'est 1 Pheureuse découverte due aux recherches
de M. Bechmann et de ses collaborateurs MM. Richard et Meker, on
remplace le jet plein par un jet annulaire & lintérienr duquel arrive
le faisceau lumineux (fig. 7), on constate quiil est possible d’éclairer
une veine de 0m22 de diamétre sur une hauleur de 4m50. L'appareil
est eomposé de deux trones de cdne en mélal, emboités Pun dans
Pantre et portant des prolongements eylindriques: la section ellip-
tique est celle qui a donné les meilleurs résultats et qui a été défini-
tivement adoptée pour les ajutages.
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manceuvre des verres de couleur est obtenue mécaniquement el par
groupes, ce qui ne contribue pas peu & compléter U'illusion,

Pour la grande gerbe d'une part et pour tous’les autres effels d’ean
d’une aufre, les verres forment cing groupes, qui peavent recevoir
respectivement une coloration différente.

En faisant varier les nuances pour chacun de ces dix groupes sui-
vant gon inspiration, le chel d'équipe chargd de diriger les manceu-
vres a le moyen d’obtenir une infinité de combinaisons distinctes,

Dans chaque groupe, les verres de méme couleur sont reliés les
uns aux autres, de maniére & former un circuit anique qu'un homme
peut meftre en mouvement au moyen d'un levier placé en un point
du parcours ; il suffit de faire décrire au circuit une course de (= 350
A 0™ 60 dang un sens ou dans Pautre, pour amener les verres corres-
pondants devant les foyers lumineux ou pour les effacer i volonté,

En placant les leviers d edté les uns des autres, on eoncoit quun
seul homme puisse suflire pour en manweuvrer un grand nombre;
chaque levier est d'ailleurs muni d'un numéro, ce qui permet a
lemployé d'obéir sans hésitation aux ovdres transmis par le chef
d’équipe (fig. 10},

Il y a, pour la grande pitce deau du Champ de Mars, deux
séries de leviers de maneuvre : Pune placée dans la chambre circu-
laire disposée sous la grande gerbe, l'autre dans une chambre pra-
tiquée sous la vasque supérieure de la fontaine de M. Coutan. Chaque
série comprend cing groupes, ayant chacun cing verres de couleur ;
on a done vingt-cing leviers par série, & la manceuvre desquels un
gseul homme suffit, soit deux hommes en tout.

Chacun d'eux a devant les yeux un tableau sur lequel viennent
s'inserire dlectriquement les ordres transmis par le chef d'équipe, qui
est placé lui-méme dans un kiosque surélevé, d'ou il embrasse d'un
coup d'eeil l'ensemble de la pitee d’eau.

Les circuits correspondant aux verres colorés de la grande gerbe
forment des polygones réguliers (fig. 11). Les chdssis en bois glissent
dans des rainures en Uet sont reliés les uns aux autres par une simple
cordelette de chanvre,

Les cirenits du reste de la fontaine déerivent des lignes brisées irré-
gulitres, mais pour que le froltement ne soit pas plus grand, on a fait
porter les chiissis sur de petils galets en bronze roulant sur des rails
(fig. 12),'de manitre & oblenir un roulement aussi doux que possible.
A tous les angles, les edbles qui gont en fer galvanisé passent sur des
poulies mobiles ; grice & ces préeauntions, la manceuvre se fait sans
effort, malgré les complications auxquelles on se lrouvait astreint.

La chambre circulaire sous la grande gerbe communigque par une
galerie souterraine avee le Kiosque ol se tient en permanence le chef
d’équipe. Celui-ci, placé & 3m 50 environ au-dessus du sol, dans une
chambre vitrée, d'ott il domine toute la pitce d'eau sans étre remarqué
du publie, a devant Ini :

1o Une série de leviers ;

90 Une rangée de boutons électriques.
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— La maneuvre des glaces colorées dans les sous-sols de la fontaine.
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Au moyen des leviers ef des tringles qu'ils commandent, il actionne
les robinets des effets d'ean de la grande gerbe et les fait varier &
volonid ;: une soupape de streté est disposée dailleurs pour éviter les
effets des coups de bélier, conséquence de ces variations sur les con-
duites d’amenée de 'ean.

Au moyen des boutons, il communique électriquement ses ordres a
Phomme chargé de la maneuvre des verres de couleur sous la grande
gerbe. A chagque bouton correspond d’ailleurs un deaxieme circuit, qui
trapsmet simultanément le méme gignal & 'homme placé sous la fon-
taine ornée de sculptures.

Celui-ci se tienl dans une vaste chambre de manceuvre, relide
avec extérienr par un escalier recouvert d'une lrappe, et d'autre
part i la galerie qui court sous la riviére par deux escaliers symétri-
ques. Au recu des signaux, il agit sur ses leviers el modiiie les colo-
rations des effets d'eau de la fontaine déeorde et de la rivitre.

Les changements de conleur se produisent ainsi simultanément dans
les diverses parties de la piéee d'eau, obéissanl & une volonté unique,
de facon & obtenir un ensemble parfait, malgré la séparation compléte
des deux parties,

Le grand suceés de celte intéressante conception est fout & 'hon-
neur de MM. Bechmann et Richard, pour les installations hydraulique
et optique, et de MM, Formigé el Coutan pour la construction et la
décoration.

DELANNOY,

-, —

IERIE CHALY, GUE BEGGERE, 20, PARIS, — {106G2-5-9,

TaflE, — 1M
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