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LA TELIEPHONIE

Historigue , technigue , appareils et procédéas actucls

AVANT-PROPOS,

Quoigue le téléphone ne date que de 1876, le domaine
de ses applications est déja immense.

Lds rapides et considérables développements qu'ont pris
les réseaux, ont donnd le jour a4 une quantité d'appareils
tant transmetieurs que récepteurs telephonigques, pro-
ducteurs el récepteurs de signaux. Les commutateurs eux-
mémes se sont modifics continuellement, au fur et a
mesure que le probléme A résoudre devenait plus diflicile.
Puis sont venues la téléphonie interurbaine et bientot
sous-marine, apportant de nouvelles diffienltés, deman-
dant par suite de nouvelles solutions et compliguant
encore les installations.

Ce développement continuel et étonnamwment rapide,

s'est propagé presque simultanément tant en Amerique,
) 1
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9 La TELEPHONIE,

pays dorigine, qu'en Europe, revétant géndéralement dans
sa réalisation des formes et des dispositifs approprics aun
génie particulier de cenx qui les utilisaient,

Aussi ne fauadrait-il rien moins que plusicurs gros vo-
lumes aussi mstidicux gu'indigestes, pour suivre pariout
pas a4 pas les progres de la téléphonie ot déerire les
diverses especes dappareils teléphoniques qui ont vu le
Jjour, ont ¢te appliqueés | ne fiit-ce que quelgques mois, et
présentadent drailleurs, nousle coneddons, des dispositions
nouvelles ou inléressantes.

Notre but, hitons-nous de le dire, est beaucoup plus
modeste.

Persuade que pour un livee, comime pour un instru-
ment, la simplicite Pemporte sur la complication, nous
avons seulement visé o donner une idée nette du fone-
tionnement des appareils téléphoniques, nous bornant aux
principes, choisissant minuticusement dans Ia multitude
d'appareils usités les prineipaux types sanctionnés par la
pratigue et anxguels les antres se ramenent dailleurs

aisément . claguant les appareils trop complexes — ne
résalvant que des problemes tout a fait spéciaux — dont

il n'existe en service (et ailleurs qu'en Belgique) que
guelques specimens probablement destinés a disparaitre.

Nous avons de méme eru pouvoir passer sous silence
les theories absiraites, ne conduisant pas a des résultats
pratigues, en ayant soin toutefois dindigquer ot les ama-
teurs de spéculations transcendantes pourront les trouver,

En résume, toul en réservant une place tros saflisante
pour les apparcils importants aux seuls poinis de vae
scientifique on historigue, et en donnant en outre une
monographie assez ctondue des installations belees | nous
nous sownmes offored de rassembler mcthodigquement et
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LA TELEPHONIE, 3

dexposer le plus elairement possible les matérianx wt/les,
dapplication immddiate, concernant la téléphonie, CSpe-
rant rendre quelques services a la phalange déja si nom-
breuse des spécialistes engagés dans cette nouvellebranche
technigue,

CHAPITRE I.
Les téléphones non électriques.

La téléphonie, comme son nom lindigque, est art de
lransmeitre les sons au loin.

La transmission de la parole en constitue la principale
applieation; aussi entend-on généralement par téléphonie,
lart de communiquer oralement a distance,

LE TORTE-VOIX.

Le porte-voix appartient done a la classe des télé-
phones, et c'est évidemment le premier de ces apparveils
(qui vit Ie jour. IVapres le pére Kircher, mort a Rome en
1680, le porte-voix était connu d'Alexandre-le-Grand qui
s'en servait pour commander ses armées.

Il se compose d'un tube conique en maétal, terming d'un
cOté par une partie ¢évascée qu'on nomme le pavillon, de
Iautre par une seconde partie ¢évasce ¢galement, mais
plus petite, 'embouchure.

Pour s'en servir on parle dans 'embouchure, en diri-
cgeant le pavillon dans la direction on l'on veut trans-
mettre les sons.

On a longtemps expliqué Ueffet dua porte-voix par une
suite de réflexions successives des ondes sonores sur ses
parois intéricares , rétlexions en vertu desquelles la voix
ne se transmettrait que dans la divection de Uinstrument.
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4 LA TELEPHONIE.

Or celui-ci propageant la voix dans toutes les directions
( beaucoup moins fortement cependant que suivant son
axce), son effet doit plutol ére attribuéa un renforee-
ment de la voix par fa colonne dair contenue dans le tube,
laquelle entre elle-mdéme en vibration, lorsqu’on parle
dans 'embouchure.

Les perfectionnements qu'il a recus, n'ont pas grande
importance; sa portée de transmission est foreément tres
limit¢e el son cmnplol restreint auxapplications maritimes,
Nous ne nous y arreterons done pas.

LI CORNET ACOUSTIQUE.

Il joue, par rapport a loreille, le role du porte-voix
relativement A la bouche s il renforce Paudition des sons.

C'est un tube conigque de métal dont une des extrémitos
se Lermine en pavillon.

1l fonctionnne surtont par vibration de la colonne dair
contenue dans le tube, comme le porte-voix.

Son principal usace est de suppléer an défant de 'sensi-
bilite de Voreille chez les personnes atteintes de surditeé.
Linterlocutear parle dans on pres de embouchure de
Uinstrument dont extrémite ténue est introduite dans
Foreance auditits I peuat aussi serviv, el ¢est ce qui e
fait rentrer dans la eatégorie des téléphones | @ saisir des
sons of mome des conversations o distance,

TUYAUN ACOUSTIQUES OU SPEAKING-TUBRES,

A Tadr Hbre, Dintensite du son varie en raison inverse
du earrd de Ia distance da corps sonore. Coelle lol est Ia
consequence théorique du mode de propagation do =on
dans un milicu indétfini, L'ébranlement se propage par
couches concentrigques. Orvles sarfaces de celles-ci varient
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proportionnellement anx carres de leurs rayons. Par
conséguent, sur une surlace dérormindée comme oreille
humaine, la quantité de foree vive qui sera transmise
diverses distances variera en raison inverse des sarfaces
sphiériques  correspondantes, ot par siite, on raison
inverse des carreés des distances au corps sonore.

Il en est tout autrement, lorsque la transmission s'effee-
tue dans des tuvaux, surtout si cenx-ci sont eyvlindriques
et droiis.

Dans ce cas, le son peut étre porté a une distance con-
sidérable sans diminution bien sensible. Diot a constate
que dans un tuyvan de conduite des eaux de Paris, long
de 951 metres |, 1o voix perd siopea de son intensita, quoe
d'une exirémite o Uautre de ce tuyan on peatb entretenie
une conversation a voix basso,

Cest sur cette propri¢té que sont bases les tubes acous-
tiques ou speaking-tubes. On les compose ordinairenient
de tubes eylindriques flexibles en caoulchone, qui se ter-
minent par deux orvifices en os ou en ivoire en forme (e -
bounchure évasée. Un sitHet peat s'emboiter dans chacune
des cmbouchures.

On souftle dabord dans le tube, pour prévenir par un
coup de sifHet la personne avee qui on veut converser.
Colle-ci siffle de la méme manicére pour annoncer qu'elle
2 entendu Pappel, puis le sifilet ¢tant enleve, elle place
lembouchure a Poreille, pendant gque interlocuteur parle
4 voix basse dans antre cmbouchure.

On emploie cet apparcil pour converser a distance dans
les uaisons privées, usines, magasins, ou & bord des
navires, soit d'une picee o Pautre, soit d'étage a dtage.

De bons résultats sont aussi oblenus par PVemploi de
tuyaux metalligues el notamment de tuyaux L.
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Il fautl eviter autant que possible les coudes brusques
et les renflements, car ils affaiblissent Uintensite du son.
Plus Tl'intéricur du tube est poli, moins Uintensiite est
altérde,

Notons que la transmission est loin d'étre instantanee |
le son parcourant, d'apres les expériences de M. Regnault,
S30"68 par seconde dans Iair sec, a la tempdérature zéro,
quelle gque soit dailleurs Ia pression atmosphérique,

Avee des tubes de 18 millimétres de disancire intéricur,
on ne peuat guere dépasser la portée de 50 mdéires : le
diamcetre de 20 permet daller & 80 mdoetres of celui de
22 datteindre 100 4 110 métres, en gardant une bonne
transmission,

LE TELEPHONE A FICELLE.

Nous le connaissons tous pour nous cn étre servis dans
notre jeune age: c'est un jouet qui a joui d'une grande
VOooue a certains mouments,

Avee lui, nous entrons dans la classe des appareils
dans lesquels entre en action un autre intermdédiaire que
Pair pour propagerleson, et dans lesquels, parconséquent
I'idee de la transmission se dégage davantawze.

Suivant M. Preece (1), le document le plus ancien on
v transmission du son a distance soit formulée dune
manicre un pea nette, remonte a 'année 1667, comme il
résulte dun éerit du physicien Robert Hooke qui dit a
co propos @ « Il n'est pas impossible d'entendre un brait
= a grande distance, car on y est déja parvenu et 'on

(1} Le Toldphone , le Microphowe of e Phonographe, par Du
MoNcrnL, 1850, p. 1.
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4

pourrait méme décupler cette distance sans que I'on
= puisse taxer la chose d'impossible, bien gue certains
» autenrs estimeés aient aflicmd quiil élait tmpossible
~ d'entendre A travers un e d'une grande épaissear.
- On n'a pas encore examiné a fond jusqu’on pouvaient
= attcindre les moyens acousiiques, ni comment on pours
= rait impressionner Voufe par Pintermdédiaire dautres
= milicuxy que adr, ot jo puis atlivmer e esnployant wn
= Jil lendu, Pai pu transipetlye instontanduient le s a une
= giande distance, of avee wne vilesse sinon ausse vapide
= que celle de la lhwnicre , fu 10008 fncomperableiend plies
= graide que celle dw son dans {evdee, Cotle (irinSiitission
= peul dfee effectude, nov sevleiment cvec le fil fendie on
n ligne dyoile, inais encore quand ce fil preseile plusicus
» coudes, =

Les téléphones a ficelle sont constitucs par des tubes
cylindro-coniques ¢n mdétal ou en carton, dont un bout
est forme par une membrane de parcheimin tendne, an
contre de laquelle est fixée par un neeud la ficelle ou le
cordon destiné & les réunir.

Quand denx tubes de ce genre sont ainsi relics et que
le fil est bien tendu, il suffit gu’une personne applique un
de ces tubes contre Poreille et qu'une autre parle tres pres
de Fembouchure de Fautre tube, pour que les paroles pro-
noncées par cetie dernicre soient immediatement trans-
mises a Pautre, ot l'on peut méme converser de celte
manicre a voilx hasse.

Dans ces conditions, les vibrations de la membranc
impressionnée par la voix se trouvent transmises moeea-
niquement o lautre membrane pay le fil gui, comme Pavait
annonce le physicien de 1667, transmet les sons beauconp
micnx et plus vite que Uair.
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O a pu, par ce woven, converser a des distances de
150, 200 el mdme 300 mcires.

Dans certains moddéles, on a dispose les tubes de ma-
nicre i presenter, entre la membrane et l'embouchure, un
diaphragme percé d'un trou. Du Moncel n'a pas reconnn
de supdériorite bien marquée a Uappareil ainst modifié.

Dapres M. Millar, de Glasgow, Uintensité des effeis
produits dans ces téléphones dépend pour une large part
de la nature de la ficelle, de la maniére dont elle esi
attachee et du mode de fixation de la membrane sur
I'embouchure.

Adin de permettre la transmission, lorsque la ficelle pre-
sente plusicurs coudes, M. Bréguet a en lidée d’employer
comne supports des especes de petits tambours de basque
par le centre desquels on fait passer le fil. L'élasticite de
I membrane aide & la propagation des vibrations mdcen-
nigques auxquelles Ia corde est soumise, ce qui permet de
franchir les coudes sans trop affaiblir 1a transmission.

Dans le méme but, M. Bréguet a également construit
des espoces de relais constitués par des eylindres de laiton
fermes de part et d'autre par une membrane a laguelle
viennent se rattacher les ficelles.

Au licu d'un seul récepteuar, on peut en employer plu-
sicurs et permetire ainsi 'audition a plusieurs personnes,
en les rattachant par des ficelles au cordon principal et
cen ayant soin de tendre les fils secondaires dans une diree-
tion pen différente de celle de ce dernier.

Quoique dun avenir évidemment fort précaive, le télé-
phone A ficelle a provoqué les recherches de plusieurs
savanls, entre autres MM. Wheatstone, Cornu, Merea-
dier, Millar, Heavyside el Nixon.

M. Millar a reconnu gu'avee un il télégraphique tendu
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et relic par deux fils de cnivre o deux disgques susceptibles
de vibrer, on pouvait transporter les sons musicaux a
150 metres, et qu'en tendant des fils & travers une maison,
ces fils dlant relies 4 des embouchures et A des cornets
auriculaires places dans différentes chambres, on pouvait
correspondre avee toutes ces chambres,

Il a employé, pour les disques vibrants, soit du bois,
soit du métal, soit de la gutta-percha, ayvant la forme
d'un tambour, et les fils étaient fixés au centre., L'intensitoé
du son semblait augmenter avee la grosseur du fil.

M. Ducharme a obtenn des résultats remardquables a
Paide de fils métalligues non tendus, roulés en helice,
supportés par des rondelles de eaoutchoue et fixés de
part et dautre, avee de la cire molle, aux organes géné-
rateurs du son ( plagque , diapason ou instruments a corde)
el d o des fenilles de clinguant ouw d'étain gui jouissent de
la proprié¢te de rendre presque tous les sons.

Eniin, il faut en eroire les journaux américains (1),
on a pu transmettre la parole a 5 kilométres de distance
parlintermédiaire d'un fil métallique tendu surles poteaux
iélégraphiques ou reposant méme simplement sur le tond
vaseux d'un lac de 400 4 500 métres delargear. Liappareil,
appelé « pulsion téléphone =, se compose d'une boite mu-
nie d'un tube porte-voix, dont le fond est forme par une
plagque minee dacier fixée par une rondelle. De la plaque
part le il de ligne. Un systeme de ressorts de résonnance
en spirale. disposés assez irrégulicrement dans la boite,
concourt & la transmission ou a la réception des harmo-
niques.

(1) Bulledin de UAssocioadion des Tugdeicwrs clecdvicicns sordis oe
Slnslidecd Mondefiore, mars 1800, L1, p.ote
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Mals, quoi qu'il en soit des perfectionnements que 'on
alt imaginés pour améliorer ses effets, Papparcil nen
reste pas moins un curicux instrument de laboratoire ou
micux un intéressant jouet, plutdt quun instrwment de
quelique utilité pratigue.

Diapres certains voyageurs cependant, le iéléphone a
ficelle serait depuis longtemps employdé en Espagne pour
les correspondances amoureuses, —— fait que, pour notre
part, nous avons pu veérifier récemment i Séville.

CHAPITRE II.
Les téléphones électriques.

8 1. — LBES PRECURSEURS DU TELEPHONE LLECTRIQUE.

Comne toutes les grandes inventions, le merveilloux
instrument da an génie de Graham Bell ne ful pas erce
d'un jet. Plusieurs annces de titonnements marquérent sa
periode de gestation, dont le commencement peut dtre
fixé o Fanndée 1837, A cette époque, Page, en Amdérique,
reconnul quiune tige magnétique soumise a des aimanta-
tions et a des deésaimantations successives tres rapides,
pouvait cmetire des sons, en produisant ce qu'il appelait
(e le snustgue galvanigue.

Les sons obtenus étaient en rapport avee le nombre des
cinissions de conrants provoguant les aimantations,

Un second pas en avant fut fait, quand en 1847 ot 1852
MM. Froment ot Pétrina, appropriant pour la production
des sons musicaux les vibrateurs électrigues combinés par
MM, Mac-Gauby, Wagner, Neef et dautres, prouvérent
que le probléme de la transmission des sons 4 distance

ctait possible.
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Toutefois, jusgqu'en 1854, personne n‘avait osé admetire
la possibilité de transmettre électriquement la parole &
distance. Aussi, quand M. Charles Bourseal vint Patlirmer
dans une note publiéce par le comte Du Moncel dans son
Irposé des applications de Uéleefricité, ful-il accueilli avee
une parfaite inerédulito.

Voici ce qu'il disait :

<« Aprés les merveilleux télégraphes qui peuvent repro-
- duire A distance écriture de tel ou tel individu, et
- mime des dessing plus ou moins compliques, il semble-
rait, impossible dit M. B***(1), d'aller plus en avant dans
= los régions du merveilleux., Essayons cependant de faire
= quelques pas de plas encore. Je me suis demandé, par
exemple, si la parole elle-méme ne pourrait pas étre
transmise par l'é¢leciricité, en un mot si l'on ne pour-
rait pas parier 2 Vienne et se faire entendre & Paris. La

]

E

chose est praticable, voiel comment :
- Les sons, on le sait, sont formés par des vibrations

et appropriés A Loreille par ces maémes vibrations que

.

reproduisent les milienx intermadiaires,

- Mais l'intensité de ces vibrations diminue teés rapide-
ment avee la distance , de sorte qu'il y a, méme en cm-
ployant des porte-voix, des tubes et des cornets acous-
= tiques, des limites assez restreintes gu’on ne peut de-

i

» passer. Imaginez que lon parle pres d'une plaque mobile,
=assez Hexible pour ne perdre aucune des vibrations pro-
= duites par la voix, que cette plagque établisse el inter-
= rompe suceessivement la communication avee une pile :

(1) Do MoxceL lui-meme eroyait =i pen i la possibilite de 1o repneo-
duction electrigque de la parole, qu'il n'osa pas publier le nom de
Fanteur de Varticle ed le désigna par 13777
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= vous pourrcz avolr i distance ane autre plagque qui exé-
» cutera en meme temps les mémes vibrations,

= I est o vrai gque Uintensité des sons produits sera va-
» riable au point de départ, o la plague vibre par la voix,
= el constante au point darrivée, on elle vibre par I'élee-
= tricite ; mais il est démontré que cela ne peut altérer
= les sons.

= Il est ¢vident dabord que les sons se reproduiraient
= avec la mame hautenr dans la camme.

= L'¢tatactucl de la science acoustique ne permet pas de
= dire a priord ST en sera tout a fait de mame des syllabes
= articulées par la voix humaine. On ne s'est pas encore
= suffisnmment occupé de la manicre dont ces syllabes
= sont produites. On a remarqudé, il est veal, que les anes
= s¢ prononcent des dents, les autres des lovrees, ete..
= mals ¢est la tout.,

o |

= Quol quil en soit, il faut bien songer que les syilabes
= ne reprodulsent, & Pandition, rien autre chose que des
= vibrations des  milicux  intermdédiaires ; reproduises
- exactement ees vibrations ot vous reproduirez exacte-
= ment aussi les svllabes.

= Iin tout cas, il est impossible de démontrer dans Uéiat
= aciuel de la science que la transmission ¢lectrique des
= sons soit impossible. Toutes les probabilités, an con-
= traire, sont en faveuar de la possibilite,

- Quand on parla pour Ia premicre fois dappliquer
- I'électro-magnctisme 4 la transmission des dépéches,
= un homme haut placé dans la science (raita cette idée
= de sublime utopic | et cependant aujourdhui on com-
= munique dircctement de Londres a4 Vienne par un simple
= til metallique. — Cela n'était pas possible, disait-on
= ¢f cela est,

-
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= Il va sans dire que des applications sans nombre el de
= la plus haute importance surgiraient immédiatement de
= la transmission de la parole par Uéleetrieito.

= A moins d'étre sourd et muet, qui que ce soit
= pourrait se servir de ce mode de transwmission, qui
= nexigerait ancune espece dappareils. Une pile élee-
= trique , deux plagues vibrantes et un fil métallique
= sufliraient.

= Dans une multitude de ecas, dans de vastes Stablis-
= sements, par excemple, on pourrait, par ce moyen,
= transmettre A distance tel ou tel avis, tandis gqu'on
» renoncera ooperer cette transmission par Uéleetrieité,
= deés lors quiil faudra procéder leitre par lettre et 4
» Faide de télégraphes exigeant un apprentissage et de
= I'habitude.

= Quoi quil arvive, il est ceriain que dans un aveniv
= plus on moins éloigné, la parole sera transmise & distance
= par Uélectricité, Jal commenced des eaxpéricnces a cef
= dgaird o clles sont délicates et exigent du temps et de la
- patience, mais les appiroxanalions oblennes tont entroe-
= voir un résultat favorable, =

M. Bourseul restait dans des termes fort vagues, quant
au méecanisme A combiner pour arrviver au resultat; mais
Fidée qu'il émettait ¢tait fGconde et ne devait pas tarder
& porter des {ruits.

Phoveautographe e Scoft, — Un an plus tard, M. Léon
Seott, de Martinville, voulant obtenir Pinseription gra-
phigue des vibrations, imaginag un apparveil qu'il baptisa
du nom de phonautographe. Il se composait en principe
d'une pean tendue munie d'un style léoer vibrant sous
Iinfluence de 1a voix, duo chant, d’un bruit quelcongque,
au moyven d'une caisse de résonnance, en forme de grand
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pavillon dont le fond ¢tait occupé par L membrane, Le
style enregistrait les vibrations, en produisant des stries
sur une bande cylindrique de papier couverie dune légeére
couche de noir de fumée et animée d'un mouvement de
rotation hélicoidal, Cette membrane dua phonautographe
est Uorigine d'une des parties principales da téléphone
actuel @ 1a plaque vibrante.

En la combinant avee appareil de Page, M. Reiss
arriva, en 1260, A faire entendre a de grandes distances,
une melodie joude en un liea donng.

Rappel de guelques piincipes d'acoustique, — Avant
d’aborder la description de Tappareil de M. Reiss,
il devieut nécessaire de se remémorer quelques prineipes
d'acoustique.

Le son se propage par vibrations longitudinales. Dans
les milieux gazeux, Vair par exemple, celui-ei est en
chaque peint alternativement condensé et dilatcé.

11 en résulte que la courbe des pressions d'un son simple
cn fonction du temps est une sinusoide,

Pendant la période que T'on peut appeler positive,
la pression, partant de sa valeur normale au licu
consideéré, augmente graduellement, pour revenir par
la méme gradation a cette valeur normale. Pendant
la période négative qui dure le mdéine temps et lui
succede immdadiatement , la pression  diminue de la
méme manicre de Ia quantité dont elle avait augmenté
et se reléve ensuite 4 sa valeur initiale. Pendant la
période compléte dont la durée est T secondes, com-
prenant done  deux phases  successives el opposées
I'une de compression, 'nutre de dépression, on a ce
gue 'on appelle une onde ouw vibration complete | repreé-
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sentée graphiquement fig, 1 et dont I'équation est
2wd

po= P < psin

Fn A, au temps 0O,
régne la pression nor-
male P Elle  s'éléve a

craduellement  jusgn’an

v

temps 4 °n B, o elle

a angmenté de p. Elle
diminue ensuite  pour
revenir aosa valeur nor-

male P au temps -, en

o

C. Vient alors la période Fiz 1. — Onle ou vilwation complate.

de dépression. La pression diminue jusqu'en D an temps

-_—_l-'l' ot elle n'est plus que P — g elle remonte ensuite

iosn valear initiale P gu'elle atteint en I an temps T, La
longueur p, sappelle anplitude de Tonde.

Chaque son simple correspond a4 un certain nombre
dondes ou vibrations complétes par seconde. La durce

de chacune delles est conséquenument = T secondes.

Ti

Deux sons simples de méme période et méme intensiteé
seront done représentés par deux sinusoides absolument
semblables. Siles sons se produisent simultanément et de
la méme manicre, o'est-i-dire que les compressions et les
dépressions coincident, les deux courbes se juxtaposent
exactement. Dans tont autre eas, les deux sinusoides ne
coincident plus et Fon appelle décalege, la distance hori-
zontale (représentant un temps) qui les separe.,
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Lorsque plusicurs sons se propagent simultanément, la
pression en un point déterminé, a un moment quelcongue,
ost la résultante des pressions dues i chacun d'eux. La
courbe vibratoire gobtientalors en sommant les ordonnees
des diverses sinusoides correspondant aux sons shmples
composants. Elle peut devenir treés compliquée.

Les sons obtenus par les procédés habituels, méme
coux qui paraissent les plus simples pour des oreilles
non exercées, sont en réalité des ensembles sonores tres
complexes.

Lorsqu'on les analyse au moyen de résonnateurs Heln-
holtz, par exemple, on trouve quiils sont formes dun
nombre parfois assez grand d’autres sons simples, parmi
lesquels on en distingue un beaucoup plus intense qui
sort A caractériser Vensemble ¢tudic et quon appelle son
fordaenial on principal,

On distingue dans le son trois qualités principales @

1° Lea hawdewr qui dépend du nombre de vibrations
complotes effectuces pendant unité de temps. Plus ce
nombre est considérable, plus le son est ¢leve on aigu. A
la méme note correspond toujours le méme nombre de
vibrations, quel gue soit linstrument qui le produoit.
Daprés Helmholtz, les sons qui peavent elre percus, sont
renfermes entre environ 16 ¢t 38,000 vibrations par
seconde, =oit un espace d’environ 11 octaves ;

20 [intensité, qui se deccle par Pénergie plus ou moins
grande avee laguelle nos organes auditifs sont mpres-
sionneés. Elledépend de Namplitude des ondes ou vibrations
produites. Plus celles-ci sont considérables, en diautres
termes plus les pressions et dépressions successives de
I'air sont accentuées, et plus le son peut s'entendre de loing

30 Le fanbre, qui fait reconnaitre Vinstrument cmettant
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le son. 11 provient de notes harmoniques tenant aux
résonnances des diverses parties de Uinstrament. Ces
notes sont faibles | cest-a-dire  daumplitude  beancoup
moindre  que celle du son fondamental augquel clles
sajoutent.

In faisant la distincetion entre le gewre dondes, Ia
transmission simultancée d'un son avee ses harmonigues
peut ¢ire comparée i la propagation sur lean des grandes
vacucs dont la surface est ridée par toutes les petites
ondulations gqui 8y superposcnt.

Les sons simples, difliciles d'ailleurs o oblenir, ne
flattent pas Poreille, au contraive. Ce sont done les harno-
niques qui contribuent o rendre les ondes sonores pleines
et harmonicuses,

Le premier harmonigue fait un nombre double, 2u, de
vibrations 3 il est Voctave du son fondamental, Le second
harmonique en faic un nombre triple, S cest le tieree,
et ainsi de suite. ...

Chaque note joude sur un violon est en réalite un aceord
de 10 sons, le fondamental ¢t les neut’ premicrs harmo-
nigues,

Silaoméme note est joude sur une thite, elle n'est acconn-
Pagndée gque des trois premiers harmonigques.

Sielle est jouce sur la elarinette, les premicr, troisicme,
cinguicie et septicme harmoniques manguent.

Ajoutons que le timbre de la portion musicale d'un son
depend senlement du nombre et de Pintensite des sons
partiels ou harmoniques, mais non de leaes differences
de phases (1), 11 en résulie gue les differences des timbroes

(1) Voir pour plus de dotails : Hensuovrz, Theorie plysiologique

e fer sees e, o LD el saivinntes,
9
i~
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musicanx dépendent de la présence oo de Vintensite des
harmoniques, maisv non de leurs ditlerences de phase.

Pour identite de deonx thmbres, Ia scale condition ne-
cessaire est done que les vibrations de Pairgui parviennent
4 Voreille, présentent un méme nombre de vibrations pen-
dulaires de méme intensite, en supposant que Ia décom-
position en une somme de vibrations simples pendulaires
puisse avoir lew.

L’oreille ne distingue par conséquent pas les différentes
formes d'ondes, comme Uil distingue les représentations
des diverses formes de vibrations; clle subdivise platot,
dapres une loi déterminée, les formes d'ondes en élements
plus simples qu'elle percoit isolément comme des harmo-
niques; avee une atiention sullismmment exerece, elle
peat méme les distinguer individuellement.

§ 2. — LES TELEPHONES MUSICAUX.

Appeeils e Reiss. — Le Leléphone transmettear de
Reiss se composait d'une calsse de resonnance, rectangui-
Iaire, dont unce des parois vertieales ¢ialt mwounie d'an
oros tube porte-voix, dans lequel on parlait. Lo paroi

f
P
C o i
—a e
| ) a £
Foi
_‘!—_
T1
SR
e, 20— Transmettonr: Helss,
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supcricure de la eaisse était perede d'une large ouverture
circulaire A travers laquelle était tendue une membrane
AL (fie, 2. Au centre de celle-ci, on avait fixé un léger
disque de platine B, Au dessus of tres pres du disque B
se trouvait une pointe de platine C, rattachée 4 un levier
CD. Le disque de platine ¢tait en relation, par une mince
bande de cuivre, avee 'un des pdles d'une pile P dont le
second pole se trouvait ala terre Ty Lo pointe métallique
C éLait rattachée dnutre part au fil de ligne L qui abou-
tissail au téléphone  réceptear place dans un endroit
cloignd,

Le telephone
récepteur (fig, 3)
¢tait  constitué
simplement par

une longue ai-

cuille en acier
GH, entourde
d'ane bobine et
enfermée dans

nne hoite de ré-
somance, Fir. 3. — Reéceptenr Reiss.

Une des extrémités de 1o bobine était attachée an fil
de ligne L, Pauntre & la terre Ty,

En produisant un son dans le tube porte-voix du trans-
metteur a Iaide dCun instrument de musigque gquelcongue,
ou méme un son vocal, la membrane AE entrait en vibra-
tion, l'onglet de platine B se trouvait port¢ a chagque
vibration contre la pointe €, ce qui fermait le cireuit de
la pile P par le fil de ligne, la bobine rdceptrice et les
terres T, et T,

Un courant se produisait done A chaque contact,
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En supposant gue 'on chantat Ia note Ze do diapason
normal, qui est caractériscée par 435 ondes on 870 vibra-
tions simples ( positives el negatives) par seconde, le con-
tact devait se produire & chague onde (lors de Ia vibration
positive projetant Lo plagque vers le hauat), soit 435 fois
par seconde, provogquant 435 émissions da courant. Lai-
cuille en acier du récepieur se trouvait aimantiée 435 fois,
ceqgui, en vertu da phénomane de Page, Lo faisait vibrer
le méme nombre de fois ot reproduisait par conséquent la
note feo.

La note musicale se trouvait reprodaite, mais le timbre
proprede Finstrument gui Pavait engendrée, ne sy retrou-
vait plus, Fappareil ¢tant beaucoup trop grossier pour
étre sensible aux mibles amplitudes des harmoniques gui
déterminent le timbre,

L son recu, fortement nasiliard , ofavalt rien doe sédai-
sant. Toutefois, le probléme de la transmission o distance
d'une melodie se trouvait résolu.

Les appareils de Reiss, tout en restant aptes i la seale
transmission des sons musicaax, furent successivemoent
poerfectionnes par MM, Tates , Van der Weyde, Coecil ot
Lionard Wray, IElisha Gray.

Cowelensatowr chanfand, — M. Varley découvrit en
1870 quun condensateur charge et déchargd rapidement
dmet un son. Ce fait provient de attraction sexcreant
cntre les armatures du condensateur charge. La hauteur
du son obtenuw est en rapport avee le nombre de charges
ct de décharges par seconde.

Lappareil de Varley, trés encombrant (le réeceptenr
c¢tail un tambour d'un metre de disandire), prit une forme
pratigue  entre les mains de MM, DPollard ot Garnier
(fig. 4).
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A ppeceils e MM, Polled of Gernier. — Le condensa-
teur IV est forme de 30 (euilles de papicr superposces, de
Dsur 13 centi-

maeires,  entre

lesquelles sont

Interposces 28 A Lo
feuilles d'étain ~ 7177

deGsarl2een-

timdétres, [
Les feailles |

palressontréu-
nies enscmble
alundesbouts
du  ecahicer de
papicer ol les
feuilles impai- — {
res o aatre '“' :,4
bout. Lo tond —
cst lioature Fig A _Condensatenr ehantant de MAL Pollasd et Gaenler,
avee unce bande de papier et les fonilles d'étain rénnies anx
denx oarnitures de cuivree munies de bornes dattache.

Lappareil transmettenr se compose dune boite cylin-
drique portant une cmbouchure E. Sous PFembouchure B
se trouve une luane vibrante en fer-blane, au centre de
Faguetle est sondd un moreeaw eylindrique de charbon D.
Conire ce charbon appuic un autre cylindre de la méme
matiére, gqui est porté par une traverse en bois GF oarti-
enlée on (¢ ot fixce de Uantre ¢oté an moyen d'une vis de
réglace F. Un ressort arqué 1Y, placd en travers de cette
picee, lni donne une certaine ¢lasticite.

L lame e for est mise on rapport aves un (les [H..rlt_'bi

{rllfll‘ lbi]L’ 1)’ I:_I.E_' i L.‘I(I_']lli'I”H I.;l‘(_'ic'l]li'i“:‘: Lf1- J{_‘. CIlEI[‘]Ji.P]l ]llfl..‘.-
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ricur H correspond A Phélice primaire d'une bobine Jd'in-
duction B relice dantre part an second pole de Ta pile.

[intin les deax bouts de Thelice sccondaive de 1o bobine
sont on relation avee les deax armatures du condensateur,

On regle les charbons de manicre que les extrémites en
regard soient tres pros Pune de Pautre.

On arvive facilement o co réglage par talonnement, on
cmettant mdme note dans Fembonchure, jusqu’a ce gque
le condensateur résonne.

Siotrois notes émises successivement sont bien repro-
duites, Vappareil peat élre considere comme suflisammaent
réolé. Pour le faire fonctionner, il suiliv d'enfoncer I
bouche dans embouchure et de chanter. 11 faat, pour
obtenir un bon résuliat, que Pon entende I lame vibrer
a la manicre des mirlitons, Au licu de charbons, on peut
ciployer des contacts en platine,

S 3. LEs PANTELEPHONES (1) MAGNETO-BLECTRIQUES.

Téléphone de Grahawn Bell, — Le teléphone Bell nlest
pas da, connne d'aueuns pouarraient le croive, &l décon-
verte fortuite duan hearenx inventewr, Bell avalt connais-
sanee des travaux de ses devanciers, parmi lesquels il
cite Page, Marrion, Deatson, Gassiot, De L Rive, Mat-
tencei, Guillemin, Wertheim, cte., of setait livee 4 de
Inborienses dtudes sur aconstigue, en collaboration avee
SO ere.

11 commenca par Pétade des sons des voyelles, fit des
expiéricnces paralléles o celles de Helhimholtz sur fa repro-
duetion artificielle des vovelles an moyen de diapasons

(1 Nows wloptons o mot, avee Mo Moreadier, pouar cuprinner e les

appareils dont il stagit, sont aptes A la reproduction de does les sons.
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¢lecirigues, combina un harmonica ¢lectrique 2 clavier et
un Morse a audition ou sounder. Cest A partiv de ce
moment que conmencerent sériensement ses recherches
sur les téléphones éleetrigues, et notamment sur la nature
des courants engendrés par des actions différentes. On lui
doit ln déconverie des courants ondudafoires, sur laguelle
il basa la théorie de son merveillenx appareil.

Chose remargquable, le méme jour, 14 fevreior 18706, ou
Bell déposait sa demande de brevet, un antre inventeur
amdérieain (1), M. Elisha Gray, deposait un carveal (hrevet
provisoire ) pour le maéme objet.

Les deux apparveils exéeutes diapres les dessins accom-
pagnant les textes, ¢iaient tous deux aptes a reproduire
la parole.

Un proces fut Pépilogue de cetie earieuse coincidence,
an cours duguel les droits de Bell a la priorité de Fin-
vention ghmposcrent, car il fut mis en possession dno
brovet 'in'

Nous allons maintenant nous occuper de ses travaux
dont le détail e trouve dans un long memoire qu'il Int
Al Socicte des ingénieurs telégraplistes de Londres, le
S octobre 1877 (59).

Apros avoir exposeé Pensemble des recherches anteé-
rieures (aites dans la méme divection par ses prédéces-
senrs ol des considérations géncrales sur les courants
dintensite variable quiil elassait en courants internitlents,

RN

1y Anelaiz de naissanee, Bell setait fait naturaliser mmdcricain,

2 1l {':;l]\'i.l_'l.li tonbetois de Biee Pemarquer que ce prochs ne fut pas
Juod quant an fond el gquiun arrangenelt a Tannable intervenu centre
les parties, attribua i la Societe Gray un lanticme oo dans les allaires
Gites por Lo Socictd Bell.

A Woepronduit faococfoarso par b Needeere, aveil 1878,
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ddsneppredsivie el oidudatodires (1), Vinventeur déerivait ainsi
v premicre forme de téléphone qu'il avait imaginde

= Liapparvell représenté figure 5 fut ma premicre forme de
= telephone articulé. Dans cetle figure, une harpe a tiges

1‘1::_:. b, —= l'l'l"lﬂh‘:l' '.firi"n.-iilif -1!] T-:|r;]|]n:-||-:‘ Bell.

dacier est attachée aux poles d'un aimant permanent
= N> Lorsque Pane quelconque des tizes est mise on

1

vibration, un courant ondulatoire est produit dans les

bobines de electro-aimant ; Pélectro-aimant M attive les
- tiges de Ia harpe I avee ane foree variable ot met on
» vibration celle des tiges qui se trouve a Punisson de
<l tige qui vibre A auatre extrémité du eirenit. Ce
cwest pas touts; Pamplitade de vibration dans Pune des
- tiges determine Pamplitnde de vibration dans Pautre,
- car Pintensité du courant induit est déterminée par
Famplitude de lavibration indoctrice et Famplitude de la

vibration a Pextrémite de reception dépend de Uintensite

]

des impulsions attractives. Lorsque nous chantons dans
- un plano, certaines cordes de Pinstrument sont mises
cnovibration avee sympathic par Faction de la voix ot

i différents degres dimplitude, un son approché de la
voyelle proférée part du piano. La théorie nous tait voir

H

iy Vot T :"'-Il!?‘{-!'[".]., L. ?:’f’-"jl.‘uu-’e“__ ]I, B,
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= que si le piano avait un nombre beaucoup plus considaé-
= rable de cordes A l'octave, les sons de voyelles seraient,
= parfaitement reproduits. Mon idée de Paction de lappa-
= reil représenté fig. 5 était la suivante : proférer un son
= dans le voisinage de la harpe II el certaines tizes
= seraient misesen vibration a des mmplitudes différentes.
= A Taatre extrémité du eirenit, les tiges correspondantes
> de laharpe II' vibreraient avee leurs relations propres de
» loree, of le fonbre du son serait reproduit. La dépense
= de construction d'un semblable appareil m'empécha de
= mw'engazer dans cet ordre de recherches. -

Nous avons rapporté la description de celb appareil
rudimentaire , parce qu'il est intéressant i plus d'un titre.
I montre idée-mare qui a guidé Bell dans ses recherches
et devait le conduire au but, a savoir faire réagir chacune
des ondes complexes qui constituent les sons vocanx sur
wn systéme capable d'étre actionné dune manicre distinete
Par chacune d'elles, de manicre 2 en déterminer en
quelque sorte impression électrique et revenir ensuite de
Feffer électrique obtenn A Teffet acoustique, en faisant
Passer les courants ¢lectrigues engendres dans un sys-
teme semblable au premier.

Fir, 6. — Seconde torme da ‘_a'-|-'i|]||=||r_- Bell, Brevet duatant de 15706,

Liappareil repreésenté fig. G est celui qui fit Fohjet du
brevet de 1876,
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Quoique de construction fort grossicre et quelgque peu
compliquée et bien que n'ayant pas donndé, au dire de Bell
lni-méme, de résultat satistaisant, il marque un progres
considérable sur le dispositil précédent, aussi bien au
point de vue théorique que pratigue,

Comme Ia fir. 6 Uindigue, ce premier appareil, »éalise,
comporinit deux porte-voix A, a, dont les fonds ¢taient
constitués par des membranes vibrantes. Au cenire de
cos membranes venaient sattacher des fenilles dor gui,
mises en vibration, lorsque lon parlait devant les embou-
chures, communiquaient lears mouvements aux leviers
CD, c¢d, articulés anx branches sans bobine d"clectro-
aimanis boiteux CE, ce. Ces vibrations, réagissant sur
I'état magnétique de I'électro, donnaient naissance nodes
courants ondulatoires reproduisant la voix anu poste reeep-
tour. par un mecanisme inverse.

Dans la filiation des ancétres du téléphone Dell actuel,

Fie. 7. Teléphone transmeticur Bell, expost & Philadelphic en 15746,
dont nous ne donnons que les principaux types, ceux
representes i, 7 el 8 parurent a FExposition de Phila-
delphic de 1876,

Le premier (g, 71 est le transmeliear. I se composait,
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d'un électro-aimant M en fer & cheval , devant les poles
duquel se trouvait la membrane munie dun disque de
fer. Cette membrane pouvait étre plus ou moins tendue
au moyen de vis v v, adaptées :
a4 une sorte d'entonnoir E for-
mant cornet acoustique et ser-
vant d’embouchure. La vis D
permettait d'éloigner plus ou
moins lesystéme électro-magné-
tigue du disque de fer servant,
d’armature,

La fig. 8 montre le récepteur Fig. 8. — Récepteur de 1876,
qui comportait un électro-aimant tubulaire C, 4 'enve-
loppe eylindrique duquel était attaché une lame vibrante
en fer A. Le tout était fixé sur un pont B qui faisait fonc-
lion de caisse sonore.

Bell I'appréciait ainsi: « Les articulations produites
» par cet appareil étaient bien distinctes ; mais son grand
= défaut était qu’il ne pouvait servir d’appareil transmet-
= teur; il devenait donc nécessaire d’avoir deux appareils
= 4 chaque station, 1'un pour la transmission, l'autre pour
= la réception. »

Ceci lancait l'inventeur dans de nouvelles recherches :
« Je cherchai alors & changer la disposition du téléphone
» transmetteur en variant les conditions de ses consti-
» tuants tels que les dimensions et la tension de la mem-
= brane, le diamétre et I’épaisseur de I'armature, la gran-
= deur et la puissance de 'aimant et méme les hélices de
fil enroulé sur ce dernier; j'ai pu reconnaitre empirique-
ment les meilleures conditions d'organisation et com-
biner la meilleure forme A donner a 'appareil. Ainsi jai
reconnu, par exemple, qu'en diminuant la longueur de

1

4

b ]

K]
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1

Ia bobine de fil de hélice magndétisante et la surtace de

E

Ly lame de ferattachéeala membrane, Jangmentals nons-

seulemoent Vintensite des sons, mais encore lear nettete
d'articulation, ce qui me fit naturellement abandonner
la membrane en orbatiu, pour nemployer quune simple

4

plaque de fer, et comme il w'était démontre depuis

1

lonetemps que Vintervention du courant traversant Ia

1

bobine de 'électro-aimant n'était ntile que pour magne-

tiser celui-ci, je me décidai a4 supprimer la pile et 2

4

cimployer pour noyan magnétique unaimant permanent,
Toutefois, a U'époque ot ces instruments devaient elre

exposés pour la premitre fois en public, les résulints
obtenus avee ce dernier systéme ¢taient moins satistai-

sants quavee celui qui mettait acontribution Ia batterie

4

voltaigque; je ne voulus exposer que cetie dernicre dis-

£

position d'instrument, coogui donna Uoceasion a4 cer-

taines personnes, et entre aulres an professeur Dolbear,
du Colléze de Tufts, de réclamer Lo priovité pour in-
troduction des aimants permanents dans le télephone,

B

mais jen avais cu Uidée dés le commencement de mes

recherches, et alors que je m'oceupais de transmissions

simultandes des sons musiean.,

E

- La figure 9repre-
= sente un perfection-
= nement o Pappareil
- exposce a Philadel-
- phie, qui a fourni
- des effets tros puis-
= =ants, Dans ce der-
- nicr, 'nimant ¢iait

= o1 ler a cheval el

- disposé A la maniere de celui que M. Huohes o em-
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ploy¢ pour son télégraphe imprimeur. Avee cet appa-
reil, les sons pouvaient éire entendus, faiblement il est
vrai, par une nombreuse asseimblée il ful expose le 12
= fevrier 1877 a l'lnstitut d’Essex, a Salem (Massachuselts)
et v reproduisit devant un auditoire de GO0 personnes un
discours prononedé a Boston dans un appareil semblable.
Les intonations de la voix de celui qui parlait ont pu
cire distingoadces par Panditoire, Toutelols, Farticulation
netait distinete qu'a une distance de 6 pieds (2 maotres)
de Uinstrument. Il fub fait a4 cette occasion un rapport
qu'on transmit par appareil de Boston et qui fut repro-
duit le lendemain dans les journaux de la ville.

Fir, 10, — Telaphoae Bell, molels domin ordinaire,

- Entre la forme de la fig. 9 et celle de Pappareil
représente fig, 10, il 0’y a quiune ditférence bien legere,
el cette dernicre forme n’a été combinde que pour rendre
appareil plus portatif et d'un usage plus commode. Sous
ce rapport, je dois exprimer ma reconnaissance a plu-
sicurs de mes amis, entre autres & MM, les professears
Peiree ot iloke, le doctenr Channing, MM. Clarke et
Jones, pour aide qu'ils mont prétée, Ainsi M. Pelrce
AGte le premier i démontrer Ia possibilite de 'emploi,
dansles téléphones, daimants de trés petites dimensions.
Cest lui éealement qui a donné a Pembouchure recou-
vrant la plague vibrante la forme que jai adoptée pour
le modele definitif qui est repreésente fig, 100 »
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Comme on le voit dans cette figure, le téléphone Bell se
compose d'une plague mince en fer doux A, pouvant vibrer
sous Pinfluence des ondes sonores, en face et ires pres
d'un des poles d'un aimant droit N5, entoure d'une bobine
de fil isole DE réunie d'une part o la terre, dautre part
A la ligne par Uintermdédiaire des bornes d'attache I3y By,
Une vis V. permet dapprocher ou d'éloigner Paimant de
la plaque; le tout est monté dans une gaine faite en bols
an début et en ¢honite par la suite.

Fonctionnenent duw éléphone Bell. — Voiel comment
fonctionne Pappareil. Les onde sonores venant frapper la
plague en fer doux, la font vibrer a Punisson. Diabord
projeiée en avant, ce qui reduit Fentre-ter, diminue Ia
résistance magnétique, renforce 'simantation du bar-
rean NS et produit dans la bobine et par suite sur la
lione un courant induit négatit, par exemple, Ia plague
garréte et revient en arricére, vers sa position primitive
quelle franchit en vertu de son élasticité, de la vitesse
acquise et des pulsations adriennes qui Pactionnent. Pen-
dant gu'elle séloigne du barreau, 'espace d'air entre le
noyau et la plaque augmente, la résistance magnétique
aussi et le magnétisme dua barrean diminue, ce qui
engendre dans la ligne un courant induit de sens inverse
au premicr ou positif, Enlin la plague slarrete de nouvean
pour revenir 4 son point de départ, ce qui provogue de
rechef le passage d'un courant négatif. A ce moment, Ia
plague o cxéenté une oscillation complete, tandis gue
I'onde sonore passait concurrennment par les deax phases
de compression ot dilatation constituant ce que nous
avons appeldé, page 14, une onde ou vibration complere,

Le courant ¢lectrique engendré est dautant plusintense
que les variations de magnétisme du barreau sont plus
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rapides ou, ce qui revient aun méme, que la vitesse de
la plague est plus grande. Clest done an moment dua
passage par la position normale ou moyenne de la plague,
que Uintensite est maximea, tandis quanyx points extrémes
de 1o conrse on la vitesse est nulle, Uintensité du courant
est réduite A zéro.

En conségquence, si T'on porte sur un axe horizontal
(fig, 11y des longueurs proportionnelles anx temps et sur
des perpendiculaires des longuenrs proportionnelles aux
intensités du courant, on obtiendra la courbe représentoe
fic. 11, partie supdéricure, dans laguelle In portion AD
correspond a o projection de la plagque en avant, I3 ¢lant

c
i
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Fiz, 11. — Représentation graphique des mouvements de la plague

et des conrants clectriqnes engendres,

le point mort on darrct; la portion BCD correspond & la
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rétrogradation de la plagque, C A son passage par la posi-
tion moyenne; enfin DK au retour a cetiedernicre position
avee second point mort en D,

Rapprochons maintenant la sinusoide A'B'C'D'E rela-
tive aux variations de pression de I'air pendant le méwme
temps , et nous constatons gue nous avons deux sinusoides
de méme phase, cest-n-dire dont chague onde comprend
In méme longuear sur Uaxe horizontal des temps et diffe-
rant seulement par un décalage des deux courbes égal
au quart de la longuenr représentative dua temps de
I'oscillation compléte. Les sinnsoides sontdone semblables,
car les intensités électriques sont proportionnelles a U'in-
tensite de projection de la plague, toutes choses égales
d’aillenrs.

L'équation du courant ¢électrique engendré par un son
. . . 2wl
simple sera done de la forme ¢ = 1sin- T dans lequel

I ost la valear maxima de Uintensité du eourant, ¢ le
temps ot T la durée d'une onde.

o résumé les déplacements de la plague enendrent
dans la bobine téléphonique des courants ondulatoires en
nombre et intensités d'ondes proportionnelles aux nombre
ot aunplitnde des vibrations de la plague de fer doux elle-
mome, celles-ei correspondant d'ailleurs parfaitement aux
vibrations acriennes,

11 en resulte gquwen parlant devant Vembouchure de
Finstrument, o1 provogque le passage de courants induaits
dans la ligne, courants qui sont o traduction ¢lectrigue
exacte des modulations, intonations, timbre ot articula-
tions de la voix qui les a provoguees.

Prenons un exemple. Supposons qu'un mot soit formd
par ia suceession de sons de méme intensite ayant respec-
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tivement 1, 2 et 4 vibrations par scconde. Pendant gqu'on
le prononcera devant le téléphone, 1o ligne sera parcourne
par des courants ondulatoires présentant respectivement
I, 2 ¢t 4 ondes (voir page 14) par seconde. On pour-
rait tigurer schématiquement les ondes sonores par le

n;l];llg'r';'uu{ne (lig. ’ 1:2) ;/_h_\ YNy N N AN
fqul representera ¢oa- - _.____"..\.._.._-,..‘{ - I;' L. S , :.- I‘._’
lement les ondes ¢lee- N AR U SR VR VR VR

e v ey o w— T & - - S
iriques  engendrées , Fige 120 — Représentation graphigue d e

suceession de sons simples de 1, 4 et 6 viliea-
tions par secoude,

puisiue les sinusoides
de celles-ci sont semblablesdeelles des vibrations aériennes
au décalage de Ia courbe pris,

In recevant ces conrants dlectriques ondulatoires on
plus correctement en lear faisant traverser 1a hobine d'un
apparcil en tout semblable 2 celui devant lequel on parle,
on soumet son barreaw aimante el par suite sa plague de
fer doux a des changements magnétiques analogues, A
Fintensite pres, o coux qui ont affecté les oroanes cor-
respondant du transmoetteur.

A chaqgue onde eélecirigue lancée sur la ligne correspond
une vibration des molécules magnétiques de appareil
réeceptear, eb comme le nombre d'ondes dua courant repré-
sente préciscément le nombre d'ondes des sons voeaux, les
clements constituant le récopteur exdécutent des vibrations
paralleles o celles duo transmettear, ee qui reproduit la
Voix et toutes les particularvités gu'elle présente, avee ane
fdélité remarquable.

Dans Pexemple que nous avons donnd, les chiffres de
1, 2 ¢t 4 vibrations par scconde ont ¢té choisis d'un ma-
nicre cnticrement arbitraive, pour La facilité et la elarté
de la représentation eraphique. Des sons d'anssi faibles
nombres de vibrations par scconde ne seraient pas percep-

a4

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

34 LA TELEPHONIE.

tibles, les limites inférieures et supéricures de ces derniers
¢tant, en cffet, comme nous 'avons vua précédemment, de
16 a environ 38,000 vibrations par seconde.

En outre nous avons, toujours dans le but de sim-
plifier le dessin, supposé les sons sanples et de aidime
infensité, En pratigue, les sinusoides représentatives de
chacun d'eux, scraient d'amplitudes différentes, propor-
tionnelles 4 la grandeur de Uintensite des ondes aériennes,
et dentelées par la superposition des sinusoides relatives
aux harmoniques (voir p. 16).

Afin de renforcer les effets produits, le barrcaun droit
du téléphone Bell a géndéralement été remplacé par un
aimant en fer 4 cheval (fiz. 13) et la tendance actuelle est

Fig. 13, — Forme & main du teléphone Bell d deax pales of pavillon
partiellement metallique,

d'employer, pour la section des ¢panouissements polaires,
la forme ovoide allongée au lieu de la section eylindrique.
Pour parer & usure trop rapide du pas de vis en ébonite
du pavillon, on amuni ce dernier d'un annean en cuivre
nickeld, montd¢ sar la gaine. Dans les téléphones récem-
ment mis sur le marché, cetie dernicre est faite en fibre
ou en aluminium, qui présentent sur 'ébonite avantage
d’étre beaucoup plus résistants aux détcriorations mdeéca-
nigues,

Une vis de réglage sert o écarter ou ¢loigner les arma-
tures de 'nimant de la plagque vibrante.
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Téléphone Gower. —Un téléphone de la premicre heure
qui eutbeaucoup de sucees, estceluide Gower, Les organes
en avaient été si bien étudiés, qu’il a pu faire fonctionner
un téléphone Bell sans pile, assez haut pour étre entendu
de toute une salle.

Rappelons cependant que Bell avait déja obtenu en
partie ce résultat lors de la mémorable expérience de
Salem.

LetéléephoneGower
(tiz. 14) présente les
caracteres suivants :
Paimant, particulic-
rement fort, ost con-
tourné en demi-cercle
et a ses deux poles P,
P ramends'un vis-a-
vis de lauire et a )
trés petite  distance Fig. 14, — Téléphone Gower,
du centre de la boite eylindrique dont il occupe le tond ;
les poles sont terminés par des noyaux de fer oblongs
entoures d’hélice de fil tres fing la plaque vibrante, trés
¢paisse, est fixée solidement au couvercle et porte un ingé-

nicux systéeme davertissement formé au moyen  dune
anche rattachée 4 la plague par une équerre. Un tuyau
acoustique T dans lequel on souflie, permet de faire vibrer
cette anche dont les vibrations se transmettenta la plagque,
en produisant d'énergiques courants induits, plus forts
que ceux que lon pourrait obtenir directement aun moyen
de 1a voix. Ces courants, recus dans Pappareil réceptenr,
lui font rendre un son relativement intense, qui ressemble
A Tappel lointain des cors de garde-barricre et se dis-
tingue facilement des bruits aanblants,
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Téléphone Ader. — Le téléphone Ader (fig. 15) est

Fig. 15. — Téléphone Ader.
employé en France et en Espagne. Son aimant A sert de
poignée A lappareil, qui présente la particularité d’étre
muni d'une couronne annulaire en fer doux X X, destinée
a4 concentrer les lignes de force traversant la plaque
vibrante pp (1). Cette couronne est logée dans un évide-
ment pratiqué dans le pavillon en ébonite B et de l'autre

(1) Rappelons qu'on appelle lignes de force, des lignes fictives allant
extérieurement du pdle Nord au péle Sud des aimants. On les met en
évidence par lintermédiaire des fantomes magnétiques obftenus au
moyen de limaille de fer. Plus un aimant est puissant et plus il émet
de lignes de foree; le fer doux et & un degré beaucoup moindre les
autres métaux magnétiques jouissent de la propriété de concentrer
les lignes de foree.
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cote de Ia plague par rapport aux armatures polaires
en fer doux 1B qui servent de noyaux aux bobines,
Comme dans les téléphones précedents, des bornes €, OF
servent a Pattache des fils de connexion. Résistance du
modéele ordinaire , 50 ohms ;  coeflicient  d'induetion
L= 0,021 (1).

Teléphone o Avsonval. — On emploie en France don-
lement. Son abmant
(fiz. 16) eost aussi
contourndéd de  ma-

nicre A servir  de

poigndée, Mals, en
outre, un des poles
porte un noyau cnof
for doux N'S place F{8
au centre d'une hoite A
cntole de fer AN gqui Lol
sert de logement ala
bhobine DBB. L'auire
pole de Paimant
vient se rattachor @
Ia boite AN, de ma- Fiz. 16, — Téléphone d"Arsonval,
niore 4 assurer nimantation annulaire de la plaque de
for pppn. Résistance, 220 ohs environ ;) Lo = 0,15 (1)
Cette aimantation annulaire est trés importante, parce
qu'elle renforee considérablement Patiraction exerece sur
la plague, en forcantun nombre maximnuin de lignes de

force 4 la traverser radialement, chemin demoindre resis-
tance magnétique que le trajet dair ambiant qui devrait
éire emprunte en cas daimantation transversale.

(17 Chiflres obtenus en 1886 par MM, Vaschy et de la Touanne.
Astpiecdes tolograplidgecs e D20,
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Bitéléphone de M. Mercadier — M. Mercadier a vise
a ctablir un teléphone trés léger, pouvant rester sans
faticue fixé aux oreilles de I'opérateur et laissant les deux
mains libres.

Son appareil se compose de deax réceplenrs réunis par
un ressort en Voen fil dacier de deux millimétres de dia-
maetre enfilé dans un tube de caoutehoue.

Les récepteurs, de trés pelite taille (3 a4 centimoetres
de dizunétre) ne pesent que 50 grammes. Leur cuvelle
est en ¢honite et le couvercle s lermine par un ajutage
en forme de cone renverse de forme allongée. Sar les
denx cones sadaptent des embouts de caoulchoue guon
introduit dans loreille, en éeartant légérement lesbranches
du ressort.

Par mesure de propreté, chague personne peut avoirune
paire d'embouats ¢ caontchoue pour son usage personnel,

Laimant, de faibles dimensions, supporte deax noyaux
on for doux recouverts de bobines, dont la résistance est
de 7H ohms par bobine. La membrane vibrante, en tole
de for, a 3 centimoetres de diamaetre el 0,15 de millimetre
d’épaisseur. )

* *

1l ne fandrait rien moins quun volume, pour décrire
les tormes plus ou moins heareuses et souvent construites
cn vae de la seule exploitation de nouveaux brevets,
qu'on a successivement donnces a linstrument de Bell.

L'¢lectricite en effet , plus que toute autre science
d'application , a c¢u le privilege de provoquer les re-
cherches dune multitude dlinventeurs d'une f{écondite
cexiraordinaire. Nous nous bornerons done 4 signaler
soulement deux  genres spéciaux de téléphones @ les
montres et ceux a poles multiples. Les premicrs |, dont

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA TELEPHONIE, 39

la fig. 17 donne le détail,
fournissent des résultats
remarquables sous un trés
faible volume. Ils coltent

moins que ceux en ¢ébo-
nite , aussi s'emploient-ils
généralement comme se-
cond récepteur du poste
{éléphonique dans certaines
installations.

Fi ' Remarquons cependant

ig. 17 — Téléphone-montre, vue extérieure; ’ "

vue intérieure : plaque vibrante enlevée, que leur aimantation se
maintient moins bien que dans le modéle & main, vu la
faible masse des aimants. '

Quant aux téléphones a poéles multiples, nous ne les
citons que pour mémoire, leur emploi ne s'étant pas
répandu dans la pratique.

Le téléphone Bell modéle & main, & doubles poles de
section ovoide allongée, est un des meilleurs que I'on con-
naisse et I'un des plus employés en Belgique, en Alle-
magne, en Angleterre, en Italie, dans I'Amérique du Sud
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et oen Australie. La résistance  Glectrigue da modele
cmployeé par PEtat belge est denviron 120 ohms en fil
de =, de diamétre. Le téléphone-monire présente la
mcme resistance,

8 4, — THEORIE DU TELEPIHONE.

Ayant suivi pas a pas Uenfantement du téléphone et
deéerit les principaux types qu’il affecte, nous nous oceu-
perons d'une manicre plas approfondie de son mode de
fonctionnement.,

Aw début, on Fexpliguait forl simplement @ les courants
ondulatoires traversant 1o bobine renforcent ou affaiblis-
sent admantation do barrean magndtigue suivant lear
sens, ce qui il varier Pattraction exerece sar la plagque
cen for doux eot, par conscquent, provoque sa vibration.

Lorsqu’on entra plus avant dans 'nnalyse des faits |, on
sapercut que cette explication ¢tait incomplete. A la suitle
des ingénicuses expériences de M. Ader, qui construisit
des télephones sans diaphragme ot sans almant (1) de
celles de M. Breguet, qui put se servir de plagues vibranies
de 15 centimdétires d'épaissceur, ot dune foule doautres
rechoerches tout aussi intéressantes, on ful amend a4 con-
clure que toutes les parties du téléphone contribuaicont
ala production du son.

On peut elasser connne suit les principales acltions qui
sy omanilestent @ 17 vibrations moléculaires du noyau
magnctigue o de son armature, par suite des aimanta-
tions ot désaimantations effectudées en cux sous U'influence
des courants ondulatoires; 27 atiractions ¢leciro-magne-
tigques; 3" réaction des spires de 'hélice magnétisante los

c Ly D AMosern s Le Teddplisee, 15850, po 157 0 vobr coalement . o2
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unes sur les autres; 4° réactions électro-dynamiques ;
5 pénctions ¢changdes entre helice ot le barreaw magné-
tique; 60 enfin transmission mécanique des vibrations
dn systeme ¢lectro-magnétique, par les différentes parties
accessoires composant Uapparveil teléphonique.

La production téléphonigue du son est done extréme-
ment complexe , chacun de ces facteurs pouvant avoir
un cffet plus ou meins margud, suivant la forme, les
dimensions of la composition des organes guil et
C1joeu.

Made de vibration dela plagre, — Le mode de vibration
de la plague téléphonigue a lui-mdme ¢ie longtemps une
source de discnssions ardues.

Suivant M. Mercadier, le diaphragme magndétigue du
téléphone est animé de deux especes de mouvements
différenis qui se superposent. Les uns sont des mouve-
ments de résonnance noléculaire, indépendants de la
forme extéricnre ; ce sont précisément ceux gqui permettent
au diaphragme de transmettre et de reproduire tous los
sons. Les autres sont des mouvements densemble trans-
versaux, correspondant au son fondamental el aux harmo
niques du diaphragme, et qui dépendent de son clasticite,
de sa forme of de sa structure ; ceux-la sont nuisibles an
point de vue de la transmission nette de la musigue et de
ln parole, car ils alterent le timbre, leurs harmonigues
ne comneidant gque par le plus grand des hasards avee
ceux de la voix ou des instruments usuels.

On peut a velonté faire prédominer les uns et les
autres de ces mouvements dans le méme diaphragme.

Pour faire prédominer les seconds notamment, au licu
d'enenstrer I plague vibrante sur ses hords, commmne on le
fuit ordinairement, on la pose simplement, aussi pres

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

42 LA TELEPHONIE.

que possible des poles de I'électro-aimant, sur un nombre
de points suflisants d'une ligne nodale (1).

Si c'est un diaphragme eirculaire, on peree brois ouver-
tures de 2 a4 3 millimetres de diamétre sur les sommoels
d'un triangle équilatéral inscrit dans la circonférence qui
constitue la ligne nodale du premier harmonigue ot 'on
pose le disque sur trois pointes de licge disposcées de la
méme manicre sur un platean fixe et pénétrant dans les
ouvertures.

Cela étant, =i U'on fait passer dans Ia bobine de Pappa-
reil une série de courants tres faibles, de periode oraduel-
lement décroissante, par exemple provenant de 'émission
de sons musicaux devant un transmetteur quelcongue
i¢léphonique ou radiophonique, on constate que le récep-
teur modific, comme ci-dessus, ne vibre d'une manicre
appreéciable que sous Naction de conrants dont la période
est ¢oale i celle du son correspondant a la nodale suar
laquelle repose le diaphragme, son guon peut appeler
particulicr on spécial,

Influence de Fencastreinent. — Llencastrement de la
plague est done nécessairve pour la production continue de
tous les sons, ce qui montre qu'il y a anlre chose que des
vibrations d'ensemble dans les mouvements du diaphragime,

(1) Les plagues sont des corps rigides dont deux dimensions sont,
tees grandes par rapport i la troisiéme, que Fon prend poare ¢paissenr,
Pour faire vibrer une plaque, on la fixe ou on Pappuaie pae ae on plu-
sicurs pointsg, et 'on passe larchet surele hord. Pendant gu'elle résonne,
elle se divise en parties vibrantes séparées par des lignes de repos ou
lignes sodales. Chladni o imaginé, pour les mettre en évidence, de
jeter dusable s b plague placee hovizontalement, Le sable saote sur
les parties vibrantes et finit par shrereter sur les lignes de repos, apres
wre suite de petits bonds qui Ven rappeochent de plos en plusz il forme
alnsi dos dessins viarios que on nonmne tgures aeoustiques,

iMaaumN. Tralle dldmendodire de phigsigue, 11, o681
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On peut dailleurs s'en convainere en confectionnant
des téléphones dont le diaphragme est eriblé de trous,
découpdés irrégulicrement, forme de toiles maétalliques
diverses, de papier sur lequel on a verseé une faible quan-
tite de limaille de fer qui sagrége suivant la direction
des lignes de foree, ele.

Tous ces téléphones donnent qualitativement de bons
risultats,

Influence de Uépaissenr. — Llépaissear de Ia plagque
vibrante exerce une influence considérable sur intensite
dir son ¢mis.

M. Mereadicer I'a mise en évidence par les experiences
suivantes (1). I a employé un téléphone d'Arsonval
pourvu d'un jeu de 18 diaphragmes en fer de-
coupes dans In méme picee et d'épalsscurs va-
rinbles depuis 0,148 jusgu’a 2 millimetres. Les
conrants actionnant le téléphone restant les
ménies, ot les diaphragimes élant ajusieés, il a pu
reconnaitre gue lintensité eroit d'abord rapide-
ment avee épaisseur de la plague vibrante,
atteint un maximum, puis décroit rapidement
en presentant encore deux maxima particls.

La courbe obtenue pour des diaphragmes cn

for notamment est représentée figure 18.
Cetie forme ondulatoire curicuse est certaine;
clle o Gié constamment observée, ce qui a

\/\/

Fir, 15, — = Alseisses @ les dpaisseurs du diaphragme.
Opdonneess : les intensites acoustigues, — Behelle variable.

(1) Lo Electricien, 1859, o 285 el 24,
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permis de formuler la régle o powr fowd (dléphone de chaing
magndtique donné, il y a wne épaissewr de diaplivagine de
Jer gui donne e et (heffel.

Influcice de I nature duoandlal constituant lao plague.
— Des expdériences semblables onl ¢té faites avee des
diaphrazmes en aluminium et en culvre, puis avee des
diaphracmes des trois métanx découpés radialement diune
fente mince pour supprimer Ueffet ¢lectro-dynamigque des
courants circulaires engendrés dans le diaphragme.

les rosuliais ont conduit & conclare @ 79 guee les sons
des (éléphowes o diaplivagies on fer sond beavcony plies
infenses que les avtices of que lewr effel est porincipalenient
i a Cinduelion nagudtique ; 2° que les (éléphones dont les
dicephagines sont foits arec de Paluniinaie on die ciciere,
présenlent, conune les prdeddents, des iaxiing successify
(Cintensité ef doivend levrs effels principaleiment o Divedye-
tion dlectro-dynainique. S ces effels sont trés pelits, s sowd
(e quealité veinarguable | ids veproduisent bicw iicna gite
cena des diaploagiies en fer, e thebie des sons of de o
peole arliculée.

Iinflience du dicqineti-e,— On peut, ¢tant connue U'épais-
senr du diaphragme qui correspond au maximum d'effet,
faire varier le dimndtre (1),

On conshate alors Vexistence d'un diamctre qui donne
aussi la meilleure intensite, Ce résultal tient a4 denx
canses s 12 le champ magnodétique du noyau ne produil un
cffet sensible que dans une portion limitee dudiaphragme;

(1) Mercapizi. Sor Uintensité des effels télephonigques (L Efocfi-

edee, to1, 1801, e TO1
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dis lors, on augmentant le diametre, on auzmente la
partie inerteau point de vae de induacetion et non la partie
indaite; 27 en angmentant le dimncetre progressivement,
on augmente sans donfe sa flexibilite of Fon favorise la
production de ses mouvements; mais d'aunbre part, onang-
mente aussi la masse, ef, par suite, la difliculi¢ de pro-
duire ces mouvements par des variations nécessairement
limitées du champ magndétique.

Il en résulte d’ailleurs, et expdérience le coniirme, que
le diametre gui produit le meilleur effet doit ctre dantant
plus grand gque le champ est plus intense.

On explique ainsi comment des teléphones o grands dia-
maetres et o champs magnétiques relativement intenses ne
produisent pas d'effets plus grands que des instruments a
champs plas_faibles, mais de diamctres raduits,

Iy & done lieu, =i Ton veul obtenir avee un téléphone
le maximum d'effet, de combiner convenablement U'épais-
sceur et le dinmaetre da diaphragme, suivant Uintensité dua
champ magndétique dont on dispose.

Influcnce e Uindensilé duw cheonp inagndtigie. — Llin-
fluence de Vintensite du champ est loin d'éire aussi grande
gqu'on pourrait le croive an premier abord. En almantant
les noyvaux de fer doux des bobines induites 4 'aide d'un
clectro-aimant ef augmentant gradocllement le courant,
on arrive rapidement o une limite & partie de laguelle
Ueflet du téléphone ne varie plus sensiblement.

Cela tient @ dabord & ce que la masse de fer da dia-
phragme devient rapidement incapable dabsorber dans
son intérienr toutes les lignes de foree du chanp, et une
partic de plus en plus grande de celle-ci traverse le dia-
phiragme, ainsi qu'on s'en apercoit en jetant de la limaille
de fer @ des lors une portion de plus en plus grande du
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chamyp reste sans utilité pour la production des cffets
téléphoniques. In second lieu, 11 [aut remarquer que ces
cffelts sont dus, en définitive, a des déformations des
licnes de force du champ ; que celles-cl risistent dautant
plus 4 la déformation due i Iénergie des ondes provenant
de la voix que le champ magnétique est plus intense
el que cette énergie est nécessairement limitée,

Tnfluence de o forie duw champ el des bobines iniuides.
— 1l est évident, a priord, que la disposition dans lagquelle
les lignes de force du champ sont perpendiculaires an
plan des spires de la bobine est la meilleure.

Dautre part, les variations de la forme du champ,
source des effets téléphoniques, peuvent élre facilitées par
Ja plus ou moins grande mobilité du champ ct celle-ci
peut étre angmentée jusgu'a un certain point, par la mo-
hilité de Paimant et des noyaux des bobines. Cest sur cette
considération quest basé le téléphone de M. Aubry, dans
lequel Taimant est fixé a4 une plague vibrante, Lo ren-
forcement obtenu par ce procéde ne parait toutefols pas
devoir étre considérable.

En résumdé, il résulte des travaux de M. Mercadier, que
pour obtenir d’un télephone le maximum de rendement, il
faut reéaliser prineipalement les quatre conditions sui-
vantes : 1° favoriser la mobilité des lignes de force du
champ ; 2° faire traverser les lignes de force par le plus
crand nombre possible des fils des bobines et perpendicu-
lairement a lear direction; 3% diminuer Pépaissear du
dinphragme jusqui celle juste suffisante pour absorber le
plus grand nombre des lignes de foree existant dans son
voisinage; 4° augmenter le rapport du volume induit du
diaphragme au volume total, ce qui conduit a4 diminuer
le diametre jusgu’a une certaine lmite el notamument
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Jusqu'a ce que le son fondamental et les harmonigues du
diaphragme encastré soient plus aigus que ceux de la
voix humaine , ¢'est-a-dire plus aizus que I'nt?,

Indensité des courants téléphonigues. — Llintensité des
courants teléphonigues peut étre extrémement faible,
MM, Estauni¢ et Brylinski (1) ont trouvé expérimentale-
ment 12,72 microampdéres pour lintensité limite de la
conversation et 0,88 microampdéres pour la limite des sons
perceptibles. En opérant sur des téléphones tres sensibles,
nous avons (2) trouvé dans ce dernier cas 0,533 micro-
AMPeres.,

8§ D. — LES PANTELEPHONES A PILE.

Ces appareils appartiennent tous o la elasse des trans-
mettenrs. Le principe sur lequel ils sont fonddés est le sai-
vant @ le courant produit par une pile traverse en chague
poste un milicu dont la résistance électrigue peut varier
sous Iinfluence des ¢branlements aériformes produits par
la voix. La résistance du circuit variant, Uintensité du
courant suit elle-méme des fluctuations analogues, d'on
reproduction de la voix dans le téléphone récepteur da
poste correspondant que traverse le courant ondulatoire
obtenu.

Les premiers de ces transmetieurs sont ceux de Gray el
de Bell, déerits (mais d'une maniére précise par Gray
seulement ) dans les brevets gque nous avons v avoir ¢teé
déposés le méme jour, 14 février 18706.

(1) L'Elcetricien , 1880, p. 102,
(2) fhediedin de la Socidée belge (' électricicns, 1880, . 413,
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Identigues comme principe el analogues comme cons-
truction, ces apparcils mettent O contribution un inter-

mcdinire liguide.

iz, 19, — Transmettenr o liguide de Gray,

A ppared de Giray.—— La figure 19 montre celui de Gray,
tel quil ¢élait représente dans le caveald de 1870,

Lo transmetiour se compose dune sorte de tube 1 ferme
A son extrémite inféricure par une membrane M a laquelle
ost fixé un fil de platine pqui plonge dans un liquide peu
conducteur ; au fond da wvase contenant ce liquide se
trouve unc clectrode de platine C en rapport avee une
pile P dont le pole opposé est réuni a la terre.

Quant au récepteuar, il comporte un clectro-aimant A
dont Parmature est fixée an centre dune moembrane M,
tendue sur une sorte de résonnateur R gque l'on approche
e Voreille, Une des bornes du réceptenr est en connexion
avee la terre, Uauire avee la ligne qui unit les denx
appareils.

Dans ces conditions, les courants ondulatoires néces-
saires ala reproduction de Ia parvole ¢taient obtenus par
les variations de résistance de la couche de liguide inter-
posée entre les fils du transmettear.

Transiellevr Dell, — Llappareil transmetteur de Bell,
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qui parut a Exposition de Philadelphie, est représente
fier, 20,

Il se compose
d'une embou-
chure formant
caisse de réson-
nance I, dont le
fond est  fermo
prar une 1neln-
brane a laguelle
vient se o rabia-
cher un (il de
platine p com- gy,

o AV i
” "

¥

FEEE I

T
#

20, — Premier modéle da transmettenr a lguide
plétant, par son de M, Bell.

immersion dans 'eau d'une petite coupe C, le circuit de la
ligne réunissant les deux appareils en correspondance
et une pile.

En parlant devant I, la membrane entre en vibration.
Elle modifie la résistance de la partie liguide du circuit,
ce gqui produit les courants ondulatoires dont effet est
semblable aux courants induits engendres parle téléphone
Bell.

Les sons ¢uis deviennent plus torts quand le liguide
est légdorement acidulé on salé, et des résultats meillears
cncore sont obtenus an moyen d'une pointe de plombagine
Hnmergée dans de Pean acidulée on saldée ) on dans une
solution de bichromate de polasse.

L milicu dont la résistance est variable peut éire cons-
titud par un contact (eu pratique, il en a ¢té presqu’ex-
clusivement ainsi), lequel wet géncralement & coniri-
bution des lames, pastilles, cylindres ou granules de
charbon. Le principe sur lequel repose le fonctionnement

1
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[+

de eces appareils @ variation avee la pression de 1o rosis-
tance ¢lectrigue de deux corps en conetact, acteé découvert
en 1856 par le comte Du Moncel.

Lo premier des transmeticurs
A charbon, gui o recu un grand
nombre de formoes, date de 1876 ¢
cest celui d'Edison , representé
tig. 21.

I comprend lensemble snivant :

une cmbouchuare en ¢honite, une
plaque vibrante ot un disque de
charbon prépare de la grandeur

dune picee dun frane, traverse

par le courant de la pile et en-

chisse dans un sunport appropric

Fig. 21. — Transmettenr  u'on peut A volontd dearter on

A Edison, rapprocher de la plague vibrante

A Iaide d'une vis V disposce sur la face postéricure. Une

petite plague de platine surmontée d'un bouton en ivoire

cn forme de goutte de suif, vient sappliguer sur Ia fhee

antéricure de la pastille de charbon. Elle est amendce en
contact avee la plagque vibrante au moyen de Ia vis V.

Loes vibrations de la plague se transmettent a la pastille
par Pintermédiaire de la plague en platine, d'ow variation
de la résistance du charbon et transmission des ondes
sonores, comme il a ¢lé expliqué plus haut.

[nsistons toutefois sur ce fait que les variationsde résis-
tance sont surtout produites au  confact du support
meétallique et du disgque, et non par les variations de
1a rosistance de la masse méme du charbon, comme on
I'a cru au debuat.,

Amdlioration de la transivission. — St lon veat ampli-
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lierleseffetsobtenus, on peut renforcer la pile alimentant
le cirenit. On peuat dzalement, dans le méme but, aug-
menter le nombre des contacts de charbon, par In multi-
plication des disques, comme 'a fait le colonel Navez
dont le transmettenr presentait 12 rondelles de charbon
SUPCrPOSes,

Mais, dune part, un courant trop intense produirait
la destruction des charbons par échauifement et combus-
tion; d'autre part, les surfaces des disques en contact
presentent une résistance non négligeable , en sorte qu'en
angmentant lear nombre, on masgue de plus en plus lear
effet, par diminution de intensité du courant.

Daillears les ondes sonores, dénergie tres limitee, ne
permettent d'ébranler d'une manicre appréciable quune
masse relativement faible de charbon, done un nombre
restreint de disques.

Les deux moyens indigués sont par conscégquent fort
lmites ol les transmetteurs o pile n'auraient constitud
qu'un perfectionnement, somme toute, pew notable des
teléphones magneiiques, si dison ne lear avait fait faire
un pas deécisif, en usant d'un artifice déjia employé en 1874
par M. Elisha Gray dans son (éléphone musical.

Au lieu d’envoyer le courant de son transmetteur direc-
tement sur Ialigne, Edison lul fait traverser lenroulement
a gros fil ou il primaire d'une bobine d'induction dont
Penroulement a il fin ou secondaire est velié, d'une part,
A la terre e, d'auire part, A la ligne on des deux coteés
a la ligne, si le circuit est metalligue.

En parlant devant le transmetteur ainsi armdé, la bobine
d'induction transtforme le courant ondulatoire & forte
intensite cireculant dans son cireult primaire en un autre
de maéme forme, mais de grande foree ¢lectro-motrice,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

2 LA TELEPHONIE.

enwendrd dans son cireuit sceondaire. Co courant sccon-
daire est eapable, par conséquent, de franchiv de orandes
résistances, ou autrement dit d'etre vehiculd o travers des
longueurs considérables de fil.

La puissance de la transmission devient énorme, car
clle dépend alors principalement de Ia consiruction de la
hobine ot des variations du courant circulant duns le
cireuit primaire. Or, on peut rendre celles cl Lres marquees,
par un choix judicicux des constituants du eircuit pri-
maire : la pile, le gros il de la bobine dinduction et le
contact variable.

(Mest A Iaide de ce dispositif, dont Teflicaciteé est en
quelque sorte indépendante de la lgne (puisque In force
¢lectro-motrice produite dans le cireuit sceondaire est
proporiionnelle au nombre des spires de ce cireuit) quon
est parveni 4 communiguer aiscment aux prodigieuses
distances de HOO, K00, 1000 km. (ligne Paris-Marseille ),
et méme 1620 k. (ligne de New-York o Chicago), fuon
atteint journellement anjourd hul.

Transiieftewr Blake, — Un transmoetieur
du meme genre que cclui d'Edison, niads
Lros sensible of réelable 4 volonté, a ¢te
imagine par Blake. 11 a ¢té dun usage

courant  on DBeleique, dans les rescanx

A cxploités par les Compagnics, en Amerique
et en Angleterre.
Lo contact, au leu dy dire effectue par

A T T e oy o

gf*‘* o pression de deux pleces dont une est
E;k-ﬂi . . . ; )

g fixe ot Uowtre mobile, est constitue par
CoH

doux oraanes 111111}“(’-5‘ LOTHjonrs e conlaet
L.. B ,i.r o - ¥ i
I, LE, — s

mettenr Blake.
indépendants du diaphragme (g, 22) auguel ils sont shin-

leger Tun avee Pautre el completement

plement juxtaposcs.
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A un étrier en fer G F, suspendu par une lamae de ressort
F au socle 1J, viennent se rattacher deux ressoris B, K,
termings le premier parune pointe de platine ¢, le second
par unce capsule de cuivre dans laguelle est enchitssée
une pastille de chavbon.

En déplacant la vis H, on aunene la pastille de chavbon,
la pointe de platine et le diaphragme cn coniact ct I'on
peat modifier & volonte la pression de I'enscimble.

Le courant de la pile arvive par un des ressoris et sort
par antre, apres avoir traverse le contact platine char-
bon, pour se rendre dans Penroulement aooros fil de la
bobine dinduction.

Lo grand avantage de ce transmettear qui, hien cons-
iruit, donne de bons résultats, reside dans son reglage
facile permetiant de Pajuster o la volx e la personne gqui
Femploie habituellement. Toutefols  In voix obtenue,
quoique tres claire, est assez menue. Diautre pavt, si I'ap-
pareil esi facile a régler, il présenie néanmoins linconve-
nient de creehes, lorsquil est ntilisé par une personne dont
la voix differe notablement de eelle pour laguelle Te réglage
A GLe Gtabli, et ces erachements ne sont pas sans detériorer
rapidement le contact par combustion. (On appelle crache-
sents. dans Pargot téléphonique, les broits désaoreables
produits dans le récepteur par les fortes vibrations provo-
quant des ruptures completes du cirenit primaire de
Iapparcil transmetteur.)

Microphone Hughes, — Certains transmettenrs mettent
en jeu des contacts ot la pression est simplement
fournic par le poids méme des baguettes ou plaques de
charbon qui les constituent. Clest M. Hughes, Tinventeur
du télographe imprimant, qui en ale premicr preconise
Femploi. ln vaison des effets surprenants quil a obtenus,
il lenr o spécialement donndé le nowm de contacts micro-
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phoniques, dérivé del'appellation microphone par laquelle
on a désigné au début les transmetteurs & pile et par
extension, dans la suite, tous les transmetteurs a pile.

Le microphone de Hughes, le plus. simple, ridiculement
simple comme le disait 'auteur
enle présentant, et dont la fig. 23
donne le schema, est constitué par
un clou A posé sur deux autres A'
et A"auxquels sont soudés des fils
conducteurs en rapport avec une
pile P et untéléphonerécepteurT.

, Les clous A' et A" sont fixés sur

Fif{; ﬁfc;p%:;z?ﬁfxﬁife une planchette horizontale. Tout

mouvement de cette derniére modifie les contacts avec le

clou supérieur que traverse le courant, d’out variations

dans lintensité de celui-ci et dans le téléphone T. En

chantant un air ou parlant devant la planchette, la voix
est parfaitement reproduite dans le récepteur.

Fig. 24. — Forme classique du microphone Hughes.
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Foie classigue du aicrophone Hughes, —— Le micro-
phone classique du professeur Hughes (fig, 24) se com-
pose de deux petits socles reciangulaires en charbon S,
disposés horizontalement, présentant deux évidements se
fisant face, destinés o supporter un cylindre (v de la
mcéme maticre. Les deux supports S sont attachés a4 une
planchette verticale faisant corps avec une planchette
horizontale ABCD.

A moyen de cette disposition, le moindre ¢hranlement
mecanique imprime anx planchettes se trouve répercute
dans le t¢léphone. Le tie-tae d'une monire, le frolement
dune barbe de plume et jusqu’a Uimperceptible marche
d'un insecte y sont parfaltemoent erntendus, moemoe [111;‘111:11
le récepteur se trouve relié par un fil de plusicurs kilo-
metres de longuenr!

Ce fait peut paraitre paradoxal et Pon pourrait a pre-
miere vue étre embarrasse pour expliguer cetie produce-
{ion ou ce renforeement extraordinaire des ondes sonores.
Liexplication en est assez simple cependant. Le travail de
renforcement est emprunté tout entier @ la pile qui ali-
mente le cirenit. Les ondes sonores ne viennent  pour
ainsi dire exercer qu'un effet de régularisation sur le debit
du courant électrique. La puissance de celui-ci en reste
done enticrement indépendante, ¢f par suite les varia-
tions que Pon peul en obtenir peuvent eire plus ou moins
orandes. Lanplitication du son iest toutelols bicn mani-
feste que quand eelui-ci résulte dune action mécanigue
transmise a Pappareil.

Pour employer une image frappante, les choses se
passent duane manicre analogue i ce qui se produit, lors-
quon ouvre les vannes d'une écluse alimentant une roue
hyvdrauwlique. Un enfunt peut les manauvrer, ¢l cependant,
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suivant la position qu’il leur donne, la roue produira un
travail de 1, 10, 50 chevaux, incomparablement plus
grand que celui que I'enfant peut développer.

Quantité de transmetteurs microphoniques ont été
basés sur le principe de I'appareil Hughes. Nous décrirons
le microphone Ader dont les nombreux dérivés sont beau-
coup employés en France, et dont le dérivé belge,
le Dejongh, a été adopté naguére par 'Administration
des Télégraphes belges.

c D
H
F E
Fig. 25. — Planchette vibrante du microphone Ader,
Microphone Ader. — Dans le microphone Ader, trois

baguettes de charbon B, B,, B, (fig. 25) sont fixées sur
une mince planchette en sapin CDEF.

Ces baguettes rectangulaires sont percées de trous dans
lesquels viennent s'engager les extrémités des cylindres de
charbon A, A..., A;A,... au nombre de 10, disposées en
deux séries de 5.

La caisse rectangulaire portant la planchette est dis-
posée de maniére a lui donner une certaine inclinaison.
Les contacts se trouvent naturellement, par rapport a
l'opérateur, de I'autre c6té de la planchette.

Le courant arrivant en G passe dans la baguette B, les
eylindres A, la baguette B, les cylindres A,, la baguette
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B, parten H. Il traverse done 20 contacls réunis en quan-
tité par groupe de 5.

Micvophone Dejongli. — Dans le microphone Dejongh,
la planchetie vibrante est disposée verticalement, ce qui
rend la transmission plus aisée.

Cette planchette porte deux rangdes verticales de 4
demi-eyvlindres de charbon réunis par des fils conductenrs.

Le circuit de la pile et de Ia bobine se ferme au moyven
de 4 evlindres de charbon s‘appuyvant d'un cote sur les
demi-cylindres, de 'autre coté sur des épingles inclindes,
Les contacts sont done au nombre de 8 et placés par deux
series de 4 en quantité. La résistance da primaire, gros fil
de Ia bobine dlinduction compris, varicentre 6 et 10 ohms;
le secondaire en mesure 150, Le fil primaire de 125 de

12
100
Les plancheties vibrantes des deux derniers micro-

do résistance,

dinmaire a

phones que nous venons de déerire, ont a peu pres un déei-
mcetre carre de surlface. Il semble inutile de dépasser ces
dimensions et de multiplier les contacts microphoniques
en conscéquence, car les pavties  peripheriques frappées
par les ondes voecales sous une forte incidence, nexercent
quune action insignifiante sur le fonctionnement du mi-
crophone, action d'autant moindre que inclinaison est
plus grande.

Le microphone Ader, et la plupart de ses congéndres,
donnent des résultats tees sutlisants Jorsqu'il sont neuals ;
mais, au bout de pea de temps, on remarque que la trans-
mission sassourdit, articulation se perd ef avee elle la
netteté, par suite, semble-t-1l, de la prépondérance des
vibrations propres de o plagque. S Papparell rend sufli-
saunment pour la transmission dans les lhmites du résean,
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son emploi devient par contre tout a fait précaire des
qu'il s'agit de linterurbain, si important aujourd’hui. Il
faut alors nettoyer les charbons, d'ou frais de main-
d’ceuvre assez considérables, qui ont fait proscrire leur
emploi, tout au moins en Belgique — ou l'on a visé et on
I'on est arrivé a n'employer quun seul élément de pile
par poste, méme pour la longue distance.

Une nombreuse et importante classe de microphones
met A contribution des granules de charbon, pour cons-
tituer les contacts microphoniques.

Microphone Grinewald. — Dans le microphone Grine-
wald (fig.26), les granules sont renfermées dans six tubes
écalement distants, emménagés dans un cylindre en
charbon C. Elles appuient donc directement contre la
plaque vibrante EF serrée au fond de I'embouchure

(i i
E
o D
oo = Willc | i
S
ez b
E
LA J
4 B

Fig. 26. — Microphoune Grinewald.
porte-voix A en métal nickelé. Les vis I et J servent a la
fixation de 'appareil. Le courant arrive par les écrous de
serrage G et H, suit la tige F, le charbon C, les granulcs,
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en vertu de lisolement de ces organes du reste du trans-
metteur, la plagque, la cuveite de appareil et 'une des
vis T ou J.

Microphone Hunnings, —— Le microphone Hunnings
(fig. 27)présente lesgranules renfermdées dans un logement
rainuré, emmdénagd a la partie centrale d'un eylindre de
charbon C et retenues par un petit manchon en flanclle KE,
fixé a la plagque vibrante BB, d¢galement serrée au fond
d'un tube porte-voix A, en métal nickelé. La plague
vibrante porte 4 sa partie centrale une rondelle métal-
lique du diaméire du charbon, pourvue de saillies en
forme de calottes sphérigues ayant 2 a 3 millimetres de
diametre, dans le but daugmenter la surface en contact
avee le charbon granulé. Un petit tube en caoulchoue
enfoned dans un trou ceniral du eylindre C, appuie tres
léotrement par une de ses extrémités sur la plaque
vibrante, pour mmnortir les vibrations de trop grande
amplitude.

W

Sl

Frig, 27, — Microphone Fuoninogs,
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Lo courant entre par une lame ressort appuyant en IF
(2 lextrémite de droite de Iapparcil ), suit la tige IFF, le
charbon C, les eranules, passe i la plagque BB, o la cuvetle,
pour partir par une fourche venant server la culasse de
Pappareil dans la rainure JJ.

Cetie disposition, toute symétrique autour de Paxe de
ficure, permet on premier lew de fadre tourner a volonte
Iappareila utour de son axe horizontal, de manicre i pou-
voir remedier au tassement des granules s'il se produit.
Mais en outre, si cela ne suflit pas, on peut rapprocher ou
¢loioner le eylindre de charbon C et par suite compritner
ou décomprimer les oranules, en agissant sur les ¢orous 11
ot (¢ entrainant une goupille T solidaire de la tige
porte-charbon 10

I.a resistance du circuit primaire, gros fil de la hobine
dinduction compris, est de b ohuns; le elrcuit seccondaire
de 1o bobine mesure environ 240 ohms |, le fil primaire
seul 5/, d'ohm.

Les deux microphones ¢tudiés en dernier licu — dont le
second o fait ses preuves depuis quelques annces deja —
donnent une voix forte et tros neite, Ils sont remarquable-
ment sensibles, sans presenter Pinconvénient des erache-
ments. On peuat toutefois reprocher au premier dexiger
un montage parfait pour que les eranules ne coulent
pas entre la plague et le bloe de charbon, exigence quune
fabrication soicnce peut cependant surmonter; au second
de demander nn réglage quelque pew délicat et parlols
diflicile A obtenir. Mais ils présentent o un haut degre
cette qualite précicuse de reproduire, avee unce fidelite
éoalement remarquable, I'articulation et le timbre de la
voix quelque forte ou guelque faible gu'elle soit. La scensi-
bilite est telle que dans les communications interurbaines,
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jusqu’a une cinquantaine de kilométres, on peut entendre
I'aspiration de l'air faite par l'interlocuteur avant I'émis-
sion des sons; méme 4 des distances supérieures, le tic-tac

d'une montre est

parfaitement transmis.

Microphone White. — Un microphone récent, dont on

dit le plus grand
bien et qui est
employé sur la
pluslongueligne
téléphonique du
monde, de New-
York a Chicago
(1620 km.), est
celuide M. White
de Boston. Il uti-
lise aussi des
granules, mais
celles-ci sont en-
fermées (fig. 28)
dans une petite
chambre métal-
lique cylindrique
W, dont un des
fonds est obturé
par une rondelle
enmica B, aucen-
tre de laquelle se
trouve un disque
de charbon E
pressant sur les
granules. Le dis-
que de charbon,
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fixé sur une petite tige filetée p' traversant Ia plague
vibrante, cst rendu solidaire de celle-ci an moyen de
deux éerous £ et £,

Des ressorts £, munis de bandes en caontehouce, appuient
sur la plagque vibrante pour empécher la production de
trop grandes vibrations ; enfin le pavillon porte-voix M
est ici en ¢honite, ce qui a Pavantage dattenuer dans
une large mesure la condensation de la vapeur d'eau de
'haleine, phénomaéne trés marqgué, lorsque le pavillon est
metallique.

§ 6. — HEssAl DES TRANSMETTEURS.

Les transmetteurs peuvent éire compareés, en les essayant
sur des lignes artificielles et angmentant la résistance et
la capacité de celles-ci jusqu'an mowment ou I'on cesse de
percevoir la parole articulée.

Plus un microphone est puissant et plus peut éire grand
le produit R ¢ de la résistance par la capacité de la
ligne limite sur lagquelle on ne parvient plusa transmettre.

A titre dexemple, voici les chiffres auxquels M. Precce,
ingénieur en chet du Post-Office , est arrivé pour les
microphones suivants :

Microphones : RC
Gower-Bell. . . . . . . . . . . 14.553
D'Arsonval. . . . . . . o ... 22,308
Berliner. . . . . . . ... 17.457
De Jongh . . . . . o oo 14.553
Yichez . . .« . ... ... G.468
Mix et Genest.. .~ . . . .. ... (. 16=
Declker of Homolka . . . . . . . . 10,692
Schafler . . . . . . . . .. 19,000
Berliner (avee deux ¢léments Lecelanche) o 320.000
Berliner (= quatre = » ). 400,000
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Dans certaines usines, on utilise une espéce de phono-
meire tres simple, constitué d’une boite traversée par
une tige abmanicée sur laguelle peut coulisser une hobine
ratiacheée par fil souple & deux bornes. En face d'une des
extrémites de la tige aimantée se trouve encasirée une
plague téléphonique dans un espace complétement clos,
sauf' a Ia partie centrale antcéricure, qui est percée ot
munie d'un tube métallique sur lequel vient se chausser
un tube en caocutchone termine par un pavillon qu’on
applique A Toreille. Cela posé, les deax bornes de Iappa-
reil sont rattachées 4 une ligne sur laguelle on parle
devant le transmetteur o essai . et Pon fait coulisser 1a
bobine mobile jusqu’an moment o les sons deviennent
mnperceptibles. Un index se déplacant sur une graduation
permoet de noterla division a laguelle on s'arréte. Le trans -
metteur sera d'autant plus puissant que Von devra éloigner
davantage la bobine de la plaque téléphonigque, avant de
cesser de percevoir les sons.

Condlitions a remplir, — Un essal comparatif doit ovi-
demment se fairve, en se placant dans les mémes conditions
pour les différents appareils soumis a4 expdérimentation.
La pile devea done dlre Ia wednee, et dans le dernier cas
que nous venons dexamniner, la liecne devra rester iden-
tigque. Dautre part, un systeme de conanutateur doit éire
clabli de manicre a permetire de passer trés rapidement
d'un appareil & Pautre, afin de pouvoir analyser avee
(quelgue certitude les différences de qualité que présentent
les sons oblenus.

ualitds «fwn bon (ransmelicwr, — Quoiquuan wicro-
phione soit somme toute un apparveil fort simple a réaliser
( denx conducteurs gquelcongues on contact léger peuvent,
le constituer), il n'en est pas moins vrai qu'un bon appa-
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reil industriel est fort ditlicile a établiv. La preave en est
dans 1o multitude de transmettears dont les dtats de
service se bornent a 'usage gquen a fait Uinventeur lui-
méme, et aune description dans quelques journaux tech-
niques,

Il ne suflit pas en effet que le transmetteuwr donne de
heaux sons o lessai, il faut encore que sa puissance of
son réglage se maintiennent; gqu'il parle bien pour toutes
les voix, sans crachements ouw résonnances, avee un senl
élement de pile ; quil soit sufMisaminent simple pour étre
mis entre les mains des poscurs ordinaires o neéanmoins
suffissmnment robuste pour résister a Pusage quotidien.
Entin, outre le bas prix, il est indispensable que Ia
fabrication le fournisse en guantités bien homogenes,
dans lesquelles le déchet d'apparcils mauvais ou a rebuter
ne dépasse pas un a deux pour cent.

i

. —— Lis TELEMICROPHONES.

Le téléphone employe comme transmetteur, ainsi que
le microphone, étant impressiounds par les ondes sonores
d'une maniere identique, on concoit quiil a dd prompte-
ment venir A Vesprit des inventeurs dlessayer de super-
poser leurs effels (1 ).

Les contacts microphoniques sont alors rendus soli-
daires de la plaque vibrante d'un téléphone, et intercalés
comme a lordinaire dans le cireuit primaire d'une bobine
dinduction et dune pile.

Quant au téléphone, il est mis cn rapport avee la ligne
ot le circuit secondaire de la méme bobine d'induction,
comme dans les postes usuels.

(1) MERCADIER : Sur des appareils telemicrophonigues (Awsieles 80l
grapliigues ) 1856, D 103).
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Cela posd, lorsquion parvle devandt o prlivgoe vibiranie
les  contacts  microphonigues  produisent les  courants
induits ordinaires dans Lo cirenit extévicur,  tandis gqoe
In membranc téléphonipe engendee, par les mémes
vibrations, (Cantres courants indains winoncio-clectriques,
(ui viennent se superposer aux precedents. Loy oo done,
théorigquement, venforcement de In transuiission,

T*oonrr o 11|L:_ CoOpL e 1 I'l.'-.'-,'lln TR l-.'lfl'lll.'li't'i:. =L tin-

rellomoent réversible, pulsigue cest, en solttiwe, i tele-
phone qu'il sailit de porter o Vorerlle, =10 o0 veur le
lnisser 4 poste fixe , on se sert de tuyanx acoustipues
adaptés, soit au couvercle, =oit o la clunbre interne
sous la plague vibrante.

Les appareils ainsi construits donnent, paradt-il, des
resultats satistnisants: mais nous ne lear trouvons guere,
conmme avantage, e b possibilite dhan domble mode de
fonctionnement, un pouvant encore suliive, st Fautre
VIent aonanguer.

Diaatre part, il est certain que de toldephione et le miero-
phione réunis sont chacun poclividuellemens moins par-
faits que des appareils sépares dont tolis fos organes vl
¢Le ctndics pour fourniv e prexinim SRR

Fnfin. il nous semble diticile Cappliguer ace dispositil
les microphiones a granules qui donnent de st hons reésul-
ints of prennent aujourd it Te des=us dhune pnere bres
I uee.

i Linit . s [_{‘11,"!]111'1'!Iljrtjxiljl‘h constitient ljl_'h :[EI[I:Lt‘i_'ilhj
simplement intéressants (ul ne se sonb pas ropadus dans

Ia |r[';l1.i[]lh-.
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CHAPITRE III.
Appareils d’appel.

Sonnerie magnéto-électrique. — L’appel d'un poste télé-
phonique a généralement lien a l'aide d'une sonnerie
magnéto-¢électrique actionnée au moyen de courants
alternatifs. '

: Cette sonne-
o rie, dite aussi
sonnerie pola-

¢ Urisée, comporte
deux électro-
aimants E,; E,
(figure 29) a
noyaux de fer
doux. En face
d'une des ex-
Fig. 2. — Sonnerie magnéto-électrique, trémités des
noyaux et a courte distance, peat osciller un barreau hori-
zontal DF en fer doux également, suspendu sur pivots
N verticaux et supportant le bat-

ke Vi f tant B. Un aimant permanent IJ
polarise tout le systéme noyaux de

I'électro et barreau oscillant de la

maniére indiquée, par exemple,

au schéma (fig. 30), ainsi qu’on

N 9 y peut s'en rendre compte par le
g N fantéme magnétique. Un poéle nord
G “conséquent N est développé au

S milien du barreau, et deux poéles

Fig. 30. — Distribution du ma- de méme nom sud., a ses deux
gnétisme dans les organes de !

la sonnerie. extrémités S, S, en sorte qu'elles
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sont également sollicitées par l'aimant permanent NS
(IJ de la figure 29) et les noyaux polarisés par influence
N, S, des électros E; E,.

Quand un courant alternatif traverse les bobines, 'équi-
libre est rompu. Pendant la phase positive I'action d'un
noyau est renforcée, tandis que celle de l'autre est affaiblie ;
pendant la phase négative, l'inverse a lieu, le second

noyau prenant une influence prépondérante. Il en résulte
des oscillations du .

barreau D F, donc du
battant B, qui vient
ainsi frapper alterna-
tivement les deux
timbres T;T,, a cha-
que phase compléte
du courant.

La fig. 31 donne la
vue extérieurede l'ap-

] 3 Fig. 31. — Vue extérieure de la sonnerie
pareil. On voit entre magnéto-électrique.

les deux timbres un bouchon métallique de court-circuit
permettant, dans certains types, de réunir métallique-
ment les deux bornes en temps dorage. La résistance
électrique est d'environ 80 ohins, sa self-induction 194 (1).

Machine magnéto-électrigue. — Les abonnées au téléphone
préviennent le bureau central en actionnant la wmanivelle
de la petite machine magnéto-électrique dont sont géné-
ralement munis les postes téléphoniques. Cette magnéto

(1) Annales télégraphiques de juillet-aoat 1891, p. 359.
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se compose d'une bobine d'une résistance d'environ 500
ohms de fil isolé enroulé antour d'une armature de fer
doux en forme de T (fig. 32). Un bout de la bobine est

—
—
—
— .
-

Fig. 32. — Induit : vie et coupe transversale.

attaché en & a la masse métallique de 'armature; l'autre
bout est relié 4 une goupille a isolée de la partie massive
et en rapport avec un cylindre en fer ¢, isolé également,
au moyen d'un manchon en ébonite. On recueille le cou-
rant par Uintermédiaire de deux ressorts venant appuyer
sur les extrémités de 'axe de la bobine. En o se trouve
un engrenage attaqué parun autre de plusgrand diamétre,
sur I'axe duquel est calé la manivelle qui sert a4 metire en
mouvement tout le systéme. Au début, lentrainement
avait lieu par roues de friction dont le fonetionnement
était beaucoup moins sir que lengrenage et demandait
un gravd entretien.

La bobine tourne dans le champ magnétique régnant
entre des piéees polaires en fer doux, aimantées par trois
ou quatre forts aimants permanents en fer &4 cheval
(fig. 33). L’ensemble est fixé sur la paroi de fond d’ane
caisse rectangulaire en noyer poli portant sur sa paroi
antérieure la sonnerie magnéto-électrique déerite plus
haut, maisde résistance un peu plus forte (100 4 120 ohms).
En outre, une fourche métallique nickelée pouvant pivoter
dans un plan vertical et tenue normalement abaissée par
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le téléphone récepteur qu'on y suspend, traverse la paroi
de eauche de la caisse. L'appareil entier, appelé courain-

Fig. 33. — Much'ne magnéto-¢lectrique. rlévation.

ment sonnerie-magnéto, posséde a sa partie inférieure
des bornes qui permettent de le relier & un microphone
et sa pile, pour constituer
le poste complet, dont nous
verrons la description plus
loin. Les deux téléphonesré-
cepteurs se rattachent ades
bornes fixées, soitsurlespa- -
rois latérales, soitala partie
inférieure de la magnéto au
moyen de cordons souples.
La fiz. 34 monire la vue
intérieure d'une sonnerie

magnéto (caisse ouverte). Fig. 34. — Vue intérieure d'une sonnerie
magneéto.

Nous avons dit que la bobine a environ 500 ohms de
résistance. Des mesures effectuées sur une armatuare de
550 ohms ont donné comme coeflicient de self-induction
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297 gquand le plan de la bobine est sur la ligne qui joint
les pbles et 793 dans la position 4 angle droit (1).
Sonnerie vibrafoire. — Un autre appareil dappel trés
employé, notamment dans presque tous les poste télé-
phoniques francais, est la sonnerie vibratoire, due a I'élec-
tricien belge Lippens. C'est, somme toute, 'interrnpteur
de de la Rive muni d'un baitant et d'un timbre (2). Elle
se compose (fig. 35 et 36) de deux électro-aimants E | E, ,

o

Fig. 35. — Schémn des conneddons d'une g . B ~ N
sonnerie vibratoire, Fig. 36, — Vue extérieure.

(1) Annales télegraphigues de juillet-aout 1891, p. 359.

(2) Du MoxcEL Fxposé des upph'cah‘ma.v de I électricité, 1853.
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on thee des joues desquels se trowve un barrean minee en
fer doux AC monté sur une hane flexible CH et terming
A0 pariic supericare paronne thre minee suriontée
Al badtant Boarcivant o hantear doa thwbre T Le
barrean AC porte en outre un ressort DO venant en con-
tact on Doavee b tige verticale DI7 Les extrdmites des
novaux des ¢lectro-abmants opposces au barrean A, sont
réunies par une culasse en fer doux, pour diminuer Ia
rosistance macnetique du sy<steme clectros et barrean. Li
culnsse sert coalemnent de bl o Vensemble,

Los lingsons ont len comane =suit s d'un eote le il des
hobines aboutit par Goa Pane des bornes de Pappareil ; de
Fantre i est en connexion avee les lames MO, Chy o tiee
D1 e Ta sceconde borne.,

U courant vient-11 o teaverser les bholines ¢ Lenres
noyvaux saimantent, attivent le barrean A G et le hattant
frappe le timbres Eonoomdme temps, le contact en D ose

LrONVe romp, ce qui coupe le conrant ; Mnttraction des

aovianx dispoarait par le fadt mdme el le barrean AC,
sollicite par L lame ressort CLL, est projete en arriere
vers so position primitive. Lo contaen Drse reétabliv, le
rIssn g i courant pent se renouveler ot les COLLpes de
sonnerie se succeder rapidement, tant gquane pile dim-
portance suflisante reste en velation avee les hornes de
I sonnerie,

Ain de faeiliter le réglage, le contact 1 est génerale-
ment produit & Fextrémité platinee dune vis meétallique
nickelée, La fig. 37 en donne an exemple.

Dans cot apparell, le hati, clocant of robuste, est entic-
rement metalligue.

[La sonnerie vibratoire se rencentre sous une intinite de

fortnes et dimensions, Lesdinensions dua timbre atteiznent
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jusqu'a vingt centimétres. Pour certaines applications
spéciales, on
remplace le
timbre par un
grelot. On em-
ploie aussi,
parfois, des
timbres en
bois. Les pe-
tites sonneries
exigentunscul
élément de
pile; celles de
grand modéle,
deux ou trois.

Citons pour
mémoire les
sonneries vi-
bratoires a un
coup (1), celles
qui, une fois
entréesenfone-
tionnement,
exigent 'arrét
du battant a la
main (2) et enfin les sonneries vibratoires aptes au mon-
tage en série (3).

Fig. 87. — Autre forme de sonnerie vibratoire.

(1) L'Electricien, n® 40 du 3 octohre 1891, p. 230.
(2) HosPITALIER. L'électricité d la maison, . 48.
(3) L’Electricien, n° 40 du 3 octobre 1891, p. 230.
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Bouwlon d'appel. — De ee que la sonnerie vibratoire
fonctionne dés
qu'elle est tra-
versée par an
courant suffi-
samment in-
tense, on on
conclut qu'en
temps normal
le circuit doit
élre ouvert. Sa
fermeture se
produit au
moyen d’'un
petit appareil
bien connu : le
boutond’appel.

Il se composc £
(fig.38)de deux |8
lames-ressorts, =
dont les extreé-
mités se trou-
vent en face
T'une de I'autre
sur une méme Fig. 38. — Bouton d’appel,
verticale. On peut les amener au contact, en exercant
une pression légére sur un bouton en ivoire ou en os,
reposant sur le ressort supérieur. Les fils se rendant
d’'une part a la sonnerie, d'autre part a la pile viennent
s'attacher 4 des vis de serrage. La calotte plus on moins
enjolivée, au centre de laquelle coulisse le bouton, se
visse sur le socle portant les lames-ressorts.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

T4 LA TELEPHONIE.

Le montage habi-
tuel d’une sonnerie
vibratoire est repre-
senté (fig. 39).

Telle estla disposi-
tion générale adop-
tée pour les instal-
lations domestiques.

Dans les applica-
tions téléphonigues,
le systéeme est diffé-
rent.

On y provoque gé-
néralement le fone-
tionnement de la
sonnerie vibratoire
au moment wvoulu,
: par la chute d'un
Fig. 39. — Montage ordinaire d'une sonnerie volet avertisseur V

vibratoire. : (fig. 40) qui produit
automatiguement la fermeture du circuit.

Annonciateur. — a) Annonciatewr de ligne. — L’'annon-

g ciateur est un simple électro-
aimant a deux noyaux dont
armature A commande le
volet V et qu’il suffit donc

des courants d’appel sont émis
par un poste, ils traversent
les électros, aimantent leurs
noyaux , d'ou attraction de
Fig. 40. — Aunonc’ateur. I'armature A qui sapproche
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de cos derniers en pivoraat antour de B et taisant, dantre
pavt, basculer 1o bras BO. Le volet Voest done docslanelie,
Il pivote antour de Paxe J, tandis qu'an appendice eflile 17
vient appliguer une petite Inme de ressort sar la pointe
de la vis (r. Cette dernicre est isolée par une gaine on
chonite de In plagque KL & laguelle se fixe la lone F.
Comme les deax extrémités du civeuit comprenant la pile
el da sonverievibratoire viennent se rattacher d'une part 4
cette plagque, d'autre part a ta vis G, on voit gue la chuate
du volet ferme le cireuit ibappel, don tonetionmement de
la sonnerie jusqu'a ce que Pon ait releve le volet V.

Les bobines de annoreiateur ont une résistance de
1o ohms, Quand il 0y a quun seal annonciatear, on le
monte soit sur un petit socle, soit sur ane boite rectan-
gulaire portant a sa partie supéricure les bornes dattache
de la ligee et du civeuit Cappel comprenant I sonnerie
Vibratoire ot la pile.

Generalement onen réunit plusicurs sur laomdéme plague
et is entrent alors dans Ia composition des connmutatours
anumeros. Les vues de commutateurs que nous donnerons
plus loin, en tourniront de nombreux exemples.

by Awnwvoncialewr e fin de conminiicalion. e i
precede atrait aux annonciateurs insérdés dans les lignes
e, CLdénommes pour cette raison
f r:,j -4 i.’fl annonciateurs de lignes, Dans
| | = coertains  commutateurs A nu-
meros ot tableaux de bureaux

Fig, 41, — Anuwonciatenr de fin

de communication, centraux, on en rencontre daa-
tres d'une construction différente. On les appelle annon-
clateurs de fin de communication. Ils se placent c¢n
dérivation sur deux lignes d'abonnés relices temporaire-
ment et servent o deéceler, par 1o chute de leor volen,
la fin de la communication.
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Afin deviter une trop grande déperdicion da conrant
s 1o ddrivation t1:1']|.~; Gtaldissent, on lenr donne ane
oprande rosistance, D oS00 olitis, et un fort coctiicient de
solf induction en les entourant cowpletement dune arvm:-
ture tubulaire en fer doux (fg. 41).

A pnonciatewr ¢ ieléeeient auwlomnalique. — Une fois le
volot déclanche, le role de annonciateur est termine
ot Pemploye doit, en donnant suite o ln demande giin-
digque la chute du volet, relever celui-ci.

Adin dcconomiser coeLle nrrieavee elopar suibe Sagner
e temps et Pattention quielle exige, coriains annonein-
teursde tin de connuunication portent deux enrouleiments,
Dautre noart, le volet tros massit ne se déplace angn-
Lvirement que dane taible creantitd, mais it baseuler un
vovant tres léger qni aceise, Sins e doute possible,
le fonetionnement de Fannoneiateur.

Los connexions sont ¢tablies de telle manicre que gnaonl
e ployd il les manouvres necessaires pour repondee
a Pappel, il envoie dabord e courant dans 1o second
curoulement de Uelectro-annoneiateur, ce (i, provoguant
Patbraction du volet, le renelanche antomatiguement,

Lo reloverment special oo laomain quiexige Pannonein -

tenr ordinaire, est done evite,
CHADPITRIE TV,

Piles employées en téléphonie.

§ 1. — PILES AU CHLORURE AMMONIQUE.
Leclanchd a agglomdrés. — L'élément de pile le plas

répandu en Delgique on il a éie cxclusivement employve
par les Compagnies telephonigues,  est le Leclanche a
plivgues acolomderées,
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Il s¢ compose (e, 42) d'an bhoeal en
Vorre renlormant une =olation sataree

de chlorure dnnmunoninnm dans Laguelle

plonge une lame de charbon de cor- 2
nue B laguelle sont juxtaposées denx L
plagques en aticre depolarisante AL X
Eotin, un bhiaton de zine Z sépard par "
e blochet 13 de bols, ost o réund aax L_

Dlivgues A A, au moyen de jaree.

Licres on cointlehoue B8, 4,
_ o Wi, 4
Lin frane de charbon se termine oo g

pavtic supdéricure par ane carniture on plomb dans
Laguelle est fixée une tize (ileiée en cuivree C muanie d'an
¢cerou pour pincer le fil de connexion. Cest le pole positil
de Ta pile. La partie supéricare de la lame ainsi que la
tete on plomb, sont noydées dans un mélanee de cire ot
de parafline destiné & rempliv les pores et areéter les
sels crimpants qui pourraient attagquer e plomb et com-
prometive la communication ¢lectrique. Enfin, pour pro-
teger plus completement Ia garnitare en plomb contre los
actions extorienres, elle est o endoaite dan ]m'a{,-m;-lg de
resine of de wowdron.

Les plaques agglomerdes sont formées d'une pite com-
posée de 42 parties de hioxvide de manganose, 52 de ehar-
hon de cornue granuleax, 6 de gomme lague, comprinmee
i 300 atmosphéres A la température de 1007 coenticgradoes.

Le zine, pole négadif, est du métal étird aussi pur que
possible ot bien amaleame.

Le vase  de 0715 de hanteur, st de forme quadranen-
Lvive on ronde ot ses hords supéricurs sont cnduaits de
Pavadline ow plus simplement de savon mwou, pour arrétep
les sels grimpants,
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Ei civenit ferme, le zine se dissout partiellement a l'étar
de chlorure de zine. L'hydrogéne réduait le bhioxyde de
mancanese en sesquioxyde et Tammoniague se degage.
Ces reactions sont représentees par Uéquation
SNACL =2 MO - Zn = ZnClE - 2 HEN - TR0 B Minfos,

Des rénctions secondaires donnent naissance a du chlo-
rure double de zine ef Cammonium e o de Foxyehlorure
de zine. Co dernicr sel. pen soluble ) se forme surtout
quand Uélément esy inactit. I sattache an zine el doit elre
oratté apres quelque temps,

Ces combinnisons chimiques, qui sont eclles indiguees
dans le principe par Uinventeur lui-méme, ont ete Lres
discutees.,

Diapres M. Dicte, professeur de chimie mincrale in
Faculte des seicnees de Parvis, gqui o recennment public un
ravail crendu sue Lo question (1), e compose qui pren-
drait naissance dans la pile et cristadlise principalement
vers la partie supéricure de Pagalomere, repoadrait o la
formule: 2 (NHPCH) Zn0. Le liguide  inferieur scralt
surtout riche en chlorures simples ou doubles de zine
tandis que la partie supéricare, beaucoup moins donse,
renfermoerait une forte proportion dnioniague.

La force clectro-motrice de Uélément est 198, Lo resis-
tance intéricure denviron 0,8 ohmn.

On n'est pas encore ixeé sur le role cxact du bioxyde de
manganese dans les piles Leclanche, Diapres des expe-
riences de M. Oback (23, In moiticé sculement de Foxygone
consomme par la pile serait fournice por e bioxyde, I est
plus que probable gque Fautre moitic est crpruntée o lair

(1) Lacedcre dlecivigue, Lo48, nos 21 of 22

(2) L' Electricicn, nv 43 du 24 octobre 1891, . 207,
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atmosphérique emprisonné dans le charbon et le bioxyde
et dissous dans le liquide environnant. Lorsque la pile
travaille continuellement, la chute rapide de force électro-
motrice que 'on observe pendant les premiers jours, est
vraisemblablement due a la disparition de la plus grande
partie de cet oxygéne. Aprés une période de repos, cette
perte est partiellement recouvrée.

Elément Leclanché-Barbier. — C'est une variante assez
heureuse du type précédent préconisée dans ces dernicres
années par la firme Leclanché, Dans cet élément, le zine
est maintenu dans I'axe du boceal. Concentriquement se
trouve un cylindre creux formeé par agglomération de
graphite et de bioxyde de mangancése pulvérisés. Ces
madtiéres sont mélangées avee du brai et un peu de soufre,
puis moulées a la forme voulue sous pression et soumises
a une température de 350°. Le -produit ainsi obtenu est
solide en méme temps que poreux, ce qui facilite I'action
dépolarisante.

Elément Warnon., — Le gouvernement belge emploie
exclusivement cet élément dans ses postes téléphoniques.
Il ne différe du Leclanché a agglomérés qu'en ce que le
zine (fig. 43) se présente sous forme c
de cylindre creux de grand dia- z
métre et que les agglomérés sont o
remplacés par un sac en forte toile
rempli du mélange dépolarisant

de charbon de cornue et peroxyde :____—TI__il— |

de manganése aiguillé, concassé § b1 AR

et placé a Tintérieur du cylindre | 1E.1 |§

de zine dont on lisole par des blo- S oss s

chets en bois. Fig. 43. Elément Warnon.

La force électro-motrice est naturellement la méme que
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colle des cloments précédents, mais L résistance interieure

ost ot pen moindree.s e estode 009 olun, Son prix est

avantaoeux, vu b orande simplicite de sa abrication.
g 2, - PILES A LA PolASSIL

Fiiuynd de Laloede of Cliegion. Employe en Prance,

1 comprend wn boeal verpli jusqu’ 4 centimoetres environ
Jdu hord dinne solution de potasse canstigiee a 30 ou = LR B
dont e toned porte un e lindre de tale At iy, contenant
le melanoe depolarisant gui est ici de Foxyvide de cuivre.
5 Tne tige dezine 2 contournee ¢

spirate pour presenter une arande
curiiee sous uno petit volume
abtnehee au couvercle en ardolse

feripnnt lo vase, plonge sa partie

spivalotde ans 1o =olution potas-
sique. Une horne fixée o Fextre-

Lite de eetie tee, constitne e

pofe o le pole -1- osi fonrnd par

wne tiee e coivree recouverte de

coontelione A la traversée d vase

ot rivee g eviindree dua fond.,

[l b -l essns e Insolution [rerbaas-

iy vers=e habito

_‘-;En]lll_' FHIEE SR T T Ao 1'-r"l:'l:|.~' byprand, onn el ir.'l.l’:ll-l‘ll](" ].'[H‘.I'.illf.',
pour ¢viter nttingue de o potasse par Pacide carbonique
de air. Cependant ilorest pas indispensable de prendre
colte precaution avec IPelénnent que nous déerivons, vua I
ferneture plos ou moins hermetigne da couvercle on
ardoise.

Toaction chimique ost aulle en eireait ouvert. K cir-
cuit ferme, Tean est ¢lectrolysce, Foxygoene (Ui se porte &

Panode | pole newatify forme de Foxyvde de ozine qui se dis-
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sout a l'état de zineate de potasse. L'hydrogéne dégagé a
la cathode rédnit 'oxyde de cuivre en cuivre métallique.

Ces réactions répondent a la formule :

Zn 4+ 2KoH - Cu0 = K202Zn 4 H*0O 4 Cu.

La force électro-motrice est de 0,8 a 0,9 volt; la résis-
tance intérieure 0,15 ohm.

La manipulation des piles a la potasse exige certaines
précautions, la potasse produisant surla peaw une impres-
sion de bralure et détériorant les vétements. On guérit la
lésion produite en lavant la partie attaquée avec une solu-
tion de chlorhydrate d’ammoniaque ou plus simplement
de vinaigre.

§ 3. — PILES AU SULFATE DE CUIVRE.

Elément Gravity. — Il se compose (fig. 45) d’'un vase
cylindrigque contenant deux solutions superposées par

Fig. 45. — Batterie de trois éléments Gravity.
ordre de densité : I'une, inférieure, de sulfate de cuivre,
I'autre de sulfate de zine. Dans la premiére plongent des
lames de cuivre formant une étoile & six branches entou-
rées de cristaux de sulfate de cuivre ; dans la seconde un
zinc amalgamé ramifié en sept branches et attaché au
bocal au moyen d'un crochet ménagé dans la masse du
(i]
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support. Aux lnes decwivee gqutoconstitnent e pole
positity, vient Satiacher oo (il de corvee reconvert e
cuila-percha pour ba traversee des liguides.

o cirveult fermd, le zine (pdle ndeatil) e transtormoe
cuosulfate deozine o e sultte deocuivee estorodult en
cruivee,

YATEEEE | S R TR AT AR R E B S

Los ervistan™ de salfnte ont pour but de maintenie Ja
constancee doe La concentration, )

Par le travail de Taopile, Toosolation supericare se con-
centre de plus en plos, On baoretive anmnoyen d'une pipette
et L remplace par o de Pean de phaae aproes ane certain
LT s,

Quand Vélément ne foncetionmne pas o lorsoguil est sou-
mis A des vibreations, le sulfite e cuivee remonte on
petite quantite o la partie supcérienre du boceal of produait
i dépdt de cuivee sar e zine, Co depdt stallonge en tila-
ients quil finissent par réeaniv les poles oo mettre 'elément
cnocourt-cirentt, estdone necessaire de passer de temps
aoautre une boacuaetie de verre sous le evliindre de zine, de
manicre aoen détacher les dépdrs cuiveenx. :

Lo foree Hectroanotrice o=t de 107 cof I résistance
intéricure de 4 a5 ohins.

Le montace odun Gravity esboguelgne peoa delicat. On
Connenee par dleposer des ones de enivee en Tes eristanx
de =uliate sur o lesgquels on place une fcaille de papicr
cireulaire ayant approximativement le dioncetre intérienr
dhievase, On verse bsolution corveigone Te long de Iaparod,
cn o saddant dun agitatenr. Le papler surnnee. Quand 1a
conche de sulfde deposse denvivon deay contimcires les
Lones de enivee, on verse logercment sure le disgue de

paapier de Pean de plote Can moyvens doune prpetie o de
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Inoitatenr. Le papicr empéche les remous b par suite lex
mclanee de ean et da saltre e cuivee, Quannd Peaa pae-
vient aoquelgques contimaotres diu bord, on arrdéte, retive le
papicer et aceroche le zine.

Avant de mettre Velément en o service, ihconvient de rea-
nir les denx poles en court-cireuit pendant ipuelgues
heures, pour provoguer Lo formation do sulfnoe do zine.

Idment Meidinger. — Cesl une variante du préeédent.

Los eristanx de sulfate de enivre sont contenus dans un
ballon renverse, reposant sur les hords dicvase. Le col du
ballon se prolonge par wne rubnlure jusqu'a un wobelet en
verre rempli de la solution de sulfate de culvree dont Ia
concontration ost mainteaue par la dissolution progres-
sive des eristany. Les lames de cuivre tormant pole positt
sont contenues dans le oobelet gui, dauntre part,  est
immerce enticrement dans la solntion zineique. Le zine
est, dans ce eas, de forme eylindrigue.

Dans certains bureaus  centranx, on supprime le
oobelet contenant le sultate doocnivee, pour eviter son
hris sous la pression quiose developpe dans e culvre
réduit Sacclomérant antowr du pole positt. Belément
ainsi transforme ne differe done plas du procedent quien
co que la provision de eristany curivriqies se trouve placce
A 1o partie supéricure dans le batlon FenVerse,

Elément o Tnfreville. — Le grand detaat de tous les
modéles de piles an sulfiie de cuivee est i perte d'une
notable proportion de zine par I mise hors service de
Folecirode avant d'dtre enticérement consommdae, Cette
porte, tres varinble, atteint jusquia 45 7 dua podds total
Ao zine dans les meillenrs types de piles a gravite,

Les decheis de zine peuavent on coperal Glre recuaetlie

ot vendus conme zine impie, hiads lewr prix wetant gue
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la moitie de celui du maetal neaf, il en resulte encore nne
perte de 207 au moins,

M. d'Infreville a réussi a eviter radicalement cel incon-
vénient, en changeant simplement le mode dattache du
zine du Gravity.

Au lien de le suspendre comme indigue 1o figure 45, 1l
le termine par ane partie evlindro-conigque, tandis quun
trow de méme ealibre se tronve & sa partie infericure, an
droit de la saillic. Une picee de support triangulaire,
percee dun trou exactement calibré a la forme de Pap-
pendice saillant du zine permet, en engageant ce dernier
dans le trou du support, de le suspendre dans la solution
Zincigue.

Quand Mosure commence a devenir notable, 1l satlit
d'enlever le zine use, de le remplacer par un neul, pais
d'attacher A celui-ei Pancien zine, en engageant sa saillie
cylindro-conigue dans le creux du nouvean.

La jonction est si bien ¢iablie, qu’il est impossible de
separer les zines lorsqu’on se borne a les tirer en sens
opposcs, On peut cependant les détacher sans difficulte par
une torsion combinée avec de petits coups frappes sur le
cote des branches radiales.

La tige centrale des zines a environ 275 de longueur
et de diamoetre; les branches radiales mesurent 57 de
longe, 1 centimaetre d'épaisseur an point de deéepart et 06
a leur extrémite libre, Chague picee de zine pose environ
1350 grammes,

Lorsque lintensite diminue, on ajoute un troisicme
zine ot ainsi de soaite. On comprend gu'en opérant ainsi
tout le maotal se trouve utiliseé, co qui a permis de donner
A cetlte forme delectrode le nom de Wasteless (sans

perte).
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Les éléments du type Leclanche conviennent bien pour
les usages intermittents, aussi les appligue-t-on aux son-
neries et postes ielephonigues des abonneés. Ceux au
sultfate de caivre se recommandent lorsqu'il sagit de
produire un courant sensiblement constant et de longue
durée. On les emploie done pour actionner les micro-
phiones des opératrices des bureaux centraux himportants,
qui fonctionnent continuellement pendant la jonrnée. On
los utilise éoalement pour les relais phonigues que nouns
ctudierons lors de la description du systéme Van Ryssel-
berghe.

Eiploi des dléments sees. — Ona tente a diverses
reprises aactionner les microphones an moyen deléments
scees. Loeur substitution aux ¢léments a liguide seratt sar-
toul avantageuse an point de vae do cont dlentretien des
postes, cont dans lequel la pile intervient, comumie on sait,
pour unc large part. A notre connadssance, on nest pas
encore toutetois parvenu o des résultats réellement satis-
faisants, les éléments sees se polarisant avee rapidite ot
donnant par suite une transmission insuffisante lorsquiils
doivent travailler sans repos et d'une manicre prolongée
sur la tres Giible résistance dua cireuit primairve des micro-
phones. Notons cependant guiils entrent avee avantage
dans la constitution des postes de sceours ou de recherches
de dérangements, va la grande tacilite de manipulation
quils présentent. Leur emploi peut ¢aalement se justificr
dans les postes de faible trafic.

Controlews de pilzs. — Dans cortains pays, en France
notaminent. on veéritie si les piles téléphoniques pos-
sodent encore une force  dlectro-motrice suflisante an

moyen d'un petit appareil trés simple denomme contro-
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leur de pile. Clest somme toute une sonnerie vibratoire

cones Lhhee ol battant, réolee de maniere o ne pas Tone-
Fionner Torsgoe L foree clectro-totrice 1-ul.'1h|_~ au-dessons
d'une certaine limite, Lovsque la pile est encore en hon
Gtat, appareil Pindigue par an ronflement caractoris-

Ligque prodoit par les interraptions de sa tige vibrantoe.

CHAPTITRE V.
Montage des postes télephoniques.

201, — arnol bUOTELEPHONE SEUL POUR CONSTITURLR
' UN OSTE TELEPHONIQUE.

Loapparct]l de Bell ctant reversible ) ¢lest-nedire pouvant
semplover soit comne transmetieur, soit comme récepteur,
sutlit A lui seul pour constituer un poste teléphonigue.

| ENTER T
Lo g 16 veprosente ane installation de deax postes de
cooenre, qui peat encore sesimplifier par Femplot de 1a
terre en remplacemoent dun des denx conductenrs (e, 47).

e B EE——

terre Lerre
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Faite de cette facon, Uinstallation ost sans dounte 1ros
simple eb pen corlLense , frsels =it pirtbennen o serail
incommode, On deveatt, en etlet, porber alicrnativenent
Pappareil devant L bouche, puis @ Foveille, tandis gque
le carrespondant exdcuterait simultandment les opéra-
Lione inverses. Aussi est-il hon davoir deax telephones
par station, Fan teme en main ot devant leguel on parle,
antre apphigue o Foreille pour la reception.

Loes prouiers postes telephoniques furent constitucs de
cotte maniere (ontre un appareil dappel) et possédaient
méme partois trois teléphones o deux ponr Lo reception
ot un pour la transmission, oo dernier portant un cornel
nssey longe lisant Votlice de l':n'jl’mtl—n.'-:n':}nrll-_'hm'l-,

(Cest sons Vempire de cetie preocenpation e les rendre
aptes a o transiiis=sion, que les premlers iéldphonoes
lanees dans le commerce, ceux de lnomaison Breguet
notamment, portaient nn corne debonchant en thee de
ln plagque vibrante, de neniore g impressionner eelle-ci
plus énergiquemaent e parlant devant Fembouchure. ( De
15 st e nom de cornet partois donmé an receptear.)

[l est toutelos A rearquer i telephone bien régle
o ln transmission ne et plll.-{ ot L r'-."{‘.nz'lllii:il
ot réciproquement, ceogul se compreral aisément par la
manicre différente dont ils sont actionies dans les deax
cas. Lorsgulil Sagit dun transmettenr, les vibrations do
la plagque ont une ceraine amplitide s ses déplacements
deviennent . au contraire, infinitésimanx gquand Papparel
foncetionne colnme receplenr.

Anssi, alin de ponvoir opcérer facilement ce roéoinoe
different of Lo noter a Paide de points de repere, cerbains
telephones, ceax de Chaonpvallior, puis Trouve (1), avaient-

lj PR EE I O 'R 'Ill‘.l'-J'_..'.l.lrl'U--'l'_ 1asin, e T
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ils lnovis de reglage que nous avons vue pages 29 ef 31,

mnie dan ndex se déplacant sue un eadran gradue,
Voulait-on s'en servie comme réceptear? On embrochait
le teléphone dans une ligne en commmunication avee nn
poste on uane personne lisaic dane maniere anitorme ou
comptait des séries de chiffres. On tournait la vis jusqua
obtention du maximum d'effet et Fon notait la position de
Findex sur e cadrean, pour pouvoir Iy rancner aise-
ment en cas de déreglace. Voulait-on utiliser comme
Lransietionr ¢ O comuniguait avee un poste donnd ol
tournait I vis jusqu'a ce gque la voix y fit recue avee e
maximum dlintensité o de nettetdé, On notait conlement
la position de Uindex.

Pour appel, on se servit hientdn d'une sonnerie vibipa-
toire placce en chague poste ot partois relice par (il speeial,
En appayant sur un bouton, la pile émit mise en con-
nexion aveco ladigone eulasonnerie dua poste correspondant,
fonctionnait aussitot. Oa cmploya aussi des appels muasi-
caux  produits au moyen dappareils de Reiss ou de
diapasons.

On chercha ensuite & simplifier la production des
signanx. Dans le bowlon féléphone, 'appel par la pile se
produoit antomatiguement an moment on Fon onlove lis
telephone réceptenr de son support, effet. qui persiste
Jusqua ce que le correspondant ait éealement décroeh e
son receptear pour le porter a Foveille, Dans ce dispositif,
Fenlevement do téléphone it déplacer un leviep (ui
ctablic o liaison de la pile of de la licne commeoe si 1on
pressait sur un bouton d'appel.

Divtre part, nons avons va précédennment 'inoenienx
dispositif dCappel imagine par Gower,

Mads quol quil en soit des perfectionnements gue ces
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postes magnéto-clectriques regurent par la suite, lear
emploi ne devait pas s'étendre, @ cause da peu de puis-
sance de la transmission obtenue m2me a courte distance,
On  peut aisément s'en rendre compte.
Lintensite d'un courant, donndée par la loi d'Ohm
¢tendue an cas du courant variable, est
5 Qi O |
I, Sin 25 T fy '
/R, L, O

¢ représente Uintensite ou quantite d'éleciricite passant
au temps ¢ dans le civenit; I, la force eélectro-motrice
maxima developpée; T la durce de la periode do son
simple considére; § le retard da courant sur N'onde sonore,
cest le décalage dont nous avons parlé p. 325 R la résis-
tance ohmigue mesurce par les procédes habituels; LoTe
cocflicient de self-induction et C la capacité du circuit,
Nous supposons isolation partaite,

Or le numdérateur de la valeur de ¢ (la force électro-
motrice agissante) est extrémement petit, en raison de la
faible amplitude des vibrations de la plaque du teléephone
transmettenr et des masses minimes de fer mises en jeu;
aussi suflit-il d'une valear pen ¢levée de la résistance
SR, L, C, T) du circuit, correspondant a une longueur
de quelques Kilomatres de fil usuel, pour atténuer les
variations du courant au point de rendre la reception
difficile pour des personnes noin exercees,

§ 2. — LMool DES PANTELEPHONES A PILE SANS BOBINE
DINDUCTION,

Une seconde ¢tape fut franchie lorsque Edison (it con-
naitre son transmettear o charbon, qui rendait pratique
Pemploi de 1= pile pour Ia produaction des courants télé-
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phoniques. On renforeait ainsi la réeeption et ponvait
done transmetbtre plus loin, Le sehicma dCnne installation
de ce wenre est representee fig, 15,

f'u[.‘l'l.*-;_ CorlahlERC Lk
poeul sen rendee
l,rj compte paran enlend
l_&’\. fori shmple, L portee

S e Lransinission, un

» 6, peu plus grande que
e lorsquon se sert ox-

Fie 48— Sehoma dun poste cliphonigne clusivement de pan-
pacnte aves une pandeléphone G pile, ;41[.'-55,[](5”.;-5 I]]-'I.'_'.'!H-'“J-

Cloctrigues, reste neannroins Gibile.
Soit en efled 12 I foree clectro-moteice de L pile mise
Socontribation, I I rosistance odwoelrennt, Lo ol oo

s dlotnerie creore

(= -——- {0

o~

Dians leocas qul nous oceupe, ba foree Gloctro-motrice 14
de 1o pile reste constante , on du woins nest pas intluenede
par les ondes voeales ) cestsar v risistanes I gue portent
los variations. Op cotte résistancee se compose d'uan terme
constant cnelobant b pile, iacligne ot les réceptears, 1Y,
ef i terme variable R (partie hguide dans les trans-
mettenes Bell oo Gray, contacts de charbon dans les appa-
voedls conre Fidison, Blalie, el L), en sorte qltc']‘t'ijll;l‘.iujl (1)
peut secrire

I

[ — S (1)
# R, 1L L

Cola posce, en parlant devant Te transmettenr, Lo resis-

tanee 1, varie ot devient R oos, dfong en neohicenn

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

A TELEPHONIE. 01

les effets duys a linduection, une nouvelle valeur de 7 :
& E
ey Mg w PR (¥11)
Soit une variation d’infensite :
i — i = % 73
(R; + Rs) (R + Ry £ 77) .

Or, la variation de résistance du contact #, peut étre
Cﬂﬂﬁldﬁlﬁﬂ comme négligeable vis-a-vis de la résistance
normale totale R, -+ Rs, en sorte qu’il vient :

e o LA

(R; + R,

et I'on voit que les différences d'intensité, qui scules pro-
voquent le fonctionnement du récepteur, aattem:ont en
raison du carré de la résistance du circuit, ou, ce qui
révient an méme, en raison dua carré de sa longucm , la
résistance étant proportionnelle a la longueur lersqu’on
opére avec le méme fil. _

Les pantéléphones a pile, dont la
figure 49 donne la vue dun exem-
plaire, sont généralement construits
pour éfre placés sur des pupitres ou
consoles; la planchette vibrante por-
tant les contacts microphoniques est
verticale qu légérement inclinée.

Ils nécessitent deux pu trois ¢lé- O .
ments Leclanché. Le poste se complete P}’un“;a;;;;:%;]ﬂ;lt;';&;ﬁ
par une sonnerie vibratoire d'appel et  (poste domestique).
un on deux téléphones recepteurs suspendus & un crochet-
commutateur dun jeu analogue a4 celui des postes
j]lﬁ,g'ném-électriq1les : quand un des téléphones y est
suspendu, la ligne est en relation avee la sopnerie seule;
quand on décroche le téléphone, la sonnerie est remplacée
par les appareils micro et téléphoniques.
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Montés de cette manicre, les téléphones a pile, peu
colteux et dentretien facile, sont done exclusivement
réserveés anx installations locales, communications ontre
appartements, élages, bureanx, ete.

Quelques-uns, comme les petits postes Abdanclk et
Milde, jouissent d'une certaine vogue.

§ 3. — EMI'LOI DES PANTELEPHONES A PILES AVEC BOBINE
DINDUCTION, — DESCRIPTION DU POSTE TELEPHONIQUE UTI-
LISE DANS LES RESEAUX

A dater du moment de Vintroduction de la bobine d'in-
duction dans la composition du poste, la teléphonie a
longne distance devenait possible.

SEonous reprenons en effet, Peguation (L), qui doit des
lors Sappliquer a son circunit primaire :

. E

TR, RS
nous voyons que R, (abstraction thite des etflets dus aux
coeflicients d'induction) sera la seule résistance de la pile
et du cireait a gros fil de la bobine, reésistance faible
n'excédant guere 1 a 2 ohms; R est la résistance des

(1T)

contacts microphonigques, dont les variations ne sont plus
négligeables par rapport a I, St Ry - R = 6 ohms par
excmple, une modification additive de 1 chin provoquera
une diminution d'intensite da courant de 14 °,; une
modification soustractive de 1 ohm produira une ang-
mentation diintensite de 20 %, an iotal une variation
de 34 7, co qui est tres considorable,

Lev bobine  Cinduction éléphonige, En donnant
suflisnmment de tours de fil au cireuit sccondaire de la
bobine dinduction, on pourra done disposer d'une orande
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force électro-motrice, laguelle sera capable denvoyer
A tres grande distance le minime courant nécessaire pour
actionner le récepteur.

AL de Cazenave, ingénicur en chel de ancienne Com-
pagnie beloe du téléphone Bell, a adopté et propose,
apres de nombreax essais, une bobine dlinduction gui
a goencralement ote employeée en Beloique, i1 y a queljgues
Annees,

Elle répond anx spécifications suivantbes @ prdnadiee,
deux couches de fil isoleé de 1720 et dune résistance de
0,12 Aol secondaire, fil isolé de 0724 ayant une résis-
tance de 120 a 125 ohms ; noyaux en fils de fer de 0055
de diamdtre ; longueur de la bobine entre les joues, 88
millimetres; diamaoire intérieur, 15 millimetres.

La tendance actuelle est dangmenter la résistance du
scecondaire jusque 150 et meéme dans les nouveaux micro-
phones ( Hunnings, par exemple ), jusque 250 ohins.

Ces chiffres n'ont cependant rien dabsolu. Nous avons
eu oceasion dutiliser naguére un microphone White
donnant des résultats réellement supériears et dont le
circuit secondaire de Ia bobine ne présentait qu'une reésis-
tance de 14 ohms. La bobine était, il est vreai, de grandes
dimensions, contrairement o PDusage wénéral; clle avait
15 centimetres de long el son noyan en fil de fer doux
mesurait 173 de diamctre,

On comprend dailleurs qu'on ne puisse indigquer de
réole absolument fixe et gqu'une grande diversite est, au
contraire, tres naturelle | puisque trois ¢léments variables
réagissant plus on moins 'un sur Pantre entrent en jeuw
dans le cireuit primaive du microphone @ le contact micro-
phonigque, Fenroulement a gros til de la bobine, la pile.
Il v a la certaines proportions a trouver expérimenta-
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letent, pour taire touenie aox Jdivers transmetienrs lear
neaxitune e rendemnendt,

Notons que, conbrairement a ce gqu’on pouvait albendre,
les hobines dUinduction & cirenit magndtipne ferme nont
donne aucun résultat, On o done contimnd ase tenir aux
appareils de cetie espece a0 cirenit magnctigue :al:‘.'v-l'i-,
cencralement composeé de minces aiguilles de for doux.

f)q',\'r',.l',-";,,-"'.-"r.l,u ifie prosie AT T L proste novmal e
']1111.-; counrmnment usite comprend une maeneto portaont

S sonneric maoneto-clee-

trique ot une  lourche

L

-
.
1

L comnnutateices , an icro-
& leux 1éle
phone, un on deux tele-

phones récepteurs, un

4 \g' i clément de pile.

i il $ x . . r o
W &+ r | Cos apparcilssontrelics
ey |

[y T & + . ; ; .
T T \ de 1a manicore indiquée an
A4 . B schéma (fig, DOV Ly L,
' b sontlesborneson viennent
Sy e sattacher les deax fils
- et Ly
> o de lignes sile cireuit est
Fac, Dbk —— Schienen o un ||l."|'-:'l-l{.'l']“-'“:””p']IH.‘r."l;]]!JH[."., ]{1 I[: {I[_._ Il‘f_’:'llf-_'}

ot le i1 de terre si le cirenit ost avee toree, ot les plgues
dun paratonnerre ;o A DB est L fourche commutatrice.,
Ouand e relephone T est suspenda o In fourche, celle-el,
qui pivote antour du point A, estoen contact avee I
Lamnie-ressort infericure B Cette lnme estenrelationaveela
connerie macncto-clectriqne S ev la magndcto M, Ingquelle
est, ail repos, mise en conrt-cirenit pour climiner sa forte
posistanee a0 Vabde dooe disposition mccanigie connexe
de son systeme dentrainement, que nous cludicrons plas

loin.
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o teléphone ctand stespencdn Lo Lornnrehee ot el lo-el se
trotyaone D done alsirssor, Lot Cor el vttt e ];, viend
cie A, puis 19, traverse Lo sonnerie S oquiil o actionne, bt
court-cireuit de iomaoncto of aboutit enfin o bhorne L.

<P Von touene laomanivelle de loanagneto, son court-
circuit est rompu et des courants sont lances dun eofe a
Lravers L sonnerie S 1o Lune 12, a fourche A, La horne
L, ;e Pautre, dirvectement en L.

An moment on Fon dépend le télephone Ty de fa fourche
A, celle-cl pivole vers lee haat =sous Paetion do ressort T
Le cirenit primaire comprenant le o les contacts nilcro-
phonigues €, le dil primaive de ol bobine dlinduction D
¢ila pile P, ose trouve fermd par b lae-ressor 175 dlaatre
part, la borne L, se trouve on connexion par la lome G
avee le cireuit secordaire de Lo bobine et les deux iele-
pliones T, T, unis solt en guantite oS deo T figare,
SOiloen serie,

Lo poste est done prot i fonetionner, tanl pour li Crinris-
IHSsion (ue ponr L reception,

Jr'1w-'-f.!‘r'.-'r.-'{’ r'f,'.u}.l.l-.i.’.-"'r{-".-'.f-z'r’ r.-'.-'ff-'},,..‘f.-'.".-'rl.r.r-'.g’_ - Clovbpnnenes o1 <0
roendrn aiscment compte, la tfonrehe
commutatrice ostoun des organes
les plas importants diu poste. ST des
contacts quelle doit ctabliv ne sont
pis bien assurés, la connnunication
peut devenir précaire. 1 est done
bon de <assurer quielle remonte a
fond vers le hauat cn la poussant

avec 1o doiot lorsquion depend e

]'I.'ll"!flf][f'l':[',
A i.Lk-'E*Ll[ . (-]|l~ st l'iIJIl[IlJHIli[. lljlllll..' I 5. — Foavche connoa”

tonrelio niclkelee portant denx pet ifs= LalEIee, S e,
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plans inclinés métalliques (fig. 51) venanl au contact,
par frottement, avece les laumes-ressorts 17 et Godans la
position supcéricure, avee la lame-ressore B dans Ia posi-
tion inférienre; mais les contacts finissaient par se salir e
le ressort a boudin R relevant Ia fourche, par se deforcer.

Actuellement on emploie dautres dispositils dont les
ficures 52 et 53 donnent deux exemples. Le rappel a la

A ATNR A TRTANAVKRUVKURVUURL ARV

E
R .
hy
O L / m
T Iy
‘.-[/4.;.»,:,; A A ,j//
Tig. D2 ot D3, — Nouvennx dispositifs de fonreche commuialrice,

position supeéricure v oa lien par Uintermcdiaire  dune
lame-ressort R suffismmment longue, agissant sur un bras
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de levier plus grand que Pancien vessort a bondin. Tous
les points de contact sont platinés. Dans lTadisposition
e, 52, les contacts se lont par pression; dans Ledispo-
sition tig. D3, ils s'effectuent en outre par rothement,

Le bras de la fourche traverse Lo parol verticale de
oauche de Ly maernéto ; un des récepteurs y est suspenda
dans la position de repos.

Dispositif de inise e cowt-civewd de e bobiwe. —
Lo dispositil de rupture du court-cirenit produit par Vane
de la wanivelle est aussi simple quiingenienx.,

Tv—r——

Fir, b — Dispositit de conrt-civenl deo b bobine imdnite e I maganéto.

Comune on le voit sur la ficure D1, Faxe motear A D
tourne dans les chassis B, D, el enteaine Fengrenage de
crand dimmnetre FG oan moyen dune goupille ID reposant
dans la gorge d'une échanerure pratiguee dans un man-
clion faisant corps avee cel engrenaae. Coodernier atiagque
dircetement Penorenace  de plus petit dinmétre monte
sur Paxe de L bobine induite.

En temps normal, le ressort 4 boudin CD provojue le
contact de Fase AD et de Lo Line-ressort AAN
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L'entrée de la bobine induite étant en relation avec
I'engrenage FG, et sa sortie avec la lame AA', elle se
trouve par le fait méme mise en court-circuit.

Mais, lorsqu'on provoque la rotation de la manivelle
en appuyant sur la poignée en ébonite L, la goupille H
glisse en premier lieu sur le plan incliné 1J, ce qui produit
un déplacement longitudinal de 'axe AB vers la droite,
rompt le contact A et, par suite, le court-cireuit. La gou-
pille vient ensuite se caler A l'extrémité du plan ineliné,
dans une encoche de courbure appropriée et dés lors le

IEmEE o uvement
d’entraine-
ment des en-
grenages se
produit. Lors-
qu'on cesse de
tourner, le
ressort CD re-
pousse énergi-
quement 'axe
AB vers la
gauche, ce qui
rétablit le
court-circuit.

Lafigure b
donne la vue
extérieure
d'un poste mu-

i ralmontéavec

Fig. 55. — Poste télépho-  Fig. 56.— Poste télépho- microphone
nigque mural avec micro- nigque mural avee micro- ; -

phone Ader. phone Blake. Ader;lafigure

96 celle d'un poste monté avec microphone Blake,
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Le microphone est parfois adapté sur le couvercle méme
de la magnéto. La bobine d’induction est alors fixée dans
I'angle supérieur interne de la magnéto. Larrivée du
courant aux contacts microphoniques se fait dans ce cas
par lintermédiaire de bandes minces en cuivre soudées
aux charniéres. Pour mieux assurer la conductibilité élec-
trique de la charniére, une petite lame-ressort est vissée
sur un des pans de cette derniére et se trouve donc forte-
ment comprimée par l'autre pan quand le couvercle est
fermé. Dans un modéle récent (voir fig. 34), les charniéres
sont réunies électriquement par un petit ressort & bondin
soudé a chacune d'elles.

Le courant parvientaux bobines dela sonnerie magnéto-
électrique d’'une maniere analogue.

Fig. 57. — Poste mobile.

Cette disposition, qui ne se rencontre pas couramument
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dans les postes muraux ou l'on préfére souvent séparer
nettement les deux appareils magnéto et transmetteur,
est au contraire d'usage constant dans les postes mobiles,
Ces derniers sont en effet destinés 4 prendre place sur des
bureaux et il sagit d'y coordonner tous les constituants
en un ensemble compact et restreint.

Les figures57 ot
58 donnent la vue
de postes mobiles
montés avec trans-
mettenr Blake.

Dans certains
pays, en France
notamment, on E=
emploie exclusive- ¥
ment l'appel par
pile et sonnerie
vibratoire. Ce systéme, qui réduit beaucoup le volume
du poste, parait moins avantageux que celui comportant
I'appel électro-magnétique, a4 cause de l'entretien plus
grand que demandent les piles.

Fig. 58. — Autre forme de poste mobile.

CHAPITRE VI.
Pantéléphones spéciaux.

Les téléphones et les microphones que nous avons
ctudiés, forment en quelque sorte la partie orthodoxe de la
téléphonie. Mais a coté d'enx, il en existe une foule
d’autres qui, pour n'détre pas enirés dans la pratique,
n'en constituent pas moins des appareils intéressants en
raison, soit de la simplicité de leur construction, soit des
principes physiques qu’ils mettent en jeu. lls présentent
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en outre souvent une valeur historique, en ce qu'ils ont
servi a élucider la théorie du téléphone.

Teéléphone sans diaphragine d’Ader. — A ce point de
vue, les appareils sans diaphragme construits par M. Ader
sont d'un intérét tout particulier. Dans la grande contro-
verse entre les partisans des actions moléculaires a la téte
desquels se trouvait, en France, le comte Du Moncel, et
coux des vibrations d'ensemble, dont le principal protago-
niste était le colonel Navez en Belgique, ils ont apporté
un argument décisifen faveur
des premiers, dont la théorie,
savamment interprétée et
complétée par M. Mercadier,
est géndralement admise au-
jourd'hui (1).

M. Ader (2) construisit
d'abord un téléphone ordi-
naire sans diaphragme et put
reconnaitre qu'il reproduisait
tros hien les sons inarticulés,
mais pas la parole. En pre-
nant des noyaux magndétiques
de différentes dimensions, il Fig.50. — Téléphone sans diaphragme
s'apercut bientdt que les sons d'Ader.
sagnaient en intensité & mesure qu'il diminuait le diamétre
de ces noyaux, et en les réduisant a la grosseur d'un
simple fil de fer d'un millimétre de diamatre, il put
parfaitement entendre la parole. En appliquant contre le
bout libre de ce fil de fer piqué dans une planche une

(1) C'est cette théorie que nous avons donnée p. 40 et suivantes,
(2) Du MoxNcEL. Le Téléphone, p. 157.
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masse metallicque, il consiata que Fintensité des sons éait
IL|II1.‘- lil.‘.i.‘ 1iull]l|r'i'.

Liapparcil elassique qu'il construisit,  ost représentd

lig, DO 0 AN planchette en hois . FFIY tiee minee en fer
doux . 1P eliche de porie | I3 bobine montée sur un tuvan
de plume doies T nest pas idme nécessaive dappliquer
I planchetie contre Foreille pour entendre; on peuat la
tenir a0 10 ou 15 contimetres de distiance.

il est o remarvguer quiaves ane tice en for donx pour
novan de ln bobine, Fernplol dn teansmeitenr A pile
sans bobine dlinduction Simpose, parce qu'il faae oblenir

A iviamadion do noyau.,

]@:ﬂ Nous o verrons plas loin
? [t
A

raison de cetie oxi-
wenee (p. 115,
. M. Addor construisit on

telephone  encore plus

shple gue le procddent

cleompose (e, GOyd nne

A tige de for FI traversce

g, 60, — Telephone sans diaplicaznne par les courants telé-

ol snns bohine " Ador. 1,].[,]:'“[[:{.:.,; ot l'if{“t-'f" par
une extremite dans nne planchette en bois. FEn portant
colle-cl o Toreille et appliguant ane asse pesante
lextrémite thre de o tiee, on entemnd distinetewent s
|1H]'lr1[".

Ces transmissions sexpliquent simplement par le phié-
nomene de Poaoe, Lo tioe est abmandée solt loneitadinagle-
mens par le conrant cirendant dans <o bhobine (e, 500, soir
transversalement gquand e conrant In parconrt { tia, Gy,
Cobni-cl venant a varier o poste transinctionr par siiie

e avetion does ondes voeales <o o< contacls virinhlos,
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Paimantation ot par saite o disposition des moldéeules
aimantees varie semblablement, of cos Hogvements s
transmettent a Unir ambiant en reproduisant la voix.
Tééphione thesuvgue de Mo Preeee. Lorsquun cou-
rant dintensite 7 traverse nn (il de résistanee o, il y deéve-
loppe pendant le temps inlinhment petit o nne guantile
de chalenr représcentoe par 2/ St Te courant ost sinu-

2wl L .
sofdal de la forme @ = 1, sin - T cotte gqnantité devient
2=
[,7sin® T aulf

Lo chaleur ainsi produite se dissipe dans Te il en e
dilatant. Son volume passe done pendant e temps off de
f=1v?  I=(D -1 D)

P e
cnire cortaines limites proportionnelles anx guantites de

ol les altérations de volume sont

chalear produites, Onpeut done poserapproximativement:

) a4
Ly smi—pe
I — = constante,
. 2wt
Iy sn T
o — e

cest-n-dive gque le dinmetre du dil varie semblablement
any intensiios duocourant o e traverse, Qo reprodue-
tion de Lo volx.

AL Precee, incenicnr en chef du Post-( Wlieo doe Londres,
estoarrive, apres une serie (Lo patonnenent=, i metire oo
phénomene en evidence par I construction dun telephone
thermigue forme dun flde platine de 7 48 centicmes de

millimetre de dimmotre ef 15 contimetres de longuear,
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fixé par nne de ses exirémités A un support ot par Fantre
st disque de carton on ane plague vibeante.

Les eflets sont done dus & Ta rapidite avee lnquelle les
fils fins oagnent of perdent lenr températare et a la sen-
sihilité extréme quiils présentent a la dilatation.

Teleplone chinigue o Fidison., — Lo principe sur legquel
il est fonde, est eclui=cj

Sioune feaille de papicr o ane surtcee roereuse guel-
cone preparce avee une solution dChydeate de potisse,
estoappliquee sur une plagune métalligue réanie an pole
positit d'une pile et quune pointe de plomb ou de platine
relice an pole newatit soit promenee sur le papier, e
coctlicient de frottement entre le papicr ot la pointe quon
deplace varie proportionnellement o Uintensicd da con-
rant. Loeflet est tres sensible et se manifesto sous les s

nibles conrants.

—_— . - F

Fig b, — Teleplone chimnggpee de M. Fdison,

Le weléphone ehinnigne Jd'Edison se compose (lig, G1)
June Inane de ressort o fixce par une extrémiid au contre
d'un disque en niea ¢, et pressant légérement par son
antre extrémite, qui est platinée, sur un eylindre co
anime d'un monvement de rotation dans le sens des
fleches, Ce evlindre est recouvert d'une couche de chanx
leodroment hmnidifice,

Le frotteur ¢tant relic A la ligne 1ot le evlindre tonp-
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nant, anean son ne se prodait, paree gue la tension
rossort reste beoncme. Mais 10 sudlic de teansmettee Jdn
poste A, pour faire varier i tension duo ressort provor-
tionnellement aux intensités of par suite an nombre des
ondulations ¢lectrigues envoyeées sur In ligne, Ces vibra-
tions se transmettent 2 la plague de mica el 1a parcle se
trowve reprodaite.

Dans les modeles perfectionnes,  le cylindre est forme
d'une composition qui peat rester seclie. A eet ceflfier, In
chaux est solidifice sous une grande pression ot impre-
onée d'une solution alealine de phosphate de soude.

Dhonogicaphe  Edison — Ponr passer an phonographe
du mcme inventeur, il suflic de ne oarder de Pappareil
precedent que le style léger attache aune Slague vibrante
ot frotiant sur un cylindre recouvert  Pune sabstance
capable de garder la trace des vibrations du style. Cela
posé , faisant tourner le eylindree, le deplacant en méme
temps longitudinalement d'ine maniére parfaitementre-
liore an moyen d'un mécanisme  dhorfogerie, et praveland
devant la plague vibrante, le tracé helicoidal parcoarn
par le style subira un gaufrage qui est, jusguia un certain
point, la reproduction de la courbe des pressions (voir
paces 15 et 16) engendrdées par les onies vocalies.,

Qi Pon fait alors recommencer la rotation du eylindre
en replacant e style @son poind initial et lui donnant
une certaine pression, il suivra le tracé primitif dont les
ondulations lui communigqueront des vibrations qui, se
iransmettant 4 la plaque vibrante, reproduiront la parole.

Lappareil est done enticrement mceanigque.

Au début, Penregistrement de fa voix etail obtenn an
moyven de feailles minces détain ou de cuaivree, mals fa
voix reproduite avait un ton irés nasillaed. M. Tainter
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aremplacd les fouilles métalliques par une composition
céracce quioa amdclioré considérablement Vet produit,
Tous Tes organes ont d'ailleurs subi des prevlectionnements
notables : la rotation du eylindre notanmmoent est, dans los
appareils récents, provogquée par un moteur cleetrigque
un stvlet trace le sillon holicordal quevient ensnile onulrer
le style vibrant avee infiniuent plus de fidelicg ;) dans e
graphophone Tainter, les orcanes de teansmission ot de
reception sont différents, co qui-permet de omienx les
adapter an bot que F'on o on voe, cfe.

Liinstrument est cortes extrémement curieny of Fon en
acdit merveille a Forigine. Nous noe voyons cependant pas
bien le developpement pratique qu'il est stusceptible de
prendre.

Tétéphone i inevcuie de M. Biéguef. — Quand un fuhe
capillaive T (tig, G2), partiellemoent, rempli de erenre,
penetre par sa
pointe efliice dans
une counche d'ean
acidulée  surmon-
tantdumerenre M,
contenu dans  un
vase V, Ia hauteur

S < di ménisgue de 1

T

pointe  capillaire
Fig. 62, — Téléphone & mereure de M. Breconel. lll"[rL"I]rl de T ditlie-
rence de potentiel existant entre le merenre da iube
et celul du vase. Réciproquement, toute deétormation du
HCNISQUE Provoquee parane cause extéricure, par exemple
v pression exeredée sur une membrane fermant le tabe
{sapartie superienre, engendre nne différence de poten-

ticl entre les deux recipients,
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En réunissant métalliquement entre cnx le mercure des
tubes capillaires ot des vases de denx appareils semblables
— qui ne sont done que des ¢lectrométres de Lipmann
simplifies — il sutlit de parler au-dessuas de o membrane
dun des tubes ponr reproduire i Pautre toutl ce qui sy dit.

Lo mceanisme de cetie transmission est eile aosaisiv
apres les prémices gque nous avons posces. bin parlant
an-dessus du tube T, on modifie continuellement la pres-
sion de Pair contenu en S, d'on déplacements dimeénisque
et production de forces ¢lectro-motrices (ui, s¢ transmet-
tant par les fils PPy, QQ,, provoquent inversemoent des
modifications correspondantes du ménisque du second
tube. Celles-ci se transmettent o la chambre dair 5, puis
4 la membrane 13, dont les vibrations se communiquent i
Uair ambiant.

Condensatewr pealand, — A peuw pres vers In méme
¢poque, MM. C. Herz d'une part, Dunant d'autre part, sont
parvenus A faire reproduaire la voix articulee par le con-
densateur. Pour y arrviver, il suflit de donner a cet appa-
reil une certaine charge électrigue.

Le dispositif imaginé par M. Dunand est des plus
stinples.

I'n poste trans- 4
mettenr M (fig. 63) wd
abolbine dinduction
B D (primaire By, B, <@,
secondaire 1, ) se o =
Lrouve relie, par ° o °
l‘i[]Ll_']'llli.H“:l—iI"t' de Itig. 03, — Condensalenr praarland.,

la bobine, a4 un cireuit contenant une pile Py et an con-
densateur C cmbrocheés en série.

M. Dunand obtint les weillears résuliats avece an con-
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densatear composc e 30 Menilles dQébain CATTOS | 11 -
rant G eenthinctres de eoteé, séparées par do papicr o
letire. Avee une hobine Ainduction de 12 contimeires,
10 éléments Bunsen dans le cireait secondaire (pile 12, de
I figure) ot 2 dans le primairve (pile o)y e condensatony
parlait anssi hien que le teléphone Bell, Avee 15 élémenis
Bunsen, on pouvait entendre los paroles prononecdos
]:il'ﬁitillf_" le condensateur était clojond 000 contimatros e
loreilloe.

Quelleest action exerede sur le condensaieny parla pile
auxiliaire indispensable poar 1a reproduction de Particn-
lation de la parole? M. Giltay (1) a conela des CN]O-
ricnees quiil noentreprises i ce sujet, que la pile sevsibitise
le condensatenr ot e possible Ta reproduction de Parti-
culation, parce quelle perviied oo fedllvs des candeise-
tewiss de sudvre ecactement les inflevions (des coants £64e-
phopigues. On sait, en offet, que les armatinros d'un eon-
densatenr eharoed s‘attirent. Supposons que nousles relijons
sans charge anx boraes du cireait secondaive B, de la
bobine dinduction (fig. 63) cb qu'inn son simole soit omis
devant les contacts microphoniques M, e cireait <oro:-
dadve sera parcouru par un conrant sinusoidal dont e
nombre de péviodes comeidera exacteoment avee colui (dos
vibrations du son simple.

Oy peadant Tondalation positive ABC (fio, Gy da eon-
raat, le condensateur se charge, puis se déchargoe positi-
vement, d'on attraction obf retour des armainres a loor
position initiale, conrbe A’ (fiz. 61). Pondant l'ondu-
lation négative CDE, 1o condensatenr se charee et -

Lyt ray. Foee pPofevriseefing r’fr'.';'}'ijf'.r'f'}."'r'.?r,u',\' -".'.n".l"u,"H.l,'.'}'-".l.l.n'.-'t'.', el vees
pecrlnmlaises, 0 NN
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cliree newntivement, Qof nouvelle attraction des arma-
tures of nouvean retonrala position initiale, conrbe C'DTEL
L'onde ¢lectrique produite par une onde sonore, corres-
pond done o deux vibrations du condensateur. En dantres
termes, e condensateur non charge d'une manicre perima-
nente , reproduit les sons a loctave, (nll constate par
ML Giltay.

La conclusion est que le timbre est alterd, Car st nous
Cinettons, par excemple, lavoyelle o qui, dapres M. Hehin-
holtz, venferme towjours le s 4, nimporte o guelle haa-
tewr on la prononce, le condensatear va porter tous les
sons A Loctave, ot le s 00 caractéristique de Lo en sortira
transforine en s¢ 47, caraciéristigque de la voyelle ¢, Les
consonnes, malord o sarclévation de ton, ne sont pas
altiprces, de sorte gque si Von prononce le mot obrocorlobio
devant le microphone, le condensateur non charge laisse
cntendre tros distinetement abracadabra,

Sl est, an contraire, charge d'une manicre permanente,
positivement par exemple, de Ao B (tig. 64), ses arma-
tures se rapprocheront, car la charge augmentera. De B
A C elies s'éloigneront, parce que la charge diminue 5 de
C 2 D elles seloigneront encore, la charge continuant i
diminuer, puisque les courants ont change de sens ; entin
de D A 1 elles se rapprocheront de nonvean. Les feuilles
d'élain suivront done le mouvement des ondulations ¢lec-
Lriques parcourant la ligne, pavce que Ia pile anxiliaire
cmpiche Uinversion de la polavite des armatures.

Il west pas nécessaire pour cela que ln charge per-
manente  soit considérable ;i1 sutlit quelle sarpasse
la plus forte charge télephonigue (i atteint e conden-
sialenr.

Lintensite des sons produits ost dautant plus forte gue
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la pile auxiliaire acquiert dlimportance. L'attraction des
armatures estoen offet proportionnelle au carre de la
différence de potentiel qui lear est appligude.

= K V=,
dlon A =2RKVdV - K'V/dV.

La variation d'attraction resultant d'une variation de
potenticl  Voest done dautant plus grande que le potenticl
lui-mndme est plus ¢leve,

M. Bosscha a interpréte mathématiquenent ces phéno-
HICN0S,

Liv valear de la charge do condensatenr est donnde
a chaque instant par Pexpression

2 s

rJ:

i
~—

e - osin

T désione la darvee de la vibration dua son simple produait
devant le microphone; @ la charge permanente. Liatirae-
tion des armatures ctant aussi proportionnelle au carre
de Lo charge (pulsque @ charge — CV, C capacite, inva-
riable 7111 sTagit du mdme condensatear), on o

2 . g =3 = f
FeRWK'at+bsin2nw -1 =K' |{«*1-2ahsin —— |-
N 1 . 1
2wl
H¥sin® ——— | (1)
l A S
II'_J|1;1|1L] L == 0, clest-n-dire r]Li;iJiIl le condensatear ne

posscde ancune charge permanente, (I) devient :

2wl

= K2 sine 7

(1)

Comime dans e cas de petites amplitndes ) Tecart peat
étre suppose proportionnel a lattraction exercee a cet
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instant ,  Péguation (10 5

- - | I ' /f_"n.
I‘l'[ll'n-:-u:lh- ainsl ln courhbe _ B '__l I_E “____\.\\_ -
dumounvement du conden- | Lo A

] . I | \____"_‘_/ :
sateur ot chiared, conrhbe I . | i
' Pt s ! ' I I
ATBCTD (e, G I Lo e
CL2EC N L Y MY
Fn remplacant sin- T T T B | |
S U A TR A
o PR ST I R /
I LES B | ) _I__i A l-"_J . S
/ K E N
] —ecos 2= S | | . -
E— Fiw., 6, Trnoramme des omdulations
2 clectriues et des deplieoments coneomi-
— 5 - Ll odes artnabures dan condensatenr
~ non charge dane manicére perranente,

) . . . ANk e ! ™ _

(Il devient: Fp— K" - — - cos 2 = ) (I11)

- e Lo
3

IT suit de Iaoque I conrbe ARCL o0 peut dire décom-

poscée en une sinusolde o darée de vibration — Tetenune
Hane deoite pavalicle o Paxe des temps (axe des o) sitnce
. ) ke

Al distanee W — -

Cela signific done gu'un son simaple

pProduit devant le microphone sera rendo par e conden-
sateur non charge, non sewlement

A une octave plus
Bavat, qunis anssi comme nn son simple,
2=

Fn remplacant &2 sin? —r de (1) par =a valear en

fonction dn cosinus de 'nrve demi, il vient :

S o / b b Dt
P K" w2 2absin 2= b o — —— Cos —

s W)
N

“2

Cette expression montre que la courbe du mouvement
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dun condensateur ofiaegd penl dre décomposd en une

droite mence parallélemeni & Paxe des oo aoune distance

K" e b — | et en denx sinusoides @ Dane i période T,

Fautre & période T Ontre le son simple prodait devant

le microphone, le condensatenr fera entendre anssi Poctave
supericnre de ee ton.

Les explériences de M. Giltay ont condivimd cotie spéeu-
Intion. Lo placant dans le circuit primaire de la hobine
dlinduction (g, 63) un microphone Ader et trois cléments
DBunsen ; dans le civcuit secondaive un condensatenr qui,
aw moyen de boutons de pression, pouvail o volontd &re
clhargd par an on deax cléments Loeelanché 5 faisant
cietire devant le microphone leZa de Forehestre an moyen
e fhate, co de Clait entendn dans le condensateur ainsi
que e e superieur, ce dernier plus faiblement avee un
seul Leclanchic, Avee deux éléoments, colle octave otalt
cncore moins perceptible.

La formule (IV) permet de se rendre compte de cette
dernicre particularite, Les amplitudes des deax tons sont

. . . b .
cn effet dans le rapport des aeteurs 2 ab o —ctlesforees

-

niiractives comme 4 @767 ¢ Fflf o cotnme 16 4 2 B2,
L'octave aura done laoménie inlensite sonore que le son
fondamental quand 4 =40 Déja pour une charge perma-
nente taible, le ton tondamental sera plas tore gue Voctave,
atssi avee une pile dun petit nombre Féléments, ne
pourra-t-on deéja plus distingner Poetave dans Jaomasse
sonore , ol le moovement du condensatenr sera alors con-

forme a la courbe ABC. . (Ho. Gi).

=
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Le phénomene est veversible, cest-n-dire qu'en parlant
devant le condensatenr chargé, on provogquera Fenvoi de
Conrants dans e cipenit, On pourrin ains=t conmnunipuer
Godistance au moyen de dens condensatenrs crnhroches
dans une ligne avee une pile.

Necessite (i noygae (@ adiendadion peiiicicnde s fe
téléphone Bell. — On remarquera sans doute la compléte
analogie gui existe entre In polarisation des armatures
du condensateur of colie du noyau da teléphone Bell,

Sile novau de celui-ci ctalt un simple for donx, les
considerations relatives o la g, 66 développees poar Lo
condensatenr seraient enticrement applicables. Chague
ondulation de Fonde électrique produivait une attraction
de la plague vibrante, d'on conclusion que e télephone
ainsi constitue doid rendee les sons @ Coclace of lires fuible-
prend. M. Giltay Uao verific expérimentalement, Ladman-
tation permancente estdone necessiire i noyat dhie vele-
phone Bell 5 elle copiche fes ieires wesiecnds e poleceided ef
sensibilise considérablenend Uinstroincnd.

Un ealeul sonmmaire permet daillenrs de sen rendree
compte. Appelons H Pintensité du clivn) magnétigue
produit dans le diaphragme par Padmantation perniaiente
du noyau. La force mécanique exercee sur les molécules
de ce dinphragme ¢tant proportionnelle au carrd de in-
fensite du champ, pourra élre représeniée par =K e,
IX étant une constante.

Si I varie de o par e passage dhan coiradd télépho-
nique, la variation de foree méeaniqiie sera A1 = 2K/
montrant que b variadion serasdisutbadt plis forte que ie
clizanp lui-mcéme est plus intense.

Ui sndee avantaoe gqui resalte de Paimantation pernis
nente du noyau de fer doux par Fadjonetion dur almant

L]
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permanent, est Faceroisseent de perméabilité magndétigue
resultant de cette aimantation, ce qui réagit favorable-
ment sur les valeurs de H et A/H. Un coup il jetd sur les
courbes d'aimantation permet de s'en rendre compte,

Il convient tontefois de remarquer que les considéra-
tions qui precedent ne sont applicables que lorsqu'il saeit
d'aimants permanents. o angmentant oraducllement
Fintensite du champ magnétique an moyen  d'¢loctro-
annants , par exemple, on arrive prompieent , conune
nous 'avons vu precedemment, page 45, a4 une limite o
pavtic de Iaquelle on ne constate plus Pamélioraiion dans
le rendement duo teléphone.

Les formules que nous venons de voir sont entiorenent
analogues A celles données pour le condensateur pariant,
H, intensite do champ magndétique correspondant &V,
Lo difference de potentiel appliquée aux faces du conden-
sateur.

Réceplion teldphonigie pav la nain gontée, — Une jolie
application du condensatenr parlant, due a M. Giltay, est
fournic par les receptions téléphoniques  oblenues au
moyen de laomain cantde,

Le montage do la fig. 63 ost conserve, mais on enlove
le condensateur et les bouts de il sont réunis O des poi-
gnées délectro-mdédicaux ordinaives. Tl suflit alors que des
personnes Aot I3 prennent chacune en main une des pol-
gnees el appliguent Jear scconde main gantée A sur
l'oreille de B et I3 sur celle de A, pour quelles entendent
tontes les paroles transmises do poste M.

Iin repotant Fexpericnce an Inboratoire de prhyv=igue de
Pavis, M. Hospitalicr (1) est arrive o pouvoir suppritner le

(1) Hosmravisr, L'electricitd a o MRS, P 20,
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cant, (qui peuat aussi étre remplaced par une fenille de
papicr ordinaire ou paratfine interealée entre Iaain et
Voreille ou les oreilles rapprochees de A et I,

Une des formes les plus caricuses de Pexperience con-
siste a former une chaine de trois personnes A, I, C.
A et O tiennent dune main les électros et appliquent
Uantre sur Foreille de B ogui esdeind porter los mains des
Prennieres.

Réception sur cireid oneerd. Fnfin, les bobines d'un
telephone récepteur ont par elles-mdmes assez de capa-
cite pour permetire de recevolr L parole se iransmettant
sur un circuait,

Supposons denx postes téléphoniques M, M, (fig. 65 )
crbroches dans une lgne, T suitic dappliguer en un point
quelcongue de laligne
un fil relic a 'une des

. - _ M M
bornes dun teléphone ilj R 1
dopt Uewtre boine l
. . :H T
yosfe isolee, pour ehn- I
tendre tout ce gul se =

dit sur le circuit, tres b :
iblement, il estvral, %
Lo phenomene est Fig. 63.
produit par le passage des courants venant charger le fil
des hobines téléphoniques, sous lintfluence des differences
de potentiel qui se produisent au point de connexion avee
la ligne.
Nous en devons une interprétation mathématigue assea
simple a4 notre ami ot collégue francais Brylinski.
Supposons quun point A dn cireuit est réuni ala terre
par Vintermaediaire d'un récepteur teléephonique T et d'an

condensatcar C (tig. 65), et que e microphone «'un des
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postes est actionne par un son simple provoguant lenvoi
d'un courant sinusoidal sur In licne.

Vi ctant le potenticl au point A avant Pémission di son
sitple, devient Vi A4 1 sin s/ sitdot In production de

-

A

T~

e volr p. 15), B dtant la

force électro-motrice maxima se manifestant on A,

celui-ci. (En posant e -

L

La face do condensatenr relice a0 la terre ost au potenticl
zéro ; Tautre doun potenticl que nous désignerons par .
Sotent C Ly eapacitd du condensatenr, o Lo quantite Oélee-
tricite gquiith retient o Pinstant £, 7 Vintensite da courant
qui traverse le télephone de résistance 18 et de self-
induetion L.

On o par delinivion :

ffrrJ.l B ,g'.'.l'r,-'r ,l‘lj]
g == Colp (I1)
- ol . _
Vi, b Esinged —1L T IR L (111}

Ces trois relations existant simultancinent ., vonl nous
permetire d'obteniv Négquation du courant.
Elhminons o cet effet ¢ ot e De (1) et (1) on tire

of i ]
T (IV)
Lo différentiant (I11), on a
e I eos e f — 1 —H—j S ”?_r_ — I i ,
ol 12 i il f
Lvipuelle devient par substitution de Lo valear (IV) -
vielh cos st 1. :"_’r S d—lr—'
e i il
oL enlin
2y Iele & v

ae DT e L et (V)
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Telle est équation différentielle da coneant gqui prendra
tadssanee dans e cirenis AL sous Pintluence des didle-
Pitpieies e ]'llill.:"]llil‘l 1|:I|.j Gov Leetibestent on A

Saon inteoration donne

Iosin (el —-2=2) )
Fem e T (V1)
-' P R
\-— v 4 L —_—
"-\ Cliie /-"

La tormule (VI) permet de calenler la capacite minina
nécessaire pour que Faudition soit possible.
On en deduit aiscient
: 1 =7 1% sin? (s d — 27
|:l st L —-{,_”; J === —— —— =,
N g -~
Opr, si Uon se reporte Ui valeurs minima (1) des
courants télephoniques mesurces par MM, Estaunie ot
sevlinsky @ 12,72 micrommperes o 12,72 0 10 7% pour
lesquelles les variations maxima de force clectro-motrice

L 1 . .
Ctaient I = —- volu; que Pon remargue gue I X
A sinus ost oot Lo resistance dun iclephone ordinanree

125 5 130 ohms . on on déduit sans peine que le seconi

torme 122 da second membre st criticrenent iu'*j__z'li:'i'-ul:it‘
cn presence du premier.
Il reste done apres extraction des FACTICS CArrees

1 I sin (ied — 273 )
nl — —— = ——— A S
LFF 3
on l:_-‘ — _ ¢ . {"I'l'\:l

s i L — Esin (el — 2 =o )]
Si maintenant nous introduisons dans (V1) les données
. . _ , L. P
suivantes @ 7 == 12,72 . 107" K== ;8In:- s Leocilicient

(1) L Etectricies iy Lo aeveier Last, L2,
]
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de selt-induction du téléphone = 10 ' ot supposons qu'il

sagisse dun son de 500 vibrations par seconde (1) anquel
2%

CAN B e— i Do = e B0 —=3141.0, nons oblonons
C— 0,008,100 "-—= 0,008 microfarad.

Comme la charce du {il de Vextrémitd isolée iraverse
senle tout le t¢léphone, la eapacité nécessaire pour per-
mettre Pandition d'an son de 500 vibeations dansles condi-
tions indigquées sera le double environ de celle ealeulée
SOIL 0=F 016 ou O 000 000 016, capacité tros faible.

La formule (VI est trés intéressante, pavee qu'elle
montre nettement gque la capacité ot la selfinduction
ont des effers de nuisance opposés. On peat done on
disposer de manicre quiils se neutralisent complotement,
cequloarvive guandd

it L= ——- (VIIL)
ade '

Lintonsite clectrique est alors maxima. Cest celle qui
resulte de Papplication de Ta Lol d'Ohm au eivenit AT O3,
abstraction tite da condensateur, of 1o son rendn par le
télephone sera maximum également.

Il est tountefois a remarquer que pour un circuit donné
Loet Cayant des valeurs définies, Uégquation (VI nest
satisfadte que pour une sewle valear de we . aatrement i
pour un scul son.

La conclusion est que le teléphone ne veproduiva pas
avee une fdelice absoloe Tes intonations de 1o ovoix, cor-
tains sons clant renforcees du fait des fetenrs clectrigues
du circuir, cest-a-dire indépendamment de la voloate do
celui qui parle dans Uapparveil transmettenr.

(1 Haontenre moyenne, ear Péchelle de o volsx ioooaine vie des sons de
4.0 vibrations por secotde docons de L0444 CDeregeeda 1L T4
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Transmissions radiophoniques.

Les transmissions et réceptions que nous venons dcta-
dicr, gquoique deja hicn curieuses, le cedent cependant
de loin o celles dont nons allons nous occuper. Dans les
premicres, en effet, un conductenr métalliqgue etait le
licn nécessaire entre deux vostes. Dans les transinissions
radiophoniques, ce lien pondérable disparait; il suflit,
pour constituer la lgne, duan mmateriel rayvon lumineux
actinique ou o calorifique. Le méeanisme de ces phéno-
mienes est hase notamment sur les variations de résistance
¢lectrigue gquéprouvent certains  corps sommnis o des
radintions.

Photo-dlectrophone  a sélénaui. — [Lo sclénium par
excmple, dans savariene allothropigque cristalline cotleur
de plomb, obtenue en e Lussant refroidir lentement apres
Ision, ost extrémenient consible aux radiations Tami-
nenses, propricté deconverte ¢n 1873 par M. May , tele-
oraphiste a Valentia.

Dans cortains ¢ehantillons fabriqués par M. Siemens,
en representant par 151 rosistance electrigque dans obs-
curité, cette résistance n'était plus que 1A la lumicre
solaire.

Il en résulte quien inserant une plague de ce mctalloide
dans un cireuit comprenant une pile etun teléphone
I'éelairant vivement et Ia plongeant brusguement dans
'onmbre, on poud enlendie Teftet de celle e fomnbant
st der plagrer,  COMIE annoncait M. Graliam Bell dans
Wn memoire compnnigque aln Socicte royvale de Loundres e
L7 mnd 18T,

O obtient ainsi wn pleofogpdioie ou plus exactement

phiofo-élect aplone, legquel, moyenmant quelques modifi-
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cations, permet by reprodaction des sons G distanee, voix

articuléecomprise, par Vintermdedinire de ravons lnminen .

NN

Iig. i —lJ!."a_-'l'.'urrnr'.n 1I1--_-|-i-l te ] un plicta-clectroplione
dapres un croguis de ML Gieahoom Bell.

La figure 66 donne le diagramme théorique dun photo-
clectrophone  présente o UAeadomie des  Sciences e
IR octobre 1SS0, qui o donne de bhons résultats,

Le transmettenr (1) se compose d'une petite lune minee
de verre argente, de la crandear d'une plague de téle-
phone ordinaire, encastrée dans un support 13, lequel ost
adapté o Pexiremite d'un tuyan de caontchoue de 050
de loneueuar,

A Paide d'an mirvoir et 'ane lentille convercente achro-
matigue Loyoon fadl tomber sue eol e plague arcentee los
ravons dune Iamicre ¢lecurique on de Ln honiere solaive,

Les rayons réfléchis parlemiroir argente lraversent en 1
une seconde lentille qui les renvoie sur le réceptenr apres
les avoir rendus sensiblement paralléles, Un systéme de vis
calantes permet do diviger le faiscean sur le réceptenr.

Lorsiqu’on parle dans F'embouchuare, 1a plagque de verre

\]. \-II:‘.".'K- TTosraraniee. Les t’l;"l‘".’."l'n";‘u"-’.‘"n"_\' r’:f,:.l,l_.3',.'_,-_-(.-_.-"..-',-..”_\. iler Foilee
friedded ) po 2,
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arconté se condole plus on mains, vibre ef modifie syn-
chroniquertont Pintensité des rayvons envoyes dans Ia
thirection o recepteur.

Celui-ci CSC, placd aodistance, s¢ compose ilan rotlee-
teur parabolique en euivee argente de 0%70 de dinmaeire
environ, au foyer doaquel se tronve plaee le selénium
prepared mis en cireuit avee une pile de neat Glomoents
Leclanehe P ot deax telophones Bell Ty, Ty (fig. GG).

Le réceptenr de MM Bell et Tainter es COMPOSE Coe
suit (fig, 67) 0 des disgques de Tadton Lo Ly, [,... sont
separes par odes dis- '
ques de mica duan
dinmaorre léoéremaoent
plus faibie. Les vides
annulaires sont renm-
plis par do seléniom
représente on nolr,
S, Ss,... L'ensemble
presente Faspect d'on
evlindre de 0709 de
loncucur sur 0705 de

i"i,,.:_ I seepbeny i soldninn.

dinmoetre environ. Les disgques de rang pair, de méme que
conx de rang impair, sont réunis entre cux ; PFensemble se
ferine sur la pile et les télephones,

Cotte inecnicuse disposition a été adoptée parce que e
sélénium offre une grande résistance clectrigque 5 il falladt
done Uimpressionner sur une grande surface pour obtenir
des effets sensibles.

Lo récoptour ainsi constitue presente unc résistance de
1200 ohms dans Pobsenrite et GOO A la hanicre da jour.

Voici comment ot le prepares Apres avoir cmpilé les
disques snecessits de Iaiton et de aniea, on minintient

Pensemble i une temperature voisine de celle i laguelle
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tond Te sélénium (2107). On frotte alors 1 surface du
recepteur avee un erayon de seléninm ordinairve: e moial

loTde se loge dans les espaces annulaires, On ¢love ensuife
araducllement I températare jusqua ce que Maspeet
metalligue do séléninm disparaisse e soit remplace par
vune coulenr mde dan gris ardoise. On ¢teint alors Pappa-
retl de chanifee, on laisse retroidic of e receplonr est
prot s fonetionner,

Lolnstriment ainsi construit ost d'une extréme sensibi-
bire s b obéit a toutes les moditications intensite de 1o
Famicre qui le frappe, au point qu'on entend dans Te tolo-
phone toutes fes vibrations provenant de Ia souree lumi-
pevese ool elle est o eonsoitnee frar e reculatenr clee-
triques La lumdere interrompue d'une bougic suffit pour
produire un son ol il o été ainst possible de transmetire
des =ons a0 plas de deax Kilomdctres  de distance, on
cinployant une source lumineuse asscz intense.

J|"”.-".-.f,»,-"rJ—|“'."-r'r'.-"'..«'u’Jll.n'f.-'ll.'-'r,-'.-'." I A T LT A VR TTTIE il f},-'u.'w"r', Lo
professear WL Go Adins, de Londres, montea que le
tellure ehange aussi de résistance sous Vinfluenee de 1a

A‘/ loicre , mais dune manicre moins

r‘ é =Y tarquee que e seleniun.
A B

En rapprochant ces phénomones des

i crandes variations moléculaires gue
| Provogne un rayen intermittent sur le
! o noiv de fuince, M. Tainter pensa gue
| B@ dos varviations analozues devaient se

produive dans Ulntensiid dua ecouran!

. iloctri sapnd le traversorall,
Rouliophone & nofr de © 0 Prigpue quid Le i t-w-‘t 11 _

|.|.||--|_- produ’sant wn =on ]l 1ar =1 COTAIL e Cornsiermneee
socte Pinflncaee o maven _ . , . , .
intermittent ol cons Padio-¢lecirophone a4 noir de (mnde

T9eE e I||||:.'_

dlont T fie, OGS donne 1o ovae Qan s
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cimen remarquable par sa simplicite. On e constitue de
la maniore suivante : une glace est recouverte d'une mince
couche dareent dans lagquelle on déconpe wne rainure on
zio-zao (représentee en trait tort sar L fioare). Onobuient
ainsi deux pellicules dentées A et A" s‘emboitant, quoique
isoléos Tune de Pautre, et Pon fume la surfuce denudée de
maniore 4 ln recouvrir d'une couche de noir de fumce.
Denx bornes I3 et B permettent de réunir I"'élément ainsi
forme 4 une pile et un welephone.

Lorsque cef apparcil est exposé i Vinfloence dan rayon
intermittent, le téléphone donne un son musical mtense.
Ce résuliat semble pluiol dia aux conditions physiques de
Ia substance conductrice gu'i sa nature. Un tétal gquel-
congue, o l'état spongienx, produit des ellets analoones,
En cemployant une hobine dlinduction, on augmente les
offots of les cléments sensibles peuvent éire employes
aussi bien pour L reproduction de v pavole articalee que
pour 1es sons nsicaix.

[elément a noir de tumeée produit egadenent dies sons
lorsqu'il est traverse par uan couradhb clecirigque inter-
rompu et peat méme eétre ciployvé comme  réceptear
teléphonique ¢lectrigue pour la reproduciion des sons
articules.

Dhoto-dlectrophone aw sid fiee dDaigend . — o fadsant des
rechorehes deradiophonie ¢lectro-chimique, MM Chaperon
ot Mercmudier (1) ont ¢té amenes construaire un photo-
phone composeé de deux lames mctalligues, Mane diargent,
intre dargent recouvert dune conche clectrolyiigue de
sulfure daroent, placées Tane au-dessus de autre dans
un tube dessail et plongeant dans Venn aciudalec, Le

L1 Ageseeedes fofogaeaalidgqaes o 1538, o dds el S VIRL s

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

124 LA Tl-'Z[.I:IPIIO:\'IF..

telephone sadapte directement i ce conple, ot iei Uéclai-
rement des plagues provogue entee olles une difference
des podeniel,

Phveiiiier-eiloedi '(fll.r:."rcr_aj.i'a_" o -f:"lfl"j',-’,l."f_]—_.'_.-.'.-'F-."j'_;lful":f{jll.l}.'?!'r,l;fg"_—- ML Aop-
cadier a fait connaitre (1) quun microphone, de mdéme
aussk quun teléphone quelecongue cmplove comme trans-
metteur, est sensible a Faction de radiations thermigues
intermittentes, 11 sailit de prendre un microphone
plagque vibrante en sapin mince verni, relic 4an telé-
phone avee ou sans bobine dlindaction dans Ie circuin de
L pile, puis envoyer sur le dinphragme des radiations
thermigques interrompuces, par excinple a 'aide d'uane rone
tournante pereee  dlowvertures, pour entendre dans e
telephone des sons dont Ta hauteur varvie d'ane manicre
continue avee In vitesse de la rone. Le nombre des vibra-
ticns du teléphone st eonl aoeelud des intermitiences dans
Uit lairement.

Untelephone queleongue employe comme transmeiioar
est cgalement sensible a4 la méme action produaite sar
son diaphragme en ter.

Le oot v téldplione. —— Fntlin ¢est o iei 1o moment de
parler dfun vhénomaone signald depnis longtemps déja of
sur lequel Patfention o ofé récemmoent. réattirée  par
M. Deckert en Allemacne. On oo méue penseé de Ini don-
ner une portee pratigque en atilisant a la production des
appels

Volci en quol il consiste, Le cirenit primaire d'un micro-
phone sensible dtant forma sure ane pile suilisammoent forte,

11y Anweedesx -"'-"|"|*.',h‘rfj.'1_-"r -"fj.'.l'-'l'".\' e 1855, [s AL
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on approche normalement ¢ a conrte distance de a
plivgue vibrante dn niicrophone un teléphone cmbroche
daris Lo lione oo le eivenit secondaire du microphone. Si
Vonvient alors, en siitlant ou soutilant, achranterlacouche
dair qui sépare les deax instruments — o méme @ heur-
ter simplement la plague vibrante avee le telephone — le
récepteur rend Wi son qui persistera tant quion reste dans
los mames conditions ot notamment tant que le courant
de b pile cardera une valenr sadflisante.

Lo son omis est assez intense ot de hantear variable,
selon les appareils utilises; il sewmaintient gquand on inter-
cale un dinphragme de (aible ¢paissenr eb e, s
d'une manicre moins stable, gquand on cloigne Te récep-
e don transmaettenr.

Diverses explications ont ¢ré donndées. La plus plausible
est celle doe M. Lamberg gui distingae trois périodes @ la
premicre iinpulsion part de lamembrane du microphone,
dont le mouvement vibratoire est modific par suite du
mouvement de Untmosphere ambiante ;3 le contact des
charbons devient plus parcfiait of I résistance diminuant,
le conrant primaive acquiert plus dlintensité @ cela se tra-
duit dans la deaxicme période par des courants induits
qui influencent le magnétisme du téléphone; entin ler Lroi-
sicie terme de cobte série est le phénomene acoustique
de 1o vibration acrienne qui, par son action sur la plague
vilnante, contribue a Fentretien des vibrations ¢lectrigues.

e action réciproque s‘exerce entre le microphone ot
le téléphone par Vintermdédiaire des ondes sonores, ana-
lore jusqu un certain point aocelle qui se produit entre
le systeme inductenr et Vindait dune dynanwe gui Sanoree
et qui tend arenforeer le phénomene jusquia son maXini

dintensite,
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CHADTTRE VI
Lignes.
21, LioweEs 1By win N

A port dans les transmissions radiophonigues, gqui nront
roecn jusquiicl aucune anportante application pratique, la
liaison entre deux postes se fait an moyen dane ligne
concralemoent acricnne aoun ou deux conductenrs.

Newlvoive e vonduclewrs, Sopcériordd i o ze., —— L
mavture doomctal employve pour constituer les conductears
a0 passe par o trols phases bien distinetes @ dabord e
fer et le fer galvanisé puois, pour diminner le poids,
il“nfl_‘_"v]' Ty [lu]'li"i'r«i CLopar suite réduire le pombre des
points dappui, Facier ; enting, pour eviter la destruction
par la rouille o gogner en conductibilite clectrigque, le
cuivre of presque exclusivement depuis quelques annces
ses dérives, bronze phosphoreax (1), bronze silicienx (2),
qui ont Favantage de joindre @oune grande indifference a
action des agents atmospheérigues, une haute conduceti-
bilit¢ of nune ténacite considerable comprise entre celle
du fer et de Facier.

Pour coqui concerne Uindifférence nux agents atmosphic-
riques, elle est presque complete. Exposé a Uair, le bronze
seorecouvre dune patine superticielle qui enchasse connne

C1) Dinventene Do beonee phosphiorenss ost A G Maonbetiore-Tovy
gt L fhrbgue en Belgbgoe a0 son a=ine arederlecht Tea-BHeroselles.

(2 Liemplol oo bronze  =siliviens o oWt valoarise par ML Lazore
Wooeilear, en Feanee, Tsine A Aneonlone.

Le bronae o= le cuivee Fievantage de potvoir dbee aistment obifenn
en o quantites bien homogdnes, par =oite de Faction desoxydante da
phospliore ow dn siliciamn.
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dans nune gaine profectrice les conches sous jacentes,
Les fils de bronze se conscervent done of sty apres un long
usace ils sont tordos on coupds, s gardent toujours Ia
valenr imtrinseque do metal,

Abstraction faite de cette mportante gqualite, Te tablean
suivant it ressortir clairement les avantages spocianx

i chagne l"':‘:l"l“l'l:' de i el la mmarche progressive suivie,

¥ature For . v | Ironze |I:':~"*-|'||l'-l'l'll.‘i il
Oy s e R
ol dimmetre. Ly oy o eondnetibilige.,
s e '_.'Jln..._
- wHanidan g
I |
Poids en ke par i |
liny . i . . i 25 ] | 255 (V]
|
Losistance oo |
olines par ke 1= Y| 3,03 o, 24l

lie:r-'.:-'l,.:'ll',l_'r HERE i
tracbion en ki | 300 L 150 I 141 ! 318

Nono osculement les bronzes phosphoreas oo silicienx

sont doucs dune haote condaetibilite, mals encore frésis-
tanee clectrigue czale (resistance stathgue mesuree pal
les procodés habitnels), ils ont sue e fer Fenorme avantage
de présentor moins d'obsiruction an passace des courants
telephoniques gul sont, comne nous 'avons va, ondu-
Iatoires.

Un (il de for traverse par un courant sainmnte cireu-
Iaivement, Le conrant téléphonigue variant constanent
ot =enletent dintensite, s de divection, Paimanta-
tion rosaliante snit des vaviations de cradenr analoones.,
Ft comme cos variations exigent wn cortadn tenps ponr

se produlre et absorbent de énergie il en resulte que le
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conduactenr en for présente de Uinertie an passace des
courants telephonigques. On peul geosso soeodlo comparer
colte resistanee o celle quepronve un Hgabde dans ane
conduite. Les cloctricions T ddésionent sons le noondinertio
Clectro mngnetique, of sa valeur, quion mesure el suppute
par un chiflre ) porte, comnne on le sait, Te nom de coctli-
cient de self~induction.

Cotte resistance prosentee par le fer, pooar les conrants
ondulatoires est telle, quianx environs de 500 Kilomdires,
aveo do G de 4o amS de dbancire, il devient impossible
der conmmuniguer par telephone.

Ce chiffre extrome adotodetermine por Van Rysselhorohe,
dans ses expéricnces doe IS0 Giltes en Amerigque. Connne
il Lo fit remarguer doans le rapport redige a cette Gpogue :
<« Lorsgque, avee des conductenrs en fer, Lo conversation
= devient i:]J].H.-:-iHill||:_‘ at-dbeln June coviadne Thnmite, co
- L'est nullement & couse de la faiblesse des sons percus
= au teléphone 5 mais 1o voix est profondement altérée,
= loe timbre en devient trds orave ol Pon ne reconnadt
= plus son interlocuteur. O recoit des sons assez volo-
» LLNCUX encore, nais condus of assourdis ;o Farvticalation
» st perdue, en oun omot cest par delhone de netbete et
= non par trop grande iblesse des sons que la correspon-
= dance devient hmpossibli,

= Tout autres sont les resuitals avee les conductenrs
w oo ocnivee. Adors looovoils o aveeo toas ses dotaits darticen-
« lation, reste pure, clalre ot nette | sans altcération
= aneune, jusquiie eooque, par b distancee franchio, elle
» sadlnibilisse an poing diatteindre e Thoite de Ta [ e ).
» Lion par Poreible hoonadne,

Ces particularités sTexplivgnent aiscment par la théorie,

Nous avons vu precedemniment gue Pintensite dun courant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA TELEPHONIE. 2o

sinusoidal se propageant doans un cireaib pourva de selt-
induction ot de capacite, est donne par Fegquation :
1D ."-’ifl{ui'l'{— ._}T:.I

¢ I — -

\_ ].t‘ T -h'l'I" -"{1—}.”-

dans laquelle E est la valeur maxima de la foree electro-
b —

S 2 (e nombre dondes par secondet,

— iV

'l

ol rhee, e ——

(S e

2 1 rosistaanee de tont le civenit, Loson coetlicient de seli-
indhuction et C saeapaeile.

Pour une licne adricnne en feey e terme eo L Pemporte
considerablement sur colui da a0 L eapacite. Dans un
caleul approximatit, nous pourrons néglizer cetbe der-

nicre, en sorte quiil reste -

o sin {aed — 2 7) PR,
P | _1 | o EER (1X)
\ 1 - s L
1 . ;
Posons B« =, sin —— 13 R== 1005 L — 2 et suppo-

sons qu'il shgisse d'un son de 1000 vibrations poar seconde
pour legquel e = 27 0 1000 - G28:3,2.

Eo appelant T valeur que prendeadt Te conrvand S
cirenit ¢tait denne de selt-indaction, valeur obtenuae en

posant L O dans Féeguation (IX1 ona

' j LE T 1 I
L i \ I. S — __I S eme e S g‘_\}
l. it.') _l" ‘-!‘w‘:ﬂl.ii uu"Ij ]‘-.j-'.:'l-"-.} 1-—"

|

cnviron , en néoliceant R vis-a-vis de e L.

Dans lo eas considére, Veffeir de Ia seit-induction est
done de reduire 2 plos duccentiome Fintensiie du covrand
qui se propagerait dans le eivenit il nfavait pas de
self-induction. Or Vintensité du sone percu o Fapparetl

récepteur depend de Vintensite ¢lectrigue,
0
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Ceel dans To cas dlan son simpleos Mals en pratigue, Tes
sons, loin d'étre shmples, présentent une grande con-
plexite ol cost e, colnne nons Favons v, cette
cotnplexiie dpporice paa Lo prosenee des hartonigues g
sert o les caracteriser. Notre son fondanental Jde 1000 vi-
brations par secotde serocdone accompoene daatres sons
de plus grande hautear, Sty poar excemple, e deaxicme
harmonique qui Gt 3000 vibrations par scconde Tad est
concomitant, MFapplication de T formale {(N) nows wontee
que L selftinducetion reduiva L partie do conrant total quai

. . 1 . i,
t’LJ‘]'l‘l‘H]_J(J]l{l HEENN }!EII"llIUHl[I[Il' HEN _';—_'_ < o 1(‘ 1‘]I]l‘{|lFL'H|“
st

hormonique UVintensite sera redoite an vl

I en resalie conscqueniment que les varintions dinten-
site des courants dus anx harmonigues deviendront rapi-
dlement trop ibles pour dtre percues an telophone. Les
Larmonigques supericurs disparaitront ot bes sons, surtout
cenx de I volx huneune trees viches en havmoniogues,
seront denalures,

oo oresume, Do formnle (LX) corvoborant los résualuais

fournis par Fexperienee ) montre gquoe o 1 b seli=indiecion
rediit notablement Fintensite des conrants teléphonigques ;
20 clle denature le tnnbre en le rendano plus crave par
climination des harmonigques supericurs,

Sor eller nocil est done constderable ) anssi convient-il
de Matténuer autant gue possibibe.

Lo valeur de Locomprend e coctlicrent de selt=induaetion
des postes en o rebation of cobud de o lene, Le promier ost
inevitable ¢t constant pour des tvpes donnes dappareils,
Lo sccomd croit aovee I longueuwr dlie clrenit o se el ;
clest conscéquennnent sur celle-ci gue o réduction doit
porter, par un cholx Judivieax do conducetear.
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Coe nlest que tout récennnent gue o est parvenin o
mesnrer les coctlicients  de selt-induction s liones
acricanes. Ces mesares, effectnées pae Mo Massin (hh ont
porte s A, sur dewx s de fere ode 33 i i res de 49500
places an 37 el 17 rang cba e r oo e Doontee s des
poteany o = opeetres:; Losar o [ils de cndvee de 205
I.l'lll]i' lonomenr de B Eo places superienrs ot O R
Foan de aoodee sur ilis pobeix il = onebres.

Los resultnts obtenus sont croupes dans les tabilenn
stivants .

Essal A

N TR SR IS 110 1
RERTER] | ) ey i
i Tsolenrent (RS BRI Lt . pertnn b
o la constiabe ! !
ST L | lias. 2 il
——— |
1
i1 | S 1= he DI |
T P 1 : TICTIUEE
1 L.
| Tegiaf 2
Frii= 1 ot 2 honelos | NG

ST exLrenrie,

e e

ASILEEE | =l -1 Lt
emELTAN L
| ! Tsvlement L 1 i i puonir |
[ (R HTT! | |
i i1 i | [T 3
. - !
|

| D I P | LAY I | TR | |

i 1 PR R ! o
Fil= 1 ot 2 (IR i { Y I:I"_ - e
. o 14
e e ireiale H vt

P 7
|

(11 Massiy. Mesures deenpaeite et de seitinduetion etfeetiecs =are
s Diorpes acriennes. e fos Fodoapeer gl fopares le Jurillet st [

4
ey
il- EREF L
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IRE. La TELEDHONIE.

Hovessort de ces tableanx gque o selt-indnetion dan cie-
cudt andtad e e 100 Kilomctres en 110 de for de 3 anilli-
tedres atteint ovaleonr tees notable déja de 10260, tandis
fue celle dan clreadt mcralligoe de méme loneaear en
Clavee de 2P0 nTarrive guae 0a2h L soil e TS environ,
cotenrretnent aonn abadssement de o eésistance A oplus
dhe todde 1a Do,

Pav Vemplol des conducieurs en cuivree o en bronze
on reduin done dans une forte proportion les deax fheteurs
i denominatenr de Lo tormale (IXD), o gqui, comue nous
Vovons v plas haot, expligue ihcéoriquement In raison
protiguenent constatée de lenr grande supériorite sur
L ter pour la constitntion des circuils allectes a la
11‘[L'il]l“]lil‘.

Toutes les lgnes construites depuls gquelques annces
i Lo réseanx belges, sonten fil de bronze phosphoreux,
cendradcnent d'an dimocire de 1994 et 4 30 9 de con-
dhucetibilite,

Lo tabilean snivant donne le poids et 1o résisianee ¢lee-
teiuee Wlonecteigue des dils deoceomdial gue pent conran-
et fournir e connmeree,

Fil de bronze¢ phosphoreunx.

i
[ i Tosis=tanes ki, Wisistanee ki,
ATHTITEINS Padds par ki, | o R . o
Comherehidine 5o o Conduetibilineg 85 o,
]
1ritnipi . ey fisedimsy D ]ahmay
| 11,8 _ 3.5
i 15,751 i R i il
L 14,50 | .7 ! G
! |
| ! 7. 1
| 10 5 11 | H
1 R 240
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LA TELEPIONIE. 1

Avee le 1mmg 4 30 0, Ia portdée normale est de 100
21720 metres, mais Fon peat theilement aller jusqot 250,
S ['}(_i‘[‘i:-liilfllli‘H'.'iIJI-;'Ill TONY oL =00 pctres g aovee e
e e a0, coalement, cos Pinnilcs Soqb orrcore reciniees,

Friccavesivients ol braiese, — Locmplob du bronee ne linissin
copendant pas de presenter des inconvenionts=, T se charoe
freilemoent dune forte couche de givee b neige dareie.
Le il de 1" peut alors atteindree undiaonetre de G5 o
meme 10 centimetres, ce qui change notablement les
conditions de stabilite de Lo ligne, Chand 31 =e tronve
notannment  place en pays de moniagnes sotis aoeles
dilterences do [§-1J|11r'~[';11th'1' Dirsegnes o GRS IVeS S0
usaoe pout néne deveniv tort precaire. Cortaines liones
dos chiemins de for vicinnus beloes construites primitive-
ment on dil de hronze phosphoreax de 17 Eet 1706 a0 Da 7
de conductibilite, ont dn étre retablies soit en il de ter e
Armogoit en til de bhronze Ao TG A B0 eanse des hris
cxirememnent nombreus dus a Paction combinde doa wivee
of du troid,

Un autre inconveniont et non des motndres, veside thans
I orande valenr da (il de bronze (. 2,25 le kg aconelle-
ment) qui excite luenpidité des volenrs dhane nere
tros marguee, surtont anx environs des grandes Villes,

Fndin so manipulation exige des precatl fons tinniiens=ses
que nous déetaillerons plus Toin.

Tension 0 donier e fil. — Lo conducteur doit ére
five de maniere A pouvoir résister guelles gue solent bes
conditions atmospherigues. La tension o lnt donmner varier:
dome suivant sa natnre, s scction, L temperatore o
moment de L pose, T portee.

Lo courbe quil pren b oan fil tendu Libicanent ontee ey

points dappul estoune chainette, Pour une portee e
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1:34 LA TELEPHONIE.

aoncires, nne tension T ot un poids poda (il par unité de
lononenr, tous denx exprimes on ke, Ta lonewenr de 1
clisvinette est donnde pare o e eodndérale

. R
! i H _ B y b
i (1}
240 '
Lovsiue In temperatnre sahaisse de /2 le {il se contracte

e <o lononenr doevient
I /). (1T}

Mais I contraction angmiente Lo tension gqoi devient T,
oL e Peveds e Lension T T resulte un allongeenent,
Lov longuear £ se nuedilie conséguemment o preerd i
vilenr

T L O A i A A (171
ot t be coefTieden UDelasticieind Jda i,
Nodts avons alors= e nouvelle chadnetie avee les dor-

nees o g 20T Hices entre elles par Péguation  wénn-

Pale (1) corite plas haoa
) .-'-':: J;J:‘I
e e —= . (1Y)
R T s
Notis posscdons alnsi gnatre dguations entre les incon-
pves {000 T ee quil nons pertanetiea den Gliminer
trois. Faisons disparatire & el en remplacant dans (1)
. b
{0 par soovadenr (1T, e dans Féguation nouvelle obtenue
Oopan sacovadewr (T Nouas arrivons ainst a Pégquation

TN e r
Vo T 21 e 1) —a M

dans Lguelie 08 sadit de remplacer 2 pare sa valear (1)

ponr clininer colie troisicame ineonnmie,
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Oy csl ninsi condiit aoune diuation A trodsicne degrd
el fort comnplinuee, dont Ta posolntion estotres daho-
BT THIE *l“i e e res=onudee tonus Les cas ool
penvent se presenters g, % el ¢ sontoen effed connus pour
1o il dont on Tadt usaoe ;o on se donmne o, ot T représente
Iy tension normale o donner poar e temperatare
movenne., 7 oest 1o différence entree celle temperatinre
1['_--|l1.,'4-1.[|1[- el celle ponr l:illll-."”l‘ o vent ealenler o 1t'!l‘x:i-:!li'|.
{oest positl on necatil, selon gue o temperatare t*« m;v—
PIOLLEe O SUDCTIeILre @i I temperature norinale alopboe,
o fixant cotte derniore 1S et estineand e P ot alors
Grpe s plas eonle an - !I- dola charee de rupture totade,
V1L Clocren, chel de servieo dess casids anx usines de
v Monieliove-Tevi, o Aderlecht, a colenle les ableanx
STV kLl 1[I15_ contiennenh Tollles Loss lonndes=s wriles 1L.<1
Lives anx fils de brosgze les plus craployes (Th Le Gl dit
1;'-]u11]1u;1’||[uv 4 une coteluctibilite coale o300 de celle

ducnivee poes be G elewraphigue est o 05

{1} |-\1ri'illl -.!l'l_[ Theatas F iparef e foeaje :

: Dol s ar A Cloweren . clia il
‘.'-.".lrl.-'u_-'ru,u'r'.--' o Fedelie e e sl rgepaitts et i !
£

el Fer Nosedaifet Dedepe o Fore e de e s L e 1TR=s)
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136 LA TELEPHONIE.

A. — Fil téléphonique de 1"mQ.

Diamatre Section Poids par métre  Charge de rupture en Ko*  Tension & donnef

en nm &n mat en Ko totale Jrar Nims i 189, en Kos
1,00 0,785 0,007 62,8 80,0 15,7
f‘g Poriées en meires, _
E 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 850 | 400 | 450 | 500
71204 1200 196 [192 1187 [184 [130 | 17,7 | 170,
— 10} 7| 0,432 0,088 1,797 2,864 4,283 5,848 7.820| 10088 12,545
£ [100,005)150,017|200,043| 250,087 |300,160|330,261 100,109 450,603 500,839
ri1o6 | 193 1190 1186 | 182 |1s,0 | 17,7 17,4 7.3
— 5§/ 0449 Lo24f 1,852] 2,953| 4,342 5,973| 7.971| 10237| 12,731
i L005 L018 L0466 L0103 L167 ,272 ,423 ,621 .12
7T 18,8 | 18,6 | 18,4 | 181 17,8 | 17,7 17,3 | 17,1 | 17,0
0f| 0468 1,036 1,916] 3,037] 4,451 6,103| 8 118| 10/389| 12/923
3 L006G 20200 0,049 0,008 176 S284 L4130 40 ,801
Tl 18,1 18,0 17,8 17,5 | 13,3 [ 173 | 17,0 | 169 | 168
+ Sy 04861 1,108]  1,97=| 3,136] 4,566 6,238] 8,271| 10547 13,120
{ L0G[  ,021 052 L1035 »183 ,?sml ,A56 ,530 ,918 =
I3 1173 1,1 17,1 | 169 | 169 | 16,7 | 186 | 155
+ 1011 0,507 01,1420 2,052 3,219 4,687 6,380 8.420| 10,750 13,321
:I 007|023 L0568] 108 J950 L3100 474|685 047
16,6 | 166 | 16,6 | 16,6 | 16,4 16,4 16,3 | 16,2 | 16,2
+ 15171 05311 1,194] 2,123 3,318] 4,815 6,554] 8,627 10,962 13,533
l L0070 L0258 Joso| 117|208 ,321] A96) 12| 97T
1158 1159 | 160 | 16,0 | 16,0 | i6,1 | 160 | 16.0 16,0
-H20) 7 0.557) 1,242 2,200] 3,437 4,950| 6,711 8,800] 11,137 13,750
{ 008 .027) 084 126 218 343 .516| ,733| 1,
| 15,0 152 | 154 [ 155 | 15,5 15,7 | 157 | 15,7 | 157
42511 05851 1,3000 2,287 3,551 5,079 6,875 8,979, 11.318] 13.073
L L0091 L0300 ,070] 14| 230|360 B3T|359) 1,041
7143 15 [ 148 [ 150 [ 150 | 153 | 156 | 154 15,5
+30) 1 06160 1,363] 2,381  3,672| 5,244| 7,043 0,167] 11,553| 14,146
4 L0 033,075 , 144 ,244| 378 ,560 Le9L| 1,067
7P 136 | 13,9 | 14,2 | 145 | 14,7 | 14,9 15,0 ' 152 | 153
+35) 7| 06481 1,426) 2,477 3.802| 5,380 7.220  9.462] 11748 14,
t| 011 o3e| |os2l 133] e57 ,:afml ,534' 8187 17103
rl 128 | 13,2 | 136 139 142 1145 | 147 | 149 | 150
A4S 0687 15020 2.504)  3,042) 5574 7,420] 9565 11950, 14,613
tf .03 oso| ovo| Jiee| eve| lare| elo ,Sdﬁl 1,141
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. — Fil téléphonique de 125,

137
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Diau@-e- .Section Poids Imr metl'c (.»E]..jl""l;‘ de rupture en Kos  Tension & donner
@y mm en mm® en Fvs tUMIL‘ par num® a 18". en JKos
1,25 1,227 0,011 98,2 80 25

.-g‘ Poridees en meires.

5 100 l 150 | 200 | 250 | 300 ] 350 l 400 | as0 | 500

| 31,8 | 31,3 [ 306 |30,0 [202 |2:8 |28,1 | 2761]27,4
—10 0.432 0988 1.597| 2,864 4,283] 5848 7,529 10,088| 12,545
£{100,005 150,017 200,043,250,087 300,160 350,261 400,409 450,603 500,839

| 30,6 | 30,2 | 207 |201 |285 |282 |27,6 | 27,2 1 27.0
— 5)7| Tolaae! 1024 T1sse| 20933 “1.312] 5,973 7.971] 10/237] 12,331
2| oos!  ois|  loas| oe3! 67| 272  L,423) 621 S04

| i i

7| 204 | 201 | 287 |[283 | 218 | 215 | 211 | 268 | 266
0] 7| o468 1036! 1,916] 3,037 4,451 6,130 3 118 10,389 12,923
l ,006) 0200 049 093 16| ,284| .439]  B40] 500

7| 28,3 | 281 238 | 264 | 291 | 270 | 266 | 264 | 262
+ 5] 7| 0486 1,100 1978 3,136] 4,566 06,238; 8,271| 10,547| 13,120
l o06| o021l Los2| 105 L1853  ,296] 436 659 018

T 27,1 27.0 26,8 26,7 26,4 26,4 1 26,1 25,9 25.8
10| r| 0507 1,142] 2,052 3,219 4,687 6,380, 8,420 10,750| 13,324
£ S07 ,023 L0566 L1108 ,195 ,31:]j 474 L85 L9047

| 259 | 259 | 259 | 259 | 257 | 237 | 255 | 254 | 254
+15] 7| o0,531] 1,194 2,123! 3,318, 4,815 6,554| 8,627 10,962| 13,533
¢ L007 L0125 ,o60! 11T 206,827 LA96 ;112 97

r| 24,7 | 24,9 1250 | 250 250 |251 |20 |250 |250
F20) 7| 0,557 1,242] 2,200, 3,437 4950 6,711] 8,800| 11,137} 13,750
e loos| e23 uﬁ-t] azs| 218|343 51 35| 1,008

Ti 235 |238 | 24,0 [242 | 24,3 | 245 | 245 | 24,6 | 24,6
+25] 7l T0583] 1.300] “2,287| 3,551] 5,099 6,875 8,979 11,318 13,973
i L0009 ,usul L0750 1341 230 L300 587 ,159] 1.041

7| 203 | 227 |23 | 234 | 236 | 239 |20 | 241 |243
+30] r| Tol616| 1363 2.381] B672| 5244 7,047 9,167] 11553} 14,146
l ‘o10]  .033] ,075] ,144] 241] 378 ,560] ,791] 1,067
r|212 | 21,7 |22,2 | 236 |230 |233 |235 |237 |23.9
+35) r| T0l6a8| 1.426] 2.477| 3,802| 5,380| 7229| 9,462 11,748 14,383
l 011,036 ,052 "154] .253| ,398| 584]  ,81¢| 1,103

7| 200 | 206 | 21,2 | 218 | 222 | 22 230 | 233 | 215
+40] £| “o0les7| T1502] “2i504] 3i942| T5,574] 7.420] 9,5653| 11,950{ 14,613
. ! 013]  Lo40] 000 ,lbhi 276| - .419] 610} '846| 1,141
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. - Fil téléephonique de 1774,

——

Dimomaire =oction 1haiils prar pprcbres Ol ol IR o Vicpimtesti f1 clospnne®
oy M IGTERCLLLE e s totaele preaae e TH B LT TR A

1.4 1,539 UG'ld'?’ 123.2 80 303

?‘E‘: l'ul"l"c-ﬁ cnonelres,
= |
& 100 ] 150 | 200 | 250 ] 300 | 350 | 400 | 450 | 500
7] 300 | 503 ;- 1 | 3vs | 3an 1 30,1 2 oot g
— 1y 7 D3zl o0nRsl 1,747 ,_r m;, EIREE 5] B ToEE 1= 2 0D
PO, Ol A0 0T 20 i {I R N IR S I R TR ER T TR I TN RS TR TR Bt
T 32,4 AT ' ] 30,7 BRI SEo o ! 33,8
— 5/ o4anl 12 t 452 3 -.{ Lo S0un TOTL doens) 12,500
{ AL I RIREF |:|1 113 Rl 143 sy il
A N TR IS T B T RENS] B ‘ 3,0 SN RO A | oangd
8 v U, ke 1,004 I,',*J:i:I SN I,;.‘.ll 1, 1083 R I ] l.l’l.l_"':
i Lo el RIEN LT 2 130 i ki (0
i R e .
r| 35,5 [ 33,2 | o | 34 o fano Isva [asa | o
R e S | Jlmi 1 |',-,| o000 40000 0 _’1'&' .27 1ionaag!t ops, 20
! L 4 T ] Y 5T B Tt EISY 13
: i
- _ _ -
rl 31 | o3 [ g s ! 331 33,1 e x5 | oa2d
iy N 0,005 1,142 252 3,210 10357 PRI sodenl pooynn| 1mned
! ,Im?| 2 LS00 s 145 S AT N0 R
I |
70825 | 325 |azs lazs laze a2 |aze | aie baio
== 0,531 U 20200 5,914 § 2150 6554 < 527 1o (4 —.-_t".
! L0 A1an i ,l:--llli LS 2005 I 41005 Tl S
A - 1 : i _
risvo |32 Pane Parae s [ sis | s o | s
- 20 r (557 1,242 2200 B N RN | o0 1113t 13500
13 AT Y P | RILE 26 w18 I’ K] s 7350 1,008
A L - - - |
Io=2un it M R B 100,50 30,7 30,7 M = TN
42 s L!, [t 1,300 2 2=y F.a00) 0 S,u50 G753 sSo7al 11a1s) 13,000
! n.lrunL RI% 1 LT ,i:ui 230 R w:i a0 1aHl
TieRo | 285 2o 2o eos [ane lana | aoe | a0
ao| ] oeslal e 2us1] 25720 5,20 T047] 9,187 11553 14, 140
! AL Jrdn JITh REES RN Hrh i Sl [AE
L | :
vl 2s6 |2nz |ors ass [2ms fwae [oos Leos | ane
S8 I BN L it R B e Tt RN T RS IR E] 14,580
[ BT RIRTH 182 Lo 257 | qus Y NI
]
rlesn f25s | 2ae 21 lars Jess |oss | 202 | 20n
e LY (187 1,50 2,004 BN B H TR T2 HSTES ] I N e Ti | 1.’I1|]:‘I
I3 B E 0 iy NI 276 1 G0 R EY
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I, - Fil téléphonique de 2" 00.

donner
p s

en e Tes
I (LT <k

BO

Frodeds pave it pe 0 des e
ey b TR [ v

L H A

0.028

B Frordces e nelres,
i
£, ] |
E ! =
= 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
S ——
! - - - — -~
plospa g0 | T s 94T LT Tl 0T 0,1
=10f r | o2 0URRE 1,700 2R3 | -:.3.~='; noadsl 78200 10,088 12,515
{ ]|||,~ D0 25 O 15 200 ke tl R RS U TR YRR TN T :.;u,r:-‘u:{i.;[J[‘Il.‘-.t'.'
= | o K o i)
_ Ve lman L mao | =n can | oo
A U T R AP NI T P 1 LN 2.2 | A | Wb A
— a1y 0L b1 lfll-:-; Do=nel 2oonn]  dose2] oaa] 30Tl 1egn) 12,581
i “ons | el RIEL rnl. NG 27 R Sz ReERt
| : | ! | i ! _ |
| i ]
oI5, T4 a0 | o | e w07 e | SRR | e
alr o ],en:ar_'.l ol oanaT 4,40 6,103 8, 118] 10,580 1-_*,~|IJ:
i g Ak (1 }1.5;‘.= _[:,,| 2E1 J|:J,-.| ,':-1l}‘ =i
! ! : - — _I — S— . —
rlaea [are T Daoa Leog Lo e [ons janl
+ 5 ,r'| Dop=Gl T 0dpoTsl o mEGal a6 60,2880 2,271 10,54 13, 124
{ | -n:.'.I 2] ||.‘;.2| ':|,':‘| 1-'."-i UG ,4.‘:-1I L -‘.F| HLD B
|
ARCUE BT e a3 | 6T | 676 36,8 | 68,7 | 66,0
B 10 ! -|'."=|.-. 1. 142 ey 3oLy 4,085 GoAR0 =420 T, .'_:-[_Jl l.ﬂr'.:f_l
i | RS 053 | _5-:-r-'| Lo 110 ST S
| ve .| ek G50 6o 0
A TR FTE 064 Lith,-3 Gos G, [N _[ 0 a0
4+ 15 Fl J::.:::',l| 1 fi.l-t 2,023 3,518 1 S5 i, ood S02T 10,062 ].*._.r.}._i
! | W n2n -,|||U| B 2 L2325 J-I‘.IL';i _’.['Ji L0
l ) I ) ! - - — — —_—
L | .
,rl R i ! G40 0,0 GHig,0 R | .0 G40 _| 64,1
+ 20 £l RV B B S THY I 4,959 G711 &m0 11_! i 150
a sl Lowil R R T R T T 16| ,,.a.;! L0
! ————
leoe oo |ena loro | e2e |23 ] 62,7 Loz oo
+2i) | olnasl Lzont 2287 w55 S0Tal GoRTH R uT0) 1138|1307
/ Al KR nmi RET! R 360} 537 R WIT
-'!'lr 571 =8 ‘ ¥ '.l'," |:'3{I 1 | HI,'& I5|.4 . 1-It I 1'..:_,'-3
a0l ey Colne] 1mezl 2iasa] slar2| no2adl 70170 0.167) 1 H*I 14,146
) . 1 3 g — --I
{ | 1l IR nis 141 244 4TS L obatd !l! 1,005
:f'_' 54,0 53,5 BT 57,8 =, o6 | 60,2 a0, | 11],*3
Fan ) e Toiasl 1a2e] Tziana] amozl Sumel o g2e0) gdn2l VLTISE 14,583
RN VY BRI LS I B B _r..-:al SIs| ) To3
i i B - _
T 52,9 | sen R I .”ﬁ U R S5 0,2
Fao ) p1 Totosil oozl 2nea] asdz| 5,074 712000 05050 11,9501 14, Bl
! 0L ,uw| R A T R L"‘| RV EI R R
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| D Fil télégr‘aphique de 1"vg

J—

Iamddee Section Pojds proeeire Clinee de puplare en K05 Tension o donner

(TN T o i fuatrafoe e i LA, e e
2,01 0,018 92 45.8 23
L e T T R
50 | 60 | w0 | so | 90 | 100 | 150 | 200
voban | ang | oaas | po | | 31,0 | 204 | 274
—_ 10 ol o] ocwal noaG) woaanl ooros!l sl 2Tl
! s EMEEY |,||-_--_J| SO Hon 1| '.1.|.|||'-'.I: L0 er bt ] Lo, s | 200 14
¢ sz s o ae | o | 2s | o260
f i EP A R NI T B 1 U0 STy T TR U T E Rl IRATT 2,4l
! I 2| ot 05! K RIS LT e
o ao | e [ eon Lana | ess | esn | osax | oess
0 r O LRG| 2T 0aTE L a2l noasn] oTRa] 1=ss] ool
! RITE f-,-.u::-::i N _e_-u.a'l ALl T nie L
I . . .
ol ez fers Laosw | ena | et o | ons | e
-1 D i Ou2kal 2000 nos oo 230600 0,833 1.t 3, ol
! S SR R i |'-| il KIS RNt (73
| |
T a5 1) | o | w= 0 | 9= - a5 .| age
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La tension dopndée an til se mesure an dynamomeaetre.,
Colni-ci se compose d'une tige terminée d'un coté par un
crochet, de Poutre par an platean coulissant dans une
cioveloppe evlindrigue en comprimant un fort ressort o
houdin, Un index fixé sur la tice se déplace e long d'une
craduation détermindée emplriiuement.,

Joints, — L linison des fils est d'une grande impor-
tance of ne laisse pas de presenter guelgues diflicultes.
Ui joint doit en eflet avolr une résistance ala traction
ar moins conle focelle du brin lui-méme et étre soude
potr assurer une bonne conductibilite, La soudure im-
pligue le chautfge du fil. Or le cuivre dur et les allinges
de enivree  exclusivement  utilisés  en ic¢léphonie, qui
doivent piresgque toute lenr ténacite o 'éerouissage, la
perdent par le recuit.

ay Mepchon Bavon. —— 11 [t done chaufler les joints
lo moins possible. Aussi lorsquien Franee on emploie les
nanchons (o, G .
qui o sont de petils ==

T ] |||
== l

T

[} e
| R

tubies  aplatis on
bronze  dans  les- Fig, i, — Mauchon-joint.
gquels les denx (il cntrent A rottement doux, se sort-on
de sondure plus fusible pour noyer les deux brins daos
Finterieur de ceux-ci. Comme on le volt sar la ficure,
choggue brin est enrould sur Fautre de quelgues spives, de
cligue cote du nnchon.

Wy Dicehle torsade, — L double torsade (fie, 70} est
Bosieouy craployce
e Deloigue. On tord

Lo ey dils Tan sar

Pantee, puis on i

. Win 0 — Juinl 8 double toersade
tcne les deux bouts Wiz il Tuint @ double torsade.
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aquelque distance du joint, On tord de nouvean ot soude
cotte derniere torsade, On separe done ainsi le joint mdcen-
nigque du joint electriique 5 le résaliat est excellent.

Pour le Hl de bhronze phosphoreux,
on effectue en oulre quelgues tours
supplementaires en B (fie, 71), an
boul de la premicre torsade, en reve-
nant vers le wilicu du joint.

)y Mac-litire. — Dinvention rela-
Lvement récente (1887),  co joint,
(qul presente une cerbaine originalite,
i donnd, pavait-il, de bons rdésulinis

anx iat-TUnis, Deux tubes de caiviee

fioe =% 2o Ty W T X
Fiz. 71, — Doulle iorsule {“’LI' <) sont brascs eote ducote di

ponr filde bronze, maniere o constlbuer i mene mor-
cean de mctal, On yengage les extrémites des fils aoréanir
les tubes sontalors saisis o aide demachoires convenablos

et tordos (g 73). La

=

ltorsion diminue Ia
longueur du donble
mianchon ;o surtace
R PR RRRRRRP e iniCricure does tuboes
Fie. 72 00 T3, — Joint Mac-Tutive. el le il sure lequel elle
olisse A frottement viennent en contact intinw ot Pon sc
dispense de souder, L'humidité et Poxydation ne ponctrent
pas, dit-on, A Uintérienr des iubes qui, Caillears, soni
choisis de manicre a bien Sadapter sure le fil avant la
torsion.
CoJoint, qui serait peni-clee d'an hon emploi pour les
o= dinmolres, os plas contenxy aque e precedent of dune
exXCention moins aisoe,

H wiacpas ¢ie applique en Belgique a notre connaissance
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Précautions spéciales qidexige le fil de bronze. — Dévi-
doirs. — Le fil de bronze est
trés  sensible aux  moindres
détériorations mécaniques. On
doit donc le manipuler avec
les plus grandes précautions
et éviter notamment tout effort
brusque de torsion ou. de ten-
sion qui produisent facilement
des cogues. En conségquence, on
le déroulera au moyen de dévi-
doirs (fig. 74 et 75). Ces appa-
reils se composent d'un tam-
bour a claire-voie pivotant
autour d'un axe central et fixé
soit sur un support en X Fig.74. — Dévidoir sur support en X,

(fig. 74), soit sur un tréteau a poignées (fig. 75).

Fig. 75. — Dévidoir sur support a poignées.

Pinces @ tirer. — On exerce les efforts de traction néces-
saires pour amener le fil a la tension voulue, par I'inter-
médiaire de pinces a tirer dont la fig. 76 donne la vue
d’'un spécimen. Elles se composent en geénéral de deux

' 10
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146 LA TELEPHONIE.

méchoires dont 'une est fixe et dont 'autre tourne excen-
triquement autour d'un axe. Une bielle actionnant un
bras de levier par un tirant ou un ressort provoque le
coincement du fil entre les deux machoires qui sont
dentelées légérement pour éviter tout glissement.

Fig. 76. — Pince a tirer,
La soudure du fil doit, comme nous 'avons dit, se faire
a la plus basse température possible et a la résine.

LES SUPPORTS. — a) Isolateurs. — Au début, se basant sur
des expériences de laboratoire prouvant lextréme petitesse
des courants téléphoniques, on négligeait & peu prés com-
plétement la question de l'isolement. On se servait, pour
Iattache du fil, de minuscules rou-
lettcs en porcelaine. Peu a peu, on
fut amené a soignerdavantage l'iso-
lement et I'on emploie maintenant
des isolateurs a double cloches, de
dimensions relativement fortes.

Ceux de I'Etat belge (fig. 77)
ont une cloche extérieure de 6 cen-
timeétres de diamétre et une hau-
tenr de 7 centimaétres.

Fig. 77. — Isolateur . .
téléphonique, Isolatewsrs colorés. — Les isola-

teurs ordinaires, fabriqués en porcelaine blanche recou-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

]
|

T T T AW RT W ¥ PR T PR i TR


http://www.cnam.fr/

La TELEPHONIE. 4

verte dan Sroanl Dlaoe, sont fort visibles, Thons Los irmes

sur chanssces, ils seevent deo cibles aux passanrs mal

mfentionnes; aussi, ayvant co particalicrement A nous
oceuper de Uétablissement de liones téléphonigques hors
des ngolomerations, avons-nous ¢te amene . chercher e
moven de diminuer Tear visibilité ot a4 essaver dans o but
Femploi dlisolatenrs dont o cloche exidrionre ost recon-
verte dun cmail colordés Un promier ossal roalise avee
des isolatears heroans donna des resndtals si satisiaisants (1)
que NMusace enoa dté eoncralise sur les lones sar chiaus-
secs doe PAdministeation bhelees Lo coloration o towielois
Ol chianeoe e oris-ardol=se crieore tnoins visible o dis-
tance que la teinte hrane.,

Ixolafewrs Didndds, — Un second moyen de proserver
lis SUPPOrts o poreelaine et tont oo thar efdicace colui-la,
consiste a entourer L cloche extericure de Pisolatenr d'an
blindage en fonte malléable calvanisce. Co second type,
beauncoup plus pesant ot plus cotttenx, ne semplois que
dans les endrolis particnlicrement exposes ofb serl 0 ren-
placer les isolateurs précedents heises poe madveillaace,

Ajoutons que 'Administeation des Telographes helges
soumet actuellement a4 Vessal des eloches on aeler estampe
heancoup plus logores gque colles en fonte,

rapres des mesures de laboratoire auaxouelles nons

nous sotnnes livee, Pisolement des isolateurs colores
couivant pratiguentent oo ocelal des blanes. On e concolt

alsement, UVisolation ¢tant principalement obtenne par la

—

il Nons en avons donne ledotail Jdans Lo Sl fleddie e e Socicde beloge
W fee e deTea, RGO, e IS20 O reannrepueri opae Leopoeodeetion velative
obiteipae o=t Lo rosultanbe e dbens Guetenr=. i=odnteny oot nnins=
Abbeint g
sl presente anx projectiles an bat bien en vie e tsnelant nettement

Visibleo s Deatbive vy Vacttention o 2o o=t vennes Gretbernend

s Le tond soonboee des poteanx, connniee les Supparts blanes,
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U

surice des cloches nterienves, ugaellbe est Ta o meme dans
los doeux cas.
Vieleiee ol Tisolvinend. - Llisolement des dsolateurs

tedephont pres ost de 2000 meeohins an mininen.,

Cotte dsolation elevee est eolle preserite par les cahiers
s charoes e Pahidndsieation heleo, On Pobtient sans
srenne difdicabid dans les essais e laboratoive, les isoin-
Totr=, renverses, avant mtericnreient ol exterieurcment
do Penn acehdolée Jusgu’ deux contimaeires do bord.,

o practipuee . Visolemment varie extrémement el dans
des Thites fort Grtenduaes. T dépend non-sealement des
conditions atospherigues, neds ausst de etat de pro-
prrete des isolatenrs, Dans des essais poursuivis pendant
plus e annce, ML Logarde (1) o obtenu pour des iso-
fnicurs o double eloche, du modele cmployeé par PAdmi-
nistration francaise, un isolement Kilometrigque (10 sap-
ports par Kilometre ) allant de 3,6 mégohms par temps
pluvienx o 98 820 mégolnns par temps ensoleille,

Croppereiled Aes isolefenrs, — Botourds par le conducteur
el son tib de lioature ) montds =sue une ferrure, les isola-
Leres posscdent une cortaine eapacitd qui intervient pour
une gquantite pon newlioeable dans Ia capacité totale de
I e,

Diovpres ML Laagaede (2 Ino eapacite des isolatears tolo-
phionigues oo double cloche de Pchministration francaise
estode o000, 02000 15

[ l'.'lii.'i.l'j:l" dos isolatenes fl'}t"[l|llllifl.'il1i':; A
simple cloche estde . 0 0 0 000D, 00D 23

Lo eapaceite des isolatenrs hlindds est de o O, 000 o4

cby Isodntenrs (A nnades foldgrapdoieres, Janvier- 10veier 1888, p. 020,
P2 Note relative anx capaeltes des isolatenrs . Aasiclcs leildere -

[

fedigaecs ars-aveil Lew L ope 125,
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Les épaisseurs de la porcelaine aux cols de ces isola-
teurs étaient :
Pour Visolateur téléphoaique a double cloche  10™"

. ~ » a simple - 8,28
- L] IJ]i'ﬂ.(]f!- v . b . . . . . 9

Quant a lisolement, il avait pour valeur :
Isolateur téléphonique a double cloche. 248 000 Mo

- - a simple - 164 000
» BLHRAS. o s x etaa woserhia T T 000
Atlache du fil sur Uisolatewr. — Pour attacher le con-

ducteur sur l'isola-
teur, .on procéde
comme suit : un fil
de cuivre mon de
faible diamdtre est
cnroulé en son 1ni-
licu sur la partie
du conducteur qui

F]'g'. 8. -— Attache du fil sur Uisolateur. doit porter contre
le support, de B en C (fig. 78). On passe les bouts autour
du col de lisolatenr du coté opposé au conducteur, de
maniére & embrasser doublement eelui-ci, puis on roule le
bout ramené vers la gauche de B en A, puis de AenD
et le bout ramené vers la droite de C en D, puis de D en C.

A 'Administration des Télégraphes belges, on fixe les
conducteurs de 1™4 et 1™"6 avec du fil de cuivre mou
de 1™25 et 1740 de long; ceux de 2 millimetres avec du
fil de bronze a 95 °/, de 1™"4 et 1™50 de long; ceux de
ommg of 2007 gyec du fil de bronze a 95 °/, de 1™™6 et 160
de long; ceux de 3 millimetres avec du fil de bronze &
05 °/, de 2 millimétres de diametre et 1765 de long.

b} Ferrures. — Les isolateurs sont montés sur une fer-
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rures Lectowe filetee de eollo-ei ost, eet offof, <cellén dans
fewr cloche intévicnre o moyen de plitre ou d'un nestic
Fraes rosisiant,

ID foae distinguer les ferrures pour un, deux, trois,
guaire, sixcoisolateurs. Elles se subdivisent. cneore on for-
ruresdroites, obliques on conrhes of simplantent, soit dans
les murailles augquel eas la tice <o termine en (quenc-da-
ol soit dans les proteanx of La quence est alors filetde.

Coertaines ferrures sonl montées <ur des branches hori-
zontales e formwe U, les deax extrémites des hranehos
doe T'U sencastrant dans Inomuraille.

¢) Poteaux. — 1" Ew bois. Les poteany en bois qu'uti-
Fve PAcddmimistration des télégraphes belros sont on sapin,
pin ow meleze. Onles tprégnait jadis de sulfate de cuivre,
s colui-ci findssait par disparaitre et altagquall en ontre
les ferrures. O o done abandonne cette pratique pour
v remiplacer par le creosotage qui n'oflve pas ces incon-
Ve,

La durce d'an potean eréosole peat étre dvalue @ au
Hoins 20 ans.

Vioier un tablean réswmant les principales donndées sur
les poteaux .

1 Longueur de la circonférence Longueur  |Mombre d'iso- Prix
AR e S _— N | .
| : - de la partie | lateurs qu'il erecsolame
bl ires tle Base, | dde it ) N ) c
| enterree, peut porter. inclus,
| I
G ol § L LJ |l|-:...l;] 1) o I .L_’JH
I (L TR | “ " 7,45
P T ol | : 5,12
ol lowvt . o Y | | 1y = S5,00
o Babde 1] (= 1 (LN | | + = NG
L B o B " 2 « 11,50
L o T Y - | 15 20 » 1,00
1o, . . L. 0 Uk T " I owih i 20 17,41
1oy, . (A 1 10 AT | 2 a0 w 2R NG
Pivedms, . . . . (AT 0 -4 “ Sl i v b
U0 o T2 TN " A0 4 S0 - 2R
!
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' e ol esnaees a0 HEIES
Tremnrgues o= el A benrs S0t espees A,
on los rapproche jusguns 0D sur fes crands poleanx

. T S TP RV TP T
! C Lol reosolnge ressort
i[ll;l:]il 1 1'1[ll"l.' T i Lo cotll dua e

A5 0 environ des prixoindigues. -
. . a W YR Tan ] e ¥ "=,
i liene droite ot pour b pose de quelipues conducieu

' ' aux par Kilomaotre., Tant
o1 clploic ¢ oy enne |2 poteaunx par sion

ils reste constani w poteny simples
gque e nombre des fils reste constant, les poto 1

. - R e \ Vi |. W
peuvent suilire., Lour houtenr varie avee  le nombre
Ao condietenrs poses, e protil dic terrain el los obstacles

2oL L . =,
A leanehir,

e courbe, le nombre de g
il depend duorayon doo courhure ot des

wints dappui devient plas

considorable
chaneements de direction.

i1 e

r2.00

I
b
!
I
]
'
i
1
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i
i
1
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i
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SEle rayvon de courhbnre est fible, In rosnliante dos
cllorts qui agissont sar le support o pour offet de le Give
Oéchiv ow de lendre a Faveacher do sol. On oy remddie P
Femplon de hanbans i le tereain ost dur; de poussards on
Jaanbes de foree disposcs doomaniere A rosistor par con-
pression, si le terrain ost meable,

Entin, dans e ocas o les poteanx sont sonniis o des
cllovts considerablos, on les réunit soit P padres, potennx
doubles s par trois, poteaux triples (e, 70); par quandre,
poteaux quadruples (o, S0).

Leurs asscmblages sont consolidés par des bonlons,
cniretolses, ot Heatares en il de for oalvanise,

Lisolement dune ligne sur poteanx varie dans des
limites fort clendues avee 'otat doe proprete des isolatenrs
ot les conditions atmospheériques, Avoee un poen dientretien
o peul anainteniv sans peine Fisolement Kilométrique a
Zmegohms par les plus manvais temps.

Lov création des hurenux contranx nrbains of 1o formi-
dable developpemoent de 1 telephonic o pProvedque Pexis-
tenee de lignes o plusicurs centaines de conducteurs of
par suite F'étade de poteaux metallignoes et chovalels des-
ptnes o les supporier.

20 Poteair wdlalliies. — On los réserve oondralemont,
pour les trés grandes hauteurs, notanen | forsquil sawit
de traverser des rivicres navieables, des caninx ou il'iin-
portantes voies de cheminde for, Cest ainsi que M. Delville,
mgenieur des telographes heloes, o it construire pour
le réscan de Termonde un potean de 37 metres, dont 32%50
cmergent do sol, destind O supporter une licne de 50 fils
Al traversce deo o Dendroe.

Dans queligues réseanx, & Anvers et 4 Novar, Jes
poteaux mctalliques de 20 00 25 mctres se roncontrent
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assez frégquemment. Ths oot cénceralement In forme d'une
pyramide gquadrangulaive tres clancoe, composce de fers
cornicres anx angles, réunis par des entretolses et Croix
de Si-Andre en fers plats. Le poids varie de 70 @ 120 kil
par mdéire courant. Quant an prix, on ne peut gucre
fixer de chiffres, 11 dépend essentiellement du probléme
a rosoudre, de lamanicre dont on Inorésolu et de Ia proxi-
mite des ateliers de construction. Le poteau de Termonde
qa coftle environ 1000 franes, frais de wmontage el pose
compris ; 4 Anvers, on paie 32 ranes les 100 kg,

CALCUL DES DIMENSIONS DES POTEAUN. — Lorsique des
conditions spéciales requicrent Templol de poteaux de
crande hauteur devant supporter un orand nombre de
tils, il est prudent de los soumetire an ecaleul , pour
déterminer dune manicre certaine tont an moins lears
principales dimensions.

M. AL Vautior a communigue & la Socidlé reoredoise dles
lngénicurs el des Avchdecles un mode de ealeal résumé
ci-apres (1),

Les poteaux télegraphiques et teléphonigues sont sou-
mis anx trois cenres defforts: 17 la pression verticale due
aux poids des fils et du poteau lni-méme ; elle est negli-
cenble dordinaire; 27 le fléchissement da a Faction du
vent et a lobliquité de la tension des tils, lorsque le poteau
considére forme un sommet dangle du reseau, Ces deux
aetions <ont fmeiles 4 deéterminer. Des hanbans corrigent
dailleurs faeilement le second effet 37 le ilechissenent
dd A la tension inceale des deux travées de fils qui abou-
tissent an poteau. Ce f1échissement atteint son maximumnm
quand tous les fils e travee sont ronpus enoméme

(11 L Elcctricien, Revee gonerale dddectricrfe, 1=on, po T15.
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temps, coqui peat arciver, par exemple, guand anineen-
dic adetruit an chevalet de support voisin,

Avant la rupture, L travée des fils restoe intacte
exerce une tenston Ty gque Lon peat mesarer directensent
A adde d'un dynamomdatre on bien ealealer en mesarant
Ia floche,

En conservant les notations précédemment sulopiées of
se rappelant que Ta fleche /fde I chainette est donndée par

'équation f =— ‘Fmg, don T = ‘“_32 on o dans leens qui
8T S/
nous occcupe
- wpie®
] }'{‘{’ *

noest le nombre de fils, g le poids par métre conrant on
supposant en ontre une surcharge de oivee, o la loneaenr
horizontale de la traviée.

Auw moment de la rapture, le potean sintléchit d'une
quantité & et la tension diminue jusqu’aua point oo il v o
cquilibre entre la traction des fils et la résistance do
potean agissant comme ressort €'l est hien eneasird.,

Pour déterminer cetie condition déquilibre, désionons
par ¢ la tension des fils apres la rupture ot par /" la (leche
des fils correspondant a4 cette tension. On a

N

Silon assimile le potean A an ressort sollicitd o sa

tpr (0 — B)®

{— (1)

partie supéricure parune foree £ agissant horizontalement ,
an A

ho— (1)

foest Ia hauteur du potean, B le coeflicient d'élasticite
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des materiany employes, Ile moment dinertie de I see-
tion supposcee constante sar Lo ber T bevabenr,
Une troisicime ciguation est fournie par e it que les tils
conservent sensiblement la méme longuear :
A ] [z
o — g — N -+ - (TT1)
Ao 3l —h) '
Exprimons enlin guae o moment resistant @ la base du
poteau est ¢gal an wontent fléehissant da o la foree £,

il -
T (IV)

-

P

1 ost le travail adinissible par unite de surface pour
la matiere employdée A la construetion du potean; « Ia
distanee de la fibre Io plus ¢dloignée da centre de oravite
de cotte section mesurce dans le sens parallele au il de la
travee restoe immtacte.

En résume, on dispose de guatre ¢quations pour déter-
miner les six inconnues &, £, /1, e, I On en fixe deux
arbitrairement ;. ce sera le plus souvent et /0 que lon
prendra aussl erandes gque possible.

L'équation (111 donne

(L 1/ ﬂr?’ ,_'fif'z PERE .
b= 5 ue Vo ¥ 5 w3/

Iéquation (1) la valeurde 7, (11 ) celle de T et (1V) celle
de .

Quand /7 est relativement opand, on est conduit a une
section rectanculaire dont la plus petite dimension 2 0sL
dirigee dans le sens des fils de la travee restée intacle.

d) Chevalets et tours centrales. - Dans les grandes agglo-
mérations a reéscau acrien, Bruxelles par exemple, les
chevalots dominent. D'abord construits on bois, ce qui
conduisait a des cehafindages massifs dlaspeet fort. peu
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satisfiisant, ils sont maintenant enticrement fconndés on
materiaux wmétalliques | fers profilés, principalement des
cornicres. On gagne ainsi non-seulement en loodreld of
esthetigue, mais en place disponible, avaniage Tmpor-
tant. Lesidsolateurs y sont courammment espaces i 0™20,
Comnne Je montre la fioure
schématique 81, leschevalets
sont o constitues par des fep-
mes trianguladves dont Pen-
Lrath repose sur la charpente
dic toit par Tintermdédinire
de semelles en feailles de
plowb Tooind e featre dar,

pour cviter In transimiss<ion

Vi =10 — Ve seleanatique Jan du bovrdonnemoent des fils

chevalet mdudlgne. an batiment.,

Los poincons portent des traverses horizontales oénop -
lement en fees cornicres, auxgquelles sont lixees les ferrares
prorte-isolatenrs.

Lrenscmble ost, e
cas ccheant, complotd
aunoyen de forts han-
bans en fer calvaniso,

Guant au support
installt sur le burceau
comlral il attecte con-
ranttnen b o forme dane
tourelle ow dane cooe
tctalbique guadraneu-

Lvire (lg. 82) dont les

Fror B2 — Ve s henstipue «une tone contrale, COLes sont fisrfonnent

haubannds of vénnis ontre cnx pae b solides tirant=on for,
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CALCUL DES TOURELLES TELEPHONIQUES. - Les tourelles
téléphoniques sont géndéralement @ pen pres on cquilibre
sous netion des tractions qu'elles supportent, soit que les
fils s¢ distribuent uniformdciment sure lear pourtour, soit,
dans Je eas dane distribution irrégnliere, que les excedents
de traction dans des directions donndées, aient eLé corriges
au moyen de haubans,

Pour que les conditions de séeurite se trouvent com-
plotement satisfites, il it gque les tourelles soient
4 mome de resister dans les circonstanees les plus défavo-
rables qui puissent se presenter, celles-ci fussent-clles
extrémement peu probables. Lo chate d'une grande hau-
tenr des masses considérables qui les constituent, dans
les arandes arteres de eireulation @ proximite desquelles
elies se rouvent céncéralement, ne serait pas sans pre-
senter les plus grands dangers;: anssi convient-il d'en
effeciner le ealeul avee heaucoup de circonspection.

Les circonstances les plus détavorables qui peavent se
présenter of qui doivent par conséquent servir de point
de départ au caleul, sont @ 17 rupture de tous les fils sur
la moitic de la tourelle si elle est de forme circulaire ou
polyvoonale, de deux coHiés adjacents si clle est guadran-
onlaire ; 20 surchavee des fils par le givee 3 57 cffort dn
vent dans la direction ef dans le méme sens gue la traction
résuliante des lignes supposces restées intacles.

Nous allons envisager suceessivement ces trois points (1)

17 Dwgalere des fils. La traction T exerecée par un fil
est dirigée suivant la tangente a la chainette déerite par

(1) Om liva avee (it une note de M CHIaryELoN Fiabligsrment
des tourelles Welophoniques (A weelos (olcgropliigues e TR02, ) KIN,
I 405,
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le fil, mendce da point dappai. Blle se décompose en deax
antres, Mane horvizontale H, Paatre vorticale P2 o appe-
lant = 'angle de horizontale mence par le point dappui
dans la direction do il avee In taneente a co dornior

H-==Tcos=; 1" ="Tsin =.

I.a foree hovizontale 11 [ e prorioe e contadne
de moetres et do Al de 17" se tient, a Pétat ordinaire, aux
cnvirons de 30 ke, mais elle peat atteindree 120 ke par
temps de givre.

Supposons dabord que da tourclle affeete o forme
eylindreigue on d'un prisme polygonal régulior, et que les
isolateurs solent unllormement repariis sur les onontanis
A raison deg par montant, Deux montants suecessiis teront

> .

avee 'axe de Ia tourelle un angle constant de ~. La
e

resultante de toutes les tractions sexercant sur une moltie
de la tourelle sera éoale o la projection de toutes les
tractions particlles sur un plan perpendiculaire a celui
de la rupture supposce, Cotte resultante aura par expres-

sion

[ 2 . 25 2
T, =120.¢ | sin —— -|- sin 2. s g —— -
| i s P
LY )
T Y = TR
b osin | 1 ) — |
I'\\ :: _’)" i
si s osl pair, et
| 1 . =
T, = 120 . ¢ | sin——- -+ s1n2 . — -} ...,
- fF) by
T 1 2o
- s .
2 T

sioneest himpadr.
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vl
=

T.n formule :

sin hobosin 28 o sin b osin (ae 1010
. i b
sin ——
:.f N Phg - 1 I',
e — &I ——— )
oo 2
?“]]|T

periel de sottier aiséinent los termes entre parentheses,

v 11‘.1i. 1_51.1“[11' .

-

L MR
sin| — 1 1 -
2 7
r1 —= Ay, i S -
8i1 —
e
T 1 = . 1 ™
S — c— sin
2 ‘—3 :-f— it
el Ty == 12074
sin -—
i
Dans le cas on la tourelle oo une capacite de TOOO tils,
soit par exemple je = 32, ¢ = 32, 00 a4

sin 84715
Ty = 3840 - — —

T
sin oAl

— 3 RI0 1016 = 30014 k.

La rupture des fils dun méme edté peat done donner
licu o un mwoment de renversement tees considérable.

Si 1o tenrelle est rectangulaire, le caleul de Peffort de
renversement ne donne lien a avcune ditliculte,

2o Nuccharge dwe aw gicve. — On posscde peu de don-
nees sur s valear. Noos oen oavons tenu implicitement
compte en mettant tout au pis, PUisque nous Supposons
un effort de 120 kilogrammes par fil, ce qui correspond
sensiblement i la charge de rupture, qui est de 123 kilo-
crnnes pour le il n=tred e 1 (volr tableanx donnes
precedemment).

30 B et i eead. — On distinguera Peffort exeree sur la
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tourelie et celui da aux fils. Le premicr se caleulera
facilement, 11 sufliva de projeter tous les elemoents de In
tourclie sur un plan perpendiculaive a la direction d'un
courant acrien horizontal ot de considérer cette surface

commne attaguee normalement.

Fis, 83

Quant au maximum de Peffort développe sur un il de
lancuenr 1, de disanctre o ot faisant un angle de 2" avee
le diamaotre perpendienlaive aladivection da vent (g, 83),
il ost

fo= 1 .0 el . oS e

P otant Veffort maximum guexeree le vent par unile
de surfice attaguée normalement, Pour nos latitudes, on
peut poser P = 200 Kilogrammes. Done ¢ =200 .. d cos =
Et le fil ctant fixé en deax points, chacun de cenx-ci
recovra i moitic de Veffort, soit 100 080, o L cos .

Chague montant muani de ¢ isolateurs supportera done
du chet de Ia poussce du vent un effort maximum de :

{— q . 100 . 0. d. cosa.
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ot les montants seals attaqués lorsque les fils seront rom-
pus sur une moitic de Ly tonrelle auront a résister a eflore
jotal résultant -

T . =q.100.0.d . 2cos =,

X -
o

Pour cn déterminer La valeur, supposons encore que les
montants soient disiribudés régulicrement sur le pourtour
de 1o toarelle et que la divection du vent soil perpendi-
culaiven ladirection dela promicre AL (. 53) des portées

de tils intacts. Bn partant du plan A, on ac

- S o
T, — 100 . qg. 1. ol L eos - cos— - cos82 —
b, '’ it
i 2
Lo, L b eos — 0 —
2 T
<1 est podr, ot
il I ) AT i—1 2™y
PTe= 100 g & | cost 4= Cos 4- ... - CcO8 —— . |
- 4 . ) . !
it — it A

sioe st impair.
Pour somuier los suites de cosinus a partir dos seconds
ot sanl le dernicr dans la premicre ciquation, nous appli-

querons o formule

cosh - cas2h - ... -2 Ccos (12 — 1) b
oD
sin ——
s s ——1
= ———— {05 — —
} b
=1il —
]
don
33 N, e
i T
cos i o — 1 ]—
" - ATt
'11| === L[}Uqlff-lfAff, 2' e —_— —
sin —
T
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el

2 2 il

To—=100.g. 0.l 14

sin —
it

TR S I — 1 T4
Sin| —— | .cos—— .- —r

Reprenant les données précédemment adoptées, s — 32,
¢ = 32 et supposant qu'il sagisse de portdesde 100 metres
et d'un diamdétre de 14, il vient :

T, = 100.32.100. 0,001 4 (2 4 1,02)=1 352,96 kil.

Comme on le voit, Deffet du vent est loin d'étre négli-
oeable, si 'on considére que 1o valeur précédente doit
en outre se composer avee la pression excrece sar la ton-
relle elle-méme.

En tenant compte des indications géndérales qui proé-
cedent, le calenl des éléments d'une tourelle nest plus
quun probléme de construction, sur lequel nous ne
croyons pas devoir nous cétendre davantage. Rappelons
seulement que pour I'élaboration des formes a adopter,
il ne faut pas perdre de vue que le triangle est la seule
ticure indéformable.

§ 2. DISPOSITIONS RELATIVES DES LIGNES EN FIL NU ;

-

DE LINDUCTION MUTUELLE ET DES MOYENS DE L'EVITER.

Les circaits en fil nu & un seul conducteur (retour par
Ia terre) sont encore beaucoup employés par raison d'éco-
nomie, guoigque sujels o élre parcourus par des courants
tellurigques, atmosphériques, ete., qui v provoguent lo
crépitement et les mille bruits connus sous le nom de fri-
ture teléphonique. Cette fritnre peut devenir génante,
quand les lignes sont longues, surtout si une ligature
laisse a désirver, car clle fonctionne alors comnme contact

wicrophonique.
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Taduction muluclle dlectro-magnétique. — Mals leur plus
grave inconveénient est d'étre pa rticulicrement sensibles a
Pinduction mutuelle. Lorsque deux fils T et IT sont voisins,
tout courant setablissant dans I doit théoriguement pro-
voquer par induaction ¢lectro-magnétique, le passage d'un
courant de sens inverse dans 11, Au moment ot le courant
de 1 cesse, le second fil est parcouru par un courant de
méme sens que I Enfin, quand le courant de 1 reste cons-
tant, il nexerce aucune influence sur I Lindoction ost
dautant plus forte que les fils sont plus rapprochés et les
courantis inducteurs plus intenses,

Pour empécher cette répercussion nuisible d'un til sur
Iautre, un moyen approchdé, mals peun recommandable,
consiste a ne laisser chevaucher les conducteurs Fun pres
de l'auntre que sur une longueur insuflisante pour per-
mettre & induction de se manifester dune manicre
sensible. Mais les changements de position des [ils aug-
menient le nombre des deérangemnents possibles, ce qui
rend plus ardue leur recherche.

Lo vraie solution, preconisée en Belgique avec autant de
persistance que dautorité par M. Banneux, dirceteur dad-
ministration des télégraphes, consiste dans I'emplol du
double fil. Il sutlit, en cffet, de constituner le cireuit 1 de
deux fils placés a égale distance da brin T, pour gue des

courants induits ¢gaux 1
. \ . D ——.. .
I,et 1, (lig. 84) tendent o : e
y étreengendres. Comnne
ces  courants sont  de &
directions opposces dans . _ o
. ’ Tl B4, — Coarvauts induits electro-nigies
la boucle, ils slannulent tirues engendrés dans une boucle.

mutuellement et le circuit reste silencieux.
La solution du probléme consiste donc & adopter le
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circuit métallique, et A disposer ses deax brins de manicre
quils soient czalement influencés par les fils voisins.
Ces Inflnences sexercant connne nous venons de le vaoir,
en o sens inverse dans le circuit bifilaire, seront does lors
neutralisces.

Mais sur les poteaux, les civeuits sont entoures danires
fils, nu-dessus, en dessous, voire meme sar les edteés. Poar
que Uinduction des fils voisins soit éoale sur chacun des
Lrins constituants, il faat que Lo position relative de ces
derniers varvie par rapport aux premicrs ot guelle varie
de manicre que les deux hrins aient oceupe suecessive-
went des situations telles que Iaosomme de lears distanees
aochacun des fils inductenrs =oit ¢zale de pari et daare,
puisque Vintensite de Paction inductrice est proportion-
nelle o o distance, I est en ontre indispensable que les
longuenrs influencees solent coales dans chague position,

Or, =i Ton considere denx helices de méme pas, tracdes
sur le meéme eylindre de révolution et dan méme nombre
de spires, on voit immdaedintement que o somime des dis-
tances de tous leurs points o une droite parallele 4 axe
cstocoale, tandis que les longuceurs semblablement dis-
tantes sont identigues.

On a done ¢t¢ amend, des le principe, a faire tourner
les denx fils constituant chague circuit télephonique sou-
mis o induction, suivant une hélice a pas plus ou moins
allongd,

Le phénomene dinduction ¢lectro-maoniétigue, plau-
sible pour expliquer les perturbations, lorsqu’il sTagit de
tils inductenrs parcourus par des conrants intenses (1),

(1 Nous erovons coepemdant que les brouiis pertarbatenrs,
los clrenits volsins de tils adriens qni les infloencent, sont en goncral

PRCLMITS S

{40

priveipadement dus O des actions clectro-statigues. Covsi Fonisole &oane
extromite un il influencé par un antre (il — meme poveowra par des
courants intenses pouvant clever o plusienrs dizaines damperes — of
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ne Vest plus quand on oo allaive o des conrants telephio-
nigues intinitésimalenent petits.

Gy il suilic que des lignes adricnnes &osiuple 01 aflee-
feos 0 la weléphonic emprantent les jueines supports sur
gquelques  centaines de anctres . pour gqae o seeret des
commnnications devienne illusoive, 3iles cireniis sont
voisins sur quelques Kilometres . on pent wéme eprouver
wne reelle dittieulte pour recevoir les paroles deoson eor-
respotndant,  quand des conversations scechangent en
meme wemps sure les conductenss environants.

Fielisetio ipnbuclic dlectio-sboadigne. — Cotnme Vv prouve
M. Carey, Vinduoetion mnvtnelle Glectro-neienetigue est
completement neghizeable dans cocas ¢t les perturbations

sont dies A des phcénomenes dinduction electro-statique.

: k)
:
B q |

En voici Ia demonstration expérimentale, SEnous dispo-
sons une licue Ly (fic, 89 de GO"00 de lone, armed diun

quion eeouie a Vewfie exXtremilt, on ne potenit o teleplonee e

dlereaee i er=ite sonoee tees Gibile, gatesgoe g oo, quanuld
on praduit Pisolenient.

Op los conrant= electro-dvnanigues ordinadves, dus i la variation du
notlre de lgnes de foree traversant le cireult prwiuit, =ont adnsi
Clinines,

uant aux derivations, ciles ne poraissent pies devoir ol i consi-
doper s e cirenits e hon et On arrive dnilbeies o ene resil-
Lot =tir des lenes A et oleinent, wiayant eeeeine gk (eipajied
copnneit avee le 1il influenennt ce dernier ctant distant il plis e
Oy e e,

Lootfet pertarhatewrs rosulterait done unigquetnent des cow

rands de
edreeege i civenit iiuin, gqueile gue soil lnature dhu ey, Clectre

Tz e e Cleetro-statigue, qui les engedie par ses Vol i,

1
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transmetteur Blake T et placée a 3 millimcires d'une
autre ligne L, , contenant deax téléphones « et b et qu'on
produise le plus fort courant téléphonique sur Ly, on
constate que les téléphones « et b restent silencieux.

Les circonstances restant les moémes, nous ouvrons
le circuit inducteur en L, et immediatement los téla-
phones « et & fonctionnent. Si Fon place un téléphone au
centre exact de Ia résistance apparente du cirenit L, , il
reste silencienx, Llinduction n'est done certainement pas
de nature électro-magnétique ; on lexplique au contraire,
aisément, en la supposant ¢lectro-statique.

- - - N "%
E IR T 1
- 2 —
[ —
1
- — a—
[ | emieenenae o
b
Fig. 8.

M. Carty a réalisé e montage suivant. Dans la ficure 86,
L. et L, sont denx (ils de cuivree bien isolés, de 152 motres
de long, et distants un de Pautre de 0791, Ces deux fils
sont reunis o chacune de leurs extrémites par lUintermié-
diaire d'un téléphone ordinaire. [, est un fil semblable
aux deux autres et dégalement bien isolé; il esi placé a
0™013 du il Ls el muni 4 Vane de ses exirdémités dun
transmetteur Blake T et o Pantre exirémitée d'une sonnerie
magnato S0l est en ontre mis a la terre A ses deux exbré-
mités, ainsi que le montre la ficare. Quand le trans-
metteur entre en fonction, soit que 'on parle, soit gque
I'on fasse vibrer devant lai un fort diapason , des dérangoe-
ments se produisent dans les téléphones placds anx extre-
mites du civeuit L L.

On constate d'ailleurs que si des téléphones sont insérés
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au milieu de L, et Ly, on n'y entend aucun son anorinal,
tandis que le brait persiste, comme avant, dans les tele-
phones des extremites.

Cela constitue un cas simple de dérangement par action
inductive et ne pent étre explique gqu’en admetiant que le
fil 1., agit ¢lectro-statiquement sur le cireuit compose
par L, et L.

Supposons, qua un moment donne, le potentiel le long
du fil L soit représente par les lignes verticales pointil-
lees ob la charge sur ce (il, par le rectangle forme par le
fil et les lignes pointillées. La presence de cette charge,
que nous supposcrons de signe négatif, eniraine une
charge égale, mais de signe positil, sur Ly, ce qui pro-
duira une charee négative sur Ly agissant A son lour sur
la terre.

Supposons maintenant gue le potentiel sur Lo devienne
nul. 11 en résultera, pour le rétablissement de i'cquilibre
dans le cirenit forme de L, et Ly, une sorie de courants,
comme lindiquent les fleches, La charge positive de L,
Secoulant a travers les téléphones des extrémites, neutra-
lise la charge negative de L., Iaissant un point neutre au
milicn de chacun des fils Ly et Ly,

Dans cette expérience ot dans celles gui saivent, les
charges induites sont repreésentees par des rectangles. Ce
mode de représentation n'est pas tout a fait exact, 1mais
comme une errceur a cet ¢oard naffecte les résaltats que
quantitativement et ne peut altérer les conclusions, nous
'adopterons pour la simplicite.

Le potenticl le long du fil Ly, aan instant donnd, est
indigud conne constant. De fait, il a &te constate que,
pratigquement, en raison de la grande résistance apparente
des appareils, il n'y avait pas de chute de potentiel dans
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Lo il mdne. oo dPaillenrs ¢té ctabll dans les experiences
quivont ctredecrites, gue les resultats restadentles mdimes,
gque le 1 inductear it onvert ou relic A la terre o travers
Lo sommerie SO0y auraic elimte de potentiel cependant sar
Le fib 1oy, sioce fil availt une longueur suflisante, comme
cola arrive souvent dans [a pratique, anquel eas Taodistei-
bution de In charge serait modifice dane theon correspon-
dante, Mais comnne cetie circonstance nallecterait que la
localisation des points neatres, il nlest pas necessaire de
e préocenper de lagquestion de Ia chote de potentiel ot
Fon peat se servir, conune sourcee dinduction, dun (il
ouvert aoune extrémitc,

I."""'_'"'" = S A
oy TR TN TN

Lo figure 87T montre encore les circuits cinployes dans
Vexpérience précedente, avee cette différence que les fils
I, ot L, sintervertissent en leur milien pour se conti-
nuer de e méme manicre que figure 86,0 Clest ce gqu'on
appelle une transposition oo croisciment, Les telephones
dos extrdamites existent  encore,  Jdeomdce (e ceus
da milien, Dans cos conditions, lorsque e transietteur
fonctionne , on ne pereolt plus gquiun son aanoindel en oo et
O, tanddis que les teléphones o el y, silencieux dans le
preinicr cas, cuettent maintenant wn son de mdéme inten-
site que celul percu en e ot b si Von place des téléphones
aux quavts £, g, a0, o, les sons subsistent e oa, &, oot oy,
mais on nentend vien on s w00 Dlellon de Lo transposi-

tion o done ¢ie de reduire Te trouble pour les telephones
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Textrémité @ et b et de donner lien a nn déplacement
des points neuwtres T milien anx gquarts: leur nombre
<o tronve ainsi porte de denx Qg bre.

Lesaunen de la charge induite permet de =e o e
comple de ces rosultats. oo ose reportand a la figore ST,
on verra que lapremicre noitic de L est chargdée posi-
tivement of la seconde moiti¢ néoativement; doe meme, I
prrmiﬁl'v moitic de Lo, prosente nne charoe négative ef
1 seconde moitié une cliree postbive. Ounarwd 10 v o di-
charee de Lo charge positive sue Ly, loe moitic de cetie
charee traverse le peléphone o o anire moitic le tele-
phone y. Lo charge positive sur Ly secoule dune thcon
analooue, moitic par le toléphone o et moitic par . Cela
prodult quatre conrants , deax partant du point £ et deux
partant du point e, Liun dos courants pariis de frencontre
oo nn o conrad jssut du pointowe, ol Iantre parti
de o rencontre en e le cocond eourant originaire de L
Los courants qui, dans ce cas, raversent Tos telephones
Jos extremites ne sont done pas st torts que gquaend il
il n'y o pas de croisement, puisquiils sont dus Aoune charge
induite représentée par une surfee moitic moins grande.
Oy o trouve gque e nombre de points neuatres augnentalt
oo 1neme temps gue L nomhire de transpositions, pendant
(e la surtace roprosentative de o charee iraversant les
toléphones  des extrémites diminuait. Pour obienir le
silenee, il faudrea done auomenter o fregquence des croise-
nents, jusqua ce que la decharge a travers les telophones
des extrémités solt asscz petite pour ne donner lieu a
auncun sotl.

Dans o pratigque, I rosistance apparente des iclephones
doit Gtre prise on considerntion s de sorte que si, dans In

fior. 87, los telephones cdinns a0 et cladent supprimes,

L
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les points nentres se déplaceraient vers les extrémités ef
ies courants circulant dans les weléphones extrémes se
trouveraient réduits d'une facon corvespondante.

Quand le il perturbateur est place o éoale distance des
deux eotés dmn cireuit métallique, aucun bruit n'est pro-
duit dans les teéléphones insérés dans ce cirenit ot I'équi-
libre, une fois obtenu, est indépendant de la force ¢lectro-
motrice dans le fil perturbatear et de la capacité spéci-
fique inductive do di¢lectrique. Lo fig. 88 montre cet

=

 —

E
L - boo— f = u - = P = b
o+ I - i * - H - .-
D:{<—*——-: : = = = - =]
F 2= ﬁ 2tz

arvangement : L, o Ly sont les deux iils composant le
circuit métallique et a laméme distance 'an de Pautre que
preécedemment 5 le fil pevturbateur est inierealé a4 deale
distance des denx branches du cirenit, Quand le courant
perturbatenr agit, aucun son nwest pereu aux téléphones
extrémes, ni aux teléphones places au wilien de chague
branche. On peuat Pexpliguer en admettant, qun un
moment donne, il existe sur le til perturbateur une charge
negative qui determine une charge positive sur la partie
interne des fils Ly ot Ly et une charge négative sur leur
partie externe. Quand Ia charge du fil perturbateur dispa-
rait, il se produit conséquemment une série de courants
dans les gils Ly et Ty, dans une direction a angle droii
avee leurs axes, ainsi que le montrent les floches sur la
ficure., Dans ce cas, 'écoulement est latéral e aneun
courant ne traverse les téléphones extrémes ni ceux places
an milicu, Adnsi gu’on le voit, ce mode darrangement dos
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fils differe essentiellement des modes usuels ; malheureu-
sement son application pratique est limitée a  deux
circuits.

h

a A1)

-
*_3 + + + 4+ -+

— -

L:."«- -r”_:-;::-‘il:/ ¥ T
vy

Fig. S
Quand le (il perturbatennr oceupe la position montree
figure 88, le courant dans les conducteurs n'est latéral,
gque lorsque les fils L, ct L, sont isolés de la rerve.
Qi le fil L, était mis o laterre on sot milicu, comme on le
voit fig. 89, le flux deviendrait longitudinal et les tole-
phones « et b seraient fortement affectés, tandis que le
toléphone o, an milien de Lo, resterait silencieuax; I'expé-
rienee 'a montré. Cela tient o ce gue le fil perturbatear,
(UE NOUS SUpposerons charg¢ négativement, détermine
par induction une charge positive sur Ly ol I, et une
charge neégative sur 1a terre. La décharge seffectue alors
par deax courants partant de e (qui devient ainsi un proint

3 -

pneutre) et passant  par les teléphones extrémes poar
oagner finalement la terre, ainsi que le montre le systeme
des fleches. Si la mise a la terre ¢tait deplacee de gy vers
le telephone a, le point neatre se deplacerait du coOtd dua
téléphone b, et si la mise o la terre ciait effectuce au
contre de résistance du télephone a, le point neutre se
(pouverait au cenire du téléphone &, pourvu quun tele-
phone comblable o Ot intercalc en .

Quoi qu'il en soit de Ia nature de linduction, le moyen
de 1a combattre reste done le méme : constituer le circuit
a4 protéger de denx brins, et coaliser I'netion induaetrice
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sur chacun d'eux, en agissant sur lear position relative.
Comme nous I'avons vu plus haut, Femploi de I'hélice
répond a cefte exigence, aussi y a-t-on recouru dés le
début pour les lignes importantes.

Dispositif* pour lourner les fils en hélice. — 1, Adminis-
tration belge a notamment adopté pour les trois cireuits
Bruxelles-Paris, et quelques-uns de ses circuits interur-
bains, des ferrures i selle se placant sur la téte des
poteaux. Deux types : I'un & deux isolateurs (fig. 90), pour
les permutations en altitude sculement: I'autre & quatre
isolateurs (fiz. 91), pour les permntations en plan hori-
zontal.

Léo.

‘5--.-

]

Fig. 91,

Ferrures i selles.
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7

On voll, quiapras le passage par deux des forrares oun-
diruples endre lesquelles el apres lesquelles gest elfectud
une permitation en hauteor de sens inverse, chague fil
a passe par les quatre positions quil peat ocenper: avant-
dessons,  arvicre-dessons, arricre-dessus, avant-dessus.
La spivale est obtenue, sioles POrINUEIONS SHCCeSSIves
ont ote elablios o des distances ¢aales,

Mais les fils ne pouvant arriver an contact sans pertur-
bations craves, on comprend que cette conurbe soit dithicile
A realiser pratiquement. Lexperienee o prouve, cn effet,
que les transpositions en haatear obtenues entre deux
poteans  consceutits anomoyen des terrares (g, D0,
produisaicent des contacts, Torsigue les tils se détendaient
incoalement ot clajent agités pae le vent. On oo done e
foree dabandonner co mode de fransposition et de se
horner aux  periitations o phi hovizonial sealoment,
Collos-co sont dhailleurs sutlisantes pour ¢quilibrer les cou-
Fants perturbateurs, adush que nous allons le démontrer.

Lo e iesd Jarin .f'.a-r-'r'.f'.\‘J.-.-’n.\'re'-!«f‘f'. CONOUS Nons ocoupe-
rons abord de Finduction ¢leetro-dynianigue,

Sojent 17, 1Ps (lig. 22y, lies

2 F
deny fils Qun civeuit teléplio-
pique distants des longueurs ’
7, . 1,, un G telegraphigue, s '
par excmple. - \
Pendant sa periode variable, - (o
le courant tclégraphigue en- ’
cendre dans le il Fypoune force 7 \
clectro-motrice  dlinduction 71 2
pL'n]‘mHithllrli'”l‘ O 1o longuenr Fig. 02,
sur Lupelle Laetion inducirice se produit, au coeflicient
Tinduction mutuelle par unité de longuear des deux fils
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considérds of A la vitesse de variation dintensite da cou-
rant inducteur :

i
I PR
l 1 111 I 1 7
De méme dans le fil I, -
K, — M. L,
e M b,

Ces forces clectro-motrices sont de méme sens dans
chague fil, done de sens oppose dans la bonele. La boucle
Iy 'y sera par conséquent le sicge d'un conrant engendrd
par la toree électro-motrice resultante :

il
M. Ly T
Mais si A Pextrémite de la longuenr Ly, nous faisons

E, — 1, — (M, -

prendre a o la position de ') et réciprogquement, ot que
nous prolongions les circuits inducteur et induit d'une

;: Bl ————— e e~ "‘-_'_-
S -
f A
L [N 1 )l
\\*- ...... J'f ) S —_—
Fa > — e PP —— e F;

Fig, 03,
longuear Ly (fig. 93), le 6l Fo sera soumis dans cette
section a4 une foree ¢lectro-motrice :

1 AL T il

4 :‘l — 4 1 .rz ?I;_'

] .. » ile

et le il Fyoac Iy = M, La——

- - I(JTIII.-

d'on, dans cetie nouvelle bouele | la foree ¢lectro-motrice

_ " . . oli
résultante : 'y — E'S — (M.~ - M) L, —-
' T il

En résumdé, sur Penscmble des deux boucles agira la
force ¢lectro-motrice :
I;:j _ I':--._u—‘—(Erl — l‘:ri.} = |:\-.[|. {41 ‘I".\-Iﬂ [.:_: R '}P[_? L"l '*— }"I-l. LE.}-‘

s

ilf
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et 'on voit qu'il sufiic, pour I'annuler, que les longueurs
L, et L, solent ¢gales.

Quant a ce qui concerne induction clectrostatinue, nous
avons vu, par les expériences de M. Carty, quwon réduit
aussi ses effets par la présence de croisements ou de trans-
positions. Si la boucle ne présente ancun croisement, les
conrants de charge et de décharge résultent de la capacite
C des denx fils lun par rapport a autre. En placant un
crojsement an milieu de la bouele, les courants ne seront

. N & e .
plus dus qu'a la capaciie —- eLse réduiront done de moi-

—

e

L avee 3, D, T,.... croiscments, les effets perturbateurs

.. 1 1 1
natteindront plus que les TR de lears valeurs
~ } L

primitives.

Il est toutefois A remargquer que les considérations pre-
codentes Sappliguent seulement, lorsque le brin da cirenit
cnductenr ot les deux brins du eircuit induit sont dan
bout & Uautre dans les mémes conditions délectriques
dlisolement, de résistance, de capacité ef deseli-induction.
La moindre trace d'hétérogéndéite rompt I'equilibre.

Nous l'nvons veérific en des oceasions nombreuses et
notamment sur la ligne télephonigue Anvers-Paris via
Bruxelles, qui emprunte des poteaux toléoraphiques sur
la presque totalité de son parcours. Normalement cette
lione est silencicuse. Mais il suthit dintercaler dans
des fils, o Bruxelles-Nord par exemple, un condensatenr
Jun demi-microfarad pour qu'une légére friture se -
foste aussitot. En remplacant le condensateur par un poste
teléphonique, la friture devient assez intense pour appor-
tor une entrave sérieuse aux communications. Enfin, si
un des tils est sur terre, lo {riture devient tellement forte
que toute communication est impossible,
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Diispositif e vicadsennend e U A chindnistiolion [ eiise.,

a — L systeme adople

B /b i 8~

par Adminisiration
francaise o appligud

Crrire aubres =ur e cir-

oFE: I
: é = o cuit Pavis-Marseille,
——a&uf dont Ia loncucur on

chiffres ronds eost de

1OOO Kilomoires, soit

un développement de
20000 Kilomotres de il

CRUreprosente fio, O,
LI comporte Pemplod

e deny ferrmres spae-

cinleshorizonialeseaed!,
o', placces de part of dantre des poteaux of 0 une dis-
tanco verticalede 0™ D000 doux ferrures ordinaires &,0" fixdes
cntre les deax ferrares horvizontales ot o 0725 de celles-ei.

Fonallnnededreotten canche lefil areicre-dessons CF poasse
sur Visolateur & place a Poavant dua potean et de Inc prend
e I o position avani-dessus, Au eroiscment suivant, il
guitte In position avant-dessus pour passer derriere le
potean sur Uisolateur 47 of reprendre In position arvicre-
dessous quiil occupait avant la permutation precéedente.

(Croiseniends Fisson, Viaaelea, Saboo. - En Belaigue,
les permniations suar le corps meme des poteanx ont

d’abord éteé effectucées au moyen des croisements Fisson ef

Fie, 05, 96 et 97, — Types o croisoments @ Fisson, Venocken, Saboo,
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Vrancken (fig.
05 et 96). Mais
ces croise-
ments qui exi-
gent l'emploi
de ferrures speé-
ciales, ont été
abandonnés
pour le dis-
positif Saboo
(fiz. 97 et 98)
plus simple et
moins col-
teux , car on
le constitue au
moyen de qua-
tre isolateurs

ordinaires. Fig. 98. — Croisement Saboo : vue verticale.

Ferrure avec console pour
deux fils.— La présence d'un
nombre de fils de plus en plus
considérable sur les poteaux %
a nécessité l'emploi de fer-
rures avec consoles pour deux
fils (fig. 99), au moyen des-
quelles la capacité des lignes
construites avec isolateurs
simples peut étre doublée. Les
croisements s'effectuent alors

Fig. 99. — Ferrure avec console

au moyen de ferrures duméme pour deux fils.
type portant quatre tiges de hauteurs inégales. Les deux
tiges supplémentaires sont fixées par I'intermédiaire de
pattes.

Un dispositif de croisement , plus élégant, consiste a
recourir 4 des isolateurs a4 double gorge, ainsi qu'on I'a
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fait pour la ligne de New-York 4 Chicago. Le fil de gauche,
enronle sur la gorge intéricure |, passe sur la gorge infe-
ricure de I'isolatear de droite , tandis gue le (il de droite
effectue le trajet inverse sur les gorges supericures,
Fervwe gardant Udguddistanee des fils.— Los ferrares que
nousvenons devoir, résolvent le probléme lovsque les lignes
sont sur poteanx. Pour la iraversée des agelomdorations,
on ost oblige d'employer des ferrures qui waintiennent
Péquidistanee des fils u'*lt'.-[}lmniqllora el telégraphigues.
Lo figure 100

5 I‘vl‘.ll't.'?rs(‘m_e un ap-

1 o pm'n:-ii de coe genre

fort simple, don-

nant de bons ro-

@ q sultats et egale-

. : e — ment utilise  par

4 ® e § le service des té-

Fig, 100, — Ferrare hovizoniale compensairice, I cal 'IIJ]““‘ I}t:]g‘ﬂﬁ‘

dans le cas d'un petit nombre de lignes.

La ferrure a la forme d'un U dont les deax branches,
faconnées en quene daronde a leurs extrémitcs, se placent
horvizontalement ot sont encastrées dans 1o wuar. Sile il
telégraphique a sur les poteaux la position supérieure par
rapport aux fils telephoniques, il la garde ¢galoment sar
les ferrures ot vient en 2, les denx fils téléphoniques en
4 et 6. 51 au contraire il a la position inféricure, il vient

)

cn D et les deux fils téléphoniques en 1 et 3.

/

ok 8/
— -~
C X X )
A e
Fig. 101, — Annulation de Uinduction sensible dans les cireaits teleplionigues,

Comnmne application, supposons une ligne sur poteaux
portant deux fils télégraphiques AB, CD (fig. 101), sur
laguelle il faille établir un circuit téeléphonique,
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En placani un croisement au milieu de la longueur AB
du premier fil télégraphique et a condition que cetie lon-
oneur ne soit pas trop grande, on annule Minduction sen-
sible de celui-ci, ainsi gque celle provenant de la partie
voisine et éoale du conductenr CDh. IL sutlira done de
réduire semblablement Peffet da second conducteur téle-
oraphique sur la longueur restante BD, pour atteindre
le but. On placera en conséquence un croiseent au
milieu de la distance BD, et le circuit teléphonigque se
presentera comme Pindigue la figure 107,

En pratique, pour obvier aux diverses causes il'heteéro-
adénéité que présentent les divers fils conducteurs rela-
tivernent o leurs facteurs électriques et éviter davoir
des parties de boucles trop longues, sur lesquelles les
offels inducteurs seraient considérables en cas de deran-
vement des fils voisins, il est pradent de multiplier les
eroisements. Sur les longues lignes, on peut les espacer
4 un et meéme deux kilometres; sur les petites lignes
a postes embroches, on se tient entre un demi ot un kilo-
metre ot les postes sont alternativement intercales dans
chague brin.

La ficure 101 montre que, partant dune extrémite du
cireuit téléphonique, il suflit - — si les longueurs i cquili-
brer ne dépassent pas les longueunrs limites au-dela des-
gquelles il convient de recourir a plusicurs permuatations —
Tautant de eroisements moins un, que lon rencontre de
fils soit isolés, soit en taisceaux, divergeant de la ligne
en prenant terre sur son parcours.

Ainsi, suivant de A en C la ligne représentce fig. 101,
an irouve deux fils divergeant en A, un en B, un troi-
siome en D. Le nombre minimum de croisements néces-

gaires sera done 3 — 1 = 2, cas de la figure.
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Plus simplement, en dénommant secfions les parties
homogoenes (relativement au nombre de fils ) do Giscenn
dont on emprante les sapporis, i foadee so minina
autant de permutations qu'il v o de secfiogs.,

On remarvigera que lorsque le placement de plasicurs
Lranspositions s pose sue une seciion, L est avantasens,
au point de vae de I faeilice de o délermination de lear
position, 'en crabliv nun nombre e, o aulrement,
de diviser In seetion en un nowmbre pade de parties counles.

\ o=, en etlet,
. .

Y r\ - - 0 -
nn chrewid tele-

J'_n T - “_J_ o - - T .

. _ . A o wraphique AL
(- e (i, 102, et
Froeg, 102, — DPevmutation de fils les GIE: --ij_"_l.l;'-x_ violsit dun ,_-E -

cuit telephonigue, on peat cquilibrer ce dernicr notammoent
des deux manicres snivantes @ o par la pose dun croise-
ment en C aw mihiea de AR, ou par deax eroiscoents D

,
et B ositnés chacun a -‘l—h des extrémités A et I3 La proe-
micre solution est évidemment Ia plus siinple |, la moins
cotitense of la plus fheile o réaliser exactenent.

Lors done que Ta longuenr Lo diune section est ielle que
Ia pose de plusicurs transpositions sTmpose ob gue 'on
veuille espacer celles-el v un Kilomdctre de distance par
exciple, on comptera le nowmbre N de poteany existant
sur la section et on e divisera par le pombre de potenux
aun kilowmctre g, Si . co ostopadr, ce chiffre peat dre

admis ot lo circuit I-;"]t'*lllh'}liiilll{* prcscentera sur i seciion
consideree o I croisciments distants 'nn de Paniee Qun
Lilomatro,

N

SE—— esboimpalr, on foree le quotiont dane uniteé, Le
"
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Bognhire dles ot ey 'F'li SUTRIRGEY [ies coprosbmecrlnaestal= el
— - == e las Plseir=pronsil jots =i Polverant e nioins

dun Kilometre Tune de Paotee.

Coei bmpligne une plantadion reanliere s suppores.
Al oenis of Bl en sernit pas ainsi, onomesurerait b dis
tancee horizontale des poteans of opérerait sar les foi-
gppeiron, cotiine procedenment Si foss tronhires de polnds
dappul.

Supposons maintenant quiil Shaoisse dPetablie ey secotd
cirenit téléphonigque sar les poieanx de I Hone mixte
constitiee (e, 101,

On considérera e premier cireunit teldphonipie conme
(ormant un fniscenn de fils telegraphigques done Les see-
tions o cquilibrer sont les pariies adjecntes Oy 117,

"Iy Hmitees par les croisciments, of Fon saperposera par

L pensce co taiscenn etitan Giscean véel preexisiant,

A
oo
A 5

—
- D D SR S

i Find e Sl

< by paes plaveees =ur pedeias vl eaplbipes,
Les transpositions din second velivment =e trouveront
Alors any wilicus des ponvelles sections Fornees O 10, 1915,
B, F D (tie, 103) ot ainsi de suite.
<ioun erand nombre de relicments telephonigue devail
Atre Giabli SUP poLeatN colms, o seridl dene, pa
i syvshene, SO netnhree trog constlorable dhe permio-
tions pour les derniers cirenits, Cos permutaiions , par b
multiplication des points Fappai, réduiraient sensible-
rent Uisolement.
13
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chrennt Thiruebien- s, |l Bicrf v

D20 Nilomdires ) sotend on Belgdgue

o Vantee 00 Lo Dhomese dbe Pais,

. . . T | = . .
] bl weiis ptocaby o SRS Pt
. I - 3 T e i H . 1 Corer <
Prresl ey bepreeres whrried Do errerin b AL et st Eontes srerrestiibes S0k

vt bren e de S omilibnadir

disizactre, heonge phosplio-
oot torrlaodie, brone =iliciens oo deln de
fromticore, Clinenn

POTY s l:1

woclrenit st appropric =nivant
P st Vi Dvsselberoiue o

s fids o]

Pt e ailisc simuolta-
pénent pour I telegraphio e o telephonie.
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LA TELEPHONIE. 13
Prdépemdannnent des cirenins voléphionigques dont nous
vennones des parler, S en existe A e, ntilisés en Deloigquoe
ponr b teléphonie infernvhaine. [1= sont frmds par denx
= teléornphigues plaeds =ur e corps pte dhes poteaax
el appropries suivant de sysfome Van Rysselherahe, Atdin
doviter Fineluetion e ces cirenits oo o=ure aoadre, on
opcre les croientents dans jos Dpreany secopdaires par
lesanels ibs passent, lersgne Lerres (s constitann= nelant

Pits voisins s des polenaid e perineliont pos o pose

drun des tvpes de erolseinents diidics procdlennnent,

3 3. DolnnoXNeEMENT Dl Fil=s STV NS,
Tendus entie deux appuis of frappes par les coturants
i, Jess liis e tinibigies <o

versinles, O penl Sen penare conmphe.

ooantiiies de vibieations teans-

B ot emps
crtbinne, e applipaen Doreitle contre i poteddl fisléra-
Privhpuee, i ceeed e hrndt enracieristige daos legguel on
distingite un crinnd noenidhire I e T I E LRI L SR LT EE TR T
vibtions doa s des poriees adjoeentess La Provntenr des
sons peretis depend de e nature iles condieiones, de lenr
Loedrsiot of e Lo ongmoenr s !]':'rl"qc"c':é.

Lorsiue leovent soufdle, o Bowrdoneniont sSe change
Gnoul tieisscnent ford deomsrreable, sentendant de loin
Gl se Lemienecblant avee intensitd par les charpentes el
Ny, e panisere 0 eominoder les hiabitants des -
sons s lesinetles les s sont ixes,

1 Goe done fire disparaitre cet inconvenient, si T'on
eovend s se henrter oo des obstaeles lnsurmontables
Qanes b consirietion des réseaux. Gy parvient an
pnoyven des sourdines,

Colles-ci sont basces sur un des deux prineipes sui-

vanls ofl tous les deax o L lois s 17 crupicher les vibra-
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184 LA TELEPHONIE,

tions de se propager en pin¢ant le fil ou le munissant de
masses a grande inertie aux ventres de vibration voisins
de Tisolateur ; 2° absorber les vibrations par linterposi-
tion de matiéres élastiques entre le fil et le point d’appui.

17 Un procédé assez rudimentaire consiste a serrer le
conducteur entre des boules ou cylindres de bois garnis
de feutre. Ce systéme donne de bons résultats pendant
quelque temps, mais le bois ne tarde pas a jouer sous
Paction des variations atmosphériques et se déforme a un
point tel, quau bout de peu de mois leflicacité de la sour-
dine est pour ainsi dire nulle.

On obtient un résultat plus stable, soit en fixant des
deux cotés de lisolateur trois ou quatre petits rouleaux
de fils en plomb, placés a4 quelques centimeétres 'un de
Pautre, soit en entourant le conducteur d’un fil en plomb
sur une vingtaine de centimétres de - part et d’auire du
point d’appui.

Fig. 105, — Sourdine Bardonnaut.

2° Sowrdine Bardonnau!. — M. Bardonnaul a recouru,
il y a quelques années déja, a 'emploi d’'un ressort 4 bou-
din, faconne¢ au moyen d'un ressort d’appareil Hughes
ligaturé sur lisolateur (fig. 105) et rattaché au fil par
Iintermédiaire de manchons A et B.

Cette sourdine cotte cher et ne serait plus actuellement
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LA TELEPHONIE. 155

4 recotnmander ponr les lignes pelephonigues, v Peraplod

evelusil de conducteurs en [RIREIAFARR

Fio, Lk, — =ondine Dol

sovereedipee Beon, — L contection onoa e s Pl
On comence par enrouler du ehanvee aadbone dua flde
iene, §son poinlde contach e Pisolatenr. Liépaissear
de L couche de chanvee doir etre consiblement égale an
dizuncire du tily sa longuenr carte de B0 ol de AT 0
(20 il e 20

Sur 1o chanvree, onoappligone nn tabie e cacuichoue
Hie. 106 prealablement et dans le sens de sa longuenr
o1 recouvrant exactement leochanvre quiil est destine g
Proteer. I épaissenr du cnontehione est de 1D enviran.

Lo caoutehione U son Lonr se recotn e Adune anelle de
plomby de 0 A oun nillimoerre dbepaissear, <nivant lo din-
etre du il T importe gue fes denx Bovils decette bunelle
cmpictent an sar Pantee of gque o jonetion soil orientoee
contre la pluaie. ost-i-dive de e en has.

Fnfin, toni e systeme est pintenn par o toron de
rois hring de (1l a ligatares de un millinerre, criroule en
spirale antour du plomd ¢ tormani un collier dans leguel
Sengage la téte de Picolatenr. O passe le toron, avant e
lenrouler, dans un manchon  ono eanutehone reconvert
dun tube en plomb.

et e 1--'.1'Il1T_'i1.Lt'Jl' ol o= LsLER ('illlll{r.\."{'i‘ v Frseniee,
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180 LA TELIPHONIE.

Fon Beleique o onserre sitaplement Te col de Pisolareny
s ot e en caottelione deo 5t e
depaissewr ot de 2 conthmdires do Lanienre, O complote
souvent Lo systeme enoaspHguwsnt dabord une bande de
plomb Lonine, puis le caoturchone.

Ionting, st Pon oo aflhire o des Lo lci i res exioen s, o
curonle en owtre wn Gl en plowdh autonr cotduetenr,
de part ot dantre de Pisolatenr,

(uant aux chevalets , on Tes isole des clinrpentos siure
lesquelles s reposent, an moven de fories bades de

fewtre recouvertes de phagies mineos oo plomb b,
B o4 -— LIGNES EN FIL O RECOUVERT

Lorsque Tes (s acricns sont tort nombrens, eomne
dans Tes arandes villes ) Temre eoplof devient noe vorinable
gone. S Fon considdre qutils doivent dire distants oo tons
sens P moins 0720 000725 pone e des onypriers [ritissend
AVOILr aeees aux dsolatonrs, o eoneadl e les clevalons o
los tonrsdoes e s comrrany olodvend prendre rapidement
des proportions ees erandes, co qui compligne consile-
rablenrent Te problcne de lear installation, 10 ondre, s
s acriens sTallongeant pae In ehinlenr, Dalaisant par 1o
venl, sont susceptibles de <o metire on contaet . de <o
Diviser == Pinfboones dos g‘l-it"e-:; cean ol \I_"i\,'r';__r, Ao 'I-'HJ_L!'UI'
powr b cirenbation dons Tes rues, Eoding, s obscircissont
lo clel quiils zebrent de iraindes noires pea décoritives.

Ces divers hneonvéniontss ont it qo'on o cherehio o
remplacer les dils acricns pore des cables, des los débinis
de daotelephonie mals on Sest nnmddintement heneie 3
denx grmnds obstoeles s indueiion wo e dle o Bveaeite,

Liivduction muatonelie est ot phus inlense que 1
cause nducirice est plus rapprochice of awit <ur un -
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conrs plos lona, o, dans les eables, o Lo contnlitetenes
e sont somvent distants= gt Qe teaetion Qe millimetre,
Pinduel ion devient assey et pottd o e sl =enbdr
ar e Tonwitenes de 30 o) et iees, Atssl, Ve des pres
icres preoceipitions Jdes constietenis= ia=t-elle dre e dn
podniee e plus possibles

(abhlos sepits decliedioge. Mg frf - Denx il DS onb
Gl crployes, en conernd simuiinncément.

Lo prenier consisie o cniourer chagque  conduetear
poveitn e SOl recoivie el il e enveloppe

condietrice e relation avee T terre g

byt fods e e
(1 combueior perrestirtt el Coonannl it P
excmple, =eocharee positivement, Perpveloppe condne-
Pl =i Coniv e ILEERN prpdlsrepoe ARItHE chrp ['|-"__'..'|1'!‘x'{‘ i1

onetion sur Jos condueionrs vorsihs ust alsodunnest ke,

L 14

I,i‘Hi.'i'H]lii. Prreadedd ["-%f.':ﬁ:.:*'ﬂ' TR b ARHEEE AR H

o

Pils i wrres cotiie e o, TAET Y e vt o
avee Darpeinre  pneialiigie caderienre il
cahle, w1l e existe nie, el Lot toriee anX e |
exirernites e eibles b colielpdbuenion oo

e

(i1 crant heaneotih Lncindre e cetlodes

civenits telophonipues, e pesulte quiilose clinree pilns
pipielenent FUERIRGRE RIS Finthicoee des différenees ae
potenticl se produisant dans Pin puedeongue o RUIREIR R
Lo fil dnduetens el Lo o Bl joient G Lo role e denx
arniures dan condensatenr o1 Tes nntres condinetenrs du
cable o chargent ndcralement pad i iluenee, Les connnis
lonwitudinanx de chavae qui tendent aose i wlive of sont
conls puisibles, sattenuent, patee quils ne resulient gne
dune action diltcrenticelie.

L=y o it e eabilos en maere o e s loner-

Tenps =ans f-;':1111-1'x'1~\'ni]' (= canereaient e Pr ki
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lellement feliense sure s ennsnission que lear appli-
cablon wdndrale Gl inpossilde. Coorosultat n'n rien
e SUEp e, S artifices {-|||||;-.~_\'|'--. roann .'ifl,|'~|1I:r'r'
Vinduction muainelle, ue nons venons ddobwlier . con-
cotrenl oo anguenter o eaponeiid ;. ear les criveloppes
]|i|"|.'5i|i|ji:c'.~¢ des Jils o les opros comdietenrs e Toprre
Jouent exactement be nrone rode que les teailles détain
dans un condensatenr, O, 1 capaeile seodeveloppe anx
depens non-senlement de PVinrensite di cotran PV e
P receplenr, s ereore deosa Gorne,

Une expevicnce forr siimple permet de s'on reard e conyie.
Cheecdbahilir o crrenin COLPECIE D 0 poste bransied Len e\

e diene Zet an teldphone vocoptenr T e, TOSG, Ce o

L.‘.] [§Y

! 1 1 ————

|

| I A e

! |

| N

i )

I -~

>

..“ﬁjW' r“é;“

i e
170 il o LR E e e : 1 T
Pl Wk e Flx i prevenonteer Pothaenee vaisible oo bie enqaeig e

ticr pent clre sehunie a0 volonte par an condesatonr o
de 2w 17 Llopiraienr du poste A tean<ietiang Qe VoI
wreilorne |, on Geonte g telophione T o Pon canstale SN
rodbinetion dinensite sonore s perentniliesto, orsigue fe caorn-
densateur est o introduit dans Te cirenir, Ain deomiensy
sadsie cotte pertarhation, oninterenle dans | Hene dony
clectro-graduantenrs Van Ryvsselberohe de 500 chims. 1Jin-
Lopsing r"!n'-:'[l'jl'llii' st fortement poduite o I e e ee
dintensiie SO ST s Db iene b, Ul constale o
owtre, que Fintrodaction da condensatenr rendd Vivtnelin o
des paroles transmises plus diflicile, on aliiblissane Ia

nedtetd de Pavtiealation,
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vy o o AL tois re it Jintensiie of i elarte, o=t
i peut elre prove par L (horie, u.'u'_;mln- i E”.I””“l:]fl
caleul suivantdio o notee colleane des telowraphes Tranens,
AL Bievlinski, o

Sofent Toer Loy i poosislzirpee o Lieo=edl '.'|r.'.1i‘=L-=:.‘I|I-
Lot Lo cirenit e 10N depuis Lo poste A '||!.|_'l:ll.~, |u~:|u.—_1|r
i Ao hitureation vers e cordonsieny Hll-li' 1-1-'.1‘?'.I.--l
et VL, o 4 b conrand gl Lo traverse oo 1., +, lx*f SRR
valeurs in\l'.t'l.'l Lranelhe contenant e 'i'll"jllfllj'!jl'. I .l'|?[.ll
Lot 19 I foree dleciro ot viee developpee danes Ler Trsitose

THCTEeRTE , ot ib Jes TPoTs it iones

Ty [
. , iy "
ERN G T -
il
i — (11
‘\. - o LJl,'frllr

‘Y £l - ity

o
o, par clitnination e dy o de Y
r."l.n'- i r.l'l,.'-:I
l.' "-ll-':| [ ;-.f_ '.Ia"]‘i !-"1:],."] T Lo [lu||| JIFI.-,;",“'
cL, (VS
! Tt e

] 3 Ty . 11 . I
N s avoir retnpiaee |7 poe =i vadenr S ced el newli
- L] i R " L) i Hha

gy riable, bres ton e celie Gt o
connt L periode variable, b ré=oluation i

ditterentiolle du 37 degre donne

Foe Dosing Lo — 2]

Sonis lies R
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100 LA TELEPHONIF,

Dy voil que lno sinnsoide représentative de Pintensine
du conrant est décalde de Tnogquantite = sor eelle de Lo toree
clectro-motrice, Fn dautres tormes, i1 v aooefasd Qans et

Dlisscment de Vintensite doa conrant, Co retard suieindra

sacvadeur maxima d'un quart de péviode ponr Joe= 0, car
aors g s = = et ¢ ; O /i == 0 pour
Bl == \ _1"'- H .
i1{[:] l. -]- [,JJ'.'Ir

o posant Ry = 2 graduantenrs -- civenit secondaive
thee A - 2 pecoptienrs unis on SR IET R R A RN A THTY I A T I T
= 1'_3[”}; o= 210 -I:: it = 1””; I.| = ]3 [, == (1
brouve que e — G795, coogqul correspord A wn o son e

LOT poriodes por seconde,
A contraire, 2 =0 ct le vetard esi nul pour £ —= 0, soi

‘!u::ul! 1*

FE— x - L i.‘_J___.. -

ol pour an son o de 3600 périodes on vibeations peore
seconde,

Fulin, pourdes valeurs elevies de g, les tormes on 200
des expressions de bocr & Pemnoortont sare couy on [ of

v K i

les termes A2 et &2 sont ees crands v Le dénominaten e
div Lacwvalenr de 7 devient tros petit.

On ey conclut @ 17 gue le retard dans 1a phase Gtant con-
siderable ponr les sons craves | ils se sépareront des sons
cleves concomitants; 270 les sons cleves seronl oxiree-
e atlaibili=,

o conme la volx honmaine consiste dans 1a SUperposi-

Lo de sons de |FE_-'I'J-Uf1i“1 dlillicrontes, 'edler da condensaten s
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cot ntrerer le timbre de veiy, on bronilland losvovelles
G0 hnpmonigues  cleves s petl Pportanis eboen o=t
presiiie dispeadire fes vovelles oi les Bririnoniques tees
Gloves joucnt un role preponderant

O voll gueble [Ii‘l‘[l”‘]}c‘l'lil]]l. 1#1'141.11][11_‘ approrbe o v
du conratt b presence don simple condensateur placd en
Jdorivation sur un réceptenr folephonigue.

Dians wi cable, oft ke capacitd est distribudce tout te long
du conductenr, cetoellet perturbatear se manifoste 0
eligne longueur ponvelle guion ajote an civeuit, ot on
cotprend g Porede clecteige sovte ainiblie e detormee,
lorsguieile oo Leaverse e longuear relativemaent
fihibe.

Powr remedior @ee nouvel Deonvenient . il e dimi-
Ber b eapacite, done sapprinwer les armatures micinl-
ligues voisines faisant Potllee dcerans anti-indaereurs ¢
pevenie ainsi aox cibles 9 induction. O est pris entre
denx ccoueils.

o pratigue, oh Cattache aoavoir une capacite (ui, tont
o erant atissi ible gque possitde, permel copendant e
poduire Vindoeiion i nebie dens des Inmites compatibios
avee un serviee regulier,

Lo cnpaeite dlun condieteny pever dune saine isolante
estodones par Pexpression :

Ok
e,

2 low —
2

I

I reprosentant o lonetenr da eable, R 1o ravon de Fenve-
loppe  isolanie colui e ame encudvre el fooan
coetlicient dépendant des nnites adoprées ot de la s pacile
induetive specitique de Tisolant ciploye.

Voict, dapres M. Flemine-denking, la valeur e codie
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capaciie speciique pour les dicleciviques les plus tedquen-

tent emploves

ik i Cironptebonne e L L 0 s
Bsine S b Conaposition de Hooper . sl
W L L o 1.th Cenbtae-peercha oo N Smirh o s 4o
=it S by . L .20
Conntnitnnee Lovrgrpe A Mo oL e . . .5

Frorailite. A IR e T T B e P N s S

Meavis Tovsgqu'il sTaepe de eharees o de decliroes rapides,
cis ol seo presente notannnent qusaed les conrants fole-
phonigues sont en jen, les eapacites induciives sont tros
ditferentes, ainsi quil résulue du ablean suivant dresse
prives MM L =alford of Halnan

Proteodes (el Dol . . Chcentedoonee. .0 L L L nn
Frovvilione =alide o Conb el et iienelle L, a
Cotons o=t b pmread e Gutta-pereha . 0 0 0 L L @
IR HIBTTT e e R L 1.6
Nevessie oleigdoyer e danble (il —— X §a vériie | Uin-

Muence pocive de by capacite ne <eomanifeste Cane manior:
exageree gue lorsgu’on cmploice les cireaits o simple eon-
dhietewr, In o seconde armatare (1o II'J'!‘{'_;] ot les Tils voisins,
etant tonjonrs fore eapproches. Clest ainst gqu'avee les
provoters cables aelephoniques beignes pare o maison
Folten ot Guilleamme o de Milheun, compaoses de condie-
fenrs soles g moyen de coton naprécne dane subsianee
isolante . entonres dune minee fouille déiain on rappaor
svec oo terve s b capacite alleionait 2.0 micerothrad par
hilomaotre, eooqui Thitait In transimission o nne dizaine
dis Kilomdres.

Quind one reconrt an double 1l L ecapacite po rapport
Ao terre ostoires faible, les denx fils acissant on sens in-
verse, el Lo capacite des denx conductenrs Fun par rapporn
a lautre est restreinte poar suite de lear dloionemoeont o
de fenr faible suvtace, De plus, il satfic de les fourner on
helice pour eviter complotement Pimdoetion mntuetle,
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Comense poites les Ligrees ac0icines, o exd ofonie coindedl
ceve cdrendd aneledligee | ansst les reseanx divns lesgquels les
cablos interviennent notablement sont-ils constraits e
cirenits a deny conductenrs. Tel est e cas pour les préseanx
de Madrid et de Parvis, le premicr acrien, le second sonter-
tain . dont nous dirons plus loin quelgues wots.

Trens los tabloau s que nous avals donnes plus haut, on
remarguera que L capacite induetive spocitique dun corps
sitnplement entonrd diadr estode heancoup toindre que
colle oblenne avee rimporte quel isolant solide ow Tguide.
O comprendrea done sitns peine que des ellorts ilos conis-
rnetenrs aient vise o réduive le plus possible Pimpor-
Lanee de cos derniers ot o metire largement i contribution
el isolant idéal, Fair.

(il Patleison., —— Cotle preoceupation se Lttt
deia dune manicere tangible dans danciens cabiles qui ont
e heaateon ] de succes on Adneriipue les enbles Patterson.

Los conductenrs v sont entonres de coton ou e jute el
disposcs dans an tube en plomb quon retnplic de pavadine.
Puis. tandis que celle-ci est encore Higuide, on introdudl
dengs L tube de Pacide carbonique sous pression. Ge gas
<o repand dans bemasse enonne infinite de bulles mieros-
copiques qui donnent Penseroble nne cortaine elasticite,
cinpéchant Iaproduction dee fisstres o dimidnuant b eapa-
cite doe 157,

Voici la spécitication de citbiles PPatierson s recels
ment A Pessai dans le réscan de Paris. Le cable contient
52 lignes doubles, soit 104 fils. Chague brin est forie
dan fil de cuivee de unowillimetee dedianetre, entoure
de deny couches, superposces et enroulées ensens lverse,
de fil de coton parafliné blane pour 52 fils ot mele de
rouwe powr les 52 autres.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

1vag LA TELEFIONIE.

Les deoux comdactenrs . Tan blaoe . o el
lorment un circuit dabonnd on sont enbileos on soepsrhrlee =ni-

vt e helice oo 1O contimdrres oo
Trors de cos cirenits mctallignes, ronnis o
cordes, puls serves par e ninee cordelofio. ittt on

] r ay . g T N - .
N L R S N T A

queljue sorte iane doa eablnwe, [

roulent autour e preniior e conelios <ueeessives, e

I:,![I]I '||1|l.'i_-n"|- [ Ill' N A L O - TR |']:!';!' |:||!||':;|- .l!.g'

1l s1in ooin . I i . 1 T .

fils <o colodl o prberrees dlais wo leving ole RN TN TSI R Ratell
l S ot

ARSI AR L HiEsseRr

dans un tuyan en plomh deoa
clotrseibe o i e carbonigne,

Lo dizancrre da cable de To4 condictens:s, v comypiris Lo
1Iil‘m':lll e |||[-i:1|l_ RIS Y DL e i -
chaque section cnronloe
oL 2000 nad e,

l!“-':'-"l?-'-f" .|'r'1-';'a'-"'.-'.,'-"f'l{rl'r'-'.-'-'-*-".l.'.--'. - I. HAR Al T

sanh oesU cobuan de FPortin Plorioan,

d'une corde doe dils enoenivee enliloe dans Daxe e serio

do perles exvlindriques @ bords arvondis on bois de Dol
i =i,
Cos perles sont improonces de paratiioe gui en reinglil

les nores of en reconvee oo siefiee,

oo les comdaciours s Prenares sonl o introdniis

dans des tubes protectenes en plomb,

Les constantes oo co cdbile sont loes suivantes -
[solement Koy supériear a0 200 meoohins,
Capaeite Koy o 0,00 microfarad.,

Tesistonee om0 13 olis,
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Calilos e perpdeis ol de Lo Lot miaison Felten o
Guilleawme e Al
hodm o, dans ces
dernicres  annees
Lned dans e com-
neree des produits
remnrguables opar
nne faible capacite
clectrostatipue  of
dont o Gibrication
eslononnuoins oS
stple.

Lo nouvenn eable

Folbien ob trail-

Losiannine osl connpiose
de cirenits cldmen-
taires  acetalligues
cablés en helice, mis
sous  plomb, o puds
pourva, e cas
cehoant . des rove-
Lelienbs prolecienrs
ordinaires.

Chuant aux  cir-
cilits  Clomentalres,
ils comportent, ol
coci econstitne Yori-

einalite du systeme,
denx s mdtalligues
en cnivee Cdont Fan
est Ctaand ponr le dis-

tinguer Jde Pantre)
Fio lie, —Civeuit ¢ldmen- . helice ol [ 112, — Civeuit Clesens
taire 2 deux conducteurs,  LOL dlus e elice €L give aquatre conducteurs.,

séparés (fig. 110} par une handeletie de papier végétaltort,
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Loenscmble des dens helices oo de Tear bande ORI
trice est conlement entourd Qane bande de papicr,

Les denx dils restent done dans une chambre dCaie ;s los
points e conter avee e papicr sont relativenwent ros-
ireinds, don de el dsolement e Lo fible eapacite
constates, Lo disancire d'nn cirenit dlémentaire ost de
4.0 millitctres,

Plousicnrs cronpes bitilaires, oo cenceal 27, <on cables
chscinble ot e tont est recouvert de papicr on dGiofle e
crdin dune coine cnc plomb on d e arnatore on fils e
fer (e, 111

Enoamtre type de cable comporte des oroupes de gqustee
condictenrs (e, Tz an lican de deax, Un coriain nombre
deces grounpes rennis ensciable tornwent an eable dont 1a

section sepresente comne Pindigue T fie, 110,

e, 111, Coviigues o071 . .
- -t b} Bo— o o} il
cable & 27 cireniis, ta ll_‘:' - Long un enihl
clreuit= bitilaires conjrgnes,

Coeocable st composeé de 19 croupes de gquatee fils
des Dandblimcetre o protdaes pare ane caine o Plonds.

Lo papier cmplove dans To Sheication de cos enblos
penl elee bmpregne de naticre isolante on simplement
seche, afin denlever bouie trace Thomidite, Lo Cotpraned Lo
est natarellement plus grande dans Lo premier eas e

clan= Lo secorn,
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Voici les chiffres que nous avons relevés en opérant
sur d’anciens ciibles a feuille d’étain du dernier type décrit
(a groupes élémentaires de quatre conducteurs) et sur des
nouveaux cables au papier imprégné et non impreégne.

i E F ey --_u .-
Désignation . Capacité km.
Résistance. | Isolement,
des T ) Des denx fils,
ciblas Km, Km. };‘;urﬁ}l;];g' 5 I'un par rapport
: 7 : i l'autre.
Cible ancien gy Fedliiyr’s . £
(armatures d'étain). 17,12 1621 Mo 0,17 p F 0,003 » ¥
|
—_ |
& |
'&\ imprégné , . 35,74 1861 Mo 0,063 F 0,051 F
=
Ed
% ’ nou imprégné 36,33 2080 Mo 0,055 F 0,04 o F
=

MM. Felten et Guilleaume ont
aussi étudié un modele de cible
téléphonique sous-marin au pa-
pier, dont les fig. 114 et 115
représentent un type a quatre
conducteurs.

Le toron des quatre conduc-
teurs, formé comme nous 'avons
vu, est enfermé dans une gaine

Fig. 114 et 115, — Coup: et vue d'un cable sous-marin au papier.

14
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(R 1;-!11!1]!! reconverte e deay couclies e S LLa- e
Vient cosaite une eoveloppe de ruban tanme ou asphade,
puis Favioaiuve gui est formee de fils dacier 00 section
Peapezotdale carviligne (g, T15), de manidre aoobteniv an
revietement inpencirable of inddtorinable, Lo iowl s
chisulte recouvert dune composition bituimineuse.

FEn France, L tabrication des eables aa papier est taie
prar L taadson Aboilard , de Paris.

Pour eviter Fenwree de Phamidite qui serait exiecne-
nrent prepudiciable anx eables o papier, il Gt avoir soin
de noyer lears extecmites dans un howchon compaet (e
patradlinee,

Voyons maintenant quelgques  exemples dapplication
des cables welephoniques.,

Reéscoe e Meodvid .- X Madrid | les lignes ne peavent,
par decret municipal, dépasser 500 motres de fonguenr
en fil nu. Le réseau est done compose de eables enmajeure
partic. Ceux-ci comporient 12 conducieurs formes chacun
de 7 brins de 0,1 de millimetre de dismindtre ef recouveris
de caoutchoue. Les douze conductenrs sont tresses deux o
deanx ) gulpes aveo du o coton de difféerentes couleurs pour
v distinction des cireuits of entoures de rubans caond-
choutes. Le eiabie pose 330 Kilogranunes par kilomatre, 11

estsuspendu a un il dacier de 3 millietres au moven de

crochets en tils dacier de 175 places de 1 on 1 mcires,
La resistance electrigue est de 10 ohios par kilomotre,
Rosecos de Pordis, —— N Parvis, on o utilise le remarquable
systeme déconts dont on disposait, ponr Ja pose de
cables a sept cireuits mis sous plomb. Voici la spéci-

fication dun de ces cables:  chagque conducteur sers

conipose d'une corde de trois fils de cuivre de 095 pecon-
verte de deux couches de gniia-percha alternant avee
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deux couches de Chatterton-composition, le toul formeant
un eylindree de 205 de dimnetire ; il sera ensaite enveloppe
d'un guipage de coton. Deux conducteurs cibles forme-
ront le conductewr double, Sept conducteurs doubles sem-
blables, mais cuipés de coulears differentes | seront eables
ensemble, puis recouverts de denx rubans de coton
enroules en sens inverse et introduaits ensuaite dans un
tuyan en plomb de 1025 d'epaisseur.

Les conditions inposces sont les suivantes :

La reésistance dlisolement de chague conducteur doit
dtre comprise entre 200 et 2000 megohms par Kilometre a
la temperature de 24% apres deax minutes d'clecirisation
avee une pile equivalente a 200 celéments Daniell;

La capacite ¢lectrostatique Kilométrique ne doit pas
depasser 0,25 wmicrotarad;

L'emploi du goudron est interdit. dans i préparation
des enveloppes;

Les eables sont fabriques par bouis de H00 metres et
places sur des bobines de fer.

Ils sont fixés a la voute des czouts, sur une largeuar
de 30 centimetres b une epaisscur de 10, et soutenus
par des crochels de suspension.,

Les dérangements aflfectant le reseau sont relativement
rares. Apres la quatricme annce de Padoption des eibles,
ils se chiffraient sealement o 1 par 10 abonneés b par
an (1)

Ligne de Buenos-Adres a Monlevideo. — Une tres intd-

(1) 1. CABL. Node sert Tee situarficon clve pégecipe dde Pods et 108 Jotaeder
R8T Nprprerlos (08l foprees by 1555 0 pa 106G
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ressante application des cibles (1)a ¢téfuite en Amédérique,
en octobre 1889, Buenos-Aires et Montevideo, séparés par
le Rio de In Plata, ont éé pourvus d’une communication

ﬁ}:}: ra ;_F: r:!f,,- q-"ﬁ.c:ﬂ'

J“;r M aerienvze FSIF .d-r‘.n.]’.,-,...,__ -
_ ®

BUENGS-FIRES

Fig. 116, — Cable téléphoninque sous-marin entre Montevideo et Buenos-Aires,
teléphonique. La ligne qui les unit comprend trois parties:
de Montevideo (lig. 116), une ligne aérienne suit Pestuaire
du Rio de la Plata jusqu'a Colonia, sur une longueur de
187 kilometres: un cable sous-marin traverse alors le Rio
de la Plata dont la largear a cet endroit est de 45 kilo-
maetres, of aboutit sur la rive opposcée a Panta de Lara: de
Punta de Lara a Buenos-Aires, cest-a-dire sur une lon-
cucur de 70 Kilometres, Ia ligne est de nouveau adérienne.

Le cireuit est metallique, La partie adérienne se com-
pose de deax fils de bronze de haote conductibilitd, de

(1) L'Electricien du 14 décembre 1889, p. 800.
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6 millimétres de diamétre, placés sur des poteaux. Le
conducteur a une section de 28 millimetres carrés, Il pése
251 kilogrammes par kilometre; sa conductibilité est de
90 °/, de celle du cuivre pur, ce qui donne une résistance
kilométrique de 0,55 ohm. Le parcours total de la ligne
aérienne est de 257 kilométres, soit une longueur de fil
égale a 514 kilométres, un poids total de 130 tonnes et
une résistance électrique de 285 ohms.

Qur les 302 kilométres formant la longueur totale du
cireuit, il y a donc 45 kilométres
en cAbles sous-marins. L'dme des
deux cibles sous-marins utilisés
est composée (fig. 117) d'un toron
de 7 fils de cuivre pur de un
millimétre de diamétre, recou-
vert de trois couches de guita
ayant une ¢épaisseur totale de
ommg  (Cette Ame est entourée s
d'un matelas de chanvre gou- F‘E:iiblll{;z'd:é“ﬁf;ﬁﬂ i
dronné, puis d'une armature de Aires & Montevideo.
douze fils de fer galvanisé de 6 millimétres Jde diameéetre ;
le tout est recouvert d'une enveloppe extérieure formée de
deux couches de filin bitumé appliquées en sens inverse.
Le cAble, dont le diamétre extérieur est de 34 milliméires,
pése 3500 kil. par kilométre.

Ligne Paris-Londres. — Enfin, Paris et Londres dis-
posent, depuis le 1°F avril 1891, d'un cireuit téléphonique
d’une longueur totale de 514 kilométres, composé comme
suit :

a) Dans les égouls de Paris, un cable Fortin-Hermann
de T""490, reliant la Bourse a la. guérite de raccorde-
ment de la partie aérienne, sur la ligne ferrée du Nord ;
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b) Section aérienne francaise en fils de cuivre de 5 mil-
limetres de diamétre de 333 kilométres de long jusqu’a
Sangatte. Résistance d’un conducteur 294 ohms; capa-
cité 3,33 pF ; '

¢) Cable sous-marin dune longueur de 37*564. Dia-
metre de chaque conducteur 2™735, résistance 143 ohms,
capacité totale mesurée aprés 'immersion 5,52 wF ; isole-
ment, ramené¢ a 24° centigrades, entre 2000 et 2100 Mo -

/) Section aérienne anglaise, de Saint-Margaret’s Bay
au General Posi-Office & Londres, en fils de cuivre dur
de 4 millimétres; longueur 135 kilométres, résistance
totale d’un fil 189 ohms, capacité totale 1,36 pF.

La communication est satisfaisante, sans étre cepen-
dant excellente. Le systéme d’avoir un eible spécial par
conducteur, ainsi qu'on I'a admis pour la partie sous-
marine du cireuit Buenos-Aires a Montevideo, parait
préférable.

Les spécifications du cdble (d’'une capacité de quatre
conducteurs pour constituer deux cireuits et dont la
fiz. 118 donne la coupe tm@i*ersale}, sont les suivantes :
1° Chacun des quatre conduc-
- teurs sera formé d'une tresse de
‘!F " %‘L”” 7 fils de cuivre, tous du méme
PR o diamétre, posera 39508 par kilo-
]}ﬁlﬂl * ii;. metre, et ne devra pas avoir, a
: 1.T|||". la température de 2308 C., une ré-
. i, sistance de plus de 4109 ou de

. moins de 4°*03 par kilométre ;
O ATy 2° Chaque conduf:teur seraisolé
Paris-Londres. au moyen de irois couches de
ciment Chatterton alternant avec trois couches de gutia-
percha, en commencant par une couche dn COMPOSE |

b

.“ﬁ ..I
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dont il ne sera pas employe plus quil ne fant pour
assurer 'adhérence de la guila ad cuivre et des couches
e outta entre elles. Le di¢lectrique sur chaque condue-
feur pesera 738276 par Kilomoeire, de telle sorte gque le
poids total du conductenr reconvert dn didlectrigue <ol
de 112 kil par Kilometre g

3 Lo capacite induetive de chague conductene isole ne
<era pas superieure a OCFTGEL par Kilometre ;

v La resistance disolement de chagque bobine ' Aame
ne sera pas inférieure a4 027,05 Mo par hilometre, apres
ane immersion dans de Peau maintenue a024° pendan
AU moins 24 henres consécutives, (ui procéderont m-
modintement Vessal el apres une clectritieation  dune
nrinute ]

50 Los anes seront garnies du weillemr jute, compliote-
nent tanne, ot dune armature de 16 fils de fer de 77911
de diamaetre, avant chacnn ane charvae de rupture mininm
de 1586 kil. ot présentant T tones dhelice sur nne lon-
cpeur de 0715,

Le sucees de la ligne Paris-Londres o cte compler. Des
foe premier mois Qexploitation, le nombre des connini-
cations o cle de 1222 eba Sivi une prooression ascen-
dante . comme Vindigne le releve suivant -

Viai. 1904 juin, 170U juiller 1 9ss] Ao, 220
seprembre, = 311 octolbre, 2 7023 soit an 17 novembre
un total de 12 HOT commnuications.

[ faxe estode 1O franes par rois minnies,

Prose des ciables. - Les cihles se placent, soit sur des
<upports conime les liones acriennes, <ol souloerraine-
jent, soit sous Feau.

Dans le promier cias, ne pouvant etre tendus Hibremend
entre denx points Fappui. on les supporte une manicore
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speciale. On enroule en hélice autour d’eux un fil d’acier
assujetti par des liens métalliques, ou bien on suspend le
cible au fil porteur en acier au moyen de manchons
munis d'agrafes ou de crochets (fig, 119).

Fig., 119. — Crochet de suspension pour cibles,

En souterrain, il est prudent de placer les edbles
méme munis de leur gaine en plomb dans un caniveau
en briques, ciment, fer U ou fer Zorés. Les longueurs
employées sont, en général, voisines d’un kilométre. Il y
a avantage a poser les cibles d'une seule pidce, pour
éviter les soudures qui, dans les cibles a conducteurs
nombreux , constituent toujours une opération trés
délicate.

Pour les applications sous-fluviales ou marines, les
ciibles sont revétus d’enveloppes composées d’'une ou de
plusieurs couches de fils de fer enroulés en hélice, pro-
tégées elles-mémes par des ernveloppes textiles diverses.
Nous en avons vu deux exemples dans la description des
circuits de Buenos-Aires a4 Montevideo et de Paris a
Londres,
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"

Les eables adériens paraissent moins avantagenx quae les
souterrains 5 ils sont d'un aspect disgracienx, s s aux
intempderies, aussi en compie-t-on ped dexemples dhap-
plication. La solution de Iavenir semble devoir consister
dans U'adoption de réseaux enticrement souterrains (a part
les raccords terminus des abonndés) comme o Paris.
Toutefois cette ville n'a pu Vappliguer que grice L oson
remarquable résean d'égouis spacienx. Jusgque main-
tenant, le prix des ciables teléphoniques et surtont Ia
difficulté de leur pose, ont mis obstacle o leur usage sur
une grande ¢chelle, aussi ne sont-ils conrammaent cm-
ployés que 1 on les reglements I'exigent.

§ 4. — CALCUL DES LIGNES TELEPHONTQUES,

Lo propagation des ondes clectriques sur une ligne a
Gl traitee, des 1851, par sir William Thomson, pour le
cas des lignes sous-marines. Adnsi restreint, le problene
s simplifie notablement si 'on considere, que dans les
cirenits de cette espece, leseffets de la capacite Femportent
de beaucoup sur ceux de la self-induction, en sorie gque
cos derniers peavent étre negliges.

11 wen est plus de méme lorsquiil sagit de canalisations
téléphonigques aériennes, cas envisagd notanmuent par
M. 1. O, Heaviside dans 1'Zleetrician cn 18311887, par
M. Vaschy dans le tome des Annales télégraphiques de 18383
et par M. Brylinski dans le tome de 1889. Malheureuse-
ment, par suite de la difficulté du probléme, les caleuls de
cos auteurs sont extrémement compliqués et les formules
auxquelles ils arrivent, inapplicables en pratigue.

M. Vaschy n cependant déduit des travaux quila publics
sur la question, des  conclusions intéressantes  parml
lesquelles nous citerons :

1° La self-induction L a pour effet de relever Uintensité
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du courant a 'arrivée, notablement an-dossus de Ia valeur
quelie aurait dapres Iaothéorie de Thoymson {clest-a-dire
en supposant L= a):

27 La oo la théorie de Thomson e des aiTaiblis-
sements ires incganx des sons de hautenrs différentes,
el par suite, une altération protonde dua timbre d'nn sor
complexe, L selt=indaction empéche cotte alidraiion dans
de larges proportions ef change complotement 1o earaetore
de I transmission ;

A7 Sile rapport —— de o selftinduction o la résistance
-

Kilometrigues, gui dépend du tvpe de la liene of non de
salonguenr, dépasse une cortaine valenr limite qui parai
atteinte pour les fils de conivee de "5, 1o timbre niest s
sensiblement altérd, mame lorsgue la lione esi e fongne
( 1OO0 & 2000 Kimn.).

En it on n'a gucre utilise jusque maintenant NS
caleuler les lignes téléphonigues, quune formnle CH -
riqques doe S0 M. Precec,

Regle de Dicece. — Lorsque dans e cirenii e denx
postes telephonigues, on insere des résisiances oradnello-
ment croissantes, on (rouve gque Uintensiie de 1a reception
teléphonigque diminue de plus en plus, D'antre part, lors-
quon rattache, en différents points de ces resistances, des
condensateurs dont In scconde armature est ol Lerre.
o constate gue L correspondanee telephonique devien
iapossible, lorsgque les résistances ont une valeur hien
momndre que dans Te premier cas. B ose hasani sur cos
faits, M. Precee a ¢té aanend i préciser ninneriquemnent
lot Tiant Ia capacitd, la résistance of 1o iualite de o
reéception teléphonigque, loi qui, dapres Ia formule de
Thomson relative @ la propagation des ondes clectrigques
dans les edbles, est représentée par CR — constante.
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A 14 suite de nombrenx essals faits sur les eiables exis-
tant entre Douvres ef Calais, Holyhead o Dubling, le
South Wales et Wexfort, M. Precce esi arrive o etablir
les donndes suivantes .

Quand (R = 15 000, la conrersation decient Gpossible.
- - - 12 500, - - possible,
- - - 10 G, - - Froviie.
- - - T 5H00, - - frés honne.
- - w0 000, - - eareellente.

» C w9500 au noins, la idception est parfadte.

Mais il fawt en ovlie que e el soil endicveien!
aictallique ef en cidvre (les bronzes phosphorenx ot sili-
cieny sont evidemment applicables an méme titre gque le
cuivee pur).

Ion appliguant fa roole de Precee au circuit Buenos-
Aires a Montevideo, qui a H32 ohins de résistance ot une
capacite de 18217, on trouve comine produit 1O 400, Or,
dans le tablean donnd plus haat, ee chiflre corresponid
4 une honne communication, ce qui corrobore la regle
cnoneée plus haut. 1L en est de mdme pour le cirenit de
Paris-Londres.

Coalewd o eible o civewd! [ericis=lonidices. Celui-ei
4 ote ealenlé par M. Kewmpe de I manicre saivante,
<oient o~ la resistance totale de la ligne acrienne; o Ia
resistance totale du eiable; ¢ la capacite totale de la ligne
acrienne; X la capaeité totale du cable; D le diamcire dn
diclectrique du cible; o le diametre du conductenr; € ia
capacitéde laligne! otale: I 1a résistance de laligne totate.

(oo CR = (¢ - X) (4 2)

1 X b
. et YT
log —
- ._-I’I

ot b otant des conslantes,
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COnoen doduit:

. i _— 7
{-Ek Joge | —— — % ),-'..l.._
[ ’ L]
|I l ]] f '\_ o /-"
(ye
- l‘\ ‘;‘/'JI
o
CR — ¢+ -2
h (*I: - ' N Nt ,-"
_— - . _ - — . I - B
_ 1) ft Iy !
loo = ¥ —— i -
cr 0= s
@
fr oy }
13 | | r? )
!“'—-'.' T h. o S
Ca o i '
CId —— e | 3 - —
\ e
o
fls L
o
i*"'_L'_ 11 — - — foe o
1 llr.r‘ l.l' "
CR o —e o
ity
s g ]
ok Lo 5
i
Lo 1) == : — [ TRy C—— ! - log o,
_El 07 e . [ E— ‘ e
Fa f® crti ba?
it on posant
i . I Qe i
xA o= - ; I.j - . * T =g
fr vl : &t
1
[ ?2
log D = ——=— 4 log . (I)
fud |
R
i

1 . - . P . » N - . ]
Pour rendre D minimum, il tant faire log. D minimum
en prenant ladérivée par rapport 4 2 et en Uégalant 2

Zero, ce g conduit, tous calenls faits, A équation :

P 3 e ar | T . Y7
VB - VE oy 26

-
B L)

e — - . (11
Ver 1)
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On a pos¢ CR == 10 400, ct apreés caleul des constantes
oot B, on a déduit la valeur de & de I'équation (II) et celle
Ade D de equation (I).

Coinperaison des Hones en fil o ef recorirerf. — En se
hasant sur la vegle de M. Preece et admettant gu'elle
puisse sappliguer anx circuits exclusivemnent adriens, on
peut facilement se rendre comptede infériorite manifeste
des efibles, relativement aux lignes en il nu.

Denx lignes sont, en offet, équivalentes, gquand

'I”.-'-Ifﬁ = f‘r-f-lliril
¢, et ! sont les capacités et resistances o, Lot les
lonoueurs respectives.

1Wn supposant quiil sagisse June licne acérienne et d'un
cable, posons que la posistanee ki est laomeme, == i
Comme la capaeité Kue de o lione en cable sera environ
100 fois plus grande gue colle de 1o ligne acrienne, on
AU

OO == 1
|
10

ol Lo==

cost-i-dire quia egalite de Lransmission, la ligne en eable
de maéme résistance totale ne pourra avoir que le dixicne
de 1a longueur du circuit aerien !

(Cest ainsi quien caleulant, Aaproes laoregle de AL recee,
a quelle longueur de ligne acrienne de D millimetres G-
vaut le trongon terminus do 7740 en cible Fortin Her-
man du circuit Londres-Pavis, M. Banneux (1) es! arrive
au chiffre de 65 Kilometres.
S —

19 Jeelletin oo feo Socidid D dape T ectrieicis oy e jrallet-
aout 1591,
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Lav cupacite des cables agit done d'une mwaniere exire-
twement pernicicuse sur la teéléphonic o grande distance.

Discussion de la foracde de M. Precee, —— Aceneillie
avee peu denthousiasme au début, la rogle de M. Pree-e
finit par etre adimise d'une manicre 2 pen pres generale.
Elle awvait servi, comme nous avons vu plus haut, an
calcul de 1o ligne Paris & Londres et a celle de Buenos-
Alres & Montevideo, lorsquelle fut, tout récemment ,
Fobjet de eritiques fort vives (1.

En faisant, conformement aux indications premicres
données par M. Precce, le produit C I pour ceriaines de
teurs longues lignes acriennes, les ingénicurs muérienins
avalent trouve gue la transinission ¢iair

Excellente a4 1000 Kilométires, avee O A1 00,
Bunue a0 1200 - - = = 45 000,
Modioere a0 1420 - - - == (2 000,
Impossible & 1750 - = = = 04 000.

Fn particulier Te C I de L licne New-York Chicago,
construite en fil de cuivre de 4 millimctres | est de 33 000,
el celul de In ligne plus récente Bosion i Chicago (par
New-York, plus de 1900 Kiloméires), de 54 000, (uolgue
la communication téléphonique y soit cotée honne.

Pour faire concorder ces résultats avee le tablean quil
i primitivement donneé, M. Preece recule la limite d'une
bonne transimission a 8000, lorsqu'il existe des cables
dans le cirenit, ¢t attribue au e des lignes acriennes des
valeurs de plus en plus faibles, don polémigque.

A notre sens, la formule de M. Precce y tondée lorsquil
s'agit de ciables ot la capacité Pemporte notablement sur
les autres facteurs, notamment la self~induction , devient

Ly Fer Foevhar ity r‘.!'f.'f.‘-!’.a'?'f,r-!-fr‘, e LE 25 s LR,

1
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plis sijette o caution, lorsgpudil est guesiion der lignes
acriennes (1.

Iin outre . il nous paraii quian point nportait qd cle
perdi de vue dans son claboration , osavoir laogqualite
dos appareils wuilises,

Cest un it bien connu des telephonistes gue telle ligne
nnpossible avee des appareils détermines, donne au con-
traire des rosuliats satisfaisants avee diautres. 1l nous est
souvent arrive de constater que des communications o
lonene distance impraticables avee des microphones Blake
ou Dejongh, par exemple, devenaient au contralre aisces,
torsqu'il ¢tail fait usage deicrophones Ao granules conne
le Huvnings. Le produit CR one variadt cependant pas.
[1 en résulte que pour qu'il ait une signitica tion physique
bien déterminée , il est nécessaire de preciser avee guels
appareils, tant iransmetieurs que récepteurs et avee quelle
pile il a ¢te obtenn, La formule véritable serait done :

ACH = constante,
lo coctlicient A dependant des appareils miis en ligne el
de la pile qui les actionne.

AL Preece lui-meme @ implicitement consacre cetie
nniere de voir, en donnant un tablean de L valear
lmite CR des lignes sur lesgquelles on e parvient plus a
parler avee divers Lypes e transmeiienres.

(L T comvient de remiarguer giie. se basal st la vaden 20 088 du
produit CRode b lgne acrienne Chienoo o Butiado, M. e eornindani
Woattelaert avait signade des 1201, Uinapplicabilite de la rogle de
AL Precee aUX cirenibs aoriens,

Vvoir Tlintéressant article de eei auateur: sur le mdcanisie de
weanstnission electrique de la parole (e Hette e o Socicte belge
Ao foetrio e s, ne de juillet-aont 1=l
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ITatrouve pourle Mix et Genest (voir p. 62) CR== 6 468

- » » = D'Arsonval . . . . . = = 22 308
“ - = = DBerliner{avee2 Leelanché) - =320 000
- - - - = 1\ - 4 " } = == -I{lfl ':’HH]

I est evident que les chiffres caractéristiques d'une
manvaise, médiocre, bonne, ete, communication, suivent
des tluctuations paralléles et Ton voit 4 quelles énormes
divergences conduit Pemplol dappareils différents ou de
piles plus ou moins fortes.

Si, comme nous le pensons, M. Preccee a dressé son
tableaw primitit reproduit au commencement dua present
chapitre, en utilisant des microphones Blake on a aquel-
ques contacts, il n'en fant peni-étre pas plus ponr expli-
quer dans ane large mesure les résultats discordants
tronves en Amdérique, étant donné qu'on v applique sur
les grandes lignes, notanment ecelle de New-York 3
Chicago, le microphone White, incomparablement plus
puissant que le Blake ot ses congéndres,

Fopuude de M. Deiany. — M. Demany, qui a aussi
aborde T'étude de la propagation des ondes électriques
sur les longues lignes metalliques (1), est arrvivé, a la snite
de caleuls trop longs pour trouver place ici, 4 une formule
extrémement siiple,

Diapres cotingénicur, des lgees adricnnes installoes
dans des conditions semblables, donneront approximative-
ment les memes résultats, si lears résistances totales sont

cly Aot b Tac thidorie e In propaoation de Celecirieite sur los
longoes lignes 0 denx condnetonrs bl licgues, (Rulfedfin oe PAs-
sociation des ingdnivers cleciricicns sortts de PTnsiiit Monde fiore,
mai-juin-juillet 18004
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conles, o ol 5 olant les résistances hllonetriguoes,, fo

les longeueurs kilomeétrigques des deux lanes:

- & ., L'
plo== " U o comine == e 500 =
o ot o Ctant les dinmaotres respectils des lils
gl Rl
of® el
e S ol
OU CHCOre D gy =T K T AN —

et les diametres des lils seraient en ralson directe does
racines earrces des longuears.

Conclisions. — En résume, dans Tétat actuel de la
guestion, ilboest impossible de formualer des hases absolo-
ment certaines pour e caleal des liches ieléphonigues,

Si, en terraln tand controverse, il et teneradre
dexpriner un avis, nous dirions que lorsqu’il sagit de
lignes pri11L'ipz|!i__-n|<"_]1. sontorraines ou sous-tnalines, nous
inclinerions a admettre I formule de M. Precee, woditice
comme nous avons indigue plas haut.

Quant aux lignes on ajenre partie acriennes, coul-
purant aux longs relicments de Pespoce existant, nous
appligquerions plutoe Ia formule de M. Demany, e tenant
coalement comple, pour colle-ci, de la puissance des
appareils et piles cmployes sur Ta lgne-iype.

CHADTTRE VIILL
Transmissions multiples.

g 1. — TELEGRAPIUIE ET TELEPMHONIE SIMULTANEES.

Systee Van Ryssetberghe. - Loes réseanx locaux efaient

A peine constrnits, quiil fallat songer o les relier entre

cux, pour permetbre I'itablisscement doe relations inter-

urbaines. Afin deviter In grande dépense gue ces longues
lo
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livnes  ooavelles auriiond ftnposce . Vian Fovsselberehe
chereloe oose servie des Hones Leleoraphiques existantos
pour Lic transiission de Lo parole, o cela, sans moetiee
obstacie an trafic teléaraphigque.

Lo probleme ctait ardue Lorsgue dans an cireuit tolo-
coeaprhiliopiee ordinasdre oo Iintereale an telephone | celui-ci
Fornd tn sor sec Lees fork, 5 chique criission de courant.
LI vesonne non seulement poir les courants lnnees dars
SOLL PO e CIPCTRTL , TS ccore (sous Pinfluence des con-
rands indaits ) pour coux vehicules par les conducionrs
volsins, SEle telephone est interealde dans un cirenii IDEIRE
sur les nenes poleany auen weand nombre e fils fo]ee
crapligues ciservice, toutes les transid=sions de conx-ci
yosonlb repercutees, prodoisant dane mmniore e irone-
tent nargueee de benie caracteristigune que les telepho-
tistes onl appele e feleipfvoirigire, Lo conversation est
absolument impossible dans cos conditions,

Lo bruit see rendo par le teléphone ne se preoduin e
parec que e cotranl setablit sovee une extree Papraelite,
roevdoreant o dimdnuaed ainsd Drasqueinent le maondtisne
des almants welephoniques. S le courant teleoraphigue
setablissait leotenent, I membrane échivi e ] e
tent par suite de faovariation progressive doomaonctisne
dos noyvaux of elle ne rendeait aaean hraic, La demagndcti-
subion brusgue gqulose prodoic foes de Lo disparition du
courant, provogue an sceotd brait dans le téléphone qui
serait coaleinent evite, siole courant Sailaiblissai [T A
pot, o, endilres dernies, siosac periode variable otail
sutlisaomment allonode,

Or on peat angimenter Ly daree de o peériode variable
assez sensiblement pour aticindre ce but, On dispose pour
cela de deax moyens, que Van Rysselberohe o appliguds
simultancient ;

P2 Tntercaler dans Te cirenit clographique des éleciro-

alntants, Le courant devant dabord aiwmanter lenrs HOYIX
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cn [er doux ne pouat, par le fait mcéme, prendre instanta-
nement s valenr nornale.

Cola revient o donner an cirowit nn o weandd cocetlicient
dinduaciion,

A lien de setablic hrusguement saivant o rectanole
ABCD (fig. 120),

(les abscisses ro-

presentant les | B "
! |
relnps, bes orelon- | | ‘
nees, les anten- i
Sitcsy, Uintensite :
du courant orol- | : ;
. . ! |
frse o lopetion ' b P
Jdu temps suivant | / "“\
une  couvbe o bl / ; )
I
(o, 121y diaatant | f \
, .
. II N ,'l
Woins  convexe , o a I g
que los cleciro- i, 190 et 121,

aimants o oraduatenrs introdnits seront plus importants.
De mncnie, lovsgue le civenil seri ronipit, le courant se-
teindra lentetent suivant b convhbe cd oopar suite de
Pexira-conrant de rapture aend par les electro-nimants.

i theorie permet de se roendre compte de ces pacticu=
Laritds. Neoliveons, pour éviter des calenls complexes,
Fintluenee des autres fetenrs que Lo resistanee et Ly sell-
Dluction,

S

e

- - de b pile Tocale

s esi 1 rosistance da eiveuit non compris Ia pile,
© o la foree ¢lectromaotriee de Tapile,

|
1
j.
I, 1o coctlicient total de seli-induaction di circuit
el oque Von prenne, pour origine des temps 4, le moment
oi le cireuit est formae, Vintensite £ da courand sittisinit

A in relation

(R4 R)é + L —-—E
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dlon en oantcorand

1% I 1< 1 ™

. — | ] . [ ] — (1
AR PR T N T T i, ) )
[

et Ponvoit que, théoriquenent, Fétablissement da récime

: I _ .
permanent £, = T demande un temps infini.
(S Sl A
En supposant e temps 7 trés petit, de telle sorte que
e .31'_r
dans le developpoment de ¢ o N SCrie, on puisse ne-

cliger les termes d'un ordre supéricur au premier, nous

illrons o

_niw, R R
N — .
Il
Legquation (1) devient alors :
: E e e .
o £ cltinontre gua instant de la fermeture du

cireuil, In selt-induction acquicrt une valeur préponde-
rante, tandis que L resistance proprement dite du cireuit
devient néglizeable.,

A moment de o rapture docircuit, en supposant,
pour simplitier, la pile remplacée par une résistance
cquivalente, ona

(R & R4+ L-2
| 1u i Jer J-.r_f.gf_ == I},
On en intégrant :
. 14 o, 5 1
“TREIR Y T T hREw INECH
¢ L

Le courant seteint suivant une courbe dautant plus
ctalee que Loest plus grand,

2000 arrive conlement a geaduer le conrant, on placant
cr derivation sur le civeait telegraphigue, enire le (elé-
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phone Te et la pile P (fig. 122), un condensatenr ¢ de
capacitd suflisante.

B

[
-
1
4

4}_
%_

Fie, 1272

Lorsquon ferme la pile sur la ligne, situation guiine-
dique la fig. 122, le condensatenr se charee dabord, on
sorte que le courant traversant le telephone  crait lente-
ment et auiant plus lentement que L capacite die con-
densateur estjplus orande. Nous avons ctudie mathema-
tiquement ce cas dans hy pothese dhnrn courant sinusotdal,
p. 188 et suivantes. 1l s¢ produit un phénomene analogue
A celui qui se passerait dans une conduite munice en an
point dun reservoir, dans laguelle on lancerait de Pair
comprime. Au dela dua poservoir, la pression normale
Cotablirait lentement et dantant plus lentewment que le
réservoir serait plus important. De méme, a la ruptoare du
cireuit qui, ainsi que nous e verrons plus loin, se produait
vers le point A le conrant ne tombe pas Lirusguenient i
zéro, car la charge totale du condensatenr doit traverser
1o ligne pour se rendre en terre.

Cela pose, Pinstallation Morse habituelle se transtorme
de 1o maniore representee (i, 123, lorsquielle est oap-
proprice suivant le  dispositl Van Ryssciberghe. Entre
la pile P et le huttoir dattaque A, Sintercale un clectro-

oraduateur 1B June reésistance de S00 0 olis crLoure
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complétement dun vevétement eylindrigne en for donx
fernie aux exiremiios, ponr angmentor los eflcis dinerie

| S
|
'
I.—_
=n
=y
i
a ™
' - o = o A
]
= I
- { \,'
[ Sl R
LT \ .-‘I
: ! !
S b —
i i -
I, 123, Apperopriation G an posie Peliraphiigone: Mors=c snivant le

svstene Vin Rvsselherehe,

t"]t'{'i1'L:-—J||.‘|'_3'.'Jt"lil[I[{'r {=on coctlictent dindaction T, — 10
a 12 quadeanis); de mdme, entre le manipulatenr Mo of
I liene se place un second craduntenr 13, de HOO olings.
A Taxe du manipulateur, aboutit un fil on ApPOrt aves
une des arncoures oo condensatonr C,ode 2 017 ddond
Fantre armature ost A la terre.,

liins 1 position e repos lin ]|i:|[:[1ﬁll|.—ll.<‘[]]' prrendd
appud sur e huttolr relic an receptenr Morse, Quand on
Fabaisse sur le huttoir de traovail AL e conrant de la pile
traverse lo premier greadoaatear I3, arrvive a4 Paxe dg
manipulatenr, charee o condensateur C, traverse I
sceond graduateur 13, Ia ligne, le Proste correspondant
armdé semblablement an premier.

Grace o oces dispositons, les courants 1:'-Jt_"-_t_"r:.p]u'rf|:1|-.~;

ordinaires de 10 00 15 milliampéres sont hion oradies ., de
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tedles =sopte apue o prevtin i Jrerrine .*-i.'lfl:l-l‘-.'L'K'llil', dan= lo

totepdione, di netend oi T ele tonehe o quitte Teoplot
con relntion avee L piles Onoremapiiie,, en Paisanid coetle
cxperience, e Joo Do son cmis i I termmeture dua
cirenit o=t plas cloufie qun b ruapinre, oo (it provient
dos extra-conranls fournis, ans coodernier cas, o1 e 1n
Iise hors cirenit da premier opradiateny, dont Pintluence
ne peut plus se five sentir.

Los raccordemnents telégraphigues etand G es sen-
Llablement, il sera possible de placer sur o potennX gl
les supportent un civeidl elephonique oo il shmple. On
POUETI e v insialler plusicurs relicments telepho-
]liilll[-:-'i [II.'I.:;H :l.]l..l]'h'- ilr-‘ o ront Ol i |]H'.1!J'n' |i'| oL -
prondee un cortain notbre deocrolsements poar oviter
Vinduciion ]'l"l"lgll'nilllﬂ,

I eanehissons mentenarl o ddernier pas gul nons separe
dn dispositil Vian Rvsselherehe complet. Nous avons vi
que les courants telephonigques sont alteriaiils of essen-
Liellement varinhles @ e condensatenr les transmel par-
fitornent, toit e ctant o obhstacle poar les cowrants
permanents, Danire part, fes clectro-aimants opposent
un erand ahstacle o la 1"1"".'”'-'”"“'“ des conranls telepho-
N es. Diane , SEoapres Folociro - omnduaienr de ligne
(tie. 123), nons rattachons ot nre o petit conden-
satenr C; dont Pauaire Arntnre vient ol terre apros avoelr
(raverse un poste wéléphonigue Te, (Hw. 120y, oL stoune
instaitlation comnblahle esc thite o Paatee oxviromite de In
e, nous poirrons releoraphier o telephoner simnlta-
neément par le méme 1l sans NI T,

Fotin, siosur les poleans feleoraphiques, nous voulons
oreffer plusicurs circuits toldéphonigues, en niilisont les

conphieienrs teleoraphigues envelisivernent o nons devaons
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composer chacrun de ces cirenits de

phigues,

Unclrenit téléphonique constitue de 1a SOrie, s

sentera comine Pindigue tafig, 125, ¢, 0",

satenrs dénomnies séporales |

oy

fls 18] dora-

¢ pro-
sont les conden-

cnrelation d'un eoté avee

les tils telégraphiques 1S, 1" armes, comme Uindigque Ia

Hewre 123

»ebde Pautre edté avee les fils de ligne se

rendant an burean welephionique central o ils se relient
Aanx apparetls que nouns déerirons plus loin
T = 7
J —l - |
i —— L
F'_—’ —— € c_|— | =)
= E‘]_ L |_ 1 2! - B, -
] | ,.
o [ |
]._1_1 i o TEE
Tl T‘."
Fie 124 — preapeisition 3 il telemrapliigue pone I teldphonie s imaliagde
- | " v ‘
| — - - ’ y
| ‘ ]
L NI
B’ — 5-.:'-3-" c | — :‘ E..‘;é (=1 ,
S-S e 1 ——— & =
1 . {_:j 1] | — - ‘_} -]
! | == —L ] |
= c==H I
L ] T | ,
| |
e 125 Appreopriation de denx fils télig vipliigues pone Iy telephaonie

shmnlinde, svsiime Vi Rvsselboreha,
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Lance-t-on un courand téléoraphique sar le fil L),
il charee les condensatenrs correspondacis €, O et un
cortain lnx délectricite traverse particllement le cireuit
télephonique. Mais, ctant giraddiéd il ne fait entendre
auenn son dans les 1éléephones, Si, au contraire, une com-
munication est engagée entre fes postes telephonigques,
los courants émis par les microphones traversent parfaite-
ment les quatre séparatenrs ), € O, Oy, sedaerivent
en sdnone quantité vers les postes icleoraphigques, par
suite de Vobstacle considérable que lear presentent los
¢lectro-oraduateurs BB, eteo el les récepteurs Morse
dont Teffet shjounie aux clectro-graduateurs, ol restent
done presque enticrement conlines dans e cirenit telopho-
nique on ils actionnent les téléphones, conune siolon
disposait d'un raccordement distinet,

On o abord untilisé pour la télephonie des cirenits
telographiques divects, en les disposant, bien entendu,
de manicre @ eviter Pindoction mutuelle | cest-a-dire
en adoptant pour constituer nn circuit les fils les plus
voisins, cloignant  les  divers cireuits ' de Faatre
ot les otablissant autant que possible, dans des plans
a anole droit.

Al tote des poteaux, on cmploie toujours ies terrures
representees g, 90 e 91, p. 1720 Mais, lorsgque par
snite de Mavomentation du tratie les cirenits téléphonigues
<o sont multiplics, on a été amene & appropricr coalemaent
au systeme lestils omnibus (1), cest-a-dire ceux reliant les
Ireans intermediaires. Dans co eas, on o cncore appliqe

(1) Fils arunibnas, cenx qui entrent dans les Brreaons inbermsdinires
ait Ton peut les polier aux appareils doe transmission of e reeeption
U opposition fils directs, conx gul vont de station prineipale

g station principale, sans entrer dans les borenus secondadires,
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Finaportante propricic des condensatonrs de Gormer Lo
viee ponr les conrants relegraphigoes ) sans exorecr ine-
acnee naisible sensible sne o Prropeiesition des conrinis
toeleplionigues, on rénnissani les s omnibas pore un cot-
densatenr de 05 217 appeldé connectenr.

Vovons madntenant gnels sont les appareils spécinux
necessites par e systome gne nons tdions . dans les hn-
reanx teléphoniques contrmn.

N pppervedds spceicna i sysleone Ve [ ogsselliceglie, Vil -
fovr. — Nons =avons e des conrantsvariables seront scenls

transiis par le cireuit telégcrapho-télophonigue. 19n ontre,

[ T T T e clrendn Gtant rosistant, il
i H : . . .
! = P soras necessalre de o disposer
\3%% Cdtune sonree cnergigque de
1 H N -
oA R eonrant. Lappelestdone pro-
| o~ Coduit o moyven diune petire
., : ) e .
bt \ P hobine  dindoction , ropre-
' N Csentcee ties 126 o0 portant e

noti e vibratene on trans-

jrgl 1 Prnettenr odpyel [Hrorriguee,
rd i i
o | . )
|t [o ] | AL estoson barrean en fer
[ o !

e I .

CAF — pdonx, reconvert dun enron-
lernent A ervos (il on cireuidt
primaire  or d'nn enroule-

teenet o T T o elrenid

secotilaire,

Lo cirenit primaire est o en connexion d'une part, avee
un honton de pression M et ane horoe P, 0 lauelle vient
sattacher un des poles ane pile: dantee part, avee 1
vis L le martean vibrant CD et une horne P, laquelle
see raltache le second pole de Ta pile,

Fn poussant e houton M oau contact de son plot, le

cirenll primadre ost fermd, Lo courant prenant naissanee
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aimpante le harrean ADB qui attire Favmatare CD, Tnuelle
rompt L eprennit, Lo cotran s cosse ¢ Palnnntation dispa
pait. Le nartean revient anoconbact par suite e =on
Glasticitd, co quil permet ai courand il s"cra by e ona-
vl Dioscillation =so 1'L*1.ﬁ|'mh:i1. Lo prinmaire ost il
parconru par des courants interromypus, lesgunels engen-
drent des couranis ondulatoires dans e civenit sceoulaire
dont les deux bornes LD et LY sont mises on relation aves
los tils allant vers leos condensatenrs separatenrs (R
li]t'Hil]l‘U]l VeLLL e wlinire ]l.'IEIlII."L

e cireuit primaire aane posistinee de 002 ohie en e
secondaire de 1000 olins.

Ceci est Paprarveil osité dans les reseanx a clrenil
mctalligue.

Lorsque le réscan est a il simple, on utilise e trans-
lateur que oS ctudicrons plus loin, pour la transtor-
ntion des courants, ot e vibratewr e nous venons il
docerire, se simplifie par In suppression de Denvonlement
secondaire.

}l":r‘f'ﬁ;.-"."ﬂ.r‘ "'P-"'J"J'JJJ-“"'I l”.l".-r;,u.-'— [__ ____ __' 7
e, —— Loes courants ondali- ! ;
toires transmis par le eirendt '
'||"l1"_'_"l‘;l['l]tlr = [1"11"13]111:|i|lllt‘
sont recus ol deceles oan
Lurean teleplhionigue corres-
pondant au moyen dire-
copteur dhappel phionigque,

27 oot 1285

1'|‘|:[‘<_"_-;L?r]T.ti fier, 1
derive  de Pappareil dn
mene nom nagine  par
M. Sienr.

11 s0 colnpose e ey

hobines ' ot ' dont los Fic, 127, — Heceptear dappel plionisgue.
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noyvaux en fer doux, polavisés par un abmant plat en fer i
cheval AN agissent sur une membrane vibrante cireulaire
e Gl en fer doux

o "@g:': coalement,  Au

. contre de celle-

Ccio=c o trouve un
disqueen platine
Iy, sur lequel re-

POsC  un petit

”—'-|'i'i.i||l — " ,
) SRR | ﬁh nartean  mdaetal-
Ligque J ) articulé
s ‘ e oot portant
- Crneoce point une
Sehdma du montge dun wieeprene petite tice  on
Fappel phonique, retour diéguerre

[voir fie. 128) tiletdée A son extramite, le long de Lgquelle
pent se doplacer une sphere on enivee O Cotte sphire
ost taraudee an dinmctre de la tice. Son deplacement
permet diaugmenter ou de diminuer la pression exerecoe
par L pointe d sur le disque,

Aux bornes Yy et B, aboutissent les poles d'une pile ;
les bornes B et B sont relices o la licne, Nous SUPPOSEe-
rons pour le moment B, ou B, connectées ensemblo,

Les conrants laneds par le transimettenr d’appel pho-
nigque du bureaw cn correspondance | aboutissent aux
hornes 1, B" ot traversent les hobines ', F7, enomodifiant
Faimantation de Jeurs novanx: la plaque G entre en
vibration, le martean J éenlement, d'on rupture de son
contact avee la plague K. Lo pile P, qui est fermee sur o
cirenit T I of sur un annoneiatenr S (fig. 128), envoie dés
lors tout son courant dans celui-ci, co Gqui - provoguce
e declanchement de son volet, lequel peal fermmer par
sa chute le cirenit d'une sonnerie vibratoire.,
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Lo resistanee de chacune des bhobines 17 oest e Sy obins,

Co montawe presente les inconvenients @ 17 de mettre
la pile P en court-cirenit, d'on usare relativement impor-
tante of inntile decelle-ciz 20 dabnanter e noyan de
Pannonciatear 3, ce qui exige un réeglage de son armature,

Modification de M. el Towanne, — Poar y remaedier,
AL de 1o Touanne, incenicnr des teléoraphes francals,
a imacine denrouler sar o hobine de I'annoncintear S,
une seconde bobine, en sens inverse de la premicre et
de Tinterealer dans le civenit dua pendule J. Quand celui-ed
est aun repos, action des deax courants se nentralise;
quand il oscille, Fun des deax predomine, dow le fonetion-
nement deerit plus haut.

Nous avons suppose que les deax bornes BB (lig. 127)
ctaient relices directement. En pratigue, dans le montage
primitif du systeme, on v oradtache o Paide de certains
dispositiis que nous étadicrons plus loin, =oit les Lils
de licne d'un abonné adouble il gqui désive connmunigquer
a vrande distance, soit le cireuit a fil fin on secondaire
d'un translatenr, sl sagic T

d'un abonne o Gl anigue.
Translafenr, — Le trans-

lateur est une bobine dlin- |

duction qui permet detrans-

poser les ondes teléphoni-
gques, d'un circuit a simple
fil sur le cireuit télégrapho-
teléphonique a double fil,

Celui adopte par Van |

Ryvsselberghe o represento

fier. 120 se compose dedenx |

bhobines dinduaction dispo-

sees  perpendiculairement Fig. 129, — Translateur.
I'une a l'autre sur une planchette.
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Lo noyan des bobines est un tube de fer fendoa lonei-

tilinadement dune loncucar de 78 millimctres, dont e

diznmcetre intericnr est dun contimotre ot Lo disaneire
exteriewr 1975, sur ce tube sont tixdes deax joues on
Bots, enire lesquelles seotronve eoronld Te (il des hobines.

La hobine conteale est formee de 20 cowchos de fil de
0,25 millimeire de diqmcetre . ayant une résisiance de
SO ohis environ., Lo bobine extericure o caalement 20
cotnches en i de O TG millhmerre de disnnctere dhune rosis-
Pontnees el D00 alins,

Lovsiu’on veat pertettre &0 un abonne aosbimple til d'ati-
liser le civenit telégrapho-téléphonique ;. on relie snligne
ity 1 [ L-_‘{l-lij]:-]q', Lo Do IFJ clanl sar Ferre. Diantre
pavi, DYpoet DY) osont connectdes entre ellos, DY est relic o
B e, 127 et DY a1y, tandis e Bret B sont raitachioes
aux dils de Higne, comme pous Pavons indigude plas haut,

Lo systeme Van Ryvsselberghe o 6ue oondéralement
appliqueen Belgique, il y aogquelquesannées, Aetuellementi,
pour satistaire aux besoins eroissands de la téléphonie
aoorande distance . on o construit surtont des eirenits spe-
clanx. Lo figure 130 donne T'otat da resean beloe o
S1 décembre TR,

Nppreciadion die systene Ve Rysselberghie, — Sid'une
part e systeme Van Rysselberghe permet d'éeonomiser les
circaits o double 0l qui velient les villes fmportantes do
pays, i nmpose Cantee poce Foblication : U de manir des
appareils danti-induction dont nous avons parlé, tous les
cotducteurs telégraphiques [xes sur les poleans suppor-
tand les cireudls mixtes ;3 27 de renloreer les piles do tons
les hureanx (en Belgigue les piles ont 06 majorces dans 1n

12

proportion il -.—11-} Voo eanse de L torie rosistaen 5|[5:-J5|{'~—
L
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tentire e fes sradoatears introduisent dans fes rodle-
ments telégraphiques; 3° enting, de multiplier les sources
de derangement des raccordements 1¢léphoniques o rend re
fort ditlicile leur rechicrehe, dan angnentation notable dua
cout dlenteeticn, relativement a4 celui quexicernient des
cirenits spéciaux.

O pent se rendre aiséient compte de co dernier point,
en o consideérant que Torsqunne communication requicrt
Femplol de deax civenits 1l'-'u'_'_'.'J':llb]ln—I{_'*lr.'*I:Jumjrl[uts { par
cexcmple une communication Bruces-Anvers ctablie par
Fintermediaire do boreau ceniral de Broxellos Jyoceoqui,
pour netre pas e cas géneral, se présenie copendant
Journellement et doit par consdguent dtpee exaimine, il
existe dans Te cirealt mixte  temporairement  forme ,
SO appareils supplémentaives dus au systéme Van Ryssel-
berghe, s se subdivisent comme siit

LG clectiro-graduatenrs.,

s condensatenurs de 2 w1

Noseparatenres (condensatenrs de 0,5 o b,
S recepteurs dappel phonigque,

Loes dix-neul derniers sont tros délients.

Enfin, et cest pent-éire Ie point le plus faible du SVE-
teme, des perturbations sont souvent ocensionndes par
des postes teléaraphiques dloignes des cireniis affoctes,
Dans e systeme télégraphiue adopte on Beloigue, on
cifet, on ctablit des communications directes, ¢ est-a-dire
(ue tout burean telégraphique transmel dicectenient sa
depeche aw burcan de destination. Des mises on comn-
nication sont eflectudes dans les hureaux intermaediaires,
sil v a licu. I arvive done gque les fils de petits hureaux
cloignes des grandes arvteres teléphoniques sont monwen -

nenent connecios avee los fils Lelegraphiques des circuils
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mixtes., Sileurs appareils anti-inducteurs ne sont pas en
hon ¢tat, leur transmission aflecte la correspondance
téléphonique ev, lorsque le personnel technigque averti
vient mire des recherchies, le dérangement o disparu,
parce que b transmission du petit bureau o cesse el sa
licne est deéconnectee.

En sormmue cependant si, admis exclusivement pour des
reliciments courts et nombreux, le systeme Van Ryssel-
berghe est oncérenx, il n'en est pas moins vral quil existe
une certaine longueur pour laquelle la dépense supple-
mentaire qulil impose, equilibre les avantages gl
procure. Lorsque cette longueur est dépassce, il devient
économique et dantant plus, gue les loealites o desservir
sont en moins grand nombre et plus lointaines.

Il o presenté en Belgique, Vincontestable utilite de per-
mettre demblée Fouverture dun grand nombre de relations
interurbaines, que les ressources budgetaires neussent
pas permis de réaliser, sl avait fallu etablic de toutes
picces des lignes distinctes.

Systenre de M. Dicove Pleard. — DM, Pierre Picard a it

pécemment breveter (20 janvier 1801) un systeme de wele-

- .- -~ B
r_:—» P o T r\-r\rfn.ﬁﬂl
_L:l -
n | " e
| ¥
N ®
L _—
,_HMW-NH,I =1 - -
[ ! N I
= | YT
Ly | |
— e woivrs
T T
Fig. 131, — Telégraphie et telephonie sinviliances, systeme Prerve Picard,
18
y
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graphie et téléphonie simultanées, obtenu par l'emploi
dun translateur différentiel qui n'est autre chose qu'une
bobine dinduction & guatre fils de dimensions ot résis-
tances ¢gales, paralleles et enroulés ensemble sur un
noyau de fer doux.

Le montage de installation est représenté fig, 131.

Deux quelconques des fils du transformateur différentiel,
a et b par exemple, sont reliés entre eux par leurs extre-
mités opposces; a chacune des autres extrémités vient
sattacher 'un des deux conducteurs de ligne ; ceux-ci se
trouvent ainsi bouclés pour constituer le circuit télépho-
nigue de ligne et ils sont en méme temps associés en
quantite pour servir de ligne télégraphique. Les deux
autres lils ¢ el o du transformateur sont également réunis
Pun o Tautre par leurs extrémités opposées et font partic
du circuit local d’'une installation téléphonique ordinaire.

Les quatre fils du transformateur differenticl concourent,
done a former deux circuits seulement; a et & sont com-
muns auw cireuait welégraphique et au cireuit téléphonique
de ligne; ¢ et o sont compris dans le circuit télephonique
local.

Les parties des circuits téléphoniques de ligne et loeal
comprises dans le transformateur doivent avoir le méme
nombre de tours, pour que les actions inductrices réci-
proques soient égales.,

On volt aisément en examinant le diagramme -

1“ Que les courants télégraphiques qui s¢ partagent
par parties ¢gales et suivent la méme direction sur les
deux conducteurs de ligne, ont une direction opposée
dans les enroulements a et b et n"exercent par conséguent
ancune induction sar le circuit téléphonique local ;

2 Que les courants LL’*lt"lnhuuiquus prarcourcent  jes
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enronlements ¢ et «f dans le méme sens el indaisent dans
les enroulements e et & des courants avant M'un et Fautre
le méme sens. La bobine dlinduoetion les transmet done
d'une maniére normale.

Quant aux appareils d'appel, ils sont analogues a ceux
que nous avons vus pour le systeme précedent.

Le systéme Pierre Picard a ¢été appliqgue avee succes,
an cireunit teéléphonique Paris-Lyon et mis en service sur
gquelques autres reliements. Nous ignorons les résultats
definitifs de cet cssai.

Compeeraison duw systeine Pievve Dicard aw systéne Vi
Rysselberghe. — Sinous comparons le dispositif de M.
Picard a celui de Van Rysselberghe, nous constatons qu'il
est heaucoup plus simple gque ce dernier, mais: 17 tandis
guun  cirenit télégrapho-téléphonique  de Van Ryssel-
berehe fournit un circuit télephonique et deux lignes
télégraphiques, le systeme Picard ne donne dans les
maémes conditions gu'un circuit teléphonique et une ligne
télégraphique, soit une ligne télégraphique en moins
29 les courants téléphoniques subissent une double trans-
formation, qui n'existe pas, dans le systeme Van Ryssel-
bherghe, pour les abonnes adouble il Cette transformation
ne se fait pas sans un certain déchet. On sait que le coetli-
cient dutilisation d'un transtformateur est d'autant moins
¢leve quil fonetionne sous une plus faible charge. On est
done autorisé a assicner un rendement peu élevé a la
hobine d'induction, actionndée par des courants telépho-
nigues si faibles et nous pensons compter trés largement,
en fixant ce rendement a 0,9,

Dans co cas assurément favorable, U'énergic téléephonique
disponible au raccordement de départ , sera réduite a
0,0 x0,0x0,0x0,9 == 0,65 sculewent sur le raccorde-
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moent d'arrviveée, en supposant tous les fils en partait otat
et Femprunt de dewr civcwits sndeles. Cette hypothese
doit evidemment élre envisagee; elle se réaliserait tous
fes Jours dans une application géndérale du systéme.

Au point de vae absolu, on n'économise done qu'un fil
de liene sur trois, car un reliement télégraphigue et un
reliement téléphonique ordinaires exicent trois fils, tandis
que le méme résultat est icl obienu avee deax. On gagne
doncmoins du tiers du contde Ta ligne (le prix des poteaunx
et les frais qu'ils entrainent, ne croissant pas proportion-
nellement au nombre de fils) , mais on doit consentir
une redoction dlintensité gqui peat devenir notable.

Cetle reduction parait pea justifice, en presence de
Finiportance que prennent les relations télephoniques
interurbaines et des efforts que lon fait pour en étendre
le chamyp.

8§ 2. — TELEGRAPHES HARMONIQUES 0U PHONO-MULTIPLEX ;
ProNorore pe M. LaNapoN-Davigs,

Les teléaraphes harmonigues sont basés sur la propriéte
des courants  ondulatoires de diverses périodes, de se
superposer parfaitement, en donnant un courant résunl-
tant dans legquel des récepteurs appropriés peavent
deceler et en quelque sorte trier les courants ondulatoires
constituants,

Sile courant ondulatoire résulte, par exemple, de la
superposition de courants o nombres d'ondes éoanx A
ceux dua Ial, do', mit el guion lul fasse traverser un
récepteur gqui ne donne que le mil, comme le mono-
telephone  Merveadier,  ce réceptenr fournira le  mil
sous  linfluence du  courant composé, comme si les
courants relatils aw lat et do! n'y existaient pas. Sile
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récepteur élait accordé pour unce autre note que le Iat,
dot ou mit, le courant résultant considere le traverseriil
sans Vinfluencer dune maniere sensible.

Iy alaun fait annlogue a celul quon observe aved
les résonnateurs de Helimholz, gui ne sont pmpressionnes
par une onde musicale complexe gue pour autant que
leur son propre ou spécial entre dans la composition de
cette onde.

Systeme Varley. — Le systeme Varley, dont le brevet
date de 1870, - comportail un dinpason dont la Lige
vibrante entretenait électriquement son mouvement par
los contacts gu'elle établissait, gquand le cirenit des
conducteurs était fermdé an moyen dune eld Morse. Les
courants interrompus produits clajent en outre envoyes
suceessivement dans les deux circuits primaires enroules
on sons inverse d'une bobine dinduction.

Lo circuit secondaire de ln bobine ¢tait réuni dune
part 4 la terre, dautre part A un (il teléoraphigue ordi-
naive, par Vintermeédiaire d'un condensateuar.

Les courants telegraphigues Glaient arréies vers la
transmission phonigque par le condensateur, leguel, on
vortu de la propri¢té bien connue de cot appareil — que
nous avons vimettre a profit dans le systéme Van Ryssel-
berghe - laisse parfaitenent passer les courants ondula-
Loires engendrés. Ceux-ci ne nuisent on rien au fonetionne-
ment de Délectro-aimant Morse ordinaire, vu son grand
coeflicient d'induction, obhstacle aux courants rapidement
variables, et ne nctionnent pas. [is peuvent étre recueillis
a1 station télégraphlque on correspondance, dans un
appareil teléphonique ordinaire, mis en dérivation sur la
ligne par Pintermediaire dun condensateur également.

Un abaissement prolonge de la clé morse donnait dans
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le téléphone récepteur un son long correspondant i une
barre ; un abaissement court donnait un son see corres
pondant aun point.

Systcine de M. Paid Leacow-, — Lappareil transmetteur
sl un éh:-c_*trf}-di:Lpusun de faible inertie, de maniore
i obtenir une mise en action immédiate et une cessation
non moins immédiate du mouvement.

Le récepteur comporte un diapason en fer doux, dont
chague branche est introduiie dans une bobine, En outre,
deunx ¢lectro-aimants réagissent trés pros et vers le dehors
des extrémités des branches du diapason, de manicre que
les polarités quiils développent soient de sens cont aire
A celles donndes par les bobines cnveloppant les branches
vibrantes. Les quatre bobines sond interposces dans la
ligne, de maniére que leurs actions concourent an renfor-
coment de effet attractil on répulsif qui se manifeste
entre les branches du diapason.

Nysteine de M. Elisha Gray. — Dans 1a disposition qui
parat g 'Exposition de 1878, les appareils transmetteurs
cowprennent (fig. 132) un diapason V i une branche, qui

L

Fig. 132, — Transmelteur phonigque de M. Gray.
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vibre continuellement et qu'on peut accorder i la note
voulue au moyen du curseur pesant p, glissant dans une
painure. La branche vibrante V, munie de chagque edLe,
droit et gauche, de deux ressorts pouvant prendre
contact en C, ¢t Cy. oscille entre denx électro-almants
E, et E, alimentés par la pile PP, et dont I'un E, a une
action prépondérante.

La pile P, ¢tant mise en cireuit par I'abaissement de
la clé Morse, les électros i, K, fonetionnent. K, a, comme
nous l'avons dit, une action prépondérante. Ihattive done
la tige vibrante V, ce qui provogue le contact du ressort
de droite avec Cs. A ce moment, I'électro i, est en court-
circuit, B, prend le dessus, ce qul rejette la tige vibrante
vers la gauche et produit le contact du ressort de gauche
avec C,. Le manipulateur Morse ¢tant abaissé, le courant
de la pile P, est envoye sur la ligne. La lame V revient
immédiatement vers Cy sous Uinfluence predominante de 15,
et ainsi de suite.

Le récepteur est un électro-aimant monté sur une caisse
de résonnance et dont armature est, constituce par unoe
lame de diapason solidement fixeée sur la ecaisse. Cetie
armature porte également un curseur mobile dans une
rainure, qui perimet daccorder les vibrations propres de
la lame avec la note fondamentale de la caisse sonore.

D'apres les journaux de V'époque ( Engineering 1878}
ce systéme aurait fonctionné avee succes sur les lignes
de la Western-Union-Telegraph C° de Boston 4 New-
vork et de Chicago a Milwaukee.

Phono-multiplec de M. Mercadier. — Le dispositif de
M. Mercadier fonctionnait A IExposition de 1839, Le
transmetieur est constitué par une bobine diinduction
dont le cireuit primaire comprend un manipulateur Morse,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

31 LA TELEPHONIE.

une pile et un dectro-dinpason acceordd pour une note
determinée 3 lo eirenit seccondaire est embroché dans la
ligne, 4 utre extrémite de laquelle se trouve un mono-
Lelephone du mdéme inventeur, accorddé 4 la note fournie
par le diapason,

Dans ces conditions, le diapason entre en jeu chaque
fois que 'on appuie sur le manipulateuar. 11 interrompt
Isochroniquement le cirenit primaire de Ia bobine, doi
Fenvoi, sur la liene, de courants ondulatoires qui traver-
sant la bobine du monoiéléphone, le tont résonner anussi
longtemps que le manipulatenr reste abaisse,

Ceel est le eas d'une transmission shmple.

La transmission multiple sen  dédnit fort aisément,
On ewbroche en série, a une extrémite de Ia Tigme, plu-
sieurs transmetteurs ajustés chacun pour une note diffc-
rente ob o autre extrémite, des monotéléphones réglés
pour recevolr les notes correspondantes.

Les courants ondulatoires wualiiples transmis sur le
relicment se superposent et donnent un courant resul-
tint, duguel chaque monotéléphone prend da part qui lui
revient, en vibrant seulement, lorsque le transmetteur
qui lui correspond est actionne.

Pour passer a la transmission en multiplex | il suflit,
d'ecmbrocher, aproschague transmettenr, les hobines de S011
receptenr el de compléter Ino station récepirice par les
appareils  transmettenrs correspondants. Les dépachoes
multiples pourront dés lors étre véhiculoes dans les denx
SCNS,

Phonopore de M. Langdon- Darvies. — L'appareil
caracteristigue du systéme est un transmetteur dont les
propriétés tiennent A la fois du transformateur of du
condensateur. Cest une hobine dinduetion don le cireuit
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primaire co {fig. 133) preésente plasicurs enroulements
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Fie. 193, — Transmetteur phonoporigue.

doaux unis en gquantiie, tandis que le cireait secondaire
est constitué par deux enroulements isoles a et b Une
des extromités de b oest relice a 1a terre T, lextrémite
opposée de @ au récepteur, puis & la ligne; les deux autres
bouts restent isolés. Tous ces circuits soni cenroulés antour
d'un noyau en fer doux N, fondu suivant une géneratrice
pour éviter la production des courants de Foucault.

Dans 1= cirenit primaire se trouve une cle Morse M
permettant, soit Cetablir un court-circuit sur les bobines,
position de repos; soit Jintroduire une pile P et un inicr-
rupteur spécial DBA, position dattagque.

Cet interrupteur sc compose d'une lame vibrante A,
Tune scconde lame vibrante D beaucoup plus legore ot
par cons¢quent facilement couvernée par A, dune vis de
butée L.

La durcée du contact entre A et Det, par conscquent,
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du passage du courant dans le cireuit primaire, dépend
de la position de la vis de batée. On la résle de manicre
que le contact ait exactement lieu pendant la moitié de
Ia course de la languetie R.

Lapparell rend alors un son musical, tandis que son
circuit secondaire est parcouru par un courant ondula-
toire de méme période que le son simple produit.

Les courants variables seront done transmis, mais les
courants permanents ne passeront pas, vu 'ouveriure du
secondaire,

La subdivision du primaire en plusieurs enroulements
¢oaux a pour but de diminuer son coeflicient de self-
induction, done de réduire extra-courant de rupture et,
par suite, de prolonger la vie du vibrateur.

Le réceptear s'intercale entre la ligne et le transmet-
teur, Il se com-
pose de deux
bobines S et 8,
(fig.134) chaus-
S¢es sur un
noyau com-
mu. S estcon-
necté a laligne
L d'une part,
il transmedt -
teur en I d'au-
tre part. S;,
appelée par
Finventeur bo-

Fig. 134, — Récepteur phonoporique. bine LU giner-
atrice , est insérée dans le ecircuit loeal d'une pile P,
d'un balancier U U, et d’'un contact C,. Entre le balancier
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et le noyvau se trouve une anche I 1 cen fer donx, accordee
au meéme nombre de vibrations que la languette rythmique
du transmetteur ol gui, en lemps normal, est incurvée
sous Iattraction du noyau des hobines.

Lorsqu’on fait fonctionner le transhcetteur en abaissant
1a clé Mz, les courants sinusoidaux lancés dans le récep-
teur font vibrer synchroniguement I'anche RR, quirend
le méme son musical que le transmetteur.

On peut done recevoir a lowie des sons longs et courts,
correspondant aux barres et points de Talphabet Morse,
et lire ainsi les dépéches transmises.

M. Langdon-Davies a été plus loin. Il obtient en outrae
l'enregistrement des barres et des points au moyen dua
du dispositif tros simple représenté au bas de la ficure 13 1.

Quand le récepteur ne fonctionne pas, I'nimantation de
son noyau maintient levé un Tevier U7, U, faisant partie
d'un circuit local comprenant une pile Py et un receptear
Morse ordinaire. Le circuit est done coupé. Sitot fone-
tionnement du récepteur et entrée en vibration de 'anche
RR, amplitude desvibrations de cello-ci est assez grande,
au bout d'un temps excessivement court, pour frapper le
halancier U,U,, rompre le circnit local U, S, Py et le
maintenir rompu. A ce moment le levier Uy retombe,
le récepicur Morse ost actionné of son lraceur marque
un teait, aussi longtemps que les courants rythmes tra-
versent la bobine S.

Fig, 185, — Montage du phonopore,
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Le moniage do poste phonoporique  est représenté
ig. 135. 11 shunte les postes Morse ordinaires 13 ot I
mais ce shuntage n'est qu'apparent puisque son cirenit
présente une solution de continuiteé.

La position des postes phonoporiques dans la ligne peut
d'ailleurs étre quelconque.

Siles postes Morse R ot R fonetionnent en simplex, la
ligne servira a l'échange simultané de deux telégrammes
unMorse et un phonoporique. S'ils fonctionnent on duplex,
trois transmissions s’¢changeront simultandément, ete,

Remarquons en passant que Ia reception Morse réalisce
exclusivement i Ponie it rentrer le systéme télégra-
phique Morse dans le domaine de 1 teléphonie, ear son
recepteur devient ainsi un viéritable monoteléphone,

Les apparetls phonoporiques ont ¢té bhien étudios an
point de vue pratique. Lors de Lessai du systéme init en
Suisse, on o constaté gque son fonctionnement produit
une torte indaction dans les lignes teléphoniques a simple
il méme ¢loignées. I est done nécessaire o Finstaller
en cireult métaltlique,

CHAPITRIE IX.
Les commutateurs téléphoniques.

Leocas dune ligne réanissant simplement deux postes
estode beanconp e plus rarve. Géndralement plusicurs
licnes, ot dans les crandes villes des milliers doe licnes,
convergent vers un o omaéme point o il faut ponvoir,
avolonté, les réuniv entre elles deux a denx. On Vv par-
vient au moyen des connnmutaiours Leléphonigues, On en
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A imaciné un grand nombre, dont nous décrirons les types
principaux.,

s se divisent en trois ealéoories @ les commutateurs a
maneties, ceux a numdéros (swichboards et tables mul-
tiples) et les commutateurs auntomatiques. Les premiers
sont applicables i un nombre restreint de lignes, gene-
valement 2 ¢ avee les seconds les reliements peuvent
qitcindre des chiffres considérables, 8 000, 10 000 ct TR
12 000 ; les troisicmes ne permetient de desservir guun
faible nombre de postes, au maximun 25,

2 1. — COMMUTATEURS & MANETTES.

Convinndatony i dewe divections powr lignes @ wn fil. -
e commutateur o deux

directions pour lignes al | &
un fil, repreésente g, }.‘_%{i,l: f;@
s¢  compose dune  lame | |
enoocuivree ;.;'C‘Ih"t'.‘l,l['_‘.lI'lE‘Ilt! ! i
nickelée , pouvant pi‘.'m.orl \
autour d'un axe uni métal- |
liguement o la borne th‘..i
licne A, A lauire exireé-||
mite, la lane s‘appuaie soit! |
sur un plot de contact El |
cn relation avee la borne
O, soit sur le plot D en re-
lation avee la borne B, Le|

tout est fixeé sur une plan-  Fie 135, — Communtateur it deux direc-
chetto on noyvoer 13“11 1.0 tions pour lignes S un conducteur.

déplacement de la lame est limite par deux tiges de butee
(el oay.
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Si un premier poste téléphonique se trouve rattaché
aola borne C ot quiun scoond poste on plus simplement
une sounerie clectro-magndtique est ratiachée a la horne
I, on voit que dans la position de droite 1a ligne sera en
! relation avee le pre-
8 micr poste, tandis que
® dans la position de

i couche,cllesera relice
g an second poste ou a
':z!_ la sonnerie  électro-
B aonctique.
Coinddatenr i dens
directions pousr circnit

1 indlalliqgue. — Ce com-
4 utateur, représenté
fig. 137, joue pour
les licnes a deux eon-
i ducteurs le role du
i Commutateur  préeé-

N ™ S

Fig. 137, — Commutateur a deux directions dent, pour les lig'nes
pour lignes i deux conductenrs, A fil l.lI]ifllll?, 1. 3 sont

des plots de contact en enivre nickelé | en connexion
avec les bornes By, By 2 et 4 sont des plots semblables
relics a Cp et Cy; a ot ay, des chevilles do butée limitant
la course des manettes,

Conviniddalewsr powr posfe citleriidd e, legnes a un fil, —
Il arrive souvont, surtout le long des chemins de ler, que
plusicurs postes sont embrochis dans un méme eircuijt et
quon tienne a empaécher les postes non en communication
de pouvoir entendre Ia conversation qui s'échange sur la
ligne. Oa y arvive au moyen du commutatour pour poste
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intermédiaire (fAig. 138) se composant d'un socle rectan-
culaire en noyer poli portant irois lames nickelées réunies

Fig. 138, — Commutatenr pouy poste intermeédiaire, lignes & un comducteur.

par une traverse en ¢bonite (en noir sur le dessin). Dans
la position intermeédiaire ou normale représentée fig. 138,
la sonnerie supplémentaire du poste est seule insérée dans
le cireuit. Elle permet, dapres son mode de fonctionne-
ment, roulement bref, roulement long ou combinaison
des deux, suivant le code Morse par exemple, de recon-
raitre quel est le poste demandé. Si clest le poste local
qui doit intervenir, le déplacement de la manetie dans la
position de gauche place ce poste sur la ligne L, la son-
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nerie se trouvant en relation avec le circuit L, ; dans la

b position de droite, l'in-
verse se produit.

Si, par exemple, trois
postes A, B, C sont re-
liés, que A sonne C et
que, pendant la com-
munication, B veuille
s'intercaler dans le cir-
cuit, il empéche com-
plétement la correspon-
dance entre A et C,
ce qui trahit son intru-
sion.

La fig. 139 donne une
vue de ce commuta-
teur.

Commulatewr pour poste intermédiaire, lignes a deux
fils. — a) A qualre manettes. — 11 joue pour les lignes
a deux conducteurs le méme role que le précédent pour
les reliements 4 un fil (fig. 140). Dans la position indiquée,
la ligne L, est sur sonnerie électro-magnétique, la ligne L,
en relation avec le poste local.

Dans la position intermédiaire, le poste local est mis
en court-circuit au moyen de la connexion M, 4, afin
d’éviter qu'on y puisse entendre ce qui se dit sur les
lignes L, et L, reliées par I'intermédiaire de la sonnerie
électro-magnétique. On a remarqué, en effet, qu'il suffit
que le poste local soit en relation par une de ses bornes
seulement avee le circuit L, Ls, pour que, par suite des
courants de charge des bobines du circuit secondaire du
microphone et des téléphones, on puisse saisir tout ce qui
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wo dit sur le eirenin Ly Lo (1) En Gtablissant le court-

cireuit M. 4. les courants de charge vont a la rencontre

Pun de nutre et ont alors un cffel asscz reduit pour
rendre toute indiserétion immpossible.

E—

Fir 140, — Conpmutaienr pone poste intermolinire, licnes i denx condnetenrs,

Dans la position de droite, L, est sur poste ¢t I, sur
sonnerie.

l.es commuialeurs gque nous venons (e voir, presentent
divers inconvénients | qui saccentucil aves le nombre de
Lunes frotiantes quils mettent & contribution,

T est tres diflicile, on cffet , dobtenir e hons contacts

sur tous los plots o la fois, anssi, les isolemenis y sont-ils

(17 Nous avons signalé ee it anchapitee des pantelephones splelalix,

17
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fréquents. o outre, la barrette en ébonite qui relie los
laes se brise facilement et e commutateur étudic on
dernicr lien, donne un point de contact entre les denx
circults, co qui peut provogquer et aceentuer les déranwre-
ments par mise dan il sae terre par exemple.,

e e — =

i, THY. — Compmniadene iorotntion pour poste intermddiaive, lignes idonble Al
by A voladion. — Pour y remddier, nous avons combing
le comnputateny represente fg. 111, 11 est constitue par
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un disque en ¢bonite R pivetant autour d'un axe central au
woyen de la manette M, sar le pourtour duquel sont Axes
des seoments eylindriques en wétal 1-1, 2-2, 3-3,.... au
nombre de 15, reliés comme Uindigque le dessin, Des Tames-
ressort suflisamment  longues @+, 7,.... viennent prrendre
contact sur ces secments, Blles sontrelices avdes plots a, b,
¢y en rapport cux-méies avee les bornes A, I3, ... H.

Aux bornes A et B se rattache le poste local; aux bornes
C et D ia ligne L, ; aux bornes B et I ola ligne Ly aux
bornes (r et H, la sonnerie électro-magnétigue.

Dans la position représentée sur la fig. 141, on inter-
mediaire, le poste local 17, est en court-circult (volr assd

I _.;"" .v/ E LN N
S ~J
Ll‘\\it s L t i\
N NG
< .
7 }* rall
L[+ po
H
»
Fig, 142, 143, 144 — Seleéma des connexions réalizées dans les trois positions,

i, 143), les lignes Ly et Ly connectées entre clles, avece
intercalation de la sonnerie S.

Dang la position manette & gauche de Vopdérateur (fig.
1123, le poste local Py est sur Ly et la sonnerie 8 sur L.

Dans la position manette adroite, Py estsur L, , Ssurls,.

Une goupilled, fig. 141, entrant dans des trous menages
dans la olissicre T1, assuare Finvariabilite des positions
successives du commutateur. Des butees fixes existend
dailleurs aux deux positions extreémes.

Les plots et le disque sont cnfermes dans une calsse
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rectangulaire en bois, ce qui met les contacts 4 'abri des
poussicres,

Comnne on le voit, Tappareil est simple, robuste,
les contacts sont sirs, aucun point de eroisement n'existe
dans les connexions de la planchetie, ni aucune Jonetion
entre les circuits dans n'importe quelle position.

§ 2. — COMMUTATEURS A NUMEROS POUR PETITS BUREAUX.

On les dénomne ainsi, parce que dans les appareils de
Fespéce qui desservent un grand  nombre de lignes,
Iappel d'un abonné a pour effet de faire tomber un volet
avertisseur démasgquant un numcéro, lequel sert a dési-
gner la ligne ou labonnd.

En principe, chague ligne y est reliée &4 un ou plusicurs
springjacks et &4 un annonciateur.

On appelle springjeck ou plus simplement jaek . un
contactentre lames-ressort, lequel contact peut étrerompu
au woycen dune fiche métallique de forme approprice.

La fiche est rattachée par un cordon souple i une autre
fiche identigque. Le cordon contient un ou deux condue-
teurs soigneusement isolés 'an de Pautre, suivant qu'il
sagit de ligne 2 un ou deux fils,

Un systeme de clés commutatrices permet détablir la
liaison entre les conducteurs des cordons et des appareils
d'appel ou téléephoniques voisins do coumutateur, on
sorte quen insérant une fiche dans un jack, on peut se
metire en rapport avee Labonné de la ligne correspon-
dante. En insérant la scconde fiche du cordon dans le jack
d'une autre ligne, les deux abonnés correspondants sont,
reunis et peuvent enirer en communication, si l'on a eu
soin de les prévenir au préalable.,

Divers types de jacke, — 1° Jacks & simple rupture. —
Le jack se composait trés simplement, au début, d'une
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lame en cuivre AB (fig. 145) venant appuyer sur une

1
.
—e | . A
— - '. - - - -+ - Rt e T e Y TEETY
' R i
f.f B l, e —— E— - — = )
G £ W= Uy
Fiz. 1473, — Jack it simple rupture, Lo type.

partie massive GE, en cuivre ¢galement, perforée duan
tron cvlindrigue dans lequel peud sengager le eylindre
meétalligque antérieur de Ia fiche dont Vextrémité rompt le
contact de ba lune AD avee Ia partic massive.

Plus tard , on ajonta une seconde 1 lume BT (fig. 140},

M
.
I

r = —.".- - ! | oS E!_:— — = — = —".-'-'T"k 57T "

JRE P I JU AS—. TS

r L 1
J' B - 1 T - - — - .'_'__-\-'__:‘-E
Fie, 146, — 20 fvpe.

afin dobtenir un contact plus ste, enovertu de Uélasticite
des deax lanes.

Fnfin, dans le but de micax répart i los pressions et d'as-
surer davantage la condactibilite clectrique dua contact,
1o Bell Teleplone Meanufielunrivg Cy FAnVers o construit
le jack repreésenté en clevation of coupe (g, 147 ot T4R.

G —— _: e —
T m—— <:--—‘-}‘*
c | [ —
L~~~ L\ : = s -
_ rm:___—_:thR_”
. L o
! R R —— o wdm BT
= LT T e T =
—
e =l KD My,
o

Fig. 147 et 148, — A7 tyvpe.
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Denx Tames Slastiques en maillechort AL CD. sond
relices mwmdtallignement entre elles par une tice IS0 of
vicanent appuyer, dans lenr partie doublement recour-
hée, sur une lame centrale EFF

Entre ces trois lames, séparées par des plaguettes en
dhonite, s'en intercalent deax autres en maillechort coale-
ment, rattachées a la partie massive en cuivre dn jack
ol 1solees des procédentoes.,

Lo partic massive posscde un rebord pereé de irous,
qui permetiont la fixation do jack dans des pranneanx
o bols, auw moven de vis.,

Trois des Tames sont termindées par des expansions o
se font les sondures de connexion ; le tont est serpee par
un ceron Iy se vissant sur le bout filete de 1o Lige KO,

2 Jacks adouble vupline. — Certains appareils exioeont
gquon produise une double rupture dans les connexions
aboutissant an jack, lorsgu'on v introduit une fiche.

Le jacle recoit alors une lame additionnelle 17 (fig. 1140)

o 7 a . venant prendre
[ il e — < — . CONLACE avee la
W /E S — —____'":[;\{ partie massive (;

ﬁ 7 e — -
H o par da mouite-
1P, 140, - Jack & donhle a1 f o, ]l‘i-l T ,-1{1 []I.’trj[]'f'.]_

Un butoir en ¢bhonite H, est disposé doe telle frcon que In
lane €D, dans son déplacement, vienne heurter lo bloe H
et provogue amsi la rupture des coniacts.
Visant encore & obtenir la symétrie dans ce Jack, la Bell
e Telephone Ma-
—— nufactuiing Cy
':_.'..'.:T:::T‘:::hm- ' modifié de la

o
D S —————
B manicre  repre-

Fig. 150, — 29 type.

sentée fiz, 150,
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(Test , en somme, le jack de la fig. 148, dont la lame
contrale est dédoublée en deux aunires | D N DI DS

Fiches, — ) PPows fil wnigite.—— La fiche pour il noigque est
representee ¢n

protil et coupe
(fig. 151 et
152). Clest un

evlindre enlai- E n
A . , _ -

ton echancre T T RS

verssoninilien P pea———
pou I l[.l;:.[.-.]m 1 Fig. 151 et 152, — Fiche ponr lignes i fil unigue.

vig V sous laguelle cst pined le il conductenr. Celui-ci
occenpe la partie contrale du cordon souple. La portion du
evlindre A B comprise entre A etV ost tarnudée intérien-
rement et livree passage au cordon souple dont la tresse
exicricnre est vissée de foree dans le tnhe ainsi constitue.,
L.a partic antérioure est de plus faible dimncire et =e
fermine par une pointe sphérique B Une onine isolante 15,

AECHY

cttie par une vis, recouyvre Ia partie de la fiche quon
cnisit A lnmain el protege en méme temps lnconnexion
du til avee le eyiindre mctallique.

) ['owr dowble fil. — La fiche pour lignes @ cirenit
motalligue  est

roprésentes €1

coupe (fig. 153).
Dans celle- Fig. 173.— Fiche pour lignes a double Al
ei, la partie centrale du eyvlindre en cuivre est evidée ot
occupée par un petit cylindre en for, on relation d'une
part avee la téte de la fiche qui s'engage cntre les lamoes
du jack, dantre part avec e second fil conducteur du
cordon souple. Le premier conductenr ost relican eylindre
maoiallique prolonge apros Uépanlement Dopar la partic
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i

cylindrigque Dy de moindre dimnctre, isolée du cvlindre
e Lo,

[l resalie de cette disposition gu'en cnfoncant la fiche
dans un jack, sa poinie, relide A la partic métallique con-
trale et de Ta o un des cordons, vient en coniact avee los
lames flexibles reconrbées du jack , tandis que le cyvlindre
antervicnr Dy relic o autre conducteur du cordon, est on
contact avee o partie massive do jacls par le canon G ode
celni-cic La ou les lames centrales BT restent isolées,

Clés. - — Les elés sont des commutatonrs specialement
appropries aw travail teléphonigne. Elles sont imonices
sur les cordons souples armes des fiches que nous venons
detndier, ot servent o ctablie alscement, les connexions
necessitees notamment par les relations de serviee celian-
oces entre les employvés des bureaux centraux of les
ahonnes,

O en a hmagind an o grand nombre, Nous déerirons

seulement la eld Dowar qui a

FYe f"[{' L OsL eneore {‘]rtplf:l‘i,'{'t(_! l]:l[:}-;

Cas

&M Ui crand nombre dappareils

ff‘ = de commutation.

! 4§ Cleé Dewveen, — Elle se corp-
pose (. 154 et 15350 de denx
ressorts Ry, Ry wminnis de pas-
tilles platinées qui e tems
normal appuient sur les lanes
fee et IR0 Lorsgu'on deéplace
le fevier L. (vers o coauche dy

. dessing,  sa tige dearte deny

ok n”\ cxlindres en ¢honite C, O gui

{")/:l rompent les coniacts avee I,

Fio 154,  Cls ]:\_“_ -:I-'-\-|‘_:.:-||_'_:°-{1r Yy pour les diablir avee

].JL: 1 ]:I| .
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Los lames-ressorts 1D oet R osont reli¢es chacune aun
des deux conductenrs des cordons de connexion munis
des fiches @ of b3 e el 1L sont en relation avece un
annonciateur A A grande résistance et fort cocflicient
Cinduction ; enfin 13, of Iy sont raitaches aux hornes du

poste téléphonique Toeal M.

.
i _ _
" e
1 . .
e F - -
) e
) e e )
| e
oL L .
| 1 - - :
| . | I
i 1
1 |
|__ !._=_! H |
i H i
{ ~ | - |
o (.
— - | |
i I
I8 il
5 P

Fier. 155, — Schema des connexions,

Pour cornmuniquer avee une ligne quelcongue, il suilit
done dCenfoncer dans son jack une des fiches @ ou & ct de
faire basculeor Iaoele.

Iin rotablissant la elé dans sa position normale, on
remplace le poste local par annonciatear de fin de com-
munication A, lequel, siles deux fiches sont utilisces,
rosto en dérivation sur les circuits relics.

[annonciatenr A déclenche , lorsque les correspon-
dants, avant find de parler, font cffectuner quelques tours

a4 L omanivelle de lear magnéto.
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Le grippement de la tige de la clé contre les petits
cylindres en ébonite C et C' et leur calage dans la cavité
qui leur est ménagée, sont évités, en les attachant I'un et
I'autre A une lame de cuivre suffisamment longue, pivo-
tant autour des axes verticaux I et I' (fig. 155).

Mode d'allache des cordons aur clés. — Les cordons
se rattachent aux elés d'une maniére particuliérement
ingénienuse et qui évite toute soudure. Une
équerre E (fig. 156) est vissée sur la paroi
support; d'autre part, la tresse T du cordon
est solidement pincée sous un cavalier, Quant
au conducteur lui-méme, constitué a son
extrémité par un fil contourné en spires ser-

v rées, il estsimplement engagé deux fois dans
Fig. 196. — Mode Jos {rous percés a cet effet dans I'équerre E.
e liaison du cor-
don souple a4 la Ce conducteur formant énergiquement res-
s sort donne un contact suffisant. g

Les cordons sont maintenus tendus au moyen d'un
contire-poids C (fig. 157 et 158) muni d’'une poulie P,
dont la gorge guide le cordon. Les
fiches reposent généralement debout
dans des encoches cylindriques prati-
quées dans les parois traversées par
les cordons.

Jusque 25 lignes, les commutateurs
a numdéros affectent la forme d'une
caisse rectangulaire (fig. 159); passé
ce nombre, ils rappellent dans leur
ensemble la forme d’'un piano-buffet et
portentlernom de tables téléphoniques.
La fig. 160 est la photogravure d'une

Fig. 157 et 158. — Contre- . - -
poids teqdear, table pouvant desservir 100 lignes,
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Nous allons donner le schéma des connexions des
principaux types do commuiatenrs O numeros  usites,
puis nous passerons aux switchboards et tables multiples
des grands bureaux centraux, de bheaucoup les plus
hnportants.

“Terre ‘ \
It

R

IR

Fig. 159. — Vue d'un commutatenr & cing numéres et du poste
loeal qui le dessort,

Cominntatenr @ nndros pour lignes & fil simple, appel
par sonnerie vibratoire. — La fig. 161 donne le schéma
Jun commutateur 4 numéros pour lignes a fil simple,
appel par sonnerie vibratoire.

Tout courant d'appel lancé sur la ligne L arrive a la
horne 1 d'ott part un fil vers le paratonnerre N, vient en
H I, traverse les bobines de l'annonciateur V, sort en J,
passe en A, suit les deux lames AR, CD réunies maétallique-
ment, la lame centrale EF (voir aussi fig, 148) et aboutit
£n terre,
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Remarquons que le courant ne se dérive pas vers G,
car les deux lames qui
supportent le canon du
jack, sont isolées des
autres lames de celui-ci.

Par son passage dans
les bobines de I'annoncia-
teur, le courant d’appel
almante les noyaux en fer
doux de ce dernier, d’ou
déclenchement du volet
avertisseur, lequel danssa
chute,ferme en S le circuit
de la pile P et de la sonne-
rie vibratoire M. Celle-ci
fonetionne, ce qui avertit
le préposé au commuta-
teur que son intervention
est requise.

Il reléve le volet, saisit
une fiche a simple fil W
rattachée a son poste Pl
et I'insére dans le jack de
la ligne dont le volet vient
de tomber,

La pointe de la fiche
W écarte les lames A B,
CD; 1a lame centrale EF
rattachée a la terre reste
isolée, tandis que le cylin-
dre antérieur métallique
de la fiche, détant en
Fig. 160, —Vue d'une table pour 100 lignes. contact avec la partie
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maseive (¢ ot les lames flexibles A1, CD, met les bobines
de 'annonciateur Voen court-cireuit, ce gul climine leur

resistance devenue inutile.

Fig. 161, — Commutiateur i numéros pone lignes o fil simple, appel par

sommnerie vibratoire,

Le poste local PI se trouve ainst cn relation directe
avee la ligne par TH 1 et le prépose peal entrer ¢ncoms
munication avee Uinterpellant.

Si une communication est demandee, il sonne le poste
indiqué a Vaide de la fiche W et de Ia maonelo de son
poste, Tavertit de la demande, retive la fiche W, puis
enfonce dans les jacks des deux lignes les fiches WL, W,
d’'un cordon souple. La fiche W, présente Ia particularite
LTotre munic d'un revétement eylindrigue en chonite sup
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sa tige cylindrique antérieure. Il en résulte que W, établit
un court-circuit sur les bobines de l'annonciateur de la
ligne dont depend le jack qu'elle emprunte , tandis que W,
nempéche en rien le fonctionnement de Vannonciatear de
la seconde ligne, grice & son isolement de la masse G, du
Jack de cetie ligne.

Quand les correspondants ont fini de parler, ils font
elfectuer un tour ou deux a la manivelle de leur magnéto,

. ce qqul provogue
L, T L"g le déclenchewent
"T'“‘ -1‘ du volet annon-
. ——|||,rf- ___"'—‘}']: o clateur, li.‘LJ-I’I;‘L.‘:-:-:-—
| pondant o W, et
SV ! Ié”_"l:lu fait  fonctionner
A ___f - la sonnerie vibra-

< L B %—h_—p—l Lolre.
(/,-—-J | Le prepose est
o ) — —j ainsy avertl de la
L | rh :ffwl ""'Erf i de la commu-
| L,é “L_ JII nication il ne lui
¢ B A Il restequiarétabliv
- Ifﬁ{“; i les choses dans
G ;’r 2 3| ' leurétat primitif,
D a en  enlevant les

quels ellesétaient
introduites.

P — Reinarque, —

S— La sonnerie M et

Fig. 162, — Commutateur & numéros pour lignes i la pile Psontcon-

_j deux fiches des
[ .

!r—" A Jacks dans les-
— "

double fil, appel par sopnerie vibratolre,

mianes a toules
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les licnes. Leur cireuit vient se rattacher a4 deux bornes
spéciales fixées sur Ia parol verticale de ganche des comn-
mutlateurs de espece, Une de ces bornes est en relation
avee les pointes filetées isolees T, Iautre avec les lames
floxibles de contact S de toutes les lignes.

Lignes @ double fil. — Le schéma du commutateur
A puameros appel par sonnerie vibratoire pour lignes
a double fil est donne fig. 162,

Les denx fils de ligne aboutissent aux hornes 1 et 2
wunies de dérivations vers un paratonnerre N. L'annon-
ciateur de ligne Vose rattache d'une part o la partie
massive du jack G, daotre part ala lnme centrale. T
west done plus mis en court-cireuit, conune dans le cas
precedent, par Vintroduction dune fiche, mais reste alors
isolé A la lame centrale. Afin de faciliter les manauvres,
on munit souvent ces commutateurs de clés. La lig. 162
donne 1o wontage avee une clé Dewar.,

Lorsgqu'on lance des appels sur la ligne, le volet de 'an-
nonciateur V déelenche et la sonnerie vibratoire A fone-
tionne. Lemployé reléve le volet, puis introduit une des
fiches W, ou W, dans le jack de la ligne attaguee. La
partie sphérique anterieure de cotte fiche ¢earte les lames
AB,CD, ce qui laisse la lame centrale el par suive Mannon-
ciatonr V isolé, tout en prenant contact avee le til de con-
nexion se rendant ala borne 2. La partie exterienre de
la fiche, ealée dans le canon du jack G, prend contact
avec co dernier et se trouve ainsi en rapporh avec la
borne 1 qui lui est relice.

Les deux conductenrs du cordon souple sont done mis
en relation avee les deax fils de la lirne et il sutlit
aVemployé dabaisser la cle H, montée sur le cordon wti-
lise, pour se metire en relation avee Pinterpellant.
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Sioune conmnmunication est demanddo, il retire 1a fiche
dont il Sest servi pour le message, la fixe dans le jack de
Lo ligne indiguée, puis sonne., Sitdt réponse, il introduit
I seconde fiche du cordon dans le jack de la premicre
ligne ot dit @ « paricz ».

Il releve sa elé des echange des premiers mots, ce qui
remplace son poste par 'nnnonciatenr de tin de comu-
nication V,, legquel reste en dérivation sur les lignes
onnectees et sert o déceler la tin de la conversation
par declenchement de son volet et mise en vibration de la
sonnerie M.,

L'emploi de la sonnerie vibratoire est tout indigueé,
lorsque tous les relicments abouatissant au commutatenr
sont a poste unigque, Dans ce cas, cen effer, siun volet
tombe et provoque le fonctionnement de la sonnerie,
cest que lintervention du préposé est  effectivement
requise.

Mais si plusieurs stations sont embrochées dans les
lignes, cas qui se présente souvent le long des chemins
de ter, il n'en est plus de méme. Les divers postes d'une
maéme ligne sappellent alors a0 aide de leur magndcto,
par sonneries breves ot longues combinées, par excemple
suivant le code Morse. 1ls doivent pouvoir connnunigquer:
enire eux sans deranger le desservant da comnnntatonr.

Pour réaliser ce desideratuny, on cmploie les commuta-
teurs a numdéros a appel par sonnerie ¢lectroamag nétique.

Convinuedadlewrs o wanciros, appel pory sonneiric délectro-
sagndligue. Ligpes @ vn fil.— Dans ce cas, ¢'est une son-
nerie  ¢lectro-magnétique  placée aa poste central, qui
sert a 'appel da préposde.

Tout courant Catlague aned sur la lene suit le chemin

L1HI (g, 163), les bobines de annonciateur V, AL,
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Ch, BF, la terre. Le volet de Fannonciateur Voest déclen-
ché, ce gui ouvre au courant un nouvean passage par
1T 2 ef la sonnerie ¢lectro-magnetigque M.

Fie. 163, — Commutatenr & numéros pour lignes @ simple til, appel par
sonnerie clectro-masnetiie,

Qi les resistances des bobines dlannonciateur ¢l de Ia
sonnerie sont bien proportionndées, {en pratigue I'annon-
cinteur mesure 120 a 150 ohms et la sonneric clectro-
magnétique 80), cette dernicre fonctionne avee force et
reproduit avee fidelite les signaux transmis. Dapres la
combiraison des roulements, lemploye sait gnel poste
est demandé. 11 nest done pas astreint o sce rendre mme-
dintement et inutilement au commutateur, pour [aire
cosser limportun fonetionnement dune sonnerie vibratoire
en relovant le volet annonciateur, et ne risque pas de sin-
terealer intempestivement dans des comnunications qui
ne le concernent point.

Son poste est muni de la méme fiche que leconmmutateur
de la fig. 161, De méme, une des deux tiches W, du cordon

I8
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de connexion présente la particularité signalée pour cet
appareil détre revétue extéricurement sur sa tige eylin-
drigque antéricure d'une gaine en ¢honite. Cest done encore
Fannonciateur correspondant A cette fiche spéciale, qui
décele Ia fin de Ia conversation, lorsqu'une ecommmunication
ayant ¢td établie, les postes relics sonnent, pour annoncer
(quils ont termind,

! L 1™
I
Fig. 164, — Commutatenr i wnméros pour lignes a double fil appel par
sonnerie clestro-magnétigne,
Pemarguee., — La sonnerie Moest connmune 4 toutes les

lignes, Elle se fixe o deux bornes spéeiales du commun-
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tateur, dont une est mise sur terre et autre on relation
avee les lames de contact S de toutes les lignes.,

Lignes bifilaires. — S'il s'agit de circuits @ deax con-
dueteurs, le jack se complique un peu et prend la forme
représentee soil fig. 1459, soit fig. 150. Les connexions
Jun commutiateur de Uespeéce, pourvu du jack de la
fic. 150 el monté avee cle, sont representces fio, 164,

Lorgqu'on sonne sur une ligne, le volet de Fannoneiatenr
Vde ce reliement tombe et place la sonnericelectro-magne-
tique M, du poste, en dérivation sur les bobines de Pannon-
ciateur, d'oin production de appel. Lorsquune fiche est
inséree dans un jack, 'annonciateur correspondant est mis
en court-cireuit, et chaque conducteur du cordon souple
on relation avee son fil de ligne. II suffit donc alors
A abaisser la ¢lé H, pour permettre & Vemploye du com-
mutateur de parler avee le poste dattaque.

La manceuvre est identique a celle du commutateur de
la fie. 162, la fin de la conversation cétant coalement
décelée par la chute du volet de Tavertisscur de fin de
communication V,, en rapport avec la clé et fermant le
cirenit de Ia pile P et de la sonnerie vibratoire s, La
horne 1§ est commune aux circuits des deux sonneries.

Les commutateurs A numéres gue nous venons d'étudier,
peuvent tous étre montés sans clés ou avec clos, Le schéma
des connexions, dans ces cas particuliers, se déduira aisc-
ment de ceux gque nous venons de donner. La présence
des clés est avantageuse, parce quelles simplifient les
manceuvres, permettent an poste local de sassurer que la
communication s'effectue dans de bonnes conditions et an
hesoin dintervenir, si elle laisse @ désirer; enfin, I'em-
plové peut facilement, par leur intermeéediaire, sassurer
que la conversation est effectivement terminde, lorsiue
I'annonciateur de fin de communication déclenche.
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S, TABLES POUL BUREAUX DIMPORTANCE MOYENNE.

Coniitledlevss Teldgiapliigues. A0 debut, on o sesl
servi des commutatenrs téléoraphiques, (rmes de barres
enocuivee paralleles, hovizontales ot verticales, respective-
ment disposées dans deax plans paralléles e isolées Pune
de Uanire. Aux Lunes verticales aboutissaiont les fils
dabonnés par Pintermédiaive  dannonciateurs. On o les
reunissait an moyen de coupilles insdérées aux points de
croisement d'une méme Iame horizontale.

Cominlalein Gillilagid . — Co o systéme radimentaire a
bicntol il place au commutatenr Gilliland. Dans eelui-ei,
on recronve des lomes verticales et horvizontales, mais les
preudceres, AL DL O {Lig, 165), sont posces de champ et les

secondes, 1, sont

recourbees entre

° chagque lame ver-

q i ticale, Les annon-

{-_ff’f’ i, ciateursdesabon-

é_: i nes  aboutissent

&% e j . cneore acelles-ci,

A fr’—_.-_.._.—-w-_.--i 2 CnoSOrte que pour

. ff“ ti I a ﬂ [ relier deux abon-

i h ______ . L ‘.' nes entre enx A et

" T w C, parexemple, il
Fiw, 163, — Commutateur

sulfit dinscrer
deux petites fiches ou chevilles semblables A 9, entre
les Lones verticales v et (0 of les saillies Cune méme
lame horizontale 1T H.

Les fiches sont composces de denx langueties de cuivre

replices ot assujettios sur nne phopne en chonite D formant
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poignée. Une cale E, en caoutchoue, augmente I'élasticite
du systéme, :

Fig. 166. — Vue de 'armement du tablean vertical d'une table Gilliland.

Les abonnés sont groupés par tableaux. de 50. Chaque
tableau se compose d'une plate-forme inclinée et dun
panneau vertical (fig. 166) sur lesquels sont fixées les
barres verticales et horizontales dont nous venons de
parler.
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Les barres verticales sont au nombre de o0 Tes barres
horizontales sont rassemblées par groupes de cing. A la
partie inférieure du panneau vertieal, se trouvent 50 -
nonciateurs sur deux rangées de 25,

Les 50 lignes aboutissent & un nombre égal de hornes
fixées a la partie supérieure et derriere le tablean, munies
geéncralement de paratoudres.,

De chaque borne, part un fil allant & un annonciateur,
dont Ia sortie est en relation avee une barre verticale, tant
du panneau supérieur que de linférienr.

Les trois dernicres lames horizontales de la plate-forme
sont respectivement en relation avee le générateur de
courant, le poste téléphonique de lemployé, la terre.

En temps normal, les 50 lames verticales sont mises sur
terre par linsertion des fiches les connectant avee la
dernicre lame horizontale.

Siun abonné appelle, son annonciateur fonctionne,
Pemployé déplace la cheville correspondante, I'insére an
point de croisement de la barre verticale avee 'avant-
dernicére lame horizontale et se trouve ainsi en relation
teléphonique avee 'abonné dont il peut prendre lesordres,
Sl oy a liew, il établit lIa communication avee un atfre
abonne, comme nous avons indiqué plus haut, aprés
Vavoir préalablement sonné et avertii.

II'v a autant de tableaux semblables A celuj (que nous
venons de décrirve, plus un, quil y a de fois 50 abonnes,
Un employe dessert chacun des tableanx : ils sont relics
deux & deux par cing barres speécialement affectées o la
réunion desabonnés dont les eircuits aboutissent dans des
tableaux différents.

Le commutateur Gilliland , comme dailleurs tous les
commutateurs a lames, présente plusiours inconvenionls
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oraves @ grand encombrement, posistance inntile des deax
annonciateurs dans le cirenit des abonnés connectes,
multiplicité des maneuvres A effectuer, peun de securité
des contacts a chevilles etsurtout possibilité de se tromper
facilement ot de réunir plusicurs abonnés oude les isoler.
Aussi ces commutateurs ne sont plus appligudés que dans
quelgues bureaux de faible o moyenne importance. Lear
disparition nest plus gnune (uestion de temps.

Takle Standart. — ) Powr fil wnigue. —- [ls ont ¢Lé rems-
places par la table Siandart, vue en élévation fig. 167,
e sehéma fig. 168, dans laquelle nous retrouvons tous
les organes des connutatenrs 1 NUIneros,

Chaque fil 1o aboutit a4 un springjack Goen relation
avee un annonciatear V,opuais I Leree.

Ia connexion entre deax lignes sobtient auw moyen de
cordons souples o denx fiches, On introduit les denx fiches
W, W (tig. 163 dans les jacks des deux lignes a
véunie, ce qui ¢limine les annonciatenrs de celles-ci.
Dantre part, a aide dlune clé H,onpeut placer en déri-
vation sur le eircuit, soit e poste central R, solt un annon-
ciateur de finde communication V,. Des Lones-ressorts
By, Bats, mancenvrées au noyen de boutons en chonite,
permettent appel sur un o sur autre cireult, sans
devoir déplacer de fiche, comme cola avait lica pour Tes
petits commutateurs ctudies precedemment.

Les manoeuvres sont done des suivantes.  Lorsquoiun
abonne dent le cireuit est L (ti. 163), appelle, son annon-
cinteur declenche. Lemploye introduit la tiche Wy dans
le springjack correspondant G, tire @ dul liv el H et se
mel on relation avee Pinterpellant, I saisit cnsuite la
ceconde fiche W, du cordon, Pintroduait dans le jacl de 1a

liene Ly de Fabonne demandé, appuic sur le bouton oy ef
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actionne sa magnéto M, ce qui envoie des courants d'appel
sur la ligne L, seulement, par ¢,, b,, b, la lame » de la

=
<

b

Ty Te
Fig. 167. — Vue extérieure Fig. 168. — Standart pour fil unique,
d’une table Standart pour schéma des connections.

20 abonnés,

clé H, W, et G,. Quand l'abonné demandé vient a son
appareil, l'employé dit : « parlez » et repousse la clé dans
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la position indigquee sur o figure, des les premicers uots
cehanoes,

L conversation s‘engagoe. Lorsquelle est termineée, les
abonnes actionnent lenr magneto, ce qui tait declencher
I'annoneiateur v . [employe vetive alors les deux liches,

W) o fil double.— Le sehéma du Standart pour double

(il est reprosente fig. TG Corne on soen rend aiscient

cotnple par Pinspection de L L

ficure, il differe pew du conn- ! :

mutatenr precedent. Quand Loy

A laomanipulation, elle est — o q

identique. T —
< PannonciateurViombe, ' i !

Femploye le relove, intro- W 'J,:

duit 1o fiche W, ou Wa, Wy | 5]
par excmple, dans le jack G, :
cooqui supprite I'nnnoncia-

teurV parisolement alalame
centrale du jack et connecte
le il « du cordon souple
avee L le fil 0 avee Lo Fn
abaissant la clé H, Femploye
ctablit son poste en relation
avee la liene ot peat prendre
los ordres de Vinterpellant.

Lo ligne Ly LYy etant de-
mandée , il introduit la ticke
W, dans le jaek Gy de celle-
ei, ce qui place son poste I

R

o derivation sur les deux g L._I.J !
=
¥

reliements L L et Ly LY. 1 e

i, 160, — Standart pouar il doubee,
selidnni,

appuie ensuite surle bouton
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dappel X et actionne le générateur M. Les courants
dappel émis par M suivent le civcuit 4, IS, partie cylin-
drique extéricure de la fiche W, Gy, Ly, le poste de
Fabonne demandé, son second fil de ligne L'y, les lames
flexibles du jack G, la partie spheérique antérieure du
Jack Wy, a, Ia lame ¢ de la elé H, le contact 6 et reviennent
an oenératear.,

Quand abonndé répond, Fopératear de la table dit -
« parlez = et relove la elé H, ce qui substitne A son poste
Fannonciateur de fin de  communication Voo ladssé on
deérivation sur les licnes temporairoment conneeloes,

Le bouton J servirait, le eas cehéant, o lancer des con-
rants dappel par ia fiche W,

Les connexions des elés sont done établies de maniopre
gurapres avoir introduit une fiche dans un jack, Femplove
dod cbaisser oo elé ponr entrer en conmmunication avee
Finterpellant.

M. de Ia Tounne a preconisé un mode inverse de aion-
Lige. Dans la position de repos, le posie de chagque tablean
serait en relation avee toutes les fiches.

Ce dispositif aurait Favantage daceélérer les mises on
communication, en évitant au préposé de devoir abajsser
une cle quand il se porte sur une ligne.

Fnooutre, lors de la chuite du volet e Fannoneinteny
de fin de conversation, une seule maneeuvre (la mise de
la cle dans Ia position de repos) lni permetirait de snssi-
rer gque les abonnes ont bien terming lenre communication,
avant de rompre les connexions.

La figure 167 représente une table pour 50 abonnes.
Ao partie supcéricure se trouvent les annonciateurs de
ligne ; le panneau inférieur ost occupe par les jacks;
cnfing, sous ce panncau, s¢ trouve une ranoee do cing
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annonciateurs de tin de communication, miis en dérivation
sur les cing cordons souples de connexion montés sur les
cing elés fixées a la tablette horizontale de la iable.

11 est 4 remarquer (ue ces cing clés sont desservies par
une seule magnéto et un seul microphone, On ne peut
done abaisser quune seule clé a la fois, sous peine de
réunir entre enx deux circuits en pravail , ce qui produi-
rait des dérivations perturbatrices.

Le Standart est actuellement construit surtoul pour
100 abonnes.

Fn voiel la raison @ le tableau de 50 lignes presente
une largeur de 033, celui de 100 lignes 045 scule-
ment. Dans les deux cas, les cordons souples sont assez
longs pour permettre Iétablissement de conmmunications
directes (ne neécessitant emplol gque de deux liches el
Iintervention d'un seul employé) entre un tablean et ceux
immediatemnent adjacents.

Or, I'adoption de Punité de 100 licnes éleve conside-
rablement le nombre de ces communications directes.

Le caleul montre, par exemple, que dans le cas d'an
bureau central de D00, la subdivision cn tableanx de
50 abonnés donne 19 °/, de communications directes; celle
par tableanx de 100 élove cette proportion a 52 7.

Chague tableaun de 100 dispose de 10 cles et 10 annon-
cintenrs de fin de communication, Quant au nombre de
jucks de renvoi entre les divers tableaux, il est variable
avee Pactivite du résean. On e fixe souvent aocing par
tableau.

Liwnite d’eniplod duw Standait. — In supposant utilisa-
{ion du second type, lorsquiil ¥ a plas de 100 abonnes cf
moins de 200, on accole une scconde table semblable o la
premicre et les cordons souples sont, comme nous venons
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de e dive, assez longs pour établiv In lisison cnire les
abonnes des deux tables. Passe 200 relicments, des fils de
renvol doivent étre établis enire Jes diverses tablos Jran-
tielles qui sont alors desservies ehineune par un teléplho-
niste spécial., Le nombre de tahles augmicentant, celui des
fils de renvol anemente anssi les velations onire telephio-
nistes deviennent plos dificiles; L possibilite de faive dos
CH = 51:|r'l'1‘11i|; [ chiroe los PERDse'= (011 4'|JJ|!i[JlIIIj1';II'.;t:-;|
-"i‘['_‘\..n:i._'_"l-"J".l" o o=ortae I[Il'lll': vetonn b lins |~jJ||_'1JH‘.'n‘r1je'!|I.
signald ponr e Gilliod @ les oy res deviennent trop
compliquées ot trop lonenes, 190 tait praveant diilieile e
desservir convenablemend plus de 1000 ahonnes avee 1o
Standarts Au-delao, i ot reconrie anx tablos miniples,
Colle que nous allons dierire, 0 Gié inventee o Chicago,
eno 1SS0, par MM, Hashins ot Wilson,

Rerarquons copendant e e résenn e Williimshure o
bien fonctionne on Stoudart avee 1200 abonnds o colui do

IiJ'nqu]l\'lr avee LSO, v uon ne les aii Lrannstorines,
8 b - TABLES MULTIPLES DES GRANDS BURE AT N,

A Dicord: —— o'y orie senepler fil. — L caractorist gue
tles tnhlos mwinltiples  est e ]‘1'||:E+|c1|‘_-.'{' dun nhilean
quelcongue peut réuniv les lignes de deny abonnes quel-
conques, sans devoir recouriz o Fintervention Qaueun il
ses colleones.,

Pour v avriver, on fixe dans cluvme pannean desseryi
par un ciployé un jack intereald dans chincune des lignes
fqui abowtissent au hureau central,

La table est divisée en iables paciielles on tableany de
200 abonnes, que desservent spécialement deux cmployvis,

L Heme de abonnd 35, par excipple, vient dabord an

Jiek geéncrad 55 du prewier tablean de 200, [Pus s jaclk
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conoral 35 da deuxicine tablean de 200, of ainsi de suaite
dans tous les tableanx, pour revenir au jaclk individuel 35
placeé au bas du panneaun de jacks de la premicre table
ot 4 'nnnonciateur individuel 35 de la méme table, sitae
en dessous de tontes les rancées de jacks, tant géncraux
quindividoels,

Do méme, Ia ligne de Pabonne 324 se rattache Fabord
A jaele concral 324 de la premicre table particlle de 200,
puis an jack géndéral 324 de o table parvtielle suavanic, ot
ainsi de suite, pour revenir an jack individae! 24 de 1a
denxicme table particlle ef o Fannoneiateur 240 daomeéme
tableaw qui, par le it meme quil appartiont aoee dernier,
est le 3247 annonciatenr of est desservi par le troisicme
anployd, chagque centaine abonnes ayant son crploye
spicial.

Chague table partielle doit conlenir autant de jacks
il v oo diabonnes, ses doux conts jacks individoels et
Gtre o ontre sueeptible de satisfaive aux développements
nltericurs du résean, sans exicer trop d'espace, ceoqul
rendrait les manoeavres ditlieiles. Les jacks doivent done

dtre de dimensions réduites ot ramasses le plus possible.

5 il
B o e i (I S S S S S SR

ey
i

Fic, 170, — Jaek dhune table nvaliiple.

s sont fixes par rangcées de 20 dans dos véolettes on
chonite ot se composent, fig, 170, dune partic cylindrigue
cn cuivre G odans laguelle sintroduit Ia partic antéricure
des fiches ot d'une lame en aillechort AL reposant sar

une pointe metalligue I, on connexion avee ane Lhuane
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23
EF. Le coutact est rompu par suite du soulévement de la
Tame ADR, quand on enfonce une fiche dans le jack.

Les lames AD des jacks du premier tablean sont relices
aux fils de ligne. Des lmes EIF part un fil de connexion
aboutissant a la lame A D (fig. 171) des jacks correspon-
dants du tableau suivant et ainsi de suite, pour arviver
cnfin au jack et A Pannonciateur individuels d'un des
tableaux.

L'ensemble des organes d'nn relicment est représenté

fier, 171,

1
. 2 3 )
LI & F A_F
L"; 11 2 2 3 A_F
1 |f"' Py — ‘:'.,"‘ — ¢ N mm
i .% {
. ' ! |
8, E B /E UE L {

1! > 2 a / a8 E

1 2 3y 3 § { 0y
ey S 10 i { 4 ]
| [ G, - | y
| 1 2 Yy '!. ] Gﬂ]

1 } { '
| JA“‘._-" ;‘ IT ¥
| I.l |

Lt

Y i
oo |
e !
5
P
Oy
U b !
H W
| H
|
T
Fig. 191, — Epzemble des oronnes inseéres dans une lizne (ahle multiphe),

La ligne aboutit A la lame-ressort A, B, d'un jack
situé dans la premicre table partielle, De 14 elle est mise
en communication par la lame-ressort 1,17, avee la lame
ALBs duo jack correspondant situc dans la seconde table
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ot ainsi de snite, pour arriver au jack individuel &, 6, ot
annonciateur Vo, <itues dans Inopremicre table, sl osagit
Jun des abonnes 1A 200, aux jacks a, bs ot Fannonciateur
V, de la seconde table, 71l sTagit dun des abonnes 201
A00, ole....

Ion enfoneant a refus une fiche dans un jael, on etablit
le contact entre la pointe de la fiche et la kune ADB, tandis
gue le contact avee la lame Kl est rompu. Cette dernicre
roste donc isolée, ainsi que le prolongement du eirenit
dans les tableanx suivants.,

Pour converser avee les abonnds of ¢tabliv les com-
munications, chague employédispose dun certain nombre
de paires de cordons (doit le now de dicorde donne au
systome ), munis chacun d'une fiche et rattacheés a une clo
commmnae le repreésente Ia tig, 172,

Es

B
C _'_P
—
e, 172, — Schdma des connexions dune pative e cordons,

W, el W, sont les fiches montees sur cordons souples
(ty. 15, C0 reposant, par leur cmhbase maetallique D, sur une
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plagune en relation avee la terre, comme le montre on
ddtail 1a i, 173,

L pression neécessaire pour assurer le
contact ost obtenue au moven dun poids
tendeur portant une poulie, sur laguelle
s‘enroule le cordon.

Lo cordon est connecté avee des boutons
dappel by, b, Eo temps normal, ees boutons
sont maintenuas leves, commne le montre la

X

fio, 172, of relies anx lames-ressorts Ry, 1

d'une ele, dont les contacts intéricnrs sont

cn relationavee an annonciateur oiddea e V
ol les contacts extéricurs avee lo elreuait

sccondaire da andcrophone de serviee dans

leguel est interenle la pile p,.

Fie 170 — Posi- Quand Pemployeé n® 1 veut connnuniguer
o de vepos de gvee un abonné, le n® 36 par exemple,
b e il sadsic I fiche W, Uintrodait dans le jack

individae! 36, e bhasculer sa clé, ce qui introduit son

poste dans le cirenit, 11 envoie des appels en abaissant
le bouton 4. Les courants dappel sont engendres par

L petite machine magndéto-clectrique M, actionnee en gé-

néral mécanicucment ( par motenr o gaz ou aoair chaad).

Lacle étant déplacée vers le bas de lafizgure{ nons dirons
dans I suite abaissée pour plus de faeilite ), les Lunes
1ty I, touchent les contacts exterieurs ot e clireait conn-
prend, par conscquent, Ia ligne de Fabonne 36 et sa terre,
los jacks géncraux 36 de toutes les tables | de jack indivi-
ducl 30 de ln premiacre table ) L fiche W e, le houaton &

Lo Lo 12y, Lo cireait secondaire da microphone de service

de Vemploye de o promicore table, In pile g dont nous

verrons plus loin Pusage, 1o telephone de Pemploye,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA TELEPHONIE. on

- ¥

1a lame R,, le bouton b, ,, la fiche W, et la terre,
L'abonné peut done transmetire s demande.

Pour donner la connnunication avee un auntre abonie,
il suflit denfoneer la fiche W, dans le jack cencral de cet
abonneé, sil appartient a un autre tableaw ; dans son jack
individuel, sl est relie au meéme tableau.

On le sonne en appuyant sur le bouton b, ¢t quand le
dialogue commence, la clé est relevée, ce gui laisse dans
lo cirenit Fannonciateur V denviron 120 ohms de reésis-
tanee, pour déecler la tin de communication.

La table ainsi combinée présenterail toutelois un grave
défaut : les employés ne pourraient sa voir si la ligne dun
ahonne dont Fannonciateur individouel se trouve dans un
autre tableau, est occupce. Or, nous avols Vi (lie. 171)
gu'en enfoncant une fiche dans un jack, on isole le cir-
cuit de tous les jacks suivanis, qui se termine a Fannon-
cintenr de ligne.

Rappelons-nous, d'autre part, gue les tils de lgne des
abonnes 1 A 200 sont en relation avee des jacks géncranx
du premier tableaw, puis du deuaxicme, troisicme. .., les
jacks individuels du premier tableau et enfin les annon-
cintenrs individuels placés également dans le premder
tableau ; que ies fils de ligne des abonnds 200 o 400 sont
en relation, d'abord avee des jacks oénéranx da premicy
tableau, du denxicme, troisicme, cte. ¢t du dernier, les
jacks et annouciateurs individuels du second tableau; que
les fils de ligne des abonnes 401 0 600 sont cn relation,
Jabord avee des jacks géncraux du  premicer ,  dews
xicme, ete. et dernier tableau, les jacks ot annonciateurs
individuels du troisicme tablean ef ainst de suite.

Qi abonne 36 du premicr tablean, par excmple, est
s dans ce tablean en comnmunication avee Pabonne 457

1y
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o troisicnne ) Te clvenit comprend Yo ligoe 36, les IRIRES
wencranx S0 de tous Tes taldenny Lejavek inedividae] 5 da
premier tablean, une liche, son cordon, Pannoneintenr do
tin de communication, o second cordon, b seconde il
e Jack gondral 4837 sitad aussi dans Te preemier iabilean,
v lione 107

SE done e ecmployd des derniers Gibileanx introduisagt
Aoce moment une fiche dons un des JCks céncranx i,
il couperait In comnmunicntion donnce ; dtee Pt
SEocetle ananoeuvee etail fite an jack 457, paroun
cinploye des second, iroisiome Fhleson, ere. o il
ctablit i communication enire e 137 ¢ un anire
abonnd, ce dernier serait isold, co qui Fenpdeherain de
communiguer, jusguta ee que Femploye <apercoive deosa
Heprise,

I foat done que Te télephonisie de chingue tablean PiLisse
fucHement se rendre compte des relations ciablios, Cos
dans co but gu'on o introduit Ia pile g, dans 1o civenit,
secondaire de son microphone ot ¢iabli mn = test-line- <up
cliagne ecirenit,

Le fest-taie estconstitad par un Glmcealligne réunissant
les parties assives G, (ro, g ons (T 171) de tons les
springiicks dune méme lione. Cos parties mnssives sent,
come nous Favons v, lors de I deseripiion des joacls
(i, 146, TA7, 1IS), isolées des unes ALY, ]

Volel, dos Tors, o gqni se passe. Quand dens ahonnes
sont véunds (fig. 1700, Tes parties métalliques des fiches
ctablissent In connexion entre les liocnes ef leos {ils e
feurs fesé-lones respectifs ) qui sont ainsi mis sur torre jre
Fintermadinire des tils de ligne of postes des ahones
redics.,

Ln conségquence . sioun employe avant abaisse sa el
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Conchio avee nne de ses flehes un des jochs intéressés il
entend nn fort = clae = dans son téléphone, par suite du

I
I
- S f
| - ; ) _____l- 3. x
- o "’m T o
| 1 H ""-_ ~ W !
| L) ‘ o
| | |
— ‘ a——— Ld i
iy
| .F
| .

e
’
i o8
%1 EA

Fig. 174, — Sehema dJes connexious existant, ||'L;,_|:.1 e comnuinieation
oot ctnhlie, (Premler tablean)
passage du courant fourni par la pile po. Il est done avert,
sans erreur possible, que les circnits sont occupes, ot
attendra pour donner la communication avee un de ces
deux abonnés qu'il n'entende plus aueun hruit dans son
teléphone, en faisant Pessad de lewr fesf-iwe.

Remargquons que 7l Glablissait par erreur une coimn-
nication avee deux abonnés en relation, il ne couperalt
plus aucun circult ou isolerait plus ancun poste: fos trois
abonnes seraient réunis enlre cux par los lesi-laies.

Vingt jacks, montés conne nous avons dit dans une
regletie en ¢honite, noccupent que 20 eentimeires en lon-
cpenr sur 1,8 de hauatenr environ , soit une surtace de
de 52,2 centimetres CLlres,

Une table partiell de 200 abonnes waoque 1770 envi-
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ron de largeur, 1™80 de hauteur sur 050 de profondeur.
Elle est constituée comme suit (fig. 175). En A,, A,, etec....
viennent les jacks généraux; en B, les jacks individuels
groupes par doubles rangées horizontales de 25. Il y en a
200 par tableau, qui restent néanmoins bien «a la main=»
des employés qui doivent les desservir spécialement. En C,
sur une saillie horizontale, se trouvent les fiches; en D
les annonciateurs individuels groupés par 50 en 5 rangées

o .
MOE »

SRR NS E RN RN

Fig. 175, — Vue d'une table multiple partielle { 200 abonnés ).
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de 10: en E les annonciateurs de fin de communication
¥
raccordés aux clés fixées sur la plate-forme F.

1314

"0 29AR @IUOUL *SHUUOGR ()0F anod apdnjuw ajqu aunp any — 9

Il y a 10 clés par cinquante annonciateurs de ligne ou
abonnés et par conséquent 104 — 40 clés et 40 annon
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cinteurs e Jin de communication par tablean de 200
abonnes,
La ficure 176 donne la vue d'une table multiple dune
copactie de 1000 abonnes, mais armcee pounr SO0 sculement.,
’f-r.f.f.i.-'rr’.\' };iéfffJ::,e"c’.‘C ol I eelios

Les tables des principaux réseanx belges, Diraxelles,

, Aavers of Veredors, —

Anvers of Vorviers, sont monices comme nous vepons de
e deerire.,

Nous avons v que oo sont les annoneiateurs en relation
avee les cordons de connexion qui décelent, par la chute
de Tenr volet, Indin de la conmmunieation. Or, dans le sys-
teme swdopte 4 Broxelles, Anvers et Verviers, cef annon-
ciateur n'est pas suflisant, Voiel ponrquoi, Un abonng A
sonne le horean central, son annonciateur de lione tombe
et Vemplove se met en velation avee lui par Uintroduae-
tion dnne fiche dans son jack et le déplacement de la elé
correspondant o la fiche utilisce. Les instructions prescri-
vent o abonne de rependre son teléphone A la fourche-
connnitatrice de sa macnéto, sitdt sa demande émise
et dattendre (qu'on le sonne. Labonné A repend done son
teléphone ot attend. Lemploye prend la secowde fiche e
lee poeedsee e cordons of Tintroduit aprés essai du test-line
dans le jacle de Fabonné B demandé, T sonne ce dernier,
cn appuyant sur le bouton dappel et reléve la elé pour
soccuper des auntres abonnes si B one répond pas innnd-
dintement. Quand B vient , eelui-ci sonne dabord (de par
les insfructions), ce qui prévient abonné A de sa présence
et la conversation peat s'engager. Knonéme temps que B3
sounc, Mannoneiateur de fin de conversation 'V [(fig. 172)
declenche, co gui indigueda Femploye que la communieation
a cominence, Iabaisse un instant I elé pour sen assurer,
puis o releve et attend que Fannoneiatear déclenche une
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seconde fois pour cplever los (elies of romwpre les con-
pevion=. Mais, uno cmployve desservant 100 abonmnds, on
cotprend qre dans les tnotnenis de presse, i puisse onblior
P sioniticntion de b chnie da voletsy prendre pour nne
fin e comtnunieation ce quireshoe son cotneneennenl,
ot rorupre promatarencent Lo clrenir,

Pour oviter cot inconvénicnt (inherent G0 Papplication
(dos instrinetions files X ahornes de Draselles,) Anvers
of Verviers), M. Demany, ancien directeur du reseau e
Dirnxelles, o complete e swstoenwe des cordons par de
peiits voyants poctanonbaires peinls e roige, coulissant
par pression dans Jqens rinires verticales el manaenvres
A 1o rnnin an oyven dhan bowion, Ils s fixent sure Venea-
Aretnent vertieal 10 g 175). Le voyant st sonleve lors
dein premicre chute du volet, co gul margue cladvement
1o connneneetert de I connmunication. Lorsque le volet
Lombe encore, le voyant dlant poleve indigue quiil sl
Qune lin e conmmmpication. G peui done conper i
connication e tonie cornrite o abaisser e volet.

i ieetorts Oestesieicte— Le connnuiatenr precedent
exioe la presence dedeax fils par abonne entre chagoe
tablean dle fil de Bigne ot colui du fesé=liney, Dans Fappa-
veil de M. Oesterreich, un <enl il de raccordement est
necessalre.

Chaque lizne abontii, dasis L premicr tableau, o lapartie
prssive dan jack G (e 177) sur le eanon duguel prend
contact o lene-ressort recourbée 13, Ify, en relation avee
lo canon du jack Gy odans le second tableaw et ainst de
Cuite, ponr arriver g Fannoneintenr de ligne Vioaoune
pile constante {run suddne Jdes cuivre) et aoan rhcostat 1

La pile I ot leo rhcostat 1D sonh cotnnins aiix Clreiils
e .-inrinunl:uisw Jabonnes, Cette pile sert, colinne nois
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I verrons plus loin, o faire Tessai des liones, Quant an
rhcostat, i1 permet daanener le courant o ane valeur

convenable,

-
]

T,

W II,
1

[+
Fie, 199, — Multiple ponr simple fil Oesterreich, Ovonnes d'une looe,

Lo dlic. 178 donne le détail des oroances en relation avee
unc clé, W0 WL sont les fiches, différentes de celles vaes
antéricnrement,

Wy porte une bague en ¢honite » et est en rapport
avee le cordon ey rattache i la lame 1Y, de 1o elé L La
tiche W porte egalement une hague isolante o, mais ici
cette bague se prolonge par une oaine on ¢bhonite, de
maniere o diviser Lo fiche en deux parties eylindriques
isolées Tane de autre. La partie extdrienre ost en con-
nexion avee fe cordon o, relic i la Tune Ry de la elé H:
L partie centrale se rattache a4 un deaxicime fil o, du
cordon de droite | en connexion avee le conducieur 3, en
rapport lai-meéme avee une des bornes d'un galvanoscope
sensible Jo Le fil ay se prolonge jusqu’ un bouton d'appel
adeux lames 4.

La cle ¢tant dans la position d'attente que représente
Lo fig 178, relie les deux fils «) ot a, 0oun annonciateur V
servant o deceler Ia fin de Ia commmmnieation. Si la o)é
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ost abaissée, les lames I, et R, prennent contact avee d

i

ot e : o est relic au conducteur 1 en rapport avec le circuit

Fiwr. 173, — Multiple Oesterveich pour simple fil, Connexions dune elé.

cocondaire S dune bobine microphonigue, un téléphone,
le honton ) e se rattache an conducteur 2 connecté o la
seconde borne du galvanoscope J.

Lorsquune des deux fiches est enfonceée i refus dans un
jack G de ligne, la bague en ébonite » maintient cearlée
la lame flexible K. Fa de ce jack et laisse isolé le reste
du circuit, jacks, annonciateur, pile P, rhéostat R, tandis
que la partic nétalliqne encacée dans le eanon du jack

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

2B LA TELEPHONIE,

ostoon o relation avee T Hone ) oo passant, Le ens Gebcant,
par les jaels inrerincdinires

Tos cropilinetone= 1, 72, 08 =onrd comanns 0 iortes les oes
e st e tabileone,

Sapposonis neriniesa Do abeemes sonne. Leovoler de
socrannoncintenr Jdectenehes Toemp oy ahadsse e e ses
clos 1T, =aisie I el W correstonudinene (o jonres
TSI Jreriir :‘I|:|'|I1-:‘ clooy et Uisteosdoie o rebies dans ]I"_j.'li']\'.
dis et abonnd, e ok G par excmples T releve Teovoles
de annoneintenr.,

Lov fiehe W maintient sonlevee D ainsi goue nous Favons
At plus heoee g B bovoee B0 ddon Be peneibe conrhe posie
appligquee soe o boooe o Te cirendy B0, F LG L LW,
PPIUT vesteo dlonne isobo ) i ane Io Hiene L) est vedice an
(1 e, Do B Ty, o0 =, Teovelendione, e cotplonsoionnr o,
Lo terpee,

Licinploye prend Les ordres e Pabooncs T inteodnit
alors b diehe W dans Te jael e T Do e b
chenn il N

Foxanvnons dabord Teocas ofr ot abonnd 1fost Pees e
Coltnieation,

Lo podnte o W, sondove Tac baoae 10170 tondis e Tn
Pt eviindeigne exterienre tonehie les etz tr 4 dael,
Lo courant de dnopile Pyoen relation avee o liene de

B

A

Pabommd demmode, troave done possaze par 15010
prodnte de Lo dichiey ey 3 T ‘.1';1]\':1|'.|r~1i'||[||' dLr e, I,
G A To liene devaoedde. Le calvanoscope devie coeini
pedigue a Pemploye gque be civeain tant fibre, i peat conti-
nuer e monverment e procression deosac tiche, Qs
cotlo-ci sirrive o Bend, T Lo B 1, vepose suee b Dacene o,
cocgnt dsole T qpuene dho cdrendn de Tabonne Novers L reppe,

Lot e Dovkssoent be il ve, cnceonmexion avee Ta Hene,
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Lemplove appule sur lee honton & pour .'|!.|5|-:-Eq-g' A
moven de Ia pile Py (qui peut aussi bien dire un genertent
111:1:41n'*:_u-t'-lwwI'Eqm-] Iabonndé X, Quand celui-ci m'-lmm]., il
Geonte les promiers maots de Ty contmication, puis reley ¢
1a clé, ne laissant ainsi en circail que annoneintenr y
(fie. 1749).

T

, "
*
l"'I
]
I ]
v.! T |
g'—'":'_::*_ i B = E G
i R .
e . o . I
| . .
- 1
| (o |
o E™
i .'| wﬁ ]
i L] - [ I %
- e I'—'n
.‘_:"‘,_,_,,._..."“"_ﬂ'.-:"""" =
s V i “:
i i
=
|
| o R
L. b= E 5
i 3 M
|
P
i
-
l'l :
\
E'L'!'I o~ -
e . ta k . 1 ;
¥ derrelcl. Sehema des connexions existan
Fir. 170, — Commutatenr Uesleprei To=elemn

'|'.|:uul e conpmunicnlion et crahlie.

On remarquera sans doute gue 1lr|'t-§-:]ilt‘1 le :4'_:11\';11__-.u.~;rn1nl~
fonctionne, e courant venant de L pile dlessal e 1 u]lu.n;l_':r-
demandde X0 poeul Coalement se doriver par la n"'.-v- {i
1 vers la terre T du burean central; 27 vers Ia lione
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de l'abonné demandeur, par le teléphone, S, o, R,
ay, Wy (tig. 178). Cette dernicére dérivation n'est pas im-
portante, vu la grande résistance du circuif intéresse.
L’autre, au contraire, serait tres nuisible, d’oul nécessite
du petit condenseur ¢ qui s'oppose a sa production, sans
empécher en rien la transmission des courants télépho-
niques quand 'employé parle avec I'interpellant.

Nous nous somimes placé dans 'hypothése on la ligne
de I'abonné demandé X est libre. S'il n'en est pas ainsi,
denx cas peuavent se presenter @ ou bien lessal de la
lizne sera fait a un jack placé entre la ligne et le jack
utilisé, par exemple an jack G,* (fig. 179); ou bien 'essai
seffectue a un jack situé entre le jack et la pile de la
ligne auscultée, par exemple au jack Gy*.

Dans le premier cas, comme le circuit des deux abonnés
relids Ly {}lx (},x W, o, Vo, W L (tig. 179), ne comprend
plus aucune pile, le galvanoscope ne peut dévier, ce qui
indique N'utilisation de la ligne. Il en sera de méme dans
le second cas, parce que le ecircuit se trouve isolé a la lame
B, F,* dujack G,

La table Oesterreich présente, extérieurement, une dis-
position générale analogue & la précédente.

by Powr double fil. — Conune on a pu s'en rendre
compte , le multiple pour fil unique est somme toute
tros simple. I n'en est pas tout & fait de méme pour le
multiple a double 1il, sans que ce dernier, représenté
schématiquement fig. 180, arrive cependant & une trés
crande complexité,

b,, b, sont des boutons d'appel A deux contacts. En
les abaissant a refus, on connecte le générateur d'appel
M. soit avee les conducteurs de la fiche Wy, soit avee cenx
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de la fiche W3 pe est la pile qui sert a faire fonctionner
le test-line ; R une résistance 4 grande selffinduction; 'V

e e o = =
i

Fig, 180, — Schéma de la table dicorde pour lignes & donble fil,

an annonciateur de fin de communication en dérivation
sur les conducteurs des cordons; Ry, Ry les lames d'une
clé Dewar, munie d'une lame supplémentaire Ry, mise en
mouvement par un butoir en ¢honite fixé sur Ry; € un
condensateur empéchant le courant de pp de se dériver
par Ry quand la cle est abaissée ; B une bobine d'induction
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Jodonble conronlement; £ le téléphone a doable enroule-
foenty gy bit ]]i]i"tlll [.'li{".‘il[ll'.l:rl"‘; T Lo terre,

Lae citewit induit de In bobine et eelut do weléphone sont
pris a double enroulement, adin que le poste téléphonique,
ud estomis en dérivation sar les conductears des cordons
prannd one abaisse Ioocley, mnds présente une terre, soit
assi svimetrigqne que possible par rapport @ ces condne-
tenrs of par stite aux fils de ligne. On ovite ainsi Ia
frrture.

Les tnntenvees sont absolaent semblables o celles
gquiexige unomultiple aosimple il

Ouand Tabonne Y appetle, le télephoniste porte la fiche
W odoos e jacko individuel de Y et abaisse Taoele Ry R,

cooqud Tul permet deoprendre ses ordres. Llabonne ayant

L

detande N, Fopdratenr salsit L el W et tonche avee Ta
pointe de cette tiche le massit o jack Xode son tableau.

Sl liene de Nonfest pas oceupee, cnecie toe ne se it
cutendre dans e teléphone ot Lo iclephoniste livee la
contnunication,

N contraire, sioin ligne Xoesi occupée, la partie mas-
sive do ses joels communigque dans an tablean quelcongque,
par L bague exiericnre d'une fiche, avee an cireait tel que
f, 10,18 s S moment du contact de laopointe de Lo fiche
Woonvee tun e cos nassifs,un conrant passe pae W, by,
H:._, d (1) L el Grand adors abaissce), Venrvoulement de
droite du weldephone, cogqui produit fe toc avertissear,

Ioemplove shavcéte er previent le demandeur que Lo
it test pos Hihee,

I vosnane, dans Pétal actuel , gque Te réscean soit o

(1 fecwrergeee o000 vt Piotervertie, sure L g 1800 des con-

I I el |_|'3-\ ]I_I* I,!l_l coordotr on |-'JJ l||'|'1 HANA & "r-'._. M) I."?‘. '\:!."”..‘{ l|i|i.'1..:.':'-";:

o Lo ke W,
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cingple ou g double 10 B rdlephoniste perevant aprpel
porie e el sdams e e iy bdnel de Pappeelant,
abitimse L oele b cordon nrilise, prend cottissee e
L depnnnde Tonn i saisissant la seconde fictie, tonehe
avee Lo 1'1!]!1“‘ e eeleo-ed Te Hissstr ol .EEIE']:{ _"_E'l-‘['jl-‘i'q']l e
Fappele, ouintreduait feporement cette fiche dans le jack
{systone Oosterveichbet, cilivant beocns, snerste on conli=
nue le monverpent of sonne, Toutes les conppunications
locales sont done direeies of Tes responsabilites netiement
Tirnnitees,

Queant A b rapidite obrenie avee e v tipde, elle ost
fres crandes Tioes Tes nonnen s de prosse, i telephoniste
exeree petl donner B0 colipunientions 4 Thenre, soit
wiie pal 12 scecondes,

Lot 180 est de sehomn du iy pe adope ponr T resean
e s,

B Monccords, ) Neepde jilc S remargunble gue =olt
co resuliat, on oo clierche A aller plus ol en réduisant
cncore e travail des wolephionistes, Dans Tes appareils
deerits, chague  paire  de cordon sert @ relier denx
ahotines quelootgues, sins etre prrticulicrement afivete
an serviee Canenn dente cuxe 1y s laoune cortnle
Clastiviid gud osl vz, Do eatire, ol se Lielire
el rapport e un aholne derpnndenr, Perployd dolt
depenser ouelgries secotdes pour intreduaire une fiche
drins son jael e abadsser nne cles Onest arrive aosipe-
priter cette partie dos Tioeuvres, pcris on afieete adors
ni cordon soupde e el e cle spcciale soehimgue g,
el de mndviple estdin a cotie wnigue ot tionocorde (1)

DL N Faeiiede tees codnpdet dle MOTHT A ol A Mecdvpded oy
fegepireras £y !.-.l',r,,-,..-'.-‘lrsf.-'.s' Naacridies ﬂrf';'r'll'f.".l'.l.'_l!'.h'li -'--'J:."'ru-.' vies Ll ;lllillll'l WLl

coratde pubie dan present pivbag gl osd CLprnnioe.
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Systéine Seribner. — La ligne L arrive encore a des
Jacks dans chagque tableaw, pour aboutir & un annoncia-
teur'V (fig. 181). La sortie de celui-ci est raccordée o la
lame R, d'une clé spéciale, en contact avee la lame Ry
relice an cordon souple de la fiche W, Le culot métal-
ligue de celle-ci, en communication avee le conducteur du
cordon, repose dans I'alvéole d'un jack vertical G, en
apport avec la terre ot appelé par cette raison jock de
terre. La fiche écarte 1o lame-ressort recourbee DOL Les
Lvmes ADB o FE restent isolées 'ane de Fautre et de la
premiere,

Fiz 181, — Monocorle Seribner , shople il

Tont courant lance dans la ligne traverse succoessive-
ment les jacks de tous les tableaux, annonciateur V, la
lame DC ot arvive en terre. Lannonciateur Vo fonctionne,

Si Ton souleve Ia fiche, Ia Inme-ressort DO se déplace
vers I gauche en vertu de son élasticiteé, on poussant
la loe EF quelle et en contact avee AD.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA TELEPHONIE. 203

A ee momoent, lnmise sar terre au jack est supprimdée
o le circuit se continue par les lames CD, AD, les ressorts
R,, Ry, le bouton &, le teléphone £, le civeuit secondaire
du microphone, Ia pile g, o terre.

Lo prépose est done enmesure de commnuniguer tele-
phonigqueiient avee le demandeur.

Remarguons en passant que o lame B9, enorapport
avee e fil H orelic an test-line , se¢ trouve connectoe avee
le circuit téléphonique, dés que latiche est soulevee.

Si Temployve touche alors avee la fiche W de corps
cylindrique do jack un abonné en connmunication , un
- clie = se fora entendre dans son télephone par suite du
passace du courant de sa pile pdans son cireuit loeal, de
bouton &y, I, T, AL Ch, 1y, I, Lo fiehe W Te mas-
sittdes jacks, les lignes relices en lears terres,

L'abonnd demandd n'étant pas en connpunicalion, ancun
bruit nest percu et Vemploye continuera d'enfoncer Ia
fiche, puis refoulera a fond le poussoir &, ce qul provo-
quera d'une part la rupture du contact des Lunes et 1,
cost-a-dire Visolement du cireuil de servicee contenant le
teléphone et le merophone et d'autre part, en appliquant
le ressort I, snr le contact Ten rapport avee L mvavernie o M,
cnverra des courants Cappel sar le eireait atiague,

Labonne demandé sera ainsi prevenu ol la communi-
cation pourrn sengager.

Lo felie Woest une tfiche de secours quon utilise en cas
davarie des fiches individucelles, on lorsque son cmploi
pent faciliter le serviee.

IEn résume, sio nbonne Xosonne, Temployé enléve Ia
fiche N de son alvéole, coqni mel automatiguement son
proste en relation avee la ligne X, Le reste do o manceuavre

20
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ne differe pas de celle do dicorde, saaf que pour rompre
une communication, il sullit de dégager wie sewle fichie
du jack de I'nbonné demanddé,

Malhicureusement, lasimplification du serviee nest obie-
nue qu'an prix dune complication, ne justifiant peut-éire
pas le galn, sommne toute minime, de temps oblenu; auassi
le monocorde ne se rencontre-t-il que  dans quelgues
burcaux coentraux (Bevling Hambourg.. o). Le dicorde,
aw contraire, est d'nn cmploi courant.,

Sysiéine Shee, — Fmploye aux Etats-Unis dans le
résean de Philadelphie par la Law Telegraph Company,
le commutateur Shaw différe notablement de tous les
precedents,

Pour Fappel dua burecau central notamment, il n'est fait
usage daucun annonciateur.

L'employe du bureau central écoute continuellement
sur un fil dans lequel sont insérés les 75 ou 100 postes
quil dessert.

Chague poste d'abonndé est done raccordé par deax fils :
I'on, celul dappel, commun o tout le groupe; PFautre, le

fil ordinaire, par lequel s'échaneent les communications,

Le poste est dispose comme Uindique la g, 182,

Le il d'appel, raccorde aun ressort Ry, presse sur la
plague 1T dlun commutateur spéeial sur laquelle appuie
egalement le ressort 1y, en relation avee le il dappel de
sortie qui va chez Fabonné suivant. Ly, fil ordinaire pour
les connmmunications, est rattache au ressort 1y, appli-
queé contre la plague 3 sur laguelle sapplique aussi le
ressort Ry, en rapport d'une parvt avee le téléphone /, le
circuit sccondaire 1, du microphone , le ressort 1., la

plague 2, le ressort Ry, d'autre part, avee une sonnerie
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vibraioire S, le contact 12, la fourche-commutatrice A, 1
terre.

1|
- .
c T [k
C m—1F
i,
e
=3 L
L
Lﬂ
Fig. 182, — Schéma du poste Shaw.

Tout courant dappel ¢manant du burean central tra-
verse done Ly, Ry, 3,0 I, S quiil actionne, I, la fonrehe-
commutatrice AB, la terre. Il ne se dérive pas vers £,
cette partie du cireuit etant isolée en D,

En déerochant le téléphone. ADB applique contre le con-
tact F la lame CD fermant le circuit primaire da micro-
phone et met d’autire part le ressort Ry sur terre, ce qui
compléte e cireuit secondaire du poste et permet o
I'ahonné dengager le conversation.

Si celui-ei veut demander une cormmunication, il lui
suffit, apres avoir décroche son telephione, de pousser & de
maniere a relier métalliquement les ressorts IR, et Ry par
la plaque 3 et Ry Ry par 2 puis d'¢noncer sa demande
a l'employe du bureau central.
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Lorsque la communication ost termince, il en prévient
dle e eo dernior,

Liav suppression des annonciateurs, an burean contral,
change notablement b composition de L table, qui pro-
sente les dispositions ndiguées ficure (853,

| Deux panneanx hori-
zortaux on bols 8 epais-
seurs croisces, PO sont
renunispardes tnhos verti-
canx en laiton, o la partie

itll't"]‘it'-lll't'I]I‘HI]HI‘lh S t-

cordent les lignes, Dans
les tubes penvent conlis-
serdepetits poids 1D ele.,
s d'un ressort ponr
assurcr un bon contact
avece le tube et suspenduas

a des cordons A (il con-
ductenrintericur, portant,
Alenrextramite des ficlios
et liigues W oo termi-

nées parune pointe. Lors-
quion souleve Ia fiche, le
poids 1 est souleve o 1a
Lione resie en commmnni-

cation avee la fiehe, L

i Ity est o dans 1o tube,

Fig. 158, — Talle téléphonigne Shaw., $i l'on pose alors 1a fiche
dans une alvéole en dervivation sur une ligne guelconque,
I connexion est faite et les abonnes correspondants
poeuvent se parler,

La table porte done une série de petits dés meétalliques
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eyt ... Taltachos anx antres liones et qui sont les équi-
valents des springjacks rencontres dans les commutatenrs
1:-t‘|'*l‘r'~r]1*|'.l,-:_

Adin doviter de connecter wn abonne dejn relie, Tope-
Fatenr tonche dabord le de de sa ligne avee une fiche
speciale, en rapport avee un clectro-aimant ot une pile.
Qi Pabonne demande estoon communication, Uélectro-
Aimant ne vibre quuane fois, tandis que les personnes
conversant entendent un toe dans lenr téléphone. Si la
lione ost libre, le courant iraverse In sonnerie vibratoire
dn poste qui ost actionnee, tandis que Pélectro-aimant
de Vemploye vibre concurrennnent,

Lo burean central de Philadelphic ofa ére appligue ce
fres oricinal systome, a GLé monté pour 4000 ahonnes.,
{";1:1|[|-'.r.- table particlle permet de desservire directement 400
abonndés, au moyen de jquaire groupes de HU fichoes fixcées
A sa partie centrade. Les deux cOLes sonl oceupés par les
trous de ligne. Les 1000 trons= n'occupent quune sarface
Tun metre de largenr sur deax de longueur, en sorte
quun scul employeé peut tres hicn, de sa place, controler
ioute la table. La premicre table recoit les tiches 1 a 400
la deuxione 101 A 800, ot ainsi de suite.

Ce systeme presente cortains avantages, Les communi-
cations penvent se tire tros rapidement, aussi le personnel
quiexigele service du burcau centreal, peut-il étre restreint.,
In outre, b suppression des annonciatears, tant indivi-
ducls gqune de fin de communication ot ko simplicité des
codets de connexion, permettent unc réduction notable
de Uencombrement. Par contre, il offre linconvaénient
de néecessiter deux fils pour chague poste du réscan,  sans
copendant beneficier Qnnenn des avantages speclhanx an
double til.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

208 LA TELEPHONIE,

by Dowubie fil. — Le montage da poste de abonnd se
presente comnme Pindigue Ia fig. 184, Daos la position

I_ ~b
" [ pm—
- T (s Fig, 184, — Monocorde a
=0 i | (___l—|:' 1
.\_/__%_ g7 Y3 l?‘-"'-"!l' -Jll. :"-It.'-hl.’l:_":: it
A _h_.x]_‘c | Jeroestaer o hionned,

de repos, e eléphone est suspendu a la fourche-com-
mutatrice AC ot celle-ci touche les contacts 2 et 3. Laxe
de la fourche conununigue d'une part avee une petite
magneto ey dautre part avee  le circuit secondaire
du microphone (dont le primaire a ¢té omis pour la
clarte du dessin), le téléphone ¢, le fil de ligne L,.

Lisutre borne de la magndéto est connectée avee le til
Ly. Le contact 2 estoen relation avee le fil de sortie dua
teléphone , de manicre a ¢tablir Penroulement secondaire
en court-circult dans Ia position d'aitente. 3 est en rap-
port avee la sonnerie clectro-magndétique S et la terre. La
nagneto e ost done intercalee entre les deux fils de ligne
Ly, L, et la sonnerie 8, en dérivation entre ceux-ci et la
terre.

Dans la position de travail (téléphone enlevé de la
fourche, situation qu'indigue Ia fig. 184), le ressort D fait
hasculer Ia fourche. Celle-ci abandonne les contacts 2 et
3 pour sappliquer en 1. La magnéto se est mise en court-
circuit et Penroulement secondaire & du microphone, avee
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le téléphone, est intercalé a son tour entre [., of Li. La
sonnerie S et sa terre, sonl Gliminces de Vinstallation par
suite de isolement produit ¢n .

Lo poste est done on Gt de recevoir el do transmetiere,

Aun bureau central, les deux fils L, La se rattachont
Qabord an jacks geénéranx Gy, Gra (L. 184) (1), [., est
connectd anx ressorts, Ly anx Callons des jneks. Les deux
fils viennent enfin dans le jack de terre aux deux
conducteurs du cordon & fiche (fig. 18D). Ly contient
I'annonciateur Voet est on rapport avec la partie exté-
rienre ot le cnlot métalligue We de la fiche W. L, ost
connecié avee la partie contrale Wi de la fiche. Deux
dérivations partent de Ly vers les ressorts 1y eb Ry de
meéme le til L, est raccordé au ressort ;.

Le culot métallique W de Ia fiche repose dans Valveole
du jock de terre J, en ceartant le ressort 1y, situation
indiguee fig. 185, Comme alvéole est en relation aveo
la pile p dessal ¢t la terre , on voit gque dans b posi-
tion d’'attente, le fil L, estsur terre au bureau central par
le eulot de la fiche et le jack de terre, et sur ierve ilans
e poste de I'abonneé (fig. 184) par Vintermadiaire de la
sonneric 5.

Stndions maintenant de plus pres les organes du jack
de terre. I comporte un levier b hasculant antonr de axe
O et quatre lames-ressorts R, Rs, R3 et Ry. Nousavons v
les liaisons de Ry, Ra, R,. R, est en rapport aveec un des
enronlements Bode la bobine microphonique de Femployo

{17 Nons fhisons Aabstraction, bien eofendua, des organes aeees3oires
gt s reneolirent dans tonte instatlation, parafouldres, sopre-fls, dis-
positifs de mige sur terre, etc.
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[
deson telephone 7 dont e milieu ost o L terre i
=i .~r"|-;||'--.- P nne eale o ohonite FAPE SARET i [t

e cinde e choniioe A PO [:1 [t dos i'h]i:l]_k{-:-r.}é
lement, Le pessort

LA TELEFHONIE.

Torne de cain e el e chonite donl

0] qu-:-:|||]|l- dnne bomionnicore dans

oS N
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1o coin . &oet U7 sont des plots en o rapport reshectivement
SV LLbTe Trkiverre b dappel M oet o secomd enronlomoent
cocondaire de la bobine microphonique de Femploye . son
telephone o L terre.

Au repos, toutes les lnes-ressoris et bos plols =sont
isolés an de antre.

Pour appeler le burean central, Uahonnd, Iaissant le
telephone suspendu la fourehe-commutatrice, tourne la
manivelle de sa magnéto we. Les courants suivent le
chemin T, 1a sonnerie S, la fourche AC, ae, le 6l L, les
ressorts des jacks, Fanunonciatenr VAW, fejack de terve 1.

Prevenu par e déclenehicient din volet de Fannoncia-
teur, Unhonnd sonleve T fiche WoEn vertu de son clastieite,
1o ressort I, se projelie vers I cnonche, entrainant s,
qui deplace Ty Grdcee A L eale 72 le ressort I, participe
qu mouvement ot vient butter contre U, [ poste téle-
phonigue du bureau contral se ironve ainsi mis on rela-
tion avee les fils Ly et L.

[Cemploye senguicrt du numero de abonne demande
ol touche avee la pointe W, de la fiche W le canon du
Jack de la ligne indiguee.

Si celle-ci est Tibre, nn toe se produait dans le teldphone,
par suite de la dorivation offerte an conrant quil parcourt
o lione auscullee.

[Cemployd continue Pintreduction de la fiche et Penfonee
a refus, puis i il hasculer 1 clé & ot 'nbandonne.

Par cette dernicre  opération ., il a sonndé Pabonne
demandé et sépare le poste de service de la ligne; lacom-
munication est complete.

Le bee g dulevier & a, en effet, dahord repousse Ia
picee en chonite © entrainant lIa lame R, et, par L partie

roecourhee de colle-ci, la lmme Ry on Grahlissant Lo comnbacty.
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Les lames R, e R, ont participé an mouvement par
Fintermdacdiaire des calos o of /L on sorie que les contacts A
el ont cté jonnddiatemnent rompus, co qui ¢limine Lo
poste de service, Le mouvement continuant, g abandonne
le coin e, d'oi retour 4 canche de Vensemble des ressorts
e Ry Ry et rapiare da contact ¢, Enfin le bee g atteint
le coin a, le pousse vers la droite, ainsi que le ressort 12,
qui en est solidaire et lul tait prendre contact avee &,
cequl envoie sur le circait de Fabonné demanddé le courant
de Tamagudéto M opar 2, Ry, We, le fil L, de eet abonnd,
la fourche-commutatrice de son poste, sa sonnerie ot la
terre. Le courant se derive vers Voot la ligne L, de
Fabonndé dencndens, mais dans une plus fible proportion,
vu la resistance supplémentaire apportée par la présence
de Fannoneinteur V. Auvcun courant ne se doérive,  si
Pabonne a conserve le téléphone o Noveille.

Le levier & cest alors abandonne et g vient se locer
cntre les deux coins o el ¢, maintenant rompus tous les
COnLaces,

Les lignes des deux abonnés sont done relices of la
communication peut s'engaoor.

Lors de Pessal de la ligne demandée, nous avons supposé
qu'elle elait inoccupde.

Silen edt éwd autrement, deux cas auraient pu se
presenter @17 Pessai est fait a un jack de la ligne dont la

fiche cst utilisée 'f abonndé {]f'l't]ﬂl‘]d{.‘!”‘-}' 29 T'essal se fail
i, T

a un jack de la ligne qui a élé demandée, soit 4 canche,
soit fdroite du jack dans lequel La fiche est insérée

1" Le circull des deux abonnés relics, ne comprenant
aucuane pile d'essai, ne peut donner le toe révélateur, lors-
gue 'on touche un des jacks qui en fait partie;

2° il s'agit d'un jack placé a gauche de la fiche, on se
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ironve dang le méme cas quau primo. Il en est encore de
méme sil sacit dan jack de droite, puisque le fil Ty
relie aun canon touche st isolé d'une part a la tige
contrale de la fiche restée dans son alvéole et dautre part
en rapport sculement avee le circuit de travail lequel,
comme nous venons de le dire, ne conporte aucune pile
d'essad.

Remargue. — L'essai pourrait se faire dune manicre
plus stre encore, €n adoptant une disposition analogue
i celle que nous avons ctudiée, lors de la premicre des-
eription du multiple pour simple fil.

11 suflirait en effer de supprimer Pelément de pile p et
Je Uintroduire entre le plot U et le poste téléphonigue 3.

La fiche ¢tant enlevée de son alvéole, 1T est en contact
avee Ry et par suite en relation avee W, et la pointe de
In fiche (fig. 185).

Si done on touche avee celle-ci un jack dune ligne
inoccupeée, le teléphone rendra un = toc = par suite du
passage du courant de la pile par la terre du poste de la
licne auscultée.

Au contraire, si le circuit est occupe, aucun son notable
ne se fera entendre, puisque le reliement est alors entiere-
ment métallique.

Tel est le multiple monocorde pour licnes a double fil,
auquel le reproche de orande complexite gue nous adres-
sions plus haut a celui 4 simple til, sTapplique avec beau-
coup plus de force.

Si cet appareil permet de desservir avec la méme faci-
lite un reseau de méme importance, mais ou le service est
plus actif, ce qui ¢guivaut a réaliser une ¢conomie en
personnel de bureau central, il est certain, par contre,
que les dérangements doivent étre plus fréquents, moing
faciles & localiser et & faire disparaitre,
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H fant done | indépendanment damortissomeonis s
corands, va e prix dacehat plus Gleve stpporter les frais
dun personnel technigque o ouvricr plis nembreax - pave
pius cher gae Tes agonts (Ginins dans o plopars des
cas)outilises an service des connmmunications — o1 sorte
que e résuliat ceonomique délinitif est rien moins (e
problématiogne.

Lisivite leinpdal e sneltiple. — o muliiple permet de
dessorvir aiséinent = 000 ¢t 10 000 abonnds, Il =cmble
estne gue certaines modifications apportces an matériel,
réduction dimportance des picees do bat notannent,
pounrratent porter co nombre 012 000,

Mais guoi quiil en soit, on arvive 2 un nowhre que Fon
ne pend desnsser avee Te o nmtoricel oxisiant. parec que on
est foredment lHmite dans o place 0 donner anx Jieks
gencraux que doivent feilement aiicindre los aperalenrs
des bureany centranx.

Lo joar n'est pas loin, sans doute, o Ia néeossile
dietabliv des buronnx contrany comportant des nombres
dabonnes encore plus ¢leves simposera : anssi sost-on |-
oceupe de résoudre, dés maintenant, ce diflicile probléne.

Leehilevie wadlipdes divrisenis, — DParmi les solutions
Proposces, nots citerons colle ., tres cléeante, indigude
prosgque simultancment par MM, Donchard on France (1)
ot Kellog en Amdcrigue.

e consiste, pour le simple i1, dans Fewmplol de denx
multiples dont Ies annmonciateurs fonetionnent . dans 'un
parcourants positifs, dans Pautre par courants negatils,

Chaque ligne est relide par un annonciateur dans chague
conmmutaieur, on sorte que Fon pend avertir A volonté, soit
un cmploye desservant Te premicr maliiple qui dispose

i1 ] A les fr'.-’-"_r_l.f}':_’.r;r;.-r.'.-".-'!-.-.-'(ﬂq‘ il 1=, 1'|. 10%3,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA TELEPHONIE, 200

dos relicments 1a N; =oit son colléone du second muliiple
dessorvant les jacks dos ligones N+ 1Ta 2N,

Labonné  dispose e deax eles dlappel. Son poste
possede de meme deax annonciatears polarvises, Fan pour
cournnbs positils, Vaatre pour conranls necatils, e -
nicre (il sache innnediatenend gquel est le mualtiple g
Lo demande.

Omn desservirait done ainsi 20 a0 24 000 abonnes.

Sl snweit de réseaux bifilaives, de beaucoup les plas
importants, on peat combiner Pappel par les deuax cou-
ranis sur chagque fil, cogqui mulplierait par 4 la capoeite
du resean o desservie enomultiple.

Ionding par Vemploi de relads, on pourrait encore donbler
cotte capacilte; mais ceci ne sobticndra quinn detriment
de lasimplicite, qualité essentielio, en Lelephonie surtout,

§ 5. — TABLES INTERURBAINES.

Ce que nous venons de voir se rapporte aux tables
locales, ¢est-a-dire permettant de desserviv les abonnes
des roscaux.

Or le probleme a résoudre est plus vaste. Los anciens
péseany ont condralenent elé construils simple til. Les
nouvennx sont a double til, Eatin, les Hanes interarbaines,
presque toujonrs  clablios on cireuit hifilaire, servent
parfois dans  cortains pays Deloigue of Prance, par
excrmple,y ol transmission simnbiance des dépéches tele-
phoniques et teléoraphiogues.

Lo but de Ta iable interurbaine o<t 19 de permettee anx
ahonnes asimple D de connniquer avee cenx des auires
réseanx par Pintermcdiaive des elreunils interurbains
double til; 20 idom ponr les abonnes double il 37 de

rolier entre cux, le cas echeéant, deux réseaux étrangers.
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Table interrbaine de Bruwelles. Nous allons de-
crire la table interurbaine du plus important des réseaux
beloes, celul de Bruxelles.

Les fils Ly, L, (fig. 186) venant des condensatours sépa-
rateurs sattachent aux ressorts de deux Jacks G, G, en

Fig. 186, — Talle interurbaine de Bruxelles,
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connexion avee les hobines Ay, A, dan recoptear dappel
phonique, dont les bornes opposcées se relient enooetoe,
dune part au conducteur de la fiche a fil simple W, et an
conductenr en rapport avee Ia partic centrale W ode la
fiche W, ; d'autre part, avec deus conducteurs w, @
ratinches aux lones de laclé 1. Les fiches Wt W
reposent par lewr embase metallique sur des sicges me-
talliques respectivement en rapport avec un des enroule-
ments secondaires B, et By dun translatenr. Les coles
opposcs de ces cnroulements sont réunis entre eux et ala
terre.

b, b, sont des boutons dappel en rapport avee les
fiches Wy et W,. Leurs plots de travail se relient @ le
premicr au vibrateur o ci a la pile P, le second a la
magndéto M.

H,, H,, HH; sont dos clés Dewar sur lesquelles sont
montés les annonciateurs V, V', V', i les abaissant, on
remplace annoneciateur correspondant par le poste local
de Temployé, dont le eircuit secondaire comprend le téle-
phone ¢ et un élement de pile p.

7 ost un fil commun a toutes les {ables locales, par
lequel séchangent toutes les comununications de service
avee la table interurbaine.

Iy est le second fil d'un abonneé a double fil venant
directement a la terre au jack G.

Jio et Rl sont deux fils de renvel se rendant 4 un des
{ableaux locaux. Ils se raccordent adeux jacks G, de
manicre nose trouver A portee de tous les employes
desservant la table interurbaine, actuellement an nowmbre
de quatre. Les jacks G, (+, sont doublés ¢galement dans
le meme but ainsi que G,
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Passons maintenant o la figure 187 gqui représente los
oreaanecs des tableanx lochias aflecles aux relations avee
o table interurbaine,

i
L
i i
1l
- B :
.- FL
I B
_ N .
o ? . l -
. { Ch
A |
- T T .y
] |
T
E'[& :
Fig, 187, — tteganes des tableauys locanx en roelation aves L table inlerarbaine.

H' estoune ¢lé Dewar interealée dans le (il & venant de

in table mmterarbaine

O nn honton quiy, abaissé, permet envover Lo coarant
de Lvmagndto M osue Te (il A comman S tonios les tables :

H., cle Dewar intereadee dans le il &2ty

Vi, annoncliateur en relation, d'un cOtéd avee la torre,
de Uaotre avee Te dil ke

WV, diehie dont Ta e contrale ostoon relation e -
nente avee le il 2V venant de la table interurbaine of
Iépaulement exiérieur, avee le fil kg allant an méme
appareil. )
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Vous allons maintenant passer cnrevye les ditférents
cas qui peuvent se presenter.

1o Un autre bureaie central envole des cowiants A eeppel.
— En nous reportant a la fig. 186, nous voyons que sile
roscan en correspondance par ie circuit L, L, émet des
courants d'appel, ceux-el suivent les fils Ly L, traversent
los jacks G, Gy, don ils se dirigent vers les bobines du
receptenr dappel phonique Ay, Ay, les fils ¢, o, les fiches
W,, W, et par lears culots mcétalliques et les sicges
métalliques également, sar lesiquels elles reposent, vers
los enroulements sceondaires B, By, du translateur o le
cireuit se ferme et estomis sur terre, adnsi que le eireuit
111'iumi1'c:.1k~ ¢ of 9 part une dérvivation w, v, vers la ele 1.
En iemps normal, cetie cle est abaissce, en sorte que
I'annonciateur V, de 1000 ohms, ost place en dorivation
cur le translateur. 11 est toutefois insensibie aux courants
lances par le vibratear.

Le receptenr dappel phonigue I B, fonctionne done et
son annonciateur, non représenté sur la figure, déclenche,
ce gui previent Pemploye de 1o table interurbaine quion
le demande sur le cireuit Ly L.

Pour se mettre en relation avee le résean diattague, il
lui suffit de faire bascualer la clé Hy, ce qui renplace Fan-
nonciateur V par le circuit sccondaire de son poste Lele-
phonigue.

20 On appelle win aulee burear ceittral. — S doit son-
hor le réseau correspondant, il lui suflit d'abaisser le
bouton &. Le vibrateur o, actionne par la pile P, est
en effet alors mis en relation avec le circuit primaire
B du translatear. 1 entre en vibration. Des courants
Qinduction engendrés dans les bobines secondaires du
translateur sont lanceés sur les tils Ly Ly, en parcourant

21
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le chemin inverse cmprunté par les courants dmis de
Vexicericur.

Suivons ko marche des opdrations gui se sucecdent
lorsquun abonné demande une communication inter-
urbaine. Supposons dabord que son raccordement soit a
simple fil.

3% U whonne a0 fil simgde deande o cominnicalion.
— A son oappel, le volet de Pannonciateur de Ia table
locale parcvielle gui Ini est afleete tombe ev le wéléphoniste
du tableaun local prend connaissance de sa demande, Dans
le cas des communications interurbaines, Fabonné a pour
instruction de ne pas rependre son teléphone | il doit e
tenir o Voreille.

L'emplove do tablean local appuaie sar le houton 4/
(lio, 187) et envoeie ainsi sur le 0D A& les courants de Ia

LY
1y

macndcto M, qui provoeguent la chute de Fannonciateur 'V
de 1o table interurbaine (Hig. 186 ). Dumaediatement apros,
il it basculer saoeldé Y, co qul introdualt son poste téle-
phonique dans le eircuit dappel, tandis que Femployd de
v table interarbaine gqui a va tomber annonciatenr V7
le reléve ot fait basculer sa ol I, (g, 186), co qui lai
permet de correspondre avee la table Tocale au moyen de
son poste. H s‘enguicrt i Loy communication demandde of
convient d'utiliser au raccordement, par exemple le fil &1,
Lemploye du tablean local Introduilt alors la fiche Wy
(fie. 187) dans le jack individuel de Fabonnde.

Sioc'est le clreuit L L, gui dolt étre conpranté, il saific
alors 4 Uempleye interarbain de seomeitre en correspon-
dance avee le résean reguis, comnme nous Favons vu pre-
coedoenent, denloneer 1a fiche ‘ﬁr_-j dans un des .iuf‘.];h' l}_.:-
of de dive o = parlez -,

Lorsque La conversation, quil peut entendre par indue-
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tion en abaissant sa clé Hp, sengage avee lee himrean
contral du reésean demanddé, saomission est torminee; il
it basculer s clé .

Le cireuit comprend done le poste de 'ahonne derman-
dear et ga terre, sa ligne, ses jacks gendéranx, son iack
individuel , 1a fiche W, le fil de raccordement &', un on
los denx jacks Gy, la diche Wy, annonciateur V7, le
houton b, le cirenit primaire du translatenr, la terre, puis
lo eirenit secondaire du translateur, les liches W W, e
receptear dappel phonigne, les fils L, Ly, les séparatenrs,
le civenit [f'z!(ﬂ'm[ulm—lc*lf*pl:ntuium:* ot o mdme repetition
d'oroanes dans le réseau on correspondance, si I'sbhonne
demandé a aussi son raccordement a siraple 1l

[ counminication terminée, chague abionne sonne de
de son coié, d'on chute dua volet V' prevenant Pinterae-
hain qu'on peid déconnecter.

Lo fiche Wa a sa partie eyvlindrique extéricure ratia-
choe an cordon W ot en A au il . et a Fannoneiatear
de 1000 ohims Vi mis en terre. Ihen résalte que lorsque Ia
communication interurbaine ost enoaoee, le test-line de
abonne demandenr est en rapport avee bee 111 2y (isole ace
moment ) o Pannonciateur Vg raccorde O la terre, ee gl
perinet so foncetionnement.

4° I abonnd a donble fil deinande la c0ii e icalion . —
Supposons maintenant que Uabonndé demandenr soit rac-
corde par double fil. Rappelons quun des fils, celud de Ll
licne, ahoutit a 1o table locale, dans les mémes conditions
qu'un circuit ordinaire a conductenr unigue, tandis que
1o second (il le 6l de terre, vient prendre terre A la table
interurbaine par Vintermdédiaire dun jock.

Soit, pour fixer les jdees, nbonne 127 dont le il

ile
erre ost i, (fig. 184G). A son appel. les mémes opérations
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décrites tamtde se reprodaisent, ¢est-a-dire que Fannoneia-
teur 127, le 277 de la seconde moitie du premier tablean,
tombe. L'employé n” 2 (un cmployé par 100 abonndés) se
et en ravport avee loi, puis sonne son collegue de la
table interarbaine par le il dappel &0 prévient ce der-
nier que abonne 127 demande 1o ville raccordée par le
cirenit L, L, par excimple, Les deux employes conviennent
dutiliser le il &Y., jack Gg. Lemployve de la table locale
introduit comme précéedemment sa fiche Wy dans le jack
de son abonne, jack 127 dans le eas qui nous ccceupe, tan-
dis que l'employé de la table interurbaine enfonce la fiche
W, dans un des jacks G, la fiche W, dans le jack G,
apres avoir prealablement averti le burcan  central
demande,

[.e circuit comprend : le poste dabonné 127 et ses
deux fils de ligne, les jaocks généraux 127 de tous les
tableanx, ainsi que le jack mndividuel 127 da 177 tablean,
la fiche Wy et le fil £A', le jack G et la fiche W, lo
Jack Gg et la tiche W, puis le receptear d'appel phonigue
A, AL, les jacks Gy Gy, les fils de ligne Ly L, ete... et les
1HENes organes ol cenx, pour le simple fil, dans le résean

correspondant.

Dans ce second cas, le translateur est done supprime,
¢t 'abonné hénciicie de toute 'énergie gu'absorbe la trans-
tormation qui seffectue dans cet apparcil. La différence
dans la transmission cst sensible.

Lannonciateur V reste en derivation sur le récepteur
d'appel phonique pour prevenir de la fin de la com-
munication ; le il W9 et lannonciatenr V (fig. 187)
assurent comme  precedemmment  le fonctionnement du
test-line.
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o9 L table Sderrbediee dodd ORI G ECE (e Tee ferble
locale. — Lemployeé de la table interurbaine prend la
fiche W,, lintroduit dans un des jacks Gy el appuie sur
le¢ houton &, qui connecte la magneto AL

Le courant suit le fil &'y, arrive en B, prend le raccor-
dement de [ avee le sicge de la fiche Wy, Fembase metal-
lique de ccelle-ci, le cordon Wrg, Iannonciateur Vg (dont le
volet declenche) ot se ferme par L terre.

Ainsi prévenu, le telephoniste du tableau local abaisse
Ia clé H' pendant que colui de linterurbaine en fait
autant pour la clé Hy, ce qui leur permet de converser.

G0 U bueene conbial deaaande Uinderconiniiicalion, —
Enfin, sil sagit de relier entre cux deux circults interur-
hains L, L,, L'y L, I'employé saisit les deux fiches W, W,
ce qui supprime le transiatenr du cireuit L, L, et les
introduic dans les deax jacks du second cirenit, suppri-
mant ainsi Pannonciateur V0, le réeeptenr d’appel pho-
nique et le translateur de ce dernier.

Les fils de liene L, L, et I, L/, sout done réunis diree-
ment et il ne reste an bureau central intermediaire que
Iannonciateur V, en dérivation sur los fils ot le réceptenr
d'appel phonigue intereale dans les fils. Celui-ci sert a
déceler 1a fin de la communication.

Il existe par table locale pavticlle (tableaw) deux cles
' et boutons &' pour 'appel de la table interurbaine. Les
clés ot boutons sont embroches dans le fil dappel géndéral
L. Chague tablean posscde, enoutre, hait clés Hyg corres-
pondant a huit cireuits de renvol.

Table interurbaine de M. Deledle. — Notre ancien col-
lerue Delville a combine une table interurbaine qui se
recommande par unce grande simplicité ¢t un agence-

ment rationnel des organcs.
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Les deux fils de Hgne Lo, Ly (fizs 18R) abontissent & la
clé Dewar et aux jacks G, G

W=

|
| T e —
L oo -
b
S LS DR
| [_‘ ./ [ —
1 i
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G ] | |
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Fig, 158, — Table interurbaine systdme Delville,

Le ressort du jack v est relic a Ia lame e du jack
spécial G, tandis quune linison est dtablie entre le ressor
du jack G, ot 'nne des extrémitdés du circuit secondaire 1,
du translateur.

Lantre extrémite de eetie hobine est en rapport avee
I lome o du jack Gy A 'état normal , cette lame » est
isolée de la lame e,

La partie massive do jack (3, est raccorddée a F'une des
extrémités du cirenit primaire B dua translatenr, Uaaire
xtrémite de co circuit étant rattachée an fil de terre,
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Aux conbacts extoriears de i cle 1T, ahoutiv le eirenidt
secondaire f, de Ia bobine du microphone dans lequel est
intercale le welephone £ dua poste de Popérateur desser-
vant le commutateut.

Le bouton dappel ¢ est raccordé, d'une
part au circuit primaire & dela bhobine du
microphone ; dautre part, il est en con-
tact , soit avee le cirenit comprenant e
microphone et sa pile (position normale),
soit avee le cireuit de la pile dappel g,
guand il sacit dCappeler.

Les tables locales sont en relad PO aves
la table interurbaine par des cordons
termines par une fiche W, dont la téte
est isolée du corps par une picee en
Chonite (Ao 184Y).

Cette téte isolee a pour objet de fer- Fig. 159,
mer le civeuit entre les lames ¢ oLz, aanid Il!1.1.ll.~ftl,+|'
la fiche est introduite dans le juck Gy, locales.
sans que les lames e, &, soient en contact avee le canon
(partie massive) du jaek.

Les fichies W, ordinaives terminent les cordons raceor-
des au fil de retour &, des abonnes A donble fil, Ces fiches
W, reposent A Uetat normal sur un sicge metalligue relie
au 1l de terve.

Dans la position dhatiente, In cle 1T étant relevee, le
circuit se ferne a iravers le relai phonigue s les prolonge-
wents vers les jacks G, Gy, Gy oot le translateur sont
isolis par suite de 1o disjonetion des launes e, = du
jack G

Loappel lanee sur le circuit actionneri lo relai phonigue
ot par snite fera deéclencher son Aannonelatenr.,
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A ce signal, Topérateur du bureau central abaisse la
clé. Le relai phonique est ainsi retire du eireuit ot rem-
placé parle poste téléphonique de l'opérateur. Celni-ci se
met en rapport avee le burean central qui appelle, et
pour ¢tabliv Ia communieation demanddée, introduit la
fiche W, dans le jack Gy, 80l sagit d'un abonné a
shimple fil.

Par cette manceuwvre, les deax lames e, 2 de ce jack sont
mises en contact an moyen de latéte isolée de la fiche qui
terme ainsi le cirenit secondaire du translaieur, tandis
que le circuit primaire, relic au canon du jack . est en
relation avee la tiche W, le cordon % de 'un des tableaux
locanx etde L avee Fabonné demandé, prévena préadable-
ment par un teléphoniste local.,

La conversation engagde, l'opératenr se retire du cireuit
on relevant sa elé,

Aun cas ot il faut établic une communication a double
til, Ia fiche W, est introduite dans le jack (ry, tandis que
fa fiche W, relice au il de retour de abonné ost intro-
duite dans le jack (5.

Pour établir 'intercommunication entre deux circuits,
on se sert de quatre cordons reliés entre cux deny a4 deuy :
deax fiches W oW, sont introduites dans los jacks Gy (3
et les autres W' W', dans les jacks 7, .

Quand Poperatenr deésive appeler un antre bureau ecen-

2

tral, il abaisse dabord la elé H, puis il appuie a plusicurs
reprises sur e bouton d'appel ¢, La fermeture du circuit
de la pile g, A travers le cireuit primaire de la hobine du
microphone engendre d’énergiques courants dinduction
qui vont actionner le relai phonique du bhurean contral
appele.
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Si lon désire gue
cos courants dappel j
naffectent pas le tele-

—————

phone de Fopérateur,
on munit le bouton ¢
d'une lune de court-
cireuit  (tig. 190).
Lappel par induction
est nccessaire gquand

les conducteurs sont

appropries a la téle-

g{'i‘ill'!]li(‘.‘ etala L{Jil.lir‘!_ﬂlﬁ— Fiz, 100 — Dispositil pour Uappel sur reliements
. e . ‘wlégrapho- -1E'|E|s|||-i1l-. Van Rysselberghe
nie suivant le systeme avee mise en courl-circuit du télép ]uc-uc
Van Rysselberghe.
Auncontraire,
quand  on  dis-

pose de eircults —
exclusivemaent

teléphonigues

on intercale le

houtondappele

dans les fils .

abontissantaux

P

it |l|—»|L4
=

[’WT

contacts  exte- 'E‘I
picurs de la ele _ _ _ o o

] Fig. 101, — Dispositil ponr I .|||]ul sur circults
Ihosw o, COOITEne exclusivement teléphonngues.

Pindique la figure 191, Dans ce cas, appel se (ait par
un courant de pile ou de magneto. Le relai phonigque est
supprime et les fils partant des conlacts intéricurs de
1a clé H, vont directement aun annonciateur.

Lorsque e commutatear du  service interurbain se
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trouve dans unautre local que les tables dua service urbain,
e sicoe metallique des fiches W estomis sur terre par
Vintermdédianive Cun annoneciateur V' (L. 192,

Fig 192 — Appel e Tntalle interarehaine pooe e table loienla,
1 i

La table Tocale peat ainsi appeler Intable interarbaine.
Ponr que celle ei puaisse coalement appeler 1a premiere,
onomunit la table interurbaine dun jack ou dun plot
mwetallique, en relation avee un génératenr on pile dappel
et on intereale un annonciatenr sur le fil dappel o la
table locale. 11 safdic alors, pour appeler eclle-ci, de
mettre la fiche correspondante W, en contact avee le
plot ou jack dappel dont nous venons da parler.

Quand tons les abonnds da résean ont le double fil | los
cordons des fiches W, sont & denx conducteurs, le jaek G

est supprime et les jacks G, Gy sont remplaces par
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seul G (fig. 193), dont le ressort est isole du canon a Pétat
ol

Fig. 193, — Modification des connexions ot covlons, gquainl e résean est mrectallioue,

Lintroduction de la fiche W, clablit o connexion
des fils interurbains avee ceux de I'shonne.

[ iable Delville, dont deux exemplaires sont en sers
viee, 'un a Mons, Vanire & Naanar, préesente les avantages
suivants :

1° Les principaux organes sont fixes sur le panmnean ver-
tieal du conmnutatenr, de sorte guil est facile de visiter les
connexions, en se rendant derriere Uappareit; 1a recherche
des dérangements est tros facile. On peut aussi effectuer
toute espece de maodification aux installations, sans empeé-
cher Popérateur de desservir lo commutaieur

20 Lorsque le bureau central appelle, il ny a dans le
circuit que les organes servant a4 Gmettre ou 4 recevolr
les sienaux dappel @ auw départ le circuit secondaire de la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

320 LA TELEPHONIE.

bobine diinduction do microphone, & Parrivée lo relai
phonique. Les courants d'appel ont done lear maximum
d'intensite et traversent intéoralement les bobines du
receprenr dappel phonigue

S Quand les operateurs des bureaux contranx corres-
pondent entre eax, leurs postes téléphoniques sont seuls
dans le circait, ce qui assure de bonnes communications
entre bureaux centraux ;

4% L'appel par induction combind, comme on U'a vu plus
hant, ne produit pas les braits désacréables de la hobine
de Ruhmkorft et sutlit pour actionner les relais phoniques

57 Le translatenr n'entre en jeu gu'au moment de
I'établissement de la communication avee 'nbonnd i fil
simple ;

6° Le relal phonique, de 800 olims, ¢tabli en dérivation
sur le cireuit, naflaiblit pas plus la communication téle-
phonique, que quand il est intercald dans le eireuait,
méne lorsgquil présente alors une beaacoup plus faible
résistance ;

77 Chaque relicment occupe une scection verticale du
commutateur, ce qui facilite Pinstallation, ainsi que la
manceuvre des appareils, el supprime les chances d'erreur
on de confusion, dans les organes et fils de connexion.

Les tables interurbaines des antres villes belees que
Mons et Namur, se rapprochent de la table de Druxcelles
décrite précéedenunent. La plupart des organes que nous
avons vus dans celle-ci, 8y retrouvent ; seale lear dispo-
sition relative est changée.

§ 6. — LES COMMUTATEURS AUTOMATIQUES.

Ces appareils ont pour but de desservir des abonndés
voisins aumoyen de laoméme ligne, On évite ainsi les longs
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circuits ayant un parcours colimui, d'on ¢eonomie de fil
conductenar.

Pour résoudre complétement le probleme, 1l faut quun
commutatenr automatique réalise les conditions sulvantes:

1° Le burcau télephonique central doib pouvoir appeier
chague abonne sans deranger les autres postes desservis
par le méme fil ;

20 Chaque abonndé doit pouvolir appeler la station cen-
trale sans déranger les aulres abonnes g

32 Quand un poste estoen communication, auwcun des
abonnés places sur le méme 1l ne doit pouvoir épier ou
interrompre la conversation;

4° Deux postes placés sur le méme fIL doivent pouvoir
étre mis en conmunication directe.

Une foule d'appareils trés ingénieux ont cleé imagines
pour resoudre ce probleme ¢pineux. Mallhieureusement,
ils sont trés complinqués, cotitenx, sujets a derangements
dune recherche diflicile et exigent des manipulations
souvent assez délicates et longues aun bhurean central,
toutes conditions qui saccordent mal avec une bonne
exploitation télephonigue.

Au surplus, si 'on considére la commodite des abonnes
eux-mémes . on doit reconnaitre que 'usage en commun
d'une seule ligne n'est pas sans présenter une gene tros
notable, gquand ils sont nombreux.

Lorsqu'on rapporte, en effet, le temps pendant lequel
une ligne est occupée i la journee toute entiere, on trouve,
que la proportion est trés faible. Mais il faut remarquer
gue Von téléphone peu ou point en dehors de limites assez
restreintes. Le trafic teléphonigue se concentre sur
faible nombre d’heures, ce qui réduit singuliérement le
rendement effecttf d'une ligne,
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En fait, les stations automatiques se sont peu répan-
dunes. I o'y o ucre quien Sacde on lear application ait
pris guelgque hmportanee . par snite de conditions topo-
craphiques tont o it speciales,

i Belwigue, trois stations antomabiques du systeme
Darihelous ont fonctionne dans le résean de Broxelles
madis elles ont dispara.

O o préeférd ) soit construire des Tiones spéciales, soit
recouric anx pelits commntatears o numdcros . lesguels
Sils exicent Uintervention  d'une tierce personne pour
I'éctablisscmoent des communications, ont da moins le
orand merite d'étre simples et d'une stirete de fonetionne-
ment incontestable (1)

Remarquons dailleurs gque beaucoup dappareils dits
< automatigques = exigent néanmoins Paccomplissement
dune manoceuvre a o osnai. Or, siosiimple que soit cette
manceuvre, le prineipe de Pauntomaticité se tronve atteint
ot avantngoe gque presente cos commutatears, devient
encore pius problematigue,

CHADPTTRE X.
Appareils annexes des commutateurs.
8 1. — TApLEAUN BEPARTITEULRS,

Lemplol du muliple entraine Taosaporession de Pappel
de Dabonne par son nom el saodesignation par le pamero
des jacks des tableaux qui lul sont affectes au burean
ceniral.

(1) Les lectears gue e =sujel poarvadt portiealideement indéresser,

lovs

en o trouveront une ctwde tecs connpltte par A Estarxos alans
Airwertles ."'r'.l"f'_fja"-fn'li':-rf-'--f‘n'-"-"h‘ oy TEsG L psun L 101, 1202 =sou= Le Litre

Stations tél*phonigues antamatigues,
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L’appel au numéro implique lui-méme, pour la facilité,
la précision des ordres i transmettre au bureau central
et la réduction du nombre d’erreurs possibles , la perma-
nence du numéro affecté a4 un abonné déterminé.

Or celui-ci déménage, change de quartier, ce qui lui
fait attribuer des raccordements tout a fait distincts dans
le réseau.

Il est done nécessaire de pouvoir connecter simplement
el sans confusion possible, une ligne extérieure quelconque
avec une ligne intérieure de numéro donné.

(Clest a4 satisfaire cette exigence que répondent les
tableaux répartiteurs.

Leur agencement repose sur le principe : amener les
lignes extérieures a des attaches fixes, les lignes inté-
rieures a4 d'autres; relier ensuite deux a deux par des fils
auxiliaires, les conducteurs du premier groupe a ceux
du second.

Cross connecting board. — Un appareil trés employé
est celui désignésous A B Cc D E
le nom américain de i o
« cross connecting
board - (fig. 194). 11
consiste en une espeéce
de treillage ou claie
verticale en bois et
ébonite auquel abou-
tissent d'un coté tous
les fils de ligne, de
I'autre tous ceux se
rendant au commuta-
teur. Des goupilles en

cuivre terminées par Fig. 194. — Cross connecting board,
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des serre-fils ., servent a la connexion des fils de lignes et
de tables,

Les bagueties verticales en chonite A, BB, C,... sont tra-
versees par les goupilles serre-fils 1, 2, 3,... Des trous sont
menages dans la paroi support, pour permettre le passage
des fils de connexion.

Lorsqu'il sazit d'opérer un changement de ligne et do
placer le fil intérienr 20, par exemple, sur une lizcne F, au
liew de B, il suflit de déconnecter Fancienne ligne BB, puis
de conduire un fil auxiliaire de la goupille scrre-fil 20 a
celle de la nouvelle ligne ¥ avee lagnelle on veat etablir
la liadson.

Clest paree que les fils de réunion auxiliaires courent
perpendiculairement i ceux quils doivent relicr of sont
conscéquemment < en croix = avee eux, que Pappareil
porte le nom de < cross connecting board =,

Reépaptitewr a tetes de cable, — Co systeme est employe
notannnent a Paris an burean de Uavenuwe de Wagram.,

Les fils de ligne et do comnuiatenr sont amencs en
cibles et se répartissent regulicrement entre les bornes
des tétes de eables fixées sar une parvol vertieade, Celles
recevant les cables de lignes L, Lo (g, 193), ne portent
des bornes que sur un coté, Deux tétes de eables de lignes
sont fixces, les bornes se faisant vis-a-vis, entre deax
tétes de eables de tables du modéle ordinaire (A bornes de
part et dautre).

Les fils anxiliaires venant des bornes lizoes A, B, C, ete.,
montent contre la paroi veriicale jusqu™a  des dtriers
placés perpendiculairement aw mur, se rabattent horizon-
talement et redescendent en contournant un étrier sem-
blable an niveau de la rangée de bornes relices aux fils
Jdu commutatear.
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ot

Fig. 195, — Iépartiteur & tétes de eables.

Lo faiscenn de conduetenrs auxilinires est bicen decon-
vert ;oo haateur d’homme, on Matteint done sans peine.

Dans les denx appareils précedents, les tils de con-
nexion sont distribucs d'une maniere queleongue. O
voulu aller plus loin et les classer méthodiguement , de
wmanicre o pouvoir déterminer ailsémoent quels groupes
ils reunissent.

Répeevtite a cage idtalligne, — Tel est le eas pour un
répartitenr nis i Pessni o Now-York (fig. 196). Des recles
vorticales en chonite AT, EE....., rangdées dans deux
plans paralleles, portent les plots dattache. Elles sont
pennies  parodes o lraverses horizoniales  regulicrement
espacces. Cos Lraverses sorvent o delimiter une sorte de
cage wmetallique tormee par trois cadres de barres hori-

aBed
—
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zontales ov verticales o, e, o, by a S d" B @ e d, b,
en fers ronds. Les barreanx sont espacés de manicre que
Fon puisse passer le bras entre cux et atteindre nun point
quelcongue de intdrieuar.

Du eote AJ viennent sattacher les eables de lignes ; de
I'autre les edibles allant anx tables. In outre, chaque
regle verticale A EF, ete., correspond aux fils de eibles
détermines,

Soit mainte-
nantareunicun
1l de ligne con-
necte e e avee
un fil de tables
ratiache en .

Un soude en
peoun il auxi-

liaire et on le
conduithorizon-
talementle long
die 1o traverse
horizontale voi-
sine jusgu'en
sur  la droite
dintersection
8 des plans ABCD
Fig. 14, Bepartiteor o cage métalliqoe, ot abed, Do Iéli,

le il monte obliquement dans le plan A B CD jusqu'en o,
sur la droite diintersection du plan horizontal correspon-
dant au plot ¢ avee le plan &%, puis passe, toujours
obliguement ot prenant appui sur les traverses horizon -
tales intermediaires  jusqu’an point  p, on 1o barre
horizontale voisine de g rencontre le plan o"¢" "B, pony
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arriver enfin le long de la traverse horizontale, jusqu'en g
ou il s'attache.

Les fils auxiliaires se trouvent ainsi répartis ennappes
verticales appartenant chacune a des cibles déterminés
et. en nappes horizontales correspondant aux plots de
raccordement.

§ 2. — TRANSMETTEURS ET RECEPTEURS.

Deux cas sont a distinguer, suivant Iimportance du
bureau central.

a) Petits’ bureaurs. —
Lesappareils tant trans-
metteurs que récepteurs
sont du type ordinaire.
Du‘:ﬁxé gouvent le'micro-
phone sur un support
(fig. 197), pour le rap-
procher de Popérateur et
éviter ainsi que celui-ci
ne doive prendre une€
position défectueuse en
transmettant.

Le support permet de
régler laltitude du mi-
crophone a la Evaleur
voulue, suivant la taille
de I'employé.

En France cependant,
le récepteur et le trans-

Fig. 197. — Mode de fixation du Blake
metteur sont souvent ordinaire dans ui bureau central,

conjugués (fig. 212 ci-apres ).
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L’appareil transmetieur
est toujours placé a hau-
teur de la bouche du pré-
posé, mais d’'une maniére
qui permet de faire varier
encore plus simplement
sa position,

Il est suspendu par
des ficelles métalliques
F,, Fy, (fig. 198), ame-
nant le courant ; un con-
trepoids placé derriére
les tables, I'équilibre par-

g ; faitement. Il suffit donc
vig. lg3'_'|Es]?;:i:;i:li.;t:e;'::,mphmmdansde le déplacer a la main,
pour le metire a la hauteur voulue.

Ici, le téléphone différe quelque peu. Il est en effet
important de laisser a l'opérateur les mains libres, ce qui
lui permet d'introduire une fiche dune main, tout en
abaissant la clé correspondante
ou relevant un annonciateur de
I'autre. On y gagne une accéléra-
tion du service.

Le téléphone est du genre
monire. Il est muni d’un ressort
métallique trés flexible R (fig.
199), terminé par un petit bour-
relet rembourré S, servanl a
adoucir la pression exercée par
le ressort.

! g b) Grands bureaus. —

Fig. 199. — Téléphone serre-téte.
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Colui-ci entoure la téte el applique cxactement e
recepteur sur Foreille,

Dans un modele ancien, les ressorts sont au nombre de
deux, se croisant sous un angle variable & volontd.

L'employé peuat ainsi carder le teléphone a Toreille
sans avoir a sen ingquicter. Liautre oreille reste libre. 11
peut done percevoir facilement les paroles gni lui sont
adressees dans le burean.

Le poids de lappareil est na turellement le plus réduit
possible. T1 est denviron 150 grammes, grace & Femploi
de Taluminium dans la construction de la caverte du
receptenr.

g 3. — CoMMUTATEULR DE CONTROLE DU CHEF DE BUREATL.

[ st tros important de placer & portée de Vopératenr
en chef, un connnutatenr qui hui permette d'¢tre mis en
rapport avee un abonne quelcongue; de slinterealer dans
le circuit des appareils de wimporte gquel employé ou de
se placer en dérivation sur les lignes bifilaires de lalongue
distance.

On lui évite de cetie maniére des courses inutiles dans
lo bureau; il peut controler facilement le service des
employes inexperimentes et,oau besoin, les soutenir par
une intarvention judicieuse cnocas de contestation avee
les abonnes, Entin, il lai est qise de mettre en observation
los eirvenits interurbains.

On imagine sans peine le dispositil. Un connnutateur,
avece jacks de renvoi dans les divers inbleaux, jacks
inséres dans les circuits locany de chague ciployve, ou en
derivation sur les lignes de 1a longue distanee (mais alors
ouverts en temps normal), ost fxde dans son velsinage
iimmediat ; son poste possede un cordon avee fiche gui lai
permet de surveiller a volont¢ nimporte quel circuit.
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CHEADTTRS NI
Introduction des fils,

Nous avons ctadic les lignes, puis les appareils de
cotntnutation vers  lesquels clles convergent. Vovons
nentenant commaent on les amone dans les locaux on se
trouvent cos derniers,

Lorsque les cirenits sont en cables, tant acriens gue
souterrains, il o'y a pas de ditfiealté, On prolongera les
ciables jusquian tablean répartitenr,

Sioles cirenits sont en fils nus, on v osoude des fils
recouverts e ontta pres de Disolatear darvedt de la toar
centrale, puis on divige cos fils reconverts assemblos on
fraiscoanx paralleles, on o eables denx par deax st les
cireuits sont mctalliques, dans des chenaux gui les con-
duizent an local da répartitenr.

I Beleigoe, Fancienne Compagnie belze da Télephone
Prell o wtilisd fane maniore hoarense, pour entrée des

s, des tuyanx o ooz disposdés comme suit (o, 200).

\_.1\.._

i, 200, — Tuotronloction des fils.
Los tuyaux AD, Ay I, fixds dervicre fes traverses hori-
zontales supportant les isolateurs (vers Uinteriear de la
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tour), portent des tubnlares 15, 1B, o By, o divigdes
vors le bas et terminées par de petits eylindres enporee-
laine cmaillée, assujettis au ciment. De ces tabulures
rayonnent quatre par quattre des fils isolés quion soude
aux lignes. Ges tils descendent par nan chenal en zine
dans lintéricur dua bathment.

Le systeme est simple ot pratigue.

CHADPITRE XIT.
Les paratonnerres teléphoniques.

1.  — AviranpEILS DS ABONNIS,

i

Les parafoudres adjoints aux postes téléphoniques ont
pour but @ 17 de protéger les personnes ntilisant les
installations contre les decharges atmosphériques; 27 de
mettre les installations elles-moémes a 'abri des dotério-
rations diverses causees Pl ees décharges.,

On parvient a ee résuliat, en principe, en amaenant ane
picce conductrice rattachee A la terre Lres pros diexpans
sions conducirices relic¢es aux fils de ligne.

T ne issue vers la terre est ainsl proparée aus corps de
foudre destructils.

[L.es paratonnerres teléphoniques appartiennent adenx
types @ appareils pointes o i plagues. Dans e dernier
cas les plagues sont séparces pit’ Jde Pair on micux par des
teuilles soit de papier, soit de mica ou outla.

Le modele e plus géncralement employé, combine les
deux.

a) A poinfe anique. — Les para-

Parafoudres a pointes.
tonnerres a pointes sont A pointe unigque ou A pointes
mnliiplos.
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Cenx A pointe unique se constituent { fie. 201 P oune

@? one gnctadlique en e de
s E - v . r
oy, e dosn partio

pont o lraversee i

L, e e T, 1
‘% "’ — f. T . li sl vy | (] . . ] L= ] 1
centrale par une vis dont on

S |
— peut approcher ou éloigner

Fie. 201, — Pirntonmerre volonte Ta pointe dane Lame
i pointe nuigie metallique T relice & Ia terre.
On cale In vis dans In position voulue, au moyven dan
ceron I
Les branches inféricures du pont sont munies de hornes
anxquelles viennent s attacher en Ly le fil de ligne, on L'
le fil se rendant & Pappareil on inversoment.
bl A podnfes wandliples. — Divers tvpes de paratonnerres

sont représentes g, 2002, 200, 2004,

Fig. 203,

Pavatonnerres 0 pointes multiples, dits & peiznes,

Aux bornes Ly, Ly, viennent satiacher les fils de liones:
ala borne T le fil de terre, Cos trois bornes sont fixdes
sur des ploagues wotalligues dont les ardies adjacenies,
Lres rapprochees, sont denteldes,

Sioune différence brusque de potentiel Sétablit sur les
conductenrs de ligne, les peignes en rapport avee la terre
se chargent d'¢lectricité opposcée qui fuse par les pointes
pour neutraliser la charge des fils de lione, Siles viaria-
tions sont sutlisament intenses, une décharoe disrupiive

s produit vers la terre.
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Les pointes sont parlols contitnées par de longues
Ccpingles rapprochees, fixces normalement o la plvjue
metalligue de Hgne.

Precireefonedives a0 popiei. — L o . -
. - . ] AT
fic, 205 montre un paralondre ";}
Apapicerqui acie assoz cmploye! V2 R

on Deleigae il y oa illll.’lu'iﬂl‘:-i!

ATGes, o | g \l _ 4‘}
s S ﬁ {
] e compose dedenxdisgquesp oo G ol

3 \ - f",.' L,_
en cuivre nickelé scépares par) AN /
| .
1 : . i ":::-—___,-_'
une rondelle de papier souvent! = _
paratiine. ’
Le {_l].‘:'.-!llt(_’. superieur eslaerre Fig. 200, — Puralonneree i fenille
au moyen dun cerou, de papier.

La plague inféricnre porte deux bornes Ly, LYy, pour at-
taehe du fil de ligne et de eelui se rendant & Pappareil.
Lo plagque supléricure ostoen relation avee la terre par Ia
horne T et latige diletee de I"'éorou.

j’.r:j-rrfia;.fa'rr;'r’,\' i J.',uru‘“'.-'rr’.\'

— | : I -
of i ;;rr;;e’lf’i'. — s [rori- L 1 |___ i
tonnerres  les plus cm- T o~
. . I AR T ( i
ploves combinent ler svs- e 5
terne des polntes of coelul L .
" . . | i
de 1o feaille de papier | | r L
. . . _ - - -
(fier. 2006}, La terre vient f== B = | g
en T les fils de ligne en i < R b
. ! L 2 =
- ; Sl 1 < 5 Lo
L, et Lg d'onpartent ega- : 7 2 2
letoent los condlietenrs Fio. 200, — Marntonnerre o porindes el
allant nu poste. Les pla- fenille de papier.

ques relices a L, et L, sont séparées de T par une fouille
de papier paratiing.

Cheeites oo cont=cdeendt - Los appareils sont parfois
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munis d'une cheville  Jde court-civcuitn. on de mise sur
terre. Les plagues des paratonnerres (o, 2002, 200, 2010)
sont percees d'an tron Iégdrement conigue  empictant
conlement sur les picees adjacentes. Tl sutlin, pour les
reanir, d'entfonecer nne cheville métallique dans ces trous.
Mais cette manceavree, prescritefalors par temps dorage,
a linconvénient grave de rendre Uappareil insensible
aux  appels. Or, guand  les abonnés Pont effectude,
s oublient géndralement , Porage passé , de retirer
la cheville,  en sorte qulils ne répondent  plus (et
pour cause ) ans appels do burean central. Celui-ci croit
a lexistence d'un dérangoment et envoie inutilement da
personnel, Le systeme , gquoigue eflicace an point de vue
de la protection, nest done pas a recommander.
Ievafowdives @ plagues de charbon -~ En somme, les pa-
rafoudres o pointes et a papicr sont sntlisants; la pratique
'no démontre, Mettant goénéralement a contribution des
plagues en cuivee, ils ont toatelois Uinconvénient d'établie
souvent des mises sur terre permanentes, par suite de la
fusion dua cuivee des plagquesen présence et de leur sondare
a lendroit oo la décharge se produoit. Pour éviter ceci,
on o introdait en Amerigue, depuis quelque temps |, des
paraloudres composcs de plagues de charbons séparces par
une feuaille de mica et muanics, e outre, d'une couttelette
de metal fusible, cette dernicre pour le cas on le ([0l de
ligne viendrait & toucher an L A lumicre. La gouttelette
fusible est incrustcée au centre des plaques supéricures ;
le mica présente une échancrure en cet endroit pour
permetire . le cas échéant, 'dcoulement du métal fondun.
Negré defficacdse des pavatonaerires. — D'apros des
essais de o laboratoire  exceuiés  par M. Massin (1)

(1) Nobte sur Peflieacitt comparative de divers modeles de paraton-
nerres (Annales (Widgraphiques, mai-juin 1893, p. 242).
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17 les paralfoudres a plagques ot o aiv (done non s
dune feuille séparatrice  isclante entre les  plagques)
ont une efliencité qui ne dépend gue die 1a distance des
Armaiures metalliques et de leuar poli. On constate
toutefois que lorsque T distance nest que de 0.5 000,
de millimetre, il se produit des mises sur terre lortuites
en labsence de tout orage, probablement ducs o des
condonsations agqueuses réunissant temporairement  les
plagues ; 27 le mica of la feuille de gutta doivent étre
proserits. On adoptera le papier parafling aussi minee gue
possible. I ne doit pas étre évide ni découpd, pour eviter
de retomber dans Uinconvénient des appareils a plagues
el alr.

Lappreéciation du degre de sensibilite que doivent preé-
sonter les paratoudres, wvarie largemoent suivant  les
Pays.

Auy Mtats-Unis notaminent, comme I =ignale M. dde
la Touanie, on estime gque les pouatonnerres places clhiez
los abonnds sont absolument inutiles en ce il coneerne
Lo secnrite des personnes. On les combine done principale-
ment en vue du passage de conrants industricls intenses,
Provoques, par excmple, paroan contact accidentel des
tils telephonigues avee des conducteuars o lumicre.

Ce sont done L propremnent parier des w pari-contaets =,
fonctionnanteependant plus ou molins come parafoudres.
Ils apparticnnent a deux genres principaux, c¢lectro-
aimants et coupe-circuits fusibles.

Los électro-aimants, analogues aux anciens indicateuars
dits o lapin, sont cembrocheés dans 1a ligne de maniere
qu'nn courant de quelque intensité fasse doclencher Par-
mature ot mette la ligne a la terre par le massif; dantres
fois ., le mouvement de Vavmatore produit Visolement de
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I ligne au lien de sacmise 4 la terre ot le conrant étran-
ger cesse de passer. Ces paratonnerres sont dailleurs
cmployés plutdt an raccord des fils acériens et des eibles
gque dans les bureaux.

Les coupe-cirenits fusibles, plus spécialement nsités
dans les bureaux, sont en wéndéral tfondés sur Femploi des
metaux, etain, argent ou or en feailles minces, fixées sur
wn support isolant quelconque, du papier le plus souvent.,
Une bande en est intercalée dant le circuit et, lorsquelle
nest pas trés ctroite,  présente un étranglement  on
Péchautfement qui s’y manileste lors du passage d'un
courant intense, détrnit promptement sa continuité,

Iintin, on y atilise ¢galement un appareil basé sar les
cffets des extra-courants deéveloppeés dans un électro
almant par les variations d'intensité du courant qui le
traverse. Il est compose d'un enroulement de il fin en
maillechort, autour d'une simple vis. Les courants indus-
triels en amdénent facilement la fusion, mais en ontre il
paraitrait quil donne de bons résultats lorsqu’il est atteint
par des coups de foudre.

Quoi qu’il en soit, nous pensons que les parafoudres
a feailles de papier et a pointes, da genre de celui repré-
senté fig. 2006 sont prétérables an point de vue de la pre-
servition de la toudre. Toutetois, en présence des dévelop-
pements considérables que prend Pemploi des courants
industriels, il parait y avoir utilite a les compléter, 4'une
manicre gencrale, par M'adjonction de fils fusibles ou de
coupe-circuits.,

S 2. — PARAFOUDRES DES BUREAUX CENTRATUX.

Ce que nous venons de voir concerne plus spéciale-
ment les installations des abonnés, Dans les bureaux cen-
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traux ou aboutissent des centaines et méme des milliers
de lignes, une salle spéciale dite salle d’'essai, qui ren-
ferme également le répartiteur, est généralement réser-
vée aux parafoudres. Ces derniers se complétent en outre
par des pinces d'essai.

Fig. 207. — Pinces d'essai et parafoudres pour 20 lignes.

-

La fig. 207 représente une rangée A de pinces dessai
et un parafoudre a papier B pour 20 fils.

Enl, 2, 3..... sont les bornes d’attache des fils de ligne;
en dessous se trouvent les pinces d'essai, puis des plaques
métalliques rectangulaires sur lesquelles repose, par l'in-
termédiaire d'une feuille de papier paraffiné, une plaque B
reliée a la terre. Ces plaques portent les bornes d’attache
1', 2/, 3,... des fils se rendant aux tables.

Les pinces d’essai soni simplement constituées par deux
lames métalliques flexibles en contact. En les séparant
au moyen d’'une cheville plate mi-partie métal , mi-partie
substance isolante (ivoire généralement) reliée 4 un cor-
don souple, on peut, suivant la position relative de l'iso-
lant et du conducteur , se mettre en rapport soit avec la
ligne seule, soit avec les installations du bureau. On loca-
lise ainsi aisément les dérangements et sait immédiate-
ment oil doivent porter les investigations, lorsque le
fonctionnement d'un poste laisse a désirer,
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(arrid-cirendd of beise swe ferve Frenoy., — M. renay,
incenicur des teléeraphes belwes, aocombing (F) un para-
fowdre an moven dwignel ib obtiont, au wré des crployves
du bureau contral, une mise oéncrale on conrt-cirenit et

sur terre (o, 208 ob 200,

e
R
i T

syl

Fig, 208 ot 200, — Proendondee avee mise sdndrale en econrl-cirenit of sur lecrre, Svatime Frenals

[on 1, 15 2, 25 cite., se raccordent les fils de lene; T est
une plague metalique de terre séparce par des leuilles
de papicr paradiine, des plagues rattachcées anx hornes
1, 12, 20 Cos dernidres sont en connexion avee des pinees

Bossal 8500 done les anes inféricures =, se rattachent

1) fdecdderddoe el " N asociveffon dos Tagendovrs dlocdriodogns sordis oo

Fliesdideed Mosfe oo, e de janvier 18ul, po L1
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aux fils se rendant anx tables, En regard des lames supe-
vicures S qui sont les plus longues, et un peuw au-dessus,
se trouve un cylindre en cuivre nickeld Terelié a la terre,
Ce cylindre tourne exeentriquennent. Iin provogquant sa
rotation, manoruvre qui peut se faive aisément i distance,
il est amende an contact de toutes les lames superieures
d'oil mise générale en court-civeuit et sur terre. Un certain
nombre de bureaux centraux, exploités par I'Etat, sont
munis de ce dispositit,. A Broges et a Tournal notamment,
les appareils, placés a Pétage, sont manoeuvres avee la
plus grande facilité par le personnel du rez-de-chausscée
an moyen dune simple corde avee poulies et cont re-poids.

Les resultats obtenus ont éré satisfaisants, Malgré de
nombrenx ot violents ornges, aucune avarie nin ¢lé signa-

lée dans les installations protégdes de cette manicre.
CHADUTINE N
La téléphonie en Belgique.
S 1. — Mopus OPERATOIRES PRESCRITS AUX ABONNES.

Denx svsieimes sont en viguaeur.

1¢ Dans les reéscaux de Bruxelles, Anvers, Verviers,
anciennement exploités par In Compagnie bhelge du Tele-
phone Bell et repris par I'Etat le 31 décembre 1802, les
abonnés, voulant obtenir une communication locale,
sonnent le bureau centeal, déerochent lear téléphone pour
Pappliquer a Voreille, puis, quand la téléphoniste répond
on disant « Péconte = qu'elle tait suivree de son numero
dordre, cnoncent le numéro de leur correspondant gue
répete Ia teléphoniste, puis rependent le teléphone a la
fourche commutatrice de lear magndéto ef attendent gquion
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les sonne. Lear sonnerie fonctionnant, ils dependent Tear
recepteur ef se trouvent en connnuanication avee e poste
demande ou avertis que celui-cl est oceupe ou ne
répond pas.

Lovsque  le bureaun centrad les sonne, les abonnes
viennent a Uappaveil, foud efficlves gquelgues fowres o la
staiivelle de lewsr sncgadfo pour annoncer lear présence,
dopendent le réoeptenr ol se trouvent en cotniicalion
avee Lo personne gui les o demandes,

Sl sTneit dane correspondance interarbaine, Fabonne
dodd gecder e téldphone a0 Dovedie . apres sTelre aiis on
rapport avee le burean contral,

2° Dans tous les antres réscanx , au coniradre, Nabonne
sonne le burean central , décroche son téelephone e guard
P'employe lui répond, ¢nonce le nom ot adresse de son
covrespondant (1), puisdod goeder sondéléplione a Coredle.
Quand la téléphoniste dit - parlez =, Ia communication est
¢tablie et la conversation peat s‘engager.

Le mome processus est suivi pour Uinterurebain.

Siosa sonnerie appeile a Fappareil, Pabonndé we soune
pies dans les anciens reseanx de Ulal, mais deépend sim-
plement son teléphone e se trouve en rapport avee la
personne qui le demande.

A part le mode de designation des abonnes au numdro
ou au nom, il est incontestable que e premicr systéme
est plus agreable pour Te public. Dans e cas d'une demande
de contmunication, il ui est bicon plus aise de rependre
son recepteunr et d'attendre gu'on le sonne, que de rester
a ccounter dans une position somme toute ntizunnte et
51

pendant un laps de temps qui peal dire assez long

T
=

¥

(1) sand dans le réscau de Gand oo Pappel se it oo nuudro,
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Pabonne demande ne répomnd pas innoédiatement ou est
abs=ent.

Mais dautre part, cette faeilite donnce o Pabonne nfest
obtenue quianx depens dhan sureroit de travanl pour le pre-
posc dua bureaw central, on en dautres terines dun rende -
ment moindre de ce deraier. Llappel lnned sure Lo ligne
lorsque Fabonnde demandé actionne ssonagneio, fait en effet
déclencher le volet de Pannonciateur de fin de communi-
cation intereale dans les cordons de connexion da bureau
central. Or, lopcératenr central, constaunuent oceupd o
manipuler ses fiches el qui a parcfols dix et quinze con-
munications ctablies simultancéient, ne peuat retenie si
Cest la premicre ou la seconde fols que tombe tel o el
annonciatenr, cest-a-dire =i la conversation commence o
sioelle findt.

11 est done exposé o rompre intempestivement les eir-
cuits , et ¢est co qui a engaoe M. Demany, counme nous
Pavons v page 283, a alfecter a chague covdon double
un petit voyant., Lioperatenr central leve ce voyant ala
prewicre chute do volet et Pabaisse apres la seconde.
Mais e'est une complication.

On peut cgalement reprocher aw premicr systeme de
wetre pas applicable an eas des communications inter-
urbaines, cest-n-dire preciscment  alors gu’il serait le
micux venu, Mattente ¢tant plus longue.

Lindin, aconditions ¢oales, il est moins rapide que le
second de toute la durée de la sonnerie gque produit
Iabennd interpellé pour annoncer son arrvivée a lappareil
et peut-¢tre méme un pea plus, o cause de lanoncha-
lance of de Uinattention gque donne o Pabonne demande
I cortitude de n'étre pas impaticnnoent attenda par le
demandenr restant @ ceouter an teléphone, Diaatre part,
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co dernier en profite Toi-méme souvent pour gquitler son
appareil, donretards el fax El]hjhi']:'i.

Le systeme adopte par 'Eiat belge dans ses anciens
rescanx, qui nest autre dCaillenrs gque eelnl en viguear
dans une foule de réscaux nmportants on Amdrigue, nous
parait done préférable.

Cizenet an node de desionation de Pabonnd o nomero
Ot e noln, nous estintons que Pappel au numdéro, gui
ST prose dans los crands réscanx o les 1ndines 1nolns se
renconirent  Arégueminent et on o chagque  cmplove  ne
pent retenir Paftectation de milliers de lignes |, est plus
simple et plos expeditfs On deveait le rendre obliga-
toire, moeme dans les poetites installations, puisqu'il est
plus rapide, quon devea vealsemblablement vy recourir
Lot ou tard ot quiil est, dantre parct, difficile de faire perdre
aux abonneés les habitades vicicuses gu'on lear a laissé
cotLrneier.

Liappel se faisant an numdro, si celui-el comporte plus
deotrols chillres, b v o avantage, au point de vae de la
rapidité, @ supprimer les mwots cent ou mille. 1572 se

diva giinze, seplapde-dow; 2310 0 vingl-trods, qiinse.

S 2, — DEVELOPPEMENT DES RESEAUX BELGES.

¥

C'est le 22 septembre 1853, que furent accordees les
premicres concessions. Unan apres, deux réscaux, ceux
d’Anvers et de DBruxelles, prenaient déja une certaine
Importance. Le premder comptait Q08 abonnes | le second
GO0,

Lo tableau ci-apres, dont les ¢léments ont ¢té puisds
dans Visnvadire slatistigue de Belgigie, tournit les nombres
successits d'abonndés par réscaux ef pour tout le pays
Jusgqua lafin de 1891,
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Désignation des réseaux. ‘1334\ 85 6 | 87 [ 88 89 | a0 l 91
| I
ABVErS o L . e e e e e e e I ‘.JIFS!H}.'?EHIH'IEL;‘ 112412573 1350 (1413 1545
Bruxelles . . . - .« - . po 861 10G3] 12 i J.-IU“ 15037 1505 |.fL|rE.S
ISR f----B|m|Lm|h-~1r*hr ][1 sl R T : .. e o o] C G 111
Osternde- \Iu.lu:lknr'-u‘-?-.lmlpt*rt | . . . -Jr“ 42| 43 58 Guooy
Charlerot . . o« « - . . 1ol =221 256 247 273- 2815 | 2.7 a3
Courtrai-lserhem. . . .« -+« | - ‘ . | . STE I STV AR ST B B T
el oL . e e | B34 355 44| S L5 GER AL ! T
o LOUviere . . « . o« v oo | ceatoas| 2D 350 40 44 45 50
Lidoe . . o . - . . | 312| Bia) 433| s22! 537|634 | 737 | 811
TLuUvain. . o w o o« o s = & & 530 1100 LR 12a| 1340 143 14463 147
Malines, . . v . o v e e oe |2 o 150 070 us | T 62
Maons.. e e e e e | . | Lmgal 2E0 1L B2s a4 370
Namnr .. N g o 13?‘*| 175 14 | 202 216
St-Trond-Tir lemont- Hannut . BRI N [ R | e A6
Teormonde-Alost-Lockeren-5t- | I ! |
Nicolas., . . . . - o e .+ . . [ oo o] - I -lf.l -1-'-_1I 28,9 13 414
Touwrnai-Peruwels . e .. | [ D Y. (R S 35 ]
Verviers-Spa . . - . . . I = 5 . A T TR L 5‘.i SN AU L i) 4
lfﬁllIHHUJ'JEUUJ4STHISIHH HOL0 (6305 I:q;:

gooo -~ - - T T T oTTr T La figure 210, qui

7 | / donne le dingramme
e

=" vdes chiffres totaux,
33 - LI .
k= pfnan clairement ros-
e I
- | s
s ___//‘IT : ! Psortir la grande
P I § } 1 vy P L] l
- i progression  quiils
Py I | i =
% e ; ' ' : | aceusent, cbsartount
1 1 » P
. . . | | ! Jla récularite des
| . | 1
¥ i -
, : i . | augmentations  an-
. I i [ )
o ' ‘I ' ' ,  huelles.
| .
! ' ; . \ - La courbe se rap-
1 | ' .
! ' | ! 'proche fortement
I . i
L | ! ! L " d'nne obligque.
1884 B85 LE 8] a7 28 88 Do o1
Fiw, 210, — Nombres suecessils ahones o

telephone, Diagemmme.

(1} Fusion enun seul resemn s dronpe i Hittoral,

(2) Repris par Ulitat, Fo cours de reconstraetion,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

344 LA TELEPHONIE.
830 TRANSMISSION DES TELEGRAMMES ATUN ABONNS,

Unodes protiicrs soins do Cronvernement, g ore de rolicer
les bureanx teléocraphiques aux bhuresnx contrang s o de
donner aux abonnes Ia tenled de recovoir ot Lransmoetire
lears 1eléorannes par 1016 hone.

Aocette o, dans chiacune des e clomérations desser-
vies par oun rescan ieléphonique, les bhureanx teleégra-
plifques principaux sont racceordes au Lbureaa coentral,
CIE sOPLe (e Jos abonines penvent Grre s o COl -
ton direete avee les cinployes du teldwraphe.

Deux cas sont a o distineaer s ou Linstallation COTEL ML
un poste, o elle en comporte plusicnrs.

1" Lo poste télephonique, raceorde directentent S
bureann ceniral, ese installe dans une cabine vitree o hoo-
Lenr dbappul et matelassee dans la partie non vitrée, au
moyern deodeux couches de coton Cpads reconvertes dune
forte toil.,

Lo cabioe, dont I hanteur totale ost de 2900 ot les
dimensions  transversales extéricures 1m0 110, est

};_\ munic Jd'an pupitre et d'un

’J-: sieue s enooutre , le miero-

phone est sapporté par une

console en fonte (e, 2211) (i

TR AT [Ilelilllt‘ ‘-.i|_||',-l]]1_(_~ ;‘[

REFAET Y Gou T eentimctresde la bonche
Rifmar de Toperatenr | de maniore
VLo que celui-ei, dtant assis, noe
\—‘_ doive pas se courber  pour
LS b re,
Fig. 211, — Microphoune Dejonzh _ .
HIOULE s St o Jorbe. Iins certaims rveaux (-

cads, e wderophone et le eléphone sont fixés sur un

support aoadn,
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La fig. 212 représente un téléphone-montre et un micro-
phone Hunnings agencés de cette facon. L'appareil, qui
doit étre tenu a la main, présente Pinconvénient d'étre
assez pesant. Puis, il place la bouche a une distance
invariable du transmetteur, alors que cette distance doit
varier avee la difficulté de la transmission.

Fig 212. — Téléphone-montre et m-erophone Hunnings conjugués.
2° Lorsqu’il
existe plusieurs
postes de trans-
mission, on fait
usage du . com-
mutateur a nu-
méros appel par
sonnerie vibra-
toire décrit page
257.

Les lignes L,
Ls... (fig. 213),
venant du bu-
reau central,
aboutlissent a
ses bornes supé-
rieures. Quant wl! “’% W

aux fils allant . ..
. . Fig. 213. — Commutateur pour transmission des
aux cabines, ils télégrammes.
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satiachont A des hornes fixées A la partie inférieure dua
comnmutatear. Dans chaenne de ces bornes, est pince le
tenon d'un cordon souple termind par une fiche W,
W,....
Lo mancenvree ost la suivante. Sioun abonné veuat
telephoner un télégramme | il avertit le burean central
quisonne le burcaw télégraphique par le fil L, par
cxemple,

Les courants dhappel font tomber le volet de Pannon-
ciatenr Vygqui ferme le eivcuit de la sonnerie vibratoire M.
L'employe do télégraphe saisit 1a fiche de la eabine dans
Fagquelle 1 vacse rendre, par exemple \W, et l'enfonee dans
lejack Gy correspondant aun volet tomhé quil reléve. 11
sonne of se trouve on connunication avee abonnd,

o enfoneant Ia fiche il a coupd le cirenit de annon-
clatenr Vo, en sorte que ce dernier est éliminé do raceor-
dement. Quand Ia transmission est effectuce, l'employe
sort de la eabine et retive la fiche W,

Lorsque plus de deux postes sont nécessaires, les
cabines  sont  abandonndées  pour raison  d'Geonomios
peeuniaire et d'espace. On les remplace par des boxes
teléphonigues  qui sont  des réduits  matelassés  d'en-
viron un etre carre de section transversale et 2940 de
hauateur.

La fig. 214 presente la vae, en projection horizontale,
d'une installation de ce genre pour six postes.

S, 8,.osteges; P, P, pupitres; Cet O commutateurs A
n™; Boet By, boites pour le dépot des télégrammes
transmis on o transmetire, montées sur les portes de
communijcation.
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1____Ip_'—'}--_-__*' L
| s . i I I| {1

a4 c
e h
" r/-) }I
S R
— 1 |
TR
) P by |
 — t |
| I 4
| =] |
e -
Fiv, 214, - - Plan e Pinsta tion Jdoe six boxes seloplianignes,

Voici la statistigue des postes alfectes o o transmission
des teléoramues aux abonnes

) B i | i
1833 st | s | s6 87 | 88« 89 ' 9 | 91 92 ‘| 93

ERR TR loao | ooe us \ 0 I| s1 | 58 | os | oW
' I | | |

Fonfin, les docwiments suivants (1y donnent anroelbenend
par réseni, los nombres de telégrammes transimis par
tolephone.

Dans une derniére rangeée horizontale, nous avons cal-
ceulé, en nous basant coalement sur e tablean de [
page 343, aguel nombre de télégrmmnmes par abonnes ces
chiffres correspondent.

On remarquera lear progression a peu pres constante,
coogul provient du it que les abonnes nsent de plas en
plus de ia faculte do se servir du teléphone pour lenrs
transmissions télégraphiques.

(1) Extraits des Annuatires statistigques de Belgiguae,
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Statistigque des télégrammes teléphonés.

DNiésionation

des rdseanx,

I ' I
1886. | 1887.

1884, | 1885, 1888.

1889, ’ 1890,

|
| 1891,

|:Ii|'.|'__h'.H

Anvers, | 25 0307 12220 5T 513 104 15l 1ns Lt
Bruxelles | [ 25 OT30 67 4070 00 078 1006 gl 118 20 5117 =xo

Charleroi . IR A T T E R B R PR 733

Grand . SHUZL 0 B 2E 32 00T 45 4N 52 9 St
La Louviére . S R B R Y b ATy |
Verviers oo LD LG 16 067 20 ]l 20 872( 22 3 BELD 2R 033
Courtrai-Yeerhemn . ST R - ST 1 OIS Ik e
Licge . . SOG40 TR L3 IS B0 40T, 6 gns Toaovdd =410
Louvain FOTs3 05 181 15 1181 16 8600 18 148 10 722 20 595 90 02
Malines Cee D BONGE D024 10 T30 12 254 12 133
,‘\;tms ) | C . . i Al oz A5 100 33 So0 g1 4 11 41 :.I:Jll:ll 17 G20
Namur. . , | | ce 0 DRl 1T bady 19 a8 1o Jl-'~'| R s SO R R
Ostende- Bruges . . FEGED O RIS) LTSI 10 581 31 24 41 oo
Tirlemont-SeTroned, | .. . . =11
Termande-Alost . | | I I 14 »HTT PalElos H-n'.‘;l 13 Guy
Tournai | | i [ 17 443

| |
e U S— T —
Totaux, [ E50 814250 1111562 H.':lll-l?"‘.? U] 58T .":."4.“;ir.'-:-'|': SO [B00 200873 260
Par abonnd annuel- | i I | | }
lement i) TTI BG300 0 L0 700 107,00 llfi,ll'?} 122 118
! | |
84— TRANSMISSION DES TELEGRAMMES RECUS DANS

LIS BULEAUN DE DEPOTS,

Afin d'activer Parrivée A destination des teléorammes

déposés dans les petits bureaux de dépat, coux-ci sont
relics par telephone aw burean télégraphique 1o rlus

proche.

Le montage de ces postes ne présente ancune particu-

Tavite,

Leur deéveloppoment progressit ressort da tablean

dessous -

Ci-

1886

Jsglﬂa

|
| 3 } 3 | Lo | 17 ’ o | Y
1 | |
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& O, -— DIIREATY TELEPHONIQUES PUBLICS.

[1g sont tous exploiics par Plotat qui s'est substitné aux
Compagnics, Toil ¢ croant nn orand nombre de nonveaux
bureans jusque dans de petites loealités.,

s comprennent i on plusionrs postes placés dans des
cabines accessibles an public eiun poste de controle i
portée de Tagent de UAdministration chargd d'établiv et
de surveiller 1a bonne marche de b communication, puis

il 1]51]‘L'Ll‘.'{1il' la taxe,

.
r ™ — T -
: _
e — - o
T — | R
Eow Lk Pl K
i Bl %y o]
i | LA |l |
1 I I
@ ' |
L i L |
A | lu_ | |
i i1 | I [
| i N
i = S0 - |
S S— -J-] Lom ~o L
Fier, 215, 2105, 217, — Vue ol coupes tran=versales dune cabine,
Cabines. - Les cabines, consirnites en pitche-pine

(sapin de Amérique du Nowdy, ont la forme d'un paralleé-
lipiptde rectanole (fio. 215y, «le scetion extericure de
OO0 = 0m00 A leur partie moyeane of 1% 0 1% au socle
ot chapitean, sur nne hantear de 270400, Lot 210 {coupe
Al de la fie, 215) doane Le detail des assemblages Lo fier.
217, lacoupe verticale du chiapitean etson mode de fixation.

Voici comment <opore le montage de la cabine. La

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

350 1A TELEPHONIE,

parol de fond EI7 est dabord placée sur le socle [V itis on
fixe an moyen des coupitles T, T, {fie, 216 S'emboitand
exactement dans des trons eylindrviques pratiques dans le
socte, des parois Tatérales GECHEF assemblées o la paroi
verticale de tond par rainure of lancactie,

Liassemblace ost consolidé an moyven de vis K, I o 1o
RN [ P
La porte, suspendue sur charnicres, vient en MN,

tout rattwché an socle par des fers égnerrves J 2

Le chapiteau (o, 217 Semboite sur Ia partic: sapue-
ricure de o cabine ot Sy fixe par Vintermedinire de vis I,
L. Iest divise en guatre parties au moyven de eroisillons ef,
vitre pardes carreanx posés endouble épaissewr, A environ
0715 an-dessus du vitrage vient se placer un bee de Az,

Des trous diacrage sont ménagss dans les parois infi-
rieures des cabines et dans les eroisillons do viteee
supoericur,

Lo transmission des sons vers Fextérieur est empiéehén
paarun matelassace des quatee parois aterales an Moy e
de denx conches dune Gpaisse Aol de coton, recoaverios
d'une forte toile erise.

U escabean permet anx personnes de petite taille Q-
teindee lo nivean do microphone; Fameablement se com-
pléte par ane patére porte-mantean, an accoudoir, une
planche-pupitre ot un tapis en linolénm.

Dans un modele récent, les dimensions transversales
sont de I < I™ala partie moyenne, o un earrcauon double
épaisseur se trouve a la partie supérieure de chacune des
parois verticales, pour améliorer Iéclairaoe,

En temps normal, les cabines sont fermées i elos.
Celles-ci, o tdte carrde, sont remises il public par lo
prepose dua guichet, aprés acquit. preéalable de la taxe
reglementaire,
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Au point de vue du dispositil ¢lectrigque, trois cas sont
a distinguer @ 1° installation cotmporte une seale cabine;
20 olle en comporte denx Jdesservant un senl  eirenit
90 ¢1le en comporte plusieurs desservant plusicurs circuits.

Les lignes de raccordement sont toujours a double fil,
afin de disposer de circuits enticrement maétallignes poar
les communications interurbaines.

1° Cas d'une seule cabine. — Au début, le poste de con-
trole ot celui de la cabine furent cmbroches dans la ligne.

Ce montage présentait divers inconvenients 19 1o resis-
tance éiait presque deux fois plus torte que celle du ciremt
ordinaire dabonne; 27 un derangement du poste de con-
trole pouvait aflecter la transmission du public; 37 les
briuits du hureaun, coups de tampon, appels de serviee, ete.,
actionnant le microphone de controle, se repercutaient
dans le circuit d'une facon partois génante pour los elients,

Apres essals comparatifs, le service technique des 1éle-
graphes se décida a adopter le montage en derivation,
en ayant soin toutefois dlinterposer une bobine de OO
ohms . a fort coefficient d'induction, dans la branche du
poste de contrale. En pratique , on a clinisi comme résis-
tance les ¢élee- |
tro-gradua-
teurs A sys- r— —

e
[

]
teme Van Rys-
selbherghe. De — R
cette maniere, ‘
la communica- l
H (]
tion étalt ame- i
liorée . on re- L4 )
. N . L\}?} B
moedialil aux - o
PR e Contrile, Cabine.
meony enients Fig. 218, — Montage d'un poste public. Cas d'une cabijne,
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signalés plus haut et, du méme coup, le controle dove-
nant mnolns aise, toentail moins les awents quioant oane
tendance ale prolonger indiscretement.

Le controlenr doit en effer sassurer simplement de la
natare delacommunication demandée, loeale, interurbaine
ou internationale, noter Pheure de son commencoment
el shassurer quielle seffectue dans de bonnes conditions.
Les premiers mots échanges, il doit renendre son téle-
phone ada fourche commutatrice de samagnéto, la son-
nerie de celle-ci lui annoncant Ia fin de la connnunication.

Le montaze actuel est représentd e, 218, L, Loy tils de
lizne; A, poste de controle: 13, poste de laoeabine: O com -
mutatenr a une manette A deax divections: 19, éleetro-
eraduasteur de 500 ohins.

Dans la position manette 2 gauche, représentéo sur 1a
ligure, le circuit de la eabine est coupd, 'électro-cradun-
teur est mis en court-circuit et le poste de controle relic
directement 4 la ligne.

Dans la position manette o droite, la cabine est rac-
cordée a la ligne et mise en dérivation sur le circuit du
poste de contrdle qui comprend, en outre, 'éleciro-
graduateur,

Une personne se présentant pour téléphoner , acquitte
d'abord la taxe de la communication qu'elle déelare
désirer, recoit la cl¢ et se rend dans la cabine. L'employé
deplace Tnmanette vers la droite, déeroche son téléphone
et le porte aToreille. 11 sassure que la demande transmise
an burean central concorde avee la déclaration qui Ini
aoote fwite, ceoute le commencement de la comnmunication
dont il annote 'heare ot repend son telephone, Quand a
sonnerie de son poste se tuit entendre, il annote de nonvenn
heare et reporte la manette do connmutateur vers sa
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contelie, I se et ensuaite en rapport avee le bureau coen-
tral, pour sassurer, siloy o licu, de la comneidence des
henres notées au proces-verbal tenw dans ce dernier.

A el il s ceelidiees olossoireaad e seid TR l.a
nione disposition est coaservee, selemoent le communti-

teur ost o trois divections (o, 219 ).

L) L,
- . —_— — — L —
r - |
I 1
: . ;|
| g S .
| — A &
| SN
oo — I
] :',-’ ) l
[ i i« |
| i Y A |
(B | (v e
Vo - | S— -4 N
Yy A A
Wi, Condeale, Caulijio,
Fioe, 210, = Monraee s bereevn pabiie, Cas de dens enbines.

Lo manetie se trouvant dans la position intermaediaire,
los circuits des eabines sont coupes, électro Boest en
court-cireuit, le poste A de controle en relation avee le
hureau cenfral.

[ maneite a droite, In eabine B3, est en service, Elle
est remplacée par la eabine DBy quand on porte Ian manette
A oauche, Le poste de contréle et Ueleelro Forestent en
dérivation sur le cireuit dans ces deux dernicres positions.
30 Ceas de plusicwrs cabines el plusicwrs cirends. — La
prosence dhun commutatenr 4 numneros simpose. On pour-
pait utiliser le commutateur ordinaive, le circuit des
cabines constituant des lignes an méme titre que celles
venant du bureau central. Mais lanomise en communication
exicerait le déplacement de deux fiches, ce qui présen-
torait des inconvenients dans les burcanx oo le service
est tres actil,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

454 LA TELEPHONIE,

Nous avons done  préforé rattacher le circuit de
chagque  cabine aux fils d'une paire de ecordons du
commutatenr deéerit page 253, de maniiee que la commu-
ncation soit donnce par le déplacement d'une senle fiche

(tir. 220,

£ =

|
-

Pir, 2200 — Montire drun barean publie,

Cas de plos de deax cabines.
Covnnexions relatives o une des cabines,
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L. Ly, filsde lgne ; S, jack; Vo annonciatear de ligne ;
S.osonnerie vibratoire actionndée par la pile gy J, 0, tiches
montées sur le midme cordon souple; € clé Dewar dont
les lnmes flexibles sont relides respectivement aux deux
fils du cordon souple; V annonciateur de fin de commu-
nication cn relation avee les lames flexibles de la cle
Doewar quand  celle-ci est dans Ta position norimale (clé
releyvée, représentée sur la figure); A poste de controle;
I3 cabine, Le poste de cette derniove aoses deax fils con-
duetenrs en connexion avee coux du cordon, comnie nous
I'avons indiguce plus hauat.

Laissant la clé abaisscée, si Ton enfonee une des fiches
JouJ, danslejack S, Fannonciateur de Hogne Vose trouve
clitnine par suite de Uisolement de Ia lame centrale du jack
et 1o cabine est mise en relation avee le burean central.
Lannonciatenr de  fin de communication V,, a lorte
resistance GO0 ohms et grand coctlicient de selt-induction,
reste en dérivation sur le civcuit. On le remplace par le
poste de contrale Ay en abadssant la clé O,

Lorsquune communication est demandce, la personne
<o rend dans la cabine, Femploye prend une fiche J ouJdy,
correspondant i cette cabine, Vintroduit dans le jack d'une
ligne et abaisse lnelé, ce qui lul permet deconter le com-
mencement de la communication et d'en annoter heure.
La clé ost alors relevée, la tin de la communication ¢tant
indigquee par la chate du volet Vi, d'on fermeture du
contact I, et fonctionnement de la sonnerie vibratoire.

Des orcanes ot connexions scmblables & ceux represen-
tes fig. 220 se reproduisent pour chague cabine | a part
bien entendw les appareils comnnuns comme la sonnerie
vibratoire, sapile et le poste local de controle,
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La fiz. 221 donne la vue d'un commutateur de l'espéce.

Fig. 221. — Vue extérienre d'un commutateur 4 n° pour bureaux publics,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

L& TELEPHONIE, 357

Développement de la téléphonie publique. — A la fin
de 1884 . 13 bureaux publics étaient en service. Au
91 décembre 1803, ee chiffre avait plus que triplé, il était
de 54. Les nombres suceessifs avec lindication des loca-
lités sont d'ailleurs fournis par le tablean sulvant,

- i I o
it Birs | 87. 188, | 89. | 90. | o1. | 92. | 3.
Localites, 1334_‘ B5. ‘ B, ,1 | l |
| sl slslslel 714
Anvers . . . . o SIS T D005 5 6 i i
cenberghe .| — | — | — | 2 | 2 | 2 2 2 | 2 2
Blankenberghe . | [ | : : 2 :
Bruxelles r- . .y 2 2 2 | 2 3 4_ | |,1; i 2 t} lg
Bruges . | — = | = - —- : ] : 2 :
Charleros 2 2 ! 2 P 2 | f | ]Z .f | _i, 1{
Courtral + - « | — — 1 A -.l’ : I ! | ! ! !
Gand, . . . | 1 1 1 1 -i | 3 Ll ] | ‘|, :
Hevst I —_ | — 1 1
Huy-Sml . . - — | - | — | == — | — | — — 1
Lauden . . s T -1— —l- T T —1— | 3 .—1 .5_ ]
Liége . : , :
Louvain - b . 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 ll
Marchiennes-au-Fonl . — — | —_— —_ _— | — . . .
Mons, . . . . | — — 1 1 | ll | } I ‘i | } ':: i
}liﬂdl‘l]{.ct‘ku_ . | — —_— | = — | | 1 : 1|} 1
Nisuport-bains P— - | = — = . ! !
Namur . -_ _— — — — — — ) ‘ -
Ostewde — 1 | 2 2 2 2 | 2 2 f ,f
Peruwels — —{— e R ) 1
St-Micolas | — - | — | | — - - | 1 :
Spat - — =1 —| e - L 'I
Seralng . . -— | —_ — I 1 ! r l
Termonde . . . — — | - | . _ | _ :
Tirlemont - . . — — | — | == _ | — T .1_ 1
Tournai, .« . . — | P B '1- | - E 'E | - 2 o
Verviers., . .« . 1 11 | 1 | ) | .i, 2 2
Wetteren . . . — — I — — | —_| - —
II—-—"— e — 1 U
| = -
13 | 14 |17 |20 ] 23| 25 | 32| 40 | 45 | 54
T |
§ 6. — L& TELEPHONE DANS LES CHEMINS DE FER VICINAUX.

Une imporiante application du téléephone a eté faite en
Beleique le long des chemins de fer a vole étroite. Ces
derniers ont pris une grande extension depuis 1885,
époque de la mise en service des premicres lignes, Au

24
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Sl décenihre 1802 oy offor, I Socicts nationnle des Che-
mins de fer viclnnux, concessionnnive deo lonr presqne
totalite, possédait daja 49 Hones en o aetivitd, comportant
un developpeient de 101704,

Aux termes dune convention intervenue entre cetle
Socictd ot Iliiat, colui-ci ciablit les installations fodiphio-
niques ot les entretiont, suivant un (il déterminG (1.

Les apparcils , géndralemoent onfermds dans de petites
armoires en sapin nonies dane serinre, sonn instadlos
dans les haltes des chiemins de ter, lli'ilIf_’iili.'ill'llll"J'l|_ s
les salles réservees des enfis dont les tenmociers ren-
plissent, dans uane cortaine mesure, les tonetions doe chef
de station,

Le moniage des posies ost il on série (e, 222,
cest-a-dirve qilils sont tons intereales dans i lizne, adin
d'employer le moins possible de 4l conducienr ot doe
recouriv an wminboom dintermdcdiaires poar Laomise on
colmunieation.

T

Fligr, 222, — Montoze des posios en sévio,

Dans ce systome, tont appel Inoned sare 1o Hone actionne
IQS b(rIlIlt‘I'f{'S {t(' 163”3‘; J"l"_‘\'- E'I-I'I'h]t',“{_ '}[! M [l[}!h: {i'--'-"-li_'___tljll..' ‘:‘ilu‘“'ll‘[l
dieux parune sonneric speciale obltenne par des rounle-
ments brets on longs on une combinaison des denx,

(1) Voir pone plus de detadls nodee aeiiele o peene Glee e Lo
présent paragraphe, dans e Revee Uadeciselfo e Bidaes, LN IN,
1892, . T8,
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Par excmple, un premier poste sappelle an moyen
dJune sonnerie hrove obtenue par un tour de manivelle de
la magndéto; un secomd par ane sonnerie longue, deax ou
trois totrs de manivelle; un troisicme par ane sonnerie
brove immeaediatement suivie d une longue etainsi de suite,
en allant du simple au compose, et choisiszent les signaux
les plius courts pour les postes principau.

[1 est A remarguer qunne trop grande complexite des
appels ainsi combinds west pas cratndre, en radson du
nombre relativerment cleve de signanx distinets gue Fon
peut prodaire an moyen daie snecession cadencée de
quelgues sonnerics.

Co nombre ost prociscement coal, enoeflen, A colin des
arranoements avee répétitions que Fon peat fdre anmoyen
do deuy letires différenies. Leo formnde eéncrale de ces

arrangements est b suivante :
A == i,

s etant le nombre de lettres diflérentes el e le nombre
de répatitions. Dans le eas qui nons occupe, les lettres
différentes  correspondent aunx roulements de sonnerie
distinets : roulement bref ot roulement long. Elles sont
au nombre de deax.

En ne permetiant quune répétition, le nombre de

SIrIAUN Sl Gl e 2 lios ;'|[1:l1r='.H <ot eflfcetivemaent
constitues dans ce cas par @ a) un roulement brel; Oy un
roulement long.

Avee deux répétitions, ce nombre devient 27 = 4. Les
appels sont alors les suivants o) deax ronlements brets;
By deux longs: ) oun bpeof =nivi an long s oy un long

guivi dun bref. On peatles representer soit par AN, BB,

:"k]_;, ]_:_\', Sl l:u;' — —

] T
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—. Il faut y ajouter les signaux produits avee
une reépétition, soit deux, en tout 6.

Moyennant trois répétitions, on arrive au nombre 23
+ 2% + 21 — 14 et si P'on en permet quatre, a 30. Ceci
est une limite qu'on pourrait diflicilement atteindre, pen-
sons-nous, dans état actuel de la téléphonie. Mais les
lignes & voie élroite, généralement courtes (50 km. au
maximun j, ne nécessitent pas un nombre aussi ¢leve de
stations teléphoniques.

Aux points de jonction des lignes appartenant aux
ménies societeés, les conducteurs aboutissent a des commu-
tateurs a4 nuwmncéros avee appel combiné par sonneries
¢lectro-magnetique et vibratoire du type déerit p. 261 et
202, La fig. 223 donne le schéma d'une installation de ce
genre.

Le filde ferde 3millimétres, employé

Pergem ™ W5 au début, a été rapidement détrdné par

e le fil de bronze phosphoreux de 1™0g

et a b 9, de conductibilité, et celui-ci

par son congeénere a 30 ¢, , dont la

’ resistance mecanigue est presque deux
fois plus grande.

{ Wuiciburset o Cest le long de ces voies vicinales
X ,i.i'_.' “33%q¢ . .
v *f;,;:;; ” ¢cartées des grands centres et, par
“*v#\ T Seboed . T
e M ~r—*~';:'~“*;r suite peu surveillées, gue nous avons
—_ 4
Merrons fait en prewder licu l'application des
Fig. 223. — Schéma de jsolateurs colorés dont nous avons

Vinstallation téléphoni- .
. ] .
que des chemins de fer 11511'1{_‘- P 146,

ieing al tissant & . sy .
Merreny, USSR ag lignes ont été gdéndéralement
établies A& un conductenr au début. On les pose actuelle-

ment en circuit métallique.
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Signalons en passant un séeateur a
ficelle fixé sur un support démontable
en quatre picees de 2 motres, se vissant
par leurs abouls (fig. 224) que nous
avons fait construire pour couper les
branches darbres venant au contact des
conduecteurs. Cet inconveénient se presente
souvent dans les lignes établies le long
des chaussées dont les accotements sont
fréquemment boises.

Dérveloppement de la téléphonie vicinale.

— Le développement de la téléphonie
vicinale a été rapide, comme Patteste le

tableau suivant , arrété an 31 décembre Fig. 224, — Secatenr
\ i fieelle fixd sur -
1893, che démoutahle.

En 1893, le bronze intervenait pour 79,49/, de 1360 kilo-
metres de reliements; le fil des circuits aun con-
ducteur comportait 38,2 9, du fil utilise; les lignes @
fil unigque régnaient sur 56,6 °/, de Ia longueur des voles
desservies.

. Longueur km. de
Au 31 I,ong_;neu_lr: ) ) _ Nombre
km. devoles . - T -
SRR fils acriens ntilisds, fils en de
décemhbre, l I“ll'r"‘_’:"‘ - - cililes sous- ostas
dlas=ErvIies, Ifﬁlt. liri_]_'l.;ﬂ'ﬂ_ llu\'i:,'_l].'f.. 1". B2E.
1837 120 233,631 | 157,453 1,733 11
18388 2502 257,402 306,316 2,200 | &2
1889 204 261,277 342 608 2 200 90
1890 473,26 973,572 632,517 2 575 | 136
1801 (332,30 275,397 Bi2 022 2,557 1946
1892 686 977,468 807,204 2557 | 229
1893 <07 | 277408 | 10000 | 2,715 | 272

lEnfin, si l'on rapporte le nombre des postes a la
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longuenr totale des liones desservies, on iroave fquil
exIste tres approximativenient 1 poste tous los 2 kilo-
metres.

.

L1 TELEPHONE DANS LES CHEAMINS D R
A GRANDE SECTION.

Largement desservis dos le deébni par le télégraphe,
les chemins de fer 4 grandes sections commencent Cepen-
dant aussi & appliquer le téléphone d'une maniere cou-
rante. On Iy ewploie pour relier les postes des apparcils
de sécurité avee les hureanx des chefs of sous-chels de
station, oo,

Les installations sont enticroment semblables i colles
des ehemins de fer A petite section.,

Lo tablean suivant permetira de se rendre compte de
Pinportance gqu'a pris ce nouveau service dans les lHanes
exploitees par I'at.

1883. | 84, i 85. | 86. | 7. | 88 | s, ‘ 90. ‘ 91. | 92. | 93

L

o

i |
‘ 47 | =0 ‘ o4 1 o1oo ‘ 125
i

180 | 2245 ! 237
| i

Comme on le voit, Ia procression est rapide, Le
chiffve de IROS, rapporté an nombre total 3 256 kilo-
metres exploités i cetie date par I'litat, correspond o oun
poste telephonigque par 14 Kilomatres,

5 8. — Taniws,

La rogle géndrale est 'nbonnement 4 fortit, L) Etat on
les compagnies fournissent et entretiennont los installa-

tions moyennant une redevance fixe annuelle,
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N i 1 . SEERTE .Y e e e
A ?r-".."'I:‘.IJ.'".'-'.'.-.'J-" dovererdio . — Dhaenis s ii'.'.]l."\ FOSCHIUIY expiollos

e i, le taritest beosuivand

| = |
IPour v prosie 1 veritad it de dews i - = - =
» . ! . | = E

péveptenrs o piweordd pae i dould = = o l=Te

b oo Teteeeen rontral. —_—:'- : T '.-_ |

= = :
| =TEE s |
Fr. Fr. Fr.
Troaus la ravaon doe 1 kils et Ee vl !]_' = | !

gemil i partie do cenire ae L Toeadite,

ERRELTE WA Y

contenl Lo o Lol - | 150 = | L -

- b ol dhe 1= aia 1 .
et " PR e | 133,50 ) 110,50
[T L ST i 'I-!:- e MU e ) . ! )
loibovnist e, . . . . . . . . . 1541 - H 2y e | 121 =
was le ravon de plos de 2 0n naod L
ll.i-.;i- .l l-l."\_ 1 jriu rl 150 S T ! 121,50
ins z2 ! ML
[?‘!_": 2 : 2w hLE T I | 112 -

<1 ;|!;‘.._‘-.i'!l‘ 18

17,50 ‘ 1i.o0n 10,50
- !

Dianis les arands= Powenly . e taax de Iabonnement st
cariahle suivant fear Cnortee, A Draxetles et Anvers,
Lo i Pitial estode 200 franesy GOVerviers, 200 ranes;
G Licoe, 170 franes g A N, 120 feances, obooncore
s':l:".ll—:.l Ao paccordentents o simpie b Les prix oaug-
e e O sIILTO s 1t 'I!_E"*'ifl:ll'-".. Sitbvoento e cortaine
I.'l:'l'll'1|ll". .

IS, rl'[l':-'.--".‘-'-'-"_"'J-'-'-'--" SpefearineDiaie . — Commie on oo puosen
pendre compte par le Cablesn donne precedenment (i,
1300, un tres el nombree de relations interurbaines
i1l onvertes.,

1o torif est de 1 frane par Soninutes de conversation ou
moins s doe . Lotk pour plis de cing eb moins de 10 minutes.

i e les Dourses de Druvelles on Anvers cependant,
punis petdand les Lrenres de honrse sonloment, 1a limite

el abissee o VNS,
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On peut sabonner au service interurbain entre des
réseaux et postes déterminés aux conditions suivantes

Mensuellement, pour usage quotidien de :

10 minutes onmoins . . - L . . . . a5 on

Flus de 10 »” Jusquio 15 minutes . . . . L . a2 n0
" 15 - - 20 " T A T4

- 20 - " 25 " c e e e e o 85 00

" 25 - - 30 » e s

Et ainsi de suite, en augmentant de 15 franes par unitd de Sminutes.

C. Téléphonie internationale. — Enfin un nombre assez
consulérable de relations internationales existent avee nos
voising du Midi. Citons :

Bruxelles et Anvers avee Paris . . . i 3 par 5 min.indivisibles.
Tournai avee Armentiores, Halluin, ete, 0 1000 - » "
Counrtrai et Roulers avee " - E S T) ” "
Mons avee Arras, Dunkerque, Douai .« 200 = - "

" =  Fourmies . w150 - " "

Ete., ete.

La nuit, les tarifs sont réduits de presgque de moitio.

FIN.
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