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Dﬂs {fept Mémoires que ce Recueil contient ,
il y en a trois qui ont été compofés i 1*occafion
du Prix propofé par I’Académie EleGorale de
Baviére, d’abord en 1774, & pour lafeconde
fois en 1776, fur la Question, y a-2-il wne dna-
logic vraye {5 phyfique entre la Force éleftrique
& la Force magnétique: {5 s"il y en a une , quel-
le eft la maniere dont ces forces agiffent [ur lecorps
animal? L*Académie jugea que les Mémoires
qu’on lui avoit préfentés n’avoient pas traité la
Quettion affez profondément dans toutes fes
parties, pourquelle put en couronner aucunen
entier, mais elle adjugea une Medaille d’Or de
la valcur de vingt ducars 4 I’Auteur du Mémoi~
re qui portait pour devife, Homo Nature Mi-
nifter (7¢. ,& qui eft la premiere picce de ceRe~
cueil: & une pareille Medaille de dix ducats 4
M. sSTEIGLEHNE R, auteur d'un Mémoi-
re Allemand, qui eft la feconde picce de eette
Collection.  Enfin, en Pﬁbli:int ces deux Dis-
fertations dans le {econd Volume de fes nou-
veaux Mémoires, 1’Académie en a ajouté une
troifiéme fur le méme fujet, écrite.cn Alle-
mand par le Profesfcur HU B NER.

*3 PrLy-
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PL uste uR s raifons m'ont fait penfer qu'u-
ne traduction de ces Mémoires pourroit étre
utile: jusqu'd préfent on n'a guéres écrit fur ce
fujet en frangois (2): ou du moins, ce n’a été
laplupart datems que fuperficiellement oulen pas-
fant, quoiqu’il mérite d’étre traité avec précifion
& en détail.\ Ces Mémoires publiés parmi ceux
del’Académie, font partie d’'un Recueil quetout
le Monde n’eft pas 4 méme de fe procurer :
d’ailleurs cette colletion, quoiqu’excellente,
étant présqu’entiérement écrite en Allemand,
eft malheureufement pour le progrés des {cien-
ces, peu connue & peu repandue hors des bor-
nes de 'Empire. Enfin, endonnantun¢nou-
velle édition de ces Mémoires, j’étois 3 méme
de pouvoir rectifier plufieurs endroits des miens,
qui me paroifloient avoir befoin d’éclaircifle-
mens ou de corrections. Des amis, auxquels

je

(4) En 1748, L’'Académie de Bordeawx a couronné
une Differtation du P. & xanp, fur le rappors qui fe trow
ve entre les caules des Phénomines d: I' Aimant ¢» celles des p)lé-
womnes de I'ElecEricié : Je n'ai pu me procurer cette piéce
malgré tous les foins que je'me fuis donnés pour cet ef-
fet. M. aErINus, quis'elt trouvé dans le méme cas "
juge qu'il n'étoit guéres posfible de bien développer
€ctte Analogie avant la découverte du fyfi€me de M.
FRANKLIN,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

e T Pl

e

pe LR et



P R EF ACE Vi

je communiquai ces idées, m’engagérent a én-
sreprendre ce travail, & je me {uis rendu %
leurs avis , apres avoirdemandé & obtenu I'aveu
de I’ Académie, i laquelle je devois cette preu-
ve de mon refpeét, puisque j'ai I'honneur de
lui appartenir.

TeLs font les motifs qui m'ont engagé 2
publier ce Recueil: je vais indiquer les diffé-
rentes piéces qui le compofent, & rendre.
compte des additions que j'ai faites 4 celles qui
avoient déja paru. ‘

I. Le premier Mémoire fur Y Analogie de
I’}i':!eﬁrfafté §3 du Magnétisme occupe feul le
prémier Volume. Quoiqu’il foit entiérement
mon Quvrage , & que j'y aurois fait plufieurs
changemens fi j’avois pu le refaire en en-
tier, j'ai cru devoir n'y rien changer. Quand
une Académie publie les pieces qu’ ellea couron-
nées, le Public juge aprcs elle, & quelque-
fois d"une manicre différente : mais il faut qu'il
juge le méme Quvrage: le Texte d'un Ou-
vrage couronné me Pparoit par cette raifon un
point, auquel il n'eft pas permis de toucher.
Ausfi me fuis-je comporté dans ma traduétion
comme ¢'il s"agifloit de Pouviage d’autrui, &
¢il mleft arrivé quelquefois d'inférer deux
ou trois mots dans le texte, pour €n rendre le
fens plus clair, 't porte le fcrupule jusqu'a

| * g - mettre
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mettre cesmots entre deux [ ] pour qu'on pue
sen appefcevoir, & j'ai diftingué toutes le
citations, ou toutes les notes que j'ai ajoutées,
par les lettres C.d. T'. ou N. d. T. initiales des
mots Citation ou Note du Tradutfeur.

L es Notes de ce Mémoire font trés -nom-
breufes, & de deux efpéces : dans les unes,
je n’ai fait qu’indiquer les endroits corresporn-
dans des Mémoires de M. M. sSTEIGLEHNER
& HiieNER, danslesquels il eft fait mention
des mémes objets. J'ai formé de cette manic-
re, entre les trois Mémoires qui ont concou-
ru fur le méme fujet, une efpéce de concor-
dance, qui mettra le Leéteur 3 méme de voir,
d’'un coup d’ceil, la manicre dont les mémes
objets ont été difcutés par trois auteurs, qui
ont fuivi des Principes trés-différens & des
routes non moins oppofées.

L feconde efpécede Notes eft la plus nom-
breufe: ce font celles qui fervent i éclaircir,
a étendre, 2 retifier, & quelquefois ausfi 3
défendre ce que Jax avancé dans le Texte.
11 s’eft écoulé prés de fept ans depuis que
J'ai envoyé mon Mémoire i I’ Académic de
Bavicre, & il y en aplus de neuf qu'il eftcom-
pofé: ila fait en 1775 & 1776 la matiére des
Legons publiques que je donnois alors dans
notre Univerfité : je n’avois aucun deffein d’en

faire
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faire quelque ufageultérieur, quand un Cahier
du Journal Encyclopédique, qui me tomba
par hazard entre les mains a la fin du mois
d’O&obre 1777 5, me donna connoiffance du
Programme de 1'Académic & reveilla 'atten-
tion que j'avois donnée & ccrre maticre; mais
il nc me reftoit pas de tems i perdre, puifque
1e terme fixe pour le concours étoit la fin de
Décembre: je n'eu que celui d& revoir les ca-
hiers demes legons, den retoucher par-cipar-
13 le fiyle, deles tranfcrire, & d’enretrancher
quelques expériences quidevenoient fuperflues.
Tout cela fut achevé en peu de femaines, &
mon Md{moire parvint 2 Munich affcz-tot pout
pouvoir concoutir ; ausfi retrouvera-t-on ici,
ade trés-legers changemens pres, mes legons
telles que je les ai prononcées, en les accoms-
pagnant des Expériences quej’ai déctites. Mais
depuis neufans onafait beaucoup de decouvertes
en FEleftricités mes connoiffances fur ce fujct
fe font augmentées; la Lecture du Mémoire
de M. sTEIGLEHNER m'a fait fairc de
nouvelles réflexions. J'ai done cru devoirajou-
ter 4 mon travail le refulrat des nouvelles re-
cherches que j'avois faites: & puisqu'il nem’é-
toit pas permis de toucherau Texte, j’ai eu re-
cours & des Notes: ausfi, ceux qui voudront
Sinftruire 4 fond de cette matiere 5 feront

¥ 3 bicn

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



X P R ¥ F A C X

bien de lire d’abord le texte {feul, & d'y join-
dre enfuite la leCture des Notes, dont quel-
ques unes contiennent des discusfions affez dé-
taillées & approfondies.
" M. HEMMER, celébre Phyficien & Sé-
cretaire de la Société de Météorologie établie
4 Manheim , a donné dans un Journal Alle-
mand (&) , une recenfion trés-dérailléedes trois
Mémoires fur I' Analogie de I'Eleétricité & du
Magnétisme. Si jai été trés-flatté de ce qu'il
a dit d’avantageux de mon travail, je I'ai été
beaucoup plus encore de la critique qu’il en a
faite. J'ai examiné {csremarquesavec foin; j"ai
éclairci les articles qui paroiffoient obfeurs, j’ai
corrigé ceux dans lesquels il m’a fait voir que
J’al tort , & il en eft plus d’un de ce genre;
J'en conviens fans détour comme fans peine,
parceque je n’attache aucun prix i mes opi-
nions, qui me deviennent étrangéres dés que
je m’appergois qu’elles n’exprimeng plusla Na-
tyre : ausfi bien loin d’étre choqué contre ceux
qui rel¢vent mes erreurs, ou de croire qu’ils
bleffent, en les relevant, ma reputation, ou
mon amour propre, je leur en ai de 1’obli-

gation ,

— -

(&) Riinifche Beitrdgen zur Gelehrfamheir , pour 1781
cinquiéme Cahier, p. 428-466,
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gation , puisqu’ils font difparoitre de devant
mes yeux le Nuage qui me cachoit la Vé-
rité, & qu'ilsme le font connoitre. La dé-
couverte de la Vérité eft le feul but de mes
travaux: je la cherche avec fincérité; je 'em-
braffe avec ardeur quand je crois 'avoir trou-
vée; je la défends avec zéle, mais avec mo-
deftie , quand je crois lapofféder : ausfi n’ai-je
pas héfité A employer unc partic de mes Notes
a fortifier par de nouvelles preuves lesarticles
du texte, fur lesquels les objections de M.
geMMER ne me paroiffoient pas juftes,
J’avois ignoré que ce favant, avec lequel j’at
eu 'honneur d'entrer en correfpondance de-
puis deux ans, avoit fait des remarques fur
mon Mémoire ., fi lui-méme ne m’eut fait
le phifir de m’en avertir, & de m’envoyer le
Cahier du Journal qui les contient. Si tous
les Journaliftes examinoient avec le méme foin
les ouvrages dont ils rendent compte, & les
critiquoient avec la méme fevérité, mais ac-
compagnée de toute I politeffe posfible , ils
feroient furement d*uncutilité confidérableaux
Auteurs. M. HewmuEer me permettrade le
remercier publiquement de 'attention qu'il a
donnée 3 mon Mémoire, & de linftruétion
qu'il m’a procurée par fes remarques.
QuoiQuE jabhorre le genre polémique.,
i€
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je me fuis trouvé dans la nécesfité indifpenfable
de refuter plufieurs Phvficiens trés-eftimables,
qui jouiffent de la reputation la plus brillante
& la mieux méritée, & dans lesquelsje nefau-
rois méconnoitre une fupériorité de lumiéres,
de talens, & de Génie trés-marquée: mais il
n'y avoit pas de milieu: il falloit me refoudre,
ou, d ne jamais traiter cette matiére, foit par
écrit, foir de vive voix, parti que je doute
qu’il m’eut été permis de prendre , puisque je
fuis obligé par érat de donner des inftructions

fur toutes les pariies de la Phyfique; om, fije

la traitois, a dire avec liberté, mais avec dé-
cence, monavis {urles fentimens d’autrui. En
effet, comme je me fuis convaincu aprés une
étude ausli approfondie qu’il m’éroit posfible,
qu'il n’exifte aucune Analogie entre I'Electri-
t¢ & le Magnétisme, je ne pouvois traiter cet-
te maticre, {ur toutes les parties de laquelle
j’embrafle la négative,, qu’en faifant voir I'in-
validité des comparaifons quon a faites ; qu’en
démontrant que les expériences fur lesquel-
les on fe fonde ne prouvent nullementce qu’on
croit pouvoir en déduire, c: a: d: enun
mot, qu’en examinant, qu’en refutant les fen-
timens de ceux qui ont allegué ces Experien-
ces, quient érabli ces Chefs d’Analogie. Je
ne crois pis que’je me {ois jamais écarté le

moins
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moins du- monde des égards que je dois au mé-
rite & aux profondes connaiffances de ceuxdont
j'ai pris. la liberté d’examiner les opinions: &
je fuis trés-perfuadé qu'ils font trop véritable-
ment Philofophes pour prendre mes remarques
en mauvaife part. Je cherche la Véritéavec
le méme zéle qu'eux: & quoique je fois in-
timement convaincu, qu'il ne'm’eft pasdonné
d'y apporter le méme degré de. penétration,
& conféquemment, que je ne puis me pro-
mettre des fuccés ni ausfi brillans, ni ausfiheu-
renx, que ceux qu'ils ont obtenus, je crois
pouvoir préfenter la Vérité telle qu'elle s’offre
3 mon Esprit aprés des recherches asfidues &
un travail opinjatre.  J'ai toujours penfé ce
qu'a dit un Phyficien celébre (¢), dans une
Differtation, que ceux qui' s'occupent de Phy-
fique expérimentale ne fauroient érudier avec
trop de foin; ,, La Vérité pourle Philofophe
,, n’cft pas celle quon enfeigne , mais celle qui
»» peutrigoureufement {e démontrer : un grand
,, nom eft.certainement une autorité refpeta-

| ble-

i i _— ' A

(¢) M. Senes1gn dans fes Confidérations fur la mi-
thede qwa fuivie M. sraLanzant dans fes Expériences fur la
Digefion , p. 63. 64.: placées 3 la téie de fa tradu@ion
dos Expériences de MSPALANZANT fur la Digeftisn.

Aj
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,» ble, mais un grand nom n'exclura jamais de
s»» 1'efprit d’'un homme qui penfe tout foupgon
4 d'erreur: il pourra tout-au plus en diminuer
»» 12 crainte: mais il fe refervera toujoursl’exa-.
» men: ausfi tous ceux qui ont fait.dis expé-.
»» riences avec foin ont. defiré:qu’elles fuffent
» repétées, & celui qui aime. plus: la wérité
s que fon opinion, fouhaite vivement que
»» Cchacun le juge avec rigueur: parceque fon
» Opinion | cesferoit de-l'intéreflfer ausfi-16t
» qu'elle cefleroit. d’étre 1'expresfion de la
s Vérité. Mhaisausfi, en attaquant I'opinion ,
s» 1l refpecte ’homme, & ne lui oppofe que la
s INature.” -

Pour achever ce que j’avois 4 dite’de mon
Mémoire danscette Préface, il me refte i ten=
drecompte d’une addition a faire 3 1a p. 447.
Not.4. Ce Mémoire éroit fousprefle Eiﬁand'je tus
informé par M. LE sAGE de Genéve, quele
celébre Abbé sPaLANzZANT avoit publié
des expériences trés - intéreflantes fur 1'Elec-
tricité & le Magnétisme de la Torpille. Je
ne tardai pas 4 demander des éclairciffemens
furcefujera M. sENEBIER, & par fon ens
tremife 2 M. spacANzanNt lui - méme.
Le premier m’envoya le plus promptement
nostible un extrait enfrangois des Mémoires du

Phy-
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Phyficien de Pavie (d), & jele regus encore
i tems pOUr pouvoir I'inférer dans 'article au-
quel il appartient. Depuis ce tems M. sPA--
L ANzZANT m'a fait la grace de me commu=
niquer des Expériences nouvelles, qu’il a fais
tes depuis la publication des premiéres : elles
font trop intéreffantes pour n’en pas faire part
auPublic. Voici ce qu'il m'a écrit dans fa let-

du 26 Decembre dernier. : L
,, Durant mon féjour fur la Meéditerrannée

, AUX vacances derniéres, j'ai eu bien des oc-
,, cafionsde repérer mes expériences fur 1a Tor-
,, pille, & il eft digne de remarque, queé
,, I’ Aimant dont je me fervois éroit trés-vigou-
,, Teux , puisqu'il foutenoit le poids de 25 li-
,, vres: la livre efticide douze onces. Non-
,, obftant je ne me fuis jamais appergu de laplus
,, petite attraltion entre c¢ poiffon & I’ Aimant.
,, J7ai vari€ mes expériences de mille maniéres,
,, Mais toujours ave: le méme mauvais fucces .
s Al

m— - —-..ﬂ_-——-—|

(4) Ce Mémoire purt:: pour titre: Letfera dell Abate
sPALANZANI, R Prof. & il Signore Marchefe Lucchefini 5
Ciamberlans. di S. M. il Re & Pruffia, 4. 23 Ferts 1783
Depuis ce tems M. DAMEN m’a fait connoitre un autre
extrait trés-détaillé de ce Mémoire qui fe trouve dans
un Journal Allemand intitulé Gothaische Gelelrse Zeitunghh

1783. p- 499
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45 au contraire ie fuccés a été heureux touchant
’ I'Ele@ricité des Torpilles. Si M. sENE-
,» BIER vous a donné le précis de mes éxpé-
» riences fur cet article, vous verrez que ce
4 N'eft rien ou presque rien'en comparaifon de
» €€ que j’ai découvert depuisy tant par rap-
., port i I'Ele@ricité, qu'd 1'Anatomie, & &
4 "Hiftoire naturelle de.cette efpéce de Raye.
s» Je publierai tous ces faits dans une lettre
s» que je joindrai 4. beaucoup d’autres lettres,
»» qui rouleront fur différens fujets d’Hiftoire
,» naturelle, dont plufieurs me femblent fort
s intéreflans & quelques-uns méme nouveaux”’
"On ne  peut qu'attendre avec impa-
tience la publication: d’un Ouvrage qui ne
fauroit manquer d’augmenter la masfe de nos
connoiffances, autant que tous ceux du méme
Savant I'ont déja fait fur les objets les plus in=
téreflans, & les plus importans de ’Hiftoire
naturelle & de I'Economie Animale.
II. Lo feconde piéce de ce Recueil, ou
la premiere du Second Volume, eft le fe-
cond Mémoire fur I.dnaloyie de I EleSricité €9
du Magnétisme. M. sSTEIGLEGNER, Pro-
fefleur de Phyfique 4 Ingolftad , qui en eft
I’Auteur, a traité cette matiére avec beaucoup
de pénérration & de foin, & d’une maniére
trés-ditérente de celle que j’ai fuivie dansmon
Me-
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Mémoire, 1l examine dansla premiére Partie
s'il ya une Analogie Phyfique entre I"Eleétrie
cité & le Magnétisme; il en admet une deg
plus complettes, & il adopte pour cet effet le
fyftéme de M. AEP1NUs, dont il fuit pas 3
pas les Principes, les Calculsy, & les Formus-
les: on y trouve en outre une explication des
principaux Phénomenes de _l’ﬁ‘,lE&rnphnre,
fujet fur lequel je n’avois fait que gliffer dang
mon Mémoire , malgré fon impotrtance pour
ceux qui admettent I'Analogie en queftion. . M.
STEIGLEHNER examine dans la feconde Partiey
fi I’ Elericité & le Magnétisme agiffent furle
Corps humain & comment ils agiffent. Cette
Partie eft cerrainément .une des plus excel+
lentes piéces de Phyfique que nous poffé=
dons. On y trouvers les recherches les plus
fatisfaifantes, & des Expériences faites avee
foin & dirigé&s par un Efprit vraiment phis
lofophique. Celles que M. STEIGLEHNER
a faites pour prouver I'illufion des faits allégués
en faveur du Magnétisme animal , font tréss
importantes, & propres i convaincre touf
Phyficien impartial. On ﬁoi't » par le peu
que je viens de dire, combien le travail de
M. sTEIGLEHNER complette & reftifie
le mien, auquel il fupplée dailleurs pour
| I Vaétion
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I&ion du Magnétisme & de’ I'Ele@ricieé
fir le Corps ‘animal § mau:ré dont j Je n’avois *
pas parlé.
*‘Qumnu‘rM’*stIGLEHHEnnta.dnpﬂ

té, dans la prethiere’Partie de fon’ ‘Mémoire,’
un féntiment trésedifférent du mien, jene me
fuis livré 4 auctine discusfion fur ce fujet dans
les Notes quej 4 jointes X cette Partie. Je me:
fuis contenté “d’y citer les endroits correfpon-
dans de mon Mémioire & de celui de M. HiiB=
NER, & dé mettre }i’la portée de tous les Le-
&eurs les Calculs que le texte préfente, en ren-
voyant pour des détails ultérieurs i I’Ouvnge'
méme de M. AxPrivs.” Enfin j'ai re&ifié
les fautes d’imptresfibn ‘affez nombreufes qui- fe
trouvent “dans 1€s éﬁ:presf lons" ﬁnalythues de
l’ungmal'de ce’ thrﬁ-:i’rre, dont’jai refait tous
les Calculs: G'yén'ade ces ﬁutes qui fautent
aux yeux: il'y eni'a ﬂ&’autms, quiy qumque
non moins cettaifies’, font tiéanmoins' plus
tomphquces & dont'j'ai cru devoir prevenir.
Ti rre faur pas qu’un deu&eur change l‘ﬂn-ﬂ
‘gmal fans en rien dire. - - L

- Je me fuis attaché dans les Niotes far la fe-
conde Partie & citer des exemplesqui pouvment
fortifier les mifohnegens de I'Auteur’, & les
mf:ttrie dans un plus grand jour; pour cet effet,

[l i
[T . ' -
4 e
1 1
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je- me fuis principalement fervi des Recherches
de M. sERTHOLON, '& des.nombreufes
¢xpériences’ d¢ M. M A vD v I concernant
kinfluence de V'Eleétricité fur le- Corps hus
main ; du travailode M. :M: ANDRY &
THov RET fur 'attion de I'Aimant : énfin
des Obfervations & des Expériences de M.
KLINKOSCH j Profefleur a ngue* 'rélatives
moent ay Magnuétismo awimal. - o .
HI. L'a woifiéme pidce  de ‘ce nRecﬁe:I
porte le tivre de Rewmarqaes far- 1 [yféme de M
AerL¥ us. Jlai craqulil éwit convenable de
les placer imnmédiatement aprés le. Mémoire de
M. s7 £16 '8 H NE R'," ‘qui contiefit Tes prins
ciffes 8 lesformules que j'ai éxaminés.. Duress
te, comine §’ai expofé au comnmencemert de
cette piéce le but queje me ﬁ.li#"ptflpﬁﬁ: en la
compofant; il me paroit inutile d’en‘ rien dire
de plus dans cette Préface. . 0h L.
+IV. La qua‘érmm&plcce eﬁfler,mrﬁeme Mé-~
mioire fur P Analogie de I’Elﬂ&fiméf@#a Mas
gnétisme. ‘M. le Profefleur Hil BNEX: y. tietly
urie efpéce ‘de’ miilieu entre ceux; qui établiss
{ent une-resfemblanee complette ‘entre. lés deux
gentes deé forces’y, & ceux quin’enadmertent aus
ciine: il allégiue le pour & le contre; & fe de~
termine eu{i’ﬁ~apem" I’ Analogie :§ai ﬁ.tmdam
g wE g mes

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



b P R E F A ¢ £

mes Notes:la méme methode que-dans celles
du Mémoire de M. STEIGLEHNER, &
cette différence prés, qu’il en eftdeux outroisy
dans lesquelles je me fuis ¢carté demog Auteur,
parcequ’ils'agiffoit,. non-de: raifonnemens ou
d’opinions, - mais de Faits quime paroiffoient
rapportésavec peu de précifion, ou d'une ma-

micre qui pourroit faire régarder comme cer-

tains des Faits qui ne {ont rien moins que tels.

V. La cinquiéme piéee contient des Ré-
Jlezions fur le Magnétisme animal &5 fur le [yfié-
me de M. MEsMER. : Ce prétendu Magné-

tisme . & ce fyftéme ont fait beaucoup de bruit

depuis quelques années :: mais tous ceux qui
parlent de Magnétisme animal n'entendent pds
la méme chofe par cette expresfion. J’aipenfé

quil feroit utile de rechercher les différens
fens qu’on:peut dttacher au mot de Magnétisme
animal, & dans lesquels on 1'a réellement pris:
d’examiner jusqu’ou ces différens fens peavent
dtre reputés vrais, & -quelles.font les efpéces

de Magnétisme animal qui -ont réellement ljeu

dans Ia Nature. Le réfultat de mes Rechers=

ches eft, qu’'iln'y enaqu’unefeule, & qu’en«

eore elle eft trés-improprement ainfi nommée.

Elle confifte en.ceci, que I’Aimant appliqué
extérievrement au Corps humain , ou porté

)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PR RFP &4 ¢ 8. 4 9.¢]

on amulette, exerce fouvent, & vraifembla-

blement fur le feul genre nerveux, une'acti-.
on quelconque, ordimairement falutaire, mais

fujette 2 beaucoup de reftrictions, & dontnous
ignorons abfolument la nature. En parcou=

rant les diverfes: fortes de Magnétisme animal
établies par différens Phyficiens,  furtout dans

tes deux derniers ficcles, il a fallu faire paffer
en revue beaucoup d'erreurs & d’extravagan-

ces:mais jai cru poun oir diminuer le defagrément

qui refulteroit d’une discusfion, minutieufe &

la vérité, mais néceflaire, i jé me conten~

tois de préienter dans le Texte, par une nar-

ration rapide les principaux réfultats de ce qui

a été penfé, dit, ou fait furcerte maticre, &

fi je rejetrois en Notes, les détails ultérieurs .
& les autorités qui fervent de preuves & mes

réflexions. Geux qui ne défirent qu'une cor®
noiffance générale de cet objer pourront fe
contenter du Texte: ceux qui en veulent une

plus approfondie pourront y joindfe la IE&u-

ve des Notes.

Tous les Phyficiens ont enﬁendu parler du
{yftéme de M. MEsMER, & les plus éclai-
rés 'ont rejeeté avec raifon : cependant ce fy-
ftéme n’a pas encore, que jefache, €té ang-

Ayfé dans tous fes points: j'ai entrepris ce
*¥ a tras
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travail 4 tout'desagréuble: qu'il étoit.”  Pour
cet' effet, .apres avoir ditun mot des premiers
fyltémes de. 1’Aureur, j'ai.expofé le derniery
tel- qu’il 'a:pyblié lui-méme, & j’y ai ajouté
les-articles -le fon ouvrage qui pouvoient fer-.
Vir 4 Véclaircir. Je me fuis furtout appliqué i:
fuire voir de quels degrés d’évidence les diffé~
rentes parties' du fyftéme de M. MESMER peu~
vent étre fusceptibles, fur quels genrés depreus
wes il faudroit I'établir, & ce qu'il s’agiroit. de
prouver pour le rendre admisfible: matiére fur
laquelle & M. MESMER lui-méme, & quel-
ques uns de {es adverfaires ont également pris
le.change, penfant qu’il fuffiroit d’établir, ou
de rejetter la- vérité ide quelques Opéra-
zions que M. MESMER prétend avoir faites.
#Au refte quoique je croye que le fyftéme de
M: musMER eft deftitué méme de toute ombre
de vraifemblance, qu'ileftentiérement chimé-
vique, je ne fuis pas départi des égards qui font
-dus. 4 un Médecin qui prétend n’avoir que le
bien du genre humain en vue. Si M. MEs-
‘"MER acruy: qu'il lui étoit permis de parler avec
‘indécence " de .plufieurs Compagnies. favantes,
refpeltables par les lumiéres de leurs Membres,
<Bcipar Yutilité .dont elles font & Erat & aux
vLettres,:s'il n’a pas ménagé les inveives, les
= iro=
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jronies, & les farcasmes les pluscruels contre
ceux qui n*ont pas approuvé fes fentimens, cela
ne me donnoit aucun droit de le traiter dure-
ment. Un pareﬂ procédé ne pourroit jamais
fervir A le convaincre d’erreur, & ne domme-
roit aux yeux des honnetes gens & des favans
aucun poids 4 mes reflexions. 51 M. MESMER
_eft de bonne foi dans fesprctentmni, il faut le
plaindre dece quel’ardeur de fon jmagination lut
a faitprendredes Chimérespour des Vérités, &.
’a entrainé, dans fes €ctjts , hors des bﬂmes,
qu'un Homme de’ Lettres ne devroit jamsais fe
permettre de franchir: & fi malheureufemens
il ne I’ éroit pas, il faudroit doublement le
plaindre, & pour les €carts de fon Ceeur, &
pour -ceux de fon Efprit, mais examiner {on
~ fyfteme avec le méme fens froid que fi fa bon-
ne foi étoit réconnue, ne fut-ce que pour em-
pécher de pareilles chiméres de renaitre par la
fuite, ou du moins pour retarder I'époque de
deur renouvellemem : car il femble que les
mémes erreurs fe remontrent 4 différentes pé-
 riodes, mais tnujaurs fous quelque forme nou-
velle, & adaptée a la Philofophie ‘du tems. 1l
n'yaqu'd comparer le fyftéme de M. MESMER,
& quelques uns de ceux dont nous avons par-

1é dans ce Mémoire, pour en avoir la prewe,

o -
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VI. La Sixiéme pi€ee de ce Recueil eftune
Differtation [ur un Paradoxe magﬂe'ﬁgztr. Ce
Paradoxe eft que |’Aimant attire le Fer plus
fortement qu'un autr¢’ Aimant. - J'ai compofé
cette piéce pour fervir d’éclairciffement  I'ar-
ticle de mon Mémoire fur I’Analogie de1’E-
leétricité & du Magnétisme , dans lequel je
faifois mention de ce Phénoméne, mais en me
contentant de préfenter le réfultat de mes Re-
cherches , parceque la nature de cet article
m'empéchoit d’entrer dans des dérails. L’A-
cadémie de Baviére m'ayant fait 'honneur de

“m’inviter 4 étre de fes Membres, & i luienvo-
| yer quelque piéce qui piit égre inférée dans fes
M¢émoires, je Iui fis parvenir au Mois d’Aoéit
de 1778 cette Differtation, 3 laquelle j’ajoutai,
au mois de Scptembre fuivant, un appendice
d’Expériences. Elle a été imprimée en Latin
dans le premier Volume des Nouveaux Mé-
moires de I'’Académie. J'en donne ict la tra-
duétion fans autre changement, que d’avoir
corrigé deux ou trois lecréres erreurs que j'ai
111d1quees

VII.E~ r 1w le feptiéme & dernier Mémoi-
re de ce Recueil eft une Differtation fur les
Mouvemens irvéguiiers de I Aiguille aimantée.
J'avois déja traité une partie de ce fujet’ dans

_ _. s
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mes Recherches fur les Aiguilles aimantées, Par-
yie I1. Chap. V, danslequel j'ai taché de don=
ner quelque chofe de plus précis & de plus fa~
tisfaifant que les' Obfervations ifolées & contra=
dictoires qu'on poflédoit jusqu'alors, mais je
préfente aujourd’hui des Recherches plus com-
pl_ettes y fondées fur un plus grand nombre
d’Obfervations , & dispofées fuivant 1'ordre
quexigeoit le but que je me fuis propofé
dans ce Mémoire, & dont j’ai reridu compte
en dérail dans la Prétace du troificme Volume
de ce Recueil.

Ox voit par I'énumération que nous venons
de Exire, qﬁe, quoique ce Recueil contienne
quatre piéces qui ont déja été publices, & que
je n’ai fait que traduire, il peut paffer pourun
Ouvrage nouveau, tantpar les notes nombreu-
fes & intéreflantes que j’ai ajoutées 4 ma tra=
duétion, que par ’étendue des nouveaux Mé-
moires que j'y ai joints, & I'importance des
objets fur lesquels ils roulent. Je me flatte que
cet Quvrage pourra fervir i augmenter nos
connaiffances fur I'Aimant. On n’a certaine-
ment pas encore porté cette matiére 4 un point
de perfetion proportionné au nombre & au
mérite des Savans qui s’en font occupés: cequi
vient, ce me {emble, de ce que les Phyficiens

LA 1
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fe font en général plus occupés d batir des
{yftémes pour expliquer les Phénume nesde I‘Al-
mant, & i confidérer ceux-ci fous ce point de
Vue, qu'a creufer, qu’ i analyfer , qu'a ap-
prnfundlr les Phénoménes m&me je dis en gé-
wéral, car il eft certainement des. exca-ptmns.
Jestravaux de feuM. DANIEL BERNOUIL~
v &de M. y. A. EUVLER fur, lfnchnmﬁ:m
de 'Aiguille, ceux de feu M. EULER le
Pere fur la Déclinaifon; & le Trmté de M
AePINuUs dans lequel on trouve, md:pcn-
damment du fyi’ceme une foule de Riecherches
mathématiques trés - intéreffantes fur plufieurs
Phénomenes, en font, entr'autres exemples,
des preuves palpables. Depuis feize ans I'Ai-
‘mant fait une des principales branches de mes
“érudes, & voici le troifiéme Ouvrage que
j'ai publié fur ce fujet (e). J'ai toujours eu
L | ~ pour

(¢) Le premier a été ‘publié en Latin fous le titre de
Tentamen Theoria Mathematica de  Phenomenis Magneticis
Leide 1772, 4to, Specimen pramum: Lie Second, cou-
ronné en 1777 par 'Académie de Paris & publié en 1780
.dans le VIII. Volume des Mémoires préfentés par des Sa-
vans étrangers, porte le titre de Recherches fur ls Aiguil-
les aimantées & contient plus de ‘600 PD- in Quarts. Je ne
paile pas de mes deux Mémmres ipférés parmi “cdux

+ _ de
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pour-but de m'en. tenir 4 examen déraillé des
Phénoméngs, de ramener ceux-gi a un., petit
nombrg de. Prmclpe,s Enmnrdmu";, que VEx-
p;:u,ence nous enfeigne,. mais qui. ihnt,,pr,m;
moi, abfalumeut mexpllcables,, méme. en .ads
mettant lg ﬂmde nmgm:nque, en un mot.de
fuire de cette partie de la Phyfique une bran-
che des Sciences Phyﬁcn- Mathémnxiquts. Juss
qu’a pm{'ent je n'ai pas eu d me plaindre d'a-
voir pris ce parti : les découvertes que _]e crois
avoir faites, la certitude 4 laquelle je crois. étre
pacvenu dans quelques unes  de mes Recher-
ches,. m'ont amplement dédommagé de ma
peine. J'ai depuis longtems dans mes Poste-
feyilles encore quelques Mémoires mathémar
tiques fur différens points trés-importans de la
do@rine de I’ Aimant, & je pourrois affez fa-
cilement les mettre en état de paroitre: mais
je doute que le goit des Phyficiens foit aflez
tourné vers cette partie de la Phyfique , pour
que je puiffe me promettre un accueil favora=
ble. Jai dailleurs encore des engagemens a
remplir pour un Traité fur I’ Aurore Boréale,
& un QOuvrage fur la Philofophie de Newton,
que j’ai annoncés & promis depuis quelque an-

HEEE

ae ' Academic de Baviére, parcequ’ils fe retrouvent dans
cet ‘Dmrﬂﬂt.
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nées, mais que de longues maladies, & des
occupations nombreufes m'ont empéchés de
publier jusqu'ici. Je vais les reprendre avec
ardeur & ce feront vraifemblablement les pre-
miers ouvrages que je publierai, fi les cir-
conftances n'y mettent obftacle, & fil'état de
ma fanté & mes occupations me pcrmettent
d’en publier encore.

JE ne faurois finir cette Préface fans faire
part au Public des obligations que j'ai 4 M.
p AMEN, Dotteur en Philofophie, Membre
de la Societé de Haarlem, dontlestalens fupé-
rieurs, & les profondes connoiffances en Phy-
fique, en Mathématiques, & en Aftrononomie
ne fauroient manquer de contribuer beaucoup
gux progres de ces Sciences,dont il a2 déja don-
né des preuves par fes Traités fur la Mefure des
| Montagnes aumoyendu Bayomdtre, & {urles Bal-
lons acroftatiques. C'eftlui quis’eft chargé de faire
imprimet cet Quvrage, qui enadirigé I'Edition ,
qui en a corrigé les Epreuves: il a fait plus:
il m’a communiqué fur mes Réflexions fur le
Syfiemede M. AEPINUS, que j"avois eu I'a-
~ vantage de pouvoir foumettre & fon jugement,,
des remarques que j’ai f{uivies avec empr effe-
ment. Il voudra bien ‘agréer mes remercimens
& ce témoignage pubhc de ma réconnaiffance.

TABLE.
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Pour 4 p. 482. §. noo. note da‘kﬁemier
Volume.

I_;’impresﬁnn de c¢e Volume étoit enticre-
rement achevée quatid j’ai regu le quatriéme
Tome des Mémoives de I Académie dé Bruxel=
lés, dans lequel fe tiouve, entr'autres piéces
intéreflantes , un Memoiie de feu M. NE ED-
H A M fur les moyens les plus efficaces dempéciher
le dévangement produit fouvent dans la diretion
naturelle des Aiguilles aimantées par I Elecricité
de ! Atmosphere. Le celébre Auteur y erigees
fait une propofition abfolument contraire 3
celle que j’ai avancée note 4 §. 200. de mon
Mémoire, 4 la p. 382. de ce Volume, & il
sappuye pour la prouver des Expériences de
Mylord M A H o N, fur lesquelles je me fondois
également. J’ai ¢ru, malgré le profond res-
pe& que j'ai pour la Mémoire d’'un homme
ausfi juftenient celébre que I'étoit M. NEED-
'HA M, devoir donner un mot d’éclairciffement
fur une contradition susfi palpable dans uné
matiére de¢ Fait, & dans laquelle j’ai i latter
contre I"autorité d'un grand nom. Voici l'are
ticle en queftion p. 7%.

ToMm. I. * % & s Llne
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,, Une obfervation pour établirla cllte analogm

» [entre les fluides élettrique & magnétique
. cft, que la force magnétique, i Vinflar de |
,» 1a force életrique , diminue ou augmente
4 €N raifon du quarré dela diftance depuisles deux
vy Poles jusqu’ au point Neutre [ ou centre mag-
s netique’] reciproquement. Mylord MAHON
s, avoit déja démontré cette vérité par rapport &
oy 12 force élefirique.”’ :
Je ne fais d’aprés quelles obfervations M.|
NEEDH A M 2 établi que la force magnétiquef.
croit du centre magnétique jusqu’aux Poles en|
raifon du quarré des diftances: je n’en connois
aucune de ce genre: & je crois avoir prouvé, |
au contraire ,que cette force croit comme Jes di-
frances fimples: 8 fi par hazard M. NEEDHAM|
avoit en vue ce que j’ai avancé dans le §. 33./
de mes Recherches , & repeté dans la note dont| |
il eft queftion ici, queles forces des Poles font
en raifon inverfe du quarré de leurs diftances|
au centre magnétique, ileft évident, qu’il fof
feroit mepris fur le vrai fens de mon affertion.f
Il s’y agitde la Comparaifon des forces desdeux}
poles d’une part, & de l'autre des étenduesf:
que la vertu boréale & la vertu auftrale occu-f
pent depuis le centre magnétique jusqu’a leurs
polesrespectifs, ce qui cft différent de laraifon fe-
lonlaquellecroit la force de chaque particule , fi-
tucef
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tuce dans I3 méme partie du, Barreau, & qui
eft la raifon des diftances; quoique ce foir de
cette rgifon fimple qu’on deduit, comme un
corollaire, la proportion inverfe des quarres, pour
les forces polaires.. o |
.Quanm 3 cerque M. NEEDHAM ajoute,
gue Mylord:m A Ho N. a prouvé que la force
éleftrique gugmente en milon-da quarré de
la diftance depuis le point neutre jusqu’aux pos
les, qu'il me foit pormis de dire qu’il s’elt en-
core mépris 4 cet ¢gard. . Mylord MamoxnN
n’a fait aucupe expérience. fur ce fujet: mais
il a fimplemont, prouvé que: la diftance A D
(Fig. 25.) du point neutre a Uextremité A.
du Conducteur A B eft précifement celle que
requicrent les Calculs faits dans la {fuppofition
1°. qulil cxifte autour du Conduétcur A B.
une atmosphére éleCtrique- telle que ce Phyfi- |
ficn 'etablit, & 2., que la denfité de I Eec-
tricité efl envaifon inves(e du quaiié de ladiflan-
ce ar -Corps chargé P C, [ c.a. d. au conduc-
teur de la Machine] qui prodnit cette atmos-
phére, le Corps A B, qui y eft plongé,
ayant unc extremité A directement dirigéa vers.
le Corps chargé P C. Or cette proportion
ne concerne en aucunc fagon celle des forces.
des particules en A D & B D, cu égard a leurs
diftances clu point neutre D : proportion: dont
- T3 * ¥ 9 M.
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M. neEpHAM patle & dont Mylord manox |
ne fait pas la moindre mention,

Cet article du Mémoire dont je parle, n’ine |
firme donc, nice quej'ai prouvé que la for-
ce des particules d'une lame aimantée croit
comme leur diftance au centre magnétique, & |
que les forces 'des poles font en raifon inverfe |
doublée de leurs diftances au méme centre: ni
ce que j’ai conjefturé, d’aprés les Expérieni ;
ces de Mylord M AHoN, que cette derniére |
proportion eft pour les poles A & B du cilin- |
dre éleCtrique A B tout au plus celle des raci- |
nes de leurs diftances B D & A D au point |
neutres

* % ¥ ¥
*¥ # %
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W«—-—-—-——-‘m— et P
p. o1. L 1 faufles, lifex. faux,
s11. L dern, il joint — 1l s’en joint,
133. L 10, d'en bas  détourner — détonner.
162. 1. demn, plus — Pas.
190. 1. 9 de la note externe ~— interne.
214, dans Vaimany — dansl'armure,
221, 1. 14 E—ﬁﬁ_ — B\ A
(] ¥ m n
1. dern. diminuée — augmentée,
224, L. & donc — dont.
2gg. 1. 10, de la note agit  — agite.
904. 1. 2. de la note ¢ petit — grand.
515, L 2. feroient — éroient.
344. 1 11 recouvrir — recouvrer.
395. 1. 4. d’en bas, de toutes celles »— de toutes celles;
de ceux.
426. 1. 15. qu'ils — qu'elles.

431. note (a)lin. d. de I'Ele@ricité , — de I'Etincelle,
358, Exp, XVL L 4. capetllle — canetille.
401, §. 241. 1. 4. quil, ~— qu'ellg.

reM. I
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Homo , Nature Minifier €8 Interpres, tantum
_ facit &3 intelligity quantum de Nature ordi-
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PREMIER MEMOIRE
S U R

'ANALOGIE »ps vELECTRICI-
TE =t pv MAGNETISME.

S—
PREFACE

:_Dr 'ENTREPRENDS dé Iraifer une matiere,
gui fait un des objets les plus difficiles £ les plus
délicats de la Phyfique, €5 qui eft égdlement re-
commandable par.[a beauté : car s’il eff d'un Etre
tout puiffant &F infiniment fage, de produire la
plus grande quantité d’effets différens par le plus
petit nombre de caufes y €3 par des caufes trés-fim-
ples; fi 5 depuis quw’ils [¢ font appliqués avec plus de
foin & Iétude de la Nature, les Phyficiens ont dé-
cowvert un plus grand nombre d’exemples de cette
fimplicité 5 ausfi admirable que féconde; 5’ils con-
tinuent & en découvrir ewcore tous les jours, (5
s'ils confirment ainfi par expérience Pidée que nous
nous formons A priori d CREA TEUR [ipré-
me; il eff ausfi d’un vrai Philofophe ., d'un Py~
ficien fage y de rechercher [ans ceffe les reffemblan-
ces des divers Phénomeénes , quelque différens qu’ils
puiffent pareitre an premfarﬁard , €5 dg lesve=
A 2 _ diis
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4 PREMIER MEMOIRE.

duire au plus petit nombre posfible. Mais , plus cette
Recherche eft belle &3 importante ; plus nous nous.
[entois entvainés, par fe me [ais quel charme , &
admettre cette fimplicité; plus ausfi nous devons
employer de foins dans nos Recherches , €5 nous y
conduire pas & pas: de peuy , que prenant Iima~
ge pour la véalité , wows ne confondions les produc-
rions de motve Imagination avec la manilre & agir

" dela Nature méme : cary il y a des Phénoménes,
qui paroiffent abfolument [emblables fi on w’y jette
qu’un coup d'wil rapide, €F qu’an examen exatt
fait cependant trouver trés-différens.  D’aillenrs.,
P dnalogre y qui vient [ur tout & point dawns ce
genre de Recherches , trompe [ouvent, fi elle paffe
les bormes légitimes , mais pew étendues o auxquel-
les elle fe trouve affujettie: alors méme, elle con-
duit &’ autant plus [urcment a Verveur qu’on s'cm
Jext avee plus de confiance.

JE ne fais fi ceux qui ont établi des comparai-
fons entre I Eledtricité €5 le Magnétisme, ne [ont
pas quelquefois tombés dans Perreur. C'eft un fen-
diment adopté par la pliipart des Péyﬁéiem‘ s qu'il
Y a une grande Analogic entre les Phénomenes de
P Ele@ricité (F ceux de I’ Aimant: ce [entiment
gagne tous les jours : il eff non [eulement extréme-
ment vegu , mais c'eft encore I opinion des meilleurs
Phyficiens de nos jours. Je ne crois :eﬁem{ﬁﬂf pas
que cette matiere [vit décidée par lewr auiorité

Jeu-
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Jeule: & les vaiflons qu'i's oxt alléguées, ne pa- .
roiffent pas avoir en affez de poids aux veux des
diufires Membres de I Académie de Baviire
pour ne laiffer aucun doute [ur ce fujet ;" Aumoins
- Jera-t-il permis d'en juger ainfi , puisque ces Mes-
fieurs ont crie qu’il étoit de Pintérét des Sciences
de propofer cette Queftion; y a~t-il une véritable
Analogie phyfique entre la Force ¢lectrique &
la Force mragm:,tlque2 §’il y en a une, quelle
cft la maniére dont ces Forces agiffent fur le
Corps Animal 2 |
CoMME des Recherches fur ce qui concerne
P Ele@iricité € le Magnétisme ont été, depuis
quelques années 5 le principal objer de mes Etudes ;
que ’ai fait beaucoup & Expériences [ur ces deux
genres de Forces; que f'ai lu avec foin, €9 au-
tant qu'il m'a é1é posfible, toxt cc que dantres
 Phyficiens ont découvert ou propofé [ur ce [ujer ;
§'ai cru pouvoir préfenter mes idées fur I Analo-
gic de I'Eledricité & du Magnétisme aw ju-
gement de I Acadériie.  Je [ais que je me livre
dans cette entreprife & un combat dont le fucces eff
rés-incertain , [0it que je penfe aux forces de ceux
avee lesquels je vais entrer en lice, [oit que je con-
fidere I habilité des Hommes celébres au jugement
desquels je foumets ce Mémoire : mais leur bien-
veillance me raffure : ¢’eft en me confiant en elle
que fe vais entrer en matiere : je propoferai ce qui
‘A 3 70
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8 PREMIER MEMOIRE.

me parolira approcker le plus du Vrai; mais bien
convaincu dela médiocrité de mes talens , toutes les
fois qu'il m arvivera d’étre dun fentiment diffé-
yent de celui dautres Ecrivains , fe thcherai dex-
pofer mes raifons avec toute la modefiic, qui Con-

vient & un Philofopke. ‘ :
L A Queftion dont Villufire Académie defive I
folution contient deux Parties. La premstre eff
propofée fimplement , {F [ans aucune condition: on
demande "1l y a quelque Analogie entre les For-
ees éleCtriques & magnétiques. L'autre Partie
eft conditionnelle, £ elle dépend de la fagon dons
on aura refolu la premiére : car I Académie de-
mande , comment ces Forces agiffent fur le
Corpsanimal, s’il y a de1’Analogie entr’elles;
d’ois il refulte évidemment , qu’on ne demande la
Sfolution de cette Partie, qu’au cas qu’on ait re=
pondu affirmativement & la premitre: €9 qu'on
peut au contrawre [e difpenfer de la vefondre, fi
Fon nie toute Analogie entre E"E'.!e&rifi:é’ £ le Ma-
gnétisme 3 parti qw'il eft affurément freés- pﬁ:fmir
de prendre, puisque I Académie elle méme propofe
de favoir ¢e qui en eff. Qr, javeue, qu’apreés
avoir examiné avec le plus grand foin tout ce qui
& vapport & cette matiére , 1’ai été conduit a pen=
fery qu'il n’y 2 aucune Analogie-entre ' Eleétri-
cité &Ilc Magnétisme, ou | que du moins s’il y
#aa, clle eft trés-petite.  Si je reusfis ¢ érablir
‘ ¢
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ce fentiment [ur de bonwes preuyes , il ne fera pas,
ce me [emble, de mon devoir attuel, 4’ examiner
la mawitre dont les Forces éiséi‘rigue: £F magnéti-
gues agiffent [ur les Animaux. [Je m'attacherai
donc entidrement & refoudre la premiére partie de
la Queftion propofée. Mais il conviendra, avant
fout , d’en bien fixer le [ens , afin de ne rien omettre
de ce qui pourra comtribuer & la ¥efoudre exatle-
ment.

Ce r 1 e Queftion, y a-t-il une véritable Ana~
Ingie phyfique entre la Force magnétique {5 Ia
Force électrique y me paroit powvoir admettve deus
Jens différens. |

L & premier [ens confiffe & [avoir , fi les Phé-
noménes élettriques font tellement [emblables &
ceus du Magnétisme , qu'il faille établir , qu’ils
font produits par des caufes [emblables, qui agis-
[ent dune maniere analogue; ou peut - étre, par
une feule €8 méme caufe , qui fait naitre les
deux genves deffets ? anquel cas, les différences,
qu’on obferve entre ces effets, devrout étre attyir
buées & des circonftances étrangéres 5 qui maa‘:ﬁmt
cette caufe premiere.

L & fecond fens me parois étre celui-ci; fi P E-
leiricité influe d'ume fagonm particulitre fur le
Magnétisme, .de [orte qu’elle en modifie les ef-
fets, €F gu'elle ait avec cette Force une velation,
gw'elle wa abfolument pas avec & autres Corps,

A g4 ]
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ou du moins, qu'elle w'a pas avec eux au méme
degré. )

E N conféquence de cette veflexion, fe diviferai
en deux Parties ce que j’aurai & dire fur ia Ques-
tion propofée : je vechercherai dans Ia premitre,
guels font les Phénomenes, tant de I Elefiricité
que du Magnétisme , qui paroiffent avoir quelque
veffemblance , &5 fe les examinerai avec foiny afin
gi’on fache & quoi Sen tenir [ur I Analogie qu’on
dit avoir licu entre ces Phénoménes. Je recher-
cherai dans la feconde Partic, quels font les Phé-
nomeénes qui pourroient faire croive, que les effets
du Magnétisme font modifiés par Iation de I’ Ex
leclricité > ¢. a. d. que je traiterai de Dinfluence
veciproque de ces deux Forces.

JE crois qu’aprés avoir traité comme il faut
ces deux Parties, j'aurai fait un examen exal¥
de la Queftion propofée, & que faurai [atisfait
par-Iy aux défirs de Pillufire Académic, fi non
“parfaitement 5. du moins pour autant gue mes fuis
bles talens auront pu me le permetive,

PRE«
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PREMIERE PARTIE;

EXAMEN pes PHENOMENES
pe LELECTRICITE ET pu
MAGNETISME: COMPA-
RAISON pe ces PHE-

NOMENES.
4
SECTION 1L
! Cw-n’emmé des Reﬂex:'&m Préliminaires.)
§. 1. Jl.4a premicre Partic de nos Recher-

ches confifte 3 examiner, fi les Phénomenes de
I Eletricité font tellement femblables 4 ceux du
Magnétisme , qu’on foit obligé d’¢établir, que
ces Phénomeénes dependent, ou d’une feule &
méme caufe, qui produit les deux genres d’ef-
fets, ou, du moins, de caufes femblables, qui
agiffent d’une maniére analogue s car les Phy-
ficiens qui éwbliffent une trés-grande Amalogie
“entre I'Eleétricité & le Magnétisme, font de
’un ou de Pautre de ces fentimens. Il en eft,
comme le B. P. COT TE (#),qui penfent, que .

la

T (a) Traité de Méréorologie, p: 26. [Voici les termes de
' T I'Au-
As
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la matiere magnétique, & la matiere éleirique
font une feule & méme matierc, mais différem-
ment modifiée. D’autres, comme M. mPp1-
Nus (b), établiffent que le Fluide éleftrique &

le

I Auteur. ,, Ces différens traits d’Analogie entre les ma-
» tidres éleétrique’ & magnétique me font foupgonner,
»s que ces deux matiéres n'en font qu'uwe diverfement mo-
ys diffiée’y e fufceptible de différens effers ; dont on commence
»» & appercevoir I'unité de caufe & de principe. Ce n'eft
» icl qu'une conjedture, que 'expérience 8 1'obfervation
sy CONvertiront peut-étre un jour en certirude.” N.d. T.].

(&) Tentamina Theorie Electricitatis © Magnetismi. Petro-
poli, 1759, 4to. pag. 12. §. 4» [ Voici les paroles mé-
mes de I'Auteur, qui font trop remarquables pour les pas-
fer fous filence, & duxquelles nous ferons obligés de
renvoyer dans la fuite, ,, Il s’enfuit que je ne confidére
»» Nullement Ie fluide magnetique & le fluide éleétrique
s» comme un feul & méme fluide, comme le font ceux
»» qui tichent de déduire tous les Phénoménes tant de
., I'Fle@ricité que du Magnétisme, & plufieurs autres ,
»s d'un feul fluide extrémement fubtil : car je fuppofe que
ss ¢es fluides font doués de propriétés tres- difféventes , ¢ qui ne
sy Jaurcient f¢ trouver & la fois dans wn feul ¢ méme fujet ;
% (le latin porte in waico fubjecta non compoffibilibus.) — Puis-
»» qu'on ne peut expliquer heureufement les propriétés de
sy VAimant qu'en attribuant au fluide magnétique des
»» propriétés qui repugnent entiérement (plane abhorrent)
»» 2 celles du fluide éleétrique, ce n'eft pas fans raifon,
s» mais conduit par la contemplation de la Nature mé-
» Me, que jérablis ici une différence compleste ( diverfitaters
s plemariam) entre ces deux fluides,)} N, d, T.]

&
¥
v
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e Fluide magnétique font différens, & poflé~
dent des propriétés trés-différentes, qui ne fau-
roient coexifter dans le méme fujet (ce font
les paroles de I'Auteur) quoiqu’ils produifent
des Phénomeénes fi femblables, qu'il n’y a au=
cun Phénoméne Magnétique, dont on ne trou=
ve I’analogue dans I Elericité. Cependant en
s'exprimant ainfi, M. EpINUs femble étre
d’un fentiment différent de celui, dont il €toit
peu de tems auparavant: car, il établiffoit
dans fon Difcours fur la reffemblance de I’ Eleliri-
cité €5 du Magnétisme (¢), que les caufes qui

pro=

(c) Sermo academicus de fimilitudine Eleiricitatis ¢ Magnetis-
smi. Ce difcours a été lu al’ Affemblée publique de I'Académie
de Petersbourg , du mois de Septembre 1758, & imprimé
dans cette Ville la méme année. On en trouve une tra-
ducion dans un excellent Recueil allemand, intitulé Ma-
gazin de Hambourg T. 22. p. 258. feqq. C'elt de cette tra-
duétion que je me fers. [ Depuis ce tems j'ai acquis I'o-
siginal: on. y trouve entrautres ces expreflions: p. 4.
(p. 232. de la traduétion) ,, Peur- étre que la hardiefle
»» avec laquelle jaffure que cette reflemblance eft com-
s plette , & que j'ofe affirmer qu'elle eft fans bornes, vous
»» géplait. Javoue, & la verité, que I'Eleétricité eft plus
,, Tiche en Phénoménes que le Magnétisme: & mon fen-
. timent ne tend qua établir, quil n'y a dans le Ma-
»» gnétisme aucun Phénoméne , auquel on n'en trouve de
,, femblable & d'analogue dans I'Eleéricité. 1l ne faut
» cependant pas entendre ceci, comme fi 'on pouvoit

30 IC=
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12 I. MmEMoIRrRE., Parr: 1. Se&¥: 1.

produifent les Phénomeénes magnétiques font
entidrement & pleinement femblables 4 celles qui
produifent les Phénomeénes éleétriques. M. c1-
6 NA, celébre Phy{icien de Turin, établit, au
contraire, une parfaite reflemblance entre les
caufes de ces Phénomeénes, mais il revoque ca

doute leur identité (4).
§. 2.

—

» reciproquement oppofer un Phénoméne magnétique i
»» chaque Phénoméne éleétrique:” & p. 25. (p. 266. de
la T.) ,, Vous voyez que la reffemblance entre I Eleétrici-
s 16 @@ le Magnétiome eff fi grande qu’elle ne fauroit guére
sy Véire d'avantage. Pourquoi ne conjecturerions nous
5, donc pas que la caufe de ces deus forces eft fembla-
» ble? Car qu'y a-t-il de plus vraifemblable, & que
» peut-on établir de plus conforme aux Loix que la
5» Nature fuit conftamment, fi non, qu'elle produit des
» effets femblables d’'une maniére analogue.” Enfin p:
29. (p. 268. de la T.) aprés avoir indiqué les princi-
paux points de la théoriede M. rrankLin ,M. &PINUS
ajoute, ,, j'eftime que ce font des caufes pleinement fem-
3y blakles & celles - ci qui produifent les Phénoménes ma-
»» gnétiques. ™ Apres quoi il propofe les principaux points
de fon fyftéme que nous examinerons dans la fuite , Seé.
3. ch. 4. §. 89 feqq. N.d. T.]

(d) Dans fa Diflerfation de Analogia Electricitatis o
Magnetismi , inferée dans le premier Volume des Mergoi-
res de la Sociéié de Turin. [ Ceft auffi le fentiment de
"M. p& 1a cerioEk dans fon Effai fur I Elettricité , Tome
2. p: 37. Il croit que les fubftances aimantées font nai-
tre des effets analogues 4 prefque tous ceux que produi-
fent les fubflances ¢cle@iifées; quon ne fauroit cependant

A=
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Réflexions Préliminaires. 13

§.2. Tous les Phyficiens qui foutiennent,
que les Phénoménes du Magnétisme font fem-
blables & ceux de V' Elericité ,admettent ,qu’ils
font produits par I'action de quelque Fluide tres-
fubtil; & c’eft fur ce Fluide, & fur fa maniere
d’agir qu'ils érabliffent la plus grande partic de
fon Analogie avec le Fluide €lectrique. Tout
le monde convient, que je fache, de I'exiften-
ce de ce dernier Fluide, quoiqu’on foit extré-
mement parfag¢ fur la maniére dont il agit, &
que méme les Phyficiens ayent embraffe 1a-des-
fus des fentimens entiérement oppofés. Les opi-
‘nions ne varient pas moins au fujet du Flmde
magnétique; elles font méme plus différentes
encore, en ce qu'il y a des Phyficiens trés-céle-
bres ,comme M. M. MUSSCHENBROEK (4)

&

afligner 12 méme caufe aux Phénome. €3 de I'Eleéricité
& i ceux du Magnétisme, parce que le nombre des dif-

férences qui les {éparent eft trop grand pourqu'on puifie

les identifie,, & par conféquent leur donner la méme

erigine: qu'on remarque feulemert we fr.s - grand rapport

“sntre les eaufes qui les font naitre , lefquelles produifeut
toutes deux leurs effets daprés le méme principe. M. le

Comte pE LA cEripe établit (T. I. p 64.) que I'é-

lement du Feu combiné avec Y'Air produit la Lumiére :

combiné avec I'Eaule Fluide éledrique, comb: € avec Iz

Terre , le Fluide m::gné:iq:éf N, d. .T.} '

(a) [ Voyez les raifons qu'il en allégue dans fa Dis-
fertatio de Magnete , Pref. p. 455, & Exper. XXiv. pe
: 57

L
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14 1. mEmorre. Part: L. Sect. 1.

& X RAFFT (b), quinient abfolument Pexi-
ftence d’un Fluide magnétique. Si ce fentiment
€toit 1'1gnureufemcnt dcmnntré, & fiy d’autre

part, il éroit certain, comme il paroit I'étre,
qu'il exifte réellement un Fluide électrique, il
feroit affurément inutile de fe livrer a la moin-
dre difcusfion fur 1’ Analogic ou la reflemblance
des caufes de Ele@ricité & du Magnétismes
puifqu'il eft évident qu’on ne fauroit €tablir au-
cune comparaifon entre des caufes, qui feroient
d'un genre fi-abfolument différent.

§. 3. CE NEsT pas ici le lieu d'examiner
la queftion, s’il y a un Fluide]magnétique ou
non: il vaudra mieux {uivre une autre route, & -
voici comment j¢ m'y conduirai. Je fuppoferai
dans 'ecxamen des différentes Analﬁgms, que les
Phyficiens ont établies entre I'Ele&ricité & le
Magnétisme , que le Fluide magnétique exifte
tel que ces Auteurs 'ont imaginé: c’eft dans
cette fuppofition que j’examinerai ces Analogies
méme: enfin, je tacherai, s’il m’eft posfible,

de

37-11. Dans fon Intreduttio ad Philofophiam Naturalem ,
ouvrage traduit en francois par M. s16Aup DE LA FOND,

fous le titre de Cours de Phyfique, §. 998. N, d. T.]
(&) [V. Pralectiones in Phyfic. Thearet. ¥, 1, §.256,257,
269, 270. N. d. T.]
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Réflexions Préliminaires. 15

de donner de ces Phénomeénes une explication
vraie & dépouillée de toute hypothéfe. 1l me
fernble que de cette fagon j’approcherai le plus
de ce que l'illuftre Académie defire: en effet,
elle ne parle pas du Fluide magnétique ou éleCtri=
que, toais des Forces magnétiques & éleCtriques.
Or, les Forces ne me paroiffent étre que les ef-
fets, qu'un corps produit en agiffant fur d’au-
tres corps, c.a.d. que les Phénomenes que nous
ebfervons, & rien de plus.

§.4. L Es comparaifons que différens écri-
vains ont établies entre 'Eledricité & le Ma-
gnétisme font trés-differentes, & méme quel-
quefois enti¢rement oppofées, & contradiétoi-
res. . Ls ont d’ailleurs fuivi tel ou tel ordre, fe-
lon les fyftémes qu’ils admettoient fur I'une &
Pautre de ces Forces. Mais, comme je n'ai
embraflé aucun {yftéme fur ces fujets, j'aurois
eu beaucoup de peine 3 mettre’ dans mes Re-
cherches un ordre fatisfaifant, & propre 4 ne
me faire omettre aucun point de comparaifon.
J'ai donc préféré de reduire mes Reflexions a
quelques Chefs généraux , qui renfermeront
toutes les Analogies que divers Phyficiens pré-
sendent qu'il ya entrel’ Eleétricicé & le Magné-
tisme. Or ayant foigneufem@it lu & examiné,
tout c¢ qui £ trouve fwr egite maticre dans les
B : Au-
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‘Auteurs que je connois, il m’a paru qu’on pour
yoit reduire aux fept Quettions fuivantes tout ce
qui en a été dit.

'§. 5. I. QuesTioN. Jufqwou faut il
chercher quelque reffemblance ou quelque dif-
férence entre I'Elericité & le Magnétisme,
dans le nombre de Corps fur lefquels ces Forces
agiflent ?

II. QuesTron. Doit-on penfer, d’aprés
M. ci16N A, que le Fer eft un condulfenr du
Fluide magnétique comme les Métaux & d'au-
tres corps font des conducienrs du Fluide €lectri-
quc? QOu faut-il, au contraire, éablir avec M.
ZPINUS, que le Fer doit étre comparé aux
corps idioéleltriques ? '

III. QuesTioxN. On demande {i l'on

-peut comparer la Bouteille de Leide a I Armure
de PAmant? Cleft ainfi que penfent M. M.
FRANKLIN & CIGNA.

IV. QuesrTionN. Peut-on conclure quel-
que Analogic, des Phénomenes de I’ A#trafiion
& de la Repulfion, tant éleCtrique , que magné-
tique? C’eft en ce point que confifte le fort
du Syftéme de M. 2riNUs (4).

V.

(a) [Ceft auﬂHc Syfiéme cue M. STEJGLEHNER

= fuivi, & qus.l a tiés-bien developp? dgns la premiere
Par-
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V. Quesrion. Y a-t-il quelque Ana-
logie entre les eEc:s que I'Ele&rictté & le Ma-
gnétisme pwdmfcm: dans le Vuide?

VI. Question. L’Aimant & I'Eleétri-
cité font ils femblables quant i la maniére dont
ils communiquent leurs Foices?

VII. QuesTion. Ondemandeenfing i
les différences qui paboiffent fe trotver entré
PEle&ricité & le Magnémsmc, font ausfi gran-
des qu’clles ont paru I'étre 4 quelques Phyfi-
ciens; furtoutd M. MUSSCHENBROEK?

§. 6. Mars il ne fera pas inutile d’avertir,
avant que de me livrer 4 ’examen de ces Ques-
tions, que je me fuis appergu, en confultant
différens Ecrivains; que quelques uns d’en-
tr'eux ont ctabh des comparaifons entre des
Phénomeénes Eleériques, bien connus & des
Phénoménes Magnétiques ; ou douteux ; ou
qui, du mioins ; ne font pas fuffifamment con-
ftatés, quoiqu’on les ait regardés comme eer-
tains dans la compataifon qu'on en a faite. Il
eft donc néceflaire; pour érablir quelque chofe
de fir, de traiter de ces Phénoménes avec un
foin redoublé, & de les examiner avec exactitu-

de.
s o

Partie de fon excellente Disfertation fur ce fujet: elle fe
trouve dans le fecond Tome de ce Recueik- N. d. T}

TeMmEe L. B
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‘de.  C'eft la raifon pour laquelle je m’étendsai
‘d’avantage fur le Magnétisme que fur I fleCtrie
gité.

Ces réflexions préliminaires faites, j'entre
‘en matiere. '

—h ) SEC'
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SECTION IL

DES CORPS SUR LESQUELS
L’ELECTRICITE ET LE MA-
GNETISME AGISSENT.

§. 7. L A premicre Queftion que je me fuis
propofée de refoudre eft, jufyu’ou faus il chercher
de 1a refemblance ou de la différence entre I Elec-
tricité €9 le Magnétisme , dans le nombre des
Cnryi [ur lefqusls ces denx Forces agiffent ?

Po ur traiter cette Queftion comme il faut, -
je la diviferai en deux parties : j’examinerai dans
la premiere, quels font les Corps fur lefquels
I'Eletricité agit, quels font ceux qui regoivent
I'ation du Magnétisme: je rechercherai dans
la feconde, dans quel état ces Corps doivent fe
trouver pour ¢prouver 1’action tant de 1‘}'T'21e&ri-=,
cité que du Magnétisme.

"CHAPITRE 1.

Des Corps fur lefquels P Elegtricité €9 U
- Magnétisme agiffent.

—

§. 8. Pour ce qui eft des Corps fur les-
quels I'Elericité agit , on fait que tous ceux
B a qu’on
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qu’on a examinés jufqu’ici, fe reduifent 4 deux
claffes feulement. La premiere contient ceux
qui deviennent électriques par le frottement,
par la chaleur (4), & non par communication :

on
4

() [ M. HEMMER obferve fur cet article, dans les re-
marques critiques dent il a honoré ce Mémoire, qu'il
R’y a aucune expérience qui prouve fans replique que les
Corps deviennent éleétriques , par la chaleur feule, 1l a
bicn fenti que je ne pouvois qu'avoir en vue les faits que
j'ai cités dans le §. 204, favoir les Phénomeénes que pré-
fentent la Tourmaline, & un gateau de foufire fendu dans
un vafe de métal ifolé, gateau qui fe trouve avoir ac-
quis, aprés le refroidiffement , I'Electricité pofitive , pen- -
dant que le vafe eft devenu éledtrique négativement. Ces
expériences ont été faites par M, arinus, (Sermo 2. p.
22, p. 253 de la traduction : & Temtawina Theoriz §. 59)
qui en conclyt, que la chaleur feule peut rendre les Corps
éledriques. .

M. HEmMER croit au contraire que cette Ele@ricité
v'eft produite dans le fouffre que par le frottement qu'il
excrce fur les parois du vale en fe refroidifflant : & il al-
legue en preuve, que fi 'on &te le gateau du vafe, on
en détruit I'Electricité, & que fi on le chaufle, il n'en
préfente pas le moindre figne, 3 moins qu'il ne fe refroi-
diffe placé dans le vafe. Mais, je doute que cette con-
clufion feit fure, quoique les Expériences de M. ngg-
pErT y puiflent donner du poids (Theor, Phen, Elest.
Cap. 4. Prop. 8.) Ceeft, felon M. HEMMER , par un
frottement femblable , qu'eft produit I'Eledricité qu'on
obferve dams la Tourmaline chauffée, qui fe refroidir.

Leos
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on les nomme idioéleGiriques, [ élefiriques p'ar

eux méme] & coercitifs (b). Lafeconde contient
' les

Les partieules des Corps qui fe refroidiffent, ou qui j'é
chauffent, éprouvent fans doute un frottement interne ,
puifqu'elles changent de fituation: mais ce frottement
eft différent du frottement externe & local, dont il eft
queftion quand on parle d'exciter I'Eleétricité par le frote
tement : & il ne me paroit pas décidé que Ceft au frot-
tement interne , pHitdt qu'a la chaleur méme, & en tant
que telle, quon doit attribuer VElechricité excitée dans
les Corps par I'action du Feu. N. d. T.]

(#). [ Le Mot conductenr cft géncralement employ¢ pour
défigner les Corps qu'on nommoit ci devant anéleclriques :
& de fait, ces Corps couduifent, tranfportent I'Ele@ricité
d'un endroit A Iautre, 1a fodrirent d'autres Corps. Lemot
cosrcitif W'eft pas encore employé, que je fache, pour dé-
figner les Corps idioéleftriques: je me me fuis cependant
pas fait difficulté de m'en fervir, en imitant le mot la-
tin coercens , que M. ciona a employé, & celui de co-
Libens, qu'on trouve fréquemment dans les ouvrages dy
p. sEccanta: en effet les Corps idioélectriques resiennert,
repriment le Fluide électrique, Vempéchent de fe diffiper : ils
" ent donc une puiflance coercitive, ils font de ceercitifs, o
fi l'on veut, des reprimans de ee Fluide. Sans un ﬁarci:l
terme , qu'on plt oppofer au mot conduttesr , il auroit été
difficile de rendre’d’'une manitre exacte des p]iraﬁ:s com-
me celle- ci: Ferrum minime Fluiduns magnétiowm coerces , ug
corpora idioflectrica coercent dlefteicum. Les termes idivéiectri=
que, anéleftrique , idiomagnétique & ;_mémgrsé:iqué, ne reveil-
Jent pas néceffairement dans Tefprit les id€eg de retenix
ou de conduire un certain Fluide, o

B g

M. ma-
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les Corps, qui deviennent électriques ni par le
frottement,, ni par la chaleur, mais uniquement.
lorfqu’on les approche de Corps deja électri-
{¢s (c). On les nomme éleBiriques par communi

ca-

M marAaT employe les termes de déférams & indéférens,
pour defigher les Corps qui transmettent, ou ne transs
mettent pas le choc de la bouteille de Leide! On verra,
ci deflous, (§. 19.) que ce font ceux la méme que nous
‘mommons conduiteurs & coercirifs. Je ne vois donc pas de
raifon de changer le mot conduffenr, quand il feroit mé-
me rigoureufement démontré, que tows les Corps condui-
fent plus ou moins le Fluide éleétrique, comme M, ma-
RAT le foutient : puifqu’il y a 3 cet égard de trés-gran~
des différences entre les différens Corps, & méme des
différences du tout am tout. V. Recherches ;é:.rf ques fur
I’Efafr’r:me s Section’'2. N. d. T.]

(¢) [M. sEmMER oblerve dans fes remarques fur ce
Mémeire, qu'il a prouvé par des expériences évidentes,
que le fentiment ordinaire, favoir que les Corps condué-
teurs ne peuvent €tre €le&rifés par le frottement, eft er=
roné: & en effet les intéreffantes expériences publides par
M. M. sEMMER & AcHARD depuis la compofition de ce
M¢émoire , pourroient faire douter dela réalité de cette di-
vifion des Corps en idioélsciriques & anélestriques: ces cé-
Iébres Phyficiens paroiffent méme Ia rejetter: mais qu'il
me foir permis de penfer autrement. Je fais bien que M,
uEMMER rend les meétaux éledriques par frottement ,
comme il dit que M. mEreERT, excellent Profefleur de
Phyfique 3 Vienne, I'a fait avant lui: mais cette expé-
Hience n'eft pas une cxpar:mu fimple , clle eft compofee.

Pour
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cationy andleitriquesy & condutteurs. 1l n'y a
aucun Corps qui ne puifle recevoir I Eleéricité
| de

a—,

Pour éleftrifer un tube de Verre, il n'y a qua le pren-
dre dans la main, qu'i le frotter, & tout cft fait. —
Mais on n'életrifera jamais un tube de métal de cette
manidte. M. HEumer eft obligé d'ifoler, au moyen
d'un manche de Vere, la lame de Laiton, qu'il veut
&lecirifer. 11 tient cette appareil par le manche, & frot-
te la lame avec un ruban de foye. La lame fe trouve
élechifée négativement, 11 faur donc un appareil compo-
f&, un ifolement : & le cas eft bien fimple: puifque Ia
lame fe trouve empéchée par la de fohtirer le Flude
éleftrique des Corps environnans , & de reparer la perte
de celui qu'elle donne au ruban: elle fe trouve donc plus
ou moins épuifée, & par Ii négativement €lecirique.
Cette Expérience revient, pour le fonds, 2 celle de M,

LE RoY, qui, en faifant agir une machine ordinaire,

quil avoit bien ifolée, a trouve les Couffins & le Bati
éledtrifés négativement. Les Coufling, corps anélectri-
ques , comme le métal, frottés par le Globe, ont done
acquis par ce frottement une Ele&ricité négative, tout
comme la lame ifolée de M. HEMMER; & notez que
Fexpérience de ce Phyficien ne reuffit pas, file manche
de verre employé n'eft pas excellent. Cette expérience ,
quoique trés belle en tlle méme, ne prouve donc rien
pour le cas dont il s'agit. On la trouve dans le Jowrnal
de Plyfique, Juille 1780, Tome XVL p. 50. Jai vu
depuis la compofition de cette note que M. pE LA cE-
pipe penfe comme moi fur cette expérience : Effai fur
§ Blegtricieé 'To 1. p.78.

M. as

B 4
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de I'une qu de Pautre de ces maniéres: de forte
qu’on pcut ‘établir avec xrénte, que tous leg
Cor ps

M. acHArp rejette aufli la diftinétion générale des
Corps en idfeélestriques , on eriginairement électriques , & en con-
duffexrs, par laraifon que les Corﬁs qui font idioélectriques
dans certaines cnconﬂances , ne le font pas en d'autres,
Ces circonftances ne font ici quc les diﬁ"értns ~dégrés de
chaleur que le Corps Epmmre M. ACHAED en cun:.lut.
que la différence dont nous pnﬂuns n'eft pas effentielle , mais
feulement accidentelle, Les Faits que cet excelient Phyfi-
cien allegue font trés certains: on en tmuvcra méme
d'autres de ce genre dans le Chapitre fuwnnt mais , qu'il
me foir permis d'obferver, 1, qu'il nleft 1ci qu:ihﬂn que
des Corps fimples, auxqu:]s on ne fait i'ublr aucune pré-
paration ce qui n'eft pas le cas des expﬂmnccs de M.
'ACHARD: 2. que cetre Préparatmu change 3 la vérité Ia
manicre dont le Corps en queftion peut recevoir lElc&n—
cité, mais que ce Corps, ‘dans quelque état qu'il foit,
n'en eft pas moins, ou adueliement idioéleétrique, ou ac-
‘tueliement eondudteur = ce qui fuffit pour établir la réaliré
de la’ diftin@ion que nous avons adoptée dans le Teexte
daprés tous les Phyficiens. On trouve le Mémoire de
M. acuAkp dans Iﬂjmrmhkpf;yﬁqw Fevrier 1780 T. X V.
p. tr7. ‘Nous remarquerons encore, que la masfe des
Corps employés, influe beaucoup fur leur pouvoir coers
citif , ouconducteur, puifque I'Eau employée en grap-
de maffe, conduit trés bien le Fluide elﬁ&‘nque & qu'el-
fe ne le conduit' pas lorfquelle eft en’ trop petite ‘quantité
comue M. M. pEreMAN (Phil. Tranfac. Vol LI p. 9o8.
Vol, LII,P 58) &’: BECCALIA (nrﬂ E.‘a&nrm artifi-

fm#;
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Corps deviennent éleétriques, quoique dans des
dcgrés trés - différens. Il ny a, pour autant
qu’on a examiné les chofes, aucunc exception
fur ce fujets Mais, commetout cecieft géné-
ralement connu, je ne m’ y arréterai pas plus

inngtcms

§. 9. Passons i IAimant. On fait 1%
que I’ Aimant attire le Fer; 2° que les Corps
qm contiennent une certaine quzmnte de Fer,

font

md- 5. 580 fcqq) lmlt prouvé M. unru.*r a fait un
travail plus érendu, & furt intéreffant fur ce fllJEl' (Re-
cherches ere. p. 12 feqq.) Enfin, il en eft de cette divi-
fion des Corps en condufteurs & en idioélefTriques , comme
de toutes celles qu'il nous eft permis de faire ; les nuan=
ces qui lient les différens Corps dans la gnmde chaine des
Eitres leur échappent , & elles ne faififfent que les diffé-
rences les plus pa]pabms. Aufi rr’eft il peut-£tre aucun
Corps , ni parfalttmcnt cnndu&cur ni parfaltcmtnt coer-
citif; iy a une infinité dr: gradaunns & c'eft 2 propre-
mcnt parler, felon celle de ces quahtes qui prévaur, &
qm prévaur de beauc-::up, quil faut claffer les Corps.
Mms , ce n'eft pas ici le lien de nous ¢rendre fur ce fu-
jet: ce que nous avons dit fuffic pour juftifier la d]ﬁm:-
tion prmpcfce dans le Textc, & a laquelle je ne crois
p-as que les expériences faites depms la c&mpeﬁ::en de
cé Mémoire , portent atteinte pour les Chefs “"EHEI‘&HI,
qm font les feuls dﬂnt il s'agit ici: car nous ne pnrluns

& Elc&rimté qu'autant que fa compataifon au Magnétls-
me lexige. N. d. T. ]

B3
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font attirés par I’Aimant : 3° enfin que d’autres
Corps qu’on diroit au premier abord ne conte-
nir aucun Fer, obéiffent cependant a I’aétion
de I’Aimant. Tout ceci eft généralement con-
.nu: le premier article eft clair de foi mémes
& hors de tout doute: mais les deux autres mé-
ritent d’érre na veu plus developpés. |

§. 10. P’ay 17T que quelques Corps, qui
co' tiennent du Fer , font attirés par I’ Aimant.
Souvent une quantité de Fer extrémement pe-
tite fuffic pour obtenir cet effet: car M. M.
HENKEL (4), GELLERT (/), BRAND (¢)
ont prouvé que du Fer, mélé a une quantité

dou-

—
! e

(a) Pyritolosie. Oesvres de RENKEL, TomeL p. 193-177

(&) Commnent. Petrgpol. Tom. XIIT p. 392, Exp. 15, 16.
[M errrert a découvert, a cette occafion, un fait
fingulier, c’eft qu'un petit Aimant agit plus fortement fur
le mélange du Fer avec d'autres métaux ou demi-mé-
taux, qu'un plus grand Aimant, qui peut f{outenir un
pﬂin.‘:s de Fer double. 1 c. p. 398. 99. M. EvLER eft,
que je fache, le feul Phyficien, qui ait tenté dexpliquer
ce Fhinoméne , au moyen de fon hypothéfe générale
pour les effets de I'Aimant. v. le §. ¢5. de fa Difertation
fur I Aimant , inferée dans le Tome V. des Mémoires qui
ont vemporté le Prix de I Acalémie d: Paris, & dans le 3. .
Tome des Opuscules de I'Auteur. N, d. T.]

(¢) Mémoires de I Académie du Suede. Tom, XIII, p. 212,
de la traduction Allemande dont je me fers,
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double ou triple d’Or, d’Argent, de Cuivre,
de Plomb, d’ﬁlmin, de Cobalt &c., rend ces
mélanges attirables par I'Aimant: ou, fi ces
mafles font trop péfantes, leur limaille en eft au
moins attirée: & M, DE BUFFON a trouvé
qu'une mafie d'Or, qui ne contient qu'une on=
ziéme partie de Fer , cft attirée par I' Aimant (d)s
Il y a, ou il ne paroit y avoir (¢), qu'unc feule
exception , pour I’Antimoine; car les Chymi-
1ftes dont je viens de patler on trouvé, que la
moindre quantité d’ Antimoine , mélée au Fer,
fait que celui-ci n’eft plusattiré parl’ Aimant ( :

T'An-

—

(d) Supplément & I'Hiffoire Naswrelle 'T. 11 p. 18, Edi-
tion in 12mo0.

(¢) Je dis, o we paroit y awoir, & un peu aprés, o

peut- ére me fait-il que Taffoiblir. Les expériences dont il
eft ici queftion ont été faites felon la méthode ordinaire;
& peut-étre trouveroit-on quelque attraction fi l'on fe
fervoit de la nouvelle Méthode de M. BRUGMANS, dont
fc parlerai dans le Chapitre fuivant: cat M. BRUGMANS
a trouvé que nombre de Corps, qui ne {ont pas attirés
par la méthode ordinaire, le font par Ja fienne. Mais il
reftera toujours vrai que l'Antimoine a une vertu parti-
culiere - d'affoiblir l'attraction que le Fer éprouve de la
part de I'Aimant.
D Elementa Decimafie cnamert T. L p. 162, [ Vo-
yez auffi les Expériences de M. M. HENKEL Lc p177,
No. 13. GELLERT L ¢ P. 393. Exp. 17: & rranp L
¢ §.7, qui tous gaccordent fur ce point. N. d T.}-
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I’ Antimoine dépouille le Fer de cette proprié-

- té, ou peut - étve ne fait - il que P affoiblir extrés
mément 3 Phénomeéne qui me paroit d’autant
plus remarquable que*la caufe en eft inconnuc.
On fait bien que le Souffre décompofe facile-
ment le Fer, & que le Fer décompofé n’eft
plus attiré par I’ Aimant, ou qu'il ne I'eft qu’a
peine: quel’ Antimoine crud contientune gran-
de quantité de Souffre, & que fon Regule n’en
eft pas enticrement dépourvu. On pourroit
donc foupgonner qu'un petit refte de Souffre
dans I’ Antimoine décompofe le Fer: foupcon .
qui paroitroit aflez probable: mais I'Expérien-
ce detruit cette explication, puifque le Souffre
‘mélé au Fer ne le prive pas de {a vertu magné-
sique. |

§. 11. CE Fer caché eft fouvent caufe que
des métaux différens du Fer ont paru agir fur
I’Aimant: ce qui a furtout lieu pour le¢ Laiton.
L’illuftre muicENs poffédoit une lame de
Latton, qui attiroit 'aiguille d’une bouflole
quand on Dapliquoit 4 un Aimant (2), & il
n’y a que peu d’années que M. DU LACQUE
& le Chevalier p’ANGos ont obfervé, que
Vaiguille aimantée d’un Graphomeétre de Laiton

fui-

. (4) Du HamMEL, H{,-“iwiu Acad. Regie Parifine p. I.ﬂ.q.;-
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fuivoit tous les mouvemens de cet inftrument 4
& qu'elle étoit beaucoup detournée de fa di-
reCtion par une lame du méme métal (4). M.
ARDERON a non feulement confirmé la mé-
me chofe en 1751, mais il a encore trouvé (¢),
qu’on pouvoit donner i une lame de Laiton,
foit en la frappant, foit par la méthode de la
double touche, une force magnétique , foible a
la vérité, mais diftinéte: il a _cependant ren-
contré d’autres lames fur léfqﬁelles il a tenté&
les mémes procédés fans aucun fucces. Defi-
rant d’examiner ces effcts par moi-méme, j’a¥
fait faire un parallelepipede de Fer & de Cui~
vre bien fondus & mélés enfemble: j’ai trouvé
qu'il attiroit une aiguille aimantée tout comme
le Fer, & qu’il regevoit également bien, &
conftamment, la vertu magnétique.

§. 12. DEs que ces Phénomeénes ont été
connus, les Phyficiens ont conjefturé que le
Laiton contient du Fer. M. LEHMANN &

| mis

S— -

(&) Journal des Savans Decemb. 1772 , Edit. de Paris: Jan-
vier 1773, Ed. d’Amfterdam,

(¢) Philofophical Tranfastions. Vol. L. p. 774. [M. le
Comte pE mrrry a méme fait des Aiguilles de Bouflole
d'un alliage d'Or & d'un fable ferrigineux attirable a I'Ais
mant, Jowrn. de Phyl. Tome XIIL p. 393. N.d. T.]
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mis ce point hors de tout doute (). On com=
pofe le Laiton de Cuivre rouge & de Pierre ca-
laminaire : cette Pierre eft un mine de Zinc,
qui contient du Fer: & c’eft de ce Fer que
proviennent les effets dont nous venons de par~
fer: car M. LEHMANN a trouvé 1° que le
Laiton qu’on prépare avec des mines ou cad-
sics de Zinc, dépouillées de tout Fer, n’ac-
quierent pas le Magnétisme: 2° que le Magné-
tisme du Laitom eft d’autant plus confidérable
que la mine de Zinc contient plus de Fer, oy
quon calcine cette mine plus longtems : or
Pon fait qu’dlors le phlogiftique fe developpe
d’autant mieux, & que le Fer eft reduit par la
dans un état plus parfait. M. LEHMANN 2
trouvé enfin que le Cuivre mélé au Fer de-
'vient magnétique; au plus petit degré posfi-
ble, fila proportion du Fer eft i celle du Cuij-
#rc comme 1 4 48: au plus grand fi elle eft
fomme 141, ouya 2.

CoNcrLuons de ce que nous venons de
dire, 1°. que le Fer mélé, méme en trés- pe-
tite quantité , & d’autres Corps , rend ces Corps
propres 4 €tre attirés par I’ Aimant. 2°, qu'ils
en font attirés d’autant plus fortement qu’ils
contiennent plus de Fer, |

§. 13.

|

| (a) Novi Conn.e . Petrop. Tom, XILL p. 368 feqq.
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§. 13. CE point bien examiné, paffons aux
Corps qui fontattirés par I’ Aimant, & 2 la pré-
paration des quels I’Art n’a point de part, mais
qui font produits par la nature méme. Ily en
a un trés- grand nombre de ce genre dans les
trois Régnes de la Nature, & M. mus-
sCHENBROEK cn a donné un Catalogue dé-
taillé qu'il feroit inutile d'inférer ici (2); il
fuffic que tout le monde foit convaincu du fait.

Mais, en conclurons nous qu'il y a au-

tant de Corps différens du Fer, fur lefquels
1’ Aimant agit, qu'il y en a qui font attirés par
I’ Aimant 2 nullement ; car des expériences tres-

f{ires ont fait voir , que ces Corps ne font atti-

rés que parce qu'ils contiennent du Fer. Les
Phyficiens l'ont extrait de tous les Corps dont
il eft ici queftion, & qui ont été examinés chy--
miquement. M. LEMERY a trouvé, pat

exemple, que les particules attirables par PAi-

mant, & tirées des Cendres des Végetaux,

étant expofees au Foyer d’un verre ardent, of-

frent, en s’y fondant, les mémes Phénoménes
que le Fer & I’Aimant préfentent en pareil

cas (4). On a trouvé de plus, que ces parti-

" cules font attirée d’autant plus fortement qu’el-

les
- = ——r
(a) [ Introd. ad Phil. Natwr. §. 96o. C.d, T.]
(b) Mémires de VAcad. 1700, . 411

Y

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



g2 L g™, P.1. S.IL Ch.1. Dis Corps fub

les cofitiennént plus de Fer. On fait p. ex.
qu’on trouve dans le fang bouilli & reduit 4
ficcité des particules attirables par 1'Aimant:
que fontelles? du Fer. Ilya'plus. M. MEN-
GHINI a2 méléy pendant quelque tems, d la
nourriture de plufieurs perfonnesy; & i celle de
quelques ariimaux 3 différentes préparations de
Fer, comme de la limaille pure ; des mines, du
Aaffran de Mars, de la teinture de Mars, & il a
trouvé que lefang de ces perfonnes & de ces ani~
maux contenoit plus de Fer qu’a ordinaire (¢).

§. 14. S1 donc tous ces faits {';:':nt tels que
nous venons de le dire, quelle raifon pnurtmt
nous empécher de formei cette conclufion gc-
nérale, & d‘etabhr; du confentement unani-
me de tous les Phyﬁcmns, que le Fer eft le
ﬁ‘ﬁl corps, fur lequel 1'Aimant agit? Je ne
~connois aucun fait, qu’on put oppofer a cette
propofition (a:) ; furtout puifque M. BRvU G-

MANS

il

(¢) Comiment. Acad. Bononien. Tom, IL Part. III. p. 474,

[ Voyez auffi ce que M. sTE1GLEHENER a dit fur ee fu-
jet dans le §. 156 de fa Differtation, inferée dans 1e {e-
cond Tome de ce Recueil, & M. eruemans dans fon
Ouvtage intitilé Magnétiomus p. 85.N6. 2, 3,4. N, d. T.)
(a) On feroit peat-é€tre tenté de mettre la Platine au
tofnbre des Corps fur lefquels I'Aimant agit; & M. 5
1A cEPEDE la met en effer de P‘llI avec I'Aimant & le
FEI‘ i
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mANs Pa trés fouvent établie, & confirmée
par expérience dans I'élegant ouvrage qu'il
. vient

-

Fer (Eﬂ'm fmr lE!rffrmr:, T . p.45,46.) Les expé-
riences les plus {pécieufes ,,fur lﬁ:fqﬂéllas on pourroit {e
inndcr, font celles que M. (INGENHOUszZ 2 faites en
1775 & qui fe trouvent dccnt_es dans les Philofoph. Tran-
fiét. Vol. 66, p. 262, M. MuRRAY, quiy avoir aflifié,
en a dunnc un extrait dans les Miém. de I'Acad. de Su:de
1775 dern. Tnmﬂn T. 37.p. dela trad. allem. Voici
ce ‘que les Expériences nﬁ'rent de plus effendel. L Ai-
mant attire facilemen = ne grande partie de la PIaunc
mms, il en eft une autre qull n'attire, que quand an
en fait ﬂmter qudqms paillettes fur 'Eau : celles-ci fo
trnuvent alors étre de petits Aimans qui ont deux, Poles.
Il y en a de ces Paillettes qui fe fondent au, chalumeau
'& qui fourniffent une fubftance femblable 2 I'Or, au ma-
gnetlsmc &ila pﬂlmt: prés. Les plrtmults les plus. blan-
ches, » qui parmﬂ'cnt étre la vraie Platme:, ne fe. fondent
pas au Feu, mais bien au coup fﬂﬁdruyaﬂt Ele.&nque.
Leur Magnemme & leur polarité paroiffent méme au-
gmemés par- 1d ¢ mais cés particules perdent ceés qualités
par le Feu
Ces Expériences fnnt trés- mres mais on n'en p:nt
ﬂ:n mnclurc pour le cas dunt il s'agit, pquue le Fer
fe trouve mumém:nt & naturellement queique nan es=
fﬁntiellement , mélé A la Platine ; & qul eft trés- diffi-
I:Llf: » pour ne rien dire de plus ; de I'en féparer juf‘qu aux
' plus’ petites particules ; fait , dont M. MACQUER 2 rendu
rmfon (Di¢t. de Chymie, Art. Pfd.r:m T. IIL p. 100, 101. )
Draillears ce favant Chymifte a trouvé, que la Platine

g . dlm
rome b G
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vient de publier (5): Or-fon autorité me paroit
étre d’un poids d’autant plus grand, qu'il aem-
| ployé

d'un blanc & d’un brillant d’Argent, obtenue par la cous
pellation , au foyer du grand Verre ardent de M, TrU-
pAINE, n'a donné ancun figne de Magnétisme dans les
expériences les plus exades: foit qu'on la touchdt en mas-~
fe , par les barreaux les plus forts: foit, en faifant flotter
fur I'Eau une parcelle trés-petite. Une molecule de § de
grain , flottant fur 'Eau, n'a pas été le moins du monde
fenfible 2 un fort barreau de 'Abbé LE NeBLE: preuve
qu'on peut {eparer le Fer de laﬁtinc au moins au point
quil n'en refte plus qu'une quantité inappréciable, fi rant
eft qu'il en refte. Les Expériences de M. INGENHOUSZ
ne portent donc aucune atteinte 2 ka Conclufion énoncée
dans le Texte. N.d. T.]-

(4) Le Titre en eft maGNETISMUS , five de Atiractione
magnetica Obfervationes , Groningae. 1777 4to. [M. BrUG-
mans conclut A peu prés 4 chaque page que les Corps
contiennent du Fer, parce qu'ils font attirés par I'Aimant.
Pour ne pas accumuler les citations inutilement, je me
contenterai de I'aveu formel par lequel M. sRuGmaxs
termine fon Ouvrage , & par le que il prouve, entrau-
tres, que le Fer fe trouve difperfé par toute ' Atmosphe-
re. Aprésavoir dit un mot de la fumée & des exhalai-
fons qui s’élévent des Corps, ainfi que de la force avee
laquelle la Terre fimple, tirée de la Suye, sapprochie de
FAimant, il ajoute. ,, Orla fumée, les exhalaifcns ne
5» font pas reques en entier par d’autres Corps, mais [
s> plus grande partie s'en difperfe par toute I'Atmesphere ,
a3y entraine le Fer avec elle , e le depofe en fin liew : ce qui
55 eft tellement vrai, que, quelque part que l'on recueille

»3 CELLE
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ployé un appareil préférable de beaucoup 4 ces
lui, dont d’autres Phyficiens ont fait ufage.

§. 15. ELBCTRICITE agit donc fur
fous les Corps duelconques (§. 8.): le Magné-
tisme fur ## fexl: & quand méme on découvri-
roit par la fuite des Corps différens du Fer,
qui éprouveroient quelque action de 1'Aimant,
il n’en eft pas moins certain qu’il en exifte
beaucoup , actuellement bien connus, fur les-
quels

-

s

.y cette poufliere qui s'attache peu a pﬁ;a 4 nos Meubles ,
.5 0N trouve en l'examinant {elon notre Méthode fur I'Eau
s» ou fur le Mercure, qu'clle eff foute attirable par I' Aimans.”
Cet article éclaircit ce que M. BrRuGMANS avoit dit deux
ans auparavant dans un Journal hollindois; [ Hedendaagfche
Vaderlandfche Letter-oeffeningen , 1775, Mengelwerk p. 237. ]
parlant §, 9. de Ja grande attraction que I'Aimant exerce
fur Ia Terre tirée du Quinguina , il difoit. ,, Iln’yadonc
.. pas de Terre, qui, tout le refte étant €gal, contienne
",y autant de paiticules ferrugineufes que eelle-ci, s'il &
2y V1Al 5 comme jele fuproft jufqwici, quil n'y ait que le Fer
y» feul qui agit fur I'Aimant.” 11 eft clair que ce n'étoit
Ia qu'une reftri@on di@ée par la prudence: car en finis=
fant ce petit Mémoire I'Auteur ajoutoit. ,, En attendant
++ je ne veux pas citer ces expériences pour prouver qu’il
:» ¥ ait quelque autre Corps que le Fer, qui foit attiré
+s par I'Aimant, car j'ai de nouvelles expériences en
.y Main, qui prouvent évidemment quilne faut que trés-
«» peu de Fer pour rendre magdétique une grande mafle,
~» qui ne l'eft pas d'elle-méme. N. d. T.)
Ca
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quels I’ Aimant n’a aucune prife. De ce nom-
bre font, felon M. BRUGMANS lui-mé-
me (4), quelques Terres, les Corps formés
d’Argile, les Criftaux fans couleur & transpa-
rens, la Craye blanche, le Spath, le Gyple,
qui ne font pas méme attirés aprés avoir €té ex-
pofés 4 un Feu violent, au contraire de ce qui
aflieu pour les Cailloux: de plus, les Sables &
les Cailloux , méme lorfque mélés enfemble ils
coulent én Verre; le Marbre blanc, les Pier-
res précicufes diaphanes, les Diamans: pour
ne pas en citer un plus grand nombre. |
I s’en faut‘donc de beaucoup qu’il y ait
quelque Analogie entre I'Eleétricité & le Ma-
gnétisme, eu égard au nombre de Corps fur
lefquels ces deux Forces agiflent: il y a plii-
tot entr'elles une différence, qui n’eft rien
moins que legére (#). — Mais, pour en ju-
re~

(a) A Tendroit cité p.27,p. 74, p. 755 p- 87, p. 101,

(#) [On a vu ci-deffus §. 1. note &, que cette diffeé-
rence a paru affez confidérable 2 M. srinvs, pour Je
porter a conclure que les Fluides éleétrique & magnéti-
que font doués de proptiétés tres-différentes, & qui ne
fauroient fe trouver a la fois dans le méme fujet. Une
différence aufli confidérable, je ferais tenté de dire une
contrarieté de nature auff palpable, n'a cependant pas
empéché ce Phyficien d'établir entre les effets des deux
Fluides |’Analogie la plus forte. M. le Comte pE LA

CE~-
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ger plus furement , examinons les différens
états de ces Corps.

CHAPITRE IL

De I'Etat dans lequel il fant que les Corps foyent
reduits , pour qu’ils éprouvent I'allion du
Magnétisme {5 de I Eleftricité.

§. 16. IL eft connu que le Fer parfait eft
attiré par 1’ Aimant, & que dés qu’il a une fois
acquis la force magnétique, il agit en tout

com-

. cepipr eft encore du méme fentiment 3 cet égard.
Voici comme il s'exprime Tome 2. p. 45. de fon Effai. ,, De
,» méme que le Fluide éleérique jouit d'une affinité iné-
,» gale avec les différentes fubftances qui compofent le
,» Globe , de méme le Fluide magnétique les artire iné-
.» galement. Si ces Ceux Fluides fe rapprochent fi fort
»» par leur maniére genérale d’agir fur les Corps, ils 5'é-
+s loignint plus que jamais dans les agtions particulivres qu’ils
o3 EXErcENt fwr chacun d'ewx.” M. DE LA CEPEDE alléguc
en preuve le petit nombre de Corps qui €prouvent quel-
que action de la part du Fluide magnétique , favoir I'Ai-
mant , le Fer, & la Platine. Nous aurons occafion de
parler dans la fuite de la maniére dont M. pE LA CE-
pipE croit que le Fluide magnétique agit fur I'Aimant
& fur le Fer. N.d. T.] |

C3
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comme I’Aimant méme. Mais il peut étre re-
duit en différens états qui pourroient lui caufer
quclque changement par rapport 4 l'attraétion
magnétique : il convient donc d’examiner ces
états, tant pour le Magnétisme que pour IE-
leétricité. Ces états me paroiffent étre ceux de
Poudre , de Sel, de Verre, de Chaux, de Mi-
wéral.

1. La Poudre.

§. 17. ON fait que la limaille de Fer eft en-
tiérement attirée par I’ Aimant : & que, lors-
qu’clle eft renfermée dans un tube, de fagon i
n’éprouver aucune agitation , elle regoit la for-
ce magnétique, tout comme le Fer entiére-
ment continu , quoique dans un degré plus
foible (4). Jai fouvent repeté ces expérien-
ces, & j'ai donné plus d’une fois, par la mé-
thode de la double touche, une force magnéti-
que tres -diftinéte & qui avoit des poles con-
ftans, 4 de la limaille de Fer renfermée dans
un tube de Verre. La pulverifation ne change
donc en rien le Fer par rapport a I’ Aimant.

VoyonNs ce qui a lieu pour I’ Aimant méme.

= | M. LE-

(@) DECHALES Mundus Mathematicas , 2. Ed. Tom. 2.
p- 487. De Magnete , Lib. I Exp, Ord, W, Exp. Il. Mus-
SCHENBROEX, Differtatio de Magnete , Exp. 71. p. 123,
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‘M. LEMERY a placé un Aimant au foyer
d’un Verre ardent, & il a trouvé que la pou-
dre de cet Aimant, quoique privéc par cette
calcination de la force attrative, étoit cepen-
dant attirée par un barreau magnétique: mais |
elle nattiroit plus I’ Aiguille ().

M. MUSSCHENBROEK a trouvé, que

1’ Aimant reduit en poudre eft enticrement atti-
ré par un autre Aimant: qu'il agit furl’ Aiguil-
le, mais feulement comme de la limaille de Fer,
fans diftinétion de Poles (¢).

ENFIN M. MARCEL a prouvé, que dc
petits morceaux d’ Aimant confervent leurs for-
ces & leurs poles , mais que I’ Aimant reduit en
poudre n’a plus la force d'attirer comme aupa=
ravant 3 & cela dit-1il, ,, parceque toutcs
,, les particules fe trouvent péle méle; con-
,, fufion dont il refulte, que beaucoup de po-
,, les ennemis font tournés du méme coté, ce
,» qui' diminue beaucoup la force, & fait que

s CEL=

(b) Mém. d¢ I'Acad. 1706. p. 131, 132. NB. Je nai
pas repeté cette expérience : mais toutes les fois qu'on ne -
trouve pas un pareil avertiffement, quand je citerai les
Expériences d'autrui, on doit fousentendre que je les ai
fouvent repetées, & que je fuis fiir de leur certitude par
mes propres yeux. |

(¢) Differtasio de Magnete. D. 76. .
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»» cette poudre ne peut plus agir comme un Ai-
s> Mant (d).”? '

§. 18. IL refulte, ce me femble, de ces
obfervations, que le Fer n c& abfﬂlumcnt pas
changé par la pulvérifation; & que I’Aunam;
nc l'eft qu'accidentellement, parce que les po-
les des particules né fe trouvent pas dans une fi-
tuation convenable. 11 s’y joint encore une au-
tre caufe: c’eft que la force feroit affoiblic &
méme reduite 3 rien , quand méme les poles
amis feroient tous placés de méme cntf: Car,
fuppnfnm qu’on ait pm_'tﬂ.gf: un Aimant en mille
}Jﬂlﬂﬂﬁ, & que chaque partie conferve un mil-
ieme de la force enticre ou totale, ce qui n’eft
fms improbable , puifque M. wHIsSTON a
t:rouve que les forces des Aimans font i peu prés
en raifon des diamétres () : il en refultera, puif-
que ces Aimans font tous trés-petits, que la di-
ftance MC [Fig. 1 ] fera d peupres egalr: aNC;
&’. confequcnnnent, quc e pole N agira a peu-

prés

" () Voyer fi belle Differtation , ‘inferée dans un bon
Recueil hollandois, dont le tltr!: cf'c Ui.rgzlem F’arﬁmﬁebn—
gn s Tnmei p. 261 feqq. |
(&) VO}'EI HUSILHENBROEI{, D.ﬂ'trrﬂrw de Magnete ;
Exp, 8o."p. 135- [M wHisTON dit avoir trouvé cette
Regle par plu{iﬂ-urs cxpcncnc:s Voyez fon Traité ng.tm.&s

famd&y dﬁomg Nredfsp 1. N d, T}

]
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rés avec la méme force que le pole M, & qu'il
en détruira 1'ation : au lieu que, fi 'on a un
plus grand Aimant b, la différence entre les
altions de parties ak & kb fera {enfible, & par
conféquent V'effet de la prémiere fera plus forte
que celui dela feconde, & il enrefulteraune vé-
ritable action. Ajoutons enfin,: que les parti-
cules qui compofent la poudre d’ Aimant, n’ont
chacune qu'une trés-petite force : d’ou il reful-
te, que fion les préfente 4 un Aimant ou 2 une
Aiguille, ils recoivent d’abord le genre de for-
‘¢ce que cet Aimant ou que cette Aiguille ri-
chent de leur donner: de la méme manicre que
du Fer, préfenté 3 un Aimant ou 4 une Aiguil-
le, ne les attire & n’en cft attiré, que parce
qu'il en regoit la force magnétique, comme’
M. BrRuGMANS 'a prouvé en détail (&).
Les effets, qui ont lieu dans la pulvérifation
de I’ Aimant , ne dépendent donc pasd’un chan-
gement vrai : & ils n’ont licu, pour ainfi dirc,
qu’accidentellement, '

§. 19. Voira qui fuffit pour I’Aimant:
examinons ce qu’il faut penfer de la pulvérifa-
tion des Corps €lectriques. J examincrai {épa-

- ré-

(5_} Tm.tér;vim_'de ﬁ?nria #{agﬂﬂim, Framiq. 1765. 4t0.
ﬁ?mf"_ 7. p. 57 feqq. N. d. T.]

C
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rément les Corps idioélegiriques ou coercitifs, &
les Corps anéiettriques ou conduitesrs.

Les Corps idioélettriques font ceux qu’on
rend éleétriques par le frottement : & ils font
plus au moins propres 4 I'expérience de Leide,
felon qu'ils font des idioéleCtriques plus ou
moins parfaits: c’eft ce que les Phyficiens, &
fartout M. WILKE (4), ont prouvé par un
grond nombre d'expériences : - & comme cette
man_¢+¢ d’examiner fi un Corps eft idioélectri-
que, eft trés commode, plus commode au
moins que cclle qui-confifte 4 rendre les Corps
électriques par le frottement, je m’en fuis prin-
cipal=ment fervi dans mes expériences; foit que
jaie repeté celles M. wiLKE 5 foit que jen
hie fait de nouvelles. -

S1 donc un Corps, armé comme la bouteille
de Leide, ou le carreau de M. BEvVI1s, donne
une commotion , il {era idioélectrique : {i non, il
fera condutteur , ou du moins idioéleétrique dans
un degré trés-foible: je dis dans un degré trés-
foible: parce qru‘il faut quelquefois une lame
tres-épaiffe & treés-grande pour découvrir cette
Idioélectricité. |

M. WILKE a trouvé qu'une lame de Verre

pul- .

() Mémoires de I Acad. de Suede. Tome XX. p. 241 feqq
de Ja Trad. Allemande.
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pulverifé, Z?iﬂ'e d’un pouce, longue de qua~
tre pieds, & large de trois pieds, ne transmet
qu'une commotion foible: & qu’elle n’en trans-
met pas du tout fi elle eft moins epaific. La
méme chofe a lieu pour le Soufre. On fait ce-
pendant que le Verre & le Soufre entiers font
A jufte titre mis au rang des meilleurs coercitifs
que nous connoisfions.

§. 20. J'ai trés-fouvent repeté ees Expéricn=
cesde M. wiLkE de la fagon fuivante.

ExperieNcE I. Jai couvert de Verre
pulvérifé une plaque de Fer blanc, de fagon
qu'il en refultdt un gateau épais d’un pouce,
long d’un pied, & large de huit pouces. J'ak
placé - au-deflus une autre lame de Fer blanc en
guife d’armure (4): on n’éprouvoit aucune
commotion , & méme cette poudre paroiffoit
étre un conducteur. |

ExpEri1eENcE I. Soupgonnant que cet
état de conduéeur provenoit de 'humidité qui
pouvoit e trouver dans ce Verre pulvéri{é, jat
chauffé cette poudre dans un creufet, & je l'ai

Cxa-

-
e

(4) [On fent bien quil y avoit une chaine qui pendoit
du Conducteur de 1a Machine fur cette armure fupérieu-
re, & au'enfuite on tichoit de charger ce gateau, qui
repréfente un carreau du Doéteur 5E vis , ou de M. FRANK-
Lin. Ceft ce qu'il faut toujours fousentendre , queique
cela ne foir pas exprimé dans le Texte, N. d. T ]
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cxaminé de nouveau: elle paroiffoit approcher
en quelque forte d'une legére idioélefiricité : car
les fils de I’ EleGtrométre placé fur le conduéteur
de la machine {e drefloient, quoiqu’il y pendit
une chaine du conduéteur fur la lame: mais dés
qu’on arrétoit le mouvement du plateau, les fils
de I'éleétrométre retomboient.

ExprErIence III. Jai pris une bouteille
armée que j’ai remplie de ce Verre pulvérifé au
lieu de limaille de métal: procédant du refte
comme de coutume, j’ai trouvé que cette bou-
teille s’étoit parfaitement chargée, preuve que
cette poudre zpprochoit de trés pres d’étre un
Corps condulteur.

ExperiENcE IV. J’ai repeté la pre-
miere expérience avec des fleurs de Soufre: on
ne {entoit aucune commotion : mais il paroisfoit
cependant y avoir unleger degré d’idioélectricité,

ExPERIENCE V. Jai repeté de la mé-
me facon la troifiéme expcrience : on fentoit
4 peine la commotion : mais ayant vuidé pru-
demment la bouteille, comme §il s"agifloit
d’en faire I'analyfe, felon la methode de M.
FRANKLIN, j'al trouvé que les furfaces de
Parmure étoient chargées, & les ayant tou-
¢hées a la fois, j’ai fenti une commotion ().

§. 21.

(#) M. Makaz dit dans {€s Recherches fur ' Ewctricué p.
L e
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§. 21. L Es Corps idioéleétriques font donc
changés par la pulvérifation: le degre de leur
pouvoir coércitif diminue, & ils fe rapprochent
des Corps conduéteurs. Ceci me parpit affez
analogue 4 ce que nous avons dit ci-deflus (§-
17, 18.) de la poudre &’ Aimanty & de Ia Li-
maille de Fer, qm eft moins fortement attirée 4
& qui regoit moins de force que le Fer entier.

Nous avons dit par quelle raifon ces Phé~
noménes ont liew pour le Fer & pour I'Ai-
mant: examinons maintenant ce qu’il faut pen»
fer de la pulvéri{'atioﬂ des Corps idio¢letrie
ques : mais pour cet effet il faut étre inftruic
avant tout de ce qui fe pafle dans la commotiof
méme. Les Phyficiens en ont donné des ex=
plications trés-différentes, & conféquemment,
ce qui me paroitroit probable ou certain, n’au-
toit peut - étre qu’un‘.c trés legere probabilité
aux yeux d’autrui.  Si cependant nous voulons
éublir de ce chef quelque ﬂnalagic entre '~

lec~

99. Note 1. ,, Le Dr. PRigstLEY prétend quelefouf-
5s fre & e Vcrrc pulverifés font déférens: ce que nous
s> venons de dire prowversit le contraire , fi ie,t;#:::e::u ne
o ewt démomtré.” Je ne me fuis pas appercu que ce fair
fut prouvé par les raifonnemens de ce Phyficien, & ji-
gnore quelle eft I'expérience démonftrative a laquelle il
en appelle : je fuis fur de ce que j'ai vu dans les mien-
nes, & jene doute pas de celles de M. wirxg, N.d. T.]
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le@ricité & le Magnétismé, ou penfer qu’il y
a de la différence entre ces Forces 4 cet égard ,
il eft néceflaire de s’affurer fi cette diminution
d’idioéleétricité eft accidentelle, ou fi elle dé-
pend d’un vrai changement qui artive a-ces
Corps.

-

§. 22. S1 'on confidére que la commotiofs
n’a pas licu lorfqu’on employe un Verre trop
epais, comme ausfi §’il fe trouve la moindre
félure dans le Verre, méme une félure inper=
ceptible (4), qu'clle eft au contraire d’autant

: plus

(a)"[ M. maraT regarde auffi ce fait comme un axio-
me en Klecricité & il propofe un remeéde trés- fimple
de remettre une bouteille félée en érat de donnerla com-
motion : ¢’eft d’enlever la doublure au dehors 4 deus on
trois doigts autour de la félure. ( Fechrehes p. 57.) Je
ne fais fi ce remeéde feroit efficace dans tous les cas: mes
obfervations me portent 4 en douter. Le reméde de M.
wiLsoN me pareit devoir étre plus efficace ; & les Ex~
périences que I'Auteur indique y donnent le degré de
confiance néceflaire.” Le voici. Il faut enlever la dou-
blure extérieure de la partie félée, chaufler celle-ci, &
'y appliquer une couche de cire i cacheter, plus epaiffe
que le Verre méme. On recotuvre cette cire, & la par-
tie de la bouteille quiy avoifine, d’un mélinge de 4 par-
ties de cire ordinaire, d'une rarrie de refine, d'une de
Thérébentine, avec un pen d'huile d’'Olive : on a étendu
ce melange fur un morceau de foye huilée; & on ap-
plique cette foye fur Ja bouteille comm: une emplatre.

M.
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plus forte que le Verre eft plus mince, ne fes
ra-t-on pas conduit & penfer, qu'il faur,
pour exciter la commotion, que le Fluide
éleftrique fe meuve avec quelque difficulté,
mais non avec une’difficulté extréme, dans
le Verre on dans tout autre Corps idioéleétri-
que quelconque, & qu'il ne doit pas pafler li-
brement par ces mémes Corps? Et fi celaeft,
ne faudra-t-il pas établir, que la pulvérifation
d’un Corps idioéleétrique donne occafion au
Fluide életrique de fe mouvoir plus facilement
3 travers des pores de ce Corps, & avec une
trop grande facilité,, pour que la commotion
puifle avoir lieu, ou pour qu'elle foit ausfi for-
te que fi le Corps étoit entier? Si certe expli-
cation ne s’éloigne pas enticrement du vrai, il
s’en fuivra encore, que ce n'eft qu’accidentelle=
ment que la commotion eft plus foible dans les

Corps

M. wicson dt que les Bouteilles font fi parfaitement
yérablies de cette facon, que quand elles viennent a fe
brifer dans la fuite par de fréquentes charges, comme il
'a vu, cela n'arrive que dans des endroits différens de la
premiere félure. V. An account of the Experimnts made at
Pantheon, & ce petit traité, inferé d'abord dans le 68,
Volume des Philofophical Tramsactions , a été reimprimée {é-
parement avec des additions, du nombre defquelles eft
Varticle dont nous parlons : v. Monthly Review , Auguft
$779, p. 154, dont je me fuis fervi N, d. T, ] '
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' Corps idio€lectriques pulvéfifés, ou qu'on ne

‘Ta fent pas: & par conféquent que la pulvérifa-
tion caufe tout ausfi peu aux Corps idioélectri-
ques, qu'au Fer ou 4 I’ Aimant;: quelque chan~
gement effentiel ; & que toute la différence
qu’on remarque dans les effets n’eft qu’acciden+
telle.  Mais il eft évident qu'on ne fauroit en
conclure aucune Analogie.

§. 23. Passons aux Corps anéle@riques
ou Conduétenrs. 11 y en ade différens genres.
Tout le monde fait que les métaux pulvérifés
font d’ausfi borls conduéteurs que les métaux

entiers (ﬂ) mais les Terres, les A.rglﬂes* fﬂnt
ausfi des cnﬂdu&eurs mms, M. DE LA-
vaL (5) a trouvé que ces Terres plﬂvénfcca ne
i‘unt plus Conduéteurs: qu ellcs font, au con-=
trau..,._, changées en Corps Idmf:le&rtqucs. Ja1

ﬁut

(a) [M. maraT dit (p. 79. de fes recherches &c.)
que les Métaux reduirs en limaille font b:aucouP mo:ﬂ
deferens. Je ne connois aucune Expcmn{:c qui le dé-
montre, & M. manaT n'en cite pis. Deailleurs je me
fondois en écrivant cet article fur les Expenences trés-
directes & tres-exprefles de M. DE LAVAL qui a trouvé
gue les métaux reduits en lifnaille, ou en poudre , mé-
me les plas fines, conduifent I'Elecricité ausfi bien qu'a~
vant la pulvérifation.  Philef. Tranfac. Vol. LL p. 86,
N. d. T.]

(b) Philofiph. Tranfast. Vol. LL p.86.
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fait moi-méme fur ce fujet les expériences fui-
vantesy que j’ai fouvent repetées.
ExperieNee VI. Jai pris de eette es-
pece d’argile dont on fait ‘la poterie ordinai-
ve: je men fuis fait faire un cilindre bien euit,
d’un pied de long, & d’un pouce de diametre :
.c’étoit un tres bon Conduéteur (¢ ).
ExpErience VIL Jai enfuite fait re-
duire en poudre une grande quantité de cette
méme Hi'gilﬁa J“El‘l ai rcmph un tube de baro-
métres ouvett par les deux bouts & long d’un
pied. J’ai introduit dans chaque bout un fil de
Laiton affez gros: je I’y ai enfoncé d’un pou<
ce, & j'ai fermé les ouvertures avee du lidge
enduit de cires J’ai ifolé le tube: j’ai fait com-
muniquer un des fils avec le conduéteur de la
michine életrique; ait moyen d'uné chaine.
Jai fuccesfivement pofé fur I'autre fil un élecs
_ tro-

(¢) ]e he préiends pas faire :ntendrr. par-1a que cé
cilindre dargllé doive Etre placé du rang des meilleurs

Conducteurs 4 & de plur dvec les métaux: jen'ai pis fiit
mes expériences fous ce poifit de viie; & méme I'étini=
celle qu'on tiroit de ce Condudeut, differoit beautoup
pour la vivicité, 1 couleur; le bruit gii Yaccompi~
gnmt. & lmprcﬂiun qu'elle faifoit fur Ia _peau ; de cellé
gu'on tiroit du condudtedr dé la miachiné, Jal feulement
vouli dire, que é¢ dlindre conduit le Fluide électriqué
facileent & bien, N, d. T.]

toMe I B
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trométre: i’y ai fufpendu des fonettes; je lui
ai préfenté des Corps fort legers, mais je ne me
fuis appergu d’'aucune Eleéticité : preuve qu’cls
le ne pafle pas par‘l’argile reduite en poudre, &
que cette poudre d’argile eft devenu un Corps
coercitif (d). S
ExpirtenNce VIII. Jairepeté la pres
miére Expérience avec une lame d'argile (¢).
Jai fenti la commotion; mais il faut que I'ar-
gile foit chaude: autrement elle boit facilement
Phumidité & fe rapproche des Corps conduc-

teurs (f). M o

(4) [ On pourroit croire d'aprés ce qui a éié"dit §.8.
note ¢, que l'effet dont il eft queftion dans cette expé-
rience , ne dépend que de la petite quantité d’argile qu'on
a employée, quoique le tube dont je me fuis fervi eut
11 pouces & demi de longueur, & 5 lignes & demi de
diamétre. Mais je me fuis fervi auffi d'un cilindre dar-
gile, aufli long que celui de I'Expérience fixiéme, &
dont le diamétre n’étoit que de § lignes & demic. 1I
étoit un bon conduéteur, ce qui détruit le foupgon dont
nous venons de parler. N. d. T.] .

(¢) [Bien entendu que cette lame étoit compofée
dargile pulvérifée : le feul titre de reperition de FExpérience
premiere,, V'indique fuffifamment. N. d. T.]

(f) M, ssrTHOLON a prouvé que les Terres argil-
leufes, & alcalines, bien fechées ne font pas des Con-
ducteurs: car fi elles font parties du circuit €leétrique,
la commotion de la Bouteille de Leide ne pafle pas
ay travers, au eontraire de ce qui arrive quand elles
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M. pE LAvAL penfe que la méme chofe
2 licu pour tous les Corps conduteurs, qu’on
peut reduire en poudte dans un mortier,

§. 24. IL eft prouvé parce que nous venons
de dire, qu’il y a des Cotps conducteurs, fur
‘ lcsquclsl Eleéricité n’agit pas de la méme ma-
niére, lorfqu’ils font enticrs que lorfqu’ils font
reduits en poudre : au lieu que la Force ma=
gnétique agit toujours de la méme fagon fur le
Fer. Or, ce changement d’Elericité ne pa-
roit pas étre accidente! dans ce cas: car, fi
nous difons que les Corps conduéteurs font
ceux a travers lefquels le Fluide éleCtrique pas=
{e tres-facilement, & que les coercitifs,, au
contraire, font-ceux par lefquels il pafle diffi<
cilement, il faudra conclure que ce Fluide pas-
fe plus facilement par I’Argile entiére, que par
I'Argile reduite en poudre, quoique les pou=
dres contiennent des interftices plus confidéra=
bles. Mais uous avons vu ci-deflus (§. 20.)
que le Verre & le Soufie font changés en cona
duttewrs par la pulvérifation. Iy a donc quel=
que caufe particuliére, peu connue jufqu’a pté«
fent, qui agit dans ce cas: & a cct égard il y
a

font hlZlmi.dm_L -jaurmi de Plyfique , Fevr. 1777. Tome Ilﬁ.

p. 119,
Da
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2 de la différence entre I'Ele@ricité & le Ma-
gnétisme: mais nous aurons occafion de reve-
nir fur ce fujet (§. 72.)

II. Le Sel. '

§. 25. On reduit le Fer en Sel en le diflol-
vant dans différens menftrues: nous avons donc
'3 confidérer ici les différentes diffolutions du
Fer, les Vitriols, & leurs préparations.

M.M.LEMERY & MUSSCHENBROEK
ont fait un grand nombre d’expéricnces fur ce
fujet , en préfentant les Corps qu’ils vouloient
examiner, ou 4 un Aimant ou 4 une Aiguille
aimantée trés-mobile: ils ont mefuré le Magné-
tisme (a) de ces Corps par leur adhéfion a 1’ Ai-
mant, ou par le mouvement qu'ils caufoient 3
V'Aiguille: & ils ont conclu, que ces Corps
ne contenoient aucun Magnétisme , lorfque
leur adhérence a I’Aimant ou leur attion fur
I’Aiguille étoient nulles. Il m’a paru néces-
faire de faire obferver ceci en deux mots, parce
que M. BRUGMANS 2 beaucoup étendu la

. maffe de nos connoiffances fur ce fujet , au mo-

N }’En

(2) Je me fers de cette expreflion pour abréger, J'en-
tends par-1a que les Corps peuvent étre attirés par I'Ai-
mant, & font en ¢rat d’éprouver de la part de I'Aimant
une action quelconque. |
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yen de fa nouvelle methode. Cetre methode
revient 4 ceci.  On fait nager fur de I'Eau pu-
re, O, cé qui vaut mieux encore, fur du
Mercure extrémement purifié, les Corps qu’on
veut examiner, foit feuls, foitappliqués fur un
petit morceau de papier.: On approche un fort
barreau aimanté de ces Corps ainfi nageans: ils
en font fenfiblement attirés, méme quelquefois
lorfque les methodes ordinaires n’offrentt aucun
figne d’attraltion: ce qui eft caufe que M.
BRUGM A NS afouvent obfervé une attraction
trés-fenfible de Sels martiaux dans des cas, ou
{felon d’autres Phyﬁcif:ns; tout Magnétisme a
difparu enticrement.

§. 26. Voicr en peu de mots i quoi fe re-
duit ce que les Phyficiens ont découvert fur ce
fujet: favoir que le Fer eft d’autant moins for-
tement attiré par I’ Aimant, qu’il eft plus enve-
loppé de matiéres falines, & qu'il leur eft plus
intimement uni, quoiqu¢e M. BRUGMANS
n’ait pu parvenir a les dépouiller enticrement de
tout Magnétisme (4). Sil’on verfe de I'efprit

de Nitre fur du Fer, qui agit fur unc Aiguille
ai-

——

(a) Magnetismus , p. 32. & plufieurs fuivantes.
(4) MussCHENERQEK, Diffavatie de Magnete, p. 115.

Exp. 72.

D3
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aimantée (4), I'ation de ce Fer diminue de,
plus en plus: mais cette folution, méme par-
faite, eft attirée par 1’ Aimant, en employant la
methode de M. BRueMANs. Le Vitriol eft
attiré mais foiblement (¢): le Colcotar Ieft un
peu plus que le Vitriol calciné : or le Fer y eft
moins enveloppé de Sel.  §i I'on traite le Col-
cotar 4 un grand Feu, il fe change en une mas»
{e noire, a peu prés denuée de Sels, & qui eft
tres fortement artirée par I’ Aimant (4). Sil'on
wverfe de efprit de Nitre fur cette mafle,, il fe
forme 4 fa furface une poudre blanche, un peu
graffe, qui étant fechée eft fortement attirée
par I'Aimant. Or cette matiere eft plus pure,
& peut-étre eft ce celle, qui fait que le Fereft
attiré par I’ Aimant.

§. 27. L A Force magnétique du Fer eft done
beaucoup diminuée quand on reduit le Fer en
8cl: au lieu qu'elle eft d’autant plus forte que
le Fer eft mieux privé de particules huileufes,
falines, fulfureufes: ausfi les fcories qui s*élan-
cent du Fer quand on le forge, font-elles puis-

fam-

(¢) MusscCHENEROEK & BRUGMANS auX endroiis
cités,

(d) MusscuENBROEX L ¢, p. 125, LEMERY Mim,
de I'dcad. 1706, p. 121,
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famment attirées par I’ Aimant. Le Magnétisme
du Fer eft ausfi beaucoup augment¢ quand l'a-
cide s’en détache: nous parlons ici d’une union
intime de Fer & de Sel, & non d’une fimple
enveloppe de croute faline qui n’attaque pas le
Fer méme. M. GUETTARD a cependant
décrit une methode d’impregner le Fer de Sel,
de fagon que le Fer refte attirable par I'Al-
mant, méme par la methode ordinaire : mais
cette opération eft trop longue pour éue dé-
crite ici (a).

§. 28. L E Magnétisme du Fer eft donc di-
minué par les matieres falines: mais autant qu’il
eft connu jufqu’ici, il n’eft pas enticrement de-
truit. Ce changement femble donc n’ctre pas
effentiel, mais bien pliitét accidentel: je fe-
rois méme porté 4 me d@inger du fentiment de
M. BR UG MA NS, qui penfe que cet affoiblis-
fement de Magnétisme provient ,, non-feule-

,, ment de ce que le Fer eft reduit par I'acrion

., de l'acide , en particules d'unc {ubtilite
,, étonnante, majs encore de ce que chacune
., .d’clles’eft enveloppée d’une matierc étrange-
2 TCy cumpnﬁc d’Acide & de Phiﬂgﬂhquc,

qr'. qul

{ ) [ Meémoires fur differentes pariies re: Sgiences o rrs.a Ifs
‘Tome 1. Obferv. de Clymie TV, p. 5. N, d. T
D4
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» qui y adhére, & qu'elle doit entrainer avec
s foi dés qu'elle fe meut: que par conféquent
»» 1a Force magnétique eft diminuée par 1'acide,
»» non comme acide, mais en tant que c’eft un
»» menftrue du Fer: que tout autre Fluide pro-
s, duiroit le méme effet, pourvii qu'il fut en
s» €tat de reduire le Fer 4 une pareille tenuité
s» de particules, & d'y adhérer enfuite, pour
ss que le volume de la poudre, raflemblée de
» cette fagon, foit de plufieurs fois plus grand
s que le volume du Fer employé (4).™

§. 29. §1nous confidérons a préfent I'Elec-
tricité, nous trouverons que le changement que
les Scls produifent fur les métaux eft bien plus
eonfidérable : car d’excellens Phyficiens, M.
M. FRANKLIN (4)y MUSSCHE N-
BROEK (5), s16A%D DE LA FonD (¢)y
rangent avec raifon les Sels au nombre des
Corps idioéleétriques: Les Métaux, Corps con-

duc-

m——

(4 A Tendvoit <id p. 48, 57, |
(a) E:a?cmme:,'rumell D- 7, §.87. de I'Edition fran-

goife. [ Cleft dans lﬂngmal ou dans la traduélmn allg+
mande, la Lettre IV. §. 9. N. d. T. ]

(&) Introd. ad Phil. Nartur. Tome L §. 824.
(¢) Traité & Elettricité p. 12, [ Cela fe trouve repeté

P- 1. du Précis Hifforique des P&em:m: eleltrigres Publlé-
cn 1:.-‘31 N. d. T. ] N

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



des Corps éledtriques &3 magnétiques. 5%

du&eurs, deviennent danc coercitifs, lorfqu’ily
{font ch:mgés en Sels, mais nous aurons occa=
fion de revenir fur ce fujet (§.74.) (4).

. III.

(4) [On voit quen attribuant 'cette propriété aux
Sels, j'ai fuivi de grands Maitres: j'aurois encorc pu
sjouter que M. pu FAy avoit déja trouvé que TAlun &
le Sucre Candi deviennent éle@riques quand en les frot-
te aprés les avoir chauffés. (Mém. de VAcad. 1733. P. 79.)
Que M. HERpERT, qui a fait des expériences trés
exaftes fur ce fijet, & qui les a décrites dans le détail
néceflaire pour en faire juger, a trouvé que le Fluide
éleétrique ne pafle pas du tout les eristaux fecs de touses for=
tes de Sels : ( Theor. Eleétr, p. 6.). Enfin que le p. BEC=
CARIA 2 trouvé que la commotion ne Paﬂ'c pa parl'A-
lun, le Sel de roche, le Vitriol bleu, le Vitriol verd.
( Dell’ Blegtric. artific. §. 617.) Jai donc été étonné de
voir que M. cavarro, dans fon Excellent Trairé &' Elec-
tricité , publié en Anglois en 1777. & dont on a donné
en* 1780, une bonne Traduétion hollandoife, enrichie
d'additions de I'Auteur, place (Pat. L. Ch. 2. p. 15. de
9a Trad.) la plipart des fubftances falines parmi les Con-
duéteurs, immédia.ement au deflous de la Glace & dela
Neige, & au deflus des Pierres. Il ajoute que les Sels
métalliques font les meilleurs Conducteurs des fubftances
falines. M. maRAT ( Recherch. p. 68.) place auffi le Sal-
pétre, le Sel ammoniac, I'Alun de roche, le Vitriol,
parmi les Corps déférens. Les Sels peuvent fans doute
devenir conducteurs i raifon du principe aqueux & de
Ihumidité qu'ils contiennent; 1l faut donc faire les Fx-
piriences avec des Sels bien féchés. M. pu Fay a trés-

bien
D3
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II1. Le_Verr:.

§. 30. O peut, par différentes opérations,

" enduire le Fer d’une efpéce de Verre, de fagon

qu’d en juger par extérieur, il ne paroit plus

” étre un métal, & qu’il n’éprouve plus la méme

action de la part des acides, que lorfqu’il eft

fous forme métallique: mais alors méme il ne
cefle pas d’érre attirable par I’ Aimant.

L e Corps qui, fans doute, tient le premicr
rang parmi ceux dont il eft actuellement ques-
tion, eft le Sable de Virginie ou-des Indes,
quoiqu’on en trouve ausfi fur plufieurs autres
cotes, & pres des voleans. M. M. MOULEN
& MUSSCHENBROEK ont fait beaucoup
d’expériences pour en découvrir la nature , mais
inutilement (#). Chaque grain de ce Sable eft

en-

bien fenti les difficultés de ce genre qu'il y a dans ces
Expériences, & il en averti. Si les Expériences de M. M,
cAvALLo & MARAT €toient certaines, & faites avec
toutes les précautions requifes, il faudroit modifier la
conclufion que j'ai enoncée dans le Texte. Mais les
expériences que j'ai citées pour I'appuyer me paroiflent
décifives. Je n'ai pu en faire moi- méme un affez grand
nombre pour leur ajouter quelque peids: mais celles que
jai faites les confirment. _

(#) Les expériences de M. movttw {e tronvent dans
dcs Philofoph. Tranfact, No. 197, p. 624. M. MUSSCHEK-
eroEx les repeta, les confirma, & cn ajouta de nous

vels
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enduit d’une croute de Verre, & toute la mafle
eft trés - promptement attirée par I"Aimant, {i
I'on en excepte quelques grains de Sable ordi-
naire qui sy trouvent quelquefois mélés, Jat
fait quelques Expériences fur ce Sable, & j'en
poflede de différens endroits. Mais, M. LE H~
M A NN a demontré que ce Sable contient du
For, & il en a2 compofé de parcil artificiclle-
ment, femblable en tout au naturel (5). 112
pris une partie de mine de Fer; trois parties
d’alcali fosfile de Sel marin, & deux parties de
charbon fosfile brulé. I a mis ce mélange

- dans un creufet, & 1’a placé pendant deux heu-
res dans un fourneau a vent pour le fondre: il
a enfuite pulvérifé cette mafle, & il a obtenu
an véritable Sable magnétique.

§. 31. O N rapportc au méme genre de Corps
la

velles en 17:8. dans fa Differsasion jur P Aimant p. 127,
feqq. ; il revint fur ce fujer en 1734 dans les Philsfoph.
Franf. No. 432. Vol 38, p. 297. M. M. FUTTERFIELD
& crorrFkoy ont fait aufli quelques expcriences {ur le
Sable magnétique qui {e trouve en différens endroits de
I'Tralie : celles du premier fe trouvent dans les Pl Tranf.
No. 244. p- 336.5 & celles du fecond dans les Mem, de
i’ Al pour 1701, p. 16, 17. N.d. T.]

(&) Mdmoires de la Socié:é de Eaarlem, Tome X1, Part.
L p. 337 |
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la matiére que les volcans vomiffent, & qu’on
nomme Lave : c’eft une efpece de Verre: elle
eft cependant fortement attirée parl’Aimant, fe-
lon 'expérienceque M. c ADET en a faite (2).

L A vitrification ne change donc pas le Ma-
gnétisme du Fer.

PovuRr cc qui eft de I'Eleébricité , ’ on ﬁnt
que tous les Verres, méme ceux qui contien-
nent du métal, font des Corps idioéletriques

de

[ra—
e - -

(a) Nova Aéta, Phyfico. Med. Accid. Natur. Curiof. ‘'Tome
III. Je n’ai pas repeté cette Expérience. [Elle eft ce~
pendant confirmée par les Obfervations de M. I'Abbé G 1-
RAUD SOULAVIE, qui 2 découvert que le bafalte poffe-
de l1a propriété de devenir Aimant: que cette efpece de
lave doit cette qualité a Ia pn‘{itian de la colonne relative
aux Poles du Monde: & que la chute méme d'one co-
lonne bafaltique du haut de fa carriere dans Ia riviere in-
férteure , change les poles d'attradtion de ce nouvel Ai-
mant. Ceci prouve que la polarité y eft peu fixe, &
aufli peu qu'elle I'eft dans le Fer méme, dent on peut
renverfer les poles 3 volonté en changeant la fituation
du barreau, comme nous aurons occafion de le faire voir
plus amplement dans la {uite de ce Mémoire.

M. I'Abbé GIRAUD-SOULAVIE avoit déji obfervé
que la force magnétique d'une colonne hafaltique’ eft
trés-foible; celle fur laquelle il a fait des expériences,
attiroit 2 peine une legere raclure de Fer, quoiqu'elle-
fut du poids de plus de quarante quintaux,

Voyez les Commentaires fur les Oewvres de M, ga-
mirTon. Note IV. p. 303
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de la meilleure CfPGCﬂ. Un métal, Cnrps con~
duteur , mélé A une terre vitrefcible, ausfi
Conduéeur, & fondu avec elle, produit dope
un excellent Corps coercitif.  Voild un chan-
gement trés-rcmafquable, pcﬁdaﬁt que le Fer
n’éprouve par cette opération aucun change-
ment efi égard au Magnétisme.

1V. Les Chaux.

§.32. Ay ANT parlé des Sels martiaux dans
un affez grand détail, je n'aurai que peu de
chofe i dire fur les Chaux: je comprends fous
ce nom les différens précipités du Fer hors de
fes menftrues, le Colcotar, le Saffran de Mars,
1a rouille contradtée foit par I'eau foit par I'hu-
midité. On trouve que le Magnétisme eft
beaucoup affoibli dans tous ces cas mais il n’eft
pas entiérement détruit, comme M. BRUG-
MANs I'a prouvé par un grand nombre d’ex-
périences faites felon fon élégante methode.
., J& m'ai jamais, dit -il, pu porter les chofes
,, au point , que la plus petite molécule de cet-
,» te poudre [ de rouille ], dont l'affinité avec
,, ’Aimant pouvoit paroitre douteufe a d’au-
,, tres, fe fouftraidea I’actionde I’ Aimant , étant
,, examinée fur I’Eau ou fur le Mercure (a).”

Il

_—

(8) Magnetisnis 5 P- 35 feqq. p. §7. P 58
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Tl faut futement attribuer cet affoibliffement de
force 4 Ia méme caufe 4 laquelle nous avons at-
tril)uf: celui que les Sels produifent.

§. 33. Pour cequieft des Chaux métalli=
ques, elles fe trouvent étre, par rapport i k-
leétricité dans un état trés-différent de celui
des métaux méme, qu’on fait étre d’excellents
Conducteurs: car elles font des Corps idioélec-
triques, comme M. DE LAvAL I'a prouvé
par beaucoup d’expcriences () que j’ai repetées
fclon la Methode employée dans I'expérience
fepticme (§. 23.) & _}’:-u eu le méme fucces.
11 paroit donc y avoir derechef a cet égard une
différence entre I"Ele@ricité & le Magnétisme.

V. L'Etat de Mige.

§. 34. Ox fait que les Métallurgiftes divie
fent les Mines de Fer en deux clafles, en re-
fraétaires & en mon-refrattaives. Les premic«
res, qui font de beaucoup les plus nombreufes,
& qui contiennent des Mines trés-riches, font
cel~

(&) Philyf. Tranfact. Vol. LL p. 84. [ M. warson
avoit déji trouvé qu'une Bouteille remplie de Chaux de
Plomb, de Litharge, de Minium, de Pierre infernale,
de Fer rouillé, ne donne pas la commotion, Phil. Tranf,
Vol XLV. p. 107, _—
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celies que I’ Aimant n’attire pas, felon la me-
thode ordinaire, avant qu’elles aient été calei-
nées, foit avec addition, foit fans addition de
phlogiftique : c’eft un point que M. CRAMER
2 enfeigné en détail (4). Les Mines non-re-
frataires, qui font en trés - petit nombre, &
méme fort Tares, font celles qui font attirées
par I’ Aimant avant que d’avoir été calcinées.
Entre cinquante efpéces' de Mines que I' Abbé
cHAPPE a examinées en Sibérie, il n’en 2
trouvé qu'une feule de ce genre (b)), M. ER-
HARD ¢n atrouvé de pareilles en Siléfie (¢):
& M. pu mAMEL a montré A I’Académie
Royale des Sciences de Paris unc Mine de Fer,
“en forme de poudre noire , qui étoit facilement
attirée par I’ Aimant (4). -

§.35. M: M. HENCKEL, CRAMER, &
d’'autres Phyficicns ont conclu de ces expérien-
ces,

(4) Elementa Docimafiae ; 'Tome 1. p. 266, feqq. [ Cleft
par une inadvertance que le nom de M, HENCkEL &
a citation de fa Pyritolegie fe trouvent ici dans I'original
Latin au lieu du nom de M. cramer & de la citation
de fes Elemens de Docimafie, dans lefquels cette maticre
eft traitée avec beaucoup de darté. N.d. T.]

(8) Veyase en Sibérie, Tome L Part. IL p. 606.

(¢) Nouveaux Mem. de I' Acad. de Berlim, Tome IL

(d) Hiffoire de V'.Acad. Royale des Scienes s 1745 Po 470
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ces, que le Fer n’cft pas encore parfait dans led
‘Mines refractaires: que-le principe inflamma-
ble 1’y eft pas affez developpé dans celles qu’on
calcine fans y ajouter de Phlogiftique : & qu’il
ne fe trouve pas dans celles, 4 la calcination
des quelles on ajoute du Phlogiitique, en affez
grande abondance, pour que le Fer foit par-
fait, & fous forme métallique. 1Tls en ont en=
fin conclu, qu'il n'y a que le Fer parfaity qui
foit attiré par I’ Aimant.

§. 36. CE n'eft pas ici le licu d’examiner
toutes les parties de ces conclufions. 1 fuffira
pout notre but de remarquer, qu’il eft certain
par les expériences que M. BR UG M A N5 a fai=
tes {uivant {a nouvelle methode (4)s que les
Mines tefrataires qu'il a examinées f¢ forit
trouvées obeir a I'aétion de I’ Aimant avaat leur

cal-

e

(a) Magnetiomus , p. 107. feqq. [M. INGENHOUSZ
a trouvé en 1775, eh eiployant 14 méme methode* que
M. erucMANs, que chaque paiticule des Mities de Fet
granulées de Suéde, qu'on range parmi les Mires refracs
taires , a deux poles ; & qu'un morceau de ld Mire mé-
me devient un affez bon Airhant apiés avoir été touché par
des barreaux aimantés. Phile/. Tranf; Vol. LXVL p. 267.
M. spinus 4 tenté cette Expérienice fans fucces furI'me-
matite ; mais un morceau d'un¢ certaine Mine nhorn-refracs
taire poffedoit des poles magnétiques fans avoir été tous
chée par I'Aimant, Temtam. §. 350-353. N. & T.]
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éalcimation, quoiqu’elles ne paruffent pas étre
attirables pat I’ Aimant fuivant la méthode ordi-
naire. Mais, ces expériences prouvent ausfi que
le Maghétisthe di Fer eft d’autant plus forty
que le Fer contient plus de Phiogiftique ().

On en peut cohcluré avec certitude, que l¢
Fer, reduit i I'état de Mine , eft moins forte-
ment

) .

(b)) Magnetismus p. 54. [ Cet article exige un merd'é<
clarrciffement , parce que la maniere dont je m’exprime
pourroit faire croire, que Ceft M. BrRuGiaNS Tii-meé-
me, qui tiré de fes Expériences Ia coficlofion que j'énon-
@e dans Je Texte; touchanmt I'influence da Phlogiftique
fur le Magnétisme duFer: on f¢ trompetoit 3 cet égard:
ear M. rruGmans en conclut phitdt, que I'abfence mé-
me du phingdhque ou du moins, une diminution trés-
éonfidérable de ¢zt element , n'empéche pas Ie Fer d'étre
attiré par I'Aimant, p. $4. Je nexaminerai pas fi ces
Expériences me pourroient pas fervir en partic ¥ tonfir=
mer la feute chofe que j'avance dans le Texte, favoir
qu'une plus grande abondance & un deycloppement plus
parfait , une lizifoh plus intime du Phlogiftique avec la
baze du Fer, rend ce métal plus attirable par I' Aimanty
Cleft anfli rout ce que j'dvois en vue dans le Texte, fic
penfant alors qua la calcination dés mines refracdtaires 5
qui les rénd trés - attirables par I'Aimant de peu qu'clles
Téroient auparavaht: I m'a paru néeeflaire d'avertir I
Le&teur de ne pas attribuer 3 M. BRUGMANS une con-
clufion, qui eﬂ: pas la ficnpe , mais qu'une inexactitu~
de dans Ja manidre de m’exprimer pourroit lui faire croky
te telle. N. d. T.] |

some L E
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ment attiré par I’ Aimant, que lorfqu’il eft
mieux pourvu de Phlogiftique, & dans un
état plus parfait. . Et qu'on ne dife pas que
I’ Aimant attire les mines de Fer plus forte-
ment aprés leur calcination, parce que les ma-
tires phlogiftiques qu’on a employées conte-
noient quelque Fer, qu'elles.y ont depofé,
fait dont M. B RuGMA N allégue un exem-
ple (¢): car, outre que cette quantité feroit
trés-petite en comparaifon de celle que con~
tient une riche Mine, I’Hematite p. ex., on
obferve le méme accroiffement de Magnétis-
me, fi I'on fe fert du Phlogiftique le plus pur,
des rayons folaires raffemblés au foyer d’un
Verre ardent: car les Chymiftes de 1’Acadé-
mie Royale des Sciences de Paris ayant expo-
f¢ en vy72 au foyer de la lentille de M.
TSCHIRNHAUSs une mine de Fer que I'Ai-
mant n’attirait pas, ils ont trouvé qu'elle y eft
devenue attirable par I’ Aimant (4). Peut-étre

| ce-

(c¢) Magnetismus p. 120,

(4) On ‘trouve ces Expériences dans un Recueil hol-
Iandois intitulé: Natusrkmdige Verhandelingen , Tome II1. p.
61z. [On trouve dans le Diftionaire de Chymie de M.
MACQUER , Tome IV, Article Verre ardent, un détail de
toutes les expériences faites aux foyer de la prodigieufe
lentille de M. TrupazNEe , & de celle de M. TSCHIRN-
MAus. La mine de Fer blanche Spathique de Bitfchweller en

bas-
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cependant qu'il y a, indépendamment du Phlo«
gittique ,! quelqu’autre Principe difpetfé dans
I'Atmosphére, qui concourt a la produttion
de ces Phénomeénes; car cet accroiflfement de
Magnétisme dans les Mines n’a pas lieu quand
on les calcine dans des vaiffeaux clos, au
conttaire de ce qui a lien quand on opére 4
P'air libte, comme il eft prouvé par les expé-
riences de M. DE BUFFON (¢) : ce qui pa“

roitra

I— L PR —)

L

bafle Alface, du Safram de Mars, de I'Ochre dés mouvellts
Eaux de Paffy, 1a Mine de Fer criftallifée & chatoyante Jr
I'lls £Elbe, & toutes les autres mines, chaux de Fer,
ochres , ainfi que la pi¢rfe hématite, 'émeril ; & autres
matiéres ferrugineufes , fe font toutes fondues en parties
noiratres , caflantes, & attirables par ' Aimant, foit qu'el-
les le fuffent ou ne fuffent pas avant la fonte, tant fur
des fupports de charbon , que fur ceux de pierre, ou dé
terre. p. 178, 179. N.d. T, ] :

(¢) Swpplement 4 I'Hift. Naturelle , Tnm.IiI p. 5§ Ed.in
8vo. [ Une faute d'impreffion , ou peut -€tre de Copifte,
a rendu cet article mmtciﬁgibl: dans l'original latin: il
¥ 2 ,, Forte tamen praster Phlogifton adhuc afiud princj-

s pium in dere libero volitans, vafe uftulatis , locum non
,,hahet, fecus dc fit fi vafe aperto uftulentur.” 11 auroit
du y avoir ,, Forte tamen praeter Phlogifton adhuc aliud
»s principium , in aere libero volitans, ad haec phacnomena
o» producenda concurrit: wam hoc miagnetismi inctementum in
., minsris vafe claufo uftulatis locam mnon habet &c.” On
3 eublié ce qui eft ici en caradteres 1tallqucs N.d.T.]

E 2
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yoitta plus probuble encore, fi I'on fait asten~
tion aux belles expériences de M. Lavor«
sIER fur l'augmentation de poids qui a licu
dans la ealcination des métaux ()¢ .

§. 37. Vorcr donc quel eft le changement
que le Fer éprouve par rapport au Magnétis-
me, lorfqu’il {fe trouve reduit i I’état de Mi-
ne: c’eft quil n’eft fusceptible de Magnétisme
qu’en un degré beaucoup plus foible, & qu’il
eft befoin, ou de I'addition d’une certaine fub-
ftance, .ou du développement d’une fubftance
qui y preexifte déja, ou des deux caufes a la
fois, pour qu’il devienne propre 4 acquerir un
Magnétisme plus confidérable. '

§. 38. LEes métaux peuvent étre &lefrifés
par communication: il en eft de méme des Mi-

nes métalliques, M. NonrLeT a éleGrifé
| pen-
:‘ . s . . 5 g TR T .
(f) On trouve le déail de ces Ex périences dans les Mém,
de " Aead. 1775, p. 520, Ileft,. je erois , hors de doute
que cette augrientationi de poids provient de la quantité
dair déphlogiftiqué que les Métaux abforbent quand on
Yes reduit en chaux; miis cette abforption n'empéche s
Ta perte du Phlogiftique, & je ne trouve rien dans les
expériences faites fur ce fujet, qui prouve 'que celle- d
wa pas licw. Mais il feroit déplacé d'entrer ic dang
guclque déuail far ce fujet, N, d. T.%
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pendant longtems un  Aimant par communica«
gion, & j'ai fouvent repeté cette expérience,
Les Mines paroiffent pourtant étre des Cons
duéteurs moins bons que les métaux méme; ce
qui eft vraifemblablement dii aux parties étran-
geres qui s’y trouvent mélées, & qui font de
mauvais Conducteurs. Mais, ce qui e¢ft im-
portant, on dit que M. GADD a trouvé (4),
que presque tous les Fosfiles, tels qu’on les ti-
re du fein de la Terre, poflédent une Eleca
tricité originelle , qu’ils donnent des fignes
& Ele@ricité fans avoir été préalablement frot-
tés ou chauffés, & que 1’Aimant occupe le
premier rang entre ces fosfiles. Mai§, n’ayant
pas été 4 méme de faire ces expériences, &
n’ayant pu me procurer le traité de M. 6ApD
De originaria corporum elefiricitate, je ne fau-
rois rien dire de plus fur ce chef d’analogie
ou de différence entre 1'Eleéricité & le Ma-
nétisme. -

I - SN
£a) Trajre de Mutéorologie du P, COTTE p. 265
*® ¥
' &
B3 CH.iw
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CHAPITRE IIL
Conclyfions générales,

oy

§. 30. CoNncLuoxs de tout ce qui a été
lllt cl-deﬁ'us
°. Que I'Ele@ricité agit fur fous les Cerpi
qu on a examinés & que le Magnétisme n'a-
git que fur ¥ dimant € le Fer feuls (§. 15.)
. .2°. QueE l'aftion du Magnétisme eft la mé-
me fur le Fer entier que fur le Fer reduit en
poudre (§.17.) : que ce n’eft qu'accidentel-
lement qu’ellg eft affoiblie dans ce dernier cas,
(§- 18.): que les Corps Coercitifs deviennent
Condu&eurs par la pulvérifation (§. 19—22.)
quoique peut-étre ce ne foit ausfi qu’acciden-
. tellement (§. 22.): que les Condutteurs au
contraire deviennent coercitifs par la pulvéri-
fation, & qu'il s’y fait un changement qui pa-
roit étre un changement vrai ( §. 23, 24.)
3°. QuEe le Fer enveloppé de Sel (§. 25-
28.) oy reduit en chaux (§. 31.) éprouve une
attion plus foible de la part de I’ Aimant ; mais
que les Corps condufeurs font changés par
les mémes opérations en Corps d’une naturc
différente, favoir en Coercitifs (§. 290—33.)
cn - : _ coni-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Conclufions générales. 71

eomme cela leur arrive ausfi 'ils font transfors

més en Verre (§. 31. ) au licu que le Fer vi-

trifié eft torcement attiré par I’ Aimant (§. 30.)
CE i '

§. 40. Ces différences pourroient paroitre as- "
fez. grandes pour en conclure que PEle&ricité
eft différente du Magnétisme (#). Mais, fi
I'on fuppofe que ces forces dépendent de Flui-
des, & que ces Fluides, fans étre les mémes,
font cependant analogues, ces différences ne
fuffifent certainemient pas. I1§%agit donc dexa-
miner fi, dans cette fuppofition, ces Fluides
agiffent fuivant les mémes loix. Si cela avoit
lieu , ces Fluides auroient certainement un¢
Analogie trés - remarquable, & -I'on feroit en
droit de demander fi ces Fluides ont quelques
proprietés femblables, & s*ils font des modifi

' cations d’un feul & méme Fluide. 11 faut done
vechercher quelles font les Loix fuivant lese
quelles ces Fluides agiffent. -

[ il Tiariee - ok —W

(&) [Voyez ce qui a été dit ci- deffus dans 1a Note &
du §. 15. C. 4 T.]. : .

E ¢ s EG-
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SECTION IIL

PE LA GOMPARAISON DU FER EH
PE L'AIMANT AUX CORPS ELECH
"TRIQUES CONDUCTEURS E?
COERCITIFS,

M

§. 41. L A feconde Queftion que nous nous.
Jommes propofé d’examiner eft, s'i faut éta-
Ehr, d'aprés M. c1eNa, que le Fer of uu
Conduteur du Fluide magné'rzg#s comme les mé-
Zaux (3 dautres Cos ps font Conduéleurs du Fluide
fleitrique : ou 'il faut plittit penfer avec M.
EPINUS, guele For 3 I dimant ddwmt éﬂ'e
comparés aux Corps idioéleBriques ?

L £ feul énoncé de cette quettion fait voir,
ou combien les expériences font trnmpcufes,
ou combicn les conclufions en ont été mal dé-
duites, ou combien d’incertitudes il y refte
encore dans cettc maticre, puifque deux céle-
bres Phyficiens ont employé, pour établir de
I'Analogie entre I’Aimant & l'EIe&nczte
deux propofitions contradiétoires, qui fr:rvenu
de baze i leurs Syftémes: car 'un d’eux com-
S IR paye

-
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pare le. Fer aux Corps idioéleériques, & I'aus
grc le compare aux Corps conduéteurs (4).

§- 42 Vm.:'c: Il'crdrﬂ que je me propofe
de fuivre, pour développer comme il faut les
| fon-

p—

(a) [ Nous-aurons plus d'une fois occafion de faire la
méme remarque dans la fuite de ce difcours. Le fujer
méme de ce §. m'oblige de la faire encore.. M. cyowa
établit que le Fer eft un Conduéteur du Fluide magnéti-
que , parce qu'il croit que ce Fluide traverfe le Fer, qu'il
agit fur lui.” M. £pinus €tablit aufli que le Fer attirele
Fluide magnétique, & que celui-ci n'a aucune action fur
les autres Corps. Tous les Phyficiens fe font ce mefem-
ble accordés fur ce point, qui leur a pam un. fait d'Ex-
périence. Cependant M, DE LA cErEDE Seft cru auto-
1ifé a4 conclure tout le contraire de l'expérience méme :
felon lui, I'Aimant, le Fer, & la Platine, font les feuls
Corps qui n'aient guéres d'affinité avee le Fluide magné-
tigue: ils ne Iattirent, & n’en font attirés que peu ou
point : tous les autres Corps de la Nature ont une gran-
de affinité avec ce Fluide: ils en font les Conducteurs:
ce Fluide les penétre trés facilement. [ Effai fur i Ll ¢iry
p. 46. feqq. Tom. II.] §i cgt ouvrage de M. pE ra
CEPEDE avoit paru avant la compofition dn mien, ilau-
rait fallu faire une nouvelle Section pour examiner fi les
Corps non-ferrugineux peuvent étre nommes Condugteurs
du Fluide magnétique, & s'il eft vrai que le Fer naau-
cune affinité avec lui, Je me-flatte cependant que ce que
je dirai dans le cours de ce Mémoire mettra les lecteurs
4 méme de juger de ces deux points, fur lefquels je n’hé-
fite pas un mament 2 admettre la négative. N. d. T.]

i Ej
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fondemens de ces Syftémes, & en micux exas
miner les principes.
1°. J & rechercherai d’abord en quels {ens

les Corps peuvent étre nommés Cam’ﬂ&m'mu
Thoercitifs du Fluide éleltrique.
" 2% JExamINeRrRAI en fecond lieu les
expériences par lefquelles M. c1eNA 2 cru
démontrer que le Fer eft un Condudteur du
Fluide magnétique, ou qu’il en eft 1"éponge
comme le penfe M. BRUGMANS.

2°. JE fuppoferai en troifi¢me lieu, que le
Fer eft un Conduéteur du Fluide magnétique,
& je rechercherai s'il conduit le Fluide ma-
gnétique felon les mémes loix , fuivant lefquel-
les les Corps conduéeurs conduifent le Fluide
électrique.

4°. JExAaMINERAI enfin le fentiment
de M. Erinvus, qu'il faut comparer le Fer
aux Corps idioéleltriques. ‘

CHA-
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TR ] KL T

CHAPITRE L

Réflexions préliminaires [ur les Corps Cons
dytenrs & Coercitifs,

§. 43. ON fait en fait d’Ele&nmté 1°. qué
les Corps ne donnent aucun figne d’Eleérici-
té, 4 moins d’étre placés fur d’autres Corps
qu'on nomme jdioélefriques; or ceux-ci font
ceux qui deviennent éleétriques par frotte-
ment. 2°. Que ¢’eft au moyen des Corps qui
ne deviennent pas éleétriques par frottement,
que |’ Eleétricité peut-étre foltirée de Corps
altuellement éleCtriques , foutenugy par des
Corps idioélectriques, ou comme 'on dit i/o-
Jés: de forte qu'on peut conduire ou tranfpor-
ter Ifﬂc&nclté a une diftance quelconque:
c'eft i caufe de cela qu'on nomme ces Corps
des Conduéteurs. 3°. Qu’on detruit, ou qu'on
diminue 1’Electricité des Corps ifolés, en les
touchant par des Corps conducteurs.

§. 44. ON peut tirer de ces Phénomenes
les corollaires fuivans, qui ne dépendent d’au-
cune hypothefe.

1°. Que les Corps coercitifs font ceux,

| " dans
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dans lesquels on peut exciter I"Elericité par
le frottement f{eul, peut-étre cependant ausft
par la chaleur (4), & qui font en méme tems
tels, que les Corps qu’on leur applique ne per-
dent pas I'Ele@ricité¢ qu'ils poflédent , qui .
empéchent par conféquent que le Fluide élec»
trique ne s’en écoule, ne fe disperfe. L’idée
d’un Corps coercitif renferme néceflairemeng
ces deux idées.
2°. I fnit deld en fecond lieu , que les Corps
conduéleurs font ceux , qui n’ont pas & Ele&ricité
a moins qu'ils ne la regoivent; qui diminuent
I'Eleéricité des Corps coercitifs aGuellement
-&leCtriques qu’ils touchent, & qui deviennent
gux mémes €lectriques par 13 (4), c. a. d. qui
| re-

a -'*'._‘

(a) [ V. ce qui a ét¢ dit ci-deffus dans la note (4) du
§ 8 N.d T.] - .

(&) [Je prie que T'on veuille faire attention aux ex-
Pr:ﬂinns. Dirg, qu'un Corps Conduéteur, qui touche
un Corps ifolé actucllement élefhrique , diminue I'Elec-
tricité de celui-ci, & devient électrique lui - méme, ¢'il
eft ifolé, c'eft, fi je ne me trompe, articuler un fait, &
méme un fait conftant. Dire, que ce Corps foutire le
Fluide du premier Corps, 8 que c'eft par & qu'il devient
€lectrique , & que PElectricité diminue , ¢ #'eff pas arsi-
#wler un fait, mais tirer une conclufion du fait. Dire, que
Je Corps Conducteur qui vient A toucher un Corps élec-
trif¢, reduit a I'érat naturel le Fluide de celui-ci, que
JEledrifation y avoit accumulé, ou dimimué; & que le.
Flvide méme de ¢ Conducieur vient 3 perdre par 1a fon
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tegoivent le Fluide éleéirique; le transportert
autre part, & s'en chargent, au moins guans
2 Papparence : je dis quant & I apparence 5 payce
que les pattifans du Syftéme de M. Fr A Nk~
LiN font d'npmmn que les Corps coercitifs
contiennent toujours la méme quaniité de
Fluide éledtrique: mais que, dés qu’ils de~
viennent éleGriques, ce Fluide s’accumule
dans une de leurs parties, & diminue dans Pau-
tre (¢). me dﬂnc au mﬂms a quox fe re-

Jm-

état naturel & devient éledtrique, ce #'cff pas m‘rmlﬂ'
wn faif, mais, nrqr sime c#nrhﬁm du fair, J'ai taché dex-
pofer les faits, mais les conclufions qu'on en 2 déduires
font aufli différentes que les différens fentimens des Aus
teurs, 1l me femble cependant qu'on s'exprime d'ume
fuaniere trés - impropte , en nommant le Fer Conducteut
du Fluide magnétique , fi on n'entend pas par 1, quele
Fer foutire récllement ce Fluide , Taccepte, le fait pafler 3
travers fa propre fubftance, & le conduit , du Corps dont
il le foutire, ailleurs. N. d. T.] .

(¢c) Timtamn Theorie Elefir. ¢ Magnetismi; Introd. , &
Cap. 1. [Voyer aufli ces mémes Principes développés
dans le Mémoire de M. sSTEIGLEHNER.

Ceft & deflein que je me fuis exprimé dans Ie texte,
tomme ¢il ne s'agiffoit que du Carrcau de BEvIs, ou
de 12 Boutéille de Leide, ou de tout Corps qui acquiert
3 Ia fois les deux Kle@ricités ; parce que c'eft lc cas dont
Yes partifans de T'Analogie entre I'Eleétricité & le Magné-
{isme tirent le plus grand parti: aufli M, ap1Nusavoue-
t-il que le Magnétisme ne fournit aucunPhénoméne ana-

lg-.
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duira P’adtion des Cotps conduéteurs dans ce
Syftéme : c’eft qu'ils reeabliront Véquilibre du
Fluide éle@rique qui fe trouvoit detruity &
que detechef ils diftribueront ce Fluide par
tout également. ~Si T'on veut donc reduire
tous les Phénomenes au Syftéme de M.
FRANKLIN,- qu'on fubftitue” cette - idée,
quand je dirai que les Corps fe cﬁ:u‘gcnt du

Fluide cle&ﬂque (d).
3° _Cﬂ'-m-

=

logue¢ 4 ceux qui font propres aux Corps conduéteurs ;
& ceft pour cette raifon qu'il a cru n'en devoir rien di<
re dans fa Theorit (L c. §. 5. p. 14. §. 3. p. u) Ceg
Phénomenes étoient pourtant ce'me femble affez im-
portans pour mériter un examen fuivi; & quelle eft Ia
force d'une Analogie qu'on n'établit qu'en écartant A des-
fein les Phénoménes qui ne font pas amalogues, & qui
exigeroient une autre Theorie? M. DE LA CEPEDE
avoue aufli (Tome IL p. 46.) que les Conduceurs ifo-
Yés offrent des Phénoménes, qui me font pas parfaites
ment femblables a ceux des Bouteilles de Leide, des
carreaux magiques, & des disques de Verre qui ne font
frottés que d'un cOté, & qui font précifement les analogues
des Aimans, du Fer, ¢7 de la Platine, Car, du refte il eft
certain que les cas dans lefquels les Corps eleétriques ne
pofiédent qu'un feul genre d'Eledricité, la pofitive , ou
Ia négative, font de beaucoup les plus nombreux, au
jieu quil n'y a aucun eas dans lequel un Corps magnéti-
que n'eft doué que d'une feule forte de Magnérisme,
c. 2. d. d'un feul Pole, comme nous le prouverons ci-

aprés, §. 195, feqq. N. d. T.]
(4) [Quoique M. sriNnus admette le S}fﬁéme de M.
FRANX-
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3°. CommE les Corps conduéteurs acquie-
rent 1’ Eleétricité, il s’enfuit 3°. qu’il ne fau-
roit y avoir:de pareils Corps, fans qu’il y ait
des Corps coercitifs d€tuellement éleétriques,.
& qui confervent leur EleGricité jufqu’a un
certain point: fans cela nous ne faurions ap~

percevoir 8'il.y a de I'Ele@ricité ou non.
CEs trois propofitions font ce me femble:
tres - certaines , & indépendentes de tout Sy~
fiéme. S
§. 45. LorsQue nous établiffons une
comparaifon_entre I'Eleétricité & le Magné--
gisme , & que nous nommons le Fer un Cns-.;
duc-

o R
* — P —

sRANxLIN dans fes points les plus eflenticls, excepté
immutabilité de la quantité naturelle de Fluide dans.
chaque Corps, il avoue cependant qu'il y ades cas dans
lesquels le Fluide éle@rique eft véritablement foutiré des-
Corps €ledtrifés: voici commert il s'en exprime (Tentars
P10 §.1. 8.) ., Il y a des Phénomeénes éleGriques
s> qui refultent d'un paflage actuel de la matiére éleciri~
ssque d'un Gorps dans un autre, lorfqu'il pafle d'un
ss Corps qui en contient yne plus grande quantité dans
3> U0 autre qui en a moins. De ce genre font furtout
s» les étincelles & les autres Phénomeénes de la lumiére
»» Eledrique.” Le Corps dans lequel le Fluide paffe pa-
roit , dans ce cas, étre un vrai Conduéteur, dans le fens
ftrict, au moics lorsqu'il s'agit de Corps an€leétriques qui
recoivent Je Fluide exeédent d'ur Coercitif, N. d T.]

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



85 I misoire: P.I S 1E ¢htr +

duttenr ot un Coercitify il faut que nows fasfion$:
voir que le Fer repond récllement aux idées
que nhousivenons de développer. C’eft ce que
sous allonis examiner avec foin. -+~
. IL. ne fera pas inutile d’obferver préalable~
iment, que les Corps peuvent étie coercitify
ou conduéteurs en différens degrés : qulun:
méme Corps peut étre quelquefois coercitif
Jusqu’d un ceitain pointy & en méme tems
conduéteur jufqu’a tel autre degré: comme p.
ex. lorfque le Fluide élerique y peut paﬁ'er
en quelque fﬁrte ‘mais difficilernent. L’ Htii~
1é eft de ce nombre: c’eft un Cnrps conduc-,
teur: elle ¢ft cependant en duelque fotte coer~
citive, puifqu'elle peut donner la commotion
felon les expériences dé M. WiILKE (4).
WNous avons vu ¢i-deflus (§ 20, 23.) que
- Ta méme chofe a lieu pour le Verre pulvéris
£, les fleurs de fﬂuﬁ‘c, & I‘argllle

(a) m.ﬁumt.dewde, Tome X.'&'.p.m § 14:
& la trad, Allemands,

CH 4
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CHAPITRE IL

Em{mm de la Q#eﬂfm, fi Pon peut com-
parer le Fer aux Corps condullenrs
du Fluide électrique.

§. 46. M. c1ena appelle le Fer un Con-
dultenr du Fluide magnétique: & comme les

Corps é€lettriques ne produifent aucun effet 4
moins qu'ils ne foient ifolés, & que I'Aimane
agit toujours, ce Phyficien égablit que I’_4i-
mant eft toujours ifolé (a). L’Aimant eft donc

pcr-

(@) Mifcellanea Taurinenfia, T. L. p. 43. §. 2. [Jai
indiqué ici & le fentiment de M. ciena & la preuve
fur lique]le il T'appuye : j'ai 4 peu prés copié fes expres-
fions. M. pE La cEPEDE a pris exa&ement le contre-
pied de ce Syftéme: felom lui tous les Corps de la Na-
ture, excepté le Fer, I'Aimant, & la Platine, érant des
Corps conduéteurs du Fluide magnétique, I'Aimant ou
les fubftances anémagnétiques ne fauroient jamais étre
ifelés. En effet dit-il (Tom. 11, . 50.) s30n poyrra bien
»s entourer de Fer ou de Platine ‘une fubftance quelcon-
»»qUe, mais comment recopnoitrons nous alors fes efs
»» fets? Si nous ne faifons que la placer fur du Fer ou de
>+ 1 Platine, fera-t-elle ifolée en communiquant avec
»» YAir, fubftance conduétrice dy Magnétisme ? Si on I3

a3 IOy
Tome I. F
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perpétuellement entouré de Corps qui ne fe
chargent pas du Fluide magnétique, c.a.d.
de Corps coércitifs. Mais ces Corps fur les~
quels I’ Aimant eft placé n’acquicrent aucune
vertu magnétique & n’en peuvent jamais ac-
‘quérir; au lieu que les Corps coercitifs du
Fluide éleétrique peuvent acquérir 1'Eleétrici-
té : ce n'eft donc qu'imparfaitement qu'on
peut comparer cet ifolement magnétique i 1'ifo-
lement éleétrique : il me paroit an moins en
différer fi fort qu’il ne fauroit y avoir qu’une
grande différence entre les effets qui depen-
dent de 'un ou de I’anmtre ().

D’Aarvr-

»» tenferme dans le vuide , le fera-t - elle d'avantage ¢ Le
»s Vuide n'eft- il pas perméable pour tous le: Corps, &
ss par conféquent pour tous les Fluides?” Mais s'il eft £
vrai que Aimant ne puifle étre ifolé, quoiqu'il -agifle B
toujours, & qu'un Corps idioélectrique ne fauroit agir a
moins quil ne foir ifolé, il y a ce me {emble une fi
grande différence entre les aétions des deux Fluides,
qu'elle feule fuffiroit pour renverfer toute analogie : d'ail-
leurs il eft difficile de concevoir, pourquoi I'Aimant ne
perdroit rien de fa force ¢'il éroit toujours entouré de
Corps conduéteurs, c. a. d. de Corps qui agiffent fur
lui, pendant- qu'un Corps éleétrique perd la fienne des
qu'un Conduéeur le touche. N. d. T.]

(&) [L'ifolement éleéirique paroit confifter en ceci,
¥. Qu'en otant les Corps dans lefquels le Fluide éleéiri-
que pourroit entrer facilement , il empéche ce Fluide de

{or=
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D’arLrLeEvURs, i le Fer eft conduteur
du Fluide magnétique, il le foutire, ou de
I’ Aimant, ou du Fer aimanté , qu’on doit con-
fidérer ici comme des Corps coercitifs ou ma-
gnétiques par eux mémes. Mais, fi le Fer fc
charge du Fluide magnétique, s’il le foutire
de I'Aimant, celui-ci ne doit-il'pas saffoiblir 2
Le contraire a pourtant lieu (¢). Que ceux
qui adoptent le Syftéme de M. FRANKLIN
{ubftituent a cette expresfion. 'idée que nous
avons propofée dans le Chapitre précédent
(§- 44. 2°.).

S- 47

—_

fortir des Corps qui le contiemnent: 2, Qu'il empéche
plus efficacement le Fluide du Corps éleétrifé de e re-
" mettre en équilibre, & dans fon érat naturel. Or come
me il n’y a dautres Corps, que I'Aimant & le Fer qui
agiflent fur le Fluide magnétique, il eft clair qu'il n'y a
pas d'ifolement magnétique proprement dit, fi donc I'Ai-
mant agit toujours , §'il conferve fa force fans étre ifole,
il faut que I'état qui le rend propre a agir foit plus fla-
ble que celui des @orps, méme idioéle@riques, éleétri-
fés: aufli M. &pinus établit-il (fentiment que nous
examinerons dans la fuite §. 89. feqq.) que le Fluide ma-
gnétique fe meut trés - difficilement dans I'Aimant & plus
difficilement que le Fluide éle@rique dans les -meilleurs
Corps coercitifs. N. d. T.] |
(¢) [Nous discuterons ce point plus amplement §«
184—195. N. d T.]
Fa
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§. 47. Mars paffons platét aux expériena.
ces. Il feroit trop long de rapporter toutes
celles que M, M. cigNaA & BRUGMANS
ont alleguées, pour prouver que le Fer eft ua-
gonduétenr op une épongg du Fluide magnétis
que: je ne ferai mention que des principales,
telles qu'on les trouve chez les Auteurs dont
je viens de parler, & que j’ai fouvent repétées,
Je les reduirai a trois Claffes.

- L a premiére Clafle contiendra les expérieri=
ces, dans lefquelles on place le Fer entre I’Ais
mant & une Aiguille aimantée; ou un Corps
conduéteur entre le Plateau de la Machine &
1e Corps fur lequel ce Plateau agit.

L a feconde Clafle contiendra les expériens
ces, dans lefquelles I'Aimant, au les Corps
€ledtriques , font pufa& fur des Corps con~
ducteurs. \
| EH!‘IN la troificme Clafle contiendra les
expériences , dans lefqucllcs plufieurs Corps -
¢lettriques ou magnétiques agiffent a la fois.

Av RESTE les expérierifes magnétiques
dont je vais parler | prifes la pluparl: de M. M,
ciena & BRUGMANS ont dr:_;a, eté f'-.u-
tes par GILBERT, DESCHALES, MUS-

SCHENBROEK, ce qu'il {'uﬂira d>obfervey
"yne fois pour toutes,

L. Class
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I C’a’dﬁ &’ Expériences.

§. 48. Expir. IX. Je place & laﬂlﬂ:an-i
te de quelques pieds du premier Conduéteur
de la machine électrique, un autre Conduc
teury bien ifolé, & muni d’un ek&mmcxr:
Je tourne le Plateau de la machifie; & le pre-
mier Conduteur n’agit pas fur lé fecond. Jé
prends un fil de Laiton que je tiens par un
manche de Veire: je l‘apphquc aux detix Con-
duteuts 4 la fois, & je continue & tourner le
Plateau: Le fecond Cundu&em eft életrifé
fur le champ: les fils de I'éle@rometre fe dres~
fent: le carillon éleétrique fonne, &c. Nous
en corcluons que le fil de Laiton tonduit,
foutire , le Fluide éle@rique.

ExriRr. X. Je placé un fort Aimant &
quelque diftance d’une Aiguille aimantéey de
fagon qu’il n’agiffe pas fur elle; ou. qu'il I
détourn¢ du Méridien d’une quantité con=
nue. J’applique 4 ' Aimant une barre de Fet
que je place entre lui & I’Aiguille: I'Aiguille
eft agitée fur le champ (4 ).

| M. ¢is

Bl r - - ' o m
"

(a) Ctena L. c. §. 4. BruGians Temtaw. dem
Magn. Exp. ¢ p. 15, 16. [ Cette expérience fe trouivé
fufli chez pEscHALES , Mund, Mathen, Tota. 1L p. 289:
EIP- 11, Ed, .fCﬁ N, d. T.]

F3
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M. cieNA a conclude cette expérience,
que le Fer foutire, conduit, le Fluide magné-
tique: & M. BRUGMANS que le Fer en eft
I'éponge , puifqu’il tranfporte ce Fluide dans un
lieu ot il n’éroit pas, comme une éponge
plongée dans l'eau la fuce , & la tranfpor-

te. (&).
Ces

(6) [ On verra dans la fuite (§.67.) combien il impor-
te de faire artention aux expreffions mémes : cette raifon
m’engage 4 citer ici les paroles de I'Auteur. Voic la
troifitme propofition p. 1z, en preuve de laquelle M.
srucmans alligue les expériences dont nous faifons
mention dans ce Chapitre. ,, Le Fer eft comme une
»» éponge par rapport au Fluide magnérique qui entoure le
»5 pole d'un Aimant, pour autant qu‘ﬂ abferbe T'action de
.5 ce Fluide, qu'il la diffribue par toute fa maffe aufli long-
.5 tems qu’il touche le pole de I'Aimant, ou quiil refte
.»dans fon atmosphére.” Voici la conclufion que M.
eRUGMANS mre (p. 16.) de fa quatritme Expérience,
qui repond a notre dixiéme. ,, Le Fluide magnétique
,» dont la diredtion s’¢rend autour de chaque pole par
.5 des lignes courbes divergentes , eft intercepre par le bar-
ssreau de Fer, il en eff un pew concemtré , & fon aétion fe
5, diftribue fur le champ par toute la barre: il peut donc
.» §'étendre plus loin, parvenir a I'Aiguille, & lagiter. ”
Voili la conclufion déduite de I'expérience cinquicme,
laquelle,, ainfi que la fixiéme, repond a notre onziéme.
»» Cette Expérience démontre évidemment , ce me femble,
ss que le Fluide magnétique ¢ff asriré par le Fer, gu'il m:ﬁ
Yofwit la direction, & par conféquent qu'il eft fowsiré d

: «3 Pole
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Ces Phyficiens concluent donc de ce que
I'Aiguille eft plus detournée de fa fituation
qu'elle ne Iétoit auparavant, que lc Fer trans-
porte le Fluide magnétique plus pres de I'Ai-
guille. : |

§. 49. ExpEr. XI. Je pofe le barreau de
Fer fur le pole d’un Aimant, placé affez pres
de I’ Aiguille ‘pour qu’il en refulte un effet fen-
fible. Je fais decrire un cercle au barreau:
I’ Aiguille retourne peu 4 peu i fa premicre fi-
tuation : P'attration de I’Aimant paroit du
moins affoiblie, & 1’Aiguille prend enfin a
peu prés la méme fituation qu’elle avoit, avant
que I’ Aimant eut été mis en place.

M. BrRuUGeMA N s én conclut, que le Flui-
de magnétique eft attiré par le Fer, qu’il en
fuit la dire€tion, & conféquemment qu’il eft
foutiré du pole: il nc doute pas méme ,, que

| » tOU~

ss Pole (ou entrainé loin du pole, abduci a Polo,) lorfque
,»le Fer eft incliné 2 I'Aimant, & qu'il eft oppofé a
. I'Aiguille.”  Enfin M. Brvemans s'exprime ainfi 4 Ia
p. 19. ., De méme qu'une Eponge tranfporte I'Eau par
s» toute fa maffe & en quantité d'autant plus confidérable
.» que fon volume eft plus grand, de méme le Fer, qui
-2 le plys de maffe ou de volume, paroit astirer &
o3 foutirer (abducere) une plus grande quantité de Fluide
s»que le Fer d'un moindre volume.” N. d. T.]

F 4
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,, toute la force magnétique ne fur cnlevée &
,, une diftance plus petite que celle d’un demi

» pied, fi 'on pouvoit empécher I'écoule-
» ment du Fluide magnénque par les cotés du
» barrean (4).”

Expirience XII. Je place un bar-
reau entre 1'Aimant & 1’Aiguille, de fagon
qu'il foit perpendiculaire @ I’Aimant: I'Ai-
guille tiche de revenir 4 la méme fituation
\qu’elle avoit avant qu’on eut placé I’ Aimant:
elle y revient gnéme fi le barreau eft aflez
épais, ou fi I'on en interpofe un fecond, &
un troifiéme, s'il en eft befoin.

M. BRUuGMANS conclut dérechef, que
le Fer entraine le Fluide magnétique par toute
fa maffe (4). M. LE MONNIER conclut,
au contraire, de cette méme expérience que le
Fer empéche le paffage de ce Fluide (¢). Qu'il
nous foit permis de faire obferver encore 4 cet-
te occafion, eombien peu les expériences ont

de

‘(a) Tentamina &c. p. 16, 17.

(&) Ibid. p. 19. [On trouve des e:perltnces analo-
gues dans le §. 180. de lx Partie 1V. des Principes de Phi-
Iofiplie de DESCARTES, & dans les Temtamina Academias

. Del Cimento, P, I p. 75. On peut auffi confulter les
Expér. 18. & 27. de pEscHALEs] c. p. 480. & 48¢.
N. d. T.]

(¢) Hifwire de I Acad, Roy. des Sciences, 1733, P 13
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de force, ou combien clles font obfcures , puis-
quelles conduifent deux Phyficiens célcbres &
des conclufions direétement oppofées.

§. 50. PAssonNs a l'examen des expérien-
ces de cette premicre Clafle.

O~ établit que le Fer eft un Conduéteur du
Fluide magnétique, 1°. parce que, pofé de-
vant un Aimant, il fait qu’une Aiguille ai-
mantée, fur laquelle cet Aimant n’agirait pas
fans cet interméde, eft detournée de fa fitua-
tion: 2°. parce que I'aétion de I’ Aimant cft di-
minuée & quelquefois détruite des que le Fer
eft pofé dans une autre fituation. ‘

Quanp je dis que le Fer conduit le Flui-
de magnétique, j'entends certainement cecl,
qu'il prend ce Fluide de I'’Aimant, qu’il le
transfére par fa propre fubftance, & par confé-
quent qu'il le puife de I’Aimant: qu’ainfi ce
Fluide eft diminué dans I’Aimant: de méme
que fi je touche un Corps electrifé & ifolé avec
un Corps conduétcur, je diminue I'Eletricité
du premier, ou je la transporte vers un autre
coté (a). Cela pofé; le Fer conferve précife-

ment

.

(a) [ Ceft le fentiment ordinaire, & qui paroit reful-
ter immediatement des, Expériences: on 2 vu ci-deflus

§. 44
Fs
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ment ce qu'il abforbe, ou il en perd une par=
tie. On nc fauroit en aucune fagon foutenir la
derniére alternative, puisqu’il n'y a aucun
Corps, excepté le Fer & I’ Aimant, qui agiflc
fur le Fluide magnétique (4): il n’y refte donc
qu'a foutenir la premicre alternative: exami-
nons ce point.

S1 l'on fuppofe cette abforption, on peut
fans doute expliquer en quelque forte la dixie-
me expérience (§. 48.), dans laquelle on au-
gmente la fphére d’attraction par le barreau
qu’on employe: car celui-ci, fe chargeant d’u-
ne certaine quantité de Fluide magnétique, il
le rapproche de I’ Aiguille, & conféquemment
cette quantité agira avec plus de force; mais,
une explication aus{i vague me paroit bien éloi-

. gnée
e s '
§+ 44. note 4, que M, srinvus admet lui-méme ce cas:
D'ailleurs en examinant le point dont il s'agit, nous pre-
nons les termes de Conducteur & de Coercitif dans le
fens érabli §. 44. N. d. T.]

() [N n'en eft donc aucun qui plt foutirer du Fer
Ie Fluide que le Fer a foutiré de I'Aimant: le Fer ne fau-
roit donc rien perdre de ee qu'il a acquis. Les Partifans
du Syftéme de M. pE LA ceripE foutiendroient certai-
nement la derniére alternative; mais ils nieroient en mé=

me tems I'abforption du Fluide magnétique par le Fer;

& par conféquent cette discuffion ne les regarde pas.
N d T.]
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gnée de celles qu'on exige en bonne Phyfi-
que (¢): paflons cependant la deffus: il n’y
aura alors plus rien d’étonnant de ce que, en
changeant la fituation du barreau, qui étoit di-
relte, Dattraétion paroifle diminuer: car par ce
changement on éloigne le barreau de VAi-
guille, avec le Fluide qu'il avoit abforbé.

§. 51. M a1s examinons avec plus de foin
Phypothéfe que le Fer abforbe le Fluide ma-
gnétique : developpons pour cet effet les co-
rollaires qui en découlent néceflairement : car,

i ces corollaires font faufles, on fera afluré que
Phyé

- « peterirgy s

(¢) [Elle feroit non-feulement vague, mms mEmc
erronée: car felon cette hypothéfe le barreau diftribue
par toute fa mafle, & d'un bout 2 lautre, le Fluide
quil abforbe (v. §. 48. note &.). Tous {fes paints con-
tiennent donc le méme Fluide, & devroient par corfé-
-quent avoir le méme genre de force, quoique en degré
inégal, fi Y'on fuppofe que la diftribution du Fluide fe
fait irrégulierement : Or , ceci cft oppofé aux faits: car,
on fait que le barreau acquicrt les deux poles, & par con=
féquent les deux genres de force. De plus, quel Fluide
abforbe-t-il? Celui qui fe trouve dans le Pole que I'Ai-
mant touche: cela eft évident , & on l'avoue (v. note d
§.58.) I acquerroit donc parsost un pole boréal, s'id
touche le pole boréal d’'un Aimant : mais on fait au con-
traite qu'il acquiert un pole auftral, 2 Textrégite du
contagt, Vuyt:‘r. de plus Ie §. 59. N. d T.
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I'hypothéfe elle méme s'écarte de la vérité,
Voict quels font ces corollaires.

1". Avs'st longtems qu'il y 2 quelque refte
de I'aétion originelle [ de f*Aimant employé ],
tout le Fluide n’eft pas abforbé, ou foutité ¢
ce qui en refte peut done étre abforbé de nous
veau; & devra I’étre, au moins en partic, fi
P’on gpplique un barreau de Fer 4 1’ Aimant.

2°. Devx burreaux égaux, {femblablement
placés, abforberont la méme quantité de Flui-
de. ‘

3°. L e Fer en abforbera d’autant plus qu’il
fera plus prés de I’ Aimant..

4°. Le Fer, plac dans une fitnation dans
laquelle il abforbe le Fluide, doit néceflaire-
ment effe€tuer que 1'Aimant, auquel il eft ap-
pliqué, agifle avec moins de foree, comme
ayant perdu une partie de fon Fluide: & il ne
doit pas étre caufe que cet Aimant agiffe avec
la méme force, ou avec plus de force (2).

5. Un

P

(4) [ Ceux méme qui appliquent 2 I'Aimant la Théon
riede M, FRANKLIN, comme M. M. srINvS &srE1G-
LEHNER, pofent pour baze , que la grandeur de I'attraca
tion ou de la repulfion mdgnétique eft proportionelle i
la quantité de Fluide que I'Aimant contient : nous le

verrons au §. 10, du Memoire de M. STEIGLERNER,
N.d.T.]
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- 5°% U~ barreau de Fer, qui abforbe une
plus grande quantité de Fluide magnétique
qu'un autre placé de_la méme facon, doit af-
foiblir d’avantage l'action de 1'Aimant; puis-
qu'il refte 3 celui-ci alors moins de ¢e Fluide:
& que c’eft de la quantité de Fluide que 'at-
traction dépend (&). |

6°. ExF1N, lorsque toute attion fera dé-
gruite, ¢, 3. d, lorsque I’Aiguille fera revenue
i fa premiére fituation, ‘& par conféquent que
tout le Fluide fera abforbé, 1’Aimant ne pour-
ra plus agir: car il n’agit qu’a maifon du Fluide
qu'il pofiede.

O=r, tous ces corollaires, qui font intimé-
ment liés au principe que le Fer eft lc conduc-
teer du Fluide magnétique, s'écartent telle-
ment de la vérité, qu’ils font parfaitement op-
pofés aux expériences les plus certaines.  C'efk
£€ que je vais prouver,

§. 52. ExpEr. XIIT. Je place I’ Aimant
M i une certaine diftance de 1’Aiguille AB:
[ Fig. 2.]: ila d¢tourné cette Aiguille de fon.
Méridien N'S fous un angle NCB ,de 40 degr.

Jai

———

(5) L’abforbtion du Fluide ft , fuivant M. BRUGMANS ,
proportionelle 4 la maffe du Fer. V. note 4 du §. 48,
demiére citaion. N. d. T.] |
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J'ai appliqué 4 I’Aimant un barreau de Fer
7., de facon qu’il lui étoit perpendiculaire,
& qu’il ne couvroit que la moitié de fa largeur:
I’ Aiguille eft retournée 4 30 d. Cette ation
eft donc a la précédente comme Tang. 30°:
Tang. 40° = 577: 839 = 0,69: 1 (4). Il
y a donc eu 4 peu prés trois dixiémes parties
du Fluide d’abforbées.

Exper. XIV. Je place de l'autre coté
-un barreau Y, exatement égal au barreau Z,
& fitué de méme. L’Aiguille n'eft detournée
que tres peu ; au lieu que le barreau Y auroit du
abforber trois dixiémes, tout comme le bar-
reau Z, & qu'ainfi I'a&tion reftante auroit du
étre 0,38, ce quirevient a unangle NCD de
20° 50 min. Et méme, en changeant tant foit
peula fituation du barreau Y, il eft facile de fai-
re que la pofition de I’ Aiguille ne change pas du

tout.

(a) L’Aimant M. étoit placé dans I'Equateur magnéti-
que OE. Les Forces, qui doivent étre exprimées par
les finus des Angles, comme M. rameexT I'a démon-
tré ( Mém. de Berlin, Tom. XXIL p. 22.) & qui feroient

_ Sin. NCB
icl —————, deviennent dans ce cas Tang. NCB. On
Sm. ECB

peut confulter ce que j'ai dit la deflus dans mes Recherches
Jur les diguilles dimantées, Part. 1. §. 19 & 341, Mém, des
Sav. étrangers , T. V111, & dans mes Tentam, Theor. Matfiewi
de Phaen, Magner. §. 40, p. 41,
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tout, Le premier corollaire, favoir quen ap-
pliquant un nouveau barreau il s’abforbe quel-
que chofe des forces reftantes, n’eft donc pas
conforme 3 la vérité: & le fecond, que deux
barreaux placés de méme [ & égaux’) abfor-
bent la méme qu:intité de Fluide, ne s’en ¢loi-~
gne pas moins,  Paffons au troificme.

§. 53- Exper. XV. J'éloigne de I'Ai-
mant le barreau Y, par un mouvement paral-
lele: I’Aiguille s"approche d’avantage du Mé-
ridien; c. a. d. que V'adtion de I’ Aimant eft de-
nouveau diminuée.

Or {i I'on foutient, d’apres M. M. ci1-
6NA & BRUGMANSs, que laffoibliffement
d’action dépend, dans ces expériences , de ce
qu'une partie du Fluide magnétique eft enle-
vée de I’ Aimant [ par le Fer qu’on employe ],
il faudra foutenir ausfi, qu'il y a dans cette ex-
périence une plus grande quantité de Fluide
enlevée , que lorsque le barreau Y touchoit
I’Aimant: ce qui eft contraire & I'énoncé du
corollaire troifiéme, & A ce que la nature de
I’abforption , ou d’une éponge exige.

"Mars comparons ces expériences entr’el-
les.  On déduit Paugmentation d’action, qui
a lieu dans la dixiéme Expérience (§. 48 &

50.) de ce que le Fer rapproche de I’ Aiguille
1a
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la partie du Fluide qu'il a abforbée: On ex-
plique la diminution qui a lieu dans la troific-
me (§.52.) & dans la quinziéme expérience,
par la méme abforption, pendant que les bar-
reaux font ausfi dans ces deux eas plus proches
de I’ Aiguille que I’ Aimant, & qu’ainfi ils rap-
prochent ausfi de I’ Aiguille la quantité de Flui-
de qu’ils ont abforbée. Si donc il ne fe fait ici
qu'une fimple abforption, ne devroit-il pas y
avoir ausfi dans ces expériences un accroiffe-
ment d’ation (), au contraire de ce qui a
licu? Ces expériences ne font-elles donc pas
contradiftoires dans ’hypothefe, que le Fer
eft un Conduéteur du Fluide éleftrique? Il
me le {femble ainfi,

S 54

= e e v ]

(a) [ Elle devroit méme écre plus forte dans ces der-
niéres Expériences que dans les autres, puifqu’elle y dé-
pendroit de deux Elemens, qui concourroient tous deux
a la rendre plus grande: 1. De ce que le barrean plus
¢loigné de I'Aimant, en {outireroit moins de Fluide,
quiainfi il en refteroit d'avantage a TAimant, & par
conféquent aufli plus de force (v. §. §1. notes & & k)
2. De ce que le Fluide foutiré, bien loin d'étre conduit
ailleurs, feroit, au contraire, porté plus prés de I'Al-
guille, & devroit par conféquent attirer celle-ci, mais
plus fortement , tout comme elle Tattiroit lorfqu'elle étoit
dars le pole de I'Aimant employé, N. d. T.]
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§. 54 _ExPﬁR- XVI. Je place un Ai-
mant M 2 quelque diftance de I'Aiguille AB,
dans une direction parallele au Méridien ma-
gncnqur: NS [Fig. 3.7 L’Aiguille eft dé-
tournée de fa fitvation. J’approche lentement
un barrcau de Fer F dans la direftion de 1é-
quateur magnétique : Vattration de I'Aiguille
dimiriue 4 méfure: c¢. a. d. que 1'Aiguille fe
tapproche peu 4 peu du Métidien : mais dés
qu’une petite partie; comme F g, eft parvenue
au de 1a de 1I’Aimant, Pation augmcente de
Beaucoup : 1'Aiguille eft attirée beaucoup plus
fortement , de forte que I'attion devient quel-
que fois double ou triplé. Cette petite partic,
qui eft entre I’ Aimant & 1'Aiguille,, rappro-
che donc de I’Aiguille le Fluide qu’il a ab-
forbé, tandis que l'autre partie en €loigne le
Fluide [ qu'elle contient, | & qu’avant qu’il
touchit I’ Aimant; tout le barreau eri eut éloi-
gné tout ce qu'il avoit abforbé: Mais il cit
évident 4 que cette petite partie ne fauroit pro-
duire un effet beaucnup plus fort que tout le
refte du barreau.

Iv fuit évidemment de tout ceci que le
troifiéme corollaire s'écarte du vrai.

§. 55. Voicrle quatriém& corollaire. Le
ToMmE [. G Ier
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Ier placé dans une fituation dans laquelle il
abforbe le 'uide magnétique, cffeétue néces-
fairement que I Aimant agit plus foiblement,
& non qu'il agit avec une force égalé ou plus
gmnde Mais c’cft ce qui eft contraire aux
expériences.

EXPERIENCE XVII Nous avons vu
dans la douzieme expérience (§. 49.), qﬁ’un
barreau de Fer ,appliqué perpendiculairement
I’ Aimant, eft caufe que P'attion de celui-ci eft
diminuée, & par conféquent qu’il y a une par-
tie du Fluide magnétique abforbée. Mainte-
nant je place Aimant a une diftance . telle,
qu il retient 1 Aiguille dans fa propre diretion

wis que celle-ci fe rapproche du Mcndwn
pﬂur peu qu’en augmente cette diftance. Il
ne fc peut donc rien abforber du Fluide, pas
la moindre quantité, que I'Aiguille ne fe rap-
proche du Méridien. Enfuite je place un bar-
reau de Fer perpendiculairement au pole de
I’ Aimant, de fagon que I’ Aimant fe trouvé au
milicu de la longueur de ce barreau: I’ Aiguille
refte immobile.  Je pofe de méme un fecond,
un troifieme barrcau, I’Aiguille refte encore
immobile. Il devroit cependant y avoir beau-

~coup de Fluide d'abforbé, & par conféquent
Paltion devroit étre diminuée, au contraire de
ce
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ce qu‘nn obferve:: L’hypothéfe: de. l’ab['urp-
tion n’a donc pas lieu (4. L

ExpEr. XVIIL  }'éloigne tant foit peu
I'Aimant, & j’attends que 1'Aiguille fe foit
arrétée.  J'approche le’ barreau obliquement,
& je choifis une fituation telle que 1'Aiguille
fe rapproche de I’Aimant : le contraire de 1’ab-
forption a donc encore lieu dans ce cas.

L e quatriéme corollaire me parcut donc er-
roné. Paffons au cinquicme.

§. 56. Expir. XIX. Je place entre I'Ai-
guille & I’ Aimant un barreau qui touche I’ Ai-
mant: Il fait que 1’Aiguille fe rapproche de
quelques degrés du Méridien. Au lieu du bar-

reau

(a) [Quon ne dife pas-que l'ation ne fauroit étre
changée, puifque le Fluide abforbé eft autant conduit a
gauche qu'a droite dans le barrean; quil agit par confé-
quent également des deux cOtés & que ces actions con-
traires fe détruifent; car quoique cela feroit vrai, dans
le cas d'une abforption & d'unc diftribution parfaitement
uniformes , il refteroit topjours le fecond élement qui agit
dans cette Expérience, favoir I'Aimant méme: Or, la
force de celui-ci eft diminuée par la quantité de Fluide
qui en a été foutirée par le barreau, & qui, comme
nous venons de le dire, n'agit pas. L’adtion totale de-
vroit donc étre diminuée au contraire de ce qui a licu
N d, T.}]

G 2
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reau j'applique & 1’ Aimant une lame trés-min-
ce : I'Aiguille recule beaucoup  d’avantage.
1.’a&ion eft. donc beaucoup plus diminuée (4).
- Expir. XX. On prouve facilement,
quen f{uppofant I'abforption; cette lame ab-
forbe moins que le barreau: car fi on la pofe
devant un Aimant (%), & qu’on lui fubftitue
enfuite un cube de Fer de méme longueur,
Paétion eft beaucoup plus forte dans ce fecond
cas. . _ . .
L e Corollaire cinquiéme, qui établit, que
le Fer qui abforbe plus qu'un autre Fer, doit
caufer un-plus grand affoibliffement d’action,
lorsqu’il eft placé de la méme maniére, que le
premier, s’écatte-donc ausfi du vrai. Le fixie-

me

-

(a) [ Cette Expérience 4 °déja été faite par @1LRER T
(de Magnete p. 86.) Pescartr¢ en fait aufli mention
dans fes Principes P. IV. §. 180. Celles des Phyficiens de
Florence font encore plus exactes fur ce fnjet. ( Temtam.
Acad. Flor. P. 11 p. 75.) Au refte, on peut t¢llement
propartionner dans cette expérience I'épaiffeur de la la-
me , & la force de I'Aimant, que I'Aiguille, ou ne re-
goive pas de mouvement, ou qu'elle fe rapproche beau-
coup de l’ﬂimant, ou méme qu'en otant Aimant elle
foit véritablement répouflée, c. a. d. qu'elle pafle au de
Ia du Méridien. Mais il feroit trop long de dérailler ici
toutes les circonftances de ces Expériences. N. d. T.]

() [C. a d. dans le fens de fa longueur. N.d.T.}
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me ne s'en écarte pas moing. Il établit que,
lorsque toute action eft détrnite, c. a. d. lorss
qize tout Fluide cft abforbé, I’ Aimant ne doit
plus produire aucun effet. Or, c’eft ce qui
eft enticrement oppofé 4 'expérience.

Exrer. XXI. Japplique 2 I’ Aimant un
barrcau, de fagon que I’Aiguille revienne au
Meéridien, c. a. d. que toute ation foit dé-
truite.  J'applique enfuite un gutre barreau, 3
cot¢ & en defloys du premier; celui-ci agit
fur une feconde Aiguille; & i peu prés ausfi
. fortement que fi le premier barrcau n’y éroit
pas: car en otant celui-ci, l'aftion du fecond
eft a-peine affoiblic,

§. 57. Tousces corollaires, qui font in-
fépa.mblcment liés au principe, que le Fer eft
une epongc , ou un Conduéteur, du Fluide
magncthue, ne font donc pas conformes a la
vérité : d’ou il fuit que les expériences, que
nous avons citées ci-deflus ( §. 48, 49.), ne
prouvent nullement que le Fer eft un pareil
Conducteur, mais qu’clles 1nd1qu&m1ent plus-
tot qu'il ne 'eft pas.

Pour ce quieft de la véritable explication
de ces expériences, je diral fimplement qu’elle
n'eft pas du tout difficile, pourvu qu'on s’y
prenne mathématiquement, & qu’on parte de

G 3 ce.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



102 I.mMmEmorre. P. 1. §.1II1 Ca. _II-.

ce principe, quele Fer, approch¢ d’un Ai-
mant, devient magnétique. Jc n’ajouterai pas
ici ccs démonftrations; mais je les ai couché
toutes par écrit, prét a les offrir 4 U'illuftre
Académic, fielle les défire (4). ‘

11. Clafe d’Expériences.

§. 58. M. c1ew~a fait la comparaifon fui-
vante. Le Conduéteur d’une Machine élec-
trique regoit le Fluide du plateau, des cous-
fins, & du bois dont la Machine eft eonftrui-
te : il en regoit donc d’autant plus, & par’
conféquent il produit des effets d’autant plus
grands, que le plateau, les cousfins, & le bois
fourniffent plus de Fluide. Mais, {i on ifole la
machine, le Conduéteur recévra certainement
moins de Fluide, puisque les Corps idioéleétri-
ques n’cn fourniffent pas, i moins d’étre frot-

tés.

(a) [ Simes occupations & ma fanté me le permet-
tent, je compte publier quelque jour un Recueil de plu-
fieurs Differtations fur I'Aimant , dans lequel ces demon-
firations &’ les Eipcriences, dont j'ai parlé, trouveront
Jeur place. ~J'ai couché ces démonftrations par ecrit , dis
1769. que jen ai fait ]a matiere des Lecons publiques
que je donnois alors & jelesai confirmées en préfence de

mes Auditeurs par toutes les Expériences néceflaires.
N. d T.]
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tés. M. LE Rovy a trouvé en cffet que les
chofes {e paffent ainfi en ifolant parfaitement la
Machine *¢lectrique (4), & j'ai fouvent ob-
fervé la méme chofe dans une autre Machine
fort élégante. On peut méme obferver cet effet
d’une maniére fort fimple dans une Machine
ordinairc, en employant des cousfins de foye
au lieu des cousfins ordinaires: 4 peine obticnt
on alors quelque Eletricité en tournant le Pla-
tcau (4). Quand on fe fert de la Machine de
M. LE RoY, ou de queclqu’autre femblable,
le Conducteur & le Plateau acquicrrent une
¥leGricité pofitive : le bois & les cousfins de la
Michine en acquiérrent une négative.
Cecr pofé, voici 'expérience que M. M,
Ci1GNA (¢) X BRUGMANS (d) ont faite.
E x-

(@) Mém. de ' Acad. 1753, p. 447. [ Depuis ce tems
M. LE xovy a.inventé & décrit une autre Machine de
cc genre, trés-Clegante & trés-commode; Mém. de [ A=
¢ad. 1772. p. 499. N. d. T.]

() [ Ceft une expérience que j'ai réellement faite en
1774. Ce moyen me paroit plus commode que celui
d’enduire les couffins d'une couche de Refine, de Souf-
fre, ou de Cire, comme le propofe M. MARAT,p. 114,
de fes Rechorehes &e. N. d. T. ] '

(¢) Miscel. Taurin. 1. c. §. 33.

(d) Tentam, de Mat. Magn. p. 7. [ Voici les paroles
de I'Auteur. 5, Puisque le barreau de Fer appliqué dans

o
G 4
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Exp E rR. XXII. O_u un Aimant attire une
Aiguille par fon pole auftral p. ex., qu’on pofe
un barreau de Fer fur 'autre pole, *en ce cas
fur le boréal : lattméhon en eft augmr:ntce {'ur
le champ :

Ces Phyficiens expliquent ainfi cette expé-
rience: que le Fer abforbe la partie du Fluide
qui s’arréte autour du pole boréal: or, dit M.
BRUGMANS, cc Fluide érant enlevé, la f'm-
ce du pﬂle aufh al augmente.

* § 59 Quoiqu'on put faire un grand
nombre 'de remarques {ur cette explication, je
ne m’arréterai qu’a une feule reflexion. Si le
barreau abforbe le Flmdt‘: dont il eft quefhun,
il le regoit certainement.” II regoit donc, en
ce cas, le Fluide qui entoure le pole boréal
de I'Aimant, & par conféquent il devroit ac-

qué~

s» ce cas auPole boréal de I’Aimant , diminue la force de
s> ce Pole, & méme Uafforbe en' grande partic, comme
2> Ous lavords démontré dans la troifieme propofition ,
[ V. cetté propofition ¢i-deflus dans la note 4 dig §. 48.7
5511 eft affurément naturel dé déduire de cetté diminution
55 I'augmentation ‘e force "du pole ‘oppofé, c. a. d, de
s> Tadftral ;- & quainfi nous établiffions ‘que la force duf
:» pole boréal, “s'ctend dans la région aiftrale, & par
’s -:unl'cquent dans toute T i'phf:r: dartméhun de I'AL
=‘,,1119.1'1.1: N.d T.] 7 0 e e e
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quérir un pole boréal, au contraire de ce'qui 3
lieu, car tout le monde fait qu’il acquiert un
polc auftral (4). Cette cxplimtinn cit donc
oppofée 4 tout ce qu'on connoit de plus cer~
tain fur la communication des forces.

Mats, on explique comme il fautr cffet
dont il eft queftion, en difant, qu’il fe forme
a 'extrémité du Fer appliqué a I’Aimant, un
pole auftral, qui attire par confequent I’Ai«
guille, & rend Pattration totale plus forte
On verra par Pexpérience ﬁuvantc que h:s cho-
fos fe paffent réellement ainfi.

Expfr. XXIII. Si on employe au liey
du barreau de Fer un Aimant foible, dont le
pole auftral {'{ut tourné vers I’ Aiguille, I'action
fur celle-ci en” fera augmenréc Or, on ne
r’l.ulﬂlt dirc que lc fecand Aimant abforbe le
Fluide du prcnum ;. cary {1 cela ¢toit, le pre~
micy Amunt dcnmt egalcmf:nt abforber le

F lui-

—

e o — i

(2) V. note ¢ du §. s8. Ces Reflexions font parti-
culicrement appliquables, fi Ton foutient que I'Aimant
contient deyx fortes de Fluide ,"dont I'un entoure le pole
boréal, & Tautre le pole auftial, 1yfiéme dent nous par-
lerond ci-aprés §.-220. Mais elles fubfiftent toujours,
quelque fentiment qu’on adopte fur la nature & le mous
vemint du Fluide magnétique. N. d. T: |

G s
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Fluide du fecond, & tout refteroit en Equi-
libre (&).

§.60. Mais, fuppofons que I'explication que
nous venons d'examiner foit bonne; on n’en
fauroit, ce. me femble, conclure aucune Ana-
logic entre les Phénomeénes électriques & les

Phé-

R

(&) [Si Yon vouloit foutenir que I'Aimant le plus foi-
ble ablorbe plus de Fluide du plus fort, que celui-ci
n'en foutire du premier, il en refulteroit, que le pole
auftral de cet Aimant foible feroit affoibli 4 raifon de Ia
quantiié de Fluide boreal qu'il foutire du pole boréal du
premier Aimant, & par conflquent a raifon de I'augmen-=
tation de I'adtion totale de ce premier Aimant fur I'Ai-
guille ; & I'Equilibre fubfifteroit. Mais cette fuppofition
feroit abfolument contraire aux faits : puisque le fecond
Aimant , bien loin d'affoiblir le pole du premier auquel on
applique, le renforce de beaucoup, & plus que le po-
le boreal, qui eft le plus pres de I'Aiguille, qui fe trou-
ve néanmoins aufli forrific. Ceft un fait qu'on ne fau-
roit revoquer en doute ; M. BRUGMANS en convient, &
s'en fait méme une efpece d'objeétion, qu'il refout en
difant ,, qu'il lui a conffé d’autre patt que toute I'angmen-
»s tation du pole auftral [,, c’eft celui qu'on employe ']
»s Ne peut pas dépendre de 1a.” J'ignore queiles preu-
ves M. eRUGMANS avoit en vue , mais il me femble que
Taugmentation totale dépend, & du renforcement de
IAimant qu'on employe dés I'abord , & de ce qu'on en
ajoute enfuite un fecond, qui agit dans le méme fens,
quoique i une pius grande diftance. N, d. T.]

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Compardifondu Fer & des Corps Conduéleurs. 107

Phénoménes magnétiques : car felon cette
explication, l'aétion de I’Aimant cft augmen-
tée parce que le Corps conduéteur abforbe une
partie d‘Fluide, qui feroit nuifible 3 I’action:
1" Aimant tiendroit ici la place’ d'un Corps idio=
¢leGrique, ou agiffant par lui méme : 'action
feroit donc augmentée parce que le Corps con-

 duGteur abforberoit une partie du Fluide du
Corps agiflant par lni-méme. Mais le cas eft
entiérement oppofé dans Vexpérience élettri-

~ que dont nous avons parlé : car le Corps con-
dufteur y augmente 'ation du Corps élettri-
que, non parce qu'il abforbe quelque chofe,
mais parce quil fournit continucllement de
nouveau Fluide, & qu’il empéche par 11 mé-
me que les cousfins &c. n’en foyent épuifés.
Ces deux ations, bien loin d’indiquer quel-
que Analogic, me paroiffent enticrement op-
pofées I'une a Pautre.

111. Claffe d Expéricnces.

§. 61. PassoNs enfin au dernier genre
d’ﬂxpériences. Je commenceral par cclles de
PEleétricité (2).

Exrpir. XXIV. Spspendez deux fils au

| Con-

— P

(a) CigNa L C p. 55 §. 35+
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Conducteur de la Machine: ils divergeront dés
. qu’on agite le Plateau.

Expir. XXV. 6il'on approche le Con-
ducteur plus pres du Plateau, pour qqtil‘f}lcc:v
tricité devienne plus forte, les fils divergeront
d’avantage. -

ExeEr. XXVI. Qu'on approche a quel-
que diftance des fils un Corps conduéteur: leur .
repulfion fera augmentée : mais fi ge Corps
touche les fils, ceux-ci s’y attachent.

I' y a des Phénomeénes magnétiques qui pa-
roiffent 4 peu pres femblables a ceux c¢i (£).

E x-

(b) Cieua ibid. ?nyn- quelques Expériei}ces analo-
gues dans les Tentamina de M. BRUGMANS, P. 72. [L'Ex-
périence de M. ruGmans eft celle-ci: fi Yon fuspend
une Aiguille & une des parties d’un barreau aimanté, p.
ex. 4 la partie aqﬁmle} elle fe trouvera plus ou moins
inclinée, ou perpendiculaire , felon le point auquel elle
eft fuspendue. Qu'on applique un barreau de Fer au po-
le boréal: I'Aiguille change fur le champ de fituation , &
fon extrémité inférieure s'éloigne du pole boréal. Le mé-
me cffet a lieu fi 'on applique ce Fer au pole auftral de
YAimant, La raifon en eft palpable. L’extrémité infé-
rieure de I'Aiguille acquiert. un pole auftral qui eft par
conféquent repouflé par le pole auftral qu'acquiert I'ex-
trémité du barreau de Fgr appliquée au ‘pole boréal de
VAimant : & il eft attiré parle pole boréal qu'acquiersi Ia
méme extrémité du ‘barreau , lorsqu'on I'applique au pole
aufiral de I'Aimant: ar, ces deux forces oppof¢es produi-

fent
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Expir. XXVIL. Suspendez deux Ai-
guilles a coudre au pole d’un Aimant: ces Ai-
guilles divergeront. Cet effera lieu, {elon moi,
parce que les deux extrémités des Aiguilles ac--
quirrent les mémes poles qui {e repousfent ().

ExpEr. XXVIIL. La repuliion augmen=
te, fi le Magnérisme devient plus fort par le
{ecours d’un fecond Aimant. Mais ce Phéno-
méne ‘pourroit ne pas avoir lieu toujours: ce
que nous ne faurions déailler ici.

CerTE repulfion diminue, fion applique
un barrcau-de Fer au pole méme, auquel les
Aiguilles font fuspendues. Elle augmente de-
rechef fi on applique le barreau au pole op-
pofe (4). -

OnN

e

fent fucceffivement le méme effet, parce qu'elles agiflent

en fens eontraires, N. d, T.] |
(¢) [ Cette Explication eft fondée fur les faits les plus
conftans de la communication des forces. M.STEIGLEH-
ner employe la 24me & la 27me. Expérience 2 prouver
que les particules de chacun des Fluides électrique & ma-~
goétique fe repouffent mutuellement. V. le §. 4. de fon
Mémoire. N. d. T.] DU )
(d) [La raifon en eft palpable; dans. le premier cas,
le barreau de Fer acquiert un pole oppof¢ i celui del'Ai-
mant qui agit: il dimipue par conféquent les forces que
les Aiguilles acquiérent, & leur repulfion. Dans le fe-,
~ond cas, le barreau de Fer fait I'office d'un nouvel Ai-
mant
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O~ explique le premicr Phénoméne en di-
fant que le Fer abforbe le Fluide magnétique
qui agit (e): & lautre, en difant que le Fer
abforbe le Fluide magnétique qui nuiroit (f).
Nousavons déja touché (§. 59.) 'un & ’au-
tre de ces points. DU

§. 62. ExpEr. XXIX. Si l'on appro-
che. un barreau de Fer des extrémités des Ai«
guilles, leur repulfion augmente.

| Jieno-

mant. joint au premier par fon pole ami: il fortific par

conféquent ce premier Aimant, & les Aiguilles s acqué-
©* rant par 1a plus de force, divergent d’avantage. L’effet
du fecond cas eft toujours moins fenfible que celui du
prémier, N. d. T.]

(¢) [ Cecft I'explication que M. ciena en donne: car
il dit que le Magnétisme duPole qui agit eft diminué par
le Fer qu'on y applique, & il renvoye au §. 20: ol il a
parlé de I'abforption du Fluide magnétique. N, d T.]

(f) [ Ceeft I'explication que M. rxvemans donne de
Vexpérience domt nous avons -parlé dans la note 4 s La
+» quantité de Fluide magnétique. du polé boréal ( Ceft
23 elui auquel on applique- d'abord le Fer), laquelle cay-
»» foit l'inclinaifon de I'Aiguille , drans diminiée , Cette in-
»» clinaifon en eft plus petite ” p. 73.—p. 7.4. 5, Silon
+» applique le barreau au pole auftral, pour en fowtirer mne
sspartie du Fluide magnitique anflral , — I' Aiguille s’appro-
s>chera du coté dans lequel Ia force repulfive eft dimi-
s>nuée.” N, d. T.] | -
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- J16NoRE comment on ‘peut expliquer ce
Phénomene par P'abforption: car fi le barreaw
abforbe le Fluide, il diminue I"aétion, comme
dans le cas précédent: & cependant celle-ci
augmente. Ce Phénoméne eft donc .direéte-
ment oppof¢ 4 I'abforption. Du refte, on I'ex-
plique trés-facilement: car le barreau devient
magnétique, & acquiert le méme pole que les
extrémités des Aiguilles; de la la repulfion (4).

E x-

(a) M. nEmmER obferve dans fes remarques fur ce
Mémoire , qu'il eft contraire aux faits, que le barreau
de Fer acquiert ici le méme pole-que 'extrémité des Ai-
guilles, & que, fi cela ¢roit, la repulfion des Aiguilles
ne pourroit étre augmentée qu'en plagant le barreau en-
tre deux, ce qui n’eft pas le cas de I'Expcérience.  Cette
reflexion eft trés—jufle, & il eft de la derniere évidence
que je me fuis trompé, Je ne {ais comment jai pu
¢ue affez diltrait pour commettre cette erreui : ilneme -
refte qu'a la reétifier, or cela eft facile. Remarquons d'a-
bord, que dans cette expérience on offre le barreau la-
téralemient aux . Aiguilles , X dans le plan méme dans le~
quel elles fe trouvent, La méme chofe a lieu pour I'ex=
perience vingt - fixieme , dont la premiére partie repond
a cetie Expirience . L'extrémité inférieure des Aiguil-
les a acquis un pole borcal, fil'onfe fert du pole boréal
de PAimant ; Pextrémité du barreau qu'on en approche
acquiert un pole auftral: donc 1. ce pole augmente la
force des Aiguilles, & leur repulfion en devient plus
grande. A cette caufe, alleguée par M. mEnMER, il
ioint une autre, fayoir 2. que le pole auftral du bareau,

al=

R
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ExPER. XXX Que le barreau touche
fes Aiguilles: cclles=-ci s "appliqueront au bar-
reiu. Ceci me paroit derechef oppofé i I'ab-
forption 5 mais s’explique facilement par cet
autfe Phénoméne, que la repulfion fe change
touvent en attration dans le contaét immé-
diat (4). '

O ~ ne peut don¢ rien déduire de'ces expé-
riences (¢) qui prouve; que le Fer eft un con-
duc-

'
B
B

attire les poles boréaux des Aiguilles; mais il attire plus
fortement celui de I'Aiguille dent il eft le plas prés:
celle - ci sapproche doric plus du barreau que I'dutre: leur
divergence augmente , & la repilfion en paroit augnienu'
tée ! mais cette angmentation de repulfion n’eft qu'appa-
rentc: clle provient de T'attraction que le barreau exer-
ce. Cleft auffi le cas d¢ la wngt-ﬁxlémc expérience,
N d T.] :
(&) Cette explication n’elt pas rhoins erronée que la
précédente. Il n'y a ici aucune repulfion changée en at-
. traction. Dans cette expérience on approche le barreau
au deffous des Aiguilles, ou dans un plan perpendiculaire
2 celui dans lequel les Aiguilles fe trouvent. Nous avons
vu dans Ja note précédente que I'excrémité du barreau
attire les extrémités mférieures des Aiguilles: il eft donc
bien fimple qu'elles s'y attachent lofsqu'on les mer en
contact avec ce barreau: mais, non obftant cela, elles
confervent leur divergence. Cleft auffi le cas de la fe-
conde partie de;la 26me Espéiience, i laquelle eelle-ci
répond. N. d. T.]
(¢) [ Voici encore une Expérienc: de M. c168a que
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du@eur du Fluide magnétique: s’il y a quel-
que reffemblance entre ces Phénomeénes, c’eft
que les Corps électriques & les Corps magné- .
tiques font attirés les uns & lesautres, & que
le Fer & quelques autres Corps deviennent ma-
gnétiques , ou éleétriques , par communication.

§. 63. Vorct laderniére expérience de ce

genre qu’on trouve chez M. c16 N A (4).
Exrper. XXXI. Qu'une feuille d’Of foit
attirée par V'extrémité du Conduéteur de la
machine: placez un Corps conducteur entre le
o Con-

. PR - i

j'ai oubli¢ d'alléguer. 1. Quon fuspende les deux fils
{ Expér, 26.) entre deux Corps €galement éle@rifés : ils
deviendront paralléles. 2. Si on fuspend les deux Aiguil-
les (Expér. 27.) entre deux poles de méme nom, leur
divergence diminue, ou s'évancuit, En effet le fecond
Aimant quon employe, tache de produire dags les ex-
trémités inférieures des Aiguilles un pole contraire a ces
lui que I'Aimant , auquel edes font fuspendues, y & d¢ja
formé. Leur force, & par conféquent leur repulfion ,
diminue donc. Mais, pour faire evanouir cette repulfion,
il faur que }e fecond Aimant foit plus fort que le préa
mier, parce quil n'agit pas, comme celui-ci, dans le
conta® immédiat. N, d. T.]

() L. c. §. 34. [ C'eft par {a pointe que cette feuil-
le doit érre tournée vers le Conduéteur: celle-ci fe de~
tourne lorsqu’on employe Ia pomnte. N. d. T. ]

Tome I.
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Conduéteur & la feuille: cclle-ci ne gardera
pas fa premicre direction.

ExriEr. XXXII. Qu'un Aimant [tenu
perpendiculairement au deffus d’une Aiguille 3
coudre’] reticnne cette Aiguille dans une fitua-
tion perpendiculaire : mais il ne faut pas que
I’Aiguille touche I’Aimant. Qu’on approche
an barreau de Fer de cet Aimant: 1'Aiguille
s’inclinera fur le champ , ou méme tombera.

M.M.ciGNA &BRUGMANS (4) com-
parent cette expérience i D'expérience éleéri-
que précédente; & ils en concluent, que le
Fer abforbe une partie du Fluide: mais aucun
de ces points n’a lieu. |

E 1 d'abord les effets font direCtement oppo-
{és dans les deux expériences. Dans la premic-

' re,

(&) Tentamina p. 38. [ Quun Conduéteur électrifé at-
tire & repoufle des Corps légers, ces effets cefleront fi,
-en touchant le Condudteur du doigt, on en foitire, &
conduit ailleurs le Fluide éledtrique: de méme, dit M,
ERUGMANS ,,le Fluide magnétique qui agit directement
»» fur I'Aiguille perpendiculaire, eft fuccé, attiré par
+s celle qu'on oppole latéralement ; il eft conduit comme
ss par un canal latéral &c.: & p. 39. ,s Le Barreau em-
s»ployé, en folitirant une partie de I'Atmosphére ma- _
ss gnédque, en diminue I'ad&ion fur I'Aiguille perpendi-
seculaire: Ie Fluide foutiré du pole boréal de I"Aimant
s» paile par le Fer, comme par un canal &c. N.4. T. ]
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re, le Corps pointu enléve une partie du Flui-
de éleCtrique, & par 14 méme la feuille d’Or
acquiert une autre direction, qui eft moyenne
entre le Conduéteur & le Corps pointu; de
forte que cette fecuille fe dérourne vers tous les
deux. Si l'on compare cette fu€tion avec les
Loix des eaux couramtes, comme I’a fait M.
BRUGMANS, la chofe doit certainement fe
pafler ainfi: car, fi un Corps nage dans un
Fluide, & qu’enfuite une partie de ce Fluide
vienne 4 s'échapper pat un trou, ce Corps ta-
chera de fuivre cette direétion, & ne parvien-
dra pas au point direftement oppofé.

Mars, fi dans D’expérience magnétique,
une partic du Fluide magnétique étoit ab-
forbée par le barreau, I’Aiguille devoit ausfi
fuivre cette direction du Fluide: or le contrais
re a lien, car I’ Aiguille tombe du coté oppofe.
Le Phénomene ne fauroit donc étre comparé
au Phénomene électrique, & il ne prouve pas
Iabforption du Fluide magnétique par le Fer;
il paroit bien pliitét direCtement oppofé i cette
sloctrine.

§. 64. Nous venons d'examiner les princi-
pales expériences, ou du moins tous les genres
d’expériences, par lesquelles M. M. cie N4
X RRUGMANs ont tiché de prouver, que

H -2 - le
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1c Fer eft un conduéteur, ou une éponge, du
Tluide magnétique. Nous avons vu, ce me
femble, que les cxpériences me prouvent pas
cette doétrine, & qu’il y en a plufieurs qui lui
font fi directement oppofées, que, pour qu’els
le fut vraie, les Phénomenes devroient étre en-
ticrement différens de ce qu'ils font altuelle-
ment. J’en conclus qu’il n’y a 4 cet égard au-
cune Analogie entre I'Eleétricité & I’ Aimant,
&, f{i je ne me trompe, cette conclufion eft 1é-
gitime. De plus, puisque, conformément i
ce que nous venons de dire, le Fer n’eft paswun
Condutteur du Fluide magnétique, & qu’il
n’y apas d’auties Corps qui agiffent {fur ce Flui-
de, ils’enfuit, qu'il »’y a aucun Conduttenr du
Fluide magnétique : mais, il y ena plufieurs du
Fluide életrique, comme perfonne n’en dis-
convient, pas méme M. APINUS. —
Jen conclus donc encore, qu’ily a une trés
grande différence dans la manicre felon laquelle
le Fluide magnétique & le Fluide éleCtrique
agiflent.

Mais, P'importance de la matiére femble
exiger, que nous difions encore un mot des fen-
timens de M. M. cisNA & BRUGMANS,

- furtout pour ne pas paroitre leur attribuer des
fentimens qu’on pourroit croire ne leur pas ap-
partenir. '

§. 65
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§. 65. M. ciewNa penfe 1° que le Fereft
un Conduéteur du Fluide magnétique, & que
c'eft 4 caufe de cela qu'il eft attiré par I'Ai-
mant (). Nous avons déja parlé de ce point
(§. 48.). Il croit encore 2°. que I'Aimant
eft perpctuellement ifolé, parce qu’il agit tou-
jours (4). Nous avons ausfi dit un mot li-
deflus (§.46.). De plus, ce Phyficien celé-
bre compare non-feulement le Fer aux Corps
conduéteurs , mais il paroit comparer ausfi I’ Ai-
mant aux Corps idioéleétriques, ou coercitifs :
car il dit (¢) que I’Aimant eft {femblable 4 un
Globe de Verre fourniffant, ou 4 un Globe
de refine recevant le Fluide électrique, quoi-
qu'il faffe d’ailleurs cette diftinétion , qu’il n’eft
pas befoin de frotter I’ Aimant comme le globe.
Mais cetee comparaifon ne me paroit pas jufte:
car fuppofons que les Eleftricités vitrée & refi-
neufe, font réellement différentes, comme je
le crois (4), il n’en eft pas moins cerain,

- qu'un

(a) L. c §. 3.

(6) L. c. §. 2

(¢) L.c § 4, 3.

(4) [M. EemmER obferve dans fes remarques fur ce
Mémoire, (p. 332 &) ,»Qu'on admetteit ci-devant
ss cette diftinétion , mais qu'elle eft détruite par des ex-

H 3

Ppes
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qu'un feul & méme Corps, traité conftam.
ment de méme, regoit toujours le méme genre
- dEle&ricité. 1l ne falloit donc pas comparep
I’ Aimant 3 I'un & 1'autre globe indifféremment,
mais exaétement a I'un ou 4 Pautre feulement,

§. 66. CeTTE comparaifon mé paroit
d’ailleurs d’autant moins 1égitime, & d’autant
plus équivogque, qu’elle a induit M, c1eN A
en erreur au fujet d’une autre expérience j car,
quoiqu’il compare 1’ Aimant aux Corps idioé-
leétriques, & par conféquent aux coércitifs,
3l femble pourtant fuppofer ailleurs, que I’Ai=
mant eft un Condufteur: c’eft dans Iexpli-

ca-

L pp—— —  ipp— —

»» périences plus récentes: quon peut donner aux Corps
ss réfineux I'Elericité pofitive, auffi facilement qu'au
s» Verre I'Eleétricité négative , & reciproquement,” Cet-
te reflexion eft trés-jufte, & I'on peut voir dans diffé-
s¥ens endroits de ce Mémeoire , comme §. 197, 204, 207;
208 &c., que j'admets moi- méme tous ces faits. Cette
reflexion ne me regarde donc pas. Ern nommant les Elec-
tricités vitrde 8 réfinenfe récllement différentes, j'ai fim-
plement voulu dire, que ce font deux. genres d'Eleérici-
t€ différens, & non, comme d'autres Phyficiens I'ont
prétendu, une feule & méme Eleéricité, mais plus for-
te dans un des Corps que dans l'autre. Ce que jajoute,
quun feul e méme Corps traité de méme ¢re. prouve que je
Rl cu que ce feul fens en vue. N. d. T.]
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cation du Phénomeéne, dont il fait mention ,
(§- 36.)-

ExpEr. XXXIII. Qu'on fuspende a I’Ai-
mant un Fer d’un tel poids que I’Aimant le
 puific foutenir tout au plus: ce Fer tombera
fi I'on approche de cet Aimant le pole ami
d'un autre Aimant: il s’y attachera au con-
traire plus fortement, & pourra méme foute-
nir quelques nouveaux poids, fi on en appro-
che le pole enngmi d'un autre Aimant.

M. cigNA penfe que, dans le prémier
cas, il s’eft ouvert un paffage plus libre au
Fluide , quicoule par le pole employé€ : qu’ain-
i fon affluence par le Fer eft diminuée: &
que, dans, le fecond cas, le paffage du Fluide
magnétique trouve un obflacle dans le Fluide),
qui coule d’un fens oppofé, & qu’en confe-
quence il eft forcé de fe mouvoir en plus gran-
dc abondance par le Fer que I’Aimant fou-
tient. Il érablit donc que, dans le premier
cas, le Fluide coule de I’Aimant qui foutient
le Fer, a travers de I'autre Aimant, conjoin-
 tement avec le Fluide méme de celui-ci, c.
a. d. qu'il eft abforbé & que c’eft a caufe de
cela qu’il coule en moindre quantité par le
Fer. Ce qui feroit enticrement oppofe a la
nature des Corps idio€lectriquesy qui ne re-
goivent pas IEle&ricité des autres Corps, &

H 4 ne
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ne 'abforbent point: & il en refulteroit une
grande différence entre I'Eleétricité & le Ma-
gnétisme. .

+ M. cieNa penfe enfin, que le Fer eft
un Canducteur imparfait: mais, c’eft un point
que nous traiterons au long dans le Chapitre
fuivant,

ConNcLvuoNs de tout ce qui vient d’étre
dit, que le S;fftémf: de M. cigNaA fur ’A-
nalogie de I'Eleétricité & du Magnétisme,
fondé fur ce que le Fer feroit un Conduéteur,
& I’Aimant un Coercitif du Fluide magnéti-
que, n’eft pas appuyé fur des preuves folides.

§. 67. Nous avons dit, que M, BR U 6~
M A Ns regarde le Fer comme une éponge du
Fluide magnétique, laquelle, ce font fes pro-
pres termes (4), abforbe I'aftion du Fluide
magnéuque & la diftribue par toute fa maffe.
C’eft par cette action d’éponge qu'il explique
tous les Phénomeénes dont nous avons fait men-~
tion, & encore plufieurs autres, dont ce n’eft
pas le lieu de parler ici. Il compare perpé-
tucllement le Fer 3 une véritable éponge: il

em-
-

pp .

g

(4) Tntaming p. 12. [ Voyez ci-deflus note & du §.
hgi N- d! TI]
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employe fouvent cette expresfion (4): que le
Fer fait la méme chofe par rapport au Fluide
magnétique, qu’'une éponge par rapport 2
Veau. Mais il reftreint enfuite toutes ces ex-
presfions (¢) : ,, cette ation d’éponge, dit-il,
» que le Fer exerce fur I'atmosphére de 1"Ai-
,, mant, & a la quelle on peut reduire toutes
,, les obfervations, dont ila été fait mention
,» jusqu’ici, n’eft rien autre qu'un Plhénoméne
,, produit par la tendance i I’équilibre qu'il y
,, 2 entre le Fluide magnétique (d) , [ qui en-
,,» toure le pole de I' Aimant , & le Fluide ami
,, qui fe trouve dans le Fer, dans le voifinage
,» duquel on place I'Aimant: dailleurs ce
,» n’eft pas le Fluide méme qui refide dans le
,» pole d’un Aimant, lequel traverfe des bar-
,, Tes entiéres , comme cela femble, a la véri-
,» t€, avoir licu, parce que l'ation eft diftri-
,» buée par ces barres entiéres 3 mais c’eft pro-
» prement le Fluide, qui eft de méme nom
»» que le Fluide polaire de I’ Aimant employé,

&

%

(8) Ihid. p. 16, 17, 18, 19, 25, 26, 29, 395 44.

(¢) P. 30, 31.

(d) [ Ce qui eft entre deux [ ] avoit été omis dans
Toriginal latin, parce que cette phrafe n'eft pas effentiel-
le au fujet : mais j'ai cru, en y penfant de nouveau, que,
le Leteur aimeroit mieux voir 'article en entier. N.d.T.]

H s
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', 8 qui eft caché dans le Fer, lequel fc dila-
s te par fon Elafticité au dehors du Fer,
,» tandis que le refte, avec lequel il étoit en
»s équilibre , avant que le Fer fut aimanté,
»» s’approche du contaét avec 1'Aimant. ” ] —
., Toutes les fois qu'on dit que le Fluide ma-
,, gnétique eft foutiré, eft disperfé par.un
.5 barreau de Fer, qu'il pafle a travers, il faut
s» juger que nous parlons felon Papparence , ou
s 1€ Phénomene.””

Ce ¥ 1 & expresfion, ,, le Fer eft une épon-
+»» g¢ du Fluide magnétique, > eft donc une
métaphore, qui s’écarte du vrai: & cependant
toutes les explications font fondées fur cette
cxpresfion employée dans le fens propre. Mais,
quant 4 moi, je penfe qu’il n’eft pas de Pex-
actitude de dire, que tous les Phénomeénes fe
reduifent a ceci, que le Fer eft une éponge
du Fluide magnétique, & d’établir cependant
‘que c’eft 12 unc apparence trompeufe : de pen-
fer que la raifon indique que ces expresfions
font erronées, & de les employer néanmoins a
Vexplication des Expériences. C’eft ainfi que,
quoique M. BrRuGMANs eut déjd averti
(p- 39.) ycomment il faut entendre I'expresfion
que le Fer eft une éponge du Fluide magnéti-
que, il 'employe cependant encore p. 32. dans
le fens propre , pour expliquer pourquoi le Flui-

de
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de magnétique n’agit fur aucun autre Corps
que furle Fer: ,, ¢’cft, dit-il, que le Fluide
o it concentré dans le Fer, tandis qu’il pafle
5 Jibrement par tous les autres Corps: ™ mais, .
¢'il eft concentré , il eft certainement regu, réel- .
lement puifé, & ce n’eft pas 1a une apparence
srompeufe (e).

———
19

CHAPITRE IIL

Des Loix [elon lesquelles les Corps Condultenys
agiffent.

—

§. 68. N ous avons prouvé, fi je me me
wompe , qu’on ne fauroit foutenir a jufte titre,
que le Fer eft un Conducteur du Fluide ma-
gnétique : mais, fuppofons que nous nous fom-
mes trompés; concédons que le Fer cft réelle=
ment un Corduéteur du Fliide magnétique:
cela feul fuffira-t-il pour établir que le Magné-
tisme cft femblable &PElediricité 2 Nulle-

ment .

-y -
L

(e} [ Voici comment M. eruGmaNs s'exprime immé-
diatement aprés p. 33. ,» Les effets du Fluide magnéti--
ssque, qui paffe 3 travers les Corps'ks plus denfes, ne
s> font pas compa atles a ceux qu'il doi: manifefier fur
ssle Fer, par lequel il eft fieee & comcemré. N. d. T.]
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ment : il faudroit prouver de plus que le Fer
conduit le Fluide magnétique felon les mémes
loix, felon lesquelles les Corps Conduéteurs
conduifent le Fluide éleétrique. Examinons -
donc quelles font ces Loix, afin de ne rien
omettre.

Premiere Lot.

§. 69. LA premicre Loi qui paroit avoir
Yieu dans les Corps éleftriques, c’eft que tous
les Corps ne font pas des Conduéteurs égale-
ment bons, mais que les uns font meilleurs
que les autres. C’eft ainfi que les métaux font
de meilleurs Conduéteurs que ’Eau: que I’'Eau
eft un meilleur Conduéteur que I'huile &c. &c.
L.es Corps Conducteurs font donc parfaits ou
imparfaits (). M. c16 N A met le Fer au rang
des Conduéteurs imparfaits () : il {e fonde fur
les raifons & fur les expériences fuivantes.

I’AiMAaNT ne transmet pas fon aftion i
travers le Fer, fi celui-ci eft trop long, &
méme M. MUSSCHENBROEK fixe cette

lon-

() [ Voyez ce qui a été dit fur ce fujet 4 la fin de
Ja note ¢ du §. 8. N. d. T.] ;
. (&) [L. c. §. 6. Le Fer, dit-il, ne conduit le Flui-
de magnétique que par un certain intervalle, .E:"' de plws en
plius foiblement : 1 13'eft donmc pas un Conducteur parfait, N.d. T.]

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Des Loix des Corps Conduffeurs. 12§

fongueur i fix pieds (¢): mais, cette diftan-
ce dépend de I’ Aimant qu’on employe, & j'ai
fouvent fait ufage d’une barre plus longue.

DE PLuUs, fi I'on place une grande mafle
"de Fer entre une barre & une Aiguille, celle-
ci eft mue plus lentement, que fi on interpo-
foit une maffe de Fer plus petite (4).

O R, en fuppofant que le Fer eft un Con-
duteur , ces expériences démontrent , ou,
quume plus grande maffe de Fer tramsporte
une moindre quantité de Fluide; ou, que fi
clle ea transporte autant, ou d’avantage, cha-
que particule du Fer acquiert une force plus
petite 3 ‘ou enfin que le Fer ne conduit le Flui- \

de

( Y Introd. ad Phil. Natwr. §. 996. :

(d) [Ceft une expérience alleguée aufli par M. c1-
Gua, L c. §.7, 8. de la maniére fuivante. ,, Une gran-
,» de mafle de Fer, voifine d'un Aimant, diminue fon ac-
:stion fur le Fer quon en approche, ou la détruit mé-
,sme. On voit par 1 pourquoi le Fer, qui, s'il eft en
«s petite mafle, étend I'actionde I'Aimant a de plus gran-
»sdes diftances, (V. ci-deflus Exp. du §. 48, 49.) Ia
., dérruit §'il eft en trés - grande mafle: ce dernier fait
,»en avoit impofé A quelques Phyficiens, qui en avoient
.y CONelu qu& le Fer diminue l'action de I'Aimant, parce
., que le Fluide magnétique le traverfe plus difficilement.”
M. ci6 na cite ici les Expériences de M. LE MONNIER
dont pous avons parlé §. 49, N. d. T.]
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de que jusqu'a une certaine diftanze (e), |

~ refte de 1a mafle demeurant vuide de Fluide,
ou demeurant du Fer pur. Or, tant qu’on
n’aura pas déterminé lequel de ces trois cas a
lieu, on ne fauroit, ce me femble, .conclure
de ces expériences que le Fer eft un Cnndur:-
teur imparfait du Fluide magnétique.

§. 70. M A 15 peut-étre prouveroit-on mieux
<e point par un autre genre d’expériences. On
fait que I’Acier acquiert, par le feul contatt,
Ja vertu magnétique plus difficilement & plus -
foiblement que le Fer : que le Fer dur l'ac~ |
quiert plus difficilement que le Fer mol: fi |
donc nous expliquons cette communication de

_ forces par I'abforption du Fluide, il fera-pro-
bable que le Fer eft un Conduéteur imparfait.

MaA1s, fi nous établiffons que le Fer con-
duit le ‘Fluide magnétique imparfaitement ,
tandis qu’il conduit parfaitement le Fluide élec-
trique (4), il faudsa foutenir que le Fer agit

au-l
h —
(e) Ceci me paroit étre le fentiment de M. ci6Na.
V. note précédente. Ce qui eft trés - oppofé aux Phéno-
menes élefriques. M. ciNa convient lui- méme dans
«et endroit que les Conduéteurs conduifent le Fluide élec-
grique 4 de trés- grandes diftances, N. d. T.]
(4) [ Jai fimplement voulu dite qu'il cft un des plas

Pﬂ-
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autrement fur le Fluide magnétique que fur
I'Eleéricité.

U~ plus grande mafle de Fer intercepte
d’avantage ’aCtion de I’ Aimant fur I’ Aiguille,
qu'une plus petite: M. creNa n’en conclut
cependant pas que le Fluide magnétique tra-
verfe celle-la plus difficilement, mais feulement
que cette mafle méme retient le Fluide magné-
tique (%), & par conféquent qu'elle détruit

I'ifo-

- " - il

parfaits , & qu'il conduit trés-facilemvent le Fluide €lectri-
que a de grandes diftances: car felon les Expéiences du
P, BECCAR1A , rapportées par M. priEsTLEY, (Hifl
de I'Electr. P. 1. Puriod. X. Se&. 2.) UEleétricité eft com-
muniquée 4u bout d'un fil de Fer ‘de cinq cens pieds en
une demi-feconde: & felon M. L monniER elle I'eft
en moins d'un quart de feconde par un fil de Fer de
deux mille toifes. (Mém de FAdc. 1746. p. 557.) Si
l'on peut tirer des cenclufions aflez précifes fur ce fujet
des expériences de M. prigsTeEeY (Hif de 'Kl Pam,
VIIL Seét. 13. Art. 13.) le Fer feroit le quatriéme des
métaux felon 'ordse de leur bonté a conduire le Fluide
fled@trique. N. d. T.]

"(§) Miscel. Taur. T. L. p. 45. §.8. de la differtation de
M. cigna. [,, Le Fer, ditil, n'intercepte pas 1'adtion
ssde I'Aimant, parce qu'il eft plus difficilement perméa-
.» ble, mais, parce qu'étant plus facilement perméable,
531l retient , §'il eft en grande mafle, le Fluide magnéti-
s» que, & ote l'ifolement, tout comme les Corps conduc-

~ a»teurs contigus A -des Corps électrifés otent ifvlement ,

27 SUs
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Tifolement (§. 44, 45, 46.) de méme qu'uii
Corps idioéleétrique ne fournit aucune Elecs
tricité , s’il eft pofé fur des Condulteurs. M.
c16N A tache de prouver cette conclufion par
les expériences fuivantes.

. §. 71. ExpEr. XXXIV. S§i Yon cou-
vre un Aimant d’une lame de Verre, fur laquelle
on repand de la limaille de Fer, celle-ci s"ar-
rangera en courbes trés-régulieres. -
Expir. XXXV. 8i 'on employe ufic
lame de Fer au lieu d’une lame de verre, il ne
fe forme aucune courbe , rien de régulier (4).
MaArns,

. oy L e
B

'y 'ils font grands, & détruifent les mouvemens éledin-
ssques.” N. d. T.]

(&) [Jai tiché de préfenter ici, comme partout ail-
leurs, les Expériences que jemprunte d’autres Phyfi-
ciens, dans leur jour le plus avantageux. —— L'ex-
pofition que j'en fais pourroit donc différer quelquefois,
quoique trés-rarement, de celle qu'on trouve chez ces
Auteurs méme. Cela a lieu pour ecet article: ce quim’en-
gage a ajouter ‘ici les paroles de I'Auteur, §. 8. 4, 0On
94 VOIt par ce qui précéde, pourquoi un Aimant ,appliqué
»» fur une lame de Fer-blanc, n’attire pas l limaille re-

o5 pandue fur le bord de cette lame, fi celle-ci eft lar-
-5 g€ ; mais, qu'elle I'agite, fi Ja lame eft étroite, 4 une
ss diffance 2 laquelle elle ne l'agiteroit pas, fi la lame

.95 étoit otée, & pourquoi la‘limaille, repandue fur une

53 JUNE
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Marxsy je prouve par lexpérience fiti-
vante, que cet effet ne dépend pas de ce qu’oh
ote ifolement:

Exrir. XXXVI. Je pofe I'Amant filr
une lame de Fer: je le recouvre d’une lame
de Verre fur laquelle je repands de la limaille;
celle-ci s’arrange tout ausfi réguliérement que
dans I’expérience 34.

ORr cétte lame de Fer devroit oter 'ifole-
ment ausfi bien que dans I'expérience 35, &
deétruire les coutbes, au contraire de ce qu’on
obferve. L’abforption n'a donc pas lieu ici.

Seconde Loi.

§. ¥2. Nous avons dit ci-deflus (§. 17.)
que le Fer intcrfompu, ou la limaille de Fer
¢ft attirée tout comme le Fer entier, mais plus
foiblement: & par conféquent, fi I'abforption
a lieu , le¢ Fer interrompu [la limaille] fera
awsfi un Condnéteur, quoique peut-érre,
moins bon. Or, quoique la méme chofe ait

llﬂu,

[ra— - = L. - " - ____n,q_

»»lame de Fer-blanc eft d’autant plus fortemert agités
s> par un Aimant, appliqué a la furface oppofée, qua
sscetté lame eft plus érroite.™ Ces expériences prou-
vent donc que le Fer empéche I'a&ion de I"Aimant : cel«
les que jaltégue, & qui font dw méme genre, Ie prows
Yent encore mieux, N, d.T. ]

ToME L. I
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lieu, dans I'Ele@ricité pour certains Corpsy
comme pour les métaux, p. ex. elle n'a nulle-
ment lieu pour tous les Corps; & nous avons
vu ci-deffus (§. 19—25.) que certains Corps
deviennent par la pulvérifation, de Coércitifs
Conduéteurs, ou de Conduéteurs Coercitifsy
la méne chofe n'a donc pas lieu pour les deux
genres de forces, quoique M. BRUGMANS les
compare ausfii cet égard, qu’elles agiffent T'une
& 1’autre ausfi bien 4 travers les Corps interroms-
pus , qu'd travers des Corps continus ().

Troifiéme Loi.

§. 73. M. BRUGMANS a trouvé que Ie
Fer rougi conduit le Fluide magnétique tout
comme lé Fer froid, & M. MUSSCHE N-
BROEK avoit déja fait voir que le Fer in-
candescent eft attiré par ' Aimant. J’ai fouvent
repeté ces expériences, & j'ai trouvé, en les
variant beaucoup, que le Fer rougi eft artiré
plus ou moins fortement que le Fer froid felon
les circonftances. M. BRuUGMANSs dit de
plus, quele Fluide életrique eft également dé-
sivé vers les Corps ardens que vers les Corps
froids ; & il Crablic 4 cet égard une gramde

Ana-

areil

(&) [ Tentamina Prop. 5. §. 43—47. N. d. T.]
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Analogie entre I'Eleélricité & le Magnétisa
me (#). Cependant cetre Analogie me paroit
non-feulement douteufe, mais encore je ne
crois pas qu’elle ait lieu ; j’établirois méme, a
cet €gard, une grande différence entre ces deux

- for-

(a) Tentamina, Prop. 4.p. 42. L'Auteur nomme I'A-
halogie , qui a lien 2 cet égard entre I'Ele@icitd & le
Magnétisme , norabilis analsgia. [11a fait ces expériences
en employant dans les Expérienices citées ci-deffus §. 48.
des Barreaux de Fer rougi, _

En relifant 4 T'occafion de certe note, l'article de T'ou-
vrage de M. erUGMANS, que jé viens de citer, je me
fuisappe fgu que cé celébre Phyficien érablit encore,
Jcgard de la chaleur, une dutre Analogié efitre I'Kleéri-
até & le Magnétiste ; favoir que ces deux foreces font
I'une & l'autre affoiblies par Ia trop grande chaleur dafis
les Corps ol ils font excités par le frottement, p. 43
Ces effets font certains : mais ils n'indiquent pas une
Analogie proprement dite: cir, 1. lés Cotps élerifés
¢tant chauflés, approchent d'avintage de I'état dans lé-
uel ils deviennent. Conduéteurs, come on le verra
dans ce §: & 1. cette méme chaleur, rarefiant I'air
ambiant , le rend moins Coercitif : ce qui affoiblit I'Elecs
tricité, Ces effets ne font pas les mémes pour I'Aimant,
quoique Id force de cette pierre diminue par la chaleur,
comme mous le dirons §. 98, & cette méme chaleys
change le genre d'Ele@ricité que les Corps coercitifs peus
vent acquérit (§. 208 feqq.) quoiqu'on les traite du refté
de Ia méme fagon; ce qii n'a jamais licu pour I'Aimant, -

NdT]

| )
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forces. C’eft ce que je pourrois démontrer
complettement, fi je pouvois examiner ici com-
me il faut I'influence de la Chaleur fur IE-
leétricité. Mais, M. JELGERSM A nous a
difpenfé de ce travail, en raffemblant les ex-
périences faites fur ce fujet par d’autres Phy-
ficiens , & celles de fon Maitre, M. vA N
s WINDEN, lesquelles n’avoient pas encore
été publiées (4). Je dirai feulement que j’ai
foigneufement repeté les expériences de M.
DE LAVAL déjd cité ci-deffus (§.23.) &
que j’ai trouvé, qu’un Plateau d’argille armé
comme le carreau de M. BEv1s eft un Con-
duéteur étant froid: qu’étant chauffé jusqu’
a un ‘certain peint il devient en quclque de-
gré Coércitif, & que chauffé encore d’avan-
tage , il devient dérechef Conducteur. La

mé-

- (&) Differtatio de Influxu Caloris in Eleclricitatems , Franeq,
1776. p. 35—s0. [ Il fuir des expériences alleguces
dans cetre differtation, & que 'Auteur a comparées &
discutées, qu'il v a un certain degré d'incandescence qui
rend le Fer Coércitif de Conduéteur qu'il étoit, étant
froid, ou qu'il le redevient éiant rougi d'avantage. Le
Fer rougi n'éprouve pas de pareil changement, dans fon
action fur le Fluide magnétique. Le DBois éprouve de
pareils changemens, par rappert a {on pouvecir de cone
duire T'Eleétricité, comme il eft prouvé par les belles
Expér. de M. prigstrsy fur ce fujet: Phil. Tranf Vob
60. p. 220, & Expérim, on Airs, Vol 2. N. d. T.]
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méme chofe a lieu pour un cilindre d’argille,
employé comme Conduéteur d’une Machine
éleCtrique. M. wiLso N aausfi trouve que
le Verre rougi, la poix fondue &c., font des
Conduéteurs (¢), pour ne pas parler dautres
expériences (4). Il me paroit refulter de tout
ceci

(¢) Treatife on Eleciricity , p. 48. feqq.

() [On peut confulter les belles Expériences de M.
ACHARD, in{crées dans le Jewinal de Phfique powr Fevrier
1780. p. 113. du Tome XV. & celles de M. HERRBERT,
Theoria Phan. Eleci. Cap. 3. Prop. 6, 11. M. manat
éablit aufii que'le Verre, la Poix, la Refine, le Souf-
fre, les Huiles graffes, & généralement toutes les mati-
res indéférentes acquitrent par la fufion, ou lincandes-
cence, la propriété de transmettre la communication.
(Recherches &c. p. 80.) 11 fuit méme des belles Expés
riences de ce Phyficien (p. 108.), que les Corps conr
duéteurs déviennent par- lincandescence plus CemdufEenrs
quils n'éroient: car, les Corps globuleux incandgscens
attirent comme feroient des Corps métalliques pointus’,
du grand pouvoir desquels nous parlerons §. 79. feqq. :
qu'un excitatéur fort chand fait détourner la bouteilte de plus
loin; & que, lorsqu'on fe fert d'un excitateur incandescent,
il n'y a pas d'éplofion de¢ Fluide, mais qu'il s'¢coule
comme §'il ¢toit fortememt attiré, par unc pointe: ci-
périence exa@ement analogue i celle du §. 8o. Or, le
Fer incandescent n'eft furement pas un meilleur Corf-
ducteur miagnétique, que le Fer froid: il n'agit ni plus
fortement, ni de phis loin, & ne transmet pas I'action
de I'Aimant 2 une plus grande diftance: voila donc en=
core une oppofition de Phénoménes, N. d, T. ]

I3 '
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ceci que le Fer & les Corps condulteurs fuis
vent, par rapport 4 lignition, des Loix trés-
différentes. Jajouterai encore que M. c16NA
méme établit cette différence (¢) , que la flam-
me eft un Conduéteur du Fluide éle&nquc, &

non du magnétique (f).

Quatvieme Loi.

§- 74. N ous avons traité ci-deflus (§.39.)
fort au long de ce qui a lieu par rapport ay
Magnétisme pour le Fer reduit en différens
états , en Sel, en Rouille, en Chaux, en
Minéral 5 nous avons vu que le Magnétisme
eﬂ: fort aE'nlbh par tous ces ‘moyens, de facon
qu’'on ne s’¢n appmgmt plus par les methodes
ordinaires, les plus délicates: mais il n’eft pas

entiérement détruit, & l'en en trouve tou-
Jours quelque refte, en employant I'élégante
methode de M. BRUGMANs, Si donc le
- Fq

—

{:) Hlfceﬂ Taur. 5 4: 1 c. |

(f) [M. maraT place la flamme parmi les Corgs in-
déférens. Je doute fi les Expériences qy'il allégue font
décifives : mais la chofe me paroit prouvée par celles dg
M. M. JALLAEERT (Brpgr & Elsttr, pP. 104. ). Nu[_LET
(Recherches fur les Phen. Ejetr, p- 211.) Warrs (Differa
sat, fur I'Eiectr. §. 208.) & dautres Phyficiens , auxquek,
les je puis joindre les miepnes propres. N. d. T.]

)
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Fer eft un Conduéteur du Fluide magnétiqi®,
il faudra dire que la facwté condutirice eft beau-
coup diminuée par ces moyens: & fi nous
nommons coercitifs les Corps non ferrugineux
fur lesquels I’ Aimant n’agit pas, il faudra dire
ausfi que le Fer fe rapproche beaucoup de cette
fagon des Corps coercitifs. '
Ma1s, quoique cette manicre de parler
foit trés-impropre , cependant en 'employant,
& en confidérant la chofe fous ce point de vuc,
il fembleroit y avoir ici quelque Analogie avec
les Loix que fuivent les Corps conduéteurs du
Fluide éleGrique. Car, le Fer reduit en
rouille, en chaux, en un nfbt dans un état im-
- parfait, fera, felon ce que nous venons de di-
re, un Conduéteur beaucoup moins bon: or,
les Métaux reduits en chaux ne font plus Con-
duGeurs de I'Eleétricité, ou du moins ils le
font dans un -degré bien inférieur, & fe ra-
prochent beaucoup des Corps coercitifs, com=
me nous I'avons dit ci-defTus (§. 39.).

- 4. 75. TL fembleroit donc y avoir dei quel-
que Analogie: ceux méme qui embraffent ce
fentiment, foutiendront qu’elle eft plus grande
qu'elle ne le paroit au premier abord, 1Ils di-
ront , que le Fer routll¢é devient non-feule-
ment de tiés-bon Conduéteur qu'il éroit, un

I4 - Con-
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@b nducteur fort mauvais , que méme, a moins
d’employer la methode de M. BRUGM A N
il eft indifférent pour I’ Aimantj mais encore
qu'il eft changé en coercitif dans le fens le plus
firic; qu'il eft devenu ausfi coercitif que I’ Ais
mant méme : qu’en conféquence la rouille
change tout ausfi bien le Fer de Conducteuy
en Coercitif, que la calcipation :;:han_ge les M é-
taux de Corps anéleétriques en idioéleétriques &
qu’ily a donc une grande Analogie.
- O fait en effet, que le Fer placé longtems
dans une fituation verticale, acquiért non-feu=
lement la vertu magnétique, mais encore que,
s'il eft rongé de romille & placé entre des pier=
res , il devient un véritable Aimant; un Corps
tres-femblable 4 1'Aimant, par la couleur, Ia
dureté, l'aftion des diflolvans, enfin par leg
poles. C’eft ainfi.qu’on a trouvé en 1695 au
haut de la Tour de Chartres, un pareil Fep
magnétique, fur lequel M. vALLEMONT
a écrit un traité fort curieux (). On en a
trouvé un autre 4 Marfeille en 1731 (4). M,
LEEUWENHOEK en poflédoit un femblable
pris

ey == : — i p—

(@) Defeription de I Aimant de Chartres , 12mo0, 1697.

(&) [ Hifboir. d: I Academ. Royal. des Sciences I731. pi 20
N. d T.] .

*
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pris de 1a Croix de I'Eglife neuve de Delft (¢),
Ilyaplus, M. DE LA HIRE 2 fait artie
ficiellement de pareils Aimans, en renfermant
des fils de Fer dans une pierye: il les a trouvé
convertis en Aimant, au bout de dix ans ().

§.76. CETTE Analogic paroit affez gran-
de au premier abord : mais il n'en eft plus ainfi
fi on 'examine de plus pres.

EnN effer ce n'eft pas la rouille feule, qui
donne a ce Fer la force magnétique. 11 fem-
ble qu’il faille pour cela le fecours du tems,
puisqu’on ne trouve, que je fache, cetre for-
ce que dans de vieux Fers. Or, l'on fait que
la Terre eft un grand Aimant, par laquelle le
Fer acquiért fpontanément , & fans le fecours
de 'Art, la force magnétique. Le laps du
tems {femble effeCtuer, que cette force devient
conftante, & que le Fer acquiert des poles
fixes. -~ Au refte on ne pourra gucres détermi-
ner ce qu’il faut attribuer ici 4 I'action de la
rouille , avant qu’on fache fi le Fer rouillé de-
vient magnétique dans les endroits de la Ter«
re, ol les barreaux de Fer elevés perpendicu-

lai-

i —

(¢) [ Philsf. Trazf. No. 371. Vol. 32, p. 74. N. d. T.]
() [ Mém. de i Acad, 1705, p. 105. N, d, T.}
: 1s
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lairement n’acquiérent aucune force magnéti
que, c. a. d. dans les endroits ou I'Inclinaifon
de I’Aimant eft nulle, comme cela a eu lieu,
p. €x. en 1751. dans 'Océan atlantique, prés
des cotes d’Afrique, vers le douziéme degré
de latitude auftrale (4). Certe influence du

"~ Ma-

(4) [ On fait en effer 1. que I'Inclinaifon de I Aiguille
weft quun effct du Magnéiisme terrestre : 2. qulil Y a
un rappett intime, quoique tvés - facile & expliquer, en-
tre cette Inclinaifon & les différentes forces que le Fer
acquicrt dans différentes finations: il acquidrt la plus
grande force dans e plan du Méridien magnétique & pa-
rallelement 2 la ligne d'Inclinaifon: il w'en acquiért au-
cune dans le méme plan, mais pofé¢ dans une ligne per-
pendiculaire a celle d'Inclinaifon.  Voyez les belles ex-
;péril;ﬂCEE de M. envGuANs, Tatam. prop. 26, p. 162—
17¢5. 3. On fait par lI¢s obfervations faires en 1684. par
un Marin anglois, qu'une barre de Fer tenue perpendicu-
lairement , acquiert a fon extrémité inférieure wn pole
boréal, mais de plus ¢n plus foible, jusqu'au 12me de-
gré de latitude auftrale 3 peu prés fur les Cotes d'Afii-
que: que 13 le barreau nacqulerr aucune fon:t: pendant
un certain efpace, au dela du quel il en acquiért de nou-
veau mais dans une fituation renverfée; Iextrémité infé-
ricure devient un pole auftral, de plus en plus vigoureux
2 mefure qu'on approche du Pole aufiral de la Terre.
Ces Obfervations font inférées dans les Philef. Tranfact. No.
177. Vol. 15. p. 2112, & cn ont été copiés dams plu-
fieurs Yivres de Phyfique, comme dans la Differsation de
M. MUSSCHENSROEK fur [ dimant , p. 262. De pareil-

kes
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Magnétisme terreftre, qui furement a licu ici,
eft caufe qu’on ne fauroit faire de comparaifon
légitime, ni établir quelque analogie entre co
changement de Fer en Corps coercitif, & le
changement des métaux calcinés, en Corps
idioéleCtriques; puisqu’ils deviennent tels par
cette opération méme: car il n'y a pas, que
je fache, d’ EleGtricité umverﬁtlle conftante qui

concoutt da.ns ce cas,

§. 77. TL eft des Phyficiens, comme M.
M.D'ALIBARD (4), X SIGAUD DE LA
FoNp (&) qui attribuent en partie 4 I’ o
le&ricité ce changement du Fer en Aimant.
car ces Fers élevés font, difent-ils, rouchés,
pénétrés par la matiére du Tonnerre. Mais
cette explication me paroit détruite par une
obfervation de M. BRUGMANS (£) quia

trou=’

les obfervations om été repetées en 1738 par M. ri-
CHARD, V. Magazin de Hambourg 3 'Tom, 1V. p. 681. La
ligne fur Tlaquelle le barreau n acquitrt aucune force, eft
celle fur laquelle I'lnclinaifon eft nulle: elle n'eft pas
parallzle a UEquatenr; mais elle eft firuée en partic au-
deflous de I'Equatcur, & en partie qu-deffys, comms
P ¢x. dans Ja Mer des Indes. N. d, T.]

(a) Dans fa Tradufﬁ'ti_nn des Fxpériences de M. Franllin
Tom. L p. 141. (&) Trawé 4 Elecricité , p. 6.

{¢) Temtamina de Matcria Magnetica , p. 157.
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trouvé qu’une viclle croix de Fer du Cimetié-
re d'un village de Frifc, nommé #&leine Hiaure,
s'eft changée en Aimant.

[

§. 78. Tour ce que nous venonsde dire
revient 4 ceci: qu'un des moyens par lesquels
le Fer devient un trés-mauvais Conducteuy
du Fluide magnétique, par lesquels il eft mé-
me rendu indifférent par rapport 4 I’Aimant,
favoir la calcination & le fel, change: ausfi les
Corps anélettriques en coercitifs: que les au-
tres moyens qui produifent de pareils change-
mens fur les Corps éleétriques, comme I’igni-
tion & la pulvérifation, n’en produifent pas
d’effentiel fur le Fer. D’ou il refulte que les
Loix, felon lesquelles le Fer conduit le Fluide
magnétique, différent beaucoup de celles qui
ont lieu pour les Corps anéle&riques: qun’il n’ ’y
2 donc 4 cet égard nulle Analogie entre I'E-
leétricité & le Magnétisme, ou que du moins
elle eft trés petite, quand méme il feroit dé-
montré que le Fer eft un Conduéteur du Flui-
de magnétique.

Cinguiéme Loi.

§. 79. T.es Corps Conduéeurs fuivent en-
core unc autre Loi trés-remarquable, & dont
on doit, je crois, la découverte i Pilluftre M.

FR ANK-
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fRANKLIN (4), favoir que les Corps poin=
s agiffent fur 1'Elecricité différemment des
Corps obtus. Je renfermerai dans les Expé-
fiences fuivantes, qui ne m’appartiennent pas,
mais que j"ai fouvent repetées, tout ce qui a rap=
port & notre but actuel.

Expir. XXXVII. Je place fur le Con-
duéteur de la Machine un Ele@rométre de M.
CANTON, qui confifte en deux fils. Jeleur
préfente un Corps anéle@rique trés-obtus, en
forme de boule, & j’examiné 4 quelle diftance
il faut le placer pour qu’il abforbe le Fluide,
foit en tirant des étincelles, foit autrement, &
pour que les fils de {I’ EleGtrométre s’abaiffent
par conféquent. Je fubflicue enfuite un Corps
pointu au précédent, & j’opcre de méme. Ce
Corps attire le Fluide éledtrique d'une beau-
coup plus grande diftance, & en filence, fans
aucune étincelle: c. a-d. que les fils s’abaiffent,
quoique le Corps pointu foit encore beaucoup
plus éloigné du Conduéteur que le Corps fphé-
rique ne I’éroit auparavant. On fait d’ailleurs
que le Fluide magnétique s’échappe cn aigret-

tes

—

(a) Lettres &c. Lesre 1. §. 17, de Ja Traduction. Clelt
'3 cinquitme de Toriginal. Voyez aufii les §. 48. des
Notes que M. wriLke a jointes @ la traduction allcman-
ds de ces lettres.
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tes par les pointes, les angles &c., au contrais
re de ce qui a lieu pour les extrémités arron«
dics.

§. 8. ExpEr. XXXVIIL. Japplique
Iz Conduéteur de la Machine fur la Bouteille
de Leide, & au moyen d’une chaine j'établis
unc communication entre cette Bouteille &
IIElr:&mmétre de M. LANE (). Je pofe cet
Eleftrometre, garni d’une boule, i quelque
diftance du Condyéteur. LaBouteille fe char-
g, "&, aprés quelques revolutions du Pla-
teau, elle fe décharge {pontanément & avec
étincelle. |

ENsurTe je garnis I'EleGtroméure d’unt
Coips pointu: du refte j'opére de la méme fa
gon: laBouteille ne fe charge pas avec étincel-
le vifible: en un mot tout fe paffe ici tacitement,
&, comme dit M. LE RoOY, en filence (b).

Cet

(a) [ Voyez 1a dcfcription de cet inflrument dans les
Plul:fopkt. Tramfalt. Vol. §7. p. 451. M., L'ESPINASSE
s'clt fervi d’un pareil Ele&romérre , quil a décrit dans le
m¢me Volume, p. 188. Au refte I'Electrométe que
M. manaT vient de propofer dans fes Recherches , P 19.
eft en effet & pour le fonds le méme que celui dont
nous parlons ici: mais je crois quil fera plus commode
dans I'ufage. N. d. T.]

(&) [ Voyez fes excellens Mémoires fur les Garde-Ton-
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Cet effeta lieu, quoique la diftance de I'Elec-
erométre foit plus grande que dans le cas pré-
cédent. Dans celui-ci, le Fluide fort du coté
extérieur de la Bouteille par la pointe (¢),, avant
quil y foit affemblé en affez grande quantité
pour étre attiré par le Conduéteur, & faire
explofion (4).

6. 81. LEs Loix, que les Corps conduc-
reurs de 1" Eletricité fuivent dans ces expérien-
ces, font denc celles-ci.

1°. Que les Corps pointus attirent le Flui-

de

M a3
—
o

gerre , inferés parmi ceux de I'Académie pour 1770, P.
62. feqq., & pour 1773, P- 678. feqq. Dans unc des
expériences de M. LE RoY, une pointe foutiroit en fi-
lence I'Ele@ricité du Conduéteur, 3 une diftance 1296
fois plus grande, que celle 2 laquelle elle pouvoit tie
rer une étincelle, & 36 fois plus grande que celle 2 la=
quelle uneboule faifoit partir une Etincelle du Condudteut,
N.d. T.]

(¢) [ Car, la pointe ayant au moyen de la tige de
Vfle@rométre une communication métallique avec la
doublure extéricure de la bouteille , le Fluide qui fort de
celle - ci, eft conduit 3 la pointe par laquelle elle s'échap-
pe. N.d T.]

(d) [J% principalement imité les Expériences dont je
fais mention de cellesde M. HEN LEY, Philof. Tranf. Vol.
64 p. 133. feqq N d To]
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de éleétrique d’une plus grande diftance que les

autres (4 ). .
2°. Qu'rLs le conduifent plus tranquille-
ment. -

3°. QuE les Corps obtus attiient a la vé-
rité le Fluide éleétrique d'une plus petite di-
ftance, mais que lorsqu’ils Vattirent ils le font
avec une beaucoup plus grande force (4).

M. c1G=

o 3 i " B C— Fa '

(a) [ Cet article eft ﬁnguliéremeﬁt prouvé par les bel-
les Expériences de M. acHarb, inferdes dans le Jourmal dr
Phyfique , Juin 1782, Tome XIX. p. 418. Milord manoN
a fait de trés-bonnes reflexions fur celle de ces Expé-
1iznces dans laquelle on a employé neuf pointes 2 la fois,
& dont leffer a pourtant éié moins fenfible que lors
gu'on n'employoit qu'une pointe. Principes d' EleiFricite
§. so0—¢56. J'aliégue encore en preuve Jes excellentes
expériences de M. Na1rnE, inferées dans les Tranfast, Phi-
dofoph. Vol. 68. p. 8o1. feqq. & dans leJournal de Plyfigue,
Mars 1781. Tom. XVIL p. 192, feqq. Ces expériences
prouvent en méme tems la feconde Loi énoncée dans le
Texte, N.d. T.] .

(&) [ Les Expériences de M. naramwe dont nous ve-
nons de faire mention dans la note précédente, prou-
vent eminément cette troifiéme Loi, furtout les Expér.
¥3, 14 &c.— 122, dans lesquelles deux Corps égaus,
€tant mis en équilibre au bout des bras d'une efpéce de
““balance trés- mobile, & chargée d'Eleéiricité, I'équilibre
fe confervoit en pofant fous un de ces Coips une poir-
te; tandis qu'il étoit détruit, em pofant i la méme di-

flaa-
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M. cre N4 éublit tne comparaifori critre
fes Phénoménes des Corps pointus tant mas
gnétiques qu’életriques: nous allons 1'examis
ner (¢). ' '

Ce Phyficien allégue trois fortes d’expés
fiences, fi nous en exceptons celles qiri con-
cernent les Phénoniénes de l'armure de 1'Ai-
mant : nous parlerons de celle-ci dans la Sec-
tion fuivante (d). .

i. Quy

= gl
ftance une boule : le Corps étoit alors attiré vers la bow~
le, & fe déchargeoit fut elle, N. d. T.]

(¢) Miscell. Taurin. 1. ¢. §. 40.

(d) [ Jexamine A la vérité dans Ia S¢étion fuivinte les -
Phénoménes des Aimans arthés: m’ai j'ai oublié d'y fai-
re mention du feul fait que M. ciena allegue pour
prouver la Thefe dont il eft queftion dans ce §. Le
voici: 4, Lies angles externes des armures diniinuent 14
s; forée magnérique §'ils font aigis, & la diflipent rott
sy comime uneé pointe dppliquée au Conduéteur ou i la
s» Machine , diminue la force életrique.” Sur quoi M.
c1ana cite ce que M. musscHENeROEK dit dans l¢
§. 556.de fes Effais de Phyfique , qu'il faut arrondir les pieds
desarmurss: confeil qu'il avoit déja donné dans fa differta-
tion fur I'dimant, Exp. 13, 4 la fin p. 132; & ld raifon
que ce Phyficien en donne eft, que le pied arrondi con-
centre la force dans un plus petit efpace. Mais cette ex<
plication eft hypothétique : & je ne fache qu'il y ait une
feule expérience dire@te ou décifive qui prouve que, to-
tes choles d'ailleurs égales, les pieds 2 angles fuillaas

. i
ToMme I. K
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1°. Que les Corps pointus, ou terminés
en Cone, foutiennent un plus grand poids

qur: les Corps plans.
. Que la limaille s ‘attache plus facile-

ment aux angles des barreaux qu’ailleurs.

3". Que le Fer pointu, frotté contre du
Fer, ou quelque autre Corps dur, acquient
une plus grande force que quand on frotte un
Corps plan.

§. 82. Ma1s, avant que d’examiner cod
trois points, j'obferverai, qu’aucune ‘de ces
expériences prouve, que les pointes attirent le
Fluide magnétique de plus loin que les Corps
obtus, ce qu’il faudroit cependant pour pou-

. voir établir une Analogie avec les Corps élec-
griques (#). Jexaminerai ceci au moyen des.
expériences fuivantes.

Exper. XXXIX. Jeplace un Aimant i
une telle diftance de I’Aiguille qu’il n’agit pas

{ur

diffipent plus la force magm:trqr.le , que les pieds arron-
dis,, & que, gils le font, ceft que le Fluide magnéti=
que s’elance par ces angles. N. d. T.]

(a) [Car la premiére Loi que les pointes obfervent, dans
leur adtion , & qui eft I'une des plus esfentielles, ¢ eft
que les pointes attirent le fluide éleéirique d'une plus
grande distance, Voyez § 81. N. d. T.]
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furelle: j’y applique un barfeau de Fer, que
j’élﬂigne ausfi de manicre que I’Aiguille reste
dans fa premiére fituation , mais qu'elle coms-

mence 4 fe mouvoiry pour peu qu'on diminue
[ diftance du batseau. Je fubftitue enfuite a
ce barreail un autre barreau de méme longeur

& de méme baze, mais pointu. I'Aiguille
n'eft pas agitécs ce fer pointu ne foutire donc

pas le fluide d’une plus grande diftance.

ExpEr. XL. Japplidue le barteau obtus,
& je le place de fagon qu’il agisfe fur I’ Aiguille,
Je lui fubftitue le batfeau pointu, & celui-ci
agit plus foiblement, ou point du tout.

Expir. XLI. J'applique perpendiculai
fement & 1’ Aimant un batteau de Fer, de fagon
que 'action fur I’ Aiguille foit affoiblie. Je lui
fubftitue un barreau pointu des deux bouts [mais
du reste égal] pour que l¢ fluide magnétique
puisfe s’écouler plus facilement & plus abon-
dammetit : cependant I’ Aiguille n’en reste pas
moins dans 2 méme fituation, ou méme elle
Vapproche de I’ Aimant. Il y a dans ces expé~
tiences bien des circonftances qui dépendent de
Uépaisfeur & de la longeur du barreau qu’on
tmploye.

Cks Phénoménes font évidemment con-
ttaires aux Phénoménes éleCtriques du méme
genre,
| §. 83. M.
K2 :
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§. 83. M. c1cN A tiche cependant de prou-
ver par le fecond genre d’expériences dont nous
avons parlé, que I'effluence du fluide magnéti-
que cft plus abondante par les pointes. Voici
une de ces expériences.

ExrEr. XLII. Qu’on couvre un barrean
magnétique d’une glace qu’on faupoudre de li-
maille: celle-ci sarrange comme fi elle {ortoit
principalement des angles du barreau: au moins
elle tend vers les angles , d’une plus grande di-
{tance. |

Cer effet eft plus fenfible, fi l'on employe
un barreau pointu des deux cotés, ou fi 'on
emporte une pi¢ce du milieu d’un barreau or-
dinaire (a).

V o1cr1 comment pluficurs Phyficiens expli-
quent cette expérience: la limaille s’arrange en
courbes par le courant du fluide magnétique:
ces courbes indiquent, par leur fituation , le che-
min que ce fluide fuit: donc, puisque la limail-
le s"attache plus abondamment aux angles , c’eft
une preuve que le fluide ’s y trouve en plus gran-
de quantité.

§.84. QuorqQu’rL y auroit bien des ob-
jections a faire a cette explication, & qu'il ne
{eroi

—_ I

(@) MUSSCHENBROE K, Disf. de Magnete, p. 118. {tqg
Tabila 4. Exp. 64. feqq.
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sroit pas difficile de donner la ifon vraie &
nathématique de ces- Phénoménes, mon but
¢tuel ne me permet pas de m’arréter i cette
liscusfion. Je prefére donc de repondre 4 I'ex-
»érience méme. '

S1 le fluide magnétique fort réellement plus
bondamment des angles & des pointes, & fi
- fait eft prouvé par la figure de la limaille, il
audra, ainfi que celaa lieu dans l‘fllc&ricit:é,
orsqu’il n’y a au barreau ni angles, ni pointes,
juele fluide magnétique {orte également de par-
out. Sidonc nous employons une boule, ou
manneau, il ne s’y trouvera pas d’endroits d’ott
le fluide s’écoule en plus grande abondance que
d'autres; mais le contraire a lieu: car, comme
je 'ai fouvent vu, fil’on répand de la limaille
fur un anneau, il y aura ausfi deux endroits,
dont la limaille paroitra fortir plus abondam-
ment. L’explication dont nous parlons ne fau-
roit donc fe foutenir, & les Phénomeéncs en
queftion ne prouvent pas, que le fluide mag-
nétique fort plus abondamment des pointes,

com-

(¢) Voyez le.desfein de cette Expérience dans la Dé/erip-
Yin des Cowrans Magnétiques de M. pazin, PL 14, 16,
17, 18. [Et MUSSCHENBRROREK, Disfs de Magn:te, Tub.
6, La méme chofe a lien pour les barreaux, dont lgs
extrémités {ont arrondies: ibid. Tab, 4 N.d, T.]

K3
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comme e¢la a lieu pour le flulde életrique.

§. 85. Passonsal’examen des autresexs
périences alléguéés par M. c1eNa. Le pres
mier genre contient celles oules Corps pointus
ou coniques, foutiennent un plus grand poids
que les Corps plans. — Mais ce n'¢ft 1
qu’une conclufion que ce Phyficien dé¢duit des
Expériencesde M. MUSSGCHENBROEK, &
je ne crois pas qu’elle en puiffe étre d¢duite (a).

M. MUSSCHENBROEK 3 fait faire trois
cilindres de fer, également longs (4): favoir
de 4 pouces 1. 1. Un bout étoit plan, ’au:
tre conique: la hauteur des Cones étoit d’un
dixicme de pouce. On pafle ces cilindres un

eertain nombre de fois {ur I’ Aimant.
_ Ls

-
- p——

(4) M. c16 N a paroit alleguer ce prétendu fait, que les
pointes foutiennent un plus grand poids, en preuve.de
ce que les pointes magndtiques regoivent ou laisfent échap-
per le fluide magnétique en plus grande abondance: car
voici comme il 's exprime dans le §. 40: ,, Les Corps
» pointus regoivent ou laisfent échapper le fluide éleéiri-
»» que plus abondamment: la méme chofe paroit avoir liew
ss pour I' Aimant ; car les extrémités coniques de cilindres
»y aimantés foutiennent un peids beaucoup plus fort que
»» leurs bazes planes. ™ Mais nous avons va §. 82. que
cette plus grande émisfion de fluide magnétique pii; les

pointes n'a pas liew. N. d. 'T.]
(5) Disfert, de Magnett, p. 96. Expér. 31,

L
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" L= Cilindre A, épais de f%u de gr.
pouce, a foutenu par fa baze = plane apeine §
_ . 2

]

~ conique 110
L e Cilindre B, épais d.c %{ﬂﬂde |
pouce, a foutenu par fabaze plane 1
: conique 7 I
* %’
L e Cilindre C, épaisde -Ef-a de
pouce, a foutenu par fa baze plane I
| conique 8

L e Cilindre D, épais de ;—i de
pouce, a foutenu par {2 baze  conique 4

Ces Expériences démontrent donc, qu’il
y a une certaine €épaisieur de Fer, qui recoit e
plus de force (¢). Or, comme la baze conique
approche plus de ce maximum &’ épaiffeur que

les bazes planes , elle foutient ausfi un plus gmnq
poids

(c) [Ce fait a d'ailleurs été prouvé par d'autres EIPEI-
riences, furtout par celles de M. MUSSCHENEROEK,

I c. Exper. 16-22, & Corol. 2. p. #44. Remarquons ausfi
que M. MUSSCHENBROEX 2 fait pour confirmer cette

Thefe les Expériences dont il eft question dans cec §
Nl dl Tt] .
K 4
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poids. Ce qui confirme que c’eft 1d la mifon du
Phénomene, c’eft que les Cones des Cilindres
B & C ont foutenu ui plus grand poids que lo
Cone du Cilindre A, quoique les bazes planes
ayent {outenu un poids égal. *Mais il ne peut
{ortir du Cone qu'une quantité de fluide pro-
portionelle a celle qu’il contient, c.4.d, 4 celle
que contient labaze: cette expérience ne prou-
ve doncpasce que M, crg N4 ena déduit (4),

§.86.M a 15, on trouvedans la differtation de
M.MUSSCHENBROEK (4) une expérience,
qui prouve récllement que la force des pointes
eft plus petite. Je ai faite de la fagonfuivante :

ExpEr. XLIII. Pofez fur un fort Ai-
mant A (fig. 4.) un petit cilindre de Fer B}
que

- (d) [S'il éroit vrai, comme le prétend M, c16 Na, que
les pointes attirent plus fortement que les Corps non-
pointus, 1l s'enfuivroit que I"Aimant agiroit a cet égard
trés-différemment de I'Elericité ; voyer ee qui 2 été dit
ci-desfus §. 81. n. 3. & note ¢. Au reste, on me peut
déduire qucune Analogie de ce que les pointes magnéti-
ques attirent moins fortement que les bazes planes, par-
ce que cela ne dépend pas, ainfi que nous I'avons vu §
B2, de ce que les pointes magnétiques épuifent les Corps
magnctiques , fur lesquels ils agisfent, de plus loin & en
Yilence; ce qui eft la caufe du Phénoméne dledirique pa-
Faligle. N, d. T.] :

(«) Disfers, de Magnete, p. 110, Expér, 49. -
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gue le barreau de Fer C D touche ce cilindre;
il enlévera le cilindre de 1’ Aimant.

Qu’o N pofe fur I’ Aimant un autre cilindre
B, également grand , mais pointu. Sila poin=
te touche I’Aimant, le Cilindre pourra étre
enlevé par lé barreau C Dy mais il ne le fera
pas, fi la pointe touche le barreau.

ENFIN, quon fafle au cilindre une pointe

trés-aigue, & une tére platte plus grande; le
cilindre pourra étrelarraché del’ Aimant par le
barreau, fi la pointe touche I’Aimant, mais
non fi c’eft 1a téte qui le touche.

CerTe Expérience prouve donc, que la
pointe foutire ou transfére une plus petite quan=~
fité de fluide magnétique qu'un corps obtus, fi
tant eft qu'il fe fafle réellement une abforption,

§. 87. L a derniére Expérience que M. c16-
~a allégue, eft un Phénomene obfervé par
pluficurs Phyficiens, que les inftrumens de fer
pointus acquiérent, lorsqu’on les frotte , une
plus grande force' que ceux i baze plane (4).

D aNs ces expériences, le Fer acquicrt la
force magnétique naturellement, c. a. d. par
le Magnétisme de la Terre: or on fait que les

| lames

- s -
v ———

(4) Voyez MUSSCHENEROEK, 1t ¢t p. 208, Expér.
143. feqq. . _ :
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James de Fer peu épaisfes acquicrent plus faci-
lement de cette manicre la force magnétique
que d'autres; &les corps pointus ontmoins d’é-
paiffeur vers la pointe. Je doute donc queI'on
puiffe tirer de cette expérience quelque conclu-
fion propre 4 établir le fyftémede M. c1eNa.
Nous avons donc prouvé, ce me {femble,
que les pointes n'abforbent ni ne fourniffent
pas plus facilement le Fluide magnétique que
les corps obtus, Je ne réconnois d’ailleurs au-
cune Expérience magnétique, dans laquelle
on obferve quelque chofe de femblable a cette
grande commotion, ou a cette explofion de
*  fluide, qu'on obferve en employant des corps
obtus avec la Bouteille de Leide & I'Electo-

métre [ §. 80.] (4). |
§. 88. Nous

, (#) [Ce font non feulement les Corps pointus qui {fou-
tirent le Fluide €leétriqué felon d'autres Loix que le Flui-
de magnetique ; mais la méme chofe a lieu pour les Corps
mousfes & globuleux. J'en appelle au paufes dleftriques, décou-
vertes par M. 6ross, & décrites dans le bel ouvrage
quil a publié fur ce fujet en 1776. (Electrifehe paufen:
Lejpzig 1776, 8vo,) On entrouve un extrait dant le Jour-
wal de Phyfique ; -'Tom: X. p. 235. Notre but ne nous
permet pas d'entrer dans des détails 13 desfus: je re-
marquerai feulement qu’ on. retrouve.ces paxfes dans
des Expériences 2. & 27..de M. na1rNE, dont nous

avons parlé note 4 du §, 81, & dans I Expérience 62,
‘ du
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- ¢. 88. Nowus pouvons, fi jec nc me troms=
pe, conclure avec droit, de tout ce que nous
venons de dire, que les Loix felon lesquelles
le Fer conduiroit le fluide magnétique, font
entiérement différentes de celles felon lesquel~
les les corps conducteyrs conduifent lc fluide
{:lf:&rique.' Iln’ya donc ici nulle Analogie.

M a1s, nous avons démontré tout ceci dans
hypothéfe que-le Fer eft un Conducteur du
fluide magnétique, quoique nousayonsdémon-
tré dans le Chapitre précédent, qu’il n’y a au-
cune expérience qui le prouve, & que méme
toutes celles que je connois font oppofées &
cette doctrine, -

O x peut donc, ce me {emble, établir fu-
rement, non feulement qu’il n’y a, par rapport

aux

du Milord mason §. 582, de fes Primcipes d'Elefricité.
Je ne connols rien dans ) effet des barreaux aimantés,
ou du Per a>pliqué 3 I' Aimant, ou entre deux .imans,
ou entr¢ un Aimant & une Aiguille, qui, fuppafé mé-
me que le Fer eft un Canduéteur du Fluide magnétique,
foit analogue au Phenomene des paifes; rien méme qui
n' y foit oppofé: car un barreau de Fer, aprés avoir agi
aveec force, bien loin d’ étre pendant un certain espace
fans agir , ou 2 n’ agir que tres foiblement, pourrecom-
mencer dérechef avec force pasfé cer espace, c¢e qui sft
le cas des_paufes élestriques, agit toujours d’autant plus foi-
blement, quil eft plus é€loigné du Corps fur lequel il
agit. N. d. T.]
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aux Corps Conducteurs, aucune Analogie enw
s L] [ L i

treI'Eleétricité & le Magnétisme 3 mais que ces

deux forces font & cet égard trés-différentes.

T | KA B

CHAPITRE 1IV.

De la Comparaifon du Fer {3 de I’ Aimant
avec les Corps Idioéleciriques (*).

§.89. N o us avons vu que le fentiment des
Phyficiens, qui croyent devoir comparer lc Fer
aux Corps Conducteurs , s'€catte du vrai. M.
ZEPINUS, qui foutient qu'il faut le comparer
| aux

- (*) M. sEMuMER obferve dans fes remarques fur ce
" Mémoire p. 431, que jai fait voir clairement quele Fer
n'eft pas un Condudteur du Fluide magnétique, dans le
fens que M. c16 n A l'entend, favoir qu'il foutire ce flui-
de des Aimans & le transporte ailleurs: mais que jen'ai
pas fi fortement ébranlé le {yftéme de M. s PINUSs; que
ce {fyftéme ne fouffre rien des obje&ions que j'ai faites,
11 n'eft pas difficile de trouver la raifon, qui fait paroitre
les discusfions des Chapitres précédens dans un jour plus
avantageux que celles qui font la matiére de ce Chapitre.
Les Phyficiens, dont j'examinois alors les opinions, al-
leguent des Expériences précifes, dont ils fe fervent pour
érablir leur fentiment, Je trouvois donc, pout, ainfi dire,
des points fixes , dont je pouvois partir, & il ne s'agis-
foit
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qux Corps Idioéleétriquess s en ap{n‘uche-t-il

 davantage? C’ cft ce qu'ils’ agit d’cxaminer.
M. EPI-

ettt PR ' - . N N
foit que d’examiner fi, ces expériences une fois admifesy
Jes conclufions qu'on en tire, font exaétes ou non, Cek
examen, dorit il ne n' appdrtient pas d'apprécier la va-
Jeur, pouvoit donc €tre, par fa nature méme, fimple &
Jumineux: chaque discusfion fe préfentoit {éparément 2
Tesprit: le Principe & la Conféquence fe touchoient. Le
Cas eft trés-différent ici. M., £PIN us n’allégue aucune
expérience pour prouver fes principes: ce ne font que des
fuppofitions : on ne fauroit donc le réfuter directement 3
il feroit méme difficile de faire des objecions contre les
principes mémes , qui font gratuits: ce 0’ eft quen exd«
minant les conféquences plus ou moins ¢loigneés que ce
Phyficien en a déduites, quon peut les apprécier : metho-
de, qui par fa nature méme, & laisfznt d'aillenrs le me- °
rite des nbjzétians 1 quartier, eft moins fatisfaifante que
la précédente, & offre moins de clarté i lesprit. Quoi-
quil en foit , comme tout C¢ qui part d'un Phyficien ausfE
¢éclairé que M. HEMMER eft fait pour €tre écouté, &%
merite d'étre envifagé fous tomtes’ces faces, j ai cru de-
voir entrer, Jans les notes fur ce Chapitre , dans de plus
grands détails fur Je fyfiemne de M. &rINUSs: il ne me
feroit méme pas difficile d'en discuter toutes les parties,
tous les calculs , puisque jen ai couché par ectit en 177G,
un examen trés-détaillé , dans Je tems méme que j'€tois
rempli de T'admiration que la lefure de cet excellent
ouvrage avoit produfte en moi, & que je voulois me
repdre raifon a2 moi-méme, pourquoi un traité ecrit ma-
thematiquement ,#& fondé fur un petit nombre de prin-
cipes , dont draillenrs- les conclufions paroisfoient conformes
sux Phénoménes, Rg M CONVAINQuOit pas.” N. d T.]

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



158 I.mem. P.I.8.III. C4YV. EeFer.

. M. Arrxus émblic les Principes fui-
vants ()¢ _
1°. DE méme qu'il y aun flmde éleérique,
dont les particules {¢ repouflent mutuellement ,
« il eft ausfi un fluide magnétique , dont les par-
ticules {e repouflent. j’accorderai pour l¢ pré-
Jent ce Principe (4). .
4% LeEs particules du fluide éle@riques font
attirés par tous les corps qu'on a examinés juss
qu’ici

. ety :—- . -__...'A_..-_.-._

(@) Sermo de Apalogia &c. traduit en allemand & impri-
mé dans le Magazin de Hambourg, Tom. 22. p. 370. [ p.
28. 29. de I'Original ¢/ C’eft i Ia fin du Discours,] & Ten=
tamind Theorie Eleftr. ¢ Magnetismi. p. 9-15. §. 1-6.

» (® [M arinus éablit ausfi que le fluide électrique
eft trés-elastique. M. M AR & T conclut de fes expériences ,
qu'il ne I'eft pas, & que fes particules n’ont aucune force
de répulfion. Quelque attention que méritent les expé-
tiences & les reflexions de M. iara T fur ce fujet, je
nentreral dans aucune discusfion fur cet article, . En exd-
ninant le {yft¢tme de M. £rinvus, il falloit bien partir
de quelque point fixe: j'ai done admis comme hypothéfe
les propriétés du fluide éledrique que M. artnus adopte;
H me fuffit, fi je puis faire voir, ou que de pareilles pro=
prictés n'ont pas lien pour le fluide magnétique, ou que,
fi elles ont lien, on n'en peut déduire aucune Analogie.
Ce que je dis de la non-analogie des deux forces dans
~gette fuppofition ; auroit lieu beaucoup plus forte rai-
Jon, s'il étoit démontré que le flmide @ectrique ne posfé-
. de pas les propriétés que M, & p 18w s lui atwibue, N, d, T.}
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qu'ici (€). Le fluide magnétique, au contrai<
re, n’éprouve aucune ation de la plupart des
corps : il n’en eft ni attivé ni repouffé. Ceft

encore c¢ que j'accorderai pour le préfent.
3°." Les Corps idioélecbriques, ou élettriques
par eux-mémes, font ceux dans lesquels le flui-
de éle@rique fe meut frés-difficilement (d) : les
andletrigues ou condufeurs font ceux par les po«
res desquels le fluide életrique fe meut avec la
plus

e g e —— - ——
() M, ar1nus ne dit pas fi tous les Corps atuirent]
fluide dle@rique également; mais il admet cette hypothe~
fe dans fes calculs §.30. M.sTEI6 LERNER I'admet €ga-
lement [voyez §. 30. de fa Disfertation.] Cependant ce
Phyficien paroit établir §. 5, que cefont furtout les Corps
métalliques qui attirent ce fluide. M. HEMMER penfe ay
contraire (p. 431.) que les Corps réfineux & autres pa-
reils, attirent le fluide €lectrique puisfamment en com=
paraifon d'autres Corps, comme les métaux p. ex, Voila
deux fentimens contraires entre les partifans d'un méne
fyfteme, 'Egalité on I'inégalité d'attraction exercée par dif-
férems corps fur le fluide éledtrique, peut avoir .de 1'in=
fluence fur les calculs, comme il eft aifé de le voir en
jetiant les yeux fur la formule du §. 30. de la Disfertas

tion de M. sTe1GLEHNER. N. d. T.]

(d) M. 2p1nvs ne ditpas par quelle caufele fluide élec<
trique fe meut difficilement par quelques Corps, & trés-
facilement par d’autres: ce m'cft pas parce qu'tl eft trop
gmsﬁ:r‘, car M. =pinus le nomme un fluide trés-fubtil :
ce weft pas & raifon du plus ou moins de denfit¢ des

Corps
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plus grande facilité, dans lesquels il n’éprouve
aucune refiftance’(¢).  Cela pofé, M. ap s
Nus érablic des principes analogucs pour 1’ Ai~
mant. Les voici. |

§. 9:::.1 1°. Le Fery; & les cotps ferrugis
neux, I’Aimant {urtout, font conftitués defor-

. te que leurs particules attirent le fluide magné-
tique, & en font réciproquement attirées. Ces
Corps font d’ailleurs trés-analogues aux Corps
idio¢lectriques, puisque le fluide magnétique
{e meut en €ux avec /la plus grande difficulté (a)
& méme plus difficilement, que le fluide électri-
que

Corps, car les métaux font plus denfes que la réfine , &
laisfent néanmoins pasfer le fluide éle@rique trés-facile-
ment. M. HEMMER paroit attribuer cer effet & l'attrac-
tion méme : ,, Les Corps réfineux, dit-il [p. 432.] &
»» d'autres femblables font de vrais Co€rcitifs. Pourquoi 2
» parceque, en comparaifond’autres Corps, des métaux
»s P- ex. ils attirent fortement le fluide éleétrique, & con-
s fequemment le laisfent pasfer difficilement, ” N. d.T. ]

(¢) [ On peut voir le développement de ces Principes
& de ceuxdu §.90. dansles §. 4, 5, 6, 7, duMémoire
de M, STEIGLEHNER,]

(a) Cette difficulté ne provient pas 4 felon M, zpinus,
de la conformation particuliére des globules du fluide
Inagnétique relativement 2 celle des pores de quelque corps
quc ce foit : car ce Phyficiendit §. 3.4, que le fluide magné-
tique cft wn fluide trés-fubtil, & propre 3 traverfer les

po-
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que ne fe meut dans les Corps idioéleétri-
ques (&)

2°. MA1s, il n’y a aucun Corps fembla-
ble aux Corps anéleétriques ou conduéteurs:
puisqu’il n’y en a aucun, excepté I’Aimant
& le Fer, qui attire la matiere magnétique,
& dans lequel celle-ci fe meut trés-libre-
ment (¢), quoiqu’il y ait a cet égard une gra-
. da~

il — -

pores des Corps quelconques [ Corparum quorumeumaue pore
permeare aprwrs |. Cependant il paroit foutenir ailleurs , que
la grandeur des pores du Fer contribue & la facilité da
mouvement du fluide: car il dit (§. 105, §. 368, §.
169) que le mouvement du fluide magnétique devient
plus libre quand on ouvre les pores du Fer en le frap-
pant, qu’il le devient ausfi par la chaleur & par I'incane
defcence ( §. 106,266, 367). M. kEMuER foutient ausfi
(p. 422. 11) que la dilatation du Fer par la chaleur,
diminue l'attracdtion mutuelle de fes particules; & par
conféquent aufli I'adhérence des globules du fluide magné-
tique & ces particules: ce qui fait que le fluide peut
s'’étendre d’avantage dans le Fer &e N. d. T. ]

() M. o5 LA cEPEDE ¢ft du méme avis, quant &
Ja difficulté que les fluides magnétique & électrique é-
prouvent A fe mouvoir A travers les Corps ferrugineux,
ou idioéleétriques: mais felon lui, ces deux genres de
Corps n'ont que trés-peu d'affinité avec leurs fluides
refpectifs, Effai fur UEleitr. T. 2. p. 46-49. V. ci-deflus
mote @ du §. 41. N. d. T.]

(¢) M, pg La ¢cEPEDE 2 pris le contrepied de ce

Prin-
L
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dation ,dsi_ns le Fer méme: car le fluide {e meugs
plus facilement dans leFer mol que dans le Fey
dur: de forte que le Fer fe rapproche un peu

des Corps anélectriques (d).
| Voie

- -
— -

i

Principe pour un des fondemens de fou fyftéme. v. note
b & note 2 du §. 41. N. d. T.]

(d) Nous -.r.em'ms de voir que M. azrINUs met le
Fer au rang des Corps coercirifs, & méme (§. 3.%.) au
premsier rang: or, quoiqu’il admette une gradation, & que
{elon lut le fluide magnétique fe meuve d’autant plus fa-
;cilv::rnent dans le Fer, que celui-d eft plus mol, il ne.va
gependant pas plus loin qu'a dire ,, que le Fer mol appro-
,s che en guelgue forte d’une reflemblance avee les Corps
., conduéteurs, au mwins davantage que le Fer trempé.”
Mais, M. sTErcLeENER range (§. 7.) le Fer mol an
-_;ang des Corps dans lesquels Je Fluide magnétique trouve
un paffage fuile, ou des Conducteurs. M. HEuMER
dit aufli (p. 431.) que le fluide magnétique fe meut
#ris-facilement dans le Fer mol, & que celui-ci en eft par
conféquent un Conduéteur, Voila donc une aflez grande
Jatitude dans les Primcipes: auffi fuppofe-t-on, tantot
que le Fluide magnétique fe meut facilement dans le Fer;
gantot qu'il si’y ameut tres-difficilement ;- en voici des exs
emples. Si l'on peur facilement aimanter du Fer mol,
“mais §'il perd presque toute fa force dés qu'on ote I'Ai-
mant , C'eft que le Fluide magnétique s’y meut trés- fa
cilement: (agrin. §. 86. 87). Si I'Aimant ne perd rien
de fa force quand on s'en fert pour aimanter, c'eft qu'il
ne perd rien de fon Fluide: & il n'en perd rien, & le
4¢r quonaimante n’en acquiert plus, parceque le Fluide
i
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VoILA & quoi fe reduit le fyftéme de M.
EPINUS, Mms, cet excellent Phyficien
allégue aucune expérience pour prouver ccs
incipes : il ne fait que les avancer, &l fup-
e (¢) qu'on en peut dériver tous les phé«
menes de ’Aimant. Il faut donc que ces
incipes acquiérent leur force & leur demons
ation  de ce qu'on explique parfaitement par
moyen tous les Phénoménes (f). Mais

pour

ignétique s’y meut trop difficilement pour y entrer ou
fortir : de forte que la quantité de ce Fluide eft inva-
le dans le Fer (§. 93). On pourreit citer encore

(¢) Tentamina Theoriae, §. 3. p. rtc [11 dit aufli
6. qu’il n'a pour but que de faire voir comment
Phénoménes nombreux & admirables de I'Aimant
vent @tre deduits du petit nombre de Principes qu'il
¢y, & qui font, dit-il, conformes & l'analogie de la
ature, N. d. T. ]

(f) M. AEpiNUs en convient lui-méme: ,, il efpére
dit+il, p. 5. §. §, qu'on approuveta fon hypothefe, i
caufe de fon accord parfait, tant avec les Phénoménes
magnétiques , qu'avec les autres Loix de la Nature,
&il eftime que ¢e qui ajoute du poids 2 cette hypothé~
fe, c’eft qu'il eft vraifemblable que la Nature produit
des Phénoinénes femblables par des caufes analogues,
& que I'expérience démontre, c¢e dont on ne fauroit
douter, que les Phénoménes de I'Aimant font femblas

L thﬂ
4 .
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pour examiner ce point comme il faut, il s’agi.
roit de discuter en entier le fyftéme de M. ag-
. Pil~

ss bles 4 ceux de I'Eledricité.” On a déja vu que je
fuis fur ce dernier article d'un fentiment trés- différent,
dont j'expofe les raifons a mefure que 'ordre que now
nous fommes propofé y conduit. Ce feroit au refte une
queftion intéreffante , & tres difficile, que celle qui con-
fifteroit 4 examiner, jusqu'ou l'accord des Phénoménes
avec les Refultats, tirés de Principes purement fuppofis,
prouve la ‘Vérité de ces Principes. M. aAEPINUS ayoue
lui-méme que Yaccord des Phénoménes avec une Hypo-
thefe , ne fauroit nous faire conclure avee certitude qu'on
a trouvé leur vraie caufe: il ajoute néanmoins qull
croit qu'on treuvera fon Hypothefe vraifemblable au mé-
me degré que l'explication Newtoniene du Syftéme da
Monde : car, dit-il, cette Theorie ne peut rien alléguer
d'autre pour fa démonftration que fon accord parfait a-
vec les Phénomeénes , & les autres Loix de la Nature,
Quil me foit permis de le dire avec tous les égards
que je dois @ M. aErINUs; fon f{yftéme eft dans un
cas trés- différent. Ses Calculs indiquent feulement que
tels ou tels Phénomenes pewvens avoir liew en gros : mais ils
ne préfentent nulle part une explication précife de
leur grandeur, de leurs circonftances, ni une evaluation
des différens €lémens. qui concourent i les - produire.
Ils font & peu prés tous fondés fur une fuppofition que
T'Auteur avoue n'avoir pas lieu, (§. 193.) favoir la dis
tribution uniforme du Fluide dans chaque partie de I'Ai-
- mant, Ilfe prefente dailleurs des cas dang lesquels fes
. cals
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PINUS, que j'admire d’ailleurs beaucoup; &
c'eft

calculs indiquent feulement que les Phénomeénes peuvent
dtre tels, ow rels, & dans lesquels il faut recourir & l'ex«
périéace pour trouver ce qu'ils font: tels font p. ex. les
Cas des §. 149, & §. 173, ol la Théorie laifle in-
décis fi I'Aimant attire le Fer pur, & le pole ami d'un
autre Aimant, ou s'il le repouffe, & ol c'eft a I'Expé-
rience 4 décider ce qui a lieu, tant pour ce cas que
pour le cas éleétrique paralléle. Mais, le fyftéme de
NEWTON acquiert {a certitude , non parce quon y fait
voir que les effets pewvent en gros dépendre de l'attraciion,
mais parcequ'ils fuivent dans leur grandeur, dans leur
circonftances, dans leur perturbations &c. précifement la
grandeur & la combinaifon que la Theorie preicrit pour
chaque cas : parcequ'ils repondent A un Calewl précis 8 nu-
mérigne. M, DALEMBERT a trés-biem développé ce point
dans la Préface de fon Traité de l]a prRECESsSION DES
EQUINOXES: 5,11 me fuffit pas, dit-il (p. xxxvi.)
4 un fyftéme de fatisfaire aux Phénomenes en gros,
s & d’'une maniere vague, ni méme de fournir des ex-
» plications plaufibles de quelques uns: les deétails, & les
s calewls précis en font la pierre de touche.” Jai dit un
mot fur ce fujet dans la Préface de mes Temtamsina Théor,
Matfem, de Magnete,

Il sen faut au refte, 3 mon avis, de beaucoup que
les explications de M. AEP1NuUs foyent exadtement con-
formes aux Phénomeénes; outre que fa Théorie laisfe 2
quartier tous les Phénomeénes des Corps Conduéteurs , qui
font une partic confidérable des Phénomenes électriques,
indépendamment des réflexions que nous venons de fai-

4=
L3 *
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2’eft ce que mon but actuel ne permet pas (g).
Je

i

re, indépendamment méme de ce que cette Theorie re-
jette Vexiftence des atmospheres €lectriques proprement
ainfi nommées, qui paroisfent fi conformes aux Phéno.
ménes, elle condnit 4 des Loix de la Nature qu'aucune
expérience ne confirme, qui paroisfent méme oppbiées a
ce qu'on connoit de plus certain, favoir, que tous le
Corps de la Nature fe repousfent, mais que cette repul-
fion v'exerce auwcun effet que dans les feuls cas ol les
Corps font eleéirifés ou aimantés. V. §. 31. de la dis
fert. de M. sTeiGLEHNER & la note fur ce §: & §.
30. 31, de I'ouvrage 'de M, aEPINUS.

Si les reflexions que nous venons de faire ne font pas
deftituées de tout fondement, ou pourroit douter que
Faccord des Phénomeénes avec les Principes fuppofés par
M. agrinus foit tel qu'il le faudroit pour nous perfua-
der de la vérité de ces Principes. N. d. T.]

(g) [ Il aurcit en effer non feulement fallu discuter
tous les Principes de I’Auteur, mais examiner encore fi
les Calculs qu'il en a déduits contiennent tous les Kle-
mens anxquels il auroit fallu faire attention , ce qui nous
auroit trop écarté de I'Analogie quil peut y avoir entre
le Magnétisme & I'Eleéricité: ce n'eft donc que relati-
vement i cet objet qu'il a pu m'étre permis d’examiner
le fyfteme de M. aPINUs; & par 1a méme je me fuis
interdit & peu prés tout ufage de 'Examer détaillé dont
j'ai fait mention dans la note * de ce Chapitre. Ily 2
plus: tout le fyftéme de M. axrinus forme un enfem-
ble: mais l'ordre que je me fuis prefcrit m’a obligé de¢
wen faire mention que par parties. Je ne parle iei que
de fa companaifon de I'Aimant avec les Corps idioélec-

| e
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Je me vetrancherai donc 3 faire les obfervatioris
fuivantes.

§. gi. I femble d’abord que ces Principes
ne s’atcordent pas bien entr’eux. Car M. A
prNus établity qu'il n’y aaucun Corps de It
part duquel le Fluide magnétique éprouve
quelqie adtion. Ce Fluide fe meut dans 1é
Fer avec la plus grande difficulté, & c’cft 3
eaufe de cela que le Fer eft femblable aux Corps
idioéle@riques. De plus, il n’y aaucun Corps
analogue aux améteétriques.  Pourquor 2 parce
qu'il n’y en a aucun au travers duquel le Fluide
fnagnétique pafle grés - librement, trés- facile=
ment (4). $’il ne pafle pas trés - librement, il

' PE.S'

[T bamey J - 5

¢riques : je parlerai’ danis la Section quatriéme de l'ufage
quil fait de fes Principes pour expliquer les attractions &
fes repulfions: & ce ne fera que dans le cinquieéme que
j'examinerai ce qu'il dit de la communieation de Forces.
Jaurois d'ailleurs. dd expofer les principes & la marche
de fes calculs: ce qui auroit entrainé dans des -dérails ex-
cesfifs, Mais actuellement le Lecteur eft a- portée d'ea
juger, puisqu'il a les principes & les fondemens de ces
caleuls fous les yeux dans la belle disfertation de M.
srproreungr. N. d. T.] _
(&) [ Voici comment M. AEPINUS s'exprime Tentans:
§. 3. E. 5, On ne connoit pas jusqua prefent aucun Corps

s 2GiST
Lg¢
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pafle difficilement, ou il ne pafle pas du tout:
Si la premicre alternative avoit lieu, fi le Flui-
de paffoit difficilement par ces Corps, il fau-
droit les comparer aux' idioéle€triques, aux-
quels on compare le Fer d caufe de cela feul.
Ces Corps fe rapprocheroient donc du Fer par
cette proprieté , & par conféquent, s’ils avoient
une fois foutiré le Fluide magnétique, ne fe-
roient - ils pas{emblables au Fer & 4 I’ Aimant?
n’auroient-ils pas la vertu magnétique? (%) ce

qui

.
o L

b agisfant fur le Fluide magnétique, & qui foit fembla-
»» ble aux Corps non-éleéiriques par eux-mémes. Car il
s» 'y a aucun Corps dont les parties attirent le Fluide
s> magnétique , & qui lui laisfe un pasfage libre & non
s» empéché par fes pores”. N. d. T.]

(#) [ Jentends par-la, que ces Corps pourroient obeir
3 YAimant, devenir magnétiques, comme le Fer, ou
Vére d'eux-mémes. Cela fuit immédiatement des Prin-
cipes de M. agrinNvus. Car felon lui, la vertu magnéti-
que du Fer eu de I'Aimant confifte uniquement en ceci
(§. 93. 94. Temtam.), que le Fluide magnétique eft accu-
mulé dans une des parties du Fer ou de I'Aimant, &
reduit dans l'autre au desfous de fa quantité naturelle =

- état plus ou moins ftable & raifon de la difficulté plus
ou moins grande que le Fluide éprouve i fe mouvoir
par les pores du Fer ou de I'Aimant. Or, fi les Corps
dont nous parlons dans le Texte, récevoient le Fluide
magnetique,, ce Fluide feroit repousfé 2 lapproche d'un
Aimant, il s'accamuleroit dans‘une partie: ce Corps de-

vichn-
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qui n'a cependant nullement licu. Si-donc il
cft vrai que le Fluide magnétique fe meut diffi-
cilement 2 travers les Corps magnétiques, &
que c'cft la caufe pourquo ils font magnéti~
ques, on ne pourra foutenir en aucune fagon
que ce Fluide fe meut difficilement i travers

* tous

viendroit magnérique, & cet état fereit durable 2 caufe
de la difficulté qu'on fuppofe que ce Fluide éprouve-
yoit 3 fe mouvoir dans le Corps. Ce Corps méme
feroit toujours magnétique , puisque le Fluide quil con-
tient exerceroit toujours fa force de repulfion, fans étre
troublé par I'attradtion du Corps qui, dans I'hypothéfe,
et nulle. Et quon ne dife pas que ces Corps différe-
roient réellement du Fer ou de I' Aimant en ceci, qu'ils
nattirent pas le Fluide magnétique: car cette attrac-
tion m’a aucune influence ici: cet élement nentre pas
dans les formules de M. agrinus, dont il eft queftion
actuellement: cette attraction ne fert qu'a établir I'état
naturel du Fer, érat qui n'a pas lieu ici: & par Ia méme
¢es Corps agiroient plus puisfamment que le Fer: Car,
en adoptant les formules du §. 10. de M. AEPINUS OU
des §. 9. & 10. de M. STEIGLEHNER, qué le Fer,
& un autre Corps contiennent I'un & l'autre la quantité
" de Fluide @: foit R la reptlfion du Fluide: A I'attrac-
tion du Fer fur le Fluide: Le Fer n'agira pas, 2 caufe
de A-R = o: maisle Corps agira avec la force — R.
Si la quantité de Fluide devient Q-+q, le Fer agira
avec la force — gR: & le Corps avec la foree

R gE%-i—E} donc plus fortement, N. d. T.]
, Ls
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tous les autres Corps qui ne font pas magnétis
quies. |

§. 2. Diro~s nous donc que le Fluide
magnétique ne pafle jamais par ces Corps? Si
I’on foutient ce point, il faudra foutenir ausfi
que le Fluide magnétique ne fort jamais de
I’ Aimant ou du Fer, lorsque ceux-ci agisfent
fi.r dautres Corps; puisqu’il eft certain que
cette action a licu avec la méme facilité & la
réme ensrgic quand on interpoferoit les Corps
les plus denfes (a). C’eft ausfi ce que M. AE-
piInvs foutient (4), & il penfe que le Fluide

ma-~

Y

(a) [On peut confulter les Expériences de M. mvs-
SCHENBROEK , Dif. de Magnete , Exp. 24. 25. p. 60. &
celles des Phyficiens de Florence. Tewtam. Acad. Flor. P.
1L p. 175. feqq. N. 4. T.]

(&) Tentam. §. 275. 6. 7, Coll. ecum §. 93.4. [M. AE-
pinus foutient ceci pour I'Aimant dans le fens le plus -
ftrict; & ce que nous venons de dire §. 91. note & fait
woir combien cela étoit néceflaire pour fon fyfieme. I
founent la méme chofe pour I'Eledtricité, favoir, que
Ia mariére éleérique ne conftitue pas d’Atmosphére €lec-
trique autour des Corps éleétrifés: mais il y a 2 cet é-
pa:d felon lui ces trois différences entre PEledricité 8¢
le Magnétisme : 1°, Le Fluide éle@rique ne fort jamais
dz quelque Aimant, ou de quelque Fer individuels que
es foir; mais il eft des Phénomeénes éleétriques qui dé-

pen=
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magnétique ne fe trouve jamais hors du Fer &
de I’ Aimant 5 (¢) qu'il refte renfermé dans ces
deux

-
e i -3

pendent d'un pasfage actuel du Fluide éle@rique d'un
Corps dans un autre : 2°, Le Fluide éleGrique peut €tre
accurulé dans un Corps au dela de la quantité naturel-
le, ou il peut er étre épuifé, ce qui n'a pas lieu pour
I'Aimant: 3° Il peut y avoir un ¢coulement de Fluide
€ledrique hors d'un Corps éledtrife, ce qui n'a pas lieu
pour le Fer. Différences d'effets qui, felon M. aEPI-
wus, proviennent uniquement de ce que le Fluide ma-
gnétique fe meut dans le Fer avec une extréme difficul-
‘té, laquelle eft beaucoup plus grande que celle que le
Fluide élefrique éprouve dans les meilleurs Corps cotr=
citifs. N. d. T. ]

(¢) [Si le Fluide magnétique ne fe trouve jamais
hors du Fer oun de I'Aimant, & sl eft contenu dans ces
deux Corps, il faut qu'il n'en forte jamais, & quil y ait

_une caufe qui 'y retienne. M. AEPINUS trouve cette
" eaufe dans Textréme difficulté avec laquelle le Fluide
fe meut dans le Fer §. 86.87.92.93. 94. Mais il fera fa-
cile de faire voir que cette caufe eft infuffifante. Soit
donc (v. sTEIELEHNER §. 10—I7.) ] quantité na-
turelle de Fluide dans le Corps BCAD (Fig.22.) 2Q:
Que ce Fluide foit accumulé dans la moitié VCAE,
de fagon a 'y éwe Q+q: & diminué dans la moitié
BVED de fagon 2 n'étre que Q—v Soyent R & R
les repulfions que ces Fluides exercent fur les particules
'T 8 #1on aufa pour larepulfion de T vers H, gR—uR’;

pogr
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deux Corps, & que tous les Phénoménes font
produits par le feul mouvement du Fluide dans
le

il

pour l'attraction de la partlr:ulc ty u j : & pour la

repulfion de la particule F ﬁtué»: au mJI!eu du Corps, vers

¥y (4-++) R. 1l fuit de li, que §'il n'y avoit aucum
Q i

obftacle, les particules en F s’écouleroient vers #; que
la particule T s'écouleroit hors du Corps, & qu’il en fe=
roit de méme pour toutes les particules fituées i la fur-
face VC AE. Suppofons que ka difficulté que le Fluide
€prouve en traverfant le Corps foit un obftacle 4 I'Ecou-
lement en F: nous verrons ci-deflous §. 93. mote & ce
qui en eft. Mais, ol eft 'obftacle 3 I'écoulement par
T ? S'il s"agifloit du Fluide €letrique, on en- trouveroit
un, en applquant i la furface du Corps BCAE un
Corps coércitif, cas que M. aEpINUS avoue lui - méme
§. 13: mais il n'y a pas de pareils Corps pour I'Ai-
mant ou le Fer méme; or ceux-ci troubleroient I'a&ion,
Ce ne faureit étre I'atrradtion méme du Corps B A fur
le Fluide: car lorsque le Corps eft dans fon état maturel,
chaque particule eft autant repoufliée par le Fluide meé-
me, quiattirée par le Corps. La repulfion augmente en
augmentant le Fluide , mais Fattradtion du Corps eft in-
variable, La particule T eft donc attirée avec la méme
force que ci-devant , mais la repulfion au lieu d'étre R,
comme il le faur pour étre en équilibre avec I'attrac-
tion, eft plus grande que R de Ia quantité gR—wR’ :

donc la particule T doit réellement étre repoufiée 8¢
fors
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Je Fer, & dans I'Aimant (4)- Il employe
donc des attraltions & des repulfions propre=
ment

—

fortir du Corps: rien ne la retient : il fe fera donc né-

s

cesfairement un écoulement du Fluide magnétique: rien
ne fauroit 'empécher, mais on peut empécher celle du
Fluide éle@rique.

Il y a plus: la particule Freft repoufiée vers #: il y
avoit en F un obftacle invincible, cette particule ne fe
meuvroit pas vers F,mais f{a repulfion ne cesferoit pas:
fon a&ion reflueroit donc fur les voifines L &¢., ce qui ne
peut quaugmenter Pécoulement du Fluide en Tz il fe~
roit done d'ausant plus grand quon fuppofe I'obftacle en
F plus confidérable, Il eft donc imposfible, méme fe-
lon les Principes employ¢s par M. agpINUS, que le
Fluide magnétique ne fe trouve pas hors du Fer & de
YAimant. N. d. T.] ._

(d) [ Remarquons encore la différence, ‘ou plutét Ia
contradiétion , qui fe trouve entre les Conclufions que
différens Phyficiens tirent des mémes Faits: Selon M.
appiNus le Fluide magnétique rexifte jamais hors da
Fer ou de I’Aimant ; Selon M. BRUGMANS, il y a bien
une Atmosphére de Fluide qui entoure IAimant & le
Fer , mais elle ne peut &tre que dans un rcpos parfait ,
[ Tentamina prop- 11.] Selon M. Fuss au contraire, qub
a {uivi en cela la plupart des Phyficiens , & furtout M
g urex dont il adopte la Théorie, les Phénomeénes de
Y'Aimant ne peuvent s'expliquer que Ppar le mouvement .
progresfif du Fluide magnétique, v. fes excellentes Obfer-
vations fur les Aimans artificiels , inferées dans les Affa Pi-
sropolitana pour 1778 Tom. 2. P- 35. & L’Hiftoire,
N.d T.]
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ment ainfi nommées (¢). Mais, comment e«
montrera-t-on que ce Fluide, §'il exifte, ne
fe.trouve jamais hors du Fer & de I’Aimant?
Je ne connois pas d’ Expérience qui indique ce-
ci dire€tement, ni indire@tement, & M. AE«
pinus n'en allégue aucune (f).

§- 93

- "

e - - :
" (e) [M. agriNus les employe par rapport a 1'Ais
mant : car il eft du refte fort eloigné de regarder les ate
tractions & les repulfions comme des forces inhérentes : il
eft i convaincu du contraire qu’il avoue, que fi I'on
demontroit jamais que I'attraéiion ne peut étre produite
par impulfion, il feroit obligé d'avouer qu'elle dépend
de Fadtion d'étres immatériels. Tentam. p. 7. N. d. T.]
A f) [-Nous avons vu ci deflus (nore ¢ de ce §.) que,
meme e admertant les fuppofitions de M, AEPINUS,
on eft obligé d'avouer. qu'il fe fait un écoulement dy
Fluide magnétique hors des Aimans, & quainfi il doit
y avoir d'dutres Corps que les Corps ferrugineux, qui en
conticnnent. Mais fuppofons que nous nous foyons troms-
pés I desfus, & fuppofons que les Corps ferruginenx
feuls contiennent du Fluide ' magnétique, S'ils en cons
tiennent, ils en auront toujours contenu , & la quantité
€n aura toujours €t¢ la méme 4 quelque changement que
ces Corps ayent pu fubir, Mais il y a (v. ci-deflus §.
36. mte a.) des Mines de Fer refrafiaires qu'on ne fau-
toit aimanter avant 1a Calcinadon. Il faur néanmoing
quclles contiennent dans cet état du Fluide magnétique ,
puisqu'elles en contiennent par la fuite, & que le Phlo-
giftique qu'on y ajoute dans la Galcination, n'en con-
e
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§. 93. Mars revenons 3 la difficulté que
je Fluide magnétique éprouve en {e mouvant
dans le Fer. Quelque mol que foit celui~ci,
ce ne fera cependant qu’avec quelque.difficulté
que le Fluide s’y meuvra: mais {1 cela eft, il
fandra quelque tems pour qu'on puisfe s’apper-
cevoir de fonaction. Cependant le Fer acquiert
la vertu magnétique dans le moment méme
qu'il eft placé dans I'atmosphcre magnétique :
il perd en grande partie les forces qu'il 2 acqui-
fes ay moment méme qu'on Ven éloigne, &
fans aucpn delai. A la véité plus le Fereft

épais,

. L]
e — et i

tient pre. Mais fi ces mines contiennent du Fluide ma-
gnétique , & néenmeins n'obeiffent pas & I'Aimant; il
faut que ce Fluide éprouve dans ces mines une beaucoup
trop.grande refiftance pour y .pouvoir £tre mu, par l'ac-
tion des vigoureux Aimans quon employe: que cette
difficulté foit beaucoup plus grande qu'elle ne Veft ﬁpr&s
la Calcination : qu'elle le foit beaucoup plus qu'elle ne
I'eft avant la Calcination dans les Mines refractaires., puis-
qu'on peut aimanter celles-ci : oy il faut que le Phlogifti-
que, qui fe combine 2 la baze du Fer, qui. developpg
celle - ci, & la rend Fer parfait, folt auffi un des Kle-
mens du Fluide magnétique, egy developpe la baze, &
le rend pour ainfi dire Fluide, magnétique parfait: Ces
fuppofitions font des fuites néceffaires du Principe admis
mais y a-t-il la moindre expérience, le moindre fait,
aui vienng  Fappui de parcilles affertions ; N. d. T.]
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épais, & plusil eft difficile de lui communi-
quer la force magnétique, plus il faut de tems
pour celd, comme il eft prouvé par les Expé-
riences d¢e M MUSSCHENBROEK (a).
Mais le contraire a lieu dans un grand nombre
de cas, méme en employant de 'acier. Enfin
fi I’on approche un Aimant d’un autre Aimant,
les forces de celui-ci font augmentées ou dimi-
nuées fur champ: elles changent derechef
{ans delai dés qu’on 6te I’ Aimant. Pour mieux
Juger de ce fait, j’ai fait I’expérience fuivante.

ExpEr XLIV. Je place un Aimant i
quelque diftance d’une Aiguille; je marque
de combien de degrés elle eft dérournée du
Méridien : enfuite j’6te I’ Aimant.

J'EN place un fecond derriere le premier;
& aprés avoir 6té celui-ci, je note de combien
de degrés 1’ Aiguille eft détournée.

ENFin jemploye les deux Aimans 3 la
fois. §’il ne fe faifoit aucun changement de
forces, la déviation de I’Aiguille devroit étre
¢gale 4 la fomme des deux forces précédentes,
légitimement exprimées par les tangentes : mais
¢lle eft plus grande : donc les forces s"augmen-
tent d’abord & fan¥ delai en employant les po-

les

E

.l

(4) [Difert. de pagn, Exte 31. feqq. N, d. T.]
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les amis. On obferve une diminution de fore
ces, fi 'on applique les poles enncmis 'un &
Pautre (&), | |

- S- 94

F— Lo .

(#) Voici I'objeftion que M, HEmmER fait contrela
gonféquence que ‘je tire de ces expériences: ,, Que lg
,» Fluide magnétique puiffe étre mis en mouvenent dans
,» un moinent , méme dans le Fer dur, cela ne prouve
., rien: la méme ¢hofe h'a-t-elle pas liew pour le Fluide
,s Eled@trique , méme dans les Corps réfineux & d'autres
s pareils, lorsque la presfion €ff affex foree ? & cependant
;s ces Corps-font de vrais coércitifs, parcequ'ils - atti-
.y rent fortement le Fluide éleéirigue en comparaifon d&
,»ce que font d'autres Corps, comme les Métaux p.
sy X" Fxaminons cette obje@ion dans fes .dewx
parties, & fortifions les raifonnemens du Texte.

12, La difficulté que le Fluide magnétique éprouve i
fe ouvoir dans les pores de I'Aimant eft telle que fi la
force (g4=#) R (§. 92. note ¢) , avec laquelle le Fluide

o .
F g'écoule vers T, & tend par conféquent 3 fe renet-
tre dans fon état naturel, & i dérruite la force de I'Ai-
mant , eft petite, cet écoulement eft détruit, ou fe fait
du moins ff lmtement que ce n'eft qWapres sraf - lmgremn
gqu'il en refulte un affoiblifement de Magnétisme fenfi-
ble. Voila le Principe que M. spinus établit 4 peu-
prés en autant de ‘tetmes dans fon §. 86. Or, fuppo-
fant pour un moment que le fait que ce Phyficien alle
gue en preuve de ce Principe, favoir , que les Aimans na-
turels & artificiels éprouvent 2 la longue un affoiblifle-

| | . .amont
TeME I. M
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_§. 93. CE prompt changement de forces
eft

-
ment de foree, foit fuffifamment averé & ne provienne
pas d'autre caufe (v. ci-deflous §. 98. more ), il en re-
fultera, félom M. &rInus, que la refitance que la fub-
ftance de ces Aimans apporte au mouvement du Fluide,
eft trés-confidérable, puisque ce n'eft qu'a la longue,
que ces Aimans s'affoibliffent : il s’en {uivra encores que

* plus le Fluide approche de fon état naturel, c. a. d. plus
I'Aimant eft foible, & plus il faudra de tems pour effec-
tuer cette diminution de forces. Donc ausfi plus on
employe une force foible, & plus on aura de peine 3
faire mouvoir ce Fluide dans un acier trempé p. ex, car
# revient au méme que ce foit la force (g 4-w) R qui
. . Q ,
produife ce mouvément, ou une force €trangére égal
a celle-li. Si done on a un acier pwr, & qu'on em-
ploye un Aimant trés - foible, ou agiffant de trés - loin,,
celui - ci détruira foiblement 'équilibre naturel du Fluide
magnétique , contenm dans I'Acier: ce fera donc une for-
ce tres - foible q;Ji mettra ce Fluide en mouvemenr. Il
faudra done, en vertu du Principe admis, ww femps trer
long_pour qué ce Fluide puifle vaincre la refiftance que
Facier oppofé 2 'fon mouvement: mais cette conclufion
eflt ablolument contraire 2 T'expérience : car un Aimant,
méme foible, & approché de trés-loin a une Aiguille
d'acier extrémement dur, qui nage fur 'eau, Vattire fur
le champ : il ne fauroit P'attirer qu'il ne I'aimante ( point
capital , avoué & prouvé par M, ®wpiNus): il ne fau-
roit I'aimanter qu'il ne mette le Fluide de cetee Aiguille
en mouvement, qu'il ne T'accumule dans une partie, &
ne le diminue dans Pautre : car c'eft en cela que I'action

daj=
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eft dailleurs prouvé par les belles expérierices
de

daimanter confifte felon M: arinus, Une trés - peiite
force vainé donc fur le champ, & en un moment, une
refiftancé qu'ellé he devroit viincreé felon la Théorié
quaprés un long intervalle de temps. Le méme raifons
fiement 4 lieu pour les expérientes allegiées dahs 1é Tex-
te. Celles-ci font donc voii gu'il n'eft pas vrai que le
Fluide magnétique éprouve ine #res - grdnde difficalté i fe
mouvoir dans I'acler ou dans T'Aimant, & par confée
guent que ces deux Corps ne faufoient étre nommés dé
vrais Cozreitifs di Fluide magnétique. L’objection de M.
nEmMi#E K, lequel avoue Pinftantanéité du mouvement ,
pouri que Id presfion foit affez grande , ne porte donc pas -
cotip ; puisqiie Ect effet eft produit par ume petite force ,
~ par tne force plus petité qué éelle qui, felon M. &p1-
Rifs, né produit cet effet qu'dprés un trés-long tems.
29, Pour c¢ qii eft de Yexpérience éledrique parallé-
le, ¥ laquelle M. BE MM E R recourt ; il cite les expé-
riences du P. eEccarr £ fur PElfricité Vengereffe , & les
fiennes propres inférées danms les Memoites dé I Academie
de Maiheiwi ; 'Tome 4. p. 112, 1 &agit dans ces Expé-
tiences & ufi Ele@trophore éxciré quon ifole en le plagant
fur un plateau de Verre ! e plateau fur un giteau de foufs
fre : celti-ci fur un disque de bois fec: ce disque fur un
gateau de refine { enfin celii~ci fur une lame de metal:
En touchant cette lame & le Chdapean de I'Ele&ropliore 4
en méme tems , ou tire des étincelles tant en élevant
tu'en remiettant Te chapeau: tout comme fi on fouchoir
le chapedu & le plat de metal qui contient le gateau de
U'Electrophoré : preuve dit M. nEMuEr que le Chapeau
. . chaz*
M 2
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de M. aepINUs lui-méme fur la propulfion
du centre magnétique (4).

) a-

[

chargé poufle le Fluide éle@rique 2 travers quatre Corps
coércitifs. Ce n'eft pas ici le lien d’examiner cette ex-
périence dans tous fes chefs, mais en l'accordant, il en
refu'tera qu'une grande force électrique fait mouvoir le
Fluide éledrique i travers quatre Corps quiil traverfe
avec quelque difficulié en cumpar'aifnn d'autres Cotps, 21
lieu qu'il sagit dans mes expériences d'une pesite firce &
du Fluide magnétique , qui, dans le {yftéme que nous exa-
minons , fe meut avec une extréme difficuleé dans I"Aimant
oun I'Acier trempé , avec une beascoup plus gr&m’a difficuité
que le Fluide éleétrique ne fe meuf dans les meilleurs
Coércitifs. 11 n'y a donc pas de comparaifon. J'en dis
autant des Expériences de M, eeccaria fur la perte ou
le recouvrement de forces qu'éprouve celles des furfaces
d'un carreau chargé qu'on a degarnie. Je nomme la for-
ce qui agit dans ces cas, une grande force, car on fait
combien l'armure agit puisfamment fur le carreau: oa
fait combien la Bouteille fe charge difficilement & foi-
blement quand elle n'eft pas armée, on quand elle ne
Teft que dans quelques points: fujet fur lequel M. jeL-
GERsmMA a2 fait des expériences tres-intéresfantes. dans
fon Traité de Quibusdam ILagenae Leidenfis Plaeiomenis.
Franeq. 1776, 8vo. voyez ausfi la cinquantieme expérien-
ce de M. MARAT Recherches &c. p. 75. N. d. T.] I.
(a) [Temtam. Theor, FLlefr, ¢ Magn, §. 183. feqq. Jai
fait moi-méme quelques expériences fur ce fujet §. 49

de mes Tentamina Theor, Mark, de Phaenomenis magneticis;
N. d T.] ' '
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J’ayourTERAT enfin, quej'ai trouvé de-
Pms peu par des expériences trés-nombreufes &
trés - certaines, que les forces des barreaux d’a-
cier aimantés, méme des plus durs, font telle-
ment variables, qu’elles changent 4 tout mo-
ment. Mais, je ne faurois préfenter actuelle-
ment mes recherches 4 1’Académie, quoique
je puffe foumettre plus-d’une centaine d’expé-
viences 4 fon jugement (&). |

A vu contraire, fil'on place un Corps élec-
trifé fur des Corps Ldmclc&nquzs., ceux - ci
a’en acquerront pas I’ Ele@ricité (¢).

5 95

(&) [La raifon en eft que ces Expériences étoient
confignées dans mes Recherches fur les Aipuilles aimantées ,
couronnées par I'Academie de Paris en 1777, & que ce
‘Mermoire auroit pu parojtre avant que I'Academie de Ba-
viere elt porté fon jugement furla prefente disfertation.
v. §. 271—280 de ces Recherches imprimées dans le To-
me VIIL des Memoires préifentés a U Academie par des Savans
xﬁrrmgm ‘Ou trouvera d’excellentes Expériences fur ce
fujet dans le fecond Tome des Voyages de M. le Pro-
feffleur pE savssure. N, d. T.] ’
~ (¢) [M. semuEr place cet article au rang des me-
prifes qui fe trouvent dans cette Section, & dont il ne
nous refte plus qu'a examiner celle - ci. Voici I'objeétion
»s Qu'on tienne un verre bien net & bien fec, ou un baton
9 de fouffre &, , contre Je condudeur €lectrifé , on trou-

23 YEI

M3
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§. 95. ON ne fauroit donc foutenir que le
Fluide magnétique fe meut avec une exiréms
difficulté par le Fer, & par D"Aimant; ay
moins n’y a-t-il aucune expérience qui le dé-
montre. On ne peut donc pas comparcr 4 ceg

égard le Fer aux Cﬂl‘PS ldloélc&nqucs (a).
B § ¥

-
'

55 vera que ces Corps deviennent éledtriques, ce qui eft
95 CONtraire a ce que J'auteur avance.”

Je fais bien que ces Corps donnent dans ce cas des fi-
gnes d'Elecricité : mais ils font plus dus  la furface, &
2 I'Air ambiant, qui n'eft pas un coércitif parfait. Le
fopport coércitif d'un Conducteur attire ordinairement
un leger dyvet, tant par la raifon que nous venops d'al-
leguer, que par ce quil eft dans une Armosphére Elec-
trique: mais lifolement prouve que les ifolbirs ne de-
viennent pas €leftriques dans route leur masfe par le
contact de Corps €letrifés: au contraire de ce qui a lieu.
pour le Fer, qui devient magpétique deés qu'il eft en cons
ta@ avec un Aimant; ou d'un autre ' Aimait, dont les
iurr:f;s augmentent ou diminuent dans le méme ¢as, &
fur le champ, & par toure la masfe. 11 I‘uﬂit méme
quiils foyent placés dans une atmusphcre magnétique,
Ne faut-il pas au contraire , peur chargr:r un  carreau,
I'hrmer comme il faut, ¢ a. 4.y apphqur:r une duublum
fui y tasfe pénétrer le Fluide éledtrique par, une infini-
té de points 4 la fois, Bc canf‘équcmme.nt aw:: une gran=
de force, N. d T.]

(a) [Qu:]que Théorie qu'on veuille admettre, leg
Phénoménes de Iifolement, cenx de la charge dun car-

xeau (ﬁ 22.) prouvent quii il eft des Curps que le Fluide
ﬂﬁﬁ*
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IwLs f{embleroient, 4 lavérité, pouvoir étre
comparés enfemble en ce fens,. que, commie
toute la force éleétrique qu'on.obferve dans lgs
Corps conduéteurs provient des Corps idioér
leCtiiques, 8 que.ceux -ci font la fource de
toute Eledricité: de méme ausfi tout le Ma-
gnétisme du Fer provient de I"Aimant, ou du .
Fer déji aimanté, dc forte que I'’Aimant pa-
yoit étre la fource de tout Magnérisme. Mais
une pareille comparaifon eft trop vague, &
trop indéterminée pour pouvoir €tre d’aucun
ufage: En effet on pourroit dire de méme, &
avec autant de droit, les Corps idioélectriques
font la fource de toute Elericité: le Soleil
eft 1a fource de toute Lumiere: donc le Soleil
peut étre comparé aux Corps idioéleétri-

ques (4).
§. 96

. ' N
gle@rique traverfe avec-peine : qui' en font des coércitifs
plus oy moins parfaits. On. peut donc admettre comme
up fait quil y & des, coércitifs du Fluide éle&rique : mais
nous avons vu §. gz. 93, que I'Aimant n'eft pas dams
le méme fens un coércitif du Fluide magnétique. N.d. ]

(b) M. sSTEIGLEHNER attribue 1'Electricité & le
Magnétisme 2 tous les Corps de cet Univers, a toutes
les Planites &c. mais c'eft fur des fondémens trés diffe-
yens de ceux dont je parleici: Voyez les §§. 92, 93. de
fa Disfertation. N, d. T. ] -

Ma
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§. 6. L’ANaLocIE de I'Elericité &
du Magnétisme ne paroit donc pas fort folide
par rapport aux -Corps idioéle€triques, puis-
qu'il n'y a aucune expérience qui prouve'que
I’ Aimant agit fur le Fluide magnétique de la
méme maniere que les Corps idioéleétriques fur

- le Fluide ¢lectrique (4). Il n’y a cependant
- au-

-

“(a) [En ne s'arrétant quaux faits, I'Expérience me
‘paroit prouver qu'it y a des différences dans ces adtions.
Voici les principales. 1° Que I'Aimant conferve plus
longtems le Fluide magnétique dans la dispofition qu'il
b faut pour étre Aimant, gue les Corps éledtrifés ne
confervent le Fluide cleckique dans I'état requis pour
&tre élc&riqﬁes: 2%, Que I'Aimant poflede tt}ujuu_rs _Ie
Fluide magnérique dans I'état requis pour avoir deux for-
ces oppofées: au lieu que les Corps eleérifés poffedent
le Fluide ¢lectrique de fagon qu'un feul & méme Corps
peut €tre ou entirement pofitif, ou entiérement nega-
tif, ou dou¢ des deux forces. Ces différences provien-
nent dans le fyftéme de M. azpINvs, de ce que le
Fluide magnétique fe meut beaucoup plus difficilement
dans les Corps ferrugineux que le Fluide éleétrique -dans
les Corps coéritifs : & alors il s’y joint encore une troi-
fitme différence, que M. wEmmER admet lui-méme
‘immédiatement aprés avoir dit que M. AEPINUS 2 eu
raifon d'établir une grande analogie entre I'Eledtricité &
le Magnétisme, 2 I'égard des Corps coércitifs; ceft que
le Fluide élecirique paffe d'un Corps dans un autre, ce
fuc le Fluide magnétique ne fait pas. N, d. T, ]
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aucune uppnﬁtion a cet égard; car il eft cer-
tain 1%, "que 1’ Aimant retient le Fluide magné-
tique, il ‘exifte; comme les Corps idioélec-
triques retiérinent le Fluide éledrique (5).

2°. Que le Fluide éle&rique n’éprouve pa!
dans tous les idioéleftriques la méme difficulté
de fe mouvoir;: qu’il y en ay comme L'huile,
dans lesquels il fe meut- moins difficilement : ce
qui paroit affez femblable 4 ce que nous ve-
nons de dire, que I’ Aimant fubit affez facile-
ment un changement de forces (¢).

-MaA1s, quand méme il en feroit ainfi, que
provive &ette Analogie? Rien, fi ce n’eft qu'il
ya quelques Corps, qui retiénnent un certain
Fluide, qui en font les coercitifs, mais en dif-
férens degrés: qu'ileft, d’'un autre coté, un
Corps #nique 5 qui retient un autre Fluide, (le
magnétique, )’ qui en eft le coercitif, mais non
dans la plus'grande energie (4). Cependant it

| , T e

¥

R

- (&) [Jai .fimplement voulu dire, que ces deux genres
de Corps renferment chacun un Fluide, & par coniéquent
quils font doués d'une forcé qui retient ce Fhude dans
leurs pores ; de quelque fagon que ce foit. N. d. T.]

(¢) [Je fuis plus convaincu que jamais que ce n'eft
14 qu'une reflemblance apparente & trompeufe. N.d. T.]

(4) [ Je m'en rapporte aux Expériences du §. 93. &
il note 6 de ce §. N.d. T.]

M 5
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fe préfente dés I'abord cette différence, qu'il

a des Corps qui attirent, qui conduifept le
Fluide ¢lefrique, & qui, ausfi ' longrem;
qu'ils le retiennent, font enti¢rement fembla~

bles ayx idinélﬁ&l’-iqllﬁi mais qll'il “"ﬁn dt
point qui attirent le Iluide magnérique (e).
Je ne vois donc pas qu'il refulte de cette Ana-
logie , fuppofé qu'clle ait lLieu, uve yéritable
reflemblance. - On pourroit faire un parci] rai
fonnement pour la Lumiere , & peut-éuye pour
le Feu (f). -
. . §- 97.
= e ettt m* O —
(e) [M. aErinus a fenti lui-méme cepte différen-
ce: voici comme il sen exprime dans le §. 4. de fes
Tintamina. 5, J¢ fuppofe que ces Fluides électrique & ma-
,» gnétique font doués de propriétés trés - différentes &
,»qui ne fauroient coexifter dens un feul & méme fujet :
»» & la- principale & 1a plus remarquable des ces pro-
45 priétés eft que la matidre £ledrique eft atrirée par tous
» les Corps fqui nous font connus jusqu'ici, & qu'au
«» contraire le Fluide magnétique n’éprouve aucune ac-
,» tion de Ta plupatt de ces Cotps: excepté duFer feil”
Il eft encore d'autres différences, que nous .avons enu-
mérées dans la note 4: or, ces différences ne font pas
accidentelles mais effentielles , puisqu'elles : refultent de
- la mani¢re méme dont ces Fluides agisfent fur les Corps.
Nd T . |
(f) M. sammacanrt regarde le foleil & le Fer coma
e des Corps -originairement & naturclloment €legtri-
' o qucs 5
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§. 97. M A1s, quand on fuppofcroit que le
Fer & I’ Aimant font des coéreitifs du Fluide
magnétique, il faudmit rccht:rchm encore s‘ils
que les Cnr-ps 1dm¢le&r1que5 par rapport au
Fluide élﬂ@tﬁqua, Nous avons déja parlé (§.
45. §- 8. note ¢) des différens degrés de puis-
fince cogrcitive. On y peut ajouter ce que
nous avons dit gi-deffus des moyens par lesquels
les Corps coércitifs font changés en conduc-
teurs (§.- 17. feqq. §. 490.), & de ce quia
liew & cet égard pour lc Fer. Nous avons
ausfi dif un mot de Vignition (§. 73.) : ajou-
tons y quelque chofe de 1a chaleur.

§. 8. M. caNTO N a trouvé que les fors
ces magnétiques font affoiblies par la chaleur,
8 rétablies par le froid (#). M. COLEPRESS
avoit déja falt voir longtems auparavant, quun
Aimant mis au feu, & fort échauffé, eft beau-

coup affoibli ; mms qu il recouvre {cs forces an
: bout

. o

ol
S

gues, fans avoir étf excitds, Tmeamina de Vi Elecirica

$. 6. N. d. T. ]
() Plilofopl. Tranfait. Vol. LL pare. L p. 400,
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bout de trois ou quatre jours (). M. Mmus-
- SCHE N=-

—

(b) Philsfeph. Tranfact. N°. 27. Vol. L p. s02. [ Cet cf-
fr.t n'cft-il pas diretement oppofé au fyfietme de M.
iprinus? Si PAimant s'et’ affoibli dans le Feu, ce
fera, felon M. Agpmus, (v-gi desfus §. go. note 4)
parceque le mouvement du Fluide eft devenu plus li-
bre, & quainfi celui-ci aura pu obeir 3 la caufe dé-
ft.uctrice interne , favoir I'écoulement du ‘Fluide magnéti-
que du coté pofitf dansle coté negatif: (v. §. 92. r.
§. 93. b ) écoulement qui remet le Fluide en équilibre,
& dans {on état maturel, Mais le Fluide une fois remis
dans cet état, ne fauroit en fortir de foi-méme, & s'ac-
cumuler dérechef dans une partie de l'Aimant, ce qui
doit cependant avoir eu lieu ici, puisqiie I’Aimant a
recouvré fes forces. Cet effet a donc dd avoir quelque
caufe externe : mais il n'y en a aucune que le Magné-
tisme terreftre : fi celui-ci'a produit 'effet en queftion,
il ne peut I'avoir produit qu'au cas que I'Aimart ait été
placé a peu-prés dans le Metidien magnétique, fon pole
boréal tourné vers le pole boréal du Monde : Mais sl
peur produire en ce cas un effet ausfi confidérable ( que de
forts barreaux peuvent produire ausfi v. AEPINUS §,273.)
il pourra produire un effet contraire fi I'Aimant eft placé
dans une fituation oppofée, comme des barreaux aiman-
tés le produifent ausfi en ce cas-(v. ¢i-desfous -§, 206,
& aEriNus §. 350. 360.). Or, fi cela eft, ceft trés
ceriainement a cette caufe qu'il faut attribuer I'affoiblis-
fement fpontané & naturel des Aimans que M. AEPINUS
allégue en faveur defon fyfteme (v.¢i desfus §. 03. note
#) & non a la caufe interne de deftinction gratuitement

fﬂ"ﬂ:
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sCHENBROEK (¢) 2 expofé pendant cing

heures un Aimant & un feu trés-violent: & il

a trouvé qu’étant refroidi, cet Aimant ne pou-
yoit pas attirer la limaille de Fer, quoi= .
qu'il agiffoit un peu fur une aiguille de ix pou-

ces, 4 la diftance de fix lignes.

L feu change donc I’Aimant, tout com-
me quélques Corps idioéletriques, mais il ne
lui ote pas la facilité de recevoir la force ma-
gnétique:: car M. LEMERY atrouvé que Ia
poudre d’un Aimant ainfi calciné eft attirée par
un autre Aimant (4 ). Sidonc le Fer étoit un
Condu€teur, I'analogie feroit plus admisfible
entre 1'Aimant & les-Corps idio€lectriques.

§. 99. 1L paroit donc, fi je ne me trom=
PCa

P
——

{fuppofée par ce Phyficien: Et ce qui prouve que cette
caufe externe eft ici Ia feule véritable, c'eft que cet affoi-
blisfement fpontané des Aimans n'a licu, que lorsqu'ils
me font pas placés dans la firdation convenable, M. aE-
pINus en a eu kii-méme qui n'ont rien perdu de leus
force pendant fix mois. N. d. T.]

(¢) Differt. de Magnete p. 71. Exp. 29.

(d) Mem. de I dcadimie 1706. p. 135. [M. mwus-
scHENBROEK a trouvé la méme chofe dans fon expé-
sence, citée note ¢. L’Attradtion de I Aimant fur cet-
te poudre €roit trés-forte; & fe faifoit déja & la diftan-
ce de dgnx ou trois pouces. N. d, T.]
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pes quon peut eén un certain fens compaief
I’ Aimunt aux Corps idioélectriques, mais que
cette Analogie n’eft fondée fur aucune Expés
vience directe, & qu'elle n’eft pas de nature
indiquer une véritable reffemblance entre TE=<
le€ricité & le Magnétisme (4). Rien ne
. ptou~

N LY S e e kit - 1

(4) [Nous avons vu dans les §§. précédens, & dans
les notes {ur ces §6. combien cette analogie eft foible:
elle net qu'une pure fuppofition, & & la quelle les Phé-
flomenes ne font pas conformes. La force de I'Aimané
n'eft due, dans le {yfiéme de M. aErin©$, qu'd I'acs
cumulation du Fluide dans une de fes parties; & i fa di-
minution dans I'autre: PAimas: ne feroit donc pas nn
Corps dont I'état fut effenticllement flable , puisqu'il y au-
yoit toujours une caufe externe (Iécoulement du Fluide
d'une partie dans l'autre) & deux caufes extérnes de de-
Rrudtion ; fav. I'écoulement du Flyide hors de la partie
pofitive , & fon entrée du Fluide extérietr ( fuppofé qu'il
¥ en 2it) dans Ja partie négative: Mais tour ceci eft op-
pofé aux Phénomenes, ptisqué les Aimans les plus vi-
goureux confervent parfairement leur force pendant trés-
longtems , 8 que la refitance que le Fluide éprouve
dans les Corps eft asfez petite pour qu’une  petite force
1a puisfe vaincre (§. 93. note & §. o8. note &), Cette
Théorie convient micux 3 I'Ele@ricité; puisqu'il eft
de fait que la force des Corps éledrifés s'affoiblit promp-
tement, & que les Phénomenes des carreaux éleftriques
fournisfent des raifons plaufibles détablir que le Fluide
y eft accomulé dans une partic, & diminué dans Yau-
tre. Dc plus, la fuppofition que le Fer attire le Fluide

mag-
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prouve, quil cft, outre I'Aimant, aucun
Corp¢- coéreitif du Fluide magnérique, tandis
qu'il y 4 un grand nombre de coércitifs du
Fluide éleétrique. Il cft done néceffire d’exae
miner d’autres Phénomeénes pour favoir s’il y
a une véritable Analogie ou non.

Av rREsTE,comme¢ M. AEPINUS n’ad«
met aucun Cnrps Conduéteur du Fluide ma-
gnétique, 1’ Analogie qu'il établit entre I'Elec-
tricité & le Magnétisme, n’alieu que pour les
Phénomenes de 1’ Aimant & ceux des Curps
idioéleCiriques (6)

SEC-

i i —

i
]

magnétique , & que les particules de celui-ci fe repous-
fent , font précaires, Enfin la fuppofition que le Fluide
eft uniformement accumulé dans une partie, & unifor-
meément diminué dans I'autre n'eft pas admisfible : M.
AEPINUS convient qu'elle n'eft pas exaéte, & quiil eft
des cas ol I'on fe tromperoit en s'en fervant (Tiatam. §.
182. feqq.). Je doute donc trés-fort, quoiqu'en dife
M. arrinvs, que des Calculs, établis furune pareille
baze & fur de telles fuppofitions, foyent propres a dé-
montrer Ja vérité d'un {yft¢éme, Nous pourrions entrer
Ji-desfus dans un plus grand détail s'il s'agisfoit de discu-
ter tout le fyftéme de M. aEpinus; mais ce n'en cff
pas ici le lien. N, d. T.]

(&) [M. aprinus a fenti Jui-méme ces difficultés;
cat outre l'endroit cité dans la note 4 du §. 96. &
aw'en ne diroit pas étre le langage d'un zelé partifan de

I'A-
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I'Analogie entre I'Elericité & le Magnétisme, void
comme il s'en exprime §. 5. ,,Ilya un nombre ihe
,,unmhrahle de Corps qui_agisfent fur le Fluide éle&n-
s> que, & fur lesquels celui-ci “agit reciproquement, &
»» dans lesquels ce Fluide fe meut trés-librerhent, & fans
5s aucune difficulté. Mais il n’y a pas de Corps dang
5> lesquels 1a méme chofe a lieu pour le Fluide magné-
ws tique. Il 'y, a donc dans toute la dodtrine magnétis
ws que aucun Phénomeéne de Corps pour ainfi dire non-
> Magnétiques par ewx - mémes , au lieu que ceux des Corps
'y s 70m = elefEriquts par eux - mémes font tres - nombteux, Le
vs Magnétisme n'offre donc aucun Phénomeéne analogue
y»2 Ceux qui font propres aux Corps non 4&1:&&:111:-5
> par eux- mémes: mais I'analogie n'a lieu que pour les
s Phénomeénes .des Corps €lectriques par eux-mémes, ~—
> On ne doit cependant pas s'attendre 3 trouver ici une
k> convenance complerre: car, le Fer, au mdins le Fer
4, trempé , différe encore notablement des Corps électri-
L, ques par eux-mémes, en ce que ceux-<i fournisfent
», dans leurs Pores un mouvement plus facile au FIuid-z
bs élc&nque que le Fer n'en fownit au Fluide magncti-
P> que.” N.d T.]
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w

SECTION IV.

COMPARAISON DE L’AIMANT ARME
ET DE LA BOUTEILLE DE LEIDE.

§. 100. L A troificme Quéftion que je me
fuis propofé d’examiner eft, fi Pon peut faire
une comparaifon entre I' Armure de I’ Aimant (5
la Bouteille de Leide ? Pour la traiter comme il
faut , je reduirai 4 quatre chefs ce que j’ai 4 dire
fin ce fujet.

1°. JE ferai quelques reflexions préliminai-
res fur cette Queftion en général, afin gu’on
fache fur quels Phénomenes la comparaifon
doit rouler. _

2°. PEXAMINERAT le fentimentde M.
CIGNA. .

3°. JE discuterai la comparaifon que M.
FRANKLIN a faite.

4°. Exrin je developperai quelques Phé-
nomeénes moins généralement connus, & qui
pourroient fournir des chefs de comparaifon.

rome L. N CHA-
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PR TR

L

CHAPITRE I

Reflexions préliminaires fur cetie comparaifon,

§. 101. S1 nous comparons tous les Phéno-
ménes de la Bouteille de Leide a ceux d'un
Aimant armé, nous trouverons certainement
de grandes différences. On tire de la Bouteil-
le de Leide une forte étincelle capable de fon-

" dre les métaux les plus folides, de bruler diffé-
rens Corps. Nous éprouvons par {fon moyen
unc forte commotion, & plufieurs autres ef-
fets du méme genre, qui n’ont certainement
pas ¢"analogues dans le Magnétisme , & qui for-
ment par conféquent une i grande différence,
qu’il pourroit paroitre étonnant, au moins au
premier abord,, qu’on ait jamais fait de compa-
raifon entre I’Aimant armé & la Bouteille de
Leide.

Mai1s, quoique les Phénomenes détrui-
fent, a ce qu’il me femble, toute identité en-
tre les deux Fluides, ils n’6tent pas, au moins

. au premier abord, toute reflemblance entr’eux.
Ceci merite d’étre examiné en détail.

§, 102i
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- §. 164 L &4 commotion qu’on éprouvc pat
h Bouteille ‘de Leide 4 lieu; parceque le
Fluide életrique pafle pat notre Corps, & met
en mouverterit celui que ¢¢ Corps contient. Si
donc noti€ Corps; fié contenoit aucin Fluide
électrique 5 fi de plus il dotirioit ufi paffage par=
faitenient libre 4 celui ; quii foftarit dé la furface
pofitive dé la Bouteille; doit; ér paffant par
fiotre Curps énitrer dans la fuiface négative,
nous ' éprouveiions, trés = viaifemblablement ,
aucunc commotion. Mais; notre Corps ne
contient que je faché aucun Fluide magnéti-
que (4): il concede un paffagé parfaitemient

li-

+ a- . o . . Doz Lt e
I r ® L eyt - i = oad

(4) [M. stercrtEHNER eft dun fentiment trés-dif-
férent : voyez le §. 157. de fa diflertation. Je me ferois
peut-Etre exprimé un peu autrement fi j'avois fait re-
flexion en écrivant cet article que notre fing contient
un grand fiombre de patticules de Fer, & que le Fet
peut contenir du Fluide magnétique: je dis pewr: il en
contient furement, fuppofé I'exiftence de ce Fluide , quand
il eft aimanté, Plufieurs Phyficiens difent qu'il en con-
tient toujours: qu'il en eft le fidge naturel; mais j'avoue
ne pas fentir la force des drgumens dont on éaye cette
affertion: elle he me piroit éwre qu'une fuppofition,
quon employe pour expliquer les Phénomeénes, & qui
he peut acquérir de probabilité que par Iexadlitude de
fette explication méme : d'ailleurs il cft ausi des Phyfi-

ciens )
N 2
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libre & celui qui vient de dehors (&). Il n’eft
donc pas éronmant, méme en fuppofant que
tout le refte foit parfaitement égal des deux co-
tés, que nous n’éprouvions aucune commo-
tion magnétique, femblable & la commotion
éleitrique.

§. 103. C’esT des mémes Principes, c. a.
d. de l'aétion du Fluide extérieur fur l'inté-
rieur, qu'il faut déduire I’explication des Phé-
nomeénes que les Corps font brifés & brulés par
PEle@ricité. Il n’eft donc pas étonnant de
n’en pas rencontrer de pareils dans le Magné-
tisme.

CeTTE exception ne paroit cependant pas
ausfi fatisfaifante pour ces Phénomenes la que

pour

ciens, parmi ceux qui €rablifient que le Fer eft le fie-
ge naturel du Fluide magnétique, qui penfent, que ce
Fluide environne tout le globe terreftre jusqu'z une cer-
taine diftance & traverfe le globe méme. N d. T.]

(6) [On a vu §. 92, que je penfe ainfi: Mais M. M, -
AEPINUS & sTEIGLEHNER penfént différemment,
puisqu'ils établiffent que Ie Fluide magnétique ne fe trou-
ve jamais hors du Fer ou de 'Aimant, qu'il ne fort ja-
mais de ces Corps. En adoptant ce fentiment, ce que
nous difons aura lieu a plus forte raifon, puisque le Flui-
de magnétique n'a en ce cas aucune adion fur les Corps
non - ferrugineux. N, d. T. ]
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pour la commotion. Car fi nous employons
un excitateur , qui ne foit au milieu qu'un fil
de laiton fort mince, ce fil fera brifé, fondu,
_par le Fluide életrique, fi I'on fe fert d’une
trés- forte Bouteille. Or, cet excitateur ne
fait queé conduire le Fluide életrique. - Si donc
on établit que le Fer eft un Conducteur du
Fluide magnétique, ne devroit-on pas, en
appliquant un fil de Fer aux deux pieds de I’ar-
mure, obtenir un effet pareil: ce qu’on n’ob-
ferve cependant pas. Mais, comme ce Phé-
nomeéne électrique depend ,tantdela viteffe que
de la quantité de Fluide qui pafle a la fois (a),
ou pourroit dire que ce Phénoméne n’a pas
lieu pour le Magnétisme, parceque le Fluide
magnétique coule plus lentement ou en plus
petite quantité que le Fluide électrique: qu’on
ne fauroit donc conclure une véritable diffé-
rence de cette diverfité apparente; & que tout
ce

(a) [ Ausfi peut-on éprouver fans Bouteille une fen-
fation femblable A Ja commotion, en tirant, lorsque
I'Eledricité eft trés - forte, une fimple étincelle: com- .
me p. ex. d'un Cerf-volant éle@rique en tems d’'Orage
&c. Mais ces Phénoménes font fort connus. . M. Vor-
TA a parfaitement développé ce point dans fon beau Me»
moire fur la capacieé des Conduétewrs, Journ. de Phyfl. T,
XIIL, p. 249. fur tout p. 258. 9. §. 11. N, d. T. §

N 3
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" ¢e qu’on en Puun:uit déduire revient a ceciy
que le Fluide magnétique agit avec moins dé=
nergie fur le Fet, que le Fluide éleCtrique fuy
les Conduéteurs de I’ Eleéricité. |

§. 104. Quoreu'rL en foit, il eft clairy
qu’ily a dans la Bouteille de Leide quelques
Phénomeénes différens, foit par leur nature,
foit accidentellement , de ceux que préfente un
Aimant armé: & ces Phénomenes font ceux
de I'Erincelle foudroyante, de la Commos
tion &c. ' -

Exn éuabliffant quelque Analogie entre I'ar=
mure de I’Aimant, & la Boutcille de Leide,
il faudra donc faire abftraltion des Phénome-
nes dont nous venons de parler, pour ne por~
ter fon attention que fur Pattraftion, la coms
munication des forces, & d’autyes Phénomes
nes femblables,

CHA:s
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] '
CHAPITRE IL
Expofition du ﬁuﬁmm de M. C1GNA.

§. 105. M. c16Na compare I'armure de
I Aimant 3 la Bouteille de Leide, d'apres
les Principes fuivans (4)-

L & Fluide magnétique ne {e meut dans’ Ai-
fnant que felon une certaine direftion: il ne
fauroit donc couler le long de la furface des
Poles, & y étre raffemblé, - ‘

DE méme, le Fluide éleétrique ne fauroit
couler le Jong des furfaces du Verre.

S1 ’on couvre les furfaces du Verre d’un
Corps Conducteur, on raffemble le Fluide
¢letrique. o

D e méme, ou couvre les furfaces des Ai-
mans de Lames de Fer, afin que le Fluide
magnétique puiffe couler 2 ‘travers elles, &
érre raffemble.

CerTe comparaifon de M. cicna cft
donc fondée fur ces quatre hypothefes. |

1°. Que le Fluide magnétique ne furoit

cou-

(#) Miscell. Tawrinenfia. 1. c. §. 22
N 4
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couler le long des furfaces de I’ Aimant: ce qui
reviendroit, en quelque forte, 4 dire, que le
Fluide magnétique penétre I’ Aimant difficile-
ment, & 2 établir une certaine force coérciti-
ve. Nousavons parlé de cette hypothefe a la
fin de la Seftion précédente (§. 95. 96.) en
examinant le fyftcme de M. AEPINUS.
Mais pour le préfent, nous I’admetterons.

2°. QuUE le Fluide éleétrique ne coule pas
le long des furfaces du Verre, ou des Corps
idioéleCtriques. J’admettrai ausfy cette hypo-
théfe. |

3°. QueE le Fluide éleftrique eft raffem-
blé par les Corps Conducteurs dont ou couvre
le Verre, ou par !’ Armure.

4’. ENFIN, que ’Armure de I’Aimant
raflemble ausfi le Fluide magnétique, le con-
duit vers un coté déterminé, & 'y conden-

fe (&).

§. 106. LA comparaifon eft donc entiére-
ment fondée fur ce que les Armures éleétriques
& magnétiques raflemblent le Fluide életrique
ou magnétique. Mais M. c16NA n’allégue
aucun argument pour prouver ces hypothéfes:

il

pe

(&) Wid, §. 23. 24.
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il affume celle qui concerne I'Elericité , mais
il ne s'en fert pas, & il n’en déduit aucun cor=
rollaire. Il avance celle qui concerne la force
de I’ Armure magnétique, & il en tire des cons
clufions, dont il tiche de montrer le parfait
accord avec les Phénomenes.

CerrE comparaifon me paroit donc trés=
peu folide, puisqu’elle eft fondée fur deux
hypothéfes, qui ne {ont rien moins que certai-
nes. Examinons les en peu de mots.

., L’ARMURE éledtrique raffemble le Fluide
élefirique.”” Je ne puis donnexr que deux fens
3 cette propofition.

PrREMIER fens. L’Armure conduit dans
une certaine partie déterminée du Verre, &y
condenfe le Fluide, qui étoit auparavant dis-
perfé par tout le Verre. |

SeconD fens. L’Armure recoit, conduit,
raffemble, condenfe en elle-méme lc Fluide
qui étoit dans le Verre.

r §. 107. Pour ce qui eft du premier {ens,
il fera certainement admis par ceux qui fuivent
le fyftéme de M. FRANKLIN, qui établit,
que dans la Bouteille de Leide, le Fluide é-
leétrique eft accumulé dans une des furfaces,
& que dans l'autre, il eft au contraire diminué
au desfous de fa quantité naturelle. Mais, quoi-

N 5 que
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que je fois moi-méme de ce fentiment (4), ce
fens n'en paroitra pas moins hypothétique 3
ceux qui font d’une opinion différente. D’ail
leurs dans le fyftéme méme de M. FR ANK-
L1N, le Fluide eft raffemblé par une des Ar-
mures dans toute la furface qui lui eft conti-
gue,  mais il n'eft pas raffemblé dans une par-
tie déterminée: & par conféquent ce premicr
{ens n'eft pas admisfible 4 tous égards: fur
tout puisqu’il n’y a qu’une des Armures qui
raflemble le IFluide, & que ’autre au contrai~
re le repoufle, le diminue, & vuide i peu
pres la furfage a laquelle elle eft attachée.

§. 108. Mars, il eft évident que M. ci1-
GN A a entendu la propofition que nous exa-
minons dansle fecond fens ; favoir que !’ Armure
regoit & condenfe le Fluide en elle -méme:
car autrement la comparaifon qu'il établit en-
tre I’ Armure de I'Ele&ricité & celle de I’Ai-
mant, n'auroit lien d’aucune maniere; puis-
quileft {Gr, que I’Armure de I’ Aimant regoit

la

- i
e

(a) [ Les Faits que je connois me paroiffent établir
ce {entiment avec la plus grande vraifemblance: je n'ad.
mets cependant pas que le carreau ne {e charge que par
fon propre Fluide : M. AgriNvs me paroit avoir dé-
montré que ce fyfteme n'eft pas exaé fur ce point, On
peut confulter ausfi les Expériences de M. marar dans
fes Recherches fur I Elefiricité p. 116, N, 4, T.]
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Ja force, & par conféquent dans le fyftéme
regu, le Fluide magnétique. Mais il me
emble , que toutes les expériences font
oppofées & ce fentiment, que I'Armure de
la Bouteille de Leide regoit, condenfe,
raflemble en foi-méme le Fluide éleétriques
puisqu’en ce gas, ce qui conftitue la c/arge
de la Bouteille refideroit dans 1I'Armure & non
dans le Verre méme, au contraire de ce quia
lieu, comme le prouve la belle analyfe que M.
FRANKLIN a faite de la Bouteille de -Lr:i:le,
J'ai fouvent repeté cette expérience avec lg
méme fuccés, & c’eft d’apres d’autres Phyfi-
ciens que je la fais trés-commodément de la
maniére fuivante,

Exekr. XLV. JE prends un carreau de
Verre, mais-auquel les Armures ne font pas at-
tachées: jele charge: j’ote enfuite les Armu-

. res, & jeles touche, afin qu’elles {e déchar=
gent de toyte l’ﬁ‘.-l_c&ricité qu’elles pourroient
avoir. Je replace entre les Armures le carreau
que j’al tenu ifolé pendant ce tems: je-tou-
che les Armures, & j’éprouve la commotion.
Cette cxpér-iencé réusfit toujours lorsque le-
tems eft fec, & I'Eleétricité favorable, La
force, ou comme l'on parle d’ordinaire, mais
improprement, la charge, n’elt donc pas dans
les Armures mais dans le Vemre.

Con-
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ConcLuonNs decequi vient d’étre dit,
que la premiére partie de la comparaifon, fa-
voir que le Fluide ¢lettrique eft raffemblé par
les Armures qui couvrent la furface du Verre,
s’ecarte du Vrai.

§. 109. PAssons a la feconde partie de
la comparaifon , favoir, que la force prodigieu-
fe d= I’Armure magnétique provient de ce que
I’ Armure transporte, raflemble le Fluide mag-
nétique, & le condenfe dans une partie deter-
minée, dans le pied de I' Armure. -

- CETTE explication de I’Armure n’appar-
tient pasa M. cieNA feul. M. Du TOoUR
en avoit donné une femblable dés 1747, & il
a tiché de 1a prouver par des expériences trés-
ingénicufes (#). M. BRUGMANS en a pro-
pofe une pareille (4). ,, Le Fluide magnéti-
s que, dit-il, qui étoit dirigé vers le pole par
s, des rayons divergens, eft foutiré par I’Ar~

9y MU~

Ty e,
- -y

(#) Effa fur " Aimane §. 27. Dans le Recueil des Prix de
I Académie, Tome V.,

(&) Tentamina p. 27. [Si ces expresfions Jéponge, de
Joutiver , de raffembler , ne fe prennent pas ici dans le fens
propre, cette explication perd toute fa force; & J'avoue
que je ne faurois m'en former aucune idée, s'il faut les

prendre dans le {ens meta; hoiique, v, @i-deflus §. 67,
N. d. T.]

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




Eaxpofition du fentiment de M. CIGN A, 205

,, MUIe comme par une éponge; il eft intercep-
, té, concentré ; & cleft ainfi qu'un faic au
,, entier d’un nombre innombrable de rayo s
,» pafle par le pied de I' Armure, pour érre ras-
,, femblé de nouveau par le confalt [ou le por-
,, tant] qui joint les deux pieds: par out l'ac-

-, tion du Fluide doit étre étonnemment aug-
,, mentée.” .

IL eft aifé de s’appercevoir que cette expli-
cation eft entiérement fondée fur le Principe
que le Fer eft un Conducteur du Fluide mag-
nétique ; Principe que nous avons déja refuté.
Mais, fuppofons en la vérité, & faifons voir,
que méme dans cette hypothéfe, I'explication
dont il s"agit ne fauroit avoir lieu; favoir que
I’ Armure tire fa force de ce qu’elle tranfporte &
raflemble le Fluide magnetique.

§. 110. L’ARMURE 2 une force beaucoup
plus grande que I’ Aimant auquel on 'applique:
or, la force dépend dans cette Jhypothefe de la
quantité de Fluide: il faut donc, ou que I'Ar-
mure recoive une plus grande quantité de Flui-
de que n’en pofléde le pole auquel elle eft
jointe; ou que le pied de I’ Armure raffemble
en foi toute la quantité qui étoit premicrement
disper(ée par toute la furface polaire de 1’Ai-
mant: de forte que la grande force de I’ Armu-

re
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ye tefulte de la préfence d’une grande quantité
de Fluide raffemblée dans un plus petit efpas
¢e (2). Examinons ce point. -
L'arne de PArmure AB eft appliquée
anu P{jle M (F:gi 5) le PlEd BC deborde
au-deflous de Y Aimant: cette Armufe cons
duit donc, & recoit dans fa propte fubftance
le Fluide magnétique: Mais, celui=ci eft ras
femblé dans le pied : donc la partie BC en con-
tient une plus grande quantité. Il faut donc
qu’il y ait quelque caufe qm pouffe l¢ Fluide
de AB dans BC: Mais ou eft-elle? Elle
ne git pas daris l¢ Fery car celui=ci eft homos
gene,y
e oo A, A
(a) [Si 1z Fiuide magnétique peut- étre raflemblé,
concentré dans un plus petit efpace; & revehir enfuite 3
fon érat naturel, i faut qu'il foit élaftique, ce que M.
pruGMANS admet ausfi Prop. 14, p. 111. Mais, §'il eft
élaftique, fes particules produifent par leur a&ion le mé-
e effet que fi elles étolent doudes d'une force repul-
five, que fi elles {& repoufloient mutuellement. Or,
tout Fluide éleétrique condenfé au dela de fon éat natu-
rel, ne peut conferver cet état, 3 moins qu'il ne foit
preflé de tous cotés par des obftacles: or, il n'y a ic
aucun obftacle, Le Fer eft ¢riblé de Pores, que le Flui-
de magnétique traverfe: ¢e Fluide; concentré dans les
pieds de I'Armure, doit donc s’écouler par ces Pores,
du Pied dans I'Air, & la force fera détruite: je ne con-
gois pas comment elle peut dans cette hypotheéfe & tout
autre pareille, fubfiter un feul moment, N, d. T. ]
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géne, ainfi une partie ne fauroit en attirer plus
qu'une autre. Eft- elle dans I’Aimant? Je
ne le vois pas. On pourroit cependant en imas
giner une. Le Fer fucce comme une épons
ge, & attire le Fluide qui exifte dans le pole:
mais les particules du Fluide fe repouflent (5):
donc celles qui font entrées dans V'aile font for=
tement repouflées par le pole, le fuient, & fe
refugient dans le pied. Mais, il eft aife de
faire voir que cette cxplication ne fauroit fe
{outenir. .

Les particules fe refugieroient dans le pied
de I’ Armure; mais, leur repulfion n’y ceffe-
roit pas: au contraire, comme elles y {font con~
centrées, elles {e repoufleroient avec d’autant
plus de force : elles fuiroient, elles fortiroient
du pied, elles fe refugierolent dérechef dans
Taile (¢).

§. 111. ON pourroit nous repondre que
nos reflexions ne font pas juftes, parceque
nous avons fuppofé une Armure en forme de
parallélepipéde, ce qui n’eft pas le cas: que

Nes

S—

(%) [v. note 4 au commencement, N. d. T.]
(¢) [Sans compter qu'elles s'ecouleroient & fe disper-
feroient ausfi dans I'Air, v. e 4. N. d. T.]
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les Armures font formées ¢’une aile mince,
garnic d’'un pied beaucoup plus épais: que par
conféquent il fe peut concentrer une grande
quantité de Fluide dans le pied, & que la re-
pulfion de cette quantité ne fauroit faire fortir
Je Fluide du pied & le faire rentrer dans l'aile,
puisque des qu’il y fera rentré en petite quanti-
£é, il s’y trouvera bienstét de méme denfité
que dans le pied, a caufe du peu d’épaiffeur de
Yaile : que I'équilibre fera rétabli, & qu’ainfi le
refte de cette grande quantité demeurera dans
le pied, qui pourra par conféquent produire une
grande force. Mais, cette objeftion ne me
paroit nullement folide.

1°. ELLE pourroit fubfifter en quelque
forte, fi I’Armure, {éparée de I’Aimant, ex-
ergoit fa force, ce qui n’eft pas. Lorsqu’on
fepare I’ Armure de I’ Aimant, le Fluide rentre
donc de celle-1a dans celui-ci avec la méme
facilité qu'il éroit entré de celui - ci dans celle-
1. 11 ne faut donc pas confidérer cette aile
mince {€parément, mais conjointement avec
I’ Aimant auquel elle eft, & doit étre appli-
quée. Le Fluide ne reftera donc pas dans 1'ai-
le, s'il y eft repouffé, muais il rentrera dans
I"Aimant, jusqu’d ce que I’équilibre foit réta-
bli: & fa force fe trouvera détruite.

§. 112,
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g 112, 2% 81 la reponfe que nous exami-
nons étoit fitisfaifante, il s'enfuivreit, que
les Armures en forme de parallélepipéde ne
pourroient pas augmenter la force de I’ Aimant,
puisque le Fluide ne fe concentreroit pas dans
leur pied. Mais ceci eft dérechef contraire &
Pexpérience: car GASSEND1t (&) ainventé
une efpéce d’armure qui confifte a percer I’ Ai-
mant felon la dircétion de fon axe, & 4 placer
un eilindre de Fer dans le trou. La force de
I'Aimant en eft beaucoup angmentée, au con-
traire de ce qui devroit avoir lieu felon le fenti-
ment que nous examinons: Il y a plus, on peut
confidérablement augmenter la force des Ai~
mans par cette forte d’ Armure, en s’y prenant
eomme dans |’expérience fuivante.

Expir1. XLVI. Jai appliqué 4 un Ai-
mant artificiel, c. a. d. 4 un barreau parallé-
lepipéde B (Fig. 7) qui foutenoit quatre
onces par fon pole boréal, un autre barreau (4)
de facon que fon pole boréal (4) fut éloigné
i peu prés d’un demi pouce du pole qui foute-
noit le poids: fur le champ ce pole a- foutenu

{fept

(a) [Dans fes Notes fur le X. Livre de p1oGENE
Lairce Tome L p. 389, [ Cette armure elt ausfi dé-
erite & gravée dans le Mundys Mariem, de DESCHALES,
De Magnete, Exp. 17. N, d. T ] '

ToME . &
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fept on huit onces. M. M. pv HAMEL &
LE MAIRE i Paris (4), & M. RICHMANN (¢)
3 Pétersbourg ont fait de trés -belles expérien~
ces fur ce fujet (4).

S1 donc il en eft ainfi, il s’enfuit, qu’on
ne fauroit expliquer la force des Armures par
la concentration du Fluide magnétique dans
leurs pieds.

D’ArLLEURS, fi nous fuppofons que la
force de I’ Armure confifte dans cette concen-
tration du Fluide, nous retombons dans une
nouvelle contradi&tion. Car, alors la force
provient de ce que le Fluide, auparavant dis-
perfé dans un plus grand efpace, fe concentre
dans un efpace plus petit: & par conféquent,
plus le pied de V'Armure eft grand, moins le
Fluide pourroit s’y concentrer; & plus I'au-
gmentation de force feroit foible, au contraire
de ck qui a lieu.

IL me {emble que ce que nous venons de
dire fuffit pour prouver, que le Fluide magné-
tique n’eft pas raffemblé dans les pieds de I’Ar-
mure: & quand méme il y feroit tranfpcrté-,

qu’on

| (d) Mém. de ! Acad. Roy. des Sciences 1145. p. 185,
(c) Novi Compment. Petrop. 'Tom. 1V. p. 230.
(d) [ La méme chofe a licu en appliquant des Lames

de Fer parallélepipédes 2 un Aimant en guife d Armue
re. N. d. T.]
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gu'on ne fauroit expliquer par 1 la force de
'Armure (e): d’ou il refulte que la compa-
tai=

=

— Y e

(e) [M. M. aerInvus (Tewam. §. 213-218.) &
sTEiGLEHNER (Difl. §. 83.) penfent tres - différem-
ment : ¢ar ils expliquent la force de I'Armure par la con-
centration du Fluide dans un pied, & fa diminution dans
l’autrc: ils tirent ausfi de leur Théorie (§. 8. & §.68.)
Ja raifon pourquoi I'Aimant ne fe décharge pas comme
la Bnuteﬂl_e lorsqu'on établit une communication entre
les deux furfaces. 1l nous paroit important de dire un
mot de cette explication, parceque tes Phyficiens éta-
bliffent a cet égard une grande reffemblance entre I'Ai.
mant armé , & la Bouteille de Leide,

1°. Le Fluide magnétique dccumulé dans le pulr: po-
fitif de l,ﬂumnm repoufle celui qui exifte naturellement
dans I'Aile de I'Armure qui Iui eft appliquée: celui-eci
fe concentre donc dans le pied, qui devient pofitif. La
p-ame negative de I'Aimant attire le Fluide de I'Armure
qu'on lui applique: ee Fluide pafle donc du pied dans
PAile, & ce picd devient négaif. Enfin il en refulte
que I*Aile ne doit étre ni tiop épmﬂ'e, ni trop mince:
dans le premier cas, toute la matidre que le pole re-
poufle ne pourroit paffer dans le pied; il en refteroit
une partié dans I'Aile; il faut donc que I'Aile n'ait que
I'épaiffenr néceffaire pour que tout le Fluide en puifle
8tre chasfé 8 entrer dans le pied. Si I'aile eft ici trop
mince , tout fon Fluide pafferoit & la vérité dans le pied ;
mais s'il y en avoit d’avantage (comme il y en auroit
fi I'aile étoit plus épaifle), il en pourroit pafier d'avan-
tage & le pied acquerroit plus de foree, Voila le fyfte-

me
02
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raifon que M. c1eNA a émblie 4 cet égand
ens

me de M. aEpisus. On voit quil repofe fur les {uppofi-
tions dont nous avons déja parlé ( §.92.note ¢ & §. 93.
note 4). Mais nous Jes admerterons pour le prefent,
nous refervant de dire encoreun mot fur ce fujet dans la
note & du §. 130
Ce n'eft donc pas le Fluide de 'Aimant méme qui
pafle dans I'Armure : il n’agit, qu'en cc qu'il attire & re-
poufle le Fluide des deux Armures; & tout l'effet qu'un
Aimant vigoureux tait ici au deflusun Aimant foible, C'eft
qu'il attire & repoufle plus fortement. Mais I'effer veritable
de I'Armure dépend de la quantité de Fluide concentrée
dans un picd & épuifée de I'autre, & ce Flnide eft celui
des Armures méme. Suppofons donc quele pied d'une Ar-
mure ait dix fois plus de mafle quelaile; & que cette aile
feit appliquée 2 un Aimant affez vigoureux pouar qu'il en
chafle tout le Fluide, le pied ne contiendra alors qu'un dixie-
me de Fluide de plus qu’il n’en contenoit dans {on état na-
turel : larepulfion de tout le Fluide du pied ne fera que
d’un dixieme plus forte que lorsque I"Armure n’étoit pas
encore appliquée, & il n'en refultera quune ires - petite
force, ce qui eft coftraire & I'expérience : file pied étoit
ausfi masfif que l'aile, le Flwide ne feroit corde: {¢ quau
double: Et fi I'on appliquoit 'Armure du premier cas,
a un Aimant plus vigoureus, mais de méme grandeur,
tec méme pied n'acquerroit pas plus de force, puisqu’il
n'en acquiert qu'autant qu'il recoit de Fluide de laile, &
que I'aile ne peut pas éve plus qu'cpuifée, & qu'elle I'eft
déjd. Mais quelle fera 'evacuation du fecond pied ? Si
tout le Fluide du pred pafloir dans I'aile, i. teroit conden-
fé dans celle - ci au décuple; ce qui eft po:fible,, puisque
teute la force depend dans les furfaces pofitives de 'ac-
" cumu-
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entre un Aimant armé & la Bouteille de Lei-
de, s'écarte de la vérité.

CHA-

cumulation du Fluide, & qu'une Lame peu épaiffe , peut
acquerir une grande force: le pied feroit donc évacué,
& il auroit acquis toute la force négative qu'il peut ja-
mais acquérir, puisqu'il ne peut &we plus qu'évacué.
Il eft donc posfible qu'il le foit, tandis que le pied pofi-
tif ne peut regevoir qu'une petite quantité de Fluide, &
d'autant plus petite que T'aile eft plus mince; le pied né-
gatif feroit donc beaucoup plus fort que le pofitif, ce qui
elt dérechef contraire aux faits.
. D’ailleurs, toute cette explication ne roule que fur ce
que les Armures, appliquées a I'Aimant, deviennent ma-
gnétiques ; mais elle ne fait pas voir comment cette petite
apgmé.ntatiun de Fluide dans un pied, & fa diminution
dans l'autre, peut, ou doit produire une force qui puifle
foutenir des centaines de Livres; au moins un poids de
beaucpup fupérieur & celui que foutenoit I'Aimant, &
cela en ne prenant méme que celui que chaque pied
peut foutenir {€parément. Et qu'on ne dife pas, ce qui
eft le fecond élément qu'on employe dans cette explica-
tion , qu'ici le pied agit direétement fur le Fer qu'il {ou-
tient, au lien que lorsque I'’Aimant nud agit, il n'y a
que la partie 3 laquelle le Fer eft appliqué qui agiffe
dire@tement, toutes les autres parties agiffant oblique~
ment, & a quelque diftance ; car 1°. ce cas n'a pas lien
Jjorsque I'Aimant érant fufpendu 3 ume balance, sappli-
que par tous fes points 2 toute la furface du Fer fur le-
quel il agit, comme dans les Expériences de M. mus-
scupNpromk: & dailleurs 22 Ce n'eft pas dans ce
fyftéme , ' Aimant méme, ou fon Fluide, qui azt, dés
aeil et armé: ceft le Fluide propre 4 I'Armure, qui
03 pod
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pmd ala térné fon erar naturel parl'aétion de lmmmt.
mais qui, comme nuus I'avons vu, n'acquiert que la
farce, que la pmpnmnn de lnﬂc de I'Armure a fon
Plcd lui permet de prendre.
" 2% Mais pourquoi la force de I'Aimant armé n'cft-elle
pas détruite quand on érablit unu cnmmumcatmn r.ntru
les deux furfaces ? Cleft, dit-on,la grandc dlﬂiculré que
le Fluide :pmmi: 3 fe mouvoir dans les porcs du Fer ﬁu’.
de I'Aimant qui en eft caufe: Mays nous avens dé_]i vu
(§. 93. note b) ce quil en faur penﬂ:r. D allleurs quel-
le que foit cette difficulté, le Fluide a pourtant pﬁ fe mou-
voir dans 1'Aimant par la force de Y Aimant: pnurquni
donc fi y'applique une lame de Fer au deux Ptcds deI'Ar-
mure, le pied pofitif,, quia bien p}us de force ﬂllﬂ IAr-
mant nud , ne feroit - il ‘pas mouvoir le Flmdr: par c:ttq.
lame > Et celui-ci, furtement pouflé, nentrcrmt il pas
dans le pied ncgatlf jusqu'a le remphri pomqum le
Fluide, qui 2 bien pu fe mouvoir de hﬂc dans lé pied
poﬁtlf ne fortiroit - il pas de cclm ci pour entrer dans
la lame, & obeir a lattradtion du pole néganf qui eft
épuifé > Lies pieds devroient donc fe remettie en cqulll-
bre: ce qui n'a cependant pas liew. Onen peut recourit
ici & la difficulié du mouvement: puisqu'une force ma-
jeure doit vaincre une difficulté qu'une ‘force mineure 3
vaincue dans le méme Fer. Je regarde donc ces Exe
plications comme précaires, & centraires aux Faits,
Enfin, il me femble, quil y 2 une différence effen-
tielle entre Ia Bomeﬁlr. de Leide & V'Aimant armé, £
'on admet le fyﬂcmc en quc[tmn. Car dans la Bou-
teille 'Armure n’agit qur: comme un moyen , pour acs
cumuler le Fluide dans une furface, & l‘ﬂpulfcr de I'au-
tré.  Mais dans lmmant FArmure eft 13 partic méme
qui agit, dans laquelle’ reﬁdc ]q fnrcc & fi eflenticlle~
ment, que cette force perit fi on ote I'Armure, 2u con-
traire de ce qui 3 lieu pour Ia Bouteille de Leide. » 8,

g H4 N d. 'L]
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-

CHAPITRE IIL

Examen de Ia comparaifon propefés par M.
FRANKLIN.

§. 113. L'ILLUSTRE M. FRANKLIN
a propofé la comparaifon fuivante entre I'Ar-
mure de la Bouteille de Leide & celle del’Ai-
mant (4). 5 Les Corps élellriques en con-
, tact, “dit-il, c. a. d. les Armures ,fervent
,, uniquement, comme P Armure de I dimant
,, & unir les forces des différentes partics, & i
,»» les raffembler dans tel point qu'on defire.”
N owv s avons déji vu [§. 106. feqq. ] que
I’ Armure éle@rique fert 3 faire venir une plus
grande quantité de Fluide €leCtrique a unc des
furfaces : nous avons vu ausfi Exp. 45. §. 108.
que la Boutcille jg6u le Carreau électrique du
Dr. BE VIS, ifolé, refte dans le méme état ,
quoiqu’on en ote les Armurcs, & qu'enfuite
il

(a) Lettres fur I Eletricité : Leure 3. §. 18, Tom. I,
p. 144. de la Tradudtion de M. P'ALisARR que ja
fuivie,

O34
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il peut reproduire-te méme=effet {i on les lui
applique de nouveau. .

Or ileft connu, que I Aimant armé exer-
ce une grande force, & que les Armures {épa-
rées n’én-ont aucune (), que cetre force eft
reparée en appliquant les Armures de nouveau.
On pourroit donc conjecturer que les Armures
ne fervent pas 4 tranfporter, 4 raffembler le
Fluide dans-clles-mémey mais que, {emblables
aux Armures ¢letriques, elles {fervent 4. cone
denfer, 4 concentrer le Fluide magnétiques
dans les furfacés polaires de 1'Aimant; qu'd
doit réfulter de ld que les: Armures {éparées
{font dépourvues de force, mais qu’elles repro-
duifent leur premier effet fi on Jes applique de
nouveau. Ce paroit €ure la le fentiment de
M. FRANKLIN.

Mais, qu'il me foit pfﬂmls de dire avet
tout le refpeét que je doisa cet illuftre Phyfi-

cien, que cette comparaifon ne me pamu; pis
jufte. Voici mes raifons.

§. 114. 1°. L® Carreai de BEV1s, dont
on a oté les Armures, refte chargé , comme

on

-

~ (#) [Ou du moins s'il leur refte quelque magnétis-
me, il eft ey -petit, & ne fauroit enmtrer en ligne de
compte, N. d. T. ] -
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on pule’ d'ordinaire: Miisy ¥ Aimant rivient
i fon premier état dés ?q_u{m en a oté les Are
mures, Voici deux Expériences fur ce fujet.

Expir: XLVIL. Jote 18 Armures d'un
Carreau chargé: Tl repouffe par unc de fes furs
faces les Corps éleérifés “pofitivement, illes
attire par Pantre. Le Carrcau refte donc dans
un btat trés-différent de celui dans lequel il é-
yoit avant qued’étre chargé.

 Expixr. XLVIIL Jai placé un Aindant
nud 4 une certaine diftance d’une aiguille: -d
P'a attirée de 20 d. J’ai armé I’Aimant, &
il a foutenu huit onces: J’ai oté 1" Armure, &
I Aimant a dérechef attiré 1'Aiguille fous un
angle de 20 d. 1l refte donc dans le-méme
¢tat dans lequel il étoit avant que d’écre armé,
au contraite de ce qui a liew pour le carveaut
életrique.

§. 115. MAa1s, en fecond lieu, lorsqu’on
établit une communication entie les deux fur-
faces du Carreau életrique, le Carreau fe dé
eharge, & revient i fon ?rcnm':r état. Maisy
fi nous établiffons une communication entre les
deux Armures de I’Aimant, la force de cet -
Aimant armé ne diminue pas, clle augmente
au contraire. Mais il eft néceflaire de da&m—

- guer les différens cas qui peuvent avoir Hemici. ’
O3 ' LE
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L e premier cas, & le feul qui doive entrey
en ligne de compte, eft quand le portant de
Fer, [oule contair] (@) touche 4 la fois les
deux poles, & qu'il établit une communication
entr'eux, Or il et connu, qu’on peut fuspen-
dre alors ay portant un poids beaucoup plus
grand que la fomme des poids qui peuvent étre
foutenus par les deux pieds de I’ Armure {épa-
rement. ~La force paroit donc augmentée par
cette communicatient ausfi M. BRUGMA Ns
penfe -t-ily que le Fluide eft de nouveau ras-
femblé dans les pieds par le Fer qui touche les
deux poles, & que c’eft-d caufe de cela que fa
force doit augmenter éronnamment (2).
force d’'un Aimant armé croit donc par cette
communication; au licu que celle de la Bou-
tcille de Leide décroit, & eft enticrement dé«
truite par-1a (¢). ,
§. 116.

(2) [M. NoLLET nomme la Lame dé Fer qui _]mﬁ't
des deux Poles, & 2 laquelle on fuspend le ‘poids, le
Portamt, M, sIGAUD nE LA FOND la nomme yn Contads,
Je me fervirai de ces deux expresfiops. N. d, T.]

(&) Tentamina. p. 28.

(¢) [ Cette duférence me paroit trés cﬂ'cptlc]lc. elle
Peft, méme dans le fyfieme de M. AEPINUS; car voi-
¢i comme ce Phyficien s'en exprime. (§. 89.) ,,La
23 c3ufe qui fait qu'on ne fauroit produire dans I'Aimant,

35 COTR~

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Examen de la comparaifon de M, Frenklin, 219

§. 116, L e fecond cas eft celui dans lequel
' Aimanc agit fur I'Aiguille, ou attire d’autres
Corps ap moyen dy portant qui joint les Pos
les. Ce cas foyrnit des Phénomeénes entigre=
ment oppofés: En voici I'Expérience. |

Exrer. XLIX. Siun Aimant armé attire
une Aiguille 2 quelque diftance, il détournera
moins I Aiguille, ou méme celle -ci reviendrg
quelquefois ay Meridien, files piedsdel’ Armure
font joints par le contalt (4): au moins cet ef-
fet a-t-il liey quelquefois, mais non toujours
comme je le dirai toutra- I"heure.

Voici comment M. CIGNA explique ce
Phénoméne (%). Le Fluide magnétique qui
coule fans cefle ¢n ligne droite (¢), eff actuel-

le=

i —

,».comme dans la Bouteille de Leide, aucune explofion
33 OU ﬂéﬁruﬂion' de Magnéﬁsm;, provient uniquement
., de ce quil 'y a abfolument pas de Corps non-ma=
99 gnéfiquf:'s pat’ eux - méme , ou femblable aux non- éa
’ l:étriqﬁcs par cux- méme: C, a. d. des Corps dans les-
55 quels Je Fluide magnétique pourroit fe mouvoir libres
,ment.” Or cette différence a paru affez effenticlle 2
M. agpinvus pour lui faive juger que les deux Fluides,
élefrique & magnétique, font effenticllement différens ;
v. ¢i - deffus note 4 du §. 96. N. d. T. ]

(a) MUSSCHENPROEK Diff.de Magnete. p. 134 Exp. 77.

(b) [ Mifeel. Tawrin. b c. §. 29. N. d. T.)

(¢).[ Nous avons va §. 109. que fclon M. 32vg:
T MANS
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lement forcé d’entrer d’un pole dans l'autre,
& conféquemment 1'efpace dans lequel il §'¢~
tendroit eft diminué, c. a. d. que fa fphére
&’artraction eft rendue plus petite.

MaA1s, ce raifonnement ne me piroit ‘pas
bien jufte: Car, fi japplique une lame 7 au
pied B (Fig. 8.), celle-ci abforbe le Fluide
€§: 105.7) le regoit, & le condenfe. Ilen eft
de méme du pied A fi 'y applique une pareille
lame 7 5 ‘le contaét regoit donc le¢ Fluide des
deux pieds: celui-ci coule des deux pieds dans
Ie contatt: fi donc j’applique le conta& m#
aux ‘deux pieds 4 la fois, le Fluide coule de
Benm, de Aenn. Ces deux courans font
oppofés 1'un i l'autre: & s’ils font inégaux,
fe plus fort, fortant de B p. e. entrainera 1’au-
tre : le Fiuide qui fort d’ A fera donc chaflé dans
A, avec le Fluide qui fort de B, & nc fera
plus abforbé par 1a partie C» du contad.
YExplication donnée par M. c16NaA ne fau-
roit donc fe foutenir, quand méme on accor-

deroit les hypothefes fur lesquelles elle eft
fondée.

§. r17.

ﬁx.us le Fluide coule vers le Pole non en lignes droites
mais ea rayons divergens. Voila encore une oppofition
ﬁe fentimens fur la nmniere dont ce Fluide agit. N.d, T.]
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§. 117. Vorcr quelle me paroit étre I
vraie caufe de ce Phénoméne. = Le contaét m#
regoit la force magnétique. ~ Quand il eft oté,
I' Aimant agit par la différence des Poles B &
A, ou B—A. Llextrémité du conta&t mn
recoit du pole B une force auftrale ; qu’elle foit
B: elle eft oppofée a V'action du Pole B; Iz
- _
quelle fera donc feulement B—AB. L’extrémi-

- _

té # regoit du Pole A une force boréale; foit
A: elle eft oppofée a celle du pole A, qui agi-
"

ra conféquemment par la différence des forces
A-A :Vaétion totale fera donc B-A-/ B A\,
n w w o)
Veffet fera donc plus petit qu'auparavant, fi
Ton a B< A, comme cela alieu le plus fou-

m
vent: car nous fuppofons que le pole B eft le

plus fort, & lon fait que le méme Fer, s
n’eft pas trop grand, acquiert unc plus gran-
de force d’un Aimant plus vigoureux. Mais,
i B= ﬁ, ce qui aura lieu fi les poles font 3

m o n | .

peu prés de méme force, ou fi les deux extré-

mités du contalt ne rzgoivent pas la force ay

méme degré, laction n'en fera pas changée.

Enfin, fi 4> B, Padtion fera diminué:. O
B m

®
® L= . "y -

J'&l
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§'ai confirmé par expéiience ces trolis cas que la
Théorie m’ayoit fait connoitre: Il ne fe fait
donc aitcun chdngement; ni dans I’ Armure;
ni dan$ les poles: mais ’effet depend unique+
ment de la fofce que le¢ contatt regoit. Cette
diminution de forces dans ce cas n’eft donc pas
générale, comme I’dvincent tous ceux qui foris
mention de cette propofition.

§. 118. L& Phérioméne fuivant que M.
cicwa prefle ausfi, & dont d’autres Phy
ficiens font €galement rheritiony eft du més
me genre.

Expir. L. Que le pied d’'une Armure
foutienne un morceau de Fer quelconque, ce=
lui-ci un fecond, le fecond un troifiéme &¢.
Que le premier touche enfuite les deux pieds
de I’ Armure; alors le fecond morceau pourra 4
peine étre foutenu, il le fefa au moins plus

- foiblement: M. c16NA a méme trouvé,
» quun Aimant armé,  dqui {outenoit faciles
» ment trois clefs par la paitie extéricure du
ss pied 4 n’en a pas méme pu foutenir urie feys
9 le, quand 'une d’elles touchoit les deux
»» pieds de I’Armute.” Voici I'explication que
ce Phyficien donne dtn Phénomeéne: ,, Que
‘95 dans le dernier cas, le Fluide magnétique,
s paffant, au moyen de la clef, d'un pied

| 3» dang
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,, dans l'autre, circuleroit par I’ Aimant mé«
,, me, & par conféquent exerceroit une plus
,, petite ation fur le Fer qu'on en approche
,, extérieurement.”

J £ n'ajouterai rien, fur cette explicationy
parceque ce que nous venons de dire nous pa=
roit {uffifant. Je dirai plutdt quelle me paroit
étre 1a véritable raifon du Phénomene.

. 119. DANS le premier cas, le Fer re«
goit la vertu magnétiques le fecond, qui eft
foutenu par le premier, eft appliqué au pole
de celui-ci, & par conféquent & V'endroit olf
la force eft la plus grande. II faut dire la mé-
me chofe du troifiéme & des fuivans: mais,
dans le fecond cas, Vextrémité m (Fig. 9)
appliqué au pole boréal B acquiert une force
auftrale: fi donc on fuspend un fecond Fer au
point 7 , celui-ci eft attiré par la différence
des poles m & B: or le pole B eft le plus
fort, & affez proche: il exerce donc une ac-
tion contraire fenfible. Drailleurs, les forces
du pole 7 décroiffent tres - promptement dans
{a diftance Cm, & font nulles en ¢: par con-
{équent fi I’on applique le Fer i quelque point
intermédiaire p, entre # & ¢, il fera attiré
twés - foiblement.

Maxs, il fuit de cette explication, que le

Phé-
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Phénoméne dont nous parlons n’cft pas géné-
i, & que fon contraire peut facilement
dvoir lien. Car, dans le premicr cas, le pole
N regoit d’autant moins de force que le Fer
M N eft plus long.  Suppofons que la force
du pole N foit la partic » du pole B." Le fe-
¢ond Fer fera donc fuspcndu 4 un Aimant
donc le pole ala force B. Dans le fecond cas
X

m acquiert plus de force que M dans le pre-
mier: car 1° il acquiert fa force du pole B;
& I'altion du pole A vient au fecours du pole
B, puisque, par clle feule, m acquerroit aus-
fi un pole auftral, quand méme B n’agiroit
pas. Soit donc la force du pole m égale a B.
. _ ¥y

{.es forces croiffent en raifon des diftances du
centre Magnétique C: (4) donc fi la diftan-
ce Cp=p, Cm=a: laforce du point P fera
Bp: cette force fera donc plus grande, ausfi

ya .
grande, ou plus petite que celle du pole N,

{clon

(a) Ceft ce qui a été démontre par M. vaN SW IN-
®EN dans fes Temtamina Theoriae Mathematicae de Platna-
winis Magneticis. Leide 17727 4to. [ Depuis cc tems j'ai
beaucoup perfedionné ma formule, & je I'ai fimplifiée,
& confirmée par de nouvelles expérienices.daps ines Ra/er-
<hes fur les Aiguilles dimantées §. 320 M d, T\ ]
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felon qu'on aura E-P‘a. ou= ou N\ .E.;, ou
ny x
2\ ou= ou "i..-*,nux"k ou =t ou % £&,

ay * P
Or ces trois cas peuvent avoir hcu fans contra-

diction.

~¢. 120. Expir. LI. Dans'appareildont
je me fuis fervi, la force a été plus grande dans
le fecond cas que dans le premier; car le an-.
taé foutint encore un anneau qu’il n’auroit pa
foutenir dans le premier cas.

Vorra donc dérechef une propofition,
que les Phyficiens croient geénérale, & qui
cependant {e trouve faufle, dés qu’on vient 2
la développer comme il faut.

OR ce développement véritable , j aurois
presque dit, ce développement mathématique
des Phénoménes, e paroit d’autant plus uti-
le, que fans lui bien des Phénomenes parois-
fent oppofés entr’eux. Car il en eft dans les-

quels on diroit quela force eft augmentée en
établiffant une communication entre les deux
pieds de PArmure; & il en eft d’autres dans
lesquels on diroit qu’elle eft diminuée par Ia
méme operation.

ExPER. LII (ﬂ) Fig. 10. J'applique
un

(a) by TOUK, Effas fur {Aimani, $. 9. Recuerh dos
Prix de ' Acad. Tome V. §. 120.
ToME L. P
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un barreau de Fer MN 4 'un des pieds de
I Armure: il en cft foutenu. J'approche le
contalt mn de fagon qu'il touche  ce bar-
ceau & DArmure; le barrcau tombe. On
pourruit' donc dire que la force du pole eft
affoiblic en établiffant la communication.

] £ fais bien que M. DU TOUR a’ obtenu
un cffet trés - différent en faifant cette expé=
rience: car, le barreau qui n’éroit pas foure-
qu, étant feul, I’étoit en appliquant le con-
ta&. Nous verrons tout - - 1*heure comment i
faut s’y prendre pour avoir un effet pareil. En
attendant, il s'enfuit de ce que nous venons de
dire, que la force du pole eft quelquefois aug-
mentée & quelquefois affoiblie. ~ L’augmenta-
tion fz prouve encore par 'expérience fuivan-
te, faite par M. DU ToUR (b).

§. 121. Expir. LIIL. Fig. 10. J’aiap-
pliqué au pole B un petit morceau de Fer,
qui ne pefoit qu'un quart d’once & qui étoit i
peine foutenu: je I'ai appliqué, dis - je, de
facon qu’il débordoit un peu hors du pole,
vers 'intérieur.  J'ai enfuite appliqué le con-
taét au pied A, & de forte qu’il toucha le Fer

© M: ce Fer M anon feulement été facilement fous
tent

. . . - .

(&) Iid. §. 33
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tenu alors, mais j'y ai encore pu fuspendre qua-
tre onces. Dirons nous que la force du pole a
¢té augmentée? On rend facilement raifon de
cette expérience & de la précédente.

D A Ns le premier cas, les extrémités M &
m deviennent I'un & ['autre des poles auftraux :
donc le pole = affoiblic I'effet du pole & [ fur
M ]. Dans le fecond cas, il fe forme un pole
auftral en M, mais un pole boréal & I'extré-
mité N qui déborde: pole, dont I'aétion eft #i-
dée par le pole m du contaét nm; deli l'aug-
mentation des forces.

I fuit de cette explication, qu'il Yy 2 un
maximum dans la quantité dont la partie N
peut déborder, quantité 3 laquelle le pole N
devient le plus fort posfible,comme I’expérien-
ce le démontre. Il s'enfuit encore qu’il eft
abfolument néceflaire que la partic N débor-
de: car fans cela il fe formeroit en N un pole
auftral , & T’aétion feroit diminuée.

CEs mémes raifonnemens font voir coms-
‘ment il fe peut faire que le fuccés de la cin-
quante - deuxi¢me expérience foit quelque fois
différent de celui que nous avons nbtcnu Cela
fe peut faire de deux manieres.

§. 122. ExpEr. LIV. Fig. 11. Soit le

®arreau de Fer mn fuspendu au pole B il ac-
. Pa qucr-
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quc'r{'a un pole auftral en 7, un boréal en # &
le centre magnétique C fera d’autant plus prés
du pole m que le pole # fera plus foible, &
conféquemment que le barreau 77 fera plus
long. Qu’on applique au pole A le barreau
N M; ilrecevra un pole auftral en M. Qu'on
Tapplique au barreau 7 # de fagon qu'il touche
la partie boréale Cn: la force de cette partie en
fera augmentée: celle de la partie auftrale MC
en deviendra par conféquent au<fi plus grande,
& tout le barreau fera plus fortement foutenu.
Or, lorsque le barreau 7z eft tres-long (&
celuide M. pu TouR étoit de deux pieds)
la partie m¢ fera trés - petite 3 il aura donc pi
fuffire que le barreau N' M ait €té trés-peu in=
cliné.

A cette caufe il s’en joint une feconde, qui
peut produire le méme effet (Fig. 12). La
force s’étend toujours felon la longueur du
Fer. Donc toute la partie CM eft auftrale;
& fi lalargeur de la partie M C eft plus grande

- que 7¢, le pole auftral M touchera encore 12
partie boréale ¢# qu'elle fortifiera en confé-
"quence, ainfi que la partie. Donc, fi cette
augmention de force eft plus grande que I'af-
foibliffement qui provient de I'application de
la partic M 4 la partie m¢, il y aura une aug-
mentation de force & d’adhérence. Or ced

dé~
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dépend tant des forces que les parties mec &
¢ acquicrent, quede I"étenduc de ces mémes
parties, & de I’épaifleur du contaét M N.
ExeER.LV. J'ai confirmé par Expérien-
ce ce que je viens de dire: j’ai repété pour cet
effet la cinquante- deuxiéme Expérience (§.
120.) avec cette feule différence, que j’ai em-
ployé un contaét M N plus large, & le bar-
reau a été A préfent foutenu avec plus de force.

§. 123. ConcLuoNs de ce que nous
avons dit, qu’en établiffant une communica-
tion entre les deux pieds de I’ Armure d’un Ai-
mant , les forces de cet Aimant n’en font pas
diminuées ; mais que I'augmentation ou la di-
minution qui peuvent avoir lieu, dépendent
uniquement des barrcaux de Fer qu'on cm-
ploye.

Nous pouvons donc, fi je nc me trom-
pe, établir 4 jufte titre, que la comparaifon
entre la Bouteille de Leide & un Aimant ar-
mé, propofée par M. FRANKLIN, n'eft
pas jufte, & qu'il n’yad cet égard aucune Ana~
logic entre I'Eleéricité & le Magnétisme.

P33 CHAS
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Tkt ceRn o e

.CHAPITRE 1IV.

Des. Phénomines qui concernent la jj:ﬁ&-'
re d activité.

§. 124. N ous avons jusqu’ici fuivi M. M.
FRANKLIN & CIGNA: mais, il eft quel-
ques autres Phénomenes de la Bouteille de
Leide, & des Aimans armés, qui paroiffent,
au premier abord, avoir la plus grande reflem-
blance. Ces expériences méritent d’étre exa-
minées avec foin, fur- tout parcequ’clles pré-
fentent quelques chefs de comparaifon, aux-
quels d’autres Phyficiens n’ont pas fait atten-
tion. Le premier de ces Phénomeénes f{e rap-
porte a la fpheére d’attraction. _

Exper. LVI. Jexamine a qﬁelle diftan-
ce je puis tirer des éuincelles du Conduéteur
de la Machine, a quelle diftance un Corps ané-
leCtrique fuspendu a un Fil en eft awiré, a
quelle hauteur les Fils de I'Ele@rométre s'é-
lévent, '

J E place enfuite le Conduéteur fur la Bou-
teille de Leide; je charge celle-ci, & je
trouve

1°. QuE ladiftance 4 laquelle je puis tirer
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des étincelles n’eft pas ausfi grande que dans
le premier cas, mais plus petite.

2°. Que la diftance 4 laquelle les Corps
anéleétriques, fuspendus a4 un Fil, font atti-
rés, eft plus petite. -

3" Que les Fils de I"Ele@rométre par=
viennent d’abord 4 une plus petite hauteur,
que celle-ci augmente continuellement ; & que,
lorsque la Bouteille eft entiérement, chargée,
cette diftance n’eft pas plus grande que dans le
premier cas. | |

D’ou il réfulte, que la Bouteille de Leide,
quoiqu’elle exerce une plus grande force, n’a
cependant pas une plus grande fphere d'acti-
vité; mais que celle-ci eft au contraire plus
petite.

§. 125. MAr1s, que dirons nous de I'Ai-
mant armé? M. crewa dit, que laltion
d’'un Aimant armé fur une Aiguille s’étend 2
une moindre diftance que celle du méme Ai-
mant nud. Mais M. CALENDRIN a obfer-
vé, qu'un Aimant armé,.placé.d la méme di-
ftance, détourne une Aiguille tout autant que
§’il n’étoit pas armé (4). Si donc ces Expé-

rien-

- (&) Conmentaire des P. P. LE SUEUR & JACQUIESR
Jir les Principes ds NEWT mi.) Tom, 1Ll p. 42. -
* .
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riences font hors de tout doute, la méme cho-
fe a lieu pour un Aimant armé que pour la
Bouteille de Leide. Nous dirons tout-s-
I'heure ce qu’il faut penfer de ccs Expériences
(8. 127. & 128.) aprés que nous aurons exa-
miné un autre Phénomene.

§. 126. CompraRroO Ns I’Armure extérieu-
re de la Bouteille de Leide, a l'aile de I' Armu-
re magncétique; & la tige, ou le crochet de
Ia Bouteille [ ou I’Armure intériewre ], au
pied (). :

ExeEr. LVII. Je charge la Bouteille de
Leide. Sans toucher a la furface intérieure,
ou a latige, j'approche de la Turface extérieu-
re un Corps non ifolé: ce Corps n’eft pas at-
tire (). Cette furface ne donne donc aucun
figne d’EleGricité.

. E x-

D -

(a) [ Comme la Tige, quon nomme ausfi le Cro-
chet, parce quelle en a fouvent la figure, péuétre dans
la Bouteille, & rouche la limaille ou I'"Armure intérieg-
re, tout cc qui communique a celle-ci, communique
par ]a méme 2 la tige & reciproquement. On peur donc
dire indifféremment la Tige ou 'Aimure intérieure : cela
eft égal N. d. T.] o

(6) wirLxe dans fes Notes fur la Traduétion alleman-
de des Lotires de M. rrRAwKLIN, §. 25, P 243 L§
BMONNIER , Mim, de V' Acad. 1746, P. 454,
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"ExpEr. LVIII. De méme, laile de
I'Armure d'un Aimant a trés-peu de force.
A peine foutient-elle quelque poids, ou du
moins, ne foutient - elle .que des poids qui né
font pas plus grands en comparaifon de ceux
que foutient le pied, que ne le font ceux que
foutient I’ Aimant nud, en comparaifon de ceux
que foutient I’ Aimant armé. L’aile agit a pei-
ne fur I’Aiguille, placée i quelque diftance.

VoirLa donc dérechef une reffemblance,
au moins apparente. Les expériences éleétri-
ques que nous venons d’alléguer font trés - cer-
taines; mais les magnétiques ont befoin de
quelque développement.

§. 127. Novus avons dit que M. cieNaA
établit que la fphére d’aétivité eft diminuée par
I’ Armure (2). 1l cite, pour le prouver, 'expé-
rience feptante-feptiéme de la Differtation fur
I’Aimant de M. MUsSSCHENBROEK. Mais
cette expérience ne parle de rien de pareil: il
s’y agit feulement du cas dont nous avons parlé
ci-deflus (§. 116.) dans lequel une lame eft
appliquée aux deux pieds de I’ Armure. . L’ex-
périenccde M. CALENDRIN eft plus vraie:

Voici

(@) Misceil. Taurin, 1, €. §. 23.
P.s
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Voici comment cet homme celébre paroit Ia-
voir faite,

Exper. LIX. Je place dans l’f:‘,quateur
magnétique 4 quelque diftance d’une Aiguille
un Aimant non armé, de maniére que fes po-
les foyent perpendiculaires a 1’ E quateur magné-
tique. Je lui applique enfuite I’ Armure : 1’Ai-
guille paroit refter dans la méme fituation,
ou, §’il y a quelque différence, elle eft certai-
nement tres - petite.

CEeTTE expcrience prouve en meéme tems,

que V'aile de I’ Armure exerce trés - peu de for-
ce, comme nous l'avons dit dans Vexpérience
précédente. La caufe du Phénomene eft faci-
le a trouver.
L a furface polaire auftrale de I'’Aimant M
(Fig. 13.) communique une force boréale i
I'aile NB, & une auftrale au pied BS. 11
y a donc trois forces qui agiffent fur I’ Aiguil-
le; la furface polaire de I’Aimant, comme de
coutume; l'aile NB; le pied BS: ces deux
dernicres fe détruifent en partie & font 4 peu
pres égales: car la fomme des forces de toutes
les particules en N B eft en équilibre avec la
{fomme des forces en BS: chaque particule de
NB poflféde, a la vérité, une force plus pe=
titc : mais leur nombre eft plus grand.

§. 1:-.3;
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§. 128. Ce n'eft donc qu'accidentelle-
ment que P'action fur I’Aiguille n’eft pas chan-
gée, ou qu'elle ne left que trés-peu: ceft
parceque les forces NB & BS font oppofées
& agiffent en méme tems. Voici encore qui
prouve que c'eft la la véritable caufe du Phé-
nomene. Si nous pofons I’Aimant oblique-
ment, on peut faire que I"aétion foit changée,
comme ausfi fi l'aile NB & le pied BS font
de forme parallélepipéde, & quele pied BS
eft beaucoup plus long: alors la diftance i la-
quelle il agit eft beaucoup plus grande, ainfi
il trouble moins P'aétion. L’Aiguille fe rap-
prochera donc plus du Méridien, a caufe de
la force boréale de I’Armure oppofée i celle
du pole M. J’ai fait toutes ces expériences
avec le plus grand fucces.

I’A1LE a pourtant quelque force, puis-
qu'elle attire: mais fa force pour foutenir le
Fer qu’on lui applique cft trés- petite, parce-
que le pole A repoufle ce que 'aile N B tiche
de foutenir. Si I'on vouloit avoir des expé-
riences extrémement exaltes fur ce {ujet, voici
comment il faudroit s’y prendre.

1°. I faudroit examiner 1’attraction du po-
le au moyen d’une balance,

2°. I faudroit ’examiner encore i unc di-
flance égale a epaiffeur de l'aile,

3°. IL
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3°. I faudroit enfin examiner la force de
Paile, jointe au pole. Sil’on retranche celle-
ci de celle du pole nud (N°. 2.) le refte don-
ncra 'action vraie de 1'aile feule.

- La fphére d’attradtion n’eft donc pas di-
minuée par I’ Armure, ainfi qu’il paroit par les
cxpériences fuivantes.

Exper. LX. Je note I'attion de I’ Aimant
nud: e lui applique I’Armure de maniére que
le pied regarde I’Aiguille. On trouve que
PaCtion de I’Aimant eft beaucoup augmentée
ou diminuce, felon qu'on employe I’ Armure
boréale ou auftrale, & que c’eft la force bo-
rcale ou auftrale qui prévaloit au commen-
cement.

ExpiRr. LXI. Au contraire, fi j’applique
les deux Armulcs, & que I’Aimant foit per-
pendiculaire & I’ Equateur magnct1que, {1 de
plus les deux poles de I’Aimant font égaux,
Faction fera la méme qu’elle étoit avant qu’on
cut appliqué I’ Armure.

I'L eft aifé de rendre raifon de ce Phénomé-
ne. Car, i 'Aimant eft placé comme nous
Favons dit, les poles. M & N agiffent enfem-
ble (Fig. 14). L’Aiguille ne feroit donc pas
detournée i ces poles étoient égaux; & fi elle
Peft, ce n’eft que par la différence d’aétion
des deux poles. En appliquant I’ Armure, on

)
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a dérechef deux poles oppofés, qui agiflent 4
la fois, & dont par conféquent les altions fe
détruifent entiérement, fi les Armures font
placées femblablement, & fi elles acquiérent
des forces égales: & dans le cas o 1'Aiguille
n’eft pas troublée, nous pouvons facilemeny
faire qu’'elle le foit, en inclinant un peul'Ai-
mant d’un coté ou de l'autre, pour qu’une
Armure foit plus proche de I'Aiguille que
'autre. |

I eft donc prouvé, fi je ne me trompe,
qu'il eft faux que V'aile de I'Armure n’exerce
aucune force, ou qu’elle diminue la fphére
d’aivité; ce.neft qu'accidentellement qu'il
arrive que I'ation paroit quelque fois dimi-
nuée.

§. 129. N o us avons dit que la furface ex-
térieure de la Bouteille de Leide ne donne ay-
cun figne d"Eleéricité: mais, s'en fuit-il de
1 qu’ellé n’en a pas? Nullement: cela n’arri-
ve dérechef qu'accidentellement, favoir, par-
cequ’il ne fauroit fortir un peu de Fluide d’une
des furfaces, ni y entrer, 4 moins quil n’en
" entre dans I'autre, ouqu'il n’en forte.  Aus<
fi, dés qu'on remplit cette condition, la fur-
face extérieure donne beaucoup de fignes ko8
le&ricité. On fait p. ex. que fi 'on fuspend 4

WL
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un Fil de foye une petite boule entre deux la-
mes, dont 'une communique avec la furface
extérieure, l'autre avec 'intérieure, elle eft a-
gitce d’'un mouvement alternatif trés - prompt.

I'w eft donc certain qu’il n'ya aucune res-
femblance réclle entre ces deux Phénoménes,
qui paroifioient au premier abord fe reflembler
fi fort.

Ma1s, ces mémes Phénomenes en produi-
fent deux autres, qui paroiffent encore fe res-
fembler beaucoup. |
" ExpeEr LXIIL (4). Si 'on fuspend ure
petite boule pres de la furface extérieure de la
Bouteille, elle refte immobile : mais, dés qu’on
tire une étincelle de Ia Tige, la boule eft atti-
rée, tout comme fi la force de cette furface
étoit augmentée, pendant qu’on tire des étin-
celles de 1a tige, c. a. d. pendant qu’on di-
minye la force de la tige.

- JE crois qu’on doit rapporter i ce gen-
re d’expériences, ce que M. PRIESTLEY
nomme la force, ou Iexplofion latérale (5).

' Lors-

. (a) Le moNNIER, Mm, ﬁ'r I'Aead, 1746, p.454.-—;
WILsON Treatife of Eleftricity, p. 87,

(¥) Philofsph. Trams, Vol. LIX, p. 5‘, ’ Sc Vol. LX.
p 192,
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Lorsqu’on dispofe des Corps legers 4 ’entous
de la Bouteille, ils font agités quand on dé-
charge celle-ci, comme s’ils éroient pouffés
par une augmentation de force de la furface ex~
térieure.

ExpEr. LXIIT. Si méme on fait Pexpé-
rience dans un endroit obfcur, & qu'il y ait
une chaine pendue 4 la furface extérieure de la
Bouteille ,ou qu’on place des morceaux de mé-
tal anguleux fort proche les uns des autres, de
facon qu'ils faffent partie du ¢ircuit, alors en
déchargeant la Bouteille (¢), on verrale Flui-
de paffer par-la chaine, y briller “par étincel-
les, comme fi la force de la furface extérieure
étoit augmentée par ce méme moyen, par le-
quel ou diminue Ia force de la Bouteille.

ON explique facilement ces Phénomenes
par la Théorie de M. FRANKLIN, laquel-
le fait voir, qu'ils ne proviennent nullement
d’une augmentation de force dans la furface

extérieure.

§. 130. M. cIGNA (4) a découvert dans
I’ Armure de I’ Aimant un_ Phénomeéne qui pa-
roi

¥

—

— ,r‘-

(¢) wiLson Treatif" of Electricitys p. 895 9%
(a) [Miscell. Taurin. 1 ¢. §. 26, N. d. T.]

hid
E™
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roit trés -analoguc 4 ceux dont nous venons de
parler.  Nous avons dit que aile de I’ Armure
n’exerce que peu ou point d’aftion [§. 1267].
Qu’on applique au pole de I'Armure le pole de
méme nom d’un autre Aimant: la force de
T'aile en {era augmentée, quoique celle du pole
foit affoiblie. M. cieNA n’a pas indiqué
comment il fait cette Expérience. Je m'y fuis
pris de la maniere fuivante.

ExpEir. LXIV. Si laile de I’ Armure
i'outlcnt i peine un anncau, j'approche de fon
pied le pole ennemi d’un barrcau aimanté, &
I'aile foutient deux ou trois anneaux qui pen-
dent 1'un 4 lautre.

Expir. LXV. Qu on place un ﬁlmant
armé dans 1'équateur magnétique, a quelque
diftance d’unc Aiguille: qu’on note cembien
celle-ci eft détournée. Qu'on applique en-
fuite le pole ennemi d’un autre Aimant: I’Ai-
guille s’approche fur le r.:hamp beaucoup de
' Aimant. On voit cependant facilement que
la plus grande partie de I’angmentation eft due
a ce fecond Aimant. .

M. ci1c N A explique ce Phénoméne en di-
Afant, que le flux de la matiére magnétique d’un
“picd dans Vautre eft intercepté par I'applica-
‘nion de ce pole ennemi. Mais nous avons as-

fez parlé de ce genre d’ Exphcatmm 3 X un dé-

velop-
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#clnppéhﬂént exatt de ces Phénoménes nois
méneroit trop loin. Je dirai feulement qu’il
eft certain que cette augtnentatmn dépend d’un

- véritable changement de forc& qui fe fit
dans I’ Armure méme; au Eonttaite de ce qui 2
lieu pour le Phénomene éEleétique que noud
avons cumparn: a ce Phénnmf:ne magnéuquc.
11 n'y a donc i cet égard aucune vraie Ana-
lngu:.

CoNCLUONS de tout cé que nous avotis
dit de la Bouteille de Leide & d’un Aimant -
atmié ; qu’on fie peut faife auctne compaiaifon
entr’eux, mais qu’ils dlﬁ'crcnt autant par les
Phénoménes qu’ils prefentent , que par les cau-
fes par lesquelles ceux -ti font produits (4).

SEC-

f

(&) [Voici la Réflexion que M. HEmMMER fait for
kette Section, 55 On. ne fauroit nier d’aprcs les preuves
i de VAuteur qu'il n'y ait un grand nombre de diffé:
;s renees , & des différences cunﬁdéra'-blts. entre les Phé-
5> noménes de la Bouteille de Lcu:l:, & ccm: de lﬁr-
53 mure d'un Aimant” Si ces différences font telles ne
{uffiroient - elles pas pour détruire lﬁnalﬂgit? —t
;s Mais, continue M. H!:nmEn ces deux ub;r;ts fone
55 cepcnrlant trés-analogues , en ce que le plss & e moins 4
§s ou 'état pofitif & I'état négatif; ont lieu dans I'un &
4s dans l'autre,, & que ces érats font produits & emfervés
§y par la méme ﬁnrrt. Dans la Bouteille une des furfaces

37 fﬁ

some I, Q.
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,s eft chargée , l'autre eft épuifée, puisque le fluide ac-
4 cumulé dans la premidre repoufle celui de l'autre: le
ss fluide accumulé effectue par fa répulfion que lautre
+» furface refte vuide , & cette partic épuifée conferve par
4» fon attraction Vexcés du Fluide dans la partie oppo-
o fée. Cleft par les mémes caufes que le pole chargé
.s de 1'Aimant conferve une armure vuide, & un pole
'35 vuide une armure chargée.”

19, 11 me femble que ces états ne font pas produses par
une méme force. Car I'Armure produit cet. état dans
12 Bouteille; mais elle ne le produit pas dans I'Aimant :
cet ¢tat y étoit: I'Armure ne change rien a I'état de
I'Aimant : il ne fait qu'augmenter I'énergie de celui qui
y exiftoit : ce qui eft trés - différent de ce qui {e pafle dans
la Bouteille.

29, Il me femble que ces états ne font pas confervés
par une méme force; une communication entre les deux
furfaces détruit I'état de la Bouteille: & fortifie celui de
V' Aimant.

- 3° La comparaifon enticre eft précaire. On affune
comme un fair que I'Aimant a upe partie pofitive, &
‘autre négative; mais bien loin gne ce foit un fai, ce
n’eft pas méme une conféquence dédaite dun fair: ce n'eft
quune hypothéfe gratuite, qui n'eft pas erayée de la
moindre expérience, mais au moyen de laquelle on ti-
che d’expliquer les Phénoménes, & quon admet enfuite
comme vraye, parcequ'on croit avoir expliqué les Phé-
noménes quon obferve, —— L'état pofitif & négatif
de Ia Bouteille n'eft pas un fait, mais cet du moins
une conféquence déduite des faits avec quelque vraifem-
blance, avec une probabilité qui peut me paroitre fuffi-
fante , mais qui n'a pas frappé de méme d'autres Phyfi-
ciens: des Eleffriciens du premier ordre , comme M. M.

EERGy
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BERGMAN & witke (v. ¢i-deffous §. 220.) Mais du
fnoins ce ii"clfl pas une fiyj:tithéfe gratuite : or, quelle
force a une Analogie quon fonde hon fur des faits;
mais , d'urie part; fur des conféquences; deduites; 3 la
véiité, de quelques faifs; mais de Ia jufteffe desquelles
tout le monde ne convient pas; & de I'autre fur de pu.
rés fuppofitions; qui; fi elles ont jafais quelque forck,
- ne la peuvent dcquérir que par une explication exadte
mathématique ; & numérique de tous les Phénoménes :
une Analogie qui d'ailleurs eft accompagnée de différens
ces palpables, 8 qiii font effentielles, méme dans les .
fuppofitions fur lesquelles on fe fonde > N. d, T. ]

® _#

Q=%
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y —
"SECTION V. B

BPE LA COMPARAISON DES ATTRAG~

TIONS ET DES REPULSIONS TANT

+ ELECTRIQUES QUE MAGNE-
TIQUES.

§. 130%. L A quatrieme Queftion qwe nous
avons entrepris’ d’examiner eft celle-ci ,, I'E-
s leétricité & le Magnétisme conviennent - ils
s entr’eux, eu égard aux Phénomeénes qu’on
55 Obferve dans les Attractions & les Répul-
» fions.” |

M. AeriNvUs s'eft fort occupé du déve-
loppement de cette comparaifon, dans laquelle
git le fort de {on {yftéme (2). Nous examine-

rons

—

() [M. sTeréLEnNER a donné dans les cent pre-
miers §§. de fa belle differtation un développement com-
plet des principaux Phénoménes des Attraétions & des
Repulfions tant €leciriques que magnétiques, au moyen
des principes de M. AEPrnus, que nous avens explis
qués gi-deflus § go. feqq, & quil fuit pas ¥ pas

N4 T.]
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rons premicrement attraction; enfuite la ré-
pulfion: nous y ajouterons enfin quelques ré-
flexions qui appartiendront 4 I'un & & lautre’
genre de Phénomeénes ().

CHA-

i

(6) [M. sEmmeR remarque fur cette Section, qu'd
fon avis ,,]e n'ai pas fait grand mal au {yfieme de M.
> AEPINUS: qu'a la vérité jai fait voir que l'attradtion
»» Magnétique eft beaucoup plus forte que T'éledtrique s
ss que l'attraction éle@rique fe change presque towjours en
4s répulfion, ce que la magnétique ne fait jamais: mais,
.»ajoute-t-il, ce ne font 1a que des acceffoires, qui né
s» changent rien au point Capital , qui eft, que I'atraétion -
s> & la répulfion fe font de part & d'autre de la méme
5» manitre, & felon les mémes Loix de déftruétion d'é-
s quilibre: & cette vérité demeure, fi je ne me trom-
,» pe, ferme & inébranlable, malgré toutes les objec-
., tions de M. V. 8.” M. sEMmER examine enfuite
plus particuliérement quatre articles de mon memoire.
Nous examinerons ces réflexions dans nos notes fur cha-
cun de ces articles: mais difons un mot ici de cette Re-
marque générale,

Obfervons d’'abord que cette Thefe, que les attractions
& les répulfions fuivent les mémes Loix de la déftruee
tion de I'Equilibre &c., conftitue entre les deux Forces,
non une Analogic ‘de Fait¥®, mais une dnalogie de Syffi-
me , puisqu'elle fuppofe que le fyfteme de M. AEPINUS
eft démontré. Nous avons déja vu dans plufieurs netes
précédentes (§. go. 4 f. §. 92 e f §. 93. b 99. 4.
1. &) ce quon peut objedter 4 cet égard, & je ren-

] voye
Q3

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



w46 LmeEMPIRE. P. L §. V. Ch I

voye i ce que j'ai dit dans Ja note & du '§, précédent fip,
la f oliﬂi:é d'une Analogie de fyfieme. J'avoue que je ne
me fuis pas i =ttar:hé aux fyfttmes dans mon travail fur ce
fll_]l':l, mais uniquement aux faits; tachant néanmnm:
de diftinguer les faits :ﬂ'r:nnﬂq des faits accefloires, &
modifiés par des circonftances étrangércs Une Analp-
gie de fyftéme n'eft vraie que pour ceux qui admettent
les fyftemes dont il eft qucﬁmn mais une Analogie dr.
Faits eft feyle vraie & inébranlable. Du refte je n'ai pas
prétendu faire de refutation complette dufyftéme de M.
AEPINUS: je m'en ai touché que quelques points, quj
appartenoient plus directement 2 mon fujet.

Remarquons 2°. qu'en fuppofant, que les attractions
& les répulfions magnétiques & électriques proviennent
les unes & les autres de ce que les deux Fluides font
tirés de leur €tat naturel, pour s"accumuler dans une par»
tie du Corps, & fe rarefier dans lautre, cela feul ne
rend pas I'Analogie entre les deux Fluides valable. Si I3
gtandeur de la condenfation & de la rarefaéﬂun {a con-
ﬂance, les nbﬂ;aclcs que les Cﬂrps meme qui copntiens
nent les Fluides apportent 2 leur mouvement, la répul-
fmn naturelle de ces Fluides &c. font dlﬂ'erens s comp-
tera-t-on ceci parmi les accefloires ? il me femble que
ge font des points cflenticls. Mais nous reviendrons fur
ces &rtlc]es. -

Enfin 3% Je regarde les fuppofitions que le Fqu:Ic
magnérique fe meut tres - difficilement dans le Fer; qu'i]
fe condenfe dans une partic de celui- a, & fe rarefie
dans lautrc que la répulfion eft proportionnelle 3 lg
quanLté de Fluide, non fewlement comme des fuppc:ﬁ* _
tions ‘gratuites , ma:ls encore comme des fuppnﬁucm:
contraires aux Fmts jai mdlqué mes ra:i’pns dans des nos
tes précédentes (. gu. c. §. 93. é §. 98. a. § 112, r.)
§c }:,r rencndrm encore {ﬁ rpgi f §. 200. ;f)

o
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e

CHAPITRE L

Examen des Phénoménes de I Attrattion.

I y afurtout trois Phénomenes aux quels il

* faut avoir égard ici: 1° la grandeur de I’At-

‘trattion: 2°. la diftance 3 laquelle -elle agit;

g°. la conftance ou la mutabilité de 1’Artrac-
tion.’

I. La Grandeur de fﬁz‘tra&iﬂm

§. 131. M. MUSSCHENBROEK ¢tablit
cette comparaifon entre I’ Eleétricité & le Ma-
gnétisme (4): que I’Aimant foutient de trés-
grands poids, mais que I Ambre, ou les Corps
qui poffédent la vertu éleCtrique, n’attirent
que les Corps legers, des pailles, des fétus,
des pousfiéres. Ces Phénomenes méritent d’é--
tre examinés avec foin.

T eft certain’ que I’ Aimant, furtout s'il eft
armé, peut foutenir de trés- grands poids, foRt
qu’'on

e e s i |

{aj Introd. ad Phil. Narsr. §. 997-
Q 4

k
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qu'on les confidére en cux-mémes, foit, & ce-
la a furtoyt lieu alors, qu’on leg confidére par
yapport au pmds de ' Aimant.  J’entrerois dans
un trop grand détil, fi j’en mpportms toys les
::xemples connus: je n’en citefal que deux oy
grois.
" Iw eft fait mention dans le Journal des Sa~
vans de I'année 1683. p. 126, d'un Artifte de
Paris, M. POUILL Y, qui armoit les Aimans
avec tant d’adrefle, qu’ils foutencient déux-
cent fois leur propre poids. Le Dofteur m A R=
TIN a vuun Aimant fi petit, qu’il étoit mon-
té en bague comme un Diainaﬁt (). Son
pmds étoit de trois grains, & il en. i:}utcnmt
7465 ¢- 3. d. qu'il foutenoit deux - cens- cin-
quante fois fon propre poids. Ce Phyficien
ajoute, que c’eft le plus fort A:man_t qu’il ait
jamais vu. M. pu rFAY poffédoit un Ai-
mang de neuf livres, qui érant armé en foute~
noit feptante-fept (¢): & depuis peu, M.
IAbbé LE NOBLE a fait voir 4 ’Acadé=
1;1'1_{: de Paris un Aimant artificicl; du poids de
peuf livres, deux onces, qui foutenoit cing-
gons=

=

-
[

(8) Philof. Brittamn. Tome L. p. 47. de la '.-.dc Edition,
{s) Mm ds Iﬂm". B.o;,r dr:&;mm £731. p 426.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




Examen des Phénomenes de I' Attrattion. 249

cens-cinqg livres (d). Je pafic d’autres exem-
?1»:5, méme peu connus.

O r, fi nous comparons ceci aux Phénome-
pes életriques, quelles différences ne trouve-
rons naus pas! Car nous voyons tous les jours,
que les Corps éleGriques n’attirent que des
Corps trés-legers, & qu'il n’y a que ceux - i
qui en puiffent étre foutenus. '

Mais, il y a une expérience du P. KIR2
CHER, qui mérite qu’on en fafle mention.

§. 132. PLINE avoit déja dit () que
1! Ambre attire non feulement des pailles , mats
ausfi des raclures de Fer. Le P. #ARDOUI N
rapporte dans fes notes fur cet endroit, que
I’ Ambre peut attirer des grands poids, méme
vingt - fept livres, & il cite une expérience du
P. KIRCHER. '
. Dans cette expérience vingt-fept livres
de plomb ont été en effet mis en mouvement
par un morceau d’Ambre: mais, s’en fuit-il
gue I’ Ambre a réecllement attiré vingt-fept li=
yres? Nullement, car voici Pappareil du P
' KIR=

(&) Journal des Savans 1773 Mai E4. de Paris, Juin
P 54 Ed. & Amfterdam.
(a) [ Hifloria. Nararalis Lib. XXXVIE Cg. 12.N.& T}
| Qs
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xircHER (&) (Fig. 15). Il fuspendoit
un levier de bois au fil AB: il plagoit le
Corps qui devoit étre attiré 4 'extrémité E
ou F de ce levier, & il en approchoit un mor-
ceau d’ Ambre frotté, qui attiroit cet appareil,
De cette fagon vingt - {ept livres ont été mufes
en mouvement. Mais, il eft évident que
I’ Ambre n’a pas attiré ces vingt- fept livres: il
n’a fait que vaincre la réfiftance que tout cet
apparcil oppofoit au mouvement. Si cette ré-
fiftance ne vaut qu’une livre, I’Ambre n’aura
attiré qu’une livre, & méme il n’auroit pas
attiré une livre enti€re: car le frottement fe
fait {fur le centre de mouvement, & I'Ambre
agit au moyen du bras de levier BF, ce qui
augmente beaucoup fon énergie: d’ou il fuit
quc.I’Ambre ne produit iéellement ici qu'un
tres - petit effet. Le frottement, §’il y ena de
{enfible ici, n’eft affurement pas la milliéme
partic du poids: le levier BF eft presque infi-
nia ’égard de la furface fur laquelle fe fait le
frottement, car celui-ci agit dans le centre
méme. Suppofons que le levier n’ait été que
cent fois plus long : alors I'énergie de la puis-
fance fera cent - mille fois plus grande que celle

" de

- - L

(&) Phyfica febterrarea Lib, V111, Sest, 3 Cap. 5. p. 72
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de la péfiftance, c. a, d. que 1a puiffance n’at~
tirera que la cent-milliéme partie du poids, Ce
Pnids a été de vingt=-fept livyes: fuppﬂfnns
qu'on it encore appliqué yinge-fept livres 2
Pautre extrémité pour faire équilibre, ce qui:
n’a peut - étre pas eu lieu, car il n’eft pas dit
fi c’eft un paids de vingt - fept livres qu’on a-
voit appliqué i extrémité F, ou fi c’éroit 14
le poids de tout I'appareil. Qu’on fuppofe donc
cinquante = quatre livres pour le poids total: &
puisqu’il y a feize onges dans une livre, co
poids fera de huit-cens- {oixante - quatre on-=
ces, & chaque once contenant quatre-ccns=
quatre - vingt grains, ce poids total aura été de
quatre - cens - quatorze  mille fept - cens-vingg
grains, & par conféquent le pmds que I’Am-
bre a récllement attiré, n’aura €té que de qua=
tre grains. Cette expérience n'indique dona
en aucune fagon que 1'Ambre attire de grand.s
poids, comme le fait I’Aqnant

§. 133. J’a1 confirmé ces raifnnnemem pat
des cxpénences

Exepir. LXVIL Jai place fur un ftile
d’acier extrémément pointu une Aiguille dg
cuivre trés-mobile, qui, avec fa chappe d’a-
gathe, pefoit nonante- fept gmms J'ai char=

g¢ cette Aiguille en fuspendant 4 I'unc de fes
CX=

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



X ) I MmiMoIRrRE. P.I. §.V.CA 1.

extrémités mille-neuf - cens - treize grains, & 3
Fautre mille- neufrcens - quinze grains. Le
poids total eft de trois-mille-huit - cens - vingt-
huit grains, & avec celui de I’Aiguille, de
trois-mille-neuf- cens - vingt - cing grains. J’ai
attaché a4 une des extrémités un fil extrémé-
ment delié, qui paffoit fur un cilindre de verre
fixé i unc colonne. J’ai attaché 4 ce fil un
poids d'un douzieme de grains, & ce poids a
facilement mu tout I’équipage. Denc un dou-
zieme de grain a mis trois- mille - neuf- cens-
vingt-cinq grains en mouvement, c. a. d. un
poids qui le furpaffoit quarante- fept - mille &
eent fois. Donc fi I’ Ambre mettoit ce poids
1d en mouvement il ne feroit qu'un effet d’un
douzieme de grain. J’ai donc frotté legere-
ment un morceay d’Ambre, quia tres-promp-
tement agité cette Aiguille ainfi'chargée. La
diftance entre le centre & l'extrémité de cette
Aiguille n’étoit que de trois pouces:. i elle a-
voit été de fix pouees, comme elle 'eft dans
un autre appareil que j’ai ausfi employé. (4),
le méme poids auroit produit un effet double,
& par conféquent il auroit mis en mouvement
un poids nonante-quatre-mille fois plus grand.

- | Or

_—

(4) [ Ceft celai dont jai parlé dans le §.236. N.d. T]

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Examen dés Phénomdnes de I' Attratlion. 259

Or je ne Yai fuppofé que centmille fois plug
grand dans Pexpérience du P. KIRCHERY
Mais, celui=ci a cmployé un levier d'un
pied (b). Diailleurs ce levier étoit {uspendu
i un fil, & il étoit par conféquent plus mobiley
puisqu’alors il n’y a guéres de frottement, au
lieu qu'il yen 2 quelque peu dans mon appa-
veil; car M. Lovus (¢) atrouvé qu'une Ai-
guille, qui lorsqu’elle eft fuspendue 2 un fil de
foye non tors, faifoit cent oscillations avant
que de sarréter, n’en faifoit plus que cinquan<
te étant fuspendue par une chape d’agathe.

§. 134. Ot, fi UAttraction du Fer & des
Corps éleétriques dépend de ce que ces Corps
recoivent le Fluide magnétique ou électrique’:
fi cette Attration eft d’autant plus grande que
ces Corps regoivent le Fluide plus abondam-~
ment, il s’en fuit manifeftement que le Fex
recoit le Fluide magnétique plus facilement &
en plus grande quantité que les Corps éleétri~
ques ne regoivent le Fluide électrique: & que
¢ce Fluide magnétique poufle; ou prefle le

Fer

- C— =
e ok p—

P
-

(b) Ars Magnesica, Libro 3°.
(c) Tewtarm ad Compalfin RARtICHT parficiendum, Exper
3 & e
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Fer vers I' Aimant avec beaticoup plus de force
que le, Fluidé électrique ne poufle les Corps
vers le Conducteur de la machine , de forte que
Ténergie de ce premier Fluide égale le poids
.de plufieurs livresy; & celle du- dernier feule-
‘ment le poids de quelques grains: différence
qui indique certainement une grande diverfité
entre les Loix felon lesquelles ces Fluides
agifient (). |

Marxsy

i : - . sl il

(a) [ Ce que nous difons ici de la diverfité des Loix
felon lesquelles ces Fluides agiffent, en fuppofant que
leut impulfion ou leur presfion produit l'attraction & li
répulfion, a lien également en admettant Ie fyftéme de
‘M. agrints. Selon ce Phyficien ; 'attrd&ion & la ré-
pulfion dépendent de la condenfation & de 1a rarefaction
du Fluide dans les Corps dont il s'agit: de forte que, fi

. notis fuppofons un Corps pofitif, qui contienne un ex-
cés de Fluide g au-deffus de fa quantité naturelle Q: &
un autre Corps négauf, dans lequél 14 quantité naturelle
D de Fluide eft diminuée de 4, & dans lesquels enfin la
répulfion naturelle des Fluides eft R ; la grandeur de P'at

dR
tradtion fera gﬂf » V. AEPINGS §. 34. & sTEIGLEHS

NERr §. 40. Nous nous fervons de cette formule fimple
parce que les conclufions font les mémes qué fi nous
nous fetvions de la formule plus compliquée, qui a lien
fi deux Corps; en partie pofitifs & en partie négatifs,
agiflent I'nn fur Pautre. On trouve cette formule dans 1e
§. 54 de la Differtation de M., srE16LEBNER, Nows

- AoKds
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Ma1s, on dira peut-€tre, que la plispart
des exemples d’Aimans trés - vigoureux, que
| nous

— T i R 1 e iR sl

p’examinerons pas A préfent fi ces formules fuivent des
principes qui leur fervent de baze: nous les admettrons,
& nous en discuterons les conféquences.

1°, Ceft un fait que lattraction magnétique eft plus
forte que I'électrique: 11 fautdoncque ou-d, ou 20U Ry
on pluﬁeﬁrs de ces Elémens 2 la fois, foyent plus grands
pour I'Aimant & le Fer, que pour les Corps €lectriques:

La force de I'Aimant qu'on employe dépend de A
mais , outre qu'on peut choifir des Aimans dans lcsqutllcs'
4. ne fera pas plus grand que dans tel Corps éledtrique 5

i eft clair que dans un Aimant dont les poles font
égaux, g ne peut jamais etre plus grand que Q, puis-
qualors I'étendue de la partie pofitive cft égale 2 celle de
la négative, le centre magnétique tombant au miliew
de la Lame, & quainfi, en fuppofant la partic négative
parfaitement vuide , tout fon Fluide Q fera la quantité g
qui fe trouve en excés dans la partic pofitive. Or,
comme les Corps éleétriques peuvent fe charger par €x-
cédent, g y fera plus grand que Q en bien des cas:

ainfi 4 pourra étre, méme dans des Aimans trés- vigou=

reux plus pﬂtil:'qu’il ne left dans des Corps éleétrifés. A
forces égdlns% fera plus petit dans du Fer préalablement

pon aimahté , que dans un Corps quelconque approché
dun Corps €letrifé : puisque-%dépend de la tranfpofi-

: foR

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



256 1. MEMoOIRE, P.I.S.V.Ch 12

nous avons alléguées (§. 131.) font des éxq
emples d' Aimans armés ; dans lesquels la force
' eft

tion du Fliide; & que le Fluide magnétique fe menut
plus difficilement dans le Fer, que le Fluide éleétrique
dans 165 Corps €lecrifés: 11 faut doné que R foit plus
" grand dans le Magnétisme que dans I'Kle@ritité: & 4, d,
il faut que les particules du Fluide magnétiqué fe re-
pouflent plis fortethent, & incomparablethent plus for-
tement que celles du Fluide éle@rique, Or, cette diffé:
rence n'eft - elle pas effentielle & ces Fluides ? _
2° Une Mafle de Fer ou d'Aimant contient & du
Fluide magnétique; & du Fluide éledtrique , tous deux
dans leur érat naturel : il faut donc, pour conferver I'é-
quilibre qtie les particules du Fer ou de I'Aimant attlrent
plus fortemént les particules du Fluide magnétique que
celles du Flutde éleétrique, & efi mére raifon que la ré-
pulfion de celles-14 eft plus grande que celle de celles-ci.
Voila don¢ encore une différence ; & qui n'éft pas fnoins
effentielle que 14 précédente: 11 faudra dofnc éncore
ajouter ces deux Lypothifes A toutes les autrés de M,
AEPINUs: mais ces deux hypothéfes font dérechef gra
taites , & dppuiées d’autune expérience;

3°: M. ArriNvU$ n'd pas expliqué daris fon fyftéma
Fartradtion ou la répilfion des Corps électriques & ma=
gnétiques: il meft queftion dans les réfultars de fes cal-
culs que de Pattraction: ou de la répulfion des Fluides
¢ontenus dans ces Cmps mais il fuppofe §. 8. p. 16.
gue Ia répulfion ou Iattraétion du Fluide entiaine celle
des Cofps qui contiennent ce Fluide, & zuxquels ce-
Iui- ci eft atraché; Mais cette hypothdfe eft bien com-
polee : car d’abord il eft évident, que fi la force d'ar
t¥agH

\
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eft 'auginch'téf: & concentrée; que les Aimang
non-armés font beaucoup plus foibles: que fi
Ion

—

tradtion du Corps A éft plus grande que la force de
Cohélion qml ya entre le Corps attiré B & le Fluide
quil Content, ce Fluide s'échappera de ce Corps, 2
moins qull n'y éprouvat une difficilté invincible. 11 faut
don¢ pour que le Cotps total B foit attiré, que la force
de Cohéfion de ce Corps avec fon Fluide, foit ou ausft
grande, ou plus gmndc qu: Ia force avec laquelle cé
Fluide eft attiré. Mais comment cela {e peut-il, fi cet-
te force de Cbhéﬁun n'eft autre, comme il I'tml:-lc que
tela f¢ doit, que P'attraction qué 1 Corps exerce fur ce
Fluide; & fi cette attradtion n'eft; comme M. AEri-
Nus le I‘uppofe que ce quil faut pour tenir le Fluide
en équilibre? (v. §. 91. note &). Mais cette feule con-
dition ne fuffit pas, pour que le Corps méme foit attiré
ou foutenu par la feule action du Corps attirant fur fon
Fluide : il fatit encore 2°. que cétte adtion vainque 1i
Hertie du Corps; sil s'agit tle Ie mouvoir horifontale-
ment ; ou fon poids total, s il s"agit de le foutenir. Si
donc un Aimant fnutient une mafle de Fer de vingt li-
vres p. ex.; le Flmdc de ce Fer eft atriré vers I'Aimant .
par une force de 20 livres: retiré avec une force de 20
livres par le poids du Corps: condenfé par conféquent
par une force de zo lives, & de plus fa force de Co-
héfion avet la fubftance de ce Fer eft au moins de 20 li-
vres: mais fi cette force eft fi grande; comment fe peut=
il que ce Fluide foit miis en mouvement dans ce Fer;
par uné force trés- petite, celle p, ex. d’un Aimant foi-
Ble, au moyen duguel on aimanteroit c¢ Fer; quoique
. . peuts
ToME L R
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I'on veut établir une comparaifon, il faut 1'¢«
tablir entre des Aimans armés & des carreaux,
éleétriques , dans lesquels la force eft ausfi beau-
coup augmentée & concentrée. Faifons done
certe comparaifon; & ils’ouvre a certe occa=
fion un vafte champ d’expériences trés - élégan-
tes, mais fur lesqueiles il faudra faire quelques
réflexions -préliminaires.

§. 135. Nous avons parlé ci-deffus (§.
110. feqq.) de I’Armure magnétique, & nous
avons vu ce qu’il faut penfer de la concentra-
tion du Fluide dans fes pieds. Mais, les Ai-
mans en Fer-a-cheval ne font pas armés, &
cependant ’Abbé LE NoBLE en a conftruit
qui portent quarante livres. La grandeur de
Pattrattion magnétique ne dEpcnd donc pas de
I'Armure (#). Nousavons dit ci-deflus (§.

130. )

peut-étre legérement ? (v §. 93. note¢) D’ailleurs cet-
te grande Cohéfion du Fliide avec le Fer, qui nean-
moins lui permet de fe mouvoir dans le Fer, n'eft- elle
pas encore une fuppofition gratuite , étavée d'aucune ex-
périence? & fi ces ditférences de Cohéfion, d’Attrac-
tion, & d'Adction entre les Fluides magnétiques & élec-
triques omt lieu, ne font - elles pas effenticlles ? ne for-
ment - elles pas une différence réelle? N. d. T.]
(¢) [C. a. d. dune concentration de Fluide dans les
| pieds
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135.) ce qu'il faut penfer de la comparaifon
de la Bouteille' de Leide avec un Aimant armé.
- Passons aux bélles Expériences de M.
sy MMER furla Cohéfion éleftrique: je n’en
repéterai que deux, qui appartiennent & notre
fujet ().

ExpiEr. LXVIIL. Sideux Carreaux élecw
triques, armés feulement fur une de leurs fur-
faces, font appliqués I’un fur 'autre par la fur<
face non arméey & fi on les charge enfuite
comme s’ils ne faifoient qu’un feul Carreau, ils
adhérent T'un 3 lautre avec une trés-grande

force, & ils pourront foutenir un poids de
quelques onces. Le Carreau inférieur dont je
me fuis fexvi, pefoit huit onces, trois dragmes,
vingt - cinq grains, & il éroit facilement enle-
vé par le Carreau fupérieur, quoiqu’aucun des

deux ne fut de Verre poli.
§. 136.

=

pieds de I'Armure , ou d’'une condenfation dans I'un‘d’eux,
& d’une rarefaéion dans l'autre, plus grandes I'une &
I'autre qu'elles ne le font dans I'Aimant non armé: car
du refte ces Aimans en Fér-2 = cheval conviennent avec
les Aimans armés en ceci qu'ils agiffent par les deux po-
les a la fois. N. d. T. |

~( &Y Philyf. Tranfast. Vol. L1 Part. I. p. 340. Ce Trai-
té a été traduit en Frangois & public avec des Notes
dans le troifitme Tome des Lertres fur [ Lileftricité par
I 4bbé WOLLET. S :

R 2
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§. 136. L’aATrTRACTION eft-clle donc
plus forte ici que dans d’autres cas, & appro-
che -t-elle davantage de la grandeur des at-
traCtions magnétiques ?

L es deux Carreaux acquiérent, dans cette

expériernce , df's Eleétricités contraires 3 le fu=
péricur une Eleétricité pofitive, 'inférieur
une négative: & la cohéfion n’a lieu que lorg~
que les Carreaux font dans un état contraire,
c’eft ce qui fera prouvé par Iexpérience fui-
vante.
- ExpEr. LXVIII. Je retourne mes deux
Carreaux chargés & adhérens 'un 4 l'autre: je
continue enfuite 4 les életrifer: leur cohéfion
eft d’abord diminuée, puis détruite, enfin ré-
tablie, mais de fagon que la lame fupérieure,
qui éroit négative il n'y a qu'un moment, puis-
qu’elle croit alors I'inférieure, eft devenue po-
fitive: & que l'autre eft reciproquement deve-
nue négative de pofitive qu’elle étoit.

I'n eft d’ailleurs démontré, par toutes Ies
Expériences de M. M. sSYMMER, NoL-
LET, CIGNA (4) & BECCARIA (§)

fur

(2) [ Miscell. Taurin, Tome 1IL. p. 31. feqq. N.d. T.]
() [Philef. Tranfat. Vol, LVIL p. 297. N, d T.d
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fur la cohéfion életrique, qu’elle n’a liew
qu'entre des Corps qui {'unt dans un état con-
traire.

§. 137. LEs Expériences que M. sy wm-
MER a faites avec des bas de foye font ausfi de -
la plus grande beauté. 1Ila trouvé, que fi I'on
frotte un bas noir fur un bas blanc , ou recipro-
quement, ils adhérent 'un 4 'autre avec une
grande force; mais qu'un bas noir frotté fur
un noir ou un blanc ‘frotté fur un blanc, ne
produifent pas d’effet pareil: Or, en ce cas, ces
bas acquicrent I'un & I'autre la méme Eletri-
cité : & pour la cohéfion, il faur des Ele&ri-
- cités oppofées. C’eft ausfi pour cette raifon
que jai rapporté ce Phénomeéne au Carreau
¢leCtrique, ou 4 la Bouteille de Leide; puis-
que tout s’y redu:lt i ceci, que les furfaces ac-
quicrent des Lle&ricités oppofées.

Les Cohéfionsdes bas de foye font éton-
nantes : elles furpaflent quelquefois vingt, qua-
rante, & méme quatre - vingt - dix fois le poids
des bas qu'on employe. Voici une expérience
que j'ai faite d"aprés M. cIGNaA.

Exper. LXIX. J'ai chauffé un ruban
de foye blanche, du poids de neuf grains: je
P'ai pufe {fur un ruban de foye noire ausfi chaufs

R 3 fe.
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€. Je les ai frotté plufieurs fois. Ils s%atta-
chent ayec une grande force 4 la table fur la-
quclle ils font pofés. Quand on les en déta-
che on entend un fiflement: ‘ils volent avec
une grande force vers la main qu’on leur pré-
fente. J’ai fuspendu enfuite trois dragmes, ou

~ cent - quatre - vingt grains au ruban blanc, &
ce n'eft qu'avec peine qu'il s’eft détaché dy
noir. Il a donc adhéré i cclui-ci avec une
force qui furpaffoit vingt fois fon propre poids.
Or, les deux rubans font.clectriques : & fil’on
place entre deux une petite boule fuspendue 3
un fil de foye, elle eft dans un mouvement con-
tinuel; preuve que ces rubans ont des Kleétri-
cités oppofées,

§. 138. CerTE Cohéfiom eft donc rtrés-
grande: & fi 'on confidére la proportion du
poids foutenu 4 celui du Corps qui le-foutient,
elle approche beaucoup de la force de plufieurs
Aimans armés , quoiqu’elle n’atteigne pas I’efhi-
cace de quelques uns de ceux dont nous avons
patlé (§. 131.) Mais, fi nous confidérons les
poids foutenus en eux -mémes, c. a. d. la Co-
héfion abfolue, on trouve que ces poids font
beaucoup moindres que ceux que I’Aimant at-
tire ; car ils furpaffent & peineunc livre, ou une.

livie
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livre & demie, au lieu que les exemples d’Ai-
mans qui en foutiennert dix, vingt, trente,
quarante, ne font pas rares.

JE ne voudrois cependant pas établir, par
cette raifgn feule, une différence entre IE-
leGricité & I'Aimant: car de méme qu'on
n’avoit, avant M. s YMMER, aucune idée
de la grande force que ce Phyficien a produi-
te, rien ausfi nous engage 2 penfer que nos
Neveux ne produiront jamais une Cohéfion
qui furpafle de beaucoup celle que M. s Y M=
MER a trouvée. | -

§. 139. L Es discusfions que nous venons
de faire fur I"Eleétricité & le Magnétisme re-
viennent donc 4 ceci.

°. Qu'un Corps éledtrique, agiffant fur
des Corps placés i quelque diftance, n'en at-
tire & n’en peut foutenir que de leégers; pen-
dant que I’ Aimant en attire & en {outient de
plus pefans.

2°. Qu'on peut effeCtuer que deux Corps
appliqués I'un 4 l'autre, adhérent avec une
grande force éleCtrique, au moins fi on la

confidére relativement (4). Que cela a licu fi
on

—

(#) [M. sSTEIGLEHNER 2 fait une belle experience

avec
R 4

-

4
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on €leétrife 4 la fois deux Corps appliqués I'un
a I'autre, & qui peuvent acquerir des Electris
cités contraires. C’eft ausfi de la méme ma-+
niére, qu'un Aimant armé, dont les deux
poles oppofés agiffent 3 la fois y fputient de
plus grands poids qu'un Aimant non armé.

" LE premier de ces Phénoménes me paroit
indiquer une aflez grande différence entre "ac~
tion du Fluide életrique & celle du Fluide
magnétique. Car, fi ces Fluides agiffoient
fuivant les mémes Ln_ix, & fuivant des Loix
femblables, il faudroit que les effets du méme
genre tuffent {emblables ausfi: or, le Fluide
€le€trique ne meut que des Corps trés - 1égers,
& le magnétique en meut de pefans, dans les
circonftances méme y dans lesquelles le Fluide
€lectrique en devroig mouvoir de plus pefans.
Car, qu’on ait deux Carreaux Ele&riqu-::s qui
adhérent I'un 4 "autre avec yne force confidé-
rable; qu’on les fépare; ils n’attirent que des
Corps 1égers: au contraire de ce qui a liew
pour UAimant, qui, fi on I'ote dy Corps
’ | | qu’il

avec l_'E_Ec:Et_mpha;_': pour prouver la grandeur de l'attrac.
“tion Clectrique. v. le §. ¢8. de fa differtation. On s’ap-
!_a_n;ijc:m_ fa_-:;ilcnj;_en; quc-l_:ctte Expérience revient pour
e fonds au cas qui a licu dans celles fur Ia Colicfion,
ﬂ?‘?ﬂlﬂue- N. d. T, ]
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qw'il foutenoit, pourra dans le moment méme
foutenir d’autres Corps & peu preés du méme
poids. Et qu'on ne dife pas que la raifon
pour laquelle le Fer eft foutenu par I’ Aimant
avec plus de force eft, que dés qu'il eft appli-
qué 4 1’ Aimant , 'extrémité qui touche celui-
ci acquiert un pole oppofé : qu'ainfi on a tou-
jours des poles contraires dans le Magnétisme,
& par conféquent qu'il ne faut comparer ce
Phér}rﬂméne qu'avec celui dans lequelily a
des Ele&ricités oppofées, & dans lequel on
obferve une graqdf: Cohéiion (4): car, pour
foutenir ceci, il faudra foutenir ausfi, qu'il y
a une différence entre les maniéres dont les
forces életrique & magnétique font commu-
niquées: puisque, dans ce cas, il s'en fuit
qu'un Corps approché d’un Corps éleGtrique
n’acquiert pas une Ele@ricité oppofée , au
contraire de ce qui a lien pour le Fer qu’on
approche de 1'Aimant (¢). Mais, je parlerai
. des

R

(b) [Dans le fyfttme de M. agrpinus il y @ attracs
tion entre les Corps doucs d Eleéricités oppofées : ainfi
la disparité dont nous parlops y' conferve toute fa force.
N. d T.]

(¢) [Je mai pas prétendu dire que ceci ait lien pour
I'Ele@ricité : mais feulement que cela auroit licu dans Ia
{uppofition que j'examine. N. d. T. ] '

R 5
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des Loix de la cemmunication des forces dang
I’examen dc la quettion fixiéme. (§. 182. feqq.)

§. 140. LE fecond Phénomeéne (§. 139.)
revient 4 ceci, que deux Corps qui poffédent
des Electricités contraires adhérent 1'una 'au-
tre avec plus de force, que lorsqu'un Corps
électrique agit fur un autve Corps non élettri-
gue (a), foit Conduéteur, foit Coercitif ().

Il

(a) [Voic la remarque que M. HEmmer fait fur
cette expresfion. ,, L'Auteur aflume qu'un Corps élec-
a5 trifé peut agir fur un autre Corps qui n'eft pas encore
»s €lectrique : mais cela n'arrive jamais: car, dans le mo-
s> ment méme qu'un Corps eleétrifé pofitivement p. ex.
»»agit fur un autre Corps, celui-ci devient négatif, en
s> EOtier, ou en partie, puisque les particules du Fluide
s» qu'il contient font repouffées par le Fluide accumulé
»» 8 par conféquent plus énergique, de P'autre Corps. La
s méme chofe a lieu, quand un Aimant commence a
25 Agir {ur un morceau de Fer, fur un clou, p. ex: de
s> forte qu'on a ici I'Analogie la plus parfaire.” Nous
avons ici un Fait, & une explication du Fait: celle - ci
eft {yftematique ; mais le Fait eft trés- certain: M. ag-
PinNus I'a prouvé par de belles expériences §. r22. feqq.
de fes Tewamina, Mais je n'ai pas dit que le Corps fur
lequel un Corps eleétrifé agit, ne devient pas élecrique ,
mal;ré cette action: je me fuis fervi de I'expresfion non-
électrip e, dans le méme fens que je me fers §. r142. de
Vexpresfion dép.urve & Lieiricié, pour dire qu'un Corps

w'efy
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1 faudroit donc, pour qu’ il yeut 2 cet égard
ane reffemblance parfaite entre les Phénome-
ses éleriques & les magnétiques, que deux
Aimans sattiraffent plus fortement que U'Ai-
mant & le Fer. Le Phénoméne ¢ledtrique
eft, pour autant qu'il m’eft connu, général,
2 p’admet aucune e€xception: mais, €0 eft-il
de méme pour le Phénoméne magnétique ?
Nullement.

U trés-grand nombre de Phyficiens, &
méme presque tous les Phyficiens, foutiennent
que I’ Aimant attire plus fortement le Fer qu'un
qutre Aimant, & M. MUSSCHENBROEK
2 fait des: expériences tres- exactes fur ce fu-
jet (b), par lesquelles il eft prouvé, que l'at-
waCrion entre 1" Aimant & le Fer eft quelque-

fois

R

neft pas électrifc avant que d’étre employé ; tout com=
me on fe fert de l'expresfion de Fer pur ou non ai-
manté, quoiguil devienne réellement magnétique , dés
quwun Aimant agit fur lui. Pour ce qui eft de la grande
Analogie que M. HEMMER LXoUve ici, elle revient uni-
quement a c€ fit, que Plletricité & le Magnétisme
font deux €tats qui peuvent ¢tre communiqués aux Corps
ou au Fer quon approche de Corps Eleéuifés ou d'un
Aimant: mais cette Analogie n’eft véritable quiautant
que toutes les Loix effentielles font les mémes. N.d. T.]
(&) Differsatio de Magnete: Exp. 14. 22
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fois triplede celle qui a lieu entre le méme Ai-
mant & un autre Aimant,

CEe beau Phénomene m'a paru digne d’é-
tre examiné avec foin. Ce que j"ai compofé
fur cette maticre, & confirmé par des expé-
riences, que je n’ai pas encore publiées, re-
vient fommairement 4 ceci (¢). La propofi-
tion dont il eft queftion n'eft pas générale;
car, tout n’eft pas. égal des deux cotés dans
cette comparaifon. Tout Fer n’eft pas attiré
avec la méme force, mais, il y a un maximum
d’attraltion: ainfi Ieffet peut étre différent
en employant différens Aimans. Mais, jai
fait des expériences avec des barreaux d’acier,
d’égales dimenfions & d’égale dureté, & j’ai
trouvé que celui qui étoit aimanté, étoit atti-
r¢ plus fortement que celui qui ne 1’étoit pas:
mais , le contraire peut facilement arriver, &
j"ai montré qu'il a réellement eu lieu dans les
expéricnces de M. MUSSCHENBROEK,

°» quand I"Aimant, qui eft attiré par le pre-
mml Aimant, a une force plus petite que n'eft
eelle

(¢) [ Jai préfenté A I'Acad:mie de Bam:rr: la chﬂ'er-
tation que j'avois compofée fur ce fujet : I' Académie I'a
inferée dans le premier Tome de fes Nowveaur Mémoires :

on en trouvera la traduction dans le fecond Tome de ce
Recueil. N. d. T\ ]
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«clle que le Fer attiré par le méme Aimant
peut acquerir. 2’ Quand lc nombre de par-
cicules qui agiffent fur le Fer eft plus grand
que le rombre de celles qui agiffent fur I'Ai-
mant , ou qu’elles ont une fituation plus favo-
rable: 3°. (& cette caule a été excellemment
traitée par M. AEPINU s) quand le Fer eft
fort mol : car en ce cas il acquiert par le feul
contaét une plus grande force, pendant que
I Aimant, dont les parties conftituantes font
plus dures, eft moins fortifié par ce contactt,
fur-tout fi le premier Almant eft foible.

 §. 141. PUISQUE CCS effets n‘ont jamais
licu dans les Phénomenes éleCtriques, il s’en-
foit qu'aucune des caufes dont nous venons de
parler n'a jamais lieu dans 1'Ele&ricité, & par
conféquent , |

1°. Quun Corps extérieur n'acquiert ja=
tnais par le feul conta& d'un Corps éle€trique .,
austi longrems qu’il ¥ sefte attaché, une force
ausfi grande que ¢ lle de ce Corps életrique.

2°. QuE le nombre des particules qui agis=
fent, ou leur {icuation par rappoit aux Corps
Conduéteurs, ne fait jamais qu’il y foit excité
dans ceux - ci une plus grande action.

3°. ENFIN quun Corps Conduéteur ifole,

(car cela eft néceffaire, puisque fans cela on
n’au-

+
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n’auroit aucun figne &’ Ele&ricité) quoiqu’il
regoive le Fluide électrique fort facilement,
n’acquiert jamais une force plus grande qu’un
Corps [ coercitif ] qui acquiert la force de fa-
gon qu’elle {oit contraire 4 la force que poflé-
de le Corps idioélectrique auquel on Iappli-
que (4).

St 'on examine tout ceci avec foin, il s’en
fuivra ce me femble, que le Fluide ¢leCtrique
ne fuit pas, quant i la grandeur de Pattra&ion,
les mémes loix que le Fluide magnétique, &
qu'ils’en faut debeaucoup qu’il y ait ici quelque
analogic entre I'Elericité & le Magnétisme.

II. De Paction que I Attraition exerce fur
les Corps diflans. t

§. 142. It y a ici deux Loix qui parois-
fent femblables pour le Magnétisme & pour
I'Eleétricicé.

L a premiéreeft, que les Corps qui ont des
Ele€tricités contraires, agiffent i wune plus
grande diftance I'un fur lautre, que fur les

Corps

(a) [Cette différence eft d'autant plus grande, que
ce Corps conducteur acquiert lui- méme, s'il eft attird ’
une force oppofée a celle du Corps qui la Jui commu-
nique, N. d. T. ] |
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Corps Conduéteurs, dépourvus &’ Eletrici-
té (a). Je fais cette expérience de la fagon
fuivante.

Exrir. LXX. J'examine dabord 3 quel-
e diftance une lame de Fer agit fur les Fils ap=
pliqués au Conduéteur de la Machine.” Je
prends enfuite un Carreau élettrique chargé,
& je préfente fa furface néga.ti;rf: aux - mémes
Fils: elle agit 4 une beaucoup plus grande dis
tance.

L a méme chofe a lieu pour I’ Aimant,, com=
me M. MpyssCHENBROEK I'a prouvé par
un grand nombre d’expériences (b): mais il
eft difficile d’en faire fur ce fujet, auxquelles
il n’y ait rien a oppofer. En artendant la fui-
vante me paroit aflez exacte.

Expir. LXXI. Je piéfente un Aimant
3 une aiguille qui nage fur Fau: j’examine &
quelle diftance il agit: j’aima.nr.e' enfuite I'ai-
guille, & I’Aimant attire d’une plus grande
diftance.

' §. 143

-

N —— —

{a) ci1GNA Miscell, Taurin, 1. ¢, §. 18, [MUSSCHEN=
snoEk. Introd. ad Phil. Nat. §. 883., qui contient de
belles, Expériences. N. d. T.]

(b) Differt. de Magnete . 45- Exp. 22. Cor. 3: p. 117
Exp. 63. [ V. ausfi SRUGMANS Tensaming EXp. 24 po F15-4
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§. 143. L A feconde Loi eft célle-ci. irQu'ﬁ
les Corps font plus fortement attirés par I’Elec-
~tricité & par le Magnétisme, lorsqu’ils font
pofés fur des Corps Conduéteurs que lorsqu’ils
le font fur des Coercitifs.

M. NoLLET afait de belles expériences
fur cette Loi (&). La fuivante eft du nombre;

Exper. LXXII. Je préfente au €Con-
ducteur des Corps 1égers; placés fur une lamé
de Verre. Je lui préfente enfuite ces mémes
Corps fur unc lame de méeal. Ils font attirés
d'une diftance beaucoup plus grande:# |

O~ obferve une femblable Loi pour le
Magnétisme: M: REAUMUR a fait dé bel-
les expériences fur ce fujet (4): On er trouve
de plus belles encore dans I'euviage de M.
BRUGMANS; qui a parfaitement traité tout
ce qui a rapport 4 ce fujet (¢):

Exrir. LXXIII. Qu'un Aimant fous
tienne difficilement un certain poids. Qu’on
le tienne enfuite au - deflus d’une mafle de Fer:

il

i

(@) Essar fur -I’ Electricité des Corps, p. 76. Legons de
Phyfique s Tome V1. Lec. XX. 1802 Are. 3. Exp, 5. p.311.
[M. ciesa fait la méme eomparaifon. 1. c. §. 19:
N. d. T.]

(&) Men. de I Acad. Roy. des Sciences 1723. p. i‘4i’g

(¢) Temam, de Materia Magnetica, p. 176, feqq.
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il foutiendra facilement ce poids la, & méme
un plus fort.

CEPENDANT cette expérience n’auroit
pas toujours le méme fucces: car, le Fer pla-
cé dans une certaine fituation devient magnc-
tique , & par conféquent il n’eft plus un fimple
Conduéeur. M. BRUGMANS a traité ceci
avec beaucoup de fagacité. Voici un exemple
de ce fait.

ExpirR. LXXIV. Je tiens une barre de
Fer perpendiculairement: elle devient donc
magnétique , ayant fon pole auftral i Pextré-
mité fupérieure. J approche de cette extrémi-
t¢ un Aimant qui foutient de la limaille de Fer
par fon pole auftral. La limaille s’en détache,
déja A quelque diftance de 1a barre.

§. 144. L e Phénomcne magnétique pro-
vient de cc que le Fer acquiert la force magne-
tique par 'ation méme de P Aimant. Si p.
ex. on employe le pole boréal, il en naitra un
auftral dans le Fer, lequel aidera par confé-
quent I'attion de 1'Aimant. Voild ce que
I'Expérience enfeigne; car du refte, il y aura
autant de différentes maniéres d’expliquer ce
Phénoméne, qu'il y a de différens fyftemes fur
le Magnétisme.

I faut dire la méme chofe du Phénoméne

TroME I. S élec-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



274 I.mEimoire. P.1 §.V.CiL

éleftrique. M. NoLLET s’en fert pour dé-
montrer qu'il y aune matiére életrique affluen-
te, qui s'élance des Corps Conducteurs vers les
Corps aétuellement éleétrifés,

Mais, ceux qui embraflent la doétrine de
M. FRANKLIN, n'admettront nullement
cette explication. On ne pourra donc dire
avec certitude, s'il fuit de ces Expériences
que les Fluides éle@rique & magnétique agis-
{fent felon les mémes Loix ou non, ausfi long-
tems que la manicre dont agiffent ces Fluides,
s'ils exiftent, ne fera pas conftatée.

St I'on ne s’arréte qu’aux Phénomenes, il
s'en fuit que I'action de I'Eleétricité & celle
du Magnétisme {ont augmentées I'une & 1’au-
tre par le concours des Corps Conducteurs.

§. 445. A ces Phénoménes on pourroit en=
core ajouter celui-ci que les Corps, fur les-
quels I’ Aimant ou I’Ele&ricité agiflent, ac-
quierent une certaine fituation, que plufieurs
Phyficiens regardent comme un indice du che-
min que les Fluides fuivent. Nous avons déja
dit (§. 71.) que la limaille de Fer repandue
fur un Carreau de Verre placé fur un Aimant,
sarrange en courbes regulieres, que plufieurs
Phyficiens nomment Courbes du Courant ma-

gnétigue.  On fait ausfi par les expériences de
Ml
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M. HawksseE & dautres Phyficiens (a)
ques fi I'on entoure le globe électrique d’un
cerceau garii de.filsy ceux-~ci fe dirigent tous,
comme ¢'ils étoient des continuations des ra-
yons du globe. Les Fils qu'on place dans l¢
globe mémes fe dirigent de la méme fagon (4).

I11. De la Conftance de I’ Attrattion.

§. 146. LoRrsque le Fer adhére une fois
iI'Aimant, il y reftera toujours appliqué, a
moins que 1'Aimant ne saffoiblifle; & cette

at-

(a) [Exper. Phyfico. Mecan.'T. L. Ch. 5. Art. 3. P. 303.
de la trad. Frangoife: 'sGRAVESANDE Elem. de Phy-
figue Liv. IV, Chap. 11, Exp. 6——10, NOLLET Legons deé
Plyfigue 'T. VL Le&. 20. Se&t, 2. Exp. 20. p. 378.
Mhd T.] | -

(4) [ Ce feroit un objet intéreflant que de faire des
Expériences pour déterminer, felon quelle puiffance ou
fondtion des diftances I'attradtion des €orps éleétriques
& magnériques croit: Les Expériences qu'on a faites
far FAimant ne me paroiffent pas abfolument decifi-
ves; & je ne me rappelle pas qu'on en ait fait fur TE<
lefiricité. Autant que je puis tirer quelques conclufions
des Expériences qui peavent jetter du jour fur ces deux
points, ou desquels on pourroit tirer quelgne conclu-
fion 3 cet égard, je ferois porté A croire, que ces Loix
font différentes pour I'Eleéricité & pour le Magnétis<
Mme: mais je ne préfente eeci que comme uUne conjeés
fwe, N, d, T.

4. T. ] S 4
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attraction ne peut jamais étre changée en répul.
fion , car il n'y a que les poles oppofés qui fe ré.
pouflent : or ici les poles oppofés fe touchent, &
par conféquent ils {e fortifient reciproquement,

Mais les chofes fe pafient d’une manicre
bien différente dans I'Elericité: car Iattrac.
tion des Corps ifolés s’y change fur le champ
en répullion, & cette répulfion eft conftante
ausfi longtems que ce Corps ifolé conferve
I'Ele@ricité qu’il aacquife. Mais, cette dif-
férence mérite un examen plus exact.

L e Fer refte conftamment appliqué a I’ Ai-
mant, parcequ’il en regoit un pole contraire:
s’il recevoit le méme pole, il feroit repoufic.
Examinens le Phénoméne éleétrique {elon
cette regle.

L e Corpufcule regoit (4) d’abord le Flui-

de

e

(a) [ Voici la remarque de M. uEMMER fur ceitt
expresfion. ,, Ceci n’elt ni probable, ni néceffaire: i
-» fuffit que le Fluide propre au Corpufcule foit répoufi
s»de la mani¢re que nous avons expliquée ci- deflus:
»5 Car alors les parties vuides feront néceflairement atti
ssrées.  Mille expériences concernant la dodtrine do
s> [phéres d'aétivité prouvent, que les Phénomenes €lec-
+» triques peuvent avoir lieu i diffans, fans communica-
:stion réelle du Fluide éle@rique.”” Nous examinerons
dans la feptitme Seétion ce qui a lieu pour la communic

cae
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de Cleétrique , & conféquemment la méme
Eleltricité [que le Conducteur de la machine].
. Mais ,

cation des forces. En difant dans ce §. que le Corpu-
feile en queflion regoit le Fiuide électrique, j'ai voulu
dice qu'il devient éle@rique pofitivement: & fi j'ai a-
vancé qu'il eft non obftant ccla attiré par un Conduiteur
poficif s je me fuis fondé fur ce que deux Corps qui pos-
fédent la méme Eleétricité, mais en dégrés trds - iné-
giux, peuvent sattirer: Loi, que je regarde comme
trés-vraie, qui eft confirmée par une Expérience de
M. s1GAUD DE LA Fonb, (Traité d'Eleftr. p. 271.) par
les miennes propres, & que ‘M. MUSSCHENEROEK 2
placé ausfi parmi les Loix de I'Ele@ricité (Inrod. ad Phil,
Natur, §. 864.).

Si I'on dit que ce Corpufcule regoit, étant plongé dans
I'Atmofphére du Condudteur , une force négative, & que
c'elt pour cela qu'il eft attiré, mais qu'il en acquiert une
pofitive dés qu'il touche le Conduéteur, & que c'eft la
raifon pour laquelle il eft alors répouflé, il ven fuivra
toujours,,-qu'il y a une différence confidérable entre les
Phénoménes éledtriques & les Phénomeénes magnétiques ,
par rapport & la communication des Forces: & il faut
bien remarquer que ces Changemens d'attraction en ré-
pulfion ont egalement lieu lorsqu'on employe des Corps
Coercitifs , des Globules de Verre mince & creux p. ex-
(MUSSCHENBR OEX. Imtrod. §. 874.), ou des filets de
Verre (watson Effay fur P Eleétr. p. 24.)-
~ Au refte je crois que le Corpufcule peut acquérir dif-
férentes Ele@ricités felon la diftance a laguelle on le
tient du Condueur; fi on le tient 3 une telle diftance

cu'il
S 3
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Mais, comme cette . Elericité reque eft Iy
plus foible, le Corpufcule eft cependant att.
ré. Un moment aprés, lorsqu'il touche le
Corps électrique, il recoit une plus grandc
quantité de Fluide ; pm conféquent la méme
efpéce d’Elefricité, & -il eft repouflé.

L A caufe de ce Phénoméne eft donc, que
le Corpufcule apphque au Conducteur, regoit
la méme efpece d’ Eleétricité que le Conduc-
teur pofifede. Mais ¢’il en regevoit une con-
traire, DPattraction éle€trique feroit-elle donc
conftante, comme la magnétiquc? Sans dou-
te: c’eft ce que prouvent facilement les expé-
riences fur la Cohéfion €leétrique ; car alors les
Corps ont des Ele&ricités contraires, & l'at-
traction ne s’y change jamais en répulfion.

$. 147

 m—

quil n’eft que dans la fphire d'a&ivité, il peut devenir
enticrement ou en partie négatif, felon fa figure & les
circonftances accidentelles du temps. Mais fi la diftance
eft telle que ce Corpufcule foutire réellement le Fluide,
il devient pofitivement éledtrique, & il eft répouflé dés
que Ia quantité de Fluide dont il fe charge eft affez gran-
de pour produire cet effet. Or, comme les Corpufcu-
les dont il s'agit ici font petits, fouvent anguleux ou
pointus, ils foutirent le Fluide d'affez loin : & fi FAir eft
fec, ils peuvent étre confidérés comme plus ou mom:
'afoxes. N, d T.]
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§. 147. Maxs, M. crena a fait une
expérience 4 deffein de produire une attraction
éleCrique conftante (#). Voici comment je
I'ai repétée.

ExepEr. LXXV. Japproche d’un Corps
métallique appliqué fur le Conduéteur , un
morceau de papier doré fuspendu par un fil de
foye, & de manicre que ce papier ait {a furface
plane tournée vers cc Corps, quoiqu’il en foit
éloigné. Je place enfuite un autre Conduc-
teur 4 quelque diftance, & tourné vers la fur-
face ‘oppofée du papier, le papier s’approche
aantdt du Conduéteur, tantdét du Corps, & il
eft attiré & répouflé, en un mot agité par des
Ofeillations continuelles. En effet, le papier
regoit d’abord le Fluide du Conduéteur, & il
sen décharge enfuite fur le fecond Conducteur:
de 13 les Ofcillations. -

Mais, je place enfuite une Pointe au lieu
du Corps Conducteur employé jusqu’ici: les
~ Pointes, comme nous I'avous vu (§. 79- 8o.
8r.) fuccent le Fluide €leCtrique plus facile-
ment & plus abondamment. Qu'arrive~t-il?
Le papier refte conftamment aPpliqué au Con-=
duéteur: pourquoi? Le Fluide coule du Con-

duc-

=

(a) Misceli, Taurin. 1. C. §. 11, dans la Note.
S 4 |
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duéteur dans le papier, mais il eft foutiré de la
furface oppofée par la Pointe qu’'on employe.

§. 148. M. c16Na dit que cette expérien-
ce fournit un exemple d’une attraction €le€tri-
que conftante, d ’exemple de I'attration ma-
gnétique. J’en doute. Car, pour produire
ici une attraction conftante, 1l faut encore un
autre Corps Conducteur, qui agifle outre le
Conducteur életrique ¢ il faut donc deux
Corps, le Conducteur & la Pointe conductri-
ce, qui agiffent en méme tems fur le Corpu-
fcule adhérent au Conduéteur, au lieu que
dans I’éxpérience magnétique, il ne faut que
IAimant feul. Le Corps éleftrique ne rend
donc pas, au contraire de ce que fait I’Ai-
mant, l'atttraction conftante par lui- méme,
mais feulement lorsqu’il y concourt encore un
autre Corps;  différence qui me paroit affez
grande. |

TuUT me paroit dépendre de la maniére
dont I'Elericité & le Magnétisme communi-
quent leurs forces. L’attration eft conftante
quand le Corps attirant donne au Corps attiré
une force oppofée a celle qu'il pofféde: mais
elle eft variable, & de courte durée, fi ce
Corps donne la méme force qu'il a. Le pre-
mier cas a toujours lieu dans le Magnétisme,

&
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& le fecond jamais: mais le premier 2 rarement
Jieu pour ! Ele&ricité, & feulement lorsqu’on
employe un appareil conftruit d deffein. Le
fecond cas y a licu la plipart du tems & de lui-
méme. Différence qui me paroit confidérable,

CHAPITRE IL
. Examen des Phénomines de la Répulfion.

§. 149. O N fait que I’Aimant répoufle le
pole de méme nom d’un autre Aimant: de
méme les Corps éleCriques, qui ont la méme
forte d* £lericité , fe répouflent quelquefois,
mais non conftamment: ces deux Phénomenes
‘méritent d’étre developpés (a).

IL eft démontré par les Expériences de
quelques Phyficieps, fur-tout par celles de M.
MUSSCHENBROEK (4), que la répulfion
des Aimans fe’change quelquefois en attraction.
On demande fi cet effet eft général? Si deux

Al-

(a) [ Voyez un développement théorique de ces Phé-
somenes d'aprés les Principes de M. ARPIRUS dans le
§. 79. du Memoire de M. STEIGLEHNER. N. 4 T.]

(b) Differs. de Magnete. p. 29- Kxp. 13.

S5
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Aimans qui fe répouffent changent toujours au
contact immédiat leur répulfion en attraction ?
Nullement. Je penfe que cet effet a {feulement
lieu lorsque les Aimans font de forces trés-iné«
gales; ou, fi leurs forces font égales, lors-
qu'un d’éux eft beaucoup plus dur que 1'autre :
condition qui peut cependant avoir lieu avec la
premiere. Il faut, pour que cet effet ait lieu,
que ces deux €lémens concourent.

1°. LINEGALITE des Poles; de forte
que le changement eft d’autant plus facile que
leur force eft plus inégale.

2°. L A molleffe d’un Aimant par rapport 4
celle de T'autre: de forte qu'elle puiffe étre
caufe que, tout le refte méme érant égal, la
répulfion {e change en attraétion.

E N effet, qu'un Aimant agiffe p. ex. par
fon pole boréal fur le pole boréal d’un autre
Aimant. Cette force horéale tiche de produi-
re dans ce fecond Aimant un pole auftral, au
lieu du boréal qui fe préfente, & par confé-
quent celui - ci eft affoibli. Il faut dire la mé-
me chofe du fecond Aimant 4 I'égard du pre-
mier. Si donc ces deux Aimans font égaux
en force & en dureté, les deux poles feront af-
foiblis, mais il ne feront pas.changés de facon
que 'un refte boréal, & que I'ausre devienne
auftral: ear il n’eft aucune raifon pour laquelle

l'un
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P'un feroit changé plutét que Vautre: & de
fait, jai fouvent pris deux barreaux aimantés ,
également durs 8 de méme force, & je mai
pu trouver aucune attration entr’eux. J'at
trouvé de plus que la répulfion eft d’autant
plus facilement changée en attraction , que les
forces des poles employés font plus inégales (¢).
M. ciGNa a fait une trés-belle Expérience
{ur ce fujet ().

§. 150. Expir. LXXVI. Suspendez 4
un fil une aiguille de Fer aimantée, mais qui
n'ait que trés-peu de force: approchez en un,
Aimant par le pole de méme nom, mais appli-
quez y une barre de Fer. M. c16NA pen-
fe qu'elle affoiblit le pole de I’ Aimant : elle en
diminue du moins I'énergie. Otez enfuite 1a
barre de Fer: I'aiguille eft attirée fur le champs
la répulfion eft changée en attration.  Or, en
otant la barre de Fer, I'Aimant devient plus.
vigoureux, ou du moins il agit comme un A=
mant d’une plus grande force.

Une dureté inégale peut produire le mé-

me

(¢) Voyer fur ce fuj:f AEPINUS Tentamina. $. 178-
182. .
(d) Miscell, Taurin. 1. c. §. 43. N 3.
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me effet: car le Fer mol acquiert plus facile-

ment la vertu magnérique par la préfence de

I’ Aimant que le Fer dur: fuppofons donc que

deux barreaux de Fer, I'un mol & I'autre dur,

ayent des forces égales & fe répouflent, le bar-

reau le plus mol recevra plus facilement la

force que le plus dur tiche de lui donner, il

fera plus facilement changé, & la répulfion fe .
changera en attraltion, comme je I'ai prouvé

par Expérience.

J £ pourrois ajouter bien des chofes fur ce
Phcnomeéne & fur plufieurs autres qui con-
cernent la répulfion: mais ceci fuffic pour no-
tre but.

I fuit de ce que nous venons de dire, que
la répuifion eft quelquefois changée en attrac-
tion: & que cela arrive, parce qu'un des po-
les regoit une force polaire oppofée, quelle
conferve cependant enfuite, ou qu’elle perd
dérechef, quand on ote 1" Aimant.

§. 151. Novus avons vu que lattration
€lectrique eft fouvent, & méme ordinairement
changée en répulfion, au contraire de ce qui
a lieu pour Tatrraltion magnétique: mais, Ia
répulfion ¢letrique fe changeroit-elle ausfi en
attraction? Il en eft ainfi, comme I'a prouvé

M.
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‘M. AEPINUS, que jc vais fuivre i pré-
fent (4).

Expir. LXXVIL. Quon fuspende 2
un fil de foye une boule de liege, gamie d’'un
autre fil de foye pour qu'on puific la tirer ho-
sizontalement. Qu'on approche cette boule
lentement du Conducteur de la machine, a-
prés qu'ellea éte elerifée : elle fera répouflée.
Mais, fi on la force alors, au moycn du fil
horizontal, d’approcher davantage du Con-
duéreur, la répulfion fera changée en attrace
tion (&).

Si Ion tient enfuite le Il horizontal de ma-
niére que la boule ne puiffe s'élever que jus-
qu’i une certaine hauteur, elle fera répoufice
jusques 1a: qu’on ¢leétrife enfuire le Conduc-

teur

p—

(a) Tentamina. §. 143, 144
(&) [ Dans PExpérience de M. AEPINUS, cette di-
fance 4 laquelle la répulfion geft changée en attraction
a été de 2, 3, ou 4 lignes: mais il fera important de
dire que M. AEPINUS ajoute a cette expérience l'article
{uivant, s, On voit (dit-il) que la répulfion fe change
,, en attraction , & que la boule patvient & wune [rtuati-
a0 verticale , & laquelle elle revient fi on l'en détour-
,, & , en tirant le fil Yefpace d'une demi- ligne ou d'une

,,ligne” N. 4. T.]
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teur plus fortementy la répulfion fexa dérechef
changée en attration (¢).

Voira donc des Phénoménes femblables.
Mais, on pourroit douter qu’ils font produits
par des Fluides agiffans fuivant les mémes Loix.
Adoptons le fyfteme de M. AEPINuUs fur le
Fluide ¢letrique (4). En ce cas, le change-

ment

(¢) [Aprés avoir dit que la répulfion eft changée en
Rttraction, M. aErINUS ajoute ausfi, ;,que la boule
'.,,par.vir:nt 4 une [ituation perpendicilaire; A laquelle elle
s revient d'elle méme, fi on 'en détourne.” N. d. T.]

(4) [M. agrinus a fait cette expérience pour con-
firmer les conféquences qu'il re de fa Théorie , favoit
que des Corps qui poffédent la méme Kledricité peu-
vent {e répoufler, ou n'avoir pas d’acion I'un fur I'au-
are, ou sattirer, quoiqu'ils confervent leuts Ele&ricités
homogenes, Mais, Milord mamon n'eft nullerhent de
cette opinion : voici la réflexion qu'il fait fur cetre exs
perieice de M. AEPINvUSs. (Principes d Electricite. §. 614.)
s» La Boule €lectrométrique de M. aArpinus, qui n'é-
s toit que foiblement éleétrifée en plus , le devient effedti=
ss vement es msins 5 eh la forgant, comme il I'a fait,
ssde fe plonget dans la partie denfe de I'Atmosphére
sy €ledtrique ez plus du Condu@eur métallique pofitive-
ssment éEleétrifé : lattradtion vers le Condudeur en
35 €toit donc une conféquence néceflaire, & abfolument
»» conforme A cette maxime générale que des Corps.

»» chargés d'Eledtricités contraires tendent 2 s'approcher
2+ I'un de l'autre,” Mais, §'il fe fait ici une vérifable 4te

traga
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ment de la répulfion en attraction ne dépend
pas de ce que P Eleétricité d'un des Corps
change d’efpéce (¢): au lieu que ce retour de

ré-

— "

—

rradion, femblable 2 celle qui a lien entre des Corps
doués d'Eleéricités contraires, d'olt vient que les boules
p'affectent que la fituation verticale (v. notes b,y ¢), qui
eft celle quelles acquerroient fi elles n'éprouvoient au-
cune action de la part de Ulectricité ? d'oll vient que
cette attradtion n'augmente pas quand on approche la
boule davantage du Conducteur , ainfi que cela devroit
étre, & que cela a lieu pour les véritables attractions?
Ce Fait différe donc beauconp d’une véritable attraétion
pure & fimple, telle que feroit celle d'un Corps néga-
tif ; & Yon pourroit douter de Texaditude de Vexplica-

tion de MILORD MAHON. Ce Phénoméne me paroit
encore obfcur 2 quelques égards. N, d. T.]

(¢) [M. HEMMER fait la remarque fuivante fur cet
article de mon Memoire. ,, L' Auteur accorde que la ré-
,» pulfion éleétrique peut, comme la magnétique , étre
,, changée en attradtion , mais il nie que cela fe fafle de
,»]a méme maniere. 5 Le pole répulfif [ magnétique ]
4y Change l'autre en un pole oppofé ausfi-tot qu’il l'at-
459, tire : le Corps répulfif ¢leftrique ne donne pas i
sy lalitre , lorsque, parvenu 2 une plus petite diftance,
_,,, il Tattire, une Eledricité contraire.””” — Sans doute
,» quil la donne: j'explique de la maniére fuivante ce
5 fingulier Phénomene , que j'obferve fouvent a mon
,» fleétrometre atmosphérique , fans employer les mo-
,oyens de M. AEPINUS. Suppofez que les boules de
ss moelle de furcau fuspendues 3 cet inftrument , foyent

32 elece
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répulfion A D'attraétion n’a licu dans le'magné-
tisme, que lorsqu'un des poles vient & chan-
' | ger:

55 Cle@rifées en plus, mais foiblement, & qu'elles fe ré-
,» pouflent mutuellement , fous un petit angle; la maiere
,,qui y eft contenue re furpafle que peu la quantité
,, marurelle, & par conféquent lc tube pofitivement &
,, fortement éledtrifé, qu'on en approche de plus prés ,
o peut la répouffer vers l'autre coté. 1l faut donc qui
4,y naiflfe une attradtion entre les parties épuifées & le
s Tubz: mais fi les Boules font fortement electnfées,
4, Jeur Fluide ne fera pas facilement répouffé par le Tu-
" ,ybe: ausfi, comme Texpérience l'apprend , ne feront-
55 €lles jamais attirées & moins qu'on ne les en approche
.yavec force, On applique Ja méme explication, mais
s» d’'une maniére inverle, lorsque la foudre fort de Ter-
s 1€, & que les boules font négativement électriques.”
Cette Explication revient au méme que celle de Milord
MAHON : mais fans nous érendie davantage fur ce fujet
je remarquerai feulement, qu'en fuppofant que I'attrac-
tion indique un véritable changement d'lecriciié, &
non une fimple différence de forces, comme cela peut
avoir lien (v, §. 146. note a), la répuifion fera certai-
nement changée en attraction par une caufe analogue
celle qui produit I'expérience magnétique, c. a. d, parce
que le Corpufcule acquiert une Iile@ricité contraire i
celle qu'il avoit; mais il y reftera néanmoins des diffc-
rences tres - réelles dans le Cours des deux Expénences.
1% Le Corpufcule conferve, tant qu'il refte éledtrique,
I'Eleétricité qu'il a recue en dernier lieu; mais I'Aimant,
dont la répulfion fe change en attraction , recouvrela plu-
part du tems le pole qu'il avoit; furtout lorsqu’il s'agit
' &’ Aj-
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ger: ausfi M. AepPiINUs (f) remarque-t-il
qu'apres I'opération, fes poles [magnétiques]
font changés, ou que du moins il s'eft formé
wrois poles au licu de deux, & qu’ainfi la na-
mre de Pun a été changée. Si donc le {fen-.
iment de M. AEPiINUS fur ' Elericité eft
yrai (g), ces changemens de répulfion en at-
waction fe font felon des Loix différentes.

CHA-

e ——

- L

&' Aimans naturels, ou de barreaux d'acier: car dans N
Fer mol, les poles peuvent refter changés, ainfi que
M. appinus I'a obfervé. 1. Dans I'Expérience magné=
tique ce n'eft fouvent qu'an contaét, que la répulfion
eft changée en attraétion : mais pour I'Ele&ricité , le con-
ta& immediat produit toujours une répulfion : ainfi on
a 19, une répulfion: 29, & une moindre diftance une at-
traction : 3° au contaét une répulfion: Voila trois étatst,
mais dans le Magnétisme, il n'y en a jamais que
deux tour au plus, la répulfion, & I'attraétion : & fou-
yent encore n'y a -t~il que larépulfion feule. N. d. T.}

(f) Tentamina §. 183. 184 '

(g) [ Céroit le fentiment de M. agpinvus ( v. note
4) que je fuivois en difant que I'lledricité du Corpufcu-
le, dont la répulfion fe change en attraction, n'eft pas
changée. S'il eft démontré qu'elle eft, ils'en fuivra, ou
‘que les Principes de M. AGPINUS font erronds: ou que
fes Calculs le font, fi les Principes font vrais : car fes
Calculs établiffent que les Corps peuvent sattirer, quoi=
que reftant tous deux pofitifs, & que ccla narrive que

lors-

ToME I. . - T
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CHAPITRE IIL

Remarques générales.

§. 152. Nous venons d’examiner les prin-
cipaux Phénoménes de lattraltion & de la ré-
pulfion. 11 paroit par ce que nous avons dit,
‘que ces Phénomenes ne fe reflemblent pas tant

- qu'on le foutient. Car ils différent en cc
que 1"Aimant porte de trés-grands poids, &
que PEleéricité n'en attire que de petits (§.
139—$§. 142.): que, quand méme on employc
quelques moyens pour en faire porter de plus
grands a U'Eleétricité, la différence fubfifte
cependant toujours, quant d la manicre dont
les forces font communiquées, furtout, puis-
que deux Aimans s’attirent quelquefois avec
moins de force que n’eft celle avec laquelle un
Aimant attire du Fer pur, au contraire de ce
qui a lieu pour I Ele&ricité (§. 141.).

Ces forces différent encore , en ce que l'ar-

trac-

—

lorsque D'Eleétricité devient plus forte. Mais, fi ces
Calculs font erronés, quel fonds faire fur I'Analogic que
prefente un fyfléme contraire aux Faits? N. d. T.]

L]
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rraction magnétique eft par clle- méme con-
ftante, au lieu que l'attraction électrique fe
change fouvent, & méme ordinairement, en
répulfion, & ne peut étre rendue conftante i
moins qu’on n’employe un appareil qui change
I'attion du Corps Condudleur qui agit (§. 147.
§. 148.).

Ces forces conviennent a la vérité en ceci,
que I'Elericité & le Magnétisme agiffent I'un
& l'autre fur des Corps éloignés: qu’ils agis-
fent d’une plus grande diftance fur des Corps
¢letriques & magnétiques, que fur des Con-
ducteurs [ & du Fer] purs; mais il ne s’en
fuit pas certainement que les deux Fluides agis-
fent felon les mémes Loix, ce qui eft pourtant
le point capital, pour établir une Analogie
(§. 144.).

CeEes deux reflemblances me paroiflent donc
feulement indiquer, que le Magnétisme &
Eleétricité font deux genres de forces, qui
attirent, & qui repouflent: que lattrattion
vainét quelquefois la répulfion; mais il me
femble qu’on n’en fauroit déduire aucune Ana-
logie proprement dite ; au moins point d’A-
nalogie qui indiqueroit, que le Magnétisme
& I’Eleétricité appartiennent au méme genre
de Forces.

§. 153. Aussi n'attribué-je pas autant de

T 2 force
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force A 'expérience fuivante que M. AEPI-

Nus, qui penfe qu'elle indique unc prodigieu-
fe Analogic entre Eleétricité & le Magnétis-
me (a).

EXPER. LXXVIII Suspendez 4 un fil
de foye AC (Fig. 16.) un leger Cilindre de
Fer, garni d’une T'étea chaque bout: placez &
quelque diftance un Aimant M: approchez
alors de la T'éte inférieure le Fil de Fer EF:
ce fil repouflera le Cilindre : il attirera au con-
traire fi on 'approche de la Téte fupérieure.

~ SvumsTiTUEZ 4 I’Aimant un tubede Ver-
re éleétrifé : le Cilindre fera ausfi repouflé dans

le premier cas, & attiré dans le fecond (4).
L’Er-

(@) Novi. Comment. Petropol. Tomus X. p. 290.

(6) M. sEMmERr fait deux remarques fur cet article:
Ia premiere fur ma maniere de préfenter cette expérien
ce: la feconde fur explicatien que j'en donne. II dit
dans la premiere, que je ne parois pas avoir bien com-
pris I'expérience de M. agrinNus; car qu'il ne faut pas
placer I"Aimant , ou le Corps éleétrifé a eoté de I'Ajguil
le, comme il eft repréfenté dans ma figure, mais en
deflous, ,, Jai fouvent fait cette expérience & toujours

ssavec fuccés, ainfi je I'ai trés-bien comprife.” Je pla-
ce ordinairement FAimant au deflous de laiguille, & ce
n'elt que par inadvertance qu'il n’eft pas repréfenté as-
fez bas dans la figure. Au refte, cette condition n’eft
ren
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I'errFET cft le m(me dans les deux Ex-
périences, &, com=c le remarque M. AE-
PINUS, un fpelateur ne ‘auroit diftinguer
par I'événement feul, s'il doit regarder ce
Phénoméne comme un effet de UEleftricité,
on comme un effet du Magnétisme. Mais,
les caufes font-elles femblables? Il eft cer-
tain que le Cilindre CD acquicrt en D un
pole auftral, fi nous nous {fervons du pole bo-
réal de ' Aimant : le barreau EI" acquiert aus-
i un pole auftral en E & par conf¢quent il re-
poufle la téte D, & attire C. Mais, dans
le Phénoméne éle&rique, CD & EF ac-
quierent la méme efpcce dI'Eleéricité, &
confequemment E repoufle D : enfuite E at-

tire

—

rien moins queflentielle. Il en réfultera feulement, fi
'on place I'Aimant un peu de coté, que I'Aiguille, an
lieu de refter perpendiculaire, acquerrera une fituation o~
blique, & conféquemment que l'effet du barreau fera un
peu plus petit, mais du refte il fera le méme, Certte
expérience revient exadtement 2 notre trente - deuxicme
(§. 63.), fi ce n'eft que la I'Aimant cft placé au des-
fus, & ici au deffous de I'Aiguille; & que I T'Aiguille
fe tenoit fur une glace, & qu'ici elle eft fuspendue a
une foye. De quelque maniére qu'on tienne le barreau
de Fer, 3 droite, ou a gauche, fi onle préfente au
bout inférieur D de I'Aiguille, celle-ci fe mounvra tou-
jours vers le coté oppofé. N. d. T.]

T 3 -
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tire C, non parcequ’il a acquis un autre gen-
re de force (comme dans I'expérience magné-
tique, ) mais uniquement i ce que je crois par-
ceque la force que E I acquiert eft plus petite
alors (¢).

La

(¢) [Voici la feconde remarque de M. HEMMER,
celle qui concerne mon explication, ,,,, Mémes effets, dit
s»r» lAuteur, mais non pas caufes fcmblables: les deux
»ss bouts de 1'Aiguille acquiérent des poles [ magnéti-
»ss ques ] différens , mais le méme genre d'Eleétricité:"
4s NON, ils acquiérent des Eleéricités différentes. Le
ss Tube éleétrifé pofitif repoufle le Fluide naturel de
s» IAiguille de Vextrémité inférieure , dans la fupéricure::
ss celle-la s'épuife donc: celle-ci fe remplit, ou, ‘en
»» d'autres termes, I'une devient négativement, & l'au-
s tre pofitivement ¢ledirique.”  Voila T'explication dans
le {yftéme de M. axrinus: mais il s’agit du fait: nous
verrons dans la fepticme Seétion, qﬁ’eﬁ'e&ivemcnt un
pareil Corps CD, placé dans la fphére d'activité d’un
Corps ¢lectiifé M, devient éleérique, attire par T'extré-
mité D, & repoufle par I'extrémité C, ce que le Corps
M repoufloit par la furface M. Si la méme chofe a tou-
jours lieu, quelle que foit la grandeur du Corps CD, &
fi ec moyen de connoitre les Llericités oppofées eft
infaillible dans tous les cas, il eft certain que je me fuis
trompé dans mon explication. Mais en admettant celle
de M. HEMMER, je ne vois pas que cette Expérience
prouve une prodigieufe analogie entre 'Eleéricité & le
Magnétisme: elle prouve feulement que dans le cas dont

il s'agit I'Elericité & I'Aimant communiquent leurs for-
g CEs
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I, A maniére dont I'aftion fe fait eft donc
différente, & cette expérience nc prouve pas
une fi grande Analogie entre IEleéricité & le
Magnétisme: elle prouve feulement, que de
legers corpufcules font attirés & repouflés par
les deux gentes de forces.

M. BLONDEAU (&) avoit déja fait quel- -
ques objections contre cette Expérience, dé-
duites de ce qu'elle réusfit également avee du
cuivre, du bois &c.; objeétion qut revient 2
ceci; quel’ Eleétricité agit fur tous les Corps,
au contraire de ce que fait le Magnétisme, qui
n'agit que fur le Fer feul.

CoNcLUONS de tout ce que nous avons
dit dans cette Seétion, qu'ily a quelques lege-
res reffemblances entre les Loix des attractions
éle@trique & magnétique, parce que P'unc &
Pautre de ces forces attire: mais qu’on y décou-
vre en méme tems des différences, qui rendent
toute Analogie véritablement ainfi nommce
douteufe, &, a plus forte raifon, toutc iden-
tité. *

SEC-

i
L

ces de la méme maniére générale : mais nous reviens
drons fur ce point. N. d. T.]
(d) Mem, & [ Acad. de Marine. Tome I p. 430

T &
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SECTION VL

DES EFFETS QUE L'’ELECTRICITEH
ET QUE LE MAGNETISME PRGQ=
DUISENT DANS LE VUIDE.

-

§. 154. L A cinquiéme Queftion que nous
nous fommes propofés d’examiner cft celle-ci:
»» fi I'Eleéricité & le Magnétisme , lorsqu’ils
3» agiflent dans le Vuide, fuivent, quant i
»» lattraction, les mémes Loix, ou des Loix
»» différentes: & fi 'on peur tirer quelque
s conclufion de cetrte reflemblance ou de
s» cette différence 2

M. c16N4A (4) a propofé quelques ré-
flexions fur cette matiére; mais elle me paroit
devoir étre développée avec plus d’exadtitude :
c’eft pourquoi j’examinerai {éparément quels
font les effets de I'Eleéiricité dans Je Vuide,

| - quels

| : ==

- ¥ - M

(8) Miscell, Ta.rin, ), ¢, §. 41.
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quels font ceux du Magnétisme: aprés quoi je
comparerai ces deux actions entr’elles (7).

e

CHAPITRE L

De I Aétion du Magnétisme dans ls Vuide.

-—

L es ‘Expériecnces que les Phyficiens ont
faites fur ce fujet font fort oppofées les unes
aux autres. Il faudra donc les examiner {épa-
rément. |

1. De I A&ion de I Aimant [ur I Aiguille.

~ §. 155. BoYLE a trouvé que I’Aimant
foutient dans le Vuide le méme poids qu'a
I’Air libre. ,, Le Fer, dit-il, (#) a paru étre
s @ peu-prés ausfi fortement foutenu par I'Ai-
,, mant, que fi on n’avoit tiré aucun Air du
,, récipient.”” Mais, cette Expérience ne pa-

roit

=

(5) M. HEMMER remarque fur cette Section que j'ai
bien prouvé qu'on ne fauroit déduire des effets que I'E-
lericité & le Magnétisme produifent dans le Vuide, ni
Analogie , ni disparité entre ces forces. N. d. T.]

(@) Exper. Plyfice= Miechan. Continuat. 1. Exp. 3T.
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voit pas fort exate, puisque Bo YLE n'a pas
examiné le maximum du poids que 1’Aimant
pouvoit porter, & que d’ailleurs il a laiff¢ dans
la détermination de ce poids une latitude d’une
demi-once. Ondit que M. HOMBER G (5)
a fait devant I’ Académie de Paris des expérien-
ces qui pmuvc*.nt, que I’Aimant agit dans le
Vuide, comme 4 I’Air libre, mais, on n’a pas
indiqué de quelle maniére ces expériences ont
¢été faites.  Je fais bien que M. HARTSsOE-
KER (¢) dit, que I’Aimant foutient dans le
Vuide un poids un peu plus grand qu'a I'Air
libre, mais il n’allégue aucune expérience,

. foit des fiennes propres, {'mt de celles d’autres
Phyficiens.

§. 156. M. MUSSCHENBROEK (2) a
fait des Expériences trés-exactes fur ce fujet.
1l a trouvé qu’un Aimant, fuspendu au bras
d’une balance, agit également fur un Aimant
placé au - deffous, que celui-ci foit i I'Air li-
bre, ou'dans un récipient Vuide d’Air: or, on

n’a

(6) Hiff. de I'Acad. Roy. des Sciemces. 1687. Anciens Me-
moires, 'T. 11, p. 19,

(¢) Cours de Phyfique. p. 197, Art. 15.
(@) Diffire. de_Magnese, p, 61. Exp. 25. .
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n’a gucres pu commettre d’erreur fenfible dans
cette cxpériencey puisque la force magnétique
a été méfurée par grains, & demi-grains. M.
MUSSCHENBROEK a trouvé ausfi que I’Ai-
mant & des Aiguilles de bouflole, pofées dans
le Vuide, agiffent trés - facilement les uns fur
les autres. M. ci1ena a démontré égalité
d’altion par une expérience a laquelle on peut
aecorder d’autant plus de confiance que le fue-
ccs en a eté oppofe a celui que ce Phyficien
en attendoit. M. cieNaA plage un Aimant
dans un récipient, dans lequel fe trouvoient
ausfi des morceaux de Fer pour un autre but,
dont je parlerai tout-a-1heure (4). Enfuite

| il

= T N

(b) [M ciena a expliqué le bat qu'il fe propoloit
de la maniere {uivante. ,, Je pompois I'Air, & je m'at-
s» téndois que I'aétion de I'Aimant ne pourroit pas par-
,» venir jusqu'a TAiguille, fi T'Air refiffoit au mouve-
;> ment du Fluide: car, en épuifant I'Air, la refiftance
,» auroit pareillement du diminuer pour le Fluide, qui
,s tendoit vers le Fer voifin, & fon affluence vers ce Fer
,» €tant augmentée il auroit du érre détourné de I'Aiguil-
,» le, tout comme une chaine métallique, dont le bout
5» pafle par le haut” d’un récipient, agit les Corpufcules
»» placés 4 une certaine diftance hors du récipient, tant
., que 'Air empéche le Fluide de s’écouler fur la platine
s» dela Pompe, & de s’y disperfer; mais que fon ad&ion .
s eft dérruite des qu'on ote I'Air, & qu'on fraye un

3 Chig=
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il plaga une Aiguille hors du récipient, & dé-
termina par différens cffais, a quelle diftance
I’ Aimant commengoit 4 agir {ur elle: il fit en-
fuite le Vuide, & il trouva que I’Aimant agis-
foit fur I’ Aiguille 4 la méme diftance, que le
recipient fut Vuide ou non. M. c16NaA en
a conclu, que le Fluide magnétique traverfe
les efpaces Vuides d’ Air avec 1a méme difficul-
té que tous les autres Corps, excepté le Fer.

I'L faut rapporter ausfi ici une expérience
faite par M. BRUGM A N3, favoir, que I Ai-
mant agit également fur 1’Aiguille, que celle-
cifoit a I'Air libre, ou dans un récipient rem-
plt d’Air condenfé (¢).

§. 157. Nous concluons donc de ces ex-
périences, que I’Air n’influe en aucune facon
Jar les expéviences magnétiques. Mais, dans
toutes les expériences dont nous venons de
parler, fi on en excepte celle de BoyLE,
Pun des Corps étoit placé dans le Vuide, &
Fautre a I’ Air libre.

Ce-

»» Chemin plus facile au Fluide électrique , qui tend vers
ss la Platine.” On voit que tout ceci repofe fur le fen-

timent que le Fer eft un Cnndué’teu: du Fluide magné-
tique. N. d. T.]

(¢) [Temcam. de mater, magnes. p. gs. Exp. 22, N.d. T.]
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CEPENDANT, quelques certaines que
foyent ces expériences, quelque legitime que
paroiffe cette conféquence, il y a des expé-
viences dc M. BLONDEAU, qui ont porté
ce Phyficien & éublir des conclufions con-
traires. | |

11. Du.nombre d'Ofcillations que I’ diguille
fait dans le Vuide. -

§. 158. M. BLONDEAU 2 mefuré la for-
ce artra&ive de " Aimant par le nombre d’ofcil-
lations qu'une Aiguille, fuspendue i un Al-
mant, fait avant que de s'arréter (4): pour cct
effer, il applique a I'Aiguille, au lieu de
chappe , un petit globe de Fer extrémément
poli: le.globe eft appliqué 4 un Aimant, I’ Ai-
guille y adhere, & elle continue a y adhérer
quoiqu’elle foit mife en mouvement. On peut
tellement proportionner le poids de I’ Aiguille
i la force de I’ Aimant , que I’ Aiguille {oit ex-
trémément mobile, & ofcille longrems. |

M. BLONDE A U ayant placé a I'Air libre
cet appareil qu’il nomme Magnétoméire, il a
trouvé, que I'Aiguille a fait moins d’ofcilla-

' - tions

. i s,

(a) Mem. de I dcad. de Marine. Tome 1. p. 431,
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tions que lorsque D’appareil a ¢té plaeé dans
le Vuide; & il en conclut, que I’ Adimant agit
avee moins d'énergie dans le Vuide qu'a V' Air
dikve. Jc ne doute pas de Vexactirude des ex-
périences : mais examinons la conclufion: dé-
veloppons pour cet effet ce genre d’expériens
ces: ce qui ne fera pas déplicé, puisque je
pourrois fans ccla paroitre rejetter trop legeére-
ment, ce qu'on pourroit objecter au fentiment
que j’ai embrafie.

§. 150. REMAarQuUoNs d'sbord, que
ces expériences {ont extremément difficiles , &
qu’elles n’ont pas toujours le méme fucces.
J’en ai fait un grand nombre de ce genre,
avec une Aiguille trés - mobile fur un ftile d’a-
eier, & j’ai trouvé, qu'elle faifoit quelque-
fois trente, quelquefois trente-cing, quelque-
fois feulement vingt-cing ofcillations, avant
que de s'arréter.  Cleft d'ailleurs ce que prou-
vent les Expériences de M. BLONDEA U
lui-méme: car, il a obtenu dans le Vuide,
&, autant qu'on en peut juger, dansun pe-
tit intervalle de tems, quelquefois trois ofcil-
lations, quelquefois deux, quelquefois feule-
ment une & demie. Mais, comme la dimi-
aution d’ofcillations .dans le Vuide eft con-
ftante, on ne fauroit l'attribuer i des caufes

irré-
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irrégulitres, qui agiffent tantdr d’unc fagon,
tantdot d'une autre.

~§. 160. MaA1s, examinons c¢ que prouve -
un nombre d’ofcillations plus ou moins grand;
L & nombre d’ofcillations eft d’autant plus
grand : 1°. que I’ Aiguille eft plus librement
fuspendue: 2°. qu'elle eft agitée par une plus
grande force; 3" enfin qu’clle rencontie
moins d’obftacles: Examinons c&s trois Elé
mens. o |
1°. La liberte de la fuspenfion dépend de
deux circonftances: de la force de 1’Aimant
auquel I’ Aiguille eft fuspendue , & du poids de
I’ Aiguille. | : L
Prus le poids de I"Aiguille eft grand , plus
clle {e meut librement, & par conféquent plus

le nombre d’ofcillations qu'elle fait eft confi-
dérable, comme le prouvent les expériences
de M. sLoNDRAU: carila trouvé que les
ofcillations de la méme Aiguille -deviennent
plus nombreufes 5 quand on la-charge d’une
rofe de bouflole (a4). Or, lorsqu’on a tiré
tout I’Air d’un récipient, I’ Aiguille, qui na-
geoit auparavant dans ce Fluide , qui en étoit
en

B—

L

(a) L ¢ § 22.p- 431
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en quelque forte foutenue, ne l'eft plus, ce
qui revient au méme que {i fon poids étoit un
peu augment( : il femble donc que le nombre
d’ofcillations doive augmenter par cette caufe,
& M. BrLoNDEAU le penfe ainfi (4). Mais,
cet effet eft extremément petity car 1'Aiguille
€toit longue de fix pouces, large de cinq li-
gnes, & épaifle de trois quarts de ligne: fon
volume vaut donc fﬂ parties d’un pouce cu-
bique: mais un pareil volume d’Air péfe i pei-
ne la decux-centiéme partie d’'un grain, poids
‘qui eft & peu prés infenfible, furtout puisque
celui de 1'Aiguille employée étoit de 260
grains. Il eft donc inutile de faire attention
au pmds de I’ Air (c)

. §- 161 Mars, 1a liberté de la ﬁrspenf'un
dépend en fecond lieu de la force de 1'Ai-

mant,
(&) 1id. §. 31. _

(¢) [U y a de Perreur dans ce Calcul: le Volume eft

* douze fois plus petit que je I'ai établi ici par mégarde,

prenant fans doute les 6 pouces de IUnﬂueur peur fix li=

gnes :le Volume de "Aiguille eft les 3 parties d'un pou-

Ge cubique: & un pareit volume & Alr pefe & peu pris la

;}. partic d'un grain: poids infenfible par rapport i ce-

lui de I"Aiguille méme: & par conféquent cetie erreur
R'influe par {ur Ia conclufion, N, d, T ]

.
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mant, auquel I'Aiguille ddhéres plus cet Ai-
mant eft forty plus le nombte d’ofcillations eft
petiti mais; la force d’'un Aimant augmen=
te pat la coutuitie ; comme dit M. sTur-
Mirus (4); ¢ a. d. quun Aimant, qui fou-
terioit 4u commencement une livre p. €X.j
foutiendra quelque tems apréss fi l¢ poids lui
tefte conftimimient attaché, un poids plus
grand. Cleft ausfi ce que les Expérierices de
M. BLoNDEAU indiquent (#): car il a
trouvé ; que I'Aiguille fait toujours un plus
grand rombre &ofcillations dans leé moment
quelle a été fuspendue, que quelque tems a-
prés. Le nombre d’ofcillations fera donc, tout
le refte demeurant égal, d’autant plus petit,
que 1’ Aiguille aura été fuspendue a ¥ Admant
pendant plus longtems:

§. 162 L. & fecond élément dont lé nom-
bre

. P v = Y - . A
o —

(a) [ Collegium Cutigfum. Tom. 1L p. 231, Ces expé-
Hiences ont été repetées par piuﬁ:m’a Phyficiens : voyez
entraiitrés BAz 1N Defeription des Courans maagnétiques. P. 337
Jai fait uhe mention fuccinte de imes expéricmces dans
mes Rechirchés fur les Aiguilles aimaniées P. I §. 260. p:
-368. M. AR PiNu§ 4 expliqué c¢ Fait dans (s Tensaming
§. 209. 210, N. d. T.] o :

(b) Mem, de I Acad, dé Mavine. §. 45. P 438

#omE L Vv
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bre d'ofcillations dépend, eft la force qui diris
ge I’Aiguille, ou la force diretrice univerfel~
le. Pluscelle-ci eft grande, plus le nombre
d’ofcillations fera grand. Mais cette force eft
fujette 4 des changemens continuels; cary M.
DANIEL BERNOULLI (4) a démontré,
que la force direétrice eft comme la force in-
clinatoire , multipliée par le Cofinus d’Incli-
maifon. Cette force inclinatoire, & cette ins
clinaifon changent continuellement, comme il
eft demontré par les Expériences de M. G R A~
nam (b)), de M. MUSSCHENBROEK (¢),
& par les miennes ( d). Du refte la force pro-
pre de 1’ Aiguille a ausfi beaucoup d’influence
dans ce cas; plus clle eft grande, plus le nom-
bre d’ofcillations eft grand, comme pluficurs
expériences me 1'ont appris (e).

§. 163. LE troifiéme élément dont le nom-
bre d’ofcillations dépend, confifte dans les ob-
ftacles quel’Aiguille rencontre dans fes ofcil-

| la-

—

(a) [Journ. des Savams. Janv. 1757. p. 31 N. d. T.]
(&) [ Phil. Tranfaét. N°. 389. Vol.33.p.338. N.d. T}
(¢) [ Differt. de Magnete. Exp. 99. feqq. N. d. T. ]
(d) [ Recherches fur les Aiguilles Amantées. P, 11, §. 208

p- 475- N. d. T.] |
(e) [id P. L §. 31. N. 4, T.]
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Jations : ces obftacles font, le frottement, qui
ne produit gueéres d’cffet ici, & la refiftance
de I’Air, qui feule doit entrer en ligne de
compte.

LorsqQue I'Aiguille fe meut dans I'Air,
elle doit fendre I’Air qui s’oppofe 4 fon mou-
vement, qui le retarde, & d’autant plus que
la furface qui frappe ce Fluide fera plus gran-
de. M. vous a fait des expériences trés-
curieufes fur ce fujet (#). Il a pris une Ai-
guille trés- mobile de 19 grains, qui faifoit
cent ofcillations avant que de s"arrérer. Ilya
appliqué une bande de papier , pour qu’elle pré-
fentAt une plus grande furface a I'Air, & alors
elle n’a fait que trente-fix ou trente-huit ofcil-
lations , tant 1’ Air apporte d’obftacles! J’ai fait
ausfi quelques expériences fur ce fujet (4) &
j’ai trouvé qu'une Aiguille qui faifoit trente-
huit ofcillations, lorsqu’elle préfentoit 4 I’Air
une furface de quatre dixiémes de ligne, n’en
a fait que vingt - fept en préfentant 4 I’ Air une
furface de 4,45 lignes. Ces furfaces font donc

comme un i fix. Quoique ces expériences
LI
| s'é-

(a) Tentamén ad Compaffum Nautiewn perficisndum. §. 95,

(6) [ Recherches fur les Aiguilles Aimantéss, ¥ 1. §. 360-
3713 N4 T. ] |
Va
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s’éloignent de celles de M. Lous, quantd k
grandeur de l'effet, il s’enfuit cependant que
I’ Air eft un obftacle : & par conféquent, qu'en
otant I’ Air, une Aiguille doit faire de ce chef
un plus grand nombre d’ofcillations, com-
me M. BLONDEAU lui-méme 1'a remar-
qué (¢). .

J & pafle fous filence les autres obftacles qui
pourroient entrer ici en ligne de compte;
I’humidité, qui peut s’appliquer 4 I’Aimant
pendant qu’on pompe I’Air: un tremblement
communiqué au Récipient, pendant qu’on fait
le Vuide, & qui peut effectuer que I’ Aiguil-
le ne refte pas adhérente au méme point, mais
s’applique a un autre: or cela {eul fufhiroit,
pour que 1'Aiguille tut plus ou moins forte-
ment attirée , & par conféquent pour lui faire
faire différens nombres d’ofcillations.

§. 164. APREs avoir développé ces Elé-
mens paffons 4 la conclufien. 1°. En otant
Y’ Air, on diminue {a refiftance, & le nombre
d’ofcillations doit étre augmenté. Mais fi I’on
confidére qu'une furface fextuple n’a oté dans
mes expériences quonze ofcillations. fur tren-

te-

= ——

(¢) Mem. de VAcad. de Marins. 'T. 1. p. 432.
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te-huit, ¢. a. d. un peu moins du tiers, &
qu¢e M. BLoNDEAU a employé une Ai-
guille qm ne préfentoit 4 I'Air quune furface
de trois - quarts de ligne, il fera probable que -
la refiftance de 1’Air, aura été petite dans les
expériences de ce Phyficien, & que I'augmen-
tation qui en fera refulté dans le nombre d’o-
{cillations aura été tres-peu-confidérable.

~ Je conclurai en fecond lieu, qu'une dimi-

" nution dans le nombre d’ofcillations indique,
ou, que la force du feul Aimant, du fuspen-
feur 5 comme parle M. BLONDEAU, a été
augmentée, & que c’cft de-li que la liberté
de I’Aiguille a été diminuée: o#, que I'adhé-
fion a été augmentée par une action plus lon-
gue (§. 161.)5 oz, que la force de I’ Aiguil-
le a été diminuée (§. 162.): ox, que la force
direétrice univerfelle s’eft affoiblie (§. 162.);

" ox enfin, que toutcs ces caufes, ou quelques
unes d’entr’elles, ont eu licu a la fois.

OR, j’ai trouvé par des Expériences nom-
breufes & trés-certaines (§. 94.) que la force
des Aimans, ou des barreaux magnétiques,
eft fujette a des changemens continuels: M.
BLONDE AU lui-méme en a fait de ce genre.
1l eft fir ausfi, quela force direélrice univer-
felle change continuellement. Ily a donc tant
de caufes qui, indépendamment de la raré-

V 3 ~ fac-
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fattion de I'Air, ont pfi contribuer i dimi.
nuer le nombre des ofcillations, que je n’ofe-
rois attribuer cet effet a la feule raréfation,
Les réflexions fuivantes augmentent ce doute,

§. 165. 1°. L& nombre d’ofcillations a été
ordinairement petit dans les Expériences de M.
BLONDEA U; quelqucfois il a été de quatre,
au plus de quinze: ce qui indique que I’Ai-
guille, dailleurs forte, a été lente dans fon
mouvement: car, je pofléde des Aiguilles
bien plus foibles, qui, détournées fous un an-
gle de trente degrés, font vingt, vingt-cing,
trente ofcillations. M. BLoNDEA U a2 dé-
tourné fon Aiguille fous un angle de nonante
degrés, & par conféquent avec une force dou-
ble (4): le nombre d’ofcillations auroit donc
di étre encore plus grand. Or, le Vuide le
plus parfait a produit, au plus, une différence -
de {ix ofcillations.

2°. Quaiquk le nombre d’ofcillations fut
le méme 4 I’Air, le Vuide I’a diminué inéga-
lement: p. ex. un jour ily avoit treize ofcile

la-

(2) [Car ces forces font comme les finus des angles
de déviation du Méridien: & le finus d’un angle de no-
nante degrés, ou le Rayon, eft double du finus d'un
angle de trente degiés. N. d, T ]
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Jations 4 1'Air, fept dans lc Vuide: un autrey
neuf 4 I Air, quatre dans le Vuide: un autre,
fix & 'Air, quatre dans le Vuide: or, il {fem-
ble que le Vuide devroit toujours oter un noms=
bre égal, ou proportionnel, d’ofcillations: &
comme cela n'a pas lieu, il eft probable quil
y a d’autres caufes que le Vuide qui contri-
buent a cct effet. .

3°. L Vuide ayant été fait, & I'Air é-
eant enfuite rentré dans le récipients, le nom-
bre d’ofcillations n’a pas toujours été le méme
quavant qu'on eut fait le Vuide. Dans une
Expérience, I’Aiguille a fait quinze ofcilla-
tions 4 I’Air: aprés qu’on eut pompé une par= |
tie de I"Air, quatorze: enfuite moins: mais
{eulement quatorze , & non quINZc, apres
qu'on eut laiflc rentrer IAir. Il s’eft dong
fait ici quelque changement de force, qui ne
dépend pas de I'Air.

4°. SUPPOSONS que Peffet en queflion
dépende du Vuide: donc le Vuide, ou I’ab-
fence de I’ Air produit une diminution dans le
nombre d’ofcillations: donc les forces chan-
gent, elles augmentent (§. 164.), & cette
augmentation produit la diminution dans le
nombre des ofcillations.  Mais, il faur que
dans le méme tems la force de I'Aiguille aug-

mente ausfi; car la méme caufe y produira le
V 4 méme
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méme effet; mais le nombre d’ofcillations en
doit étre augmenté (§. 162.). 1l faudra donc
fuppofer que I'augmentation de force eft beau-
coup plus grande dans le fuspenfeur que dans
le barreau ou I’Aiguille, c. a. d. que la mé-
me augmentation devroit y produire un plus
grand effet: or 'un & l'autre de ces articles
feroit bien difficile & prouver,

§. 166. TouTES ces raifons me portent 2

penfer, que les Expériences de M. BL o N-
REAU dépendent d'un trop grand nombre
d’Elémens, pour qu’on en puiffe attribuer les
effets 2 I'Air feul: furtout puisque celles de
M. M. MUSSCHENBROEK & CIGNA,
qui dépendent d’une caufe fimple, ont prouvé
le contraire. Cependant pour ne rien omettre,
j'ai fait ’expérience fuivante.
- Exrir. LXXIX. J'a1l pofé une Aiguil-
le trés-mince & trés-mobile fur une pointe
d'acier: & j’ai trouvé que cette Aiguille a fait
le méme nqmbre d'ofcillations & I'Air libre
que dans le Vuide: la différence, s'il y.en a
cu quelquefois, n’a presque jamais été en
EXCCES.

§. 167. PursquiL eft queftion ici d’E-
lectricité & de Magnétisme il ne fera pas hors

de
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de propes d'indiquer en peu de mots, par
quelle caufe M. BLONDEAU explique la di-
minution du nombre d’ofcillations dans le Vui-
de, ou plitét, quelle caufe il penfe qui ins
flue ici.  Cleft {'Eleétricité.

Le Fluide magnétique pafle felon lui trés-
facilement 4 travers le Verre. Quand on pom-
pe 'Air, ce Fluide vient de dehors pour le
remplacer. Donc, quand on a fait le Vuide 4
le Fluide éleétrique fe trouve en plus grande
abondance & plus condenfé dans le récipient,
& mnféquﬂmﬁlcnt il agit avec plus de force.
Lorsque I’ Air rentre de nouveau dans lg réci-
pient, I'excés du Fluide magnétique en fort,
mais il n’en fort pas entiérement, parcequ’il
en fort plus difficilement qu’il 0’y entre. Mais,
on ne dit pas comment la diminution de U’Air
intérieur , lequel n’agit pas a travers le Verre,
provoque le Fluide magnétique extérieur 2
entrer dans le récipient; ce qui pourtant :u-
voit du étre l'article principal. L

D’AILLEURS M. BLONDEATU'a €U
obferver, que, lorsque le nombre d’ofeillations
augmente d'abord beaucoup, & diminue peu
aprés, le tems ménace de 'orage, dont la
formation eft la caufe de T'accroiffement, &
Pexplofion celle de la diminution du nombre
d’ofcillations. Or, cette analogie pofée, il

Vs el
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eft vraifemblable que cela provient de I'Elec-
tricité ou de la maticre électrique. M.
sLoNDEAU penfc donc que, lorsque le
Tonncrre fe forme, il cft probable, qu’il y
a un défaut d’Elericité, ou une moindre
quantité de Fluide électrique, dans la partie
inféricure de I'Atmosphére. Il fuppofe enfui-
te que le Fluide éleétriquea une trés - grande
analogic avec le Fluide magnétique: il juge
donc qu’il eft probable, que, dans les mémes
circonftances, dans lesquelles il exifte une
moindre quantité de Fluide éleétrique dans
I' Atmosphére, il exifte ausfi une moindre quan-
tit¢ de Fluide magnétique. Qu’en conféquen-
ce, celle-ci eft ausfi rendue dérechef plus
abondante par l'explofion du Tonnerre, &
que.lr: nombre d’ofcillations, qui étoit au-
gmentée par le défaut de Fluide, eft alors
diminuée. Il eftime donc enfin, qu’il a fait
artificiellement dans le Vuide de la pompe, ce
que la Nature fait dans I'explofion du Ton-
nerre: qu'il y a augmenté la quantité de ma-
ticre magnétique, & que c'eft par i que le
nombre d’ofciliations eft plus petit dans le
Vuide. .

§. 163. Mars, cette probabilité me pa-
roit, 2 dm: vrai, tres-petite: car, clle dé-

pend
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pend de beaucoup d’hypothéfes, fondées 'une
fur lautre 3 de forte que, fi elles feroient toutes
certaines, A 'exception de I'avantdernicre, la
conclufion n’aurait que la probabilité de celle-
ci. Quand donc je fuppoferols que toutes ces
hypothéfes font probables, la probabilité de la
* conclufion me paroitroit encore tres - petite.
Du refte notre but n’e ige pas que nous exas
minions chacune de ces hypothéfes en particu-
lier. .

J & puis je crois conclure, a jufte titre, de
rout ce que nous avons dit, que le Magnétis-
me ne fouffre aucun changement, ni dans le
Vuide, nidans I’ Air condenfé.

T R S

CHAPITRE IL

De P Eledricité dans le Vuide.

§. 169. ON fait que. des Tubes de Verre,
Vuides &Air, & élechifes, ainfi que les
Corps qu'on frotte dans le Vuide, lancent
une grande quantité de lumiére, & qu’il fe-
fait quelquefois des écoulemens de lumi€re a»
bondans dans le récipient dont on.a pompé
IAir. M. M. NOLLET, HAWKSBER,

&
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& pv ray ontfait de trés-belles Expérien-
ces fur ce {ujet: mais elles ne font pas de no-
tre reffort actuel: nous ne devons traiter que
de celles qui concernent l'attrattion & la ré-
pulfion éleétrique: mais il y a de grandes con~
troverfes fur ce fujet parmi les Phyficiens.

- IL enecft qui penfent, que les Corps ren-
dus éle&riqucsi dans le Vuide, fourniffent des
Phénomenes d’attraction & de répulfion: d’au-
tres le nient: mais, pour micux expliquer
cette matiere, je rangerai les Phénomcnes
dont il s’agit {fous quatre claffes.

L a premiere clafle concernera les Corps
Vuides d’Air qu’on éleétrife. |

JE place dans la feconde clafle les Phéno-
menes, que préfentent les Cotps €lerifés qui

agiflent fur d’autres Corps fuspendus dans le
Vuide.

L A troifiéme contiendra les Phénoménes
que fourniffent des Corps éle&trifés, qui agis-
fent fur d’autres Corps ausfi éleCtrifés, &
qu’on place enfuite dans le Vuide.

ENFIN la quatriéme contiendra les effets

que des Corps électriques, placés dans le Vui-
de, font fur d’autres Corps renfermés dans le
méme récipient.

Pres
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Premiere Clajfe.

~ § 170. M. HAWKSBEE 3 obfervé (a),
qu'un Globe Vuide d’ Air, frotté.a V'ordinai-
re, n'attire pas des fils placés au dehors: que
la méme chofc a lieu pour un tube Vuide
d’Air: expérience que M. DU FAY a repes
tée avec le méme fuccés (6): mais, dés que
Y'Air y rentre, le Tube exerce fa force d'at-
eraftion. 11 n’y a aucune dispute fur cette ex=
périence.

O N ne peut comparer ce Phénoméne 3 au-
cun Phénoméne magnétique, & pat confé-
quent je ne m’y arreterai pas davantage. Je
Jicai feulement, que cet effet éleCtrique n’elt
plus le méme, fil'on enduit le globe intérieu=
cement de cire: car alors, quoique Vuide
& Air, il attire des Corps extérieurs, mais feu-
lement par la partie enduite, & non par cel-
les qui font peut-étre reftées 4 nud: ce qui
indique que cette attraction ne dépend pas du
Verre, mais de la Cire, & confirme tres-bien
le fentiment de ceux qui penfent, que les E-

lec-

.

[

{ &) Exper. Phyfico- Mecan, Tome L. p. 213. 278. de Ia
Traduét. Frangoife.
(b) Mem. de | Aead. Rey. dus Scitnees, 1734 B 332
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leétricités refincufes & vitrées font de nature
trés-différentes,

- Seconde Claffe.

§. 171. Passowns dla feconde claffe, qui
. contient les effets que des Corps éleltrifes &
placés 4 I'Air, font fur des Corps fuspendus
d:ns un récipiznt. Il eft évident que c'eft &
ces Phénomenes éle€triques, qu'il faut com-
parer les Phénoménes magnétiques dans lesquels
I"Aimant eft placé hors du récipient, & I'Aj-
guille fur laqueile elle agit, au dedans, &
qui ont le méme fuccés dans le Vuide qu'a
I’ Air. | o
M. ETIENNE 6RAY, Phyficien anglois,
auquel la fcience de 1'Elericité doit beau-
coup, a fait les expériences fuivantes (a).
ExrEr. LXXX. Qu'on fuspende un Fil
dans le récipient: qu'on en pompe I’Air, &
qu'on en approche un tube éleCrifé: le Fil
fera attiré. M. NoLLET a repeté cette Ex-
périence avec le méme fucces (&).
Exper. LXXXI. Sil’on n’approche pas
le

(&) Phil. Tranf, N°. 426, dre. 1. vol, 37. p. 397,
(4) Eai fur T Eleciricisé, p. 6.
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e tube du récipient, mais qu'on frotte le vé-
gipient méme, le Fil fera ausfi attiré.

I fuit de ces Expériences, que les Corps
placés dans le Vuide font miis par des Corps
életriques placés au dehors.  Je ne fache pas
qu'il y ait de controverfe fur ce Phénomene:
mais il y en a eu une trés - grande entre M.
FRANKLIN & M. I'Abbé NOLLET fur
fes caufes. Notre but n'exige pas que nous
en parlions. Je dirai feulement, que cet cffet
me paroit provenir, de ce que le récipient lui-
méme eft rendu électrique.

Troifitme Clafe.

§.172. CETTE claffe contient les Phé-
noménes que préfentent des Corps électriques,
lorsque , apres avoir été renfermés dans le ré-
cipient, ils agiffent. fur des Corps placés hors
du récipient.

BoyLE a fortement frotté un morceau
&’ Ambre: il I'a renfermé dans un récipient
quil a Vuidé d”Air, & il a trouvé que fa for-
ce élefrique agiffoit méme alors fur d’autres
Corps. - M. 6RAY 2 fait ces Expériences (4)

avec

i

e
i

('.:)_ phil, Tranf. N°. 423. P 289. Vol 37.
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avec des globes dé Verrey de Souffre; de Cis
tes il les frottoit d’abord, & les fuspendoit
erifuite dahs un récipienty dont il pomipoit
PAir. Il a trouvé que ces globes attiroient
de petits Corps renfermés dans le iécipient;
avec la méme force qu’aprés que I'Air fut
ventré (4). Ceft ce que M: BV FAY aauss
fi trouvé.

Les Corps élefriques éleétiifés, confers
vent donc leurs forces dans le Vuide; & pat
conféquent ils y produifent des effets électri=
ques. Il feroit 3 fouhaiter que ceux qui ont
fait ces Expétiences euffent obfervé en méme
tems, fi cette force fe conferve ausfi long-tems
dans le Vuide qu'a I'Air, ce dont je doute
beaucoup: puisque ’Air; Cotps idioéleéri=
ques reprime le Fluide éleftrique & Pappli-
‘que au Corps méme. Au refte jé ne doute
pas que les Corps ne confervent d’autant mieux
leuis forces daris le Vuide, qu’ils font de meil=
leurs idioéleftriques. Car I'Ele@ticité s évas
nouit pareeque tout fe retablit dans Vétat ou
il étoit avant le frottement: or, le Fluide fe
meut d'autant plus difficilemient & par corifé-
quent, il fe rétablic d’autant plus lentement

dans

e

- (¥) Bid. p. 353

- — 1
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dans fon premier état, que les Corps font de
meilleurs coercitifs. ‘

Q#atriéme- Ciafe.

§. 173. Nous voila enfin parvenus i la
derniére claffe qui contient les effets que des
Corps éle&rifés dans le Vuide font fur d’autres
Corps, ausfi placés dans le Vuide. Ily a de
giandes controverfes au fujet de ces Phénome-
nes: mais, pour les mieux développer, je |
traiterai d’abord de I'Eleéricité que les Corps
acquiérent par le frottement, & enfuite de
celle qu’ils acquiérent par communication.

I. De P Eletricité par Frottement.

§. 174. M. HAWKSBEE a trouvé qu'un
tube de Verre, foit creux, mais rempli d’Air,
{oit folide, frotté dans le Vuide, ne¢ donne
aucun figne &' Eleétricité, & que I Ele@ricité
paroit annihilée jusqu’a ce qu'on laiffe rentrer
PAir (2). Il a trouvé de plus (&) qué des
fils placés en demi - cercle autour du globe, &

qui,

" (a) Exp. Phyf. Mes. Tome L p. 371, dela traduction,
(¥) Bid. p. 38.
ToMme I. X
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qui, 4 I'Air, fe dirigent tous vers le centre
du globe, n’acquierent aucune direétion, fi
on les fuspend dans le Vuide, quoique le glo-
be {oit plein d’Air.

M. pu FAY a trouvé au contraire , que
I’Ambre frottée dans le Vuide, attire forte-
ment les fils fuspendus dans le récipient; mais
que I'Elericité du Verre eft beaucoup plus
foible dans le Vuide qu'a I'Air; qu’il n’y ac-
quiert que trés- peu d’Ele&ricité. De plus,
M. NOoLLET, en repetant ces Expérien-
‘ces (¢),a trouvé que des globes de Souffre &
de Verre deviennent élettriques dans le Vuia
de, mais plus foiblement que quand on ne ra-
refie pas I’Aur.

§. 175. 1L femble donc, fi nous faifons
attention aux Expériences de M. M. pu
FAY & NOLLET (4), que le Verre ac-
quiert non feulement une Ele&tricité plus foi-
ble , mais méme plus toible que 1 Ambre; or
on fait que celle de I'’Ambre eft excicée plus
facilement. La caufe feroit-elle donc, que
le Vuide occafionne quelque difficulté, qui

pros=

. - o -
(¢) Effai fur I Elestr. des Corps. p. 69.
(8) Recharches fur les Phénomines Eleciriques. p. 228,
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produit fut 1¢ Veire uin effet proportiofiellc-
ment plus grand? Mais pourquoi le Verre
fi'a-t-il dcquis aucune éleltricité dans I'ex-
pétience de M: HAWEKsBEE? On e fau-
foit dife qué celd provierit des vapeurs, qui
tombent de I'Air ; ou d’un frottement tmp
petit; puisque; I’ Aifr Erant rentré dans le réci=
pient; tout a été rétabli. Omn ne fauroit dife
dusfi qué le Vuide n’a pa§ éte aflez paffalt
dans les expériences de M. M. NOLLET
& pu FAY, puisqué le Batométre y a été
fﬁdmt i peu prés au niveau. J'avoue e pas

appercevoit jusq ‘ici Ia raifon de cette diffé=
fence:

1f: De I EleGricité par Comtmnication.

§. 176. Lia diverfité des Expcncnccs weft
pas moindre pour P Eleétricité acquife pat
commiunicationi: Celles dé M: M. Nown<
LET & BEccARIA font direftement op-
pofées les unes aux autres. Voici celle de
M. NOLLET (4).

ExXPER. LXX}{H je pofe fur 1a platis
fi¢ de la Machine pneumatiquc une lame de

me-

(#) Att, des Expériences. Tome HL p. 484 feg§:
| X %
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métal, couverte de legéres raclures de cuivre:
je couvre cet appareil d’un récipient, dont
Pouverture garnie d'unc boite 4 cuirs, eft tra-
verfée par une tige de cuivre, i I'extrémité
de laquelle il y a une boule. Je fais com-
muniquer avec le Conducteur de la Machine
I'extrémité qui eft hors du récipient. J’élec-
trife: I'Elericité pafle dans la tige, & cel-
le-ci attire les Corpufcules placés dans le ré-
cipient.

Expir. LXXXIII. I'Expérience du P.
BECCARIA eft celle-ct (4). La tige dont
je viens de parler eft garnie d’une boule de
cuivre. A'quclque diftance, & a la méme
hauteur, on en place une autre, garnic d’une
boule. Entre ces deux boules eft fuspendu a
un fil de foye un petit cilindre de papier doré.
On fait communiquer la tige avec le Conduc-
teur de la Machine.

AvaNT quon pompe I'Air, le cilindre
eft dans un mouvement continuel, lorsqu’on
élettrife la tige: 1l s’approche tanté6t d’une
boule, tantét de 1'autre. Pendant qu’on pbm-
pe I’ Air les ofcillations diminuent, &, lorsque

tout

(¢) Philof. Tranf. Vol. LI. p. 36. [ Repetée dans ls
Traité de VElesiric, artif. §. 142, N. d. T. ]
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tout I’Air eft épuifé, le cilindre reite tran-
quiliec. Que ees effets font différens de ceux
qu'a obtenus I’Abbé NorLrLeT! Dépen-
droient-ils de la maniere dont on fait 1'ex-
périence?

§. 177. M. BECCARIA a obfervé, & la
méme chofe a eu lieu dans mes expériences,
qu’ausfi longtems qu’on n’a pas pompé I’ Air,
le Fluide éle&trique brille par petites étincel-
les, prés de chaque boule: mais, que quand
tout I’ Air eft épuifé, le Fluide s’clance par un
grand & large rayon, plus tranquille, conti-
nu, mais non ausfi brillant; tel en un mot
qu'il a coutume de fe mouvoir dans le Vuide.

ExamMiNoNs ce qui {fe pafle dans ceue
Expérience.

Po wr que le cilindre faffe des ofcillations ,
il faut qu’il regoive le Fluide d'une des bou-
les: quand il 'a recu il eft repouflé: il dé-
charge bientét ce Fluide dans la feconde bou-
le; & s’en érant déchargé il eft attire de nou-
veau, & ainfi de fuite. Mais {i, lorsqu'on a
fait le Vuide, le Fluide entoure trop promp=
tement le cilindre, s'il tourne autour de lui
avec trop de vitefle, s'il tend vers la feconde
boule par un mouvement continu, par un ra-

X 3 . yon
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yon non intgl‘rnmppz le cilindre ne faumi;
plus fe mouvoir.

" CetTTE expérience me paroit {e reduire §
la feptante - cinquiéme (§. 147.) dans laquel-.
le nous avons produit une attraction conftan-
te, d’apres la méthode de M. cieNA. La
fecnnde boule détruit I'ifolement, & attire lv.:
Fluide ausfi bien que le faifoit la pointe 4 1’Air
libre: car, il n'y a ici aucun Corps coerci-
tif qui entoure le globe, & retarde le mouve-
ment du Fluide élc&riqu'e._ Cette réflexion eft
d’autant plus certaine que j'ai produit dans
Pexpérience de M. BECCARTA un effet ab-
fulument oppofé.

J’a1 augmenté la diftance entre les bou-
les, & par li-méme, quoique le récipient
ref’cat Vuide &’ Air, les attractions, le mouve-
ment nsl'cﬂlatmre, les étincelles ont recom=
mencé, & 'on n’a obfervé aucun écoulement
consinu de F lul_dez comme ci-devant (z).

| L’E -

-
-,

g
e ~ e minw . e - . .- e e e

(a) [Mxlord MAHON a trouvé, qu ‘en fus.pcndqnt dans
un Reécipient de la pompe pnﬂumathut & a la Plating
mc'nc qui couvre le Reécipient, lflcéhnmctrc a boy-
]cs de moélle de furcau & éleérifant Enfultl: ces bou-
les fe repouffent : qu'en épuifant mu, leur dwergence
dzmmuf: qu'en rendant enfuite le Verre du R.E'E]plﬂnt
éle&nquc, cette dwcrtr.:ncc n‘augmente pas, mais qu'en

ing
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L’errer de l'expérience du P. BEC-
cARI1A ne provient donc que de la manie-
re dont on fait cette expérience; elle n’eft
donc pas contraire 4 celle de PAbbé nNowL-
LET; car comme la lame de métal eft cou-
verte dans celle-ci de beaucoup de Corpufcu-
les féparés, il peut y avoir des écoulemens
brillans & interrompus, & par conféquent il
y a de lattration. |

Conclufion.

6. 178. ON peut conclure de ce qui pré-
cede.

1°. QuEe les Phénoménes de I’Attraction

éle@rique ont lieu, quoiqu'on place dans le

Vuide le Corps aprés l'avoir életrifé, ou

~ les Corpufcules qui doivent étre attirés: mais,

qu’il

introduifant aprés cela de nouvel Air dans ce Récipient,,
les boules deviennent dérechef confidérablement diver-
gentes (Principes d'Eleir. EXp. I, 2, 3, 4.): ce qui eft
conforme aux Expériences de M. marat (Recherches Suar
P Elegtricité Exp. 11 13.), & aux réflexions que nous
avons faites dans ce §. M. maHoN conclut méme de fes
expériences, quil cft trés - vraifemblable que la diver-
gence des boules diminuc en méme raifon que la denfité
de I'Air. N. 4. T, ]
X 4

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



328 I, MmEmorre. P. L. §. VI. C4 1L

qu'il n’eft pas certain fi cette dernicre attrac-
tion dépend du Corps éleétrifé: qu'elle pro-
vient au contraire vraifemblablement de ' Elec-
tricité communiquée au récipient.

2°. Que les Corps idinéleé:criques acquic-
rent par le frottement moins d’Elettricité dans

+ le Vuide [qu’a I’Air]: peut-étre méme que
quelques uns n'en acquiérent qu’une trés - fol-
blé, ou pas du tout.

3°. QueE les Corps qui regoivent I'Eleri-
cité par communieation dans le Vuide, n’of-
frent quelquefois aucun Phénomeéne d’attrac-
tion: ce qui dépend de la maniére dont on

. fait ’Expérience.

L’assenNce de I'Air influe donc fur
quelques Phénomenes életriques, ou du
moins fur leur grandeur (z),

* CH A-

(a) [On fait par plufieurs Expériences , que le Fluide
éledtrique fe meut trés-facilement par des Tubes vuides
d'Air, 8 qu'il s'y montre fous une trés-belle apparence
lumineufe. Tout le monde connoit aujourd’hui les beaux
Condufteurs wuides d’Air de M. HENLEY, & décrits
dans les Philsf. Tranf, Vol. LXIV. & dans le Journal de
Plyf. Tome V1. p. 241. Mais le Vuide de nos Machines
pneumatiques, ni celui de nos Conduéteurs, font ausfi
parfaits que celuide ToRRICELLI ou du Barembrre. Mi-
lord cAvENDISH ayant rempli de Mercure un Tube de
Barometre rocourbé , dont chaque Branche avoir 30 pou-

LCE
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CHAPITRE IIL

Conclufion générale.

§. 179. Nous avons vu (§. 168.), que
les Phénoménes magnétiques n’éprouvent au-
cun changement dans le Vuide: que quelques

Pheé-

~
T —

ces de longueur, & ayant placé le bout de chaque Bran-
che dans une foucoupe remplie de Mercure, de forte que
le Mercure y defcendit a la hauteur du Barometre, il
obtient un efpace vuide, de 30 pouces: & il trouva que
le Fluide éle@rique paffoit trés-librement par cc vuide
de TORRICELLI (Phil. Tranf. Vel. XL1X. Pp. 570.) Ex-
périence que M. wiLsoN 2 reperée & dans laquelle ila
remarqué quelques nouveaux Phénoménes. ( Phil. Tranf.
Vol. LL p. 3¢8. feqq.)- L'air eft donc un Coercitif du
Fluide életrique: un Air plus rarefié Vet moins: un
Air trés-rare eft un Conductenr parfait. Mais que di-
rons nous d'un Vuide parfait? M. PRIESTLEY RDOUS
rapporte fur ce fujet une Expérience de M. waLsH en
ces termes ( Exper. on var. Kinds of Air. Tome L Sect.
VIIL §. 2. & la fin. P 384.) s» M, WALSH, aidé de
,s M. DE LUC, 2yant fait un vuide beaucoup plus par-
»» fait dans le Barometre double , ou arcue, en y faifant
y» bouillir le Mercure, 2 rouvé que D'étingelle ou le
choe

X5
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Phénomeénes éleétriques n’en fouffrent pas, &
que d’autres en éprouvent peut-étre quel-
qu'une (§. 178.). Mais, foit que nous éta-
bliffons que les Phénomenes éleétriques fouf-
frent un grand changement dans.le Vuide,
foit que nous penfions qu’ils n’y en éprouvent
aucun, je ne vois pas qu'on en puiflfe déduire
aucune Analogie, ou aucune différence entre
les Phénomenes magnétiques, & les Phéno-

menes éEleétriques. .
St les Phénomenes éleétriques n’éprouvent
aucun changement, cela indique que I'Air
n’agit, nifur ’Eleétricité, ni fur le Magné-
tis-

s» choc électrique ne pafle pas plus par ce Vuide que par
ss Un morceau de verre folide. Il a ausfi obfervé plu-
1» fleurs circonftances qui affedtent ce Vuide d'une ma-
»» hiére extraordiraire. Mais, en fuppofant que ce Vui-
25 de foit parfait, je ne vois pas qu'on puiffe eviter d'en
s> conclure, qu'il faut quelque fubftance pour conduire
»s PEle@ricité, & que celle -ci n'eft pas capable de g'é-
ss tendre par fa propre force expanfive dans des efpaces
2 Vuides de toute matiére, comme on I'a généralement
+» fuppofé d'aprés I'idée qu'il n’y a rien dans ces efpaces
»>qui empéche le paffage du Fluide.” Cette réflexion
me paroit trés-jufte: & il me femble que I'Ele@ricité
pofitive des Corps Conduéteurs, ou Coercitifs imparfaits ,
ne doit pas pouvoir fubfifter dans le Vuide parfait, on im-
parfait, fi on fuppofe que les particules du Fluide élec-
trique font douces d'une force de répulfion, N, d. T. ]
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risme, qu'il n'eft par conféquent ni le Con-
ducteur, ni le coercitif d’aucun des deux
Fluides. Mais de ce qu'un Corps n'agit {ur
aucun de deux autres qu'on lui 'préfchte, il
ne s’en fuit pas que ces Corps font femblables,
ou qu'ils ont des propri€tés analogues.

§. 180. S1 les Phénomenes életriques é~
proyvent un grand changement dans le Vui-
de, il g'en fuit feulement, quen otant I Airy
Corps idioélectrique ou coercitif, on affoi-
blit les effets: ce changement dépendra donc
de ce qu’on ote un Corps fur lequel le Fluide
éle@rique agit. La chofe reviendroit donc 4
ceci: qu’en ‘otant un Corps, fur lequel le
Fluide magnetique n’agit pas, les Phénome-
nes n’en font pas changés: qu’en otant le mé-=
me Corps, mais fur lequel le Fluide éleCtrique
agit, les Phénomenes éleflriques €prouvent
du changement: mais, f{i je ne me trompe,
ceci n’indique pas unc plus grande différence
entre ces deux fortes de Phénomenes, que ce
que nous avons dit ci-deflus, que tous les
Corps , excepté le Fer, fur lesquels I'Eleéri-
cité agit, wagiffent pas fur I’ Aimant.

§. 180% Er quand méme ce que M. mus-
) SCHE N~
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SCHENBROEK avance auroit lieu (4), fa-

- voir que I'Eleéricité n 'agit pas hors du ré-
cipient, ce qui pourtant n’eft nullement prou-
vé par expérience, je n’admetterois ni la res-
femblance, ni la différence que ce celébre
Phyficien établit, quand il dit ,, 1'Ele@ricité
» & I’Aimant conviennent en ce qu'ils agis-
s» fent tous deux dans le Vuide; ils différent
» en ce que I'Eleéricité n’agit pas hors du ré-
s Cipient, au contraire de ce que fait I’Ai-
s» Mans.”” -

It y aplus, quand méme les Phénoménes
magnétiques feroient plus forts, ou plus foi-
bles dansle Vuide qu’a I’ Air libre » & que les
Phénomeénes éleétriques n’y éprouveroient au-
cun changement, il s’enfuivroit feulement
que I'Air eft un Corps Conduéteur, fur le-
quel le Fluide magnétique agit; & par confé-
quent tout reviendroit toujours au méme.

(4) M, mussCHENEROEK. L ¢

_SEC1
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W

SECTION VIL . |

DE LA COMMUNICATION DES FOR-~
CES ELECTRIQUES ET MA-
GNETIQUES,.

§. 181. O~ demande, fi 'on peut établir
une comparaifon entre IEleGricité & le Ma-
gnétisme, eu égard 3 la manicre dont ils com-
muniquent leurs forees.

Cer TE queftion, la fixicme que nous nous
fommes propofés d’examiner, eft trés-impor-
tante, & M. AEPINUs 'a parfaitement bien
traitée (4). Pour la développer comme il
faut, je ferai d’abord quelques remarques gé-
nérales concernant les différens chefs fur les-

quels la comparaifon peut & doit rouler. J’ex-
ami=

e —

—

(a) [ C. a. d. d'aprés fes Principes: mais il en a tiré
le plus grand parti, & fes calculs I'ont conduit 2 beau-
soup de découvertes trés - intéreflantes. M. sTEIGLER-
§ER 2 fuivi ]a méme méthode, dont on trouve le dé-
veloppement dans le §. 8o. de fa Differtation, Nod, T |
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aminetai enfuite la maniére dont PEleétiicité
& le Magnétisme communiquent leurs fotces
fans avoir égard 4 la Pelarité: enfin jexamis
nerai ce qui a rapport aux Poles (& ):

CHAPITRE I

Remarques généralei.

§. i82. Les Corps ne fauroient devenify
ni éle&triques, ni magnétiques, a moins qu’oft
ne les frotte, ou qu'ils ne touchent des Coips
qui poflédent aétuellement I'Eleétricité ou le

| Ma-

. R r . - = -y - P
ez =

(5) [M. HEMMER remarque ,; quc je n'ai pas trop
%, bien réusfi dans l'examen de cette queftion: que 1
s Ol jé crois trouver de la disparité, il y a ou uné

" L, manipulation différente, ou des moyéns différens ; ou
us des circonftances différentes : & que lorsque tous ces
»s points font les mémes, on a ausfi généralement des
9saltions & des effets femblables”” M. HEMMER exa-
mine ceci plus en détail dans ting différens articles: a-
prés quoi il ajoute qu'il s'eft gliffié plufieurs inexaéitus
des dans certe Se@ion: il en allégue trois exemples.
Nous discuterons ces différens Chefs dans nos Notes fiff
thacun des articles en queftion, N, d, T:]
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Magnétisme. Mais, il y a ici quelques arti-
cles qui méritent un développement plus exact.

L & Fer acquiert la force magnétique par fa
fituation feule, par le conta&t d’un Aimant,
par le frottemens. Je paflerai gi-aprés des
deux derniers moyens; examinons i préfent
le premier.

I, a force élefrique s’acquiert par le frotte-
ment & par le contact: mais s’acquiert - elle
ausfi par la ituation feule? & fi elle ne s’ac-
quiert pas de cette fagon, peut-on en déduire
quelque différence entre les Loix de la com-
munieation de ces deux forces?

L& Fer acquiert a la vérité la force par fa
fituavion feule, mais c’eft uniquement parce
que la Terre eft un grand Aimant: le Fer cft
par conféquent toujours plongé dans I'atmos-
phére d’un grand Aimant, & il recoit réelle=
ment le Magnétisme felon les Loix qui ont
liew dans le conta& du Fer avec I’Aimant.
D’ailleurs cette propofition, le Fer acquiert la
force magnétique par la fituation feule, n’eft
pas générale; carilya, comme les obferva-
tions I'ont fait voir, des endroits dans lesquels
Pinclinaifon de I’ Aiguille n’a pas licu (#).

' | LEs

— ——
w—— — el

(4) [ V. ci-deflus, §. 76, more 4. No d. T.]
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Lrs Corps éleftriques n’acquierent pas,
que je fache, Ele@ricité par leur fituation
feule, fi ce n’eft dans le feul cas, ou des Curps
Condutteurs ifolés rcgnwent I'Ele@ricité qui
fe trouve dans I’Air: mais alors ils font en-
tourés d’un Corps életrique qui leur commu-
nique fa force. Si donc la Terre ¢toit con-
tinuellement entourée d’une Atmospheére élec-
trique, comme elle I'eft d’une magnétique,
tous les Corps qui recoivent I'Ele@ricité par
communication deviendroient certainement é-
lectriques par leur fituation feule (#).

I

(&) [Bien entendu en fuppofant qu'ils fn}rent conti-
nuellement & parfaitement ifolés.

Voici la remarque de M. HEMMER fur cet article,
5 Le Fer, dit I'Auteur, devient magnétique par la fi-
ysss tuation feule ; mais aucun Corps ne devient éleéi-
»ssque de cettc maniére’ Le Fer devient magnétique
»» par fa fituation feule, lorsqu'il eft placé dans la fphe-
sy re dadtivité d’un autre Aimant, p. ex. du grand Ai-
sy mant terrefire;; fi un Corps fe trouve dans la fphére
ss d'activité d'un Corps éle@rique , il deviendra ausfi é-
s> lectrique par cela feul, comme Vexpérience le prouve,
3> Le premier fait, le magnétique, a lien fans commu-
»» nication de quelque Fluide : la méme chofe a lien pour
>» le fait €le@trique : dans le premier, tout fe pafle par
bsla feule attraction & répulfion: il en eft de méme
> pour le fecond.” Cette remarque me paroit trés-]uﬁt
quant aux Faits; mais je ne vois pas quelle attaque ce

que
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JE fuis donc d’un avis différent de -celui
de M. MUSSCHENBROEK, (¢r) & je pen-
fe que ce fait, qu'on n’a quelquefois befoin
d’aucun frottement pour exciter la force ma-
gnétique , au lieu qu’on en a befoin pour ex-
citer la force élefirique, ne peut pas fervir 4

_ éuablir quelque différence entre ces forces; car
ce fait me paroit dépendre de caufes exté-
rieures.

§. 183. JE rejette pour les mémes raifons
une autre différence que M. MUSSCHEN-
BROEK établit: favoir ,, qu'il ne nait pas
" d’Eleétricité du frotrement de Corps Con-
,» ducteurs 'un contre I'autre; qu’au contrai-

re

que jai dit dans le Texte, dans le quel jai ce me fera-
ble établi trés-diftinctement 1a méme doctine , puisque
j'y ai parlé du cas dans lequel des Conduéeurs fe trou-
vent entourés de I'Electricité Atmosphérique , 8 que jai
rejetté la diftinétion établie par M. MUSSCHENBROEK,
Par dévenir ¢le@rique par la fituation feule, jentends,
fans éue placés dans la fphere d'adtivité d'aucun Ai-
mant , différent du grand Aimant terrefire on de la for-
ce direftrice univerfelle, qui exifte par tout, & qu'on
ne fauroit éviter; or je me crois pas quil y ait de pa-
geille force éledrique univerfelle , toujowrs agiffante.
W d T.]

(¢) Imtrod, ad Phil, Natur. §. 996. -

ToME I X
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» 1¢ le Magnétisme eft produit par le frotte-
»» mentdu Fer contre le Fer: qu'il faut frot-
s ter le Fer contre le Fer: qu'un idioéleétri-
» que frotté contre-un idioélectrique ne don-
5 ne pas d’Eleéricité.” Car, file Fer frotté
contre le Fer acquiert la vertu magnétique , ce-
la provient dérechef uniquement 1°. de ce que
le Fer frottant acquiert la force magnétique
par {a fituation feule: il eft donc réellement un
Aimant foible, dont il fuit toutes les Loix,
comme M. BRUGMANs ['a prouvé avec la
plus grande fagacité (4); 2°. de ce que le
Fer qu'on frotte auroit ausfi regu la force
magnétique par la feule action du Magnétisme
terreftre, laquelle eft excitée & augmentée par
. le frottement d'un Corps quelconque, fut-il
méme différent du Fer. Ce Phénoméne me
paroit donc accidentel, & produit par des
caufes étrangeéres: car, il faut confidérer ici le
Fer

(a) [ Tentam. de Mat. Magn. prop. 29. p. 190. & fui-
vantes : ce qui a rapport 2 cette matiére y eft excelle-
ment développé : & cet article eft d'autant plus impor-
tant qu'on avoit €tabli des Principes trés - différens , mais
dont M. ERuGmANS avoit fait connoitre l'erreur. Vo-
yez ausfi p. 182. prop. 28, qu'il fera bon de confulter fug
ce fujet. N, d, T. ]
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Fer comme plongé dans P Atmosphére d’uni
puiﬂ'ant Aimant.

POUR ce qui cft de ce que M. MUs-
SCHENBROEK #joute, que le frottement
d’un idioéle&rique contfe un idioéleStrique
fie. produit aucune EleGricité , jen parlerai
¢i-apres (§. 204.): |

It faudra donc, en examimant les Loix que
fuit Ta communication des forces Ele&riques &
magnétiques , laiffer i quartier tout ce qui
concerne le Fer pofé dans une certaine fitua-
tion; puisque les Phénomeénes qui ont liew
alors; ne font qu "accidentels ; & ne sarréter
qu’a ce qui concefne la force produite par le
frotrement 5 ou la pofition dans I’ Atmosphére
EleCtiique ot magnétique de quelque Corps.

Mars; hiffant 13 cetre confidération, it
¢ft d’autres Phénomeénes qui me paroiffent in<
diquer quelques différences.

§. 184. Nous fie contioiffons auéuri Corps 5
pas méme parnii ceux qul acquiérent excel<
lemnient 1’ Ele&ricitéy qui ayent d’eux mémes
Ia fofce életrique: il y en a du moins un tres-
grand riombre de ce geire, qumquﬁ peut~
éure ils ne fn}rent pas tous tels: car , {elofr M.
§ADD; comme nous I'avons dit au commen=

tentent d¢ ce Memoire (§. 38.)5 les Fosfiles;
¥ 2 &
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‘& furtout I’ Aimant, poflédent une Ele&ricie
té originelle, & ils en-donnent des marques,
dés qu’ils font tirés du fein de la Terre, & fans
avoir été chauffés ou frottés. Mais, s’il en
eft ainfi, I’Aimant perd bien promptement
cette Ele&ricité. Quoiqu'il en foit, il eft {tr,
qu’il y a un trés grand nombre de Corps qui
n'ont &eux mémes aucune EleGricité (a), &

qui

. &

(2) [ Sur ce que je dis qu'il y a des Aimans qui font
tels par la Nature, ,, mais quil n'y a pas de Corps qui
o5 pofledent 1'Eletricité dewx - mémes , M. HEMMER Ob-
.s ferve, qu'on ne peut entendre par cette expresficn
sy d eux-mémes, que par la Nature, fans le fecours cu l'o-
+» pération des homines , mais que cela eft faux, comg
.5 le prouvent les Nuages qui font préparés par la Natu-
5o 1€ or, la caufe, dit-il, que de pareils Corps ne con-
s» fervent pas I'Eleétricité ausfi longtems que I'Aimant
s» Naturel conferve fa force, eft, que ces Corps font en-
ss tourés de Condu&eurs, qui foutirant ou communi-
s» quant le Fluide éle&rique, en retabliffent 1'équilibre ,
»s €€ qui m’a pas lieu pour I'Aimant, puisque le Fluide
»» magnétique ne pafle pas d’'un Corps dans un autre.”
Je remarquerai que par étre éledirique ou magnétique de
fei- méme, j'ai entendu 1'étre fans préparation queicon-
que, P'étre en vertu de Veffence qu'il a plu au Créatews
de donner 2 tel ou tel Corps.. Tel eft 'Aimant : mais
il n'y a pas de Corps qui foit effentiellement éleétrique:
Les Nuages, I'Air peuvent le dévenir, mais fouvent ils
mc le font pas: leur effence ne confifte pas 2 étre tous

jours
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qui ne l'acquicrent que par le frottement, ou
quand ils font chauffés (4), au licu que I’Ai-
mant pofléde, au contraire, lc Magnétisme de
foi-méme, & qu’il n’cft befoin d’aucun frotte-
ment pour exciter cette force. L’on fait d'ail-
leurs, que le Fer, & furtout 1'Acier, con-
fervent pendant nombre d’années, peut-eétre
pendant des ficcles, la force magnétique, qu’ils
ont une fois acquife, quoique celle - ci foit fu-
jette a des variations continuelles: au lieu que
la force éle&rique, quelque puiffamment qu'on
V'ait excitée dans le Verre, ne fe conferve que
pendant quelques heures ou quelques mois.
Ces Phénoménes dépendent-ils de la méme
caufe? Peut - étre pourroit- on raifonner ainf.

§. 185. S1 les Corps, qui ont une fois re=
L L % A
cu 'Eletricité, étoient entoures de Corps

idioé-

-
L ke

jours électrique , mais bien 3 pouvoir le dévenir. Celle
de T'Aimant, entant que tel, eft de pofléder la vertu
magnétique : & 91l poflede cette vertu par la raifon in-
diquée par M. M. AEPINUS & HEMMER, un des Ca-
racteras effentiels de I'Aimant fera de conferver toujours
le Fluide magnétique hors de fon état naturel: ce qui fait
une différence eflentielle entre la maniére dont ce Corps
agit fur le Fluide magnérique, 8 celle dont les autres
Corps agiffent fur le Fluide éle@rique. . d. T. ]
(&) [V.lanote 4 du §. 8. N. d. T.]

Yg-
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idioéletriques, ou coercitifs, parfaits, cette
force, unc fois reque, ou excitée, ne chans
geroit jamais, ne feroit jamais diminuée, fir
tout fi ces Corps étoient des coercitifs excel-
lens; car, alors le Flyide {¢ mouvroit dans
leurs pores avec la plus grande difficulté : or,
I'Air, le Verre, & les autres Corps que nous
connoiffons, font des coercitifs imparfaits. ]l
n'eft donc pas étonnant que la force une fois
acquife foit bientét détruite.

Au contrarie, il eft, je crois, fir, qu’au-
cun Corps quelconque, excepté le Fer, n’a-
git fur I’ Aimant: il n’eft donc pas étonnant,
dira-t-on, que I’Aimant conferve toujours fa
551'&::, puisqu’il eft entouré de Corps qui font
de parfaits coercitifs du Fluide magnétique (4).

- Mars,

(2) [ Cette expresfion feroit affurément trés-impros
pre: car quoiqu'il foit prouvé par Expérience qu'auﬂuﬁ
Corps (hormis le Fer) n'agit {ur I' Aimant, cela {eul 1:15
prﬁuvernirpns. la force coercitiye: il faur de plus , pout
la conftituer, empécher le paffage du Fluide magnéti-
que , le rérarder, offrir une grande difficulté i ce pafia-
ge: oril n'eft aucune expérience qui prouve que le Flui-
de magnétique fe meut leﬁ-::lcment dans d’nutresﬂﬂrps
elles tendent au contraire toutes i prouver que ce Flm-
d:, sil exifte hors du Fer, fe ment trés-librement i
travers -ces Corps: v. ci-deflus §. o2 Da.llh:urs, i,l_
faut dans lhyputhl.f: de M. aErP1NUS, pour confervei

B
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MaAis, fi nous voulons expliquer de cette
facon la différence dont nous parlons, que de
nouvelles hypothefcs ne faut -il pas employer?

C AR, I’Aimant 2 eu dés le commencement
Ia force qu'il poficde, & il I'a acquife lorsqu’il
eft devenu Aimant: il la conferve parce qu’i
eft entouré de coercitifs.

LEes Corps n’ont d’eux mémes aucune Elec-
tricité : ou du moins, pour ne pas parler trop
généralement, il en eft un trés-grand nombre
qui ne produifent aucun effet, avant d’avoir
été excités. S'il n’y a donc ici aucune vraie
différence, on cft forcé d’érablir, que les
Corps, a'qui ne préfentent d’eux-mémes aucun
figne d’ Eleéricité, ont cependant poflédé cet-
te force auparavant, mais qu'ils lont perdue ,
parce qu'ils font eux-memes des coercitifs im-
i)arfaité, & qu’ils font entourés de coercitifs
pareils: & ¢'il en eft ainfi, il faudra érablir en-
core, que les Corps que la Nature nous pré-=
fente, ont eu, lorsqu’ils font fortis des mains
du Créateur, une force éleflrique, comme
I’Aimant a poffédé dés lors la force magnéti-

| que

la force magnétique une caufe interne qui empéche le
Fluide de fe mettre en équilibre. v. mote a du §, 99
note & du §. 93 N. d. T.]

Y 4
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que (4): mais quel Tera, je le demande, le
fondement d’une pareille affertion?  J'avoue
n'en concevoir aucun.,

§. 186. D’ArLLEVRS, que dirons- nous
des Corps que 1'Art produit? du Verre p. ex.
A-t=il la vertu éle&rique lorsqu'il eft encore
incandefcent? Certainement non: car M.
WILSON a trouvé qu'il eft alors un Conduc-
teur.  A-t-il donc acquis la force éleétrique au
premier moment qu'il s'eft refroidi, & I’a-t-il
perduc enfuite, pour ne la recouvrir que

quand

(6) [Je ne pretends pas établir que le Créateur ait
produit dés le commencement & i la fois toms les Ai-
mans qu'on tire, & quon tirera par la fuite du fein de
la Terre: il peut s’y en former toas les jours de nou-
veaux par différens moyens, comme cela a peut - étre
fieu pour tous les métaux. Le grand Laboratoire de'la
Nature nous cft inconnu. M. aErINUS croit ( Temtams,
§. 347. feqq.) que les Mines de Fer qui contiennent ce
métal fuffifamment développs, fe changent a la longye
en Aimass par action de I'Aimant terreftre : nous n'ex-
aminerons pas ici ce fentiment: mais en l'adoptant, il
eft fir que cette mine, dés qu'clle eft une fois devenne
Aimant, refte Ajmant: cet étar eft ftable, eflentie],
€omme I'analyfe chymique que M. musscRENEROE X
2 faite de cette pierre le prouve: au lieu que I'Eleétri-

cité n'eft qu'accidentelle ayx Corps  idioélectriques.
N. d T.) ' |
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quand on le frotreroit? Mais dérechef, quel-
le en eft la preuve? 11 vaut mieux conclure,
quil y ad cet égard quelque différence entre
I'Eleétricité & le Magnétisme.

De plus, fi les Corps éleétriques ne per-
dent leur force que parce qu’ils font entourés
de Conduéteurs, qui s’emparent de celle-ci,
& s'ilya, acer égard, queclque Analogie, il
faudroit que 1'Aimant, entouré de Conduc-
teurs, perdic ausfi fa force. Or, s'il eft un
Conduéenr du Fluide magnétique, c’eft affu-
rément le Fer, Il eft cependant trés-fur que
I’ Aimant ne perd rien de fa force, quoiqu'ony
frotte mille barreaux de Fer. Voila donc en-
eore unc différence, & une différence bien
grande. Quand donc méme les autres hypu-
théfes dont nous avons parlé feroient admisfi-
bles, il faudroit encore établir que I’Aimant
retient le Fluide magnétique avec la plus gran~
de ténacité, que les Corps électriques au con-
traire retiennent le Fluide éle&rique liche-
ment, & de fagon a s’en décharger avec beau-
coup de facilité. Différence qui en indique
une trés-grande dans les Loix, felon lesquelles

ces Corps agiffent fur les Fluides {foumis a leur
ation ().

§. 187
(4) [Nous avens vu ci-defis (note ¢ da § 96.)
'Y 5 . que
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§. 187. T ouT ceque nous avons dit jusw
qu’ici eft fondé fur ce que les Corps idioélec
triques ou autres, actucllement £letrifés, pers
dent quelque chofe de leur force, lorsqu’ils
communiquent la force 4 d’autres Corps: &
¢’ eft un fait dont je ne doute pas (4). Mais,

¢l

-

que M. appiNus admet lui- méme cette différence,
N. d. T.]

(a) [ Jétablis donc, que I'Aimant & I'Eledricité dif-
férent en ce que celui-ci ne perd rien de fa force, en
communiquant {a vertu, au contraire de ce que fait celle-
la: ,,cette différence, dit M. HEMMER , lorsqu'elle a
13 licu, provient uniquement de ce que le Fluide éleéri-
2> que pafle d'un Corps dans un autre, ce que le Flui-
1» de magnétique ne fait pas: qu'il arrive dailleurs fou-
»s Yent qu'un Corps électrifé en rend un autre éle@rique
:5 fans lui rien communiquer de fon Fluide, & qu'alors
ssle premier perd ausfi peu de fa ferce, qu'un Aimant
ssen perd des fiennes,” 11 faut donc diftinguer deux
cas. La communication de forces par le contad, &
celle par la pofition dans la fphére d’adivité. On con-
vient que dans le premier cas, il y a tranfit de Fluide
€leétrique, & conféquemment perte de forces: & ce cas
eft celui que javois principalement en vue, comme il
paroit par le §. 190. On dit que méme dans le contad
il ne fe fait pas d’écoulement du Fluide magnétique de
FAimant dans le Fer, mais c’eft une pure fLLppl}ﬁl,iﬂnl,
qui n'elt appuyée d'aucune expérience: nous en avons
déja parlé (§. 92. note ¢) & nous en parlerons encore
ci-apres dans la note 4 du §. 199. Si 'on ne sarréte

qu'aux
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fi cela n'étoit pas, fi les Corps éleétriques, fem=
hl_;ble& en ceci aux magnétiques, en commus
niquant la force 4 d'autres Corps, ne perdoient
vien de la leur, tout ce que nous venons de di-
ye auroit lieu & plus forte raifon, & il feroit
évident que les Cm'ps qui n’ont attuellement
aucune force, n’en ont jamais eu. Or, M,
AEPINUS foutient (b) que les Corps €lec-
triques, en communiquant I'Eleétricité d d’au~
tres Corps, ne perdent rien de leur force (¢).
Il cft néceffaire d’examiner ce point.,
- Er dabord, fi cette propofition ci étois
générale, ,, un Corps életrique, qui com-
., munique fa force & un autre, ne perd rien
: de

9y

.

quaux Faits il ya domc une grande disparité dans ce
cas 1a entre IEleédricité & le Magnétisme, Pour I'ex-
pliquer, on employe encore une feconde {uppofitiony
non moins gratuite que celle dont nous venons de par-
ler, non moins contraire aux faits { §. 93. note &) fa-
';foir que le Fluide magnétique fe meut dans le Fer avec
qne extréme difficulté; & beaucoup , plus difficilement
que le Fluide élefrique ne fe meut dans les meilleurs
coeicitifs : mais cette différence, fi elle exifte, eft effen-
tielle §. 96. note. e. N. d. T.]

(b) Sermo de Analogia crc. o4 Magazin de Hambourg. T
XXIL p. 252. [P 17 & notes | & m de Toriginal. ]
,.“) [ Voyez le §. 82 de la differtation de M‘i
FTEIGLEHNER, N. d T.]

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



2348 I. mémorre. P.1. 8. VI Ch. L

o5 de la fienne’” il faudroit ausfi que celle-ci
vraie; ,; un Corps éleétrique, qui perd de fa
» force en touchant un autre Corps, ne com-
o» munique rien de fa force 4 celui-ci.” Mais
cctre propofition, qui eft intimément liée 4 la
do&nne de M. AEPINUS, me paroit con-
traire 4 toutes les Expériences.

ExpeEr. LXXXIV. Jéleétrife un tube
de méral ifolé: les fils de I’Eleftrométre fe
dreflent, & cette Eletricité fe conferve pen-
dant quelque tems: j‘apprnche de ce tube un ,
autre tube ifolé : celui-ci devient éleétrique;
je I'cloigne: I'Eleétricité du premier fe trou-
ve affoiblie (4).

Jor e Pifolement du Conduéeur de la ma-
chine: toute la force perit fur le champ : pour-
quoi? Ou parce que le Fluide pafle dans le
‘Corps anéletrique {ur lequel on place le Con-
ducteur; ou parce que I'érat du Fluide, qui
fait proprement la force, eft détruit, & re-
duit a I’¢quilibre.  §i la premiere alternative a

licu,

e - —i

(4) La méme chofe a lieu, fi on prend un tube de
Verre frotté: quoique ce foit un Corps coercitif, fon
Ele@ricité s'affoiblit fi on y applique un Corps Conduc-
teur. M. aEriNus convient lui-méme, [ Tentamina §.
14.] qu'un Corps coercitif éle@rifé, perd fubitement
toure fa force fi on Ventoure de Conducteurs.-N. d. T.]
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licu, le Corps Conducteur regoit fans doute
I'excés du Fluide éleftrique, & donneroit des
marques d'Ele@ricité 8'il éroit ifolé (¢); fi la
feconde alternative a lieu, le Fluide eft reduit
i D’équilibre par une caufe extérieure: cela
revient au.méme: la force perir, quoique Ia
quantité de Fluide refte ln méme: mais, il ne
sagit pas ici de la quantité de Fluide: c'eft de

| Pef-

R .
i =

(¢) [ Cela eft évident: quon place prés du Conduc-
teur de la machine, élecuifé en plus , un Condudtenr A
ifolé , mais hors de la diftance explofive; & prés de Ce-
lui-ci un fecond Conduéteur ausfi ifolé, B: le Condue-
teur A deviendra négatif, & communiquant fon Fluide au
Conduéeur B, celui-ci deviendra pofitif, Mais, fi le
Conduéteur de la Machine cefle dagir, foit tout d'un
goup , foit pen a peu, le Fluide réfue du Conduéteur B
dans le Condu&eur A, effer que Milord maHON. nOM-
me Choc en retour , OU Coup rerouInant objet par lequel il
a fait des expériences trés- intérefMantes : ( Principss & K-
letricité §. 207, feqq.). Il y a donc perte de force dans
le Corps communiquant dé&s que la communication de
forces fe fait par une communicarion evidente de Flui-
de: & cela a lien également pour des Corps coercitifs ;
€ar , lorsqu’on éledtrife un Conduéteur ifolé , en tenant 2
denx ou trois pouces de diftance un tube de Verre
frotté, il ne faut pas que ce tube foit trop chargé, de
peur que le Conducteur n'en foutire une étincelle, V.
cavarro Traité & Ekctr, P, 1L Chap, V. Expe 7. a la
fis. N. d. T. ]
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V'effet de l'action que le Corps exeice; qﬂfili
s'agit. |

§. 188. C’st pouttant d'aptés PExpés
tience que M. AEPINUSs a formé cette pros
pofition. Voici celle qu'il allégue: Fig;
7. (a) o
Sor1T une planche dé bois AB; couveité

dé

(4) M. HEMMER penfe que M. azriNu$ a parfais
tement prouvé fa Thefe par cette expérience, gue ;; j'ai
55 dit-il combattue fans fuccds: il juge d'ailleurs qu'if
35 paroit clairement par tout ce que j'avance fur ce fujet
bs que je d'ai pas compris partout le fens dé M. Akp1=
35 Nus, fondé uniquement fur la doétrine' de Ii fphéré
3> dadtivité.”  Cette réflexion m'a engagé 3 revoif touté
cette matiére avec foin; & le réfultat de ce noivel exd<
men 4 €té, que je me fuis trompé 3 guelques égards;
J'awrass di diftinguer eéntre 1a communication des forces
par Contact, & celle par pofition dans 1 fphére d'a&ivi-
1€ je Waurais pas di placer ¢étte expérience dans tef
artidle; ou il ne s’agit que du prémier cas, pendant
qu'elle appartient au fecond. Cette confufion , que ;'ag-
rais di eviter , 1’2 induit dans quelques autres erreurs que
Yindiquerdi tout-a-Theure. J'ajouterii feulement ici
quil me paroit remarquable qué M. AppPiNus n'a pas
inferé cette Expérience dans fes Temamina , comme jl I'd
fait de toutes les autres effentielles qui {¢ trouvent dans le
Discours : & que la propofition méme dont il s'agit ti¢ {¢
trouve pas exprimée d'une fagon fi tranchante dans leg
Zeniamina que dans le Discorts, N, d. T.]
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de feuilles d’Etain AB, & fuspendue par un
fil de foye FA. Qu’on fuspende 4 fon extré-
mité la petite Bouteille de Leide LH, &
qu’on applique au coté AB, le il Kg pour
fervir d’Ele&rométre.  Si l'on éle€trife cet
appareil, le fil Kg s'¢levera, il formera un
angle KgB, qui indiquera la grandeur de la
force regue. Qu’on fuspende aupres de cet=
te planche une autre planche CD, enticres
ment femblable, mais qu’on puifle retirer au
moyen du fil de foye TL. Qu’on la retire
pendant quon électrife la premiere, & qu'en
fuite ou Ien rapproche lentement. Sur le
champ le fil A K defcend un peu; mais fi 'on -
retite CD, le fil AK remontera’a la premie-
re hauteur. M. AEBPINUS €n conclut, que
la Lame AB n’a perdu aucune force: il dit ,
que CD eft enattendant dévenue éleCtrique,
& qu'elle a perdue toute {fon éle&ricité des
qu'elle eft revenue 2 {a premiere hauteur
Developpons cette Expérience.
SupposonNs quele fuccés de lexpérience
foit toujours tel quon vient de le décrire : il
genfuivra, 1° que la force que la Lame AB
communique 3 CD eft trés- petite, i tant eft
quclle en a communiqué, car AK defcend
trés-peu: 2°. que fi la Lame CD cft devenue

éleftrique, elle a acquife une force oppofée 4
celle
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celle de AB (&), car elle attiroit {le Fil:
3°. que la feconde Lame a perdu la force qu’el-
leavoit acquife. Mais, fi elle perd defa for-
ce, il faut qu'elle fe décharge de fon Fluide
fur quelque autre Corps, ou que ce Fluide {e
remette en équilibre. Il eft difficile d’admet-
tre cette derni€re alternative: car fi ce Fluide
eft remis en équilibre , pourquoi celui dela pre-
miere Lame ne s’y remettroit-il pas de mé-
me, & fa force ne s’évanouiroit - elle pas? La
méme raifon doit avoir lien pour les deux

La~

(&) [ Sa partie antérieure feule le feroit dévenue: car,
felon la Doéirine de M. agrinus le Fluide eft poullé
de la partie antérieure dans la poftérieure, dans laquelle
il s'accumule:la partie antériewre eft donc feule négative ,
Ia poftérieure eft pofitive: & le fil Ele@rométrique K g
m'elt attire que par 'excés d’action de la premiere de ces
parties fur la feconde; mais fi la Lame CD eft peu
€paiffe, ou mince, comme dans notre expérience 85,
ces deux parties, la pofitive & la négative, agiflent a
trés-pea prés 3 la méme diftance, & con{équemment
avec la méme force ; ce qui rend leur adtion nulle, com-
me M. aeppiNvs l'avoue lui'- méme, en expliquant
(Tewtams. §. 60.) un fait analogue. S'il eft donc vrai
que la Lame CD ait acquis & confervé les deux Elee-
tricités, comme celd fe doit felon les Piiicipes établis, le
Fil Kz n'auroit pas du étre ateivé: cet une difficulté

que je prends la libereé de propofer contre celte Expé-
rience. N, d. T.]
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Lames (¢). Maisy iCD fe décharge de fon
Fluide, il s’en décharge ou dans I'Air, ou
dans quelque autre Corps: quoiqu’il en foit,
la force de cette Lame s évanouit.

§. 189. Ma1s, ne pourroit-on pas expli
quer cette expérience en difant, qu’on ne fau-
roit deduire de la dépresfion du Fil Kg quela
fecondé Lame acquiert, en s’approchant de
la premiere, une force oppofée i celle-cij
puisque c’eft un Corps Conduteur (4),. qui
attire par conféquent le fil: car on fait que
les Corps Conduéteurs attirent les fils du Con~

duc-

—

(¢) [Jai eu tort de dire que la méme caufe a lieu
pour les deux Lanmies. La Bouteille KG rend l'gmt
dledtrique de la Lame AB plis durable; puisque les
Bouteilles de Leide reftent chargées plus longterns qu'un
fimple Conduéteur, furtout gquand elles font ifolées
comme celle-¢i I'eft. Selon les Principes de M. azpI-
nus le Fluide CD fe remet en équilibre de lui - méme,
par la répulfion qu'exerce le Fluide accumulé dans la
furface peftéricure, & 2 caufe dé la facilité avec laquel-
le ce Fluide fe meut dans J]a Lame. N. d. T.]

(a) [ Cette raifon ne vaut rien; car les Corps Con-
ducteurs n'attirent qu'autant qu'ils font devenus électri-
ques par leur fimple pofition prés d'un Corps clectrifc.
v. ci-deffus note 4 du §. 140, L'explication que je don-
ne dans ce §. ne paroit pas fatisfailante 4 tous égards,
N. d. T.]

TOoME I. 7
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du@eur de la machine: que c’eft i caofe de
gette attraftion que le fil Eleétrométrique K &
defcend: que lautre Lame CD en defcens
dant dans Patmosphére éleélrique, offre quel-
ques fignes d'Eleétricité , mais qu’il fe déchar=
ge du Fluide qu’il a2 acquis, non dans Air,
mais dans la premiere Lame: que C’eft de 13
que cette premiere Lame A B ne paroit {ouf-
frir aucune diminution de force, puisqu’el«
le regoit dérechef ce qu’elle avoit communi«
quée, |
I’A1 repeté cette expérience de Ia fagon fuie
vante, & le fuccés en a été trés- différent.
Exper. LXXXV. Jai employé des Las
~mes de cuivre circulaires, que j’ai fuspendues
g¢omme M. aEPiNUs le préfcrit. J'ai trou-
vé que la Lame A B fouffroit une diminution
de forces, car le fil defcendoit: que la Lame
€ D confervoit en quelque facon la force ac<
quife: lc fil quiy eft joint étoit attiré par un
tube de Verre frotté: & que les Phénomeénes
éroient Jes mémes que la petite Bouteille L H
fut employée, ou non (#).

Mars

[ — s - Er— i

(&) [ En revoyant les notes originales de ces Expé-
riences j'y trouve marqué que les Phénomeénes étoient &
pew prs les mémes: ils différoient en grandeur. De plus,
fi dans cette expérience on approche la Lame €D as-

féz
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M A1, quoiqu’il en {oit de cette Expériena
¢ce, il eft {ir qu’en braucoup d’autres occa=
fions les Corps &le@rifés, touchés par des
Condu&eurs, perdent leur force: en £+t on'
employe Violement pour prévenir cette perte.

§. 199, CoNcLUONS de ce que nous d-
vons dit, qu’il ya une différence réclle entre’
les Loix, felon lesquelles la force €ledirigue fc
¢communiquey & celles qui ont licu dans la
¢ommunicatiott de la' force magnétique. Voi-
ei une courte récapitulation de mes raifons.

1°. L a force magnétique fe trouve naturel-
lement dans I’ Aimant, fans qu’il foit néceflaire’
de V'exciter y au’ contraire de ce qui a lieu dans’

‘ les

: v CRE ' . ' wo

- féz prés de A'B, pour qw'elle én puiffe foutirer du Flujs
de, par quelque inégalité, quelque angle, ou par la*
proximité méme, elle déviendra poflive, Cela; peur fa-
cilement arriver dans ces expériences: peut-étré cela a=’
t-il eu liew, car je rettouve encore dans mes notes,
gue la Lame C D, devenue éleétrique , & touchant cn-
fuite la' Lame A'B; n'en 2 pas tiré d’étincelle, comme
il arrive , fi elle 12" touche immédiatement , & avant cjue"
d'éire devenue €ledtrique : ausfi avois - je-ajouté dahs 13’
Note de cetie expérience, par réflexion, peut-on donc
dire que CD ait acquis une force oppolée & celle &
AB? N & T.}

A -

Z ¥
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les Corps ¢leétriques. M. c16NA propofe
lui -méme cétte différence (4 ).

2°. L’ELecTriciTE & I'"Aimant diffe-
rent, en ce que ’Aimant conferve fa force
trés-longtems (4): & qu'un Corps €leChrique
ne conlerve pas 4 beaucoup prés ausfi long-
tems fon Ele&ricité.

3°. ILs différent en ce que I’Aimant, en
communiquant fa force a d’autres Corps, ne
perd rien de la fienne propre: au lieu que la
force éleCtrique s’évanouit dans les Corps
idioéleCtriques éleCtrifés, lorsqu’ils {ont tou-
chés par des Corps Condulteurs, ou qu'ils
leur communiquent la force életrique (¢).

Quot-

[ — -

(a) Miscel. Taurin. 1. c. §. 5.

(£) [ V. le §. 69. de la Diflertation de M. syE16-
reunEr. Ce Phyificien n'elt pas en tout du méme
fentiment. Nous avons parlé ci-deflus (§. 93. note &)
de la caufe interne d’affoibliffement que M. AErinus
admet. N. d.. T. ]

(¢) [1! faut diftinguer la pofition dans la fphére d'ac-
“tivité , du Conta@ (v. notes 2 du §. 187, & du §. 188.).
Ce point eft décidé pour le dernier cas; mas, quast au
premier j'avoue que, laiffant ]a toute explication théo-
rique , je ne trouve pas encore d'expériences aflez deci-
fives pour ¢tablir par experience fenle , quun Corps ne
perd jamais rien de {a force éleéhique , quand il excite,
meme en diffance, cette force dans d'antres Corps: & i

fe-
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Quoique ces différences me paroifient
en conftituer certainement une grande dans les
caules, dans la nature des Fluides, dans la ma-
niére dont ceux -ci agiflent, il fera cependant
utile d’examiner foigneufement les autres Phé-
NOMENEs.

CHAPITRE IL

De la Communication des Forces électriques €F
maguétiques [ans avoir égard aux Poles.

§. 191. QU AND on communique la force
magnétique au Fer, (Fig. 18.) il eft néces-
{aire de mouvoir toujours I'Aimant du méme
fens. Car fil’on porte I’Aimant de A en B,
il fengendre de la force: celle-ci augmen-
te, fi 'on conduit I’Aimant pluficurs fois du

méme fens, jusqu’a ce que le barreau foit en-
fin

-

feroit treés - difficile de faire la-deflus des expériences par-
faitement exactes, parcequ'il f{eroit difficile de diffinguer
fi 1a diminution de forces qu'on pourrcit obferver pro-
vient uniquement de la communication , ou uniquement
de ce que tout Corps €leétrifé perd peu A peu fa force :
op des deux cffets 4 1a fois, N. d. T

Z3

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



458 1. mimorre. P.I. §;VIL Gh 11,

fin faruré. Mais fa force s’affoiblit i I’on con-
duit enfuite ' Aimant de B en A: elle fe dé-
truit enfin, & il en nait une contraire. La
raifon de ce Phénoméne faute trop facilement
aux }-ﬂﬁx pour qu'il foit néceffaire de s’y ars
réter. _
" IL en eft bien autrement de la communica-
?ﬁ{]-‘.*i des forces électriques : un frottement quel-
conque fuffit pour les exciter, comme M.
MUSSCHENBROEK (4) l’u.rﬂm:u'qué avec
raifon, & comme toutes les cxpeucnces le

pmuvc:nt (&). |
Mais,

(a) Iptred. ad Phil. Natwr. §, 996,
(£) M. HEMMER remarque, qu'il ne fuit nullement
de ces deux Faits qu'il y a une grande disparité dans Ia
manicre dont les Fluides éleCrique & magnétique agis-
fent: ,, car, dit -il, dans e frottement magnétique on
»» employe un Gorps, favoir I'Aimant, dans lequel I’é-
a5 quilibre du Fluide eft actuellement troublé; mais dang
i»le frottement :le&nque les deqz Corps font dans leur
,,état naturel, Dans le premier cas, le Fluide exiftant
., dans le Fer fera pouflé vers une extremité par les for-
»5 Ces attraétives & répulfives : mais dans le dernier, Ia
H,cohéﬁan des Fluides éve: les particules du Corps eff
23 vaincue par le trcmblumcnt , & le Fluide paﬂ'e d'un
2 Corps dans l'autre. Il n'eft donc pas étonnant qu’jl
s» faut diriger le frottement vers le méme fens dans le
s premier cas, & non dans le feeond, Qui ne voit pas
¢sa préfent que la différence a]lég_uee par lﬁutcur ne
> cnn—-
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o» confifte que dans 1a disparicé des manipulations & des 1o
oo yens employés, Les mémes manipulations, les mémes
y» moyens fourniffent paifaitement les mémes effers.”
Ceft ce que M. HEMMER tiche de prouver par ce qui
a lieu dans la communication des forces fans contaét:
nous examinerons ce point dans le §. 200. 1l ajoute ens
fin. ,, Qu'on prenne yne barre de Fer dur, qui ait €té
o> pofée quelque part verticalement pendant quelqué
,,tems: on trouve que l'extrémité fupérieure eft un po-
4 le auftral , I'inférieure un pole boréal. Qu'on renverfé
ss1a barre : les poles ne ferant pas c-hangﬁ: mais qu'on
,»lui donne un coup avec les doigts vers quelque fens
.» quon veuille; V'extrémité {upérieure deviendra un pole
5» auftral , inféricure un boréal ; on 4 detaché par I
52 Coup le Fluide magnétique que I'Aimant terreftre ne
,» pouveit vaincre entdérement ‘par fa répulfion, tout
,, comme nous I'avons dit ci-deflus pour le Fluide élec-
»s trique : dérechef, mémes effets en employant mémes
5y Caufes , pour autant que ceux-ci reftent {emblables.”

Cette réflexion Parnii: au premier abord trés - fatisfai=
fante, & elle mérite un exanen plus approfondi. Re-
marquons d'abord qu'il a'y a pas de différence dans les
manipulations ; ear il s'agit de part & d'aare d'un Corps
frottant & d'un Corps frotté: la disparité deffets ne
peut done provenir que de celle des moyens: ceft o
quil s'agit de discuter.

Dans I'aimantation il y a un Corps frottant, dans le»
quel le Fluide eft déja hors d'équilibre, & um Corps
frorté dans lequel il s'agit de détruire I'équilibre du Flui-
de. Je me fers des expresflons de M. AEPINUS, parce
guil eft queftion de fon fyfitme, |

Dans PEle&ifation i y 2 un Corps frotté datis Jequél
il s'agit de troubler Vequilibre du Fiuide ; ainft ce moy:;

7 4
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eft égal: il y a de plus un Corps frottant. Celui- ci
peut &tre ou un Conduéteur non ifolé, ou un Conduc-
teur ifolé, ou un coercitif.. Le premier cas n'exifte pas
pour I'Aimant : ¢ar le Fer qu'on pourroit employer com-
me frottoir devient tout de¢ fuite magnétique par fa fi-
tuation feule, |
Si le frottoir eft un Conduéteur non ifolé, il repare
fur le champ la perte du Fluide qu'il pourroit fournir,
ou rejette celui quil pourroit recevoir, puisqu’il com-
munique avec tout le Globe: il eft donc toyjours dans
un état non ¢leétrique , & ¢'eft pour un pareil Corps que
la réflexion de M, HEMMER peut uniquement avoir lieg.
2°, §i l'on fe fert d'un Condudteur ifolé, ce frottoir
eft furement dans un état différent de I'Aimant quand on
eommence l'opération. Mais fuppofons quii] ait pafl¢
une fois {ur le Corps: que ce Corps foit devenu pofitif;
le frottoir fera donc négatif; & il ne fera plus dans fop
¢tat naturel quand on recommencera 3 le paffer fur le
Corps: il eft donc femblable a I'Aimant, qui n'eft Aix
mant , que parce que fon Fluide n'eft plus dans I'équi-
Jibre naturel. ‘On emplaye done, en recommencant, un
froittoir négatif, qu'on applique i un Corps pofiuf; &
c¢ moyen eff femblable 3 celui quon empioye en appli-
quant le pole auftral d'un Aimant p. ex. fur le pole bo-
real du Fer déja frotté: & néanmoins les effets font
tres - différens, fi on pafle ces frottoirs magnétique &
slecrique en fens contraire ; voila dang des mmayens fem-
blables, & des effets différens,
5i Yon dit aue le frottoir élerique devient encore
plus négatif | en repaffant fur le Corps qu'il éle@rife,
€. a. d. qu’il fournit dérechef du Fluide au Corps frot-
té, & que c'eft A caufe de cela que tout fe pafle com-
me la premiere fois: la disparité d'effers proviendra de
#¢ que Ie frottoir éleétrique fournit du Fluide au Corps
frot-
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Mais, ilyaplus (¢); on obferve encore
une autre Loi dans la produétion des forces
magnétiques: c’cft que les barreaux aimantés,

| ainfi

. f
——

— S

frotté, ce que ne fait pas le frotroir magnétique : mais,
comme ce frottoir éle@rique ne contient qu'une quan:ité
déterminée de Fluide, il fe trouvera épuifé a la fin: i
ne powra plus en fournir: & fi on le repafle alors, il
n'agira que par fon atradtion & fa répulfion; il fera
femblable au frottoir magnétique, & l¢s effets feront
différens.

Le méme raifonnement a lien fi le frottoir eft un
Corps coereitif: fi ce weft pourtant qu'alors la’ direéiion
du frottement n'eft pas indifférente, puisqu'alors le frot=
toir peut devenir pofitif ou négatif, felon quil pafle fe-
lon la longueur ou la largeur du Ceorps frotté, comme
M. sERGmAN V'a prouvé (Mem, de I'Acad. ds Suzde, ToO-
me XXV. p. 387.). Mais dans chaque expérience le
frottoir peut également pafler & repaffer, ce qui n'a pas
lieu pour le frottoir magnétique..

Remarquons enfin, que la fuppofirion que I' Aimant
ne fournit pas de Fluide au Fer, eft graruite: que celle
quiil n'agit que par attraction & répulfion ne I'eft pas
moins ; qu'elles font enfin I'une & Tautre, dans les con-
féquences qui en réfultent, contraires aux Faits. M. A&~
piNus, sil eft permis de le dire, n'a fait que gliffer fur
ce fujet dans les §§. 218. 219. de fes Tentamina. Nous
vy reviendrons dans les notes 4 des §§. 199 & 200,
N. 4 T.]

{¢) MUSSCHENEROEK Jwrod, ad Phi, Natar. §. 097,
N©, 8.

Zs

L]
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ainfi que les Aimans naturels, ont une plus
grande force dans les Poles, que cette force y
diminue peu a peu, jusqu'd ce qu’elle foit nul-
le dans le centre magnétique. Or, le contrai-
re a liey dans les Tubes frottés, & dans le
Conducteur de la machine éleftrique: la force
y elt partout la méme,
- Certe différence me paroit trés-grande,
Peut - étre objettera-t-on cependant que cela
provient de ce qu'il y a toujours dans un bar-
reau magnétique deux fortes de Magnétismes ;
qu’clles doivent par conféquent, en vertu de
{a Loi de continuité, décroitre, & paffer par
zéro, avant que l'inverfion des forces puifle
avorr licu; mais que les Corps clc&uques dong
nous parlons, n’ont qu'unc efpéce d’Elec-
tricité, & qu’ainfi la méme raifon n’a pas lieu,
Nous parlerons ci- aprés de cette abjection
(§. 195. feqq.). Mais, fi elle eft jufte, il
s'en fuit qu'en employant des moytns {fem-
blables (4), on ne produit qu’une clpéce
d’Elec-

5

~ (d) [l femble que I'Ele@ricité ne devroit pas ére
partout de méme force dans un Corps coercirif €ledhifé
par un frottoir ifolé, ou coercitif : car, reprenant les rai-
fonnemensde Ja note 4, fuppofons le frottoir parvenu au
point qu'il ne fournit plus de Fluide, i on 'applique an
pmqt B (Fig. 18.) , pour le conduire vers A ; comme il ate
: tre
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d’]?lle&ricitﬁ, mais deux efpgces de Magné-
gisme,

§. 192. ENFIN, on fait quela force ma-
gnétique ne {fe communique pas avec la méme
facilité 3 toutes fortes de barreaux. Si le bars
reau eft trop long il n’acquiert guéres de force:
il peut i peine étre foutenu par I’Aimant,
pendant qu'une mafle de Fer de méme poids,
mais plus courte, fera facilement foutenye, &
que cet Aimant peut méme- foutenir un poids
plus grand. On fait enfin que le Fer, qui eft
plus €pais, quoique de méme longyeur, ac-
quiert plus de force, jusqu'a ce que I’épaiffeur
{oit parvenue a'un certain terme au de ld du-
quel la force acquife diminue: en un motily
a un maximum 4 épaifleur, qui acquiert les

plus

tive le Fluide, celui-¢i doit couler de B vers A, fe
rrouver en A en phis grande quantité quen B, & cone
féquemment la force doit augmenter de B en A: le
eontraive dura lieu en paffant Je frottoir de A en B. Ce
fecond frotrement détruira donc une partie du premier,
comme cela a lieu pour I'Aimant: mais, I'effet ne fau-
roit étre ablolument le méme, parce qu'il ne s'engen-
dre ici qu'une forte d'Viledricité. Comme le Fhide ne
fe meut pas fort difficilement dans les Corps coercirifs :
cette difficult¢ ne fauroit empécher l'inégale condenfa-
tion du Fluide. N. d. T.]
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plus grandes forces. On pourroit méme em-
ployer une maffe {i grande qu’clle n’acquerroit
aucune force, comme M. DE LA HIRE
s'en eft affuré (a). | :
- Ce quia licu pour I’Eleétricité cﬂ: ft}rl: dif-
férent: & d’abord il a été prouvé par les ex~
périences de M. NoLLET que le Fer, dont
la mafle eft Ia plus grande, quoiqu’il ait la
méme furface, acquiert le plus de force élec-
trique (%): qu'un parallélepipéde de Fer de
quatre - vingt livres acquiert mieux la force
que de legers tubes (¢). Il eft prouvé ausfi
qu'a maffes égales, le Conduéteur qui a le plus
de furface acquiert la plus grande force. 11 eft
fir enfin, qu'un Condufteur extrémément
long eft excellent (4), ausfi bon du moing
qu'un plus court : deforte que I"Elericité peut
étre transmife en un moment a quelques mil-
liers

o W e i

(8) Mem. de I'dead. 1692, p. 146. [v. ausfi mus-
SCHENEBROEX Imtrod. ad Phil. Natwr. §. go6. N° 6. &
DV TOUR Memsire fur I Aimant, dans le cinquiéme To-
me des pieces qui ont remporté les Prix de I'Académie.
N. d. T.]

(&) Recherches fur les Phenom. Eleir. p, 283.

(¢) Mem, de I'Acad. 1746. p. 20.

(4) Sicaup DE LA FOND Tiaité 4 Elecricité. p. 75,
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liers de pieds, ce qui n'a pas lieu pour le ma-
gnétisme (e).

§. 193. Tous ces Phénomenes me patois-
fent diamétralement oppofés aux Loix qui ont
licu pour la communication des forces ma-
gnétiques: ils indiquent que le Fluide magné-
tique agit trés-différemment du Fluide €lec-
trique, {oit que celui-ci entre en plus grande
abondance dans les Corps, foit que nous fup-
pofions qu'il en eft plus facilement regu, &
en plus grande quantité. Il me {emble en re-
fulter, que le Fluide éleétrique a d'autres re-
lations avec les Corps fur lesquels il agit, que
le Fluide magnétique avec le Fer & 1" Aimant.

| CHA-

(e) [ Les belles expériences de M. voLTA prouvent
fans replique que la force des Conduéteurs eft non feu-
lement comme les furfaces, mais de plus quelle devient
d'autant plus confidérable 4 furfaces égales, que les Con-
duceurs font plus longs. La longucur augmente éton-
namment leur force: de forte qu'un Condu&eur formé
de donze batons de bois cilindriques , arrondis A leurs ex=
trémités, & argentés, faifant une longueur de 96 pieds
Gur 6 1. de diamdtre produit upe vraie commotion , ¢é-
quivalente 2 celle d’'un Carreau de Verre armé de quatre
pouces d'armure en quarré: V. Jownal de Phyf. Avril
1779. Tome XII p. 260. feqq. Ce Fait eft trés - diffé-
rent de ce qui a lieu pour la communication des forces
magnétiques. N. d. T. ]
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CHAPITRE IIL

ik la Communication des Forces éleGriques &5
magniétiques en ayant égard aux Poles,

§. ¥94.. ON fait que I'’Aimant contient
deux parties dont les forces font oppofées:
qu'on nomme ces parties Poler, que les Poles
de méme nom fe repouffent ; que ceux de dé~
nomination contraire #attirent. Lorsque nous
difons que I’Aimant a deux Poles, cela figni~
fie don¢ qu'il a des forces oppofées, dont I'une’
s’étend (lorsqu’il n’y a que deux Poles) d’une’
exerémie€ jusqu’au centre magnétique: & I’au-
tre du centre magnétique 4 la feconde extré-
mité: enfin que quand I'Aimant communique
fa force' au Fery il lui communique au moins’

. deux Poles. |

I faudroit doinc, pour qiv’il ¥ eut une anav
logic parfaite entre I’ £leCtricité & le Magné~
tisme, que les Corps éleétrifés euflent avsfi de’
pareils Poles, ou des forces oppofées: qu'ils les
euffent toujours: ou quey fi elles manquent
quclquefois, ou fouvent, elles manquaflent-
ausfi quelquefois ou fouvent dans les Corps ma~

| gné.ij'
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gnétiques. Il faudroit de plus, que les Poles
éleGriques fuffenc produits, changés, & dé-
truits , par les mémes moyens que les Poles
magnétiques. ~ Discutons ces différens articles,

Y a-t-il toujours des Poles magnétiques o
dleftriques ?

§. 163. Cer7E Queftion revient, coms
e il (uit de ce que nous venons de dire , a ce<
¢i: les Corps magnétiques ont-ils toujours au
moins deux fotces; ¢. a. d. ont-ils au moins
deux pasties dont les forces font oppofées?
Commengons par 1’ Aimant.

I eft certaing & M. AEPINUS l'avoue
lui-méme (4), quon n’ajamais trouvée d’Ai-
mans 3 un feul Poley c. a. d. qui ne poflés
dent qu'un feul genre de forces, & qu’on n'en
2 jamais produit artificiellement. 1l y a plus,
& nous refléchiffons 4 ce qui fe paffe dans la
communication des forcesy ainfi. qu'a 1'équili-

bre -

LT Ly - " —

(4) Sermo &c. ou Magazin de Hambourg. T. XXIL p.
139. 240. [p. 17. de original | Tewtamina novae Tlheoriats.
§. 95—1Ie8.
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bre , qu'il y 2 toujours entre la force boréale &
Vaudtrale, il fera trés=probable, & jofe dire
cortaing qu’on ne pourra jamais produire de
pareils Aimans. Cleit un point fur lequel je
n'ai pis le moindre doute (#4).

M. aAEPINUS a fait queiques expéri nces
fur certe matic¢re 4 qui meritent, toute notre at-
tention, quoiqu’elles n’ayent réellement cu au-
cn fucces. Ul fera bon d’en propofer quel-
quune de celizs que j'ai repéeées.

ExrgEr. LXXXVI. Soit un barreau de
Fer bien aimanté AB (Fig. 19.) dont le
contre magnétique foit en C. Qu’on appro-
che du Pole boréal B le Pole boréal N d’un
Aimant N S: alors comme ’on fait, la force
B s’afroiblit, maisle centre magnétique C eft
en méme temps poufl¢ en avant, & s’appro-
che davantage de A, & d'autant plus que
I’ Aimant eft plus pres du barreau, jusqu’a ce
qu’il {foit en contact.

O R, ileft arrivé une feule fois & M. AE-
PINUS, en employant un Aimant d'unec trése
grande force, & un barreau de Fer de deux
pouces, qu'en approchant I’Aimant a la di-

ftan-

(&) [ Voyez fur cette queftion le §. 57, du Mémoire
de M. sTer6LEHNER, N. d, T. )
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ftance d’un pouce, on ne remarquoit plus de
centre magnétique, & par confequent (ce
font les paroles de I'Auteur) le barreau AB
n’avoit qu'un feul genre de forces. Exami-
nons cette Expérience (¢).

§. 196. I L eftclair 1°. quele barreau AB
n'eft pas dans un état naturel, mais dans un
état forcé ; ce qui paroit par cela {eul, qu'en
otant I’ Aimant N S, les forces changent fur le
champ, & que le eentre magnétique reparoit.
2°. Que le Pole N tiche de produire en B un
Pole auftral: le boréal qui y étoit, eft donc
affoibli: plusil devient foible plus la diftance
AB eft grande & AC petite. Mais AC ne
fauroit devenir nulle, que la force B ne foit
nulle ausfi, ou du moins trés-petite. Lors
donc que le centre C tombe ¢n A, & quon
ne obferve pas, cela indique que la force B
eft nulle, c. a. d. que le Pole B eft réelle-
ment détruit, & que cette partic eft prete d
recevoir la force auftrale. Les irregularités
qu'il y a dans les courbes de limaille repandue

fur

il

(¢) [ Cette Expérience eft décrite dans le §. 189, des
Tentamnma. 11 faur aosfi confulter celles du §. 187, fut
Ja propulfion du centre magnétique. N. d. T.]

TroME L Aa
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fur une glace qui couvre le barreau, prouvent
fufifamment que la force que ce barreau pofié-
de alors eft extrémément petite. Mais, lors-
que la force eft diminuée en B par I'action de
I’Aimant N S, celle de A eft ausfi diminuée,
doit ausfi étre changée (4). C'eft la, ce me
femble, la caufe, pourquoi en approchant I’Ai-
mant davantage, & méme jusqu'au contact,
le centre magnétique ne reparoit pas: car alors
la force eft encore diminuée davantage en A.
Si I'on employoit du Fer pur, €. a. d. non
aimanté, il n’acquerroit que deux poles par
attouchement de I’ Aimant N S.

Voict donc i quoi tout me paroit fe redui-
re; 1° qu’il eft trés-incertain que le barreau
A B n’acquiert dans ce cas quun feul genre
de forees: que I'expérience indique feulement,
que la force que ce barreau poflédoit eft dé-
truite, afin qu'une force oppofée y foit produi-
te. 2°. Que quand méme il feroit fir que le
“barreau n’acquiert ici qu’un feul genre de for-
ces, qu'il devient tout entier ou boréal, ou
auftral, cela ne fe feroit qu’accidentellement;

&

(e) [Il fe pourroit ausfi, & ce cas méme eft afféy
~ordinaire, que le Pole A ne fait que s'affoiblir, fans fe

.changer, & qu'il y nait un troifieme Pole, mais trés
foible , entre A & B. N. d. T.. ]
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& que ce barreau revient par fa propre force &
fon premier état dés qu'il eft libre, ce qui in=
dique que les forces primitives font feulement

opprimées & non entiérement détruites ().
IL eft donc prouvé, ce me femble, que
I’ Aimant , ou du Fer aimanté , pofféde au moins
deux poles: que jusqu’ici on n’a trouvé aucun
Aimant 3 un feul Pole, ni aimanté le Fer de
fagon qu’il n’acquit qu'une feule force magné-~
tiques & par confequent, que dés quil y 2
du

r— —.

e —
P

(&) [ Les expériences de M. AEPINUS prouvent ceci
dire@tement , puisque les Poles reparoiflent, & que le
centre magnétique change de place, {fe rapprochant de
B, dis quon a oté I'Aimant NS. 1l arrive ausfi qu'on
a trouvé les Poles invertis , ou qu'il s'en forme un troi-
fitme: ce qui fait voir la vémé des raifons alléguées,
Au refte, s'il étoit vrai, comme M. ABPINUS le croit,
que le Fil de Fer eft devenn entirement négatif , il
gen fuivroit, quil eff emoné que le Fer conferve Zowe
jours la méme quantité de Fluide magnétique : ce qui
néapmoins eft unc des bazes du fyfiéme de M, aEri-
wus: il s'en fuivroit encore, que le Fluide, qui s'eft
dcoulé de ce barreau, s'eft disfipé dans IAir: il feroit
donc encore erroné qu'il n'y a jamais d'autres Corps que
les Corps ferrugineux qui contiennent dn Fluide magné-
tique : que le Fluide éprouve trop de difficulté a {e mous-
voir dans ces derniers Corps pour €n pouvoir fortir: cee
qui font cependant des Principes effentiels du fviteme
Awpinien. N, d. T ]

Aar 2
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du Magnétisme,y il y a ausfi au moins deux for-
ces contraires.

§. 197. S1 nous confidérons i préfent I'E«
le€lricité’, nous trouverons des Phénomenes
trés-différens. Car, quoiqu'il y ait des casy
comme celui de la Boutcille de Leides; &
quelques autres, dont nous parlerons ci-apres
(§. 200.), dans lesquels un Corps électrifé
paﬁ'cdc rcellement 4 la fois les deux efpéces
d’Ele@ricité, comme 1'Aimant pofléde deux
Poles, cependant, de I'aveu méme de M.
AEPINUS, dans un trés-grand nombre d’au-
tres casy, & méme ordinairement, les Corps
életriques ne poffédent qu'une cfpcce d'E-
lectricité: ils font, ou entiérement pofitifs,
ou enticrement négatifs; un tube de Verre
poli p. ex. frotté eft entiérement pofitif: un
tube de Verre dont on a oté le poli eft entic-
rement négatif (§. 2072 ): un globe de Verre
eft entirement pofitif: un globe de refine eft
enticrement négatnf. Ces Phénomdcnes, qu:
ont lieu la plupart du tems, font donc entié-
rement oppofés a ceux qui, dans les mémes
circonfltances, out lieu pour 1’Aimant, non
feulement fouvent, mais toujours: ceci ne fe-
“ra-t-il donc pas une différence, & méme
unc tres - grande différence 2

§- 198.
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§. 108. JE fais bien que M. AEPINUS
trouve la raifon pourquoi il n’y a pas d’Ai-
mans 4 un feul Pole, en difint (4) qu'un pa-
reil Magnétisme, quand i, exifteroit pour un
moment, ne fauroit durer longtems, par ce
quil y a une caufe intérieure qui empéche
Ientrée & 1'écoulement libres du Fluide ma-

- gnétique: & il cherche cette caufe dans I'ex-
tréme difficulté que le Fluide éprouve dans
les pores du Fer & de I’Aimant (4). Mais,
cette raifon préfuppofe toutes les hypothefes
que ce Phyficien employe pour expliquer les
Phénomenes de 1’Aimant, comme p. €X. que
la force d’'un des poles confifte dans un exces
& celle de I'autre dans un défaut de Fluide
magnétique: que ce Fluide fe meut tres - dif-
ficilement dans le Fer & dans 1’Aimant, &

plu-

-

(a) Tentamina. §. 95. -

(#) [1l me femble au contraire que cette caufe dc—
vroit rendre cet état parfaitement durable, s'il avoit ex-
ifté un fewl moment. Suppofons qu'un Aimant 1'¢1t en-
titrement négatif : il reftera tel, puisqu'il n’y peut entrer
aucun Fluide extérieur: car il n’y en a pas felon ce fy-
fitme dans d'autres Corps que dans le Fer: & fi on ap-
proche de cet Aimant un barreau de Fer, le Fluide n'y
entrera pas, a caufe de la grande difficulté qu'il éprou-
ve A fortir de I'Aimant dans lequel il exifte, & 2 s'in-
finuer dans le Fer méme. N. d. T.]

Aa g
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plufieurs autres que notre Plan ne nous permet
pas d’examiner, ou dont nous avons déji pars
1é ci-deflus.

M. aeriNuUs penfe encore, qu'il fe pro-
duit toujours , méme dans P Eledtricité 5 deux
fortes de forces, favoir, lorsqu'on confidere
les deux Corps agiflans comme n’en faifant
qu'un feul (¢), c. a. d. fideux Corps idioé-
leétriques, ou, ce qui revient au méme, un
idio¢lettrique, & un Condulteur, mais ifolé,
font pris pour un feul Corps: car, lorsque
deux Corps idioélectriques font frottés 'un
contre l'autre,, 'un devient pofitif, I'autre
négarif: cela eft vrai; mais en cc cas ils ne
donnent aucun figne d’Eleétricité ausfi long-
tems qu’ils font joints, comme l’expérience
me l'a appris, & que M. AePiNvUs lui-
méme l'avoue des expériences qu'il allégue
pour prouver fa Thefe (4). Mais, le con-
traire a lieu dans le Magnétisme: car, un bar-
reau, qui pofiéde les deux forees, agit d’ae
bord, & fortement.

CeTTE comparaifon ne me paroit donc

pas

i

(¢) Sermo de Analogia &c, 1, ¢ p. 248. [ p. 15. de l'o-
riginal, note b: & Timtamina §. 15. feqq. v, ausfi le §.
®8. de la Differtation de M. sre16LEuNER. N, d, T.]

(8) Teutaming &c. p. 63. 66,
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pas jufte: & concluons de ce que nous avons
dit, qu'il y a réellement une grande différence
entre |' Eleétricité & le Magnétisme, méme 4
cet égard, qu’on ne trouve jamais dans lc Ma-
gnétisme des Corps individus qui n’ont qu'une
feule efpéce de force; au lieu que dans PEiec-
tricité la pluspat des Corps n’en poffédent
que d’une feule efpéce: différence qui prouve
que le Fluide magnétique agit felon des Loix
trés - différentes de celles que fuit le Fluide é-
leétrique.

I1. Dela fituation & de la produclion des Poles.

§. 199. ExaminoNs “aduellement de
quelle maniére les Poles font produits dans
I’ Aimant, comment on peut exciter dans les
Corps éle&triques deux fortes &’ Eleéricité ,
felon quelles Loix ecl fe fait, afin qu'on fa-
"ches'ily a du moins quelque Analogie a cet

égard. |
ON peut exciter la force magnétique par
trois moyens: par la pofition dans la {phere
d’alivité, par le contatt, par le frPttEmEnt:
i ce moyen il faut ajouter pour 1'Eleétricite
1a chaleur, dont je parlerai féparement. (§.

208.). |
QueL que foit celui de ces moyens qu’on
Aa 4 - ems
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employe, voici la Loi qui a conftamment lieu
pour I’Aimant: c’eft que pour le contaét, ou
la pofition dans la fphére d’activité, il nait dans
I'extrémité la plus proche de 1’ Aimant, un po-
le oppofé d celui de PAimant;. & qu'il en
nait un qui eft femblable i celui-ci dans Iex-
trémité oppofée. Mais, en employant le frot-
tement, la chofe fe pafle dans un ordre diffé-
rent. Il y nait dans extrémité ot I’on com-
mence le frottement, un pole femblable 4 ce-
lui dont on fe fert, & un pole oppofé dans
Vextrémité ou I'on finit. M. BRUGMANS ()
a trés-bien démontré que cette Loi eft une
conféquence de la premiere. Mais ces Phé-
nomenes font i connus, qu'il eft inutile de s’y
arréter plus longtems (4): ainfi je vais paffer
i I'Eleétricité, |

1. Des

(a) [Tentamina de maceria magnética. p. 62.1eqq. Nd. T. ]
. (&) [Je regarde la premiere Loi comme primordiale ,
& il m'eft imposfible de Pexpliguer. Je fais bien quil
n'eft pas d'Auteur qui ne Iexplique au moyen de T'hy-
pothéfe qu'il adopte : mais toutes ces hypothifes me pa-
roiffent abfolument précaires, & infuffifantes. ' Certe
premicre loi pofée, il n'eft befoin d'aucune hypothéfe
pour expliquer la feconde : je crois en avoir déaillé tous
tes les circonftances dans mes Temtaming Thcoriae mathema-
ticae de Phacnomenis Magneticis, Mais il fera bon de faire
voir que toutes circonftances font abfolument contraires

aux
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aux hypothfes de M, appinus, qui n'a expliqué cette
Loi quwen gros. Voici fon explication (Tewtam. §. 218.
219.). En appliquant (Fig. 23.) le pole Aau point D,il'y
nait en Dun pole oppofé : mais en faifant paffer ce Pole
A fur les points F, H, G, lorsqu'on le conduit de D en
K, il donne fuccesfivement  ces points un Magnctisme
contraire , & il ote en attendant au point D celui qu'il
lui avoit donné au commencement: mais le point E,
qui eft touché le dernier, conferve J¢ Magnétisme que le
point A lui donne. En appliquant donc le pole pofitif
A en D, il répoufle le Fluide vers F: D devient néga-
tif: en s'avangant vers F, A repouffe le Fluide, qui §'é-
coule & s'accumule en D & en H: parvenu en F il dé-
truit fon premier effer & rend D pofitif. Tout cela ar-
rive dans toute la longuetir du Barreau, excepté en E,
point que le pole touche le dernier, & qui conferve par
conféquent e Magnétisme négatif. Voila quafi mot a
mot I'Explication de M. aAEpinus, de laquelle il eft ai-
¢ de déduire ces trois conféquences. 1% Quc le Flui-
de, qui avoit été chaflé de D,y eft repouflé des que
' Aimant eft parvenu i un point différent de D: donc
D eft tout de fuite, ou fimplement affoibli, ou inverti,
felon que la quantit¢ de Iluide que I'Aimant, place au
fecond point F, refoule vers D, eft plus grande ou plus
petite que celle qui en avoit été expulfce, lorsque I'Ai-
mant €toit placé en D. Il s'en fuit 29, que le Pole E
augmente toujours en force, (car le Fluide y eft pous-
{é de plus en plus) 2 melure que I'Aimant s'en appro-
che davantage: & 3°. que les points F, H, G, E, ne
deviennent négatifs , que quand I'Aimant y eft appliqué :
voila les conféquences qui découlent de cette explica-
tion , voici les Faits tels que je crois les avoir démon-
trés dans I'ouvrage cité,

1°. La

Aa 5
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1% La Force communiqué en D croit ordinairement
(L c §. 36.) avant que de décroitre, jusqu'd ce que
IAimant {oit parvenu 4 un certin point F, que je nom-
me poimt cubminant du Pole D, La diftance FD a quel-
quefois été d'un fixitme & plus de tout le barrean
DE; ce n'eft que lorsque I'Aimant a paffé le point F,
que la force communiquée au point D par le conta&, di-
minue, Majs il ne paroir pas néceflaire que cet accrois-
fement ait toujours lieu (1 c. §. 71.). Ce Fait eft con=
traire 4 la premiere conféquence.

2% Le Pole E naugmente que jusqu'd ce que I'Aj-
mant foit parvenu a un certain point H, que je nomme
point culminant du Pole E : or DH n'a jamais excedé dans
mes Expériences 1a moiti¢ de DE, ni été plus petit qu'un
vingtieme de DE: dé que "Almant 2 paflé ce point
H, Ia force en E décroit : ce qui eft contraire 3 la fe-

~ conde conféquence,

3% La force en E devient négative , de pofitive qu'el-
le étoit, deés que I'Aimant a paflé un certain point G,
que M. BRUGMANS nomme fecond poimt  d indifference ,
(car il en eft un pareil, au delx de F pour le pole D ):
D G n’a jamais été plus grand dans mes expériences que

, : 6 .. .
deux tiers de D E, ni plus petit que o de DE: ainfi
E devenoit négatif, quoique I'Aimant en fut encore é-

. 1 I
loigne de 3 ou de -1—3 de toute la longueur de DE : ce

qui eft contraire 4 la troifidme conféquence,

Telle eft I'oppofition qu'il y a entre I'Expérience & 'ex-
plication. Je pafle d'autres objecions qu'on pourroit faje
re contre cele-ci. N, d. T. ]
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1. Des Forces communiquées par une .Atmo=
[phire életirique.

§. 200. M. AErINUs () a fait fur ce
fujet de belles expériences qui paroiffent trés=
analogues aux Phémoménes de L'AIMANT:
en voici une de ce genre (5).

‘Qu’on ifole un prisme de métal: qu'on
approche de 'une des extrémités un Corps
éleGrifé pofitivement: cette extrémité de-
viendra négativement éleCtrique : T'autre le
deviendra pofitivement: comme il paroit par
I'BleGrométre de M. ¢ ANt o N. Cette expé=
rience avoit déji été faite par M. FRANK-
LiN (¢), & clle eft réellement fcmb!able i
ce qui fe paffe dans I’ Aimant.. Car, I'Electri=
¢ité produit ici une Fle&ricité contraire, coms=
me le Magnétisme produit un Magnétisme op-
pofé (d).

2. Des

(a) Sermo &c. L 6. p. 246. [ p- 16. 17. de original]
Tentaminag p. 127, 128. _
(b) Voyer ausfi le §. 97. du Memoire de M. sSTE1Ge

reunen. N. 4. T.]

(¢) Philef, Trans. Vol. XLIX. p. 300. [ Mais les Ex-
périences de Milord MAHON me paroiffent @ tous égards
les plus exadtes, les plus décifives, les plus inftruétives :
nous en dirons un mot dans la Note fuivante. N. d. T']
© (4) [s» Les mémes manipulations, les mémes mo-

: 3 yENS
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2. Des Forces acquifes par le contadt,

§. 201. S1 nous paffons au contact, nous
trouverons des Phénoménes trés- différens,

com-

s»yens, dit M. Hemmer, fourniffent conflamment les
»s mémes effets, pour autant que la propriété du Fluide
»s €lectrique de paffer d’'un Corps dans un autre , le per-
ssmet: pofez un petit barreau de Fer mol dans le voi-
ss finage du Pole d’'un Aimant: il devient fur e champ,
»3 Un véritable Aimant : approchez d'un barreau de mé-
ss tal ifolé un Tube fortement élerifé , il deviendra fur
22 Je champ un Aimant clecirique, qui a fes Poles, un
ss pofitif, un négatif : mais ce ne font que des Aimans
s> paflagers: mais qu'on employe dans le premter cas
ssun barreau d'acier & dans le fecond une Boutellle de
«» Leide ; I'Aimant de Fer, & I'Aimant ¢ledirique fe-
ss Tont devenus I'un & l'autre conftans: mais comment
»» Ces Aimans font-ils produits dans ce cas? par Fat-
»> radtion & la répulfion ; pareils moyens, pareils ef-
ss fets.”  Le Fait prouve que dans ces deux cas les Po-
les exiftent de la méme maniére gérérale: mais il faut
de plus pour une Analogie complette que les mémes
Loix ayent lieu. Soit (Fig. 24.) A le pole pofitif, B
le négatif, C le centre: le Fluide fora en C dans fon
ctat naturel: il fera accumulé en CA, rarefié en CB:
mais il faut pour que I'Analogie foit complette que la
quantité de Fluide augmente de C en A, & diminue de
C en B, pour les deux cas, fclon les mémes Loix: or
je vais prouver que cela n'a pas lieu: & que le {yfteme

de
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de M. aegpinus pour 'Aimant eft contraire aux
Faits.

M. agriNus fuppofe 1°. que la quantité de Fluide
refte 1a méme aprés I'aimantation : donc l'excés en AC
eft égal 2 la diminution en CB: il fuppofe 2°. que la
force eft proportionelle 2 la quantité de matiére accu-.
mulée oun épuifée. (v. ci-deflus '§. 51. note «: §. ol.,
note b: §. 92 note ¢). Cela pofé, que la quantité
naturelle de Fluide dans chaque tranche D, E, F, &c
foit q: que le point B, aulicu de contenir la quantité ¢,

contienne g — r% ; foit # le nombre de tranches ou par-

ticules contenus en CB: jai démontré dans mes Tin-
tamina §. 51. 52, & dans mes Recherches fur les Aiguilles
aimantées §. 32. 33., que la force des particules croit
comme les diftances du centre C; la force, oun, ce qui
revient dans ce fyfléme au méme, la quantité de Fluide

en Ceft g: en B, elle eft q—*—% : ou aura done pour
toutes les particules, q + (q —— f—ﬂ) = C‘f _ ’:_';T

-—I—C,_,...i:—i).p......+<q»— .-J::r:+1

n.n+1.

. — (en faifant » infini par rapport a I'u-
2 na .

, n . \
nité donc on fe .fert,) ng— TE: mais, #q ¢toit la

quantité naturelle de Fluide dans CB: donc E eft Ia

quantité epuifce.
Soit Ia force de A, ou la quantité de Fluideen A,

g -+ q : le nombre des particules de CA —m: on auwra:

Cor) e Crott) = (o
-;_<q+_=§>,.mﬂ+,n m 19— (dans la

Twmoa
fup-
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fuppofition de m infini) mq +--q. Mais mq eft la

quantité naturelle de Fluide dans A C. donc lexcls eft

:-ff: mais comme , pﬁr hypothéfe, l'excés eft égal au

défaut: on aura, -i-_-‘ ;3 : & par conféquentn: m =

%d %: ¢. a2, d. les Forces des Poles en raifon inverfe

des diftances au centre magnétique: mais cette confé-
quence immédiate eft contraire aux Faits: car jai ddé-
montré ( Recherches §. 33.) que ces forces font en raifon
inverfe doublée d¢ ees diftances. Le fyftéme de M.
aEpinus elt donc infoutenable a cet égard: il faut
donc rejetter I'une ou l'autre des hypothefes fur lequel
ce calcul eft fondé, ou toutes les deux.

Si donc ce fyfttme eft vrai pour I'Eleéricité, il eft
clair que les Loix de la communication des forces {ont
tres - différentes pour le Magnétisme.

On n'a pas, que je fache, fait d’expériences éle&ri-
ques pour decider ce point, mais, celles de Milord m A=
Hown ( Principes & Electricaé §. 149. feqqa.) me font crm-
re que la loi de I'augmemation des forces n’eft pas mé-
me comme les diftances au cenire. Ce Phyficien celé-
bre , ayant pofé (Fig. 25.) un Conduéteur ifolé A B de
40 pouces , dans I'Atmosphére ( mais hors de la diftance
explofive) du Condu@teur pofitif C de fa Machine, il
2 obfervé a quelle diftance du point A éroit le centre

_ €lettrique D, c a. d., le point D, auquel la boulette
€ledtrométrique G ncﬁ ni attirée ni repouflée, tandis
quelle eft repouflée en A (car elle eft nézative) & at-
tirce en H. Milord mamon a fait fes Expériences en
approchant A de C 2 diverfes diftances, de 48 pouces
Jusqud 4 pouces.  Or, pour le cas de AC = 48 pou-

. 6
¢esil a trouvé AD = r AB; & pour le casde AC —
4 pou-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




De la Communic. des Forces avec des Poles, 383

comme M. AEPINUS l'avoue lui-méme (2).
Car, fi un prisme métallique touche quelque
Corps életrifé il acquiert la méme force élec-
trique que ce Corps pofléde, & de plus, il
n'acquiert qu'une feule Ele@ricité dans toute
fa longueur: Phénoméne enticrement oppofé
d ce qui a lieu pour I"Aimant (4).

M.

-

4 pouces, AD=— I-I;- AB. Ainfi{felon la loi de la rais
fon inverfe des diftances, la force de A auroit été dans
le premier cas 1-% , & dans le fecond 12 fois plus gran-

de que celle de B: mais felon la Loi de 'Aimant, elle
auroit été dans le premier cas huit fois, & dans le fe-
cond cent - quarante - quatre fois plus grande que la for-
ce de B, ce qu'il n'eft pas posfible d'admettre. Il feroit
a defirer quon fit des expériences exaétes fur ce fujer,
Je conjeéturerois d'apiés les Expériences de Milord ma-
HON, que Ja raifon inverfe des forces eft tout au plus
celle des racines des diftances. Mais comme ce n'eft
quune conjecture, je ne m'étendrai  pas 1a-deffus.

N.d T.]
(a) Serme &c. L c. p. 246. [p- 16. 17.de I‘ﬂrigiﬂa‘l.}
(b) [M. HEMMER fait ici une remarque trés - jufte.
,, Ceci, dit-il, eft connu pour I'Aimant, mais n'efl
,»vrai pour I'Eleétricité quan cas que ce foit un Con-
, duteur qui touche le Corps électiifé: & alors la cau-
., fe des différences eft, que le Fluide éledtrique paffe
s d'un Corps dans un autre, & non le magnétique.
,» Mais, fi I'on prend un cas dans lequel ce paffage n'ait
: 55 QUE
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M. AEPINUS juge, i la vérit¢, que cet-
te différence dépend de circonftances étranggé-
res (¢) : mais quand hous admettrions ce f{enti-
ment, la différénce n’en feroit pas moins la
méme: car ce Phyficien adopre le fyftéme de
M. FRANKLIN, & par conféquent il ad-

- met qu’en approchant (Fig. 20.) le Pole N,
celui-ci repoufle par fon excés de Fluide le
Fluide de T'extrémité A: quainfi ce Fluide
pafle de A en B; qu'il eft diminué en A au-
deflous de fa quantité naturelle, & qu’il s’y
forme un pole négatif, oppofé au Pole N.
Les chofes fe pafferoient ainfi, fi le Corps
A B Croit un coercitif parfait , fi par conféquent
il ne puifoit rien du Fluide contenu dans N,

&

ss que peu ou point lieu, Teffet fera tour comme pour
ss 'Almant ; c. a. d, que la partie du Corps non éle&ti-
ss f€ mife en conta& acquerra une force oppofée 1 celle
»sdu Corps clectrifé: ce cas a lieu dans I'Eleérophore
=»d¢ M. vorra: le gateau de refine frotté avec une
ss peau eft €lecirique négativement : la partie inférieure
»» @u chapeau (ou du plateau) qu'on applique I'eft po-
s» fitivement, fa fupérieure l'eft négativement,” M.
HEMMER cite Jap, 103. du 4e. Volume des Memoires de
YAcademije de Manheim, oi1 il 2 prouvé ce point. Cet-
te remarque eft fi jufte qu'il n'y a rien i repondre
quant aux Faits. N. d. T.]
(¢) Sermo &c, p. 261. [p. 21. de I'original. J,

.
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& elles ont lieu. ausfi quand le Pole N eft éloi«
gné. Mais, en appliquant I'extrémité A i ce
Pole qui ne reprime pas parfaitement le Flui-
de, elle foutire le Fluide du Pole N. Voila
pourquoi- cette extrémité devient pofitive, &
tout le prisme le devient ausfi. M. aepr-
Nus trouve donc la raifon de ce Phénomgne
dans I'imparfaite idioéleéricité des Corps élec-
triques.

§. 202. Ma1s, on peut objefter bien des
chofes a ce raifonnement.

1”. S1 le Corps B A eft un coercitif im-

~ parfait, & fi c’eftd caufe de cela que Vextrés

mité A foutire le Fluide [du Pole N J, il
doit ausfi, par la méme caufe, le retenir ime
parfaitement : il fortira donc avec la méme fa-
cilité & dans le méme temps qu'il eft entré.
le Corps AB perdra donc d’abord fon ex-
cés de Fluide; il {era reduit dans fon état na-
turel, & toute la force fera détruite, ce qui
eft contraire a 'expérience. .

2°. Suivant la méme hypothéfe, le
Corps N S perdra une partie de fon Fluide,
celle que Pextrémité A foutire; le Corps N
perdra donc par cette communication quelque
chofe de fa force; or, M. AEPINUS fou-
tient (§. 187.) que les Corps €leétrifés, qui

ToME I. Bb - come
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communiquent la force a d'autres, ne perdent
rien de leur force propre (4).
3°. SurpPosoNs quetout fe pafle fuivant
le raifonnement en queftion. Alors, le Flui-
de qui exifte naturcllement en A eft repouffé
vers B [par la force du Pole N'], par confé-
quent il diminue en A, & A devient négatif.
Suppofons que la quantité qui manque foit ¢:
qu'il y entre & préfent en A une partic du
Fluide contenu en N: que cette quantité foit
2 le pole A ne deviendra pofitif quau cas que
P> ¢g: il n'y aura aucune force produite fi
p=tq: elle fera négative i p Xgq. Il fau-
droit donc avant tout démontrer, & non affu-
mer que p cft toujours dans ce cas plus grand
que ¢, c. a. d. que Pattrattion de la matiere
du Corps en A eft plus grande que la répul-
fion du Fluide contenu dans AB: or c’eft ce
que M. AEPINUS n’a pas fait, & parcon-
féquent fon explication eft purement hypo-
thetique (#). Il tiche cependant de la con-
fir-

(a) Ceci n'eft pas entiérement exaét: car M. #gPI-
wus n'érablit cette propofition que pour le cas ou la
communicationdes forces fe fait par le contaét. N.d. T. ]

(&) [Ce raifonnement me paroit moins applicable au
cas ok le contact du Corps a éleéhrifer & du Corps élec-

fris
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firmer par cette mifon, que fi on place un
petit morceau de Verre entre les deux Corps,
effet eft le méme qu’il 'eft quand on place
le Corps NC a une plus grande diftance:
or, on fait que le Verre empéche le paflage
du Fluide életrique. Mais, alors le Phéno-
meéne revient A celui-ciy que le Corps élec-
trique eft diftant du Corps qu’il faut ¢lecirie
fér (¢).

§. 202%. M a1s, affumons tous ces raifon=
nemens: la contradition quil y a entre ce
Phénomeéne & les Phénomeénes magnétiques
{fubfiftera dans fon entier: car alors, ce Phé-
noméne éledtrique eft tel qu'on obferve,
parceque le Corps 4 éleétrifer foutire le Flui~
de du Corps éleétrifé , tandis que le Corps au-
quel il faut communiquer la force magnéti-

que

. .

trique fe fait d’abord, qu'a celui ot le Corps 2 éleétrifer
auroit d'abord été pofé hors de la diftance explafive du
Corps éleftrique, & viendroit enfuite 2 tirer une étin-
celle: car dans ce cas, il seft réellement fair d'abord
un épuifement en A, une condenfation en B; & il fau-
droit prouver que la quantité p que A foutire par I'érin=
celle eft plus grande~que ¢: car fans cela A refteroit en
partie épuifé, & la répulfion du pole N empécheroit le
Fluide accumulé en B de refluer vers A.'N. d. T.]

(c) [C. a, d. hors dela diftance explofive, N.d T.]

Bb 2
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que ne regoit pas de pareil Fluide de I'Ai-
mant (a). Les Corps éleltriques attirent donc
ici le Fluide életrique avec une plus grande
force que le Fer n'attire le Fluide magnéti-
que; & la eaufe de cette non-attrattion du Flui-
de magnétique eft que le Fer en eft un plus
parfait coercitif : que ce Fluide fe’ meut trés-
difficilement par le Fer, quoiqu’on fache d’ail-
leurs que le Fer recoit ou perd en un moment
la force magnétique, & par conféquent que
le Fluide qu’il contient naturellement eft tres
promptement diminué dans une partie, & ac-
cumulé dans Pautre: ce qui ne fauroit avoir
licu, fans que le Fluide fe meuve dans ce
Fer. Or, ce mouvement inftantané, ou du
moins trés-prompt, ne fauroit f{ubfifter avec
la propricté d’étre un coercitif parfait, d’étre
trés-difficilement perméable (4).

La

- (a) [Ceft, comme nous I'avons déja dit plufieurs
fois , une fuppofition purement gratuite , qui fournit mé-
me des conféquences contraires aux faits: v. note d du
§. 200, Pour que la loi des forces repondit aux Phé-

2
nomenes, il faudroit t:_p:n:f-ﬂ'-g-ir — H—?; ¢ a. d, que fi

\ . . .o N mq
I'Evacuation de CB étoit et I'excés en AC fut ;_—E-é*

& conféquemment que la quantité de Fluide fut variad
ble. N. d. T.]
(#) [ V. §. 92 note ¢: §. 93, note b N. d, T.]
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- L a différence que ce Phénoméne indique
# ’ ] L] {' "

entre les Loix de 'Eletricité & celles du

Magnétisme me paroit donc {fubfifter dans fon

entier.

3. De la Communication par frottement,

§. 203. Nous avons déja dit (§. 191.)
quelles différences ity a a cet égard. Ilfaut
pour exciter le Magnétisme un certain frotte-
ment. Tout frottement eft indifférent pour
I’Ele@ricité. Pour exciter le Magnétisme, il
faut, en faifant abftradtion du Magnétisme de
la Terre, lg frottement d'un Corps déja ai-
manté: au licu que le frottement de deux
Corps non éleétriques excite dans I'un & dans
Pautre une force qu’aucun des deux n’avoit.
Ce fecond Phénoméne me paroit indiquer une
trés - grande différence : car, sil eft certain,
comme il I'eft, que la force n’eft pas excitée
dans ces Corps frottés parcequ'il y entre un
Fluide étranger, mais feulement parce que le
Fluide, qui y- exiffoit, y acquiert une certais
ne fituation, il s'en fuit que le frottement a~
git bien plus puiffimment fur le Fluide élec-
trique que fur le magnétique , puisque celui-
ci, finous faifons abftration du Magnétisme
terreftre, neft pas excité par le feul frotte-

Bbi3 ment ,
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ment , mais requiert, pour étre mis en action,
un Corps déji magnétique (4).

§. 203*. Ma1s, quelque grande que me
paroiffe cette différence, confidérons a pré-
{ent la chofe d’une autre fagon; & faifons uni-
quement attention aux Poles, 2 la maniere
dont ils font produits; & voyons, §’il y a a
cet égard quelque reffemblance ou quelque
différence entre I’Eledicité & le Magné-

tisme.
T

—,

(a) [On dira peut-étre que ceia vient de ce que le
Fer attire plus fortement le Fluide magnétique, que les
Corps coercitifs n'attirent le Fluide éledirique: mais,
nous avons vu ¢i-deffus ( §. 134. note &) qu'il faut né-
ceffairement fuppofer que le Fluide magnétique exerce
une répulfion plus forte, & au moins dans la méme rai-
fon. Drailleurs, nous avons vu ausfi (§. 191. note 4)
que, de l'aveu méme de M. HEMMER , un petit trem-
blement peut mettre le Fluide magnétique en mouve-
ment, vaincre fa gohéfion avec les parties du Fer: e
frottement devroit donc faire le méme effet; & I'Ai-

* mant frottant devroit ausfi bien communiquer fon Flui-
de au Fer frotté, quun frottoir ¢lectrique le fait au
Corps qu'il éleéirife. Ce tremblement méme ne devroit-
il pas, méme dans ce cas, tendre & établir I'équilibre du
Fluide dans I"Aimant frottant, puisqu'il met le Fluide en
mouvement,, & par conféquent diminuer fa force, c¢
qui n'a pas liey. N, d. T.]
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IL cft des Phénomeénes qui paroiffent pré=
fenter une reffemblance, en ce qu'ils produi-
fent dans le méme Corps une Eleétricité po-
fitive, & unc Ele@ricité négative: il en cft
dautres, qui paroiffent indiquer une difé-
rence en ce qu'ils rendent les Corps entiere-
ment pofitifs, ou entiérement négatifs.

Voicr un des Phénoménes du premier
genre.

Exrir. LXXXVII. Quon prenne un
morceau de Verre rond, affez petit pour le
couvrir des doigts: qu’on le frotte: une de fes
furfaces fera pofitive, l'autre négative (a).
M. MUSSCHENBROEK rapporte une
Expérience que je n’al pas repetée (0).

SusPENDEZ une croix de papier  un
fil: ayez un tube, intérieurcment i moitié
rempli de fable chaud, & qui s’élettrife par le
moyen de ce fible. La croix eft bien-tot re=
pouflée : elle fe tourne, & gapproche de quel-
qu’autre endroit du tube qui l'attire.

CerT-

p— C

(a) AEriNuUs Sermo &c, p. 246. [p. 14 de 1‘urigif
nal. 1l eft clair qu'il faut tenir le doige fur la furface
inférjeure pendant qu'on frotte la fupérieure: le doigt
recoit le Fluide expulfé de la furface inféricure. N.d. T.]

(b) Introd. ad Phil. Nazur. §. 996, p. 343 N°3-

Bb 4
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CeTTE expérience fait voir, 1° que lg
croix acquiert des €ledtricités oppofées: 20,
que les différentes parties du tube n’ont pas la
méme forte d’Eleétricité. - Mais, M. mus-
SCHENBROEK remarque avec raifon, que
dans 1’ Aimant les Pnles font fitués aux extrémi-
tés, & qu'iei 'Eleétricité agit fur les cotés
non oppofés du tube. Du refte, M. M.
DU FAY (¢) FRANKLIN & WILKE (4)
ont fait de tres-belles expériences fur les Phé-
nomenes que fourniffent des tubes frottés &
remplis de différentes maticres.

§. 204. L'EXPERIE NCE fuivante fe rap-
porte aux Phénomeénes dans lesquels les Corps -
acquierent 4 la vérité des Eleétricités di&'&rgn-
tes, mais ou chaque Corps n'en acqumrt qu u~
ne feule (2).

Exvr.

A3 - - "

{t] {Mm: de I.efmd 1‘134 p- 356. N. d. T.}

(4) Dans fes Notes fur la tradu@ion allemande des
Lyres de M. FRANKLIN p. 273. §. §5. [ Les expérien-
ces de M. FRANKLIN fe trouvent dans le §. 35. de fa
quatrieme lettre : ou §. 7r, 72. p. 212. du Tome pre-
mier de la tradudion frangoife. M CIGNA 2 fait d'ex-
ccllentes reﬂ:nc-ﬂs fur ce fujet §. 59. 6o. de fabelle dis-
fe*tatlon de Novis E:Permsmn Eleftricis inferée dans lr:s
Msui Taurinens, Tome 111, p- 63. N. d, T.]

(a) Azpmua Tensaming p. 63. f:qq §. 55--- 8. 50.

[n
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Exre. LXXXVIII. Qu'on prenne deux
fames de glace de miroir,. qui ayent cha-
cune quatre poucgs quarrées de furface: qu'on
les attache 4 des manches de Verre, & qu'on
les frotte I'une fur 'autre: eclles deviendront
toutes deux électriques, mais elles auront des
Ele@tricités contraires: V'une fera pofitive,
Pautre négative, ce qui eft oppofé a4 ce qui
a lieu pour I'Aimant (&).

La

o v 1 o

[1l neft pas néceflaire que les deux lames foyent des
Corps idioéle@riques quelconques, car cela eft égal: il
fuffit qu'une des deux le foit : Tautre peut étre de Mé-
tal. Mais il et 3 remarquer que, felon M. HERBERT
(Téesr. Eleftr. Cap. 4. Prop. 6.) fi les deux Corps idioé-
letriqu:s font de méme matiére , abfolument femblables
pour le degré de chaleur, le poli, enfin en tout fens,
méme pour la maniére dont ils éprouvent le frotte-
ment, il n'y nait aucune Eledricité, N. d. T.]

(6) [La différence cft d'autant plus grande , que, fi
on aimante un barreau de Fer, compofé de deux pic-
ces, parfaitement jointes , ces deux pitces agimpr p tant
quelles font unies, comme fi clies ne faifolent qu'un
feul Aimant: mais fi on les fepare, la piéce qui éroit
entierement négative p. ex., ou auftrale, dans la jonc-
tion , acquerra fur le champ deux poles; un pofitf,
(boréal) a Vextrémité qui joigmoit: l'autre extrémiié
reftera négative , mais fera plus foible: M. AEPINUS 2
fait d'excellentes Recherches fur ce fujet, Tentam. §. 103

feqqe N. d, T. ]
Bb 5
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L A différence a lieu encore, quand mé-
me on confidéreroit les deux Corps comme
n'en faifant qu'un feul, & qu'on voudroit
les comparer ainfi 4 un Aimant, dont
une furface eft pofitive & l'autre négative:
car ces lames n'exercent, comme les Elec-
trométres le prouvent , aucune force éElectri-
que tant qu’elles reftent appliquées l'une 4
Vautre: au contraire de ce qui a lieu pour
I’ Aimant.

D e pareils Phénomenes ont lieu avec des
rubans de foye, comme il paroit par ce que
nous avons dit fur la cohéfion éleétrique
(§. 135. feqq.). Il ont encore lieu fi I'on
verfe du fouffre fondu dans un wvafe ifolé:
tant que le fouffre refte joint au vafe, on ne
s’appergoit d’aucun figne d‘ﬁle&ricité:'mais,
fi on les {épare, on trouve que le fouffre eft
pofitif, & le vafe négatif (¢). On voit fa-

Ci=

(¢) AEpiNus Sermv L C. p. 243. [ p. 14 note £ &
Tentam. Theor. §. 59. M. REMMER dit que j'ai eu tort
d'avancer que le foufffe acquiert toujours une Ele&ricité
pofitive , puisqu'il devient négatif quand on le coule
dans un vafe de Vetre: ce fait eft trés-vrai. On peut
voir un extrait des belles expériences de M. wiLxg
dans L'Hiflire de I Elestricité du Dr. prigsTiEY P. L
Perpd. X, Se@. 111, 2 la fin, & dans le Traité d Blec-

Iri=
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cilement que ’c‘eﬂ' i ces Expériences qu'il faut
rapporter les Eleétrophores perpétuels (d).

§. 205,

%

tricité de M. cavarro P. I Ch. 4, ou l'on trouve
des expériences femblables fur le chocolat. Mais qu'il
me foit permis de remarquer que je n'ai pas dit que ce
fait @ rowjours lien: Jai cité I'Expérience de M. agri-
nus dans laquelle I'effet eft tel que je I'ai dit. Je n'ai
cité cette expérience que comme un exemple. N.d. T.]

(d) [ Cette indication de I'Eleétrophore m'a paru pou-
voir fuffire & la rigueur: mais M. STEIGLEHNER a
beaucoup micux fait: les Phénoménes de I'Eledrophore
lui ont paru trop intéreflans pour ne pas &re expofés
en détail ; il I'a fait avec beauncoup de précifion dans les
§. 71—18. de fon Mémoire, _

M. ugMMER 2 entendu la comparaifon que je fais
des Eledrophores i ces Expériences, comme s'il s'agiffojg
uniquement de l'expérience du fouffre coulé¢ dans un
vafe ifol¢ : il remarque ,, que cela eft erroné: qu'on fait
»»les Expériences avec V'Eleétrophore fans oterle gateau
,, de fon basfin: qu'il faut, foit longtems, foit peu avant
s»que de les faire, frotter le gateau: que le chapeau
,» ot le plateau de métal en eft une partie eflenticlle,
s» tOUs points qui h'ont pas lieu dans 'expérience du
5, fouffre fondu,” Ces diftinctions font trés-vraies: &

-je fuis mortifié de ne m'étre pas exprimé de faco
qu'on ne put pas fe méprendre fur le vrai fens de mes
exprésfions ; j'ai comparé I'Eleéirophore non 4 ¢erse Ex-
périence , mais A ces Expérignces, C. 2. d. 4 toutes celles de
ceux , qui ont ceci de commun que les Corps appligués
Yun fir I'aatre acquierent des Ele&ricités contraires, &
gui, comme le titre du _s.'l'iudiqqr:, ne font alleguées

q‘.iﬂ

]
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§. 205. IL yadonc acet égard une dif-
fémence , & une trés-grande différence, en-
tre IEleGricité & le Magnétisme. Nous en
Yemarquerons €ncorc une autre, fi nous confi-
dérons la fituation des Poles. Dans le Ma-
gnétisme on obferve conftamment cette Loi,
que les Poles font fitués aux extrémités des
barreaux, & que la force de ceux-ci s’étend
{clon leur longueur. Mais, le contraire a lieu
pour les Corps é€lectriques. Une furface de-
vient réellement pofitive, I'autre négative,
de fagon que la moitié de 1'épaiffeur appar-
tienne a I’Eleftricité pofitive, & l'autre moi-

tié

que pour prouver ce point , lequel a lieu ausfi dans I'E-
leétrophore, ce qui eft le feul point eflentiel qui puiffe faire
comparer I*Elt’:ﬂmphurc a 'Aimant. Du refte je ne me
ferois pas trompé , fi j"avois comparé les Ele@rophores avec
la feule expérience du fouffre fondu , puisque M. vorTa,
I'Inventeur des Elc&mphorcs » avoue lui-méme, que
M. M. aErinNvus & wiLxe ont fourniun exemple d’'un
vrai Electrophore dans leur belle expérience du fouffie
fondu dans un vafe de metal, dans lequel, dit-il, ils
obfervérent des fignes d'Fleéricité, tant dans e vafe,
que dans le fouffre toutes les fois qu'ils féparoient ces
deux pieces l'une de I'autre, & méme au bout de quel-
ques femaines, ou de quelques mois. V. la lertre de
‘M. vorra 3 M. kLiNkoscH, Profeflfeur 4 Prague, im-
primée en allemand dans les Memoiges de 1"Académie de
Boh¢me , Tome 1II, p. 204. WN. d, T.]
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tié 4 la négative. Cette force s’étend donc
felon "épaiffeur.

Donc dags I’Eletricité, méme dans le
eas ou un Corps devient en partie pofitif &
en partie négatif, toute une furface devient
pofitive, ou négative, & lautre devient en
entier négative ou pofitive: au lieu que dans
le Magnétisme la furface méme qu’on frotte
devient en partie pofitive , 8 en partic néga-
tive. Les Loix de la communication des for-
ces font donc entiérement différentes (4).

11Y. Du Changement {3 de I Inverfion
des Poles.

§. 206. Aussi longtems qu'on frotte le
Fer du méme fens, les Poles qu'il a uae fois
acquis, reftent les mémes apres chaque opéra-
tion: ils font a la vérité p:lus forts ou plus-

» foibles, mais ils occupent la méme place: le
boréal ne devient pas auftral, ni l'auftral bo=
réal.

IL n'ya quune feule maniére de changer
& de renverfer les Poles d’un Aimant foit na-

tu-

(a) [On verra gi-deflous §. 264. quels artifices il
faut employer pour que les Poles puiflent éwre dispofcs
felon 1a largeur du Fer quon frotte. N, d. T. ]
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turel, foit artificiel: c’eft lorsqu'on place un
Aimant, ou froid, ou incandefcent, dans
une fituation contraire entre les Poles oppo-
fés &’Aimans extremément forts, ou qu’on
I'aimante par la double touche, de forte que
les Poles doivent fe former dans un fens con-
traire.  Ceft par ces moyens que Bo YL E (4)
& HARTSOEKER (/) ont déja changé les
Poles des Aimans; & que M. K N1GHT, &
ceux qui 'ont imité (¢), lont fait enfin
avec le plus grand fucces.

‘IL n’y a pas d'autres maniéres que celles-
Ia: en tout autre cas le Fer, foit froid, foit
chaud, frotté du méme fens, conferve fes
Poles 4 la méme place, foit qu’on le frotte
avec un Aimant vigoureux, foit qu'on en em-
ploye un plus foible, ou un plus épais, on
un plus mince: foit que ce Fer foit poli, ou

non:

L] e

(#) De Mechanica Magnetis productione , Tomo 49 Ope=
eum P. 130.

(&) Principes de Phyfique, Chap. . §. 3.

(¢) [Phil. Trams. N° 474, voh XLIIL p, 163,
N°. 484, Wul XLIV. p. 657. & le Traité des Aiwans
artifisiels du Dr. micmErtr, tradoit en Francois par le
P. REVOIRE, & augmenté d'une excellente préface,
dans laquelle ou trouve un précis hiftorique de ¢e quir 2
€€ fait fur cette matitre, N, &, T.]
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non: mais combien ce qu'on obferve dans
I'Elericité ne différe-t-il pas de tout ce-
ci! (d).

1°. Le Poli.

§. 207. Un tube de Verre poli & fromé
acquiert I'Eletricité pofitive 3 mais s’il eft
mat, & qu’on.le frottey il en acquiert une

. né-

—

(d) M, ugnuer remarque fur -ce, fujet, ,,que ce
,sque le peli, la chaleur, I'épaiffeur des Corps, cir-
25 conftances dans lesquelles je crois trouver ume fource
,, fi abondante de disparités, opérent dans ¥Ele@ricité,’
»» ils I'operent ausfi, toutes chofes d'ailleurs égales, fur
»s VAimant : ces circonftances, dit-il, cffedtuent que
s» Vadhéfion des particules du Fluide eft plus ou moins
-» vaincue par le frottement; & la Théerie, fondée fur
»» TExpérience, nous a déji mis au point de pouvoir
55 dire d’avance quel fera celui des deux Corps frottés
»5 dans I'une ou l'autre des trois circonftances indiquées,
5 qui acquerra I'Elericité pofitive ou négative.” Cette
remarque ne diminue pas, ce me femble, le moins du
monde la disparité : ces circonftances font quun Corps
devient pofitif au lieu de devenir négatif, & recipro-
quement : ¢. a. d. qu'elles lui donnent la faculté de s'é-
puifer de Fluide au lieu d'en regevoir: aptitude qu'elles
ne donnent pas au Fer, ou 3 I'Aimant, quoiqu'elles
duffent ausfi contribuer & diminuer I'adhéfion du Fluide
magnétique % ces Corps; v. ci-deflus §. 203. note 4
§. 191. note b. N. d, T. ]
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négative (a): cependant un carreau de Verre
mat, armé, devient pofitif par fa furface fu-
périeure, & négatif par l'inféricure (&), ce
qui paroit trés-fingulier. De plus, fi Ton
frotte un tube de Verre mat, avec un morccas
de Drap enduit de cire, il acquiert une Elec-
tricité pofitive. |

.Ces circonftances, qui agiffent fi puiffam-
ment fur I'Ele@ricité, n’agiffent p#s le moiris
“ du

(a) CantoN Phil. Tranf. Vol. XLVIIL. p. 781 [ M.
HEMMER range parmi les erreurs qui fe -trouwvent dans
cette fe@ion, ¢e que jedisici, qu'un tube de Verre poli
devient zowjenrs pofitif par le frottement: je m'aj pas dit
quil le devient somjours: je n'ai fait qu'alléguer un ex-
emple: je fais bien qu'il devient négatif quand on le
frotte avec une peau de chat, & felon M.cavario
(Traité LEleét. P. 1. Ch. 3.) c'eft le feul Corps qui rende
le Verre poli négatif: felon M, ugregr ¥y il faudreit y
ajouter encore les criftaux (Theoria Ch. 4. Pr. 6.) ; mais
ce Phyficien remarque que le Verre lui a préfenté des
effets variables. Enfin M. wiLke foutient que tous les
frottoirs quelconques rendent le Verre poli pofitif : & il
en conclut que c'eft de tous les Corps celui qai attire le
plus puifamment le Fluide éledtrique (V.PrIgstrLzyw
Hift. de UElectr, P. 1. Period. X, Seft. 5, 4 lafin); I1 a ce=
pendant trouvé depuis que la peau d’'un chat vivant fait
exception 2 cette regle, & quelle différe 3 cet {gard de
la peau d’'un chat mort. N. d. T.]

(b) WiILkE Mem. del'Acad. ds Swede , Toom XX, p. 248,
de Ja trad, allemande, .

_—
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du monde fur I’Aimant. Les Loix felon les-
quelles les deux Fluides aglﬁ'ent font donc trése
différentes.

n®. La Chaleny.

6. 208. M. BERGMANN a fait un trdse
grand nombre d’Expériences fur ce fujet: j’en
allegucrai quelques unes, mais _|f: ne les ai pas
repétées (4).

Frorriz {felon fa largéur iin rubdin deé
foye rouge avec un autre ruban femblable: le
ruban frottant devient pofitif; le frorté né-
gatif.

St l'on chauffe le ruban firottant; celui-¢i
devient éleftrique négativement, & 1’autre po-
fitivenietit. |

I.a feule chalehi c¢hange donc Vordfe des
Poles dans les mémes rubans, quoique le frot-
tement {e faffe de la méme maniére, & elie
tend ces rubans ptopres a recevoir l’ﬁlc&r'ici-
té négative (5).

DEs

- op

i

(&) Mem. de I'Acad, de Swede , Tome XXV, p. 346. do
‘la trad. allem. Voyez ausfi fuf cé {ujet, JELGERSNMA
Specim. Phyf. de Caloris influxu i Eleétricitatem,

() [ On peut -:c-ni'ultf:r fur ce fujet les Expériences

de

ToME I. Cc
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D Es Phénomeénes contraires ont lieu pour
le Verre. Qu’'on frotte une Lame de Verre
parallélepipéde perpendiculairement fur une
dutre : la Lame frotzée deviendra pofitive, la

Srottante négative, au contraire de ce qui a

liew pour des rubans. Qu’on chauffe la La-

me frottante: elle deviendra pofitive, & la

frottée négative. La chaleur ne produit ce-

pendant pas toujours le méme effec: car, fi

une des Lames eft deux fois plus épaiflc que
Iautre , elle deviendra toujours pofitive,

qu'elle foit la Lame frottante ou la frottée, &

la chaleur ne trouble pas I'expérience.

L a Chaleur influe donc confidérablement
{fur la fituation des Poles, ou fur la nature des
.ﬁ‘,ltfhfiqitﬁs_ produites par le frottement: & ei-
le n’influe pas de la méme maniere fur tous les
Corps.. Mais, elle n’a aucune influence fur
le Magnétisme.

.. §. z0g. JE rapporte 4 l'aftion de la cha-
leur les Phénoménes de la Zourmaline. M.
AEPINUs compare perpétucllement cette

| pier-
de M. HERBERT, Theoria Phatn, Elecir. Cap. 1V. Prop.
6. Elles ne font pas toutes d'accord avec celles de M.
EERGMANN, mais clles n'en confirment pas moins ce
dont il eft queftion dans cet article, N, d. T. ]
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pierre 4 I’ Aimant (4); & c'eft de fes Phéno=
ménes qu'il déduit une grande partie de I’A-
nalngm qu’il érablit entre I’ Aimant & I'Elec-
tricité.

QuaND on frotte une Tourmaline; elle
préfente les mémes Phénomeénes que le Verre,
& devient toute enti€re pofitive : mais, quand
on la chauffe, un coté devient pofitivement
€leftrique & l'autre négativement. Lorsqu’el-
le fe refroidit, le coté qui étoit devenu pofitif
par la chaleur, devient négatif: & cclui qui
€roit négatif devient pofitif.

VoiLa ce qu'ilya 4 obfctver dans la T'ours
maline par fapport 4 la matiére que nous trai-
tons: a quoi il faut peurtant ajouter, qu'ily a
dans cette Pierre deux endroits, dans lesquels
Pattraltion eft-plus forte que dans d’autres; &
qu'on nomme par cette raifon Poles.

Mai§; jele demande; qu’y a-t-il de com-
mun entre ces Phénoménes & 1" Aimant ?

RIEH, fi non que la Tourmaline a par fois
deux Elt:&ricltés, deux Poles; comme I’Ai-

mant

(a) Sermio &c. 1. ¢, p. 242. [p. 11. de l'original ]. Je
ne pofiede pas de Tourmaline affez gmnde pour pouvoir
répéler ces Expériences,

Ce 2
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mant en a deux. Voili la feule reflemblance,
mais que de différences! (). |

1° L’ArMANT eft toujours dans un état
contraire 3 la Tourmaline feulement quelquefois,

2°. LE Fer acquiert par le frottement deux
Magnétismes oppoféss la Tourmaline feule-
ment une efpece d'Eleétriciré.

3°. L a chaleur ou le ;Froid n’influent pas
fur la fituation des Poles magnétiques; ils de-
terminent au contraire la nature & la fityation
des Poles daos la Tourmaline.

4°. L A Chaleur affoiblit les Poles de I’ Ai~
mant : il excite celles de la Tourmaline.

5°. LEs endroits polaires de la Tourmali-

. ne

- X " P

(b) M. ruGmANS 2 fait deux expériences qui mé-
ritent d’étre rapportées ici, ainfi que la conclufion qu'l
tire de la feconde: elles fe trouvent dans fon Magnetis-
wus §. 32. p. I0L

.,y Toutes les Tourmalines, dit-il, que j'ai exami-
,snées, font attirées par I'Aimant. Le fuccin eft ausfi
., attiré : mais ure efpece I'eft plus que l'autre: fi on le
«y frotte, avant que de le pofer fur le Mercure, l'attrac-
55 tion en eft beaucoup augmentée, la force €leétrique fe
,» joignant alors 4 Ia magnétique ; mais il n"acquiert ce-
,» pendant pas de poles, comme il arriveroit certaine-
.» ment, fi cette augmentation d’attraétion étoit un effet
osde la feule vertu magnétique: ce qui eff une prewve de
s»1a différente nature de ces Forces.” N. d. T. ]
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ne ne peuvent pas changer de fituation (¢)
au contraire de ce qui a lieu pour les poles des
Aimans naturels, comme nous venons de le di-
re (§. 206.).

ORr tous ces Phénoménes indiquent que
IEle&ricité agit dans la Tourmaline felon
d’autres Loix que le Fluide magnétique n’agit
fur I’ Aimant.

" 1IV. Des Poles Caﬂﬁmt{f:.

§. 210. AJG uTroNs encore un Phéno-
méne que M. AEPINUS (2)a parfmtement
bicn traité, & qui paroit analogue 4 ce quia
lieu pour I’Aimant. .

QUuAND on aimante un barreau de Fer par
le feul contact d’'un Aimant, il fe forme quel-
quefois, non deux poles, comme de coutu-
me, mais trois, quatre , ou un plus grand
nombre, comme M. M. TAYLOR (&),
| MUS-

¥ P

- -

(¢) MusscHENEROEK Imtrod. ad Phil, Natur. §. 997.
WILKE Mem. de [ Acad, de Suede. Tome XXIV. p. 63.

(@) Tentamina p. 195. feqq. Serrw &c, L c. p. 250.
[ p. 22. de Toriginal. ]

() Phil. Pranf. N°. 368, vol. XXXL p. ncr.; feqq,
N. d T.]
- Cc 3

-
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MUSSCHENBROEK (¢), & d’autres l'ong
prouvé par.beaucoup d’expériences. On nom-
me ces poles Poles Confécutifs ou Points Confé-
cutifs, parceque les poles boréaux & auftraux
{e fuivent alternativement. Or, M. AEPI-
nus a trouvé quelque chofe de {emblable
pour I'Eleétricité. |
Qu'on place fur un¢ Table un tube de
Verre de facon qu’il en déborde une partie:
~ qu'on approche de cette partie un tube élec-
trifé,'-& qu'on en frotte'quclquﬁfqis I'extré-
mité de 'autre tube. On trouvera alors qu’u-
ne partie df: celui-ci eft devenue pofitive : u'ne
autre négative: la fuivante pofitive; de forte
quily aura trois poles. '

"Mats, il n'y a pas ici de reflemblance
parfaite avec I'Aimant: car, ce Phénomene
n’a lieu que pour les Corps idioéleétriques, &
non pour les Conducteurs, quoiqu’ils {oyent
olés. ‘

(¢) [ Differt. de Magnete p. 114. feqq. Jai trait€ cette
matiére en dérail dans mes Recherches fur les Aiguil. aiman-
2ées P. 1, §. 110— 132, V. ausfi fur ce fujet le §. 26.
feqq. de la differtation de M. sTE161ENNER. N.d. T.]

Con=,
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Conclufion.

§. 211. Nous avans exaétemeng examiné
les Loix felon lesquelles les forces életriques
& magnétiques font produites. . Nous avens
vu qu'elles font ordinairemeng différentes,
fouvent opppfées, quoiqu’il paroifle. y -avoir
quelquefois de la reflemblance. 1 n’y a donc
pas moins de différence 4 cet égard entre
les Phénoménes éleriques & magnétiques,
qu'cntre les autres queé nous avons examinés

gi - deflus.

Cc g SEC-
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SECTION VIIL

EXAMEN DES DIFFERENCES QUE

QUELQUES PHYSICIENS ONT ETA~

| BLIES ENTRE L’AIMANT ET
L'ELECTRICITE.

§. 212. DaNs la comparaifon que nous
avons faites jusqu'ici entre I’Ele@ricité & le
Magnétisme, nous avons principalement fait
attention aux Loix felon lesquelles ces deux
genres de forces agiffent; & nous avons prou-
vé, méme en admettant différentes hypothé-
fes, qu'clles font différentes. Mais, d’autres
ﬁcrivains, & furtaut M. MUsSsSCHEN-
BROEK, ont propofé quelques autres dispa-
rités: nous allons en faire I'énumération, &
examiner fi elles font ausfi grandes que les Au-
teurs dont nous venons de parler le penfent (2).

| I. Le

[—
g -

(a) [M. sEMMER penfe que toutes les différences
dont il eft queftion dams cette Se@ion » proviennent de ce
que le Fluide éleétrique pafle d'un Corps dans un autre
& nen le magnétigue. N, d, T.] '
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1. Le S{;?Iemé»f, le Souffe.

6. 213. M. ci1eNA (a) éublit lui-mé-
me cette différence entre I’Aimant & I'Elec-
tricité, que le Fluide éleétrique produit un
fiflement en paffant d’un’ Corps dans un au-
tre; & que les Cors életrifés excitent un cer-
wmin fouffle: ce qui n’a pas licu pour les Corps
magnétiques. Ce fouffle, ce fifflement, indi-
quent, que le Fluide életrique fort des Corps
avec une grande force, & fous forme fenfi-
ble, au contraire de ce que fair le Fluide ma-
gnétique. I faur donc en conclure, ou que
le Fluide magnétique eft beaucoup plus fubtil
que 1'électrique, ou qu’il fe meut avec beau-
coup moins de violence, ou que ce Fluide fi
fubtil ne fe meut pas, mais qu’il refte en repos.
Si nous prenons ce dernier parti il faudra, ou
foutenir avec M. AEPINUS (b), que le
Fluide magnétique n’cxifte’ pas hors du Fer
& de I’ Aimant, qu'il n’y a aucune atmosphe-
re de Fluide qui entoure le Fer, ni ’Aimant,

" & par conféquent que ce [luide agit par des
artraltions & des répulfions proprement ditess
quoi-

s e —r E—r——

(a) Miscere, Taurin. 1. €. §. 41
(b) Tentam. Tieoriae §. 274.——§. 277. N.d. T.§
| Cc s
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quoique ce foit pour éviter celles-ci qu'on
imagine ordinairement les Fluides: ou, il fau-
dra penfer avec M. BRUGMANS (¢), que
le Fluide magnétique fe trouve en repos hors
du Fer & de I’Aimant. Suivant ce dernier
{entiment, ce Fluide n’agit que par fa presfion
ou fon éleéricité, aulicu que le Fluide élec-
trique agit par impulfion, avec une force vi-
ve. Le Fluide magnétique auroit donc,
quand méme il ne foutiendroit pas ‘'de plus
grands poids que le Fluide éleétrique, & quoi-
que plus fubtil que ce Fluide, une force de
presfion: & il exerceroit une presfion plus
grande, ou il auroit une plus forte €lafticite
que le Fluide éleétrique; tandis que celui-ci,
fi on 6te le plus foible obftacle, comme I’Air
p- ex. (§. 178. note &) s’étend par fon elafti-
cité, ce que ne fait pas le Fluide magnétique.
Mais combien ne faudra-t-il pas augmenter
cette force élaftique, fi nous faifons attention
i la grande 'différence qu’il ya entre les poids
foutenus par I’Aimant ou par les Corps élec-
- wifés (d)? - |

§. 214.

(¢) [Tentam. de Mat. Magn. prop. 11, 14, 18, N.d, T]
(J)_ rv. ci-t'icﬂ'us note @ du §. 134, N. d. T.]
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'§. 214. In fuit de cc que nous venons de
dire, que le fifflement & le fouffle quon 1€~
marque dans le Fluide éle€trique, & non dans
le magnétique, indiquent 1°. que le Fluide
magnétique eft plus fubtil que | éleCrique.
2°. ou que le Fluide magnétique cft en repos
pendant que I’ ¢le@rique {e meut, oOu qu'il fe
meut avec unc vitefle beaucoup plus petite :
& par conféquent 3°. que c€ Fluide cft plus -
pefant que le Fluide élegtrique, ou qu'il aune
ialus grande elafticité’ Différences qui en 1n=
diquent une grande entre les natures de C€s
Fluides, & méme entre les Loix fclon les-
quelles ils agiffent.

11. POdeny.

§. 215- M. MUSSCHENBROEK cher-
che encore une difference, €0 ce que I'Al-
mant n’a aucune odeur, commec en ont les
Corps électridés.  Le Fluide n’agit donc pas
fur Vorgane de Yodorat, au contraire de c¢
que fait le Fluide éledtrique, dont la fingu-~
liére odeur eft connuc de tout le monde. Je
ne doute pas que Cette odeur nc foit propre A
ce Fluide: mais, quand on fuppoferoit qu'il
e faut attribuer quiauX particules des Corps
que ce Fluide entrainc & porte avec foi, il
| " s'en

D " 4 F by
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s’en fuivroit néanmoins que le Fluide életri-
que a la force d’emporter quelques particules ;
force que le Fluide magnétique n'a pas, &
cela méme indiqueroit une différence entre
les Loix felon lesquelles ces Fluides agiffent.

I1I. La Lumiere.

§. 216. M. MUssScCHENBROEK érablit
encore cette différence, que le Fluide éleGtri-
que eft lumineux, & que le Fluide magnéti-
que ne Veft pas.

IL y adérechef & cet égard une grande
différence entre ces deux Fluides; elle fem-
ble méme étre d’autant plus grande qu'il eft
au moins trés-vraifemblable par des Expérien-
ces faites tout récemment, que le Fluide élec-
trique eft un vrai feu, puisquon revivifie par
fon moyen les chaux métalliques en métaj ,
tout comme au moyen du Phlogiftique ordi-
naire (4): or nous ne trouvons rien dans I’ Aj-

mant

-

(a) [En écrivant ceci j'avois en vue les Expériences
de M. le Comte de MiLLY, inférées dans le Jowrmal de
Phyfigue pour Aout 1774. T. IV, P- 146. p. 318, 31q,
Mais les expériences de M. M. =g IsSON & caDET,
qui {e trouvent dans les Momoires de I'Académie pour
1775. p. 243. m'obligent i changer de fentiment, puis-

qu'els
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mant qui donne le moindre figne de lumicre.-
Je fais bien qu'un Anonyme frangois a propofé
le Feu comme la caufe du magnétismes mais
d'une facon, i ee qu’il me {ecmble, abfolu-
ment imagimaire (&). ,, On ne fauroit niey,
,, dit-il, que le Feu ne {oit la eaufe de l'at-
,, traltion électrique; pourquoi ne le feroit-il
,, pas ausfi de l'attration magnétique? On
,, 1" pas encore vu le Fer donner des étincel-
,» les quand on en approche un Aimant , mais
,, qui oferoit affurer qu'on ne Je verra jamais?”
Je ne fais fi je ne ferois pas affez, hardi pour ce-
la. Drailleurs, quand méme on admettroit
cette hypothéfe, il s’en fuivroit cependant,
que la matiére éleCtrique s'¢lance d’elle-méme
en lumiére, en feu, au lieu que la magnéti-
que ne le fera que par de nouveaux mo-
yens (¢). Ily adonc une grande différence
entre les deux Fluides.

IV. Des

——

qu'elles prouvent qu'en employant toutes les précautions
posfibles , il ne fe fait pas de pareille reduction des
chaux métalliques par le coup foudroyant, Ces Expé-
riences font fi détaillées, fi varices, quelies portent leur
démonftration avec elles: elles font voir de plus en quoi
Yerreur dés autres a confifté. N. d. T. ]
(&) Lettre au R. P. J.3 Jowrnal des Savans 1753. P 236.
Edit, d' Amfterdam, |
(¢) [ Ceux quon a employés Husqu'ici ong €té c;am
ct.
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IV. Des Corps gui changent I Eleftricité , &
de I'Influence du Temps.

§. 217. M. MUSSCHENEBROEK propo-

fe encore cette différence . que les changemens
| de

effet. Je rapporterai pour le prouver une expérience de
M. LE RoY, de I'Académie Royale des Sciences, que
ce celebre Phyficien m'a communiquée dans la lettre du
12 Mai 1778., en reponfe 2 ce que je lui avois marqué
de mes idées fur I'Andlogie de I'Eleélricité & du Magniéa
tisme. ,; Je fuis enchanté, Monfieur, de m’'étre rencon-
»5 tr€ avec vous {ur la nom-amalsgie des Phénoménes de
s VEleéricité & du Magnétisme, ou plittot de leur dif-
s ferens Fluides. Dans le tems qu'on €roit le plus oc-
o cupé de cette Analogie, je fis une expérience que
23 VOUS avez furement faite ausfi. Remarquant que Ii=
»s ledtricité s'échappoit ou entroit par les pointes. deg
s> Corps clecirifés ou non éledtrifés, & que 1a le Fluide
1> €toit lumineux, je penfois que; comme on voit aysfi
s»les Angles folides de barreaux aimantés des Pierres
»s ' Mmant, fe charger en grande quantité de la li-
»» maille d'acier 4 je penfai, dis-je, gte le Fluide magndti-
»s qUE pourroit s'édlappcr. en plus grande abondance par
s> Ces Angles, & que, s'il avoit quelque analogie avec
s> le Fluide €lectrique, qu'il fit lumineux comme hii, je
ss M'cn appercevrois en obfervant les Angles de barreaux
s» fortement aimantés & trés - vigoureux, dans ane prom
s> fonde obfcurité: mais, avec quelque foin que Jaye
35 fait cette Expérience , quelque obfcurité que j'aye em-
»s ploy€e, quelque moyen que j'aye mis en ufage, pour

4y X3
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de tems , qui influent fur les Phénomeénes élec=
triques, n'agiffent pas de méme fur les Ma-
gnétiques: que PEleétricité eft fort affoiblie
par 'humidité , & que le Magnétsme ne Peft
pas: que ' Elericité périt par le frottement
de 'huile &ec.

Ces différences ne me paroiffent pas ausfi
grandes que les précédentes. 1°. Tous les
Corps, qui changent la force éleétrique fans
agir fur la force magnétique , indiquent feules

menty

Sm—

=

49 €xciter , felon mon opinion , la fortic abondante du
,» Fluide magnétique, ou {on entrée dans mes barreauk,
,»je mai jamais pd y oblerver le moindre atdme de lu-
5 midre.” )

M. ‘le Comte pE LA cEPins méme, trouve 3 cet
égard une différence entre les deux Fluides: voici com-
me il s'exprime fur ce fujet (Kffai fur VEleiEr. T. IL p.
41.) 5 fi le Fluide magnétique peut jamais éclairer, il
, devra, ce me femble, étre alors encote plus accumulé
,» que le Fluide €élecrique ne Teft lorsquil remplace la
,» lumiére. ‘Ne devons nous pas d'apres cela le rcgardér
,, comme compofé de particules plus divifées encore que
,» celles qui forment le Fluide éleérique, puisqu’il ne
,» peut faire les fon&ions de la lumiére qu'en €tant plus
,» accumulé que le Fluide éleérique n'a befoin de T'étre
,, pour la repréfenter; & par conféquent, puisqu'll au-
,» roit befoin d'étre ¢rés.accumulé pour produire les ef-
,, fets que fait maitre le Fluide éeérique , lors méme
.y quil eft 3 peine ramaffé 2" N. d. T.]
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ment, que plufieurs Corps agiffent fur 1’ Elecs
tricit¢, & qu'il n’y a que le Fer feul qui agit
fur PAimant. Ils appartiennent donc aux
Corps dont nous avons parlé dans la fecondé
Setion, §. 8. feqq. o

2°. I eft certain que ’humidité affoiblit
la force magnétique. C'eft ce qui paroit par
les obfervations des plus anciehs Philofophes,
qui penfoient méme que 1'Ail furtout-ptivoit
P Aimant de fes forces: mais, M. nanow (#)
a prouvé que cela dépend de I"humidité.

3° I'L eft prouvé par les Expéricnces de
M. M. Le Ror & BLONDEAU & par les
niennes propres (4), que les forces des bar-
reaux aimantés font {ujettes & des changemens
continucls, fans qu’on fache jusqu'd préfent i
quelle caufe il les faut actribuer principalement.
Il eft far que les forces des Aimans font affoj-
blies par la chaleur. (§. g8.).

I'v fuit de tout ceci, que ces différences ,
éabliecs par M. MUSSCHENBROEK, e
font pas ausfi grandes qu’elles le paroiffoient
d’abord. :

V. lE-

(@) Erlinterte Merkwirdighei en , P- 5354.
(¢) [V.note 2 du §. 94. N, d. T. ]
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V. PElegiricité de I dimant.

§. 218. Voicr enfin la dernicére différens
¢e qu¢ M. MUSSCHE NBROEK trouve en-
tre I'Aimant & I'Eleéricité: c’eft que I’Ai-
mant peut devenir éleétriquey & qu'un Corps
éleCtrique ne fauroit devenir magnétique. En
effet les expériences ont prouvé que les Ai-
mans, méme ceuX dui portent des poids,
peuvent étre éle&rifés, & qu'ils préfentent
alors tous les Phénoménes ordinaires de I'E-
leftricité. 1'Aimant regoit donc une nouvel-
le force, quoique le Fluide magnétique conti-
nue de produire fur lui“les effets ordinaires.
Il regoit donc un nouveau Fluide, indépen-
dant du Fluide magnétique; ou celui-ci re-
coit de nouvelles modifications, par lesquel-
les il peut produite des effets éledtriques, #
tant eft que les Fluides éleétrique & magnéti-
que foyent le méme, mais différemment mo-
difié. Au contraire, les Corps Eleftriques,
i moins qu'ils ne foyent de Fer, ne peuvent
produirc aucun effet magnétique.

I1 en refulte donc 1°. qu’au moins ces deux
Fluides , le magnétique & D'életrique, agis-
fent felon des Loix différentes. 2°. Que
leurs aftions ou modifications ne font pas re-

ToME L Pd ci=,
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ciproques : puisque le Fluide magnétique
peut éue tellement modifié par 1'cletrique,
qu'il agit comme celm-ci: pendant quune
femblable modification n’a pas lieu pour le
Fluide éleétrique: différence qui paroit dée
vechef trés- grande.

S E C-
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e
SECTION IX.

OBSERVATIONS GENERALES BT
CONCLUSION.

§. 219. I paroit fufifamment ptouve pas
tout ce que nous avons dit jusqu’ici, que les
Loix, fclon lesquelles les Fluides électrique
& magnétique agiffent, font totalement dife
férentes, & méme, fi nous faifons attention
i plufieurs Phénoménes que nous avons Cités
en dernier lieu, je ne craindrai pas de con-
clure, que ces Phénomeénes font totalement
différens. '

Nous avons examiné les principaux Phé-
noménes de latraftion & de la répulfion,
nous n’avons rien dit de la force direétrice &
inclinatoire ; & en effet 1'on fait que la force
dire@rice n'eft qu'un effet de la force attraélri-
ce de la Terre: mais il y a plus, M. AEPI®
Nus (4) a fait une Expérience élegante qui

prous

. p— _—
i

(a) Sermo &c. 1 c. p. 261. [ V. ausfl §. 87. 89. 01.
du Memoire de M, sTsrcrenner. Jai o quil f&

1oid
Pd »
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prouve que des Corps €leétriques, préfentés 3
d’autres Corps, fe dispofent d'une certaine
fagon,

Vorct cette Expérience. Que la Boy-
teille de Leide foit gatnie i fa furfice exté-
ricure d'un fil de méral, d’abord horifontal,
& enfuite plié perpendiculairement. Qu’on
prenne un petit carreau éEletrique , garni 3
chaque furface d’un court fil de méral. Qu’on
€letrife ce carreau; & qu'on le fuspende 3
un fil de foye. Sion approche ce carreau de
fa Bouteille, il prendra différentes fituations,
felon qu’on I'approche de telle ou telle partie
de la Bouteille, & ces fituations feront affez
femblables 4 celles que prend une Aiguille
magnétique, qu’on fait mouvoir autour d’un
Aimant: Ily a donc une force direérice pour
PEleétricité (4).

. ‘ §. da2e,

= T PR R . N L.

roit utile d'ajouter une figure. AEFCD (Fiz. 27) eft Ia
Bouteille : PAle crochet, chargé pofitivement: CNB le
Fil, appliqué 2 ki doublure extérieure, & par conféquent
négatif, /g eft le petit carreau éle@rique , dont I'armure rs
& le fil pm qui y eff dppliqué font pofitifs : & la furfa
6¢ ou 'armure ws & le fil ¢# font négatifs, N, d. T.]
(&) [La raifon en eft palpable: I Tige PA de Ia
bouteille attire le fil négatif n¢ p, ex. du earreau;
mais celui-c eft repouflé par le fil négatif NB de ka
Bouteille, par conféquent, felon les différentes diftan-
ces
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§. 220. Av refte j"ai {:ulement confideré
les Analogies que fourniffent les Phénomé-
nes, & non celles qu'on pourroit déduire des
différentes hypothéfes. M. AEPINUS acm-
ployé le fyftéme de M. FRANKLIN, tant
pour IEle@ricité que pour le Magnétisme.
D'autres Phyficiens en admettent d’autres pour
I'une & pour l'autre de ces forces. Je vais
en dire un mot.

M. BrRuGMANs penfe, qu'il y a deux
fortes de Fluide magnétique, un auftral, un
boréal; qu’ils font confondus ‘dans le Fer; &
que I'aftion d’aimanter confifte a {éparer ces
deux Fluides 1'un de I'autre ().

Beavcovue d Expériences prouvent qu’il
y a deux fortes d’Eleétricité. M. wrc-
KE (¢) & M. BERGMANN (¢) penfent

' qu’el-

e .

ces, ces deux forces contraires agiront plus ou moins
obliguement , & obligeront le carrean 2 prendre diffé-
yentes fituations , tout comme en prendroit une Aiguille
magnétique ¢ » autour de la quelle on feroit mouvoir ua
Aimant, comme on fait tourner ici la Bouteille autour
du carreau , fuspendu au fil de foye ze. N. d. T.]

(a) [Tentqm. de Mater. Magn. Prop. 11, p. 79, feqq.
N. 4 T.] .

(b) Mem. de T Acad. de Suede, Tome XXVIIL p. 33%

(¢) Phil. Trans, Vol LIV. p. 84.

Dd g

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



g2z I mMEmornre, P.I. 8. IX.

qu’elles provicnnent de deux Fluides élehriv
ques différens, & non comme, le croit M,
FRANKLIN, de lexcés ou du défaut d’un
feul & méme Fluides M. winxr applique
la méme Théorie & I'Aimant, & penfe,
comme M. BRueGMANs, quil y a deux
Fluides magnétiques. Il en conclut, qu'il y
2 de la reflemblance entre les maniéres dont
les forces éleltriques & magnétiques fe coms
muniquent.

Mars, déja longtems avant M. M.
BRUGMANS & WILKE, M. EELES a-
voit trouvé des Théories pareilles tant pour
I'Ele&ricité que pour le Magnérisme: il avoiy
taché¢ de les confirmer par des Expériences
tres-ingénieufes, Il envoya dés le commen«
ecement de 1756, ce qu'il avoit écyit fur cet=
te matiere , 4 la fociété Royale de Londres:
mais il eft arrivé par malheur que cette picce
n’a paru.qu'en 1771, (4). Je n’ai pas parlé
de ces hypnthefcs, ni d’autres femblables, par-
ecque j'ai cru que les Phénomenes nous fuf-
fifoient, -

§. 22r. Je penfe donc, que I Eleéricicd

%
by

C4) Philofiphical Effais. p. 47. feqq.
)
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& le Magnétisme font deux genres de forces,
qui different totalement 'une de l'autre, &
qui n'ont rien de commun que ceciy qu'elles
attivent, & qu'elles répoufent toutes deux des
Corps différens. Voici les raifons de mon fen-
siment: en les expolant je fais une courte res
capitulation de tout c& que jrai dit ci-deffus:

1°. PARCEQUE lo Fer eft le feul Corps
fur lequel I’Aimant agit, & que I Eleétricité
agit fur un grand nombre de Corps. (§-8.-8.16.)
- o°. PARCEQUE I pulvérifation, les fels,
la vitrification n’empéchent pas que le Fer né
foit attiré par I Aimant; au lieu qu'ils modis
fient beaucoup les Corps éleckriques. (§- 16.2
§. 4t-)

3°. PARCE qu'iL n'y 2 aueun Corps qui
foic un vrai Conduéteur du Fluide magnétis
que , au licu qu’ il y en a beaucoup qui lc font
du Fluide éleétrique. (s. 46. — §- 68.)

4°. PARCEQU E, quand méme on {uppo-
feroit que lé Fer eft un Conduteur du Fluide
magnétique ;] ne le conduiroit pas {clon les
mémes Loix, felon lesquelles les Corps €lecs
wiques conduifent je Fluide életriques foit
que nous confidérions les caufes qui changent
ation d'un Conduéteur (8- 7% —$. 79-)
foit que nous confidérions les effets de cette ac=
tion (§. 69 — 7% §. 79 — § 8.)-
. Dd 4 5°. PAR-

D " i 4 F by
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5. PARcCBQU'IL n'y a dans le Magné-
tisme aucun Corps qui foit véritablement fem-
blable aux i Corps idioéleétriques. (§. 89.—
$. Iﬂﬂ.).. .

- 6°. PArRcCEQU'IL n’y a aucun Phéno-
méne du Magnétisme qu’on- puiffe comparer
avec la Bouteille de Leide; foit qu’on confi-
deére la grandeur de la force, ou la charge,
& la décharge (§, 105.— §. 124.), foit quon
. condere la fphére d’ativité. (. 124-§. 130%*.)

7. PARCEQUE les Phénoménes de ]’at-
traction & de la répulfion font entiérement
différens ; {oit que nous confidérions la gran-
deur de l'attraction (§. 131, —§. 142.) ,foit que
nous fasfions attention i fa conftance (§.
146.—§. 147. ), aux diftances aux quelles el-
le agit (§. 142. —§. 146.), foit enfin 3 la ré-
pulfion, dans laquelle il y a ceci de commun,
que la répulfion peut étre shangée en attracs
tion. (§. 147. — §. 152.) .

- 8. PArcEQuUE le Magnétisme. n’éprou-
ve pas le moindre changement dans le Vuide,
£§- 155- — §. 169.) au liey que les Corps
€leCtriques y font changés, au moins acciden~
tellement. (§. 169. — §, 181.) ) B
9 PARCEQUE les Loix, felon lesquelles
les forces éledriques & magnétiques fe com-
‘wuniquent, font totalement différentes , foit

o - _ qu’on
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qu'on confidére la conftance de la force ma-
gnétique (§. 182. — §. 187.) ou fa préfence
fans avoir été excitéc par le frottement; foit
qu’on faffe attention 4 la manicre dont le Fer
& les Corps éleftriques doivent étre froteés
pour acquerir la force foit magnétique, foit
éleérique (§. 191 — §. 194.), ou la pere
des forces, qui eft nulle dans I’ Aimant, & qui
sobferve dans ' Ele@ricité (§. 187.—§.199.)3
foit enfin qu’on reflechiffe 4 la mani¢re dont
les poles, ou les forces contraires éla&riques
& magnétiques font produites  (§. 196. —
§. 204. ), placées (§.205.) & changées (§.
206. — §. 219.); Phénoménes qui font tous
grés - différens. |

10°. ParcEQUE le Fluide éle@rique pos-
féde quelques proprietés qu’on n’obferve pas
dans le Fluide magnétique, comme 1'Odeur
(§. 215.), la Lumiere (é. 216.), Ou quis’y
trouvent dans. un degré infiniment moindre,
comme le foufle & le fifffiement. (§. 213.
§. 214.). _ :
11°. BENFIN, parce que l'Aimant peut
étre modifié par 'Ele@ricité & non celle-ci
par I’ Aimant (§. 218.). Nous avons expli-
qué toutes ces différences au long dans le
cours de ce Mémoire. ‘

Dd ;5 §. 222 |
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§. 222. JE penfe donc, quoique le con-
fentement presque unanime des Phyficiens les
plus éclairés me {oit contraire, que je ne fou-
tiens pas fans raifon, ou du moins fans quel-
que apparence de raifon, que le Magnétisme
& I'Eletricité font deux genres de forces to-
talement différentes, qui n’ont presque rien
de commun, & entre lesquelles on ne fauroit
guéres établir quelque Analogie vraiment ain-
fi nommeée.

Ma1s, quoiqu’on ne puifle faire aucune
comparaifon entre ces Forces par rapport aux

 effets qu'ils produifent, aux proprictés qu’ils
poifedent, il ne s'en fuit cependant pas que
I’ Eleétricité ne change pas la grandeur des
Phénomenes magnériques, c. a. d. qu'elle n’a
pas quelque influence fur le Magnétisme,
Nous ticherons d’examiner dans la feconde
Partic s'il y a 2 cet égard quelque, Amlogm
entre le Magnétisme & 1'Eleétricité.

Fin de la premicre Partie.

SECO N-
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SECONDE PARTIE.
PE L’ INFLUENCE DE L'ELEC-

TRICITE SUR.LE MA-
GNETISME.

INTRODUCTION.

£

§. 223. '[[' ar déjadit quc les Corps élec~
¢riques, €n t-.mt que tels, ne peuvent devenir
magnettq‘ues (ﬁ 218.); que l'"Aimant au
contraire devient électrique, 8{ qu’il n’en ex=
erce pas moins les effets magntnquf:s, de for~
te qu'il pofiede alors les deux forces ala fois,
Lors que nous parlons de l'influence de ces
deux forces, ce fera dohc principalement de
Pinfluence de l’file&ricité_ fur le Magnetisrae
qu ’il faudra parler. '

© Ce qui doit fur tour nous occuper dans
Iexamen de la Queftion, fi la force ¢letri=
que influe fur la magnétique, c’eft, files ef-
fets que I’Aimant produit actuellement, ou
qu'il a coutume de produire, font changcs,
ou pour Jeur grandeur, ou pour leur nature,
lnrsqu Qn communique I'Ele€ricité 4 I'Ai~

mant
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mant, ou qu'on place celui-ci dans 'atmog~
phére életrique. C'eft, fi je ne me trom-
pe, le fens dela Queftion le plus fimple, & la
Plus étendu, & c’eft dans ce fens que je ti-
cherai de la refoudre. Pour le faire avec or-
dre je diviferai en cinq Chapitres ce que j'ai &
dire fur ce fujet. J’examinerai 1°. fi I’Ai-
mant devient €lectrique, jusqu'olr, & s'il a-
git fur la force éle@rique: je parlerai 2°. de
Pinfluence de I'Eleéricité fur les attrations
& fur les répulfions magnétiques: 3°. de fon
influence fur la force direétrice: 4°. de fon
influence fur l'inclinaifon: enfin 5°. de fom
ipfluence fur la communication des forces,

__ﬁ

CHAPITRE I
De I Elettricité dbs Corps magnétiques.

§. 224. AvANT que de rechercher fi Jleg
forces magnétiques font augmentées ou dimi-
nuées par I‘Elefh'icité, il sagira d’examiner,
i I’ Aimant peut recevoir la force Eleéh'ique.
On trouvera certainement étrange que je pa-
roiffe revoquer ce point en doute, puisque jai
déjadic (§. 218.) que I'Aimant peut devenir.
, - élec-
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{lefrique. Muais, il y a quelques expérien-
ces qui pourroient nous en faire douter.

M. GRAY 2 trouvé qu'un Aimant armé,
portant un clou, & éleérifé, produifoit a
peu prés les mémes effets que d’autres Gorps
éleCtriques (), V'Abbé NOLLET 2 élec-
trifé un Aimant naturel & un Aimant artifis
ciel pendant dix heures de fuite, & ces Ais
mans ont fourni fans interruption des écou-
lemens éle&triques, & d’autres fignes d’ Elec-
tricité (4). M. BLONDEAU a fouvent é=
leStrifé des barreaux d’acier bien aimantés
pourquoi donc douterons nous de ce Fait?
Les expériences de M. WINEKLER & quel-
ques autres nous y portent,

§. 225. M. wiNkLER dit (4) quiln’a
pu communiquer aucune force éleGtrique 2
un morceau de Fer, qui avoit fervi longtems
d’armure i un Aimant naturel; qu’il n’en
avoit pu tirer aucune étincelle. Dans cette
expérience on tenoit 1’ Aimant contre le Globe

ou

- i

(a) Phib. Tranfact. N°, 417. Art. 5. vol. XXXVIL
P 3%

(b) Recherches fur les Phénomenes Electriques, Do 338, Mem,
g I'Aead. 1747. P 32

(#) Bssar fur I Bieghricitd. §. 85.
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ou le Plateau de la Machine. Maisy du Fer
aimant¢ donnoit des étincelles 4 1'ordinaire ().
J’ai fouvent repété cette expérience, mais elle
et contraire 4 la précédente & a celles que
M. sLoNDEAU a fouvent faites il y a peu
d’années. Ce Phyficien a trouvé que l'acier
bien aimanté cft peu propre 2 tirer 1’étincelle
éle€trique. . Il a promis de traiter ce fujet plus
en dérail dans le fecond Volume des Mémoi-
res de 1"Académie de Marine : mais cet ouvras
ge n’a pas encore patu que je fache. De plus,
M. wiLsoN (¢) seft fervi avec le plus
grand fucces de barreaux aimantés en guife de
Conducteurs, ou de tiges de la Bouteille de
Lcide. Enfin M. wiNkLER (4) a trou»
vé, qu'un trés-petit Aimant n'acquiert pas la
vertu éEleclrique, fi on I'approche d'un globe
ou d’un Verre éleétrifé; mais que le méme,
foit nud, foit armé, ainfi qu’une armure ap-
prochée du Conduéteur de la machine, ac-
quicrent une telle force, que les étincelles qui
en fortent] allument fur le champ les huiles cs-
fentielles.

§. 225%.

(b) Bid. §."86.
(¢) Treatife of Elestriciry p. 219. fe q.
(@) Essax fur I Lsgericite, §. 87. 88.
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§. 225*. ON voit combien ces Expérien=
ces font contradi€oires; mais les contradic
tions ne finiffent pas encore: car nous en trou=
vons de pareillesen paffant des Machines élec-
triques aux Corps qui paroiffent doués d’une
£leétricité naturelle, je veux dire aux Torpil-
les & & P Anguille de Cayenne, quon fait ac-
ruellement avec certitude étre des Corps €Elece
triques s qui fourniffent méme 1'étincelle (a).
Ces poiffons produifent, lorsqu’on les touche,
une commotion femblable a celle de la Bou-
ceille de Leide. Ory M. BA jON (5) atrou-
vé qu’'il ne fentoit aucune commotion €n pre-
fentant 4 ' Anguille de Cayenne un barreau de
Fer bien aimanté , au lieu qu'il I’ éprouvoit en
1a touchant immédiatement aprés avee une la-
me d'argent. Phénomeénc qui me paroit tres-
fingulier, puisque M. 'SGRAVESAND E 2
prouvé par fes expériences (¢) qu'on éprouve

| prin-

——

(4) [Ceft ce qui 2 été prouvé en dérail par les bel+
les expériences de M. wALSH qu'on trouve dans les Phi-
lof. Tranfact. Vol. LXIIL p. 461. Vol LXIV. p. 465.
Journal de Phyf. Tome IV. p. 205. AMem. de I'Acad. de Bru~
xelles , Tome 111, p. 5. de [Hifloire. TExperience de I'Elec-
gricité met le fceau 2 toutes les autres.

(§) Journ. de Phyf. Janv. 1774. P. 52

(¢) Adta Belvetica. Tome IL p. 33
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principalement le choc de I’ Anguille en la toy-
chant avec du Fer ou de I’Acier; & qu’il fuir
de celles. de M. wiLLiamson (4), que
la commotion de I’Anguille eft parfaitement
transmife par un barreau de Fer de douze
pieds. La Force magnétique, le feul Fluide
magnétique, changeroit-il donc fi fortement
le Fera cet égard? Voila bien des contra-
ditions, & des contradi€tions bien grandes:
qu’en faudra-t-il penfer?

§. 225%%. PouRr ce qui eft des expérien-
cesde M. WINKLER, il eft clair, en les
fuppofant méme au-deffus de tout. doute,
quclles indiquent feulement, que le Fer ai-
manté recoit le Fluide immédiatement du
Verre avec beaucoup plus de difficulté que du
Condufteur de la Machine, ce qﬁi sy quel-
qu'étrange qu'il plt paroitre , n’indiqueroit
ccpendant ,  felon les Expériences de M.
WINKLER lui-méme, aucune afion par-
ticuliére entre I’ Aimant & 1’ £le@ricité , puis-
que ce Phyficien a trouvé la méme chofe pour
la Viande, qui acquiert A peine I'Ele&ricité

lors-

o p—

(d) Memsires ds la Société de Haarlem, Tome XVIL Pas-
vie IL p. 203 |

e
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lorsquort la préfente au Verre méme: 1hais
une trés = forte, {i on 'approche du Conduc-
teur. Ces expériences, confidérées de cetre
fagony comme il le- fautj ne nous regardent
donc pas dans la'matiére préfente.
- Maa1sy il sfen faur de beaucoup que j'ac-
quiesce efitiérement & ced expériences de
M. WINKLER} cary je ne m’étonne pas
qu’il dit pu atriver que l'aile d'oné armure att
acquis difficilement I £lericité par communi=
«cationy paiceque ces ailes font ordinairement
‘couvertes de rounille, & que le Fer rouillé ac-
“quiert I’ Ele@ricité plus difficilement que le Fer
poli: Quiarid armure n’eft pas touillée, elle
acquiert {"Ele&ricité ausfi bien que tout autte
Fer, comme V'expérience me 'aappris; & on
auroit facilément pu prévoir qu’il en doit érre
ainfi, puisque les armures. féparées de VAi-
imant ont 4 peine quelques force miagrictique,
g quil eft ceitain que ¢ Fer eft un des meil-
leurs Conduéteurss; ausfi M: NOLLET a-t-
il toujours employé pour Conduéteurs des
barreaux de Fer {folide:

Cerre Expérience de M. WINKLER
fie prouve dorc rien; & il eft {ir par celles
de M. NoLLET; & d'autres Phyficiens, &

~ par les' miennes propres; que I’ Aimant peut
~ sequérir 18 force éledtrique.
voreME L. Fe § 228
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§. 226. M a1s, que penferons nous de I
contradiftion qui fe trouve entre les expériens
ces de M. M. wWiNKkLER & WILSON
& celles de M. BrLonNDEAU? Les pre-
micrs affirment que le Fer aimanté eft trés-bon
pour tirer des érincelles, & le dernier fou-
tient qu’il n’y eft gucres propre.

JAvovuE que j'avois d’abord beaucoup de
penchant & croire , qu'il s’étoit rencontré,
dans le tems que M. BLONDEAU a fait fes
EXPEIIEnces quelque circonftance qui avoit

~ affoiblicI’ Eleétricité fans que ce Phyﬁclcn s'en
fut appercu, & qu'ainfi il auroit pil attribuer
cet affoibliffement 4 1a lame méme dont il {c
fervoit. Mais cette conjeéture eft détruite par-
ceque cet habile Profefleur dit: qu’il en eff
certain, & qu'il traitera cette maticré plus en
dérail par la fuite. J'avouc donc ne pas favoir
ce quil faut penfer fur ce fujet. En atten-
dant j’ai fouvent médité la-deflus: je me fuis
dit que cet effet dépendoit, ou du Fer mé-
me, ou du Fer aimanté, & j’ai confulté I’ex-
périence.

ExpEx. I. J'ai pris un barreau de Fer
pur, ou du moins qui ne pofledoit qu'unc
force extrémément petite 3 & un autre barreau
qui en pofledoit beaucoup. Ces deux bar-
zeaux étoient parfaitement égaux, & égale-

aucat
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ment durs. )’ai trouvé qu'ils troient du Cone
duteur des érincelles également grandes, &
fans aycune différence quelconque, lorsqu’iks
éroient placés d la méme diftance.

Exver. I1. Jui pus un excitateur ordi-
mire de laiton. . J7ai tiré. Pétincelle, & jai
trouve quclquf: leEermL, ce qui n’eft pas
étonnant, puisque I'excitateur ¢toit garni d'u-
a¢ boule, & n'avoit pas d’angles comme le
ba,r,rmu magncnque ;3 & que le cuivre cft un

meilleur Conduéteur, que le Fer, comme M.
PRIESTLEY I'a tmuv& |
 EXPER. L. al cnfmtc—: charg; la. Bnuﬂ
seille de Leide, & jai placé U Elc&ometrc de
‘manicre quil déehargeoit la Bc}utmﬂc aprcs
trente revolutions du plateau. - .

Expir,. IV. J'ai dérechef chaa'ge la Buug
-tf:],llt,, H.l placé le barreay de Fer fur 1’;,1&;:-
;wmpnt, - 4 1a méme d:‘%anct : la Buutmﬂ::
If: dmharcramt aprés guarante 1cwlutmn5 du
Plauew ge,qui n’eft pas étonnant 4 caufe d@u
raifons danaées gl-deﬁu-; |

Expﬁ, R. V. j.,u pris le bgirq;lu au:ﬂ:mn.a2
quf: _} ‘ai- plgcg ;fm 1Elc£tmmc}:re, dela méme.
~aanicre & 4 la méme diftance. La Bouteille
fc decharﬂcmt _aprés quarante revolutions du
‘Plftteaul. -

J'aveus qu m; cnnﬁucram if: fuccés de

Fe o 88
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“ces Expériences, je conclurois volontiers faris

héfiter, que le Fer aimanté eft ausfi propre 4
tirer I"étincelle que le Fer pur. 1l vaudra ce-
pendant mieux attendre les expériences ulté-
rieures de Mr BLONDEA U, avant que de
prmmncef avec trop de hardiefle.

§. 227. Passons enfin aux Expériences
que nous avons dit avoir été faites fur I’An-
guille électrique. Cette expérience eft, je crois,
unique: mais fuppofons qu’elle foit générale.
Il s’en fuivroit, que le Fer aimanté diminue
la force éleétrique de I’Anguille, & il femble
en effet qu'il y ait quelque aétion particulicre
“entre ce poiffon & I’Aimant. Les obfervations
de M. scuirnLinGg (a) paroiffent prou-

“ver cette opinion. Ce favant Medecin a trou-
“vé 1°. que les Torpilles, placées dans le voi-
finage de I’Aimant, en font attirées, & y re-
‘ftent enfin appliquées; mais que la force de
I’Aimant doit étre proportionnée i la gran-
deur de la Torpille. 2°. Que les Torpilles fe
dcrachent avec peine de I’Aimant, qu'elles
font alors languiffantes, & qu’on les peut ma-

‘ | ' - nier

PEa—

- (4) G. W, scHiLLING, Diatribe de Morbo in Emifé
pené ignato, Jaws dicte. Traj, ad Rhemum, 3770, 8%, .
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nier fans aucune incommodité. 3°. Que, lors-
que la Torpille s’eft détachée de I'Aimant,
celui-ci paroit couvert de particules de Fer,
tout comme lorsqu’on le plonge dans de la
limaille. 4°. Que la Torpille qui languit re-
couvre fes forces , quand on méle de la limail-
le de Fer i I’eau dans laquelle elle nage. Tout
ceci indique réellement que la Torpille con-
tient du Fer, qui eft attiré par I’Aimant:
quielle s’affoiblit alors: mais ilne s’en fuit pas,
quoique la commotion de la Torpille foit réel-
lement électrique, que 1'Eleéricité n’eft pas
conduite par le Fer aimanté, ou qu'clle eft
affoiblic par le Magnétisme. Nous penfons
donc, qu'on ne fauroit tirer cette conclufion
des Expériences de M. M. BAjoN &
SCHILLING: mais nous penfons en méme
tems, qu’il cft fort probable, en vertu de ces
Expériences, qu'il y a entre la Torpille &
I’ Aimant une affinité particuliére, qui n’eft
pas encore {uffilamment’ comnue (5).

§. 228,

-

(&) [Jai ra-ppurté les Expériences de M.sCHILLING
exactement comme elles fe trouvent dans fon cuvrage ,
je ne doutois pas de leur certitude: cependant il s'eft
trouvé que ces mémes experiences, repetées en Europe
par d'habiles Phyliciens, n'ont pas eu le méme fucces

. qu'cia
Ee 3
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v ' ) o
§. 228. Nous avons donc vu que P'Ais
mant & Ie Fer aimanté peuvent devenir élecs

-

tri=:

......

e

au'entre les-mains de M, scHrrring, Cleft aux foins
de M. HauN, celebre Profeffeur de Medecine 4 Leide,
qu'on et redévable des éclairciffemens acquis fur cette
mati¢re, Cet habile Medecin & Phyficien avoit déji en-
ttévu dans les expériences de M. scHiLLing des cir=
conftances, qui le faifoient douter , non des faits, maid
des ‘conféquences déduites’ de ces faits, & qui T'enga~
geolent a penfer que les Phénoménes obfervés par M,
scarLring fur 'Angutlle de Suriname, (car cleft a ce
Poiffon feul qu'il faur reftreindre ici' la dénomination gé-
nérale de Torpille) pourroient bien &tre déis aux effets
du Poiflon irrité, enfuite & fon épuifement naturel; aw
fable magnctique que les fleuves de I'Aménque charient 4
& dont Ia peau gluante de I'Anguille pouroit étre abon--
dimment couverte ,- & qui- de fait fe trouvoit enfuite
adhérer a ' Aimant: enfin 2 la reftauration des forces de
T'Anguille , par le temns, par le repos , peut-étre par I'u-
¥:ge de lalimaille. Telles étoient les conjeétures-bien ria-
turclles du favant Profefleur ; -& peut - étre 'y feroit- il
tenu, fi fes doutes & fa curiofité n’avoient été reveil-
lées par une lettre de M. scurrLNg qui lui marquoir,
que les Expcriences fur le Magnétisme de I'Anguille font-
conitantes , & qu'il elpéroit d’en déduire dés chofes utiles,
Voyez fir tout ceci la favante Préface que M. HaEN a.
mifc a la Tecie du Livre de M., scerLLING, intitulé de.
Lepra Commentatisnes , Leidas 1778 8°. M. HAHN invita leg
favans a faire des Expériences fur ce fujet, furtout dang
un tems ou l'on parloit beaucoup de ‘gucrifons magné--
“tques; remcde auquel M. HABN pe croit pas, quoiqu'il

L
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triques, & qu'ils agiffent alors comme des
Corps éle@rifés, Mais, les Corps éledtriques

n’acs

ne veuille pas entiérement nier linfluence de la force
magnétique univerfelle fur le Corps humain. Cette in=
vitation engagea M. INGENHOUSZ, qui fe trouvoit 3
Londres, & faire les expériences néceflaires fur I' Anguille
éledrique qui éroit alors dans cette Ville, & il s'aflocia
pour cet effet M, LELRENBROEEK, Dofteur en Mede-
cine. Tl fit 2 M. uauw dans fa letrre du 12 de Juin
1778. le rapport fuivant de fes Expériencés. ,» Eitant
,» pourvus de forts barreaux magnétiques & de Bouffo-
s 125, NOUS AVOns repeté les Expériences de M. scHiL-
., LING avec toute l'attention posfible, mais nous n'a<
,svons eu aucun fuccts, L’Aiguille aimantée ng
,» fut aucunement agitée a Pentour du Vafe dans lequel
,»fe trouvoit le Poiffon, ni dans ce vale, pas méme a
., ]a diftance d'un pouce de I'Anguille. Celle-cl ¢roit
_yausfi infenfible @ un fort barreau aimanté qu'a une
., Jame de métal quelconque: clle n'en étoit nullement
,»agitée , mais fe comportoit comme avec d’antres mé-
.,taux, Elle perdoit fi peu de fa force éleérique quand.
,, on ‘plaoit deuxou trois forts Aimans au deffous d’el-
,,le, quelie dennoit de fortes commotions & ceux qui
,» tenoient les deux mains dans I'eau au-deflus de ces La-
5 IT1ES. Je n'ai pas negligé de parler fur ce fujet
,»3 M. waLsH, qui -a tout mis en ocuyre pour exa-
,, miner fans préjugé les prétentions de M. scHIL-
,,LinG : il m'a prié de vous affurer de Ia haute confi-
55 dération qu’il 2 paﬁr vous, & de vous marquer avec
., certirude pleiniére en fon nom, qug le prérendu ma-

23 Ené"-
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n’acquiérent pas la vertu magnétique, a moins
qu'ils nc foyent de Fer. L°Aimant n’auroit-il’
' | dongc

P

g5 gnetisme de [ Anguille tremblaste m'a pas 12 moindre
+» viaucmbiance,” Voici les reﬂexmns que M. HaHN a

" faites fur certe lettre. 5, Le témoiznage de M. INGF N-
ys HOUsZ, joint a celuj de Villuftre M. waLse & du
,,Dr BEERENELOEK, ne laiffe guélcs de doute qun
5> M. sCHILLING Dait été trompé dans fes expériences
»s Par quelque ci canﬂance peut- étre par le fable ma-
,,’.nneuqne, dans lequel les ﬂngmlles {e vaul.renr &
ssdont leur pean peat quelquefois étre couverte, ainfi
s> que Je Yai conjecturé dans ma Préface du traité de
ss La Eipre, 1 eonviendra cependant dattendre les échir-
,,cn'i'cmens ultcm:urs de M. SCHILLING a Pammanbu,
2n avant que de porter un ]ugement décifit fur tout ce-
ss i Jlai cru dpmr faire une mention détaillée  de
ces E:pénencm - pour prevenir les errcurs dans les
quelles ‘celles que j'ai alleguées dans le Texte pourroient
wmduire. Tout cet article éft tiré d'un Journal Hollandois
intitulé Gemees- en- Nm‘mi.i a..-mm’m Jﬂnrémkm Iumm L Par,
1l. p. 142,

" Les Expr:ricnc:s de M. incENHOUS2 viennent d'é-
tre confirinées par celles que I'Abbé sParaNzan: 2 fais
tes fur Jes Torpilles de ld Mer - Méditerranée , & dont
il a configné les refuliats danis une lettre inprimée dans
fes epascoli feelii Vol, VI partie 2. Voici la traduction
de ce qui concerne les obfervations du celebre Abbé fur
le Magnctisme de la Torpille; je Ja dois aux foins obli-
geans dc M. SENEBIER, qui m'en a fait part.

“ 9o Je me {uis fervi, dit le celébre’ Natuyraliie , d'un
;sﬁlﬂlant. qul pﬂrtmt cmq livies 8 demie, & d'un

" s autre
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done aucune influence fur PEle&ricité? 1lfe
pourroit que les écoulemens magnétiques , mé-
* 1és

,yautre qui portoit treize livres: j'emplovois le premier
,» pour une Torpille du poids de vingt-trois onces, & le
.» fecond pour une Torpille du poids de cinquante denx
,»ONces. Je me puis exprimer cn combien de manires
., j'ai tenté & repeté les Expériences, foit en appro-
., chant trés-prés I'Aimant des Torpilles nageant fur
,,I'Eau, ou hors de I'Eau, ou en les tenant {uspenducs
,»en I'Air par de petites cordes avee les Aimans, de
., maniére que les Torpilles ¢toient ausfi proches qu'ik
., roit posfible des Aimans , & qu'elles devoient fe tou-
., cher d'abord sl y avoit eu la moindre attraciion ;
,, foit en mettant les Torpilles en contat immédiat avec
,,Jes Aimans; foit en obfervant de placer les Aumans
., vers les parties du poiffon, ou la fecouile communi-
,»quée eft la plus forte [fav. vers lc milien du dos J;
., foit en faifant ces Expériences fur les Torpilles les
5» plus vives, comme fur celles qui languiffoient , & quf'
,, alloient mourir : mais je puis dire avec la plus grande
,candeur, que je ne me fuis jamais appergu non feu-
,»lement que les Torpilles fuffent attirées par I'Aimant,
,, mais méme je n'ai jamais vu qu'clles s'en approchas-
.. fent en aucuue maniére , ni qu'elles donnaffent le
,, moindre figne qui annongat qu'elles foffent ou agitées
., ou remuces par la préfence de I'Aimant: I'attouche-
., ment de I'Aimant fur 12 Torpille n'y produiioit pas
,» plus d'effer que celui d'un morceau de bois, & il ne
4, falloit pas plus de force pour enlever I' Aimant que
+» celle qui étoit nécefiaire pour vaincre la réfiftance pro-

' »s dui=

Ees
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1és aux éleétriques, diminucroient.la force de
ccux-ci. Je ne connois d’autres Expériences
fur ce fujet que celles de M. WINKLER (#),
lesquelles fe reduifent 4 ceci: qu'un Aimant
ifolé, placé prés du plateau ou du globe de la

Ma-

e

s> duite par fon poids. Quoique j'examinaffe les Tor-
. pilles touchdes par I'Aimant, foit 2 T'oeil nud, foit
ssavec des verres, je n'ai pas remarqué la plus petite
ss parcelle de Fer: d'ou il refulte que mes expériences
.,;, contredifent celles du trés - célebre Medecin d'Utrecht
»s [M. scHILLING ]. Dois- je donc les mier, en les
»» faifant regarder comme l'ouvrage de I'imagination , ou
,s comme de pures vifions? Je n'irai pas fi loin: je
» prierai plutot ce favant Hollandois de me permettre la
»» fuspenfion de ma croyance pour fes expériences , jus-
2> qua ce qu'elles foyent mifes hors de doute par quelque
> Philofophe impartial.”

Ces expériences de M. spaLaNzaANI, jointes 4 celles
des Phyficiens de Londres dont nous avons pailé, font
bien propres, ce me femble, A fixer les idées fur ce fu-
jet. Je remarquerai encore, a l'occafion de I'épuifement
que M. scHILLING a obfervé dans les Torpilles qui.
avoient éprouvé l'action de I'Aimant , que M. spa LAN-
ZAKI @ trouve, que cet Animal perd pen i peu la fa-
culté de communiquer la feconfle, i force d'en faire
part: que lorsque le poiffon el tiré de 'ean, & qu'il
eft fur le point de mourir, on ne fent pas de coups
furs & détachés,, mais une fuite de trés - petits coups : i]
a compte trois-cent- feize fecoufles en fept minutes,
Toutes les fecoufles finiflent un peu avant {a vie, N. d, T J

(4} Efai fur | Etettricité, §. 89,
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Machine, diminue 1'Ele&ricité, tant pendant
qu'on teurne le plascau, que quelque peu de
tems aprés. La premiere fois ce Phyficien 2
Eleérifé le méme jour (a ce qu'il femble)
d'abord fans avoir approché 1’ Aimant, enfui-
te immédiatement aprés L'avoir approché; &
il a trouvé alors un affoibliffement de forces
éleGriques fenfible. L'autre fois il a d’abord,
‘examiné la force du globe qu'il trouva trés-
grande: ce ne fur que le lendemain qu’il en
approcha un Aimant, & il trouva que l’I:Ilec-;
tricité étoit alors beaucoup plus foible. Im-
fnédinf_cmént aprés il employa un autre globe,
& il en trouva IEleéricité forte. Enfin le
Verre qui fembloit affoibli par Vaction de I'At-
mant, avoit recouvié force au bout de quel-

ques jours.

§. 229. J'AV o0 U E que Ces E.xpériences me-
vitent beaucoup d’attention : qu’il y 2 d'ur
coté des raifons qui pourroient faire haitre
quelques doutes; mais que de Vautre, I'habi-
lité reconnue de leur Auteur, & quelques
circonftances mémes de ces Expériences cmpé-
chent d’érablir avec certitude, que cet affoi-
bliffement n’eft pas du i 'aétion de I’ Ammant,
smais 4 des circonftances étrangéres, qui fe ren-
gontrent toujours dans les Expériences électri=

S S ques.

-
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ques. Ce qui me feroit douter, c'eft cet affoi-
bliffement qu'on dit avoir licu encore quelque
tems apres que I'Expérience eft achevée. Car,
I'Ele@ricité excitée dans le Verre depend,
ou d'un Fluide, qui refide naturellement dans
le Verre, ou d’un Fluide qui vient de dehors:
fi la premiere alternative a licu, il faudra éta-
blir que I’ Aimant diminue la quantité naturel-
le du Fluide, & que celle-ci revient enfuite
dans le Verre, qui recouvre fes premieres for-
ces: mais, d’ou vient-il? Sic’eft le {econd
cas qui a lieu, I’Aimant devroit acquerir &
recevoir la quantité de Fluide qui entreroit fans
cela dans le Verre, & I’en détourner mais en
ce cas'ne devroit-il pas étre rendu fort éledtri-
que lui-méme: & d’olt viendroit alors cet af
foibliffement qui refte aprés Pexpérience 2 En-
fin fi ces expériences font au - deflis de tout
doute, comment fe pourroit-il que I’Abbé
NOLLET n'eut trouvé aucun affoibliffement
d'Ele&@ricité apres avoir éledtrifé des Aimans
pendant dix heures? Je ne puis donc que
refter en doute, & je pencherois 3 croire qu’il
s’eft mélé ici quelques circonftances ¢étrange-
res. M. WINKLER lui-mémé ajoute avec
une modeftie digne d’un vrai Philefophe :
»» J'at rapporté ce que j’ai vu: mais je n’exi-
» 8¢ pas qu'on en tire des conclufions géné-

sp Tax
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,» tales, comme fi je voulois établir aver cer-
,» titude que la force magnétique empéche ou
W L3 r L) -f * L]

- ,» diminue la communication de I'Eleétricité.”

§. 230. C’'EsT ainfi que je raifonnois. Je
n’ai cependant pas negligé les Expériences:
je les ai fouvent repetées de la manicre fui-

" vante.

Exrir. VL. Jai phcé I’Eleftrométre &
‘une telle diftance du Conduéteur, qu'en
n’employant aucun Aimant, il n’en fortit pas
- d’étincelles continues, mais {feulement avec in-
terruption , de forte qu’on pouvoit comptar le
“nombre d’étincelles quifortoient du Conduc-
“teur pendant un certain nombre de revolu-
“tions du plateau. |

Expir. VIL Jai enfuite fuspendu 2 un
fil de foye & trés-pres du plateau une lame
-d’acier pur, non aimanté, & que je favois
étre parfaitement ifolé.. J'al dérechef compté
e nombre des érincelles: & je l'ai trouvé
- quelquefois ausfi grand, quelquefois plus petit
que dans le cas précédent: ordinairement plus
petit. | |

Expir. VIIL. Enfin jai fuspendu de la
méme maniére un barreau bien aimanté, &
j'en ai agi de méme: je n’ai trouvé aucune
“différence dans la, vivacité des étincelles,
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.mais leur nombre a quelquefois été plus grand

& quelquefois plus petit que dins U'expérien-
ce précédente. Cette inégalité me paroit dé-
pendre de ce qu'il s’échappe toujours un peu
-de Fluide, tantét plus, tantét moins, felon
Ja diverfe pofition des angles.

~§. 231. Crs Expériences auroient pfi fuffi-

.xe: mais 11 m’a femblé que je dewois procé-
.der encore d'une autre maniére; jai done fait
les Expériences fuivantes.

Exper. IX. J'ai érabli au nmym dune
<chaine uriec communication eatre la Bouteille,
e Conduéteur, & I'Eletromérre. J'ai comp-
4¢ combien de revolurions dy plateau il fal-
loit pour décharger la Bouteille, I £lectrome-
tre €tant A one cermine diftance du Conduc-
teur. Et comme je favois que ce nombre n’eft
pas toujours le méme; j’ai repeté 1’ Exp&rmn-
‘ce trois ou quatre fois.

ExXPER. X. Jm enfuite Jﬁp&tc I’Expe-
rience , mais avec cette différence que j'avois
duspendu prés du Cundu&ﬁm nn. barseau de
Fer bien aimanté. Le nombre des revolutions
du plateau néceffhires pour décharger la Bou-
teille, a di éwe aushi grand, & quelquefois
splus gr&ﬂd que dans 1'Expérience -Pjiﬂﬂédmtﬂ.
. Exrir, XL Jai employé anfuite un bar-
'- rea
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reau fortement aimanté. Le nombre de re-
volutiens a dd étre quelquefois ausfi grand,
quelquefois plus petit, quelquefois plus grand
que dans I"Expérience précédente. Et méme
en repetant plufieurs fois ces deux Expérien-
ces alternativement, j’ai trouvé de grandes dif-
férences dans ces nombres. .
I paroit donc que U Aimant n’a aucung
influence pour augmenter ou pour diminuq:‘r
I'Eleétricité: &, fi 'on joint mes Expérien=
ces 2 celles do M. NOLLET, & quion fait
en méme tems attention 4 c€ que nous avons
dit de celles de M. 1:_&1 NKLER, ON trouves
ra, A ce que je penfe, que celles - ci duiven;t
leur origine, non d adion de I'Aimant,
mais & quelques circondtances étrangéres.
] & conclus donc de tout ceci, & ce me
femble avec raifon, qu’ ill;ﬂ:_ au moins probable
que le Magnétisme n'a aucune influence fur
I'Ele&ricité. (4)- - -

I";. i i

——

() [ M. HEMMER 3pprouwve cette  Cenclufiom,
N.od T

CHA-
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CHAPITRE II

De I’ Attrattion.

§. 232. O~ demande i I Eletricité auge
mente ou diminue les forces attralrices des
Aimans ?

Les Phyficiens ont fait peu d’ Expériences
fur ce fujet, & eelles que je connois font dize
‘métralement oppofées les unes auk auties. O
‘examine ordinairement la force de 1’ Attraltion
de trois maniéres. 1°. Par le poids qu’un Ai-
‘mant porte: 2°. par 'aCion dé¢ I’Aimant fur
une Aiguille de Bouffole: 3°. enfin par le
‘nombre d’ofcillations que fait une Aiguille dé=
“tournée de fon Méridien fous un certain an-
gle. J’examinerai ces trois maniéres.

L. Du Poids qu’un Aimant [outient.

§- 233. JE ne connois d’autres Expériens
ces fur cette matiére que celles de M. M.
NOLLET, WILSON & BLONDEAU,

M. NoLLET (4) a éleétrifé pendant dix

heu-

e

(@) Recherches fur les Phén, Electr. P 337, Mem, dg
I'dmd. 1747. P\ 52
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heures de fuite deux Aimans, P'un naturel,
Pautre artificiel: le premier portoit quatre lis
vres fix dn:fes', dix grost I'autre dix onces &
@ix'_ﬁ:pt gros. Il 4 trouvé que les forees étaient,
les mémes § aprés que ees Aimans aveient été
éleétrifés ; qu'auparavant: d’otl il a coneluy
& 4 juite titre; que les forces des Aimans né
font ni augmentées ni diminuées par les écou-
lemerts éleétriques 'qu’on dirige fur eux. M.
WILSON (&) atrouvé la méme chofe en ap-
pliquant pendant vingt minutes au Conduc=
teur des Aimans: & méme en faifant paffer
plufieurs commotions 4 travers ces . Aimans.
Qui fe refuferoit a ces Expériences? Confis
dérons celles de M. BLONDEA UL
Ce Phyficien a trouvé le 19 Juﬂ.let 17?3 (s)
qu’un Aimant en forme de Fer i cheval, por-
tant 4 livres & 22 gros, portoit étant ¢leCtiif
f¢ quatre livres & demie, & a2 gros; ou que
Pattraétion étoit augmentée d’une demi-livre.
L E 25 du méme mois un Aimant artificiel ;
¢compolé de pluficurs lames, portoit cing liz
vres & neuf ou dix onces: éledrifé foiblement
il portoit deux livres deux onces de plus.
-§. 234,

@
e I .

- - T " e

(b) [ Deatife of Electriciry. p. 220. N. & T.]
(c) Mem. de I Acad. ds Marine, Tomeé L p 434
c G E L. Ff

—
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§. 234. ON voit eombien ces Expérieﬁcéﬁ.
font contraires aux précédentes. J’avoue que
Pexcés que M. BLONDEAU a trouvé dans
la force des Aimans éleétrifés eft fi grand,
qu’il rend ces expériences peu croyables: &
elles me paroiffent d’autant plus douteufes, que
ce Phyficien ajoute avoir fait d'autres effais
mais fans fuccés, parceque ces Expériences
font trés-difficiles.  J'en {uis {iir pour I'avois
eprouvé moi-méme. Midis, quand toutes les
Expériences de M. BLONDE A U s’accordes
roient parfaitement, & préfénteroient le mé-
me réfidtat pour les Aimans électrifés, onn’en
pourroit pas legitimement conclure que I’Ai-
mant ¢€lectrifé foutient un plus grand poids:
car il leur manque une circonftance eflentielle
M. BLoNDEAU auroit dG faire voir non
feulemient que 1'Aimant éleétrifé foutient un
plus grand poids, mais' encore qu’il perd cet
excés quand on ceffe d’éleétrifer: or c’eft un
point que ce Phyficien a paflé fous filence.
€ar, fi ' Aimant ne laifle pas tomber le poids
en queftion, aprés que I'Elericité a ceflé,
eet excés rie dependra pas de I'Eleéricité mé-
me: & moins qu'on ne voulut fourenir que
PAimant a acquis par cette Kleftricité une
augmentation de force qui continue, quoiqus
le Fluide €leétrique [qui le caufoit] fe foit

retis
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vetiiné : dflertion qui'n’eft, ce me femble, aps
puyée fur aucune preuve, Je penfe donc. pous:
-ges #aifons 5 ‘que les Expériences de M. BLON<'
DEAV ne prouvent rien.

-i§. 235.- O'W dira peut-érre:fi le filecés de
ees Expériences eft certain, & s'il ne depend
pas de l*ﬁlc&fiéi'té*, quelle caufe lui asfignera-
+teon’ done? - Jepenfe qu’ik' depend de plu-
freurs circoriftances. - - ‘
~1°. QuaNp ona fuspendu un grand poids i
I'Aimant, il tombe fouvent, & le nouveaw
poids qu'on y peut fuspendre n'eft pas toujours
le méme; il eft quelquefois plus grand ; fou=
vent, & méme d'erdinaire plus petit, & il
diminue beaucoup s’il tombe fouvent. - Or j’ai
trouvé dans le cours des Expériences que j’ai
faites fuir ec fujet pendant deux-ans, que ces
différences montent quelquefois 4 'une demi-
livre, 4 uné livre, & méme 4 une livre & de~

mie. S o
2°. DEs que le poids eft attaché i I'Ai-
mant , les forces de celui - ¢t augmentent, de
forte :qu’il peut foutenir peu aprés un poids
beaucoup plus grand; ce qui arrive furtout 1°.
£ I'on fuspend le poids par parties, quoiqu’il {e
palle quelque tems entre les différentes parties
qu'on ajoute fuccesfivement. 2° §i le plus
Ffa grand
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gr,_mtj poids: qu’on; peut fuspendre 4 1'Aimant:
a 6té auparavant beaucoup diminué de la ma-
niére que je viens d’indiquer;: enfin, I' Aimant.
accroit en forcc par la, coutume (a), comme
nous ’avons déja dit dans la premicre partic
de ce Mémoire, Sect. VI. Chapa. (ﬁ_. 161.
note ¢). Ce -. vy

TELLEE font, c¢ me femblr;f, les caufew
dt; Taugmentation, quc M. BLONDEAU a
trouvée. L’inconﬁancc méme de cette aue:
gmentation prouye :quelle ng depend pas de
PEle&ricité entant que. telle,  Au refte M.’
BLONDEAU dit avoir inventé un auntre in-;
ftrument pour pouvoir faire ces Expériences
avec plus d’exactititude : mais cet inftrument:
n'eft pas encore décrit que je fache, 3

§. 236. CEs Expéricnces font, a ee qu'il,
me femble, extremément difficiles. J’ai” fait.
quelques effais: 1% fur Pattraétion en con-
tact: 2° fur Pattrattion i quelque diftance.-
Je me fuis fervi pour cet effet d’un appareil
femblable & celui de la foixante-fixiéme Expé-.
tiehce, de la prcnntm partie de ce Mémoire.

- (§- 133-):

- o
i . |

(a) Voycz ‘entre autres EAZIN Defer, des Cowrans mad
gnstiquet.-p. §3- 34
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(§. 133.) ‘mais plus parfait, & plus mobile.
J’ai employé, au licu d'une Aiguille de cuitre
une latte de bois trés-legére [ fuspendue de
champ 4 P'une des exrrémités de laquelle eft
attaché un fil ordinairé, ou un fil de liton
trés- mince , au quel on fuspend le Corps qu ’il
s'agit d’examiner. A D'autre extrémité ily a
un cheveu, qui paflc fur un cilindre de Ver-
re, & auguel ou fuspend le contrepoids né-
ceffaire pour I'équilibre. Le tout eft renfer-
m¢é dans une boite de bois couverte d’une
glace: ectte boite eft fermée de tous cotés: il
n’y a que deux fentes d'ouvertes, par‘ les-
quelles paffent le fil dé laiton, & le chcveu.
En voila affez de mon appareil.

Ex»gr. XII. J'ai fuspendu au fil de lai-
ton unc boule de Fer. J'ai placé au coté &
en contaét un barfeau aimanté- ifole. J'ai exas
miné quel poids i} falloit pour détacher la bou-
le de I’Aimane, & jai-repété cet examen Jeux
ou trois fois. J’ai joint au barreau ifolé uné
chaine: de cuivre pour y conduiré I’Eleétricité :
] ai éleétrilé, & je n’ai trouvé aucunc diffés
rence. L'accroiffement & l'affoiblidement , qui
paroiffoient- quelquefois avoir lieu, tomboient
entre les limites des poids qui. avoient été- né-
ceflaires pour- arracher I'anneiu du barrcaid

Ff3 noR
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non électrifé, en faifant I'expérience & divesg
fes reprifcs.

§. 237. L’APrarEIL dont je me fuis
fervi pour les Expériences faites 4 une ceraine
diftance eft le méme ; mais alors je place entre
le barrcau aimanté & la boule une lame de
Verre; pour que les. écoulemens éleriques
ne parviennent pas 4 la boule: car, comme
celle-ci eft trés -mobile, elle feroit mife en
mouvement par ces €coulemens, ce qui trou-
bleroit le fuccés de expérience: fi la boule
n'étoit pas ifolée il y auroit attraétion: fi elle
Pétoit, répulfion: dans le premier cas, Iat-
traftion magnétique paroitroit augmentée, &
dans I'autre diminuée, quoique cCette augmen-

tation & cette diminution ne devroient pas
érre attribuées 4 une augmentation ou 3 wne
diminutjon de forces magneétiques3. ausfi m’ar«
rive ~til d’interpofer non ‘feulement une lame
de Verre; mais d’en employer deux ou- trois.
. Expir. XIII. Jai fouvent fait des Ex-
périences felon la méthode que je viens de dé-
crire & jai trouvé qu’a la méme.diftance, il
faut le méme contrepoids, que I’Aimant foit
¢électrifé ou non, & méme lorsque je déchar-
geois une Bouteille de Leide 4 travers un bar-
reay
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geau aimanté. De plus quoique la moindre
augmentation de force fut en érar de faire ap-
procher la boule de I’Aimant, ellene s’en eft
cependant jamais approchée - pendant qu'on
éledtrifoit cet Aimant. |

J & conclurois donc, qu'il n’yaa cet égard
aucune influence de I'Eleéricité fur le Ma-
gnétisme: au moins cela eft-il trés - vraifem-

blable (2).
T1. De P Afion de U dimant fur les diguilles.

§. 238. Passons a l'attion de I’ Ammant
fur les Aiguilles. On fait qu’on peut exami-
ner la force d’un Aimant au moyen de I'angle
fous lequel il détourne une Aiguille du Méri-

dien,

(a) [M. HEMMER admet que lattraction de TAi-
snant n'eft pas augmentée par 'Eleéricité , mais il pen-
fe que, fi nous pouvions faire des expériences aflcz dé.
ficates, nous trouverions roujomrs, en Electrifant forte-
aent , une diminution de la force attraflrice dans I'Ai-
mant: s,car, dit-il, comme I'Ele@ricité dilate les
3 Corps, l'attraction de leurs parties entr'elles & con-
.» féquemment Tadhéfion du Fluide magaétique 2 ces
45 parties, feront affoiblies: ce Fluide fe dilatera donc
,»davantage vers la partie épuifée de I’Aimant , I'équi-
55 libre en fera moins troublé, & par conféquent 'A%
o mant deviendra plus foible.” N. d T.]

Ff 4
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dien, & que cettc forco eft dautant plus
grande que ‘cet angle “eft plus grand : enfin
que cette force cit comme la Tangente dd
I‘anglu: de déyiation lorsque I‘Almmt eft pla-
cé dans I’Equateur magnétique ( a). 3

J & ne connois pas d’Expériences faites 4 des-
fein dc prouver que cet angle de déviation
cft changé¢ quand on ¢leltrifé le barrean aiman-
té dont on fc fert. M. BLonDEAU (§)
rapporte une feule obfervation, faite pendant
un ‘violent tonncrre, favoir que I'Aiguille
qui marquoit quatre degrés, a écé détournée
pendant Vorage jusqu'a- 6 d. - Le Tonnerre
avoit dcja commencé i unc heure: i 4 heurés
lAIgulllc ctmt a 5—- d. &'l lfndemam matin

]

4* d M;us cette ob{'crvatmn dEpcnd el[e

en entier d- une augmeiitation de forces dans
T Aimant? ol’bien’ d’un changcmcnt dans lﬂ."
fituation de lﬂigm lL m;mc:‘? Creft ce que
M. BLoND EAY D mdlque pas. Or ce ders
nicr cas aura pu arriver d’autant plus facilew
ment, que ce Phyf'men tient fon aiguille dans
fu*1 cubmct or, {1 on'n’employe pas bcauzqup

dc

=

(sz} Aoy "'.. i’ Arad. de Marine T, 1. p- 427,
(8) Voyer, & - déflus nose_ s du §. s2. N.d. T.]

v
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de prétaﬁtitﬁns, Jes moindres tremblemens qui
il'c font dans la chambre influent fur I’ Aiguille
& changent fa fituation 5 comme je pouirois lc
démontrer par unc langue fuite d’expériences.
" Jar fait dailleurs "quelques Expériences
directes. | e
ExPEr. XIV. Jai préfenté un barrcay
aimanté ifolé 4 I’Aiguille: j'ai placé un car-
feau de Verre entre I'"Aimant & I'Aiguille:
j'al eleCtrifé 1’ Aimant: 1’Aiguille n’a pas été
détournée le moins du monde de fa firuation.
- ExpEr. XV. Jai enfuite attaché une fe-
conde chaine au méme barreau , afin de pou-
voir décharger la Boutcille a travers; je l'al
déchargée 4 diverfes reprifes, & je n'ai pu
m’appercevoir d'aucun changement. |
" IL me femble donc qu'on doit dérechef
conclure - que I Eleéricité n’influe pas 4 cgy
égard fur I’ Aimant. | o

111. Da Nombre d*Ofcillations.

§. 239- O fait qu'une Aiguille aimantée,
dérournéé dé ‘fon” Méridien, fait quelques
di’dillatiom, qui font d’autant plus nombreufes
que I'Aiguille a plus de force: il s’agit don¢
d"é;}is.mi.ner i’ 1‘_E[§&1‘i¢il:é influe fur .'5? Ma-
giiédsﬁic A cet égard". M. BLON DEAU 'q.
o | Ff s fait

»
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fait pluficurs expériences furce fujet; nous al«
lons les examiner.

O~ peut fuspendre une Aiguille dc dcu::
fagons: ou d l'ordinaire, ou au moyen d’ung
fuspenfion magnétique. Je traiterai de 1une
& de lautre.

M. BLONDEAU n’a pas fait d‘cxpcrmn-
ces avec des Aiguilles fuspendues de la pre-
miere maniére, ce qui .me paroit cependant
néceflaire, puisque ccue fuspenfion eft {imple,
& qu'elle ne depend que d’un feul élément.

ExpEr. XVI. Jai fuspendu une lame ai-
mantée. J'ai attaché 1 la pointe de 1appareil
dont je me fers pour la fuspenfion () un fil
d’or trés-mince [ de la capetille’], auquel j'ai
communiqué lﬁlc&l icité, & qui ne trouble
pas les ofcillations de I’Aiguille. J'ai élecCtri-
fé & j'ai trouvé que I'Aiguille, détournée
fous le méme angle, faifoit le méme nombre
d’ofcillations qu’auparavant. Je continuois d’é-
leétrifer ausfi longtems que I’Aiguille {e mou-

voit.

§. 240. Mars M. BLONDEAU s'eft
{er-

-

(a) [Cette fuspenfion eft celle que j'ai décrite dans mes
Recherches fur les Aiguilles aimantées, Part. L §. 311, feqq.
P24, N. 4T, ]

Lo
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fervi d'un autre apparcil, dont nous avons
déji parléy Part. 1. Seit, V1. C4. 1. (8,
158.). I1a employé une Aiguille, garnie [
lieu d’une chappe] d’une boule de T'er, qui
adhére au barreau magnérique & y peut ade
hérer avec fi peu de force, qu'elle ait cepen-
dant un mouvement d’ofcillation. 11 eft prous=
vé en général que le nombre. des ofcillations
eft toujours d’autant plus petit que la force dy
fuspenfeur eft plus grande par rapport au poids
de V'Aiguille. Si donc le nombre d’ofcilla+
tions diminue, il femble qu'on en peut con=
clure que I'Aiguille adhére plus fortement au
fuspenfeur, & conféquemment que la force de
cclui-ci eft augmentée: or voici ce que M;
BLONDEAU a trouvé: que (&) I’ Aiguil=
le éleftrifée a _tcujdurs donné un plus penit
nombre d’ofcillations qu’avant d’étre éleétri-
{éc: que le peu d’exceptions qu’il a obfervées
font évidemment dues i des caufes érangeres.,
qu mouvement de 'Air, 3 celui qui peut
avoir été communiqué a I'Eleftioméue &c.
I1 a méme trouvé (%) que Vintenfité magne-
tique a été fenfiblement & conftamment au-
ginen=

A —— - “ — gl

(a) Mem. de I'Acad. de Marine. Tonme 1. p. 438.
{b) Iid. p. 430. % Ia &in.
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gmentée quelque tems aprcs que ‘l‘flilc&1'icité
avoit déja ceffée. 11 cite cnfin fept expériences
pour prouver fi Thefe.
1% DAiguille a fait douze ofcillations: en
fuite éleérifée 75 enfuite 1‘Ele&nc1tL ayanr
i peu pres ceflée 10. apres avoir entiérement
ceflée y2. |

2°. 1'Aiguille a fait 14 ofcillations : paffa~
blement éleétrifée 9.

3°. PAiguille a fait 16 ofcillations: paffa«
blement életrifée 13: plus fortement g.

4°. I’Aiguille a fait 17 ofcillations: pa-ﬂ'a-
blcmcm: clectrifée 14, 13, 14.

5°. PAiguille a fait 8 ofcillations: paffa-
blement éleérifée 5, 4, 4.
6% I'Aiguille a fait 4 Dﬁ:illatiﬂns' paﬂ&-

blement électrifée 3—-, 3 -1,-- peu apres I’ E-

lﬂv&rlﬂltﬂ ceflant, 3— (¢
7°. PAiguille a fait 7 nfclllatmns pafla-
~b1cm¢nt élecirifée 6, 55 4, 3: lEle&ncu:c
ceflant 3, 4, 5.
ENFIN M. BLONREAU (&) _.a fair de
~ fem-

-

(¢) [Et aprés qu'on éut defcendu le tout du Pla-
tcau on a eu trois fois, 5-} ofcillations, N. d, T.]
(&) Lid. p. 428,
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{amblables obfervations quand 1I'Air ménagois,
de l'orage, -ou quil en faifoit récllement: le.
nombre d’ofcillations. diminue (¢) ainfi “que.
lotsque I'Air devient plus chaud..

§: 241, Nous avons déja examiné 14 fus<,
pénﬁnn.dé M. BLoNDE AU dans la premic<
rc Partic de ce Mémoire , & nous avons prouvé.
quil a ce défaut, que I'Aiguille adhere d’au-
tant plus fortepient au fuspenfeur qu’elle y a.
déja adheré plus longtems.  Mais en éleCtri<;
fant Vapparcil , le Fluide életrique pafle du,
fuspenfeur- dans I’ Aiguille, & il peut facile=
ment paffer de 1’ Aiguille dans I’ Air par les an=;
gles de 1" Aiguille: 11 fe produit denc entre 1¢,
fuspenfeur & 1'Aiguille une artraction, qui;
depend de I’El:&ricité: car il n’eft pas né-
ceffaire que le Fluide életinque foutienne ici-,
tout le poids deI'Aiguille, il fuffic qu’il fou=
tienne excés du poids, qui exprime la forge.,
attradrice de I’Aimant, furle poids propre de-.
I’ Aiguille. Il me paroit en réfulter que nowd
vons ici un effet compofé, qui depend de-

dif-

W\
e P— ¥
- =t s -

[ T

-

(e) [C.a d pendant Yexplofion del'Orage : car peds
dant fa formation le nombre des ofillations augments
plater qu'il e dimiauc. N. d. T.]
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différens élemens peu connus, ‘& non un “efe
fer fimple comme il le faudroit.  Je n*ajoute-
mi rien de plus, remvoyant & ce que j'ai dit
fur ce fujet dand'la premicre partie de ce Mé-
moire (§. 159 — 165.). Voici pourtant
deux Expériences que j’ai- fouvent repétées.

"Expir., XVIL Jai fuspendu une Ais:
guille felon la methode de M. BLoNDEA U,
& je l'ai éleCrifée, de forte qu’il en fortit
drabondans écoulemens éle@riques, dont on
fentoit le fouffle lorsqu’on en approchoit le
deigt i une diftance de trois pouces. Elle fe
mettoit d’elle-méme en mouvement, comme.
une Aiguille de cuivre a coutume de le faire
& conféquemment elle faifoit un p-lus grand
nombre d’ofcillations.

ExPEr. XVIII. Je n'ai pas 11'@1& le fus~
penféur , mais je ai dispofé de facon que le
Fluide életrique devoit pafler par lui avant
que de fe disperfer. 'Aiguille n'a pas faic plus.
d’ofcillations que quand elle n’eft pas éleétrifée.

'Ces ecffets font entiérement oppofés i ceux
que M. BLoNDE Av a obfervés, mais con-
formes i ceux dont nous venons de parler. En
confidérantdone ceux -ci, & refléchiffant en
méme tems fur ce que nous avons dit, que
éclles de M. BLOoNDEAU font trop com-

po-.
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pofées, jene puis pas' ne pas en conclure, qic
Phlericité n'influe pas a: cer égard {ur le
Magnétisme.

oo o el i s |

e ———————

 CHAPITRE IIL

De la Direction de F Aiguille aimantée.

e

Cx—

§. 242. PREsQUE tous les Phyficiens di~
fent que VEle&ricité influe fur la Diretion
ou la Déclinaifon de I'Aiguille, & 1ls tirent
leurs raifons de deux genres de Phénoménes 4
favoir, de ce qui fe pafle en temps d’orage,
ou méme quand I’Air ménace d’orage, & de
ce qui a lien 4 V'appreche de I’ Aurore ‘boréa+
le: car plufieurs Phyficiens regardent ce M é=
téore comme un Phénoméne élefirique aush
ertainement que {i la chofe étoit invincible-

. ment démontrée : mais, quoique je penfe dif-
fremment” (@), je fuppoferai actucllement
que

Laris-mm

(a) []’entrﬁ;i dans tout le détail néceflaire fur ce
fajer, dans mon Traité d Awrore boréale, que je compte
publier, & dont j'ai fait imprimer le Profpectus en

1779. il fe trouve dans le Jawraal. de Phyfique , Ferr. 1780,
T.

el
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que I Aurore boréale eft:un Phénoméne élec~
trique.  Paflons au développemient des obfers
vations.

M. BRAUN (/) afouvent abfewt. d Pe=
tersbourg un cerrain balancément dans I’Ai-
guille, un mouvement ofcillatoire de dix mi-
hutes, que ‘ce Phyficient croit dependre de
I'Llec'tncm de I'Air, & méme tellement,
quil fégarde I'Aiguille comme i Ele&ro-
metre de I’Atmosphere, quoiqu’il n’allégue
aucune raifon pourquoi il prend ces agitations
pour un effet de.l’Blethvicité. 72

LLe Reverend Pere corTTE; cet’ excel:
lent Météorologifte , dont ] ei’clmc infiniment
Vhabilité (¢), 4 trouvé que les Variations de
I’ Aiguille font plus grandes dans les mois o
les Tonnerres font les plus fréquens, ou les
jGHIS qui précedent ou fuivent les jours de

Tﬂn-

—

T. XV. & dans le Jowrn. des Savans, Noy. 1779. Edy
d'Amfterdam. Différentes maladies m’ont empéchées da-
chever cet ouvrage, duquel je m'occupe avec bcaucuup
de foin. N. d. T.

(&) Novi Comment. Petrop. Tomus ‘U’H Pe 407. [ J'ai fous
vent obfervé cet effet, méme-dans les mouvemens les
plus reguliers de I'Aiguille. N. d. T. ]

(¢) Dans les obfervations Météorologiques qu'il puy
blie tous les mois dans le Journal des Savans. Obfervationd
&2 Mai > Aowt 1773. de Jwin 1774, de Mai 1773

k}
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"Tonneire, ou ceux méme auxquels il tonne.
11 avoue pourtant qu’il lui eft atrivé de ne pas
voir de variations en tems de¢ Tonmerre: il
s'eft méme paffé des mois que 1'Aiguille seft
i peine mue, excepté les jours dont nous ve=
nons de parler (). Il aausfi quelquefois obfer-
vé des agitations de 1'Aiguille en tems d’Au=
rore boréale. Voici comme ce Phyficien s’ex-
prime au fujet de ces irrégularités (e): ,, Quel-
»» ques Phyficiens penfent que ccs variations
,» dépendent de I'Eleéricité de la glace qui
,, couvte les bouffoles: mais, foit qu’elles de-
»» pendent de I'Ele&ricité de I'Air, ou de
5 celle du Verre, il n’en eft pas moins certain
» que les effets du Magnétisme & de PElec-
,, tricité fz repondent.”” Enfin il eft des Phy-
ciens qui ajoutent 4 tout ce qui préccde com«
me un nouvel argument, les mouvemens trés=
irréguliers qu'on obferve quelquefois dans I’ Ai-
guille lorsque 1" Aurore boréale paroit, & que
M. WIDEBURG (f) regarde comme des

ef=

— —ty

(d) Obfervations de Juin 1774,

(&) Journal des Savans , Juilles 1774. Obfersations de Jans
wier 1775. :

(f) Beobachtungen wund Mutlmaffingen iber die  Nordlich
ter, Jema, 8% 1771 '

romE L Gg
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effets de ec Météore: agitations que j'ai trése
fouvent obfervées moi - méme (g).

- §. 243. VorrLa donc une affez grande
quantité, d’obfervations, que j'ai verifiées la
plipart par mes propres expériences: j’établis
dmlc
°. QUL arrive quclquef'ms que les Ais
gmlles aimantées font agitées, méme irrégue.
lirement, quand il tonney ou que I'Air mé-
nace de l'orage. : |
. 2°. Que dans les mois ol il tonne Dl'dl-'
nairement le plus fouvent, I’Aiguille éprou-
ve les plus grandes variations. Mais, il faut
obferver que ces mois font des meis d’été: &
gwainfi - ce Phénoméne indique {'eulement,
gue c’eft dans les mémes mois que les varia-
ginns de I' Aiguille font les plus grandes, & les
"Fomnerres les plus fréquens. :
| | 3°. JE-

(g) [T eft fingulier qu'it y ait des Phyficiens, Jqui
nient les obfervations que d’autres difent avoir faites fur
FPagitation de I'Aiguille pendant I'Aurore boréale , & qui
rejettent ce Phénomene, M, sTEIGLEENER eft du
nombre v. §. rg54. de fon Mémoire. I eft important
qu'on foit.defabufé fur ce .point. C'eft ce qui m'engage i
ajouter & ce Recueil une Differtation fur ce fujer, a a
quelle on " pourra récourir pour les détails witérienrs,
N. d. T.] =
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3° J'ErABL1s enfin, que IAiguille ai-
mantée elt fouvent, meais mom towjours ., irrés
gulicrement agitée, quand 1'Aurore boréalé
paroit, ou quand elle va paroitre, ou méme
aprés qu'elle a- paru. Mais, que conclurons
nous de tout ceci? |
.SuprrosoNs que la petite irrégularité de
quelques minutes, car je ne fache pas qu’on
en ait vu de plus grandes, qu’on obferve quel-
quefois quand il tonne, dépende de P Eleri
cité, de foite que I’Air devienne €leétrique,
ou que ce foit la glace qui couvre la bouflole,
gu'en conclurons nous? On fait que I'Elec«
tricité met en mouvement les Corps qui font
~ facilement mobiles ; or 1’ Aiguille aimantée eft
de ce genre: qu'y a-t-il donc d’éronnant
qu’elle foit agitée par‘_l‘Ele&ricité? Une Ai-
guille de cuivre, ou quelqu’autre que ce fut,
feroit agitée de méme. Or, il eft évident que
PEle@ricité s’ étant communiquée a )i glace,
I’ Aiguille aimantée peut facilement {e mou-
voir & acquérir un mouvement irrégulier: ce
qui a été confirmé par plufieurs expériences:
jyen citerai quelques unes.

§. 244. UN Anonyme anglois a obfervé

en 1746, que la glace d'une bouffole ayant
Gg 2 éré
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été frottée d’abord par hazard, enfuite a des
fein (a), 4'Aiguille a écé agitée irrégulicre-
ment, & n’eft revenue 4 fa fituation ordinaire
qu'au bout de deux minutes, lorsque toute
I’Eleétricité fut disfipée. Cet Auteur penfe
qu'un femblable effet peut avoir lieu fans frot-
tement : car que le Verre peut acquérir I'Elec-
tricité par les feules agitations de 1’Air, com-
me le Tonnerre &c., & confé¢quemment que
I’Aiguille peut s'agiter irrégulicrement. Ce-
la eft d’autant plus vraifemblable que M. H A-
LEs a obfervé que les Vitres de quelques fe-
. néues, ont été élecirifces par la  décharge
d'un canon (&). .
M.

(a) Phil. Tranfactions. N°. 480. Art. VI p. 242.
(6) M. iEmmER dit que Jes Expériences de M. HE r=
BERT ont prouvé que jai admis fans fondement, que
~ les Corps peuvent devenir €lectriques par le frottement
de T'Air: il cite la p. 222. da Traité Theoria Phacnomen,
Elettric. Cette citation prouve quil s'agit d'une Edi-
tion différente de celle que j'ai & qui eft de 1772, mais
ii me femble que M., BerBERT avoue dans celle-ci
(p. 120.) que le frottement de I'Air rend les Corps élec-
triques. Awu refle je n'ai aucune raifon de douter de
Vobfervation de M. HarLEs, qui fe trouve & la p. 68o.
du Vol. XLVL., des Tranfactiens Philofoplriques; on 2 ob-
fervé, dit-il, que le Canon du Parc de sr. James €lees

trife les carreaux des fenetres de la Treforerie.
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M. wiksTRrROM (¢) a obfervé en 1751.
guunc Aiguille, renfermée dans une boite,
avoit été trouvée detournée de fa fituation
aprés qu'elle elt été expofée quelque tems au
foleil. L’obfervateur toucha enfuite la glace
du doigt, & il trouva, que I’ Aiguille en fui-
voit les mouvemens. Le Verre s’étant refroi-
di, I'Aiguille 2 dérechef acquis fa fituation
ordinaire. M. WiKsTROM penfe avec rai-
fon que cette irrégularité a dépendu de I'Elec-
tricité , parceque 1'Aiguille acquéroit un
mouvement femblable quand on frotroit le
Verre, ou quon plagoit un Corps életrique
prés de la boite. Quoique dans cette obfer-
vation I’Aiguille ait acquis d’ellc - mémce un
mouvement irrégulier, & qu'il n'y foit fait
mention d’aucun frotrement préalable, je ne
doute pas que celui-ci n’ait eu lieu: car com-
bien n’y a-t-il pas pu avoir, & n’y a-t-il pas
eu vraifemblablement de caufes carables de
produire ce frottement , comme p. ex. le feul
mouvement de I'Air? J'ai méme fait quel-
ques Expériences fur ce fujet.

Expir. XIX. Jai pris une Aiguille ex-
rrémément mobile: jel'al couverte d’une gla-

ce

pp—

(¢) Mem. de ' Acad. de Suede. Tome XX, p. 157. d¢ Ia
erad, allemande,

Gg 3
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ce trés=chaude: elle n’a acquis aucun mous
vement: mals , cn frottant le Verre mémg
trés-legérement, clle s'eft d’abord mue irré-
guliérement. |

L A premiere partic de cctte Expérience
femble indiquer que le frottement eft abfolus
ment néceflaire.

ExpEr. XX. Jai fubflitué i 1I'Aiguille
aimantée une Aiguille de laiton: j'ai fait les
mémes opérations: 'effet a été le méme.

Expir. XXI. J'ai employé des pousfié=
xes fort legeéres au lieu de I’ Aiguille de cuivre ;
ellcs ont été attirées & répouflées.

Ces Expencm:es fi on les confidére par
yapport & I’Eleétricité , préfentent nombre de
chofes remarquables, que M. AEPINUS 3
grés-bien developpées (4).

~ §- 245. I fuit donc de ce que je viens
de dire, que I'Aiguille peut acquérir par I' -
le€tricité un mouyement irrégulier, mais que
ce mouvement n’indique aucun rapport entre
I'Eleétricité & le Magnétisme, puisque les
Phenomengs font .les mémes, quand on em-
ploye une Aiguille de laiton: nous aurons oc-
cafion de revenir la-deffus dans un moment.
Mais,

o _ .
= (Ad) Novi Cominen:. Petr. Tomus VIL,
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MaA1s, quoique nous concédions que ces
irrégularités qui font posites, Yares, 8 mos
mentanées, peuvent dépendre de l’ﬁlc&rijci-i
té, jene nie pas moins que ces deux Phéno-
ménes, 'un, que les variations de I"Aiguille
font les plus grandes en été, Pautre que V' Al~
guille eft quelquefois irréguliérement agitée
pendant quelque tems, comme ausfi lorsque
1’ Aurore boréale paroit, dépendent de I Elec=
gricité de I’ Atmosphere, ou de toute autre
communiquée 2 la glace de la bouflole. Voi<
ci les raifons de mon {entiment.

81 les variations de I"Aiguille, qui font plus
grandes, ou plus irrégulieres dépendoient de
I'Bleétricité de ' Armosphere, clles feroient
dautant plus grandes que I’ tulefricicé de I Aif
eft plus forte, & d'autant moindre que celles
¢i eft plus perite: Ory Uil de mes amis a exas
miné fréquemment 1" Elericité au mois de
Mai, au moyen dun Cerf-volant électriques
il m’a communiqué fes obfervations que j’at-
comparées a celles que je faifois dans le méme
rems futr la déclinaifon: & .{ai trouvé, queé
1es jours, auxquels rEledricité de I Air éroit
la plus forte, n’éroient pas ceux auxquels le
mouvement de P’ Aiguille a été le plus grand :
un jour p. €X- I'Ele&ricité de I'Air étoit ex-
cesfivement grandc, & le lendemain d peu=
Gg 4 pres

-~
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prés nulle: la variation del’Aiguille ¢toit ce-
pendant la méme les deux jours, le premier
réguliére, le fecond par-ci par-la irrégulicre.
Je fais de plus, qu'on a fait depuis peu, nils
leurs, des obfervations correspondantes fembla-
bles, qui ont fan: voir, que ce n'a pas été
sux jours ot I'Ele@ricité éoit la plus fmte,!
que les mouvemens de I’Aiguiile ont été les
plus grands (4). Voild ma premiere raifon,
qui me paroit {olide, & 4 laquelle je ne voig
pas qu’on puifle rien objecter.

§. 245. D’ArLLEURS, fi ces grandes &
irrégulicres agitations dépendent de I'Ele&ri
cité atmosphérique, celle-ci devroit produis
re {es effets ordinaires, entre lesquels fe trou~
ve certainement celui-ci, qu'une Aiguille de
laiton doit étre agitée comme une Aiguille
magnétique : j’ai donc placé A coté de ma bous-
fole ordinaire une autre boite, contenant une
Aiguille [de liton] extrémément mobile;
clle ¢roit placée de fagon que je pmwms ob=
ferver les deux Aiguilles 4 la fois: je n’al trous
- vé

~ (a) [ On trouvera le détail de ces nh"ervzuors dans
ha diferrarion que jal promife dans la note a dy §,
9.43 N.d T.] B : -
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wé aucun changement dans celle de cuivre:
elle ne §'écartoit pas le moins du monde de fa
fruation dans le tems qu'une agitation irrégu-
liére faifoit parcourir 4 I’ Aiguille aimantée, un
degré, deux, trois, & méme quatre degrés
en un moment , ce qui a eu lieu plufieurs fois.
Cette agitation irréguliére ne dépend dong
pas de 1'Eleétricité, |

§. 247- Mars, fuppofons qu'une pareille
Aiguille de laiton fe meuve, & conféquems-
ment que cet effec de I'Aiguille magnétique
dépende de I Eleétricité, s'en fuivroit-il que
P Ele@ricité a une influence particuliére fur
IAiguilley Cela indiqueroit feulement, que
1'Aiguille, Corps trés -mobile, eft mife en
mouvement , ce qui eft connu “drailleurs.
Pour que cette conclufion en piit étre legiti-
mement déduite il faudroit démontrer, que
P’ Aiguille magnétique fe meut dans ces cas,
ou felon d’autres loix qu'une Aiguille non-
magnétique, ou plus fortement, c¢ que per=
fonne n'a fait jusqu‘ici: & je ne vois pas coni=
ment on le pourroit faire puisque la force di-
relrice univerfelle, dont il faut tenir comp=
te, agit fur ! Aiguille magnétique, & non fur
celle de laiton: & qu'il eft connu d’ailleurs
que I Eleéiricité n'agi pas de la méme manié=

Ggs (o
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se fur tout les Corps de maticre ou de figure
différentes.

. Qu'iL nous foit donc permis de conclure
de tout ce que nous venons de dire, qu'il n’y
a pas d’obfervations qui démontrent que IE-
le@ricité a quelque influence fur les Phéno-
ménes de la dire@&ion des Aiguilles aimantées 5
ou de leur déclinaifon, & de leurs variations,
puisque toutes les Expériences, alléguées pour
prouver ce fentiment, font équivoques. Et
méme, {i I'on refléchit fur celles que j’ai fai-
tes avec des Aiguilles de laiton, on trouvera,
je penfe, qu’il p’y 3 récllement aucune in-
Huence {ur ce point (4). Mais, je dois re-
marquer au fujet de ces Expériences que je
les ai faites pour la premiere fois le 3 d’Avril
1772, mais que j’ai vu depuis, qu’en vye de
tefoudre la queftion dont il s’agit, M,
WINKLER avoit déjd propofé des Expé-
riences {emblables dans les Aia Eraditorum
Lipfienfia pour I’ Année 1768. p. 34. Je pen-~
. | - fe

(4) [M. HEMMER juge que j'ai fait voir qu'il eft trés-
vraifemblable , pour ne pas dire certain, que les agitations
de I'Aiguille ne dépendent pas jde I'Klediricité de I'Air,
B approuve également les raifonnemens du Chapifre
fuivant. N, d. T.] |
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fo donc qu'on en doit attribuer tout le mérite
3 cet excellent Phyficien, & que je n'y puis
prétendre aucunc part.

CHAPITRE IV
) De’ I Inclinaifon.

§. 248. J & ne fache pas que les Phyficiens
ayent examiné jusqu'ici fi 1 Eledtricité influe
fur 1"Inclinaifon de I’ Aiguille magnétique. Je
ne connois quune feule Expérience faite par
M. comus (4), & qu’il nomme une Expé=
vicnce extraordinaire,  Voici 3 quoi ellefe re-
duit. .'
I apofé une Aiguille bien fuspendue fur
un carreau éleftrique, qu'il a élebtrifé: le
carrean éroit chargé: IAiguille 2 monté de
fix degrés: apres la décharge clle eft revenue
a fa fituation: dans le Vuide elle ne montoit
que de quatre degrés. 2°. Silon préfente cet»
tc Aiguille 4 quelque atmosphere éleCtrique y
Pinclinaifon n’¢éprouve aucun changement.

Or.

Tr

(a) Jowrn. de Phyf. Fevr. 1775, P. 75 Mars P 274
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ORr que déduit M. comus de cette Ex-
périence? ,, Cette Expérience, dit-il, prouve
s que le Fluide ambiant ne fait pas le méme
o cffet fur 1’Aiguille pendant qu’on éleétrife
s celle-ci, qu'auparavant, & que la presfion
s d¢ ce Fluide cft différente, ou que I’Ai-
s» guille perd quelque chofe de fon poids.
s» Cette Expérience extraordinaire peut four-
+» Nir de nouvelles idées fur la caufe du Ma-
s gnétisme. La caufe qui éleve 1'Aiguille
s» d’Inclinaifon paroit dépendre du Fluide
s 1gné, conftitué dans un mouvement vibra-
s> toire, puisque I’Expérience fuccéde dans
s lc Vuide,

- §. 249- J'A1 fait quelques expériences par
lesquelles il eit prouvé que Peffet en quettion,
favoir I’élévation de I’ Aiguille, ne prouve en
aucune facon linflucnce de I'Eleéiricité fur
le Magnétisme.

- Exper. XXII. Jai pris mon Aiguille ,
avant de I'avoir aimantée: je I'ai placée fur
le cercle fur lequel elle indique les degrés, &
enfuite j’ai placé cet appareil fur un carreau
éleCtrique. J'ai éleétrifé le carreau, de fagon
que la chaine conduétrice ne touchit pas la
machine d’inclinaifon; I’Aiguille a d'abord
€té €levée de quelques degrés.

E x-
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fxphn. XXIII Jai enfuite aimanté
I’ Aiguille: J'ai repeté I'expérience: le fucces
en a ¢té le méme.

Expir. XXIV. Jai pris unc Aiguille
de laiton, ¢égale 3 la précédente: j€ Vai fait
incliner, au moyen d’un petit contrepoids:
Ieffet a été le meme. |

Cer effet ne dépend donc pas de I'Ine
fuence de V'Eleétricité fur le Magnétisme. -

Expir. XXV. Jal repeté 'expérience
avec I’ Aiguille aimantée de facon que 1a chai=
ne conductrice rouchit la colonne qui porte
I'Aiguille. En ¢le@rifant cet apparcil, I'Al
guille n"a pas été tlevée, mais elle eft defcen-
due , jusqu'a ce quelle touchat la colon=
ne (4).

Expiwr. XXVI. Le fucees a été le mé-
me avec 1"Aiguille de laiton. | :
JE

...._-——1

5 (a) [ M. SCHAEFFER 2 placé fur Je chapeau d'un K-
leétrophore , une Aiguille d'Inclinaifon, {uspendue dans
an cercle de cuivre pofé fur un Pied; ayant €lectrifé
Tfle&rophore comme de coutume & élevé le Chapeau
M, SCHAEFFER @ CIU obferver que V'Aiguille defcen~
doit {enfiblement ; mais il n’a pu ren déterminer d'as-
fez exad: peut-étre, dit-il, 3 caufe de limperfection de
la Machine: v. Byehreibung des beflendigen  JsheGiricitasss=
tf#gﬁ‘h P 38. N. 'd- T-J '

b
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J & ne vois donc dans toutes ces Expérien-
ces que les effets ¢letriques ordinaires, pros
duits par D'attraction éleftrique: rien que le
yhouvement, que des Corps extrémément mo-
biles ont coutume de recevoir quand on les
£lectrife.

I n'eft donc nullement prouvé qu'il y a
de I'influence entre I'Ele&ricité & le Magné-
tisme, eu égard 4 I'Inclinaifon de I’Aiguille.

CHAPITRE V.

De la Communication des Forces.

§. 250. I y a beaucoup d’obfetvatioris
qui ont appris que la force magnétique a été
communiquée au Fer par I'Ele@ricité artifi-
ciclle: ou que celle que le Fer poffédoit a été
affoiblie & renverfée: enfin que.la foudre,
cette puiffante Ele@ricité naturelle, a produit
les mémes Phénomeénes. On demande donc fi
ees Phénomenes indiquent quelque influence
de I'Ele@ricité fur le Magnétisme ; ou non?
Mais il fera utile de faire quelques remarques,
avant que de. paffer aux Expériences mémes.

¥°. QUuELQUE fentiment que nous ems-

bras-
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brasfions au fujet de la force magnétique,
qu'elle dépende d'un Fluide, ou d’une force
attraltrice inhérente, proprement dite, cela
vevient au méme: il eft cermin qu'il faut une
certaine dispofition, une certaine fituation
des particules du Fer (a): & que la force
qu'un batreau pofléde, peut érre affoiblie
changée, renverlée, s'il arrive feulement un
changement dans la fituation des particules dua
Fer, ou fi 'on excite dans celles -ci un fort
tremblement.  J'en appelle aux Expériences

par

O M— —
A e

(4) [M. BEMMER juge que mon opinion, quil faut
une certaine fruation des particules du Fer pour la force
magnétique , eft fans fondement, & qu'il y auroit beau-
coup de chofes 3 objefter contre ce fentiment. Jai in=
diqué les faits fur lesquels je me fonde ; mais je ne de-
termine vien fur la nature méme de cette fituation : je
n‘admets pas, comme l'ont fait ‘quelques Phyficiens ce-
Jsbres, des valvules mobiles dans le Fer, qui permet-
tent au Fluide magnétique un mouvement de fyftole &
de diaftole: mais puisque la percusfion augmente ou
détruit la force magnétique, & gwelle affeéte immédia-
tement Ia fituation des particales , il faut bien que celle-ci
contribue en quelque chofe 2 la force magnéiique, ne
fut-ce, comme le penfe M. HEMMER, qu'a rendre e
mouvement du Fluide magnétique plus facile quand el-
les §éloignent Pune de Yautre, & plus difficile quand
olles fe rapprochent. N, & T. ] |
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par lesquelles il eft prouvé que la force que le
Fer acquiert de {foi méme, quand il eft placé
dans le Méridien .magnétique, cft augmentée
fil'on frappe ce Fer & coups de marteau, &
méme que les poles peuvent étre rendus fixes
pat ce moyen: j’en appelle aux Expériences
par lesquelles il eft prouvé que la force du Fer
déjd un peu aimanté cft affoiblie, & méme
détruite, fi'on frappe ce Fer. Or il eft égal
dans ces Expériences que la percusfion fe fas-
fe du Sud au Nord, ou du Notrd au Sud,
pourvii que la fituation du Fer refte le méme.

2". ON fait que le Fer regoit d’autant
mieux ces forces, qu'il coincide davantage
avec le Méridien magnétique, & furtout fi
on le rougit, & qu'on le liflc refroidir.
C’eft ainfi que les écailles qui fe détachent du
Fer quand on le forge, deviennent magnétis
ques, & fetrouvent couchées a terre dans la
direction du Méridien.

§. 251. FAarsons ausfi quelques réflexions
fur J]a manicre dont le Fluide éleétrique agis,
& pafle 4 travers les Corps, non lorsqu’il
pafle lentement & tranquillement, mais lorse
quil y pafle comme le coup foudroyant, c.
a. d. lorsqu’il fait pafler la commotion & tra-
vers de ces Corps. Ce Fluide agite certaine-

meng
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pient alors les particules de ces Corps, les fait
tremblotrer, les Frappe Creft cc qui paroit
par les Expériences qui prouvent 1°. que I'é=
tincelle foudroyante perce les Corpsy & 2%
qu’elle les fond y & méme de telle forte que
des fils trés < minces font changés en {coriesy
& brifés par une forte étincelle.  Or; dans
ees Expériencesy le Fluide éleftrique entre
par un bout & fort pdr Yautre; comme plu~
ficurs obfervations & Expénenccs le prouvent.
Cect pﬁfe, it eft clairy qu'on peut, gil
n’y a aucune influence particuliere de I'Elec-
wricité fur le Magnétisme ; & s'il ne faut au=
cune dispolition p:aru{:uhcr:, & jusqu'ici ind
connue,; dans les particules du Fer; pour fors
mer telle ou telle polarité; qu’on peut disjey
en ce cas comparer 'attion du Fluide électri<
que avee le ¢hoe que tout autre Corps donine
i un barreait de Fer aimanté: & de faic M.
FRANKLIN (&), qui 2 fait un fi giand
fombre d’ Expeucnces fur la communication
du Magnétisme par I'Elc&tricité, penfe que
£c Magnansm: cft uniquement prodait par 1¢.
choc

- ——
=

(a) Lettre 5 M. BARBEU dw nuuna, dans les ocus
yreés de rRANxLIN Tome I p. 277. '

g6ME E HE
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choc entant que tel, fentiment que M. A B«
piNvUs a auwsfi embraflé (£).

"§. 252. SurprosonNs donc.que le coup
foudroyant, ou la foudre, ce qui revient ick
au méme, frappe fortement des lames placées
dans le Méridien magnétique, qu’en arrivera=
t-il? Ces lames fortement frappées acquer=-
ront d’autant plus de Magnétisme, que leur
mafle fera plus propre a le recevoir, que le
coup aura été plus fort, & furtout fi ces lames
font mifes en fufion. Or, on fait que la Fou=
dre & que I'Eleéricité produifent de pareils
effets. ' Quait 4d la Foudre, il y ena plufieurs
exemples dans les Tranfattions Plhilofophiques s
je n'en citerai qu'un qui arriva en Juiller
de l'année 173¢. Il y avoit beaucoup de
eouteaux ,. dajguilles, & d’autres ferrailleries
placées dans tine eaifle : cctte caifle fe trous

; . voit

p—

(&) Tentamina novae Theorige §:- 370. 7% [ M. HEM=-
Mer eft du méme fentiment. Il penfe dailleurs quiil
n’y a pas de raifon d'admettre que I'Eledricité, entang
due telle, contribue 4 la communication ou a la dée
fruction de la vertu magnétique.,- puisquune commas
tion élecrique violente, foit naturelle, foir arnificielle ,
peut également’ aimanter un barreau de Fer, & aﬁinj;
blir, ou détryire la force d'un Asmant. N. 4. T.]
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Yoit dans -un coin de la chambre, & y faifoit
un angle a peu prés de 45 degrés aveée le Mes
ridien magnétique. La Foudre fuivit la direc=
tion de .ce Moéridien: la caiffe fut rompue,
les ferrailleries furent difperfées par la chams
bre s ou les trouva en partie fondues, en pars
tic aimantées, 8¢, ce qu’il faut bien remars
quer,, clles éroient toutes jettées dans la fitua~
tion du Méridien magnétique. 11 n’y a done
dans . ce cas ‘rien. qui n’arrive également dans
les Expém:necs'qu‘un fait avec du Fer incan-
defcent , qu’on laiffe refroidir dans Ia fityation
du Mcndwn magnétzquﬂ. -

. -§-.--¢53- DE. m‘émﬁj Pﬂisqﬁ.’il eft prouvé
que. la force. magnérique peut - étre affoiblie
par le chocy on on voit facilement comment elle
a pu l'étre par | Tes choes ¢leCtriques. Clefl ce
que la fopdre opere furtout fur les Algu:llles
aimantées : car4 celles-ci fons mobiles: qu’en
arrivera-t~1il doncy fi la direCtion de la fou-
dre ne coincide pas.avee le Méridien magneu-
qu:.‘?- La foudre toprnera I Aiguille ~dans fa
diretion,y Ia frappera, & lui communiquera
la force magnétique. .. §i donc Yexuémité bo-
réale; de I’ Aiguille fe trouve dans la partic au=
flrale du. Méridien, 1’Aiguille acquerra dans
CQEEL th,rf:;mlr.f. un P:.::lc auitral y . & un Pole

Hh 2 bo-
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boréal dans celle qui étoit auftrale: la polarité
fe trouvera donc changée; ouy fi cette force
ne fuffic pas, celle que I'Aiguille poffiédoit fe-
12 extrémément affoiblie, ou méme {e trouve-
ra exalkemerit détruitey & I’Aiguille ne poffé~
dera plus aucun Magnétisme: elle fera para-
{ytigue, comme s’expriment les Marins. Les
fxemples de ces Phénomenes font trop con-
nus pour qu’il foit néceflaire de s’y arréter:
mais il fuit de 13, que la force des Aiguilles
fera d’autant plus facilement changée ou ren-
ver{ée qu’elle fe trouvera plus foible: & c’eft
furement la caufe de ce qu’a obfervé le Capi-
taine MA Y, que des Aiguilles, qui étoient
des lames du Dr. x Ny H T bien aimantées,
n’ont fouffert aucun changement d'un cdup de
Foudre, qui tomba fur le vaiffeau, & qui
changea, affoiblit, ou renverfa toutes les au-
tres Aiguilles plus’foibles qui fe trouveient
dans e¢ Navire {(#). - - )

§. 254. IL y 4 plus, c’eft non feulement
le Fer frappé de la Foudre', mais ce font en-
core les pierres qui contiennent des parties
ferrugineufes & ochreufes, touchées par la

ot Fou-
)

(a) Mem. de la Sociéré de Haarleom , Tome X1, p. 3914
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Foudre, qui acquicrent la force magnétique.
Le R. P. sBeccARrRTA (4) célébre Phyfi-
cien d’Iralie, a recemment fait la deflus des
obfervations qui ont prouvé, que des Briques,
frappées de la foudre, font devenues magnéti-
ques, qu’elles ont méme acquis des Poles, fe-
lon la Loi qu’exigeoit leur fituation par rap-
port aux Poles Terreftres. Mais je ne vois
rien dans ces Phénoménes qui prouve, PILIS
que ceux dont nous venons de parler, une vé-
ritable influence de I'EleGricité fur le Mag-
nétisme: & j’en fuis d’autant plus perfuadé
que BO YLE a produit un Phénomeéne fem-
blable au moyen du Feu ordinaire. Il a rou-
gi une Brique & I'a fait réfroidir dans le Mé-
ridien magnétique. Elle poflédoit, apres lo
refroidiffement, la vertu magnctique. Le me-
me célébre Phyficien a fait une femblable ex«
périence aveg de 1'Ochre d’ Angleterre (£).

§- 255

T == T "

(&) Journak d: Phyfique , Mai 1777. Tome IX. p. 382,
[ Ce n'eft que dans les briques les plus dures que le P.
PECCARIA 2 obfervé ce Magnétisme , il penfe qu'il en
eft des Corps ferrugineux comme du Fer: que les plus
durs acquiérent a la vérité le Magnérisme plus difiicile~

ment , mais qu'ils le confervent micux. N. d. T.]
(&) De Mechanica Magnesismi  produétione Exper. XII;
Bang

Hh 3
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§. 255. S1 on n’obfervoit rien de plus dang
les Phénomeénes, qui prouvent que la force
magnétique elt communiquée au Fer, & aux
Corps Ferrugineux par 1'Eleéricité ou par la
Foudres ou que celle que-les Corps poffé-
doient a éié affoiblie & renverfée, on n'cn
pourroit certainement tien conclure qui indi-
quat la moindre influence de I'Eleéricité
fur le Magnétisme: mais. il eft d’autres circon-
ftances qui méritent d’étre examinées aveo
plus de foin: j’entends la fituation des Poles.

J & pafferai les Expériences de M. wirL-
soN (a) fous filence, parcequ’il eft fiir que
ce Phyficien a emp]uye des barreaux trop
gmnds par rapport & I’Elericité dont il a fait
ulfage: je ne dirai rien de celles de M.

FRANKs«

- g g —

Dans le traité de Q,un!.!mfm origine. Tum,,: IIL p. 1533,
de I'Edition latine des oeuvres. [ Un Hollandois celébre,
M. rEAEL, plus connu comme Gouverneur des Indes
& Magiftrat de Ja Ville d’Amfterdam , que comme Phy-
ficien, avoit déja remarqué que les briques dures, &
celles qui fe fondent 3 un feu trop violent, s’aimantent
quand ou les pafle fur I'Aimant, ou méme quand elles
font fimplement placées pendant longtems felon leur
longueur dans le Méridien. V. fon traité fur I’Aimant,
(obfrvatien aan den Magneeifleen) publié aprés fa mort en
1651, N. d. T.]
(#) Trearife of Electricity. p. 219,
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FRANKLIN (&), parcequ¢ cct homme il-
luftre avoue lui-méme qu’il fe pourroit, d cau-
fe du peu de tems qu’il a puy donner, qu'el-
les ne fuffent pas entiérement cxaftes: & je
ne parlerai que des découvertes de M. M.
PD’ALIBARD & WILKE.

§. 256. M. D’ALIBARD 2 trouvé que
extrémité, par laquelle le Fluide entre, de-
vient un pole boréal & l'autre un pole auftral,
& cela de quelque maniére que I'Aiguille {oit
placée. Suppofons p. €x. qu’elle foit dans le
Méridien magnétique , & qu’on joigne a I'ex-
crémité boréale la chaine qui eft au crochet
de la Bouteille, & 4 Vextrémité auftrale la
chaine qui appartient 4 la furface extérieure
de la Bouteille: I'cxtrémité boréale deviendra
un ‘pole boréal, & 'auftrale un pole auftral.
Si au contraire la chaine, qui appartient au
crochet, avoit eu communication avec le
bout auftral, & lautre avec le bout boréal, le
bout auftral auroit acquis un pole boréal, &

le

(b) Lestres fur | Electricisd , traduction de M. D’ALIBARD.
[ Tomé IL p. 134—148. L'aveu de M. FRANKLIN
gy trouve p. I45. & les remarques {fur les Expériences
de M. wiLsON p. 135 le refte contient les expériences
de M. p'aLizarp, N. d. T.]

Hh 5
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le boréal un pole aufteal, ce qui eft 'inverfe
de ce qui auroit eu lien par la firuation feule,
méme quand on frappe la lame de Fer 4 coups
de marteau. J] eut été i foyhaiter que M.
D'ALIBARD eut décrit cette expérience plus
exaltement, qu'il eut marqué s'il a pris tou-
tes les précautions posfibles, qu'il eut placé
ausfi 1'Aiguille dans I’ Equateur magnétique ,
fituation dans laquelle la force magnérique ter
reftre n'agit pas, & qu‘il eut examiné fi I'ef-
fet eft invariablement le méme: il eut été 3
fouhaiter enfin, qu’il eut cxaminé ce qui 3
Lieu en appliquant la chaine non aux extrémi-
tés, mais au milieu de I’ Aiguille, & fi 'Ai~
guille acquerroit plufieurs poles en ce cas.

§- 257. OR on verra facilement, ou que
ces Expériences n’ont pas été perfairement ex-
actes, ou que I'effet en eft variable, i on fajt
attention aux Expériences de M. wiLke (a).
Pour abreger, j'appellerai avee qe Phyficien
;{';'ﬁqine pofitive celle qui communique au cm-:
chet de la Bouteille, & Chaine négative celle
gui communique avec la furface ex,té;:icml-e;:

Or

—
= ™ , i

{a) Mem. 2 T dcad d- S'sl‘g.-fg, :F;.m XXVIIL p. 3];'
&q@ de Ia Trad. allemande,. =~ =~ ' - = °
% < o ;

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



De la Communication des Forces. 439

Or M. wWiLKE a trouvé, que la {ituation
des poles eft différente, felon que le Fer qu'on
employe eft placé dans le Méridien magnéti-
que ou non: felon que fa fituation y eft plus
ou moins exafte, & que cette varieté d’effets
dépend de la force que les barrcaux acquier-
rent par cette firuation feule, & qui eft aidée
ou troublée, ou vaincue par la force électri-
que. Mais, comme ces Expériences 13 n’ap-
partiennent pas fi direétement a notre but, je
dirai feulement, que M. WILKE a trouvé,
que Ja force éleftrique produit par elle- méme
€ entant que telle, la force magnélique, {3
une polarité conflante. 11 déduit cette Propo-
fition des Expériences fuivantes.
1°. E~ plagant I’ Aiguille dans la diretion
de I’ Aiguille d’Inclinaifon; & en faifant pas-
fer I'Ele@ricité par cette Aiguille, I'extrémi=
té inférieure acquiert un pole boréal, la fupé-
ricure un auftral, comme il arriveroit par la
feule fituation, & cela de quelque manicre
qu'on place la chainc: mais cette force eft
plus grande fi la chaine pofitive touche I'ex-
trémité fupérieure, & la négative V'inferieu-
re. Donc la chaine négative a une certaine
relation avec le pole boréal, la pofitive avec
Jauftral.
%- LEs Aiguilles qui fone pcrpmdmldm-
Hh 5 res
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res 4 la dire&tion d’Inclinaifony c.-a. d. qui
font dans le véritable Equateur magnétique,
acquierent rarcment, & foiblement la force
magnétique par 1'Eleéricité : cepcndamr. de
petites Aiguilles qui ’ont acquife, ont acquis
un pole boréal i I'extrémité qui touchoit la
chaine négative, un auftral i celle d laquelle
la chaine pofitive éroit attachée. Voila donc
encore une relation entre le pole boréal & la
chaine négative, & 'auftral &’: la chaine po-
ﬁtnrc
. 81 les Aiguilles font placées horizonta-

lement dans I’Equatcur magnétique, elles ac-
quierent une polarité foible, mais conitante:
le pole boréal fe trouve li ou eft la chaine
négative, l'auftral 1a ol eft la pofitive.

4°. ENFIN, {i on pofe les Aiguilles hori-
zontalement dans le Méridien magnétique, el-
les acquierent toujours un pole boréal dans
Pextrémité qui regarde le Nord, fi celle-ci
touche la chaine négative: mais, fi elle tou-~
che la pofitive, il arrive quelquefois 4 de peti-
tes Aiguilles, que le pole auftral fe trouve i
Pextrémité boréale. Voila donc dérechef la
méme relation entre la chaine pofitive & le
pole auftral, entre la ncg&twc & le pole bo-
réal.

§. 258.
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§i 258. Ew refléchiffant fur ces Expériens
ces de M. WILKE, je ne puis pas ne pas
érablir'qu’il 'y a une- certaine relation entie la
chaine négative & le pole -boréal: -entre la
pofitive & le pole auftral.  Mais, on ignore
parfaitement quelle eft cette relation, & M;

" wiILKE lui-méme avoue qu'elle lui eft in~
connue: Bour la connaitre, il faudroit fivoir
1°. En quoi confite le Magnétisme: fi c’eft
dans un Fluide, & en ce cas fi ce Fluide eft
{fimple ou double, comment il fe meut, comse
mcnt il eft conftitué. ,

. T faudroit favoir en quot confifte '~
1c&11c1té : car quoique les Eleétricités pofitie
ve & négative foyent actueliement admifes
par tous les Phyficiens, ceux-ci fe partagent
cependant entre deux fentimens tres-diffe-
rens: les uns regardent I'Elecricité pofitive
comme un excés de Fluide, & la négative
comme un défaut du méme Fluide: d'autres,
comme M. M. WILKE, CIGNA, $Y M=
MER, BERGMAN confidcrent les Ele&riv
cités pofitive & négative comme deux efpeces
différentes & oppofées: comme deux Flui-
des diftinéts : or, ausfi longtems que ces ques-
tions ne font pas décidées on ne fauroit dire
quelle eft cette relation.

Quoitqu'iL en foit, files effets que M,

WIL=
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wILKE a obtenus dans fes expériences font
conftans, univerfels, & hors de tout doute, il
faur cerrainement établir, que la chaine po-
fitive produit, toutes chofes d'ailleurs égales,
un pole auftral, & la négative un pole boréal:
& conféquemment, {i nous faifons attention i
la définition que nous avons donnée ¢i-deflus
de l'influence, favoir qu'elle a lieu, files ef-
fets que I’Aimant produit aétuellement, ou
quil a coutume de produire, font changés,
foit pour leur nature, foit pour leur grandeul ’
lorsqu’on communique I'Ele&ricité i IAi-
mant, il faudra certainement établir, que k-
lettricité influe a cet égard fur le Magnétis-
me, puisque I’ Ele@ricité fait, que les poles
font produits dans un ordre inverfe de celui,
dans lequel ils auroient été produits fans elle;
ou, qu’ils font produits dans des cas ol ils
n’auroient pas eu lieu fans cela.

§. 259- QuoiquUe je fcufle que les Ex-
périences de M. D’ALIBARD font contrai-
res 4 celle de M. wiLkE, je penfois ce-
pendant de cette maniére, avant que j'eufle
pu faire moi-méme des Expériences fur ce fu-
jet: car, quoique la Machine éleétrique dont
je me fers foit excellente en elle -méme, elle
n'¢lt cependant pas affez forte pour que je pus-

fe
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{s venter de repeter les expériences de M.
WwiL K E. Mais dans la fuite Voccafion m’en
a été fournie par un Scigneur de la naiffance la
plus illuftre; & d'un rang trés - diftingué, qui
cultive 1a Phyfique & qui. pofléde de grandes
connoiffances dans eette fcience comme dans
plufieurs autres: qui occupe enfin par fon génie
une des premieres places parmi les meilleurs
Phyficiens, que nous félicitons de pofléder
un parcil Mecéne (#).- Nous avons employé
une Machine garnic de deux plateaux de dix-~
huit pouces de diamétre; en outre deux bat-
teries; felon la Méthode de’M.. PRIES T~

LEYg

——

-l

— -

(a) [ Jeparle de S. E. le Prince de garrirzin, En<
voyé de S. M. I'Impératrice de Rusfic auprés des Etats
Généraux des Provinces Unies; Membre des Académies
de Petersbourg & de Bruxelles , Directeur de la Société
de Haardem. Je ne faurois aflez reconnoitre les bontés:
dont ce Seigneur m’honore; & je me fais un devoir de
lui en, témoigner ici publiquement ma gratitude. Les
Expériences , dont il eft queftion, ont éré faites pa'l'-j_lc
Princé 'de GALLITZIN, par mon frere S, P. vaw
SwINDEN, & par moi, Nousy avons employé - plu='
Geurs feances, L'ami que nous avons confulté par let-
tres eft feu M. pENTAN de Geneve, refidant alors i I=
Haye; une mort prématurée nous a enlevé cet excel-
tent homme , dont em ne fauroit trop deplorer la perted
N4 T]
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LEY, chacune de foixante - quatre bouteilles §
enfin encore une autre batterie plus petite dé
quatre bouteilles, - mais d'une force étonnantc ,
& ay ‘moyen de laquelle on fond facilement
un fil d’archal. Nous avons fait ufage de tou-,
tes. les précautions néceflaires dans ce genre
d’expériences. Le feigneur dont je viens dq
parlery & mon Frere ont fait ces Expétien«
ces avec moi: & nous avons confulté fur quels
ques unes d’entr’elles, un de nos-amis, M.
D**, Phyficien diftingué, Voici un brégé,
de nos expériences, dans lesquelles . nous., nous
fommes fervi_ de’ merceaux de refforts. de
montre. |
 Expir. XXVI. Le 18 de Juillet [1776]
nous avons déchargé a travers notre lame. 1°
Une batterie de foixante - quatte Bouteilles ;
enfuite une autre de cent- - vingt - - huit BCI’I.I"-
teilles : nous avons repeté ces Expériences plus
d une fou, & nous avons trouvé ;
°. QUE notre lamn ravoit acqms aucurt

Magnemme |

- 2°. QUE la f'mce d’une Algullle dé_;a. alﬂ-'
mantée étoit affoiblie.

- §. 9,60 Ex r&ﬂéchiﬂ‘a‘nt fur cet 'effet ‘inate
tendu, la grande force de la batterm nous a
faic naitre  quelques’ doutes: cai, peut Etre

qu,T
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que cgtre force, au lieu de pénctrer la lame,
n’a fait que gliffer par deffus: je me rappellois
d’ailleurs que ‘M. WILKE (4) lui-méme
avoit trouvé que les explofions - peuvent étre
trop fortes, & le Phyficien dont jai parlé
nous -communiqua ‘le méme doute. . Nous
avons done repeté fans delai nos Expériencesy
en employant la -petite batteric, dont j'ai faio
mentiofl. . Cee L

Expir. XXVII. Nousavons placé dang
le Méridien magnétique une lame non aimans
tée, telle-que nous en avons toujouts emploa
yée dans nos expériences. La chaine pofitive
touchoit Vextrémité boréale, c. a. d. celle
qui etolt tottiée vers le Nord: la.négative
rouchoit Vextrémité auftrale. Nous avons dé3
chargé ta ‘batesie fix fois de fuite: Veffec a été
douteuxe . B
© B xpig. XXVIIL Dans cette expétiend
ce 1a chaine négative touchoit Iextrémité bos
réale s la’poficive 'auftrale: nous avons dés
chargé b bateerié fix fois: les deux extrémités
ont acquis un pole auftral: le boréal étoit au

A

milieu. i
Fxph s XXIX. Nous-avens dispofé les
. s ;J'::ifl.’."n..' Lo d . e . Cﬁd:
g e b WoH : :

(4) L. . p. 312
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chofes tout comme dans I'Expérience précés
dente. La chainc hégative touchoit le pole
boréal 4 la pofitive I'auftral. L’extrémité bo=
réale oft devenu un pole auftral trés - diftinéts
Pautre un pole boréal, ausfi trés- diftinét.

- Ces Expériences font donc oppofées i cels
les de M. wirnke; & la derniére eft trés«
conforme 4 celle de M. D’ ALIBARD. Je
fuis donc acuellement en doute, & j’aurois du
penchant 4 penfer que 'effer de ces. expérien-
ces eft différent felon la différence de beau-
coup de circonftances, qu’on ne conuoit pas
encore comme il faut.

. 261 (4) IL y a donc une grande op+
pofition entre les expériences de M. FRANK-
LIN, celless-de M. p’ALiBARD, celles de
M. wiLkE, & celles que j'ai faites moi~
méme avee e Princede gaLuirzin. Or
quoique M. BEccAR¥A eut fait. depuis
longtems des expériences fur ce fujety je dois
avouer a regret, que je n'ai pas encore pu

- me

.

(a) [Cet article .qui s'étend jusqu'au §. 265. 2 @e
cumpnfé aprés que I'Académie eut prononcé fom juges
ment: je Iai envoyé 2 munrch le 13 d'Avril 1778,y

il a éi¢ imprimé dans l'original en forine de Nete
N d T.] . .
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me procyrer ces ouvrages. Mais, aprés avoir
envoyé ma differtation 4 MUN1CH jai trou-
vé dans un Journal anglois (#) un extrait du
Traité dell’ Elettricisma artificiale, qu'on ve-
noit de traduire , & j’ai vu qu’on avoit inferé
dans cet extrait les Expériences de ce Phyfi-
cien fur le fujet dont il sagit. Je vais donc.
traduire cet article,; afin qu'on voye dérechef
combien font grandes les différences qui fe
trouvent entre ces- Expériences & celles dont
nous avons parlé ci- deflus.

1°. AprRES que IAuteur eut placé une de
fes Aiguilles dans le Meéridien magnétique,
de forte que Dextrémité que nous nommerons
N regardat le Nord, il déchargea a travers
elle deux grandes Bouteilles, de fagon que le
Fluide entrit par extrémité boréale & fortit
par P'auftrale. Certe Aiguille placée fur fon
ftile, fe tourna vers le Nord par fon extrémis
té boréale.

2°, I’A16 VILLE ayant été placée com-
‘me dans I’Expérience précédente, mais la dé-
‘¢harge ayant été faite en fens contraire, ¢. 2.
. d.

(b) MonthlyReview, Vol. LVIL p. 361, Novemb. 1777
La tradu@ion de cet article finit au §. 264. [Les Ex=
_périences dont il s'agit ici fe trouvent §. 733, 73%,
ga1. de l'ouvrage du P. esccarta. M. 4. T.]

romE L Li
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d. du Sud au Nord, la pointe {¢ tourna ens
gorc vers le Nord. |
. 3% & 4° M. BECCARIA atourné I'Ai~
guille, c. a. d. il a placé fon extrémité bo»
véale vers le Sud, & il a trouvé que l'explos~
fion transmife 3 travers I’ Aiguille a changé les
poles, de facon que l'extrémité boréale f¢
‘tournoit vers le Sud: & de plus, que le mé-
‘me effet a lieu foit qu'on fafle paffer le Fluide
€le€trique du Nord au Sud, ou du Sud aw
Nord _ . g

§. 262. 1" EH plagant l’Axgmllc dans une
fituation verticaley, M. BECCARIA & trous
.vé que Dexplofion, entrant par la partie fu-
‘périeure, a fait tourner Iextrémité inféricure
- de I’Aiguille, vers le Nord.

2", 1.A méme diretion a eu lreu, en fai-
fant entrer le Fluide par Pextrémité infé-
ricure.

3°. & 4°. EN renverfant I’ Aiguille, & ﬁu—
fant paffer I'explofion 4 travers elle, fa direc-
tion fut trouvée changée, foit que le Flude
eentrit par la partie fupérieure, foit qu'il en~
tric par Uinferieure.
~ Tw femble fuivre de ces Expériences , que
la direftion, donnée aux Aiguilles par la ma-
tidre électrique, n’a pas dépendu du courang

- que
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que cett¢" maticre a fuivi en entrant dans I Aj-
guille, mais de la pofition de celle-ci, lors-
qu’elle a regu le coup; de forte que I'extré«
mité qui a regardé le Nord; ou le centre de
la Terrey lorsque 'Aiguille a été frappée, fe
tourne toujours énfuite vers le Nord, quelle
qu’ait été la dire€tion de la matiére éleétris
que qui pafle par I’ Aiguille.

§. 263. LEs effets ont été trés- finguliets
& inattendus dans les Expériences fuivantes,
mais on peut les expliquer par le méme prine
€1pe. - '
M. BEcc¢ARrRTA a placé I'Aiguille hori-
zontalement, mais‘perpendiculairement au Méa
tidien magnétique, €. a. d. de VEft a Pouett.
i°. En faifant paffer le coup foudroyant par
I’Aiguille, de fagon qu’il entre par I'extrémi-
té tournée vers PEft, & placant enfuite I'Ai«
guille fur un ftile, I'Auteur a remiarqué avec
étonnement; que 1'Aiguille aveit acquis une
polarité trés« finguliere, fi tant eft qu’on puis-
fe I’appellet ainfl: car 1° elle fe tourna vers
Eft & 'Oueft: Pextrémité qui regardoit PEft
pendant qu’on faifoit paflfer le coup foudro«
yant, fe tournoit aGuellement vers le méme
Rhumb. 2°. Le méme effer a eu lieu en faifant
' Ii 2 CRe

e
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entrer le coup foudroyant par extrémité occi
dentale de V'Aiguille, fa pofition reftant l&
méme que dams I'expérience précédente. 3% 4°.
Mais, lorsque 1’Auteur renverfoit I"Aiguille,
en lui faifant décrire un demi cercle, & fai~
foit paffer le coup foudroyant a travers, la
direétion de 1'Aiguille a été changée dans les
deux direétions contraires, de forte que 1'ex-
trémité qui fe tournoit auparavant vers VEft,
£ tournoit aGuellement vers I’Oueft,

. JE fuis obligé d’avouer, dit M. BEC-
., CARIA, que j'ai employé beaucoup de
,, tems avant que d’avoir découvert ce myfte-
, T€, quoique fa raifon foit celle-1a méme,
,, pour la découverte & la confirmation de la
» quelle j'ai d’abord été conduit 4 faire cette
» expérience, favoir I'étincelle .qui pafle par
s UAiguille.  Quand celle-ci eft placée a
., angles droits avec le Méridien magnétique,
,» le coup a donné la direction boréale a cetre
»» partie qui regardoit le Nord, & I'auftrale
»» @ celle qui regardoit le Sud.” En autres ter=
mes, 'explofion, transmife felon quelque di-
re€tion que ce foit, & quoique I’Aiguille fas-
fe un angle droit avec le Meéridien magnéti-
que, fait que ces partics la {e tournent vers le
Nord, qui ont appartenu 4 la partic boréale

de
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dec I’ Aiguille, ou qui,ont ¢té tournées vers le
Nord dans le temps que I'Aiguille a été tou-
e¢hée par le coup foudroyant.

§. 264. ON voit facilement combien ces
Expériences font oppofées 4 celles que nous
avons rapportées ci-deflus. Si elles avoient
toujours lieu, ce qui n'eft pas, comme il fuit
de ce que nous avons dit, il feroit fur que le
eoup éleCtrique agit dans la plupart des cas
feulement comme un coup quelconque. Il
faudroit en excepter le cas dans lequel I’ Aiguil-
le eft placée dans I'Equateur magneétique,
puisque dans cette fituation elle n’acquiert pas
de force par un coup ordinaire, au contraire
de ce qui a lieu ici. Mais, en {uppofant I'Ex-
périence du P. BrccAR1A vraie dans tous
les cas, ce qui.n’eft pas, la force magnétique
s’y eommuniqueroit felon une loi bien fingu-
liere. Car V'Aiguille fe dirige alors de fagon
que le coté sk fe tourne vers le Nord; &le
coté sm vers le Sud. (Fig. 21.). Or, cela
ne fe peut 4 moins que la partie #4 ne foit bo-
réale, & la partic sm auftrale, c. a. d. 2
moins que les poles ne foyent placés felon la
largeur de la lame, & non, comme de cou-
tume, felon fa longueur. Or je m’étonne,
que le coup foudroyant, qui vraifemblable-

11 3 meat
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ment n’agit pas uniformement dans toutes leg
parties , ait pu produire cet effet, puisque ce
n'eft que trés-difficilement, & en cmployang
beaucoup de précautions, qu’ont peut le pro-
duire [au moyen d’Aimans], comme I’y
prouvé M. BRUGMANS (4), qui le pres
mier a découvert cetee methode: car, il faut,
pour y réusfir, que les deux cotés 7k, sm de
la lame foyent frottés en méme tems par des
barreaux magnétiques, de méme forces, &
preflés également. Si l'on couvre d’une gla-
ce une lame aimantée de cette manicre, &
qu'on y repande de la limaille, celle-ci ne
s’arrange pas en courbes, comme de coutue
mc ; mais elle s’étend, comme il le faut pour
de vrais poles, le long des lignes #&, sm en
lignes perpendiculaires 4 celle-ci, & fe cour-
been #s & bm. M. BRUGMANS n’apas
examiné la direftion des lames aimantées de
ectte maniére: mais la chofe cit évidente, fj
toute la partic #) eft boréale, & s» auflra-
le. Onvoit en attendant par tout ceci, coms
bien les Expériences fur la Polarit{: Pruduite:

par

o —

(a) Tentam. de Mar. Magn. p. 138. Planche I1I. Fig,
4 [Fai cru quil feroit utile d'ajouter ici la figure.
N. d T.]
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Iy s s e e :
par I'Eleétricité ,, font jusqu’ici incertaines, &
peu propres a nous permettre d'en tirer des
eonclufions qui ne laiffent aycun doute,

Conclufion dg la Seconde Partie,

§. 265. S1 nous raffemblons tout ce que
nous avons dit de I'Influence de I'Eleétricité
fur le Magnétisme, il paroitra que cette ina
ﬂf{fﬁfﬁ_@? nulle par rapport a Vattraction, 4 la
diretion, 4 Dinclinaifon, & peat-étre (a)
ausfi pour la communication des forces: que
Jes expériences de M. wiLKE peuvent 2 la
verité faire douter fi I"Elericité pofitive n’a
pas avec le pole auftral & la négative avec le
Polc boréal, quelque relation particuliére, juse-
qu’ici peu connuej mais qu’il eff d’autres Ex-
Pcn;ncas pnntraues a celles -1a.

-

* (a) [ En compofant ce Memoire je ne connoiffois
pas les Expériences gu P. eEccania: je ferois actuel-
. lement tenté d’Gter le pews - ére, & de conclure affirma-
tivement que linfluence eft nulle 3 tous égards, N.d. T.}

Ii g CON-
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e — o ————

CONCLUSION GENERALE

D E S

DEUX PARTIES.

§. 266. S1 nous refléchiffons fur tout ce
qui a été dit dans la premiere Partie de I’A-
nalogie entre I'Eleéricité & le Magnétisme,
& dans la feconde, de I'Influence de la pre-
micre de ees forces fur la derniere, on trou-
vera, ce me femble, que ces deux genresde For-
ces font totalement différens; qu’ils dépendent
‘de caufes différentes: qu'ils agiffent felon des
loix différentes, & qu'ils wont aucune influence
Fune fur Pautre, fi ce n’eft peut - étre entant
que I'Eleéricité pofitive tiche de produire ur
pole auftral, & la négative un pole boréal,
quoique eette influence-13 paroiffe méme #ds-
douteufe & incertaine. C’eft donc i cela me
femble, & 3 celafeul, & tous au plus 4 cela,
& encore tout au plus avec quelque probabilité
peut-étre incertaine, que femble fe reduire
cette grande Analogie que plufieurs Phyficiens
ent établic entre I'Eleétricité & le Magnétise

L2

me

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires




Conclufion Générale. 505

me (4), Du moins tel eft mon fentiment,
quoique je fache qu'il eft contraire & Vopinion
_presque générale des Phyficiens: mais, j'ai
expofé mes raifons, & j'a taché de les con-
firmer par des expériences. Je foumets volon«
tiers tout ce que j’ai dit au jugement équitable
de 1’ Académie. J’ai regret d’avoir été oblis
gé de m’ecarter du fentiment de plufieurs ex-
cellens Phyficiens, que j'eftime tous infini-
ment. Cette différence d’opinions ne diminue
cependant pas le moins du monde la profonde
admiration & V'eftime fincére que je dois a leur
merite & a leur reputation: mais n’étant con<
vaincu, ni par leurs argumens, ni par leurs
expériences, j'ai expofé ce qui m’a paru sap-
procher d’avantage de la Verité: foit que je
m’en fois inftruit par le raifonnement, ou que
¢’ait été par Vexpérience. Cary I’Homme, le
Miniftre €3 I Interpréte de la Nature ,ne faii (&
we fait que ce qiw’il a obfervé de lordre de la Na~
ture

(a) [M. HEMMER termine fes remarques fur ce
Memoire en difant, que le lecteur verra facilement da-
prés ces remarques que ma conclufion géuérale n'eft pas
entierement jufte, J'ai tiché de repondre aux obferva-
tions de cet illuftre Phyficien, & de faire voir que fes
ebjeétions ne diminuent pas Ja force des preuves eflen=
ticlles fur lesquelles cette conclufion cft fondée, Cleff:
au Ledtewr 2 juger fi j'ai réusfi. N. d. T.] .

lis
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dure par lexpéricace ou par le raifinncment : €4
il e peuty wi we fait view au dela.

J'a1 achevé 'ouvrage que j’avois commens
€&, & j'al repondu comme je L'ai pu a la pre-
micre partie de la Queftion propofée par I'illu-
fire Académie: y ast-il une Analogic véritabls
& phyfique entre la feorce éleftrique €5 la forcé
magnétique ? maiy comme j’ai nié cette Analos
gie, je crois que la folution de la feconde pars
tic ne me regarde pas: car 1’ Académie ne des
mande guelle eff lo maniere dont les forces élecs
drique (F magnétigne agiffent [ur les Animaus 4
qu’au cas qu’on eut prouvé qu’il y a de I’ Anas
logic entr’elles. Je prolongerois done inutis
lement mon travail fi j'expofois mes raifons
fur cefujet (#). 11 vaut mieux finir. Heurcug
fi mon travail ne déplait pas 4 mes illuftres
Juges, & §’ils ne le trouvent pas entiéremene
dépourvu d'utilité! car je penfe que c’eft a
€tre utile que confifte Ia plus grande gloire
& ceft 1a le but que je me fuis propof¢ dans
tous mes travaux: puisque, 4 moins que ce
que nous faifons ne foit utile, la gloire qui en
refulee eft infenfée.

= S - i ke o

(&) {On trouvera de quoi fe fatisfaire fur ce fujet
dans la feconde partie de I'excellente Diflertation de M.
ETEIGLEHNER, & dans celle de M. HUENER,
N.d T.] : IR

Fin du premier Mémoire.
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