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PREFACE DES AUTEURS

La tiche que nous nous sommes imposée dans ce volume
de présenter un exposé détaillé et exacl de 'état actuel de
la- Téléphonie n'é¢tait pas facile: d'une part, il y avail la
difficulté de déerire bon nombre d’installations et d’appa-
reils qui n’élaient pas encore enlrés dans le domaine publie;
d’aulre part, il fallait, parmi un grand nombre de systemes
el d'arrangements proposés, choisir seulement ceux dont
la pralique avail consacré 'utilite,

=1 nous avons réussi jusqu’a un cerlain point & remplir
cette tiche, nous en sommes en grande partie redevables a
Fempressement que nous avons renconiré chez les diffé-
rentes Administrations des 1éléphones et chez les Inven-
teurs d’appareils téléphoniques eux-mémes, Nous profitons
de celte occasion pour faire parvenir nos meilleurs remer-
ciments & ceux qui nous onl envové des communicalions
originales pour la rédaction de ce livre.

Nous ne nous sommes guore occupés des questions de
priorité et nous n'avons pas tenté de tenir compte des droits
de patente ef des préjugés natlionaux. Nous avons plutaot
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v PREFACE

tiché d expliquer chaque point en faizsant choix du meil-
leur svsleme en usage, sans faire attention 4 la dale ni au
pays.

On verra que nous avons donndéun résume des principes
d'acoustique et des lois de U'induction ¢leclrique, anxdguelles
le éléphone doil son existence et sur lesgquelles est base
son développement rapide.

Nous n'avons [ail guwelfleurer le colé hislorique de la
quesltion, el nous avons préférd prendre nmmeédiatement
pour point de départ invention de Graliam Bell qui prouva
que la téléphonie pouvail fournir un systeme pratique.

Deux instruments, qui, & leurs débuts, soulevorent des
questions de diverse nature el excitérenl des coleres pas-
sionndées, le transmelieur a4 charbon d'Edison et le micro-
phone de Hughes, avee leurs diverses modificalions, sonl
Pobjet d'une étude sérieuse. Nous examinons aussi les
lhéories diverses du récepteur el du bransmelleur. Nous
navons pas mandgué de considdrer les nouveaulés si nom-
hreuses, soit scientifiques, soit praliques, quoique la plupart
se rangent dans la premicre calégorie. Nous nons <omines
elfforecs de déduire quelques conclusions des résullals pra-
liques fournis par expéricnce au sujet de Teflicacilé com-
parée de quelques-uns de ces systemes. Presque toul ve que
nous avons cerit au sujet des fils el des eiables est e résul-
lal actuel de Uexpérience et nous avons thché autant que
possible d'exclure les regles purement empirviques, et de
passer sous silence les changements qui onl é¢ fails dans le
seul but de varier ce qui existail déja.

Nous nous sommes fail un devolr d'explorer le domaine
de expérience aussi loin gque nous pouvions: aussi est-il
possible ue nous avons connnls, par-ci par-la. aquelques

CHTERSIONS,
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Ce volume est développd jusqu’a prendre des dimen-
<iong qui ddpassent de loin celles gue nous nous flions
fixcos dabord : 1o table des malicres montre les limites élen-
dues de Uétude quiil renferme; el quiil est, nous le livrons
anx critigues impartiales dunonde technique, pour legquel
il a 6lé ceril, avee Uespoir quiil sera d'une valeur pra-
iil]ll[‘ réelle.

Nous serons crandement obligés a cenx ul nous ieli-
queront les erreurs qui auraient pu se glisser dans Fous
vrage ou qui nous sugodreront des additions de nalnre a
contribuer & lui donner nue plus grande utilité,

Nons avons librement fait usage de Du Moncel, Wie-
tlishach. Grawinkel, Rothen et d’autres, el nous avolis taché

autant que possible d'indiquer les sources.
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Pour faciliter an leclear |Li!'ltl'“i{_fl‘.lJi'E.‘ des loeures. nous don-

nons ci-dessous la traduction de quelques mols anglais que

U'on

a ¢té fored d'v conserver. (Chap, NI of snivants,)

ANGLALS
Bell o . . . . 0 L.
Call

wire,

Eartl.

Exchange,

Tone .
up line
down Line .

Operalor’s wire |

elorn line (wire

=witeh .

Woire, . . L.

oW GoBeitish wire gauge.

FRANCATS

Sonnerie.

Appel.

il dtappel.

Teree.

Burean central

Ligne.

Ligne allant vers le Borean central.
viers le poste terminal.

Vil de Pemplove.

il ite retour.

Commulateur.

Fil .

Javgeanglaise poaoar fils,

[re e

vover Tablean,
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LE TELEPHONE

INTRODUCTION

1. — I est difficile de se figurer qu'il v a dix ans on savait peu
ou rien sur le téléphone. Ce fut au mois de juillet 1877 que 'un
des auteurs de ce livee apporta en Europe les deux premiers télé-
phones pratiques. 11 v en a maintenant 200000 journeillement en
s,

Liidée de transmettre le son & distance date de la plus haule
anliquité : elle trouva sa premiére expression pratique dans la
construction du cordon acoustique el, & une époque plus récente,
dans celle du téléphone a ficelle.

En 1667, Robert Hooke déerivit comment, a Paide d'un petit fil
lendu el formant une ligne brisée a angles nombreux, il propagea
le son o une distance tres considérable.

« I n'est pas impossible, dit-il, d’entendre un chuchotement a
L distanee d'un furlong (200 metres) et méme le fait a déja eu
licu; peut-etre la nature de la chose ne la rendrait pas plus diffi-
cile, quand meéme cette distance serait dix fois plus grande.
Ll quoique certains auteurs céliebres aient affirmé qu’il  est
impessible d'entendre a travers la plaque la plus mince de
moscovile, je connais cependant un moyen trés facile d'en-

lendre parler quelquun a travers un mur d'un vard d'épais-
LE TELEPHONE, 1
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seur. On n’a pas encore examiné a fond jusquia gquel point
I'usage du cornet acoustique peul Clre perfectionné, niquels aulres
movens il peut y avoir de donner plus de vivacité a notre faculté
auditive, ou de se servir, pour la lransmission des sons, d'aulres
milicux que Uair. Pour monltrer que ce dernier n'est pas le miliea
unique, je puis assurer le lecteur qu’a aide d'an il tendu, jai
propagé le son a une distance brés considérable en un moment on
avec une vitesse aussi grande, & ce qulil paraissut, que celle de la
lumiere, du moins incomparablement plus grande que celle de la
propagalion des mémes sons & Lravers Pair; el ceci non seulement
en ligne droite ou directement, mais en une ligne brisée, fatsant
des angles nombreux. »

Dans le « Repository of Arls », du 1" seplembre 1821, nous trou-
vons la deseription d'un instrument inventé par Whealstone et
auquel il donna fe nom de tdldphone.

« Qui sail, Jdit-il, si par ce moyen on ne pourria pas brentat
jouir de la musique dun opéra, excéeulée auw Théitre-Royal, tout
ala foisdans la salle de Hanover-Square, ala Taverne de laeitéde
Londres, et mame 4 la Taverne du Cor, alkennington, le son ¢lant
conduil, comme le gaz, & travers des conducteurs appropriés du
Laboratoire central d harmonie ¢ Haymarkel jusquiaux parties les
plus éloignées de la mdétropole, avee cet avanlage que, dans son
vovage, il ne perdra rien de son inlensité 7 Quelle perspective
pour les amateurs de Part de pouvoir entendre de Ta musique an
dixieme du prix avquel nous pouvons 'oblenir nous-mémes ! KL si
la musique est capable d'¢tre tran=mi=e de celle manicre, peul-

Glre la parole est-elle susceplible du méme mode de propagation.

2. — Dans ce livre nous ne nous occupons que de la reproduc-
lion ¢lectrique de la parole. Celle invention date de Vannée 1837,
quand un Américain, du nom de Page, découvril qu'un barrean
aimanté pouvait émetire des sons lorsquil ¢tait soumis alternati-
vement a des aimanlations et désaimantations rapides. En appro-

chant rapidement les poles d'un aimant en fer a cheval dune
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bobine aplatie roulée en hélice, il oblenail un son auquel 1l donna
le nom de battement magnélique (weagnetic tick), De la Rive,
Gassiol ol Marrian' observerentle méme I}hén:_ﬂll&nl_‘- dans un bar-
reau de fer doux enlouré d'une hélice, au momentl on cellte hélice
¢lait traversée par un courant. Des mterruplions frégquentes da
courant augmentaienl notablement Vetlet des vidrations de Prge
comme on lesappelle quelquefois, et donnaient naissance & un son
distinct dintensité considérable. En faisant ces interruptions en
cadence rapide, on oblenail une nole musicale,

Ein 185%, Charles Bourseul, un Francais *, publia un travail
sur la transinission ¢lectrique de la parole, dans lequelal dit -

« hinaginez que Uon parle pres dune plagque mobile asses flexilile
pour ne perdre avncune des vibrations produiles par la voix, que
cetle plagque ¢tablisse el tnterrompe successivement la communi-
calion avee une pile; vous pourrez avoir a distance une aulee
plagque qui exéculera en méme temps les meémes vibrations. »

o [l est certain que dans un avenir plus ou moins cloignd
fa purole sera transmise a distance par Uélectrieilé. Jai commenees
i Faire des experiences a cel éoard ;) elles sont délicates el exigent
du Lemps elde Ta patience, mais les approximalions oblenues font
enteevoir un résultat favorable, »

Philippe Reiss, de Friedrichsdorf, éerivait en 1868 : « Jo Tus
amenc en lanncée 1860, dans U'intérél de mes lecons de plhiysique.
4 poursuivee un travail que javais commence beauncoup plus tot
au sujet des organes de Pouie et Jjeus bientot I joie de voir mes
ellorts couronnés de succis : je réussis i inventer un appareil au
moyen dugquel il est possible de rendre elaires el évidentes les
fonctions de owie et qui peul aussi servir a reproduire toutes
especes de sons a n’importe quelle distance, au moven du courant
électrique. Je donuai 4 eol instrument le nom de teldphione ®. »

Llinstrament de Reiss n'élait dabord desline qua la reproduc-

Y Guillemin, Le Wonde plogsique, L1, p. 730,
D Moneel., Applications de Célectricitd, 180,
* Philip LReiss, by Sylvanus P, Thomson, 1553,
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tion des sons musicaux de fail, ce n'¢lait quiun éléphone musi
cal, el son application a la transmission de la parole étail tres hi-
mitée : mais il renfermait les traits essentiels du télephone acliuel

el il transmelttail certainement la parole.

3. — Pendant les scize anndées suivantes, on ne s occupa plus
de la question de la léléphonte artienlée s e teléphone musical Tut
perfectionné par Yeales el Van der Wevde, par Geeil el Léonard
Wray, Pollard et Garnier, ef par Blisha Gray; mais le Leléphone
parlant pur ci simple ne ful patenté gue le 14 féveler THTH, aux
Etats-Unis, par Graham Bell; et, coineidence ¢lrange, exaclemenl
le méme jour, Elisha Gray prenail une patenle pour vn inslru-
ment analogue. Bell exploita et perfectionna son sysléme avee une
énergie prévovanle. Gray laissa dormir le sien dans un hureaw de
patentes en Amérique. La question de priorité entre Gray et Bell
ful dans la suite soumise aux tribunaux, el se lermina par un
compromis, une seule el méme compagnie achetant les droils de
patente des deux inventeurs.

n sadressant, en 1876, 4 I'Associalion Britannique, sic William
Thomson dil : « dai entendu, & travers un fil ¢lectrigque, les nots
celibres de Shakespeare @« _I:fit't.- ou ne pas cetre,..oclest li ce qui
m arrete » g mais, dédaignant les monosyllabes, articulation ¢lec-
trique s'¢leva plus haut dans son vol el me reproduisait des pas-
sages cholsis au hasard dans les journaux de New-Yorl ©oa =008,
Cox esl arrivé, » (Je ne parvins pas i débrouiller le =0 =0 Gox.
¢ La ville de New-Yorlk. » « Le sénateur Morton. » « L sénal a
déeidé dimprimer un millier de copies supplémentaires. o« La
colonie américaine i Londres a résolu de célébrer le & juillet pro-
chain. » Toul cect, je Ventendis de mes propres oretlles, aver une
nelteté qui ne laissail pas de place a Perreur. Ces paroles  Glatent
transmises par Uintermdédiairve dun mince disque qui servail dar-
mature ciceulaire & un pelit ¢lectro-aimant exaclement semblable
a celui que je tiens ici @ la main. Les paroles Claienl prononcées
June voix haute et elaive, a Nautre bout de la ligne, par mon

colléegue du jury, le professeur Walson, qui Lenail la bouche aussi
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pris que possible d'une membrane lendue, semblable a celle que
vous vovez ici el porlanl une petile plaque en fer doux. La parole
faizait excéeuler a cetle membrane, dans le voisinage d'un é¢lectro-
aimant en eircuil avee la ligne, des mouvements proportionnels
aux wibrations sonores de Pair. Cetle merveille, qui dépasse de
loin toules celles du i¢légraphe éleclrinque, est due 4 un de nos
compalrioles, encore jeune, M. Graham Bell, d'Edimbonrg, Mon-
treal el Boston, devenu maintenant un ciloven naturalisé des
Etats-Unis. Comiment ne pas adimirer cetle andace d'invention, qui
aimagind des dispositions si simples pour réaliser cetie concep-
lion mathémalique, que si 'électricité doit transmellre toules les
délicatesses de nuanee, caractéristiques de Ja parole arliculée,
Vintensilé de son courant doil varier d'une maniére conlinue ol
autant que possible proportionnellement i la vitesse de la lame
daiv dont Te déplacement est en train de conslituer le son ? »

A la réunion de la meéme association, a Plyvimouth, en 1877,
M. Precce montraau public, pour la premicre fois, en Angleterre, le
tiléphone développe de Bell, quil venait d’apporter des Etats-Unis,
elala méme réunion, le professcur Graham Bell donna plus de

détails sur sa nouvelle invenlion.

4. — Chaque eléphone se compose d'un transmetleur el dun
récepteur. Le transmetleur est Uinstrament dans lequel on parle.
Claqui s'applique a0 la boache ou dont on approche la bouche. Le
récepleur est Uinstrument quion sTappliique a Uoveille et par lequel
o0 percoit les sons.

Le télephone, pour ce quiregarde le récepleur, est resté virluel-
lement le meme, (ol aue le déceit Bell dans =a patente: on v oa
apporté des modilicalions, mais plutot dans e bul d'éluder les
droits de palente exislants que dans celui de perfectionner Uappa-
reil. 11 en est tout autrement du tran=melleur. Liinstroment Bell
primitif, qui es| identique avee le receplear, a¢lé completement
abandonné comme transmetlear. A u licu du telephone magnélique
primitif, un transmetteur & charbon. qui nécessite Musaze dune

pile, est maintenant presgue exclusivement emplove,
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Liinvention du premicr transmetlicur a charbon est due a Edi-
son, qui le construisil en 1877, peu apris la découverle de Gra-
ham Bell. Dans cet instrament, la plagque vilivanle repose sur un
bouton de charbon. Edison allribue les effets obtenus & une varia-
tion de résistance éleetrique, produile par une varialion de pres-
slon.

La découverte du miecrophone par Mughes, en 1878, vint jeler
un nouveaun joursur ce sujel, Hughes montra que Peffel do trans-
mettear & charbon d'Edison n'élait pas di & Uinfluence d'une
pression variable exercée sur la masse du charbon, mais qu'il
¢lail un phénoméene de contact imparfail. Nous pouvons dirve en
toule streté que Hughes a fait autant pour perfectionner le téle-
phone que Bell a fait pour le mettre au jour.

Les transmetteurs actuellement en usaze, comme  ceux  de
Blake, de Berliner, de Hunning et d'autres sonl tous construils
dapres le principe des contacts imparfails ; ils constiluent les der-
niers perfectionnements réalisés dans ecel appareil inléressant el
nous ameénenl a 'époque actuclle.
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LE SON ET LA PAROLE

5. — Le son est Ia sensalion que nous percevons lorsque les
vibirations sonores de air viennent frapper le tympan de notre
oreille, el qu'elles sonl transmises au cerveau par Uintermédiaire
des nerfs. Le son est un phénomine subjectif. Ce qu'il renferme
d'objectil et ce qui fait Fobjetde la seience appelée « acoustique »,
cest le mouvement périodigue de Ta malicre transmis sons la
forme du mouvement ondulatoire el régi par des lois simples
harmoniques.

Une vibration ou onde sonore a lrois propri¢lés earvactéristiques
bien distineles @ la havtewr, Vintensité el le timbre. La hauteor
dépend de 1a fréquence des ébranlements ondulatoires ou du
nombre de vibrations exéculées et lransmises par seconde ; Din-
lensité dépend de Famplitude de ces ondes, el le timbre de leur
forme,

Le timbre des sons MUSicaux comme aussi des vovelles, et par
suile éealement de la parole humaine articulée dépend de la pro-
duction sinmltanée d'un certain nombre de composantes du son
fondamental, que V'on appelle harmoniques @ la résultante de ces
harmoniques forme les ondes qui conslituent la parole humaine,
Les vovelles et les consonnes sont des SONS MUSICAUX COMpPOses,
ou des sons résultants formeés par la combinaison de ces harmo-
niques. Le premier harmonique détermine la hauleur du son
résultant, appelé premier harmonigque ; les aulres soni appelés
harmoniques supérienrs. Ces derniers sont trés nombreux. Il ne

f

aul pas moins de huit harmoniques pour reproduire la vovelle o.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

H LE TELEPHONE

Laforme des ondes sonores est done tres compliquée el ¢'esl une
chose merveilleuse qu'elles puissent étre reproduiles par le [éli-
phone.

6. — Lin supposant, ce qui est conforme & la réalité, que les
vibrations d'un corps sonore ou les oscillations des moléeules de
I'air sonl semblables & ecelles d'un pendule, c'esl-a-dire qu'elles
suivent les mémes lois que les vibrations d'un diapason, nous
pouvons repreésenler graphiquement ces vibrations par la conrhbe

(fig. 1).

Soil une particule de matiere ', oscillant le long de la ligne A 4
autour de sa position d'équilibre M, entre les limites A el 4
¢’est-i-dire, supposons qu ctant partie de A elle se déplace jus-
qu'en ¢ el qu'elle revienne ensuite en A ; supposons aussi que
pour arriver aux poinls 4, ¢, e el £ elle melle respeclivement
%-._ i , i*_’ . el ﬁ de I durde totale T de oscillation. Ensuite

sur une ligne mendée perpendiculairement & A ¢ en M. Marquons

des intervalles de temps égaux, en commencanl en O,

Les points 0, 1, 20 30 &, ele., se suivenl & infervalles d¢gaux,
chacun desquels l'i?]ll'(‘b’.i’tlli{’% T. A chacun de ces poinls menons
une droite perpendiculaire sur M D el sur ces perpendiculaires
marquons la valeur correspondante de la dislance qui sépare le
corps oscillant de sa position d'¢quilibre M5 par exemple :

Iin
en U, la lonsueur 0N = MA — u =< cos
t, - L == Mi == u > cos i
2, 2 = Mo = 0 = ocos GO
4, - o= o o = CDs R
& — b o= Al = = cos 120w
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EL d'une maniire générale, ¥ — o cos 4. oft @ est la dislanee
MA el b Pangle que fail avee M A le ravon 4 un poinl queleonigue
sur la eirconférence du cercle A D g,

La courbe mende par les points A, 4, e, 3, e, Jooy.elel esd )
cottrhe de vibration d'un corps oscillant & la maniere dun pendule
el suivanl Ia loi du mouvement simple harmonigue. On exprime
plus fréquemment cette loi par la formule suivante @ g = a sin =,
of 2 est le complément de U ou Tangle que it M D avee axe,
lorsque eelui-el tourne aulour de M dans [e sens posilil, Lacourbe
oblenue est appelée la cowrbe sinwsoidale ou la courbe des sinus.
Lintervalle A B entre deux sommels d'ondes ost appelée la fon-
ey o nide,

La distance M A que la particule parcourl dans =a vibration esl
appelée Vamiplitide de Ta vibralion. La darée lolale T, qui esl
représentée dans la figure sur la ligne des abseisses par lalongueur
D12 est quelquelois appelée la période de o vibration. Liam-
plitide et Ia durée de Ta vibration sonl entlicrement indépendantes
Fune de Pautre. La particuie oscillante  peut accompliv, dans
Vunite de lemps, le méme nombre de vibrations, que Famplitade
de sa course soit considérable ou non. Celle durdée uniforme pour
des amplitudes diverses constitue ce quon appelle Fisochronisme.
Sioon fail vibrer un diapason, la hauleur du son dépend unigue-
menl du nombre de vibrations aller el relour par seconde, mais
son inlensité ou sa force [hf'.]J{.’llll e Uélendue de ces vibrations,
cesl-a-dire de amplitude. De la vienl que, tandis que la nole
reste la meéme, son inlensikeé change, el le son s'éleint a mesure
que Vamplitude diminue.

On peul effectivement produire une de ces courbes stimples
harmoniques en munissant un diapason, de grandes dimensions,
dune ]l]l]ll'u,‘ ou dun criavon ilui f1111'1_‘;___=']_-',1_['u les oscillations sur
une feuaille de papicr, déroulée sous lo cravon avee une vitesse
uniforme et dans une direetion perpendicalaire o la I
vibration,

igne de

7. — Toutefois le mouvement d'un corps oscillanl avee des
periodes égales et des amplitudes ¢gales peut prendre des formes
bien différentes de celle exprimée par la courbe donnée plus haul.
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Mais quelle que soil celte forme, elle peul loujours étre repd-
sentée d'une manicre semblable par une courbe que Fon obtiendra
en marquant Cabord, comme dans la ficare 1. surune ligne hori-
zonlale, des loncueurs proportionnelles au temps écoule depuis e

Fig, 2.

commencement de Noseillation, prenant les ordonndées proporlion-
nelles @ la distanee correspondante du corps oseillant de sa posi-
tion d'équilibre el menant enfin une courbie par les points ainsi

détermines.

8. — Les vibrations d'un corps sonore déterminent dans Vatimos-
phére environnante un mouvement ondulatoire qui est Lransmis
de proche en proche par les molécules de Uaire, exéentant des
vibrations semblables & celles du corps Tai-meme. Lorvsgu un dia-
pason vibre dans Dair, il donne a ce dernier une série d'impul-
sions, chacune desquelles produit une compression et une conden-
sation lemporaires en avanl des branches, tandis que derricre
elles se produil momentanément une diminutionde pression elune
rardéfaction. A mesure que les branches du diapason sagitent,
lantdl dans vo sens el tanidt dans Paulre, une série de conden-
sations el de rardéfaclions se prodursent alternalivement. Chague
lame dair comprimé tend, pour ainsi dive, & se mellre a Paise en
se dilatant dans la zone dCair adjacente qui elle, a son tour, est
ainsi comprimée; les zones dilatées communiquent leur extension
de proche en proche d'une maniére analogue. Decelle facon, une
série de condensations el de dilalalions se propagzenl a travers
atmosphiere environnante el leur succession alternalive constitue
une onde dont la période est la méme que la durée des vibrations

du diapason. =1 les vibrations sonores ont lieu en plein air, leur
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amnplitude sera de plus en plus faible et le son finira pars’éteindre,
Siles ondes de Uair viennent & frapper un dinphragme rluf\h!mn[u{.‘.
celui-ci s"éhranlant aux vibrations sonores, vibrera avee la méme
periode et dans la méme forme : le diaphragme & son lour devienl
un corps sonore. S le corps sonore prunilif vibre & la manicre
d'un pendule, les vibrations des moléenales dair qui transmetlent
le son doivent suivre la mome loi simple harmonigue. Une diffé-
rence dans la forme de vibralion d'un corps sonore produil un
changement correspondant dans la forme de vibeation des molé-
cules dair, dont oscillation transmel jusqu'a Voreille le son
¢mis par ce corps. La différence de limbre est done causde par
les dilférences dans la forme des vibrations des ondes sonores qui
frappent notre orveille.

La théorie des vovelles, felle gu'elle a ¢té exposée par Helm-
holtz., a &1¢ amplement confirmée par des investigations subsd-
quentes’. La formation des consonnes suil les mémes lois, of la
différence du limbre de différentes voix ou la diversiteé dintonn-
tion et darticulation qui distingue les hommes entre eux est due
i la forme des vibeations sonores produiles par chacun, el par
conséquent au nombre el au caractere des harmoniques, Super-
posés au son fondamental par la conformation spiéciale de Ta
bouche, des livres, et la disposition des dents de chagque indi-
vidu,

On n'est pas encore parvenu & donner une explicalion satisfai-
sante el rationnclle de la production des sons sifflenits. Co sonl
ceux quion obtient le plus difficilement dans le teléphone, et il
n'est pas ecerlain quiils aienl jamais éLé reproduils convenahble-
ment. Les échos ne les répetent pas, quorqu’ils soient réfléchis
dans les galeries chuchotantes (whispering galeries), comme le
déme de Saint-Paul, & Londees. Tis sont probablement aux aulres
sons ce que sonl les lames de moer aux vagues ordinaires, quoique
la théorie ne puisse expliquer la manicre dont leur production a
licu. Leur action sur le Lympan de Voreille dans lenceinte fermae
d'un vestaurant ou d'un théatre est remarquable el un vigoureux
coup de siffler ne manque jamais daltiver lallention au milieu

1

Precce and Strol, Studies in Acouslics, Proc, Doval Sociely, ne 193, 1870,
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méme d'vne confusion parfaile daulres bruils. Le clagreniens
d'un fouel a beaucoup de ce caractore, mais il niest fait mention

nulle part que ce son ail ¢Lé lransmis par le Ii'-iq"[nhm]l*.

9. — Ceei élanl compris, la fonetion d'un eléphone est e
transformer & un endroil quelcongque Pénergie de ces vibralions
soaores en énergie de couranis ¢leetriques; ecelle-ei a son our, en
un aulre endroil quelcongue, est destinée aétre changée en énergie
dattractions et de répulsions magndétiques: une derniere brans-
formation enfin remeltra celle-ci & Uélat de vibrations sonores el
le 1eléphone de celle manicre reproduira les sons primilifs.

On peat représenter graphiquement des courants cleelrigues

inlermitients de la maniere indupuée dans o licoee 30 o0 les

INTERMITTENT . DIRECT .

INTERNMITTEMNT . ALTEHRMNATIMNG

[ PR R WO R S iy U TN ey NNy B ey

PULSATORY.

I S ._J,[—_ I

UMNDUL ATORY,

Fiw. .
petits reclangles de la preniére ligne représentent un courant
intermitlent, direel, ¢esl-d-dive allanl loujours dans e méme
sens; ceux de la deuxaeme ligne représentenl un courant inter-
mittenl alternabil, ¢'est-a-dire allanl tantot dans le seas posilif el
tantlot dans le sens néwatil. Des lignes parveilles peuvenl ¢lre oble-
nues au moven do eravon d'un instroment comme e siphon-
earcoistrenr de siv W Thomson, qut esb d'un usage si universel
dans Ia télégraphie sous-marine 3 on pourrail aussi les oblenire
géometriquement, comme dans la figure 1, ¢n supposant que les
ovdonnées de la courbe sinusoidale représentent Uintensile du
courant qui passe a un momenl quelconque & travers les condue-
teurs. Des courants de celte nature s'emploient dans les téléphones
musicaux : il reproduisent des sons musicaux simples avee lear

hauleur primilive, sans reproduive le timbre @ ils sont propres a
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transmellre le nombre des vibrations de Pair auxquelles ils doivent
leur caraclére inlermitlent.

On oblient une seconde espice de courants en variant hrasogue-
menl, par un moyen quelcongue, Uintensilé d'un courant continu;
la troisicme ligne représente ces courants que Uon appelle eone-
rets d mpadseon. s trouvent également lear application dans
la teléphonie musicale el sont eapables de transmelire des sons
intensite variable, mais ils ne peavent rendre le timbre.

SEenfin on Fail varier Uintensité d'un courant continu, non pas
brusquement el pour ainsi dire par secousses, mais par des
accroissements et des affaiblissements graduels, drapris la lot har-
monique, on oblicnt un courant ondulatoire, el que le représente
b ligne ionférieare ; e fux électrique, poar employer un langage
licure, recoil un mouvement ondulatoire, en ce sens que les onides
sont produiles, non par la séndéralion d'un courant, ni par son
accroissement brusque jusqu'i une cerlaine intensité et son allai-
blissement subit jusqu’a zéro, mais par des variations dintensité
du courant dans certaines limiles bien délinies el dans une (orme
hien déterminde.

Nous voyons done que, dans le fonetionnement des téléphones,
les courants éleetriques prennent lowjours Ta forme sinusondale
el suivent la loi simple harmonigue,

La tiche du téléphone se résoul done dans celle de la lransmis-
ston ¢lectrique de vibrations harmoniques.

Ces vibrations, nous 'avons vu plus haut, peuvent élre repreé-
senlées graphiquement par une courbe ; aussi les courants élec-
Iriques, pour pouvolr reproduire ces vibrations, doivent sadapler
dune loi semblable, pour ce qui regarde eelte forme de mouve-
ment, ou, en dautres mots, ils doivent étre tels qu'ils puissent

clre représentés graphiquement par des courbes semblables.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

CHAPITRE 11

INDUCTION

10. — Un courant éleclrique possade Lonjours cerlaines propric-
s magnéliques, qui varien! avee sa direclion, avee son intensile,
el avee la vitesse avee laquelle In variation d'intensité se produit.
La direction d'un courant est délinie par celle convenlion que
pour un clément Dantell, fe courant postief va du pale cuivree
aw pole zine en passanl pare le circunt extericur, Lhmlensilé dun
couranl esLomesurce par celle des elfels magnéliques quiil produit
dans son voisinage o el la vitesse e variation esl mesurée par
certains effets dinduction qui font Pobjel de ee chapilre. L'espace
qui entoure un conductenr par lequel passe un courant se nomme
un  choip agadtiguee ; Faraday a montré quion peat repré-
senter Uintensité el la divection de ee champ en supposant qu'il
est traverse par des lignes de force dont le nombre, par unilé Jde
surface, prise normalement & leur dircetion, est proporlionnei i
Pintensilé de la foree magoélique agissantJans le champ, el que
leur sens est vdenlique avee celui dans lequel se mouvreail le pole
nord diun brés pelil atmant placé dans ce champ. Liespace envi-
ronnant un conducteur par lequel passe uan courant éleelrique
peut done étre représente par des cercles avanl leur cenlre sur
Paxe du conducteur; si un couranl positii Lraversail le conducleur
en seloignant de observaleur, le pole nord d'un aimant tendrait
i scomouvoir, sur Nuee de ces courbes fermées Jde foree, dans le
méme sens que Paiguille d'une montre placée en face de Nobser-
valeur. Nalurellement, un pole sud serait poussé dans le sens
opposé ; ainst les deux pales d'un almant dans le voisinage
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d'un conducteur clectrique recliligne  subissent Pinfluence de
forces opposdes, qui tendent a placer Uaimant dans une direction
normale 4 celle du courant et L:lt'i_;uu[i:r]h: a la ligne de lforee. Celle
régle trés utile nous permet de déterminer immédiatement e
sens dans lequel un aimant estdévie par un courant. Elle indigue
aussi la nature du magnétisme dont un barreau de ferest aimante -
maginons qu'une ligne de foree cireulaire devienne un con-
ducteur, of que le conducleur devienne un barreau de fer: un
courant positif, allant dans le sens des aiguilles dune montre,
développera par induction un pole nord du edté qui est le plus
cloigné de obsgervateur.

Les courants électriques et les champs magnétiques sont entre
eux dans une telle relation que Loule variation du courant pro-
duit une variation dans le cln:un[n n1;|g|1{rl.]u1uc el que, vice versa,
loute variation dans le champ magnclique produil une vartalion
dans le courant. De fail, élant donné un champ magndétique el
un conducteur  électrique dans ce champ, loule variation Jdans
le champ réalisera les conditions qui déterminent un courant
dans e conducteur. On peul done dire que, sioun condue-
leur Taisant partie d'un cireuil fermé est deplace dans le chianmp
Magndlipue suivant une direction perpendiculaire aux Henes
de force de ce champ, il se développera dans Te condocteur un
courant induit, dont 'intensité sera proportionnelle a Uinten-
silé de ce champ et a la vitesse avee faquelie le conduclenr coupe
lf‘-‘-‘* liznes (e foree: réciproquement, si le conducleur est rendn
fl-\.t! elsi les lignes de force sont déplacées o travers le champ
sthvant une divecltion perpendiculaire au conducteur, il se produira
dans celui-ci un courant induil donl Fintensite est proportionnelle
d Vintensite du champ et a la vilesse avee laquelle Tes hignes de
torce sont déplacées dans le champ. Ainsi le mﬁuw_-.mt'nt.,-5r:-it du
conducteur, soit Jdes lignues de foree, est accompagnde du phénomene
de Uinduction.

1. — Nous avons done deux sortes d'induclion électrigque
u_-li_c dans laquelle les variations de courant d'un conducteur pri-
maire produisent des courants induits dans un conducteur volsin,
appelé aussi conducteur secondaire pclest Vinduction électro-diyna-
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miigue ou veltaigue el celle dans lagquelle des varialions dans un
champ magnétique produisent des courants induits dans un con-
ductenr placeé duans ce champ @ clest UVindwction magndto-ddee-
triguee. Le dernier eflfel peul ¢lre oblenu par le déplacement soil
Jun aimant permanent ou dun éleclro-aimant, soit dun con-
ducteur lraversé par un courant ¢leclrique, soil de armature
d'un admant.,

Le sens dun courant induil ou secondaire est déterminé par la
loi de Lenz, qui dit qu'an courant indait tend & s’opposer au
mouwvement de Uinducleur. De la, lout aceroissement brusque
dans Uintensité du courant mmducteur induil un courant secondaire
de seng contrairve, el loul alfaiblissement brusque do o courant
induit un courant de méme sens. De méme le courant indueteur
induit dans le circuit seccondaire un courant de sens opposd, =i
on ben rapproche brusquement, el un courant de meme sens  si
on Ten ¢loigne brusquement. Les deux ellets trouvent leur expli-
cation dans le fail que le couranl secondaire esb coupé par les
lignes de foree magnétique dans une direction telle, que les con-
ditions ¢nonceces par la loi de Lenz se lrouvenl réalisces, el les
deux eifets se produisent, que les lignes de force soient produites
par des couranls ou poar des aimants. De fait, il se développe des
courants ¢lectriques dans toul circull fermdé, placé dans un champ
magndétique, chagque fois quil se produil une variation quelcongue

dans intensite de ce champ.

12. — L moven le plus efficace pour produire des couranls
sceondaires consiste i se servir de bolines dindwction; celles-ei
s composent dordinaire d'un novau de fer, consistant en un fais-
ceau de fils de fer doux, pour rendre plus rapides aimantation
el la désaimantation : autour de ce novau s'enroule d'abord un
circuit prumairve de gros [il, ayant une faible vésistunce clecteique ;
ce cireull primaire 4 son Lour est entourd par un circail secondaire,
de (il fin, ayant une résistance élevée. Le rapport de Uinlensite
du courant secondaire & celle du courant primaire, dans le cas de
conducteurs de meéme diametre, dépend unigquement de la lon-
cueur relalive des deux circuits, ou, en d'autres mols, du nombre
de tours de spire que chacun d'eux renferme; s7ils sont de dia-
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metres  différents, le rapport dépend da produit du nombre de
Lours par leur résiztance. Clest un lait remardquable que 'énergie
dans chacun des deux circuits primaire el secondaire esl, A Lres
peu de chose pres éoale : en véalité, dans une bobine théorique-
ment parfaite; elle serail exaclement coale 1 mais 4 cause de
défants, mecaniques el magnéliques, il o’y a pas moven dalleindre
enticrement 4 celle perfection. L'L’:m-rgiu d'un courant dans une
bhobine & un moment quelconigque a pour expression le produil de 1a
foree électromoltrice (K aux bornes de la bobine par le couranl
lui-meme (G Adnsi on a W = 1.

D> la dans wne bobine théoriquement parfaite

L) W

Soite la F.E. M. (= force Clectromotrice) e chaque tour de
il dans chacune des deux bobines lear en pratique on pe

ul con-
sidérey

loutes les spires comme doales entre elles el comime Clant
situées dans le méme champy,alors, en désizn:

it par 2 le nombre
de spires.

U'{:il.'

Nous pouvons done régler a volonté le rapport de la oKL M.
el du courant en faisant varier le nombre relatil des tours de i),
En augmentant le nombre de tours et par suite |
le circuit secondaire, nouas pouvons
aussi faible et une I,

arcsislance dans
oblenir un courant induil

L. M. aussi éleviée que nous vioutlons,
i

Clest 1a ce qui explique les effets surprenants de la bobine de
Ruhimkor(T.

Une

13.. cause perturbatrice remarquable de celte perfeciion

théorique, ¢est la presence dun elfet secondaire dans loutes les
LE TILEPHONE, =
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hobines, effet qui est da a Uinertie éleclro-magnétique. Prenons
une hélice ef faisons-v passer un courant; conzidérons une seule
des spirves @ eetie spire Jdéveloppe un champ magnélique, constitué
par les rayonnements des lignes de force; celles-ei passenl entre
toutes les aulres spires dans une direction telle quelles produisent
une F. E. M. conlraive au courant indacleur; chacune Jdes aulres
spives agira de la méme facon @ elles tendent Loules 2 faire naitre
une oML tolale gqui soppose au mouvement du courant pri-
maire ef qui varte avee le carrd du nombre de tours (#*). Lovsque
le courant primaire cesse, Paction conlraire a lieu @ la F. E. M.
développie par le mouvement des lignes de foree dans le sens
conlraire, agil dans le méme sens que le courant inducleur et
tend o prolonger celui-ci. Ce phénomene, auquel on a donné le
nom de self-induction ou induction des courants sur eux-maemes,
a pour effet de vetarder la vitesse d'aceroissement de Vintonsité dua
courant au moment ot il s'établil, et In vitesse de sa diminulion
quand il cesse, et il maodifie de cetle maniére la production des
couranls secondatres. Il est grandement affecté par la masse el la
disposition du fer présent @ aussi a-t-on recours i des faisceaux
de fil de fer doux pour faciliter la disparition rapide du champ
magnétigue.

Les eflfets de la self-induction sont Lrés prononedés avee des con-
rants alternatifs de périodicité rapide el & mesure que nous avan-
cerons dans nolre sujel, nous verrons qu'ils affectent considérable-
ment la nettelé darticulation des téléphones el conslituent un
obslacle séricux & Pefficacité du service. Les effels ne sont pis
limités & une spire ni méme a lappareil. I est impossible pour un
circuit quelconque  d'établir instanlanément un couranl 4 son
maximum d'intensité et de le faire cesser brusquement. La self-
induction limite done de cette maniere le nombre de courants que
'on peut transmettre par seconde. Tout cireuit, qu'il soil en spirale
ou non, a un cocfiicitent de self-induction désigné par L et une
conslante de lemps 11 qui permet de déterminer au moyen du
calecul 'ellet de Ninertie t'}lmrtt'{'mnagm?!Irlnc. La F. E. M contraire
développée agit comme une résistance et on Uappelle quelquefois
une fausse résistance ; elle différe cependant d’une résistance réelle
en ce quelle ne cause pas de perte d'énergie par 'échauffement
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t}tm conducteurs ; elle accumule I'énergie ou la transforme en
cherzie potentlielle. Elle obslrue pour ainsi dire el engorze une
bobine, lorsque ce -

le-ei est Lraversée par des courants périodi-
[ g . - L -
I_Uf..- ou alternalifs et nous verrons plus tard comment on uli-
lise ¢n pratique cel effet si ficheux en apparence.
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LE TELEPHONE BELL

14. — Toul téléphone, quelle que soit du reste sa construction,
se compose de deux parties distineles

1" L fransmeltewr, qui lransforme énergic des vibrations
sonores produites par la parole de celul qui parle en courants
periodiques laneés sur la ligne ;

2" Le réceptewr, qui, comme le nom Findigue, recoil les courants
périodiques el les transforme & nouveau en vibrations sonores,
qui parviennent a loreille de celui quit écoule.

Les propriétés caracléristiques des 1éléphones magnéliques sonl
17 Pulentite et vaversibilité absolue du transmetleur el du réce -
lear s el 20 Je fait quiils présentent un sysicme magnélique com -
plet mis en aclion sans le secours d'aucune pile clectrigue.

Le premier el le plus simple de tous les téléphones mawni-
tiques est le téléphone Bell.

La premicre forme de cel insteument, construite par M. le pro-
fesseur Graham Bell, en 1876, est représentée par la figure &', Une
harpe de tiges dacier ¢lail attachée aux poles d'un aimanl per-
mancent NS0 Lorsque P'une quelconque des liges élail mise en
vibration, des courants ondulatoires élaienl induils dans les
bobines de Uélectro-aimant 1. par suite de la modification du
champ magnétique dans lequel celui-ci se trouvail place, Celle
meme modilication, transmise par le il Lo a U'électro aimant 15,.
attiraat les liges de la harpe II, avee une force variable, et mel-
Ll en vibration eelle des tiges qui ¢lait & 'unisson de la lige

1

Jowrnal of the Sociefy of Telegraphe Engineers, 1877, oclober 10,
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vibrant a Pantre extrémité du circuil. De plus, Famplitude de la
vibration dans la premiére déterminait l'amplitude de vibration
dans la seconde, car Pintensité du courant induit élait déterminée
par I’zlmljlitudﬂ de la vibreation modifieatvice, et Famplitude de la
vibration a extrémite du récepleur dépendail de intensilé des
courants induits. Quand nous chanlons dans la caisse d'un piano,
certaines cordes de Uinstrument, sous aclion de la voix, se

mettent i vibrer svmpathiquement a différents degrés Jdlamplitude,

Fir, i,

el un son, se rapprochant de eceluil de la vovelle prononede, esg
“mis par le piano. La théorie montre que les vovelles serajent
reproduites parfailement, si le plano avait un heaucoup plus grand
nombre de cordes a loctave, (Cest ce principe qui a cuidé Bell
dans la consiruetion de son premier teléphone.

Gependant, les frais de construction d un lel appareil lui firent
abandonner sa premiére lentative el, avant daller plus loin dans
celle voie, il chercha i simplifier son instrument. Apres bheaueoup
d'expériences plus ou moins infructueuses, il construisit 'instru-
ment représenté par les fizures 5 el 6 ol qui figurait & I'Exposi-
Lion de 1876,

Dans cet appareil, o transmeltear iz 5) élail conslitué par

T e | o)

Fig., 5.

un électro-aimant K, (raverse par un courant, et une membrane
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de bandruche M., portant comme une sorte d'armature une pitce
en fer dounx ; quand In membrane était éhranlée par des vibrations
sonores, la picee en fer doux passat par les mémes vibralions en
Inee de Iéleclro-aimant.

Le récepleur (fig. 6) se composait dun éleclro-aimant (ubu-
laire I, formdé d'un électro-aimant vertical 4 une seule bobine.

enfermé dans une enveloppe evlindrique en Lole ; au-dessus de ce
tube était fixée an moven d'une vis, en guise d'armature, et avee
une légere inclinaison, comme la figure Uindique, une minee lame
de fer doux, de I'épaisseur d'une feuille de papier, qui agissail
comme vibrateur : un pelit pont, placé sur le socle, servait de
CAISSe SONOre.

Il faut remarquer toutefois que Pappareil ainsi conslilué nélai
pas un téléphone magnétique pur el simple, puisqu’une pile, com-
posce de plusicurs éléments, ¢lail intercalée dans le circuil de ap-
parecil. Néanmoins il fut dune immense utilité, car il permil a
Bell et @ son ami Watson de faire des ¢ludes expérimentales sur
les communications {éléphoniques. Clest cel instrument que sir

William Thomson il en 1876,

15. — Apres de nombreuses expériences faites dans Uintentlion
de découvrir empiriquement Ueffet exact de chaque élément dans
la combinaison, Bell abandonna la membrane de baudruche em-
plovée dans Uinstrument de Ia figure 5 et lui substitua une simple

feuille de tole. De plus — el ¢'est le point le plus important dans
lappareil perfectionné — Bell substitua a la pile électrique un

aimant permanent pour produire le champ magnélique. Clest la
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du reste ce qui parait avoir é1é sa premicre wlée, comme le montre
son teléphone primitif (fig. 4.

Sous sa forme nouavelle, le Lelephone consistarl en un aimant
permanentl & barreauw, porlant nne bobine de fil fin & une extrémite
el convenablemenl monie¢ Jdans une boile en bois derricre un dia-
phragme en fer: un apparcil plus puissant ne Ltarda pas a dlre
construit, dans lequel un puissant abmant & lames, en fer & cheval,
¢lait substitué an bharreau droil qui avait ¢t¢ emploveé auparavant,
Comme le montrent les figures 7 el 8. chaque exirémite polaire

de cet aimant portait une pelite bobine BB et le diaphragme M,
constitadé parun mince disque en fer, élait (ixé en face surun bloe
spécial. Derricre le bloe el contre le diaphragme était ménagde un
petil espace vide dans lequel Ja membrane pouvianl exéculer ses
vibrations ; une ouverture a travers le bloe aboulissail i Pembou-
chure ou cornel acoustique. En desserrant les pitces dattache,
G, €', on pouvail régler la position de 'aimanl A, par rapporl au
diaphragme.

Ce Léléphone, qui était le premier téléphone magnétique pra-
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tique, ful exposé A Ulsser Fastitute (Salem 1[-'1?65?!{."][2:-’-{_’1[h:I! li
12 févreier IR77. 1Un petit discours, prononcd devant un tole-
phone seniblable & Bosion, élaigné de 16 milles (25560 ful en-
tendu par un audiloire & Salem ol les applaudissements enthou-
stasles de Vassemblée de Salem furent enlendus dislinclement a

DBoston,

16. — De la forme vepresenlée par les ligures T el 8 4 Ia forme
actuelle de Vinstrument, il n'y a qu'un pas. De fait, la disposilion
e=l bdentique, seulement elle esl mise sous une forme portalive
le Darres o aimantd est placeé a Fintérieur dun manche of on Vi
wlaplé une forme  dembouchure niicux
approprice. M. le professeur Pieree, de
FUniversilé Brown. 4 Providence. Bhode
E<land, Tul le premier o démontrer 1o [r0s-
sthilite de 17 mplol daimants extrémoement
petits et il inventa aussi 'embouchure re-
presenice par la ficure 9.

Sous celle nouvelle Torme, 1o derniore

que Finventour ait dennde 2 Finstrument,

celui-ci se compose d'une petite hoite on
bois ou en ébhonite ¢, qui renferme [aj-
manl « place en vecard de la plaque  vi-
brante, PI') et qui forme en meme lemps
la poigndée de Uinstrument. Une vis o, placée
i Uexteémile dua manche, permet de rappro-

cher ou d'¢loigner Faimant de la plaque

vibrante PP, ce qui conslilue le reglace de
Pappareil.

Liaimant « est un aimant permanent, constilué par un barrean
hexaconal du meilleur acier, long de 1135 millimétres environ of
de 12 milliméetres de diametre. =on pole Ny faconné parfailement
evlindrique au tour, porte une petite Lobine en hois 44, sur
laquelle s'enroule du fil de cuivre isolé, géncralement d une résis-
lance d'environ 40 ohms. Les extrémiles de celle bobine aboulis-
senl & deux bornes d'attache (disposées a4 lautre boul de la boite.

La plaque vibrante qui a un diamctre de 50 millimelres lans
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sa partie libre, et une épaisseur Jde un a deux dixiemes de milli-
métre, est une feuille de fer, protégée conlre Poxvdalion par une
couche de vernis ou d'élain, On a rouve que la plagque ferro-
fype dont se servenl les photographes, esl la plus propre pour un
diaphragme duadiamelee indipué. L'embouchure v sajuste sur la
boite, soitau moven de vis indeépendantes, comme dans la ligure 9,
soit au moven dun pasde vis, ménagé dans Fouverlure. La plague
vibrante est serrée entre lembouchiire et la boite of lenue en posi-
tion de ecetle maniore.

17. — Liaction du Wléphone peal elre résumdée en nquelijues mols.
Le diaphragme de fer agil comme une sorte darmature clectro-
magnélique, ot loul mouvement qui lul est communiqué modilie
le champ magnétique, o se trouve placée Ta bohine fixce a lex-
trémileé de Paimant. Les condilions nécessaives pour un ecircuil
complel sonl indiquées dans la igure 10, ou les parties des (ela-
phones en S, et S, sonli désignées par les mémes lelires e
la figure 9.

il s

Lorsqu'on parle dans Cembouchure du telephone en S, 1a

plaque M est mise en mouvement vibraioire harmonique. Ceos
mouvements vibraloires modifiert le champ de Paimant A ot
donvent ainsi naissance a des courants tnduils dans la bobine
placée @ son extrémité. De fail, le telephone e<t réellement un
céncrateur d'¢lectricite, un vendraleur d'une délicatesse merveil-
leuse, modulant Uintensité des courants periodiques qu'il engendre
pour leur faire suivee Loutes les ondulalions si vacialles ol si
compliquées, qui caractérisent les sons arliculos.

Les courants périodiques ou ondulaloires ainsi developpes dans
un teléphone par les vibralions de la plaque sont transmis a un
second éléphone placé i une distanece quelconque, qui les trans-
forme de nouvean en vibralions sonores. En traversant labobine 13
du teléphone récepleur, ces courants periodiques angmentent le
magnetisme du barreau s'ils 1a eaversenl dans un sens favorable
a Patmantation et le diminuent dans le eas contraire ; la plaque
M, sous Iinfluence de ces varialions daimantation, se rapproche de

|

par sa propre élasticité quand la force magndélique diminue; par

a bobine quand la force magnélique augmente et s'en éloigne
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suite de ce mounvement ondulatore, atdeé probablement par I'ébran-
lement moléeulaire causé par les courants inducleurs, la plaque
du récepteur vibre & Punisson de celle du transmetleur el repro-
duwil ainsi les vibrations sonores, quoique avec des osecillations
sensiblement moindres. el par suite aussi avee une intensité do
son alfaiblie.

A coup sitr le ieléphone est une des plus belles preuves de Féaqui-

-

LiME

Fig, 10, (&

libre et de Tunité des forees de la natare, équilibre si bien étabh
que Pon ne peut produire un ehangement, si faible qu’il soit,
dans 'une d'clles sans provoquer aussitol un changemenl corres-
pondant dans toutes les aulres. Lleflel méeanique produil par
Pémission de vibralions sonores est tres peu considérable et cepen-
dant le téléphone en reproduil Pécho & une distance de plusicurs

centaines de kilomdétres.

18 — Liextrome sensibilite Jduo téléphone Bell ressort bhien e
Pexpérience suivante faile par le D Werner Sicmens ' Un télo-
phone Bell, dont aimanl avail son pale enloure de 800 spires de
fil de cuivree Jde T millimetre de diamitre el de 110 ohims de résis-
tance, fut placed en civenit avee un élément Daniell, Un commuta-
tateur intercald dans le circuilt permettait de produive 200 inver-
sions e courant par seconde : en donnant au commultaleur un
mouvement continu, on obtenait des ondulations qui produisaient
dans le téléphone une erépitation bruyante. La bobine primaire
d'un petit appareil d'induction ¢tait alors placée dans le eircuil du
commutateur, landis que le téléphone faisail partie du circuit de

la bobine secondaire : de cetle maniere, lorsqu’on metlait le com-

e Werner Sicmoens, Moenadsboricfide der Becline Afademie fie 1875,
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mulaleur en mouvement, les courants indoils Jdans la bobine
secondaire agissaient surle télephone, 11 se produisit un bruit in-
tense, méme malgrd Cinsertion dune résistance de 30 000 000 ohms -
e hruit restail perceplible a Porveille quand Ta bobine secondaire
clail éloignée jusqu'a Uextrémiteé de la bobine primaire et qu'on
réduisait de cette maniere 4 un minimum Paclion induelive de la
bobine primairve, jusqu'a la faire méme sortir des hornes des mae-
sures exacles.

Dapres des expériences récentes de M. Procce ooun récep-
leur Bell répond a4 un courant quon peut  exprimer de la
maniére  suivanle : G s {00 ampere,  ou bien  encore
0,000 000 000 000 6 ampere;  cest-d-dire six dix-mille-millio-
nicmes d'un milliampiere.

M. Pellat a oblenu des résuliats senhlal

bles par une méthode
différente.

H ehargeaun condensateur d une capacilté d'un microfa-
rad, 160 fois par seconde, en le relianla denx points d'un eireuil,
puis il le déchargea o travers un teléphone. Soit K la capacité, V
Lo différence de potentie]l aux bornes, alors la dépense dénergie
pour n charges el décharges mounte 4 2 K V2. In
0,0005 volt, on entond

dant Pénergie est si fai

réduisant Voa
sicore un son dans le téléphone; el cepen-
ble quielle ne parviendrait i produire une
pelite unite de ehaleur gramime desré (pelile calorie’

firau boul de
10000 ans. Avee celle pelile g

uanbité de chaleur done, on pour-
rait utiliser le teléphone a reproduire des sons pendant 10 000 ans.

Cetle grande sensibilite du teléphone Bell est d'autant plus
remarquable que celui-ci effectue une crande
mations d’énergie. Les orgines de la parole produisent d'abord
des vibrations sonores qui, venant i fra
naissance i des oscillations; eelles-ci 4 leur tour onlt pour résultat
des modifications rapides dans le champ magnétique et par con-
sequent la production de courants induits dans la bobine placée
dans ce L'IL:IIT‘I]L Ces courants induils sonl lransmis par le fil de
ligne a la bobine de M'aimant de Vappareil réeepteur; la, en produi-
sanl des modifications analogues dans le magnétisme de Paimant
ils donnent licu, soit par suile de attraction de la masse, sgit

varicle de transfor-

pperie diaphragme, donnent

! British Assosialion, Manchester, 1857,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

28 LE TELEPHONE

par suite d'actions moléculaires, aux vibrations dun diaphragme du
réeepleur. Le diaphragme, en vibrant, communique son mouve-
ment a4 Mair environnant el donne naissance o des vibralions
sonores, qui frappent le tympan de Uoreille. Nous avons ici non
moing Jde huil transformations hien distineles d'énergie, chacune
desquelles estU accompagnée dune certaine perle  inévilable.
Diaulres pertes encore sonl causées par Paclion inductrice des fils
voisins, par des fuiles le long des supports des lils, par linduction
clectrostatique et électromagnélique, cte. 1L est done toutl @ fait
évident que le récepleur ne peul en aucun cas reproduire avee la

méme mnbensilé les sons cmis devant le bransmellenr.
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CHAPITRE 1V

TRANSMETTEURS A CHARBON

19. — Tl est évident que lorsque nous parlons devanl un rans-
metleur Bell, une petite fraction sealement de Fénergie des vibra-
lions sonores de la voix peul étre transformée en courants clec-
triques et que ces courants sonl nécessairement Lris faibles.
Edison s'appliqua i découvrir des moyvens pour auvgmenter 'in-
tensité de ces courants, Elisha Gray avait proposé de mellre a
i
un diaphragme immergé dans eau ;s il espérait que la variation
d*clendue de la surface en contact ferait varier Uintensite du cou-

profit ln variation de résistance d'un fil fin de platine, attaché

rant de facon a reproduire des vibrations sonores ; mais 1l n'est
fait mention nulle part que cetle experience ail e tentée. Edison
proposa alors d'uliliser la propriété du charbon dont la résistance
varie avee la pression a laquelle 11 est soumis. I avail découverl
cetle propriété indépendamment de Du Moneel, qui Favail cepen-
dant mentionnée avant lui et qui 'avail énoneée dans les termes
suivants @« La pression exercée entre deus corps conducteurs
sappuyant I'un conlre laulre exerce une influcnce considérable
sur la force du courant » ; el encore : « Laceroissemoent de Uinlen-
sité du courant avee 1o pression exercée au point de contact esl
d'autant plus notable que la résistance des conduclenrs esl plus
clevée, que leur durelé est moindre el que leurs surfaces de con-
Lact sont mieux netlovées, »

La revendication de Du Moncel fut reconnue par sir W. Thom-
son dans les paroles suivantes: « 11 est vrai que le principe phy-
sique, appliqué par Edison dans son téléphone & charbon el par
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Hughes dans son microphone est identique ; mais il est avssi
ientique avee celul employé par Clérae, de Uadministralion des

télégraphes de France, dans son tubie a résistance variable, qu’il

avail préte a4 M. HHughes et daulres, en 1866, pour quelques
applications pratiques importantes. Cet appareil cependant est en-
icrement fondé swr un fait ¢énoneé depuis lonzlemps par Du
Moncel, gue laccroissement de pression entre dewr conductewrs
e contact prodeit own affaiblissencent de  lewr résistance  élec-

e!:'.«'r;r.'r*. »
TRANSMETTEUR A CIHARBON DTEDISON

20. — Le premier transmelteour 4 charbon ful construit en 1878
par LEdison. Apres avoir passé par dillérentes clapes, Nnslrument
recut finalement laforme représentée par lesligures 11 et 12, 1 se
compose d'une embouchure en ¢honite B, d'une plaque vibrante D,
el d'une pastille de charbon 1 de Ja grandeur d'une picee d'un
franc, qu'on peut ¢loigner ou rapprocher de la plaque vibrante
au moven dune vis V, disposée o la partic inféricure du trans-
melteur. Une petite lame de platine B, surmonltée d'un bouton
d'ivoire arrondi 4, vient s'appliquer sur la surface supéricure du
disque de charbon. Les vibrations de la membrane sont commu-
niquées au charbon par la pelite lame de platine. Dapres Uinven-
teur, les variations de pression produiles par ces vibrations font
varier la résistance électrique de cette pastille de charbon (inler-
culée dans le circuit d'une pile et d'un réceptenr Bell ordinaire)
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TRANSMETTEURS A CHARBON Gl
et Ia font vibrer synchroniquement avee le diaphragme. En pra-
lique, le courant de la pile, transformé par le lransmetleur en
courant ondulatoire, traverse le eirenit primaire d'une petite
bobine d'induction, et donne naissance dans le circnil secon-
daire a des courants induits, qui exeilent fe vécepteur a aulre
bout.

Le role du charbon dans des transmelieurs pareils se réduil,

Fig. 12.

comme nous avons vu, a4 produire des varvialions dans la résis-
tance électrique du circuit; ces variations entrainent immdédiate-
ment des variations proportionnelles, mais en sens inverse, dans
Fintensité du courant inducteur. Pour une vibralion donnde, la
variation de résistance du circuit aura une valeur donnée, que
nous supposerons, par exemple, &tre d'un ohm. S0 la résistance
totale du ecircuit entier est faible — par exemple de 10 ohms — la
variation de 1 ohm introduite dans le transmetteur, fera varier
PFinlensité du courant de 3-1‘—| de sa valeur totale, et par suite le
recepleur, qui agit sous 'influence de ces variations de courant,
vibrera avee une grande énergie, el parlera avee une cerlaine puis-
sanece. Si, au conlraire, la résistance totale du circuit est considé-
rable, — 1,000 ohms par exemple — les variations de courant
seront seulement _I'{:Tu' de l'intensité totale : la réecepteur vibrera
avec moins d'énergie et le son émis sera plus faible.
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Pour obtentr done des effets dgalement puissants dans ece cas
comme dans Paulre, 1l faudeail augmenter le nombre des ¢léments
de la pile ainsi que les variations de résistance du transmelleur ;

ce qui evidemment ne serail ni pralique ni éeonomigue.

21. — Edison surmonta habilement cette difficulic en emplovant
une disposition déja appliqueée en 187% par Elisha Gray o son téle-
phone musical. Au licu d'envover le couranl sur la ligne, apres
son passage a bravers le ransmeltleur, Edison le faizail simplement
passer a travers le circull prounaire d'une bobine dinduction.
Lune des extrémilés du civeall sccondaire est mise a la lerre,
Fauire extrémite est relice a la higne gqui passe par le récepleur el
qui se rend également & la terre. De celle maniére, le transmel-

bs

tear nagil plus que sur une faible résistance, représentée par la
pile, le transmettear lui-méme el le circuil primaire; les varia-
lions de résistance du Lransmelicur onl alors une inlensité relative
considérable : elles se traduisent dans le civeuil primaire par des
varialions correspondanies dans Uintensite du courant el dans le
circuil secondaire par des courants induits d'intensité proportion-
nelle et de tension plus ou moins ¢levée drapres le calibre du fil
et le nombre des spires (3 12). En vertu de celle dernicre pro-
priclé, ces courants induils peuvenl surmonter des riésistances
considérables el nous pouvons ainsi Wephoner a de grandes dis-
tances avee un courant initial de tension peo ¢leviée. Liaction de
Vapparetl peut ¢tre déerile de la manicére survanle @ Kn parlant
dans 'embouchure 1 (fig. 11), on fait vibrer le diaphragme ; ces
vibralions, par Uintermédiaire du houton 4 el de fa plagque B, pro-
duisent des varialions de pression dans le disque de charbon 1. La
résislance du disque de eharbon 1 varie done exactementl comme
le nombre et Vamplitude des vibrations du diaphragme. A ces
variations de résistance correspondent des variations d'inlensite
dans le couranl de la pile. Ce courant passe a travers le circuait
primaire de la bobine d'induction el produil des courants induits
dans le eircuil secondaire; ceux-ci sont lancés sur la ligne qui
aboutit & un téléphone Bell ordinaire au poste de  réceplion.
Lleflet produit dans le récepleur esl exaclement le méme que
dans le cas du téléphone Bell agissanl aussi bien comme trans-
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melteur que comme réceptenr, el a été déerit dans les pages proé-
codenles 51T

Le fonctionnement de ce lransmelteur a charbon  étail loin
Fétre satisfaisant et il esl tres douleus que Pexplication donnde
plus haut rende exaclement comple de son action. En 1878, M. le
professeur IMughes! présenta a la Socidic Rovale une communi-
calion, par lacquelle il {it connaitre son microphone : cel instra-
menl est base sur un aulre principe, & saveoir, la variation Je
résistance dans un contact imparfait quand on v fail passer un
courant électrigue.

MICKROPHONE DE HUGHES

22. — Le microphone est simplement un (ransmelleur télépho-
nigque, mais il doit le nom qui la ful donnd par son invenleur i
son pouveir de convertir des vibrations de [aible mnlensite en

courants ondulatoires, qui. passanl a travers un teléphone rece |-

teur, produisent des vibrations sonores de beancoup plus grande
tntensité que celles de la source primitive. Il joue done en acous-
tique, par rapport aux sons faibles, le méme réle que le micros-
cope joue en oplique par rapport aux petits objets.

Gardons-nous toutefois de croire que lanalogie entre le micros-

"Procecdings of the Noyal Society. May 1878,
LE TELEPHGNE, i
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cope el le microphone s'élend au dela de Vellet produit par les
deux classes dlinslruments ; rien ne prouve que nous avons allaire
O une amplification Jdes sons eux-mémes; au contraire, 1l semble
plus probable quil v ait I pluldl une gquestion de ransformation
de mouvements moléculaires en vibralions sonores quun phéno-
mine damplification réelle.

Parmi les diverses formes que le professear Hughes donna
d'abord & Uinstrument, il v a celle que représente Ia fizare 13, 11
prit deux pointes de Paris, les placa Mune & eoté de Maulre sans
les laisser se toucher, puis, mettant les extrémités dua il en conlact

avee elles el placant en travers une lroisicme pointe semblable

3RRa%
: !
Lo =
A <,
N il <
A | 3 i
L i - X
i
Y
—
Qg o e
L2 g Gl

aux premicres, il put reprodoire presque parfailement le e tae
d'une horloge dans un téléphone inlercalé entre Xoet Y, ef, qu.
pluas est, il commenea @ avoir des indices du son ou de Uintona-
tion de la voix. De fail. Vappareil constitue un réel transmetleor
telephonique. Les paroles prononcées, les airs chantés devanl ce
petit elou, qui peal danser sur les deux aulres aux sons de arti-
culation ou de la nole émises sont transmis instantanément au
réceplenr & Nautre extedémite de la ligne avee une nelteld et une
puissance merveillonse.

On obtient encore de meilleurs effets avee des bagueltes de
charbon et appareil qui utilise le charbon esl encore a hewre
actuelle, & part quelques modifications peu importantes, le micro-
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phone par excellence, Comme on le voil dans los licures 1L et 13,
b se compose dun petil cravon de charbon Jde cornue AL fermine
en pointe i chacune Jde ses extrémileés, el [égerement soutenu enlre
il pelits colels cirenlaires crewsces ddans denxs dos e charbon
COS qui maintiennent le cravon dans une posilion verticale: ¢ of €7
sonb fixés contre une (able minee d harmonie, placde sur un -
teaw solide D (lig, 151, Les pelits dés el €7 sonl relics par les
fils X et Y a la pile el an (il de ligne qui conduil an réceplenr,
Cel instrament, Jdans sa grossiere éhauche, est dune délicalesse
surprenanle,

I converlit en vibralions sonores non sculement les sons muasi-

caux el Ta parole, mais méme les oscillations les plus looires, les

bruits presque impereeplibles. Le coup e plus léger, le moindre

contact contre le platean suffit pour produire dans le télephone
i orincement bruvant. Le frolement dune barbe de plame pro-
menee sur le plateau, la chute d'une petite balle de coton, pro-
duisent dans le récepleur un vérvitable vacarme : lis pas dene
mouche ou de tout aulre insecte marchanl sur le supporl s'en-
tendent distinelement a une distance de plus dun mille (1 Kkilo-
mékee of demi) du transmelleur,

La difitrence entre le transmetteur 4 charbon 'El'son el le
microphone sous la forme simple que Hoghes lui o donnée est
triss peu considérable ; ma’s la forme Ed'son a disparu, «t de
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méme que tous les téléphones magnéliques sont plus ou moins
des imitations on des modifications de Uinstrament Bell primitif,
de méme tous les transmetieurs & charbon actuels sonl des modi-
fications de Pingénieux appareil de Huoghes.

Le nombre de ces imilations est trés considérable ; mais la plu-
part d'entre elles sonl des modifications qui nont pas grande
valeur pratique.

[l nous est impossible Pexaminer tous ces appareils ; nous nous
bhornerons a la deseription de ces maodifications qui représentent
des perfectionnements réels el qui ont donné des résullals satis-
faisants dans la pratique.
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CHAPITRE V

THEORIE

LE TELEPHONE

23. — La figure suivante (fig. 16; donne une idée géndérale du
champ magnétique (8 10) qui enloure un teléphone Bell., Lieflet
résullant du disque de fer est probablement d'amener le pole en I3
plus prés de Pextrémité de Paimant. Le disque lui-méme devient,

pour ainsi dire, une partie du pole. L'espace circonseril par la
Lobine est traversa par les lignes de foree et toule vibration ou
déplacement du disque fait vibrer ou déplacer ces lignes de force.

2i nous voulons avoir une idée claire de la maniere dont se fail
la reproduction du son au moyen du téléphone Bell, nous devons
Gxamuner ce qui se passe

1% Dans le transmetteur :
2" Dans le récepteur.

Les vibrations sonores délerminées par la voix et intensifices
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par la Torme t':_mi{[ut- de 'embouchure {II:;'. 8, transmetlent leoar
¢nergie a la membrane élastique ou diaphragme. et ce dernier
reprodutl dans ses mouvements, avee loules leurs varialions de
hautewr, damplitade el de timbre cenx de Paie qui est lui-méme
mis en vibration par la yoix. Les mouvemenls du diaphragme,
qui tantol se rapproche el lantdl s'¢loigne du podle voisin de ai-
mant modifient d'une manicre correspondante la distribulion des
lignes de force magnétique dans le champ o la bobine se trouve
placée. Ces variations dans les hgnes de foree donnent naissance
dans le cirewil de o bobine & des courants tduils Jde sens ol J7in-
tensité variables et ces couranls sonl transmis par le fil de ligne
i la bobine du récepieur.

Lexplication des phiénomones que présente le réeeplear du Lélé-
phone Bell, telle que nous Pavons donndée dans les pages préed-
dentes (3 170 est constdérce par quelques auleurs sinon comme
mnexacte, au moins comme incomplete. Au lien datteibuer Ia
vibration lu diaphrazme aux seales altraclions el répulsions
macncliques do barrcan aimanté, les physiciens francais incli-
nenl & penser que les ammantations el désaimantations rapides
dans le barreaa produoiles par les courants induils donnent liew
A des chranlements moléculaives dans la asse dua barrean, que
ces chranlements se communiquent au diaphragme, el v caunsent
des mouvements oscillatoires qui finalement se  Lraduisenl en
vibrations sonores.

o mesurant les courants développds dans un téléphone Bell, ils
les trouvent beaucoup trop faibles pour rendre rvaison des ellels
produils dans le diaphrazme du récepteur, si ces ellets devaient
célee altribues unigquement 4 des atlraclions. Celle difficulte est
purcmenl théorvique : mais elle esl confirmee par les expériences
d'Ader 3§ 27 qui oa construil des Eléphones sans membrane
vibranie ol méme sans aimanl, el a obleno Lo transmission de
la parole avee des aimants fails de fil de Ter (ixé & une pelite
plaque el mis en communicalion avee une masse mdélallique.
Drailleurs, les expériences d’Anloine Bréguet, qui remplaca la
mince membrane de Bell par des plagques d'une cpaisseur de
15 centimiétres, indiquent clairement que les effels moléculaires
el les alttraclions magnéliques se combinent pour reproduire les
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sons du lransmellenr. Bref, les actions el véactions, en jeu dans
le téléphone, sont moins simples qu'on ne le pensait dabord el
Ja théorie de eet admirvable instrument est loin d'étre fixée délini-
tivement.

24. — En France. elle a &6 Poceasion d'un déploiement consi-
dérabile dlinginiosite, dexpériences el de discussions. Du Moneel,
qui 'a Sludice avee beavcoup de soin, aboutit aux conclusions
stivanles ' o 1 existe dans le teléphone Bell plusieurs modes (e
reproduction de la parole :

L. Les vibralions moeléculaires du novau magnélique et de son
armalure, vibrations détermindées par leurs aimantations et désai-
manlations alternatives sous Uinlluence des couranis ondulatoires

2. Les vrates atlraclions cleclro-magnétiques de la masse du
diaphragme :

3. Liaclion réciproque des spires de la bobine d'induetion ;

b Lo réaction mutuelle entre la bobine el le barreau aimante :

o, La transmission mdécanique des vibrations du svstéme élee-
tro-magnelique par les dillférentes parlies accessoires constiluanld
Fappareil teléphonique,

Merveadier® pense que le diaphragme est animé de deux sorles de
mouvemaenls, les uns moléculaires, el les autres alfeelant lp masse
de la membrane. Les premiers sonl indépendants de la forme,
comne la résonance dun mur; les derniers sont lransversaux, el
agissent comme un toul, 4 la manicre de la peau dun tambour. 11
remplaca le diaphragme en fer d'an téléphone Bell, par une feuille
do papier, de carton fin, de mica, de verre, de caoulehoue vulea-
nise, de zine, daluminium, de cuivee, cte., et aboutit & la conelu-
sion que dans le iéléphone magndélique, emplove soil comme
lransmetteur; soit comme récepleur, le diaphragme de fer nagit
Jamais comme un eorps sonore vibrant dans son ensemble @ il
vibre comme une réunion de parcelles, animées chacune de mou-
yemenls mdépendants.

Il v a cependant, comme Géraldy le fail remarquer. cerlains

Sl Maneel, Le Teldphone, & Sdilion,
Lt Lwaidee Elecirigee, T8RG, . 2,
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fails démontres par la teléphonie pratique. qui ne peuavend clee
expliqués ni par cette théorie, ni par aucune aulre donnée jusqu’a
preésent. Comment se fail-il que des teléphones |[:t|[tilmlilil'{-.-'s (%32,
c'est-a-dire ceux on le diaphragme vibrant est en présence e
plusicurs poles d'aimant, n'ont pas une supériorvile nécessaire sur
les teléphones unipolaives? Si toutes les parcelles du diaphragme
sont en mouvement, si chacune d'elles reproduit pour sa part Ia
vibration articulée de la parole, il v a un avantage divect a uliliser
tous ces mounvements, & emplover toutes ces moléeules, & maodilier
le champ magnétique ; 4 défaut d'un seul pole assez large, 'em-
plot de plasieurs poles semble indiqué s et cependant lewr emploi
ne réussit pas micux que celui d'un seal pole. De méme, pourquoi
plusicurs (élephones, recevant en maéme temps In voix et agissanl
sur la méme ligne, ne donnent-ils pas e résultals sensiblement
maetllears quan seul ?

Les vues de Du Moncel et de Mereadier nonl pas ¢lé oéndérale-
ment acceplées, ¢l nous regarderons comme une explication suffi-
sante Dudée que le diaphragme dun téléphone Bell sous Paclion
des atlractions el des répulsions magnéliques se comporte simple-
menl comme un corps sonore souwmis 4 des mouvements harmo-
lliqu{:-s-' el communigquant ces mouvementis en forme de vibralions
sonores & alr environnant.

La théorie da télephone a donné leu & beancoup de conlroverses
et elle continuera probablement a fouwrnie un sujel intéressant e
discussions. Le eléphone lai-méme n'en reste pas moins mer-

veillleux dans sa simplicite el ¢lonnant dans ses résullats.

LD MO maNE

25. — Laction réelle du microphone ou transmetteur a charbon
est également trées peu comprise @il introduit dans un civeail fermdé,
a fravers lequel passe un courant ¢leclrique, une résistance qui
arie exactement avee Pamplitade des vibrations sonores qui le
frappent et donnent an courant un mouvement ondulaloire lout a
fait analogue a celui d'ondes sonores d'amplitude varviable. Cet

effet est généralement atlribué a une plus ou moins parfaile inti-
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milé du contlact entre les deux surfaces. appuyees 'ine condre
Pautre : mais il reste maintenant forl peu de doute quiil est Ia
conséquence des eilels calorifiques provoques par le passage e
Iélectricile entre denx points en conlacl imparfaal dont la distance
relative est variable. Le charbon. 11‘:1{51'{:%' Shelford Bidswell, est 1o
maticre qui |‘['-1u'}r|11 le mieux audessein quon se ln‘u]u_rsu—n]‘:th}l‘d.
parce qu’il est inoxvdable el infusible ; ensuite, parce quiil est un
médioere conducteur, el entin pavee quiil jouit Jde la propricte
remarquable de subiv un alfaiblisscment dans sa résistanece a
mesure qu'il '¢échaulle, a Uinverse de ce qui se passe dans les
mdéctanx,

On o tenté dCappliquer Fanalvse mathématique i la détermination
de Ta meilleure forme et de la meilleure disposition a donneraux
microphones, mais jusqu’a présent le microphone o dofic tous les
clforls des mathémaliciens. Le fait est que les conditions does & la
chaleor dans le miccophone et la self-induction dans la hobine
dinduction sont tres compliquées ef ne sonl pas encore suflisam-
ment comprises pour faire rentrer les phiénoménes quiils produi-

sent dans le domaine de Vanalvse malhématioue.

Des expériences faites par Shelford Budwell ' montrent que la
diminuiion Jde résistance d'un econtact mierophonique n'est pas
seulement due dans les conditions ovdinaires & Vaceroissement de
la pression, mais encore a Uaceroissement de la foree du courant
qui amplifie les effetz indépendamment Jde la diminotion de la
résistance Jdu conlact. De plus, Stroh ? a monted que les VILPLiL -
tions de courant mentionnées tout a heare doivent élre atlribudées
@ des variations d'épaisseur de ln mince lamelle dair qui sépare les
deux charbons.

On pourrait done expliquer de la manicre suivante aelion du
microphone @ — Le passage du courant entre deux pointes de
charbon en faible contact enzendre une quantité de chaleur, qui
varie avee le mouvement des pointes et fuit varier la résistance du
circuil ; cette variation Jde résistance cause une variation dans
Uintensite du courant et donne naissance a des couranls ondula-
tolres.

Pshelford Bidwell, Da Lwwddre Elecicigue. 17T mars 1883,

* Stroh, Telegrophic Jowenaf, 17 mareh [REG.
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La remarque que nous avons faite par rapport 4 la théorie du
t¢léphone sTapplique avee aulant de justesse a eelle du micro-
phone @ — celle-ci éoalement est loin d'¢tee ctablie avee un degre
quelconque de certitude.

Mughes expliquail la variation de résistance par une varialion
dans 'élendue de la surface de conlacl — ¢esl-ii-dire (que. par
sutle du changement de position du faible contact produil par les
vibralions sonores, un nombre plus ouw moins considérable de
maolécules prennent part & la transmission du courant.

Cetle explication n'exelut pas du toul la théorie donnde plus
haul. Auwmoins on peul concevoir que la chaleur puisse aider ac-
tion des vibrations sonores. M. le professeur Hughes semble disposc
dadmellre Pexislence de pelits ares ¢leelriques aux points de con-
tact. 1y a bien des phénomines, par exemple le sifflement of le
bourdonnement, qui sont dus évidemment a ce quion appelle
Feffet de Trevelyvan el qui sont par conséquent compaltibles avee
Flhivpothise de la chalear. De fail, un transmelleur conlinuelle-

menl en usagze s'échauife sensiblement.
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TELEFFCNES RECEPTEURS

Les instruments qui trouvent place dans ce chapitre sonl lous
plius ou moins des modilications on des imilations du téléphone
Bell primitif ; nous nous bornerons o la deseription de ceux qui
o'Trent quelque intérel, soil i eause de leur efficacilé plus grande,
soil i cause de cortaines nouveautés dans leur construclion, soil
enlin & cause de Pusace qui en est fail en pratique.

26. — Une maodilication importante do télephone Bell est

o TR EP N W L

Lo principale différence entre eel instrument et le téléphone Bell
consisle dans la forme semi-civeulaire de aimant, comme on peal
le voir dans Ta ficure 17, Lladmant en fer & cheval NOS, qui esl
en acier, esl tees puissanl malgrd ses pelites dimensions. Chague
pole supporte une pelite picee de Ter oblongue, sur laquelle est
ixée la bobine. Le toul est enfermd duns une boile aplalic en
laniton dent le couvercle porte le diaphragme M. Celle membrane
esboun pen plus épaisse que celle du téléphone Bell s elle est main-
lenue sous le couvercle par une bague el quelques vis réparlies
sur la circonlérence.

Gowor cmplovail, au lieu de embouchure téléphonique ordi-
naire, des tuvaux acoustiques flexibiles comme ceux des porte-voix.,

Pour Pavertissement, Gower emplovail une disposition spéeiale
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repreésentée i part par la figure 17 en demi-grandeur naturelle.
Elle comprend un tube A, recourbé a angle droil. et fixé & la
membrane M. Le tube, qui ouvre par un bout sur le diaphragme,
el par Paulre dans la boite du téléphone, contient une anche
vibrante L. En soufflant dans e tuvan acoustique, on fail vibrer
Fanche et elle communique sa vibreation a la plaque du teléphone
beaucoup plus efficacement quon ne pourrail le faire en eriand

dans Fembouchure, Ces vibrations énergiques produtsent des con-

rants induits puissants, qui se traduisent dans o réceplenr par
des vibrations corvespondantes et causenl ainsi un bruil relative-
ment intense. En munissant Pappareil d'un grand cornet résonna-
teur, on peat entendre la parole a la dislance de plusicurs pieds.
Laddition du tube A sur la membrane ne trouble on auvcune facon
la netteté de la transmission.

Clest ce récepleur qui est en usage au bureau central des postes
"Angleterre (§335).
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TELEPHONE ADER!

27. — (e réceptenr  éléphonique est Lheancoup cemplové en
Franee, en Belgique et en Autriche. Il se compose, comme on le
voil dans la figure 18, d'un aimanl cirealaire A, qui serbenméme
termps de poigndée a Vinstrument. Deux hobines sonl enroulées sar
fes novanx BB, fixés aux deux poles
de Paimant, disposilion seanblable
celle de Pappareil précédent. Gepen-
dant Ader a ajouté i ce teléphone un
anncau en fer doux XX, placé eon
avant de  la plague vibrante MM, e
audquel ila donné le nom de surereito-
fewr. Toobjet de ecel anneau de fer
est diexciter plus énergiquement, au
moven de Finduction magnétique, le
pole de Paimant place vis-a-vis. Ce
ful Du Moncel qui en 1878 donna le
premier la théorie de celle réaction magnéligque. Il déeouvrit que

plus L masse de Parmature d'un aimant se rapproche en gramleur
de celle de Vaimant, plus lear action inductrice réciproque est
puissante, jusqu’a ce qu’elle atieigne un maximum quand les deux
masses sonl ézales.

Rion interpose une mince lame de fer enlre les deux masses, on
trouvera qu’elle est placée dans un champ magnelique intense. On
pourrait accroitre cet effel en augmentant la masse du diaphragme
lui-méme. mais alors le résultat serait oblenu aux dépens de =a
capacité vibratoire. L'anneau en fer XX concentre les lignes de
force perpendiculairement au plan du diaphragme, au lien de les
laisser se disperser. Les variations produiles par les courants
induits dans le magnétisme de Uaimanl ont done un elfel maximum
sur la plaque vibrante, dont le centre esi placé dans le champ
magnétique le plus intense possible, perpendiculairement  aux

' Sileur. Mlude sur la Télephonie.
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lignes de force. Le eléphone devient ainsi plus puissant el plus
sensible aux inllexions exirémement délicates des ondulations iui
constiluent le timbre de la voix humaine., e réceplear Lélépho-
nique Ader est certainement un des plus sensibles actuellement

CIL UsaZe.
TELEPHONE KOTYHRA'!

28. — La fabrication des aimantls en fer 4 cheval esl assez dis-
pendicuse, el lear ajustement est difficile @ cause des déformations
qui ont liecw pendant Ia trempe de Dacier. 1 est done a4 désirer
quon lrouve un moyen de rendre la construction de teléphones
faisant usage de ces aimanls assez simple pour qu’on puisse les

1Al i
(PG g

liveer au prix des teléphones 2 aimants droits. Cesl ce problme
que Kotyvra revendigque dCavoir résolu avee sueeis.

Dans ce téléphone, Falmant M (fiz. 19) est eonstilué praar une
réunion de pelites lames minces (acier trempd, de dilférentes
longueurs, découpdes sur une meéme barre el réunies de maniore

a constituer un éleclre-aimant en fer a4 cheval. Les cexiremiles

VLo Luniddie Blecivique, 1887, voll VI, p. 527,
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polaires sont formdées par deslames Jacier AN e N5 de longueur
diflférente, quon peat découper sur la barre ; les derniéres portent
les noyvauxade fer des bobines électro-magnétiques BB, On voit que
ce systome cleclro-magndéligque, dans lequel aueune picee n'a besoin
d'etre forgée, est aimanté lame par Lune, et il peut done fournir
une anmantalion plus énergique et plus durable que les svstémes
avee abmant massif d'une seule picee, Le resle de Dappareil, oo
D représente le diaphragme et 1 Vembouchure, ressemble au 1616+
phone Bell ordinaive.

TELEPHONE D'ARSONVAL!

29. — Dans les téléphones a deux poles et @ deux hobines, comime
ceux deéerits plus haut, il o'y a de veaiment ulile, d'apres ce quon

suppose, que le fil placé entre les deux poles: la partie dua il qui
.

se lrouve en dehors esl presque complietement perdue pour 1'in-

duction, et eriée stmplement une régislance inutile, toutes les liones
de force de Paimant se trouvant concentrées dans Uespace intler-
Polaire.,

" La J’_J.H.r.'t_-f:’:'{.?L‘fr.?r'l".-'e’_rlr-',td', L8582, vl 'l'ff, v 13,
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Pour soumettre tout Ie il a linduction, d’Arsonval a produil un
champ mazncélique annulaire, comme dans les ¢leclro-aimanlts
Nickles, en prenant pour cenlre un des poles de Paimant. tandis
que Fautre pole vienl lFenvelopper eirenlairement. La bobine in-
duction ¢lant lixée au pole central, toutes les parties du il se
trouvent perpendiculaires a la divection des lignes de foree et sou-
mises par conscquent an maximum dinduaetion.

Laimant se compose done d'un élément de spive A (lig. 209,
dont une exteémite porte le pole central #, sur lequel se place la
bobine B3 autre extrémitle porte un evlindre de fer T enveloppant
de toules parts celte hobine qui se trouve ainsi noyée dans un champ
magndétique cirecalaire tros comdensd,

Enlin Ia hoite DY, qui porte Te diaphragme en fer, se fixe de la
facon la plus stmple ol la plus solide sans néeessiler ancune vis
elle esl simplement pinede entre aimanl et son novau, repre-
senté a part en N.

Les bornes onl également été supprimées par un systeme Lres
simple d'attache du double cable conducteur I,

Sous celte forme, Vinstrument complet ne pose que 350 crammes

et donne des ellets excellents, eu éoard o son faible poids.

TELEPHONE SIEMENS!

30. — Cet instrument est le récepteur prineipalement en usage
en Allemagne; il est représentd par les ligures 21 el 22.

Sur Paimant en fer & cheval e sonl lixées au moven e
vis deux picees polaires en acier ss. Blles portent les petils novaux
oblongs en fer doux e, sur lesquels s'enroule un fil de cuivre, fin
el bien isoldé,

L'aimant en fer & cheval est réuni & la plaque e au moven de
Liv vis 4, qui passe atravers la plaque de Ter ee, o lravers un bloc
de bois fixé & la plaque, et a travers une cheville en lailon au
centre du bloe de bois. Par suite, selon que 'on serre ou que 'on
desserre la vis, on abaisse ou on éléve 'aimant. Deux plancheltes

1 Grawinke'. Telephonie und MWicrophonie, p. T3,
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fh sont fixées sur les deux edlés aux deux bouts de Iaimant el
servenl & recevoir les lils »» qui sont en communieation avee les
spires des deux bobines we. Les fils #» vont aboulir 4 deux boulons

d'atlache fixés aux deux cotés du bloe ¢ et les [fils de ligne par-
tent de ces boutons. Un erochel en fer g pour la suspension de
Finstrument est fixé a la plaque ee.

L'ensemble du méeanisme est disposé dans un tube cylindrique
en fer-blane ee (fig. 22), de telle manicre que ee forme la plaque
de fondation de I'appareil. Le tube est surmonté d'une picce bb,
au-dessus de laquelle 1l est fermé intérieurement au moven d'une

LE TELERTONE. ¥
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mince rondelle de tole. Liapparveil se termine dans une embou-
chure conique ae, cn bois poli, au centre de laquelle 11y a une
ouverture circulaive, garnie de laiton.

La distance, qui sépare Faimant de la lame, est réglée an moyen
de la vis ¢, disposilion quia ¢lé adop-
{1ée dans bon nombre dantres 0le-
phones. L'appareil de Siemens, comme

les trois précédents, ne dilfere duder-

nier modéele de Bell que par la forme
de aimant qu'il emploie. Liatmant

droil unipolaire a ¢té remplace par
un aimant en fer o cheval: o mem-
brane de fer est ausst plus grande el

us forte que ecclle de Pinstrument
i |
13ell.

Le signal d"appel est donoé par un

i

il se produit un son percant plus que sullisant pour le but quon

] h g‘
petit sifflet ou anche: quand on soullle
I

Piar devant le dinphragme du transmelteur,
S¢ Propose.

Le sifflel (fig. 23) se compose d'un tube conique en caoutchoue
durer, & Uintéricur duguel est fixée au moyen de vis une pitce
mélallique en forme d'équerre. Une anche vibrante & est lixée par
une extrémite & la picce weoo el reste libre de vibrer par son extre-
milé supéricure. La partie inféricure de Péquerre e est perfo-
rée, et dans la perforalion joue une tige & munie d'un petit battant,

Iin soufllant dans anchie, qui est fixée aw sonmel de Dapparell,
on détermine un son comme celui d'une trompette denfanty le
battant qui touche la plaque de fer dans ses courses aller el re-
tour amplifie les vibrations de la dernicre, de manicre que le ré-

ceplteur émet un son intense et strident.

TELEPHONE NEUMAYLER!?

31. — Cel instrument est emplové sur les lignes téléphonigues
de la Baviére et constitue I'une des modifications les plus heurcuses

¢ Eleetrotechnische Zettsolirife, 1885, n® V1L, po 3359 (lig. 7, 3 o105
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du téléphone Bel primilif. L'aimant (liz. 24 won esl formd e
cing baguelles exvlindriques du meilleur acier trempé. Le pole
OpPpPOse an tii.-tphr'n{__fnlu est construil de la maniére suivante. Nous
avons expligqué an § 12 comment par Pintroduction d'un faiscean
de fil de fer douyx dans un novau «J'un Gleclro-
aimant, on angmente considérablement ae-
lion induetrice Je la bobine. Newmaver réu-
mit done en faiscenn des morceaux de (il e
fer tris fin el quon en ciiplote pour tenir
ensemble les fleurs d'un bouquet), d'une lon -
gucwr de 3 centimilres ot il sowde ce falscean
dans un exvlindre @ parois minces en laiton,
La moitic supéricure du faisceau esl intro-
duite dans la bobine, s que la moitic
mféricure réunit entre cux les aimanls en
acier, aus=si ¢lroitement que possible, Les ha-
suctles en acier sont maintenues en position
Par un annean en laiton /- Pour rendre aussi
Constante que possible la distanee cntre e

pole et la membrane, que les varvialions e
température tendent a allérver, el pour pouvoip
e passer ainsi Jdan réglage spicial du réce)-

leur, e eviindre de lailon cnlourant e fais-

ceaw de fil est fixée sur la boite de laiton au

Fie, 2%,

moyven d'un pas de vis: Ia distance enire

Faimant et |q membrane est ainsi rendue mdépendante des va-
riations de longueur des baguelles dacier. Ces dernicres  sont
entourdes J un revelement en bois, qui oest fixé 4 la paertie in-
fericure de |y boite de laiton. Toutes les parlics metalliques
visibles sant nickelées, L membrane o une Cparssear de 3 omil-
limctres et FEpose par son pourtour on elle est epaisse  de
2 millimétres sur e bord de la boite metallique. Elle est tenue on
position de la facon ordinaire par Fembouchure en vuleanite o
qui sajusle sur la partie supcéricure de la boile, au moven doan
Pas de vis. Les spires de la bobine sont en (il decuivee de 0,1 1 mil
limeétres et ont une résislance de 100 olims Cnviron.
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TELEPHONE DE GOLOUBITZRKY !

32. — Partant de ce fait que plusicurs teléphones places & la
station de réception peuvent reproduire simultanément Ja parole,
sans qu'il y ait perte sensible de son dans chacun d'eux, M. Golou-
bitzky s’est demandé si, en condensant en un seul tous ces e8lé-

phones ainsi séparés, on naurail pas un appareil produisant des
sons plus énergiques *. Dans cel ordre d'idées, il pensa que plusieurs
aimanls agissant & la fois sur le méme diaphragme pourraicent
résoudre le probleme, pourvu que les vibrations provoquces fus-
sent concordantes. Ces considérations onl amené invenleur a
construire Pappareil, comme le montre la figure 25. Les poles de
Jeux aimants en fer a cheval, croisés I'un sur Paulre a angles
droits, sont placés vis-i-vis du diaphragme, dans la région annu-
taire correspondant aux centres de vibration; les qualre poles

Y La Lumiiére Electrigue, vol. VII po D03, 1882,
* G-Vl Phelps a fait la méme chose en Amérique, en 1878,
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des denx aimants forment les quatre angles d'un carré parfait, les
deux piles de méme nom se lrouvenl placeés T'un a coté de Nautre.
Le diaphragme esl séparé de la hoite eviindrique du t¢léphone par
une pelite bague de enivre placée sur les bords. Il est tendu el
maintenu & une distance convenable des qualre poles magné-
liques par le couverele portant Uembouchure. Le son ereux qui
Fonentend en frappant légérement sur le diaphragme a travers le
trou de Fembouchure est un signe que I'ajustement est parfail. Les
bobines des électro-aimants élaient relices d'abord de maniere i
correspondre aux deux poles différents d'un méme aimant, et les
deux paires de bobines sont ensuite réunies de manicre que le
courant passe de 'nne a 'aulre en tension.

TELEPHONE DE BOETTCHER!

33. — Ce ll’*h'.'lrlujm: magndélique était exposé & Vienne en 1883,
I agit a la fois comme transmelleur el comme récepleur. 1l se

compose (fig. 26) de deux aimants en fer a cheval AMA, réunis

v Herich! diber die Tnternationale Electrische A waslellwng. Wien, 1883, p. 2h&.
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par leurs poles de méme nom, el suspendus entre le fond clastique
de Ta boite et la membrane par des boueles de fil clastique de telle
manicre quon puisse les ajuster au moven de petites vis. Pouar
oblenir des changemenls rapides ef complets de magnélisme, cha-
cune des deax picees polaires est formae de (rois lives de fer sCépa-
rées I'oqui sont entourdes par les deux hobines F. Au-dessus de
ces noyaux de fer il v ala lame de fer e, i la distance Cun demi-
millimetre. Lorsquon parle dans le télephone a travers le tube T,
non sculement In membrane mais aussi les aimants suspoendus
sonl mis en vibration, et Feffel téléphonique est considérablement
renfored de celle manicre. La boite métallique du eléphone est
supportée par des pieds ; une embouchure T en forme de pavillon

S l[' L‘L ]tll_‘lllhf'{lTiL‘.
LE BRECEPTEUIR BELL DE LADMINISTRATION
DES TELEPHONES DE SUISSE

34, — Grice & des perfectionnements continuels el & une fabricn-

lton soigndée, on dit que col instrument a UG porle 4 un deore ile
T 1 H

perlfection qui n'a son pareil Jdans auncun autre riceptenr Bell on
usace acluellement,

La figure 27 représente le récepleur en seclion longitudinale ef
Patmant composé en clévalion de edté, Toul Pappareil est pen-
ferme dans une boile en chonile poli, qui a une Cpadssear Jau
moins 2 millimatres el demi, sur loule son ¢lendue. Lembouehure
Aqui sTajuste sar Ta boite ao moven d'un pas de vis, maintient la
membrane sur loule sa circonlérence dans une position fixe, Celle-
cia un diamiire de 57 millimilres of une dpaisseur de i deomilli-
melre ; elle est formdée d'une feuille de fer doux et esl couverte
d'une mince couche de vernis,

Laimantl esl un aimant compose formdé de qualre lames de 113

millimetees de longueur: sa larceur est de 135 millimilres ef son
cpaisseur de 18 millimctres il est fabrigué du meilleur acier
aimanle el a une foree portative de 200 grammes.

Deux picees polaires g, 28) forgdes en une seule picee de Ter
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tres doux, sont vissées sur les poles de aimant. Pour qu'elles
puissent lre fixées bien rigidement, chagque picce polaire porte
un doigl 2, qui s'adaple dans une entaille correspondante de ['une
des lames,

Le noyau evlindrique en for de la picce polaire porte une bobine

Fe m S sEmeom owom ot ow o= .

...__-.-—
,.-
[

dont le {il s'enroule ou Lien sur du bois de buis on hien direete-
menl autour du noyau de fer. Le fil est parfaitement isolé de

celui-ci dans ce cas, ¢l le novau porte deux disques en ¢honite ou
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en fibre vuleanisée de 2 millimetres d'épaisseur. La bobine a une
résistance maximum de 100 ohms: le diaméetre du fil nu est (e
0,45 millimétres, n” 38 B.W. G Iy a 2500
spires sur la bobine.

Deux fils d'un millimetre de diamatre ot

enlourés de coton sont sowdés a4 la bobine
et aboutissent aux bornes qui sonl fixces
sur le disque B (fig. 27).
Le disque B est vissé sur 'aimant.
Voili quelques-unes des nombreuses mo-
difications du récepteur Bell introduites

dans diverses contrées, mais au point de
Co | vue d'une simplicité réelle, de 'efficacilé
el de Péeconomie, il est trés doulenx que
la- Torme primilive imaginée par Bell el
déerite au § 16 ait ét¢ amdéliorée. Le téléphone Gower donne
peut-¢tre un son plus intense, celui " Ader peut-dire plus sen-
sible, mais 99 p. 100 des instruments actuellement en usage sont
des téléphones Bell purs et simples et mainticnnent leur supi-
riorité sur tous ceux qui se présentent.
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CHAPITRE V11

TRANSMETTEURS A CHARBONS

LE TRANSMETTEUR GOWER-BELL

35. — Ce transmelleur, représenté par la figure 29, se COMmMpose
de huil erayons ou eylindres de charbon €, supportés entre huit
bloes de charbon extéricurs C, C, s C el un bloe central ; tout
Pensemble est fixé en dessous du diaphragme, qui est une simple
planchette Jde sapin avant approximalivement les dimensions
sulvanltes 22°% = {2, 7°" »< 0,3, el fixée comme le montre la
figure 3% p. 60,

Les bagueltes de charbon, 1'une desquelles est donnée en gran-
deur naturelle dans la figure 29, sont réunies entre elles, en deux

Fig. 20,

groupes de quatre, au moyen de minces rubans de cuivre S8, Le
courant de la pile, en se rendant au eircuit primaire de la bobine
d'induction, entre dans l'un des groupes de crayons par quatre
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58 LE TELEPHONE
des bloecs extéricars, passe i travers le bloe centeal of s'on va par
le second croupe de eravons.

Le diaphragme est protéce par une planchelle de teek of est
muni d'une cmbouchure en poreelaine,

Le téléphone récepteur osl placé dans Ta bhoite du transmelleur

S |

]

ng;;L;H

méme, mais sur une base séparée. I se compose d'un aimant per-

4l

maneal dont les poles sonl recourbés el rapprochés aulant (e
possible du centee du dinphragme. Les deux pelites bobines avec
des novaux en fer doux sont fixées sur Unimani permanent, chague
pole en portant une comme le montre la licure 17, 3 26.

La disposition générale de instrament eost indiquée par la
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THANSMETTEURS A CUARBON a0
ligure 30. La ficure 31 montre I'ensemble des liaisons Cleetriques.
La résistance du cirenit primaire dela bobine d'induclion est de 0,5
{fh'ln.-; et celle du cirenil secondaire de 250 ohms. On emploie denx
{.‘]'t'lln*."nis Lecelanche ne 1 lorsqu’on veul transmellre 1o parole. La
resislance du récepteur est de 200 olims.

THANSMETTECR ADER .

36. — Los cylinddres de charbion ont la méme forme quie dans le

tran=mellenr proecédent, mais s sont plus nombreux el llj:apr_wit'-r-:

r

cntre trois traverses de charbon B 13 137 i 32 el 330, Le courant
fl_t! la pile, en se rendant nu cireuit primaire de Ia bobine dindue-
Hon, entre par la baverse B, passe par le groupe de evlindres €
el O ot s ¢loigne par la lraverse 137, . b

L diaphragme D (lig 33 est une planchetle de sapin, qui est

EXposce comne celle de Gower-Bell, ce qui permel de tenir une
‘fl”ﬂr‘r'i.'l'sul'mn a quelque distance de appareil, Le diaphrazme est
lixé i un cadre en caoulechoue, qui 4 son Lour est collé o Ja plan-
chetie P U1, évidée on O pour fuire de Lo place aux charbons.

Les variations de contact entre les baguetles evlindriques et les
traverses (e charbon, produisent, comme nous avons deja fail
temarquer, des variations d'intensite de couranl dans le eireuail

WL re oo T . . . . R -
Primaire de la bobine dinduclion. Ces vartalions s'cellectuent de
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la maniére sutvantle : lorsque le diaphragme vibranl s’abaisse, les
traverses B B 37 suivent ce mouvement, tandis que les eyvlindres
C O, par suite de leur mertie naturelle, ont une lendanece & rester
en place, el c’est ce qui aflaiblit le contact entre les evlindres et
leurs appuis. Lorsque ensuite le diaphragme se reléve, les (raverses
suivant toujours le diaphragme, pressent plus étroitement contre
les eylindres ; comme ceux-ci onl maintenanl une tendance a
dessendre, il se produit un meilleur conlacl entre Tes evlindres et

les raverses de charbon.

TRANSMETTEUR DE CROSSLLEY

37. — Le diaphragme de Pappareil de Crossley (fig. 3% et 35) esl

une planchetle trés mince de bois de sapin D, munie dans les coins
p SN 2 N
Famral\ & 7w

B

e

e
LR

de pelits bourrelels de licge Li; ceux-ci & leur lour sont collés a
une planchette 17 1, dans le ecentre (e laquelle est fixée embou-

chure K. Sous le diaphragme (fig.3%) sont fixés qualre bloes de
charbon B B' B” B, entre lesquels sont disposés quatre eylindres
de charbon C, ¢/, C7, €.

La figure 33 veprésente la disposition de chaque eylindre enlre
deux blocs. On voit que chaque extrémilé du eylindre de char-
bon €, de diametre moindre que la partie eentrale, repose comme
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THANSMETTEURS A CHAIRRBON 61

dans les transmetteurs Pré('édent.ﬂ;: sur le bord inférieur d'un }_lcl-i[
ereux praliqué dans les bloes de charbon B 1Y,

TRANSMETTEUR DE PAUL BERT ET DPARSONVAL!

38. — Ladisposition des charbons sur le dinphragme du transmel-
teur (fig. 365 a beaucoup d'analogie avee celle du microphone de
Hughes (3 22, elle n'en differe que par le nombre de charbons ¢l
le mode de réglage.

Dans des trous coniques creusés dans les bloes de charbon
B BB sout places les eravons de charbon G CF G G2, recouverts
dune enveloppe de fer-blanc I el derritre lesquels se trouve un
aimant en fera cheval A, que I'on voit en coupe sur la gauche de

A 4 i.l

la fizure 36 el en pointillé sur la droite. Cel aimant, que Pon peut
régler facilement en le rapprochant ou en 'é¢loignant des charbons
au moyen d'une vis, allire 'enveloppe en ole des charbons
mobiles de facon, que sous U'influence des vibrations du diaphragme
D, leurs contacts sur les bloes B I B” se modilient sans rupture

*Sieur, Etude sur la félgphonie.
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el produisent les varialions de résistance of dintensite du couranl
(qui ont déji &Le expliquées. On voil aussi dans la ligure que les
cyvlindres de charbon mobiles sont disposcés deux en tension el
deux en quantité 5 le courant entrant pa IS passe au bloe I3 el en
meéme temps a travers les evlindres G et (Y, ensuile 2 travers e
bloe B, puis de nouveau simultanément a [ravers le evlindre €2
el CF 5 enling s'éleignant par le bloe B”, il complile son cireuil
travers le circuit primairve de la hobine dinduction dond le  cireuil
secondaire eslen rapport avec Lo il e Ii_f_;'n(;, comme dans los SV -

temes déji déerits.

TRANSMETTEUL DE BLAK!

39. — Cet apparcl est représenteé pare les ficures 37 el 48, Un
petit chassis en bois 1, évidé au cenlre de manicre 4 former une
ecmbouchure e, porte sur o face opposée une
bague de fer sr (lie, 381, 4 laquelle sont vissces
deux picees 44, anux bhouls opposcs dun dia-
metlre. Ces deux pitces sonl réunies par le
barreau conducteur e, qui estl mainlenu en
position, d'un cité par la lame de laiton e el
de Pautre par [ vis . lmmdédiatementderviore
Uembouchure en forme dentonnoir i, sl osi-

tué le diaphragme en fer eo Iy aun intervalle

denviron 2 centimilres entre le diaphragme
el le barveau vertical, qui est recourhe a angle
droit dans sa partie supévieure. A exlremile

du bras le plus court du barveau, une picee

soigneusement isolée, fixée par des vis, porfe

un ressorl en acier, minee et llexible, /5 dont
- Pextrémile, se lerminanl en un contacl de
- platine, presse d'un edlé contre le diaphragme,
cbde lautre, contre une pastilte de charbon £, attachée & une petite
plaque de laiton p. Celle plaque pest fixée a4 Uextrémilé inférieure

YGrawinkel. Telephonie wnd microphonde, . B,
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THRANSMETTEURS A CHARBONXN £
drune lame de ressort ¢ dont exteémilé supérieure est fixée au
bras le plus courl du barreau ¢, Le ressorl g, qui est recouvert de
caoulchoue, ¢l le ressort / one sont done en communication élee-

leique qu'au moyen du conlact de platine, puisqu’ils sonl séparcs

S~

a leur boul supéricur par la picee isolante (0 Le diaphragme ¢ est
serre dans Uanneau de caoutehoue g, 381 el est mainlenu en
place par les ressorls v el o, :111[ sonl vissiés sur Vanneaw o0 Le
chiissis 1 forme la porte dane petile boite, dans lagquelle se trouve
placée la bobine d'induction R (fiz. 38, Le courant passe d'un
des poles de la pile par le civeuil primaive, Panneau », la picee
supdrieure 4, la lame de lailon we, le bras supcricar du barrcau e,
le ressort 7, 1o lame de latton 2, e l“.‘-’-ii]l;_: dee charbon &, e con-
lact de platine du ressort /et retourne & autre pale de Ia pile.
La bobine seconduaire ost placdée dans le cirenil de la Ligne.

Lorsque le dinphragme est mis en vibration, ces vibralions
sonblransmizes an ressorl /) de maniere que le contact de platine
presse plus owmoins fortement contre le charbon qui recouvre une
des f'i.lt_'i_‘:-i e Je
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Ge transmetteur est d'un usage plus élendu (que toul anltre, et
quoique ce ne soit pas du Lout le meilleur, il fonctionne si effiea-
cemenl quil soutient trés opinialrement la lutle contre lous ses
rivaux. Il donne une articulation tres distinele pour de pelites dis-
tances, mais quand on 'emploie pour de longues dislances, ses
resultals sont inférieurs 4 ceux de quelques aulres (5710,

THANSMETTEUR DE MATCILE!

40. — Au centre d'un petit Lliajl}n'u:_g|11t1 D en licge tris mince,
e denviron & 4 5 centimélres de diamétre, est
i" [ixé un bloc de charbon 13 iz 390 sur lequel
£ |

repose un pelit exvlindre de charbon e, fixe a

S | Pextremilé anféricure d'un levier coude L.,
a—!ET_ t articulé en O, eldonl Vauire extrémilé esl une
iﬁ_ vis, munic d'un ¢éeron B oen forme de Loule
Ji‘lar{w't qui sert a régler le contact des charbons. en

< 'Ec Péloignant ou en la rapprochant de extré-
3 milé de la vis. M. Maiche dispose, sur une

! méme planche de bois, trois, qualre ou cing
15 disques semblables et recouvre le devant de la

Fie, 30,

planche d'une picee de drap ou de serge.

Drapres les conditions de résistance, les contacls aussi hien
quun nombre correspondant de bobines sonl disposés en quantité
ou ¢n tension.

THANSMETTEUR DE LOCHT-LADBY:

41. — Dans lous les transmelleurs déerils plus haut, le dia-
phragme formé d'une mince plaque métallique ou d'une minee
planchette de sapin est maintenu dans une position lixe, soit a
chaque coin, soil aux deux bouls opposés d'un diamétre ou enfin

* Sieur. Elude sur la téléphonie.
® sieur. Flude sur la téléphonie.,
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tout autour de ses bords. Dans le systeéme de Locht-Labye (lig. 40
el 41}, la planchetie de licge est simplement mainlenue & sa par-
tie supéricure par deux lames de
ressorts trés flexibles RRR. Sur la
partic inféricure de la planchette
est fixde un disque de charbon €,
conlre lequel appuie un butoir
mélallique en forme de doigl.

Le contact du disque de chae-
bon contre le butoir ferme le cir-
cuit de la pile. Celui-ci passe par
le fil primaire d'une bobine d'in-
auction; dont le fil secondaire est
relié au civeuit de la ligne. Fig, 40,

| DN L
Lorsqu’on parle devant la planchette L, celle-ci esl mise en

vibration et ses vibrations produisent des variations de résistance

au point de contact entre le disque de charbon C et le butoir BB,
Le butoir B est articulé en O, afin de permeltre le réglage de

Vappareil, qui consiste simplement & serrer le buloir contre le
disque de charbon juste assez pour prévenir toule ruptlure de
contact pendant les vibralions communiquées 4 la planchette L
sous linfluence de la voix.

Le transmetteur el la bobine d'induclion sonl placdées au fond
d'une boite donl le devant est fermé par une picee d'étofle de Taine,
qui amortit légerement les vibrations de air et previenl ainsi.
dans une eertaine mesare, les rauplures de conlaet.

TRANSMETTEUR DE BERLINEIR!

42. — Cet instrument, sous sa forme grossicrement ébauchée,
fut patenté par Emile Berliner, de Boston, Mass., des lanndée 1877.
L'appareil peut étre considéré comme le type de cetlte classe de
microphones, que 1'on appelle microplhones a pendule, ¢'est-a-dire

' Bericht iitber die Indernalionale Electrische Auwsslellung . Wien, 1883, p. 265,

LE TELEPHONE . o
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des microphones, qui, comme celui de Maiche (§ #0), ont 'une de

leurs pitees de conlact suspendues a la maniére d'un pendule.
Dans Uinstrument, tel que le veprésente la tigure 42 el tel quiil
figura i exposition de Vienne en 1883, le contact microphonique
du transmetteur est formdé par un evlindre de charbon dur 4,
arrondi A lane de ses extrémileés el suspendu & un levier articulé ¢
La picce de contacl & repose sur une plagque ¢, cgalementen char-
hon dur, sur laquelle son poids exerce une pression uniforme el

qui est lixdée au cenlre den diaphragme cireulairve 1. Coelui-cl esl

Fig. $2.

entouré sur loule sa circonférence d'un anneau en caocutehouc s,
alin que ses vibralions soient bien isolées. Aucentre dudiaphragme
les vibrations sonl amorlies an moyen d'un ressort f, recouverl
de caoutchoue et intercalé entre le diaphragme et la plaque de
charbon. Lorsque instrumenl est fermdé, le ressorl maétallique f
repose par son extrémité libre, sur un aulre ressort ¢ el établit
ainsi la liaison électrique avee le circuit primaire ». ln méme
temps, le ressorl fpresse le diaphragme I’ contre le couvercle en
fonte de la boite du microphone. Lorsque la boite est ouverle, le
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:ii:.\plu'agnw I n'est fixé que dans sa partie supéricure au moven
d'un Lras métallique, qui porle ¢galement les pieces intermdédiaires
pourle cravon de charbon /4.

Dapres les conditions de résistance du cireuit, on emploie des
cravons de charbon plus ou moins lourds. La boite da transmelt-
Leur a la forme eylindrique, et est en bois 4 'exceplion du cou-
vercle, Lie courant passe de la borne dattache 2.4 la picce métal-
lique qui porte le levier ¢, va de 1 a teavers le charbon mobile /%
au charbon fixe ¢, puis an moyen des deux ressorls /el ¢ par le
cireuil primaire 4 la borne dallache Sy, pour relourner a la pile.
Le fil de la bobine secondaire aboutit & deux bornes d'attache
extérieures, qui sonten communication avee les fils de ligne et de
relour,

Pour de longues lignes, Berliner cmploie un transmetleur spé-

cial de conslruclion semblable, mais avee rois conlacls.

THANSMETTEUN DE BURNSLEY !

43. — Les vaviations de contact entre deux élecirodes decharbon
cetbe’ (fig. &3 s‘operent par les
vibrations de deux membranes
se el wd, Ggalement inlluenecées
parle son émis a 'embouchure H
A Llintensitc du contact des
deux ¢lectrodes est détermindée
par la tension du ressort It que
Fon peut régler 4 volonlé au
moven d'une vis. On remplit
quelquefois lespace COMprisen-
tre les [Iiuplu'eagnms d'une sorte
de matelas en bhourre de colon,
desting a amortirles vibrations
anormales  de legprs

faces en

regard,  sans nuire 4 lellet Fig. 43.

o
des sons qui frappent plus directement leurs faces extérieures.

e Luwmicie Elecirigue, n° b, 1886, p. 210,
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Le réglage de appareil se fail au moyven du ressort I ou par
une inclinaison plus ou moins grande du plan qui supporte F'un
des électrodes.

THRANSMETIEULR DE WHREDEN'T

&4, — Cetappareil altira beaucoup Nattention & 'lExposition Elee-
trique de Vienne, & cause de sa grande simplicité, joinle & une
efficacité remarquable. 11 se compose (lig. 4%) d'un mince dia-
phragme de hege T, qui porte 'un des
conlacts de charbon K, tandis que
Faulre, K, est pressé contre le premier
au moven d'un levier GHI. Le réglage
du conlact des charbons s'oblient,
comme dans le léléphone de Matche

b /
L

B4
[
0

il

(5 400, en déplacant un poids G, vissdé
sur lextrémilé da levier, ou bien en

yvissanl un poids additionnel; chaque

- | I .

insirument est pourvu de six poids ad-

ditionnels, qui vont en croissant de
I déecigramme a 1 gramme. Moins [e
poids additionnel est considérable, plus le conlact esl faible et
plus aussi le microphone devient sensible. On oblient le méme
elfet en rapprochant le poids G des contacts., Une fois que le plus
haut degré de sensibilité a ¢élé alleint pour certaines conditions
propres a chaque instrument, elle resle conslante et Pinstrument
n’a plus besoin de réglage subséquent. Le courant suil le chemin
SKK RIS et retourne & la pile par le circuil primaire; L esl
I'embouchure.

Des transmetteurs 4 contact simple et d'autres & contacts mul-
tiples élaient exposés & Vienne; dans le dernier cas les différents
leviers (trois, qualre, six el douze en nombre) élaient disposcs,
soil en lension, soil en quantilé, daprés les condilions spéciales
de résistance. Pour la reproduction de musique ¢ orchestre, la liai-
son en quanhité est particulicrement favorable.

' Bericht iber die Flecirische Aussieliung. Wien, 1883, p. 2750,
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Notre figure représente un appareil dun ordre plus élevé : il se
compose d'une boite qu’on lient 4 la main en parlant, et il a de
un i douze leviers de conlacl; lorsqu'il deoit servir aux seaphan-
driers dans lears opérations, la boile esl rendue ¢lanche el est les—
tée de plomb,

TRANSMETTEUCR D'ERICESON!?

45. — lLimslrument construil par To-M. Eriesson et CF, de

Stoclkholm, esl représenté par les ligures 45 el 46, 1l se compose

d'un porte-voix vertical, & Uextrémilé inféricure duguel sadapte

une membrane horizontale s g, 5500 Un disque de charbon est

altaché au centre de la membrane, qui, comme dans le téléphone

Y Berichd diber dic Electrische Auwsslellung., Wien, 1883 p. 2706,
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de Blake, fait econtact avee un bouton de platine ; celui-ei est
porté par l'extrémilé supéricured’une lige métallique, relevée par
un ressort £, Un second contact semblable de charbon el de pla-
line est ménagé a extrémilé inféricure, Le ressorl el la baguette
sonl tous les deux guidés par la boile 7. Le réglage des contacls
se fait au moven de la vis micrométrique e, dont I'éeron régula-
teur se voit en #i. Comme récepteur, on emploie un {éléphone
magnétique, el pour les signaux d’avertissement on se serl dune
sonnette polarisée.

THANSMETTEUR DI VREEMAN!

46. — Dans le bul de renforcer les eflels du microphone, on a
essaveé de multiplier les variations de courant au moyen de bobines
d'induction doubles ou par d'autres aclions doubles. On peul ran-
ger dans celte calégorie bon nombre de transmelleurs, el parnm
eux eelui de Freeman oceupe une place dislingudée.

Dans ses parties essentielles, il rappelle celui de Blake ; o«

(i, 4T7) est le aliul}}u-:lgmu {[ui presse sur e levier & deux bras,

—

G

f ¢, el i centre fixe . En d et ¢ deux conlacts de platine pressent
sur les pastilles de charbon ¢ et 7. La bobine dlinduction J se
compose de trois couches diflférentes de spiri:s. Celles du centree,

qui enlourent directement le novauw en il de fer doux, se com-

Cowenad TEldgraphigus, n* 1, 1887,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TRANSMETTEURS & CHARBON i

posent d'un petit nombre de tours de gros lil: elles forment la
premiére partic du eiveuit primaire. Viend cnsuile le circult se-
condaire %, formé d'un grand nombre de fours de (il fin; enfin les
spires exlérienres ¢ sont semblables @ celles du centre et forment
la seconde partie du cireuil primaive. La bobine est enveloppée
d'une calotte en fer doux, qui produit sur les spires ¢ le meéme
effel que le novau sur les spires 4. Le (il secondaire 2 est en com-
munication d'un eoté avee la ligne Lodans laquelle est intercalé
le: teléphone T, et de Uautre avee la teere. Dans le eireail primaire
estintevcalée la pile locale 1", de facon @ fournir deux circuils
imdépendants, le premier P g e 4o Pyet le second i feamn P
Les résistances de ees circuits augmentent el Jdiminuent alterna-
Hvement avee les vibralions du diaphrazme, Uaceroissement dans
un correspondant o Paflaihlissement dans Fautre. Un aflaiblis-
sement du courant en ¢ coincide done toujours avee un renforee -
ment en ¢ et viee versa. Ces variations de couranl agissent en sens
mnverse sur le circuit sccondaire 4 ot le résultat final est un effel
plus puissant,

47. — Nous lrouvons une aulre application heurcuse du méme
Principe dans le :

THANSMETTEUR DE LA SOCIETE GENERALE DES TELEPHONES DI PARIS

La licure 48 donne le sehi¢ma de cel insbrument @ e e osl fe
diilllhl‘clgllw, 4 ool e <onl deux Lloes en charbon: Mun d'eux & est
direetement fixé an conlre du diaphragme, autre, o, est fixé a 1
au moven du cerceau o en maticre non conductrice . Les deux
charbons, quoique séparés I'un de Paulre, sont done solidaires
avee le diaphragme el suivent les mounvements de ce dernier.
Entre les deux charbons descend un cone mdétallique e, qui, sus-
peadu convenablement, a une position indépendante du charbon.
Il est elair que si le diaphragme recoit un choe de gauche & droite.
il y o un aceroissement de pression entre & et e, el une diminu-
tion de celle entre ¢ el e. Les elfets conleaires se produisent si le

cenlre duo Liiilllhl‘il:_"[lll_' se meut de dreoite @ gauvehe,
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Les charbons el le eone métallique sont en communication avee
deux hélices différentes de la bobine dlinduction J, el il se forme
deux cireuils p]‘]lﬂﬂ.il'f.’s PoenidbetlPel Pmosce s 1", dans

lesquels e courant de la pile traverse en sens appesés la bobine
J'induetion. L'effet sur le {il secondaire serail done nul, si les
variations élaient les mémes dans les deux cireuits primaires:
mais comme ils sonl diamétralementl opposés les uns aux aulres,
Peffet est censé théoriquement doublé ; ¢ est la terre, £ la ligne
et T le teléphone en civcuit.

TELEPHONE PORTATIF DE TUHEILER!

48. — L'inventeur s'est proposé comme but de combiner le
(ransmetteur et le récepieur en un seul instrument commode et
portatif, qui puisse servir a transmeltire la parole aussi bien qu'a
la recevoir, toul en continunant & ¢tre tenu & Voreille, el sans que
celut qui parle soit obligé de le changer de position ni de diriger
sa voix sur un objet spéeial.

Lrappareil, tel que le représente la ligure 49, se compose d'un
petit tambour ou cylindre N, en métal on en ébonite, fermé a
l'une de ses extrémités par le diaphragme A du transmetteur et a
PVautre par le diaphragme B du récepteur. Sur ce lambour se visse
un couvercle I', avant la forme de pavillon usuelle, ¢évidé dans

' Electvical fleview, oclobre 210%) 1887,
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son milicu p, el qui, lout en prolégeant le récepleur, permet de le
tenir tout pres de Dorveille.

Sur le couvercle R du diaphragme opposé, ¢est-i-dire de celul
du transmeltleur, sajusle un tube ou edne W, poli sur sa surface
intéricure, et d'une forme qui le rende
propre a recueillic el 4 concentrer les
ondes sonores de la voix sur le dia-
llilt‘:l_u_'me du transmetleur sans eauser le
molndre inconvénient i eelui gqui parle,
auquel il fournit en méme lemps une
poignide pour tenir Finstrument.

La forme de ce edne ou tube est dune
grande importance et celle que la fizure
représente n'a ¢lé oblenue quapres de
nombreuses expériences.

On voit que l'ouverture ¥V du tube noest
pas placée devant la bouche, mais sar
le ¢oté, De celle maniére on évile toute
gine a celui qui se serl de Vinstrumenl

et aussi Uinconvénient de la condensa- ) }
tion de son haleine sur le tube. Fig. 4.

On remarquera encore que les ondes sonores frappent unique-
ment la courbe extéricure Jdo tube el sont transmises aun dia-
phragme par celle courbe seule. Clest pour-
quUol une rangdée de lrous G G2 CF G loin de
nuire, contribue au conlraire a l:lil|‘:1|151‘|1i55i{}t|
claire des ondes sonores, le long Jdu cone W,
Lia ficure 50 représente une coupe lransver-
sale du transmelbleur el récepleur combiné,
sans montrer loutefois le tube ou cdne que
nous venons de déerire dans la figure 29, Afin

de pouvoir condenser le récepleur dans un

espace ¢lroit, MM. Theiler le construisent avee un aimanl per-
manent circulaire 4, dont 'un des poles influence par induction
le novau de fer M, placé dans la bobine L. Laulre pole induit le
minee diaphragme en acier ou en fer B. Le lransmetteur du
téléphone combiné est construit de la manicre suivante. Un
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disgue lrés mince en acier ou d'une autre maliore Lres ¢lastique
esl serrd forlement entre le bord de la boite N el le couvercle I3,
Au centre de ce diaphragme est atlaché un mince disque de char-
bon IF, constituant I'un des éleclrodes dua cirenil de la pile. A la
face opposée du diaphragme, est collé un disque de feulre ou
dune matieore spongicuse, avee une chambre centrale. e, remplie
de grains de charhon dur. Cotle chambre esh fermeée par un aulre
disque mince ¢ d'acier ou de toule antre malicre Clastique qui
porlc un poids o, constituant le second éleetrode. Une vis I Lra-
verse le pouds o et pénetre dans la chambre e pour réduire la dis-
tance el par conséquent aussi la résistance enlre les deux élee-

lrodes o et 17,

THANSMETTEUR DE JONGIH

49. — L tran=melteur Do Jongh est une forme s commaonde
ol brés puissante du transmeltenr i Cravons
de charbon.

I se compose d'un diaphragme en bois de

N sapin, 17 cenlimelres < 10 eenlimilres,

sur lequel sont fixées deux rancées de bloes

de charbon, dosurface polies. Les qualre dis-

4 ques de chague rangée sonl réunis enlre
oeux au moven dun G Oexible, enrould
E solidement autour de chaque disque. Derp-

1 viecre  de diaphragme, a o distanee dun
demi-pouce, se rouve une planchette ser-
vanl de base, dans laquelle sont enfonedces
deux rangées de chevilles en lailon, avee

une inclinaison d'environ 457 el conslituanl

| pratiquement une série de plans inelinés.

J  Qualre crayons, ¢zalement de charbon poli,

reposent  légerement sur ces chevilles, Un

malelas de caoulchouc sépare ce diaphragme
de Ia planchelle. Le toul esl monté dans une boile convenable,

fixée verticalement dans un endroit appropri¢. Les cravons de
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charbon pressent légerement contre les bloes fixés an diaphragme
el les relient ensemble; quand on parle devant le diaphragme.
les contacts sont plus ou moins resserrés el le courant varie eon
conséquence,

La fizure 31 montre la disposition de appareil en coupe longi-
tudinale.

A est la base du transmelteur, dans laquelle sont enfonecées les
chevilles I P PP,

BB B B forment P'une des rangées de bloes, dont chacun
est entourd par le fil L.

CC" " " sonl les eravons de charbon pressant conlre les bloes
el les metlant ainsi en communication.

D est le diaphragme, qui esl maintenu en posilion par le devant
articulé de la hoite F.

G est un matelas de eaoutchoue séparant le diaphragme de la
base de I'instrument .

MICHOPHONE DE MIX ET GENEST!

50. — Cel instrument, qui o cte adopté récemment par le
Bureau des PPostes d'Allemagne, est représenté par les ligures 52
el 53, Le but, que Fon s'esl propose dans la construction de ce
microphone, est d'éviter les dérangements accidentels des contacts
de charbon tout en retenant les avantages de la position verlicale
de la membrane. Clest ce que P'on oblient par unce sorle de frein.
qui empéche les cravons de charbon de s‘appuyer conlre le bord
inférieur des creux praliqués dans les lames porte-charbons; tout
en assurant ainsi les conlacts, on prévient le hruil discordant au-
quel les microphones & membranes verticales sonl fréquemment
sujels,

L'embouchure T esl vissée sur un anneau cn fonte R, qui porte
intéricurement une rainure, el soulient dans celte rainure le dia-
phracme M, forme par une mince planchelle en bois de sapin,
encadrée dun annecau en caoulchoue. Deux grifles o« « main-

" Industries, 19" August, I8sT. et flwrdschaw fie Flectrotechindee, 1857,
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ticnnent le diaphragme en position. Trois cravons de charhbon
A ke ke sont soutenus dans de pettts creux entre deux porle- char-
bons & 4. Un ressorl /, placé en travers does baguelies, sert de

[Fier. 02 Fig. b,

frein o il porte sur sa face inlérieure une plaque de laiton, que
F'on sépare des eylindres de charbon par un morceau de feulre on
dune aulre ¢tofle semblable.

Des vis s el s, permeltlent d'avancer légerement les evlindres
ke deet de les presser contre leurs soutiens de manitre quils ne

puissent pas tourner toul en reslant sullisnmment mobiles.

THANSMETTEDR DE HUNNING!

1. — Ce microphione appartient @ la calézorie connue sous le
nom de lransmetleurs a cranules, I forme le tvpe fondamental
d'une classe distincle et a des traits caracléristiques tanl an point
de vue de Doviginalité que de Pefficacite. 11 se compose d'un dia-
phragme vibrant, formé par une feuille de platine, d'environ

2 1/2 pouces de diameétre, derricre lequel, & une distance 11;3_W
»

-

. . .
i de pouce, se trouve une plaque fixe de platine ou de charbon.

Ylritish Derdead, Speretficition, n™ 3637, sepsl TG TRTE,
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On remplil I'cspace séparant le diaphragme ct la plaque fixe de
granules de charbon. sans toutefois les entasser (on obtient les meil-
leurs résultals avee du coke ordinaire de
foyer de machine, réduil en grains el sépard
auw moven d'un tamis de sa poussicre ol
d'autres impuretés). Le tout esl monté dans
une boite en hois appropriée, munie dune
embouchure, comme le montre lafigure 55,

Pour protéger le diaphragme contre Lout
accident, on instre un erillage lrés mince
de tissy mdétallique en face de louverture de

lembouchure et vis-i-vis du diaphragme.
L'action de Uinstrument a leo comme suil
Quand on parle devant le diaphragme de platine, & lravers

lcmbmn:lmr{', sa surfnee inlérieure esl amenée 111115 O OIS ©n
contact aver

es grains de coke, ce qui les serre plus énergique-
ment les uns sur les auires. La résisltance, quiils offrent au cou-
rant, varie ainsi avee Pamplitude des vibralions de Ia feuille de
platine, sous l'influence des ondes sonores et le courant varie d'une
maniere correspondante.

Dans la fizure 5%, A est une bague métallique fixanl le gril-
lage de tissu et le diaphragme en feuille de platine sur toul leur
pourtour; D est le diuphragme en feuille de platine el I la plaque
qui fail contact avee les charbons du edlé opposc.

G sont les bornes pour relier le microphone i la pile el a la
bobine d'induction. 1ls sontattachés respectivement a aimant A et

ala plaque B ; G est le charbon cranulaire interposé enlre B el D.

52. — Plusieurs modifications importantes furent introduoites
dans le transmetteur de Hunning par le regretié Ch. Moseley, de
Manchester, II remplaca les diaphragmes de platine par de minces
disques de charbon et il les disposa en forme de coin, de manitre
4 assurer un conlact uniforme pz!.l'lll]r. les g:":lJ:I'I:i de charbon. Le
monopole rigoureux maintenu par les propri¢laires des droils de
patente en Angleterre empécha 'usage de ce lransmelteur de
recevoir le développement qu'il méritait. C'élail certainement
Iinstrument le plus puissant essavé en Angleterre.
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THANSMETTEUR UNIVERSEL DE BERLINER

54. — Il est représenté par les figures 53 el 36 el a la construe-
tion suivante.

I3 est une boite avee un couvercle & pas de vis B'. Sur le hord

de I est ixé un anneau en laiton M, qui serre forlement la plague

vibranle de charbon D et lransmel le courant i celte dernicre.
L'dlectrode 4 charbon € esl (ixé dans la boite au movyen d'une
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cheville L, munie d'un ¢erou E, elque Fon peat ajuster an moyen
de la vis micromélrique Jhe kkn N =e¢ brouve le second fil conduc-
teur, et sous la cheville L qui passe par le centre de 'éleclrode
de charbon . on peul voir une
cheville  conique  qui  s‘adaple
exactementl Jdans le lrow congue
de U'électrode Je charbon. Ceite
disposition a un double objel :
dabord elleassure un honcontacl,
ensuite elle permel dlinsérer le

pelit tube en caoulehoue G dont

Vouverture aboutit & la plaque de charbon D el amortit ainsi les
vibrations de ecctte dernivre. L'¢lectrode de charbon est renfermée
sur tout son pourtour dans un anneau de feulre I dontl le bord
inférieur touche cgalement la membrane D. Un espace fermdé
esl o aansg ménagé entre U'électrode de charbon, MNannean de feulre
el la membrane. Celle chambre sert a recevoir les cranules con-
ducteurs A qui  constituent les contacts microphoniques. Une
picee evlindrique I est vissée sur le couvercle B et ¢esl a clle que
Fembouchure est fixce.

La ligure 57 montre comment ce nouveau mode de conslruction
peual élre adapté a Nancien modéle de transmelleur, tel que le Ber-
liner ordinaire { § 42), le Blake (§ 39, ele.

La licure 538 montre un appareil combiné t:umplcl. tel quil est
crployé a un poste d’abonné.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

80 LI TELEPHONE

TRANSMETTEUR DE H1pP*

54. — Cet appareil, dont les figures 59 el 60 représentent deux
formes différentes, élail exposé a 'Exposition ¢lectrique de Vienne
en 1883.

L'organe essentiel de cet instrament se compose d'une boile
eylindrique trés aplatie B (fig. 39 et 60}, formé d'un corps mau-
vais conducteur. Une membrane é¢lastique s ferme la boile & ses

deux bases. Si cette membrane n'est pas conductrice de U'électricité
par sa nature, elle est rendue telle par deux feuilles de platine trés

Fig. 60,

minces. collées sur la face intérieure de la base. La cavilé résul-
fante est remplie en parlie d'un corps conducleur ou semi-con-
ducteur convenable (du charbon) en forme de grains g. Des fils

¢ g fuwmidre Electrigue, n” 25, 1385, p. 129
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mélalliques, soudés i la partie conducelrice des membranes, permet-
tent dintercaler ce syvsteme de conducteur dans le cireuit d'une
pile.

Celorgane est logé dans une ecavité € en forme de eviindre, en
sorte que 'axe du evlindre de Uorgane et Iaxe de cette cavile se
coupent a angle droit. En avant, la cavité est fermée par une
membrane ¢lastique ue, el sur cetle membrane sapplique direcle-
ment 'embouchure 1.

MICROPHONE DE BOUDET

55. — Le transmetteur représenté figure 61 se compose dune
embouchure I fixée a Uextrémité I d'un tube de verre T d'un cen-
tmeétre de diaméetre, fixé lui-méme sur un pied a genou, ce qui

permel de faire prendre a l'ensemble de Pappareil une inclinaison
quelconque.

L'embouchure porte une plaque d'ébonite D d'un millimétre
d¢paisseur, sur laquelle est fixé un cylindre de cuivre M’ pend-

¥

LE TELEPHONE. G
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trant dans le tube de verre. Dans ee tube sonl placées six boules
de charbon dur, d'un diamétre un peu plas pelil que le tube, de
maniére i pouveir s’y déplacer frés librement.

Le microphone est complélé par une seconde masse de enivree M?
s'appuyant sur le fond R d'une culasse creuse, par intermdédiaire
d'un pelit ressort en spirale qui n'esl pas représenté sur la figure?
La vis V fixée sur Uétrier ) sert a régler la pression de Ia
masse M? contre les boules. B el B sont des bornes d’atlache pour
les circuils de la pile et de la ligne. Les varialions de résistance
du mierophone se produisent également sur lous les conlacls des
boules, parce que, en parlant devant 'embouchure, les vibrations
se transmettent presque instantanément, & fravers la série enliére,
comme dans Uexpérience bien connue des billes de billard.
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CHAPITRE VIII

TELEPHONES SPECIAUX

Nous nous proposons de déerire dans ce chapitre quelques
formes spéciales de Léléphones, qui toul en étant moins pratiques
que ecelles présentées jusqu'iel n'en sont pas moins inléressantes.

Nous avons & mentionner ici d'abord un appareil auquel nous
avons deéja fait allusion (§ 2) et qui, & un point de vue historique,
présenle un inicrél considérable. Glest le s

TELEPHONE DE REISS

56. — Deés Pannce 1860, Philippe Reiss construisit cel appareil
qui lui permettait de transmettre & de grandes distances la mélo-
die produite dans un endroit déterminé. L'instrument esf repré-
senté par les ligures 62 el 63 et comprend un transmelteur el un
récepleur.

A la station ot Iair est joué, un gros tube T, débouchant dans
la boite K recoit les vibralions de lair produiles par 'instrument
de musique. La boile a pour effet de recueilliv et de renforcer le
son. A la partie supérieure est tendue une membrane s qui vibre
@ l'unisson des ¢branlements qu'elle recoil. Ces mouvements
déterminent I'établissement el I'interruption d'un courant élec-
trique. Supposons quune pile, dont I'un des poles est & la terre,
soit relice par Pautre ¢lectrode au boulon marqué 2 sur la
ligure 62; de la, un conduil mdétallique formé par une mince
lame de cuivre ¢ et aboutissant & un disque de platine o amene
le courant en face d'une pointe portée par le levier a 6 e. Chaque
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fois que la membrane sera souleviée, celie poinle touchera le
disque et il s’établira un courant: il sera interrompu au contraire
rlunml Il membrane reviendra au repos. De L ovis [ ofig. 62) part
le fil qui relie le transmetteur & la vis 3 do réeeptear (fig. 63,
Ce dernier est constitud par une tige de fer o o sur lagquelle s7en-

roulenl des spirves ¢ de Lil de cuivre isolées les unes des aulres :

I'une des extrémileés dua (il aboulbit au bouton 2 ol Pautre 4 la
terve par Uintermdédiaire de Lo vis & ce qui complete Te enreutt e
l'Ll [:iit‘.

La tige o ¢ a la dimension d'une aizuille a tricoler @ la bobine g,

conslitucée par assemblage du Gl enrould et de la tige, est dispo-
sée sur une boite creuse B en bois, & parois tres minees. Aun-des-
sus est un couvercle D.— L'ensemble de ce dispositit a pour bul de
renforcer les vibralions que [u'f_uiui.-u:nt les interruptions succes-
sives du courant. Le principe est le méme que dans le cas dun
piano, oi U'intensité des notes est augmentée par la résonance de
la caisse.
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Crest un fail remarquable que les vibrations de la baguette o o
sont exaclement svnchroniques avee celle de Ta membrane el
par suile avee celies de instramentl sur lequel on joue Pair. Non
seulement le récepleur reste en mesure, mais de plas il rend exac-
tement Uairv; deux des facteurs qui constituent la mélodie, Ta hau-
teur et Uintenszilé sont lidelementl reproduits. Le timbre senl fait
défaul.,

Pour compléter la deseription, nous devons ajouler que o
transmellear el le réceplear sont tous les deux pourvas Jd'ane elef
ou manipulateur Morse £, s, el d'un réceplenr K poar les siznaux
dappel.

La forme & donner & la hoite I est un facteur important dans
la construction de ee eléphone s les metllenres dispositions trou-
Vies jusqua présenl consislent o recourber les parois 1 on a aussi
renssi 4 augmenter la puissance du orécepleur en inbroduisant
dans la bobine plusicurs bagueltes de for o le son, primilivement
nasillard, o acquis un tmbre plus ageéables I ne peat v avoir de
donte, comme nous avons déja dib dans nolee  inbrodoaclion .
que Uinstrument de Reiss pouvail  reproduire el reproduisait
réclicment la parole arvticulée avant que Bell edl jamais ea la
moindre idée de son téléphone | mais aulre chose estde Taire une
grande découverte el aulre chose d'en Lver parli & un point de
Ve commercial.

LA MAIN EMPLOYEE COMME RECEPTEUR THEHLEPHONIQUL

57. — lu poursuivant ses expériences sur la Eransmission des
sons musicaux, BElisha Grav ful amendé par hasaed &0 construire
un teléphone dans lequel la main de Popérateur servail de réeep-
lewr,

Le phénomane fut d'abord observe par Gray sur la doublure en
zine d'une baignoire, el Fauleur donne Ia descriplion suivanle de
Fexperience et de appareil auquel elle conduisit *:

« Mon neveu ¢lait en lrain de jouer avee une pelite bobine

P GL-BL Prescoll. The Spealiing Telephone, p.o 350,
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dlinduction el distribuait des choes électriques aux enfants, pour
les amuser comme 1l disait. I avait relié Pune des exteémites du
circuil induit avee le revétement en zine d'une baignoire vide. En
tenant de la main gauche Navwtre extrémilé de la bobine, il tou-
chait le zine de Ia main droite. Pendant qu'il élablissail ainsi le
courant, sa main glissa pendant quelques instants le long du bord
de la baignoire. A c¢e momenl, jentendis un son provenant de
sous sa main au poinl de contact. Ce son me parul de la méme
hauteur el de la méme qualité que celur de Uinterrupleur ou de
I'électrotome vibrant de appareil que jentendais également.

« Immdédiatement je pris Uélectrode en main, et en répétant
'opération, je lrouval, & ma gramnde surprise, qu'en frotlant
ferme, je produisais un son plus elaiv que celui de Uinter-
ruplear.

« Iin poursutvant l'idde sugoérée par celle expérience, je con-
strutsis plusieurs appareils avec des plaques métalliques pour la
receplion du son au moven de friction manuelle. Voiel une meé-
thode facile pour oblenir ce résultal.

« Liinstrument est composé d'un support métallique d'un poids
suffisant pour le mainteniv fixe pendant la manipulation. Sur le
support est monté un arbre horizontal reposant sur des coussi-
nels. Lhune des exteémités de Varbre porte une manivelle dont la
poigneée est faite d'une substance isolante. Sur Naatre extrémité
c=L {ixée une caisse en bols mince, sonore ol de {forme cvlin-
drigue, donl fa surface cst vevélue d'une garniture ou coille de
mdétal a laquelle on donne une forme convexe pour plus de soli-
dite, Cette caisse a une ouverture au cenbre alin dCaugmenter les
qualilés sonores. Lo coille mélallique esten communication ¢lec-
brifque avee le support mctallique auw moven d'an fil.

« S Popératear relie la garniture mélallique a la terre par Uin-
termdcdiaire du support, ef, saisissanl d'une main Pextrémite de
la ligne, presse les doigls conlre la caisse quiil faul tourner de
Pautre main au moyen de o manivelle, le son émis a Pextrémite
de da ligne est entendu distinetement méme dans toute 'é¢lendue
d'une salle spacicuse. Ces conditions ¢lant bien remplies, plus
on donoe un mouvement rapide & la plaque, plus les sons musi-

caux sonl elars; plus le mouvemenl est lent, plus le son est
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doux. Lorsque le mouvement sarrete, le son cesse complete-
ment. »

L effet dépend de la variabion dans Uintensité de la friction
entre 'épiderme de la main et le metal. Cette variation, due au
passage des couranls, est un phénomene découverl par Edison el

appliqué dans son ¢lectro-motographe.

ELECTRO-MOTOGRADPHE DEDISON

58. — Trempons une feuille de papier buvard dans une solution
saturée de potasse causlique, el placons-la sur une plagque métal-
lique, reli¢e au pole positif d'une pile, composde de deux ou trois
¢lements Leclanche.

in promenant & la surface du papier une lame de platine
de 1 centimetre de largeur environ, el en exergant sur cetie lame
une certaine pression, nous senlirons une résislance au glisse-
ment, résistance due au frottement de la lame sur le papier dont
la surface présente une cerlaine rugosilé. Si, Lloul en faisant glis-
ser la lame de platine, nous la mellons en communicalion avee le
pole négatif de la pile, la résistance au clissemenl va élre dimi-
nuée dans de tres grandes proportions, au moment ot on clablit
le courant éleclrique ; le courant électrique a done pour eflel de
lisser ou de lubrifier en quelque sorle la surface rugueuse du
papier. Cet effet du courant ¢lectrique est proportionnel & son
intensite - il commence avee lai et sachéve avee lui: il est telle-
ment sensible que les plus faibles courants, ceux, par exemple,
qui sont sans aclion sur les ¢leetro-aimants, sonl rendus 1l lrés
perceptibles.

Dans Uinstrument représenté par la figure 64, un mince dia-
phragme de mica, de 8 & 9 cenlimétres de diametre, porle dans
sa parlie centrale une lame de plaline ¢ qui vienl sfappuyer sur
le eylindre A avee une pression constante, due auw ressort S el
réglée par la vis E.

Le eylindre A est fait avee de la craie et quelquefois avee une
pate composée de chaux, d'hydrate de potasse, el dune petite
quantit¢ d'acétate de mercure. Sl est de craie, on fe moullle avec

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

88 LE TELEPHONE

un ¢leetrolyte facilement décomposable comme iodure de porlas-
sium. La surface de ce eylindre joue le réle du papier imbibé de
la solution de polasse dans I'expérience précédente. Le cvlindre
lourne d'un mouvement régulier 2 'aide d'un engrenage el de la
manivelle W. Dans les appareils plus réeenis, ce sysleéme est

remplacé par un mouvement d"horlogerie.

59. — Le courantl éleetrique venant du transmelleur par le
support I, traverse le evlindre A recouvert de la pile, [n lame de
platine C. el sort par le fil D pour aller & la terre. En faisant tour

iy

S
e

TS
D)

.-

ner le evlindre A dans le sens des aizuilles d'une monlre, au
moyen de la manivelle W, e frotlement entre la lune C el la
surface du eyvlindre A produira une cerlaine leaction sur la
lame C. Le disque de mica, i cause de son clasticilé, prendra une
cerlaine position J'équililire, qui dépemdra de la traction de la
[lame C et par suile aussi du frotlement enbre A ol ¢ chaque
variation dans linlensité du courant qui traverse A el C se tra-
duira done par la variation dans Ia traction de la lame O ;1 en
résultera un certain déplacement de la lame de mica qui vibrera
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ainsi synchroniquement avee le courant ondulaloire, el par suite
aussi avee la lame du lransmetlear. Le mouvement vibratoire du
disque de mica n'est done pas obtenu directement par le courant
¢lectrique, mais il est produit mécaniquement par la rolation du
evliindre A. Le courant réduil e coefficient de froltement el pro-
duit ainst une variation Jdans le mouvement de glissement el e'est
ce qui explique la grande puissance de Pappareil.

Dautre part, le disque de mica, doué de pen dlinertie, mats de
beaucoup d'élasticité, transmet efficacement les impulsions recues
par la lame C. Il est presque inulile de dive que, lorsquion ne
tourne pas la manivelle) le eléphone n'agil point.

Lie sens de la volation estindifléerent. Lo lame de platine G agit,
suivanl les eas, en liranl ou en poussanl la plagque de mica. La
subslance qui recouvee le evlindre A doil toujours rester humide :
on obtient ce résultat en soulevant de temps 4 aulre au moven
de G un petit rouleann trempd dans une solulion de polasse caus-
tque, qui est conlenue dans le réservoir T,

Les sons ¢mis sont Lris inlenses et peavenl ¢lre enlendus dans
toutes les parties d'une grande salle. Aussi ce récepleur jouil-il
surlout de la faveur des professears et conlérenciers. Cependant

son arliculation n'est pas distinele di toul.

TELEPHONE A MEKCURE DE BREGUET

60. — Anloine Bréguel ulilisa les forees électro-capillaires et les
couranls ¢lectriques qu'elles produisent. Le phiénomene quil’amena
4 construire son instrwinent est réversible @ le transmetteur et le
récepteur sont done deux appareils ndentiques.

La pointe d'un tube ecapillaire I (lig. 63) conlenant du mercure,
plonge dans un vase V. Ce vase est rempli en parlie de mercure
M el en partic d'eau acidulée A la pointe capillaire ne peénctre
pas Jdans la couchede mercure, mais seulement dans Uean aciduleée.

Deux fils de platine 1* ¢l 4} sonl mis respectivemenl en commu-
nication avee le mercure dans T et celui de V. 51 ces deux tils
sont réunis entre cux, le niveau du mercure dans le tube capillaire
s'¢lablira & une hauteoarinvariable. Mais si une pile est intercalée
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dans le civeuil des fils de platine, le niveau prendra une aulre
posilion d’¢quilibre, qui dépend de la dilférence du polentiel. A
chaque différence de potentiel correspondra un niveau déterminé
du mercure. Au-dessus du mercure dans le tube se trouve une
masse d'air S, dont la pression variera ¢évidemment chaque lfois
que le niveau du mercure lui-méme varie.

Liappareil est réversible ; eest-a-dire, que si, par suile d'un
modification de la pression =, le niveau du mercure se déplace, il

» 3

J.'n,—nr: =

M

A e e

Fig, Gh.

s'établira aussi une dillérence de polentiel, ou en d'autres mots
une force ¢lectromotrice dans les deux conducteurs ¥ et ().
Accouplons maintenant deux appareils semblables, en reliant les

%

lils I' et Py, el QQ el 1)y, comme le montre laligure 635,50 nous exer-
¢ons une pression en S, une force ¢leclromolrice correspondant a
cetle pression prendra naissance dans le circuil, el celle foree
clectromolrice produira un changement dans le niveau du mercure
contenu dans le tube du second appareil; la pression en 2 v sera
par conséquent modiliée.

Lorsqu'on parle au-dessus du tube T, Iair renfermé dans ce
lube entre en vibration. Ces vibrations se communigquent aa mer-
cure, qui les traduil en variations de foree éleclromolrice, et ces
varialions engendrent dans Dappareil récepleur des vibrations
exactement correspondantes de la masse d'air 3, de sorte que, si
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on place l'oreille au-dessus du tube T', on entendra jusqu’a un cer-
tain deord tous les mols prononeés dans le tube T,

LE PHOTOPHONLE

61. — Des expériences faites par M. Willoughby Smith *, dos
1873, oul mweniré que le sélénium est une substance extrémement
sensible a influence de la lamicre, el que cetle influence se mani-
feste par une variation dans sa résistance électrique.

Le sélénium ful découvert en 1817 par Berzélius, el se rencontre
sous deux modilications allotropiques, La forme vitreuse s'oblient
en fondant du sélénium el en le refroidissant hrusquement ; elle a
une couleur brune foncée, presque noire ala lumiere diffuse et une
couleur rouge lransparente lorsqu’elle est oblenue en lames Lrés
minces. Lo seconde maodification, que Don oblient par fusion et
par refroidissement graduel subséquent, prend une forme granu-
laire el cristalline, dapparence mdétallique. Glest celte derniére
modificalion qui sert de conducteur ¢leclrique @ la température
ovdinaire et dont la conductibilité s'altére sous influence de la
lumiicre.

M. le professeur W. E. Adams a montré quun rayonde lumiere
tombant sur un barreau de sélénium, v développe une foree ¢lec-
tromotrice, qui donne naissance & un courant, le harrcau se brou-
vanl de fail lemporairement converli en une pelite pile. Bell et
Suwnmer Tainter, aprés de nombreuses expériences, reussirent a
intensifier la sensibilité de celle substance b ont consbrail un appa-
reil auquel ils donntrent le nom de photophone el qui leur per-
mellait de veproduire la parvole @ dislance an moven de rayons
lumineax.

On a trouve depuis que les radiations, pour produire cet eifet,
ne doivent pas ¢lee lumineuses el que la chaleur rayonnante pro-
duit le meéme résullat. Mercadier proposa done de donner a cet

apparcil le nom de Radiophone, el ¢’est ce terme qui a ¢lé uni-

Y Jowrnal of the Soviety of Telegraphic Engincers, vol. 1L, p. 3L
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versellement adoplé ; il signifie la transformation d"énergie rayon-
nante en vibrations sonores,

PHOTOPHONE DE GRAIAM BELL ET SUMNER TAINTER

62. — La fizure 66 représente Pappareil sous sa forme la plus
récente. Le transmelteur, comme on voit, consisle en une simple
boite teléphonique B, munie d'une embouchure el Aune membrane
vibrante; celle-ci est constituce parune lame de mica argenlée et
forme ainsi un miroir sur lequel tombent les ravons d'une source
lumineuse puissante, comme ceux d'un fover éleclrique, ou micux
encore du soleil. Le faiscean de rayons lamincux est vélléehi par
la surface de lamembrane ; une lentille 1%, interposce sur son pas-
sage, projetle les ravons sur le récepleur en les rendant sensible-
ment paralleles. Celte scconde partie de Pappareil se compose
d'un rélleclear parabolique, en cuivee argenté G C, de 70 centi-
metres de diamitre, of au foyerduguel est placé U'élément photopho-

nique do selénium, (i communique avee le circait teléphonique

63. — Graham Bell a construil des ¢léments photophoniques de
selénimm Jdu Lvpe suivanl © — 1] empile plusieurs disques de Jai-

b Mo
N
\(Hm

/

Becepleur,

Transmetleur,

Fiz. 66,
ton-en les séparant 'un de Nanlre par des disques de mica de plus
pelil diametre; Uensemble présente Papparence d'un eylindre dan's

la surface duguel jon aurait taillé des rainures paralleles cireu -
laires. Ce sont ces rainures t[ll'” l'{j]ll[b“l de scéliniunm, en frollant
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la surface du evlindre convenablement chaulfée avee un bhiton de
cette substance. Le sélénium ainsi appliqué est chauflé au-dessus
d'un fourncau o gaz; lorsqu'il alteint une cerlaine température,
sa belle surlface rélléchissanle se voile : un nuage s'Clemnd eraducl-
lement sur clle, & peu pris comme la couche d'humidilé produite
par haleine sur une glace frowde. Cel aspecl s’accenlue par degris
et bientot Pon voil toute la surface prendra un ¢tab eristallin.
Li¢lément pholophonique peul alors étre ¢loicne du fourneau ot
refroidi d'une maniére quelcongue convenable,

Les disques d'ordre impair sont relics a Uan des lils dua circuil
et les disques d'ordree pair  Pautre. Chague fois que la lumiere,
reflechie par le mwiroiv parabolique, frappe la surface Jdu sélénium
la résistance ¢lectrigque de celui-ci se lrouve diminudée et la dimi-
nution est proportionneile 4 Pintensité Tomineuse. Le [aisceau
lumineux, qui, lorsque le diaphragme ¢lail au repos, élail lrans-
mis sans variations, estmodific par les changements de forme que
e vibrations dela voix produisent dans la surface dela membrane
rélléchissante en B, Llinlensilé des ravons lumineux subil ainsi
des variations qui correspondent aux varialions des ondes sonores
el produisent par Uintermeédiaive du sélénium, ¢est-a-dire, d'une
substance de résistance variable, des courants variables dansle cie-
cuil teléphonigue.

Le photophone reproduit avee beauvcoup de nettele des sons
musicaux aussi bien que la parole articuléoe.

M. e llI'UI.L‘.:-'-."'u{'UL' Adams a monlré fue le tellurium, comme le
selénium, subit des changements de résistance sous Uinlluence de
la lumicre. Un récepleur, construil avee ce métal, lout en ne don=
nant ancune indication de sa sensibilité avee un galvanometre a

réflexion, ¢mel des sons dans le leléphone.

BADIOPHONES

64. — En considérant les mouvements moléculaires énergigques
produits par Vaclion d'un rayon de lumicre inlermilient sur du
noir de fumdée, Tainter pensa qu'une variation analogue se produi-
rait dans le courant quile traverse el qu'on pourraitalors remplacer
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dans Ie réceptenr le sélénium par du noir de fumée, L'expérience
esl venue confirmer cette idée; la figure 67 représente 'élément
photophonique de noir de fumdée qui a donné les
meilleurs résultats. Clest une lame de verre ar-
cenlée sur sa surface et sur lagquelle on a évidé
par un gratlage convenable une sorte de rigole

en zigzagz, de maniere A diviser Ia surface ar-
centée en deux parties bien distinetes isolées
Pune de Tautre et constituant comme deux pei-
enes, dont les dents sonl enchevélrées les unes
dans les autres. A chacun de ces peignes est

adaplé un bouton dallache, pour le metlre en

apporl avee un circuil ¢lectrigue.

La surface de la lame est alors enfumée jusqu’a ce qu’on oblienne
une bonne couche de noir de fumée sur tout le parcours de la
rizole, enlre les dents des deux peignes. En relianl cet ¢lément de
noir de fumée & un Léléphone, el a une pile, et en Pexposant a
Uinfluence d'un rayon intermittent, on peul enlendre un son musi-

cal Lrés caractérisé dans le téléphone.

65. — Quand on emploie une bobine d'induction, les elfets sont
rendus  plus intenses el les ¢léments photophoniques sensibles
peuvent étre employés aussi bien pour la reproduction de Ia parole
articulée que de sons musicaux. La ligure 68 représente la dispo-
sition a adopler pour une expérience lrés intéressante, fonddée sur
ces deux propriétés. Quand un courant intermittent passe i Lra-
vers le noir de fumdée A, ou quand un rayvon intermillent Lombe
sur celle méme substance i lravers laplaque B, on peut percevolr
un son inlense en appliquant Poreille au cornet acouslique €.
Lorsqu'un courant inlermitlent el un rayon inlermitlent agissent
simultanément, on entend deux sons musicaux distinels qui pro-
duisent un bruil de battement lorsque leur hauteur est & peu pres
la méme.

66. — Depuis la découverte de Bell et Tainter, M. Precce et
M. Mercadier ont considérablement ¢tendu le champ de la radio-
phonie ; ils ont obtenu des sons de toules sorles de substances par
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radiation directe: mais, comme nous l'avons déja dit précédem-
ment. la démonstration de ces phénoménes n'exige pas usage de
I'¢lectricilé et ne rentre pas par conséquent g

' _ A T
Graham Bell. pour expliquer ce fail, | :1|

dans le cadre de cel onvrage.

I

i

dit ¢ « Je pense que nous sommes aulo- H|
risés a conelure que la nature des rayons T
qui produisent des effets sonores dans diflé-
rentes substances Jdépend de la nalure des
subslances exposdées au rayon el que dans
tous les eas les sons doivent leur existence
i ces rayons du speclre qui sont absorhds

i, G2,

par le corps. »

M. Precce !, entrant plus avant dans Uexplication du phénomeéne.
dit

« Lorsque les ravons d’énergie rayonnante tombent sur le noir
de fumée, ils éehauffent celle substance : dans ces conditions les
molécules d'air la frappent et rebondissent avec une vitesse plus
erande, el produisent ainsi une pression plus considérable qui foree
Pair de se dilater. En sedilatant, Pair frappe le tympan de Foreille
d'unemaniere exactement correspondante, les dilatations n'étanl ni
plus ni moins que des vibrations sonores.

67. — Mercadier a construit un appareil basé sur les propric¢tés
électriques du sélénium, et qui peut-étre esl appelé @ rendre des
services précieux pour les transmissions lélégraphiques multiples.
Mercadier lui a donné le nom de :

TELERADIOPHONE MULTIPLE A UTOREVERSIBLE?

L’appareil se compose de plusieurs ¢léments radiophoniques de
s¢lénium, qui sont contruils de la maniére suivante :
f
Deux rubans de laiton trés minee ki‘j de millimetre environ

d’épaisseur), a « et &4 (fig. 69, donl 'un est représenté sur la

1WAl Preece. Jowrnal of the Society of Telegraphic Engineers, Moy 12, 1881
* La Lumiére Electrigue, 1V, 1881, pp. 19, 205, 347,
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ligure par un trail plein, et Nautre par un trait pointillé, sont SCpiL-
rés par deux rubans de méme largeur et denviron 090 13 d épais-
seur en papier parchemin qui servent disolant et qui peuvent
clre considérés comme représentés sur la ligure par Uinlervaile
blane qui existe entre les deux trails, L'ensemble des qualre rubans
estenroulé en spirale aussi serrée que possible.

Le bloe ainsi formdé est pris entre deux lames de laiton ¢ el id
cpaisses de ollimetre, qui communiquent avee les deax extre-
mités «" el 4" des vubans métalliques et le toul esl servé auss
‘ortement que possible entre deux moreeaux de bois dur ou dJe
laiton relics Pun & Paulre par deux longues vis on deux lizes a
cerous MON isolées. Deux boulons daltache A ot I3 communiguent
avee les lames e el o et par suile avee les bouts des rubans mctal-

liques, qui forment un les spires d’ordre pair ¢t 'nulre les spires
d'ordre impair.

Le bloe ainsi sered est lime sur deux faees Cabopd STOSSIere—-
menl, puis aussi finecment (que possible ot enfin poli au pulji;;r
cmeri. On recouvre ensuite les surfaces de sélénium dune manicre
semblable & celle que nous avons déerite au § 63, el on laisse
vefroidic lentement appareil. On obtienl ainsi des ¢léments exeel-
lents et on peul leur donner des riésistances Lris variables, par
excmple, en ne sélénianl qu'une portion de la surface ou en la
recouvrant d’abord tout enticre et enlevanl ensuile le sélénium
par degré. On peut avoir de cetle maniere des appareils dont la
résistance varie de 1,200 & 200,000 ohms ot ils produisent tous
des sons Irés nels,

La disposition pour la transmission de la parole avec cet appa-
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reil est tris .‘-_aimi]lf.-. Une sévied'¢léments de séléninm de résistance
variable est, au poste transmelicur, place en cireuit avee nne pile
de quelques éléments ef avee la ligne qui, an posle récepleur,
aboutit & un nombre éoal de réeepleurs. Des radiations lumineuses
mlermittentes, interrompues suivanl un ryvihme détermind, con-
formément & alphabet Morse, sont dirigées sur les transmelleurs.
La hauteur de ces radiations est constante pour chaque transmel-
teur en particulier, mais varie pour les fransmelleurs entre eux.
Les réceplears [éléphoniques sont arrangés de maniére i répondre
seulement & leurs noles respectivement correspondantes. Chaque
lelephone produira done une série de notes musieales, lonzues on
broves, qui seront interprétées a la station de réceplion a la manicre
des signaux Morse ordinaires. Lidée de Mercadier n'a pas encore

Jjusquiict recu de développement pratique.

63. — On a introduit tout récenument dans Ia pralique un
appareil ingémenx qui combine les propriélés dune sonnerie
drappel et diun teléphone et gqui promet d'étre d'une grande valeur
pour les communications domestiques. On Pappelle

LE BOUTON TELEPHONE!

Le but de cet instrament est de remplacer dans une installation
ordinaire de sonnerie ¢lectrique le boulon dappel par un bouton
telephonique, qui permelie, en méme temps qu’on sonne qquelquun,
dentrer en conversation avee la personne sonnde.

Liapparcil comprend deux parties, un socle lixé an mur ou sur
une planchette, et une partic mobile que T'on prend 4 la main
quand on veul faive usage du teléphone. La partie fixe et la partie
mohbile sent relices par un cordon souple.

La ligure 70 donne les détails, en grandeur dexdéceution, des
différentes pieces qui constituent Uappareil ; la figure 71 indique
le schéma des connexions électriques. Les lellres sur la figure

"B Marinoviteh, La Lwmidre Flecivigue, n® 1, 1886, p, 0

LE TELEPHONE.

-
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schématique el sur la figure 70 étanl les mémes, 1l sera tres facile
de suivre la description de Pappareil.

Le socle de appareil est représenté sur la droite de la figure 70
(vue de dos): ee socle est formé par une plagque mdétallique 17,
munie d'un rebord, sur lequel sont lixées quatre grifles Gj les
griffes G embrassent la partie mobile lorsque appareil est an
repos. La plaque PP se fixe sur un mur ou sur une planchelte an
moven de deux vis, montrées dans la figure. Les deux bornes «

el & servent iU recevoir les fils qui aboutissenl d'habitude & un
bouton d'appel ordinaire. De ces bornes partent deux Lils 1 et 2

qui sc rendent ala partie mobile de Fappareil. Un troisiome il 7.
qui forme avec les deux premiers un cordon souple, communigue
avee une touche métallique wi. En orecand de ce conlacl we est
plicée une lame clastinue s, relice o la borne « ol portanl i son
extromite une cheville s celle-ci traverse un orifice meénage dans
la plaque ' el failt saillic sur la face antéricurce de celle méme
plaque. 11 résulle de celle disposition que, lorsque Pappareil esl a
I'état de repos, le conlact entre e el n est ouverl: tandis que ce
contact se ferme par suite de Uélasticité de I Jame a, dis quion
prend le bouton @ la main el quion sépare la partie mobile du

socie.
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Lo partic mobile, le bouton proprement dit, remplit Loutes les
fonclions d'un récepteur (éléphonique dont M est [n membrane of
T'la bobine, tandis que /% est une lame élastique placée en regard
d'un contacty ; le tout est enfermé dans
une enveloppe en bois avanl aforme et
les dimensions d'un bouton de sonnerie
ordinaire. La lame /4 esl en communica-
lion avee la masse de Pappareil, tandis
que le conlact ¢ est isolé de celte meme
masse,

IPar Uintermédiaire Jdu eordon souple,
on relie @ 17 la masse de appareil avee
le fil 1 et la borne 4 du socle ;27 le con-

tact isolé ¢ avee le fil 2 ol la borne o du
socle s et 30 Tune des extrémités du fil de la bobine avee le con-
Lael we du socle,

Liauire extrémité du fil de la bobine est en communicntion
avee lamasse de Pappareil 11 est facile de s’assurer que dans ces
conditions le sehéma de Ia figure 71 représente les liaisons ¢lee-
riques. les trois brins du cordon souple étanl représentés par les
portions du circuil be, ga ot T .

LE PHONOGRADPHE

69. — Avant de passer aux applications du téléphone, nous devons
donner une deseription sommaire du phonographe qui a produit
une si grande sensalion a I'époque de son invention par Edison,
en 1877.

La figure 72 représente appareil, qui se compose d'une emhou-
chure téléphonique, portant, tenda en lravers de son ouveriure
intéricure, un diaphragme en métal; au centre de ce diaphragme
est fixée une pointe ¢galement en mdétal. Un eylindre de lailon
est lixé sur un axe qui porte aussi une manivelle el un volant.
Liaxe du evlindre est muni d'un pas de vis, ainsi que les coussi-
nets dans lequels il tourne, de maniére que, lorsqu’on fait tourner
Iaxe, le eylindre recoit un mouvement de (ranslation horizontal
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vis-i-vis de 'embouchure. 11 est elaiv que la poinle lixée sur le
diaphragme métallique doit done tracer une spirale sur la surface
du exvlindre. On a taillé sur cetle dernicre une rainuve heélicoidale
dont le pas est exactement celui de axe : une fewille de papier
d'élain est appliquiée exactement sur Ia surface du evlindre. Lors-
que des =ons sont dmis devant Dembouehuore, Te diaphragme entre
en vibration, el la pointe dont il esl muni presse avee plus ou
moins de foree sur la feuaille d'¢lainaux endroils ot celle-ci couvre
Ia rainure héhicoidale, Par suite, o fewille me ne se lrouvanl pas
soutenue Ia par la surface solide dua {;_Vlind:'e‘, recoit des indenta-
tions, qui nécessairement représenlent avee exactitude les vibra-
tions sonores qui les produisent.

Le mécanisme servanl & reproduire les sons se compose sim-
plement dun autre diaphragme tendu dans un tube au ¢Ole opposé
de Vinstrument (ce tube porte un cornel pour renforcer les sons),
et d'une pointe mél_ulliflu(‘. quun ressort delical lient pressé contre
i feuille d'étain sur le (_':\'li[]({l‘[::_ un levier arvliculd permel de
|'.'1]JI|I'-.'J:.'|IL=1' ou d'¢loigner Vembouchure du eviindre, Des change-
ments importants ont ¢té apporlés récemment (I888) 4 cel appa-
reil, Tainter a remplacé la feuille dé¢tain par un evlindre en
cire: un mouvement de rotation uniforme, qui est essenliel a la
reproduction exacte de la parole, est obtenu par Edison au moyen
dun électromoteur. Ces nouveaux instruments ne sonl pas encore
dans le commerce.
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THERMO-TELEPHONE DE PREECE !

70. — La forme primilive de Pinstramenl est représentée par
I ticore T30 X est une planche solide d'acajou, sur laquelle ¢lait
fixé un support en lailon G, qui ponvait glisser dans une rainure
et elee fixé de celte manicre 4 une distance quelconque d'un minee
disque en fer Do Un fil fin pp’ est lixé an centree de e disgque el

tendu au moven d'une vis montée sur le support €. Les extrémi-
1és libres de ee {il sont relices & des hornes sur la base en hois,
de maniire & pouvoir metlee le b en eircuil cleclrique avee un
transmelicar teléphonique M et une pile de six éléments aa bichro-
male de polassiom.

Un il de platine de 06076 de diametbre el de 13 centimelres
de long de poa g/ ful dabord emplove, el les effels sonores
furent surtoul  prononceés lorsqu'on parlait dans le bransmel-
teur microphonique. Llarticulation quoique voilée élait distinete
el les paroles pouvaienl ctre facilement entendues.

La modilication la plus récente de Uinstrument, qui ful exposde

Y Praceedings of ihe Royal Socicly, April 28% 18580
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a Vienne ! en 1883, a la forme "un tube de verre fermaé par un
bouchon de licge, & travers lequel deux fils péndtrent dans le
tube. Entre ces deux fils est tendue une hélice de il de platine
tres fin, d'une longuenr de 3 cenlimiires environ. Les courants
ondulatoires qui traversent la spirale de plaline produisent des
vibrations moléculaires el par suite des dilatations et des conlrae-
lions du fil, par lesquelles aiv renfermé dans le tube esl mis en
vibration, Un corncl acoustique est atlaché o Uextrémité info-
ricure do tube de verre et Uinstrument peul cire cmployd conume
un récepteur.

On peul considérer tous les elfels microphoniques comme dus
a L chaleur qui est développée per e passaze du conrant entre
deux conlacts imparfaits de charbons, et qui fail varier la résis-
tance du circuil et par suile les couranls cux-mémes 32515 des
courants ondulatoires produils par ces vibrations sont envovés sur
la ligne el produisent des effels analogues dans le récepleur.

Siocetle explication est correcle, un récepleur microphonigue
doit ¢lre réversible, loul comme un réceplenr teléphonique, et

M. le I'rof, lHughes a montre que eest réellement le cas.

UN TRANSMETTEUR TELEPHDONIQUIE INCANDESCENT 2

17. — M. le Professenr (i, Forbes a fail récem mentquelques expé-
ricnees on se scrvani, pour transmellear t:f-l(l['a!:m]]quv, d'un fil
porté a la chaleur rouge. Un Gl mince de platine, d'un diametre
de 07,0025 & 0™, 013 el d'une longuenr de plusicurs centimitres
fut mis en cirenil avee un accumulaleur clrarge el le il primaire
d'une bobine d'induction, Le (0l secondaire élait relic 4 un récep-
teur téléphonique. Le courant de Naceumulateur élait nssez pruis-
sanl pour porler le fil fin du eireuit primaire 3 une haule Lem -
rature el le rendre Incandescent. Dans ces conditions, les paroles

" Hevichit diber die Flectiische Avissfellung, Wien, 1883, . 289,
P Professor G, Forhes Fo R, S, on A Thermal Selephone Pransmitier, Proc. Tiaval
Society, February 1887,
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TELEPHONES SPECIAUX 103
prononeces devant le transmelleur pouvaient étre entendues dans
le réeeptear. Liexplication du phénomene est que les oniles sonores
traversant le (il incandescent en sueccession tris rapide, faisaient
varier sa resistance en le refroidissant el faisaienl varier ainsi
I'intensité du courant dans le circuit primaire.

Les fluctuations de couranl ainsi cansées déterminaient des
flucluations correspondantes dans le circuil secondaire el celles-ci
reproduisaient la voix dans le récepleur. Au licu de il droil, on
essava avee quelgque sucees des fils en spirale dela forme e ressorts
de montre, en acier ou en platine iridié, Un diaphragme de caout-
chione fut également interposé entre la bouche et le fil chaniTé.
On frouva qu'il exercait sur le fil Ta méme influence que la VOIX
directe. Des vibrations mécaniques n'affeclaient pas Pappareil.
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CHAPITRE IX

SUR L'EFFICACITE COMPAREE DE QUELQUES TRANSMETTEURS

72. — Les ransmelleurs aussi hien que les récepleurs présen-
tent cette particularite gu'il est difficile de les comparer enlre cux
avee la méme exactitude que nous comparons par exemple les
forces Clectromolrices de deux hatteries on le rendement de denx
dynamos. Les appréciations qui onl ¢té failes de dilférents Sys-
temes sonl une affaive d'opinions personnelles, el il esl rare que
plusicurs personnes puissenl se mettre daeccord sur la supdriorite
drun systeme. Clest d'ailleurs un fail admis quun certain nombre
de lransmelleurs microphoniques donnent des résultals o pen pres
ientliques ef que les Jéoires différences qui exislent nécessaire-
menl ne peuvent pas fre percuces par une oreille peu exercée.

M. e Professenr Charles R Cross, de Doslon ', a fail quelijues
essais pratiques: i cel effel, il faisail passer les couranls produils
dans le civenil secondaiere 9 Lravers un dvnamometre Kahlranseh
Ires sensible, dont Ia résistanee Glail de 2006 olims.,

Les expériences portaienl sur les vovelles o, o, v, 7 el sur le son
dun luyaw dlorgue donnant 512 vibralions 4 la seconde. Los
transmelleurs expérimentés Claient cenx d'Bdison, de Blake ol
de Huannimg.

Le tableau suivant donne les résullals oblenus en millinmpires :

i
! a J il | n i Tuyan dorgne
i I
: ' ' |
| Fihison.......... i DLORS 0,123 LN I B Y s by
| Blake. oo, oL, [N 01 (TS — 013
| Homning.........0 0.737 01,787 IR 0213 T
v i | | |
N R _ _ _ S

Y Hothen, Jowsrnal Téldgraphique, 1887, n® 2,
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Ces chiffres nous démonirent clairementl que fe (ransmelteonr
Fidison, & pastille de noir de fumée, quoique sa reproduciion soit
iros nelle, donne  des résulials relativement faibles el que 1%
microphone Munning est remardgquable par ln force des veproduoe-
tions. Ils confirment ce que nows avons déjadil plus haul que les
microphones & malicre granulée, dua lype Huanning (3 51 se ran-
cenl parmi les meillears connus,

[l va sans dive que la hobine dinduction joue un crand role
dans ta foree el I netleté des reproductions, un role beancoup
plus important quon ne eroil géndralement, el al niy a pas de
doute Qe ]u'm]l'ﬂ-l]]] il ['I']ii‘l'{'ll:.\E'll'}'I'll"i ||rJl‘lt'I':|ii‘H[ cneore Glre amde-
liores =ensiblement si on ehorsissail des bobines dindoetion con-
venables, Dans ces hobines, comme nous Davons monled an g 12,
le nombre de tours de chagque civeuit est Pessenticl, el la résis-
lanee est sculement un phénomine secondaire @ Ia longueur et Ia
crossenr des bobines est done anssio @ prendee en considéra-
fromn.

D Lrirs nombrenses expériences onl 06 faites dans eelle divee-
tion en Ancleteree par PAdministration des Postes o PAdministra-
fion des Télephanes de Suaisse o ans=i il véeomment des essals
tris complets avee dix hobines (ifférentes consbraites pour e
[|]j.'g'r'1||]|u[|q- Blalke., Elles forenld {‘F*r-:l}'t"l‘h‘ Jrar AL _"thl'l‘}’,i:lri: Divecleur
du véseau Wléphonigque de Gendve, el & des dislances diverses
variant de 0,5 a 107 kilometres, La construction des holines ¢lail
L =uivante

e g——
CIRCUIT PRIMAIGE CARCLUIT SRCONDALGE
| —
R I 7\’-.-||.|||":- Pinmitre | TiE=i=lanoe Nomtlere i Tinrmeire
L e il i |
lrsbrine towrs e :-E'll-ll'l en mm, alims taurs e spire
—
LT I L osh 015 | ton .
2 2 U KT A I 154
} | N2 . | AR A 20
v 116 | [ ‘ FER [ | Rl
5 ] 230 1o ORGS [ 2050
1 ! 2 | 1.5 LA | I I
¥ _ 205 1.2 & : ol U
b ] S | [ i i LD 10
“ o Bl | 0.75 . 4 T I R
L ! (T (T8 | fan 3 i [ W
L | I
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A moyen d'un commulateur on pouvait, sans perte de temps,
intercaler P'une quelcongue des dix bobines dans le cireuil tu
microphone el observateur pouvail en queliues moments passer
par toutes les bobines, tout en conservanl "un essai a Pautre in-
pression produite. Les résulials farent oblenus par comparaison
avec un bon mierophone Blake de fabrication américaine, of une
bobine d'induction, dont le (il primaire avail une résislance
de 1,05 et le (il secondaire de 180 ohms.

Sinous exprimons par le chiffee 1 Uintensité of la nellelé de |

bobine-ctalon, les dix bhobines donnérent les réesullats suivanls

il

- - —— — e
| NUMEN(GS DE LA BORINE LINDUCTIOY
INSTANGES \ --I T
| 1 | 2 3 | i I £ ii L I 1
— — W—— — SS—— _|__|_ —_l——
| Genive-Geneve bolmtensita oo |f_~Jl: (u | 1.5 1. [ IS 0 T O | L7 s
o Ko, ... .. tONetbetds, LU B U LIS 0t ] B AR | (LI N I I I
Gentve-Lansanne Vo Intensis 000 1.0 | 1.0 | 1.7 l I,3 T | i.5 | [
GloG Rilom, .o ) Netterd, 1o | 1.1 L I P B R R TR R TR I
Gontve-Vevey folntensint 0.3 00 It]_‘.r (I | [ N N 1.1 | L7030
oot L kilam. .. Nettews, Qo7 | LO PO [ o a3l es b el e ot
o T : . . - N R . |
| Gendve-Montenest § lutensite. ] 0.7 [ 1.0 1090 | 1,3 | 1.3 1 1.7 (TR | L 0.2
S04 kil .. 0 Neters, | ous [ 1.3 ] 1,3 | Lo | b 16 | 1,4 | 1,4 | L 0,
| Gendve-Bex o Indensid 0.2 |07 Iil.Fj 1.2 | v b | 1,6 |- e [ 1,7 sl
107, 4 Kilom. .. Nettewe, | 0.0 | (TN | 0 | L | 1.5 | e bea o
| | | | o | | |

Ce lableau, qui, cn Coard o la nature des explériences, présente
unce concordance remarquable, prouve immédiatemoent qu'il faut
rejeierles bobines 1 el 10, Les bobines b0, 9 donnent les meil-
leurs résullats ; la bobine n® & est la senle (qui, en toules eircons-
tances, donne une reproduclion plus nette et plus intense que
Finstrument ¢talon. La neltete de la reproduction s’allaiblit gra-

duecllemen! avee |
le son devient plus dilfus et voilé a4 cause des ellels nuisibles de
a bobine n” 9 cst

‘aungmentation de longueur dans le cireuil actuel :

retardation de la self-induction. Sous ce rapport, 1
surtout remarquable @ pour de Jongues distances, elle surpasse
le n®
Pintérieur d’un réseau que pour de longues distances, il fault
Ces raisons

b, mais puisqu'un méme microphone doil servir aussi bhien i

choisir une moyenne et ne rien abandonner au hasard.
En Suisse, on a done adoplé une bobine

feronl préférer le ne 4.
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dinduction de Ia construction suivanle : cireuil primaive, 180 i
185 tours de 0,6 millimetres de diamétre n” 23,5 W. G et 5 oluns
de résislance ; eircuit secondaire @ 5.100 — L300 tours de fil de
0,15 millimetres de diametre (n® 28 B.W.GL ), el 250 olims de résis-
lance.

73. — Il est tries probable que la bobine qui donne les meilleurs
résultats dans le (ransmelteur Blake ne se comporte pas cgale-
ment bien dans dautres svslémes ; les expériences failes avee une
seule classe de transmetteurs doivent done Stre multiplices.

M. Preece a fail une série d'expériences dans celte direclion,

Apres s'elre procure cing dilférents transmeltieurs cmployés suy
le continent dans différents svstomes de Bureaux Centleraux, il les
EHIR

38,

compara a celui qui fait partie de Tinstrument Gower-Betl (3
Ils comprenaient les formes bien connues de d'Arsonval (3
Mix et Genest (3 500, Berliner (3 53], De Jongh (3 49

On se servit pour faire les essals d'une ligne arviificielle compo-
o d'une série de bobines de résistance, cnronlées en deux sens
diltérents, el de condensateurs, divisés en plusicurs seclions @ cha-
cune desquelles avail une résistance de 3 ohms el une capacilé de
I microfarad. On établit la comparaison en déterminant UVinstant
o Particulation perdait sa nelieté avee les différents transmetleurs.
Ceux-ci ¢laient en relation avee un commutaleur, qui permellait
a lobservateur Cinterealer dans le cireuil U'un quelconque d'entre
cux el de faire passer le courant par la méme bobine, sans qu’il
fik oblige dinterrompre pratiquement la conversation, le reste de
Pappareil ne sabissant aucun changement.

Les résultals sont indigués dans Te tableau sulvant :

] N --_-_-__ --
TRANSMETTEUL | RESISTANCE CAVACITI ) |
. ; - e [ S BEMARJUES
CEsd e en ahms -
: mierofarad |
i I i N
| I Arsonval. . HioN { a4 {99 308 Ce résultal ne fut ableau quiapres un
| I reglage tres soigne,
Devliner . ... Ta9 23 17.457 | Co fransmettonr @il alleeteé pare Mhomi-
" dite el Ko W tomba s 135 2ol agpres
wie eonversation de 2 ominetes,
Gower DBell . Gt 21 14,0030
e Jonoh. .. Gt 210 14,508
PMix et Genest Gt 14 G.a0s

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

108 LE TELEPHONE

La colonnme 3, qui donne le produail de Ta capacité () el de la
résistance (I du cirenil représente le poinl augquel avticulalion
disparaissait complelement pour chagque transmeileur.

On compara de la meme manicre Pefficacilé relalive des diflé-
renles hobines dinduction dont ces lransmellenrs Slatenl muanis |
e circuit ful encore une fois arrangé de manitre que los hobines
pussenk dre subslituces enlee elles au moven Jdu commutateur,
sans que I conversalion dot elre interrompue.

Loz vésullats sonl indigques ci-dessons

LIME SIS BUSISTANCES
— —— — 1.1
N M0 . fa= s |
Cesiyen ; !.:5"'_:_.”!" _ Niamitre I'-Ill”-ll.- . Gy
(enire 1rs joucs) il'\ll"ll-'ul'::||'_'||:'| etz e - K > n
| VR TIEIY] | cluns
Gower Bell L. ¥ .5 R Fh.ins
DWar=anval, . 2 0.7 T3 13,200
Berliner. ..., P 015 | o 1. 0mn
e ok 2 22 o Jab e
Mix el Genest. 51 e 2 [ ik 157 L. 2o i

On voil que les résullals oblenus par ' Administration des Posles

en Ancleterre sonl dlaceord avee ceux oblenus par I Adminisira-

flon suisse,

T4. — Lo loi qui détermine I distance a laguelle il esl pos-
sible de communiquer par elephone sur des Hienes terrestres, esl
identique o celle qui, comme Pa monbed siv WL Thomson, déter-
mine le nombre Jde couranls qu'on pent transmeblre par secomle a
fravers un cabie sous-marin.

Chagque civenil o un lemps conslant qui dépend des conditions
du civenit ; 1l estinvariable pour un méme cirenil vniforme, mais
il prend une valeor particulicre pour chague cable donnd. 1 reprdé-
senle Je temps qui sécoule depuis le momenl on fe contact est
clably & la stalion de fransmassion jl]i-'.-.illnllil momaoeni ot le courant
commence a se nanifester & la stalion de récepltion. Ihest exprimd

par la relation suivante

= Dkri?
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formule dans laquelle B représente une constanie qui depoend
principalement des unités cmployces: 4 la eapacite inductive par
unite de longueur (mille ou lilomitre) ;s » la résistance par unite
de longueur, et £ la longueur en milles ou en kilomilres.,

Ce temips constant représente done Ia limite du nombre dim-
pulsions ¢lectrigques qui peavenl élre envovées par secomde o tra-

vers un circuil quelconqgue.

Le tableau suivant donne la résislance el Lo capacile poar lies fils

cmployeés en Anglelerre

CABRACTTY | RIS TANCE
g nwilbe par ille
e moeralarad clins ol A ss. Brat.

Noo T oA filde for. e e e 0,064 ! 12.0
| Nel2 Ve Bl de cuiveo . oo Loee . | UL ite i a7
il recouvert de gulta-percha ot plived daes |

dies tuviaux de fere oo C e e 0, 2500 | 23,0

Fils recouverts de gulta-percha el rénuis |

enocable oL e e e e .- | (0, 28 =Lk

La distance a laquelle on peul transmetire la parole n'e=t done
pas une question de longueur; clle dépend de la résistance du il
de sa capacite indoetive, et aussi de son inertie ¢leclro-mazne-
tigue. Les mérites relatifs du fer el du cuivre avec leurs propricles
caracléristiques seront discutés nu chapitre sulvanl. S nows con-
sidérons le cuivre comme la seule maticre qu'on emploierail pour
les longs circuils, parce quil est virtuellement libre dinertie clee-
tro-magnétique, alors nous pouvons dire que la distance limite a
laquelle il est possible de transmeltre ia parole (S} varie avec
le produit de la résistance totale (1) et de la capacilé totale (),

¢ esl-i-=dire que la distance limite

85 — ki = constanfic. )

Cecl n'est qu'une autre forme de la loi de Thomson, car v =
e et = Ir, cb par suile

S — ki ¢ == conslante,
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Nous pouvons done meltre 'équation (1) sous la forme
A — L a® (2

et en donnant & A les valeurs suivantes, qui onl été fournies par
'expéricnce

Culvre (acrien) . . . . . . . . o o . e . . o .. B onn
Cibles el fils zouterrains o . 0 0 . . . . . . . . . 42000
Fer {advicn). « . 0 . o o . . . . . . . . .. . . dDoon

nous pouvons déterminer la distance limite pour la lransmission
de la parole pour toutes espices de fils, puisqu’on a

2! — A/Kr.

Prenons par exemple le cuivee, pour lequel la constante est
15000, et supposons un [il ayanl une rvésistance de 1 ohm par
mille, el une capacité de 0,012% microlarad par mille, nous aurons

I e UL
IR

b

a = | 10 milles

qui représente Ia limite de la distance a laquelle on peal trans-
melilre la parole sur ce fil. Naturellement les constantes qui nous
donnenl les distances auxquelles In parole est facile el pralique
sonl moindres que celles-ei. Elles sont comme suil :

Caivre (Alrien). « o o o 4 . o . v . v e e e . . lDOOD
Cables et fils souterrains,. . . o 0 o . &« . . . . . 8 000
Fer (acrien). « .« o o 4 0 L e e e e o o . G000

Lorsque le produit K =< IR donne un nombre inféricur i coux-la,
la parole sera facile.

75. — On peut encore faire ressortir une aulre conséquence
intéressante de la loi de Thomson : la vitesse de transmission entre
les deux slations est exactement la méme, soit que la ligne se
compose d'un seul il complété par la terre, soit d'un fil double
¢lablissant un eivcuil métallique complet, et par conséquent la dis-
tance a laquelle on peut parler est absolument la méme pour un
lil simple que pour un fil double. La raison en est que tout en
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doublant la résistance dans le dernier cas, nous diminuons de
moitie la capacité lolale, et e produit reste par conséquent le
e,

La difference entre le cuivre of le fer provienl de la présence de
la sell~induction ou de Uinertie ¢lectro-magnélique de ce dernier
maétal, et la ditférence entre les lils de cuivree acriens el les fils de
cuivre soulerrains provient de la décharge rapide de la ligne & la
terve. favorisée dans le premier cas par Uisolation imparfaite en
tant de points dillérents ; avec des  lils recouverts de gulla-
percha, an conlraire, la décharge ne peut avoir lien qua Pextre-
mil de Ia |i-l_1'|‘lt“!-.

1l o'y a aucune difficalté a faire fonctionner des Lelephones avee
des fils soulerrains, meme dune longueur de 50 milles (80 Lilo-
motres), lorsquiils sont arrangés comme il faul.

[ ¢guation (23 permel de caleuler facilement la limite de Tone-
tionnement pour diflérents lils i=olés, el le tablean suivant indigque

cetie limite pour divers lils recouverts de gulla-percha :

-_ —_—— - ——— — — — —_— — _— —_— e ——— TI
| I . . 1 d k I LT
| DIMENFION DU FIL en microfar, e s de transmiszicn de la parole
|
| | i
i = 0,270 B, 00 32 milles
| il :
| 1= .
i - @20 200 &0 —
I i
T i 1,2 il R 02
1%
- 0,200 5,4 T -
i ] |
-:-':,n-!u--l'luur in dgae 1o pardea de jauge ke il ol Le enillee anfericar colul  de la i
o trouyern un tablean de Lo Jaoge e ianmigae 4 o Bior odu walomer. |
- ]
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CHAPITRE X

FIL TELEPHONIQUE

A. — LIGNES AERIENNES

76. — On cmploie surloul deux sortes de fils pour la construe-
tion des lignes eléphoniques o Je G de fer et le 1il de enivre.

Dans un réscaun elephonique on plusicurs cenlaines de o fils
sonl disposcés cole o cole el se eroisenl dans Loutes les directions,
il est nécessaire avant toul de choisie Lo fil qui ollve le plus de
resislance I|1L":'iHLE|1Hi_*? alin e proévenir aaland fue [lu:-_%r-_:i[jlu toule
ruplure. Gelle e serail une cause de grands inconvénients 1 non
seulement elle mettealt un obstacle séricux au bon fonclionnement
des Dgnes avee lesquelles e il sTenchevélrerail, par suite des
dérivations qui en seraient I conséquence, wmais les fils adériens
ne Larderaienl pas & lomber & terre el a géner le trafie dans la rue.

Dans le choix des endroils pour T'élablisscinent des supports
des Hils, on doit prendre en considération les condilions locales
el dans beaucoup de cas, les préjugds personnels. Clest de cetle
manicre que simposent les longues porlées, qui metlent souvent
a la plus rude cpreuve la solidilé des supports et des lils.

A ce poinl de vue, les lils d'acier se recommandent naturelle-
ment pour les lignes Eléphoniques, el lanl par raison d’¢conomie
que de sécarild on choisiva de préférence un il du plus pelil
diametre possible, de facon & réduaire le poids aw minimum. Tandis
qua Londres on emploie un fil & brois brins (de la jauge n® 18),
on se serl beauvcoup atlleurs d'un {il de fer galvanisé de 2 milli-
matres de diameire environ (n” 12 . W. ) pouvant travailler a
440 kidogrammes (900 livres). Cependant ece fil a une rdésistance
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¢lectrique élevée, alteignant en movenne 54 ohms par kilométre
(environ 100 ohms par mille); mais ce désavantage ne se fait
presque pas sentir dans le cas de lignes urbaines od les distances
sont faibles.

La couche de zine dont on couvre le fil d'acier par le procédé
de la galvanisation est trés tmportante @ souvent, en effel, les
lignes passent directement au-dessus de chemindées et de foyers.
qui dégagent des gaz Jdéléteres par lesquels Pacier serailt bientot
diétruit. Méme la couche de zine ne résiste pas parfaitement o
cetle influence destruetive. Dans des conditions défavorables, il
suffit de deux ou trois ans pour détruire entierement le fil d'acier.
Dans les endroits exposés d'une manicre particulicre, on emploie
un fil protégé par mne garniture de chanvre ou de ruban revétu
d'une subslance 1solante etal parait que ce [il peut servir pendant
plusicurs anndées.

Le til Je cuivre a cependant dans les dernieres années remplacé
en grande partie le fil d'acier. Le fil de cuivre pur, tel quon e
fabrigque maintenant, est en réalité plus résistant que Ie fil de fer
de mdéme diametre el se rapproche, pour ce qui regarde la résis-
tance & la traction, du meilleur (il d'acier. On esl aussi parvenu
a angmenter sa résistance par addition de cerlaines subslances,
comme le chrome, le phosphore ou le silicium, el aussi par un
trailement spécial qu’on lai fait subir pendant quon étire (fil
clire dur); ces traitements spéciaux ne font pas beaucoup perdre au
fil de sa conductibilité, tandis qu'il lui fonl gagner énormément
en résislance mécanique.

Pour les lignes Lelephoniques en fil de cuivre, on emploie beau-
coup nn fil de 0.8 miMimelres de diamélre (n” 21}, qui est six fois
plas léger que le fil d'acier de 2 millimetres, el qui par suile permet
d'employer un support beaucoup plus léger ézalement. Un autre
avanlaze, cest que ce fil tin est beaucoup meins visible et par
conséquent blesse beaucoup moins la vue que le fil d'acier plus

Zros.

77.— Mais les propriélés électriques du fil de cuivre sont encore
plus précieuses pour la téléphonie que ses qualités mécaniques.
Nous voulons parler évidemment de la conductibilité plus élevée

LE TELLPOONE. 8
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et aussi de Iabsence d'inertie électromagnélique qui caractérisent
ce moetal (§ T4y M. Preece t o trouve comme résullat d'un grand
nombre d'expériences faites avee un fil de fer et un fil de cuivre
entre Londres et Neweastle que la vilesse de transmission ¢lee-
trique par un fil de cuivre surpasse celle d'un fil de fer de 11, 19
a 21 p. 100, ou en moyenne de 16,1 p. 100,

AL le Prof. Hughes * a montré que ce quiil appelle Ta capacile
inductive du cuivre est seulement 20, dans la supposition que celle
du fer doux de Suede soit représentée par le nombre 100, Cepen-
dant, dapres le Prof. Hughes, celle capacité inductive ne i]ﬁlmml
pas seulement de la condition physique du conducteur, IMais wissi
de sa forme et elle est quelque chose de plus quiune simple inertie
¢leclromagndélique ;: un conducteur a brins, par excmple, fait de
fil de fer mince, a une capacité inductive inféricure, dapres M. le
Prof. Hughes, & celle d'un £l de cuivre uni de méme section trans-
versale.

Un autre avantage du fil de cuivre eb qui est extrémement -
portent, est sa capacité ¢lectrostatique trés peu élevée, Bionous
prenons un {il de cuivre et un fil de fer de méme résistance élec-
trique, et que le premier ait un diametre de 2 millimetres, le der-
nier en aura un de 8 millimétres. Le il de cuivre serait six fois
plus léger que le fil de fer, el sa surface serait deux lois el demie
moindre. Le fil serait par suile isolé plus facilement el sa capa-
cité électrostalique serail moins ¢levée. On doil considérer un fil
aérien comme un condensaleur dont les deux armatures sonl,
d'une part, le fil, et, dautre part, la lerre, ct dont le milieu 1s0-
lant est Uair qui sépare les deux. La capacile Clectrostalique (Iv)
d'une ligne aérienne est déterminée par la formule

2 low J.h
0g (-:-!')

ot { est la longueur, % U'élévation du fil au-dessus du sol et d son

K =

diamatre.
78. — Des expériences failes sur les lignes Lelégraphiques dans

t Communication présentée a PAssocialion Britanniquei Aberdeen, 1885,
*Discours présidentiel pronenceé alaSociely of Telegraph Engincers . 28 janvier 11 86.
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le nord de U'Angleterre, montrérent que 'élévation moyenne du
fil de cuivre mu-dessus du sol est de 6™,90 el celle du 6l de fer
(ixé un peu plus bas sur les mémes poteaux) de 6,60, Les dia-
meétres sont respectivement de 2 millimeétres et de &==.27. Pour
le (il de cuivre, le caleul donnait une valeur de I = &, 1398791,
et pour le fil de fer K = 3,7906078.

De &

TAOGOTH
- — 1,410
L1 !

3,
4 ORTOL T

Ce qui donne pour la capacité du fil de cuivee 8, & p. 100 de
moins que pour celle du fil de fer. Ce résultat concorde dune
manicre lreés salisfaisante avee la valeur movenne des dilférences
de capacité, telle quielle fut donnée par des mesures direcles,
qui la portérent a 9, 1 p. 100. La capacité moyenne d'un scul fil
de fer de £.27 millimétres de diamélre, tendu & 6 melres environ
du sol, était de 0,0131 microfarad par mille ; tandis quiun (il de fer
du meme diamelre et tendu & la méme hauleur, mais entourd
d'aulres fils, aurail une capacilé movenne de 0,0169 microfarad
par mille. La capacité d'un fil de cuivee de 2 millimttres de dia-
metre dans des conditions semblables serait d'environ 0,0120 et
0, 0142 microfarad par mille respectivement.

79. — Il v a encore un aulre avantage a employer les [lils de
cuivre pour les lignes leléphoniques, ¢'est que les lignes de
cuivre sont beaucoup moins bruyantes que celles de fer. Oulre
les bruits qui proviennent, soit de vibration mécanique, soil de
inductlion des fils téléphoniques ou télégraphiques les uns sur les
aulres, il s'en produit qui sont le rvésullat de causes terrestres.
Chaque (il se (rouve dans le champ magnétique de la lerre el
quand de grands venls donnent & ce (il un mouvement oscillatoire
trés prononed, il s’y développe des courants induits. On observe
surtout ces courants dans les lignes qui ont la direction nord-sud
et qui, dans lears vibralions, coupent ainsi a angle droit les lignes
de foree de la terre. lls se manifestent beaucoup plus énergique-
ment dans les fils de fer que dans les fils de culvre, parce que les
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premiers se comporlent comme des mimants lincaires el concen-

trent les lignes de force ',

80. — Il v a évidemment d'aulres bruils encore provoques par
des courants d'une nature différente, qui se présentent dans les
fils de enivre aussi bien que dans les fils de fer. Quand les deux
extrémites de la ligne sont mises & la terre, les deux plaques de
terre, en regle géndérale, nauront pas le méme poetentiel, surtout
si les deux endroits oceupent une posilion différente par rapport
4 laltitude et aux conditions géologiques du sol. 1 se produit
ainsi dans ee fil un eourant conlinu qui n’a pas d'effet sur le telé-
phone ; mais si ce courant devient intermitient, par exemple par
suite de la résistance d'un joint défectueux agile par le venl, ou
par snite d'une isolation variable causcée par la pluie, ou encore
par suite d'une action clectrolviique sur les plaques de terre, il
ne tardera pas i devenir une cause perturbatrice. Ces perturba-
lions intermiltentes, qui sur une longue ligne peuvent se repeter
a de fréquents intervalles, sont Irés génantes, surtoul par un
temps humide. Nous devons faire ohserver iei quun boul de la
ligne peut élre put‘fuituumm. l[‘:111+]1|.i.|!u,_ pendant que anlre est
¢i bruvant que toule communication devient impossible. Clest
souvent le cas lorsque 'atmosphére est chargée d'¢lectricité. Ces
faits montrent clairement que l'on ne doit pas penscr que, sur les
longues lignes, toute perturbation ¢lecirique parcourt la ligne Jd'un
boul & autre, 1l peut trés bien se faire qu'une telle perturbation
soit limilée & une partie de la ligne seulement, sans que le reste
en soit affecté le moins du monde.

81. — Nous devons ici allirer Pattention sur le fail que Pem-
ploi du fil de cuivre exige beancoup de soins sous tous les rap-
ports. Le fil adopté par le British Post Office esl soumis & une
inspection trés rigoureuse. i esl jaugé avee soin el éprouve au
point de vue de la ductilité et de sa résistance a la (rachion.

On lenroule six fois sur lui-méme, puis on le déroule el on
Ienroule cncore el il doit passer par ces essais sans se briser.

¢ Weitlisbach, Die Techinik des Fervsprechens, Wien, 1836, p. 100,
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Un moreeau du fil est ensuite serré par ses deux bouts entre deux
elaux, séparés par une distanece de 7.5 centimétres etdont Pan est
lixe, tandis que lautre recoil un mouvement lent de rotation jus-
qu'a ce que le fil rompe. Le nombre de lorsions que le fil peut
supporter est indigqué par wne marque a lencre, que 'on fait,
avanl de commencer P'essai, sur la face supérieure de 'échan-
Llillon, et qui forme sur le fil, & mesure qu’il est lordu, une hélice
dont on peut facilement compter les spires.

[ressai de sa résislance 2 la traction se fait par Papplication
directe d'un effort que on augmente araduecllement jusgqua la
rupture du fil, On appelle fréquemment la charge de rupture.
La résislance délasticite est Peffort qui produit une déformation
permanente et elle indigue la limite d clastieite,

Le coefficient de résistance a ler traciion on a Lextension estlef-
fort en kilogrammes, que peul supporter une picce en loute séeu-
rité par millimetre carreé de section. Cetle charge est pour les mé-

f .y .
faux - de la charge qui délermine la raplure.
L1 =

Dans la pose des fils, il fant prendre de erandes précautions
avee le il de euivree. On ne doit pas jeter les bobines nonchalam-
ment de eoté el Caulre comme on peul le faire impunément avee
le fil de fer. Les gercures, les indentations, les raies, les faux
plis ou neuds el dautres défauls semblables agissent & peu pres
comme les raies du diamant sur le verre; le il devienl cassanl.
Clest pourquoi on a construit des tambours spéeiaux munis de
freins qui permettent de dérouler les bobines de fil sous tension
el préviennenlainsi ln possibilité des faux plis ounwuds etla pro-
duclion de torsions inutiles dans le fil.

-

Les joints sont les joints britanniques ordinaires (fig. 74, surhés
avee du fil de euivre élammé n® 20 ; comme fondant pour la soudure,
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on emploie e chlorure de zine ou la solution de Baker'. 11 esl
absolument néeessaire d'éviter l'applieation continue de la chaleur,
car la chaleur affaiblit le fil : Ia rapidité dans la soudure estdone
essenticlle,

82, — Laissant mainlenant la considération de la malicre du
fil. mous passons & un autre point exteémement important @ —
Pisolation de la ligne. Aux débuts de la téléphonie, les distances
de transmission  ¢lectrique Glaient si limitées quune isolation
moins parfaite n'étail pas un Inconvénienl séricux ; mais 1l en esl
tout aulrement maintenant fque nous avons des communicalions
teléphoniques @ longue distanee. L'expérience a monted que Uiso-
lation a un eflfel trés prononed sur la netleld de la transimission.

D abord, une déperdition de courant el, comme conséquence
nécessaire, un aflaiblissement des sons transmis est un des résul-
tats d'une isolation imparfaite. Chaque point dattache des fils doit
Clre considérd comme une dérvivalion a4 la terre plus ou moins
efficace. Si isolation est honne, le courant dérive sera faible ; si,
au conlraire, elle est mavvaise, une plus grande fraction dua coun-
ranl sera dérvivée @ plusicurs milliers de ces points daltache, qui
doivent naturellement se présenler sur de longues lignes, auront

i effet extréomement foanesle sur Vintensile des courants transimis,

83. — Un autre désavantage, e'est que dans le cas d'un grand
nombre de fils paralleles fixés sur le ndme supporl, le courant
dérive ne passe pas sealement 4 la lerre, mais aussi, ol souvenl
F||*|1|. olre lJI'JillT' ]-‘1 g'r‘étl1l|+'_‘ Ilall’lfi', S0 |i_‘:'~ [ils \.'ni_-;iz]-;; I conrant
dérive augmente alors avee le nombre de points d'attache que les
{ils onl sur le mdéme polean. 1l peul arrviver facilement de celte
manicre que les contacts deviennenl assez élroils pour permetire
dentendre [ conversation transmise le lonz Jd'une ligne dans les
teléphones de loules les lignes voisines. Cel elfel facheuax peal
clre causé non sculement par contact, mais aussi par saedeciion .
Nous avons déja brailé au echapitre n de ce phénomene. Mais

nous pouvons décrire ict un moyen que l'on a imaginé dans le hut

dine, achde chlorbydrique el ammoniagque,
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de neutraliser U'eflet de cette induetion surles cireuits eléphoniques.
Toul au commencement de la Léléphionie on déeouvril quiun
circuit (éléphonique & deux fils ¢lait bheaneoup mieux & abri des
perturbations qu'un cireuil afil simple, el M. le Professeur Hughes
fit observer qu'en lordant les fils ensemble on parvenail & ¢limi-
ner encore davantage Ueffet de ces perturbalions. Le regretle
M. Charles Moscley essava ce moyen entre Manchesler el Oldham.

Cirenil Wlegraphigne,
I I

Fig, Th-Th.

On le pratique maintenant de Ta maniere indiguée par les fizores
75 el 760 On voil que les fils tont un tour complet dans une lon-
cucur de qualre portces de la liene s les deux filssont done mainlenus
A la meme distanee movenne de loutes les influences perturba-
lrices exbéricures, comme par excemple un circuil Welégraphigue
en fonclionnementl ou un autre i1 (éléphonigque. Ainsi. dans la
figure 75, inlluence perd turbatrice du il télézoraphigque sur ics
portées AL B, G, D dun des deax fils Lelephontgques esl exacleme: it
équilibrée par Ia méme inlluence perturbatrice sur les portées
correspondantes a, 4, e, el d du {il de retour, La ligure 76 montre
La dizposition adoptée lorsque deux circuits téléphonigques sont
fi (és sur les mémes pofeaux.

Les raisons donndées plus haut font quiil n'esl pas seulement &
désirer, mais absolument nécessaire d'obtenir I'isolation la plas
parfaite possible.
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On emploie généralement des isolaleurs en porcelaine de méme
forme que ceux en usage pour les lignes telégraphiques.

84. — Ce qui détermine la dislance séparant les isolateurs, ¢'est
la considération quun vent méme fort ne doil produire aucun
contact entre parmi les fils. L'expéricnee a moniré que, pour
des portées moyennes, une distance de 40 centimétres est le mini-
mum que Uon puisse tolérer, quand il n'y a pas de joints dans la
scction. Pour des porlées plus petites, le minimum 4 adopler est
de 30 centimetres et pour des portées de plus de 200 maotres, il ne
doit pas ¢tre inférieur & 50 cenlimétres. L'Adminisiration des
Postes en Angleterre a fixé la distance des fils & (I8 pouces)
45 cenlimetres.

85. — Une aulre consulération, qu est de la plus haute impor-
tance pour des réscaux de fils téléphoniques, est la longueur de la
fleche que prennent les fils entre deux supports,

Le soin et Pexactitude sonl si importants dans Ia pose des fils
de cuivre qu’on a introduil une méthode tout A fait nouvelle. Jus-
qu'ict on avail habilude de donner aux fils une {léche de
24 pouces par 100 yards *; la variation pour dilférentes porlées et
lempératures ¢tail donndée par des tables, mais les chefs poseurs
se laissaient gouverner par des régles empiriques el consullaient
surtout l'acil. Un tel proeddé n'est pas assez rigourcux quand on
emploie le cuivre. Aussi a-t-on 1maginé des dynamomdlres spé-
ciaux (lig. 77) que Fon a munis de ressoris de Salter el gra-
dués convenablement. Le (il est ainsi toujours tendu 4 sa {ension
exacle.

La variation de la longuear dua (il d'une portée due a des ehan-
gements de lempéralure, a ndécessairement pour effet de faire
varier 'efforl exered sur le fil. 11 faut tenir comple de eela dans la
pose. Lors de lintroduction o dynamometre eité plus haut, le
British Post Office a publié un tableau donné ci-dessous el qui
donne les fleches et efforts correspondants pour des lils de fer el
de cuivre a différentes températures.

Le facteur de strelé, qui a servi de base 4 ce tableau est & a la

Ce qui dquivaut a 2 p. 100 de la portée.
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3¢ C. fils;
que les fils posés conformément & celle table n'auront jamails

a supporler un effort de plus d'un quart de leur charge de ruptare
an-

lempérature minimum  de pour tous cest-a-dire,

nominale aussi longlemps que la température ne tombe pas
dessous de 57 €.

TAELEAU MONTRANT LES FLECHES ET LES EFFORTS AVEC DES PORTEES
ET DES TEMPERATURES VARIABLES POUR DES FILS DE FER ET DE CUIVRE

SO0 Livres a2 il de fer (N7

LASSE TEMPERATULE TEMPERATURE TEMPERATEURE TEMPERATURE

DIV ER oRDINAIRE DHIVER] moveEssE p'ETE CLEVEE DETE |
PORTEE |- —— — — — ——
| |
H FLECIE EFFONT FLECILN EFFONT FLECHE EEFOLT PLECHE EFFORT
Vards Pieds. pouccs Livres Pieds. pouces | Livres Picds pouces| Liveas Picds,pouces | Lavres
| Lo 31y, %o 30 227 b At 200 ) & =7 L=
00 2 6, 270 3, 214 32, foo g & 074 169
I 80 201 270 2 T 210 SR I I 167
i TO 161y, 2710 29, 108 2617, 1o 2107, 143
| G 1 1%/, 270 1= 154 20y, 1as ] 2 4, 128
i 09y, 2740 1 a1y, 30 173, Pao g 4ottt 110
1530 livees de fil de cwivree duwr (N0 121/,

—— — — — — =5
F RN 24 | 50 & 57 T & |{'r'1- i
Qi I 20 . Bk 39, | 69 ¥ (U
50 120 | 80 321, | G 3 |:ii—*..*'g

T 120 | Ta 2 REL BT 3 49

G 120 |G 20 0ty ol 2 i3
B0 § 20 i i L0 i 2 Pt

100 {ivres de fil Jde cuicre e (N0 1)
| 1 e 1

LANIY 2 S0 BT 8 & | &9 & | &3

| 2 s 31 06 3 A ! A0

| =0 | ! =50 2 [jT,-'S o B L Lot
[ 70 1 S L I A 2 | 38 3 33 |
|60 i) S0 R &% g | 3% 2 20
50 0 s 80 (IS 39 ! i2= 2 2% |

[ effort pour 200 livres de fil de fer (n® 101 /2) est la moitié de
celul pour 200 livres.
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L'effort pour 200 hvres de fil de cuivre (n" 11 1/2) esl double
celui pour 100 livres de fil de cuivre.

Lo température minimum est prise a 5° C.: la température
ordinaire d’hiver peal élre prise & 27 (., la température movenne
d'éte a 120 C.oet eelle dun jour de grande chalear & 267 €. Ces
chiffres peuvent remplacer en pratique Uemploi de (hermomelres
qui, placés an soleil, ne donneraient pas, en régle géndérale, la
température réelle dhun fil pendant Ia pose.

Lieflort tel quil esl mesurd par le dyvnamomailre, doil corres-
pomdre dans tous les eas & celui donné dans le tableaun pour un
conducteur donnd et Ia portée movenne i la lempdrature qui
régne pendant la pose da fil. Cet effort, comme il a été dit plus
haut, varicra pour différentes portées @ la méme lempérature,
mais pour une lizne gquelconque donndée, Tes chiffres quon lira en
regard de la portée el de Ia lempérature moyennes sonl ceux
quion emploie dans la pratigue.,

Les fleches et les ellorts pour les lils de cuivre et de fer ne
varient pas dans les mémes rapports avee les ehangemenlts de
tempdérature, parce que le cuivree a un cocflicient de dilatalion
plus ¢leve que le Ter. Avee les portées de moins de 80 vards, la
difterence n'est pas assez grande pour rendre dangercux Pemploi
simulland en liznes paralleles do fer et du cuivree : mais an dela
de cette longueur, & mesure que les porlées auzmentent, il peul
naitre un ecerlain danger de conlacl el, pour obvier a ecelle
difficulte, on peal s éearter lécorement des chillres donnés dans le
tableau. Par exemple, dans des eas particuliers, on peul donner
aux fits de cuivre une fleche plus grande ou aux fils de (er une
plus petite. 1T vanl micax cependant de ne pas employer le
cuivree el e fer en méme temps =ur des porlées qui diépassent
B0 vards.

Le dynamomilre dont nous avons parlé plus iaul esl représenté
(fiz. 77.) Il se compose essenlicllement d'un puissanl ressort en
acier, appelé ressorl de Salter el enfermeé dans un tube de laiton.
Liundes bouts du ressori porle une greifle spéciale, tandis que Pautre
est fixé o Uintévieur du tube. Selon que la grifle est plus on moins
tirée vers l'extéricur, la traction qui s'exerce sur le ressorl d'acier

est plus ou moins forte el peut dire observeée sur une échelle
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craviée sur la lige qui joinl le crochet el le ressort. Le il est
d’abord serré dansla grille et le tube retiré en arricre
au moven d'un anneau jusqu’i ce que U'échelle in-
dique la lension vouolue: alors le (il esl altache a
lisolateur de la manicre déerite i la page 128, figure 79.

Clest cette méthode que le British PPost Office em-
ploie maintenant exclusivement pour la pose des fils
de cuivre, ct aussi pour celle des fils de fer, lors-
quon prévoil la probabilité que des Hgnes de (il de

cuivre seronl placées sur fes meémes poleaux.

86. — M. Rothen'. Direcleur-Assistant des  1816-
craphes suisses, a aussi ealeulé Ja longueur de la
leche a donner, pour les portées el les lempdéralures
principales en se basant sur le coellicient dexpan-
sion dJdu (il dacier de 2 millimétres de  diameétre
et en partant de la regle gue I tension du fil ne doil

Jamais dépas=er 60 kilogramues. Les rosullals de ces

caleuls sont réunis dans le lableau suivant:

i
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Ce lableau fail ressortir deux particularités remarquables, quil
partage d'ailleurs avec tous les tableaux similaires.

La premicre est la rapidité avee laquelle la (léche augmento
avee Paceroissement de la portée ef la seconde est la différence de
Fallongement proportionnel des (leches, des basses aux haules
températures pour les grandes ou pour les pelites porices,

Ainsi, par exemple, un fil de 50 métres de portée exige a 4 107
une fleche minimum de 62 cenlimatres; tandis quun aulre fil de
T00 meotres de portée exige 4 la meme lempératare une eche de
2720 centimetres. D'un autre edté, dans le cas de petiles portées,
la fleche augmente rapidement avee 'élévation de température,
tandis que pour de longues portées, ecet aceroissementl est relatj-
vemenl pen considérable.

La fleche dun fil de 50 mitres de portée angmente d'environ
600 p. 100 de — 257 a -+ 257; tandis que celle d'un il de 700 metres
de portée dans les mémes conditions avgmente seulement de 12
p- 100. 11 résulte de la que nous n'avons rien 4 eraindre des hasses
températlures  pour les longues porlées; mais quelles peuvent
deveniv falales pour les petiles si, par inattention, la floche a ol

prise trop petite.
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M. Rothen a aussi ¢lablile tableau ci-contre qui indique la tension
en kilogrammes que le fil subil (dans les circonstances précitées),
quand il faul trouver la bonne suspension des fils au moyen d'un

dyvnamomealre.

Ce tableau montre que la tension des fils a faible portée dimi-
nue trés rapidement avee l'aceroissement de la température, tandis
que ceux de grande portée conservenl a peu pris lear tension
primitive. Il en résulte quiun fil de 50 metres de porlée serom prait
infailliblement i — 235 °, si on lui donnait & + 25 ° une tension par
exemple de 135 kilogrammes, au licu du maximum admissible de

10, 5 kilogrammes.

87. — La lension d'un fil angmente rapidement lorsquil sy
dépose de la neige ou de la glace. Ges dépaots forment souvenl sur
un seul fil des eylindres de plusieurs centimétres de diamelre. Le
poids spécifique dela neige est 0,12 et celui de Ia glace 0,927 pour
un mélange des deux, nous pouvons adopter un poids spécilique
de 0.3, Un dépot de 3,58 millimélres d'épaisseur sullira done &
doubler le poids el par suite aussi la tension d'un fil d'acier de
2 millimetres dont le poids spéeifique est 7.2, On a observé que des
masses plus considérables de glace se déposent sur les fils de
cuivre que sur les lils dacier; cette obscervalion, comme on pou-
vail s'v altendre, s’accorde avee la dillérence de chaleur spécilique
des deux metaux.

On délermine quelquefois la longueur de la feche an moyen
d'une regle gradudée, que Lon tient verticale au milicu de la porlée,
avee le zoro de Uéchelle au méme niveau que les points dattache.
On laisse ensuile glisser le fil jusqu'a ce quil monlre sur I'¢ehelle
craduce la (leehe voulue. Souvent cependant, il est difficile de
prendre les observations de lunelte requises, par exemple lorsque
la portée passe au-dessus d'une riviére ou d'une vallée. Dans des
cas pareils, la fleche requise est mesurce verticalement de haul
en bas sur les deux supporls, en partant des poinls d'attache, etle
fil est tendu jusqu'a ce que le sommet de la courbe touche la
ligne visuelle joignant les deux poinls ainsi oblenus. La mdéthode
de mesurer la lension au moven du dynamomelre est cependant
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sans contredit préférable aussi bien sous le rapport de la facilité
que des résullals pratiques.

Le tableau suivant donne les fils généralement en usage pour
la téléphonie et lears proprictés les plus imporlantes.

.- | Résistance
Conductibi- "(’“‘;'l“r‘"
! a la

LR istance

Driarmeirs
| re chrique

| |
| il de feeo. oo, oL .. 5 i 150 0 1% TR
& 5 {00 {1 it B
3 11 GG 18 L 300
dacier.. ... ... 2 ! e | 23 5 10 44 |
Broneze phosphoreux.| 0.8 21 I B S 38|
2] » 1.2 I5 (o1 2 i B
| Cuivee ..o, .. N 2 & 25 3,0 97 150
i B — R R f S I S B .
88. — Quand un systeme de lignes téléphoniques devient tres

chargdé, il est nécessaire d'avoir recours a4 des charpentes spéeinles
pour supporter les fils, parce que les poteaux ordinaires, tels
qu'on peul les obtenir, ne présentent pas les qualités requises.
Un de ces balis spéeiaux, érigdé récemment par la Compagiie
Unie des Téléphones, a2 Londres, est représentd dans le frontispice
du livre; comme la figure le montre seulement en voie de COTIS-
truction, on peut y voir aussi les poteaux qu'il élait appelé i rem-

placer.

89. — Quant a la jonction de la ligne principale el des condue-
leurs secondaires, elle se fait de la maniére suivanle :

De la ligne principale la plus proche ou de celle do laquelle on
peul parvenir le plus commodément au domicile de I'abonné, un
cmbranchement, ou, si ¢'est une station intermediaire qui doil étre
¢lablie, une ligne en boucle, est amende au teléphone a installer. Sl
vavaitdes inconvénients demplover le conducleurordinaire i jour,
on enferme dans une gaine de plomb el on caranlil ainsi conlre
toul accident le fil de jonclion, qui unit la lizne au poste télépho-
nique. Sous l'isolateur auquel vient aboulir le il de ligne, on pra-
tique une ouverture dans le mur, on v inlroduit le conducteur
secondaire, ou le cable & plomb, et on met a nu le euivre sur
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une longueur de quelques centimétres. Pour empécher le courant,
quand il fait humide, de passer de la ligne adérienne, le long du
revélement isolateur mouillé de Fame du edable jusqu'a Penve-
loppe de plomb el ainsi jusqu'a la maconnerie humide, on place
souvenl un isolateur spécial (fig, T8) entre fa ligne acrienne el le
il d'embranchement,

La fizure suivante montre le type employé en Allemagne. 1 se

compose d'une cloche @ en caoutchoue durci, sur laquelle se visse
au sommel un couverele 4, de la méme substance. Un fil passe &
travers 4 dans @ et s’y lermine en une pelite boucle. On prend
soin de serrer le fil dans & assez élrottement pour empécher la
moindre lrace dhumidité de pénélrer dans Uintérvieur de a.
Liextrémite du fil passant au travers de & esl enroulée plusieurs
fois aulour de la ligne aérienne el y est enlin allachée par sou-
dure. Les premiers lours sont, comme on peul le voir sur latigure,
plus ou moins desserrés et sans soudure, pour empécher le fil de
se briser. On dévisse alors la cloche, on v introduil ime du eible
de plomb, extrémité mise & nu est passée & lravers la boucle du
lil, enroulée plusicurs fois autour de ce dernier el soudée : finale-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

128 LE TELEPHOXNE

ment la cloche est vissée pour toul de bon au couvercle. On doit
effectuer la jonction de maniére que 'enveloppe du cible de plomb
pénétre a une pelite distance sous la cloche el soit suspendue ver-
ticalement au centre de Pisolaleur; on empéche ainsi la pluie de
péncleer entre enveloppe de plomb et le {il recouvert de caoul-
choue.

La figure 79 indique la méthode en usage pour relier le fil

de enivre 4 Disolateur. Dewx fils sont surlics autour du {il de lizne

N

de B3 o E et, au-dessus de celle premicre couche, de relour de I
en D :oon les mine ensuile du edté supérieur du fil de ligne en D,
autounr du col de Uisolateur, vers le ¢oté inférieur du fil de ligne
en C, puis on continue a les enrouler au-dessus de la premiére

couche jusqu'en B et enfin en une seule couche jusquen A,

g90. — Une bonne communication a la terre, quamd on faat
usage de fils simples, esl un pointde la plus haute unportance elle
ne contribue pas seulement i la reproduciion claire de la parole,
mais elle affaiblit aussi les bruits perturbateurs du téléphone ; aussi
I'exéeulion soignée de cette parlie cst-elle un facteur extrémement
important dans une installation téléphonique. Une seule et méme
communicalion i la terre serl pour la pile et pour le circuit tele-

phonique.
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Dans les villes qui ont une distribution d'ean géncrale, on peut
seoservir dhune manicre bees approprice des conduites deau. On
mene le fil de cnivree, emplové pour la communication a la lerre,
Jusquia la conduite d'eaun Ia plus proche — si ¢’est possible; & une
condatle dean ascendante — el an I'v soude avee soin. On oblient
de celte manicre une communication 4 la terre excellente el lros
cllicace, Te réscau entier des conduttes faisant office de condurcteur.

Llemplon des conduits de gaz pour la communication 2 la terre
vest pas o recommanuder, parce que les tuvaux a linlévieur des
maisons ont géncralement lears joints enduits de minium ou de
coeruse, de =orte gquion introduivait dans le cireuit une résistance
considérable. Dans ecerlaines circonslances, 1l pourrait en résul-
ter ddes inconvénienis sérieux : par exemple si la communication a
L terre de deux teléephiones emplovés dans une méme maison est
Fiite au moyen de tuyaux @ gaz, il peut facilement arviver que les
courantz emplovés pour le fonctionnement de F'un des (éléphones,
au licn de se rendree divectement o la terre, passenl an second
eléphone of alors les paroles prononcées dans le premier sont
crlenrdues dans e second.

Lorsque Fon n'a pas de conduites dean & sa disposition, on doit
clablic une bhonne communication 4 la terre spéciale. 87l voa lout
pres une pompe en clab de sceeviee, elle fowrnira une terre Lris
salisfaisante, pourvu loulefois quon ail soin de donner au il Jde
Jonction une bonne souduare.

Dans toutes les laisons semblables, il faul s'assurer avee arand
solns gque la soudure adhore parfailement au métal, Une aunlre
ticthode que oo adopte souvent pour oblenir une bonne com-
muniealion a I terre consisle o enfouir dans un sol Loujours
humide une plaque de fer galvanisé ou micux de cuivee, d'une

L

surface de 2 ou o price

SOCArres,

Sur des circuails e pew de longueur, 11 esl Lres mporiant de se
servir du meme métal aux deux extbrémiles pour ¢tabliv les com-
munications a la terre: aulrement les mdclaux  dilférents  des
Plaques a la terre relices par un corduelear réalisent les condi-
Lions ncécessaires povr clabliv un courant ¢lectrique qui peuat de-

Veoir une source Jde perturbalions séricuses dans le cireuit,

LE TELEPHONE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

T L1 TELEPHONE

. — CABLES

a1. — La nceessilé de Templad de eables pour communicalions
feléphaniques sest fail sentiv plus mzoureuscement dans les der-
piers temps. o canse du nombre lonjours eroissanl de lienes
acriennes dans les ornndes villes, Celle nécessité existe surtoul
pour les lignes partant d7un Bureau conlral, s moins jusqgua ben-
droit oit elles so hifurquent dans les diflférentes directions. Lo
nombre de conductenrs principanx devient st considirable quun
seul poleau ne sullit plus o les porter: on esl obligd

Jdeux, Lrois charpentes spéciales onomdme davantlage, qui sonl

dClever

Lieniot !H't"ll]ll"l'“-'u loul enbicres oHles-memes el onl Doesoin b elre
complélees o e tonr par de nonvelles consiructions,

Denyx sortes de edbles sonl cmplovees .

1o Des eables acriens

20 Des eables soulerrains.

La principale difficulte qu’on rencontre dans Femplot des eiables
est Uinduetion dun toron sur Faulre, qui, comme nous Pavons
déjadit, [u~|':r1==i!:':1il Jentendre sur un loron la conversalion lrans-
mise sur un aulbre.

Afin de roduire suflismmment les elfels dinduction pour que e
fonectionnement nen sounllre pas, il ool muonie chague hgne 161e-
phonique dun il de retour sépard, et les lorons respeclils for-
mant le circuit extéricur el le cirenil de relour doivent Slee dis-
poscs de manicre gquiun plan imaginaire qui les fraverse ne sk
pas paraliele foun second plan passant par un aulre cirenth exteés
rienr eombiné avee un fil de rvetour 5 on bien, il Taul avoir recours
aodes movens spéciaus pour allaiblir VNinduetion.

La prenucre méthode, qui a ¢e emploviée svsiématiquerment par
le British Post Office dis le commencement, osl de loin Ta plus
officace et elle a de plus Vavantage [déja indique an § 80) d¢limi-
noer les effets des couranls lerresires.

Lemplot de deux lils pour une scule ligne de bransmission
augmente cependant dans une certaine mesure les feais dinstalla-
tion cl ¢'est pourquoel on a imagine dautres méthodes powr allui-
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bliv les effets dinduaction sur les longues lienes ', Dans les pre-
miers eibles consiruits en vae de ce hut par le Breilish Post Office,
en 8T8, chagque toron isaldé dlail enveloppd d'une couverlure de
plomb ou d'une feaille " éain. qui élail pressce fortement tout

autour. Ce disposilil profectone de M, Preccee n'otaid cig

werdant
quane solulion parbiclle o

el diftienlte, of pour e rendree toul i
fail efficace, on a lrouve quiil Glail nécessaire Jde faire commouni-
quer loutes les enveloppes protectrices non seulement enfre clles,
mais aussi avee la terre, ot de leur dooner un pouls considiralle,
De fres nombreuses modilicalions de ces chibles A enveloppes ont
clé introdoites depuis dans dillférents Patvs,
Lefticacite de Fenveloppe de plomb ne provienl pas de co quelle
agil comme une caine proteclrice entre deux fils voisins, mais doe
quielle forme un civenit de relour pour les courants iut cir
cilent autour da il principal. Par suite, foutes I

oo -
werturbations
extericures dues & Ninduction alifcelent coalemoent les deux prar-
ties du courant, mais dans des direclions apposces, el sonb dé-

pouillées ainsi de leur funeste influenee,

. —CADBLES AFLRIENS

Les principales qualités requises pour un cable aérien son -
(] Le poids relatif le plus pelit possible, par miétre courant
() L vésistance a4 la traction la plus élevie possible, qui lui
permelte de supporter fa tension due a la pression dua vent :
(¢} La substance isolante doit pouvoir résister dune manicre
Permanente aux variations de température el any

imfluences Jdu
climag,

Les cables acriens peuvent Stre composés d'un nombre quel-
conque de conducteurs, mais probablement la réunion de 14 on
oul wu plus 27 conducteurs donne les cibles les plus pratiques :
Cenuxquien renferment un plus grand nombre ne possédent plus
une souplesse suffisante et deviennent beaucoup trop difficiles
manier,

i

WL Precce. Onsonie Mhysical Doinds conneelod witie ihe

Telephone, I'hil,
Mag., April 1875,
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Lusage plus ou moins Clewdu o faire de edables adriens dépeml
beauwcoup des conditions particulicres de chague svsieéme ; on
peut fes emplover soit pour tonies les lignes «J'un résean 1elépho-
nique, ou hien pour cerlaines parlies sculement.

Fn  géndéeal copendant, 1T v anra avantace a remplacer par des
cibles certaines sechions seulementl des liones adriennes, soil
pour Fensemble, soit scolement pour une partic des fils.,

Dans le premier cas, loules les licnes adériennes, & partie duo
Burcau centeal jusqu’a un corlain poinl ou jusqu’a certains poinlts
seront réuntes pour former le nombre reguis de cables acriens,
allachés o de stmples supporis. puis o ces dillérents points, les
cibiles se diviseronl Jde To maniére ordinaire en plusicurs liznes.
Coelle méthode dispense de consltruire des charpentes de crandes
dimen=ions pour le support des Tiones.,

Dans e second cas. on clabliva d'abord de oo maniere ordinaire
queliques-unes des liznes partant do Burean centeal, tandis que
les aulres seront réunies en cables acriens,

Nu premicer point de hifurealion, oi bon nombre de fils d'abion-
nés seo detachent de o higne prineipale, 1o premier des eables est
relic & un cortain nombree de benes adricnnes se déelachant de ee
poinl 3 un second eable est trailé de la mcme manicre an sceond

point de bitureation, el ainsi de saile, de facon que Ta lene prin-

ipide, sur loule sa longucur, nest chargdée que d'un nombre
velativement pen considérable de fils a0 jour.

92. — La forme du cible adrien pour double [il, qui a ¢é frou-
vie la mieux approprice aux exigences de PAdministration des
Postes Brilannigques, représente assez bien le bvpe de cable lo
plus utile dans les conditions que nous renconlrons en Angle-

Lerre.

W — CADBLE DU LBRITI=0 POST OFFILCE
Les conducleurs sonl composcs de rois torons de fil de cuivree

ctamdé pesant ensemble 2 Kilogrammes par mille (1,25 Kilogrannne

par kilomelre) et ayvanl une résistance ¢lectrigue denviron 45 oluus,
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Chagque conductenr est couverl de denx couches de eaoulchoue
non vuleanisé, qui portent Te Jdinmclee & 0,325 cenlimitre el le
poids 224 Kilogrammes par mille (15 Kilogrammes par Kilomitee).
Les fils ainsi préparces sonl alors essavés avee soin au poinl de
vue de Pisolation el de éleclrificalion ',

=ils satislont & eelle Cpreuve, ils sont reconverls d'un mince
ruban de colon revetu de caontelioue quion lear applique longi-
tudinalement, puis enduils dozokérite. Les fils sonl ensuaile tor-
dus ensemble par paires, réunis en eiables avant le nombre requis
dofils, congrdds avee de la Jule el entourd de gros ruban imprégndé
de composés bitumineux, Lorsque toute la masse a ¢LE converle
dune couche de ce composé bhilumineux, on tresse toul auiour
une garniture de chanvree saturée d'un composé de gouwdron bien
bouilliz celle-ci, a son tour, estentourde d'une couverture extéricure
de gros ruban, imprégné de bitume el d'une couche d'un com-
post silicié. Un trattement pareil fournit un eable de Ia meilleure
qualité, durable, compael et ¢tanche a lean.

B, — CABLDES FELTEN ET GUILLEATME

93. — Deux types de cibles adriens, manufaeturds par MM, Felten
et Guillenume, de Cologne, méritent ici une mention spiéciale. Ces
fabricants emploient des fils recouverts d'une gaine deplomb. Leur
méthode est de disposer et de serrer fortement entre les lorons
isolés un ou plusicurs fils nus de cuivree on dacier. Ces derniers
¢ trouvent ainsi sur toute lear surface en communicalion per-

' Ldlectirifieation esl un phénomine propre anx subslances isolanties, qui s N

ifies e cuated on leur applispue oo conrant eélecteique pour délerminer lenr résis-
tinee isolation, I est o0 an courant de donerdilion on dérivation i polarise 1o
‘Iil-']'tf'i!ll'il||1r_‘. Siton mainbient le courant, UVisolationsamoliore sensiblement, d'alord
Avec papidite, puis plus lentement ; le conrant de dérivation diminoed’intensite s en
*l_cll.:qu_l.:-' mol=, on voitb la resistance angmenter seraducllement, & canse de la produoc-
lion d'une conlre-foree cleclromuotrice dans le milien, i it dorne eomme e
clectrolyie puide. Comme cel effet varie avee le lemps, on & coulume de prendre
Une observation «d'essai pour Pisolalion aprés ane minete delectrification. La vilesse
dalaibliszement due i Vélectrification constitue un excellent moven de connailre
s cpuading e Visolanl, avee lagquelle elle varie beaueoup on mdéme Lemnmnps gu'avee la
Lcn][u’-ratlu‘u, une basse Wwmperalure avanl pour elfel de Pnecenlier davantage. Une
tleetrification instable dénote un commencement de faute dans Pisolation et une
l:'lf_'l'tl'i!ftf-'ifil:u'] lente, lorsqu'elle n'est pas due & une isolabiondéfcelucuse, est Findice
Pune matiope de bonne qualiic,
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mancule avee les enveloppes mctalliques de feuille d'¢lain dont
1.'h:u.11|ar Loron et couverl el =onl ensuile & l_'|l-‘1£i|ll' exiromite da
cable mi= & o tevee : Tensemble des couveriures mctalliques de
tous les torons représente done une ligne non inlerrompue de
bhonne conductibilité qui, relice 4 la terre aux denx extrémiles,
alliiblit les cfets dinduction Jan Loron sur aalee.

Une forme de ealles donl Ton Compagnie des Téléphones 4" Ain-

sterdam il un (R Clendn sl econnue =ous le non e

v — TYPE DE LA COMPAGNIE DESTELEPHONES DAMSTEILD A M

Lo cable comprend I8 conducieurs, isolés avee du caoulehoue,
ct enlourds dune minee couveriare de feaille e plomb @ chagque
conduclear est Tormé de trois fils de enivee de 005 millimietee de
dimmclre. Les 18 conducleurs |ii-'.§u3;u'-_-. doe cette maniere sonl on-
roulés antour dan novan de T ofEls dTacier calvaniscs e 1o milli-
wictee de dinmelbee, qui =ert de civeail de lerree.

Lo lh]ili:ﬁ du eable est o de 1600 |(i|r|:_"t'.'||]1|nv,~. jraer [stlommctire.

e, — TYPE CHAWYORD

94. — Ce cable consiste de 27 comlucteurs de {il Jde cuivre
de 0,7 millimetre de dinmictre, chacun desquels est isolé avee du
{1l illllll‘lr'}_"lli" dun COMose Bitumineux et proleéoe par une Featlle
délain. Un il de cuivee de 12 millimitre de diametre forme un
noyau pour les tros torons da contre el serl aussi de il de terre.
Les torons individuels ainsi préparés sonl réunis par forsion.
cnveloppes d'une couverture d'¢lolle de coton saturdée el enlourés
de plomb, que Uon serre fovtement lonl antour : finalement, le
tout estenveloppd dune garniture préservatrice, preparvee al’oxvide
de zine,

Le poids du edable estde 750 Kilogramimes par kilomtre,

Ces cables sont céencralement construits en troncons de 500
a 1.000 maotres.
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95. — La jonction des edables entre cax el avee les fils @ jour
ovdinaives estun point qui demande Ly plus crande altention ; les
instroclions suivantes, quongaelies se rapportent specialement
anx ciables Pelten et Guilleawme, peavent ¢lre regarddées comime
applicabiles et utiles o dantres formes de cables coalement, aun
moins quanl aux principes condéraux.,

(e Jonetion de dews tromncons de cidble lEphionigue i 27 candie-
foevies of ol l-"l.'-"-".f‘.f.rr’ el I.';f.f_.u,-,e.:f.l, — Les extrémiles des eables @ rénnir
sonl débarrassées de lear couverture extéricure, que Pon coupe
sur l'un des cables, sur une longuear de 500 milthmelres, el sur

Uantre e 260 mallimelres,

Lo gaine de plomb ainst mise & nu, on la neltoie parfaitement puais

on olisse a chagque houl sur Te cable un cerou lig, 80 desting &
fixer lo manchon de jonction FE, muni de disgques eb de rondelles.

La couverture de plomb est alors soigneuscienl découpee et
enlovie jusqua une distanee de 160 millimetres Jdu boul 5 de
meme Fenveloppe isolante est mise a0 oo jusgquac 145 millonetres
environ. La couverbure de feaille d'clain est ensuite enleviée des
tovons shinples jusgqua 60 millimetees environ, el enveloppe
solante jusqua S0 millimetres environ, ce que Pon Bul en gral-
tant les lorons avee une Lome Gimonssce,

Toules ces operalions doivent ctre exceulées avee les plus
grandes précaulions ;5 on doit surtoul avolr =oin de faire dispa-

vaitre Parcle aicuid de T zaine de plomb découpie.

On neltoie les dils de cuivee ainsi dénudes el on les véunit
cntre cux en les tovdant ensemble (§ lorsions a chague bout), enlin

on les sowle de facon que les bouts entreluceés atent une longueup
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de 10 millimetres. Les fils de terre des cibles sont czalemoent
réunis enlre cux par torsion et par soudure, mais toujours un
pew en avant ou en arvicre du joint des fils de ligne afin que la

jnlu:[im: ne devienne pas trop 1’-Jp:11~:=ap-

Dans un eable a 27 torons, il faul commencer par joindre les
trois fils du centre, puis les drois fils de teree, apros eela les
neuf condocteurs de la counche da miliea el enifin les 13 conducteurs
extérienrs. Lo distanee totale DD entre les extrémiles Jdes caines
de plomb est d'environ 250 millimalres.

Les ligatures particulicres formdéoes par Penlacement des diffié-
rents torons sont entourdes de rubans isolants, jusqu’a co qu'elles
atent alteint le diamétre de I couverture isolante de chacun de
ces torons et le toul est attaché au moyven dune corde.

Les douze lorons intérieurs, apres ce leailementl. sonl e nou-
veau enlourdés d'un ruban qui les tienne separes des 15 Lorons
extéricurs. Apres que les douze conducleurs intéricurs el les trois
conducteurs de terre onl ¢16 enveloppés ensemble, Tes 15 torons
extérvienrs sont i leur tour réunis par enlacement et lics ensemble
aun moven d'un ruban que Pon enroule tout anlour on spirale. Puis
toute la longueur du joint est surlice Kecrement au moven d'un
cordon ouw d'un ruban et on v verse une subziance isolante chanf-
fée, jusqu'a ce quiil nTapparaisse plus de bulles daiee On pousse
ensutle le manchon au-dessus du joint de manicre que la caine
de plomb i chague hout pénéire & UVintérieur sur une distance de
25 millimictres environ. Les ¢erous de Termelnre sont alors forle-
ment serrés & Lo main, de manicre que o rondelle de eanutehoue
qui se lrouve a Uintéricur de Méerou de fermeture enveloppe la
gaine de plomb et la rende ctanche o Fean. Sur la figare, la
rondelle se voil en WO W s T fizure de deoite est une seclion
longitudinale da cible & intéricur du manchon de jonetion lan-
dis que celle de gavche montee le manchon en ¢lévalion.

Apres avoir enlevdé les deux vis des ouvertures 12, on chaulle le
manchon au chalumean et on le remplit dune maticre i=olante
que Pon o préalablement rendue liquide par Papplication de Ia
chaleur. Lorsque e niveaw du Hiquide dans le manchon est monté
dans les denx ouverlures Jusquic une cerlaine hoauleur, on remel
de nouveau les vis en place.
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Dans loul le cours de ces opéralions, il est Loul o fail essenliel
Jexelure toute trace dhumidité el surloul Jassurer au eible une
jonetion absolument élanche a Peau, pavee que [ lissu imprégne

absorbe facilement Ihumidité et nuit ainsi gravement a Visolation.

96 ). — Jonction des cibles of des fils gredinires, Dans e cas,
on cmploie un manchon Lerminal qui ne diffore Jdu manehon de

jonetion que par deax palles ou rebords additionnels en fonte,

[N PE——

I, w1,

qui servent & le fixer an point dattache sur le poleau ; une auatre
différence est que Vune des deny exleromibés a une ounverlure un
peu plus erande poar recevoir un cible & gaine de ploml avee des
torons couverls de caoulehoue.

En examinant Ia figure 81, on compremdra faeilement la cons-
truction du manchon terminal, ainsi que Ia manicre d'effecluer 1o
jonclion du cable a gaine de plomb avee un cable revélu de caoul-
choue,

La jonction des torons couverls de eaoutchoue avee ame du
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ciable & zaine de plomb est effectuce de Ia maniere déerite plus
haut, mais la présence du caoulehone exige que nik le manchon
ni la maticre i=olanle ne soient choallos au alela de 1802 . On
laisse le cable & caoutehoue suvancer sur une longuenr conside-
rable hors do manchon terminal el on le recourhe vers le sol,
puls les différents torons sont relics nux Lignes adviennes sans élre
SOWs 4 ancune lension of chaque joint recoil une honne sowlure.
Lacfigure 81 veprésente une corde de for ou daejer supporianl un

cable relic i des Tignes & jour.

97. — Quant & Ta pose des eables, o omcthode sonderalement

adoplee on Anglelerre ost de stspendre eale dedbe deax Tils dacier

e lovons el de les relier par inlervalles an moven de boweles du
e fil simpleiment suspenducs dun B & Danlre, Ces Lot ies
forment pour ainsi dire un conduil continu, Jdans lequel Te cable
est couchidé.

Dians o mcithode smplovée sur e conlinent, les eables sond
suspendus par des torons suspensenrs en acier calvanis. 1ls sonl
representes ligure 81 ella ligure 82 représente daulres syslémesen
usase,

Les torons suspenseurs sonl tendus avee une loche de 2 p- 100
environ.

Soil g e poids en grammes par motre courant du eable 4 sus—
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'[li.‘l]l]]‘L‘. s la portée on melres. p fn Meche fen po 100 de &), Ia
coction Lransversale du loron suspenseur: alors si la charge de
ruplure des Lorons suspen=curs esl Jenviron

14 Kilogrammes par
millimelre carre el & e facteur de strel b onaoras

- B g
ST -

BNl ad

po— 7,80 s

En supposant que Fon ail tronve avanlagoeux de conslruire les
I I

i, Wi

Lorons snspenseurs do T ls daeier, ko seelion bransy crealedechaque
. L

fil sera =

4

Lies crochels en tole

calvanisée iz, 83) sonl altachos au edable

o

A des intervalles d'an melre au moven de fil drarchal galvanisd.
Pour hisser les cibles sur les toil=. on doil procéder avee e !Illl:‘i
arand soin, de manitre a éviler tout dégat aux eables on aux loils.

Au fur et o mesure que le cible est bLre en avant, d'un support
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aoun aulre, on v allache suecessivement lous les erochels. Lors-
elll'nn t']'i'rn‘lu'-l_, ;']ihh:'llll sur les torons SUSpPeNsenrs, arrive 4oun
poinlt d'altache, un ouvrier qui se trouve I délache Te crochet of
le guspend de nouvean immdédiatement avdela du point dattache;
le eible, pendant sa marehe en avant, est done loujours porté
par les erochels.

Sioplusienrs eables doivent &fre employvés stmullanément sur
In méme section d'une ligne, on adople parfois Ia conslruction
représentee sur [n gauche de Ia figure 8%, pour des supports de
hois, el la disposition représentée sur la droile pour des supporls

e for, 1*i:;1|ill1" cable avanl son loron suspenscur .u}n'_-t_'itll.

2. — CABLES SOUTERIRAINS

98. — En Anglelerre, les Compagnies des Téléphones n'ont pas
encore adoplé jusqu’a présent Dusage des fils sonlerrains; cepen-
dant UAdministration des Postes el Télégraphes adople celle mé-
thode partout o elle peut, aussi bien par raison d'économie que

efiicacilbe.

fa), — CABLES SOUTERRBRAINS DU POST-0FFICE

Pour des raisons que nous avons déji exposces, chaque cir-
cuil dans ce cable est formdé de deux fils el le cable ne contient
Jamais plasde & fils. Le fil de enivree employé pese 18 kilogrammes
par mille, 11,2 Kilogrammes par kilométre (1,2 milliméetre de
dimmetre), el est couvert de la mneilleure qualite de gulla-percha,
de manicre aalteindre un diaméetre de 4.4 millimétres environ. On
réunit & de ces fils en leur donnant un novau cenlral et un con-
aréage de jule saturd de tannin qui sert & donner au eible une
forme cylindrique. On garnil ensuile e eable dune seule enve-
loppe de ruban de toile grise spécialement préparée pour cet

uEae,

99. — I'eul-¢tre le tyvpe le micux connu du cible soulerrain
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emploveé en Amdérique eslt celui de o Western Electrie Company el
connu sous le nom de

(b, — CADBLE PATTERSON

1L est composé dun groupe de conductenrs de cuivree couverks
{_'l_la'_l!_'.]l[l 'll||[]1’ Ll 1]'.‘ [F![Iﬁii‘ll]'ﬁ couveriuares 1]!._‘ corlon ol '.“5'. RN =
Loppe dran tuyvan de plomb. Le colton est saturd de parafline,

Lenveloppe extéricure. qui esbde Illumf: radlermi pay une Lw[]ll-

i, =i,

proportion d’¢lain, est un lube sépard davee Pame du ciable eleelle-
ci v est introduile par traction. La dimension du tube nest pas
lmilée par celle du novau @ on fait le tube plus crand, quelque-
Fois e l+ de pouce el Pespaee vide est ensuile vempli de paral
line fondue, sous une pression considérable.

De coette maniere on oblient une isolalion bris pacfaile el qui
ne variera pas lant que la couverture de plomb veste intacte.

La capacite induclive de la paralline est, comme on salt, lris
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peu clevde et on dit quon I'nbhaisse eneore d an moms 15 p. 100,
crace an procéde de fabrication. B juxtaposant les [il= sans les
cerrer. ef en introduisant dans les inlervalles sous pression de la

paraffine préparce, le diclectrique phlenu a une capacile induclive

bl
LA
1r i
.
v
o
.
|
|

ir

moins clevée que st toub Pespaee Glail rempli de colon, de cutta-
percha ou de toul antre isolant semblable.

La protection de Uépissure quion cmploie sur les edbles adriens
o submersés el aussi sur les eables soulereains lorsque la dispo-
cition des chambres dacetcs le permel est semblable @ celle
cmplovie pour le eable Felten ol Guilleawme, £ 935, Le tuvau de
plomb, qui doil convriv Pépissure en guise de manchon, esi
pousse au deli de Vexteamilte de Dane des deax seclions ; une fols
que Pépissure des fils a ¢lé elfectuce, on ramene le manchon an-
dessus dlelle ou on Patlache a ehaque extrémite de la gaine da
cable au moven dun joint soudé de plombicer. Quand le joinl esl
acheve, on chauffe le cable de chaque edtd de Pépissure pour faire

fondre la paraifine ; cclle-ci, se dilatant en fondant, pénéire dans
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opissure of offre ainst une caranlie de plus contre foul detaul
dans les luvaux el les joinls.

La ficure 83 vepresente une antee forme d'épissure en usage
pour les cables souterrains, lovsque Ia premicre ne peul pas élee
vmpiu}':'-s- o lorsque EJIII"tlL!('H {il= <culement doivent etre déla-

chés du eable o dillcrents poinls de 1o route. Dans les cables hrds

lones, elle a Pavanlaze de pouvoir élre ouverlte en lous temps
pour la recherche des Taules.

La ficure 87 monire une boite dessail, qui est d'un usage tros
cénéral dans fes bureaux pour relier un eable aux fils condumsant
i appareil. Les hornes daltache sont fixces sur des bases d'¢ho-
nite, ce qui assure une bhonne i<olation. et la boile est toul o fait
clanche i laie s on la remplit gquelguefois de paraffine pour sns-
<urer conlre tout défaut qui pourrait se produoive dans lee rowvis-
tement de eaoutehoue sous la plague en tole de devant.

.a ficure 88 veprésente un erochel pour des eables acriens.

La ligure 89 donne la seelion transversale d'un cable souterrain
a100 comnduclenrs.

La partie Llanche autour de ame figure le remplissage de
parafline el anneaun extéricur le tuvan de protection.

100. — Une aulre forme de edible quoa é¢ vécemment lro-
duite dans N'usage aux Elats-Unis est
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(eh., — LE CADBLE WARING

Los conduclenrs sont de cuivree, couverls de coton et isolés avee
un produit lourd de la distillation dua pétrole et enveloppés drune
caine e ploml sous forte pression. Les avanlages revendigues
pour celte maticre isolante, sont quielle niest pas sujelle & la désa-
crégation ou ala détérioration ; e'esl une subslance excessivemoent

refractaire et Ia lempdérature environnante ouw inléricure peul olre

clevee suffisamment pour que la gaine de plomb du cable soil
amendce a4 Uétat de fusion, on que le conducteur sotl chandlé o by
chaleur blanche, sans que larésistance de Visolabion en soil adlec -
lee s non seulement elle n'en esl pas débraile, mais elle n'en soullve
pas le moins Jdo monde.

Ouand on o besoin de concentrer un crand nombre de condue-
tewrs dans un minimum despace. on emploie les cibles appelos
« cables en botte » (hunched cables), de la forme representee par
la fizure 90 el UL

Le eable anti-inducleur, construil dlapres les prineipes formules
au = 91, a la forme reprosentée dans les fizgures 92 el el 93,

Les différents troncons de eible sonl réunis par un simple joint
de 1o manicre suivante : — Les extrémilés des eables sont d'abord
dépouillées du plomb, Pisolant est enleve et les fils réunis solide-
ment et soudés. Chagque lLigature de fil est alors enlo ure de ruban
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isolé el le toul est enveloppé de bandelelies de plomb pour pré-
server la continuilé métallique de la gaine. Un manchon, consti-

tné par un hout de tayan de plomb, préalablement passé autour

d'une des exterémilés, esl ensuite ramené au-dessus dn joint, les

deux extrémités sont dressdes de manicre a stadapter au cible,

Fig., 9%,

clades joinls soudés de plombier faits de la manicre indiquée par Ia
ligure 9%.

Le manchon qui porle une ouverlure pros du centre est ensuile

Fiz. 9.

rempli d'une malicre isolante etfermé. S on prévoil la probabilité
drune tension dleviée dans la pose ducdble (parexemple, enean pro-
fonde), on remplace Ie manchon, dans lesopérations déerites plus
haut, par un simple joint de plombier, comme U'indique la figure 935,

La pose du cible se fail sans difficulté : on ouvre une tranchée

e deux pieds envivon de profondeur,on place au fond, sous forme
TELEPHONE 10
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de caniveau, un conduit ouvert: le tambour sur lequel fe ciable est
anroulé, est monté sur des roues ¢l peat lourner autour d'un axe
central 3 on n'a done qu'a le lrainer suar le parcours que doil
suivree la lizne, ot le eable, en se déroulant, vienl reposcrau fomd
de la tranchée [fig. 96).

Les méthodes d'établiv Tes lignes en lacet, les branchements el

los bifurcations sonl représentées respectivement parles figures Y7,

08 et 99, On voilt que ces cables presentent de grandes facililés
auN ouvriers pour alteindre un conducteur parvliculicr ou pour Lix
conduire dans des direclions Jifferentes de celle du eable prineipal,
sans couper ce dernier ni déranger les autres conductenrs, Liardte
Gieud ou rainure longitudinale sur Fune des cordelettes, comme le
I'L!.l-}l'{_l‘.:il.lllt,l': les figures 92 et 93, permel Jde trouver un conducleur

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

FIlLL TELEPUHONIQURE 147

quelcongue s en complant a droile oud canche, puisque chaque fil
est numdérold  partiv de cette rainure, on peut choisir le condue-

Leur cherehe sans déraneer les aulres.

iz, 100,

Lo ficuee 100 représente une boite de eible sur un potean de
Dilureation et montre La jonelion d'un eible soulerrain avee des
lignes adriennes, telle quielle a ¢ié adoplée par le Fire Department
de New-Yorlk.

(. — SYSTEME BROOKS

101. - M. David Brooks, de Philadeiphie, 'un des vélérans de
L tclégraphie en Amdérique, proposa en 1881 de placer un cible de
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condueteurs a couverture de colton dans un tovau de fer ou e
plomb qui se rail constamment maintenu rempli dhile Tiguide -
cello—ci aurait un ¢coulement eontinuel, mais lent, ef préviendrail
ou boucherail toute fante qui pil se produire dans I'isolation.
Cotte méthode ful essayée el est encore en usage @ Londres, ainsi
qua Phils wlelphie, Chicago el New-York., Le but de Tinvenlear
otait de condenser le plus graod nombre de fils dans espace le
plus petit possible. 11 oblenait une isolation tres ¢levée (@ pen pres
20,000 megohms par mille), avee une faible capacité (environ (4,2 mi-
crofarads par mille). D abord il se servit d'huoile de parvaftine légore,
mais recemment il sTest servi d'huile lourde de résine el d'an
mdélange de résine el d'huile de résine ; ce dernier, d'un pouds spe-
cifigque plus ¢leve que Peau, ¢ shasse du tuvau toule ean qui pour-

rail v avoir élé introduite soil par accident, soil & dessein.

{e). — CADLE BERTHOUD-BOREL
102, La substanee isolanle est du {il de coton enduit d'un

mdélange de rosine et d'huile de lin oxvde, Du ceoton, sature duo
mame isolant, entoure les conducteurs formant le eable, el fina-

Fig. 101.

lement on serre autour de Pensemble une couverture de plomb
formde de deux couches.

La résistance de chacun des conducteurs d'un cable comprenant
97 conducteursde (il de cuivre en torons (Lrois fils de 0.5 millimetre
par toron) esl de 30 ohms par kilométre; la capaeilé esl de
0,13 microfarad. 1 kilomtre de lil pise 1.725 kilogrammes et coule
3.000 marks.

Voici ln méthode que Pon a adoplée pour faire la jonetion de
deux troncons de cable & un seul noyau : Les eibles WK, apris
avoir ¢té debarrassés des différentes enveloppes de plomb et de
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maticre isolante, en gradalion convenable, comme le montre la
ligure 101, sont introduils & travers des ouvertures lalérales dans
une boite en fer et les deax extrémites sont ammences en conlact
auw milicu de In boile, On coupe alors les extrémités en bisean,
comme on a coulume de le faire pour souderdes cibles ordinaires,
on les entoure de fil fin de cuivree el enfinon les soude rapidement
de Ta manicre ordinaive. Les picees B3 servent & supporter les

cibles. On remplit ensuile tout Uintéricur de la boite on Voversan
une substance isolante bien chaullde (de la résine ot de Uhuaile de
liny. Les deax petites chambres sur la droite ef sur la gauche de
la boite sont remplies Jde coudron fonda Cpais. Enlin le couvercle
D est place et forlement serré sur la bhoile au moyen de deux che-
villes disposces sur le edte, On doit salfisamment remplie Ia hoite
pour que [e couvercle ]E'}l‘:‘-i]ll-i[ e=b fixe clroitlement, [.'.f‘ll'l]ll‘]ll}{‘. Ia
masse isolanle quion o inlroduile on excos, Apres que le couverele
a ¢le plaed de la manicre déerite ljlm« haul, Pespace libre formé
par la Jdépression du couvercle est vempli de goudron dépais.

Dans le cas o il faut faive la jonetion de eables a plusieurs
novaux, on emploic une boite de plus gramles dimensions et a
Pintérieur, alin de les leniv sépardés enlre eux, on fait passer les
noyaux individuels par des lrous pratiqués dans des disques débo-
nite qui sonl disposcés dans la boite.

Pour les cables 4 un seul novau, on elfectue les bhranchements
dans Ia boite de jonetion de la maniere représenlée dans la

tigure 102,

103. — On voil que les méthodes habituelles de constraire el de
poser les cibles soulervains adoptées dans divers pays sonl tres
semblables.

En Angleterre, ot des réseaux soulerrains ont existé Jdos le
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commencement de Vintroducltion de Ta télégraphie en 1837, Ia
culta-percha resle toujours au premier rang comime uno milicn
isolant pour des eables soutorrains ol sous-marins, mais clle se
détériore rapidement lorsquielie esb exposée aux variations de la
température of de état Lveromdéirique de Palmosphire. Clest
pourquoi pour les lignes adricnnes on emploie plus géndéralement
ici le eaoulchoue, qui est tees durable. En Amdérique, o les liznes
coulerraines ont ¢i¢ jusquiici ¢earlées systématiquement, on s'oe-
cupe de faire des expériences avee dautres maticres of plus spé-
cialement avee les produils de celte huile viche et abondante — le
pétrole — qui a donndé naissance 4 une indusivie si clenduae.
Ailleurs, on fail usage de parafiine, mais la malitre qui promet le
plus est ce produoit lourd de Ia distiliation da pétrole que on
cmploie pour le eable Waring (3 100, Dautres fontusage d'huiles
diverses, qui, mélées ade la résine, acquicrent un pouvolr isolant
tris ¢levé, On introdait de nouveau partout les eables & gaine de
plomb. I est intéressant de noter que les cables de celle espiee,
enfouis sous les rues de Lomdrees en 1855, sonl idenliques en
apparence el en construclion avee ceux qui sonl en usage main-
tenant. e plomb est néanmoins Lres sujel a flee délériord, quand
il est enfoui dans le sol sans protection. Certaines terres onl une
action chimique sur ce mdélal el le distruizenl. On devrait done
loujours avoir soin de le proléger. Le micux, cest de placer le
cable dans un conduil ouverl et de rempliv celui-ci dasphalte ou
de bitume. Ce proeédé est cotileux, mais il présente beaucoup e
garanlics.

La scule manicre réellement effective de surmonter les pertur-
balions dues & induction des fils entre cux est le systeme du cir-
cuil métatlique complet. Le British Post Office et 1o Compagnie
des Teéléphones en France sonl les seules administealions qui aient
adaplé ce syvsléme dune manicre déecidée. Lo principale objection
que Fon souleve est celle des dépenses, mais clle n'esl pas soule”
nable quand on v regarde de plus pres @osioles frais de premicre
installation sont plus clevés, diun aubre cole Jes meilleures condi-
fions dans lesquelles selfectue Te serviee conduisenl &L un revenun
grandement augmenté. bne fois quion A connu par expeérience

la perfection absolue avee lagquelle fonclionne un circult mdétal-
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ligque, il serail hien extraordinaire que Fon songedl jamais & adop-
Ler un anlre svsléome,

La nature humaine répusne a veconnaitre quielle a torl. Ceux
qui ont contribuc an développement du svsteme & Gl unigque n'ai-
ment pas A orenoneer o lears plus ehores cRperanees Domais, f
mesure que lenrs réseaux <o developpent, i semble fmpossible de
concevoirquils puissent conlinuer a faive foncelionner eflicacement
un svsieme aunssi imparfait. Llemplot de Ta ferre est essenticlle-
ment défecloeux et esl la eanse 'on nombre inling des difliculbeés.,

Le svstome du double il doit survivee infailiiblement.
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APPAREILS AUXILIAIRES EMPLOYES DANS LES
INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

104. — Oulre les téléphones cux-mémes dont e prineipe a Gt
expost dans les chapitres précédents et dont la disposilion génd-
rale sera déerite au chapitre xu, il v o plusicurs détails aecces-
soires qui sonl essentiels au fonclionnement d'un syvstome de Lélé-
phones.

(), — SONNERIES DPAPPEL AVEC INTERRUPTEUR DE COUIRANT,
APPELEES SONNERIES TREMBLEUSES

Sur une planche de hois P (g, 103, fixée o 1o parlie sape-
ricure ou inféricure de la boite du téléphone, repose une picee de
fer en dquerre » qui porte le limbre G el le systome électroma-
gnélique e

Une plagque de laiton ¢, izolée de la picee » au moven d'é¢honite,
est fixée & son bras le plus court, et une pitee placée en saillie
sur ¢ porte un ressorl /, muni d'un contact de platine e, et végld
par la vis de réglage s. Celte derniére est mainlenue en place par
I'éerou de fermelure s, Le ressort fappuie par son contact e sur
un contact porté par le levier b1 celui-ei est fixé au moyen
d'une lame de ressort & & Pun des bras de Ta picee en Gquerre et
porte Varmature cb le martean. Lobjet du veszort 4 est de donner
un mouvement de vibration rapide an martean 47 sa position peut
¢tre 1egerement modifice an moyen d'une pelite vis o, el le mar-
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teau peut ainsi ¢tre pressé plus on moins énergiquement contre le
ressorlt /.

Le {il de ligne est reli¢ a la plague isolée ¢, tandis que Ia picee

en Gquerre el par suite le martean qui v est altaché au moyen du

o N I
[ -l -
-l —— e e — . = 'I .____—_"-'_f
Li‘.nﬂ

e — T, P o 4 e ot

Fig. 103.

ressort 4 ost en communicalion avee une exlrémile da il des
bobines de 'électro-aimant., Poubre exledmild ¢lant en communi-
calion avee la terre.

Le courant d'appel qui arcive par le il de ligne passe par la
pitee isolée £, le ressort £, 1o contact ¢, Marmatlure £, Ta lune de
de ressort 4, la picee en équerre » jusiqui I'¢lectro-aimant et se
rend i la Lerrve par les hobines. Dis que 'électro-aimant est exeilo,
il attive armature £ ol coupe ainsi le contact en ¢ @ le courant
est done interrompu ; Varmature alors est ramence en arridre par
Faction du ressort 4, et en pressant de nouveau conlre le contact ¢,
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ferme de nouvean le civenil : le méme jen penl done recommencer.
Leomartean subil ainst des vibeations rapides pendant toul le
lemps rlll'l:ln couranl esl envove sur Ia II-.'_':'I'H‘- el eon fr':|]'||'t:1nl. le
timbre, il produildes sons vivemenl répéles, eo qui a fail donner
a crile =sonnerie Te nom de lremblonse,
Pour oblenivun appel efficace, e poste qui transmel doil tenir le

Lhovlon dappel pressé pendant guelgues secondes.
M I [ i [

W — BONNERIE DTADPPEL AVECINDICATEUR MORBRILE

105. — Il est sonvent @ désiver que Vappel dune stalion cloignde
actionne non seulement la sonnetle fixée sur la boite Lelephanique,
mitis encore une seconde sonnelte placée dans un antre apparte-
ment de o mai=on el r]u'il {n==e marcher ecolle seconde sonnerie
Jusquia ce que (quelgquiun arrive an [Elephone of melte fin & son
aclion.

Dans ce hutl, on emploie souvent la sonneric dappel représen-
tee figure 1045 qui esl semblable @ Vinstroment précédent, mais
estmunie en onlre dun indicalenr on annoneciateura plagque mohile.,
A T'armature de Pélectro-aimant est {ixé nun Liatoir isalé /. condree

tequel vient sTappuver un des hras dua

levier, artieuld an point e autour
duguel il tourne commme sur un pivot ;
landre exironitas dua levier porte la
plagque mobile o de Mannonciateur.
Lorsque Parmature est atlirée par les
novaux de Uélectro-nimant, le faquet
déckanche le Lhras do levier el ce der-
nier premd la position indiguée  en

pointillé @ e disque de Pindieatenr fait

alors saillic & teavers une fendtre pra-

Fig. 10%.

Liquee sur le eatd de la hoile de Ta son-
nerie. Lorsque le levier arliculd deseend, son hras supéricur tombe
sur le contactisolé z, qui esten relation avee la borne p a lextérieur

de Ia Loile., landis que la picee mctallique a laguelle le levier est
allachd est en communicalion avee In bhorne . Entre pp ¢ est pla-
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cée fa seconde sonnerie dTappel avee sa pile, de manicre que son
cirenil est fermd des que Te levier touche s La scconde sonnerie
est done en hranle aussi longlemps que e Tevier oceupe la position
indiquée on pointilld, tandis que Ia premivre sonnerie se faif seu-
lement entendre lorsqu'un courant traverse I ligne.

Ion appuvant sar nn Lhounton. allacha & 1o Lhoile, mais [iu‘run ne
voil pas sur la ficure, on remet le levier dans sa posilion primilive
el on owvee le cirenil de Ta seconde sonnerie.

Un interraplonre spéeial est géndéralement inlercald dans e eir-
cuil de la seconde sonnerie, de manicre 4 empécher celle-cr de

résonner, =i un appel dlail donnd en dehors de certaines heures.,

s
Y_-e_f.}. '-Sﬂ.\}_.-": FRIE DVATDPEL SANS INTERRUDTION DI COURANT
t’_‘r (AVEC COUPE-CIBCUIT AUTOMATIOUE)

iﬂé. — Des sonneries dCappel avee interruplion de courant sonl
souvent sujeltes & Uineconvénient que le conlact enlre le ressorl
el Parmatore devienl défeclucux el que le eireuil est ainsi coupé :
un aulre désavantaze est que lesdeux sonneries t]'.‘l|+[5{‘] ne peuvent
pas ¢lre placdées en tension sur le méme cireuit.

Clest pourquol on emploie mainlenant souvent des sonneries
dappel ovee coupe-circuit antomalique ; un appareil de ce cenve
cst représentd licure 105, A Pexteémite infévicure de Parmature o
cst aliache un ressortZ, {0 une pelite distance el un peu sur le edld
de Ta tige qui porte la houle faisant office de martean. Dés que
armatare est altivée par 'éleclro-aimant, le vessort / presse contre
In vis de contact 2 fixde 4 la picee métallique 4.

La Lorne a du fil de ligne est relice & la masse de Ia sonnerie
d'appel, & laguelle aboutit égalemenl une exteémité du {il des
hobines de 'électro-aimant, tandis que autre extrémité est relice
A la picee maétallique 7 directement en communicalion avee anlre
orne 7. Le courant se rend de @ en ¢ puis 2 travers les hobines de
Péleetro-aimant en 2 el de 1a a7 el a la terre on an il de retour.
Lovsque armalure  est allivée par les noyvaux aimantés, le contact
s'élablit entre / et me. Les bobines sont ainsi mises en couri-
eirenil puisque le courant passe  de a4 travers Varmatlure
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au ressort /) au contael se el de 1a directement 4 1o borne 4.
L'¢lectro-aimant est ainsi réduil & linaction et larmalure ramende

par son ressort & sa position premicee; une fois que le conlacl

citlre £ el owe st dde nouvean romjpur, le

courant doil suivree de nonvean son pre-
mier chemin 4 (ravers les bobines el
altiver Narmature. De eclle maniore, il
se produit un mouvement rapide de
Farmature el par suile une oscillation du

marlean. Le ressorl o qui presse sar o

li:ce 5[|[1|"1‘ir'll1'(.‘ de armatlure of dont on
peul modifier la tension au moven de Ia

vis & serl oau réglage de Parmatuve. Le

Fiw., 105, contacl du ressort du coupe-cireuil peat

clre réglé an moven de la vis .
Les sonneries d'appel employvées en eléphonie ont géndéralement
une résistance de 100-150 ohms el demandenl un eourant «Jaun

moins 5 milliampéres,

(s — SONNERIES PAPPEL MAGNETIQUES A COURANTS ALTERNATIFS

107. — Si l'appel est effectud au moyen de courants allernalifs,

Fic, 106,

la sonnerie est d'une construcltion spéeciale. Llle est alors munie
de deux timbres, de manicre a uliliser les impulsions des deux
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courants, do courant positif aussi bien que du courant négalif.

Le modile, représenté figure 106, se compose de deux éleetro-
aimants e, dune armalure ¢ ot dun aimant polarisateur ue. Le
martean /A, qui est fixé & armature, peut frapper alternativement
les deux timbres. On augmente notablement la sensibilité de la
sonncerie en empichant aimant polarisalear de toucher la pitee
polaire de V'électroaimant el en Uen Lenant sépard par une distance
de 5 millimetres environ: le réglage de armalure peal dans ce

cas se faire avee beaucoup de précision.

SIGNAUN MAGNETO-ELECTRIQUES

108. — L’emploi des appels magncélo sur les lignes (éléphoniques
est Torl entré en vogue pendant les derniéres anndes. 1 n'v a pas
de doule quils fournissent une source Lrés commode d'énergie

cleetrique s mais quelques administrations, entre autres le British

< =4
BN
=] =) &
E) -~ =
s|re
~ ©
<
“(
Fig. 107,

Post Office, ne les ont pas adoptés par la considération que usaze
du transmetteur microphonique nécessite déja lemplot d'une pile,
et pour d'aulres raisons de moindre importance.

La premiere forme de ces appels ¢tait semblable 2 une machine
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magnéto-électeinue  médicale  ovdinaive, mas elle futl bienlal

remplactée por Darmature Siemens, qui depuis a ¢le wloplée par

~,
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Fiz, Lk,

tous les constructeurs. Au moyen dune manivelle, on donne &
cetle armature un mouvement de rotation dans un chamyp magne-
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lgue tres inlense. Les courants allernalifs, enzendrés dans la
machine pendant co mouvement, sont lancés sur lalizne el action-

nent L sonneric au poste ¢loiznd.

(), — APPELS MAGNLETO OBRDINATRES

109. — Les figures 107, 108 el 109 représentent respectivement,

en plan et en ¢lévalion de face et de eolé, une boite dappel magnd-

© (@
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Fig. 110,

Uue Williams, tello quielle est emplovée par ' Administration des
I-L‘]L'lrltr_uu'rs Sutsses. Liapparell ne differe pas essenticllement de

CeUN i sont cmploveés par dlantres administrations telephonigues.

@ o sonb les lunbres de la sonnerie drappel déerite an para-
sraphe préeddent ;4 est la manivelle pour tourner armature ou
systeme induit du géndérateur magnéio-¢lectrique placé a Uintéricur
de 1o boite et déerit plus foin, ¢ est le erochel commutateur auto-
talique oie on suspemd le téléphone et eee sonl les bornes pour
clabiic les communications avee la hone, Lo lerre, ele.

La figure 110 donne une vae de c¢owd de Uinducleur magnibigue.
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Les trois aimants M deivent élre teis durs et, réunis ensemble,
doivent avolr une force porlalive d'an moins 1.500 grammes.

La picee polairve, représentée ligure 111, est rapprochée autant

" !
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que possible d s aimants el Ta cavilé inlérieure doit ¢ire travaillce
FU A :__;'1'[[]]11 :-'«filifl.

Les fizures 112 ¢l 113 montrent e novao de armature avant
que le fil soit enroulé, et le disque o friclion I,

Le novau de Parmature doit etre da fer le plus doux; sa
surface evlindrique doit élre dressée avee le plus grand soin ct
tout l'ensemble doilt dfre centré avee aulant de précision  que
possible sur Paxe Jda disque & friction,

La résislance des spires de armature ne doil pas dépasser
1.000 ohms. Dans la plupart des aubres types de magnéto cependant,
cetle résisiance est mainlenue plus basse. Une extrémilé du (il de
Farmalure est soudée & une cheville, o, qui est en communication
directe avee la masse motallique de Narmature et Nautre extrémilé
est soudée a la cheville 4, qui est isolée de Taxe de Parmature el
esl en communicalion mdélallique avee la cheville o, ¢galement
isolée de laxe au moven du tube Jd'ébonite e.

Le disque a friction F (fig. 112) est fait d'¢bonite ou de fibre
vuleanisée et engrine avee le disque de commande représenté
ligure 114, r]|_|i donne une vue de coteé de Vensemble de la trans-
mission par friclion. Les deux faces du disque molenr D sont faites
de feuilles ¢lasliques de carton dur, d'un demi-millimétre d'épais-
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seur : elles sont iru[ﬂpn]trlutitns Pune de Mantre el sonl maintenues

cosemble par six vis de laiton.

LI v o un disposilif automalique en
manivelle, rompl le court-circuil on
se tronvent placées les hobines de ar-
'instrument esl an

matre Iu|‘.-'quu

repos. Dans le sehdma (fig, 1150, ce

dispositif se voit en 7. Pour le signal
macncto Gilliland, il se compose d'un
levier & ressorl portant un bhoulon de

eonlact.

110, — uanl 4 la forme de trans-
mission, nous dirons seulement (que
dabord on adopla les roues dentées,
mais qu’'on les abandonna bienldl en
Faveur  d'appareils moins bruvants,
comme les courroies en caoulchone ef
les disques a friction métalliques, dont
nous avons parlé plus haul.

Le sicoal magnéto Gilliland avail
une pelite roue molrice en métal in-
terposcée entre deux pelits disques qui
constiluaient la roue commanddée, Vers
le meme temps Wellicnas adopta la
rouc maolbrice Jodeux plaques engrenant
avec une scule roue commanddée, dune
malicre isolante quelconque, comme
nous P'avons décrit plus haut. D aulres
ont adopte el conlinuent demplover la
Ccourroie en caoutchouc el les roues
denties,

La roue dentée a récemment
]Jt-uur:nup perfectionnée de facon a élre

ote

tussi silencieuse que possible el il n'y
@ pas de doule que ¢'est la meilleure

¢ qui, lorsqu’on tourne la

N

B

/

forme au point_de vue du bon fonctionne nent et de la durabilite.

LE TELEPHONE
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La ficure 113 Jdonne le schéma des liaisons clectriques les
fils dans un appel magndéto.

e L
= RN
N P |
(T TR

115,

T,

[

2 \3‘"\\\\\

Lorsquon tourne la manivelle avee une vitesse modérée, un
bon inducteur magnétique doit étre capable de meltre en branle
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LI SOq e :I'.nuln-] Ao lravers 200000 obons de résislanece exlorionre

C 1ot olins sonl concealemenl con=uléres connme amplement

sullisants); d'autre parl, Farmature de la sonnerie d‘appel ne doil
pas coller aux poles de Uélectro-aimant, méme quand la résistance
extérieure est zéro.
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(B — APPEL MAGNETO WWARDA NI

111. — Ce lransnelteur de signaux est représenté, figure 116, el
sc compose dun atmant en fer i cheval montle sur un soele on fontke
de ter. A une console, fixdée sar le soele, est altaché un vessort
qui porte ason extrémile opposée une bobine aplatie formde dun
novau de fer doux et d'un gramd nombre de tours de mince (il de
culvre. L'une ides extrémiteés du il aboatit & travers o masse de
Fappareil & one des bornes, Landis que Pantre est en conmmuni-
calton, aw moven d'un ressort en spirale, avee une vis isolée eof de
la avee la seconde bhorne.

Lnemanetle, attachée aun cadre dans lequel sTadapte Ta bhobine,
permel de mouvoir celle-ci dun edté a antre de Paimant el quand
on lidche I manette, Ia bobine prend un mouvement oscillaloire
rapule. Pendant ce mouvement le magnélisme du novan aimanté
varie constamment el comme les spires de Ta bobine sont coupdées
par les lignes de force de Maimant, une série de courants alter-
natifs sont induits Jdans 1o bobine,

LE COMMUTATEDR AUTOMATIOUE

112. — 51 le transmelieur et e réeepieur sont tous les deux des
teléphones magndéliques, le commultaleur a la forme oéndérale

3

Fig. 11T,

représentée par la figure | 17, et est contruit de facon & mellre
la sonnerie en eircuil, lorsque le téléphone est au repos, mais
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pendant toul le temps que dure la conversation, la sonnerie est en
dehors du ecireuit.

Sur oun support en laiton, [ixé sur un socle de hois, esl monte
un levier dont 'un des bras ?
eslh courbé en forme Jde ero-
chet o, Ce crochel fait saillie
alravers la face anléricure Jde
i boite et il sert & suspendre

lex leléphone avee ses condue-

lewrs (lexibles., e ressorl o

118,

boudin /maintient 'autre Lras i,
qui est droit, pressé sur le contact o aussi longlemps que le (éli-
phone n'est pas suspendu au erochet. Mais dis que le téléphone
est suspendu, son poids fait deseendre le levier dont le hras recli-
ligne presse alors contre la vis de contact ». La sonnerie d'appel
ne peual résonner gque lorsque le levier presse contre le contact »,
et le téléphone doit par conséquent loujours étre suspendu aun

crochet, quand il nest pas en usage.

113. — =i un transmetteur microphonique est employvé, comme
cest généralement le cas en Angleterre, lorsqu’on décroche le téle-
phone le circuit primaire de la bobine dinduction doitdire fermé,
et la conslruction du commultateur est par suite modifice, comme
le montre la figure 118.

Deux petiles colonnes en laiton, O, et O, sont montées sur la
hase de appareil ; O porte un ressort d’acier / lres fQexible, dont
Vautre extrémilé vienl aboutir immédiatement au-dessus de Os et
arvive en conlacl avee O, lorsque le ressorl est abaissé. Cel abais-
semenl du ressortest eflfectué par un taquet ¢ de malicre isolante,
fixé sur le coté da levier: dis que le Léléphone est enlevé du ero-
chet, ce taquet presse sur le ressort fet lamine en conlact avee 0.

PARAFOUDRES

114, — Pour protéger les appareils téléphoniques contre les
effets pernicieux de la foudre, on munit d'ordinaire chaque groupe
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complel d'un parafoudree. Coux-et sonl céncralement de la forme

In plus simple ; eelal dont on se sert dovdinaire est représente par

e fizure 119 el In lizgure 107 le montre

@a 1(?:; lel quial est en place dans une instal-

. faliomn.

I e compose dune plagque en lai-

@.

R a
0

ton. dentée sor un de ses edlés en
forme de seies velice a la terre of dis-
DS posce 0 une tres pelile distance en
recard de deux aulves plaques, gui
sont en communicalion  avee  les
Henes, Enoe et 40 il v acdes conlissennx

C qui-permetlent dajuster Ta distanee

S soparant fa plagque oblongue des deux
o plagques trianculaires,

En véalité, copendant, les appareils elephoniques ne sonl pas
sujels en Ancleterre o soulfvir Jde o Toudre. of gquandd al v oa des
degids, ils sonl généralement tees egers. Le danger est pralique-
menl nul lorsguon cimploie e systome

do donble L pursgoe le cirenit ollre

alors, pour la décharee de Ta foudee, un

passace Deile & Ia ferre @oaussi DAadmi-

nislealion de= Do<tesJd " Anslelerre irouyve-
elle tout o it inubile de proléger les

circuils ti"l{‘|nlmni411||w oriinaires, Laors-

quielle juge a piropos demplover une
profection. comme dans e cas ddes cireuits @ ) shimple, elle fail
inslalier Te modcele de paratonnerre du British Post Ofiice, repré-
senld lizure 120,

Il consisle simplement en denx disques cireulaires de laiton
avanl leurs faces parfailement unies ol Glamdces. Entre cos deus
disques, esl i)]i{l‘i_"i_" nne feuille de nien avee trois perforations
auntour dune onverture centieale, La i‘["“l‘-"*' ;:'-Lll'-n'-t'icj'ul‘e esloréunie
f la plague infévicure par une horne, isolée de A an moven d'an
collel en chonite o, Le {il de ligoe est sered enlre A el une ron-
delle en laiton qui sépare la plaque el le eollet. Les parafowdres
sonl fixés sur lears bases ou hien séparcment ou bien en groupes
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ol la communication & la terre s'établit & la vis inféricure E.

La fizure est — crandeur naturelle.

]
oy
wh

115. — L'Administration des Postes d'Allemagne a introduait
pour le serviee de la téléphonie une forme soigneusement travail-
lée du paratonnerre a fuseau, qui maérite une mention spéeinle. Il
posside certainement plusieurs particularilés intéressantes.

Dans Vappareil représenté ficure 121, trois evlindres de laiton

4
! g

e T

T

ne, M owie, isolés entre cax, sont fixés sur laxe sy . Les deux exiré-
mités s du exlindre sont amineies de maniére & avoir un dia-
maetre un pea plus petit que o parlie centrale. Sur ces hroches,
on enroule un {il de 0.0 millimetre de dinmiélre, converl de soie.
Lies |][€.‘l_‘(‘h’ diey ol i, sonl isolées de Naxe el de M oau moven de
collets en ¢honite. La picce centrale M aussi bien que les collets
en ¢honite ont sur leur surface une rainure en forme de spirale,
dans laguelle esl placd le fil o enroulé sur M. Les deux extrémilés
de ee (il sont souddées anx pitees e, et wmi,, qui sont ainsi réunies
clectriquement, tandis que le evlindre M est 1solé delles par la
couverlure de soie du fil. L'axe repose dans trois blocs de laiton
ey by dans lesquels il s'adapte parfaitement; on assure ¢gale-
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ment une bonne laison éleetrique an moven de ressorts mdélal-
liques /qui exercenl une cerlaine pression contre les evlindres

iy, nie, ol M. Le bloe de gauche, 4

. est relid an G menant i ap-

s
pareil, celui de droite, ¢ a la ligne ¢t celui du centlre o, 4 la
terre. Le (il de ligne va du bloe de droite. a travers le (il couverd
de soie, an bloe de gauche et de Ia & Papparcil. 81 un courant
trop ¢nergique passe de la ligne au pavatonnerre, il doil passer a
(ravers le fil couverl de soie et il le fomdra ou bien il le chaullera
suflisamment pour détruire la couverlure de soie el passer ainsi
a M et de 1a 4 la terre. En mmdme femps le cirenit de Nappareil
est rompu par suite de la fusion dua 6l et 'appareil Tui-méme est
ainsi préserve de tout dégat.

Pour rétabliv le posle en état de serviee, on doit changer T'axe
apres que le fil a ¢té fondu. Gest ce quon fait en Penlevant sim-
plement de ses coussinels ; celle opération mellrait Uinslrament
hors circuit, si les changements suivants de contacts n'élaienl pas
amendés par opdération elle-méme :

Au Dbloc de gauche &, est altaché un ressort en laiton F qui
porte une pointe de platine ¢ el quand Paxe est enlevé, eelle-ei
vient s'appuyer sur un petit disque de platine disposé sur le bloe
de droile ¢, Les deux bloes &, et ¢, sont ainsi direclement relics
ensemble el la ligne va directement & Uappareil. Lorsqu’on intro-
duit maintenant un nouvel axe, le disque K, qui vy esl fixé, souléve
le bloe d'¢bonile E fixé au ressort F, interrompt le contacl de pla-
tine et met le {il protecteur du nouvel axe en eirenit,
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POSTES ORDINAIRES TERMINAUX

fal,— AVEC DES TRANSMETTEURS A MICROPHONE

116. — La ligure 122 donne une vue d'ensemble et la figure 123,
déja donnée ala page 65, indique les communications ¢lectriques
du teléphone Gower-Bell, tel qu’il est
employé par le British Post Office.
Nous exposcrons ici les principes gé-
néraux de la disposition des différentes
parties d'un poste téléphonique.

IK est une petite clef, articulée par
son extrémite inférieure, de manicre
i pouvoir jouer entre deux points de
contact. Le levier lui-méme est en
communication avee la ligne, et le
contact supérieur de la elef est relic a

un des poles de la pile dappel; Nautre
pole de cette pile est mis a la terre on
a la ligne de retour, d'aprés le svstéme en usage. En pressant sur
un petit bouton divoire, au sommet de lUinstrument, on met
e levier K en communication avee le conlact supérieur, et un
courant sera lancé sur la ligne.

Le contact inféricur de K est relié a 'axe du levier commuta-
teur de gauche S dont le bras le plus long, comme aussi celui du
levier commutateur de droite, est normalement tenu abaissé au
inoyen des cornets acoustiques, comme le montre la figure 122,

Dans ce cas, si un courant vient de la ligne, il passe par la
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borne L. la elel K, le levier commulalear = el par son conlact
antérienr: en traversanl ensuile les bobines du relais B pour se
rendee @ la terre ou 4 la ligne de retour, il acltionne le relais ef
fait marcher la sonnerie. Lorsqu’on a répondu & cel appel en
appuvant sur fe bouton divoire, comme nous avons dil plus haut,
on enlive les cornels acoustiques des crochets commultalenrs =, =
el les parties du téléphone qui servenl @ la réceplion eb i la

fransmission de la parole sonl prétes pour le service, Ge change-

!'_ B N W 1

B iy ? e OO

ment de laisons, praliquement aulomatique, est efleciud aumoyven
de deux ressorts 4 boudin qui, une fois les cornels acousbiques
enleves, amenent les commulalenrs =0 N dans les positions indi-
quées par la fizure 123, Le levier de droile meb en communicalion
le microphone et be fil pronaire de Ta bobine diinduchion avee la
partie gauche de la pile Gdenx éléments Leelanele), tandis que e
mouvemenl du levier de cavche interrompt o communicalion
entre e relais et L ligne of elablit celle du réceplear el du eirenit
secondatre de o bobine dhoduetion,

Comme nous Favons déja dit, il n'y a pas de diflférence essen-
ticlle entre ln disposition géndrale du (éléphone Gower-Bell ot
celle de toute aulre forme complete du téléphone microphonigue.
La construction du microphone, cela va sans dire, aura une
influence directe sur la forme de Uinstrument, puisque certains
microphones veulent ¢lre fixés porpendiculairement el d’autres
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avee plus on moins d'inelinaison ; ou encore, lorsqu’on fait usace
de réceplears sépards an licn dan réeepleur fixe a4 tubes, comme
dans le Gower-Bell, on combine oéndéralement les commulateurs
surun seul levier. Les figures diun chapitre précéedent (ehap, v
montrent quelques-unes des formes que prennent ces instruments.

Les aecessoires sonl pratiquement identiques parlont of, comme
cn Aoglelerre, un transmetleur microphonique el un récepteur

magndcligque sont en usagze,

e = THANSMETTELR MAGNETIOQUE

177. — Dans ce eas., qui =e rencontre tres rarement, Ia disposi-
tion est celle que représente la figure 124,
Pour appel, on appuie sur le houton e de manicre gue le res-

p
|

sort de contact / touche le contacl £ el on fail communiquer
ainsi fa pile B, dont an des poles est a la terve, avee la ligne L
un courant passe a travers A, /) el la bhorne s dans Ta ligone L.
D'une maniére analozue, lorsqu'un appel est recu au poste. le
courant venant de Ta ligne Lopasse par we, /) le condacel ¢, et Paxe
fodu commutaleur aulomalique. dTot il va an levier ol contacl ¢
el finalement par la sonnerie d"appel 4 la terre. La sonnerie d'ap-
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pel se mettra done en branle, & condition que le Wléphone 4 soil
suspemdua an crochet ¢ de manicre que le couranl puisse passer
dircetement a la sonnerie d'appel. =i le téléphone n'est pas sus-
pendu au crochet, le civenil "appel est interrompu.

Apres avoir donné le signal el recu en relour un signal sem-
Llable, on déeroche le téléphone ef on rompl ainsi le contact 7,
tandis qu'on élablit celui du levier avee £ Les courants diinduction,
engendrés dans le teléphone emplové comme ransmellear, (ra-
versent les bobines des Jdeux eléphones 4 et (Fun des condue-
teurs de & est a la terve) el passent pav Z, A, 4, /el we dans la
ligne. Les courants d'induclion envoyés d'un poste ¢loigné arrivent
au Leléphone d'une maniére analogue. Comme les deux eléphones
sont en eircuit, ils peuvent servir tous deux =oil de lransmet-
teurs. soil de récepteurs.

I'our entendre tout & fait distinctement, on applique une oreille
au Leléphone qui est lixé horizontalement dans Ta hoile, tamdis que
I'autre téléphone est :'|.ii[]]i||m'.- contre 'autre orveille ; ¢’est ce que
montre la figure 131, page 178 1 de cetle manidre, on intercepte elli-
cacement les bruils venant du dehors. En géndéral cependant, on
alfecte a la réception le téléphone qui est suspendu a la boite et
a la transmission celui qui est fixé, de manitre que la conversat’on
ne soit pas inlerrompue.
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STATIONS INTERMEDIAIRES

118. — Lorsquil v a plus.de deux postes en communication sur
un seul cirenit, il est souvent & désirer ou nécessaire que Uabonnd
qui parle puisse diviser le cirenit 4 volonté sur un on plusicurs
poinis. Par exemple, lorsqu'il v a brois postes, il peot elee requis
que, lorsque deux d'entre eux correspondent. le Lroisicme, toul en
conservant la possibilité de donner un signal dCappel pour attirer
Fattention, soit mis hors d'¢tal dinterrompre ou Cenlendre 1a
conversalion des deux aulres. Ou encore, sl v oa plus de Lrois
postes, le cireuil doit élre disposd de felle facon que lorsque deux
postes & Pune des extrémiteés du eircult corvespondent, ils n'empd-
chent pas deux postes plus rapprochés de autre extrémile d'entrer
f"":.‘llEl]‘](‘I‘l[ en communicalion,

Ce rvésultal s"obtient au moven de commultaleurs, qui prennent

des formes diverses,

(). SYSTEME DU BRITISH POST OFFICE

119. — Nous devons d'abord attirer 'attention sur le fail déja
cilé (3 91) que dans ce systéme Uemploi des circuits métalliques
forme la régle géndrale el celui des fils simples 'exception. Dans
ces conditions, il v a trois manicres diflérentes de placer un poste
teléphonique inlermédiaire.

(1) On peut le disposer sur 'une des deux lignes, comme lin-
dicque 1a figure 123 en a. La principale objection contre cette dis-
position est que 'équilibre d'indoction du circuit métallique est
dérangé, 4 cause du défaut de symdétrie électrique entre les deux

o)

lignes 1 il se produit done des bruits provenant de Uinduction.
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(2} Les bobines du réeepleur et le eircuil secondaire de la bobine

d'induction peuvent étre placés en partie sur Pune des lignes,

ORDIMNARY DIFFEREMTIAL ERIDGE

i ue I STATIONS 1
L !

INTERMEDIATE STATIONS A

T o LE erarions E

A I [
Fig. 125,
tamddis que la partie corvespondante est mntercalée dans le cirenit
de la seconde hgne.

Au point de vue LEléphonique, celte solulion est parfaite-
ment satisfaisanle, mais comme elle ndeessite Uenvoulement cn
sens inverse des bobines des récepteurs et desbobines d'induction,
elle donnera probablement lieu & eerlaines difficultés électlriques
et meécaniques. Le principe est indiqué sur la figure 125 en 4.

(3) Chaque hgne esl conlinue & travers le poste intermdédiaire
el Pappareil de ce dernier est placé en travers des deux lignes ou
en forme de pont (i dridyge), comme le montre la figure 1235 en c.
Celle disposition est tout & fait salisfaisante aun point de vae télé-
phonique, méme lorsque six ou huit téléphones sonl ainsi dispo-
sis en ponl (pourvu que la dislance entre deux postes conséeutifs
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ne soil pas excessive'. On surmonte tres facilement les difficuliés
Cleclriques au moven de bobines de résistance, convenablement
proportionnées el ddisposdes dans les dilférentes sections du eir-
cutk. On tire ici parti de Uinerlie ¢lectromagndétique de Pappareil
tni-meme. Elle actionne le récepleur, elle ferme le circuit du
pont, et fail ainsi passer les courants le long de la ligne.

Le systeme da Post Office comprend chacun de ces procides et

e

T RO,

Fir, 120G, Fie, 127,

des commulalears onl ¢1é construils pour chacun d'eux, mais
comme le principe géndéral de la construction des commutalenrs
aussi bien que la disposition du poste intermédiaire ne dillire pas
sensiblement dans les (dilTérents syslemes, nous ne décrirons ici
que la derniére des formes, auxquelles nous avons fait allusion.

La fuce antéricure de ce commulateur (Bridge Intermediate
Swileh) est représentée par la figure 126 et sa face opposcée par
la figure 127,

I et 2 sont des ressorls respeclivement en communicalion avee
les lignes allant au Bureau central (up lines), 7 et 8 sonk des
ressorls semblables reliés aux lignes correspondantes allant au
poste termunal (down lines). Sous ces ressorls, il v a des bloes (e
laiton, reliés au moyen de rubans de laiton alternativement avee
les bornes 3 et 6, comme Vindiquent les chiffres 3, 6, 3, 6. Les

"Ip = vers le burean central,
flaen — vers le poste extréme,
fhrouwgh =— communication directe entre les Jdeux antres stations.
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bornes 3 el 6 sont relides aux Jdeux bornes dune sonnerice Lrem-
iﬂcuﬂ?um“nnhv_TﬂwhqﬂumwnvnlduluJnunnuwlhrmnnnuﬂnhu“-L

actionne une came f[ixée sur Uaxe du levier. Celle came est en

THROUGH

denx gections, 1solées Tune de Pantre, el munies chacune de denxy
satllies alternantes ; . o', sont les saillies de la seetion supcricure
et 4, 0, celles de la seclion imféricure. Les denx seclions sonl
relices au moven des ressorts représentés aux bhornes 5 el 4 res-
pectivement, qui sont en communicalion avee les deux bhornes de
ligne du téléphone. La manetle el Ia came sont representées dans
la position quielles oceupent sur la figure uniquement pour per-
meltre au lecteur de voir plus clairement toutes les parties de
I'appareil. Les posilions réelles de la manette sont sur « Do ».
« Throwgle», el « Up». Lorsque la manelle oeccupe la posilion
o« Thrrowgh », toutes les saillies de la came sonl sous les ressorts ot
les soulevent de manicre qu'ils ne forment plus contact avee les
bloes de laiton; quand on tourne la manette sur « upow,oa el fi sont
sous 1 el 2 respeclivement el les ressorls 7 et 8 lombenl a leur
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position de repos sur lears ressorls G oel 3. On peul remarquer ici
que les qualre ressorts de ligne sonl construits de facon & avoir
un mouvement de friction el par suile de neltovaze sur les bloes
qui les supportent.

Lo figure 128 indique la combinaizson ¢leclrique complote des
Apparetls &un poste intermdédiaive disposé dapres ee svstéme, Les
lignes en poin e sur le commutateur lui-méme indiquent les liai-
sons intérienres lorsgque la manette occupe La position « Throwgle ».

Dans celle position, les lignes A sont sans solution de econti-
nuilte: au moyven des bornes 1, 5 el 7. et de méme los licnes B an

. [reeii s,

moven de 20 &, el 8: le eléphone avee son relais el la sonnerie
lrembleuse (surla droite) est intercalé entre les lignes A et I3 res-
pectivement aux poinls 5 el % Dans celle position, la sonnerie
trembleuse supplémentaire, représentée sur la canche, n'esl P en
circull,

Lorsque la manctle du commulateur esi tournée sur o Lo el
« Do v les liaisons sonl changées et deviennent eelles indiqudes
par les figures 120 el 130D respectivement, Dans la position « Doen »,
les lignes allant vers le poste terminal restenl en communicalion
avee le WWléphone (5 el &), mais les lignes allant vers le Bureau
central sonl maintenant relides a4 la sonnerie supplémentaire
(b et 3. Le poste intermddiaire peul alors recevoir le signal d'ap-
pel du poste terminal el correspondre avee lui, mais il peut seu-
lement recevoir le signal Cappel du Bureau central au moven e
la sonnerie supplémentaire. Dans Ia position « {p v, ces conditions
sont renversées : le Bureau central peut donner le signal dappet
au poste intermédiaire ol aussi entrer en correspondance avee lut,
Landis que le poste terminal peut sculement donner le siznal
Pappel au moven de la sonnerie supplémentairo.

LE TELEPHONE 12
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(b, — SYSTEME ALLEMAND

120. — La figure 131 montre la disposition dun poste inlerné-
diaire tel qu'il est installe par PAdministration des Postes en
Allemagne, avee le téléphone Siemens (§ 30), emplove comme
lransmetteur aussi bien que comme réeeptenr.

La description suivante donnera une idée claire de la construe-

tion da commultatear.

[
!
i
L
Fiz, 131.

Aux bords supérieur et inféricur de la plaque G G (ficure 132)
sont lixées, au moyen de vis, six lames de ressorts, 1-6, en maille-
chort, et Ta plaque elle-méme est fixée a lu face inlérieure da devant
de Ia boite téléphonique. A Uintérieur de la boite, et dans Uespace
libre circonserit par les six ressorts, il v a un axe qui fait saillic 4
travers le devant de la boite, et est muni d'une manette i Uexie-
ricur (fic. 131).

Sur cet axe, tout pres de la face intérieure du devant de la boile.
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sonl fixées deux picces de contact, I et 11, en laiton, quise trouvent
disposées dans le méme plan que les quatre ressorts 3, &, 3 et 6.
Une autre piece de contact, LI, portant deux saillies, est fixde,
entre les ressorls 1 el 2, a Pextrémildé intéricure de axe, dont elle
estisolée comme aussi des picces de contact et 11
Lorsqu'on tourne la manelle extérieure (la rotation est limitée

©

de chaque eoté & un angle d'environ 45°, au moyen d'un buloir
disposé sous la manette), 'axe peul prendre, par rapport aux res-

sorts 1-6, trois différentes positions.

Preiicre position. — Manelle verticale, posilion D, La piéee de
contact centrale presse conlre les ressorts 1 el 2 les ressorts 3, 4.5
el 6 sont libres (fiz. 132).

Le téléphone intermédiaire n'est pas en eircuit.

Secanede position. — Manetle tournée vers V. La picee de con-
tact 1 presse conlre les ressorts 3 et 4 la pieee de contact 11, contre
les vessorts 5 et 65 les ressoris 1 el 2 sont libres,

Le poste intermédiaire peul correspondre avee le Bureau cen-
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tral, le poste terminal peut donner le signal Cappel au poste inter-
mdédianire.

Troisiéme position. — Manelle tournée vers S, La picee de con-
tact I presse contre les ressorts 3 el 5 la pieee de contact 11 contre

bel 6 les ressorts 1 et 2 sont libires (fio, 1340

les ressorts

Le poste intermédiaire peul correspondre avee le poste terminal,
le Bureau central peul donner le signal dCappel an poste intermeé-
dinire,

Dans la face antérvicure de la boite téléphonique. sont enfoneées

i *
I
|

y

Fig. 133. Fig, 134

deux petites goupilles ; au-dessus delles, el en communication avee
elles, se lrouve un ressort portant wne pidee aplatie d'acier,
munie J'une dent en forme de coin. L'axe de la manetie porte un
disque dans la circonférence duquel sont découpées trois entailles
trinngulaires. Lorsque la manette est dans la position représentée
par la figure 131, cest-d-dire que le circnil ne passe pas par le
teléphone JJdu poste intermédiaire, la dent Jdu ressorl engrene avec
I"'entaille centrale, En tournant la manelte vers la droite, la dent
passe de Uentaille centrale & la suivanle, el le poste intermédiaire
esl en communication avee le poste terminal (troisieme position);
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en tournant 4 gauche, au contraire, le poste inlermédiaire enlre
en communicalion avee le Dureau central et le poste terminal ne
peut plus que donner le signal d'appel au poste inlermdédiaire. Les
enlailles sont disposées de facon que la manelle, dans son mouve-
ment de rotation vers la droite ou vers la gauche, ne puisse pas
dépasser la position quielle oceupe lorsque la denl engrene avee
Uentaille correspondante.

121. — Dans un modéle plus récent ef quelque peu modifié, les
deux picees de contacl T et I sont formées par deux bandes de

Iaiton cireulaires s entources d'un annean en ¢honile e (fig. 135},
awquel elles sont fixées par les qualre vis s. Quand la manclie el
tournée a droite ou & gauche, les ressorls 3, &, 3, 6 sonl relics
par paires aun moven des vis s el des picees de lailon e, tandis
que dans la position verticale de la manette, une cheville, arrondie
A ses deux extréemites, relie les deux ressorts 1 el 2, les aulres res-
=orts élanl isolds.

Le chemin, que suil le courant dans les différents cas, est indi-
qué sur la figure 136.

Premiére position. — Le courant arrivant du Bureau central par
la ligne L, passe par le parafoudre S, 'électro-aimant du relais R,
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puis par les ressorts 1 el 2, le parafoudre S: el la borne L. aun eir-
cuil du poste terminal.
Le poste terinina! peit doie correspondre avee le Burean contial.
Dans cette position, si le contacl de”pile est établi au poste ter-
minal ou au Bureau central, le relais R esl aclionnd, ferme o

cireuil local, et fait marcher la sonnerie W.. Au moyen d'un sys-
teme de signaux dont on est convenn préalablement, le posle
intermédiaire peut dire a quelle station le signal est adressé.

Seconde position. — Les liaisons sont indiquées sur la figure au
moyen de lignes courbes pleines entre les ressorts; les ressorts 1
et 2 sont libres.

Un courant arrivant du Bureau central passe par Ly, S,, puis
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par les ressorts 5 et 6, le bouton d'appel @, le levier de commu-
tateur V, la sonnerie dCappel W, el se rend & la terre.

Le poste intermddiaire vecoit done le signal dappel, et peut,
apees avoir décrochd son téléphone, correspondre avee le Bupean cen-
fral.

Un courant arrivant du posle terminal par L, passe par e, les
ressorls & et 3, la sonnerie d'appel W, et trouve enfin la terre.

Le poste intermidiaive recoit done le signal dappel di poste ter-
walneed.

Troisicme position. — Les liaisons sont indiquées sur la figare
par des lignes pointillées. Les ressoris 1 et 2 sont libres.

Un conrant arrivant du poste terminal passe par Lo, =i, les res-
sorts ket 6, le bouton d'appel @, puis va au levier du commutateur
V et de la, par Ia sonnerie d'appel W, a la terre.

Apirés avolr décrochd le téldphione, le poste intermédiaire pewt cor-
respondre avec le poste ternineal.

Ui courant arvivant du Bureau centeal par Lo passe par 8, puis
par les ressorts 5 et 3, et se rend par la sonnerie dappel W, a la
Lerre.

Le poste intermédinive regoitalors le signal d appel du Bureaw cen-
firend,

On remarquera que, dans le systéme, le relais n'est pas
employé, exceplé dans le eas on les deux lignes ne sont pas mises
en cireait avee le téléphone dua poste intermédiaire.

fo, — COMMUTATEUR LASSANCE POUR POSTES INTERME-
DIAIRES (SYSTEME BELGIE)!®

122. — Dans appareil, représenté par les figures 137 et 138,
D est une manette en bois, pivotant sur la tabletie isolante E, et
dont les extrémilés amincies sont munies par-dessous de lames
de cuivre «, formant ressorts. Ces lames sonl deslinées & réunir,
d'une part, les contacts ab, ac, ¢b en relalion avec les deux lignes

La Lumidre dlectrique, n™ L3, 1385,
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clle téléphone M du poste ; d'autre part, les contacts as ol o5 copr
respondent aux lignes el & une sonnerie supplémentaire S0 Alin

‘J.,..’f SO e oe ) W/
OO = ™
L I o 1 .';—E

L J

Fige, 107,

dempécher Ian 1:‘111511(3 branche de la manelte de renconlrer les
conlacls intéricurs, on lui donne en la courbant une certaine

€1
e W 4
E:.]!ﬂ”l;t-~——--"""""""";_l:;.
E
i Las,

surclévation, qui lui permet de se deplacer librement au-dessus
d'eux.

La simple inspection de la fligure 137 montre que, si 'on met
par excemple les contacts wet 4 en velation, — ¢'est-a-dire lo poste A
sur teléphone, — les contacts ¢ ol s seront réunis du méme Coup,
ce qui aura pour effet de metlre e poste € sur sonnerie d'appel.
On voil encore que lorsque les postes A el C sont réunis direeios
ment, le poste intermédiaire est complétement hors de circuil et
ne peut surprendre la conversation. Cependant, dis que la con-
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versalion esl lerminée, il peul en ¢lre averln par le jeu des indi-
caleurs A et €.

Enfin la position de la manelle dans la figure correspond a

Fisolement des denx lignes.

(), — SYSTEME DE HARTMANN BT BRADN

123. — Celle disposition est remarquable par sa simplicité el a
C1é invenlée par MM, Hartmann el Braun, de Boclenheim, pres
Frankfort-sur-Mein, Elle est indiquée par la figure 139 5« 6. ¢
sont trors bloes métalliques fixés sur une planchette, el auxquels
sont sowdlées qualre lames de ressorls S
métalliques £, 7, 0 et 7. Les deux pre-

midtres, ¢lanl plus puissantes que les deux

-"‘

;i a 3
dernicres el pressant sur elles an moven ¢ ¥ E
des chevilles isolées 7, et &, les éloignent 3 D{:}m :
des boutons métalliques ¢ et 4" ¢l se met- ;
tent ainsy elles-mdémes en coniact avee '~‘ r.'L
ceux-ci. Comme indiguent Tes lignes en ‘Ia‘_. €
poeintillé, les contacts 4 4 sonl en com- ‘." ‘hI \
munication c¢lecetrique avee la sonnerie : '1.‘
Tappel S0 L7 et L7 sont les hornes des \
deux lignes, T esl la terre et A conduit
a bappareil (¢léphonique de Ia station

intermdédiaire. 11 est unlevier a deax bras,

Bt mmnann,
TR
rl,o__....n-l-t-r""'

dont le plus court porte deux saillies,
pouvanl faire contact et agiv sur les res-
sorls £ ¢t . Quand on tourne la manelte

a gauche, le ressorl £ est éearvlé vers la

droite, quitte le bouton ¢/, et permet au ressort 7 de venir en con-
tacl avee celui-ci. Des changements analogues se produisent quand
on tourne la manette a droile. Les bloes ae sonl munis de vis
pointues ¢ et ©* qui, en se rapprochant du bloe jusqu'a une fraction
de millimétre prés, peuvent servir de paratonnerre. Dans la posi-
tion du levier I, telle qu’elle est indiquée sur la figure, le iéléphone

de la stalion intermédiaire est mis hors circuit : les deux stalions
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aux extrémités de la ligne sont en communiecalion directe, et Ia
sonnerie dappel 8 seule est en cirenil pour donner le signal de la
finde Ia conversation. Quand on fourne la manetle i droite, il y a
communication au moyen de @, /, Il entre la ligne I/ et l'appareil
de la station intermédiaire. landis que Daulre circuil e compose
de LY, 7' 4" S 407 el la terre. Lorsque on tourne la manette 11 &
cauche, laligne L” est en communication avee I’ appareil et I/ va
a la terve par la sonnerie d'appel
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BUREAUX CENTRAUX

SYSTEME DU BRITISH POST OFFICE

124, — Le Tableau comumnitatewr (Siwwiteliboard). —  Le tablean
commulateur est un apparveil qui permet 4 chaque abonné du
résean (eléphonique dCappeler le Bureau central et denlrer en
communicalion avee luai, et qui
permet en oulre & Vemplové duo
Bureau ecentral de velier entre
cux les postes de deux abonnés
quelecongques de la manicre  la
plus expéditive et la plus sire.
Pour remplir son premier objet,
le tableau commutateur doit avoir

pour chaque ligne un électro-ai-
mant spécial, qui obéil & un cou-

Fig. 140

‘ant lancé sur la ligne par le poste
terminal de l'abonné et qui produil un signal, facilement per-
ceptible & la vue el A Touie.

La forme du tableau commultateur adopté par le British Post
Office pour les bureaux centraux ordinaires est représentée par la

izure 140, lg- de grandeur naturelle.

Chaque trou du tablean renferme deux ressorts de laiton s s°, fixés
derricre un chissis en acajou, i travers lequel les extrémilés épais-
sies des ressorts font saillie. Ces extrémités tendent & se rejoindre
el assurent ainsi, dans leur état normal, un excellent contact élec-
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trique. Les divers ressorls sont mis en relation enire cux an
moven de cordons lexibles ¢, munis a4 chacune de leurs extrémi-
tés dune fiche 1. Le cordon flexible renforme deux fils isolés,
relics aux deux reviélements laléraux en cuivre e de Ia liche :
lorsque celle-ct est enfonede dans des frous du tablean, elic
separe les deux ressorts s¢" et les deux faces o viennent inlime-
moent en contack avee cux. Sur la face supéricure o de ln cheville,
estolixée une picee en laiton qui fail saillic et qui, pendant Nintro-
duction dela cheville, glisse dans une rainure dont le ressorl sup-
ricur est muni. Cetle saillic estdisposcée sure la fiche de facon que.,
siocelle-er e<t introdutle enlee les ressorts sens dessas dessons, les
ressorts ne puissenl pas la carder. mais la repoussent dehors :
grice i celle disposition, on est sir que la liche sera loujonrs
introdutte dans Ia position convenable. Un revélement de corne,
qui se visse sur baomasse de la cheville, serl 4 la fois de poignée el

d'enveloppe protecirice pour la jonelion de Ia fiche el du cordon.

125. — Ldndicatenr. — Au Bureau cenlral, la ligne de chaque

abonné aboulit & un indicaleur oun annoncialeur: celui-ci ost

nécessaire pour permetive a Femployé de voir sila ligne est libre
ow non, el a Fabonnd d'altiver allention du Bureau central. La
mdéthode en usage pour oblenir ce résultal forme un (rail carac-
téristique de ce syvsleme. Les licures 180 ef 1512 donnent 'éléva-
tion e face et decoté de Uindicateur. Sur un disque de Taiton qui
forme la base de chaque indicateur, est monté un électro-aimant
MM, avant comme armature un annean en fer doux AA: celui-ci
pivole en a sur une petile colonne et tend en lombant & s ¢loi-
gnerde MM : il tombe chaque fols quun courant cesse de traver-
ser les bobines. L'anncau porte une petite plaque sur laquelle est
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oravé le numéro ou le nom de Fabonné. Entre les bobines est dis-
posé un petil pont, sur lequel pivole nue pelite atzuille aimantée 7,
libre de se mouvoir enlre les poles: elle est dévide adroite ou a
gauche, d'apreste sens du courant dans la bobine, el reste suspen-
due verticalement quand il n'y a pas de courant clle sert done A
indiquer si la ligne est libre ou non. Suar le supporl, qui porte le
cuichel, se trouve une cheville isolée =, 2 sur faquelle sTappuie
Fanneau, quand il n'esl pas tenu souleve par Uélectro-abmant | si
done une sonnerie et une pile sont mises en circuil avee la che-
ville = ¢l la base de UVindieateur, la sonnerie résonnera aus=i long-
temps que le guichel restera abaissé @ on peul done, sion veual. se

servir de celle méthode pour allirer "atlention.

126. — Fonctionnement o wn Bureaw central ordinaive. — La
mdéthode ordinaire de relier les lignes des abonndés auw Bureau cen-
tral est indiqudée par la ligure 143,

On voil que Ia ligne A de chaque abonné passe par Vindicalear

(A)_crve
[ ]

{_3}‘“-;- M LmE

L S
|
i

a— 1 1|

s

el aboulit au ressorl supéricur du commutateur et la ligne de
relour I3 directement an ressort inférieur. Dans le eas ou il ny
a pas de ligne de retour B, eas qui se présente rarement dans le
svsteme du Post Office, les ressorls inférieurs sondt relics directe-
ment & la terre.

La simple inspect’on de la figure fera comjrendre facilement
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les diverses condilions qui peuvent se présenter pour les commu-
nications. On voit que Pabonné n” 1 est en communication avee le
Burean central lui-meéme. 1 n'y a pas de courant sur la lizne,
comme le prouve la position verticale de Paiguille ammantée de
Pindicateur., Une fiche a ¢lé introduite entre les ressorts du com-
miulateur n® 1, quisont reliés 4 un des téléphones du Bureau central
par Uinlermédiare d'un cordon flexible représenté dans la ligure
par deux hgnes paralléles.

La marche des courants ondulatoires transimeltant la parole sera
done de Ia ligne A nv { & travers Dindicaleur n® 1 au ressort
supirieur, o travers le eléphone du Bureau et de retour i la
licne B n" 1, an moven duo ressori inférieur,

On voil aussi que abonné n” 2 est libre @ les ressorts du com-
mulateur sonl serrdés cnscmble, fe cuichiet de Vindicateur est love
ol Paiguille aimantée est dévidée. Nous parlerons toul & Uheure du
courant permanent que cette déviation de Paizuille accuse.

Les abonnés n™ 3 et 4 sonl represenlés en conununicalion
muluelle ; les courants ondulaloires transmettant la parole passcent
par les ressorts des deux commutateurs b parles deux indiealeurs.

Nous décrirons maintenant en quelques mots les movens par
lesquels ces dilférentes conditions de communications sonl réa-
lises. .

On aura remarqué dans la deseription de indicateur (§ 1235) que
le seul moyen de mainteniv le guichet ou plagque de Pindicatear
st le passage d'un courant a travers les bobines, Comme nous
Favons dit alors, ¢’est 1d un trait cavactérvistique du systéme du
Brilish Post Office. Chagque abonné du Bureaw central esl muni
dun élément Daniell, qui est relié au téléphone de facon a lancer
un courant sur les lignes du Bureau central aussi longlemps que
les erochels commutateurs du teléphone restent abaissés — eesl-
a-dive ausst longtemps que les cornets sont a U'élat de repos; ce
courant passanl par Uindicaleur an Bureau cenlral permet & Pélee-
tro-aimant de leniv le guichel on annean A dans une position
verticale et de dévier Nauiguille aimantée. Lorsque Fabonné désire
entrer en communication avee le Bureau central, il n'a gqu’a décero-
cherles tubes téléphoniques de leur position de repos. 1l interrompt
ainsi le circail du « couranl permanent », le guichet de Uindica-
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teur tombe, et atlive Mattention de emplové du Bureau central -
celui-ci enfonee dans le trou du tableau, qui correspond au numdéro
de Tabonnd, une fiche en relation avee 'un des téléphones du
Burcau et s'informe de ce que Uabonné désire. 81 celui-ci veul
parler & un autre abonné (supposons que n® 3 veuille parler au
n” &), Pemployd du Burean central appelle Fabonné demandd el en
disant: « Yotre poste est relic & celui du n® 3 o (Throwgh (o n® 3),
il enfonce les fiches en 3 et 4, comme le représente la fizure. Le
Bureau pour appeler se sert d'une pile dCappel, dune foree dleclro-
molrice suffisante pour envover un courant de 40 milliampores a
travers la ligne Ta plus Tongue de toul le réseau. Le courant per-
manent passe par les bhobines d'un relais au posie de abonné
el ce relais qui sert a aclionner la sonnervie d'appel de Pabonnd
n‘obéit pas au courant permanent seul (environ 20 milliam-
peres) ; mais quand le courant permanent est renforeé du cou-
rant d'appel agissant dans le meéme sens, la résistance dua relais
est surmontée et NDappel est effectud.

Comme les courants permanents de toules les lignes vont dans Ia
méme direction, si deux lignes, pour donner la conmunication,
Claient relices direclement entre elles, A avee A et B avee B3, les
deux courants se neulraliseraient. Pour éviter cct inconvénient,
o eroise les cordons des fiches du commutateur, el le Gl Jdu cor-
don qui aboulit 4 la face supéricure de 'une des fiches esl relié a
la face inféricure de autre. Cest ce que montre la figure (0™ 3
et &1 Par ce moven, lorsqu'a la {in d'une conversation les deux
abonneés replacent leurs téléphones, les deux courants se combi-
nent et en déviant les aiguilles aimantées des deux indicateurs,
avertissent employe que la conversation est terminde. Celui-ci,

en retirant les fiches, remet alors les licnes dans lear ¢tat normal.

127. — Outre les avantages principaux du systeme de courants
permanents, tels que Favertissement aulomalique au Burcau de la
lin d'une conversation enfre deux abonneés, un avanlage sccon-
daive se trouve dans le fait que le courant permanent constitue
o essai continuel pour la ligne el accuse immdédiatement une
interruption, un conlact ou toule autre faute qui s'y produiraient.
I trahit aussi 'abonné qui néglige de replacer son téléphone sur
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les erochels commutateurs et prévient ainsi loule perte de temps
dans appel.

Pour attirer lattention d'un abonnd qui aurail oublié les tubes,
un « buzzer » est intercaléd an Burean central dans le civeait de la
batterie dappel. Clest une bobine d'induction laneant sur la ligne
de labonndé des courants intermilients I‘.‘t“iil:_‘,‘:‘ riui, o .‘;;_-is:-',un[ S0
son téléphone récepleur, produisent un bourdonnement (huzzing)

ps

trés inlense et altirent ainsi 'alliention.

128. — La disposition des divers appareils & un Bureau central

a une inlloence considérable sur la rapidité el sur Uellicaciteé de

———— R - . e ———
T T—— = o S ——
i == TR —— -

; [THROUGH TABLET]| [FhRouen TapLeT |
S . e e e
I T ; i i ! |
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i EI0E TR Tl II|.'.J| o ‘.soi :l Y | 1A Te oo
! P E il
| S S I § R o
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son fonctionnement ; il faut que les employés puissent voir Jd'un
coup d'wil Ta condition de la ligne de chaque abonné el puissent
conlrdler factlement lears dilférentes ceclions = aulrement il se
produira nécessairement une arande confusion ¢t une perte de
temps consulérable. La figure 144 indique la disposition générale
dun Bureau cenbral dimportance moyenne (de 100 & 300 abionnés)
tel quil est organisé sous cetfe administration.

Deux employés sonl atlachés au service de chaque tableau com-
mutaleur de 100 abonnés et les indicateurs correspondants sont
fixés en deux groupes sur des tablettes, une de chaque eoté dua
lablean (Fadicator tabiet!.
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Chaque employé est muni d'un téléphone au moven duquel il
peut communiquer avee les abonnds el il voa o aulres lt"]['-llhnncs
qui sonl employés pour envoyver ou recevoir des t]t'*ii&ciw:s t(‘li"gl‘-‘.—
phiques.

Ces teléphones sont en relation avee une tabletie de conversalion
(Speettcang tabilet), fixée en dessous de chaque lablean commulta-
teur avee deux boutons dlattache pour chague instrument. A
ces deux boulons est allaché un cordon flexible, (qui passe par
la table inclinée S Jdu lableau, s‘enroule auntour dune Iegire
poulie, el apres avoir traverse encore une fois I table, est relié a
une fiche de commuiateur. Chacun de ces téléphones peul aussi
Etre placeé en communicalion avee n'importe lequel des abonnes
liguranl sur le tableaw; quand ils ne sont pas en usage, les cordons
souples sont altirés en dessous de la table par le contrepoids des
poulies ¢t dégagent ainsi le tablean.

Quand il v a plus de 100 abonnés reliés & un Burean central of
quon estoblizé de les disteibuer sur plusicurs tableaux, on donne
les communications par Pintermdédiaire de « tabletles a conjone-
leurs o (Through tablets) tixées au-dessus du tablean. Cellesei onlt
des rous semblables @ ceux d'un tablean commutateur ordinaire,
relicées par groupes @ clest-a-divre A, B, €, par exemple. du pre-
micer tableau, reliés respectivement 4 A, B, € du second tableau:
D, E, F du premier tablean & D, B, F du troisicme et (v, 11, 1
du sccond a G, L T du troisicme. Ninsi, si Pabonne 58 désire
parler a4 abonndé 223, Femployv® da premier tablean enfonce
deux fiches dans les trous 38 el B par exemple, puis 1l dit a 'em-

plové du troisicme tablean de relier de la méme manicre 1 ol 223,

129, — Lllvawe comnntatenrs spéciner, — On a trouve que sur
les ligcnes quelque peu considérables influence perturbalrice, cau-
see par la self-induction, est un obstacle sérieux a Pefficacilé du
cireuil, et e'esl llutll'qllt'J[ on a adoplé dans plusicurs bureaux Ia
meéthode de disposer les indicateurs en forme de pornt i
iJ!']l]g('_} sur le cireuil (31 19} De eetle manicre les deux indicaleurs
sonl retirés complelement du cireuit divect et placés en Lravers,
comme le montre la figure 155, Lindicateur dans ce systome est
semblable & celui que nous avons déja déerit, excepté que Pélee-

LE TELEPIONE 13
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-

tro-aimant est plus long et entourd de fil & résistance élevee
(1000 ohms). On donne aussi a chacune des hobines unc enveloppe
de fer pour auzmenter leur inertie ¢leclro-magndétique. Liindica-
feur esl mis en circuit entre les ressorts du commulaleur, qui.
pour cetle raison, sontlenus sépardés, comme le montre la figure 146,
au moven de petits bouchons en ¢bonile (non représentés) el qui

HE el

—  servenl ainsi uniquement aorelier les lignes de dif-
|| férents circuils lorsque les fiches sont enfoneces.
o

| Il o ¢té également combiné, dapres ce sysleme,
un lableau commulalear multiple, d'un caractore
spéeial ; mais comme nous parlerons du principe de
cel appareil & propos dhautres administrations, il
n'est pas néeessaire de le déerve 1el.

Stations intermediaires, Les exigences

(;}[ 130.
Bureau cen'eal spéeiales introduites par Uexisience d'un poste in-
S termdédiaire sur un eircull ont ¢té satisfaites de la
maniire suivante.

On o imaginé un commuialenr spéeial intermd-
diaire pour ces circuits. Le principe de sa cons-
truction est le méme que cclul représenté par les
figures 126 ¢l 127 ¢l ne demande done pas un

expose nouveau; la différence essentielle esl que Ia
hanai Hﬁgﬁ manclle ne peal occuper  que deux postlions
' « Down » el o Exchangze », dont la dernicre est
Fig. 140, la position normale. A la slalion inlermddiaive,
ouire le commutateur el le (éléphone. 1l v oo un relais polarisé,
avee une aizuille aimantée semblable @ celle des imdicatears
(§ 125 ; un relais non polarisé el une sonnerie trembleuse qui esl
aclionndée par Fun des deux relais.
La figure 147 indique les liaisons, correspondant a la position
« vers le Bureau cenlral » (Exchange) : les linisons locales des
relais et du eircuit microphonique du téléphone ont ¢Lé omises
pour rendre la ligure plus claive.
Dans la position normale, les deux relais, reliés en tension,
sont disposés « en ponl » en travers des deux lignes el un courant
permanent est envoy¢é du poste extréme au Bureau central. Dans
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celte position, les deux postes atlivent attention du Bureau een-
tral, en appuvant a plusicurs reprises sur le boulon d'appel du
teléphone. Cette manauvre produtll deux effets diflérents pour les
deux postes @ pour le poste extréme, elle interrompt el rétablit le
couranl permanent, el elle fail ainsi mouvoir rapidement Paizuille
de Uindicateur an Bareau central de gauche 4 la position verticale -
mais pour le poste intermdédiaire. elle change d'abord le sens du
couranl permanenl pour le rélablie ensuite. de sorle que Vaiguille
oscille d'un eolé a Nautre, Lemployve
du Burcan voit dene facilement de
quel poste vient appel. Pour appeler
la station intermdédiaire. on enfonce
la fiche a Uenvers felle est alors d'une
construction spéeialel eb on donne un

coup de sonnelle : pour appeler le

posle exivéme, on inlroduait In fiche de

I manicre ordinaive. el comme les

relais aux deux postes sonl polarisés,
la disposition est telle que le poste W

. - - . N
requis seal recoit le signal d'appel. &L

Pour appeler la station inlermdédiaire,

Fiz. 146,

le poste ¢loigné est pourva d'un bouton d'appel spécial, disposé
de manicre 2 aceroitve Uintensilé du couranl permanent sans
provoquer dinterruption, et & aclionner ainsi le relais au poste
tntermédinive sans dérancer le Bureau central. Le poste extréme
sonne deax coups pour appeler la slation intermdédiairve, le Bu-
rean cenbral ne sonne quun coup. La stalion inlermédinire pour
appeler le poste extréme. ou pour répondre i son appel, doit
d'abord placer son commulaleur sur « Down », puis appuver
sur le boulon. En placant le commulaleur sur « Down », on
it!lt_-rrmu]]l. le courant permanent venant du Bureaun central, ef
on fail ainsi tomber le guichel de Uindicateur; le fonctionnement
nen esl cependant pas alfectd : Naiguille de Uindiecatear, en effet,
est dans sa position verticale, el il est convenu que si & 'un ou
& 'autre des deux postes ou au DBureau central Darguille est dans
cette posilion, c'est un signe que la ligne est oceupdée ; par suile,
loutes les conditions de fonclionnement sont aussi simples et
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aussi netlement déterminées sur un circuit intermédinire que sur
un cireuit ordinaire. La ligure TES immdigque les linisons intéricures
du commutateur Jdans la position « Dowin o,

131. — Lignes anterirbaines Trunk wires). — Ouand plusieurs
i . ; ~ |

villes voisines onl toutes des hureaux centraux. il esl souvent avan-

GO L e

!

[T TURN vl o

BETURM wrns

EACHAMNGE LIl._

tageux de les velier entre cux, de facon a rermellre aux abonnds
d'une ville de communiquer avee ceux des autres. On oblient e
résulial an moven de fgnes intericrbaines il
finesiqui relient les différents hureaus conlraux.
Pour donner un exemple, les bureaux cenlraux
de Neweastle-sur-Tyne, South Shiclds, Sunder-
land, les deux Hartlepool, Stockton et Middles-
borough sont reliés de celle maniere. of les
abonnesde n'importe laquelle de ces villes peuvent

s¢ metire en rapport avee ceux des aulres bureaux. Naturellement.

le nombre de fils interurbains est limité, de sorte quiil est égale-

Fig. 1i8.
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ment nécessaire de limiter la durdée de leur usaze pour chaque
commuuicalion. On accorde dordinaire trois minutes, el s7il v a
dantres abionndés qui attendent, an boul de ces (rois minules on
inferrompt les communications, apres en avoir averli les abonnés.
Siccependant la ligne n'est pas demandde, la conversation peut
continuer.

132. — Au poinl de vue de Pexploitation, il v a quelques points
a signaler.

L'expérience de presque Lous les bureaux centraux prouve qu'il
esl préférable de se servir de chilfres que de noms pour désigner
cloappeler les abonnés. Les chiffres prétent moins aux méprises,
el quand 1l s’en pl‘m]‘uii._ on peut les réparer plus facilement; en
outre, les chilfres sont plus courts.

On facilile beavuecoup les permutations en placant ausst prics
jue possible les uns des anlres les abonnés qui correspondent
souvenl entre enx. Les indicaleurs de deux ou plusieurs lignes
cinplovées par les mémes abonnds doivent étre disposdés 'un a
cole de antre.

Duans les localités, oit des messnzoes (Eléoraphiques on autres
sonl expédies ou recus par eléphone, toule Ia dépeche doit inva-
riablement etre relourndée de vive voix a la stalion 4o elle vient.

Les ehiflres el les noms doivent dlre non seulement Prononces,
mais aussi épelés ; comme ceel 1 v-i-n-g-t—vingl, qg-wu-a-(-r-¢
— quatre : vingl-qualre.

Mais il ne suffit pas toujours d'épeler, In confusion que 'on peut
faire entre certaines lettres peul donner lieu 4 des erveurs — les
lettres 4 et 2. par exemple, o el £, el o peuvent facilement Sire
Prises T'une pour 'autre. On lourne cette diffienlté en donnant
des mols entiers an lieu des leltres douteuses, par exemple, Paris
Ponr poThomas pour ¢, Neweastle pour n, efe.

On remarquera que la plaque de U'indicateur qui porte le numéro
il Fabonnd, porte aussi l‘inm‘ripliun in el owt (lizne fbre, ligne
oecupde ) el que aiguille aimaniée se lrouve géndéralement sur in.
Quelques abonnés sont pourvus J'un commulateur au moyen du-
quel ils peuvent changer le sens du courant permanent el mettre
ainsi Vaiguille de leur indicaleur au Bureau central surin ou sur
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owd, a4 volonté, Lexpérience montre fque ces commulaleurs sont
rés sujels a elre laissés sur ons el a induire ainsi les emploves du
Burcau central en erreur, Cest pourquoi on n'encourage pas heau-
coup lear emploi.

Ordinairement les emploviés sont de service an Burean telépho-
nique aussi longtemps que le hurean lelegraphique dont le dernier
forme une annexe est ouvert : mais, en dehors des heures cind-
ralement donndes aux aflaires, les appels sont ordinaire si rares
que Fon permet aux emploves de se relirer. (Cesl pourdquol on a
fonrni aux abonnés un moyen dattiver Natiention au moyven du
circuil local de Pindicaleur. Celui-ci est mis en cireuil avee une
pile et une sonnerie (rembleuse ¢lablie dans la salle des instru-
ments el quand la plagque dan indicateur tombe, e civeuil de Ia
sonnelte de nuil se ferme an moven du conlacl isold =7 (lig. 152
et la sonnerie marche jusqu'a ce que Femployé véponde a Fappel,
Naturellement ce eirenil est ouverl  aussi longtemps que  les
employvés du tableau sont de serviee.

On o constaldé que In durde movenne des communicalions des
abonnés est de trois minutes 2 pPetpressoon na pas juse ndéces-
saire ni a propos de limiler la durée da temps disponible ; cepen-
dant, quand les lils onl éLé oceupds pendant trés longlemps, em-
ployé du Burean peul attirer poliment Ualtenlion sur lo fail.

Une allention régulicre et prompte a chaque appel doil dre un
des trails caracltéristiques des DBureaux centranx pau DBritish Post
Office, on tient strictement & ce point. On n'y permel & aueun
employvé d'étre charge de plus de 50 abonnés ; Ta seule fonetion
d'un employé parveil esl de veiller aux exigences des communici-
Lions multuelles de ees abonnés ; Caulres employés spéeiaux sonl
chargés de lransmeltlre ol de recovoir les dépeches.

On ne néglige aucun moyen de fermer acees dos Bureaux &lé-
phoniques aux bruits perturbateurs qui tendraient a4 rendre les
communicalions entre les emplovés et les abonnds plus difficiles
el moins siwes. Dans ce but, les planchers sont couverls de tapis
ct on ne tolere pas des conversations ordinajres.

Lessai des cordons flexibles des commulateurs es! un point

»

qui ne doil pas ¢tre négligé. On doit essayver chaque cordon

[

au moins une ou deux fois par jour. Avee le sysléme du courant
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permanent on fait cela tres facilement, en reliant simplement deux
lignes libres. Sile cordon est en régle, les aiguilles de indieateur
resteront dévices comme 4 Povdinairve, tandis que si le cordon a
une solution Jde continuité ¢lectrique & un point quelconque, les
aiguilles prendront une position verticale. n retournant mainte-
nanl 'une des liches, les courants sonl opposés et doivenl se neu-
traliser mutuellement. =%ils ne le fonl pas, ¢'est un signe quiil y
aune faule dans le cordon. Dans le systeme du eireuil ouvert, on
se sert pour essaver le cordon, d'un galvanomitre avee deux
lrous de commulaleur supplémentaires b une ple.

Pour faciliter la réceplion exacle des dépeéches, les employes
allachés a ce serviee sont assis dans de petiles gudrites de construce-
lion spéciale, qui sont pratiquement hmpéndéirables an son. Aprés
une série d'expériences, le Brilish Post Office a réussi 4 oblenir
les résultats cherchés au moyen de la disposion suivante :

La gudrite ordinaire oceupe une superlicie denviron 3 pieds
carres 3 elle a huit pieds de haut el est surmontée d'un Loit pyra-
midal. Sa construction consiste essentiellement en une charpente
en hois, aussi légere que le permeltent les conditions néeessaires
de résistance; un des edlés est constiluc par la porte ela Dintéricur
il v a place pour un sitge et pour le eléphone, On complete les
parois de la manicre suivante @ d'abord chaque intervalle enlre
les membrures est rempli de 5 livrees de plomb laminé, fixé du
cOLé intérieur, environ au tiers de Pépaissenr de la membrure
(qui esl de 5 centimetres); sur la fuce extéricure de celle paroi on
lispase une couche et sur la face intérieure deux conches de feulre
de poils de daim. Le toul est ensuite couvert a Uinléricur el i
Vextérieur de toile de Hesse qu'on garnil pour finir d'une cou-
verlure de cuir. A lintérieur de celte construclion relalivement
légore, leos bruits extérieurs méme inlenses peuvenl & peine clre
cnlendus.

Dans la plupart des Bureaux centraux, il y a dans la parlie
réservée au public un cabinet sileneieux dont on permet aux
abonnés de se servir, pour communiquer avee leurs propres posles
ou avee dautres abonnés.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

CITAPITRE XV

BUREAUX CENTRAUX

SYSTEME ALLEMAND

133, — Le fonetionnement des Bureauy cen traux diffire dlapros
les pavs et les loealités : pour les points essenticls cependant, o Jdif-
fere seulement d'apres que on adopte 'un ou autre des deux prin -
cipes suivanis.

Diapres In premicrve méthode, Vabonne X qui désire enlrer en
coaversalion avee abonneé Y appelle d"abord le DBureau cenlral ;
apres avolr recu une véponse. il donne i Femplové le numéro
de Y. Liemplové alors appelle Y el e¢’est seulement lorsque Y a
répondu que Femploveé élablit Ia liaison entre les denx abonnés.

Drapres la seconde méthode, Pabonné X indique Ggalement i
Femployé le numdéro de Y ; mais I'vmliln}'{: se conlenle de consla-
ter sida ligne de Y est libre of clablil nnmdcdiatement la linison
entre les lignes des deux abonnés: I'appel, aussi bien que tonte
communication ultéricure, sonl laissés 3 Fabonné qui a donné
Fappel.

Dans les deux cas, appelant X informe le Bureau central de la
fin de la conversalion au moven d'un appel particulier (¢lecring-out
,ur'_gu.ru’__].

Immdédiatement aprés, la communication entre les abonnés est
coupée et les lignes relournent i leur condition normale.

La premicre mdéthode était généralement cmplovée dans les
premiers Bureaux cenlraux ¢l on la trouve encore beaucoup en
usage §oelle présente Pavanlage quau Burcau central, on peul
employer le méme signal, sans danger de méprise, aussi bien
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pour Fappel que pour la fin de la conversation. D'un autre edié,
ce systeme demande un personnel plus nombreux el les frais
d'expleitation sont plus ¢levés en proportion. On voit & Uinslant,
fllnjn‘f\s‘: CEs remarques, l']'l.'l.f"]:-i. sonl les é]‘n'.‘lll|i!g{_"ﬁ of les inconvié-
nients de la seconde méthode, Le choix entre les deux dépendra
de importance plus grande que on allachera soit & I'économie
du systeme, soit @ la strelé de son fonclionnement,

Dans les premiers lemps de la téléphonie, chagque ligne qui venait
aboutir au Burean avail son appel, mais a ¢6lé de ces indiealeurs,

il existait un cerlain nombre dappareils pavticuliers (e¢learing owt

P
! e %

I R
Lasan Sl N Y
—p RS

Frse Tk

relaysy destinés i indiquer Ia {in des conversations. Le nombre de
ces appareils peul élre Himité quand les dépéches teléphoniques
ne sont pas trés nombreuses: mais dunoantre eols, dans les
eniroils o les communicalions téléphonigues sonl lres fréquentes
leur nombre ne tarde pas & augmenter  considérablement. T
est done tres important de trouver un moven pour distinguer
stirement le signal dappel dua signal de {in de conversalion,
quand les deux signaux sonl donndés par un seul et méme appa-
reil. Cest ee qu'on oblient dans les Buareaux centraux d"Alle-
magne de la manicre suivante. Deux ressorts Lres souples /et /)
(. 149 sonl en rapport avee le erochel commutaleur I auqguel
Mabonné suspend son téléphone ; les ressorts sonl isoleés du levier
el également entre eux. L'un de ces ressorts esl relic a la terre
el Maulre au contaet @ d'un bouton Lappel T. Lorsque le téléphone
esl suspendu, c'est-a-dire, qllilllLl I'appareil est au repos, le res-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

2012 LE TELEPIHONE

sorl /, appuie sur la vis de conlact 2. et le ressort £, sur la vis P
en décrochant le téléphone, on améne les ressorts /el /) respecli-
vement en conlacl avee s cb py. Les vis g, el gy sont en relalion
avee le pole positif el #, et n, avee le pole négalif de la pile 13
en appuyant sur la clef T, on lancera done un courant positif
sur la ligne, pourva que le téléphone soil suspendu. Sian conlraire
le teléphone est déerochd, il passera un courant négalif. Liindica-
lear aw Bureau central est disposé de facon & n'obéir qu’it un
courant posilif du poste de 'abonndé.

Voici done la série des opérations :

Liabonné appuie sur le bouton T: un courant positif passe par
I ligne an Burcan cenlral of v Tail marcher la sonnerie dappel.
Liabonné alors décroche son téléphone pour donner ses instrue-
tions an Bureau central. En recevant de ce dernier la réponse que
I hiadson demandée est ctablie, il appuie de nouvean sur le bouton
de sa elel, ecelte lois-ci pour appeler son correspondant, el en
gardant toul le temps son téléphone o la main.
Un couranl négalif est ainsi laneé sur la ligne et
il marcher Ia sonnerie d'appel de Uabonné de-
mande, sans toulefois actionner Uindieateur pola-

ris¢ du Burcau central. Dés que la conversalion

Fig. 100,

est terminée, Uabonné suspend de nouveau son
téléphone au erochet, et presse le bouton afin de donner lo signal
de Ta fin de la conversation. Un courant posilif passe mainienant
dans Ia ligne, actionne Uindicaleur a la station centrale ol informe
ainsi l'employé, sans le moindre danger de mdéprise, de la lin do la
conversalion.

Il arrive souvent que Pabonné pressé oublie de donner lo signal
final. Pour éviter toul dérangement qu'une telle négligence pourrail
oceasionner, le erochet de suspension est muni d'un méeanisme
au moven daquel, quand on suspend le Léléphone, le signal de fin
se donne automaliquement. Il consiste en une saillie mobile N
(fig. 150) fixée sur le levier commutateur 11 ol qui, lorsqu’on
décroche e (éléphone, passe librement devant le Laquel isold 7,
fixe a Pxtrémite libre du ressort g. Quand on aceroche lo Leléphone,
au contraire, la saillie N, ramende en haul avee le levier, pousse
le ressort g qui est en relation avee la ligne, contre la vis de con-
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tact 7, relice au pole positif de la pile. Afin de maintenir le pole
négatif de la pile ala terre pendant le mouvement de Ta saillie N
et des ressorls f, et /2, on peul adopler une disposition, indiquée
par la figure 151, Un second ressort g, relié ila terre eb semblable

& g, est poussé par la saillie N conire un houton hy relié au pole

_
+ 1
TR '!‘I-’t.,
1
giiig
!

Fiz. 1al. Fig. 152

négatif d'une pile. Ou encore un ressort A, relic ala terre (fig. 1527,
esl mis en relation avee la elef de facon quen appuyani sur
celle-ci on interrompe la COmMMuni-
cation entre le ressort et la vis de
contact me. Cetle derniere vis esl
relice an pole négatif de la pile.

Cette disposition automatique per-
met de simplilier considérablement

le foneltionnement, en introduisant
une modifieation de la solution pri-
mitive, a4 savoir emplol de cou-
ants de meéme sens pour appeler

aussi bien le Bureau central que le

poste du correspondant et emploi

dan courant de sens opposé pour WH—

le signal de lalin de la conversalion. Fig. 153.
La figure 153 indique les liaisons .

maodifices. Dans sa posilion normale, le ressort isolé £, qui est relié
a la terre d'une maniére permanente, appuie conlre un contact p,
qui est en relation avee le pole posilif, tandis qu'en abaissant la
clef on le fait aller contre une vis de contact n, relice au pole
négatif. Le erochet de suspension I est pourvu d'une pitce mo-
bile qui, au moment ou on suspend le téléphone, pousse le res-
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sort g contre lavis de contact /4. La lignel, au moven du ressorl 7.
el les supports du levier H sont ainsi mis en communicalion nvee
le pale négalif de 1a pile B, Comme on peut le voir sur la figure,

en appuyant sur la elef, on lance un courant posilif sur la ligne,

'#aéwahla rzr-ip

=Pu¢¢w?@0ﬁl aarqm:nﬁa*ﬂ
EF¢¢°°$§¢P
PESTTIRINE]

=l
aspasesstsl r#:h#;i«‘:.tww laols
:l: =y ———laal,

quelle que soit In position du levier 11: en suspendant Te 1éle-
phone toutefots, on pousse le pessorl g conlre la vis 4 el on lance
sur la ligne un courant néealif,

Le premicr courant fail tomber I plaue de indicateur aun
Burean ceniral, ou, ee qui est meme preferable. fail apparaitre un
disque portant le numéro de abonné qui appelie; le dernier
courant raméne le disque & sa position premicre.

La raison pour laquetle le disque-siznal est préférable i la plague
de Pannonciateur esl quit ne demande pas un courant aussi

£ L‘Fgli]ll £,
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134. — Apris avoir montre la séeurité presque absolue que
l'on obtient dans la transmission el dans la réeeption des signaux,

nous allons décrire les traits caractéristiques d un bureau centbral,

tel quiil fonclionne dans le sys- .
tome Jde UAdministration des
Posies de Berelin. .
Les lils de ligne sonl ame- '
nés a0 une lourelle en hois |
{fig. 154 qui surmonte le Loil |
du Bureau ecentral, et les po- | o
c.
teanx portant les fils viennent S}
» ) _ o
se crouper loul aulour on -~
= . u :'/_\
forme de carré on d'oclogone. | &
La tourelle en plan oceupe une | ©
superficie de 2,20 métres carrés | o
]
ol s Gleve a4 environ & omicbres "?
au-dessus de la plate-forime. ©

Dians le toit sont pereés deux
abal-jour et il v a une porte
dans une des faces e edbd,

L partie supéricure de Ia tou-

relle estomunie sur les qualre

fuces de petits isolateurs pour i r
500 4 600 fils de ligne. Le fil
nu se lermine aux isolatears, | I: - T
el des eables composes de qua- 1
breeo ils el couverls de |1[f}”1h I Il |
cotnduizent Je Id aux Lableaux ;.;..:—":‘——;'—“" —
Commutateurs., I_._._!

Flig. 1k

135. — La lizure 1535 donne une vue de face d'un tableau com-
mutaleur allemand pour 30 abonnés. I porte 50 commutateurs
avee des annoncialeuars, construils comme indique fa lzgure 156
cbdisposés en cing rangées horizonlales de 10 chacane.

Lannonciateur, que la figure 156 représente de face, en plan et
en coupe longitudinale, se compose d'un ¢lectro-aimant I8 (nombre
e tours 3.300, ohms 130) muni d'une armature @, qui tient fevé
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un volet K mobile autour du point ¢ et le déclanche lorsque
'abonné appelle. Le volet qui tombe avee le sccours additionnel
Qune lume de ressort o, repose alors conire la petite goupille de
laiton o, et ferme ainsi le cireuit local d"une sonnerie dappel.

La disposilion du commulateur pour ¢tabliv les liaisons, esl
représentée en N osur la droite de la figure ; elle se compose de

deux picees angulaives de latton, dont Vinféricare 2 estfixée aubois
du tablean, tandis que la supéricure 1 est mobile autour d'une
charnicre ¢t relice a la plaque de laiton p. Un ressort en spirale,
altaché 2 cetle charnicre, presse 1 conlre 2 qui est en communi-
cation avee la terre. Immédiatement en face des ressorts de com-
mulateurs se trouve une ouverture &, dont les parois sonl reve-
tues de laiton, pour recevolr la cheville de Haison. Dans la position
normale, un courant, arrivant de la ligne de Pabonné, passe par
e, el ma, puis par Uélectro-aimant B & we, wee, py 1 et 2, el de la a
fa terre; Parmature a est attirée el le pelit erochet 4 déclenche le
volel.

136. — Pour établir les liaisons, on se sert d'un cordon souple,
compos¢ d'un grand nombre de fils minces de cuivre, couverts de
laine ou de sole. Les cordons qui servent a joindre deux lignes
d'abonnés, portent une fiche a chaque boul; si le cordon ne doil
servir qu'd joindre une ligne ou une aulre & un appareil télépho-
nique, N'une de ses extrémités regoil, au lieu d'une fiche, un simple
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fil de cuivre. La fiche (fig. 157) peut entrer dans e trou du com-
mulateur k jusqu'a Uépaulement 4. La tige de laiton a, d'unedépais-
seur de 4 millimetres et munie d'une poinle aigaud est en rapport
mdétallique avee le cordon flexible et aussi, par Pintermédiaire
d'une vis, avee un anneau en laiton qui
enloure la poignée en 4. Une fois que la
cheville est introduite, In pointe « soultve

la partic supdéricure 1 du ressort du com-

Fie, 157,

mutaleur N et interrompl sa communication

avee la terre, la poinle elle-méme cependant reste en communi-
calion avee 1 el relie ainsi 1 a4 Uapparveil ou & un second annon-
ciateur par PVintermdédiaire da cordon souple

137. — =i le nombre des abonnés d'un Burcau central n'est pas
tris orand, ne dépasse pas la cenlaine, par exemple, on peul ¢lablie

Lioe 1- 1 v [ 1.7
'iI;u:l 500 LA1-000) 151-200 M 11500l
I — | |

la Haison entre deux abonndés gquelcongques sans aucune difficulte.
Les deux tableaux commutateurs, chacun de 50 abonnds, peuvent
Ctre disposcés de manicre que les deux ressorts de commutaleurs,
méme  les plus ¢loignes, puissent elre veliés par un cordon
souple.

Ri le nombre des abonndés ne dépasse pas 200, on peat ¢tablie
les linisons avee tout autant de simplicité en emplovant, outre les
qualre tableaux portant le nombre requis dlindicateurs cl de trous,
des eommultateurs supplémentairves. La fizure 158 représente la dis-
position d'un Bureau central pareil, installé & Berlin par PAdminis-
tration des Postes d’Allemagne. Les quatre tableaux de 50 abonnés
chacun sonl disposés par paires en deux groupes, placés de fagon
qu'une liaison directe des lignes aboulissant & chaque groupe de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

203 LE TELEPHONE
tableaux peut étre effectuée facilement au moven de cordons
souples.

Le long des tableaux commutateurs 1 et IL, qui portent les indi-
cateurs S, avee les ressorls de commutaleurs o pour la liaison des
numcros =50 et des numdéros 51-100. sonl dizposés des commou-
taleurs spéciaux £ avanl 50 trous chacun. Des commulatenrs
supplémentaires  semblables sont disposés tout pres de aulre
groupe de tableaux L et 1V.

On verra sur la figure que les fils des abonnes aboulissant 4 un
groupe de tableaux vont d'abord aux con mutaleurs 4 du second
groupe el de la par leurs propres commutaleurs., aux cleclro-aimants
des indicatenrs, Avee celle disposition on peul effectuer facilement
la laison de deux lignes queleonques s avant d'¢labliv 1o liaison,
Femplove a seulement i s‘assurer que laligne demandée, aboulissanl
a un aulre groupe dont il n'est pas chared, n'est déja pas oceupee
ailleurs @ il peul le constater sans perte de lemps, pourva que les

tableaux commutaleurs soienl dizposés convenablement.

138. — Il en est autvement, =i le nombre des abonnes dépasse
deux cents. Dans ce cas, Femplové qui doil sassurer sila ligne
demuandée, aboulissant au croupe de tableaux dun autre cmployve,
est libre, doit crier d'un bout de la salle a autre el doit en outre
quitter sa place pour établir la linison demandoe. Or, pendant
quil est parti, il peul se produire un autre appel el par suite, pen-
danl son absence momentandée, an anlre cmplove doit prendee sa
place. Les inconvénients de e systeme sonl done une confusion
ebun brait inévitables, qui doivenl nécessairement mellre obstacle
doun fonclionnement efficace ef salisfuisanl ; en oulre, les frais
sont plus considérables parce quion a Lesoin d'un personnel plus
nombreux.

Une autre solution serait de distribuer un grand nombre e
bureaux dans les différentes parties de Ia ville. Mais elle ne répon-
drait au but que si tous les abonnés, qui correspondent le plus
souvent ensemble, appartenaient au méme bureau. De plus, une
mulliplication pareille de bureaux aungmenterait dans des propor-
tions énormes les frais de premier établissement ot d'exploitation,
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le taux de I'abonnement devrait ¢lre augmenté en conséquence el
les exploitants ne feraient pas leurs frais.

La scule solution pratique de toutes ces diffieultés a é1é trouvde
dans l'usage des lableanx commutateurs multiples dont nous
parlerons dans un des chapitres suivanls.

LE TELIPIHONE 1%
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BUREAUX CENTRAUX

SYSTEME FIRANCALS

139. — En Franee, lo l(.'[:'lfrhcnlm sl [_Wlﬂr_:ill:- par la Sociélé
Géndrale des Téléphones, 4 laquelle UEtat o accorde en 1879 une
concession de cing ans. Celle concession expira le 8 seplem-
bre 1885 el ful renouvelée & la méme sociéle pour unce période
caale el aux maémes conditions. La compagnie, en échange de ces
droils, paic & UEtat une redevance qui monle & 10 po 100 de ses
recetles brutes et une somme égale an conseil municipal Jde Paris
en cchange du droib de poser ses edbles dans les ¢oouls de la
ville, Celle concession ne constilue pas un monopole pouar la com-
pagnic ol UElal s'est réserve le droit de racheler toule Pexploita-
tion & n'importe quel temps écould de la concession el a un prix
qui sera [ixé par des experts. Ces conditions sont certainement
loin d'¢tre favorables audéveloppement de la téléphonic en France.
Ein fait, toute Pexploitation esl aujourd hu divisée entre U'Etal ef
b compagnie, dans les mémes conditions qu'elle Uest en Angle-
Lerre entre le Post Office el dilTérentles compagnies. lKn 1887, la
Sociclé exploilail onze réseaux desservant 7.204 abonnds e ltat
en possédail vingt-sepl avee 1,873 abonndés .

Le taux des abonnements, fixé par UEtat, est de 200 franes, en
dedans des limites de Ta ville, et est aungmenté de 5 hranes pour
chaque distance additionnelle de 200 metres. Llabonndé doit lui-
maéme faive les frais de saligne et de son instrument. 1 noy a pas

e serviee de nuit.

Yoltevue Scieafifigue, 20 anars 18Y0, po 300,
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A Paris, Fabonnement fixé par la compagnie esl de GOO francs
pour un circeuit, 1.100 franes pour deax el 1.500 franes pour lrois
circuits. Dans les aulres villes, Pabonnement est de 400 francs
pour un scul circuail 1.

SYSTEME DU BUKEAU CENTRAL A PARIS

140. — IPour éviler les perturbations dues & Uinduelion elépho-
nique, tout le réscan de Paris a ¢0é dos e principe. loul conune
le systéme da Post Office en Ancleterre, installé avee des fils réu-
nis en cibles et il ne comprend que des civeuils métalliques com-
plets. Les eables sont disposés dans les égouls de la ville ; comme
Paris posstde le systome d'ézouls le plus complet (qui existe,
Fadoption d'un sysléme enlicrement soutereain a ¢Lé rendue hean-
coup plus facile.

La pose des ciables n'est pas effectucée par la Société, mais elle
cst confice 4 DAdministration Jdes Telézraphes de VEilal: comme
tous les cables telégraphiques de Ultat sont également plaecs
dans les éeouls de la ville, Pexpérience de Padministration éle-
graphique dans I pose des edables a ¢té dTan crand secours 4 la
compagnic des wWeléphones.

Gelle-ci ddoit rembourser UElal de Ia dépense tolale oceasionndée
par- la pose des cables teléphoniques dans les éeouls el celble
diépense esl augmentée de 5 op. 100 pour frais géndraux,

Pour chagque abonné, la compagnie doil fournie & U Adiinistira-
tion des Télégraphes un plan des égouls que les edables doivent
sulvee avee Uindication de emplacement de Fimmeuble,

Les cables sont suspendus dans des erochets, scellés dans les
plerres, anx voiles des éoouls, Chagque edble renferme 13 con-
ducteurs, formant 7 circuils mctalliques, Chaque conducteur se

Y Depuis e 10T seplembere ISSY, PEtat <'est substitud 3 1o Sociddd oéndrale des T8 8-

Phones, A Paris, le prix de Unboonement annuel 2 baisse B A RO0 f,
Il est ahaizza de 300 3 200 G, dons Jes deax on brois villes of il existe an rosean

souterrain. Dons les antres villes, le prix de Pabonnement est xS &0 200 frs o Bon
tee 400 franes, & charge par Pabonnd de paver ene part contribative, une fuis pour
teutes, dans Vétablissement de la ligne.

Dans les vilies on Vabonnement n'est que de 2000 francs, Vabonne doit, en onire,
verser une somme de 15 franes pae 100G metees oo fractions de 100 métres de il simple
tomnme part dans les frais de premice Stablissement.
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compose de trois fils de cuivre entrelacds et couverts d'une couche
de gutta-percha ot d'un guipage de coton coloré, La résistance
¢lectrique des conductenrs est d’environ 48 ohms par mille. Les
conducteurs sont de T couleurs différentes, blane, Lleu. jaune,
marron, rouge, noir ct vert. Les deux conducteurs de la méme
couleur, qui servent & un seul abonné, sont légérement tordus
ensemble ; de méme ensuite les sept couples, de manicére & former
un ciable qui est ensuile couverl d'an ruban en forte toile el in-
troduit dans un luyau de plomb. Le double tors ¢limine tous les
effets de Vinduction mutuelle (3 83). Chaque cable est numdérolé
sur toule sa longueur et il est facile par conséquent de tronver un
cible quelconque, quand il esl nécessaire de faire des réparations

o de chancer des liaisons.
L

141. — Les cibles partent du Bureau central et on les arréle
aussi pres que possible des habitations d'un groupe de sept abon-
nés (ou moins). On arrive & ces derniers au moyen de pelits cables
mdividuels, composés de deux conducteurs et raccordés an
eible principal au moyen d'un joint prolégé par une couverture
de plomb. Les conducteurs, qui ne sonl pas utilisés dans le cable
de 14 conducteurs, restent sans connexion.

Dans les égouls. on les fabriques ont la permission d'¢eouler
I'eau chaude provenant de la condensation de la vapeur, les
cibles doivent étre isolés avee du caoulchoue au lieu de gutta-
percha.

On ameéene tres facilement le cable individuel dans la maison de
Fabonné. Presque chaque maison 4 Paris a son pelit ézoit d'em-
branchement particulier, qui prend naissance sur le edlé de la
maison elle-méme et se termine & I'égout proprement dit.

Tous les égouts a Paris, & I'exception des collecleurs prinei-
paux, se trouvent disposés sous les trotloirs. Les collecteurs se
trouvent en général sous la voie; ce sont en réalité comme de
petites rivieres dans lesquelles débouchent tous les ézouts.

De 'extrémité du eable & 1% conducteurs, on améne le cable
individuel, suspendu & des crochels, jusque dans I'égout particu-
lier. Pour le conduire au dehors, on creuse une ouverture tout
pres de la fagade de la maison et juste an-dessus de 1'égout parti-
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culier ; dans ce lrou on introduit verticalement un tuyau & gaz el
le petit cable est conduit le Tong de Ia facade de la maison jusqu'a
ce quil atleigne le chassis de la fenétre de la chambre oi appa-
reil doit élre installe. Lo figure 159 indique la manicre dont on
relie le cable individuel avee les fils inléricurs.

I arvive quelquefois qu'un abonné habite dans une rue ol il
n'v o pas d'égout. Dans ce eas, on amene le pelil eable, en suivant
tes ¢gouls existants, le plas pres possible de Tnmaison delabonné,
puts de 'ézgoul particulicr d'une maison situdée en cet endroit, on
le conduil le long de la facade, jusque sur le toil : enfin, sur de
pelils poteaux fixés sur les toits on pose deux fils adriens qul
forment jusqu’a la maison de Fabonné le prolongement du eable
soulerrain.

A Paris, il n'y a que 6i kilométres environ de fils adriens

{cirenits mdétalliques) en regard de 7.200 kilométres de eables
soulerrvains [circuits métalliques ézalement).

142. — Le systeme a fil simple, avee la leree comme retour,
n'est employé que dans les villes de province ot la plupart des
lignes sont aussi aériennes.

Les résultats de Vemploi des cirenils métalliques dans le sys-
teme souterrain de Paris sont trés salisfaisants, toul comme en
Angleterre. Les lignes sont entierement libres d'induction téle-
graphique ou téléphonique.

Dans les ézouts on il v a des eibles télégraphiques, les eibles
Leléplhioniques sont généralement placés du edlé opposé. Jusgu’icl,
le conzeil municipal a refusé aulorisation de poser dans les
¢rouls de la ville des eables devant servir & la lumiere électrique.

Toute la ville a ¢té divisée en 12 distriets téléphoniques, ayant
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chacun son Bureau cenlral, audquel les abonnés qui habilent dans
les limites du district sont relics.

Le nombre total des abonnés a Paris en octobre 1888 était
de 5.792, distribués parmi les douze Bureaux. Ces douze Bureauy
centraux sont relics ensemble par 424 Hones auxilinires, la plupart
desquelles convergent au Bureau contral de FAvenue de FOpéra et
v aboutissent & un tableau commulatenr spécial. Ce tablean esl

nécessaire pour distreibuer les lones auxilioires entre les dillérents
Burcaux, daprés le nombre des linisons demandies entre olles.
ebaussi pour permeltre de faive en un seul point central les cssais
de toules les lignes auxilinires ¢f de loules les lignes des abonnds,
A cet effel, un galvanomatre Thomson, avee lous scs accessoires.
est Glabli dans un laboratoire, tout pris de ce tableau commula-

———

ST

| FEN 1N

teur. Un cleclricien est spécialement chargé dessaver les eables
de toul le réscan. de manicre a localiser les Taules ol 2 permelire
de faire les péparalions.

La longueur tolale des lignes auxiliaires est de 1.920 kilomotres
de cirenits métalligques.

Tous les Bureaux cenlraux sont conslruits sur le méme plan.
Nous déerivons seulement le Bureau central A, n® 27, Avenue de
POpéra, qui est un des plus grands.
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143. — Les eables, qui relient les alionnés au DBureau central,
entrent par un embranchement court ot larze ile 'égout principal
qui longe I'Avenue de FOpéra sous les trolloirs, el ils débouchent
au niveau meme du sous-sol du Burcan central.

161,

T e

Niid 222

or
iy
a @?/
=

"
f

Une plaque de bronze, fixée au mur au moyen de boulons, est

pereée d'un nombre suffisant de trous pour permellre le passage
des cables.

Deux cent cinguante cibles, donnant un total de 1.750 eircuits
mctalliques, sont amends alnstdans le sous-sol du Burean central.
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Ces eables sonl ensuile conduits, les uns en montant, les autres
en descendant, aux gualre faces intéricures d'un tablean commu-
talenr semblable & celui dont nous avons parlé plus haut.

s entrent d’abord dans une chambre ecarrée en bois, e
20,75 environ de hauleur el ayanl ses quatre arétes coupées en
facettes, dans chacune desquelles il y a une porte de facon i prc-
senler un acecs facile de tous les edtés. Chacune des laces princi-
pales de cette chambre présente une grande ouverture cireulaire.
Les cibles sont distribués sur les quatrve faces intéricures de la
chambre, toul autour de ces ouvertures eirculaires, en forme de
rosaces. Lafigure 160 donnele plan de cette chambre el la figure 161
LEN} dl']flfl[_‘ e wvie l'Ji'!I'."'r}_‘FI'_‘:J'_’l.i"fU.

Apres avoir dépouillé les edbles de leur converture de ploml -
s on amene les sepl con-

1 ducteurs 4 deux fils indi-

| viduellementdel'intérieur
des cloisons a lextérieur.

a travers de pelits trous
cece pour les faire aboulir
a des serre-fils  doubles
ddeddd (lig. 1G2).

Chacun des sepl eon-

Fig, 1620

duecteurs & deux fils est
recouvert d'un guipage de ecoton, teint dune couleur diflérente.
et une plaque de corne fixée a chaque conducteur porte le nom et
Padresse de abonné. En regard de chaque trou, par lequel passe
un conducteur, se lrouve dgalement une Cliquette donnant  le
numdéro que le conduclenr porte sur toule sa longueur dans les
¢oouls. La figure 163 représente sur une plus grande échelle la
disposition déerite plus haut.

De chaque serre-fil double dd part un petit cable a deux fils .
isolé avee do colon et de Ia paraffine. Ces eibles sont plus loin
conduits en faisccaux NN [fig. 160), dans le Bureau central et
appliqués derricre le tableau commutaleur. Les quatre ouverlures
MM (fig. 162) peuvent ¢tre considérées comme les bases de quatre
cones dont le sommel commun esl au cenlre géomdélrique de la
chambre. Liidée de la rosace esl de faire passer tous les cables
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par ce cenlre, de sorle quiils aient la méme lUl]I:'__"‘l_IL‘I_ll' el qu'ils
puissent ¢tree interchangés. Les fils sont soutenus a Uinlérieur de
la chambre par des cereles de fer el pendent ensuile lachement
SOUs ces anneaux jusqu’a ee quiils se relevent de nouveau pour
enlrer dans les conduits de bois NN

Celle disposition en forme de rosaces permel d'essaver facile-
ment la ligne depuis les serre-fils od, dd el aussi de rapprocher
sur le tableau commulateur les abonnés qui communiquent le plus

souvent ensemble. En effet, tous lescibles ont la méme longuenr et

peuavent par suite étre facilement permulés dhan serre-fil a4 un aulre,

144. — La fizure 16%, qui donne une coupe du tablean commu-
tateur, montre qu'il est composé de deux tableanx identiques dis-
posés dos i dos et séparés par un couloir, o les ¢ibles sont ame-
nés dans un conduit en bois N, groupés en faisceaux de 25 eidbles
de denx fils chacun. Les deax conducteurs sont isoldés avee du
colonde diflférente couleur (bleue et rouge) et sont tressésensemble.
Le couloir sert 2 permeltre aux gens de service d'atieindre les liai-
sons el les annonciateurs derriére le tableau.

Depuis le premier ¢tablissement des bureaux eentraux, de
nombreux perfectionnements, imaginés par M. A. Berthon, le
Directeur actuel de la Sociélé Générale des Téléphones, ont été mis
4 'essai el comme ils ont donndé des résultats satisfaisants, lancom-
pagnie s‘occupe de les introduire graduellement sur Loulsonréseau.

Ce systome perfectionné est connu sous le nom de systéme de
Cappel direct pour les bureaur centrauwr.
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En voici les traits principaux :

Labonndé X qui appelle le Bureau eentral n'’a pas hesoin dCattendre
avee Dinstroment & Voreille jusqu’a ce gue Vabonné demandé Y
réeponde. Une fois que Ie nom ou le numdéro de cet abonnd a &1
donnd & Ulemplové, Vabonné gqui a donndé Mappel peut suspendre

de nouveau le réceplenr jusquia ce quun coup de sonnetle le rap-
pelle & Ninstrument.

Ce coup de sonnette est un appel direel de Fabonné demanddé,
qui esl maintenanta son instrwment pecél a enlrer en communica-
tion avee appelant.

Pour obtenir ce résultal, chaque poste dabonné est pourvu e
deux clefs dlappel M, My (g, 165, T'une sert a appeler le Buarcau
central, Paulre & appeler direelement le correspondant avee lequel
Fabonndé a demandé au Bureau central de le mellre en rapport.

Lappel dircel naturcllement ne fait tomber auvcune des plagues
des annonciateurs de lin de conversation. La figure 165 représente
une installation complete d'un poste d'abonné,

Z G oestla pile, composcée de neul ¢léments Leclanché, trois ¢lé-
ments pour le microphone, et les neafl ¢léments réunis pour appe-
ler le Bureau central ou pourlappel direel. I est le transmetieur,
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M et M, les denx clefs dappel spiciales, Groesl un relais  d'une
résistance de 200 ohms, fermant le circuit local de la sonnerie 11.
Le courant local pour la sonnerie esl auss
fourni par les neuf ¢léments Leclanehé,

Comme les abonnés sonl mis en ¢lat de stap-
peler directement entre eux au moven de la
clef spéeiale My, une fois qu'ils ont ¢1é infor-
mdés par le Burcau centeal que lears lignes sont
relices, tout délai dans la réponse ne peul clre
allribud qu'a Vabonné appelé et nullement anx
cmploves don Burcau central.

Les abonués une fois relics peuvent rester
en  communication aussi longlemps quiils e
‘iij‘si['l.’]li. f"l [.E_‘Hi[' .ll."ll].1 l.'{_ill'\'l!]"‘.":?llll_]l] Silils 1I[|L'.
celle—ei puisse otre surprise par le Bureau cen-
tral. Ils peuvent anssi appeler toul aulre abonne
a un temps quelcongue en appelant d'abord le

Buveau central au moven de la elel conve-
nable M.

Liv compagnie fournil au prix de 175 francs
le Kilomitre par an des lignes direeles auxi-
liaires pour la facilite des abonnés qui dési-
rent  clabliv une communication permanente
enlee denx comptoirs ou enbre une habitation
priviée el un comploir, dans le cas o ceux-ci
dépendent Jde deux burcaux  centraux  diffie-
rentls. 11 n'y a pas de taril supplémentaire

niturellement pour les abonndés qui désirent

des commmunications permancnales lovsgue leurs

. . NN _
lignes aboulissent an méme Buareau central. A \ Ny |
5 . PLEEC . <
lis}.‘.{l_iuuui} dabonndés da Dureaun central e l e it |
Parvis onl ¢tabli enlre leur usine ol leur mai- iii“l”!'] J],li‘ |
son de venle des communications permanenles eie

Fis, 160,

de celle nature, qui leur permeltent de gagner
du temps et qui soulagent les emplovés du Burean central d'une

partic de leur besogne.
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145. — Le principe du systeme de appel direct sera facilement
compris par le schéma suivant, qui donne les cireuils d'appel, de
communication et de fin de conversation.

La figure 166 montre le eircuit d’appel de Uabonné I' au Bureaun
cenlral 3 47 est un eircuit mélallique allant du poste de Vabonneé
au Bureau central en passant par le commutateur el Mannoncia-
tenr o, quia une résislance de 400 ohms; e¢” sont les deux ressorts
de la elef dappel M pour appeler le Bureau central; 44" sont les
denx contacls en relation avee la pile ZC de neuf éléments Leelan-

| AP .

B el
B o
‘_i,ﬂ ) [rf-ii{ C
s |"I_ i e
2 e | =
2= rb’ £B

i

LR

Pt v N

\
-

- S

A

Terre Tirvive

i, T, Fig. 167,

ché. Lies ressorts ¢ et ¢ sontisolés 'an de Pautre par un morcean de
caoulchouce durel, 7, lixd sur le ressort ¢. En abaissant le bouton M,
on lance le courant de la pile Z G dans les lizgnes /7 el a travers
Pannoneciateur @ et on altire ainsi Paliention de D'emplové au
Bureau central. L'employé, en réponsea lappel, enfonee une fiche
dans le trou du commutateur auquel les lignes /7 sont rvelices
avanl d'arriver aux bobines de 'annonciateur «. Celte fiche est en
relation, an moyen d'un cordon souple, avee un appareil eomplet,
ayant une clel d'appel et untéléphone de bureau combinés, qui est
ainsi mis en eircuit avee les lignes /7.

La figure 167 indigque le circuit d'appel qui permet au Bureau
central de répondre a 'abonné. L'employé, informdé que labonné Q
est demandé, Vappellera an moyen de la clef spéeciale C (lig. 167).
Celle-ci est composée de deux ressorts ec’, qui, une fois le bouton G
abaissé, sont amends en contact muluel au moyen d'une piéce

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

BUREAUX CENTRAUX 994

metallique o, fixée sur le ressort ¢ et sont reliés également a Daide
du contact & a la pile I, composée de dix éléments Leclanché,
dont autre pole est a la terre. Au moyen des crochets commuta-
teurs du téléphone, une extrémité de la bobine du relai G au
poste de Mabonné est relice aux deux lignes /4 {fig. 167); laulre
extrémité de labobine est mise & la terre. En abaissant le bouton €
au Bureau central, el en mettant ainsi les deux ressorls oo’ en
relation avec un des poles de la pile, on lance un courant sur les

{ 3 4
i_g gfé a é ﬁi L a
I !
i i
FL. ¥ £. P
= —n -
oo @ —i
T d
M
5
T d Tt 4/:--':"-;;.;;'?5
Tevie Terre

Fig, 168,

deux lignes dans la méme direction ; en passant par les bobines du
relais (3 au bureau de 'abonné (), ce courant actionne le relais et
ferme le civcuit loeal de la sonnerie H (fig. 165).

L'mnp[oyé, apres avoir ainsi nplmlé I'abonné (), se serl d'un
cordon souple pour faire la jonction entre son commulaleur et
celui de 'abonné P (fig. 168), qui 'avait demandé.

L’abonné appelé répond en abaissant la clef d’appel direct M’ de
son instrument.

Cel appel ira directement & 'instrument de abonné appelant ¢t
fera marcher sa sonnerie en fermant le circuit du relais G il pas-
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sera en outre A lravers le Durean central sans faire tomber les
plaques des annonciateurs aades deux abonnés reliés. La figure 168
représente le eircuil dlappel.

La clef d'appel divect M se compose de lrois ressorls, ¢, ¢ ¢
¢ el ¢” peuvent étre amencés en conlacl méiallique au moyven de
[a picee métallique o fixée sur 7 lorsquon appuie sur le hou-
ton M’ ¢ et ¢ sont isolés entre cux aun moven d'une picee de

Nl clc

_ ;

e
L,

Fi. 160,

caoulchone durei 7 fixé sur . En appuvant sur le bouton M’
on amenera lesressorts cel ¢f en contactavee 4 et 4" el le courant
de la pile Z G de Fabonné passera par le relais G osur les deux
liznes £ a la fois, sans faire tomber, par conséquent, aucun des
annonciateurs aa, disposés en pont au Burean central.

146. — Le circuit de la transmission de la parvole (lig. 1649) est
enticrement métallique 3 & chacun des postes des abonnés, aussi

longtemps que dure la conversation, les crochels commulalenurs
des instruments metlent hors civcuit la terre a lagquelle sont relics
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los relais GG el les communications & la terre des clefs d'appel
direet sont également hors cireuil.

Le cireuil de parole passe done, comme Uindigue la figure 169,
par les lignes /', les ressorts cc” de la clelf M, a travers les conlacts
supéricurs ee’, par les ressorls ¢ ¢ aux conlacts supériears e’ de
I elef d'appel divect M7 et de Ia aux vis servant de bornes entre
la ligne et Uinstrument F, enfin a travers la seclion secondaire de
la bobine d'induction et & travers le téléphone récepleur.

Deux annonciateurs, «a, sonl laissés en cireuil dériveé comme
Jdes avertisseurs de fin de conversation, si les communicalions sonk
données entre deux abonnés relics an méme Durean cenlral: mais
si on doit se servir d'une ligne auxiliaire LL veliant deux bureaux
contranx. les annoncialeurs o o aux extrémités de la higne
auxilinire A chagque Burean centeal sonb aussi laissés en cireuil
dérive comme des avertisseurs de fin de conversalion.

Dans un méme burcau, on effectue la jonelion entre les divers
commulateurs cux—-mémes, quand ils se troovenl sur le maeme
tablean, mais quand ils sonl & une bonne distance 'an de Pautre,
on se serldes antres lignes loeales auxilinires.

Quand les deux abonnés onl fini leur conversation, ils peuvent,
en abaissant la elef d'appel M, lancer sur la ligne le courant de
leur pile de neaf éléments Leclanché et faire ainsi tomber les
avertisseurs Jde lin Jde conversation 4" o leurs hurcaux cenlraux

respectils.
fF= D0 LR J=
'_r TN
s=0, L? I,
-":I:- .
= 00 b =

Fils
Terve
Fig. 170
147. — Les schémas suivants, qui donnent les circuits des aver-
tisseurs de tin de conversation, permettent de caleuler lintensite
des courants dérivés actionnant les annoneciateurs :
Supposons le cas de deux abonnés reliés par lintermédiae
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d'un seul bureau central X {fiz. 170} el prenons les résistances des

lignes #/ = 50 ohms, { / = 25 ohms. Deux annoncialeurs e
200 ohms chaecun sonl laissés en eiveuits dériveés. Les abonnds sont
prévenus qu'ils ne doivenl pas manquer de donner un signal & la
fin de leur conversalion : nous supposcrons done que 'nbonne S

a donné ce signal avee le courant de la pile de son instrument

— neut éléments Leclanché.,

Les couranls dans chacun des ecircuits dérivés — annoncla-
teurs I el 1. — seront
BN = G0
E3.500 (milli-volts) GOy — An0 .
B Bl - - milliampires,
100 | L0 N T = T |
+ 1 t E Ton TR
oot gon o

¢'est-a-dire 19, 6 milliampéres a travers chacun, ece qui est Lout
A fait suffisant pour faire tomber les plaques des averlisseurs
de fin.

La ficure 171 suppose le cas de denx abonnés reliés par Iinter-
médiaire de deux bureaux ceniraux XY, quisont en communica-

Fig, 171

tion au moyen d'une ligne auxiliaire LI/ = 300 ohms de résis-
tance. Les courants, dans chacun des circuits dérivés I, I, seront
dans ce cas d'environ 19, 5 millinmpéres.

Le courant lancé par la pile de 'abonné 8 fera tomber les
plaques des deux annoncialeurs de fin de conversation au Bureau
central X, el le courant de la méme intensité & peu prés, lancé
par la pile de I'abonné &, fera tomber celles des deux annoncia-
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i

teurs de lin de conversation au Bureau central Y. Les licnes seronl
libres aux quatre tableaux du méme Coup.

P altsl ¥, i.'___,_,.' e,

148. — D’apres les explicatoins données plus haut, on n"aura pas
de peine 4comprendre que Papplication du systéme d'apl‘ml direct
i un vasle réseau téléphonique, composé d'un nombre quelconque

LE TELEPUONE 15
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de bureaux cenlraux ou sccondaires, est basée surle principe que
les annonciateurs branchés en cirenil dérivé sont enroulés de fil
4 résistance ¢levée, comme 00 ohims, de maniére 4 ne pas allai-
blir la parole; que les circuils, servant a cllectuer les appels, sont
des circuits métalliques complels el n‘emploient jamais la terre

comme relour: dans le dernier cas, les cireuils derives, Tormds

par les annoncialeurs, ne seraient fra-

F ; C wersces par aucun couranl du tout, ou
’; gt |l st la resistance des deux lignes ¢lail
Y ! - ill inégale, le seraienl par un courant
|i|“?r{ {'::'| extremement faible. En pratique, on
HLl g el trouve que Fune des deux seclions de
s s 1= la ligne doit étre dircetement i la Lerre,
I' | ,;-!?: @ pour que le fonctionnement du systéme
. !Hr 17 <oil mis en défaut ; aussi, lorsque Pap-
i o 2 é‘ pel direcl ne fonctionne pas en régle,
J l©& z 1) ] ¢'est un signe que Nune des lignes est
: =} i la terre ou peu s'en laul.
Fiw. 173
149. — Maintenant que le principe du sysleme a clé expligque

en detail. le lecleur comprendra facilement la figure 172, qui
represente les linisons clablies par Iintermaédiaire d'un Bureau
conlral enlre deax abonnés pourvus des inslallations nécessaires
Qinstruments i appel direct @ ZG est la pile d’appel de neuaf éleé-
menis Leclanche, Z0S est la partie de la pile qui actionne le eir-
cnit local de la sonnerie H lorsquiil est fermé par le relais G, ACM
dessert le eircuit local du microphone.

Le fil de terre est relic au relais el a la clef M, 5 I est Uinstru-
ment de Fabonné (le microphone eb récepteur Ader qui sont génd-
ralement en usage au Burcau central de Paris); M est la elef dont
on se sert pour appeler le Bureau central; M, est la celel dappel
direct ; 11 est une sonnerie ordinaire de 3 ohms de résistance,
actionnée par le relais .

La figure 173 donne le plan de la clel double MM,. Lafizure 174
donne une coupe longitudinale de la clet diappel direct M5 la
ficure 175 donne une coupe longitudinale de la clef d'appel M
pour appeler le Bureau central.
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Au Bureau central, Ia ligne de labonné aboutit dervicre le
tableaun on elle est relice & un commulalear, composd de deux
plaques mdétalliques, isolées 'une de Pautre an moven dune
plagque minee en ¢honite, ctplacces Tune derrviere laulre. Dans la
pLuluL antéricure, il v a deux trous, qui vont a travers I'ébonite
Jusquiada plaque postérieure oirils sont de dimensions plus petites.
Ces deux plaques sont fortement serrées ensemble au moven de
denx vis qui servent nussia les fixer sur le (ableau.

La fizure 176 montre les détails d'un commutbatenr dabonndé et

-. @‘

S
-

N
RN

T T
A \} S

e,

T

5,

-
S

A )

e

o,

AN

o

kQ

Fie. 170, Fir. 175,

[ manicre doot les lignes et les annoncialeurs sont en commu-
nication avee les deux plaques ; a est Fannoncialeur, /0 sont les
lignes des abonnés 3 »r, 2r, sont des ressorls en aclier avee des
goujons en fil de bronze siliceux, pour assurer les conlacls de
la fiche lorsqu'elle est introduite dans les trous de la plaque.

La figure 172 montre aussi les laisons des commutateurs avee
les lignes auxiliaires et Nannonciateur. Ces commulateurs sont
Construils exaclement de la méme manicre que ceux qui doivent
servir pour les lignes des abonnés, mais les deux parlies mdélal-
liques sont étroitement seerd es ensemble par les deux vis A el B
(fig. 177", qui s'¢tendent jusque derricre le tableau, non seule-
ment comme un moyen d'attache, mais aussi pour ellfectuer la liaj-
son avee 'annoncialeur.

La vis A cst completement isolée du mdétal des deux plagues.
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excepté & un senl point, ot une petite goupille permel d’¢tablir
la communicalion avee le ressort an-dessus (G, fig. 178}, La vis B
est isolée dela plague anléricure, mais communique avee la plague
postérieure. Les deux plaques communiquent chacune avee 'une
des lignes, et Fannonciateur relié avx deux vis A el B reste dans le

circuil de la ligne auxiliaire aussi longtemps que le ressort main-

Fiw. 176.

trent le contact entre la plagque antéricure of Vannonciatenr 5 Pan-
nonciateur sera mis hors cireuil, aussitol quune fiche introduile
dans le trou de droile aura quitte le ressort.

La cheville O (fig. 172, en relation avee les elefs G et Doel
avee le commulatenr spécial B, est destiné & meltre les appareils
de Templové (le téléphone combiné Berthon-Ader) en communi-
cialion, par Vintermédiaire du commulalenr principal, avee les
commulateurs des abonnds, ou par intermédiaire dua commuta-
teur de la ligne auxiliaire, avee Vemployé & Paulre boul des lignes
uxilinives. Des liches semblables sont employées aux exirémibes
Jdiu cordon souple. qui serl a relier les abonnés enlre cux.

La ligure 179 représente la fiche, Lo partie a est isolde tres
soigneusement de la partie 4 au moyen d'¢honite. Chacune des
parties « et b esl cn communication avee 'un des fils du cordon
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flexible, qui se compose de deux conducleurs en forme de den
spirales isolées avee du coton et réunies ensemble au moven d'un

guipagze de soie.

La fiche, une fois introduite dans Pan des trous du commuia.

—

Fig. 177.
teur en relation avee les hienes de Fabonnd, Tait contact avee la
plaque postérieare au moven de sa partie «, avee la plaque anté-
ricure an moven de sa partie 4, mais laisse 'annonciateur sur une

e

Fig. 17

dérivation du eircuit et lorsqu’un appel se produit au poste d'un
abonné, au moyen de la fiche O et de la clef G (tig. 172) la plaque
de M'annoneciateur ne tombe pas parce que le courant vient d'une
pile mise a la terre.
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La fiche introduite dans le trou de gauche lmssera les annoncia-
teurs en circuit dérivé. Les linisons se font loujours de cette
maniere, mais on fail les appels en introduisant la cheville dans
le trou de droite de Tacon & melire Fannoneiateur hors circuil.

Les appels de Bureau central se font avee deux clefs différentes,
Les fizures 180 et 181 représentent la clel € (fiz. 172) qui est en
relalion avee unc pile de 13 éléments Leclancheé ayant un de ses

poles & la terre. Celle elel ne serl quia appeler les abonnés. On
peut suivree ses liaisons cleetriques sur la figure 4752,

Les figures 182 ¢l 183 représentent la elef D pour elfectuer des
appels sur des lignes auxiliaires et faive Glabliv les linisons entre
des abonnés appartenant & deux bureaux cenlraux dillérents. On
peul ézalement suivee ses connexions clecteiques sur la digure 172

La clef Cn'est emplovée quiaux lableaux commulaleurs prinei-
paux el la clel D quianx tableanx auxquels aboulissent des lignes
auxiliaires.

E {fig. 172} est un commulateur spéeial, i gqualre contacls, pour
permetire @ Pemplove de rehier son telephone aux lignes des
abonnes ou aux lignes auxilinires et de répondre aux appels ou de
les répéter. Noest In bobine d'induction de Iappareil teléphonique
de emplovd.

150. — Lo transmetleur Berthon (une modilication de celui de

Moselev, § 52) a maintenant remplace celui déerit au § 47. La
forme adoplée se compose de deux plaques de charbon circulaires
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VI g v e . ) - ——_ . .

PP’ (fig. 184) épaisses de 1.5 millimétre el avant un diameétre de
60 millimétres, sépardes une de autre par Uanneau en caout-
choue B. Une soucoupe en ébonileC, remplie aux trois fquarts e

_ }:.I“
= .

ey

granules de coke de cornue, est disposée an centre de la plaque 1.
Lorsque Pappareil est suspendu, les cranules reposent contre la
plaque extérieure PP et élablissent le contacl microphonique.
L'ensemble est enfermdé dans une Loite en ¢bonile A, dans la
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partie supérienre de laquelle il y a une ouverlure ayant un dia-
métre eorrespondant avec eelui de la plague I' 1 un anncean en
mdétal D, s’adaptant dans celte ouverture, maintient la plaque I’
en position. Le fond de la hoite est perford de trous, TT, qui
permettent & la plagque inféricure 7 de vibreer librement, et les

hornes 44" v sont ézalement fixces, Les contacts des bornes avee

Jes plaques de charhon sont effectuds an moven de fils de platine
legbrement aplatis. Un second anneau B sépare P dun fond de la
boite.

La meilleure inelinaison a donner aux plagques est de 5075 on a
constalé que ¢’est dans cetle position que Fappareil esl plus sen-
sible, et il n'a pas ce bruit désagréable de friture quon rencontre
souvent dans d'antres appareils.

Une pile (L, fig. 172) de trois ¢léments Leclanehé est emplovée
pour le téléphone combiné de chaque employé @ A est la pile dap-
pel pour les lignes auxiliaires, — vingt ¢lements Leclanché ;s B
est la pile de 135 ¢léments, avee un de ses poles & la terre, servant

a appeler 'abonndé.

151. — La movenne des appels par jour a Paris est de 25.000,
ce qui fait £,32 ﬂ]’{”‘]‘-‘* par jour par abonné. Sur 1.000 appels, 65
environ ont lieu entre des abonndés relids an méme Bureau central et
Jes 933 qui restent ont & passer par deux Bureaux centraux. Dans
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le systeme actuel, chaque employé répond a 175 appels environ. Ce
nombre correspond 4 300 liaisons élablies par chaque emplove,

On prévoit que lorsque le svstome par appel direel aura été géné-
ralisé sur tout Ie résean des téléphones de Paris, chaque employd
pourra répondre an moins & 350 appels.

“][EH]II{: abonnd o une pile de 9 ¢léments Leclanehé, dont frois
sont emploviés pour le transmetlenr, el Lous ensemble pour les
signaux dappel el de fin de eonversation. Les trois ¢éléments du
microphone doivent elre renouveldés régulicrement tous les quatre
mois, mais les six ¢léments restants durent de dix-huil mois &
deux ans el méme davantagze. L'entrelien des 50,000 ¢léments en
usace actucllement demande beaucoup de soins et se fait de la
manicre la plus rézulicre et la plus dconomigue.

La ligne anxiliaive la plus longue dans le réseau de Paris est
de 10,000 métres, el la plus eourte de 13350 mitres.

La résistance des fils des ciables est d'environ 48 ohims par mille.
In prenant le cas de deux ahonnés habitant chacun 4 la distance
de 1 mille do Burcau central et communiquani par une lizne
auxiliaire d'une longueur de 6 milles (9.600 mitres), Ia résislance
du circuit métallique sera de 48 ohms < 2 2= 8 — 768 ohms.

La transmission de la parole sur ces longues lignes est parfaile-
ment satisfaisante, moéme avee deux annonciatenrs laissés en eir-
cuil dériveé a chaque Bureau central.

De nombreuses expériences ont ¢Lé faites au sujel de la plus
grande distance pratique & laquelle on pouvait transmellre la
parole sur les circuils mclalliques souterrains du Borean de Paris
et on a trouvé que la parole est encore tout a fait possible sur des
cireuils 111'{31.;11[{:1{105 pour deax abonndés distants de 16 milles
(25,6 kilom.)y, ou pour une longucur de 32 milles (51 kalom.) de
circuit maétallique, représentant une résistance de 1.5306 ohms ;
pourva, hien enlendu, qu'il o'y ait pas de circuits dérivés aux Bu-
reaux centraux.

L'un des avantages du systéme de 'appel divecl, que nous n'a-
vons pas encore indiqudé, c'est qu'en employanl pour I'uppel un
circuit & la terre, au lien d'un cireuit mdétallique, la résistance est

c 1 S . .

réduite au —— et que, par suile, il faut un courant bien moins con-
7 ; .

sidérabile. Avee les neuf éléments d"appel au bureau de 'abonné,
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les appels direets se font sans avcune difficulté entre les points les
plus ¢loignés du réseau qui s'étend jusquiandela des fortifications.

Nous pouvons faire observer que le systeme de Fappel divect
fonctionnerait tout aussi bien avee des appels magndlo el gquon
peut aussi Vappliquer anx hureanx faisant usage de eircuits @ la
terre. Dans le dernier cas, on emploie des annoneiateurs polarisés
et des relais polarisés pour aclionner les sonneries aux postes des

abonnes.
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SYSTEME SUISSE

152. — Le lableau commutateur en usage est représenté par
la figure 185, Sur une petite table D, il v a dix fiches mobiles et
en face d'elles deux rangdes de elefs de contactl, I'une de eing et
Mautre de dix clefs. En 13, il y a cinguante trous de commutateurs,
disposés en cing rangées verticales de dix chacune. En A, il v a
cinquantle disques dannoneialeurs, qui s'abaltent lorsque 'arma-
ture est atlivde par I'électro-aimant. (Les disques 8, 12,34, 46 sont
représentés dans eette position.) Cing annonciateurs da méme type
sonl placés en G en dessous des trous de commutaleurs.

Liannoncialeur est représenté figure 186 aux deux liers de sa
grandenr naturelle ; ¢ est 'éleclro-aimanl & deux bobines, dont la
résistance varie de 90 a4 100 ohms ;  est une plague en fer doux
portant une série de cingéleclro-aimants ; Z est un supporl portant
Parmature el un bras minee horizontal, 4. terminé par un pelit
crochel. Lorsque armature n’est pas allirée, le erochet arréte le
disque @, qui, des que le erochet est soulevé par attraction de
Parmature, tombe par Peffet de son propre poids. Le disque en
tombant heuwrte contre le buloir 4 et fail assez de bruit pour se
fuire entendre dans toutes les parlties de la salle des employés; en
méme temps, il presse le ressorl /) fixe a la plaque ¢, conlre la vis
de contaet /4, qui est isolée par un morceau d'¢honitle 2. Le ressort
forme un eircuit indépendant et local. sur lequel se trouvent une
pile, une sonnerie d'appel pour la nuit, et un inverseur de cou-
rant pour le jour.
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Chacun des ecinquante commulaleurs (en 13, sur la licure 185)
est une espece de manipulatenr Morse, & 3 contacls; ¢’est-i-dire,

rquen enfoneant une des dix liches

dans 'un des lrous, on inlervompl
'un des cirenits o on en ferme en

meme lemps un aalre.

La licure 187 monlre 'un de ces

. |

connnutaleurs en coupe ][_|r|;_-'ii|||!]:|:|[u'-.

Pacvtant de chagque trou de commu-

tateur, une Loe méladligue s'clend &

[ravers le tablean I]llmln'{] nne 1|[["t‘r_t
{iletée o, munie de deux ¢erous P
qui sonl séparés par des rondelles de

conlacl el qui servent a ¢lablie Lo liai-

son avee la licne de Fabonné, L'éeron f

sert aussi 4 maintenit Uextreemild
d'un ressort flexible e, dont Vextre-
milélibre sTappuie normalementeontre
la pointe d'une vis, 2o passant & fravers une picce d’¢honite. Cette
vis est en relation avee 'éleelro-aimant de annoneialeur, corres-
pondant & ce trou de commutateur, anlre extrémile de Uéleclro-
aimant ¢tant relice o la terre. Aussi longtemps quiil n'y a pas e
fiche enfoncée dans le trou, 'annoncialeur est compris dans le
circuit de 'abonné qui va de la ligne & lravers le ressort e et la

vis /4. En introduisant une fiche, on rompt la communication
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enlre le ressort et le conlact A, tandis que la fiche elle-méme
forme  conlact avee le ressort el par suite avee le fil de lizne
aboulissant & /0 ¢. Au moven du cordon souple aux extrémiles
duquel les fiches sont allachées, on peal joindre alors celle licne o
e anlee “:'__;:II_‘ l]ll-f_‘il.‘ljl]l[lli_‘. cn enfoncanl une fiche dans le trou
de commulateunr correspondant a cetlte dernicre,

Les elefs de contacl (fig. 1835) sont tout 4 fail du type ordinaire

et ne demandent pas une deseriplion spéciale. Celles de In ranede

de cing Clablissent simplement Te conlact entre deux potnls qui
autrement seratent 1solés, landis que celles e Taulre rangdée
agissent comme des manipulateurs (élégraphiques, en inlerrom-
pant un circuil pour en clablie un autee.

Les parties A et BB (fie, 1835) sonl enticrement indépendantes
des parties C et D du tablean commutateur ; mais dans ces denx
derniores parties, il v o cing svslomes formant chacun un en-
semble complet et distinet, toul & fait indépendant dua reste.
Chaique svsteme comprend Nun des annonciatears de C) les denx
tiches qui sonl les plus rapprochées de cel annoneiateur, les deux
clels e contact immaéldiatement en rvegard, et ln clef de contact

unique située derricre et entre les deux premicres.

153. — Pour expliquer le fonctionnement d'un tableau com-
mulateur de cinguante abonnés, nous supposerons que deux abon-
nés quelcongues désivenl communiquer entre cux. Soienl we, el
v, (lig. 188) les lignes des abonnés, we, el s, respectivement leurs
commulatenrs, we, n les bobines des annoneiateurs correspon-
dants, o U'un queleconque des annonciatears de la partie C, ¢ el o
les fiches placées en face de cet annonciateur, el &, ¢, fles clefs
de contact appartenant & ce systeme; T estle [eléphone qui appar-

tient au tableau commutateur,gestune pile pour appeler les abon-
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nés. La clef 4 est done Ta clef du téléphone, les aulres servent
aux appels. 11 est facile de suivre la marche du couranl pour
chaque position des picces mobiles. Supposons que me ail lancé
un courant. Le disque me tombe, le Bureau central infroduil la

Torere

fiche ¢ duns le trow de commultateur me.. A ce moment, toule com-
munication delabonné meavee le Burean central est interrompue,
mais il suffit dappuyer sur la elef 4 pour communiquer par le
teléphone T avee s, Lemployé fait connailre sa présence par le
mot « Voila ». L'abonn¢ ge exprime son désir de communiquer
avee n,. Lemployé enfonce la fiche ¢ dans le trou n; el appuic
cur le elel f, appelant ainsi abonnd sy, Un moment apres, Fem-
plové appuic sur la clel 4 pour savolr si n, est présent. STl est,
les deux abonndés sonl mis en communication sans aucunc autre
manipulation. Dans le cas o n, ne répondrait pas, employé
appuic une seconde fois sur la clel /) et éeoute de nouveau. Diés
que Fabonné appeld a répondu, la communication avee abonné
appelant est ¢tablie el Fannonciateur amis en circuit. Lorsque T'un
des deux abonneés donne le signal de la fin de la conversation, la
plaque de Pannoncialeur tombe, indiquant par Ia que les fiches ¢
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el o doivent ¢tre relivées. n e, el w, est représentd le cirenit
pour Pappel de nuit. La sonnette et la pile avee Uinverseur du
couranl sont mtercalés dans le civemt enirve s et la terre.

Lorsque dans un Bureau central, les lableaux commutatenrs
dépassent un certain nombre, deux abonneés ne peuvent souvent
pas élre relics divectement. On doil alors premdre des movens
pour relierles commutatears entre cux. Sur la droite de la partie 13
(lig. 185 on remarquera dix (rous de commulaleurs marginaux,
numdérotés Ta 10, et tous les trous avant le méme numoro sur les
dilférents tableaux commulateurs <onl reliés ensemble au IOV ¢
de conductenrs. Par conséquent, pour relier deux tableaux, il n'y
aquiic inlroduire une fiche dans les trous marginaux Jde meme
mumdero sur ces deux tableaux. Supposons, par exemple, (e
Fabonne 27 désive pavler & 7525 sur le tableau commutatenur qui
porte les numdéros 1-50, on enfonce les deux chevilles d'un eordon
souple, 'une dans le trou 27, ¢t I'aulre dans le trou de marge 1;
sur le tableau qui porte les numdéros T51-800 on lait la meéme chose
pour le trou de commulateur 752 et le trou de marge 1. La
communication est ¢lablie maintenant,mais on a besoin de quatre
chevilles, six clefs de contact, et deux annonciateurs. Pour sim-
plilier les manipulations, on se sert d'un cordon & deux fiches au
tablean de Fabonné demandé. Lleffet est le méme que si les deux
abonnés ctaient sur le tableau comprenant les numdéros 1-30. Le
nombre de trous marginaux pourrait élre facilement augmente,
mais la pratique a montré que dix commutateurs simultancs
sulfisent 4 toutes les demandes.

154. — On se servait primitivement en Suisse de deux svsitmes
d'appel. ABale, on comployva d'abord les courants direets 4 une pile,
Lindis qu’a tous les autres bureaux, on faisait usage de courants
alternatifs. Ces courants alternalifs sont prodults par un appareil
spéeial automatique, représenté ligure 189, Tout en haul on voit
un fort aimant auquel est atlaché un pendule. Ce dernier recoit
son mouvement des deux bobines d'un électro-aimant polarisé,
dont les novaux onl la méme polarvité, tandis que le pendule est
atmanté dans un sens différent. Sur une plaque sont monlés deux
contacts : 'un rogle les oscillations du pendule, tandis que autre
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serl i chunger le sens du courvant. La figure 190 indique le prin-
cipe de appareil @ eb e sontl des coupes verticales de pendule,
tout prés des deux contacts. Le courant de la pile passe de la
borne & & la bobine 7, traverse le ressorl Jet la piece rigide A el
relourne par « a la pile e La bobine ¢ attive done la lige de
pendule ef, par suite de cetle attraction, o interrompt le f..'r-inla[rl,
enlre /et A et en élablit un aulre enlre ¢ el 4. Le courant passe
maintenant par la bobine £, el le pendule reprend Ia position
représenlée sur la ligure, pour conlinuer son oscillation Jde Ia

§ ::r-:alﬂmrmn

i, 190

manicre décrite. La pile ¢ doit ére formdée de deux élémenls
consianls.

La coupe e du pendule montre les variations de conlact (qui se
preésentent aux ressorls w bz, Lorsgue le pendule oscille vers la
droite, ln picee vigide 7 fail conlact avee le ressorl e, el la Liga
avee le ressorl s Le courant positif partant du pole ¢ de Ia pile 4
passe par ge, . la lige e, et la Lorne o ; et le courant négalif
partant de s va an ressorl e, la picee », la borne 2 et de la a la
tevre. Dans la position conlraire de la tige, le courant négalif
arvive par fe o0p el le courant positif va & la lerre par mer, e,
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La pile ¢ consziste d'¢lémenls Lieelanché, dont le nombre dépend de
Uétendue du résean.

Liappareil téléphonique, emplové par chagque abonné, ne demande
pas une description spéeiale. I1 se compose d'un transmelteur
supporté a une hauleur convenable, qui est 2 peu pres celle de la
bouche de employve; au-dessus il Yy aunsupport pourle réceplenr,
disposé de manitre a4 permetire a Femployé de se mouvoir dans
un.rayon assez élendu, de manitre qu'il puisse se mettre dans la
position qu’il préfore,

STATIONS INTERMEDIAIRES

155. — Il arrive souvent que abonné désirve ¢tre en communi-
cation @ la fois avee le bureau central et avee quelque autre partie

g 1
i —
i i
b I

e

| e —

\L

Fig. 192,

e Ia ville. Glest le eas Jun commercant, par exemple, dont le
domicile et le comploir sont séparés par une certaine dislance of
qui désire communiquer de 'un a Tautre et pouvoir aussi de 1'un
ou de l'autre se meltre en relation avee le Bureau central. On
oblient ce résultat en prolongeant jusqu'au domicile de Palonne

LE TELEPHONE 16 .,
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ta ligne reliant le Bureau central & son comploir, on vice versa.
On obtienl ainsi deux stations desservies par une scule ligne.

Liadminisiration des téléphones suisses encourage des combinai-
sons pareilles en réduisant le fanx de Uabonnement: elles sont
haulement appréeicées par le public, qui en fait un usage conside-
rable.

Pour que le svstéme foncetionne d'une manicre salisfaisante, il
esl avanl oul nécessaire que les diffévents appareils sotent entio-
1

Fig. 143, iz, 1.

rement indépendants les uns des autres ol qu'il 0’y ait pas méme
Ia possibilité dune méprise dans Vappel & transmetlre 2 une ou
Vauntre des deux stations.

Les figures 191 el 192 représentent Papparveil imazine a eet
effet par M, Rothen, Directear-assistant des télégraphes suisses. La
boile est placée pres de lappareil téléphonique proprement dit. En
dessous des six bornes qu’on peul voir tout en haut, sont disposcs
deux annoncialeurs, identiques sous tous les rapports & ceux
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déerits au 152, En dessons des dony annonciateurs, il vy aun disque
avec une manetie qui peat occuper trois positions différentes D, I,
. Lorsque In manclie est verticale e¢b se trouve sur I, le DBurean
central peal appeler le poste intermdaédinire, el viee versa. =i, dans
cetle position, le poste extrdme appelie le poste intermddiaire, la
plaque de Pannonciateur de droite tombe et fait fonctionner

une sonnerie spéciale. Le poske inter- . R

médiire, en poussanl n manelle sur — "- ; [&T
le contact 1L, renverse les relalions ot | e o

entre en communication avee le poste = /" —aO— j

xtréme. Maintenant, si le Burean cen- | || /o 72

extreme. Mamn enant, s e LI - P || \ ‘H““‘--\l»——-t"_;
| T

lral appelle, ¢’est encore Ia plaque de
droite qui tombe, et la sonnerie Spt-
ciale quifonetionne. Les manipulations
au poste intermédiaire sont done Lres
simples. 2i la sonnerie dappel de ap-
pareil téléphonique se fait entendre,
on traite I'appel comme un appel or-
dinaive dela Station centrale : si.d autre
part, la plaque de droite tombe ot e

Fig, 1,

In sonnerie appel spéciale résonne,
on pousse la manclle jusque sur celui des deux contacts I, II,
quelle n’a pas encore occupd auparavant, quelle que soit du reste
s position.

SiEclest le posle exlréme qut désire ¢lee mis en communicalion
dircete avee le Burcau eentral. le poste intermédiaire place Ia
manectte sur le contact D et met ainsi completement hors eireuit
Pappareil du poste intermdédiaire, a Pexception de annonciateur de
cauche, donl on fail tomber la plaque aun moyen d'un courant
laneé & In fin de la conversation.

La figure 193 représente e commulateny fvuode dos) et la
lizure 194 en donne une coupe lonzitudinale.

La ficure 195 est un schéma de toutes les linisons intéricures
de Pappareil. Derricre le disiue, ln manelle est en relalion avee
deux ressorts de contact e ot 4, isolés 'un de aulre, qui glissent
Sur six segmenls — e, g7 et i, — dans un ordre (el que sile
ressort @ touche ¢, d, ou g, le vessorl & louche w2, 7, ou 4. Les deux
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annoneciateurs sont en D el en I, 11 av-dessous sont représentés
les ressorts et les points de contael gqui ferment le eireuil local
de Ia sonnerie appel, civenit qui est compléld par les bornes 8
ct Po Sapposons que la manelte occupe la position indiquée sur
la figure. Un courant entrant par Ia borne I passe par a, «, &, 2
la borne T, et va de I & Pappareil téléphonique; et un courant
enlrant par la borne II passe par 4, ¢, ¢, U'¢lectro-aimant 1, 1T el

S L
I [i l__l *.
| ,_("._...»"W,_.r— Y __J;i i I!
LE2 2 S
5 | p
| |
I |
. l ;___IH—___ .
r———/@’ﬁ? -
3 !
)
i { |
O ¥
| N |
e B
e, 104,

de 1a a travers la borne T e & la terre. En poussanl les deux
ressorts @ et & sur les segments g et fe, on renverse les liaisons,
comme on le verra aisément en consullant la figure. Quand la
mancile est mise dans la posilion ¢ we, le courant entrant par
I passe par «, ¢, I'électro-aimant T et de 14 par # el Hala |[:.._.‘_'r|:*. I1.
La plague de Fannoncialeur au poste intermédiaire doit immédia-
tement apres sa chute étre replacée dans sa position primitive,
car la sonneric conlinue a marcher aussi longtemps que le disque
reste abattu.

156. — Une légere modification de la disposition déerite plus haut
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permel usage d'un appel magnéto a4 courants alternalifs. L'ne
lelle sonnerie n'exige pas le secours d'une pile el ne résonne que
pendant le temps ot 'on tourne la manivelle a la station d'appel.

Sion desive que le poste intermdédiaire puisse entendre la con-

versation du poste extréme el du Bureau central, on fail usage

Fig. 197,

d'un commutateur a cing contacts, dont les liaisons sonl repre-
sentées par le schéma de la figure 196 et une partie du disque et
de la manelte par la figure 197.

BUREAUXN CENTRAUXN SECONDAIRES (SUB-EXCHANGES)

157. — Quelquefois un abonndé désire pouvoir correspondre
directement de son poste dans dilférentes directions. Ce serait le eas
d'un négociant avant plusicurs succursales dans la méme ville el
voulant relier son comploir principal au Bureau central et aux
succursales de son ¢lablissement,

Son comploir principal dans ece ecas deviendrait une sorle de
station centrale secondaire, d'oi les lignes rayonnent dans diffé-
rentes directions. Lappareil supplémentaire prend alors la forme
d'un tablean commutateur portant autant de numdéros qu'il v a de
fils partant de la station.

La figure 198 donne une vue perspeclive d'un appareil desling
a relier dix posies 4 une slation intermédiaive. Toul en haut Ju
tableau, il v a quinze bornes dont 'une est relice alapparveil de la
slation intermédiaire, une aulre au ressort avee lequel le crochet
commutateur aulomatique est en contacl lorsque le récepteur est
suspendu, une troisicme a la terre, deux aulres a la sonnerie
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dlappel et ala pile locale, et les dix qui restent aux dix postes télé-
phoniques communiquant avee la station inlermddiairve.

Le tableau porte ézalement des annoneiateurs en deux rangdes de
cing et un peu plus bas deux avertisseurs pour annoneer la fin de la

conversalion. Puis viennent lrois commulalenrs sur une meme ligne
horizontale. Le commulateur contral, i oros boulon, peut occuper
Lrois positions. la droite, la gauche of la vertieale. Les deus eom-
mulaleurs restants ont chacun deux positions, une horizontale cof
une autre oblique. En dessous de ces commulaleurs il voaodix
trous correspondant aux dix annoneiateurs. Deuxy paires de cordons,
suspendus au bord inférieur du tableau el munis de fiches 4 leurs
extrémités, completent Uinstallalion. Lorsique tout Uappareil est au
repos, les annonciateurs ont leurs plagques levées, fes commulaleurs
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des edlés sont dans leur position herizontale, le commulateur
central indique la position de droite on de cavche ; les eordons
pendent librement. La position représentée par la fizure 198
imdique 'élablissement de communications entre los postes n” 4
et m” T eb permel en méme lemps 4 la station mlermédiaire de

constaler que les deux postes peavent correspondre.

158. — =i un réscan est tellement vasle que le nombre e fils
ne peal plus rouver place dans un seul Burean contral, on con-
duit 500-800 fils <outerrains Jusquia un emplacement convenable
situd i quelque distance du Burcan central 5 1a on ¢live une sorle
de lourelle que on appelle stalion muelte (lrvininny station) el de
lacquelle les fils divergent dans loutes les directions. On relie ces
tourelles téléphoniques an Burean central au moven des edbles

appelés anti-inducleurs.

TELEGRAMMES ET DEPECHES TRANSMIS PAR TELEPHONES

159. — En faisantune demande par devilau Bureau centeal du 1E1é-
phone ouau Bureau central des télégraphes, chaque abonndé recoit
Pautorisalion d"emplover son appareil pour envover el pour rece-
voir ses [élcgrammes. Le Burean central des télégraphes ouvre
dans ce cas un compte couranl avee 'abonne, que celui-ci esl
obligé de régler chagque mois.

Un tavif supplémentaire de 10 contimes est ajouté an tarif ordi-
naire pour chaque (¢légramme envové ou recu de cetle maniire.

Les télégrammes, arvivant en deslination el transmis par télé-
phone, sont ensuite encore remis par messagcer, si 'abonné habite
dans Ie ravon de distribulion gratoite (1 kilomatrel, — 57l habite
en dehors de ce ravon, ils sonl remis par la poste, & moins que
Fabonné ne désire les recevoir par messager spéeial.

Les abonnés peuventaussi envoyer des dépéches aux non-abonndés,
Le tarif fixe est de 10 centimes plus 1 cenlime par mot, la somme
totale étant augmentée au besoin de manicre 4 former un multiple
exact de cing. Si la dépéche est remise en dedans du rayon, mais

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

048 LE TELEPHONE

en dehors des heures de distribution, il y oo un extra de 1 frane
i paver.

En envoyant leurs dépéches ¢erites au Bureau central des teélo-
graphes, les non-abonnés peuvent les faive transmettre par 161é-
phone, au méme tavif fixe de 10 centimes augmenté 'un cenlime
par mot.

Les télégrammes et les  dépéches transmis par  (éléphone
doivenl élre rédigés en francais ou en allemand: ils doivent étre
dictés lentement et avee une pause entre lous les lrois ou quatre
mots.

ABONNEMENT

L'abonnement par an pour les abonnés du méme résean est de
150 franes ; ece taril soutient bien la comparaison avee les
300 franes demandés par la Compagnie unie des téléphones
de Londres, et les 300 franes demandés par la Lancashire
et Cheshire Company ; de fait, Fabonnement suisse est inférieur
a celui de presque loutes les compagnies de téléphones de I'Kurope
el méme du monde entier. Pour les édifices publics, appartenant
au gouvernementl ou aux communes, comme aussi pour les ¢lablis-
sements de bienfaisance, celle somme est réduite 2 100 {ranes.

Pour des succeursales, 'abonnement est de 170 [ranes pour la
premitre et 100 franes pour chaque suceursale de plus. Si la dis-
tance entre les différentes succursales ne dépasse pas 500 milres,
il y a pour chacune une réduction de vingt franes de plus.

STATIONS '[']:Il.l".'l’HUNIUUFZS PUBLIQOUES. —TARIFS
L. — DANS UN MEME RESEAU
(). Conversations.
Un abonné communiquant avec un autre abonné paie cing cen-

times pour chaque conversation de cing minutes ou d'une [rac-
tion de cing minutes.
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Un non-abonné communigquant avee un abonné pae 10 cen-
times pour une conversalion de cing minutes ou dune fraction
de cing minules.
(6. Dépdehes (Leleerammes).
Pour une dépeche, on paie 20 centimes el 1 centime de plas
par mol.

1. — ENTHE DEUX BESEAUX DIFFERENTS
Il 0y o que les abonnés qui puissent communigquer entre cux.

Le tarif est de 30 centimes pour une conversation de cing minutes
ou fraction de cing, minutes.

EssALI DES TILES

160. — Afin de faciliter Pessar des piles qui sont souvent Ia
cause du fonctionnement défectueux de Nappareil, M. Rolhen a

rl;_ B

Fig, Tt

conslruil un instrument spécial qu'il appelle galvanometre pour
pile et qui est représente en plan par la figure 19% el en perspee-
tive par la figure 200, L'aiguille est disposée au cenlre dhune hobine
aplatic « ::['1:_;. 2007, composce de deax soriles de fils, M'un tris aros,

pratiquement dépourva de résistance qui passe une seule fois auuort
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de Uaiguille ; Taulre, un {il fin of faisanl 1,000 tours. Les fils
venant de I'élément a cEsiver sonl lixds anx hornes 4 el e, La cho-
ville of acil a la manicre d'un inversenr de courant ; ¢ est-a-dire
que, dans Tune des posilions de Ia cheville, e courant passe
autour «de Ia hobine dans un corlain sens, el que, sioon tourne Ia
cheville d'un ancle de 90°, le courant cireule en sens contraire,
Liaulre cheville ¢ sert a Termer le eirenit, Quand on Penfonee

dans le (ron marquc O Dinstroment mesure 1a foree cleelpio-

Fig, 200,

motrice de Vinstrament, tandis que, quand on Fintroduit dans R,
il détermine sa résistance intévieure. Ces méthodes sont fonddées
sur la disposition suivante. En FF E les 1.000 spires sont mises
cn cireuil 3 mais en permellant simplement au courant de traver-
ser oces LOOO spives, aiguille serait brusquement dévide & 902
cnviron. Pour éviler celte déviation brusque, on ajoute au galva-
nomaelre une bobine supplémentaire de rosislanee ¢lovee (fiz. 199
en fp el on la dispose parallelement au plan doscillation de
Paiguille. Elle est relice a la Lobine de 1.000 spires de Tacon
que chaque courant qui traverse la dernitre passe aussi par le
hobine auxiliaive, dont Ia résistance sajoute par suite & la sienne.

La bobine auxiliaire vecoil une résistance telle que le courant
d'un bon ¢lément Leclanché, en la traversant apres avolr passé
par la bobine de 1.000 spives, dévie Faiguille du galvanomalre
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d'environ 45" En prenant celle mesure, on pent néglicer la résis-

tance intéricure de U'élément en dgard 2 la résistance du calvano-

metre. Chagque zalvanometre de pile est oradud avee soin avanl
d'¢tre emplove et le vésullat est indiqué sur le couvercle intérienr
de la boite. On délermine également les dévinlions oblenues il
la cheville est introduite dans le {rou marvquc I et qu'un élément
normal de 0,75 ohin de résistance intérienre est emplové o eo chillre
cneore esl marqudé sur le couvercle inléricur. Pour CSSAVEr 1un
¢lémenl avee un calvanomolere ainsi cradoc, on introduit dabord
Iacheville en I S Ta dévialion alteint approximativement les cons-
tantes normales pour By inseriles sur le converele. foul est en
récle @ la Toree ¢leclromolrice et la résistanee sont normales ;
mais quand la déviation est sensiblement faible, on enfonee la
cheville en FE. S0, dans ces nouvelles conditions. Ia déviation
atlemnt les normales, In force ¢leclromaotrice est bonne, mais la
resistance inldérieure csl frop clevée: si,au contraire, Tn dévialion
esblrop faible, ¢’est la force ¢leclromolrice qui est en défaut.

Le tablean suivant donnera une idée de I'élendae actuelle des

communicatinns leléphoniques en Suisse
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| e = w | = |
Tidsiunx = = = Aven mitres mélres
= = Loecales | dlautres
' = [RLETEEATE §
| = i i
—— | —
| - '
CLae de Geneve.| S G| 2,020 f 207,860 70549 ARTLITT | 2,770,180
[ furich.... .. P E ste pst.e27 | f0u%0 07,302 |1 n2s.0200 )
| I%=‘-:-m_-__ A B Sl o 4nal a.7o0 2T0.005 Sa7.123
Bile ..o . ol 2 0 T 1:-:i,-:rH:3| iz 151,473 | TG G500
Sainl-Gall, ... 4 0 GOy A2 NG 211 P68, 025 Gt a7
Indépendants, .| 3] — {21 3005 - G, s ! fon. 127
R N N .
| Total. . ... SO N0 TS ATEL 00,728 23,0068 ) 1.572.078 | 0,833,447

Plusicurs liznes nouvelles ont ¢té ajoulées depuis, parmi les-
quelles sont celle de Colombin et Burzdorf, dans le groupe de
Berne, celle de Auran dans le croupe de Zurich, celle de Glaris,
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une ligne indépendante, et plusicurs autres. Le svsltme Van
Rysselberghe, que nous déerirons dans un des chapitres suivanis.
a ¢lé adoplé enlre Genove, Nyoa, Morges, Lausanne et Vevew,
entre Zurich et Mannedorf et récemment aussi entre Bile ot
Zurich.
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CHAPITRE XVIII

BUREAUX CENTRAUX

(). — SYSTEME DE LAW

161. — Ce systeme inventé par M. Franck Shaw, Ingénicur de
la Compagnie du Law Télégraph, de New-York, est appliqué a
Pexploitation de quelques réseaux & New-York et & Brookly

/ '\ /v f
/e
/)

Cﬂ“ Wirg

Fig, 201.

dont les Bureaux centraux sont relids, au moyen de lignes auxi-
Haires, & ceux de la Compagnie du Metropolitan Telephone and
Telegraph, ce qui permel anx abonnés des deux compagnies de
f‘.UI‘]lIl'llllli(illi'.I" f‘[]l_l‘l' CIX.

Les appareils téléphoniques employés par 11 Compagnie du Leaw
Lelegraple sont le transmetleur Blake et le opinu: Bell.

Comme dans tous les autres systémes en usage & New-Yorlk,
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chagque abonné est relic au Burean cenlral aun moven Jd'un zeul

fil.

Au Dureau central, les lignes aboutissenta des cordons souples,
munis de fiches métalliques, qui sont disposées an centre de la
table de communicalion.

L Lrait caraclévistique de ce sysbomne consiste dans usazce d'un
fil spéeial C (fiz. 201, connn sous le nom de /il dappel (call veive),
qui relic un certain: nombre Cabonnés (géncéralement L3v), et

) f
gl |
Z[ =
=1 fl
:l' 2
— = o
. _Lr_& L
CALL WIREY ‘——-lz_-___l — _I CALL Wi iRnE ——
3 - |
=t | B st W
e ] 'T
Cronicms | I S S I
_'—_C—;_,.‘—-—'_‘ru CENTRAL FTATION
L]
B
-
Earth

Fiz. 202,
Apres avolrpassc par les appareils du réseau, relourne aun 18] -
phone M du Bureau central, ot un employe est toujours OUCHe
i ceouter les instructions lransmises par ce Lelephone.,

Lorsque 'un des abonneés desire appeler, il inlereale son (6]6-
phone dans le circuit du il G el alors il peal communigquer direc-
tement avee le téléphone M do Bureau cenltral. o Femployd tient
constimment le réceptenr appliqué 4 son oreille.

Il est convenu que Palonnd pour appeler doit seulement don-
ner son numdéro et celut de abonne avquel i désire parler.

Llemplové alors prend lu fiche du numdra demande, Fappuie
contre un plaque reliée & la pile et fait ainsi marcher la SONIerie
de abonné appeld.

[Lintroduit alors les deux fiches dans une barre metallique el
les deux abonnds sont en communieation.

Lorsque la conversation est finie, les deux abonnés se placent
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de nouveau sur le il Cappel Cet averlissent emplove de rompre
la communication. On voil que ce svslomoe dispense tolalement
de Tusage des indicateurs. Liemployeé tient le téléphone fixé a son
orcille, auw moyen d'un ressorl qui lui entoure la tole, et il éeoute
conlinuellement les instractions donnces sur lo fil drappel. I o les
deux mains libres pour ¢élablic les communications de commula-
teurs. Un seul emplové sullit géncralement a 100-130 abonncs.

Naturellement, pour rendre le service efficace. Vemplove doit otee

LEAHOHE

TOLEFHAOME

o d LI -
// - CRLLWIEE 4 ("_\.."_ "a.-'!"-\_'_
I A
gl: 0; . '..: _
N
“wi PR — —
Sesnan o
"h‘____‘_-_ _I__-_ ey Ir
i -
1 A
| i
|

[_J farth Fi

pwr. 2R,

une personne exercée qui ne confonde pas les appels nombreox
stmullands,

Un aufre trait caractévistique de ce Burcau est un commulaleur
special qui sert & meltre le eléphone sure Te fil dappel.

Les figures 202el 203 indiquent Te monlage de ce commutaleur.

La figure 202 donne les liaisons o I'état de repos, Le (il venant
du Burcau cenlral passe par le commutateur du teléphone (qui
met le eléphone en court cirenil), par la sonnerie dappel et va
ensuile 4 la lerre. Un courant envoyvé du Barean fait done mar-
cher la sonnerie. Le (il Qappel passe direclement atravers la sta-
tion,

La ficure 203 indique les connexions du commulateuar lorsque
Mabonndé désire appeler le Bureaua eentral.

Dans ee cas, la ligne de Uabonné est mise hors circuit et lc
teléphone est sur le circuit du fil drappel.
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Comme nous lavons déji dit plus haut, les lignes des abonndés
se terminent an Burcan central par un cordon souple, portant au
bout une fiche métallique. Au eentre de la table Jde communication
(liz. 208 sont fixés des tubes de cuivre (qui
sonl isolés entre cux. Les fils de ligne
aboulissent & In masse de ces tubes et le
cordon, pourve d'un conlrepoids, est lout

entier & Uintévienr du tube, le conlacl ¢lant

assurd par un ressort qui presse contre les

AT TP 2y e

colés du tube.
Récemment la Law Telephone €7 a intro-

E
b

L1

duit des commulateurs du svsléme mul-
liple, au moyen dugquel un seul et méme
employvé peut relier directement ensemble
deux abonnés sans le secours d'aucun in-
termdadiaire. s sont semblalbles en principe
aun commulatenr de la Western Eleetrie
fque nous décrirons plus tard,

SYSTEME DE MANN!

162. — Ce systéme est une maodificalion

§ du systeme de Law et a fonetionné dCune
- manitre satisfaisante pendant les cing der-

nicres annces dans le distriel de Dundee,
sous la direction de la Compagnie Nationale des Teléphones. Nous
venons de montrer que dans e systtme de Law, chaque abonndé,
oulre qu’il est relié par un il direet au Burean ceniral, peul,
en poussanl la manetie J’un commutaleur, placer son instrument
sur un il commun; celui-ci, partant du Burean central, va de
poste en posle et revient enfin au Bureau central aprés avoir mis
en communication les instruments de tous les abonndés. Mais ce
long cireuil sur lequel les abonnés ont A intercaler leurs insbru-

‘Engineering, 2% mars 1887,
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ments est sujel, comme le prouve expiérience, i des dérange-
ments provenant de diverses causes: comme le systéime ne fournit
pas d'autres moyens de corvespondree avee le Bureau eentral, la
mise hors d'usage de ce circuit enlraine nne suspension du ser-
vice, qui peul duver parfois plusicurs heures. La ruplure du il
dappel 0w une inlerruption de contact sur un des nombrens
instruments a travers lesquels il passe, meb hors de serviee toud le
rescan grells sur le [il.

Le systéme de Dundee échappe a ces inconvénients, Landis quiil

conscrve Lous les avantages de la méthode de Law. Chagque abonné

“-’ AATAAL ,.ﬁb
m=edr

Fic. 200,

eslh o sur le (il drappel, et il est en oulre pourvia d'un indicaleur 2
plaque ordinairve, qui est destiné a étre emplove seulement dans le
cas ou le il de Vemploye sevail hors de service. Le (il d'appel ne
fail pas non plus le tour des postes de tous les abonndes ; mais, par-
tant du Burcau central, il se vend a4 un point situé aulant e
possible au milicu du groupe de 50 & 90 abonnés qu'il est desting
A desservir. I ne revient pas an Bureau central, mais se termine
brusquement en un point situé¢ & une distance quelconque de ce
dernier.
A chague poste d’abonné, 4 droite ot a cauche de ce [il appel,
v détache un branchement en forme de boucle, qu'on met en

LE TELIPUHUNE [
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communication avec le contaet inférieur d'une clef de commula-
teur, fixée sur l'instrument de Uabennd.

La figure 2035 représente ce commutateur. Le levier de la elef
est reli¢ d'une maniére permanente a la lerre par Uintermédiaire
de lUinstrument, et le conlact supéricur a la ligne principale de
I'abonné qui va au Bureau central [Main crcliange wirve). Le le-
vier est mainlenu contre le conlacl supérieur au moven d'un res-
sort 4 boudin, de facon que Uinstrument est normalement en
communication avee la ligne principale du Bureau central.

Le fonctionnement ordinaire est le méme que dans le svstéme

SEERNATORI

: VM R PN T

T EARTH ——

=

=TQ EARTH

Fig. 206.

de Law. Au Bureau central, pour chaque groupe de 50-90 abon-
neés, il y a un employé qui écoute continuellement au téléphone
velic au fil de Vemployé, ¢'est-a-dire au fil I"appel de ce groupe (ope-
rator’s wire). 1l sensuit que 'abonné, en appuvant sur sa clef, se
trouve duméme coup encommunication avee l'emplové, el n'a, sans
devoir recourir & aucun signal ou appel préalable, qu'a donner son
propre numdéro el celui de Pabonndé dont il a besoin. Par exemple
n® 25, désirant parler & n® 600, appuierait sur sa clel et dirail :
25 a 600. L'employé, par un mot, accuse réceplion de Uordre, et
clablit immeédiatement la communication. N 25 reléeve sa clef,
tourne la manivelle de son magnéto, et fait marcher la sonnerie
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du n” 600. Supposons qu’il n’oblienne pas une réponse immeédiate ;
il peul, en appuyant de nouveau sur sa clef, s'informer aupres
de I'employé si la jonction a été effectuée en régle, ou poser
toute autre question qu’il juge nécessaire. Aprés avoir fermind sa
conversation, n® 25 pousse encore une fois sa clef et dit & I'em-
plové « 25 a fini », ou &'il a besoin d'un aulre abonndé, « 25 4 92 »,

S
NS
%
[ P

orficag

ER T HAMNOE

Fig. 207.

Dans le premier cas, U'employé enléve simplement le cordon re-
lianl 25 4 600 : dans le second cas, il prend 'un des bouts du cor-
don et le transporte a 92. Il arvive fréquemment que deux, trois
ou méme qualre abonnés poussent leurs clefs en méme temps,
mais les instruclions & donner a 'employé, ne consistanl généra-
lement qu’en deux ou Irois mots, prennent si peu de temps qu'il
n'en résulle pas dinconvénients : les abonnés se sont faits a 'ha-
bitude d'altendre quelques secondes, s’ils trouvent en poussant
leur elef qu'un aulre abonné occupe Ia ligne.

163. — =i le fil d'appel a soullert d'un accident, 'abonné dé-
couvre le fait immédiatement, ear en poussant sa clef, il ne recoit
pas de réponse du Burecau central, Dans ce cas, comme il a un
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indicateur sur sa ligne principale vers le Burean central, il peut
s'en servir pour donner un sicnal aun moven de son appel magnelo,
el le service se fait dapres o méthode ordinaire jusqu'a ce fque
le défaul ol L6 vépare.

Llemployé cesse d'¢eouler constamment au  téléphone apris

T -_;__' H&‘ J
/ o
Y “\
FS e -
T,_ ,/'3—'—-—-—\‘.)
I"-. _— — o o
\ l‘.
.;___d/ 'l,_ \
" !
o I e

/

(O eanen
EXCHAMGE,

Fis, 20s.

9 heures el demie du soir, les appels des abonnés devenant alors
maoins fréquents, Apres cetle heure, jusqu™a 8 heures du malin,
une pile et une sonnerie sont mises en circuil au Bureau centreal
avee chagque ligne t]'.'1|'-Jn'-J. commae le veprésente la figure 2065 de
cetle manicre, un abonndé quelcongue, en poussant sa elel, met
du méme coup la ligne 4 la terre et Tail marvcher la sonnerie.
Aussi lopglemps quiaucune des clefs n'est abaissée, la ligne de
Femploye estisoleée de la terre 4 tous les poinls excepld au Bureau
central @ aucun courant ne passe done, avanl quune clel =oit
abaissee.

Les figures 207 et 208 représentent des groupes de posies (indi-
ques par de En?ii[':-s cercles), relics respeclivement d'apris les sys-
temes de Law et de Mann. On n’y voit pas la ligne principaie qui,
en réalité, relie chagque abonné au Bureau central, mais scule-
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ment les fils dappel. Ea comparant les denx figures, on voll
immdadialement que dans le svsleme de Law, une faule & un poste
queleongue on sar fe il drappel Toi-mime eontraine L mise hors
de serviee du groupe enlier. el que dans le svstéme de Mann an
contraire une faule & un posle gquelcongue ne peul avolr les momes
conséiquences que pour ee senl poslte on pour quelques postes
de plas seulement; méme une faute sur le cirenit principal dap-
pel ne peat endommager quiune partie du croupe.

Liexpérience prouve que les indiealears qui onl ¢I6 jusiquiici
intereales dans chague cireull dabonndé ne sonl récllement pas
nécessaires pour que e svstome fonctionne dane manicre salis-
Fuisante; depuis quiil a ¢le introduil & Dumdee en 1882, an ne
sTesl pus encore trouve dans 1o nécessite de s'en servir, Sioon les
pefive du résean on peut par vméme retiver éoalement aux postes
des abonnés les piles qui des aclionnent el cetie simplification en-
{raine une cconomie considérable dans Tes frais dinstallation el

denlrelicen.

164. — Les commulaleurs. en usage acluellement sar fes ins-
troments des abonnés, ont ¢ bmaginés par Miller, du Bureau
centeal de 1o Compagnie Nationale des Téléphones o Dundee, 1=
sonl représenles par les fizures 200 ef 2100,

La manelte da commulatenr de droile G oestmaintenue dans sa
posilion normale (fiz. 2007 au moven dun ressort, el eelle du
commulatenr Je gauche T, au moven du poids du réceplear le-
phonique, lorsque Uinstrument est au repos. Les positions aller-
natives sonl représentées (fiz. 2107, Dans sa position normale, C

relie les instroments & la ligne de Pabonndé o lors juon toarne la

maneclie dans la position indiquée sur la figure 210, les instru-
menls de ahonné sont relics au il de eirenil. Le commutateur T
serl simplement 4 mettre les appareils de conversalion ou d'appel
en cirenit de la maniere ordinaire,

Au Bureau central, le long des rangées de trous de commuta-
teurs, est disposée une lame de laiton, qui se termine tout pros
des ressorts, mais sans les toucher cependant, comme le montre
la figure 211 en «. Toules tes lames sont reliées & un géndérateur
magnéto-clectrique donl Nautre extrémilé de cireuil est i la terre
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el qui est toujours lenu en mouvement an moyen d'une petite
turbine. Chacune des fiches de linison a sa pointe revélue d'un
morceau de laiton, isolé de la irlcltil]L de liaison de la fie he™ (4,

—

Fig. 211.

fig. 211). Si la fiche est enfoncée particllement, comme le montre
la figure 211 en ¢, le générateur lancera un courant sur la ligne
et fera ainsi marcher la sonnerie de I'abonné: mais quand la
fiche est enfonede jusqu'au petit dpaulement, comme en o, c¢est
la liaison ordinaire pour établir les communicalions directles, qui
est effectuée.

Les opérations nécessaires pour obtenir les communications se
font de la maniére suivante. L'abonné A se place sur le fil de eir-
cuit, en tenant la maneile du commutaleur ¢ dans la position
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indiquée sur la figure 210, puis enlevant son récepleur téléepho-
nique, il dit simplement: « A direet & B» (A throwugh to B). Dés
quiil liche la manette de son commulateur C, son instrument es
de nouveau dans le eircuit de sa propre ligne. Dans 'enlre-lemps,
I'employé au Bureau central a introduit une fiche dans le trou de
commutateur de A, et la fiche correspondante dans le commula-

R

—
LTy

é’ L_._LL..H'P‘_._L\ 118350

J

!_ e

e _H
,gw

lfu.?

teur de B, faisant une courte pause dans le dernier cas, pendant
que la cheville est dans la position ¢ (fig. 211). B esl done appelé
et en décrochant son téléphone récepleur, il se lrouve en commau-
nication avee A. Si B ne répond pas, A n'a qu'a lourner son
commutateur dappel C et prier 'employé denvoyer un autre
appel & B il lui suffit pour cela de retiver la fiche pallmllement.
puis de lonfmmu‘ de nouveau a fond pour rétablir la communi-
cation. A la fin de la conversation, A tourne encore une fois son
commutateur dappel et dit: « A et B ont fini » (A and B oif).

¢. — SYSTEME GILLILAND

Le tableau commutateur Gilliland, qui est représenté schémalti-
quement par la figure 212 et en perspective par la figure 213, est
fort répandu en Amérique.
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Les lames ondulées Hew 2040, qui s'¢lendent de Tavanl & Uar-
ricre par groupes de dix sonl celles of aboulissent les lignes.
Celles qui sont disposées parallélement 2 1o face anléricure par

aroupes de cing servent o clabliv les Jinisons. La Tame B3 oest em-
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r (R R TET N TR TET T T 'K
A e R T T LR AR
2 (BT I LE = 1E]
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IR i
Akl 1R
i
||!I £
I
il :
Fig, 214

ployée pour relier toules les lignes & la teree. La lame O est on
relation avee le géndraleur. Lo lame D =‘emploic pour metire en
circuil Ta lame du (éléphone. La Tame de ligne Loest relice au Léle.
phone. Le eroupe de lames I osert & clabliv les liaisons qui com-
mencent et finissent sur le méme tableau @ les fiches I of 1
montrent que les n™ % et 7 sonl en communieation. Le croupe de
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lamies Foserl a Glabliv les Hiaisons qui commencenl sur ce Lableauw

ol se terminent sur un autre @ la fiche G monlre que e n” 9«

donndé Pappel el a &L relid o un numdero sar un anlre ableaw,

Réciprogquement, les groupes Ay A As servent & donner les eom-
munications, lorsquun numdéro, placé sur un aulre tablean,
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demande un numéro placé sur celui-ei. Chaque groupe représente
un autre tableau, mais les liaisons du tableau sont arrangées de
maniere que si plus de cing lames de liaison élaient requises pour
un  scul tableau, on peul en emprunter aux groupes voisins,
La fiche N montre un appel parti d'un autre tableau relié a n° 5.
L’employé peat loujours écouter en elfectuant au moyen d'une
fiche la jonction entre L el toute autre lame. A 'é¢tat de repos,
toutes les lignes doivent étre a la terre. il
faut donc les relier par un fiche & la lame de
terre 13.
La figure 215 représente un tableau Gilli-
land' pour 5 lignes, constituant un Bureau
central téléphonique complel pour un pelit
0 (B G ' nom_bre_ dn.fil:'-s. Ils CLSL destiné aux usines, a
0w des institutions charitables, aux bureaux des
o (1 1 ® chemins de fer et aux cercles do petites villes
et de villages. La manwuvre a faire sur ce
tableau consiste simplement a enfoncer des
liches dans les trous de commutateurs des
abonnés qui désirentcommuniquer ensemble,

0D B (W

AL B I BT

(b, — LE TABLEAU COMMU TATEUR
A RESSORTS, DE WILLIAMS

166.— M. Ch. Williams, de Boston, Mass. |
fut T'un des premiers electriciens, qui s oc-
cuptrent de installation des Bureaux cen-
traux téléphoniques, el son tableau commu-
tateur est extrémement répandu en Amérique.

En principe, le tablean de Williams ne
differe en rien de celui connu sous Je nom de Comnetatewr
Nuisse, — La figure 2416 représente en ¢lévation un tablean pour

50 abonndés,

Les trous de commulateurs servant & donner les communica-
tions sont disposés en partie sur un panneau vertical el en partie
sur une table inelincée.
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En oulre, ils sont divisés en groupes de quatre, indiqués par
des letires majuscules des deux ¢olés du pannean et de la table.
Les 50 annonciateurs se frouvent en deux rangées au-dessous du
panneau vertical. Les annonciateurs eux-mémes sont construils
comme ceux du systéme suisse.
Le transmelteur Blake et le téléphone récepleur dont se serl

I'employé sont fixés sur un levier que Fon dispose de sorte que
I'employé puisse les manier commodément.

La figure 217 donne la coupe a travers le tableau. On voit que
les barres verticales du tableau suisse sont remplacées par une série
de ressorts recourbés o, qui s'appuient I'un sur autre et forment
ainsi un conducteur se développant de haut en bas du tableau.
C’est I'emploi de ces ressoris qui a fait donner le nom de spring
switeh au commutateur de Williams.

La ligne L de 'abonné entre par le fil n® 1 dans le ressort R, de
la (supposant que la fiche W est enlevée) dans I'électro-aimant
de I'annonciateur D ; puis, passant dans le ressort o, elle se rend
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enfin par Ia fiche I ala barre horizontale /qui communique avee
la lerre.

Lies ressoris o pannecan vertical I3 communiguent par un
cmbranchement avee la oméme ligne,

Comme on le voil sur Ia lizure, toutes les fiches 1Y sand disproi-
stes o elal de repos dans une haree vep-
Licale qui communique avee la {opre.

Dés quun abonneé o appeld el gque 1an-
noncialogr portant son numdéro est tombe,
on introduit dans e serre-joind COTrespon-

danl I 1o elef spceiale W, qui inbroduoil

K
i i,
dans le cirenil Je (Cléphone el le micro-
phone de Femplove,
- Celte clef ol le serre-joint sont reprisen-
N (és par les lizures 208 ¢f 219, [ur un Hor-

-?"-':"Zf"""!l ‘}""f‘)“"" cean de fibre vuleanisée sont fixdes deus
Generador lnmes métalliques #, isolées une de Fautee,
Fig. 218. s c-nmmuru’:;uuni‘, ilans Ia posilion nor-
male, avee les deax lils de Vappareil teléphonique de Femplove,
Quand celui-ei enfonce celte clef dans le serre-joint iR, entre le
ressorl et le support F il introduil dans le cirenit Fappareil 1élé-
phonique de Fabonné el ce dernjepr peul maintenant annoncer le
numdére avee lequel il veut correspondre. L'emplové introduit
alors Taclef W dans le serre-joint correspondant et appuie sur la
clef K, qui envoie le courant dy cénérateur sur la licne el fait
marcher la sonnerie de labonne appelé,

Aussitat quiil a recu la réponse, il met les deux abonnés en
communication en enfoncant les deux fiches correspondantes supr

la méme barre horizontale,
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). — SYSTEME TELEPHONIQUE DE NAGLO FRERES!
167. — Ce svsleme a ¢U¢ imaginé par MM, Naglo fréres, de

Berlin,

Il comprend un tablean commutateur avee des disques dannon-
ciatenrs pour le Bureau central el un géndrateur spécial de coun-
ranls alternatifs pour chaque abonnd.

La figure 220 représcnle un trou de commulalear en coupe

Fir. 220,

¢l un annonciateur; la ligure 221 Jdonne la forme géncrale
du tableau. Swr Vaxe @ pivotanl enlre deux poinks, esi fixe
le disque-siznal 4 et derricre lui Paimant e, Liaxe est disposé
parallelement aux noyaux des ¢lectro-aimants wim qui sont lixés
A la plaque P. Lhaimant ¢ peut done s’approcher de Fune ou de
Mautre des picees polaires de Péleelro-ammant wewe.

Le disque-signal est équilibré auw moyen du poids ¢ el du bras «,

de maniére d pouvoir premdre 'une ou laulre posilion.

U Rlectrolechinische Zedlsclieiff, n® 1, 1826,
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Dans lIa position, figure 222 le disque a é1é amendé par le cou-
rant d'appel en face de I'ouverlure N el il conserve celle position

en sorte qu'il sera maintenant visible pour Pemployé.

U'n courant en sens conlraire ramene le iin-:.quu dans Ia position

1|2}
=| @ ||§
FIREES
A
;'E. ® | @
2i® (282
ae|® I
252 B® =2*
S13131(32133 34135035
=@ '-'@l'fi' %
pod ®|®|«le(a|s
- —
ru%[r,;!:,:;n:s:w 4546 4748 49
ieeseceece
glﬁélil‘ '!.-|@ &.-._i_l@|g = |

(lig. 223). Aflin que les sicnaux sojent bien visibles, le disque est
Blane et le fond noir.

Pour éviler les oublis ou les perles e temps quand plusicurs

mis on vmnmumm!mn Oon o
disposé derriere le trou du commulateur un

i 1(1‘111110\{‘ les communications i e failes

abonnés demandent a la fois 4 Glre

appareil qui indique
,1]1 s que la fiche a éte
introduite dans 'ouverlure g (fig. 220 ot 222} levier articulé »
est soulevé et le signal s coloré en rouge Tlenl marquer le tiers
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du disque & (fi
nouveau.

. 222). En retirant la fiche, le signal s disparait de
Les différentes couleurs ont les significalions suivantes :
Champ noir : posilion de repos.

‘Champ blane : appel.

Champs rouge et blane @ communication établie.

Champs noir el rouge : communicalions & rompre.

La fonclion de l'emplové au Bureau central se borne done &
établiv les communications.

Dans ce systeme disparait enticrement la chule répélée des

T TR
1 o

)

o
b

numéros qui est si fatizante dans la plupart des aulres systémes
et qui dans quelques-uns se présente chaque fols quun abonné
est obligé d'appeler Vautre slation, ce qui peut arrviver & diverses
reprises.

Le méecanisme, qui est fixé & la plagque P, peut, comme dans
d'aulres appareils, étre enlevé séparément pour chaque ligne, tan-
dis que la partie du mécanisme qui est fixée au bloe Il demeure
en place; la communicalion de I'électro-aimant man avee la ligne
est faile an moven de ressorts en laiton f (fig. 220).

La figure 22% monlre le poste de chaque abonné ; Vembouchure
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en maétal U est en relation avee le transmeiteur @ le poste com-
porte en oulre deux WWléphones réceptenrs, Fooet I, un commula-
leur, une sonneric ¢l un paralonnerre.

Liappel se fuit en tournant o droite la poignée L la lelire A

disparait et = apparail @ an Burean

central apparait le disque Llanc.

Lorsque In conversation esl ler-
mindce, on lourne 4 dans In direc-
Lion inverse : o letire A redeviend

visible, Landis que S disparail et

le disque Blane au Burcan eentral

I

¢oalement. Les denx letires Clavef, allemand pour wppel; et S
(Sehdeess, allemand pour Zw) montrent aux abonnés siles sicnaux
ont ¢té bien ils.

Le commulateur est représentd par les lizures 2235 el 226. Le
disjque /) en maticre isolante, porte deux plaques en laiton » et o,
isolées également une de Paulre. Les ressorts [, /oosont en com-
munication avee le pole négalil et 7, £, avee le pole positif, Si par

exemple on tourne &4 gauche [lig. 225), le courant négalif va de [
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ar, el de la par 2, &, et = 7 & la ligne L. etle courant positif va
par i, 0 et foa I8, qui est en communicalion avee la terre.

En méme temps, fo a quiltéla pelite saillie sur laquelle il repose,

Fig, 293,

et frotte sur le bord méme de la plaque de lailon o, ce qui coupe
la communication entre /5 et /i et interrompl par suile la commu-
nicalion de la sonnerie avee la terre. Alnsl on ne sonne guau
poste appelé, la sonnerie clant intercalée entre Lo el W

Le disque-signal U (fiz. 223) est entrainé par le doigl 7, ee qui
masque la letbre A

Les ressorls z o raménent toujours le commultateur dans sa
position normale, ce qui mel toujours en civenit ouvert Nanique
pile dont on a besoin.

(f). — SYSTEME CHINNOCK
168. — Des onze Bureaux centraux qui dépendent delaCompagnie

Mcétropolitaine des Téléphones el des Télegraphes de New-York, il

LE TELEPHONE. 14
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v en a cing qui fonctionnenl d'aprés ce syvstéme et un sixiéme
d'aprés une madification de ce sysléme. Son usage élendu lui
donne done droit & une notice, mais comme il ne contient pas de
principe essentiel qui n'ail déja ¢éLé déerit, une longue deseription
n'est pas nécessatre.

Le tableau commulaleur lui-méme est construit daprés le prin-
cipe du commutaleur suisse, connu généralement en elégraphie
sous le nom de Uwischelier sicite/i. NMorigontalement en travers
de la face antéricure du tablean sont disposées des lames de
laiton, larges d'environ 12 pouce (12,6 millimatres el isolées entre
elles. Il v a une cenlaine de eces lames. groupées deux o deunx.
Elles sont occupdées par des rangées de trous, distants Lun de
Faotre de 1 pouce, de centred cenlre, el formant sur Uensemble
des lames des rangées verticales. Immédiatement derriire ces
frous sonl fixées des lames verlicales également en fewille de
laiton ; elles sont placées avee une inclinaison telle quune che-
ville métallique enfoneée dans an des trous sur le devant du
(ableau appuie sur la lame de lailon du edlé opposé et établit ainsi
une communication métallique entre une des lames horizontales
sur le devant et Pune des lames verlicales derricre le ablean.

On voit que cette disposilion permet de relier chaque ligne ver-
ticale avee Pune quelconque des lames de laiton sur le devant du
tablean. Les fils des divers abonndés aboutissent aux lames verti-
cales portant des numdéros correspondants sur le tableau commuta-
teuar.

La manipulation du commultaleur est trés semblable 4 eclle du
tableaun commutaleur de Williauns, déerit an § 106.
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TABLEAUX COMMUTATEURS MULTIPLES

TABLEAU COMMUTATEUR MULTIPLE WESTERN ELECTRIC

169. — Le lableau commulaleur multiple (multiple switchhoard)
fut déerit par fe dernier « Congres téléphonique » d"Amérique,
comme se rapprochant le plus d'un svstéme parfait. On ladopte
maintenant dans tous les grands bureaux cenlraux aux Elats-1 nis
el en Angleterre.

Les communications sont faites comme dansles anciens bureausx :
mais elles peuvent étre données en moins de temps ; Femployé n'a
pis besoin de se déranger de son Lableau, il n'y a pas de conver-
sation au burcau, el la distribution des fils est tris claire, quoique
compliquée,

La figure 227 indique le principe d'un Bureau central lelépho-
nique. A, B, Creprésentent trois tableaux commuliaieurs en coupe,
o aboutissent les fils des dilTérents abonnés. Sur le croquis sont
seulement indiqués trois abonnés pour chaque tableau, mais en
pratique un commulaleur mulliple en renferme dordinaire 200
par section. On voit que tous les fils de tous les abonnés passent
dervicre chocun des tableaux et permettent d'é¢labliv un contact par
devant, el 'emplove les a tous a la portée de la main, de sorte
quiil peat réunir chacun de ses abonnés avee un fil quelconque
sans Paide d'un second employé, el sans quitler sa place.

Ainsi, si Fabonné n* 2 demande une communication avee le n® 8,
Pemployén’a pas besoin de prévenir le tableau C o aboutit 1e n 8,
ni &'y aller lui-méme; en introduisant une fiche dans le serre-
Joint, il réunit directement le n® 2 avee le fil du n® 8. quiest ala
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portée de sa main, au moyen d'un conducteur souple. comme
¢'esl indiqué sur la figure.

Par le méme procédé, Vemployé du bureau G a établi la commu-
nicalion enltre Ies abonnés n® 7 et n” 1.

On comprendra encore micux la différence entre ce sysleme el
celui qui ¢lait ordinairement appliqué jusqu’a présent en comparant
la figure 227 avec la figure 228, qui donne le sehéma d'un bureau

o — T 9
E 'Ir '!_' i ?
% | | i
s : . | é
:._____ _:_ -E — ! | I. i
1 ]— I |I i
A : 3
— | i
A Eet
Fio. 227

téléphonique non mulliple, ot un certain nombre de fils sont distri-
bués & chaque tableau, sans passer par tous les aulres. Pour donner
la communicalion entre 2 el 8, on réunil le numdéro 2 par un cordon
souple aveele fil spéeial e qui conduil au lablean Cel i on estencore
oblizgé de faire la communication par un cordon entre e et le fil 8.
Pour disjoindre les deax abonnés, on doit répéter une opération
semblable.

En examinant la fizure 227, on voit immdédiatement la prinei-
pale difficulté qui se présente dans Ia construction des tableaux
mulliples. Supposons qu'au licu de neuf abonnés, comme dans le

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

i

I :i | ;

e f

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TABLEAUX COMMUTATEULRS MULTIPLES :

(84

-
ia

croquis, il y en ait quelques milliers, et que le fil de chacun doive
passer par chagque tableau, on simaginera facilement quel énorme
nombre de fils on aura derriére le panneau el quelle habileté et
quel soin il faudra déployer dans le montage.

170. — La figure 229 représente un tablean multiple construit
par la Western Electric Company pour la ville de Milwaukie

Fig. 230,

Chaque employé a un tableau pareil
devant Tui. Lies deux cents lils des
abonnés auxquels il doit donner les
communications demandées passent
parles annoneiateursde la seclion AL
Tous les aunlres fils du bureaua enlier
communiquent chacun individuel-

lement avec les serve-joints (spring-
Jeacks)y placés dans la section G et arrangds par centaines dans un
ordre tel que Femploy® puisse facilement trouver le fil demandé.

Dans la section Iy se trouvent les annoncialeurs auxiliaires, qui
servenl & recevorr le signal des abonnés a la (in de la conversation.

Les fiches, qui donnent les communications, se trouvenl au hout
de conducteurs souples el tendent toujours & revenir & leur posi-
tion de repos au moyen dune poulic et d'un contrepoids. Les
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annonciateurs sont ceux qui sonl généralement en usage el que
nous avons déerits ailleurs.

Les serre-joints sont un peu modifiés. La ligne entre par le
ressort en bronze phosphoreux R (fig. 230), qui est isolé et qui
repose sur une vis de contact Y, ézalement isolée, mais communi-
quant avee le prolongement de la ligne par Uintermédiaire de la
lame F. Ainsi, dans celle position de repos, la ligne passe direc-
tement par le serre-joint et se rend & celui qui porte le méme

Fig. 231.

numéro sur une autre section du tableau: mais aussitot que 'on
enfonce une fiche dans le trou de ce serre-joint, comme le montre
la figure, la ligne passe par le ressort R et le bouton meétallique P
de la fiche, dans le fil conducteur du cordon souple C. Dans cette
position la lame I est complétement isolée.

La figure 231 montre les communications de serre-joints por-
tant le méme numéro, mais placés sur trois seetions diflérenles du
tableau: A, B, C.

La ligne L, venant d'un abonné quelecondque, traverse le para-
tonnerreet I puis passe derriére tous les tableaux par tous les serre-
Joints de méme numéro sans toucher i leur masse, et définitivement,
i travers 'éleetro-aimant G de Nannonciateur, aboulit a la terre T.
Mais si nous introduisons une fiche dans un des serre-joints (par
exemple, dans eelui du tlableau B, comme ¢'est indiqué sur la
figure), la ligne passe alors directement dans celle fiche et dans
son cordon souple.
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La figure nous montre encore que tous les supporls métalliques
des serre-joints portant le méme numdéro sur les différents tableaux,
sont réunis ensemble par un il T. Par ee moyen, U'employé peut
savoir si la ligne qu'il veut donner en communication & l'un des
abonnés est ocecupce ou non, =i la ligne est libre, la masse du
serre-joint et par conséquent son anneau mdétallique extérieur
ne communique pas avee la terre, el l'emplové en touchant le biti
métallique du serre-joint avee la fiche de son cordon en relation
avec le téléphone qu’il ltient a loreille et en relation également
avec la pile, n’entend aveun bruit parce que le courant ne peut

Fig. 232

pas s’élablir. Mais si 'abonné qu’il veul appeler est déja en com-
munication avee un autre abonné, la masse du serre-joint est
mise en communication avec les terres des abonndés, et Uemployé

entend dans son téléphone un bruit qui le prévient que la ligne
est occupée.

171. — Pour expliquer comment on établit les communications
entre deux abonnés, examinons la figure 232, qui donne le schéma
des clefs d’appel, des annonciateurs de la fin de conversation et
du téléphone de 'employé.

Supposons que c’est 'abonné 22 qu’on a appelé; aussitot le
guichet de son annonciateur au Bureau central tombé, lemplové
enfonce la fiche I dans le serre-joint portant le numéro 22,
tourne en méme temps la elef K, de sorte qu’il y ait une eommuni-
cation en H et, tenant le téléphone T a 'oreille, demande au moyen
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du transmetteur microphone M, ce que veul abonné. Suppo-
sons (que celui-el demande la communication avee 'abonné 7350.
Alors Vemployé prend la fliche 17, qui esl en relation avee F et
touche le serre-joinl 750 en deoulant au téléphone. Sl n'entend
aucun bruil, la ligne est libre et 1l enfonce complétement celle
fiche ; aprés quoi il appuie sar la clef N. Dans ce cas, le courant
du géndérateur G {qui pent étre un appel magnétique ou une
pile avee inverseur de couranl) est lancé par le contact D’ sur la
ligne 750 et Pabonndé est appelé. Aussitob la elef N lachce, la
communication est ¢lablie entre les deux abonnés, a travers
Nannonciateur A

La marche du courant est la suivante -

De Mabonné 22, par la corde O, le ressort de la elef N, le contlact
K, l'nnnonciateur A, le conlact W, la clef N, la corde ' el la
higne 750,

Le téléphone T de lemployé se trouve en dérivation au point J,
entre la ligne de ces deux abonnés el la terre; mais aussitat qui
Femployé entend gque Ta conversation est enlamdée, il love la elef 15
et =e trouve hors du cireuil,

Quand la conversation est termindée, les abonnés tournent la
manivelle de leur appel magndétique, le guichet de l'annonciateur A
tombe, et Femployé remet les fiches IY et F' a leur place ordi-

naire,

172. — Comme nous le disions plus haul, 'une des plus grandes
difficultés, que l'on rencontra dabord dans la conslruclion de ecs
tableaux commutateurs multiples, consistail dans arrangement
commode des fils derviere le tableau. La figure 233 représente une
section Ju tableaw.

Tous les serre-joints, S, sont arrangés par groupes de 20,
laissant une place libre pour le passage des eables. En outre, il y
a des planches, fixées derriere le {ableau perpendiculairement a
sa surface, el préfordes de rous dans lesquels passent les edables
suivant un ordre méthodique, Ces planches servent en méme
Llemps de supports.

De celle manicre les eables avee les fils qui communiquent aux
serrve-joints, se disposent de manicre qu'on peut les gsoulever pour
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arriver aux serre-joints el faire les réparations dans le cas ot elles
deviendraient nécessaires.

On voit que le principe qui esl & la base du tableau commuta-
teur multiple, comme du reste son nom lindique, est la multi-
plication des points de jonction pour chaque abonné, de facon que,
quel que soit le nombre des abonnés & un Bureau central el quel
que soit le nombre des employés dans la salle des commutateurs,

!Tltﬂmi_.t\g |
T wlrires [
- —

chaque emplové trouve toujours a sa portée un point de jonction
pour chaque abonné,

Nalurcllement, une telle multiplicité de points de jonction ne
serait pas sculement inutile, mais aussi désavantageuse, si les
employés n'avaient des moyens a leur disposilion pour savoir si
unc ligne demandée esl occupée ou non. La manicre dont le
tableaun commulaleur, comme nous 'avons déja moniré, fournit
lui-méme pour ainsi dire ce renseignement absolument indispen-
sable est une particularité extrémement inléressante,

173. — Nous avons parlé de la (r{)lnplicnliun de la conslruetion

et nos lecteurs ne s'allendraient pas a exiréme simplicité de
fonctionnement que produil cette construction un peu compliquée.
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Un employé, pour relier deux abonnés, n'a que le minimum de
travail 4 fairve et il le fait toul entier lui-méme. On ne peul guire
considérer comme une manmuvre distinete, par exemple, D'essai
par lequel on sassure si la ligne est occupée; il consiste simple-
ment en effet & toucher le bati métallique du serre-joint avee la
fiche, qui n’a qu’a ¢étre enfoneée toul entiere si on n'entend pas de
bruit. La simplicité du fonctionnement permet & un employé de se
charger d'un nombre d’abonnés beaucoup plus considérable que
dans tout autre systéme et en adoplant le tableau multiple, on ne
réalise pas seulement une amélioration remarquable dans le service
mais aussi une grande économie dans les dépenses d’exploita
tion.

Voiei quelques-uns des accessoires d'une installation de tableaun
commutateur multiple.

Tableaie awriliaire (cross connecling Board), pour permetlre
a4 un abonné de conserver le méme numéro sur le tablean com-
mutateur, dans le cas oi, pour une raison quelconque, il serait
peut-¢tre transféré a une ligne n'appartenant pas i ce tableau. Cet
appareil sera déerit plus au long au chapitre suivant.

On y trouvera également une description détaillée du tablearn
d'essai ou d épreuve.

Le tableaw des paratonnerres consiste en barres de bois dur,
munie chacune de quarante paires de ressorts, une paire pour
chaque ligne.

Oulre celle forme de paratonnerre, on peut, dans les tourelles
el partout on les fils entrent du dehors, se servir de paratonnerres
avec plaques de terre. Dans tous les cas, on doil prendre les plus
grandes précautions pour lisolation, car le bruit atiribué a l'in-
duction est généralement dit a une simple déperdition.

Le générateur de force est capable de fournir le courant d'appel
pour un réseaun de n'importe quelle étendue. Si on ne peut pas
trouver commodément de 'eau a sa disposition, pour 'installation
de moteurs hydrauliques, on peut placer le générateur dans une
usine ou un aulre endroit oi des machines développent de la
force motrice pendant la journée, et d'ou le courant est amené au
Bureau central par une ligne ordinaire. Dans ce cas, afin de réduire
I'induction, on doit relier le généraleur a la terre par l'intermdé-
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diaire d'une bobine en dérivation, de 600 ohms de résislance
environ.

Linverseur de courants remplace le générateur pendant la nuit,
et aussi pendant le jour si la foree motrice venait a faire défaut.
[l ne donne pas des résultats aussi salisfaisanls que le générateur
a cause de U'induction.
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TABLEAUX COMMUTATEURS MULTIPLES

SYSTEME DU BUREAU CENTRAL DE MANCHESTER

174. — On a introduit récemment des changemenls si consudé-
rables dans le fonctionnement du Bureau central des téléphones
de Manchester qu'ils équivalenl & une compléle révolution. Des
trois grands cenlres entre lesquels élaient distribudés auparavant
les appareils de jonelion de toul le réseau, lous les fils ont été
concentrés dans un vaste Bureau central dont le local est silué
dans les batiments de la Bourse de Commerce. On a adopté la
forme la plus récente etla plus perfectionndée do tablean commuta-
teur multiple. On a aménagdé a cet effet une salle spacicuse, longue
d'une quarantaine de méetres environ et spécialement adaptée aux
usages téléphoniques. Llensemble forme done un Buareaun central
téléphonique, qui peut probablement rivaliser, au point de vue de
Pefficacité du service, avee lous ceux qui existent actuellement.

Il'y a place sur les tableaux pour (4.200} abonnés, mais dans
leur ¢tal actuel, le montage complet n'est que pour (1.600); en
outre, N'un deux, avee certaines tables spéciales, esl réserveé au
fonctionnement des lignes interurbaines a longue distance, qui
forment un lrait caractéristique dans Pexploitation téléphonigque
de ce district, et au fonclionnement desquelles on a donné beau-
coup d'atlention dans le nouveau systéme.

Les tableaux sont disposés bout & bout tout le long d'un des coles
de lasalle et le tablean multiple des lignes interurbaines se lrouve

-

le premier & colé de la salle des épreuves. Entre celte derniéve el la
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salle des commultateurs, perpendiculairement aux tableaux géné-
raux, sont disposées les tables spéeiales mentionnées plus haut,
pour le fonelionnement de ces fils qui demandent des appareils ou
des méthodes de fonclionnement spécianx, comme les fils a longue
distance, les fils d'appel, de burecau et mulliples.

175. Tablean  essai. — La forme ancienne se composait presque
toujours d'un arrangement de doubles serre-fils ou bornes d’attache,

n]

ls] - T o <o
b e 0] O] O®

i 1'une extrémité desquelles ¢tait amené le il venant du dehors,
el a autre le {il du tableau commulateur. Quand on devait fairc
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un essai, l'une des deux bornes était dévissée, le fil retiré et,
d'apres la section & essayer, ou bien entrelacé avee un (il de
Pinstrument d'essai ou bien remplacé par ce dernier dansle serre-
fil. Les désavantages de celie méthode ¢laient nombreux. D’abord,
il fallait donner une longucur supplémentaire & tous les {ils,
puisque 1ot ou tard ils Glaient sors d'etre brisés au boul. Celte
longueur supplémentaire clait généralement laissée sous forme de
spirale, qui prenait beaucoup de place et rendait presque impos-
sible de tenir les fils bien en ordre et faciles & manier. Puis les
bornes d'atlache se desserraient facilement, et les {ils se brisaient
fréquemment par suite de Ia manipulation incessante: en oulre,
on ¢lait exposé arelier les fils auxbornes qui ne leur correspondaicent
pas. Avee les permutations conlinuelles qui se présentent dans un
Bureau central, entre les diflérents fils. & cause des changements
de domicile des abonnés, ete., les lils d'enlrée, au Lhout de trés peu
de temps, s'embrouillaient dans un enchevetrement trés incommaode.
Les tentatives pour suivre el reliver Fun de ces fils donnaient lieu
a beaucoup de diflicullés el amenaient la torsion et souvent la
rupture des [ils dans les conduils.

Pour remaédier & tous ces défauts, on imagina le tableau l'essal,
représente figure 2345 el le tubleau auxiliaire des linisons (fig. 2335
el 236). Ces apparcils permeltent de poser el de conserver les lils
el ciables dans un ordre toul i fait régulier, quels que soient les
changements dans les fils des abonnés = ils permetient aussi de
[aire lous les essais sans déranger le moins du monde les fils ou
les bhornes.

176. — Le tablean d essai est divisé en cing panneaux, chacun
desquels esl subdivisé encore en dix seclions plus pelites ; les
fizures représentent une partie d'une de ces seclions. Ces diffeé-
rentes seclions sont construites séparément, formant chacune un
toul complel, muni de paratonnerres, de ressorls pour essals el
d'un conduil pour les fils; par leur juxtaposition, elles forment de
nouveaux conduits de chaque colé des précédents, comme le
montre la coupe (fig. 234). A estune piece en ¢honile, dont lalon-
cucurest de 26 pouees (66,03 cenlimelres), la largeur de 3 pouces
(7,6 centimétres) et I'¢paisseur dun pouce et demi (3,27 centi-
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mitres). Sur 'une de ses faces sont fixées deux aulres pitees en
¢honite avanl Ia méme longueur, el une largeur de 3.8 cenlimétres
el une épaisseur de 0,95 centimetres @ les lrois picees, par leur
réunion, forment un conduil qui sert & recevoir les fils. Sur Vautre
face du bloe A, sont vissées trois plaques en laiton, dont les
deux plaques extéricures sont disposées & une distance de 3,17 cen-
timetres de la plaque centrale ; le caté de chaqgue plague extéricure,
qui longe Ia plagque centrale, a la forme d'une seie of est muani de
petites dents aiguiés; sans toucher la plaque eentrale, qui est en
communication avee la lerre, il en est aussi rapproché que pos-
sible. Liune des vis, quoi fixe Ia plaque dentée, passe de part en
part i travers la picee A et Ia W3le de celte vis serre Pextrémité d'un
vessort flexible en laiton o, Llautre extrémilté de ce ressort appuie
conlre un revélement en latlon muni d'une vis el de rondelles ot

qui couvre lextrémite de Ia picce en satllie 3.

177. Manicre « cnwmployer le tableaw d essad. — Aux inslruments
d'essai est attaché un (il ou cordon flexible, a Pextrémileé duquel
est fixé une fiche d'essai; celle-ci est simplement une picee aplatie
en ¢honite, & laguelle est fixée d'un edlé une bande de lailon munie
d'un bhouton dattache.

LEn introduisant L liche entree Dextrémile da vessort O ol le
revetemenlt D) représenté figure 234, de manieére que sa face reviélue
de laiton vienne en contacl avee le ressorl, on mel Uinslroment
dessai divectement en communicalion avee la licne du dehors,
par Pintermédiaire du bouton d'atlache et de la plague dentée ;
on peul alors faire tous les essais nécessairves avee le secours d'un
instrument convenable. En enfoncant la fiche sens dessus dessous
on clablit Ta communication avee le fil intéricur qui conduit an
tablean auxilicire el de Ta an tableau commuiateur: on ait les
essals el la faute est découverie sans peine, s'il en existe une.

En emplovant une fiche revétue de laiton sur ses denx faces et
munie d'un double cordon flexible, on peut intercaler directement
un téléphone ou lout aulre instrument dans le cireuit de n'importe
quelle ligne sans géner le fonelionnement de celle-el.

178. — Un taubleau auxiliaire est veprésentd partiellement par

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

988 LE TELEPHONE

les figures 233 et 236. 1l se compose simplement d'une série de
plaques aplaties, munies de vis et de rondelles, adaptées a une

woooen Y
O8N

=
I

Fic. 235. Fro, 236.

plaque en ¢bonite, & laquelle les cibles sont amenés du tableau
commulateur el soudés par ordre régulier de numdros. Les vis et
les rondelles servenl a serrer les extrémilés des fils non tendus qui
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completent Ia communicalion entre les cables sur ce tablean et les
fils sur le tableau d'essai.

fin examinant les ficures, on se formera feilement une idée
de Lo manicre dont il ol joindre les fils sar ces deux tableanx,
pour les garder en hon ordre el faciles 4 manier.

Tous les fils venant du dehors sont amends par le conduil prin-
cipal, puis & travers les ouverlures ménagées au fond de ce der-
nier dans les conduits 17 on les fail passer ensuile a travers de
petites ouverlures, pratiquées dans les picees ’ébonite I3, a la

face opposée de ces dernieres el on les mel Ta, sous los vis et los

rotdelles, en communicalion avee les plagques dentées, Celles-ei

sonl alors fixées anss prios que possible de la plagque centrale, Ces
fils sont mis en relation avee des hornes, au fur el 3 mesure que
celles—ci viennent & ctre libres, sans qu’on ait Coard aux numdéros
auxdquels ils correspondent

DVautres fils sont ensuile allachés aux bornes D, sur le devanl
du tableau, et monlent par les petits conduits en haut de ehacun
desquels 1l v a une rangeée verbicale de trous. On choisit le tron
atravers lequel onfail passer chacun de ces Gils, dapres le numdaéro
de Pabonnd quiil dessert. Les fils des numdéros 1-300 passent par
Fun des trous de la premicre rangée, & partic da fond 5 ceux des
numdéros 300-600 passent par un des trous de o seconde rangée,
a partic du fond, et ainsi de suite, montant dune rancée pour
chaque groupe de 300 dans le nombre des abonnds.

Les fils, apris avoir passé par ces lrous sont conduils horizon-
lalement derriere le lablean d'essal, el conlournent Marcte pour
aboutir toul en haut sur le devant du tablean auxiliaire passant
ecnsuite 4 lravers les rous de ce dernier tableaw, ils descendent
Jusqui ln vangée verticale convenable de Lornes disposdées en bas
devricre le tableau, o0 chacan Deux, 3 travers Fouverture pratiqudée
dans Fébonite, est ixé i sa borne propre, qui porte le numéro de
Fabonné. Les fils sont guidés dans lear trajel el maintenus en
position an moven de chevilles de lailon enlourdées de tulies en

Ghonile.

179. Avantages de da combinuison. — Supposons que les fils
arrivent d'un certain district an Bureau central dans un eable de

LE TELEPHONE 19
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vingl conducleurs, par excmple : on les aménera par le conduii
au tablean d'essai el on les veliera aux vingl premiéres bornes
venanl & ctee libres, quoique les numéros des abonnés quiils des-
cervent soient peul-clre loin de se suivre en succession rieculicre.
Dies [ils auxilinires de lai=on monent ensuile do Iablean Tessan
aux numeéros respecelils sur les tableaux auxilinires el toul cela se
fait sans que Von touche Tun quelcongue des fils deja relics. On
peul-¢lre un abonné n' 1538 change de domicile ot va habiter a
une distance telle quon a bhesoin de poser un nouvean fil o le il
Jentrée est amend sur le tableau essai, el altache & la premicre
borne libre ; Pancien {il auxiliaire est détachd aux deux houls el
vetird du svstome el un nouvean Al amend dans la nouvelle posi-
lion sur le tableau dessai. Lianecien i Cendrdée est laisse dans sa
borne el remis au service lorsque Pancien cireuil est utilis¢ pour
un nouvel abonné, On voil done que ellel de toul ehangement
effectuc dans les eircuils extéricurs cst redressé en clablissant de
nouvelles communications entre les tableaux Jdo Burean contral.
Celte opdération est tres facile, st on la compare aux changements
des fils d'entrée, oulre Nordre ella régularité quielle introduit dans

lo syvsteme.

180. — 1l esl nécessaive de lenir un registre des positions des
fils sur le tablean d'essai, alin de pouvolr toujours v relroaver
sans difficulté le (il de n'importe quel abonnd.

Clest ce qu'on fail en dressanl deox Listes numériques. La pre-
micre est celle des abonnés en recard de chagque nom desquels
on inscrib dans ln colonne voisine e numdro respeetif do res-
sort du tableau dlessai, aovquel le il de Tabonne aboubit. La

seconde liste est celle des ressorvts du tablean d'essar, en rezard

- |
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desquels, dans une colonne vaisine, sonl inscrils les numdros des
abonneés avee les eivcuils desquels ils sonten relation, Il v a encore
une eolonne pour enregislrer les changements. Nous donnons
ci-lessus un modele de ces listes.,

Oulre les avantages mentionnés plus haul, ce svsitme en a
cocore un aulre; en effet, les cireuits ne gardent pas la méme
posilion relative 'un par rapporta Uaolee, dans les dilférentes par-
Lies de lear trajel du delors Jusquan tableau commulateur ot il
arrive rarement que les lils des deux abonnés, donl les numdéros
seosuivenl, soient disposés parallelement entre eux: Uinduclion
enlre deux fils pareils est done peu considéralile.

JONCTION DES CABLES OU DES FILS AVEC LES
TABLEAUN COMMUTATEURS

181. — La méthode employée jusquiiel pour opérer la jonclion
des cables avee les tableaux commulateurs exige, pour leur mise
en place, un large condnil qui géne considérablement les em-
plovés lorsquiils veulent passer derricre le tableau pour atteindre
les mndicadeurs, ete. Koo outee, elle donne lieu & des effels asser
aceentuds dinduction el restreint dans des limiles assez élroiles le
nombre de seelions que l'on peut exploiter avantageusement dans
un scul Buorean central. Aussi les cables forment-ils la grande
difficalte dans le svstome mudtiple.

La nouvelle méthode permet de réduire de moitié Ia longueur
des eables o al est dvident des lors qu’il devient possible dobtenir
un fonetionnement satisfaisant dans un Bureau central do beaucoup
plus grandes dimensions, ou si on n‘augmente pas le nombre de
sections, de réduire considérablement les effets d'induection, toul
enonfayant & osupporter que la moitic des frais pour la conslruc-

tron du eable Tut-méme,

182. Nowveaw cible. — Le ealble que lon cmploie dans ece
but & regu des perfeclionnements importants. Au lien demployer
des cables séparés pour lesfils de transmission (de parole) ot pour
ceux d'essal, on en construil maintenant de forme ovale (qui con-
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tiecnnent le nombre double de [ils ¢t remplissent les deux fonelions
on peut distinguer les denx fils des groupes entre cux au moyen de
la couleur de leur couverture, qui est ditférente pour chagque
groupe. Les lils sonl tordus ensemble par paires, Pan élant
un fil de transmission el aulre an fil d'eszai. Une des raisons,
qui onl fait adopler celle disposition, est que peut-¢lre plus tard on
emploiera les circuits métalliques complets; dans ce cas, les fils
d'essai du tablean commulateur seraient employeés comme fils de
retour et, comme ils sont entrelaces avee les fils Jde ligne, ils
seraient dans les condilions les plus favorables pour prévenir les
effets dlinduection. Méme dans le systéme du cieewit a D unigue,
celte dizposition réduit Uinduaction & un minimum en tenant les
fils de transmission plus ¢loignés Jes uns des aulres. Les eibles
sonl aussi entourés d'une gaine de plomb qui e=t en communica-
tion avee la lerre.

Dans le nouveau systiéme, les eables sonl conduits en ligne
droite d'un groupe de serre-joints au groupe correspondant dans
la section voisine, et ee résultal est oblenu sans rendve plus ditli-
cile Ta visite des serre-joints qui est nécessaire de lemps en temps

pour réparer les faules.

183. Meiicre d'effectuer les jonctions. — Onsesert iveet effet d'un
long bane qui doit avoir, si faive se peat, toute fa longuear des
tableaux commultaleurs ; si toutefoisil n'v a pas moyven d'arranger
les choses de celie maniere, on peul se contenter d'an bane moins
long et procéder par sections. Au moyven de vis, on lixe sur ce
bane les bloecs DD (fig. 237, ayvant chacun exactement Ta lar-
ceur de I'une des sections des Lablcaux (au Buareau de Manchesler
elle est de 2 maelres). Sur chacun de ces bloes esh ensuile vissée
une bande & serre-joints cb chacune des bandes doit porter le
méme numéro que la seetion correspondante du tableau. Der-
riere les bandes, aune distance variable, mais qui ne doll pas élre
inférieure 4 3,6 centimetres, est lixe un bloe de réglage V) dans le
¢olé supérieur duquel sont pratiquées des entailles ou pelites cou-
lisses, et dans lequel @ mi-chemin entre les entailles, mais un peu
plus bas, sont [ixées vingt chevilles, séparces entre elles par Lo méme
distance que les socles des serre-joinls. En vissant des grifles a
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chacune des extreéamités de ces bloes de rézglage, on complite la
disposition nécessaire pour recevoir le eable.

Le eible est coupd en longueurs suffisantes pour pouvoir, en

ane

Fig.

partant du dernier serre-joinl sur la gauche, el en conlournant la
dernicre cheville da bhloe de réglage, arriver au bloe voisin de
droite. puis contourner sur celui-ci la dernicre cheville de droite

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

204 LE TELEPHONE

et aboutiv finalement au dernier serre-joint sur la bande corres-
pondante. On lui donne de plos une longueur supplémentaire de
1,25 cenbimitee pour la soudure. Chague extréomite du eable est
ensutle déepouillée duplomb et de sesautres couverlures extérienres
Jusquoace que lapartie ainsi mise & noalleigne les crifTes par les-
quelles elle est alors fixdée, de fugon que vis-i-vis de chivque hande
se lrouvent Tes extrémiles de deuas cabiles.

Debout devant oo des bloes, Pouveier prend une paire des
fils du edable qui est i sa oauche, les recourbe autour de 1o derniore
cheville de droite, ¢ enléve o couverlure aux bouls Jusquia ce
que lia partie couverte alteizne toul juste au ressort de liaison de
L bande & serve-joinls ; cosuite i1 fail passer le il 2 couverture
blanche en bas par e ressort do G Cessai el e Bl eolord awmilicu
dans e ressort du serre-joint extréeme. 1l répite celle apération
jusiqued ce que lous les ressorls inféricurs el movens aient chacun
v b qui Tewr soib velic, I prend ensuite les extremilos des eables
sur la droile, les recourbe d'une maniere semblable aulowr des
chevilles et les relie aux ressorts, les [ils hlanes 4 coux d'en has,
(ressorls dlessail, el les fils colorés & cenx dPen haut, On voil que
chacun des vessorls inféricurs est en relalion avee deux fils
P'un venant Jda eiblde e cauche of Paulre dua eable de droite, Les
fils sont ensutle tons soudds aux ressorts, les bhouls libres CO s
et les dils, derricre les Bloes de réglaze, réunis ensemble au moven
d'un ruban ou de fil mélallique isolé; lorsqu’on les a fait passer
par les entailles, ils forment pour ainsi dive un eable conlinu,
dont les fils se détachent pour aller aux serre-joinls, Llouvrier
répdile lnméme sévie dopérations & chacun des Bloes sur toute la
longuenr du banes seulement, dans Inomoilic des eas. los fls ame
nés aux ressorls doivenl dlve cssavds, afin que Pon soil bien sore
que les serre-joints correspondanis sur les handes différentes sonl
cn connmuntealion eotre cuy =ur lonle 1o longueur des handes.,

Lorsque toules les Haisons onl 606 effectuces, les bandes sont
détachioes des Dloes, le eiable est enleve des chevilles 1o rieclage,
amend derrvicre le tableau commulalenr el chacune des bhandes
vissCée dans sa position cenvenable sur’le tableaun.

l.es jf}H{!Liﬂ!]ﬁ des autres cabiles ne dillivent Jde celle déerile e
par la distance qu'on laisse enlre les handes @ serre-joints ot les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TABLEAUNX COMMUTATEURS MULTIPLIDS 205

-l

bloes de rézlage, le montage sur le bane élant alors également

=

diffcérent. Pour le tablean Jde Manchester, 1l v avail six difTérentes

3

longuenrs, celle que nous avons donncée plus haul (3.3 cenlis
malees) claib Ta plus petite. Les cables avee cette longuenr-la
servent aux bandes qui sont montées dans les premiers panneaux
de chinenne des tables, cenx du second pannean ont une longueur
de 5,07 centimilres: ceux du teoisicme, 6,97 centimelres, el
ainst Jde suile, avgmentant la longueor e 1Y centimélre pour
chaque pannean vers Lo droile, de manicre que pour le sixicme
panncau elle soit de 12,7 centimétres.

I adoptant eclte méthode, on trouve moyen de disposer les

cables, pour leur position définitive, en couches horizontales.

Clest ce que monlee la ligure 238 en coupe ; on y voil aussi le
dispositif joint aux tableaux poursupporterles cables el les main-
lenir en position. A représente b planche de séparalion qui est
fixce enlee chaque patre de panneans s vissée sur coelle planche est
une barre en acier, forde el tarawdée pour recevoinr les chevilles
en acier GO tiletées & lears deux extrdmités eb sépardes entre elles
par ane distanee ¢gale i Pépaisseur des bandes a serve-joinls.
Sy chacune de oces chevilles sonb disposos =ix eables Fan a edle
de Pantre. On enfonce dantres chevilles & omesure que le nombre
de conches Jde cables sugmente. On obtient de celle maniére un
cnscible de cables compact ot dCaspect végulicr, qui ne zéne en
rien aucune aubee pactie des fableaas.,

Lorsquil faat arviver & Dune  des boawdes @ serre-joinls sur
laquelle une faule sest développée, on dévisse quelques-unes de

ces chevilles en acier au-dessus ol au-dessous de sa posilion &

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

20§ LT TELEFPHONIE

droite et a4 gauche ; on peal ainst praliquer une ouverture enlre
lers couches (:r'JTn':en;Lh[ns_ i]lli soil assez :.:'_‘l':lmh‘ pour E'-{‘I'lt]i'll]'i‘ e
dévisser et de rvetiver la bamde. Une fois la faule réparée, on
replace et fixe la bande, on rélablit ensuite dans leur ancienne
position les chevilles qui supportent les cibles et toul est de nou-

veau en recle,

184. Jonctions aree les tableanr, — Nous suivrons mainlenant
les jonetions des lignes entre les tableaux auxiliaires el les indi-
caleurs. Nouas L'.?;[r]ir|uu|-r_1|1.¢: ALSEL un p(f]'ﬂl::iimnmenI infroduit
récemment quia permis de rédaire en movenne de moitic, eb dans
plusicurs cas de plus e trois quarts la lonzuear de eable da tablean
commutateur, i travers laquelle Ia pavole doit ¢fre transmise. 11
s‘ensuil naturellement une réduction correspondante dans Pinduoe-
tion.

Sur les taliteans de Manchester les serre-joints oénéraux sonl
disposcs par groupes de 100, tout en hant des tableanx. Immdcdia-
temenl en dessous, 1l v oa une double rangdce de handes, sur loute
la Tonguewr des tableanx, appelds serre-joints loeanx et au nombre
de 2000 co sonl coux qui sontenrelalion avee les indiealenrs des
abonnés dont les fils aboutissent a celte table et dans lesquels
Femplove enfonee les fiches de jonetion, quand il répond a Fappel
d'un de eces abonndcs, Parmi les serre-joints oonéranx, il v oo aussi
un  groupe qnf porte les mémes numdéros que cos .‘-z{’l‘l'l‘—‘]rliﬂi_:-é
locaux. On voil qu’ils sonl en double sor e meme 1alileau. On a
adoplé celte disposition pour que les cordons souples ne daivent
pas clre tendus en Lraversdes tableanx pour ellfeciuer les jonelions
contme co seratl le cas aulrement, of anssi pour donner de Muni-
formile aux ableanx.,

Lo méthode habituelle Capérer Ta Jonetion enlre ces serre-joints
clail de condurre Tes eables du tablean des=ai a la bande conve-
nable parmi les serre-joinls sur le tablean commulalenr le plus
proche, puis ala Lanide correspormdante sar Te fableau suivant. et
ainsi de suile jusqu'ac la fin du tableau, les linisons ne se faisant
quiaux serre-joints céndéranx, Apris avoir ajouté une longueur de
cible supplémentaice pour les Lhesoins a venir, on ramenail le

cible et on le reliait aux serre-joints locaux, sur le tableau on
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¢tatent disposcs les indicateurs correspondants des abonnés. On se
servail ensuite de fils courts pour relier les serre-joints locanx aux
indicateurs places plus bas. Ilen vésultait que denx abonnés quel-
conques en communication ¢laient obligés de parler & travers une
longueur de eible ¢oale d plas du double de la Tonzcuenr tolale des
tableaux. Comme nous Favons déja fait remarquer, ¢est un
grand inconvénient et toute mdéthode qui réussit & réduire celte
longueur mérite une attention spéeiale, surtout dans un vaste
Bureau central.

La méthade quon se déeida 4 adopler pour atleindre ce résullal
consislail 4 relier en chemin les serre-joinls locanx et les serre-
joinls ordinaires, ¢'est-a-dire, de les relicr entre les deax groupes
les plus voisins parmi les serre-joints ordinaires. Assez simple en
apparence, celte méthode n'élait pas facile & suivee avee le sys-
teme des nouveaux cibles, st on ne voulait pas porter afteinte & la
valear pratique de ce dernier. Apres heavcoup dedifficultes eepen-
dant. on la réalisa en emplovanl des eibles tres fins, dans les-
quels les fils sont isolés seulement par nu fil de soie. Les commu-
nicalions ¢lablies entre les abonnés sur Dun queleongue  des
tableaux de Manchester n'exigent quune longuenr de cable ¢gale
au double de o distanee qui sépare ee lablean da tablean anxi-
liaive. Pour les premiers tableaonx, cetle longueur n'esk quune
petite fraction de celle dont on avait besoin dans Pancien sys-

teme.

185. Canenveiatenrs, — Les commultaleurs ciplovés aun Burean
central de Manchester pour meltre les téléphones des emplovés en
circuil avee une paive quelcongque de cordons flexibles est aussi
d'un modiéle eniicrement nouveau, comme on le voil par les
ligures 239 el 240,

Lovsique le levier A est ramend en arricre de Ia MAaniore repré-
sentée par la figure, les deux ressorts doubles B et €. par suite de
la pression desdeux saillies en ¢bonite D, sonl amends conlre les
conlacts B et 1" respectivement. Il en rvésulte que le réceplear, le
transmellieur ol Pélément dlessat de emplove sont mis en circuil
avee la paire de cordons i laquelle les ressorls du commulatenr

sont relics. o poussant [e levier en sens contradre, les ressorls
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doubles viennent sTappuyer sure les deux contaets den hoaat, entre
lesquels est intereald le cireuil de UVannoncialeur de fin de conver-

sation., Cel tndicalour est placé en cirenit dérive,

186. Nt gt eles devenisietiers ddos feabilooier O b e —
O a coalement adopté un noavenn maodede qui consisle en un
montant vertieal, fixé an moven de viz & la partie supidricure dn
tnblean, A travers la tete Jde ce monbant Passe un beas horizonlal,
long denvivon 5.7 centimilres, quon peal mouavoir en avanl
ol en oarvicre ob foee s wiimporte quelle position an IOV
Fune vis de pression. Co bras, o chacnne de ses ecbrdmiles,
porte une proce bransversale munie de deux poulics en chonile &
T hcenbmmitres dintervalle l'ane de Uantre s deas potties sembilables
en chonite sont cgalement disposces aux edtés de la tete d
montant.

Deux cordons souples (qui peuvent n'étre pas isolés) s'enroulend
autour des six poulies, une paive de lears extbedmités est en relation

avee les bornes des transmeticurs @ aulree E:-:Lil‘[‘ passe dabord
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sous deux poulics en chonile, disposces a la parlic supéricnre d'un
conlrepoids en plomb d'un poids double de eclui du transmet-
teur cmployé, puis ces mémes culrdmiles sonl alinehidées o des
bornes fixées dervicre le tableauw commulateur, hornes gqui sont en
relalion avee Ia hobine diinduction et Lo pile. =i La bobine dlin-
duclion ¢fait renfermae dans o hoite Jdo fransmelttenr, if Faae
deait coplover, pouar élablie les communications, un Jouble cor-
don Texible i=olé.

Auw omoven de celie disposition, on peut régler facilement Ta ==
tance du Lransmelbewre & la partic antéricare de la table, ainsi que
sa hauteur @ il sullit Jdan instant pour e pousser en haut, alin
quiil e cene pas e 1D esU an repos, el pour le ramener -

diatement en bas quand on en oa de nouvean hesoin,

187. Liyiies dterirboines. — Comme nous avons dit plus haual,
on o donndé Lheaneoup dattention au fonclionnement des liznes
relinnl 4 Manchester les villes voisimes oun plus éloignées, On oa
introduit plusicurs nouveaulés et on peul juger de Uétemdue de oo
réscau en jetant un coup diwil sur la carte ci-jointe.

Loes f{ils venant des villes les plus ¢loignées sont drabord amends
an tablean dlessai toutl connme des lils ovdinaires. Dans bn plupart
des cas, quand il v o plus dun G pour une seale ville, ils sonl
divises en deox calégories, Pun servant aux appels pariant de
Manehester et Paubre aux appels arvivant &0 Maonchester, Les lils
de cette dernicre catéorie sonl wmends an lablean muldtiple ordi-
naire peeltiple frande table) pour hones interurbames et fone-
tionnent de o maniere ovdinaree 1 les fils de To prenucre calé-
gorie sont amendcs aodes tableaus interarbains spécianx (specie!
Lrvende Leahiles). Une vinglaine de licnes sont relides o chacan de
ces tableanx, dont le nowmbre s'¢love & lrois, avee Jdeax cmployes
pour chagque tablean.

Vingt serre-joints sur chagque tableau sont velics a des cordons
simples sur le tableau multiple interurbain el numdrotés dune
TR NS L_:<_;1‘1'-_-_~11m:l=];1:lll‘., Ils servent a relier les lils inlerarbains
A un gquelconque des abonnds locausx, Ces comnnuniealions sont
¢lablies par un employve place aw centre Jdu tableaw multiple inter-

urbain el qui, avant loujours le Weléephone @ oreille, recoit des
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instructions par un fil reliant son leléphone aux tableaux spéeiaux
avee lesquels les employés penvent établir les communications
au moven dun simple commutaleur.

188. Convnunications intevurhinines fréguentes. — On a recours
cependant i une disposition spéciale dans le eas d'abonnés loeanx
qui sc servent fréquemment des lignes interurbaines, Dans des

LANCASHIEF & CHESHIRE TELEPHONIC FXCHANGE C0 LTD
wessne s Plan of Exisling and Proposed Syslen
S T ] (As et Mgy 18BE)]

rLEETEe oo ~ T ——
P

cas pareils, leurs lignes sont mulliplices sur les (ableanx specinux
imlerurbains 3 cest-a-dive qu'on amene lears lignes du tablean es-
sai A des serve-joints mualliples disposés sur ces tableaux dans un
panneau cenbraly onles fail passer ensaite aux serre-joints multiples
sur les tableauy ordinaives of on les ramine enfin aux indicaleurs.,
On v atlache aussi des fils Cessai, de maniore que les emplovés
inlerurbains puissent voir si lears liznes sonl occupées. Celle
disposition leur permet d°¢lablir les communicalions direcctement,
tout comme s7l sagissail d'un tableaw multiple ordinaire, sans
élre obhgd LMavoir recours a Femplovd Geoulant.

Lorsquun abonndé loecal communique avee un abonné habitant
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dans une ville éloignée, il doit payer une redevanee supplémen-
taire s 1l faut done qu’on délivee un lballet, portant e nom de
celui qui doit débourser Ta sonmme, ainsi que e nom de la ville et
le numdéro de Pabonne demandd, On avait coutume dans dautres
Bureaux centraux  faisant usage de tableaux multiples, de faire
¢erire ces billels par des employvés ordinaives 1 mais il ¢ttt Evident
quiil en résullail des Jdélais considérables, lorsquils avaient @
répondre a des appels ordinaives ; conune les employés mlerur-
batns avaienl déjia trop & faire sans s'occuper encore a éerire, on
cut recours o un arvangemend spéeial D Pabonnd qui demande la
communicalion avee une aubre ville mentionne le motb zrend: (ligne
interurbaine a Vemplove ordinaire 1 celui-ei Te relie immdédiate-
ment a une lable devant laguelle est assis un employe dont
seule fonction est d'éerive ces billets, Lorsgque Pabonnd appelant
a donnd les particulariiés nécessaivesi Femployé donne nnisignal el
la diegne est remise dans sa condition normale. Le hillet rédige
esloalors estampillé au moyen dun cachel auntomalique & date,
consbruil par ka Weslern Llectric GF, el passé aux employés des
lignes interavbaines. Dés quiune ligne de la ville demandée devient
libre, coux-ci ¢lablissent les communications de Lo manidre déerite
plus haut.

Celte méthode, qui o L lecture parail assez compliqueée, est en
réalilé tros simple el permel de conduive le ser tee des lignes inler-

urbaines avee beaucoup de facilite.

189. Contrile du teaps. — Ona ¢zalement imaginé une dispo-
sition au moyen de lagquelle les communicalions des lignes inler-
urbaines peavent ¢tre réglées sous le vapport de lear durée,

Au moven d'une petite horloze, un disque couvrant chacun des
indicateurs de la ligne interurbaine est disposé de maniére a
s"abattre au bout du temps aecordé pour la conversation, en inter-
rompant ainsi aulomatiquement e clreatl ow en altirant atlen-
tion de Vemployé de Tagon que celui-ei pulsse rompre I commu-
nication ou angmenter la taxe & paver poor Musage du fil.

Les emplovés sonl ainsi déliveds de toute inquidlude par rap-
port an temps que les abonndés sont restés en communication el
j¢ moment auquel ils ont le droit de rompre les communications.
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COMMUNICATIONS ENTRE DEUX RESEAUX
TELEPHONIQUES ELOIGNES

SYSTEME DE THRANSLATION

190. — Lo rlt'-\'n]n]u]u_-mulli_ rapide des réseaux teléphoniques
donne une grande importance a la question des communicalions
directes enlre abonndés habitant dans deax villes cloigndes. On ne
peul sucre considérer comme complel un svaliome Ii"lf‘]J]]ﬂnie]llt‘
quit ne fournit pas des communicalions pareilles el pour voir jus-
quic quel point one afait des progres dans celle voie. il suffil de
considérer le grand nombre de lignes interurbaines qui onl ¢l
Glablies surtoul en Angleterre, en Allemagne ol en Suisse, Nons
avons deji parle du systeme de la Compacnie des Teélephones
Laneashive ol du Cheshire.

La Compagnie Nutionale des Téléphones a établi des COTNIN -
calions [{"I["lﬁ]UI‘lIl’]‘lll_.‘iﬁ direeles entre des villes anssi Cloigndes qu’li-
dimbourg et Glasgow, 55 milles (88 Lkilomitres) : Glaszow of Ave,
53 milles (8.8 kilomolres); el lﬂ-limhmlr;_-;' el Fallkivk, 32 milles
Sl 2 kilomilres).

Lorsque ces lignes d'une longucur considérable sont i (il unigue,
Finduelion esl une cause perturbateiee importante ol rend la con-
versalion difficile, pour ne pas dire impossible. Sl 0"y a que quel-
rques fils, Ta conversation lransmise par Fun d'eux peat dlre enten-
due sur tous les aubres et avee un grand nombre de fils fa confusion
des sons enléve tout espoir de lenir une conversation, La scule
methode connue pour surmonter ces difficullés ost d'employver un

(il de retour au lien d'emplover 1a terre.
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Dans ee cas copendant, si on fail usage de lignes & double {il,
pour relier deux Bureanx cenlraux cloignés, on doit anssi cons-
traive en double les lignes de tous les abonnés faisant usage de la
Hone interméadiaire.

Une telle disposilion esl iris codlense ol diminoe dans une
forte mesuare Putilite du svstome.

(O oo done cherehd dans une divection dillffrente o solubion da
problime el on a place des transformateurs aux cxlrémités de Ia
ligne double rveliant deux Bureaux cenlraux. Celle disposilion
permel 4 deux abonnés relics chacan par une ligne simple & leurs
Burenux centraux respectifs, dentrer en communieation direete
par Uintermdédinire Lun il double interurbain.

Dies dispositions pareilles onl ¢1¢ introduites, enlre aulres, par
MM. Bennett, Nysteom * el Elsisser

{al, — SYSTEME DE BENNETT

191. — Les bobines Jlinduction emplovées o cel elfel sont de
construciion spéciale. La bobine diinduction ordinaire, avec son
circuil primairve a résislance pea considérable et son circuil secon-
datee & résistance ¢levée ne pourrail pas servir, Les deux hiélices
dun translateur doivent avoir lootes deax une résistance clevie
el chacune a son towr fonelionne comme un circuil primaire ou

secomlaire, d'apres le sens — d'enlece ou de sortie du courant.

M. Beanetl cmplovail daboed des hélices égale résistance, mats
o trouve depuais qu'il vaut micux prendee Tear longuear dans Ia
proporvtion de 1 a 1,25, Le novan des translateurs doit otre duo fil
de fer le plus doux el pour obtenir les meilleurs résullals on doil
cnrotler les hobines avee Ia plus grande précision el en les serrant
aulant que possible. Lovsque les bobines sont hien construiles, il
'y aopas de diminution sensible dans la nettetd de la parole frans-
mise a4 travers un circuil métallique en cuivre passant par deux
Lranshatenrs. Par exemple, des abonnes a Glasgow et a Edimbourg

U dournad Teldgrapligue, vol VILL po 208,

P ectrofecinis the Zeils ferdfit, vol, TH, o 12, p. D0,
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sentreticnnent ensemble & travers  des eirenits mclalliques  de
80 Kilometres de Tonguenr, tout aussi Tacilement qu'ils le font a
travers leurs fils simples locoux, el il arvive que les dislances
sont beavcoup plus grandes.

La figure 242 donne les linisons adoptées par M. Bennett dans
le Bureau central d'Edimbourg et aulres qui sonl sous s diree-
tion T, T sont les translateurs 2 I, 17 les indicateurs pour e
les appels entre les deux villes : K. W deux elefs munies de deux

PMETALLIS  SIRCL T,

@

I_ o -
| @x 99 a
__.1'0 POl Z - CHANGER G ATASNETD

- .

Fig., 242,

conclacts de friction supéricurs el inféricurs ; =S, S les sorre-
joints enusaze pour la jonclion directe de deux cireuits métalliques
mterurbains i double (il ; 88, S [es serve-joinls pour la jonction
des eircnils mélalliques inlerurbains aux fils simples des abonnds
qui emploient Ia terre comme retour. Lorsque denx abonnds pareils
onl leurs fiches introduites en S S el S S e courant va Jda Leans -
melleur 4 5 2 el a travers Vune des sections de T 4 1o terre., La
parole passe dans la seconde section de ' el vovage par I, S of K|
le long du civeuit métallique 3 K, puasse par lune des hélices de
T 0 1" el 8 et retourne ainst 4 1. La seconde scetion de T |4
recucille et Ia transmet & travers S S ¢t le teléphone de Femplove
qui ceoute, a la terre.

Pour appeler lastation opposce, Pemployé appuie sur la elef
jusqu'a ce quielle quilte les contacts supéricurs ol PCPOSe SUT Ceux
dlen bas il met ainst hors circmt le translateur el Vindiecaleur o
relic inverseur de courant ou toute autre source | én ergie direc-
tement au cirewil métallique, faisanl ainsi tomber la plagque de
I'indicateur de autre station. Les bobines des indicaiears doivent
elre d'une résistance aussi peu éleviée que possible et doivent ¢lre

relic¢es en quantite.
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S, 8 sont munis de deux conlacts inférienrs. Lovsque le cireuit
métallique interurbain doit étre divectement relié & un autre, la
resistance ef Pinerlie magndtique du translatear et de Uindicateur
allaiblivaicent la pavole. si on maintenait ces appareils dans le

circuit. On Jdonne done a la fiche une asscz grande longueur pour

quielle puisse toucher les deux contaels lorsquion enfonee dans
le serre-joint et elle mel ainsi a la fois le Leanslateur ol Pindiea-
leur en court-circuit. Il est quelqnefois a désirer que 'on retienne
Vindicateur pour pouvoir donner des sicnanx de fin el on modifie

Iq'r: 1'.0]Iiti_""ii(}:lﬁ (&3] {.'l'JIl‘St'.'IJ.lIL‘-PH'L'.

o = SYSTEME DE NYSTROEM

192. — Une hobine d'twlaction., «6, dont les tours de spires, toul
comme dans celle de Bennell. sont adaptés aux conditions de résis-

tanee existantes, eskh omstallée dans chacun des deax Burcaux

)

et

Fo ¢ e

T

s

cenlraux A el B (fig. 2430, L'un des tours o de chaque bobine est

I
-

mis, de Ia facon indijuée par le dessin, cncommunication perma-
nente avee la double conduite (eireail imterurbain) entre les deux
Burcaux contrany. I ne extrémiteé du second tour 4 esl en commu-
niealion permanente avee In teere aux Bureaux centraux., Le COI-
mudatenr ordinaire de ees stalions permet de relier un fil simple
quelcongque dabonné avee la seconde oxtrémité du lour 4. Quant
au =econd Loot Jde 1o ligne de chaque abonné, il est, comme dop-
dinaire, en relalion permanente avee la lerre.

Stomatntenant Mabonne 1. qui est en relalion avee le Burean
cenlval A, est, an moven do eiveuit interarbain, 1. 3, relic au

LE TELLPHONE )
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Burcau ecentral 13, et (e Ia a Uabonnd T, les communications
seront effectuces de la manicre suwivante. Le courant produit quand
labonné T téléphone sur la ligne locale L. cireule par le tour 4 de
la bobine d'induction du Bureau central A, el azit par induclion
sur le tour . Il en résulle, comme Uindiquent les leches dessinées
sur la figure, un courant cireulaire dans les fils 1 el 3, réunis entre
cux i leurs extbrémiles P les lours de . Ce courant qui. il
Burcau cenlbral opposé B, passe par le tour ¢ de la bobine d'indue-
tion, y produit, de son colé, un courant induil qui passe par Ia
ligne locale LY reliant le Boarveaa centeal I3 a Pabonnd 717

Decette facon, plusienrs lignes doubles peuvent étre simultand-
menlemployées pourla teléphonie, sans quil se produise ln moindre
confusion dans la conversalion:; eb, en outre, wie conversalion
peutavolr lien au moyven d'une lgne simple entre les deux Buareany
cenlraux, quoique les courants éleclrigues entre les plagues de
terre de cette higne simple produisent un broisscimoenl asses
genant.

La figure présente le fil stmple 2 placé au milien des fils 1 el 3.
(UL COMpOse un circuil 4 fil double. Le fil 2 exerce. il est veai, une
action inductive sur les {ils § el 3, mais cclte action est telle que
I'effet subl par T'un de ces fils esl essenticllement paralvsé par
Ieffet exerced sur agtre. De mdme les fils 1 el 3 agissenl par
induction sur le il 2, mais en sens contraive, el par conséquenl
sans effet sensible. Un fail vemarquable toulefors, e'est qu'il n'est
pats nécessaire que le fil 2 soib place entre les deay autres et qu’il
peut aussi se trouver en dehors,

Lintensité du son n'est pas sensiblement atTaiblie par celte double
franslation au moyen de Dindoclion. On a en effel constale que
cette double transformation fait parvenir le son pour le moins
aussi forl que le téléphone ordinairve, sur un cirenit a fil unique.

Naturellement, les couranls venanl d'un ilpiuu'uil dinduetion
ordinaive sont trop affaiblis pour produire aun poste opposé les
signaux usucls: celle circonslance nécessite des arrangements
spéeiaux pour le signalement entre les deux postes. Le plus avanta-
geux & cel égard est de disposer d'un fil spécial commun & tous les
circuits doubles interurbains.
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Pl — SYSTEME D'ELSAESSER
193. — Une disposition semblable a ¢té adoplée par M. Elsisser

enlre Cologne et Elberfeld, qui sont séparcs par une distance de
57 kilomitres el reliés au moven d'un eable i quatre conducteurs.

Comme dans le svstome Jdua Post Office en Angleterre, les fils
opposés 1 et 3 ¢lajent en relation 4 Elberfeld ¢l Cologne avee une
ligne téléphonigque allant & Barmen, avee la terre el avee une
bobine dinduction (fig. 244).

Avee celie connexion, qui ne demande quune seule hobine
dinduetion, la transmission de la parole est tris bonne entre

Barrwert

i Flderdoled 7 Coleome :
l | R ___mTaool/
_ V v !

Fi:

v
e

235,

Barmen et Cologne:; on n"observe pas non plus delTets dinduction
dans les fils n™ 2 et &, Si, d'un autre eotd, deux fils voisins
comme 1 el 2 ou 3 et & sont emplovés pour la formation dune
double ligne, des cffets fichenx d'induaeclion se manilestent immé-
dintement.

Mais, quolque ce systeme d double licne pormelle d deux Burennx
centraux de communiquer directement, il ne permel pas & deux
postes drabonnés de sappeler direclement au moven de courants
conlinus, & moins que les Burcaux cenlraux ne soient munis de
dizspositions spéeciales. Aulrement, il faudreail se servir de courants
alternatifs puissants. Et méme quand des courants pareils sont,
au moyen d'inductenrs, envoyvés des stations des abonnés, ils sont,
par suite de la double transformation dans les hobines d'induction
du Bureau central, employées dans le systéme Bennelt, afTaiblis si
considérablement que fes signaux au poste abonné deviennent toul
d fail indistinels.

De méme, Ia connexion indiquée sur la figure 244 exigerait des
courants alternalifs pour les appels. Sion ne peut pas disposer de
courants paretls, il ne reste qu’a faive les appels par U'intermédiaire
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des Bureaux cenbraux ou bien, ce qui est plus fuvorable an bon
fonetionnement, qua munir les dernicres dde bransformaleurs (pour
les courants dTappel

M. Elsiisser a suggcrd [ dizposition suivante qui permel appel
divect d'un abonnd ¢loignd :

as

Aux bureaux centraux I el 11 (g, 2850 se rouventl les trous de
Vs
I

chevilles & A el £ A0 les relais 1Y

oavee les piles Beoel B

™ 7
i #
& . - —— e e g __
PALRNY :
o
=
S C i
I
L]

?l”‘*

iE

l;;

J =

et deunx bobines Vinduction, J, J.. =i un abonné M du Bureau
central 1, dont la ligne est relice an svsteme dlectro-magndi-

1—(

Fig., 285,

tique S me désire communiquer avee un abonné do Bureau cen-
tral 1T, Te Burecan central T appelle d'abord 1L, Uinforme de ce
qutl i Lol (par exemple de relier diveclement 4 N) el inteoduil
ensuile dans le circuil son systeme de transformation en introduisant
la fiche U dans le trou de =z Le burean central IT joint bmdé-
diatement Te trow de cheville S o de Vabonné N oau trou de che-
ville 4., tandis que la fiche Us reste & AL Un courant dappel
venanl de M passe par N owe, UL la bobine d'indoction J, et la
bobine Jdu relais By La clel da relais est ainsi allivde sur le con-
tacl inférieur et ferme le cirenit de la pile B3,. Le courant de cette
dernicre passe alors June part par le levier du relais, le trou e
cheville £y, ln section 2 de la ligne double et par Ie trou de che-
ville &, el son ressort spécial de contacl »y a la terre ; tandis que,

de Taulre cedté, o la slalton cenbrale I, il passe du lrou de che-
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ville /£ et la seetion T de la ligne double au trou de cheville 4.
deTa station H, traverse électro-aimant S n el va de 1a o la ligne
de Vabonné appele, Lia-dessuas, les annoncialenrs s aballent aux
deux stations el découvrent les numdcros correspondants. La con-
versalion alors s'ellectue par Uinterm&dinive de la hobine dindue-
tion J,. dans Iaquelle les courants ondulaloires des deux siations
sont tlransformas soil que Too parele vienne de Moow de N =eule
la Lobine Jdu Burean cenlral dont dépend le poste qui appelle esl

emplovie; si N oavail appelé, Pappel el o parole auraient ¢le

transmis par le relais R el I bobine dlinduction J,. Cette dispo-

sition, comme on peut le remarquer, permel un appel de Fun des
deux eoles senlement, conume on le verra facilement sar le des-
sing Mais comme elle a &1E imagindée pour le systome allemand, ot
e signal de fin de conversation est donné seulement par Fabonné
qui appelle, son adoption n'a pas causdé de difficultés pratiques.

On remarquera gque les deax fils emplovés pour Ta ligne inler-
urbaine ne =onl pas, comme dans le svsteme Bennell, emplovés en
circuil Terme, mais sculement connme un G simple de plus grande
longueur ; de fail, Ta ligne du poste appele est allongée du douable
de la distance qui sépare le Bureau central le plus proche du
Bureau central dont dépend Tabonné appelant. Les  courants
induiis par les circuits extéricurs sonl néanmoins de sens dilTe-
renl dans les deux seclions I el 11 et se neulralisent ainsi réci-
proguement.

Il v a une autre disposition, fondée sur le méme systéme el qui

est encore plus simple : elle permet & toul abonné d'effectuer 'ap-
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pel une fois que la communication a ¢Lé élablie. La ficure 246
en fera ecomprendre les trails essenliels.

Le courant dappel de M passe par les hobines de 'annoneialeur
de Fabonné appelant au Burcau central 1 et fait tomber la plaque
de 'indicateur ; il se rend ensuite par Uy, Ta elef du rvelais R, et les
bobines du sceond relais I, aTa terre. Le levier de relais B, alliré
contre le conlacl inféricur, la pile BBy se trouve en circuil avee les
fils interurbains 1 el 2 au Burean central 11 ot le courant {lraverse
les bobines de Uéleclro-aimant du relais I T elel de ce dernier,
en s abaissant, relie la pile B, dont Pun des poles est a la terre, a
S et ala ligne, de lacon que la sonnerie d'appel du poste de
Fabonné se metlea en Lhranle.

Les courants qui transmelient Ta parole arrivent de M et passent,
comme on le voll, par S e, UL da clef du relais R, Ia bobine d'in-
duction J, el vont enfin & travers les hobines du relais I d la lerre.

Les courants de second ordre, induils dans la bobine secon-
daire, passent aux fils e ligne 1 ¢l 2 4 travers la elef de relais 1L
clles bobines de Ry el paussent ensuite par la bobine sceondaire Ja.
Les courants de troisicime ordre induits dans la hobine J. passent
alors dans la licne No Dans ce cas, les licnes interurbaines sont
cmplovées comme un cireuil métallique.

Ces deux dispositions done (lig. 245 el 246) permettent d'en-
vover des siznaux direcls dappel. =ans Femploi de fortes piles au
domicile de 'abonné ni Jde courants alternalils ; en o ndme femps,
elles éliminent les effels dinduction sur les longues lignes imler-
urbaines.
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STATIONS TELEPHONIQUES PUBLIQUES

194. — A ces stations, dont plusienrs sonl maintenant dan
nsace eéndéral dans heancoup de pays, toutes les personnes sans
excepiion, qu'elles sotent abonndées ou non, peuvent, movennant
nune loeere redevance, eonlretenir uane conversalion d'une durée
determinee avee un des abonndés du réseaun téléphonique.

IEn Allemagne, par exemple, Te prix est de 50 plenmige (G0 cen-
fimes! pour une conversalion de cing minules,

Des slations pareilles fonl généralement partic d'un burcauw des
postes ou des tclégraphes oncon peul oblenir des coupons de
50 plennize chacun, donnand Jdroil A une econversation de ecing
minufes, Sila conversation dure plus longltemps, on doit ou bien
prendree un aulrve tickel, ou payer une redevance additionnelle pro-
portionneée a la durée de Ta conversation.

Le fonclionnement Tni-méme est identique avee eclut dlauntres
stations  1eléphoniques. Liemploye, chargdé du serviee du posle
public, appelle dCabord le Bureaa contral el lui fait savoir quelle
communication est demandée 1 dos quiil recoll une réeponse, il en
informe Ta personne qui o demandé o corvespondre, el gqui agit
ensuile enticrement de la méme manicre qu'un abonné ordinaire
le fail de son poste particalier. Une liste des abonnés est ala dis-
position du publie.

Oulre ces stations qui sonl publiques dans toute la force du
terme, il v en a d'un earactiéve quast public qui sont reservecs
uniquement aux abonnés, comme par exernple, & la Bourse de Ber-
lin, ce qu'on appelle les « cellieles téléphoniques » (Telephonzellen)
ou, comme nous les appelons en Angleterre, les crbines silen-
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cieuses (silence boxes). Ces installalions permelient aux membres
de la Bourse (e communiquer, pendant les heures dallaires, avee
tout habitant de Ia ville abonné a telephone.

Ces cabines doivent étre impénétrables au son, de maniere que
les personnes da dehors ne puissent pas surpremndre une conversn-
tion tenuve a Uinlérieur. Fn Allemagne, cos cedfnles ol phioniyiees
sont faites de doubles panncaux en bois of Fintervalle, qui les
sépare, est rempli d'une masse hien melangée dareile et de COpCeauY.
La cellule peul éirve fivée i Uintérieur ef a lextéricur ; dans 'un
des panneaux lalérany esi pereée une fencire & deux carreaus
entre lesquels une couche dair se lrouve emprisonnde. L'Gelairage
s'obticnl du dehors an moyen «un bee de gnz, placeé vis-i-vis de
la fendctre.

Les parois intéricures de la cellule sont dabord couvertes d une
mince couche Jde carlon, an-dessus (e Lupuelle on altache une
couche de feulre 4 de l[égtres nervures en bois, de maniere a inler-

voser une couche dair enlre le feutre of e carion; du papier Jde
|

creode colon forme la garni-

Lapisserie ordinaire ou une éloffe g
ture finale.

La cellule a 1.6 de profondeur, 1™.3 de largeur, el 2™ 25 de
hauteur: les dimensions correspomdantes e Vespace intéricur
sont 1™ 5, 171 et 17,85,

Il'y a seize cellules a la Bourse de Berlin quisontde construction
différente, bities en briques ¢t enlicrement indépendantes les unes
des aulres. Toutes les cellules sont fermées of on doil oblenir la
clef de employé qui est chargé du service,

Chague  cellule est pourvue d'une installation téléphonique
ordinaire avee microphone el un pelit pupitre pour prendre des
notes,

La pile dappel peul élre commune i plusicurs cellules et se
trouver placée a 'extérieur.

Un ventilateur d'une forme ou d'une aulre st indispensable.

La cellule doit étre suffisamment impénétrable an son pour
empécher toute personne du dehors, méme toul a fail approchée
de la cellule, de surprendre une partice quelconque de la conversa-
tion, méme si In personne, qui est i Uintérieur, donnait a4 sa voix
toule son ampleur ; les mdémes movens excluent enlitrement le
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bruit du dehors, de facon que la personne a Uintérieur de la eel-
lule. peuat parler sans véne ni dérangement,

Le fonelionnement est le suivant

Lo personne en entrant dans la ecellule, appuaie sur le boulon
dappel ol fail connailre an Burean central e qu’il Tui faut. Le
Burean central alors la met en communicalion avee abonné
appelé. Iy afa possibilité inverse d un abonné da résean elépho-
nique désirant appeler un membre de la Bourse @ dans ee eas,
Pabionndé ¢loignd en informe le Barean
central el ce dernier se met en relation
avee 'un des cmplovés ehareds da ser-

vice des cellules:; eelui-el envoie un

messacer avec un o avis  imprimd aun

membre demands de la Boorse ol in-
forme qu’on a besoin de Tui pour une

communicalion dans 'une des cabines.

Dans les crandes bourses, comme
celle de Berlin, une chambre séparce est
réservée a lemplove de service el pour-

vue «d'un lableaun commutatenr et de

plusicurs appareils teléphoniques.

L. 267,

195. — La disposition du  lablean
commulateur sera facilement comprise par les ficures 257 el 248
qui représentent des parties de cos appareils,

I venferme 25 doubles trous de chevilles, construits de maniere
que les deux ressorts sappuient sur une picee métallique com-
mune, Les deax trous de cheville sont 'un 4 edlé de Pantre.

Les fils, allant du Burean central & ln Bourse, sonlen commu-
nication avee les ressorts de ganche [laissés en blane sur la figure).
tandis que les fils conduisant aux cellules sont reliés aux ressoris
de droite -;j_ilu]iqm'l:-‘, en noir sure la eure).

Comme on le voit sur la ficure 248, chaque ligne est velice i
sa cellule respective, lorsqu’il n'y a pas de fiche enfonede.

Supposons, comme les ficures Uindiquent, qu'une fiche ait été
introduile dans le trou de cheville gauche n' 20, el la seconde
fiche du cordon souple dans le trou de cheville droit n” 245 la
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ligne 20 est velice & Uappareil de la cellule 24, De cefle facon,
chacune des lignes peul &lre mize en communicalion avee chacune
des cellules,

Un teléphone de contedle est suspendu au erochet e ::fi;_:'. 257,
un aulre sur la cauche de Pappareil.

Les tils de liaison do téléphone transmelleur sont fixés aux
bornes 4 et ¢, tandis que les hornes @ el o portent des cordons
munis chacun d'une fiche. St on introdail une de ces chevilles dans
Fun des trous de ligne et Paulee dans an des trons de cellule,

on amene cn circuit le (éléphone de controle, paree que le cou-

K | ranl peal passer mainfenant &
o |:Z_ " travers la ligne, I cheville of Ta
_:_;i;,h:‘"m .J}ﬁ-—r : :_EI pacee rn_a'-!.-:t-liqur*. rm_-ll;mt r"Jl
o0 %0 communicalion les vis lermi-
R nales, puis e Tails passenl a
i N | travers le 1éléphone a la seconde
24 | piece de laison mélallique el a
u Lravers Ie secomd cordon souple

Fi R

a laligne spéciale de la ecllule.

Le fonclionnement se fail une manicre semblable 4 eelle deji
déerite, mais avee  cotte difTérence que Pemplove de serviee, des
quune cellule a Gfé placée o Lo ddisposition dun abonnd, appelle
e Burean central au moven de la ligne de serviee de co dernier.
It le prie de relier 1a licne da Durean centeal n® o oavee la licne o,
de manicre que Ia personne en enleant dans Ta eellule {troave
cgalement Ta Haison deéja élablie ol peal immaédintemoentd appeler
le correspondant désire,

L usage des ecllules Lelephoniques fmdme pour les communiea-
Liong adressées diun poste lerminal) est sealement permis 4 ces
abonnds du résean leliphonique céndral, qui paient un abonne-
ment additionnel pour le privilige.

196. — La consbruchion des cabines silencicuses do Drilish Past
Office a doja cle déerile (po 2300, Ces cabines sontd pour la plupart
celairées par une Tnmpe dincandescence dleclrique, qui, au Hoyen
dun commutatear, placé sous le sicge, n'éelaire que lorsque celui-

el oest ooeennd,
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CABINES VAPPEL AUTOMATIOQUES

197, — Grace ala boile aulomatique introduite & Manchester, le
public de cette ville peut se servie du Bureau central en payant
pour 1"1|EH]U{" conversalion et les ahonnés rl'lli veulent !1L‘[I\'{‘*Ilt
s'en servir graluilement,

On les dlablit géndéralement dans des endroils frequentés de la
ville ¢l an les relie an moven d'un fil aw

Bureau central. Le serviee ne demande pas '8 (IjB

demploves, le prixde patement déposé dans J

la bhoite est complé an Bureau central par |r

Femploveé ordinaive. Lorsquiune personne | [ p—

non abonndée désire communiguer, elle fait 3 I

marcher Ia sonnerie du téléphone ordinaive, | | \

Jr];u':'-t- sur le edts de la ecabine 1|'H[r|:|t'| o I I }

donne a UVemplové le numdéro de Fabonnd Y R _ja
. | e

dont elle a besoin. Si celabonnd Y est libre, - 1|!“L

PFemplove dit i Xode metlreson argent dans [ u?_ i I

la hoite : 3 d. (30 centimes), si Y babile L H |

dans la maome ville, 6d, <71 habite dans "\""'C’;'Z}_“'J

quelque aulre district. A mesure que largent
csbointrodutl, Pemplové Te comple el clablit Fie 919
v communicalion en conséquence. Lorsgue I
¢'est un abonndé qui appelle. Femplove lut dit dintroduoive sa elef
el de lourner une lois. Cesl ce i doenne le signal demanide et
Ia communienlion est clablie immédiatement. Dans les loealilés
ot les abonndés n'ont pas Nusaze cratuil de la cabine, celle-cl ne
porie pas le mecanisme pour recevoir la elef.

La eabine porte deux fentes tout on haut, V'ane pour des picces
de 10 centimes (1du), Tautre pour des picees de 60 centimes (6 d.).
Par devant, il v a deux ouvertures pour les elefs des abonnés,
Fune pour les communicalions locales, autre pour les communi-
calions inlerurbaines.

198. — Pour meltre 'employdé an Burean cenlral en ¢tat e
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faire les opérations déerites plus haot, i v o an Bureau eentral un
relais avee une pile locale el une sonnerie. Le cireuil de Pigne de
ce relais a Fone de ses extrémilés mise a la teree, Paulree est anne-
née doune fiche de limison spéciale, avant dans son civeuil une pile
de quelques léments.

Lovsque d'un de ces prosles Il'il[nlu‘_'l fquelgunun donne  ses ins-
tructions & Vemploveé, celui-ci inlercale colte fiche spéciale dans
Ie cireutt de Ia ligne, Dindicalear est mis hores cirenil of la pile
cnvole un couranl sur la licne, Le civeuil da velais se formne of le
martean de o sonnerie repose sur le thinhre. Chague fois que le
circuit du fil de Jigne est coupd, la sonnerie se mettea en hranle
el Parrangement de la cabine automatique est iel que chque
pennay (10 centimes) en tombant dans la boile coupe momentand-
menl le cireuil de la ligne au moyen de denx ressorts (fig, 259, S
on v mellail un demi-penny, celui-ci pourrait rompre le contacl de
Fun des deux ressorls, maiz pour que le sicnal puisse ¢lee lrans-
mis, il faut que les deux ressorts agissent en méme femps, un
demi-penny ne peal pas obleniv cel effel i eause de sesdimensions
trop petites. Un abionné local, en introduizant el tournant sa elef,
coupe cgalement fe circuit de Ta ligne et fait marcher Ia sonnerie

an ];lll'i_‘i_ll.l {fi‘rlll'lll.

199. — =i la communieation demandee exige guune picee de
SIX pence (G0 centimes) soil mbroduite dans la boite, |'1r|11‘+lr';}'qj ne
se serl pas de la fiche HEI{"L'iilli‘ au Bureau contral, mais E.‘Ljﬂlq_{ les
teléphone a orveille. La picee de six penee, en tombant dans la
boile, coupe le cireuit localdu 1éléphone au poste dappel, circuit
qui passe par la cabine automalique.

Lei, comme dans le premicer cas, une picee de monnaie plus petile,
(3 d. par exemple) n'aura pas d'effel et outre la picee de six pence,
la clef d'un abonné des bznes interurbaines pourra scule couper le
circuit local. Lorsque le cireuait loeal a ¢to coupd par un de ces
deux moyens, Femployvé an Burean central entend un petit hruit
sec bien distinel ; averti ansi de ee qui - se passe, il clablit la

communication demandde.

200. — Une modification de ec fonclionnement permet de ne
pas emplover de relais ni de sonnerie au Burecau central, mais
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exige simplement un courant de pile lnneé dans Ta ligne & travers
le éléphone de employeé s an cmplove quelqune pea exepred
poeul, avee une corbilode lult'i':liln'. 1][r=ii|15__;-11r*t' e broil eause [
Vintervapltion du civenil local Jd'avee celut eausé par Uinlerraplion
du cireuit de Ia ligne principale, Traversée par un courant per-
mancnt, Dansz le dernier cas, e’e=l un Leatl sourd comme celui
dune lourde picree en lombant; dans e premicr cas, ¢'est un petil
broit sce.

Une autre modilication consisle en ce que In picce de monnaie,
en tombant dans Ta boile au poste d'appel, inlerrompl un civeuit
local sur lequel se teouve une sonnerie ; le bhrait de celle derniere
ost transmis par e telephone du poste dappel, a Pemplove da
Burcau central qui deoule.
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I ENREGISTREUR AUTOMATIOUE DES COMMUNICATIONS

201, — Cet insbrament ful fmaginé par M. J.-D. Miller, de la
Compagnic Nationale da Téléphone, Dandee, pourenrezistrer autbo-
mabiquement le nombre de communications Jdonndes par un em-
ploveé. Une longue expérience le prouve, ¢'esl en vain que 'on
sfattendrail & ce que les emplovés cux-maémes tiecnnenl exaclement
un registre pareil,

Liappareil se compose essenticllement d'un Clectro-aimant, dond
M'armature cngrene avec une roue aorochel, ef fail avancer un
index qui comple Jusqua 10.000. Chaque fiche de commutateur
s=tmunie dun venflement mdétallique, qui ferme momentanémen|
le civenit d'une pile & travers les bobines de U'électro-aimant du
registre, chagque fois que la fiche est enlevée de sa posilion de
repos pour clablic une communication. Comme chagque cordon Je
commulateur a deux fiches ol que chaque fiche établit deax con-
tacts par communication. pour oblenie le nombre net de commu-
nications, a la fin de la journde, il faul diviser par qualre e
nombre fourni par Findex. Lovsque chaque cmployé dans un
tenir
un registre lres parfait do trafic et Vemplové peat donner plus

Burean ceniral est mani L an compleur, il v aun moven d'ol

dattention aux commutatenrs que lorsquil a a tenir un registre
par ¢erit. PPar la combinaison d'un evlindre et d'une feuille e
papier semblable & celle ddes enresistreurs méléorologiques, le
compleur donne un bulletin permanent Jdu nombre de conversi-
bons; en vy ajoulant un mouveinent d'horlogerie, on oblient U'in-
dication du temps auquel elles curentlicu et la durde de chacune.
Avee celte derniere annexe, Uinstrument devienl un cnregistrour
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précicux dans un poste éléphonuue publie, ol la redevance a

paver esl lu'upurlimtnéc A ladarde.

I, APPAREIL POUR LA DISTRIBUTION DE L'HEURE SURK LES
RESEAUN TELEPHONTQUIES

202, — Cet appareil accessoire pour Burcaux centraux, ¢tait
exposc¢ par M. Oram a 'Exposition de Philadelphie, en 1884,

Il envoie & chagque minunte dans tout le réseau des couranis
intermiltents, trop faibles pour ciopécher les conversations, mais
CIomcne Il‘]l![l"‘; As=itd {"T'I["I‘H‘il]ll{".“': IH][IT' ilrfldllil'{‘. L lll'liii. comrl el
distinet &ades intervalles régulicrs,

Iabonnd, pour savoir le lemps exael, n'a qu'a déerocher san
telephone el qua le tenie & Dorvetlle. A chagque minute, il entend
un faible hourdonnement qui allive son allention el imanéediate-
ment apres une succession de signaux qui donnent Uheare ot la
minule.

Supposons quil ail entendu deax signanx suivis d'un petit in-
tervalle, puis rois signaux suivis Jd'un aulre intervalle of enlin
sept sicnaux. Cela voudreal dive quan moment du signal prochain,
¢esl-d-dire apres une minule ceoulée, il sera 2 heares of 37 mi-
nules,

Liappareil complel se compose dune hovloge qui fail contael a
chaque minute et qui actionne un apparveil de disteibution. Celui-
cl, qui o la forme d'un tambour, engréne, a chagque contact, avee
Paxe d'un clecteomotenr qui est toujours en mouvement el est
animdé par une pilespéciale. Sure la surface da tumbowr sonl lixces,
comme sur celui d'une boile & musique, une série de pointes,
représentant les heures, les dizaines de minutes et les unilés de
minutes. Ces pointes, pendant la rolation do tambour, actionnent
un levier qui porte un martean et celui-ei, pendant un lour de
rotation du tambour frappe aulant e Tois quil v oa de poinles
nclives sur la circonférence. A chagque coup de martean, un con-
tact s"clablit avee Naide d'une pile spéciale el un courantde courle
durée est lancé sur la ligne.

Au moyen d'un méeanisme tros simple, & chaque minute une
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b=

nouvelle série de pointes agil sur le lovier, de facon qua chague

nonvelle minute un coup <ajounte au nombre donnd procedem-
mend s apres neal coups, le tolal est atteint el alors, ¢est ladizaine
de minnles qui sajoute. Laomcme opération se fail aulomatique-
ment powe les hewreso Le moteur Cleclvique esl tris stmple. Iin
Free des poles dun aimanl en fer a cheval, =e tronvent dens bo-
bines munics d'un commulatenr sur lenr axe. Les monvemoents
duomoleur lui-meéme sevaient trop rapides pour aclionner direete-
menl fe Lawobowr s on o done inlereald entree les deux un engre-

nagi dant les roes rodardenl e Pt er e rvee k.

w075 A
A i
| Ay
P [y
:‘-Ill'J . — s a
" e
i . 1/
. T
e | =

Lov figure 250 donne le schéma des liaisons é]ortr[qm.*s: I est
Fhorloge qui fait contacl & chague minute ¢l lanee un courant
dans fe relais AL Llarmature est attivée of le tambourmis en mon-
vement s en méme temps, une pelite plhujue métallique G, montée
sur un ressorl a Pextreémité de Parmature, touche momentanément
I vis B el répiete ce conlact EJ|L|.-‘-E&_‘EIr'- fons par suile des vibrations
que e choe Tui communigue. Chague fois qu'il v a conlact entree BB
el €, e couranl de la pile P passe par B, O, Farmatore L et va
cusuile par Goel Vi toules les lignes des abonnés (qui onl une
contmunication & la terre commune. Dans ce but, la communicn-
tion entre e tableau commutateur et la terre est rompue. Tous
les abonnés qui a4 ce moment, tiennent leur leléphone a lorveille,
enlendent le bourdonunement produit par une série de conlacts
rapides entre B et Co L'expeérience a montrd que le Bureau central
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peul couper sa communication & la terre sans en éprouver d'in-
convénients, el que par suile on peul ¢labliv eette communication
sur toules les lignes allant 4 tous les abonnés.

Le mouvemenl de armature L du relais A mel en rolation le
tambour dont les pointes ou petites chevilles oblizent le marteau
T aArapper contre le contact S et le nombre de coups [rappés cor-
respondaux heures of minutes indiquées par Fhorloge H. A chaque
coup de martean, un contael s'établit entre T S ¢t le courant de la
pile P’ passe par T, 2, G, V, dans toules les hgnes.

Chaque contact est de peu de durde ; un son distinetest entendu
dans tous les Leléphiones décrochés de leurs commutatenrs ot les
coups de marteau peuvenl élre facilement comptés.

Lo National Time Regulating Compeany, de  Boston, qui
exploite celle patente, a fixé le prix de 'abonnement par an a un

dollar,

203. — Le systeme d'Oram a éléadoplé a Lowell (Mass.) par la
New England Teleplione Comipany. Cependant une difficulte pra-
tique s’est présentée, mais elle a été surmontée d'une manicre
simple el ingénieuse. On trouva que, lorsque les sicnaux élaient
transmis aux abonnds pavant leur eotisalion annuelle, ils élaient
cntendas ézalement de beauvcoup dautres abonnés dont le circuit
n'étail cependant pas en relation avee Pappareil d"Oram.

Pour empecher que les non-abonnés ne profilent ainsi gratuite-
ment des avanlages do sysléme, on a ajouté un second martean R
Hig. 250), qui donne des signaonx additionnels pour produire de la
confusion, Dans ce bul, loules lesliones 2,5, 87 ele., des non-abon-
nés sont joinles ensemble aprés leur passage par le tableau des
annonciateurs, el relices, par Uintermédiaire dune pile, P, au
marlean de « confusion » R, Le tambour aclionne ce martean de
Ia facon la plus propre a induire en erreur. A chaque coup, un
tourant esl laned dans la ligne qui produil un bruit rendu aussi
semblable que possible au bruit d'induction régulier de la distri-
bulion réelle.

LE TELEPHONE, =
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TELEPHONIE MULTIPLEX ET A LONGUE DISTANCE

[, — TELEPHONIE MULTIPLEX

204. — Lo teléphonic duplex et multiplex differe essentiellement
de la téléoraphie duplex, puisque de deux séries de conrants 1¢10-
phoniques ordinaires arvivant dune seule lhigne, 1l esl impossihle
dediviger P'une & travers un premicr teléphone el Paulre @ lravers
un sceomd. I faundeait. pour atleindre ee résuliat, se servir de

courants el de teléphones dune natuve différente, de manitre que

chaque teléphone ne répondit quanx courants qui Iai sont des-
tincs. Les elforts des eléphonistes se sonl done portés d'an antre
eolé;ils ont tiche angmenter Tacapacilte de courant des cirenits
metalliques el d'obteniv ainsi, entre deux villes, autant de lignes en
fonctionnementqu'il v a de fils. Les disposilions ardinaires ne per-
metlenl pas datleindre ce résultat, paree quelles laissent sub-
sisler la possibilité de surprendre les conversalions, ainsi que
Jautres dérangements provenant de Dinduelion: les svsliomes
adoptés jusquict ont done pour bul de permettre le fonctionne-

menl de denx circuils distinels sur un seul lacet métallique.

Le meilleur systome amdricain estindigue par la lgoure 251, 1.
P cant les circulls primaives el 85, 85" les cireuils secomdaires de
quatre translateurs, disposés deux a deux a chaque extrémite du
circuit métallique. A chaque station, les eirenils primaires sonl en-
roulés dilérenticllement de manicrve que les courants, arrivantde
T ou 17 et se divisant entre eux produisent des courants égaux et
de sens conlraire dans les eircuits gecondaires el n'allectent pas

les téléphones TT et T717. Mais les courants engendrés dans TT ou
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TT" en relation avee les cirenils secondaires. induisenl des eou-
vrants dans les cirenils primaires, qui circulenl dans le lacel meé-
tallique, mais n'affectent pas les el phones T el T mis a la lerre.
En Lhéorie, le systeme est exacl, ol dans les expériences, il donne
des vésultals satisfaisants - mais, en pratique,  la résislance et

Uinertic magnétique d'an si cvand nombre de translaleurs a

-

- ._’(_k‘t‘]:g r

g! ]

Fig. 2u1.

ovaux détrait Ia parole dans le eirenil mélallique. Clest surtout
Il ens lorsiue les permulations & faive Jdans un Dureau cenlral
rendent néeessainre Jde remplacer Jes telep hones pardiaulres frans-

Litenrs, portant le fotal 4 six,

205. — Dos Pannde 18820 M. Frank Jacob, Ingénicur-Caonseil
de MM, Sicimens frores, invenla un systéme qui ulilise le principe

il pont de Whealstone, 1] e représentde parla fizore 232, N cha-

. 2
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que boul, les deux bobines de résistance doivent s Cquilibrer exae-
tement; il n'est toulefols pas nécessaire que les quatre <Gquili-
brent, Les fils formant le lacel mélaliigue doivent aussi avoirune
conductibilite, une isolalion et une capacile égales. Dans ces condi-
lions, peul communiquer avee 17 el T avee 1717, sans que le
son e plus faible de une des conversalions arrive aux aulres. Les
Courants prenant naissanee en 1 se divisentl entre RR, passent de
uh:uluer cold de Tl sans Malfecter, parcourent les denx fils du lacet
cbapres avoir passé IWI se rejoiznent pouraller par 174 la terre.
Les courants qui partent de TT peavent suivre lrois chemins ;19
par R et de retour ; 2¢ par un des fils da lacel TT of de relonr
par Uautre fil, et 3° par I'an des {ils du circuit R el de relour
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par F'autre {il. Mais le second a de loin la plus faible résistance,
cl st le lacet métallique est de cuivre, la parole est foul aussi
honne que sur un circuil métallique  ordinaire. Liintroduction
d'une simple résistance dans une ligne (¢léphonique simple avee
retour par la terre n'a pas influence perceplible sur la transmis-
sion de la parole, de maniere quela section du sy=téme, qui ;m'url
la terre comme retour donne cgalementune honne communicalion.
T et TT peuvent se trouver dans deux quartiersdilférents dane ville,
tandis que T ¢f TT s¢ lrouvenl dans deux quartiers différents
d'une autre ville.

Au liea d'¢lre 11[;1::1? aux exbrémites dun lacel métallique, comme
le schéma le montee, le cireuit a la terre peut élee délache endeux

-

=10 G G . ‘w

points quelcongues. Ainsi, sur un circuit mélallique entre Londres

Brighton, on pourrait employer un circuit avee relour par la
terre entre Croyvdon el Lewes, par exemple. Le eireuil, avee retour
par la lerre, loutefois, n'est en réalité quian fil simple ct, comme
tous les fils simples, il est sujet aux troubles dinduction, prove-
nant de lignes voisines paralleles. Le circuit métallique évidem-
ment n'esk pas sujet a ces inconvénients. Pour le service des DBa-
reaux cenlraux, des indicateurs el des translateurs avee Parrange-
ment de commutateurs ordinaires, sonl intercalés en TT, T'T an
licu de téléphones. Les dispositions ordinaires pour sonneries suf-
fisenl. Ce systéme a fonctionné pendant quelque temps sur les
liznes de Ia Compagnie Nationale des Telephones, quirelient entre
elles les différentes villes du Cumberland, et il a été également
essave avee succes enlre Glasgow et Paisley, et d'autres localités.

La figure 253 monire un développement du systéme an moyen
duquel. sur deux lacets mclalliques, on peut faire fonelionner
quatre circuits. Sila ligne est sujelle a Uinduction telégraphique,
on peul retrancher le cireuit avee retour par la lerre, en retenant
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seulement les trois circuils métalliques T,T7,, T T, T, T';. La parole
sur le dernier est allaiblie par la résistance considérable qu'elle a
i traverser, mais s’il y a en dérivation des condensateurs d'une
capacité suflisante pour transmettre la parole, ce circuil fonction-
nera loul aussi bien que les aulres.

. — TELEPHONIE A LONGUE DISTANCE

206. — ('esl un fail bien connu que latransmission dela parole
auw moven du téléphone est tres difficile, Torsqu’on emploie pour le
service plusicurs {ils parcourantde longues distances sur les mémes
poleaux. Par suite de Vinduction mutuelle des courants, une con-
versation transmise surune ligne peal élre parlfaitement entendue
dans un eléphone placed sur le circuit dun autre ligne paralicle a
la premicre: ce quipisest, les couranls plus énergiques emplovés
pour le service lelégraphique, of passant le long des fils tendus
entre les poleanx, manifestent leurs effets dlinduction sur les lils

telephoniques en produisant dans te téléphone ce hruit de friture

qui rend souvent les communications téléphoniques, sinon abso-
lument impossibles, an moins trés pénibles.

Ces bruils fachenx sontallniblis considérablement =i les courants
lelégraphiques, au lieu de prendrve naissance brosgquement et de
disparaitre de la meéme facon, comme ¢est géncéralement le eas
dans les disposilils Wlégraphiques ordinaires, wallciznent que
graducllement leur énergie enlicre of sTatfaiblissent doalement peu
apeu,

Aucommencement de Fanndée 1882, M. J.-17. Van Rysselberghe,
Electricien-Consecil de ' Administration des Télégraphes de Belzigue,
cut 'idée de se servir de la relardation Jane hobine électromagné -
Lique intercalée dans e civeuit teléphonique, pour prévenir la géndé-
ration brusque d'un courant ¢lectrique dans son énergie pleine et
enticre au momentoiton ferme le eireuit, ¢’est-i-dive ot onappuie
sur la clef Morse. Evidemment, cet eflfet de retardation de 1'i-
nerlie éleclromagnélique se fait également sentir en empéchant
la disparition brusque du courant ala rupture du eircuit lorsqu’on
lache la clef Morse.
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Dins ses premicres expériences, M. van Rysselbershe interealail
entre le conlact supéricur de Ta elef Morse ol lo pole de Ta pile
en relation avee celie dernicre la bobine dun cleclro-aimant &
novau de fer. Le son obtenu & la fermeture of & Vonverture Jun
circuit [Eléphonique avee celte disposition-la est aflaibli consilo-
rablement. LiafTaiblissement est encore plus aceenlué si. comme
van Rysselberghe a sugocérd plus tard, on intereale un second ¢lec-
tro-aimant enlre la clel e Ia liene of un condensaleur cnlre i

bhorne de ligne de la clef et Te pole de
da pile quioest oen relalion avee la
lerre,

Celle disposition est indigude prar
le sehéma de Ta figure 255 ©Loest la
licne ; T, o elel Morse 3 M. un reee -
icnr IL"].tf';__:'r';linhiilllt‘_: JodL les Gleelro-

anmants 1 By da pile; G le condensa-

tear: B, Ta lerre.

En abaissant la elef, on charge lo
condensatenr, ol une eccorlaine -
Lite énergie clectrique est dépensée A cel ellel au moment le
la fermetuve du circuit @ le courant ne penl par suaite alteimdre
son énergic enticre que lorsque le condensaleur est completement
chargés A Donverture du civeuil, an moment oi la elef ex| liehice,
il se produil vne décharee du condensaleur: Fénergic, enmmagza-
since dans Parmalure du condensaleur, s¢eoule dans Ia licne,
lorsque In communication entre la pile et la livne esi rompue 1 de
celie manicre, on cmpéche la disparition brusque du courant de
la Tigne. I1 est vrai que le Lewnps requis pour charger et décharoer
le condensaleur est tris courl; cependant lelfel, réuni 4 celui des
Clectro-anmants intereales, sufiil pour préveniv sinon enbiérement,
au moins dans une forle mesure, les bruils provenant de Pindoc-
Lion.

Lexpérience a montré qu'on obtient les meilleurs résullals avee
des dlectro-aimants de 500 ohims de résistance, eldes condensateurs
de 2 microfarads de eapacite,

Les courants de pile, prenant naissance ot s'Gleignant graduoel-

lement, produisent naturellement des courants induits dans les
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lignes voisines paralleles; mais quoique les courants mettent en
vibration la membrane d'un (éléphone placé sur une ligne queleon-
que. lessons quirésullent de ces vibration sne sont plus caraclérisés
par la erépitation désagréable. Siles dispositions soni convenable-
ment effectuées, les sons sont amortis & tel point que la conversa-
tion par téléphone n'en souflre en aucune Licon.

207. — Dans le cours de ses expériences, M.van Rysselberghe eut
P'idée quil ne serait peut-¢ire pas impossible, parune disposition
convenable des appaveils déerits plus haut, de se servirde la méme
lizne pour le [&légraphe et le téléphone il résolut ece probleme
inléressant de 1o maniere suivante :

Si Pextrémite d'une ligne est mise en communication avee 'une

=l 4 T
| “Ily
] L3
T T
vE v
[Fir, Y

des armatures dun condensaleur el quion inlercale un clrenil
telephonigque entre la seconde armadure du condensaleur et la terree,
en avant soin Cadopler une disposition sembluble & Pautre hout
de la ligne, les deux slalions peuvenl connnuniguer sans aucune
difticulte, Sien avanltdu condensaleur (i, 2557 la ligne est relide
ala terre, en passanl dabord par une résistance W, les commu-
nicalions feléphonigques ne seront roublées en aucune (acon par
Fa fermetare et la rupture allernative da conlact en . =i oan liev
de I oelef of de la rosislance W on cmploie appareil représente
fizure 254, pour égaliser le niveau des ondes des courants, les
courantls nécessaires pour le fonclionnement du teléoraphe nfau-
ront aucune aclion sur les communicalions teléphoniques. Le pro-
bleme des communications simultandées par le lézraphe et le
lephone sur une scule et méme ligne est done virtuellement
1‘1:‘.-|-||J,

Les dispositions requises a eet effet sont indiquées par le schéma
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de la figure 256, Les stalions téléphoniques Fy et Fa peuvent natu-
rellement se trouver dans des localilés dilférentes que les bureaux
teléphoniques T et II. Les condensatears intercalés € ont une
capacité d'un % microfarad.

=i, oulre la livne qui dott fonctionner dans le systome combing,
d'autres lignes télégraphiques sont installées sur les mémes po-
teaux, chaque bureau télégraphique sur chacune de cos lignes doit
étre muni d'un groupe semblable d'appareils, méme dans le cas
ou la premiere ligne seule doit ¢lre employée pour eléphonie et
téléoraphie simultandes.

Siune seconde ligne télégraphique est montée de la meéme ma-
niere pour l'usage simultané du téléphone, les communicalions
leléphoniques ne sont pas troublées par le service téléeraphique
mais il se présente alors un autre inconvénient, a4 savoir, les
communicalions t¢léphoniques transmises sur 'une des deusy lignes
peuvent étre entendues sur autre ligne.

On remddie le plus facilement aux elfets funestes de Finduclion
en emplovant deux conducteurs réunis en un seul cireuil pour
chaque laison (éléphonique individuelle. Ceci ne présente pas de
difficultés dans le ecas de Pemploi simultané de ces lignes pour
les communicalions téléphoniques et élégraphiques. La jonction
d'une station teléphonique avee une aulre au moven d'un eirenit
formé de deux licnes teléeraphiques peut étre effectuce de la ma-
nicre indiqudée figure 257, Chacune des deux Lignes Ly ol Ly estrelice
a l'une des armatures des deux condensateurs C, tandis que les
autres armatures sont relices par des fils sur lesquels sont pla-
20s les téléphones Iy et Fuo Les communicalions eléoraphigques
enlre I et 1T se fonl sans la moindre difficulte : si les svstemes
anti-inducteurs de van Ryvsselherahe sont adapltés aux appareils
MM des bureaux telégraphiques T et 1 appartenant aux lignes L, et
Lz, comme aussi aux appareils de loutes les aulres lignes tixées sur
les mémes poteaux, le service telégraphique n'aura pas non plus
d'influcnce sur les communicalions teléphoniques entre F, ot ..

208. — Celle disposition cependant exige Femplot d'une double

ligne pourla jonction des posles teléphoniques particuliers avee le
Bureau ecentral. Pour éviler ces Irads, van Ryvsselberghie a imagind
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une transmission entre une ligne double et une ligne simple au
moven de bobines d'induction, et a complélé son systéme par ad-
dition d'un relais télophonique (tig. 258). Le relais téléphoni-
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que FR, qui permet une transmission plus facile de signaux d’ap-
pel et de fin de eonversation, consiste en un téléphone ordinaire
conlre la membrane duquel s’appuie un pelit martean métallique
fixé a lextrémilé libre d'un léger levier ou d une mince lame de
ressort. La membrane el le marteau, isolés I'un de 'autre, sont
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relids aux pales d'une pile. Dans le cireait de la méme pile, se
trouvent exalement les bobines de Pappareil 4 sionaux. A Pétal
de repos la pile est mise en court-cirenil, formeé par I mem-
Lrane da  relais teléphonique et le marleau en  conlacl avee
cller il n'v a done quune pelite partic du courant de Ia pile, qui
passe par les hobines de Nappareil 4 siznaux 8, pas assez, de fait,
pour le metlre en branle. Si toulefois des courants Clectriques de
courte durée circulent en se sueceddant rapidement & travers la ho-
bine du refais Lelephonique, la membrane est vivemen!l mise en
vibration, le contact entre elle ef le marleau cesse el la commu.

Fig, 208,

niration avee la pile est interrompue. Le couranl de Ia pile aclionne
mointenant Dappareil a signaux, & travers lequel il passe avee
loute son éncroie. Celte disposition a beancoup fciliteé le fonelion-
nement du svstome van Byvsselhereghe: au priravanl, doenusc des ean-
densalenrs en cirenit, quiinterrompaiceni laliaison mcladiigue des
eomduclenrs, les sivnaux dappel el de fin de conversalion ne -

vatent pas &lre envovds de ln moamitre habiluelle.

209, — Les couranls inlermitlonts nocossaires an Fonclionnemenl
vuorelars elephontque sont obiteonus par Dinleodoction dan inter-
ruptenr automalique daos le civeait de Ta pile Cappel. Lo fizure
259 moatre In disposition telle gu'elle esl adoplée aux slations
téléphonigues.

I est évident que ce systéme prosente, duns de certaines condi-
tions, des avantages considérables, puaisquiil dispense de Femploi

dune ligne téléphonique spéciale s cependant il est généralement
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moins cofleux de construire une ligne Wlephonique spéeiale que
Finstaller Vappareil anti-indueteur & chaque station. Lorsque le
nombre de ces appareils est considérable, celle installation ocea-
sionne des frais dlevies et exerce en oulre une influence retarda-
frice tres sévicuse sur le systéme WClégraphique.

Los stations 111[._'-lplu_u]ﬂliu{;b} sutvanies, en Belgique, sonl mainle-
nanl organisces dTapres co svstéme s

Breasxelles-Anvers, 44 Kilomslres,

PBroxelles-tiamd,  H7 —-

Anvers=-taand, i
210. — Des expériences fales par M. Van Rvsselberghe entre
New-York et Chieago, wvilles | _
‘pard is K wa
s¢parces par une distance de g e

o1 milles (1,625 Kilomalres)
ont s hors de doute que le o U
sucees de Vexpérience dépendait i |‘"£ :

cnticrement de Pespece de [l

cmplove comme condoactear. i ! jiT
Avee du fil de fer, la parole o —

neoctail pas salisfaisante pour une

distance dépassant 250 milles }‘L' I'
O Kilom ..ol a une distancoede =
S20milles 1000 kilom. environ!, g, =

on nenlemndail absolument plus rien.

Avee des conducleurs de cuivee, Te cas Slaat Leul diffcrent. On
pul  fenie une conversalion tees sabisbu=anle enlre Postoria cl
New-York, séparés par une distance Jde T30 milles (1168 Kilon ),
enose servant dun O de euivree de 207 millbmetres deo dionclee
Ne 12y, Les sons ¢laienl asser aibles, mais la;Ll'['LLili_-uu-ut dis-
Linets, et =, la letlre la plus diflicile pour Ia lransinission Léleé-
phronigue, pouvail ¢lre entenduae tees neltementl,

Le mcone Gl enlere Fosloria of Albany, une distance de 555 mil-
tes (080 Kilom.)y, donna des résullats, qui méme dun point de vue
commercial, claient tout & foil sutisfaisants. Dans Te dernicr cas,
la résislance lotale du (il daller ¢lait de 3,660 ohms, celul Jdu il
i

de velonr de 3,917 ohims ¢ I capacile statigque totale do o cireuil

3,3 microlarads, et Uisolation de 296 megohms par mille.

clant de s
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Un (il plus mince, d'un diamétre de 2,1 millimétres (N 14), em-
ployé pour la méme distance, ne donna pas de résultals satisfai-
sants. Une comparaison des résultals obtenus avee les deux fils
n® 12 et n® 14 montrait qu'avee des condueteurs de cuivre (ou tout
autre meétal non susceptible d'aimantation, comme du bronze phos-
phoreux, par exemple), le pouvoir de transmission du éléphone
était pour la mdéme distance et les mémes condilions, approxima-
tivement proportionnel a la conductibilité du fil.

Des expériences furent faites sur un circuil appartenant a la
Compagnie des Lignes Télégraphiques Réunies  enlre New-York
et Chicago, dont le fil avail un diametee de 6 millimétres. Ce (il
est composé el a une ame dacier de 3 millimétres entourée de
cuivre. Le service télégraphique ordinaire  était fait sur tous
les fils de la ligne et les appareils anti-induocteurs  de Van
Rysselberghe furent employés dans toules les expériences @ on
constata que la parole ¢tail possible.

Pour résumer ces résullats, on a obtenu des communicalions
teléphonigques salisfaisantes, méme & un point de vae commerecial ;

Avee un Tif de 240 millineétres & une distance de . . SO0 kilomdtres
— 2.7 - 041 —
0 B - 1625 -

Ces expériences semblenl démontrer que la question de la t8lé-
phonie & longue distance est absolument indépendante de espoce
de teléphone employe el que la condition du conducteur seule est
le facteur décisif. Les conditions qui exercent de Uinfluence sur la
distance, i laquelle la transmission de la parole est possible. sont

exposces toul au long au 3 7k

211. — Beaucoup d'expériences ont ¢ié faites en Amdérique et
en Angleterre dans le bul dutiliser les fils télégraphiques exis-
tants pour les communications téléphoniques ; la possibilite (e
superposer les conrants ondulatoires triss faibles que Fon emploie
en telephonie avail ¢t démontrée par M. C.-F. Varley, en annde
1870, Elisha Gray, Mdison, et d'aulres ont employé avee plus ou
moins de suceés sur les lignes existanies des systémes aulres que

les teléphones parlants ; en Anglelerre, le capilaine Cardeew, du
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corps des Roval Engineers, a fail sur ce sujel, avee heaucoup de
sucees, une série d'expériences trés complete. Ty a cependant
des raisons d'ordre pralique et commereial qui ont empéché, en
Angleterre, d'utiliser dans la pratique la possibilité de se servir
des fils [élégraphiques pour la téléphonie.
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CHAPITRE XXV
PLUSIEURS ABONNES PLACES SURUN SEUL CIRCUIT

212. — Le sysléme ordinaire Je pourvoir chagque abonné d un

résean Leléphonique d'an Gl spécial (quelquefois méme de deux)
enlraine des frais considérables. Il v o sans doule des abonneés
qui se servenlt conlinuellement de leur ligne, el ceux-1a doivent
avoir nécessairement un circuit particulier enticrement aleur dis-
position ; mais quant aux abonnés ordinaires, la movenne des
appels me dépasse pas dix par jour, de sorle que la plupart du
temps, les fils ne sonl pas oceupis et quiils ne lfonl pas méme la
dixicme partic du travail qu'ils peuvent accompliv: ils olfrent ainsi
un contraste frappant avee les {ils elégraphiques que Pon ulilise
souvent jusquia la dernicre limile, et donl on épuise Ia capact e
au moyven dapparvetls multiples et vapides 5 les fils leléphoniques
au conlraire sont libres pendant Tes neuf dixicmes du lemp=. Celte
considéralion est certainement de nature 4 monlrer que fa pole-
phonic est encore dans son enfanee, ol que dans celle direclion,
au moins, on peal sattendre & des pevfeclionnements imporlants,

On o fail, avee plus ou moins de suceis, un crand nombre de
tentatives pour placer plusicurs abonndés surun scul eircuil eb pour
tiver ainsi plus dalilité des fils : mais. sous ce rapport, il v a une
grande différence dans les conditions propres i la Weléoraphic el a
la télephonie. Rien n'est plus aisé que de placer plusicurs stalions
telegraphiques sur le méme il tandis que dans la telephonie les
conditions sonl enticrement chansées @ les abionnés ne =ont pas des
employés auxquels on peul donner des instrueclions spécinles ; il
ne faul pusquiils soient dérangcés par des appels qui ne s'adressent
pas a cux ; ils ont le droit de demander que d'aulres abonnés sur
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la. meme ligne ne puissenl pas surprendre leur conversalion.
Toules cos condilions, qui néeessitentdes dispositions compliquies,
nexistent pas en [¢léoraphie. Une solulion [?fl['f&li[(.'l'lll'?l]t pralique,
qui salisferail & toules ces exigences, serait un gramd bienfait pour
la téléphonie. Dabord, il permetirait une diminution considérable
dans le nombre de fils, qui, dans les grandes villes, s'enlre-croisent
dans toutes les direclions au-idessus des toits : en effel, il serait
alors possible de desservir un beancoup plus grand nombre d’a-
bonnés avee le méme nombre de fils 5 en oulre, les villages qui
entourent les cenlres populeux pourraient ¢lre aisément desservis

par un seul il

213. — Les conditions que doit remplir un svaleme pareil sont
les suivantes :

i Le Bureau central doil pouvorr appeler ehagque abonndé sans
déranger les autres abonnés placés sur In méme lizne

2*C

i

vque abonnd doil pouvoir appeler le Bureau central, sans
dérancer un autre abonné quelcongque ;

37 Lovsquun abonndé est en communicalion avee le Durean cen-
tral, ou poar Uinlermédiaire de co dernier avee un sccond abionne,
il doit elee impossible aux aulres abonneés placés surla méme lione
de surprendre ou diinterrompre la conversaltion ;

1 Denx abonnds quelcongques placés sur fa méme ligne doivent
pouvoir communiquer ensemble.

Lies solutlions proposdes peuavent dlre classées en lrors cabe-
LOries,

La premivre catégorie est limitée a trois abonnes =ar le méme
il ou quatre abonnés sur un Gl double.

Dans les solutions de la seconde catégorie, la disposition est
telle que le G unique va Jusqua un endroit plus ou moins ois-
tant du Bureau central et de I rayonne vers un nombre illimiteé
dabonnés, (Systome radiall)

La troisicme solution comprend les svstomes, d'apres lesquels
un nombre illimité “d'abonnés  se frouvent disposés 'un aproes

Vautre sur le méme fil. (Svstome en série.)
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(0], — SYSTEME ADLER!

214. — Ce systéme est adaplé au cireuit métallique complet de
Paris et permel de placer quatre postes indépendants dabonnés
sur un circuit pareil a double fil.

A état de repos, le lacet est complet au Bureau central, mais
il est en communication avee la terre & mi-chemin enlre les qualtre
abonnés: quand TI'employé au Bureau central veut appeler 'un

o, 2064,

des quatre abonndés, il coupe le eircuit d'un des deux fils el envoie
dans l'autre un courant positif oun neégatif qui, d'apres la licne
choisie et la direction du courant, agil sur 'un des quatre relais.
Quand un abonné décroche son téléphone, le lacet devient complet
sur toute Ia ligne, la communicalion & la terre esl rompue, et la
conversation téléphonique peut suivre son cours régulier. Toul
ceck se comprendra micux a Paide des fizures 260 et 261.

La figure 260 représente les quatre boutons d'appel 1 a 4, au Bu-
rean cenfral; A est Nannoneiateur, qui entre en acltion dis que 'un
des quatre postes appelle ; aussital un appel pareil recu, 'employé
place son téléphone en cireuit ; Loel L/sont les deux fils du lacet
ou du circuit métalhique complet ; B et B, deux piles d'appel. Un
courant arrivant par Litraverse les boutons dappel &, 3, Pannon-
cialeur A, les boutons dappel 2 et 1 et retourne par L/, Lorsque
Femployé du bureau central abaisse le bouton 1, il lance un cou-
rant négatl dans laligne L', el L est mis hors circuil. En appuvant

Y Jowrnal Téldgraphigue, vol, X1, p. 18D,
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sur le houlon appel 2001 lance un courant positif dans o ligne
L. De mrme, des courants nézatifs of positifs sonl lineds sur la
ligne L parles houlons dappel 3 el b respeclivement.

La fizare 2610 montre Incombinaizon Je quakre posles d'abonncs
La IV intereales dans 1o lacel, Lo LS Ghacan de ces posles com-
pread o appareil micro-téie phonique, indiqué pae le teliphone I,
wir commulatenr antomatipue U, un bouton dappel T, unannon-
cialemr =, un relais polaris¢ R, une zonnerie Cappel Woel une
pile locale 4. Les quatre posles onl en outre en commun un relais
IV el une pile B Liappel ¢émananl du Bureaw central parcourl 1

cirenit suivant s quand le boulon 1 est abaissé, un courant néwatif
est laned sur LS el Iraverse 'abord, Te long du Ll o, tous les con-
mulateurs antomatiques U et les boutons dhappel T des guatre
postes dabonnds, passe par les relais W odes deux postes T et 11,
pals, passant par O etle relais IV, 1 trouve la terre. Des deux ve-
Lais U anx postes T et T eelui de Tastation [ répond @ des couranis
necalils el avtre & des couranis positifs; au poste 1. fe cireuit de
l pile locale 4 est done fermeé el le poste est appelé. Lorsque
Femplove du Burean central appuie sur le boulon 2, le courant
suit exactement le méme ehemin, mais il est positif et actionne
par conscéquent le relais dua poste IL el non autre. Lovsque Mem-
PI‘-'_‘;«'L} appuie sur les bhoutons 3 et & au Bureau confteal, des cou-
rants nécalifs ou posilifs sonl lancés sur la ligne L, passent par
les relais des postes des abonnés L et LV et retournent par ) a la

LE TELEPHONE, <2
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ferre. Le courant négalil actionne le relais du poste L le cou-
ranl positifcelur du poste Iy,

Lorsque Tun de ces abonnds, LT par exemple, est appelé il
décroche son eléphone et change ainsi completement les con-
pesions, s ctablit dabord un contact entre Te pdle positif de Ta
pile Bt fa lome inforicnre docommulatear anlomatique, el par
coocontact, un courant cmananl de Tao pile traverse les qualre
annonciatenrs =, 'ar ce courant un double bhul est atleint, Dan
cale, Parmature B est attivde et o communication do systeme
avee Lo terre estointerrompue 3 de Fanlre cale, lous les annoncin-
teurs qui d'abord montraient un disque portant Vinseriplion «lelpe »
ontrent mainlenant wn disque avee Finscriplion « eoepd o Lelaeel
esb eomplel, sans leere daneun des deux cates, Le courant arrivand
du Bureau central par Ly passe par les qualre relais, les commu-
Gbeurs aultomatiques UL e fil o des postes 1 el . Te telephone 1
duaoposte I Te G172 entre ED et IV, 1o bouton T el e commata-
Leur U da poste IV et relourne par Eoau Dureaw conteal. 11 est

impaossible de surprendre In conversalion, car =t un aulee abonnd,

1T par exemple, devail déerocher son telephone, le circuit serail
interromypu entre T el U do poste T L conversalion linie cf 1o
teléphone suspendu de nouveau, toul relourne @ Fétal de repos.
Les annoneiateurs monbtrent de nouvean Uindieation « {ibee » el
() e=tde nouvean mis en communication avee lateree.

Lorsque Tun des abonndés appuic sure son houton Cappel T e
courant posilil de la pile B passe & travers fes fils /et des houlons
T ot les commutatenrs U dans LY el relourne divecloment par S
au pole negalil de B

Les relais Bol les annoneiaionrs S sonl polarisés, mais ils nfont
pas Jcleclro-aimant proprement dit s celut-cr est remplaed paruane
holice Lris ;1J'>|-'1|[I' seomouvant enlee les poles JTan aimant Lees Gnere-
cique. Dlaprees [a divection ducourant, Vhélice estattivée vers un
ou autre pote, of ferme Te civentl de la pile & ou chanze le dis-
que de annoncialeur S.oCette helice sans novau de fer préscnte
de grands avantages surun ¢leelro-aimant polarisé, caron n'a pas
a redouter Uinversion de la polarité provenant soit de courants
(rop ¢nergiques, soil de decharges atmosphériques.

La manipulation du syvs=teime Ader est des phus simples @ chaque
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aboandé fail son appel comme s7il élait scul interealé sur le lacel:
an Burcan centreal conlement, ancune compiication ne se présente
el le =cerel de la conversation est assuré. Doaulre part, il v a
quelgques inconvénients & mentionner @ les aulres abonnds de Ia
mcie lene ne peavenl pas communiguer enlre cux, lorsquiun
ahonndé communigue avee le Bureau cenbral ow avee un aulre
abonne an dela: de plus, ils peuvent troubler b conversalion en
appuvant sar leurs houtons ou en décrochant lear teléphone.
Fntin, la communication entre les qualre abonndés demande de six
Ahul filsy awsst Fapplication de ce sysléme, pour raison d ¢eono-
mic, est-clle resteeinte au eas on les quatre abonnds habitent dans
e micme bitiment.

M. Elsiesser a rouazsi a climiner le seeond inconviénient, mais en
sacrifiant la simplicité des connexions, of comme ce second incon-
vienient a pew dimportance pratique, il semble douleux que ees
maodifications parviennent supplanter In disposition primilive
A" Aoler.

(B — SYSTEME DE GRASST BT BEUX!
215, — Co svslome est dane grande ublite poor installations

dans les usines o les didlorents bareanx ot aleliers sont |;m=|u|m_~—
Fiors O lEi:-;I;[r]q'r- conselorable les uns des aulres el o on |u*lll
realiser une deonomic importante co cmplovant un seal fil.

Lo trait cavactéristique de e svsteme consiste dans I forme ep
relais polarisés donl on se serl s celle-el ¢hark & voira Flxposibion
de Vienne en 1833, el est représentiée par les ligures 262 el 263,

Unce partie de o pile dappel est emplovée, comme a Pordinaire,
pour faive marvcher la sonnerie & la station dappel. Le reste dela
pile et alors disponible pour ¢lee emplove sur un sccond eirenil
[oeal, ol e est 14 co qui donne an relais son earactere spécial. Ce
secomd cireuil local sert & atmanler un moreean Jde Ter doax r[ui
remplace Faimant permanent gu’on renconlee dans presgque tous
s relais polarisés. Cetle aimantation a liva par labobine ¢ fig. 263)

el ne se produil que Tors dlan appel. A est e morcean de Ter doux

et L e Fles fofgee, 12, BRSO,
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quilombe ddroile oud gauche, suivant le sens du eourant de lizne
qui Lraverse électro AL

I en résulte eel avantage que, quelle que soit l'intensité du cou-
rant laved dans électro-aimant A, on ne visque jaanais de faive
changer Ta polarité du petil aimant inverscur ; el on sail que col
accident se produil souvent sur les lignes un peu longues, pen-
dant les orages el malzree les metlleurs paralonnerres.,

Enoanbre avanbyge quil présente (mads qui lui est commun

avee les indicaleurs ordinaires), e’esl quiune fois le siznal recu, la

FalfteTis

| GO

|

!
|
=

| TR L

sonnelle résonne =ans interraption, jusqua ce quequelquun vienne
A lappareil.

Le principe duo svsteme est indigqude dans le schéma de [a ficure
265 Au poste B, on clablhit vnedérmvation & Ja terre. Le relais est
disposcé de Tacon o couper cellte dévivabion a 'état de repos, ol &
ne la rétabliv que sous Vinlluence des courants des sens des (16-
ches inféricures. Dans ee eas, on volil qu'un courant dans le sens
des Heches inféricares civealera dans o dérivation, dans an sens
ou dans Paulre, suivant quil aonrea éLe ¢mis par A ou par C. Kn
placant un deuxicme relais polarisé sur cetltedérivalion, on pourra
done savoir quel est le poste quia appelé.

On oblient done trois ellels différents au poste I3, Les courants
dans le sens des eches inféricures servenl aux appels de A el G

en 13, Lies courants de sens contraire servent anx :lpp{?hﬁ enfre les
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postes extrémes el raversent les postes 15 pour fnire marcher Ia

SONTICrLe.
]

La licure 263 indique le moniaze des trois postes: I* sont les

boutons dappel, Iles inverseurs, M Jes téléphones ol Coies com-

mubalowrs,

it Beil oD B < C Bt
- - =
Silencs —— - | e GHlERDE
A ©
i
i, 2k,

Au poste B3, les communications sonl a trois directions; voici
POUrquol :

Le poste A doil rester silencicux sous influenee des conrants
du sens des lleches inféricures, qui émanent de G quand ce poste
appelle le posle B. Pour appeler A, on se servira dopede couranls
du sens des (leches supcérieures. Mais alors le poste A ne peual plus
distinguer qui U'a appelé. A doil done loujours répondre doun appel
en appuvant simplement sur le bouton PP.oSi c'est G qui appelle,
li réponse v parviendra directement, car Ia pile esl disposée de
facon & donner, par exemple, des courants du sens des fleches su-

¥

pirieures. Si ¢’est I3 oqui appelle, la réponse v parviendra aussi,
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d52
bien que A presse sur le bouton PP, parce qu’au poste Bon aura
soin, alés que Fappel anra GG laned, dabaisser le bouton Jde milicu

du commulateur 4 trois directions. On place ainsi la sonnerie Jdi-

rectement sure la licne sans faire lraverser an courand les deos
refais. Une fois la réponse recae, on abaisse an poste B le iroi-
sicme boulon du commulaleur, le méme dont on '6Lail servi da-
bord pour Tanecer Fappel,

On opire de méme pour les communicalions avee le proste

aa

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CIHHAPITRE XNXVI
PLUSIEURS ABONNES PLACES SUR UN SEUL CIRCUIT (i

216. — Lo sceonde caldégorie comprond Lous les syslomes e
s servenl de tableaux commulatenrs anlomaliques, comme ceux
de Barlelons, de =inelair, Ericeson ¢l Cedergren, (Esterreich, Con-
noliv el Mae-Tiche, Lvlue, ele.

Lo parlie cssenliclle de celte classe dTappareils e=U un lablean
commulaleur antomatique. placd i Vendreotl oo les Hls des abonnds
viennent se greiter sur le filde ligne simple. Nous nous Dornerons
Aodcerive les svslimoes qui sonl actunellement enleds dans Ta pra-

L uiee.

TADLEAD COMMUTATELR AUTOMATIOQUE DE BARTELOLUS

217, — Coel apparvetl, invenls par V. Darlelous, de Druxelles, o

cle adapld anssi bicn au civewil a double G quiaa cirewrl o il

l_UJi-illjl'_

PREMIER SYSTEME

Le svsteme, qui it usage dhun GE double, esl représentd par

los ligares 266, 267 el 208, La ligure 266 monlre la slalion auto-
1“,-.[_i‘]_||.._ [ fizure 267 le Buareau cenlral el Ta figure 268 L poste
de Valionne,

Lo lableau aulomalique sc eompose de denx disques cirealaires
AN swe le pourtonr desquels sond di=poscs des contacts métalli-

ques 1,20 3.0 1, 27,490 De ces contacls 1, 12,2708, 3 par-
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lenl les donbles lignes qui relient les postes des différents abonnds
n I, n" 2, n" 3 sur chague il de ligne est en outre Clablie une do-
rivation er. s, of, chacune desquelles méne 4 une lame meétal-
lique Qexible », s, 77 Fensemble de ces lames esl disposdé en forme
de peigne sur une picee teansversale isolante G.
Perpendiculairement au conlre des disques paralléles AN sont
disposés deuvaxes NN. YY. donl e dernjer porvte une aicuille €

on peal donner 4 ces aves, par jl]]]llr]:-:ir:uﬂri SUCCCSSIVes, 101 100 -

Fig, 266,

vement de rolation, an moven de procédds que nous 4_-:{J|I|'||m-['nr_;-;
toul & heure. Lorsquiun el mouvement est donné o ave Y,
PFaiguille € esl successivemenl amende en confael avee les poinls
1, 2.3, L'axe XX porte deux aicuilles, BB Poxtrémile qui porte

PFatguiile B traverse le disque A, de maniire que cetle aicuille

towrne conlement en avanl Jde co dizque dans un plan gui en es
plus rapproche que Paiguitle C: elle rencontrera done conlement
les contacts 1, 2. 3.0 Lhaiguille 1y, placce & Paulre oxtecmile de
Paxe NN tourne en avanl du disque A el rencontre 13 les contacts
17, 2%, 3% Celaxe porleune lige re, quilui es parailele et qui est
munie dune série de pointes ou saillies @ cellos-ci, lorsque Nappa-
reil est an repos, s‘appulent sur les lames », s, £, monlées sur la

pii:(‘u Lransversale (i,
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Mécanigquement aizuille © parlicipe an mouvement de Paxe YY,
andis que es atguilles B el B et o Lige oo se meuvenl conjoin-
tement avee laxe NXL Electeiguement, Uaiguiile B esten commu-
nicalion avee laxe XN, adeuille Cavee Faxe Y'Y mais Paiguailie 1Y
o=t asolée de Naxe qui la porle el esl en communiealion, aumoyen
dun contaet A frietion, I, el un conduclenr /7, aver axe YY. Les
denx axes sant misen rotation pacle conrant d'une pile P2, 267),
envoyve do Borean centreal, courant donl on peul clinnoer o sens.
Coe conranl est teansmis oo lablean commutalenr aulomatigue
g, 266 par le G w. Lorsgue,
par exemple, un courant divecl
ou positil est lanedé, 1l agil sur un
relais polarise I (fie, 206, i
maniere A formoer e ciercail doane
pile lacale 1 par Fintermcdiaiee
de olectro-aimant . Lorsquun
couranl passe par cel clechro-

almant ol atlire son armalore, sor

Ligquelle est monté un levier L
qui transmel Paclion & ane roue

O rochel D ofisée sar axe XNO ¢l

cooderoier En'utni part o tmonve

Fig. 2067,

ment de la orowe. St e courant
estde sens conlraire ou négalif, i1 agil sur le moéme relas B de
manicre a fermer e circuil de oo mcme pile Jocale 1Y oo moyen
dun Cleelro-aimant B dont Paction est lransmise par le fevier L’
dlaxe YY.

Cos couranls sont envovés oa bicn au moven dune clef Morse
M, en relation avee un conumubaleur (liz. 2670 el un indicateur,
donnant les posilions velatives des aiguilles BB et G da station
atlomalique ¢loizndée, ou bicn au moven drun manipulateur auto-
matique (représenté par la tigure 269) muni dune clet Movse M el
dun mouvement dhorlocerie, qui fail tourner nne alzuille rigide.
Cetle dernicre peut, au moven Tune cheville, élre arvélée dans
I]_iill[:{_u'ltr quelle [u:siliuu sur un cercle ;_"l':ni‘.u’- dont les divisions
correspondent a eelles des disgques AN Lorsque la cheville est

veliveée, puis réinlrodaite dans une posilion quelcongque el gque Ia
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clel M oest abaissée, le mouvement d'horlos rie transmet des cou-
rants de la pile PP en nombre éoal a celui des divisions du endran
que arzcaille o parcourucs el ces courants, comme nous avons
dejasdit, produisent an déplacement semblable des aiguilles du -

blean antomalique & distance.

218, — Dans la disposition, reproesentee par les licures 266, 267,
el 268, les postes des abonnés, qui peuavenl clre organisés dhapees
! 1
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sonl soumis & ancane modilicalion. Seulemen! & chaeun o oux O
ajoule un petit commutateur a deax diroelions we, we we”. donl oo
cotnprendea Facilement la fonction en examinant la Genre 268, Aux

T

postes o el ot 3, les conmmutalonrs we ol wd™ Torment o circnl

Lo b D de o reloar, sans conununicalion a la lerre. nlis

quan n® 2 le circuwil se termine & la forre.

MAvant de dderire 1o nnpulation e Pappareil, je devreais imen-
llonner quoulee les conlacts 1,2, 3., 1o disque X porte lrois aul es
conlacls, Imdiqués respectivement =, o ¢l o, Lo premice, sur le-
quel Faicuille G saeedle. lorsguelle est an repos, e=i relic a o
lerve el oo que T moilic de la loncucur des conluels .25, ., de

sorle quil ne renconlre pas Uaizaille 13 Les deux autres contacl=
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indigqués oo, éoalement de demi-longueur, sonl disposés de chiague

cOHlé du premier, mais sont arangés de maniere quils puissent
renconlrer seulement 13 el non G, Ces denx conlacls oo sont cha-
cun en relation avee un conlact semblable sur e disque N il ooy
i pas loulelors de conlact l-nﬂ'els!nanllnnl - os=ue e dernier.
Supposons maintenant quun abonnd (0 2 par exemple; de=ire

appeler le Boareau central. 1 tourne la manette de son commulo-

l‘.‘lll‘ ,.-u,” a ::_uu-hg_\. RO R R I'iuu[iultllj 15\1 Ii_:.'lll'l"} ol i‘[i"-.'niu i couranl

Qrﬂ]*;u:l. Codernicr, partant de la lerre, traverse e concraleur, suil
le il de icne pae g jusquien o iz, 266) ol trouvanl Te contacl 2
ouvert, passe par la lnme s el e poinl covvespondant de T tize oe
el arrive d ave XXL Ce dernier au moven dun contact afriction 17,
esboen relation avee le dil 244, qui est relid i une sonoerie diappel
au Burean cenlral of va de Bala teree. Lovsgque Dappel adbe ainst
recuau Bureau conteal, Femploye <nforme du nom oo da nome o
de Pabonnd appelant; ensuite, par les moyens indiques plus haul,
il amene Uaicuille B sae le conlact 2 do disque AL Koo méme temps,
Caicuille 13 sur le disque A se sera miise sur 2 et les pointes de
La If;___'t' e auronb quitte le conlael des lames Texibles o, s 00 N partir
de ce moment, o communication enlre le Burean centeal el a-
bonneé 10 2 sera ¢lablie exclusivement en favenr de co dernier. Blle
aura G016 Glablie en paclant du tablean commutalenr, aumoyen du
066, 1o contact de friction 1) Vaiguitle B, le lil 2 pdy ol se ter-
Winera i la teree, & travers le commulateur o, apres avoir bra-
Verse Dinstroment an posle n® 2 (fig. 266 0 2068

Supposons mainlenant que Pabonné w2 désire correspondre
avee Daboonnde o 3, quioest eelic ao méme ablean commulatear

i“”-"’]l-‘l['l||m'. Ion Joerivand les IIII]]I‘IIIl]l-_IEI-UHZ"- dlans ce cas, nous

wonirerons en meme temps b manicre donl le Borean cenlral poeat
appeler nnmporle quel abonndé el anssi celle dont on clablit Tes
doubles communications pour an seul el méme groupe dabonnds.

Naus prenons Popération au moment o Femploye do Buorean
central, aprts avole reco Vappel do oo 20 sTesbimforme dir nndro

de eed abonnd el de celal Ju e 1]'1‘|1_—-'in||15|:1r|5 Jdenoelé, IE seomellra
maintenant en devoir dappeler ee deenier. I 1o Gl parles movens
déerits plius haut ; tournant les aizuilles B el 87,00 les place sar les

Contaets 3 el 3 des disques X ol A el envoie un courant Uappel sur
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Gbh. Ce courant passe par cette lizne, le ressort I, Paicuille I3, 1a
iene 3 s e /4y a Vabonndé n73) elde Buparle commulalour s of o
il de relour, ¢ £ 3 pour reveniran Burean contreal ([l 266 0 268 .
Du point 37, a laquelle Patguille B o Gle amende, le couranl suil
Paicuille, le ressort 1L le conductonr 2. Fave YY ol Paizuille €
arrctée sur le conlact 4. Ce dernier conlact ¢lant en relalion Ve
la Lerre, Te circuil esL ains compléld ef le courant drappel laned

dans Ta lignue 4440 acelionne Ia sonnerie Jdu ne 3.

Lovsque abonnd ne 3o riposnda i Vappel, on change, an Bureau
conlreal, e sens du conrant Jde la
pile Pt peul mainfenant otre
cmplove pour actionner Uaizuille
C. Celte dernicre est ainsi ame-
née sur le contact 2 da disque A,
el le cwrenil, au licu de se termi-
ner ala terre & bravers Paicuille
et le conlaet 4 esl maintenanl
porie au dela de celie aiguille
a bravers le fil 2 4 o o ol va o la

terve par le commulaleur )

r
| APEeS avoir pussde par Uinstrument
e . s
— de 1Mabonne no 2,

'ne fois e sicnal de fin de
conversation recu, le Burcau central ramone los diflérenlos paartics
de Papparveil & leur position de repos.

Hne reste plus & expliquer mainlenand que Posage des conlacts
oo el ool sur les disques A et A Leur objet est de controler & dis-
Lance Lo position de BB et de C. En examinant Jos sehiémas. on voil
que les différentes aiguilles qui se meuvent au-dessus de cos cor-
tacts produisent des fermetures et des ouvertures de eireuil dans
laligne 4605 en placant done une pile el un galvanomaolre sur la
ligne 464, on peal véritier ees différents changements el conltraler

dodistance ln posilion des aizuilles.
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SHCOND SYSTEME

219, — Ce systome ne demande quiun seul fil el est représents
lizures 269, 270 ef 271.

Liappareil (fiz. 270) renferme Lonjours les deux axes, Y'Y por-
Lant Paizuille €, el Faxe XX portant seulement une seule aiguille

et la Lize oo Les deux aves sont Lous les deas velids o laligne 460

par 1460 et Y46 11 n'y a ¢galement quiunscul disque A, portant
les contacts 1, 2, 3... auxquels sonl relices les lignes des abonnds
el sur lesquels peavent se placer les aiguilles Boet Co 1Dy a0 auss
trols divisions supplémenlaires, -+, oo, mais il 0’y a pas de con-
tact an point -+, et les conlacls oo sonl en communication divecte
avee la terre. Les dérvivations placées sur les lignes des abonnds
aboutissent aux lames », s, ¢ de la picce transversale v, Comme
dans e premier systéme, nous avons ici également un relais 1L el
les Glectro-aimants EE avee lears leviers LI

La disposition générale peul étre représentée maintenant par le
schiéma, figure 272,

On voit que, lorsique appareil est au repos, loutes les ligones des
abonnés, sans exceplion, s'embranchent sur la ligne 664, par suite
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de Teur connexion avee la ligne w2 el Daxe XX, Aacun de cos
prostes ne ponerail done covover un courant dappel an Burean
coentral, paree quien prafupue T lione A40. qui relie eo dernier an
fablean commulateur antomabigue A, est plus loneue of prosenle
parconscoguent une résislanee ]!r.'-.'lllr.‘rllr]i- plus consilérable que la

rosistance combindée des Tenes AT, A2 AT, ole.

Fie, 271,

L Fallail done avolr recours 00nn noavenn principe pour co SVS -
temne a il andgqoe, of il consiste dans Paddition de résistanees S
E-'.I."Itlt_'lll:tit'L'H. B 1 L sare les ]I-:'_:'Iltl:-_'- des abionnds, Cos posis-
Lances sonl réglées de facon quun courant covove de Tan ddes
posles, 0" 3 par exemple, el pavvenant pare la licne 3 AL au provind
de- jonclion commaune, vencontee 1 dans les lienes auxilinires, A1,
A2 AL, une résislance asscs cleyvioe pour permelive &0 wne pelite
parlie dur couranl sewlement e pivs=er dans chacune des liznes,
D alee pact, Lo lizne 4440 qui o maintenanl une résistance relo-
Livement heatcoup moins dlevée, Tnissera passer au Bureau central
une quanlits saflisante de courant pour v fare marcher o son-
revie dappel. Dans Tes ligones auxilinires copen lant, les couranis
ne seront pas suflisaminent puissanls pouracic sur les appels aux
anlres postes,

Adinc d'obtenivde hons vésaltals pratiques, on velie les résistances

de maniere @ pouvoir les mellre en courl-civeuit, enappuvant sim-
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plement sur un bouton, peadant que Fabonnd envoie son courant
Cappel, et dantee part, dles meltre hors eivenit en déerochant le
lephone pour commencer la conversation.

Une simple inspeetion de la ligure suffica maintenant pour faire
comprendre Tacilement e fonctionnement du svsteme.

Labonné ne 2, par excmple, veual .'1|up¢'~]e~z'. 11 ellr|m'|u sur le hou-
ton e, ee Taisant, met sa résistance en courk circuil. Le courant
pivsse par g, d, s, la tige e, Pase XX, le ressort 1) o lizne 666,

b sonnerie appel S el se rend A la cormnmanicalion o la terre sur

1 5
N S,
. In]
A =%
Ty - / 9
. y
aTn r
. #
i 4 K75
w | r -
"\._ -r- : -
rI'.J -
S ~ ! e ———— A w77
: A » " .
~.
[TEXt] e
¥ - P
~
=i ]
N - .
m
A—
s

le talblean commmutateur du Burcau central, Liemplovs améne
Faicuille I3 sur le contact 20 Ia tice e e abandonoe le conlact
des Tames o, s 2, el le clrenil s'établit par &0 4, P el la
licne 2 aeley.

S abonne nt 2 a besoin du o 3, Pemplové da Burean cenlral
appelle ce dernier en amenant oaigaille B sar Te conlacl 3 ol en
covovanl le courant dappel par 47604, FB el la ligne 3 2 ¢ 4 au poste
ne ol ans celte position, la communication des autres Liznes est
coupde. el le courant dappel, passanl excelusivement a la lione 3,
Cslassez pulssanl pour surmonter o résistanee R Celle nnicere
f|_-:1]|lw1ul' un abonné est employee dans tous les cas. Pour com-
pléler Ia lHaison avee ' 2. on chanee, comune dans fe f:n-m[m' EHEN
e sens du courant au Bureau central, de manicre a le Tnire aciv sur
Faxe YY et Pamencr Paizuille € sar le contact 2. Les abonnés n™ 2
CL3 pourront maintenant correspondee,  puisguiils ont mis en

i
court circuil leurs résistances respectives en décrochant Tears Léle-
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phones, ol quand ils auront fini leur conversalion, ils potrrant
donner an Bureau central lear sicnal de fin.

Les conlacts oo servent, comme dans le premicr svslome. ioeon-
traler i distance fa position des aicuilles au moven dun calvano-
melre,

I ot remarquer que les chanzements produits dans les phc-
nomenes consistent non sealement en fermelures ol ouverlures
du cireuil, mais aussi en variations lees considérables de 1o rosis-
tance de cedernier. Adnsi Ia position de repos donne lica i une
déviation Lees forte du enlvanomolre parce quelle revient on réa-

lil & [th't‘qrvlsi.m‘ le couranl & travers loules les Lirmes dérivees.

220. — On remarquera aussi que dans les deux systemes, il esl
impossible nux ahonnés d'un croupe dCappeler le Bureau cenlreal,
des que Pan des postes est en communicalion.

Duans le premier systeme, Fabonndé qui reconnail cel dial e
choses par le fail que sa sonnerie dappel ne fonctionne [Hls en
réponse iU son appel, peatl se mellre pour ainst dice en expeclalive
cn Lounrnanl la manelie de son comnmulalenr vers la vauche, =i
alors Templové du Bureau centeal, apris avoir relabli lous Los -
parcils dans lear position de repos, covole un courant sur la
ligne, ec couranl, en aclionnant la sonneric dappel de Fabonndé
qui altend, Finforme que la ligne est libre.

Dans e second systcme, on peut obleniv e méme résullal, on
ajoulant i chaque posie un disque dannoneiateur, (UL, an mormen
du sicnal, mel la résistance supplémentaire en courl cirenit. Dans
ce cas encore, un courant cnvoveé du Bureau central. apres aque
Fappareil o ¢LE remis aun repos, fera lomber la plaque de anmon-
clalear.

Evline nous pouvons ajouter que M. Bartelous s‘oceupe mainbe-
nant de mettee la derniére main & un svalvmne cncore plus com-
plel que fes précédents. 11 compremd rois ou qualre lils entre le
Burcau central et le tableau commultaleur aulomabique. De ces
quatre fils, 'un est la ligne teléphonique, le sccond est une ligne
drappel. a laguelle fous les postes des abonndés sont relics 4 1elal
de repos. Quant aux communicalions, elles s'¢tablissent au noven
du troisicme Gl ou au moven du lroisicme el du quatrvicime il
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Dans le dernier cas. on peal clabliv simulianément deux commu-
nicalions distineles. Les détails el Tes dessins de ce svsieme n'onl
pas encore cbe publics,

Le tablean commmulateny aulomalique de M. Barlelous a 618
adople par la Compagnie des Telephones de Belaipue. A Broxelles,
la lonoueur des licnes de lHaison avee e Durean conlral  esb e
T Lilomotres avee une résishivree de 3500 olnns, Dis-neul abonnés
sont croupcs ensemble el Ta resistance suppleomentaire monte o
20000 alins= s avee desdistances plus courtes el une résislance moins
Clevée, on pourrail en crouper ensemble jusgquia 25,

On peat appliquer spécialement daos Tes quartiers relirés o
le nombre des abonndés niest pas assez orand pour faire les frais
dun Burean cenbreal ordinaire 1 on peul aasst s'en servir avanfa-
ceusement pour e seevice de dimoche of de oot dans les bureaux

secolpdalres [lillri con=nlerables,

TABLEAD COMMUTATEUR AUTOMANTEOULR DI =IMNCLATIR!

Cel instrumenl, bmagind par M. DL =ineladr, de Ta Compagnie
Nationale du Telephone, a Glascow, remplitles mémes fonclions,
savoir o celle de relier un abonnd quelconque du burcan secon-
daire o il est cmplové, a toub aulre abonndé dépendant de ce
meéme hurean, on a toul aulre abonndé dans towl le réscau.
cetriques infer-

IYun Burean cenlral, on envole des conrants ¢
miltents o inslrament aulomalique qui se trouve au burean se-
condaire, chaque impulsion passe par les bobines d'un ¢leetro-
armanl ou relais, qui azil sur Péchappement d'an engrenage, el
fail ainsi tourner d'une manicre intermittente un axe muni d'un
Lagquet. Dans un instrument destiné au fonctionnement de =ix li-
snes dabonnés, comme celul que represente la ligure, Paizuille
sarrdle sepl fois par tour: il faut done sept impulsions du Burean
central pour faire faire un tour a laiguille. A chacun des sept points
Ol un arercl se prodoit, est wlapté un ressort avee une borne qui
est en relation avee une licne dabonné, et Paizuille de axe fait

‘o . . -
Eriginecring, 18 fevricr, 18587,

LE TELLPHOUNE.
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contact avee la horne vis-a-vis de laguelle elle s'arréte, & mesure
que les impulsions envovées du Burean central la fonl tourner.

Les figures 273 et 274 représentent Pappareil en perspeclive et
en coupe,

275

n

Les {ils venanl de ¢

des indicateurs séparés AN, qui sonl disposés en une rangdée en

tvque mstroment dabonndé, aboutissent i

face dune tige & entailles By animdée d'un mouvement de va-et-
vient. Les disques aa des indicateurs sont munis de doigls «'2" qui
dans la position normale ou de repos de la tice I sonl couches
dans les entailles inelinées &4 de la tige. Lorsquun abonné ap-
pelle le Bureau central, le doigl ¢ de Uindicateur correspondant «
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4,
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tombe dans Uentaille & et laitcontact avee la lize B, qui esl en com-
municalion ¢leetrique avee le Bureaw central. Clest de cetle maniére
que lemplové du Burean central est averti. La communication entre
le Bureau conlral el la tige B s’clabiit pae laligne principale W, les
bobines de Pélectro-aimant dun reluis I Lo G W/W el la horne et
le ressort ¢, veposant sur la bize B Eoomdme lemps, le courant
passe i lravers la tige B, au mover d'unressort D oet le G W anx
bobines d'un cleclro-aimant 1 (semblable & cefun des indieatenrs
des abonneés'. Llarmalure 13 de cel ¢leciro-aimant ost munie d'un
i’E[;li.']E]lu‘]l']l.‘lJl Frodisposiéde facon i déclancher le mouvement Jd hor-
logerie I, qui agit par Uintermdédiaire dun levier G osur la tige B
et la fuit avancer suflisamment dans un sens pour que le doigt o
de Tindicaleur clisse dans Pentaille inclinde Jde manicre 4 rester
en conlact ¢lectrique avee Ta Lige: les antres entailles au conlraire
ne sont plus maintenant directement sous les doigls des indica-
teurs des anlres abonnds, mais reposent sur e pelils moreeanx
d¢honite, de facon que ces abonnés, pour le moment, ne peuvent
pas appeler le Bureaa cenlral ni sappeler enlree eux.

Lo Lige I3 oest aussi rallachée an NGRS da levier Il & une “{7’*.?
4y placde da edlé oppose des indicateurs, el fqui. ¢lant en commu-
nicalion avee la terre par le il W9 sert de il de terre pour les
lignes des abonnés a travers les indicateurs. Par suile du mouve-
mentde I tige B, braversant celte tige 77 Jdans une cerlaine me-
sure, un pelib morceau d'ébonite vienl s'interposer sous les res-

sorls de conlact A' de chacun des indicateurs @ Ia eommunication

“}.%’-’-f'f,h\t__’f' leurs sonnervies dappel, el savent que le (il prineipal est
Lo - .
Cupg. Lo communicalion entre le Bureau central el chaque
[
abong du burcau scconduire s¢lablil a Uaide d'une atguille ;7
i

OMMEe sur un ase 1ol qui vient en contact avee un des ressorls
Snpd -

a‘f‘:"_nu_mfus\lﬁ les abonnds sonl relics, On lourne axe T de Fagon
@ amener Paiguille / en conlacl avee le ressort 4 ; celui-ci esl en
relation avee le poste de Fabonné par UCinlermaediaire Jd'un mouve-
twenl d'horlogerie M el d'un cehappement MY, aclionné directe-
ment par un ¢lectro-abmant M2, qui lui méme est exeilé par le
relais R, lorsqu’on lance un couranl sur la ligne principale. L'ai-

guille 7 oest aussi employée pour élablir un confact momentanc
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cntre un ressoct Lo ol une cheville IO fermant amst le eclrenll X

drune pite locale et de Péleetro-aimant Ko Celui-ei agit sur Uéehap-
pement I et contedle Naetion o mouvement d hovlocerie 1, em-
plove pour aclionner la tice 15, comme nous Davons dil plas haat,
Quand Péleetro-aimant est ainsi momentanément exeild, 'éelap-
pement Foestatlive el déclanche le monvement dhorlogerie 17:
il mel done de noavean en mouvement Ta Lige 13 miais cotie fois-
ci dans un sens opposé s le doicl de Dindieatear de abonndé est
ainsi souleve hors de Pentaille inelindge of loutes les entailles sont
doe nouveasn anences nnmcliatement sons Tes doiets des dndiea-
leurs. Ce mouvement de Ta Lice B estaceompagnd dan mouvement
correspordant de Lo tice 270 monvement guib mel ehague Feoe da-
Lonnd en communicationavee le G de Lerre, de manicore gue eha-
que abonndé peal sonner el e méme corcle Fopéralions se repéler.

YVoiel o maniere dont selleciue e monvement Jde retour de

pros Pappel cnvove par un

lize 15, e In [mﬁijfr_n] 1J|]'r-]|r- |||':=:[-1 a
abonné an Barean central. emplové do Boveanw centeal Tanee au-
Lanl de couvants qu'il ol poar aomencr Dacaille 8 la position dans
taquelle elle fail contact entre Te ressorl Loel Ta eheville L7 e g
forme Te corentl de Tapale Tocale X teavers les hobines de Péfee-
tro-atimant B el actionne ainsi échappement gqui déclanche e
mouvemenk dhorlogerie.

'our clablie les conmmunicalions enlee les emplovdés do Borean
centeal el les nbonnés, on faitles opérations suivantes @ Llemployve
du Dureau central envole un couranl de JI”E'. abravers le [l Jll'i[l—
{*ilnul W les hobines de Uéleclro-atmant ou relais 1 s fice B, A
travers Uéleetro-anmant 1 el de [a & Lo terre, Ce couranl allive
Parmature R du velais, el Tevme ensuile le cirenit Xode la pile lo-
cale, el fail faire, aw moven doa o mouvement dhorlozcerie M. un
premier pas o Uaignille, de zévo au premier ressort £, velic an il
dabonne W. En oméme lemps, en agissant sur Parmatore de e-
leetro-aimant I, le mouvement dhorlocerie fitavancer In tige 13,
ce qui intereompl lon communication des abonnés avee la terre, et
aussi celle de 'électro-aimant agissanl sur le monvement d'hor-
logerie, Le courant suivanl cnvoye par Vemplove du Burean con-
tral. passe par le relais el ferme le cireuil local comme aupara-

vant, il aclionne en méme temps ['axe et trouve la lerre par le

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

PLUSIEURS ABONNES PLACES SUR UN SBEUL CIRCULIT 35

a7

ressort de Uabonnd A ot Te G0 W avee lequel Daigaille esb en con-
tacl. Chague courant successii azit de la méme maniére jusqu’a
ceque Paizuille repose sure Le ressort de abonné demandé, Lieimn-
plove du Burean contral est alors en communication divecle avee
Pabonndé. Quamd la conversalion est tinie, lemployé envoie de nou-
veau des conrants jusqu'a ce que Faizuille arrive i sero.

Voo faisant sacdeenicrve Slape azéro, Paiguille appuaice sur le res-

sort pour faire contact et ferme le civenil Tocal de Lo pile o bravers

électro-aimant qqui agit sur le mouvement d'horlogerie I7, et ra-
méne ainsi la tice 13 dans sa position normale. Les abonnés seront
alors en relation avee la terre, o Ia licne E!i'i”'-'ii"ll‘-" Ju Bureau con-
tral trouvera la leree par le relais I la tige I3, le ressort 1Yy, et
Féleetro-aimant 17,

Lefil W, du ressort G an ressort G/, nessaire pour élablir la com-
munication avee le ressort D, n'est pas en communicalion avee
L tice BB Lo lindison donnde pare le G W5 dépend de Taposition

occupée par Paizaille /. Nous ferons obscerver que lorsque ai-
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*

guille esl amende & éablic la communication entre le Burean
central el Pabonné demande, le courant d'un appel mazncligue
eslemploydé pour appeler labonnd, et ce courantintermitlent n'ae-
Lionne pas le relais.

Liapparcil de Sinelair a plusicurs points en commun avee celui
de Connolly et Mac-Tighe : dans ce dernier, an licn de Iatize B,
on emploie une roue a rochet. Un dchappement éleelro-mazsnéti-
que el un moovement dhorlogerie el des velais fonl doalement
partic de Uinstrumenl. I1 était exposé a FExposition d'Eleclricité
de Paris, en 1881,

el — TABLEAU COMMUTATEUR AUTOMATIOUE DERICCSON
ET CEDERGREN

221, — Ce tablean commutatour est emplové par la Compagnie
des Teléphones de Suede. 11 esl represenlé par le schéma de la
figure 275, est disposd pour cing abonnés, of alemdroit de la Lifur-
cation, 1l {fonecltionne toul i fait anlomaliquemoent. I ne demamle
done, saufl dérangement, aveun autre entrelien que celul qui con-
siste & nelloyer de temps en Llemps les points de contlact.

Lrappareil se compose :

19 Dun cadran ¥V, dont e est le centre. Liaigzuille qui se meut
sur ce cadran, est pour plus de elavté supprimdée dans le dessin,
Verticalement an dessus du cenlre ¢ se Lrouvent cing points de
contact, 1 a5, qui lorsque Paizuille est dans la position de repos
(verticaley, font tous contact avee elle of pir conségquenl aussi
avee le point oo Sarv la civeonférence do cadran, il v de nouvean
corg eonlacts T ab, relics anx liones quisedivicentvers [es chonndes

20 Dun dlectro-aimant 1, dont les deux babines onl une résis—
tance de 2000 ohms. Quand ormalure o esl allirde, olle ipuitle le
Dutoir & el jlll.t'r'l'i_m|||[ be cireuil o eel crdroil

37 D dlectro-aimant By qui sous tous les rapports est analo-
cue i éleclro-anmant B

B Dun galvanometee Gdont fe multiplicateur n'a que 235 obms
de résistance, Lhaiguille aimantée de ce galvanometre est en con-
munication continuelle avee la terre, el par ses oscillations 2
gauche el a droile elle fait contaect avee les huloirs « ou 7N
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1 d " SRl ] ¥ T ™

5° De cing électro-aimants polarises dont deax seulement U, el
U sout visibles, tandis que les Lrois anlres sontsupprimes dans

le dessin. Trois fils conduisent vers chagque ¢lectro-aimant pola-

risé, deux venant des points Jdu eadean qui portent les -mi‘_-.mr_‘.\' nit-
méros. et un venant de axee de Paiguille el "'”“1”1‘-'””{“””! Aves
toutes les armalures. Les Jeunx hobines de l']l:lqui‘, clecliro-mmant
polarvisécontensembleune resistancede 1,750 0hms. La E”:‘Sili””lh"'re"
pos est i|1|]i|[uq'-|_'. [ UL o 1|r]r¥ili1|‘-1 e Lravaal [rav 1. 11 } aoncors l.lll”ln‘
lroisicime posilion dont nous parlerons plus tard( /oestun levier
de contact, tournant autour du pivoel oo 1Ly a enaun bec en ma-
ticre isolante, qui arrcte Parmature dans I t""i“ikfu e Ili:lj“ii TL
Pisole du levier /o el qui, dans Ia position de travail, vmpuul‘lt le
retour Jde Parmature 4 la position de repos. Un L'Lf'“-_bq'lrt’ "Ii”‘,l ndi-
qué dans lo dessin, est desting @ donner an I.l'.?"n_]_lll'f la position de
travail © A ost un second levier  deux bras, qui a :-iU:I‘l. u{xe enoor.
Les leviers & de lous les ¢-‘l|1a_1 {_m[iylrLr[:—uimunir; |1-.|1:u'15e3:i1 _f}n1. l_rz
ICIe aNe unbque oo si l'an des leviers fi |1_'”155U e .1:L [,Umiwn‘ L,l
i celle de Us, les quatre aulres leviers doivent suivee ce méme

mouvement.
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L station centrale appelle Toun queleonque des cing ahonneés de
[a manicre sutvante. Pour appeler, par excmple, Pabonne 1, elle
envoie un couranl positif sur la licne., Co conrant onlee par L dans
le commutalenr avlomalioue, traverse  Vindiealenr G, pisse par
booaya boau cenlre ¢ dueadran et par i dans Paigaille qui repose
sur les cing conlacts, 14 5. A\ ee point. fe conrant e hifurque a
travers les cing électro-nimants polarisés vers les abonnes o il
tronve Ia terre. Le courant, Gland positif, e peul pas déranger la
position de repos de Varmature des ¢leclro-ainunls ULl Ia con-
fivme plutol: il ne peat pas noun plus mettre en branle les son-
neries des abonnds parce que celles-ct vépondent seulement i des
courants inverses, comme ceux qui émanent de maehines magnelo-
clectriques 1 ce courant posilit winfluence doue sur Lol son pir-
cours que Paiguille du galvanometre G, Celie wizille est tros
lourde, elle se compose de rois forles Lizes dacier aimanlé, et est
malnlenue dans Ia position neulre par un fort aimant directear
el un pincean de poil de blaivean qui frolie un radean en acier.

Elle Tail, par conscgquent, des mouvements lents, ot en relournant

vers saoposilion e repos ne dépasse gucre celle-ci, Slant areeléc
dovcement par le pinceau. Fn oulre, quared elle o alteint Les Lo
loirs ou g, elle reste en conlact avee cux enyiron pendanl une se-
conde. Le courant posilif la fait devier vers o ol porce conlactun nou-
veau chenin de beavcoup moins de résislance s ouvee au courant i
travers 'éleciro-aimant 12 vers la terre. Larmabure o i e=l en
comumunicalion avee une roue i rochet de Pancutlle da cadean V.
esballivée el fail avancer celle aicuille d un pas, de sorte quelle se
place sur le point 1 qui est en communicalion avee le prener
abonud,

Maintenant le chemin est libre entre la Station conteale et e
premicr abonne pac Lo b, a, a, 4 ¢ el Paizuiile duecwdran 1 auean
clectro-aimant n'est plus dans de eireuit. La Stalion cenleale of
Fabonné 1 peuvent sTappeler par machine miagnéto-cleclrique sans
rien déranger @ car le galvanomelre ne répond pas 4 ces courants
inversés. Les qualre autres abonncs sonl isolés el ne peuvent ni
déranger la communication ¢tablie ni surprendre la conversalion.

Sioau Jicu du premicr abonnd, le Burcau cenlral veul en appeler

unautre, disons le quatricme, il envoie qualre courants positifs sur
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la ligne, et Vaiguille se place sur le point &, qui est en communi-
cation avee le til de Vabonné dooméme numdéro.

Aunssilot le signal de finde conversation donndé, lnsStalion centrafe
cnvoie un courant néoalil Tune durée dedeux aquakre sceondes,

Liaiguille (3 dévie de lantre caté el bule contre g, dee sorte que le

courant s’éconle par 'éleclro-atmant I a la terre. Au moment ol
Farmature «, de cet éleclro-aimant quitte le butoir &, laligne vers
Fabonné est coupée el le courant enticr passe par I Par Palbrac-
tion de Uarnture o, la roue & rochel de Pajzuille Voest libéree el
celle derniore velourne a la posilion z0ro, poussde par un ressorl
en spivale qui a ¢lé remontd par Pavaneement de Paizaille. Tout
renlere ainsidans Uétal de repos,

Pour les appels des abonnés par la Station centrale, les ¢lectro-
atmanls polarises U ne jouvenl auean riole s lewr rai=on détre
s‘apercoil senlement en examinant Pappel de la Station cenlrale
par un abonné quelconque. Supposons que Fabonnd T ovenille ap-
peler la station centrale. D sonne comme s'il ¢lail seul sur la li-
ene: les conrants alternalifs passent par 1 dans le vessort fde Pin-
ll']'l‘u|-.[|_-[“~ L. le ressort ;o les hobines Jde Mélectro-atmant,  par
les contaels rassemblés a3, enlin par ¢ & o ap b a Lo ligne. Ces
courants trouvent bien dans les points de conlael rassemblés Ta5
(quatre aulres chemins vers les abonndés 240k, mais seulement pen-
dant un moment excessivement court s car Farmalure de Veleetro-
almant U, est immdédiatementamendce dans Lo position indigquée par
L: et arretée dans celle position par e bhee e Toules les commu-
nications sont changées par ce il Larmature fait contacl avece
le levier £, le contactdu levier favee le ressort 7 estinterrompu, le
levier s'est redresse sous Paction de son ressorl, el a repounssé le
levier /i, de sorle que cclui-ci abaisse le ressorl e Mais lous les einig
leviers /4 etant soliduires entre cux, les auires onk aussiabaisse les
ressorls respectifs 71 done tous les autres ¢leclro-aimants sonl in-
terrompus, ¢b le courant de Pabonnd 1, en entrant pur S dans ar-
mialure et de 14 divectement dans Uaicuille V, n'a quiun seul che-
niing, celui vers la Stalion conbrale, surlequel se trouve un clectro-
almant. Llaiguille Gne bouge pas ella communicalion enlre labonne
et le Burcau central est ¢lablie sans que Faiguille Voadb quilté la

position de repos. Quand la conversation est Le tinee. le Dureaun
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central envoie un eourant négatif sur la ligne qui met en action
I"¢lectro-aimant I Llarmature ¢, en suivant Paltraction, n'a pas &
ramener Paiguille ¥V a zéro, mais elle remet les leviers 4, qui onl
la position de U, dans la position de repos, représenlee par U, el
Farmature de U reprend aussi sous Paction du ressortla position de
reqios.

Quand un abonné veul parler & un autre abonné dont la ligne
part du méme commulatenr aulomatique, si par exemple 3 de-
mande 3, la Station centrale, avee lagquelle 3 s'est mis en relation
par son appel, envoie 5 couranls positifs sur la ligne et place ainsi
Faiguille V osur 5. Les deux abonnés 3 el 3 el la Station eentrale
sont alors reliés entre eux. Pourremettre, apresla findela conversa-
tion, lout en ¢tat de repos, le Bureau ecentral envoie un courant

négalil et Varmature de U'électro-atmant R remplit alors deux fonc-

tions : dabord, elle ramene aiguille ¥V i zéro, el ensuite elle

donne aux leviers 4 la position de repos représentée par UL
Quand 1l v a moins de 3 abonnés a relier 4 la Slation centrale,

on relie les hornes non utilisées & la lerre & ravers une résistance

artificielle de 110 ohms.

Gl == TABLEAU COMMUTATEUR AUTOMATIOQUE IVedSTERIVSICI !
222, — La slalion automalique, qui est représentée par la figure

2706, se compose du commutatenr proprement dit, d'un relais po-
larisé W et dautant de velais ordinaives, I, B Ba, quiil v a dCabonnds
relics an commutalear. Le commutateur de la ficure 276 est disposd
pour 3 abonndés dont les hones sont marquées 1, 2, 3. Une pile, 12,
et une résistance, R, completent Marrangement. Le commutaleur
proprement dit nfesUpas visible dans le dessing mais on comprendra
ses fonclions par ce qui =il H consiste en un evlindre, mobile au-
tourd'unaxe horizontal, Sur ceceviindre, quiestenmalicre isolante,
sontencastrées sur huil ravons des picees de contact, développéesen
plan en Y avee lenes hadl Tones de ressorls corvespondantes »r i e,

Le eviindre est mis en rofation de ln Station centrale au moven

Jowrnal Teldgraphigue, no &, 1887,
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de couranis électriques, qui parcourent I'électro-aimant G, dont 'ar-
mature, se terminant en échappement, avance le eyvlindre d'une
dent & chaque fermeture du circuit. Au lien de faire tourner le
eylindre par U'électricité elle-méme, on peut produire Ia foree de
rotation par un poids: dans ce cas, les impulsions ¢leclrigques ne
font que déelancher d'une dent la voue d'échappement. Le poids,
avanl darviver & son point inférieur, ferme le cireuil d'une son-

nerie dalarme qui continue i marvcher jusqua ce que emplove
ail remonté le poids,

Le eylindre peut prendrve huit positions diff¢rentes correspon-
dant aux huil rangées de contacts 1 a8, Quand le evlindre a une
position lelle que les picees de conlact de o rangce 1 louchent les
, il v a communicalion ¢lectrique enlre les ressorts et e’
el entre les ressorts #5, °, #%, 2 et ", Quand un couranl Cleclrique,
passant par 'électro-aimant G fait avancer le evlindre d'une dent,
c'est la rangée des conlacls 2 qui se place sur les dix Tames », el

7t el s,

ressoris

il v a communication ¢lectvique entre les ressoprbs
Ainsi, pour chacune des huil positions du eylindre, on trouve
facilement les communications électriques qui s’¢lablissent.
Le commutaleur a la position de repos quand les contacts dela
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rangée 1ose trouvent sous les ressorts, Chacun des lrois abonnes
peut alors appeler la Station cenlrale sans déranzer les aulres.
Quand, par exemple, Fabonne 2 appelle, le courant prend e che-
min suivant: par 2, 0l eaverse le relais R, fear dans Lo divection du
vessort il y acinterruplion), et par les ressorts 26 ¢l 2 i parvient
o berre s mais e passage du courant allive Varmalure da relais
B, ocl on ouvree ainsi au ecourant un chemin plus divect 4 la terre
par le contact o I v o en omeme Lemps nne secomd conlact élahli
parle mouvemen! de Darmature - une piece isolée, fixée 3 Darma-
lure, bute contre o0 ¢f un courant de la pile P peul passer par
ey B Gy el 1a ligne Lovers la Station centrale of relourner de I prar
laterve & ') Ce courant n'a pas L honne divection pour faire mou-

Parmalure du relais polarisé I ni une foree suflisante pour

'l.'l'.li['
actionner le velais C 1 il ne fait done pas auire chose quedappeler
la station centrale. Celle slation envoie un couranl asses cnereihque
pour Lire avancer e evlindrve d'une dent et ainsi la position T =e
trouve clablie. Le dernier courant passe par Ly G R # 0 el une
résishanene artificielle, R, a laterre, Uarmature Jdu relais polarise R
touche le butoir ¢, ¢l ouvre ainsi an courant un chemin plos divect
ala terre. Lin position I du commutatear cvitndrique obtenue, Ia
conversalion par eléphone entre Pabonndé appelant el ln Siation
centrale peul commencoer.

Dans cetle position I, les aubres abonnés peavent se omeler o la
conversalion $ils peaventaussi appeler, mais cela ne produil qu'un
coup sec et court pour les interloculeurs, qui par ce fail com-
preanenl gu'an aubee abonnd demande cealement le Bureau cen-
tral, Les lrois abonnds peuvenl alors s"enlendre enlre cux pour dé-
cider quels sont les deux abonncs qui doivent aveirla preférence,

Pour établiv I communicalion A travers Lo Bureaa conbeal avee
Fabonné d'une aulee lizne, la Station eentrale donne au O
tateur exvlindrigue Tn position 1, sieest Fabonne 1 qut a appeld.
L position IV poue Fabonnd 2, ba position V pour Pabonnde 5,

Pour fes eas ot un abonnd en demande un antre Jdu méme fil
on o les positions VI VIL of VI, Par la posilion VYI Pabonnde |
estms en relation avee abonne 2, par VI 'abonnd 1 oavee 3, et
par VI Pabonné 2 avee 3. Le chemin ique parcourt le conrant

dans chagne ens spocial est faeile & suivree. Dans 1 position VI par
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exemple, o Pabonnd 1 estbmis en communicalion avee 'nbonndé 2,
le courant arrivant de 1 passe sans lraverser le relais Y par e
rossort »*dans les ressorts 2% el o par s’ le conrant arvive ches Pa-
bonné 2 el par = il alteint Ta =tation conbrale qui estintercalee
en bifurcation pour pouvoir recevoir le siznal dodin de conver-
salion.

Apries la fin dune conversation, le Barenn conteal raméne Lo
jours le commulatenr evlindeique dans la position de repos, s
il doil poavoir siassurer que celie position est en ellel alleinte.
Dans co buat, i v i enbre [es ranedes decontact 8 el 1 oun conlact
qui correspond an ressort o0 el communique avee uan pole de Ia
pile ', el les deas derniers contacts de Lo vanede T sont allonges
vers Lo rancdée 8. Quand Te eviindree passe e T position VI @ Ta
position 1, le ressort »* glisse un moment sur le conlacl qui est

oaves o beere 1 un courant

Cneoconunuaniestion par leos rossorl= o e
momentane atleint done la =alion centeale ot vdonne, sur i eal-
vanomaelre, le signal tndiguant que te evlindre o effectivement als
leinl =u |m-j1}un o Peies.

SioJa Station centrale dosive appeler un abonndé, clle na ua

avancer le eviindre do commulalenr automalique jusgquia la posi-

tion voulue : pour Uabenné 3. parexemple, jusqu’a ce que In ran-

oife 3 odes contacts Y soil areivée sous les ressorts e,
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PLUSIEURS ABONNES PLACES SUR UN SEUL CIRCUIT (III)

223. — Dansles svslomes précodents de tableanx commutateurs
aulomatiques, plusicurs posles dlaient desservis par un seul fil de
licne et Papparcil antomatique ¢lait installé au point of eelte li-
gne se divisail en plusicurs embranchements formes par les fils
dun nombre limilé Cabonnes, Ce sysleme, que nous pouvons ajp.
peler radicd, o le grand inconvénient de ne pouvoir clee avanla-
geusemenl employé gque pour un nombre restreint Cabonnds,
habitant & peu de distance les uns des anlrves. Constroit pour un
erand nombre dabonneés, le tablean aulomalinque dans ces svslomes
ne tarderait pas & devenir excessivement compligqué, [rés cotteux
et sujel o des dérangements frdquents s ainsi disparaitraient les
avanlages do systeme, qui consistent principalement o dispenser
de Il nécessite demplover un cmploye salarié.

Il est done, dans bhien des eas, plus convenable de distribuer les
abonnés sur un seal G, 'on a le soile de aatre. e esl-i-dire, en
série, comme les stations telégraphiques,

PPour co probleme aussi diverses solulions onl éle Proposces,

M. Elsasser' aomodidie e svatome dappel ndividael Witlimer et
Welzer pour bhurcaux Wélégraphiques” dans ce sens quil sTadaple

ddes stations eléphonijues placées sur un scul fil.
224 — M. e professcur Zelsche” o encore un peu modilic cel

b teetrolecinische Zedlsefirdfl, vol, 1V, P TG
2 Zeddselirift for Angewandle Electvici g stefra, vol, 111, p. 439,

r
P FElectrotechnische Zeilsehwift, vol. IV, p. 207,
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arrangement el a en outre publi¢ deux autres solutions de Uinter-
calation des abonnés en série, qui sont assez inléressantes.

D'apres le premier de ces deux systémes chaque stalion d"abonné
est pourvue, oulre les appareils teléphoniques, de deux relais po-
larisés, d'unce sonnerie dappel avec pile locale, d'un bouton d'ap-
pel, d'une pile de ligne et d'un rhéostal. Le Bureau eentral doit
pouvoir envover i volonté des courants do Toree différente, anlant
de différences e force qu'il y a de stations intercalées sur b aligne.
Le courant d'unité de foree n'actionne que le premier relais du
premier posle, le courant de foree double aclionnele second relais
du premier poste et le premier relais du second posle el ainsi de
suile, de sorte que pour le poste 2 il Taul un courant » [ois plus
fort que pour le premier et ce courant actionne le premier relais
du poste et tous les relais des postes précédents, Llattraction de
Parmature du premier relais d'un poste inlerrompt Ia ligne vers
les postes suivants, et ferme le eirenil loeal de Ia sonnerie qui
sonne jusquau momenton le Leléphone estdéeroché. Liatlraciion
des armatures du premier et second relais onvee un chemina bra-
vers le poste a lexclusion des appareifs teléphoniques @ les posles
non appelés sont ainsi exe lus de la ligne pendant la eonversalion
du poste appelé. A la din de 1a conversation, le Bureau cenlral
Liee sur la lene un courant do L foree # el de sens opposé, lll]i
remel lontes les armatures dans leur position de repos. Quand un
des postes dlabonnés veuk appeler le Burean centeal, 1l n'a qu'a
abaisser son bouton d'appel ;s un counrant qui ninfluence pas les
relais et ne peal par consdéiquent dévanzer les autres posles, -
clanche alors Fannoneialeur do Bureao cenlral.

Le sccond arrangement ne demande quun relais polaris¢ par
poste d'abonné. Tous les ¢leclro-aimants el sonneries des abonnds
sont, i Pélat de repos, intercalds dans les lizgnes, done quand le
Burcan central appelle (par des couranls qui nindfluencent pas les
armatures des re ]'1|-a! toules les sonneries fonctionnent a la fois,
el il faut pour chagque abonné un sicnal spécial comme dans I
telégraphie. Liemployvé du Bureau central, en décrochant son
téléphone, exclut tous les abonnés situcs plus loing au Bureau
central incombe aussi la tache dexclure de la ligne les posles
qui sont intercalés entre lui el le poste appelé, ce qui se fail par
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uncouvant qui influence les armatures des relais polarisés. Apros
la fin de Ja conversation, il faut naturellement ramener les relais

dans lTeur position de Pepos,

225, — MM Hartmann ot Braun, & Bockenheim, pros Frane-
fort-sur-le-Mcin. ont construil un appareil qui parail présenter une
solulion plus compléte da probleme. Llappaveil vépomd o fonfes Tes
conditions quon peol exizer dun pareil svsleme, of stadaple In-
cilement anx dillerents systemes Leléphoniques & appel mawndbo-
clectrique ow & piles Extéricnrement Pappareil o Ta forme dane
boite aappel mazndéto-clectrique. Sur la surfuce antéricare, se rou-

vienl en has Dembooehare du microphone, elen hant deux di=rpues,

Pundtcanche avee manivelle, porlant les indications « weise e SOLIGS
!_c'l|l.‘~'lt.'|1t‘lj_. o pREse N -’f‘,a,l_‘.-'u“-"r 1 :li'illr-l!'.‘[h_'rlla_. i -"J’L_.-'.I'L_.-'H'f:l bl ;ri[:||'l‘llfl_'il', (1}
«eoncersalion » sprechen) o Fantre & droile avee aiguille, el au-
tanl de ehilfres sur L périphérie quiil v oade postes intercalés sur
fa hones Les Wcléphones véceptenrs, Ta manivelle Jde Findoctour
macnclo-clectrigque el les timbresde In sonnerice drappel conmplelont
Piotericur de la =talion,

A Pindérvicur de L boite, Ta partie L plus importante do svslime
esbun axe combind avee Vaiguille da cadran de droite mentionne

plus haul, Col axe, gt remplit dilférentes foncetions, esl représenls

par la figure 277, — € est le eadran extérieur dont aiguille peut
oceuaper une position zéro owde repos el cing aulres posilions cor-
respondant dcing abonnes sur lalizne, Derritre le evlindee o vient
un sccond eyvlindre ¢, qui est completement libre sur axe ef peut
au moven du levier o Slee avanced ou reculd libvemenl sure axe.
Mais cet axe aen e nne came, qui a 'élal de vepos, correspond

exaclement a lexcavation ¢ ducevlindre o, Plus en arvicre vient une
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roue i rochel »#, avee échappement ¢: [inalement une lame ares-
sorl p elisse sur laxe et fait contact avee lu. Sur un point du
evlindre @ est fixé un secteur en maliere isolante », mais dans
chaque poste d'abonné, ce sectear se trouve en un autre endroit
du eylindre. Chez Pabonné 1 le seeleur est placé de telle facon
qu’il entre sous le ressort 4, quand aiguilie est sur le ehiflre 1
chiez Mabonnd 2, ce eas aura lien quand Paiguille est sur 2 el ainsi
de suite.

Quand toutes les aiguilles sont sur zéro, le circuit de ligne passe
dans chaque station d'abonné par le ressort 4, le cylindee a, I"'axe,
le ressort p, etun électro-nimantpolarisé, dont Marmature est com-
binéeavee Uéchappement £, Rienn'estdoneintercalé que ces ¢lectro-
atantsdes différents postes. 2i mainlenant d'une manicre quelcon-
que des courants alternatifssont lanedés sar laligne, ces courants agi-
tentl les armatures des électro-aimants polarisés, les échappements ¢
entrent en action. la roue 'échappement » se meut et avee elle
'nxe et Paiguille du cadran qui passe successivemenl sur lous les
chiffres de ce dernier. Chaque posle a une machine magnéto=clec-
trique, comme il est dil plus hant, pour produire ces courants al-
lernatifs, mais elle n'est pas intercalée dans le circuit, siun abonné
veut en appeler un autre o le Burean central, il est obligé, pouar
effecluer cotte inlercalation, de comluire la manivelle du premier
cadran sur « meese e appel ». Par ce mouve moent de Ia manivelle,
le levierd est pousséa droile et le eylindre ¢ passe sur la came e,
ce qui esl possible vu que la came correspond avee Pentaille 7,
creascée dans le cylindre ¢ la caune apparait alors du coté gauche
du eylindre ¢ cf Paxe estde nouvean libre. Simaintenant Nabonné
lourne sa machine magnéto-¢lectrique, il fait marcher les aiguilles
de tous les abonnés, y compris la sienne. Pour appeler, par exemple,
Fabonné 4, il tourne la manivelle de la machine magnélo-élec-
trique jusqu’au moment ot aiguille est arrivée sur le chiffre 4.
Chez 'abonné &, le secteur isolanl o du eylindre « est alors arrive
sur le ressort 4 el le courant ne peul plus passer par axe, il est
au contraire obligé de lraverser 'électro-aimant d'une sonnerie
dalarme. L'abonné appelant place alors la manivelle du premier
cadran sur « appel », ce qui a pour effet de changer les courants
alternatifs de la machine magnéto-électrique en courants de
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.

méme sens, qui ninfluencent plus les relais polarvisds mais mel-
tent en branle la sonnerie d'appel de 'abonneé 4. En déerochant
les téléphones récepleurs, les deux aboundés peuvent alors conver-
ser enfre cux, puisque par le mouvement du erochet le micro-télé-
phone shintercale dla place de lasonnerie d'appel; mais les autres
abonnés ne peuvent pas surprendee celte conversation ni la déran-
ger, parce que leur WWléphone n'est pas intercalé dans le cirveait
ct parce que le eylindre ¢ ne peut pas passer de Faulre ¢olé de la
came ¢, celle dernitre ne corvespondant plus maintenant avee en-
laille 7 dans le eylindre e.

La conversation finie, il faut ramener aiguille sur zéro el re-
conduire le evlindre ¢ dans sa position de repos. Le Bureau cen-
tral esl lrailé comme un poste d'abonné et lni-méme procédera
pour Vappel, comme un de ces derniers. Siles abonndés onl oublié
de ramencer les aiguilles sur zéro, il peut le faire & leur place.

226. — M. Johnslon Stephen afondé son systéme surle principe
des pendules de difTérentes longueurs, que Bizot, dans le temps, a
proposé pour Fappel individuel des bureaux telégraphiques. Dans

la figure 278, nous donnons unereprésentation schématique de ce
syvstéme : cette figure montre Uensemble d'un poste d'abonndé in-
tercald avee un cerlain nombre d'aulres postes analogues sur une
ligne unique : Ty est lappareil micro-téléphonique, K estle houlon
d'appel, et B la sonnerie d'appel; M est un électro-aimant pola-
risé, dontlarmature « peul prendre deux positions @ celle de repos o,
quand un courant positil o traversé la hgne LL,, dans le sens
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des fléches, et la position o, quand ce couranl était de sens opposé ;
=, estoun levier qui remplit les fonetions d'un manipulateur Morse
double, les deux bras coudés /et /y sonl isolés 'un de Paulre, les
contaclts » el o, fonl conlacl avee cux dans la position de repos.
Le levier 8, a son axe eng, clson bras supéricur est attird vers la
droite par le ressort & bowdin 2, mais retenu en position verlicale
par les deux erochets ¢ el ¢, Le pendule oo dans chagque posle
d’abonné une longueur différente, done aussi une vitesse de vibra-
tion différente; il oscille autour du point o et entraine dans son
mouvement le levier ¢ avee la fourchelte ; wme est un ¢lectro-
aimant ordinaire.

Pour comprendre le fonclionnement de cet appareil, nous expli-
quons "abord Pappel du Burcau eentral par un abonné et la mise
en communication de cel abonndé avee un autre situé sur le méme
ou sur un autre [il. On peut distinguer six périodes ou temps de
celte opération.

Prenicre ‘.-';f?_}'.:_l’)(f(,‘. — Iabonnd :l]'}penc le Bureau central {(quiest
situé a gauche de la f[izure 278) en abaissant le bouton K. Lecou-
rant passe par s « el I'électro-aimantM, et parla ligne Li au Bureau
central ¢t retourne par la terre : aux posles des abonnds, qui se
lrouvent entre le poste appelant et le Burcaun central, 1l traverse
les dlectro-aimants e el M, mais ne produil qu’une tres légere
secousse aux pendules p, el ne peul pas altérer la position des ar-
matures «, parce que le couranl n'a pas la dircelion convenable.
La communication avee le Dureau central des abonnés situds a
droite de la fizure 278 est interrompue pendant que le bouton K
est abaissé.

Deweiéine piériode, — 1 abonné déeroche son téléphone et indique
au Bureau central avee quel autre abonné il désive dlre mis en
communicalion, apres quoi 'abonné raceroche de nouveau son
teléphone.

Troisicine plriode. — Le Bureau central individualise 'abonné ap-
pelé. A cet effet, il a une espiee de mélronome auquel il peut don-
ner & volonté la vitesse d'oscillation du pendule d'un abonné quel-
conque. Ce meélronome, en faisant ses oscillations, envoie des cou-
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rants positifs sur la ligne qui n’affectent pas les armatores « mais
inlluencent tous les pendules - pourtant ¢'est seulement celui des
pendules dont la vilesse d'oscillation corvespond a celle des Gmis-
sions du couranl quialleint peu 4 pen une amplitude sullisante et
peul soulever les deux erochels ¢ et e, sur quoi le levier 8 s’in-
cline avee sa partie inférieure vers la gauche. Le courant inter-
mittent du Bureau central passe alors au poste ainst individualise
par Mo, s, K, S, 0, b el la sonnerie B

Quatriéme peériode. — Le posle appelé décroche son téléphone,
et apprend du Bureau central que tel aulre abonne désire se met-
tre en communication avee lui. Apres celle communicalion, le
tGlépflunu esl de nouveau raceroche.

Cinguicme période. — Le Burean central individualise labonné
appelant, comme il a individualisé dans la troisicme pérviode Ta-
honnd appeldé,

Sieriéme péviode. — Le Burcau conbral lance un courant négatif
sur la ligne (ou sur les lignes si les abonné= appelant el appeld se
trouvenl sur deux dillérentes lignes). PPar ce courant, toules les
armalures ¢ se metlent dans la position ,, le conlact s'¢lablil aver
le ressorl s;, et chez les abonnés appelant et appelé le crochet ¢
s'aceroche de nouveau aun bras supéricur dua levier double =),

Par ce mouvement de 'armature « le disque o Jdevient visible
el indique dans tous les postes que la ligne ou les lignes sont oc-
cuptes. Chez les abonnés appelant et appelé, la sonneric B se met
en branle ot chez tous les aulres abonndés les courants passenl par
M,a, s ¢, el par conséquentle Wléphone T aussi bien que le bou-
lon IX sont exclus etil eslimpossible & tous ces abonnés de déranger
les abonnés conversants ou de surprendre leur conversalion.

Quand les deux abonnés ont fini leur conversation, 'un Jdeux
lance au moyen du boulon K un courant négatif i la station, I'in-
formant ainsi qu'elle peul remettre la ligne ou les lignes en élat
de repos. Sur quoi le Bureau cenlral envoie un courant positif, qui
raméne oules les armatures ¢ dans la posilion représentée par la
figure 278, Ches les abonndés, qui Glaient en conversalion entre
eux, le crochel ¢ raméne en méme Lemps le levier 5., dans la

position de repos indiquée par la figure 278,
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227. — Un svsteme dappel individuoel, imaginé par MM. Brown
el Saunders, a é1é emplové aves sucees en Angzleterre. I1 est hasé
sur le principe du penduale. comme "appareil de M. Johnston Ste-
phen.

Lapparcil se compose de deax pendules, le pendule intérieura
sa tige fixée & Parmalure «'an cleclro-aimant et sa lentille fixée
sur latige mais pour le pendule extérieur, la lentille peut glisser
le long de le tige qui est graduée ; ce pendule est arranca de ma-
nicre & envover deux courants par vibralion compléte. Le pen-
dule ajustable ne répond quanx vibrations qui correspondent A
son ajustement. Lorsque son oscillation atteinl toute son ampli-
tude. il ferme le eircuit dune sonnerie dappel de manitre que
les courants de ligne la fraversent et la mettent en hranle.

Avee ce systime, Iappel nestdonnd nr]u':mli{)qic1Tf}n'1r_1n11{'z'. anx

aulres posles, les sonneries ne sonb pas aclionndes.

298 — Le British Post Office emploie un systéme trés simple
et Lriss officace, qui assnre le seerel absolu pour deux postes quel-
conques en communicalion sur le eircuit.

Chaque posle est poarva diun teléphone Gower-Bell complet
385, avee une disposition spéciale de liaisons, un relais et un
commutatenr ¢lectro-maznétique. Ge dernier instrument esten réa-
lité un relais ayant deux clefs, qui sont actionnées simultanément
el qui jouent entre des contaels indépendants.

Avee six postes sur le cirenit, la pile pour chaque poste com-
prend 2% ¢léments Leclanché, ot ils sont disposés de facon que le
courant aille toujours dans le meme sens. Sur le cirenit d'appel, &
chaque poste on intercale une rvésistance de 4507 pour réduire le
courant dappel.

A Pétat normal, les bobines du relais et du commutateur clectro-
magnélique sonlen cirenita chaque poste. Le civeuit local dua relais
sert & faire marvcher lasonnerie d'appel, etle commutateur ¢lectro-
magnétique normalement met le teléphone en cireuit ; lorsque les
armatures sont altirées. les bobines duo commutateur seules peu-
venl élre en civenil. Les liaisons du téléphone sont telles quien
enlevant les tubes pour parler, on envoie sur la ligne un courant
de Ta pile dappel sans les 1300 de résislance en circnit, Des si-
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gnaux, donl on est convenu d'avance, sonl emplovés pour appeler
les dillérents postes.

Siomaintenant, 4 Fétal normal, un abonné queleongue abaisse
le bouton d"appel de son teléphone, les eourants réduits de la pile
d'appel passent sur la ligne el aclionnent le relais 2 chagque posle.
Les commulaleurs clectro-magnéliques sont réglés de manicre a ne
pouvoir éire aclionnés par le conrant dappel.

Apriésavoir réponda, le correspondant demanddé enlove les tubes
des crochets commutaleurs of I'abonné appelant fait de maéme ;
par conséquent, un courant ayanl toule Iintensilé que peuvent
donner 24 ¢lémenls Leclanché estlaned sur la ligne. Ce courant (qui
a plus du double d'intensité du courant d’appel) actionne les com-
mutaleurs clectro-magndéliques alous les lpostes, hormis ecux dont
il émane, et les met ainsi tous hors civcuit. Il est done absolument
impossible & un troisitme abonné dintervenir, puisque les deux
premiers qui soulevent les Lubes teléphoniques, du méme coup
metlent tous les autres postes hors eirenit,

Llacte de remellre les tubes sure leors supports remel anloma-
liquement le cireuil dans son ¢tat normal.

Un posle queleongque peul aussi etre muni d'un eommutateur
intermdédiaire (3 119), de manicre que le civenit peat ctre divisé a
ce point, et que deux postes queleonques puissent COMMUNuer

simultanément de chaque ¢oté du commutateur.
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APPLICATION DU TELEPHONE AU SERVICE TELEGRAPHIQUE

229, — Lo mérile davoir ted parli de Uextréme simplicilé de
celte application appartienta PAdministration des Telégraphes d°Al-
lemagne, o il v oa dprésent plus de £.000 bureanx teléoraphiques
cmplovant le léphone. Nulle auntre administration, privée ou pu-
blique, ne peat se vanler dun pareil développement de la télé-
phonie  dans  celle direction. Les craintes exprimées autrefols
que le téléphone ne pouvail que nuire & la elégraphice sont com-
pletement tombées devant celte fusion inlime des deux genres de
serviee. En réalité, ils sente’aident en Allemagne. Le téléphone
affirime sa puissance sur les pelites dislances on le télégraphe ne
peut pas latter avec lui, mais aussilol que la dislanee augmente,
Mimportance du téléphone diminue el finalement ¢est le télogra-
phe qui fait valoir ses lilres incontestables. Dun aulve cote, le
teléphone combiné avee le élegraphe peut pénclrer dans des lo-
alités qui sonl trop peliles ou pas asses riches pour faive les frais
d'une station télégraphique proprement dile. Linstallation & une
station téléphonique est tres simple el peu cotileuse, Ia manipi-
lation des appareils ne demande pas un long apprentissage, on
peul done élablir des stalions téléphoniques Tarsant lo service des
burcaux télégraphiques dans des conditions beaucoup plus favo-
rables pour les communes que celles qui s'imposenl pour I'inslal-
lation d'un bureau telégraphique. En Suisse, par exemple, le seul
payvs avee 'Allemagne on celle application a ¢le adoplée sur une
vasle échelle, loute commune qui désire ¢lre relice au burean téle-
araphique le plus rapproché par une ligne téléphonique doit sup-
porter la moilié des frais de la constraclion de eelte ligne. L
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commune a en oulre a fournirun local, le chauffage et l'éclairage
compris, pour v installer lesappareils, et elle doit poOurvoLr an ser-
vicedecette stalion téléphonique. Toutle reste, Uinstallation et I'en-
tretien des appareils et de Ia ligne, Tinstallation compliete de o
station de ransmission, cte., incombe 4 'administration.

En Angleterre. Tinstrument ABC. qui ne demande, pour
ainsidire, pas d'entretien el fonetionne enlicrement par les courants
magnétiques, exige trés peu d'habileté de la part de Femplové el
peul se dispenser de secret ou de silence @ aussi a-t-il jusqu’ici
parfaitement tenu son rang pour des circuils locaux peu impor-
tants,

La combinaison d'une ligne (éléphonique avee un hureau (élé-
craphique est des plus simples el ne demande aucune deseriplion
speéciale. Le éléphone et le télégraphe ¢tant indépendants un de
de Taulre, onn’a qu'a reproduire sur une feuille de papier le mes-
sage recu verbalement et ee document servira comme telegramme
vriginal pour la transmission Wlézraphique, et vice verse, Le 16l6-
phone cependant exige une salle spéeiale el ne pourrait élre fixe
dans un magasin ou boutique ouverle,

230. — Quelguefois on ne pose pas de ligne oun (il spécial pour
la station téléphonique, mais on intercale celle-ci sur un fil télé-
graphique. Ce genrve d'intercalation est surtout emplové quand la
station Leléphonique & ercer sl située sur le parcours du fil télo-
graphique et lorsque ce fil n'est pas soumis a un trafic consido
rable de correspondances télégraphiques. Le svsleme dappel em-
ployé en Suisse pour la téléphonie permel eelte intercalalion sans
Lrop de diffienlté. La ficure 279 donne 1a disposition schématique
de celle disposition : L L, est le il teléoraphique, A est le hurcau
elégraphique par Pentremise duquel les communications de la
station teléphonique B sonttransmises sur le résean t¢légraphique
el vice verse, Moest Pappareil Morse, T, le manipulateur, et p, la
pile. Le systeme micro-téléphonique de chaque station est, pour
plus de simplicilé, représenté par le éléphone 2 ¢ el e, sont des
commutateurs pour mettre e civeuit @ la lerre quand on (¢lé-
phonie de A 4 By Gsontdes géndrateurs magndélo-c¢leclriques; s et s,
des <onnevies appel fonetionnant par courants alternatifs. 4 est
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le calvanomitre de la station (eléphonique. Quand laligne L Lo esl
ntilisée pour la télégraphie, la communication avee la terre est -
errompue en e et ¢, les courants (clégraphiques passenl par les
sonneries < el s, mais ne peuvent pas les inflnencer, parce qu’ils
ne sonl pas alternalifs. Il convient cependant de choisir les con-
rants télégraphiques de sens tel quiils renforcent les aimants per-
manents de ees sonneries au leu de les affaiblir. Les génératenrs
G sonl, comme on le sait, anlomatiquement exclus de In ligne,
quand ils ne sont pas en action. i la station B veul transmellire
par téléphone un télégramme ‘en A, elle regarde dabord =i Ia
boussole & est tranquille, ¢’est-i-dire si laligne est libre. Siooui. elle
¢tablit 1a communication avee la lerre ¢ el sonne. Les sonneries
< el s se melient en branle et les bureaux iélégraphiques & la
droite de B entendent un faible roulement de Parmature de leur
récepleur, qui leur indique la nature de ecet appel. La station A\,

A
* . Lin
el AT =
[ Tar b e
L} L _."'F §
—-l.-"f
r

apres avoir élabli la communication avee la lerre en ey, réponid
aussi par le générateur et la conversalion peul commencer sans
possibilité de dérangement de In parl des bureaux telégraphigues.
Pendant toul ce temps. la ligne L Ly peul ¢lre utilisée par Léle-
graphe a la gauche de L jusqu'au dernier bureauw el a la droile
de Ly jusquien A. Le méme arrangement peuad aussi servir quand
la ligne 1élégraphique est exploitée par ie svslome ducourant

conkin,

231. — Une aubre intercalation e stalions lelephoniques dans
un {il t¢légraphique a couranlts continus a ¢1é indiqueée par M. Zel-
sche ', Quand il y a des slalions telé phoniques des deux cofés du
bureau telégraphique, qui fail le service de lranslation. il s'agil

" Electrotechnische Zreilsclorifi, vol. IV, p. 211,
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surtout d'éviter dans le téléphone des courants qui puissent allni-
blir I'aimantation.
La figure 280 rveprésente e burean Wélégraphique chargé de faive
I'intermédiaire entre des stations téléphonigques inlerealées dans la
L la ligne L, L, & droile et & gauche :

1
r’.ﬂ-__}_2 A est Pappareil Morse, M le manipu-
r 1 lateur, g la pile, T Pappareil micro-
A

teléphonique, € un tablean commulta-

1"I[‘ 1 ~'|: . « . -
Lewne @ liches a eing laomes donl gualee
1

_rl L,_]L
[ sonl coupdesau milicu. Normalement,
Fig. 280, tes fiches sont placées dans les trous 1,

3, oel T, de couranl cireule dans le sens des (lbches of renforee
PFaimant dans le systéme micro-téléphonique.

Le téléphone est intercalé dans la licne, mais de facon que les
stations téléphoniques soient & méme denvover des appels. Quanml
on veul Leléphoner & une slation situce a ganche du burean inler-
médiaire, on n'a qu'a introduive une fiche supplémentaire dans
I'an des trous 9 el 10. La lizne L, est alors indépendante de Ia
ligne L, et le sens du courant n'esl pas changdé. Sian conbraire le
l.cls:ph[}ue T doit élre mis en communicalion avee une station 16l1o-
phonique intercalée sur la ligne L, il faul introduire les chevilles
dans les trous 2, &, 6 el 8 el dans 9 ou 10.

Le sens du courant dans le téléphone ne sera pas changdé dans
ce cas non plus. On peut en outre exclure le teléphone de la ligne
en introduisant des fiches dans les trous 2. &, 5 ¢l 7 ou seulement
2 el 7.
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TELEPHONIE MILITAIRE

232, — L'emploi du téléphone dans les opdrations militaires
n'est pas aussi ¢lendu quion serait porté & le croire & premiére
vue, 120 de fail, lorsqu’on considire altentivement les condilions
dans 111.5;1111'-,11;}.-'5 On Cenoa gvz"n{ﬂ'.‘_ﬂnll]vn[ besoin en campagne, il se
présente immdacdialement plasieurs objeclions séricuses o son em-
ploi pour transmeltre la parole articulée & une distance quel-
f‘.m]qm-,

11 est sans doute trés avanlageux @ une armeée de pouvoir trans-
metlre rapidement des renscignements entre ses diverses divisions,
avant-postes, ailes, avan t-carde et arriere-garde. ele. mals les ins-
truclions ainsi lransmises doivent élre absolument correctes et les
conséquences dune erreur dans la transmission du contenu Jdune
dépeche peuvent elre assez désastreuses pour contre-balancer lous
les avaniages d'une lransmission rapide,

C'est une regle invariable dans armdée anglaise que lous les
ordres imporlants doivenl élre déliveds par éerit el on connail
des exemples nombreux de méprises falales quionlen pour cause
directe des ordres verbaux mal inlerpréles,

Or, un ordre transmis par léphone est pire quun ordre verbal
délivee d'un officier & 'nulre, puisqu il esl l::'nhul}lcmi.‘.nl lransmis
verbalement enlre deux emplovis quine comprennent pas sa signi-
fication ni sa portée, el au moyen d'un mecanisme qui, toul en
Glant un lri(_}mphf} merveilleux dinvention, est bien moins sir
que la voix humaine s'adressant diveciement a oreille humaine.

Des exemples de Lransmission inexacle de dépiches téléphoni-
ques sonl probablement connus par expérience de bous conx qui se
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servent habituellement de cet instrument @ il v aun fait bien connu
qut est arvivé sur une ligne militaire, heureusement en temps e
paix, lorsque cerlains renseignements ausujet de Ia position d'une
cartouche de mine sous-marine awr Aiguilles (a submarine mine
case al the Needles) fut inlerprétée comme une demande urgente
pour une boite Faiguilles (a case of needles).

En caleulant Ia fréquence probable des méprises dans Ia (rans-
mission en campagne, il faul considérer les circonstinees défavo-
rables qui entourent les emplovis aux deux extrémiteés de la ligne.
Il est difficile & dire si le hruit du canon est plus génant & ex-
trémité de transmission qu'a celle de réceplion. Sans doute les
transmelicurs ne le reproduiraient que trop fidélement. Ajoulez i
cela leffet dela présence de nombreux officiers. prohablement tous
fort exeilé=, qui demandent ehacun 'nrgence pourlenrs dépiéches
respeclives, el on pourra se former une faible idée de Uétat dans
lequel doivent se trouver les nerfs da malheureux emplové, 07
vabur et s tripler, & coup stir, s’il ne perd pas la tétle.

Une autre objection est Ia publicilé inséparable de acle de la
transmission. Un géndéral peut étee dans le cas de devoir envoyer
des instruclions trés importantes, mais cn wéndral, 1l ne tient pas
beaucoup 4 ce quielles soient eri¢es lentement eb distinelement
par la voix de stentor d'un soldal ordinaire ; aux avant-postes, en
conlacl avee 'ennemi, le procédé serait évidemment foul a fail
imadmissible. Cependant, quoique la téléphonie proprement dile
ne puisse pas étre considérée en géndral comme propre i la trans-
miszion de dépéches militaires, elle a sa sphire propre d'ulilite.

233. — Dans les camps permanents, el méme dans les camps tem-
poraires quine sont pas dans la présence immédiate de Uennemi,
il v oun vaste champ ouvert 4 son cmplol pour expédier la rou-
tine ordinaire des affaires, Ia promulgation des ordres, les réqui-
sitions, ete. La corvespondance de eelte espiéce dans un vaste
camp est trés conzidérable el néeessile, quand on n'a pas reconrs
au téléphone, 'emploi constant d'un grand nombre dordonnan-
ces il y a souvent aussi une grande perle de lemps avanl qu'on
ablienne la réponse aux questions les plus simples, par exemple
le nombre de rations nécessaires pour un certain régiment, ole.
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Toutes les alfaires parcilles se laisssnt admirablement traite
par le téléphone. On n'a pas encore Inauguré un sysléme de fone-
tionnement bien délini, mais il est probable qu'un Bureau central
régulicr sern ¢tabli sous lu direclion duo Bataillon Télégraphigue
des Royal Engineers, qui devra se charger de I'équipement néees-
saire : chaque corps el division aura ses propres insbruments clune
longucur de ligne suflisante, el sera responsable pouar les instal-
lations de son propre civcuit. De celle manicre tout le systéme peul
dtre mis en ctal de service presque aussilol que les tentles sont
dressces.

Un Bureau cenlral J'expérimentation fonctionne depuis quelque
lemps a Chatham pour Jdonner auxemployés du Bataillon Télégra-
phique l'oceasion de s'exercer: on a lrouve quil est d'un grand

SCC0ONS,

234, — Le principal usage du télephone dans les opérations
militaires est cependant celui de eéeepleur tlégraphique.

Des que les teléphones ¢laienbentres dans le commerce, on s’ ef-
forea d'emplover pourla telégraphic militaire un instrument Jdans
lequel les courants les plus faibles pouvaient produire un signal
perceplible a lorveille.

D’abord on employa le téléphone a recevoir les courants envoycs
par une clel Morse de la manicre ordinaire, mais on ne tarda pas
A rencontrer des difficaltes dans cetle direction. Les sons produils
par les fermetures el les ruptures du courant Clatent sisemblables
quil y avait une tendance de la part des employés & lire les si-
gnaux de lravers ; enoulre, quand il y avail, dans le voisinage, des
circuils fonctionnant dCapres le systome Morse, les signaux causes
par induction étaient un obstlacle séricux.

Pour remédier a ces défauts on introduisit avee grand avantage
un systome de courants intermitlents. Les courants intermillents
produisent dans le téléphone une nole musicale en guise de signal ;
celle-ci ne peul pas élre mal itil.cl‘l'n'{rh_".l_‘- niinfluencée par uncourant
induit ordinaire. De plus, on atieignit une sensibililé constdéra-
blement augmentée avee une dépense de courant moindre.

Ce systeme fut pratiquement essayé parle capitaine Cardew, RUE.,
cn 1881, L arrangement alors adoplé ne différe quelégérement de
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celut employé dans le dernier moddle dinslruments, représenté
par la fizure 281,

Le courant est fournt par quelques éléments de pile el passe i
lravers les bobines d'un cleclro-atmant placd en circuit dérivé sur
la ligne. Cel aimanl allire une armalure montée sur ressort, qui
par son mouvement intervompl e eireuit delapile et le rétablit en

retombant, et ainst de saite, exactenmenl comme une sonnerie or-
dinaire, exceplé que le moment dlinertie est beaucoup moindre
el les vibrations par conséquent plus rapides, st rapudes de fait
qu’elles puissent produire une note musicale,

Cel ¢lectro-aimant, avee son armalure vibrante, est emplové &
'extrémite de transmission dela ligmr pour transformer le courant
de pile ordinaire en un courant & impulsions, capable de produire
une note musicale dans le téléphone ; les signaux sont donnés par
une clef Morse ordinaire.

Le téléphone réceplenr est intercalé sur la ligne et non sur le
contact postérieur de la clef, comme dans la connexion Morse or-
dinaire. Lin raison en est que le (¢léphone, a Mextrémild de trans-
mission du cireuit, remplit la fonction du galvanomaire ordinaire
et informe 'employd¢ que les signaux sont lanecés sur la lizne.

On observe que le couranl & travers le transmetieur vibrant n'est
pour ainst dire pas allecté par 'élab de la ligne, méme si celle-ci
est interrompue ou mal 1solée, puisque la résistance de anmant
estseulement de 10 ohms. Ce pointest d'une grande nlilité; on o fré-
quenument transmis des signaux 4 travers des lils rompus, dont
les extrémites faisatent alors plus ouw moins office de communica-
tions & la terre, ot aussi par des fils en contact avec la terrve sar
toute leur longueur. Nalurellement, le courant a la ligne, dans le
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dernier cas, est considérablement augmenté et le bravarl & accom-
plir aflecie la pile. On observe aussi que les extra-courants dans le
fransmetleur amdcéliorent le signal & la ligne.

Dans le dernier tvpe d'instiuments, les connexions ont éleé mo-
difices dans le bul de permetire pour la conversation, quand il en
est besoin, emplol dune forme de microphone ; la bobine de 1o-
lectro-aimant agit alors comme une hobine dinduction. Avee ce
microphone, on n'a hesoin d'employer qu'un commultateur el cela
pour le microphone lui-méme, afin d'¢lablic le contact. Clesl la
main qui manie ce commulateur en prenant lu poignée de Pins-
lrument,

Toutes les dépeéches envoyées par les employés sont cepen-
dant rédigées en signaux Morse el interpréteées par Poreille ; Ia
parole n'est cmployée que pour les communications directes entre

les officiers.

235. — (le systeme a vibralions a rendude crands services dans
toutes nos dernicres guerres, les difficrentes expéditions I"Egypte
comprises ainsi que celle du Bechuanaland, ef il est mamtenant
adopte & Uétat permanent sur les telégraphes dEgypte. I a prin-
cipalement servi au fonelionnement de lignes construites a lahite
et fautives. Toules les dépéches du champ de bataille de Tel-el-
Kebir furent envovées dapres ce systeme, el dans 'expédition du
Nil, il a permis dans plusicurs occasions de fransmettre des de-
péches iros importantes i fravers des sections de cettelongue ligne
dont les fautes rendaient le fonetionnement impossible an moyen
des appareils ordinairves. 1l a aussi fonclionné avee succes a lra-
vers des longueurs considérables de 1il nu posé sur le sol et en-
foui absolument sous Lerre par endroils.

Quoique tres utile pour la télégraphie de campagne, ce systeme
o vibrations n'est pas propre pour le travail ordinaire sur les té-
legraphes permanents du pavs. En voiel les raisons:

1" La note ou bourdonnementl (fuzz) esl }_1]1151. fatigantle pour le
lélégraphiste que les signaux Morse ordinaires, ou en toul cas
pour les emplovés habilués & ces derniers

2" La nole est reproduite par induction sur les lignes paralleles

¢t nuit ainsi au fonclionnement général :
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47 Elle est hbeancoup affaiblie par loutes sortes d'inducltions, In-
duction dynamique provenant des fils paralleles, induetion ma-
ondétique en passant par les ¢lectro-aimants el induclion statigque
sur fes longues lignes et surtout sur les circuils soulerrains el sous-
Iarins.

Coesystéme fut cependant ulilis¢ sur une vasle ¢ehelle apres la
crande tourmentle de neige de o Noél 1886, et il rendit alors de
grands services sur les lignes télégraphiques postales en permet-
tant de pouvoilr employer les fils rompus.

On peut résumer de la manicre suivanie les avantages de ee
f\}‘.‘ill}lll[‘! e i‘[llII[]fl:‘._fan N

" Sa grande sensibiliteé, qui permet d'¢tabliv des communications
a travers des lignes défectucuses, des fils non isolés reposant sur
le sol, de trés maovais joints, des dérivations a la terre, ele. ;

2" L grande ¢eonomie de courant réalisée par son emploi: 10
cléments sont le maximum dont il ail jamais besoin et il fone-
tionoe méme avee un seal clément ;o de plus, le courant, qui esl
vibratoire, a peu d'effet en polarisant L pile. Naturellement, fuand
le microphone est employvé, il nécessite une dépense d'énergie de
pile plus considérable, mais il ne forme point une partie essentielle
du svsteme;

3" Le téléphone comme réeepleur, ne demande jamais de réglage ;
de 14 souvent une économie de temps considérable quamd on a
Lbesoin de poser rapidement une ligne et d'entrer immadialement
en correspondance ;

i On peut se liveer a la conversation quand on veut, sans chan-
ger les connexions ¢t sans produire des complications dans les
instruments ;

57 Les signaux sont beaucoup plus facilement interprétés par
des signaleurs, habitués a inlerpréter les signaux de pavillons ou
lumineux, que ne le sont les signaux Morse.

EMPLOI DU TELEPHONE AUX EXERCICES DE TIR

238. — L'exercice au Lir, tel qu'il est pratiqué en Allemagne,
est destiné & fournir au soldat une bonne oceasion, non seulement
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pour se perfectionner dans Fart de tirer, mais aussi pour se fami-
liariser avee la tactique réelle de la guerre. Dans ce but, toule
une compagnie bire des eartouches & balle sur un grand nombre
de eibles qui représentent 'ennemi.

Pour figurer Papparition ou la disparition de 'ennemi, sur le
champ de bataille, eescililes sont rendues mobiles el sont en oulre
munies de eapsules 4 percussion, auxquelles on met le feu au
moven d'une moeche. Celte dernicrve particularité représente évi-
demment Fennemi qui viposte et elle complele ainsi Pimage d'an
combal rdéel.

Il est important de réaliser parfaitement action simultandée
pour apparition et ladisparition des cibles ; eelles-el peuvenl élre
placées aux distances les plus variables, Jde manicre o In'm]uil‘t?
une image fidéle de la tactique de 'ennemi; il est néeessaire aussi
que le moment de Fapparition el de la disparition des cibles, ainsi
que toutes lears cvolutions, dépende du jugement de Dofficier qui
commande Ta compagnic en exercice. On doit done aviser a un
moven de communicaiion entre cel officier et les gens chargés de
de la manipulation des eibles.

Apres diverses expériences avee d'aulres appareils, comme des
signaux optiques, ele., on a constaté que le téléphone est admirable-
ment adapté a ee dessein. Le lientenanl von Laffert a monlé les
appareils néecessaires de la maniere suivante. Le transmelleur et
le récepteur sont le téléphone Siemens avec la pelite trompetle
d’appel (3 .30): le eircuit métallique se compose de guatre fils de
cuivree de 0,8 millimetres de diamitre, isolés avee dufil deeoton et
du caoutchoue tressés ensemble et finalement protégés par un
Zuipage de fil de coton ciré ; 500 metres de ce cable sont enroulés
Sur un lambour de la construction suivanie.

De chaque coté d'un eylindre crcux en plagque d'¢tain, loong de
40 cenlimitres el d'un diamirtre de 12 centimilres, esl vissée un fort
disque enboisde32 centimetres de diamétre. Llintérieur du eylindre
estdivisé par une cloison en deux parties ézales, chacune desquelles
sert & recevoir un teléphone enfermed dans une boite en étain. Des
deux cotés du tambour est adaptiée une poignée mobile el & Dextré-
mité de l'une de ces poignées on peul adapler une manivelle pour
enrouler le eable. La surface du evlindre ereux, tout pres de la

 ur
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cloison, porle une perforation, i travers laquelle on fait passer Pexe-
frémited intérieure du eible. Une seconde perforation se voil sur
'in des disques de bois @ elle doit seevir a lnisser passer Vextréoile
extérienre du edble, que 'on peul attacher & une cheville vissdée
dans e disque.

On commence par intradoire dans le ereux da evlindre, sar une
longueur de 2 melees environ, une des extrémites duo cable on la
faisanl passer par le frou et on 'y flixe solidement au moyen d'un
nosd. On enrvonle ensuite e eable sur Lo eviindre ef on altaehe
Uextecmile extoricure a la chevilie. L hobine ainsi montée peuol
Glee porlée par un seul homme, & Faide dtune courroie deenir,
fixte & une orveille sur chacun des disgques de bos,

[an des ll“]i:‘[J]'ll:’H!l’:—:_ csl attache a Dexterdmite da eable ‘l”[ penctre
a Uintévicur da evlindee crenx, Co eolé Jdu tambonre est mavque de
la letive 12 (End fing, el le el opposé de la leltre N (lafey,
commencement).

Pour paser le cable, on colive la eonrroie de caie, on retire dn
evliimdre o bobte en élain du edlo marque Ay on sort e (Gléphone
de sa boile, on five les poigndes aw disque, puis on delache
extedmites extérienre du eable de la cheville et on Ualtache & un
objot fixe.

Un des hommes installe Ta station Jde Leansmission en relianl Te
teléphone a la ligne, eles: pemdant ce temps, deax aulres hommes,
Fun de la main droite, Vanlre de lamain gooche, saisissent e Laon-
bour el marchent & poas vapides vers Pendrotl cholst comme poste
réceplenr on comme point de jonction de deux cables @ Pund eax
porte aussi la manivelleo Nvereivés a lewr destinalion, ils enlevent
les poigndées et retivent dueylindree, du eoté marqué K, le Leléphone
aui avail déjio ete préalablement relic ala ligne, Oninstalle alors
le poste récepleur, ou, stona besoin de prolonger laligne, on joinl
PFestrémite A da edable un second lambour @ Pextedmile da pre-
micr cable (dans ce eas, ondoil, naturellement, détacher le ele
phione).

L'enroulement du eable seffeciue an moven de la manivelle s
Fun des deux hommes tent de la main gouche Ia poignée du tam-
bour et de la main droite il tourne la manivelle,

La jonction de deux cables peul se fuirve de deux manieres Jdif
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Ferentes: ou bien deux vis doubles de pression sont mises en
relation de maniére que les points de jonetion des Hones daller et
de retour, pour rester Lien isolés un de Daulre, soienl tenus
separds par une distanee de plusicors centimetres ;

Ou bien une picee deliaison speciale esb préparde de la manicre
suivante :

Deux vis doubles de pression, réanies ensemble, mais isoldes
cilre elles au moven danneaux de eaoulchoue, sonl placies a
Fintéricur dan tuyvau de hois scevant deaveloype proleclrice of
vsonl alinchiées au moven d'une cheville de bois,

Dans les deax eas, coux qui posent le eable sont averlis de ne
pas placer les joinls sar le sol, mas de placer en dessous un mor
cean e bois, une picrre, ete., atin dempécher quiil ne se prc-
senle des dérvivations o la terre en eas de Lemps humide.

Lo pose d'un edble de 500 maetres de Tonguenr ne dure que eing
Usix miinules, elesl=a=dire 4 opea proes le temps quial fanl pour mar-
cher dan pas ordinaire d'un poste 2 aalee.

Lacmcthode un pen primilive de véunie les eables aumoven de vis
de pression avait avanlage de ne pas clre cotleuse: elle permel-
Ll cn outre de réunie mdédialement, sans aulre précantion, fes
extedmiles non prépardes dlun eable gqui avall E16 coupe o dessein
Ou rompu par aceldent ou sépard par des bhoalels.

Les avantages e o eavité intéricure du lambour poviatif
Sl

I L edhles qui est ainsi enroule surean tambouwr de plus crand
diamitee, est de ce chef moins exposce ades cflorts tnatiles et dore
par consequent plas longtemps:

20 Le dransport commode des [elephiones

40 Lo possibilité dune communication ininterrompue entre le
poste de transmission et les gens qui posent le eable, méme quand
tls sontl hors de la portée de In vae et de Pouie. s peavent Lou-
Jours entendre dans le tambour un appel elfectud an moven de la
petile trompette an posle de transmission. Dans le cas d'uan appel,
les hommes nont qu'a s’arrdler el apres avoirrelicre le (éléphone
de sa boile, 4 enfrer en communiealion avee le poste de trans-
mission.

Au poste lerminal, le cible esl fixé a une vrille solide dont la
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poignée est munie d'un bouton d'attache ; la vrille est ensuite en-
foneée dans un arbre, un poleau, ete.

Depuis la premitre application du téléphone a cet usage, en
1881, ces exercices de tir ont recu plus d'extension; les portées
sontdevenues plus longues, les évolutions des cibles sonl effectuées
avee plus de variété ; on a aussi trouvé que, pour plus d économic
dans l'usage du edable, il fallait introduire une mdéthode plus par-
faite pour joindre les différents troncons de edble. On a construil
i cet effet une petite boite-a-épissure spéeiale, dans laquelle on a
simplement & pousser Uextrémité de eible préalablement prépa-
rée, puis & la fixer au moyen d'une cheville. On peut trouver la
desceriplion des détails de cette méthode dans Ta revue « Eleclro-
technische Zeitschrift », no IIE, 1883, p. 125,
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APPLICATIONS DIVERSES

I — AUDITIONS THEATRALES

237. — Aux débuts meme de la (éléphome, le téléphone musical
d'Elisha Gray fransmil a New-York des airs de musique joués a
PPhiladelphie. Depuis, on a fréquemment répété des applications
semblables, el nous pouvons nous arréter ici sur quelques-unes
d'entre elles, qui furent bheaucoup remarquées dans leur temps.
Nous voulons parler des auditions theatrales pendant 'Exposilion
de Paris, en 1881. Les pitees joudes a ['Opéra, a 1'Opéra-Comique
el an Théatre-Francais pouvaient étre entendues distinctement
dans une salle du Palais de UExposilion, spécialement allec-
tie @ cet usage. Non seulement les voix des aclenrs el des aclrices,
les chants et Porchestee, mais fous les incidents de la picee, les
applaudissements et les rives de Uanditoire, et dans certains cas
méme la voix du souflleur ¢taient fidélement rendus et faisaient
Vadmirvation de la foule qui ne se lassail pas de venir écouter.

Voici quelles ¢laient les dispositions qui permettaient au télé-
phone de reproduire ainsi les représenlalions theédtrales donndes
i l‘”['u}r;l‘ .

Les fils condueteurs menaient del'Exposition i travers les égouls
A la scéne de UOpéra, on ils aboulissaient @ un crand nombre (e
transmetteurs Ader, @ contacls multiples, comme les reprasen-
tent les figures 32 eb 33, pagze 549,

Du Moncel, Lo Lumicre dlectrigue, 1V, p. 370

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

00 LE TELEPHONE

Iy avait a FOpéra dix transmeilenrs de colle nalure qui claiend
disposis des deux eotes de Lo niche du soullleur. lo lone e Ia
rampi.

Les réeepleurs, placéds dans les salles Leléphoniques du Palais
de FExposition, ¢taient des telephones Ader, déeriits 4 la pravae B,
et Minstallation des piles appelées a faive fonclionner ces svslémios
mulliples navail vien e particulicr, On les placait oo Fon pou-
vall, géncralement en dessons de 1a Seene, mais conne elles se
seraient f]i_r]-'l.l'i‘«'i."'l_":-; e naniere II.'lll']Jl.'I_[_-'-H‘:-'l- o avall Lndsse le cir-
cuil fermdé pendant toule une représentation, on dlailobligd de les
changer tous les quarts dhieure : on avail done a mnslaller un com-
mulateur qui permil Jellectucr dun =cul coup lous ces renon-
vellements, Co commulalenr consislait dans une planchelie, -
nie d'antant de lames de ressops quion emplovaib de ransmelieurs.
cl qui servaienl dlintermadiaire enlre cons-ci el les piles difle
rentes afleelées o chacun Jdeux,

La plus grande difficulle qpuon rencontea fulde rendee le frans-
melleur plus sensible 3 lavaoivides chantonrs quanx sons bruvanls,
cmis par les instroments de Vorehesire., of qui auraienl puo domi
ners Mo Ader surnmonta celte dilfficulte a toven de la disposition
suivante :

Supposons aque deux transmelleurs microphonigues soient HEE
cés sur la seene en T et 17 (e 2820 e ces leansmelteurs sojond
relics isolémend par deuax fils distinets 4 «denxy Lelephones réeepi-
teurs el IV, que Vondevea appliquer contre los denx oreilles, of
quon écoute dans celle posilion, ¢est-a-dire avee les deux oreilles.
un acteur que nous supposcrons placton AT est Tacile de eom-
premlee que la distanee de cel acleur ag transmetlour T, dland
motndre que eetle qui e sépare du ansmetiour T son chind
sera plus cnergiquenient reprodait par e fransmetteur T ue par

e transmetleur 17, ¢l ce sera Uoveille de cauche qui sera le plus

fortement inpressionndée. Soau conbraire. Unelear quille Ia posi-
tion A pour prendre la position A’ le conlraire aura licu el ce sera
alors loreille droile qui recevea les sons fos plus forts. 11 arri-
vera done que la sensation définilive ique Fon obticndra sera une
transformalion e Uintensite sonore dune oreille 3 Vaalre, con-

stquence du déplacement de la source du son ou de laeleur o

i
B
i

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

APPLICATIONS DIVERSES S|

droite @ gnnche, el il en sera de méme pour plusicurs acleurs se
croizanl sur la scéne.,
installd de chagque eolé de I nichae

Nous avons vo qilon avarl
du soufllear le lone de la rampe clnig ransmellears, Chacun de
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avall =on cirenil Ir;u't.iru’j[m' el par conscquent

cos lransmelleurs
A Parrivee dans la salle de Pawmdition, les

son cible soulereain.
cables aboutissaient choaecun a huil vecepleurs mals toujours i
naniére que, pour chagque auditeur. les ellots fussent bien distinels

2 . i - i . . Sy . —
A chacune de ses oreilles. On peual voir dans o ligure 284 le par

cours des eircuils pour deux bransmetleurs el il en sera de maéme
pour tous les aulres. Pour pew guon Gludie cetle figure,
connailra que sur chagque planchetle des salles teléphonigques il v
avait Loujours un teléphone, celui dd ounche, qui correspondail
sux lransmetleurs de droile. Les Lelephones de chag

cladent disposés en série, ¢ esl-i-dive les uns a

sur le mcme civeuil.
théateales ont ¢le souvent renouveldées depus,

Ces awditions
non seulement aux expositions ¢leclriques de Muanich ef
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mais aussi 4 Londres oa la Compagnie Unie des Téléphones a fre-
quemment transmis les opéras de Sullivan et Gilbert 2 la Socjéte
Rovale el & plusicurs autres assemblées.
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TELEPHONE-ROOM

I — APPLICATIONS AUXN SCIENCES MEDICALLES

238. — Un instrument d'une sensibililé aussi merveilleuse que e
teléphone devait ndeessairement lrouver el a didji trouye plusicurs
applications en médecine ol en physiclogie.

Le premier appareil de ce cenre lul

i, — LE MICROPHONE ﬂ'!'E-ﬁ'f'”fJSf.’“l’lf_iL'I-', DE DUCRETET

Avee cel instrument observalenr peul entendre dans plusicurs
[eléphones a la fois les pulsations les plus faibles, les halttements
du cccur, du pouls et des arléres. Deux tambours e Mareyv, 17 ot
T (lig. 28%) sont mis en relation avee e microphone. Lun agil
comme lransmeltenr, MNaolee comme récepleur. Le microphone est
relic a4 un levier L dont on peut vécler Ta sensibilité au moven Ju
contrepoids PO I se termine en un eravon C de charbon de cor-
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nue ou de graphite, qui repose sur une plaque de la méme matiere
fixée sur le tambour récepteur. Le mouvement le plusléger com-
muniqué au tambour T' réagit par Vintermédiaire du tube de com-

munication en caoulchoue sur le tambour T et par suite sur le
microphone. L'ensemble est mis en circuil avee une pile de 1 a
3 éléments Daniell ou Lecianché el avee les téléphones dans les-
quels on entend les pulsations Ju tambour résonnateur T

— MICROPHONE DE BOUDET APPLIQUE A LA MEDECINE

239, — |ne petite lame Jde caoulehoue durei, de 5 ifl'.‘li“lllf_'ll'-l.‘ﬂ
sur 2 cenlimilres, légerement concave el perede d'un orilice cir-
culaire a son cenlre sert de base & Uappareil (fig. 2851 A ]:””“ de
ses exlrémilés, s ¢éleve une tige verticale A, haate de 3 cenbimaetres
E“.]l\'['r'nn: ot sur celle H:_:'z- monte ot deseemd, au moven dune vis
de réglage V, un toul petit chaviot de euivree 1 entreles montants
t]uquél oscille sur unaxe lransversal, un eviindre de charbon D long
de 1 centimetre et demi et épais de S millimétres. Une minee lame
de ressort B, placée horizontalement el fixée par un de ses bouls
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a Pextréomile opposée de la planchetle de caoulehoue, porte fixde
i son extrémild libre une petite lentille @ charbon 11 qui vient
toveher Uextrémilte du eylindre de charbon. Enlin, sousce premicr
ressort et parallelement o lui, se trouve un aulre ressort 1) ler-
miné parun houton exploraleur K, lequel traverse Vorvifice con-
tral de la plague.

Lo moindre pression exercée sur co bhoulon K se lransmel e
intermdédiaive des ressorts ool 1 oaux deax contact= de charbon
el it arnst varier Dintensité Jda courant qui les Lraverse, Ces va-

rialions sonl recucillios pac un elenhone que Pobservalour anpli-

o
m . ko
LuppPl b,
e

Vo T
S =

O L e i T
= ¥ - T

L

Fio. 2835,

que ason oreitle. Lo mobilite des eharbons en contacl fail com-
promdee Pextreme sensibilitd de ce mierophone, Toutefoi=, il esl
necessare dans ces expériences, d'oblenir an premicr desré de
pression iniliale, que la vis de réclace peuldeja donner en partice
putsquielle permel dCappuver plus ou moins lo evlitndre oseillant
de chiarbon sure Ta lentille tnforicare, Mais coci 0 osl pas sultisant,
car si Pon explore un pouls un pea exeilé, les mouvements com-
munigqudés aux ressorts, souléveranient brusquement le charbon
supcrienr el détermineraient des ruplures de courant.

AL Bowdet a obvie i cel inconvénient en placant a Uinlévicur du
petit chariot, au-dessus de Vune des exirémites du evlindre oseil-
lant, un pelil morceau papier ceclicr pli¢ en forme de Vel qui fail
office de ressort, Liaddition de ce ressort présente plusicurs avan-

tages. Le papier est un corps tres faiblement, mais Lres parfaite-
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ment clastique, 1 se préte par conséquent, beaucoup micux ue
Facier et le eaoutehone, aux illl{r]‘[‘u[r:]q}:m el aux rélablissements
suceessifs des contacts de charbon ou plutdl aax variations de leur
pression réciprogque. Ninsi conslibud, apparetl, place sur une
artere, indigue tons Tes broals qui se passenl a Vintéeriecar doa vais-
seau, el avee un pew Chabitude on arrive Leos alsement o dislin-
cucr la difftrence de ryvthinme. les bruoils du sonflle, ele. La pulsa-
Lon csl tries forlement aceentuce, le dicrotisme normal devient
pereeplible, en un mol on entend e trace du pouls, tel quiil est
inserit par le sphyvegmographe. Appliqué sur anmuscle, le mcme
Lrsbrmment devient un exeellent mvophone. 1 décele le Lvuil e
tonus mu=culaire normal et lors de la contraclion, on enlend par-
Faitement le broit Jde roolement coractéristique de ce phénamene.

Le 1 Bowdet a consiruil un grand nombre dappareils tres
in;__w':nivux_. qui furenl exposés a Vienne on 883, b dans lesquels

on se sert du teléphone pour les recherches physiologiques.

240, — L snyograpfe, insteament donlon se sert pour mesurer
L sen<ibilité nerveuse, sc compose dun explovatenr que 'on ap-
pliue & la partie intérieure dumusele ducbras el dun bandage ¢las-
tijue que Ton adaple o lapartie supcéricure. Ges deux parities sonl
en communicalion avee unce bobine Jinduaction munie dun rhidéos-
Lal et Fexploratenr esl en outre en relation avee un appareil enre-
Sistreur, Ce dernier consiste en un eviindre sur lepuel s’enroule un
Piapicr couvert de noir de fumdée el qui esl mids en mouvement an
moven d'un mécanisme d horlogerie. La dilférence de sen=ihifite
nervense enlre les différentes parties du bras est envegisledée sar
te papicr noirei sous forme dune courbe irrégulicre, el elie peul
wussi clre entendue dans le WWléphone, placd dansle cirenil. Simain-
lenant oninlercale une certaine résistance dansle cirenil, celle irre-
cularite disparail, el plus grande est la résistance nécessare pour
oblenir une courbe uniforme sur le eviindre ou le silence dans le
Leléphone, plus grande wussi est la sensibililé nerveuse. O e
sure done direelemenl cefte dernicre en tenant note de la risis-
tance intercalée dans le eireuit,

Un autre appareil pour mesurer la finesse de Ponie est auss trés

Ieenicux ef tres inléressant, 1L se composce d'un diapason clee-
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frique et de deux cordes vibrant al'unissonavee lui qui sont en com-
munication enlre elles el aussi avee un ¢lément Bunsen. Dans
le méme cireuit est une bobine dinduetion, avee un rhéostat, el
aussi un micraphone avee un récepteur Bell ordinaire. Si le dia-
pason el les deux cordes vibrent & 'unisson. an peut réduire le
teléphone au silence en intercalant une ecrtaine résistance,

Mais des que on altere les vibrations de Uune des cordes dans
la moindre proportion, on entend un bruit dans le téléphone el ce
bruit grandit & mesure que la variation dans les vibrations de la
corde augmente. Pour rendre le téléphone silencieux, on deit in-
caler alors une résistance ; par suite, plus Fobservateur individuel
doit interealer de résistance dans le eireuit pour élre domémeden-
tendre unson dans le éléphone, plus il a Pouie {ine. La quantité
de résistance inlercalée fournit encore ici une mesure directe de
Ia finesse de Mowie.

T — BALANCE DINDUCTION DE HUGHIES

241. — Cel appareil, quiest représenté licure 286, se compose de
deux tubes, TT, munis de doubles hobines dinduction A 13, A’ I,
correspondant & deux civenits distinets, dans lesquels sont inler-
posés, d'une part, un interruptenr (par les bobines BB, dCautre
part un teléphone anguel on peul substituer un sonomdcire au
moven 'un commulatenr Xo Liun des systemes osl muni dune
bascule L, permettant de régler la distance dela bobine A7 et de
labobine B, de manicre & obtenir deux actions dinduclion exaele-
maettl 1""_"-']!!'3-1_

Dans ces condilions, =i on dispose les civeuils de manicre que
les courants induils, délerminés dans les hobines A A/, soienl de
sens conlbraire, il est bien certain que les interruplions du eourant
inducteur produiles en g, ne donneront aucun son dans le teléephone
O 5 mais sion pluce en P oune piece metallique ou si on introduil
un dérangement queleongue d'équilibee, il n'en sera plus de iéme,
ct le teléphone asecusera la perturbation dinduction que la picee
P apportera aux courants induits qui ne sonl plus dés lors équi-

lilirds,
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Supposons maintenant quau lieu de placer la picce nu*lu[lir[u-c
en P, on la place an-dessuos de Ao On aura un ellet analogue mais
ln:aucuu[n moins énergique: el on pourra facilement savoir &
quelle distance cetle picee sera placée, siau-dessus du sccond svs-

ttme de bolines A'B" on place une piece semblable el quonéloigne
ou qu'on la rapproche jusquiace que les sons se soienl ¢leints dans
le teléphone. 2i les deux picees sonl exactement dans ll..‘.*% TRNEE zlv-.v‘
deux tubes 1,17, leurs distances aux bobines seront ¢gales et il

' v attee 1 oo
suffira de mesurer l'une pour connaitre Pautre.

242. — Coei ¢tant posé, il esl facile de comprendre comment
Pappareil peut ¢tre disposé pour la recherche, par exemple, des pro-
jectiles ¢oares dans Pintéricur du covps humain. 1l suffit pour cela
il e l’{?fllll'il_‘_ mobile le svsteme A DB de I fizure 286, de couper li
tube au niveau des bobines et de donner aux fils de liaison la I'm:;m:
d'un cordon souple, afin de ne pas changer les {:u)mlili:rn:ﬁ e -i CX-
périence pendant le deplacement quon esl obligé i_!l_‘.- faire ﬁuhu-‘ i
systisme mobile, Mais il faut avoir soin que les bobines de ee :_:.}-'s:
ttme soient dans une posilion inverse de celle du systeme fixe A
B, puisiue 'action a lieu dans le sens oppost ou de bas en haut,
i e corps sur lequel on opere, esl placd 11f_n'1;f.r_m1,:11-cnmuL. T]I:m's la
fizure 287, I5 est le couple de bobines mobiles que lopéraleur tient
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A la main ebavee lequel il fait ses explorations : B est e svslome
lixe plaeé sar une table anpres de Pinterruptear Iode Ta pile P
Test le Wléphone que Fopéeatear doit toujours avoir & Foreille
quand 1l explore.

Tantque les bobines exploralrices ne sonl pas dans le volsinage
du projectile. aueun son n'est produait dans le Lelephione, mads aus-
sitot quielles s'en approchent, on enest averl el le son ausnien e
jus pua co que le projectile soit dans Paxe dua tabe Jdo svslomoe.

Clestdone aprés un Hlonnement plus ou moins long qu’on ar-

vrive a opréciser Lo divection 4o poinl o =e lronve e praojeciile.

Pour en déterminer la profondeuar, on cmnloie alors e TLONCH Q-
diqué précédemment pour les piices mctalligues, placdes an-des-
sus des hobines, On place au-dessus du tabe duo svsbmne lixe un
projectile de Ta natore de eelud quion suppose enfoned dans e COrpS
“du pationt ¢t on Uéloicne on an le vapproche e o holine SIS
rieure jusqua ce quancun son ne soil plus peren dans e Léléphone.
Lo distance du projectile d'essai o Ia hobine in lique Ta profondeur
T ill:__"l_f"l‘ T bl lee,

On se rappelle sans doule que ce ful cel instenment dont M. 1
Professeur Grabam Bell se servil pour leatter Ta blessare doa Pre-

sulent Garvlielld.

243. — M. le Professeur Huoghes o fail une applicalion fros in-
teressante du prineipe de o balanee Cinduction dans ses voeclier-
ches récentes o sur la self-imluction Dan courant clectrique on
tant quelle estinfluenede par la natuee et la forme du conducteur ».

Liapparveil est une combinaison de fa balanee induelion of du
pont de Wheatstone el estappelé

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

ADPPLICATIONS DIVERSES R

PONT DINDLOTION

Lo résistance duo (il est mesarée ef ¢quililvée par le pont s au
oy en rh'l [:1 hil|-‘l[".|l‘i\ l'l‘il'lllll'll'li"l!'], [ir= L_-n-ur‘nnl.-s i[lllli'llﬁ'- o exlra-
courants sont mesurcés ol rédaits A zéro par des courants induils
de sens conlraire ol dintensite ¢aale.

Lo figure 288 indigque sehimatiquement les communicalions
clecteiques de Pappareil. Leopont est formd par un (1 en mealle-

chort A K B, de 0,25 millim>tees de diamatre. daae loneuear e

- - = A
S0 .
I} i | ¥
A
7 . = La
4 :‘j b F !

I melre ol dune résistance de & olons. Cotil estiendo el maintenn
par denx bhreas en bois, arliculés en I, au nmoven desquels on peut,
O ovolonle, séparer ou 1‘-Iillr|‘[,'li_‘]|l‘]' les bornes A el B Le fil 4
essaver, N. esL relic 2 A el Belcomplitle ainsi le creewt du pont.

]:i‘*s communications extérienres sonl représentées sur lafiqure
A esten communicalion avee la bobine da sonometre B, el alea-
vers celle—ci an ressort de Uinterrupteur ou rhcotome (i, ln roue
intervapirice ¢lant velice a la pile 1T ebde la au pont en C. Le (il
partant de 13 traverse le Wléphone I, passe par la Lobine sccon-
daire 1 el relourne @ D,

On doit satlacher avee le plus grand soin @ construire le E:[_m_l
de manicre qu'il soil aussi libre que possible de tout courant induit
On extra-courant ; ¢’esl pourquol on ne peul pas laire usn;_r de
hobines do vésistance. On Gquilibre la resistance du fil X endeépla-
canl les points de laison D et . 11 est clair que si tous les biras
de o ponl sont ézaux comme résistance el comme capeeité Dndie-

ftve (pour nous servir de Pexpression du professeur Hughesi. on
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nentend ancun bruit dans le téléphone ; mais si la capacité indue-
tive de A B (X) est un peua plus forte ou plus faible, on peut bien
¢quilibrer sa résistance mais non pas son induction el 'on a un
son conlinu, faible ou fort, qui provient des exlra-couranis diffe-
renliels dans le bras AB. Ceux-cisont compensés par U'introduction
dans le cireuit téléphonique d'un cireuit induit équivalent mais de
sens contraire emprunté a la hobine secondaire du sonoméetre F,
el Pangle dont cette bobine aura tourné pour réduire le (éléphone
au silence pourra servir & mesurer la valeur de l'extra-courant. Le
sonomélre dinduction ne se compose que de deux bobines: au
centre de la bobine extévicure, qui est fixe, la bobine inléricure,
plus petite, toarne librement autour d'un axe el entraine dans son
mouvemenl un bras de 20 centimétres de longueur, dont Pexlré-
mité en pointe se déplace sur un limbe gradué. Chaque fois que
Paxe de la bobine intérieure est perpendiculaive & celui de la ho-
bine extéricure, il n'y a pas d'induction, et 'on est ricourcuse-
ment sur zeéro ; en faisant tourner la bobine intéricure d'un angle
quelconque, on oblient un courant proportionnel 4 cel angle et
dont le sens est celut de la rolalion. La valeur du eourant d'in-
duction par degré sonométrique élail égale a s50n o courant qui
traversait le fil primaire et que 'on pouvait faire varier a volonté
de 0,001 & 0,250 ampore. Llappareil comporte encore une elef din-
version ou commutaleur (qui ne figure pas sur noltre dessing, per-
mettant de placer Uintervaptear sur le cireuit teléphonique et de
fermer le eircuit de la pile entre L el A les conditions sont alors
celles dlun essai ordinaire, si ce n'est qu'on substitue un télé-
phone au galvanomeélre. Le téléphone a cause de sa orande sen-
sibilite et de la rapidité de  son indication, se préte trees bien a
ce genre de recherches pour lesrpm]s—_\ un galvanoméotre est trop
parcsseux et par la méme absolument impropre.

IV, — APPLICATION AUX OPERATIONS DES SCAPHANDRIERS
ET A LA RECHERCHE DES TORPILLES

244. — Le capitaine Me Evoy a construil sur le principe de la
balunce d'induction de HMughes un appareil qui serl & découvrir
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des torpilles @ enveloppes métalliques, des coques de navires con-
Iés, des chaines ou ancres perdues ou dautres objels métalliques
tombdés au fond de la mer.

On comprendra le principe de Pappareil en examinant la fi-
cure 289 on 'S el S sont les quatre bobines de la halance, dispo-
sées par paires, sépardées 'ane de Pantre et velices par des fils isolés.
Les hobines P et I sont relides ensemble & travers une pile Betune
clef ou interrupteur I, el constituent ainsi le 5
cirenit primaire de la balance. Les bobines S i‘—{ﬂ}“
el =" sont en communication & fravers un »
teléphone T el constituent le circuil secon-
daire de la balance. Llinterrupteur I peut étre o
maneuveeé 4 la main on automatiquement de
manicére i fournir une action continue. Chaque
fois que le eircuil primaire est fermé, un =
courant traverse les bobines primairves 1P, I

et induit un courant correspondant dans les
bobines secondaires S, 9. Ce courant natu-

1 _i;-"'l

rellement pourrail étre entendu dans le telé-

phone T, si on n'avait eu soin de changer le .
sens du courant dans M'une des bobines secon- '

daires, < par exemple, ce qui ¢tablit un équilibre pratiquement
parfait entre les deux couranls induils ef rend le teléphone silen-
cienx,

On obtient ece résultat en faisant les deux bobines primaires et
aussi les deux bobines secondaires identiques en tous poinits et en
Placant 1a hobine secondaire S 4 la méme distance de I que 8 esl
de P Le réglage final pour rendre le téléphone silencieux peut
Clre effectuc en faisant varier la distance entre une bobine secon-
daire ot 1o bobine primaire correspondante, par exemple la distance
de S5 P, ou bien au moven d'une petite picce métallique ajuslée
preés J'une paire de bobines, comme 'avait monlré des le début
M. e professcur IMughes. Pour appliquer celte disposition & la
_"l'tt‘hc;l't_'hc de masses mdétalliques, il fauat seulement, de la maniére
indiquée, obtenir un ¢rquilibre convenable et explorer endroit
Ol on suppose que le métal se trouve, en déplacant les deux bo-
bines S0P an-dessus. Si ces bobines viennent prés d'une masse

LE TELEPHONE. =6
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métallique, la perturbation induclive que sa présence produit,
détruira U'équilibre et le Weléphone d'abord stlencionx, ou & pen pres.
cmeltra des sons distinelement pereeptibles, i cause des courants
induits de la bobine secondaive S dont Uintensité est plus grande
que celle des courants de la bobine seccondaire S,

L'upp:u‘uii. tel quon emploic, est représente par ln ligure 290
o A est une boite portalive contenant les hobines susceptibles
d'ajustement, P, S et Vintervupleur 1 de la figure 2895 B est une
pile voltaique de deux Gléments, qui peuvent élre remplacés par
une petite machine magnéto-cleelrigque v conrants alternatifs :
T est le téléphone du cirenil secondairve 5 G est le cable isolé ren-
fermant les lils qui velient les deux paires de hobines, et D est Ia
boite exploratrice qui contienl les deux bobines sccondaires 571
de la ficure 289, Les bobines IS, qui se lrouvent a Uintérieur de
la boite A, sonl sépardées par une couche de caoulechoue doux, el
une vis en ivoire passe i travers les deux bobines et ln rondelle
de caoutchoue qui les sépare. Liv vis est munie d'une tete en cho-
nile, que Fon peubajuster Abamain, de manicre & presser les denx
Lobines 'une contre Paulre ou & les laisser séparées par une plus
crande distance en réglantla pression entre elles et le caoutchoue.
Ce simple arvtifice regle Lo balance d'induction et rend le teléphone
silencieux ou comme Uinventeur préfere dive, presque silencieux.
Lorsque Poreille a un faible son pour b cuider, PMavgmen-
tation considérable du bruit guand la boite cxploratrice D s'ap-
proche d'un corps meétallique, est peut-clre remargquee plus fae
lement.

L'interrupleur consisle en une petite anche ou lanzuetie en fer
maintenue en vibration au moyen d'un petil éleelro-aimant i
deax piles, et inlerrompant ainsi le ecouranl un certain nombre
de fois par seconde de maniere 4 ¢meltre une note délinie, qui esl
facile & reconnaitre dans le téléphone et ne peul donner lieu @
auncune méprise. Un commutateur 15 o Pextrémite Jde la boite ¢la-
blit et interrompt a volonté le courant venanl de la pile.

La pile comprend deux ¢léments Leclunchd dans une boile por-
tative ; il v a aussi moyen de substituer la pile el & Uinterrup-
teur une petite machine magnéto-clectrique, telle quion en em-
ploie pour les applications médicales de Iélectricite.
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Le teléphone estle récepleur Bell ardinaire, el se trouve avee la
machine magnélo, a Uintérieur de la boile.

Le cable G est isolé avee du caoulchoue dont ona eu soin de bou-

cher les pores en vy introduisant sous pression de Nozocdrite, lqueé-

fice par la chaleur. Le eable est prolégé en oulre par une couver-

bure Lressée exléricure, el est montée sur la boite A par un socle

Fig. 290,

au moyen duquel la communication est élablie entre los circunls
primaires el secondaires correspondants. La boite exploratrice est
construite en bois, trempée dans de Ia paraffine, et sa forme par-
ticuliere de flacon aussi bien que la maticre dont elle est fabri-
quiée ne furent définitivement adoplées quapres des essats non-
breux. Elle est étanche el contient les deux bobines exploratrices.
Lorsqu'on la descend au fond de l'eau au moyen du cible G el
quon la déplace ou qu’on la traine sur le fond, au moment on elle
heurte une pitee métallique, par exemple une enveloppe de torpille,
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une chaine on un cable sous-marin, Uéquilibre est troublé, et le
bruil que l'on avail entendu {rés faiblement jusqu'alors devient
intense el elair & ne pas pouvoir s’y méprendre,

V., — RECHERCHE DE= FAUTES DANS LLES CABLES
245. — Les méthodes emplovées pour localiser des fautes dans

un cible souterrain ou sous-marin néeessitenten général des élee-
triciens expérimentés et compdétents, et il est rarve qu'elles permelt-
tent de déterminer avee précision Pendroil on le défaut s'est pro-
duit. Il est ddifficile, par exemple, de délerminer un conlacl i la
ferre, dans un eiable Eélégraphique souterrain, avee une approxi-
mation supéricure an centicme, de sorle que sila ligne a un kilo-
maotlre de long, il est nécessaire de ereuser des tranchées sur un
cspace d'une dizaine de méetres, pour arriver avee cerlitude a la
partie défectuense. Les mesures sonl plus difficiles et les résullats
moins précis encore, lorsque les condueleurs ont de fortes seclions
comme ceux qui servent d U'éelairage ¢leclrique; on n'arrive alors
a localiser les défauis quen ménageant dans la ligne de nombreux
regards, permellant dessaver les conducteurs par sections.

M. Eriec Gérard a eu I'idée de recourir & Vinduction télépho-
nique pour localiser les faules. Nous avons déja fait remarquer a
plusicurs reprises que ces effets diinduclion se produisent lorsque
le civcuit téléphonique est voisin d"un aulre eircuit parcoura par
des courants intermitlents, el que ces effets sont le principal obs-
tacle aux communications t¢léphoniques & longue distance.

Lidée ingénicuse d'utiliser ces effels facheux est mise en pra-
lique par M. Eriec Gérard de In manicre suivante.

L'une des exirémilés du cable est isolée, el un ecourant inter-
miltent envoyé de Nautre extrémilé par une pile dont I'un des poles
est a la terre. L'emplové alors suit le cable, en partant de Uinter-
rupleur ; d'une main, il tient une bobine dont le novau en fer
doux g;i[‘s]ﬂ une direclion normale & celle du cible, de 'autre il
tienl appliqué a l'oreille un téléphone relié au fil de la bobine. Les
courants intermitlents parcourant le cible entre la pile et 1a sec-
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tion défectucuse provequent dans la bobine ides courants induils
que le téléphone accuse lres netlement. Au momenl ot on albleint
la section fautive, le bruit cesse brusquement ou est considéra-
blement véduit; on peul ainsi déterminer la fanle avee une rapi-
dité ef une nelteté surprenantes.

L'interrupteur en usage est un mécanisme d'horlogerie dont la
masse métallique communigie aveoe le eable ; une lame ¢lastique,
relice a la pile, appuie surles dents d'un des rouages et produit les
interruplions néeessaires. La résistance des téléphones cmployds
tlans le cours des expériences variait entre 100 et 200 ohms. Le
novan en fer doux de la bobine est formdé dun faisceau de tils de
fer recnils el isolés. La hobine doit présenter le plus de spires pos-
sible, el sa résistance doit dfre en vapport avee celle dn [éléphone
emplové, Le courant primaire moyen ¢lait mesurd aumoyven d'an

valvanomdatre périodique.

VI o BECHERCHE DUN FIL PARTICULIER DANS UXN CABLE
AL MOYEN DU WIRE-FINDER DU BRITISID POST OFFICHE

246. — On emploie dans I'Administration des Postes el Teélégra-
phes a Londres des inslruments basés sur le méme principe que le
préeédent, pour trouver un fil particulier dans un eable soulerrain.
Lt meilleure disposition est la suivanle :

Au poste terminal, un électro-aimantavec un interrupteur auto-
malique, appelé « buzzer », est mis en circuil avee une pile el les
deux extrémilés de la hobine sont aussi reliées respectivement i la
lerve el i la ligne que Pon veul suivee. Les extra-courants venanl
e Téleetro-aimant passent ainsi dans la ligne.

Lexplorateur ou « wire-finder » lui-méme se compose d'une
bobine i deux sections, articulées ensemble 'un ¢oté, de maniére
Juon peul commodément server un (il Jde ligne entre elles, el les
extrémilés du fil de cette bobine sont relides & un récepteur Lélé-
Phonique. La bobine est en réalilé un evlindre de fer, sur lequel
le il S'enroule longitudinalement de manicre que les spives sonl
paralleles a I'axe ; par conséquent, lorsquiun fil est intercald entre
les sections, les courants passant par le il induisent des courants
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secondaires dans la bobine, qui produisent des sons dans le vécep-
leur Léléphonique. Le fil dans lequel passent les courants inter-
mittents caractéristiques du « buzzer » peol ainsi ¢élee facilement
détermindé a 'un quelconque des regards, placés sar le parcours

de la ligne soulerraine.
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LE TELEPHONE A LONDRES

De fa Compagnie Unie des Téléphones {United Telephone Com-
pany) dépendent loules les aulres com pagnies en Angleterre, el elle
@ maintenu ses droils de palente avee vigueur el avec sueees
conlre loutes les allaques. Gependantsa politique de répression a L
Fobjet de sévieres eritiques de la part de heavcoup de personnes :
dauires atlribuent 1élat arriéré de Ia téléphonte en Anglelerre,
non seulement au monopole maintenu =i séverement, mais aussi
i Vinefficacité apparente du service a Londres el aux pretendues
resiriclions du 5m1\'u1'rmmnnl, qui a Taudace dexiger une rede-
vance en échange du grand privilege qu'il accorde aux compagnics
des téléphones de faire Jes affaires lueralives au moven de droits
qui apparticnnent exelusivement au British Post Office. Cependant
la téléphonie prospere en Amcérique, oit les restrictions el les rede-
vances sonl bien plus considérables, ot le service souvent n'est pas
mieux fail ot on le monopole est tont aussi rigoureux. Mais la telé-
phonie est plus nécessaire en Amérique quen Angleterre et elle
est adaplée an climal el au peuple. Le service pourrait peul-tlre
se faire micux a Londres, mais Uélendue de cette ville et le
climal anglais sont de grands obslacles @ un fonectionnement
parfait. Limmensité de Londres el la difficulté d'obtenir les aulo-
risalions nécessaires pour les conduites rendent I'organisation
d'un systeme complet et fonctionnant parfaitement rien moins
quiimpossible. Londres esl une agglomération de villes, qui doit
nécessairement avoir un grand nombre de Bureaux centraux
cous-ci alors doivent ¢lre reliés entre eux au moyen de lignes auxi-
liaires (Lrunkwires). La seule ville quion puisse lui comparer est
New-York ;mais 1a, par suite de la conformation géographique par-
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ticulitre des environs, les eonditions sont simples comparées i
celles de Londres. Cependant Femplon du fil de cuivre, des cirenits
métalliques, des lignes soulerraines, des tableaux commutateurs
mulliples, eombiné avee la coneentration des Bureaux centraux el
introduction d'appareils perfectionnés, contribuerait beaucoup i
désarmer les critiques qui allaquent Pexploitation des téléphones
i Londres.

Iy o maintenant (novembre 1888) 4 Londres 4.900 abonndés
avec 5. 150 instruments reliés ades Bureaux centraux el 1. 500 abon-
nés prives, Iy a vingl et un Bureaux cenlraux, relics enbre cux
au moven de 530 fils auxiliaires. On soccupe en ce moment de
concentrer les Bureaux centraux de manicre i réduire leur nombre
iun mintmum. Dans plusicars Bureaux centraux, on se sert e
lableaux multiples. On introduit graducllement le svstéme des
appels magnélo, qui prennent peu @ pen la place des appels de pile
aulrefois en usage ; dans gquelques Burecanx cenlraux méme les
appels sonl envoyés aux abonnés an moven de pelites machines
magnéto-clectriques aclionndées par des motears & air chand. Le
service se fait la nuil comme le jour.
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES

A

Abdank, — Son appel maonceto,
Vbonnement., — Prixde Vaboonement,

Lancashire and Cheshire (il
Manchester).
- A Paris,
— En Suisse.
— United Telephone Go (A Londres!.
Abonnos, —  Plnsicurs abonnes sar

un s=enl cireuit,
s T Ader.
ti=h Post OiTice,

Ky

— Swvslome du Bri

— — e Brown et Saunders.
- d'Elsesser.

- - de Grassi et Beax.

—— — de Hartmann et Braon.

— ile Leduc.
Dizposition radiale.
isposition en sdérie.
— Svstime de Stephen.
- - de Fetsche.
Abrézor, ses exporiences sur Pellica-
ité transmetteunrs.
A ceessoives d'un tablean commulateur.
teoustique,
Action du e

dphone Bell,

du micraphone.

de la lumitre sur le selinium.

sur le tellurinm.

.- Sonsurescitateur,

SO récepleur.

Son transmetlenr.

Bps E"_\\:Jn'-]'j{»u(:p:,' sur la thoorie dua
telephone.

Son systéme  pour placer plu-
sleurs abonnés sur un o Imeme

o tireuit.

Afrien. — Cables aériens.
— Lignes acriennes.

- Cil]"flc_ill? élegtrostatique des lignes

) acricn nes.

Imants dans les teléphones.

Adder, _

130

A

Rl

BT

(N
)

20
i
"l

Allemands. —  PParatonoerres  alle-
s,

— Commutateurs  allemands  pour
stations internddinires.,

— Bureaux eentraunx allemands,

— Systéme allemand de téléphonie
et 1élégraphie combindes,
Alternatifs, —  Appareils magndéto &

courants alternatifs.
Appareil cinplové en Suisse pour
les prodoaire.
Appel, — Scnneries d'appel.
— avec plague dlannonclateur.
— anagndto O courants  aiter-
natiis.

— avec coupe-circuit  automa-
tiiue.
~ Appel  individuel télégraphigque

e Bizot.
— Cabine dappel antomatigue.
Svateme de Pappel divect de Ber-
thion.
MWorttmer et

Waetzer.

e Rothien.
de Siemens.
e Gower.
dans le systéme allermand.
dans les stations téléphoniques
publigues. o )
Application de la téléphonie & la meé-
decine,
aux opérations des scaphan-
driers.
= i la recherche des torpilles,
la localisation des Tautes
dans les cables.
Automatigue, — Coupe-cirenit  anto-
wiatigue pour sonnerie.
- Cabine d'appel automatique.
— Enpregistreur  autoimatigue
comnunications.

— @

des
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Automatigues — Tablean cominntatenyr
automratiogue de Sinelair.

— e Connolly el Mactiglie,

dOesterreich.

e dErviceson et Cedergren.
— Conmrpetalenr awlomaligue

ol e,

Auto-reversible, —— Téld-rawdiophone
to-réversible de Mercaidier.

Auxiliaire., Tubleaw conmmmtateur
ausiliaire.

iJOEI]‘
-

13

Balles, — AMéthode Jde Hughes  pour
rechercher les balles dans Te corps

frmain,

Bartelous, — Son tablean commuta-
et atoinatiue.

Boelgigque, — Commutateor Lassance
pour stations  intesmddiaires,
cmplove en Belongue.

— Tableau cowmutatenr de Barte-
Tovs emplove en Belgique.

Bell — Geahion Bell. ByoDe, Gy,

— Son téléplione.

— Action dezon télephwone.

-—— Chomy amagudéligue de son ele-
phiore.

— Cowrant le oplus faible pouar son
ieleplione. dapres Precee.

— Sensibilite de son Wléphone, Jdfi-
prrets Werner Sienrens.

— Téldphone Bell de FAdministrition
BRI b

Bell et Tainter. — Leur photoplhone,

Bell. — =es éléments photoplonigues
de seléniu.

— Sonexphication Jdo radiophone.

Bennett, — Son svsteme de transla-
teurs pour bhenes mteracbaines.,

Berliner. — Son transmetteur,

— 2on transmetteur universel.

Bort et d"Avsonval, — Leur transimet-

Leur.

Berthon. -— =un transmetieur. 200,

— Bon svstewme dappel direet em-
plovd & Paris, 217,

Berthoud-Borel, — =on cidble.

Berzeliuz, — =a découverte du sclo-
.

Bleux et Grassi. — Leor svstiane pour
placer plusieurs abonnés sur un seul
cireunit.

Bidwell  Shelford. — Son opinion
sur le chiarbon pour microphones,

Bizot. — Bou appel télégrapiigue.

Blake.

~— Bes transmetteurs,
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Bobione Jd'Induction .

— PEoergie du coorant dans unae

bie diodaction.

— snisse,

—— Du transmettear.

— e Rulimkortt,
Borel-HRerthomd., — Leur cible,
Buetteher, — Son télaphone.
Boudet. — Son microphone.
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Boursceuld, Sur o ransmission de
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Borreau contral.
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Sou tebleau commutatear.

- Tableaux compnutateurs splécian.
Lignes interurbaines,
Fonctionmement Jdu Bureaw central
dans e svstinne.
- Bon osystime de placer plusieurs
abhounds sur un seal circuit.
Son cidble sountersaln.
Broovks. = Ses cables.
Brown et Sawmders, — Lear
drappel individoe!,

Bruits dans les lils Wléphonigues.

Bureaux contraux.
Swsteane oiu British Post Ollice.
= e Chinnock.
francais.
adlemeand,

Geilbilinad,

e Liwww.
~— de Manchester.
fle M.
de Naglo fréres.

EATTEETEN
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Coille " Amsterdan.

de Berthoud-Borel.

i Brit=l Post Ofthee .

e Brooks.

e Crawford.

-— de Felten et Guilleawme,

—— dogaine de plomb.

- Localisation des lautes dans les

[ e e
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— Propridiés magodligques des cou-

rants. i
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= Lewr relation dans un champ ma-
onétigue. 1
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— secomdaire et primaice, — Leur
relation, 17
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- Courants d'induction. Fii
— Balanee d'indoction de Hogho=. G
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LI TELEPHONE.

| Iselation de lignes téléphonigues.
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Jacob. — Son systéme de téléphonie
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Mann. — Son svstewe pour Borvean
coentral. el
Mae Evov. — Sou application de la
tEléphonie aux opdrations des  sca-
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— Appuareil de Cardew,

379
G812

Miller. — Son earegiztremn anlomati-
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N
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National Telephons G, a2
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New England, Telephone G°. a2l

New-York et Chicago, — Téldphonie
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— ot Albany, Téléphonie entre New-
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Nicklos, — Sos éleclro-aimants. b
Noir e fumde. — Radiophone de Tain-
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]
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toires, 13
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Chraom . — Son apparcil pour la distri-
Btion de Uliewre | Sl
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P
PPage. — Vibralions de Page, 4
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— Bur un tableaw commutateur mol-
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Paris. — Bureaun centreal de Paris. 214
— Transmetlear en us=age. !
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L transnnssion de o parole, Tis
——  Expdviences de Preece. (1N
— — dlapres sie W, Thomson, 108
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Pellit, — Ses expériences sar les (-
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Pendule, — Microphone & peodule. 650 66
— Appel fopenduale, 370, 373
Phonographe G Edison. LR T
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Pilez., — Galvanométee powr piles. agt

— Essai des piles en Buisse. 249
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Paterson. Il

== — il Waring ., (R

Pont dinduction de [Hughes. S
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stations intermédiaives, 173, 1904
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— Son indicateur. 188
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transmetienrs. (R
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conrant admissible pour T ré-
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Leléphone en Angleterre. i
— Sathdorie do radiophone. i, O
- Ban thermotéldphone. 10k
— Sa méthode pour réduire Pinduoe-
tion  dans les eibles  telopho-
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Primaires. — Courvants primaires ot
secondaires. Leur relation. 15, 17

Publigques. — Stations téléphonigques
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=  — en Suisse. 208, 250
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— Thaéarie de Bell. H
— Expdriences de Mercadior, 02,05
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Precee, 27
Beiss, — Son WElephone. 3, B3
Eoseanx. — Inbtercommunication entre
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— du eontact, Hughes. i
— Wariation de eésistanes dans e

transmottenr. i
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Wive (e I 4
Bothen, — Son appareil diappel. 24z

— Son tableaw des Oeches pour fils
telaphonigues. 1234

— Son tableau pour les efforis des

fils. 125

Kulmbkorl., — Sa bobine d'induction. 17
=
Saunders ot Brown, — Leur appel &
penidule. aTd
Scaphandriers, — Application du télé-
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Soeomidaire. — Direction  dn courant
socondaire. 16
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calénium. — Action de la hunicre sur

1 sélonhmmn. E]'l

— Eléments pholophonigues de séle-
thin. a2
self-indaction. 15
— Coofficient de sell-induction. 15

— Effel de o sell-induction dins les

teliphones, 18
Sensibilitd du teléphone Bell, 24
— Upinion de Preeoe, 27

- — e Slemens. 2
Show. - Son systome pour stations

intermodinires. 953
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e Son teldplione.s in, A
— {Werner). Ses expiricnces sur la
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sinelair. — Son teblean commutateor
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Siphon enregistrear de sir W, Thom-
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Sl T
Sonores. — Yibratlons sonores, 1. 11
Sonneries trembleuses., 162
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—— ElElsRe,
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— Bocittt méncrale des pldphones.,
e Sociclt des W léphones de Bels
wigne,
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silile de Mevewlior.
Tenpdrature. Varviatinn dans  la
Tongneur dies fils aver les change-
menits e teamperalnre,
Theiler. — Son weléphone portatif,
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et
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Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

LN

- -
i B B ]

-

200
N
R
210

G403
a0
N2l

L

120
72
A0
A

it


http://www.cnam.fr/

TABLE ALPHABETIOUE

Thdorie an
T
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