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INTRODUCTION.

Ce qui a engagé I'auteur de ce livre a le présenter au publie, ce
sont les fréquents appels qui lui ont été faits pour qu’il se déeidit
i donner une deseription préeise du télégraphe électro-magnétique
américain, deseription qui puit faire comprendre les principes sur
lesquels il est basé et le mode de ses opérations. —On lui deman—~
dait aussi Thistorique des télégraphes magnétiques europdéens
actuellement en activité. — Dans Pexécution de cette tiche, I'au-
teur a mis tous ses soins 4 ne rien omettre de ce qui pourrait
donner, i ecelui de ses lecteurs qui n'aurait jamais vu fonctionner
un télégraphe, une connaissance parfaite des opérations; il a
voulu aussi que chacun pit faire soi-méme la comparaison entre
les télégraphes américains et européens. Dans ce but, quatre-
vingt-une gravures sur bois ont ¢té introduites dans le eours de
cet ouvrage.

On y a fait aussi entrer les rapports qui, & diverses époques,
ont ¢été présentés au congres, au sujet du télégraphe électro-—
magnétique. Ces rapports contiennent des documents précieux
relatifs & Norigine et aux progreés de linvention, en méme temps
que d'autres utiles renseignements. Dans la derniére partie de
I'ouvrage se trouve un tableau synoptique des découvertes récentes
en électricité, des expériences de Franklin et des découvertes des
savants de nos jours. La principale partie de Vouvrage est néan—

moins consacrée a4 une pleine et entiére description des divers
i
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plans de communication télégraphique, par le moyen de 1'élec—
tricité et du galvanisme, et dans 'ordre chronologique d'inven-
tion. On verra par-li que, quant a la priorité et a Ioriginalité,
IFAmérique a la prééminence, non seulement au temps de 'in-
vention, mais a présent méme. Rien, en effet, ne remplit aussi
bien les conditions de ee qu’on appelle un ¢ Hlégraphe, que le plan
imaginé¢ par le professeur Morse. Quelques-unes des inventions
étrangeres ont ¢été si imparfaitement et si obscurdément déerites,
que l'auteur a trouvd trés difficile de les expliquer sans les presque
réinventer.

La ligne expérimentale de Washington & Baltimore fonetionne
depuis plus d'une année, et a déja rendu des serviees importants;
elle a fait communiquer d’une station i Uautre des cormmercants,
des membres du congrés, des officiers du gouvernement, des
banquiers, des agents de police; elle a donné des nouvelles, des
annonces d'élection et de déces, des réponses anx informations
touchant la santé de certaines personnes, les procés—verbaux
journaliers des séances du Sénat de la Chambre des représentants,
des ordres pour les marchandises, des citations de témoins, les
actes des différentes cours de justice, des envois d'argent, des
consultations de médecins, enfin des messages de toute sorte
ordinairement envoyés par Ia malle.

L’auteur espére que le public accueillera son ouvrage avec
bienveillance, et que ceux qui chercheront dans son livee une
information quelle qu’elle soit, ¥ trouveront tout ce qu’ils pourront

désirer.
Avrren Var.

Washinglon, Ih. €, 18 amil 1845,
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BATTERIE GALVANIQUE.

La batterie galvanique, génératrice de ce fluide subtil qui rem-
plitun role i important dans les opérations du télégraphe éleciro-
magnétique , varie de forme et de construction selon les usages
auxquels elle est appliquée; usages, cependant, qui remontent
lous au méme prineipe. Notre bul n'est pas de déerire les divers
modes de construction de la batterie galvanique; nous ne parle-
rons que de ceux qui se rapportent immédiatement au télégraphe.

Les effets produits par le fluide galvanique sur les corps métal-
liques, fer et acier, en excitant en eux la puissance d’attraction
ou le magnétisme; ses effets sur les liquides qu’il décompose et
raméne 4 leurs simples éléments; ses effets sur le systéme animal,
chez lequel il excite une irritation soudaine et spasmodique; tous
ces effets sont généralement connus. Mais du caractére du fluide
lui—méme, de sa propre essence, de sa substance , nous ne savons
rien. Dans quelques-uns de ses phénomenes, il ressemble a 'élec-
tricité atmosphérique ; tous deux trouvent des conducteurs dans les
métaux ; tous deux lancent des étincelles ; tous deux produisent
des commotions el agissent fortement sur la sensibilité du sys-

1

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

—_ A —

téeme animal. Dans d’autres, il est totalement différent de 'élee-
tricité. Le fluide galvanique est essentiellement nécessaire dans la
productionde laimant ¢lectrique; tandis que I'électrieité atmospheé-
rique, ou, comme onl'appellevulgairement, de la machine électrique,
est,doucée du méme pouvoir. Le premier est plus dense, pour ainsi
dire, et peut plus aisément étre confié i ses conducteurs ; I'électri-
cité au contraire se dissipe et se perd dans I'atmosphére longtemps
avant d'avoir atteint Pextrémité d'un long conduecteur. Le premier
se produit econtinuellement; la seconde ne le fait qu’a des inter—
valles irréguliers. Le premier a besoin toujours du méme condue-
teur; la seconde passe sans transition d’un conducteur métallique
4 un autre. L'¢lectricité ne remplit pas les conditions exigées pour
les opérations du télégraphe électro-magnétique; et comme ce
fluide n’est ni essentiel, ni antagonistique, sa présence sur les
conducteurs galvaniques ou fils, dans le moment méme od ces fils
servent 4 des communications télégraphiques, n’interrompt et
ne confusionne en rien les opéralions; sa présence ne se manifeste
que par la soudaineté de sa décharge & de longs intervalles,
décharge accompagnée d'une étincelle brillante et d’un claque—
ment assez semblable & celui d’un fouet.

La manié¢re la plus simple de dégager le fluide galvanique est
la suivante : si 'on plonge dans un vase de verre, plein aux deux
tiers d’acide muriatique étendu, un morcean de zine amalgamé, de
12 cent. de long sur 2 cent. 1/2 de large, on découvrira a 'un des
bouts une légere action. Que l'on plonge dans le méme liquide une
lame de cuivre de semblables dimensions de maniére a ce que les
deux métaux ne se touchent pas, et que 'on mette en contact les
deux extrémités qui se trouvent hors du liquide, on déterminera
aussitot une active déeomposition de 'acide muriatique.

On appelle galvanigue le courant formé par les deux lames tant
qu’elles sont en contact. Si l'on sépare les lames, action cesse ; si
on les rapproche, I'action se renouvelle. Une autre expérience bien
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simple, et ** portée de chacun, consiste a s"appliquer sous la
langue ur pitce d’argent, et sur lalangue une lame de cuivre ; si
l'on m en contact les denx métaux, la langue ¢prouve une legere
sepng-i0N, preuve de la présence du fluide galvanique.

.ous allons maintenant déerire la batterie dont on fait usage
pour les télégraphes; elle est, en principe, la méme que celle qui
sert aux expériences ordinaires; mais Parrangement en est plus
compliqué, et I'effet bien plus puissant. On emploie deux acides
distinets, deux métaux et deux vases. Nous décrirons chaque
partie séparément, puis nous parlerons de I'ensemble de la
machine préte a étre mise en activite.

1° Un vase de verre d’environ 8 cenlimétres de hauteur sur sept
centimétres de largeur.

2° Le cylindre de zine, fait avec le zine le plus pur®, ¢t fondu
dans un moule de fer, ainsi qu’on le voit fig. 1.

Ce cylindre a8 centimetres e€n-
viron de hauteur, D centimetres
de diamétre et 1 centimetre en-
viron d’épaisseur. D estune ou-
verture dans le eylindre, paral-
lele a Vaxe; elle n’a pas d’autre
usage que de faciliter immer-
sion et acces du fluide & Vinté-
rieur. AA représente le corps du eylindre.Best un bras qui s’¢leve
d’abord verticalement puis se projette horizontalement d’environ
& A5 contimetres. A ce bras est soudée, en G, une lame de platine,
de I’épaisseur d’'une feuille Q’étain; cette lame, de la forme indi-
quée dans la figure, tombe verticalement, par rapport au bras B,
comme on le voit en 0. Cela constitue le cylindre de zinc et la lame
de platine, les deux métaux de la batlerie.

' Le zine ordinaire remplit le mémne but que le zine tres pur, a la condition d'etre
amalgame avec du mercure. B
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3° Le vase poreux. Pour evite "e55]
'S H p I' uano ExplEbhlﬂll L_Dnée {iﬂ,[]ﬁ

I'usage du terme poreuw, il suffira de dire que ce vase, ., s oni6
fig. 2, est fait avee la méme ma— Fre. 9 K
ticre qui sert i faire les vases de
lerre; seulement il est euit sans
étre vernit. A représente le re-
bord qui entoure le sommet. De
la jusqu’en bas, le vase a 8 cen—

timeétres de long sur 3 centi-
metres de diametre. Le rebord se projette de 63 millimétres et le
vase a 3‘2 millimétres d’épaisseur. "

Ces diverses parties sont réunies de la manicre suivante. Le
vase poreux, fig. 2, est placé dans le cylindre de zine, fig. 1,
le bord repose sur le sommet du cylindre en I. Le cylindre de
zinc est ensuite placé devant le vase de verre. Le tout a la forme
indiquée par lafig. 3, et constitue ee qu'on appelle un élément.

D représente le vase “poreux,
Ile eylindre de cuivre, G le vase
de verre, A le bras de zine, C la
lame de platine, et B la sou-
dure de la lame de platiné sur
le bras de zine.

I’élément est maintenant en
¢tat de recevoir les acides qui

sont au nombre de deux: d’'a-
bord, de l'acide nitrique pur, _
ensuite , de I'acide sulfurique, étendu d’eau, dans la propor-
tion d'une partie d’acide sulfurique, pour douze parties d’eau.
On remplit le vase poreux d’acide nitrique jusqu’a 63 millimétres
du bord; on verse ensuite dans le vase de verre I'acide sulfu-
rique ¢étendu, jusqu'a ce qu'on arrive au niveau de l'acide
nitrique contenu dans le vase poreux. Un élément de la batlerie se
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trouve ainsi construit; tous les autres ¢léments de la batterie
(etil y en a beaucoup ou pen, selon les circonstances ) sont con-
struits de la méme maniére, la deseription que nous avons donnée
suffira, 1l v a cependant encore quelques explications nécessaires
quant i ce qui regarde les extrémités des séries d’éléments, ¢’est-
d-dire, touchant la maniére d’'unir le zine du premier ¢lément avec
le fil conducteur qui y aboutit, et le platine du dernier avee le fil
qui s’échappe de la série. La figure 4 représente larrangement en
(question.

Aprés avoir rempli séparément les verres de leurs acides et de
leurs eylindres, on les place ensemble sur une table A A, parfai-
tement séche et faite de bois dur. Le premier élément de la série
a un {il de cuivre C, soudé & son bras de zine; le bout de ce fil,
provisoirement poli et amalgamé, plonge dans une coupe de mer-
cure, en N. Celle coupe est fixée a la table. On prend ensuite le
second verre, que l'on place a ¢Oté du premier, en introduisant
doucement le platine B, fixé au bout du bras de zinc, dans le
vase poreux, de maniére a ce qu’il se trouve au centre dn
vase el y plonge de toute sa longueur, lorsquon le pose sur
la table. Le troisicme verre est placé de la méme manicre, et

ainsi de suite. Dans le vase poreux du dernier verre, le pla-
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tine D est soudé & un fil de cuivre E, qui se courbe an sommet
et permet ainsi l'introduction facile du platine dans le vase po-
reux; l'extrémité de ce fil, préparé comme le fil de l'autre
bout de la batterie, plonge dans une coupe de mercure P. Cette
coupe, d’abord mobile, pour que 'on puisse amener le platine
direetement au-dessus du vase poreux, est, aprés lajuste—
ment, irrévocablement fixée & la table. La batterie, ainsi arran-
gée, est en état de servir.

LES FILS.

Les fils dont on se sert pour faire des hélices pour les aimants
et pour unir les stations télégraphiques, sont de cuivre de la
meilleure qualité et recuit. Ils sont couverts de fil de coton, de
maniére a cacher toutes les parties de la surface métallique, et
cela non pas tant pour les garantir des effets produits par
I'atmosphére, que pour prévenir un contact métallique, lorsque
deux fils sont placés prés I'un de 'autre. Quand le fil est garni,
il est saturé d’abord de gomme laque; puis, une seconde fois,
d’'une composition d’asphalte, de cire vierge, de résine et d’huile
de lin. Le fil peut alors &tre étendu sur les poteaux. La portion
du fil avee laquelle sont faites les hélices n’est saturée que de
gomme laque.

MACHINE ELECTRO-MAGNETIQUE.

L’électro-aimant est la base sur laquelle repose toute l'in-
vention dans son état actuel; sans lui, elle ne serait d’aucun
usage. Aussi nous donnerons une description compléte de celui
dont on se sert pour les usages télégraphiques.

On prend une barre de fer +endre de la meilleure et de la plus
pure qualité et on la forge de la maniére représentée figure 5.
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Cette ligure se divise en quatre
parties : AF, AF sont les bras
ou jambes de l'aimant '; ces
bras sont ronds de forme;ils se
courbent au sommet, se rappro-
chent sans se toucher, et se re—
courbant de nouveau, présentent
les surfaces unies, polies et de
niveau, FF. L’autre bout des

jambes n’est pas contourné; i
chaque extrémité se trouve une vis et un écrou, CC. Ces bouts
Passent en I, I i travers une lame de fer B, de méme qualité, re-
Posent sur la lame et y sont fixés invariablement par les éerous CC,
de maniére i ce que le tout ne forme qu'une seule piece. Cette
disposition permet de mettre et de retirer les bobines a volonté.
La forme la plus commune que 'on donne & 1'électro—aimant est
celle d’un fer a cheval; ¢’est tout simplement une lame de fer
courbée de cette facon. E est une petite plaque de fer tendre et
assez large pour couvrir les sommets des deux jambes FF; le
€Oté inférieur présente une surface unie et polie et paralléle avee
les sommets FF.

Les bobines ou hélices de fil, qui entourent les jambes AA,

' Le mot aimant est ici employd comme synonyme du fer dont on se sert pour
la construction de la machine; Ie fer simple ne devient aimant qu’apres avoir oté
Soumis a I'action de la halterie & travers les hélices dont il est enlouré. Pour éviler
toute confusion, il ne faut pas perdre cetle distinction de vue. Les aimants per—
Manents sont ceux qui retiennent leur magnélisme apreés avoir une fois Gté
chargés. Tls sont tonjours faits d'acier et affectent ln forme d'an fer & cheval.
Quelquefois ils ne sont qu'une simple lame de celle forme ; d'autres sont faits de
Plusieurs lames réunies cote 4 cote de maniére a présenter un aimant compacte de
la méme forme. — Ils se distinguent des électro —aimants, en ce que le fer tendre
des derniers diépend toujours, pour son magnétlisme, do luide galvanique, et ne
le garde que tant qu'il est sows Minfluence du fluide ; tandis que les premiers,
Tuand ils ont été une fois soumis & Uinfluence du fluide galvanique, conservent
toujours leur magnétisme.
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et qui sont nécessaires pour compléter 1'électro-aimant, consistent
en un grand nombre de tours de fil, roulés d’abord cote & cote et
couvrant la forme sur laquelle est faite la spirale, jusqu’a ce qu’on
ait atleint la hauteur désignée; le fil est ensuite ramené sur lui-
méme el roulé sur la premicre spirale qu’il couvre, jusqu'a ce
qu’on soit arrivé en bas de la bobine, puisl'on recouvre la seconde
spirale, et ainsi de suite jusqu'a ce que la bobine ait ¢i¢é amence a
la grosseur requise.

Le fil estroulé suruneforme de la grosseurenviron des jambes de
I’électro-aimant; lorsque la bobine est terminée, la forme est relirée,
et laisse au centre, B, une ouverture par laguelle passent librement
les jambes. La figure G repré-
sente une bobine construite de la B
maniére gue nous avons indi-
quée. A et A sont lesdeux bouls
du {il que 'on fait sortir de 'hé-

lice. L'un vient du centre, 'au-

tre de Uextérieur. CC sont des ”
tétes circulaires de bois fixées a ’

chaque boutde la bobine par des {ils qui vont d’'une téte a l'autre &
I'entour de la bobine. Le fil dont on se sert pour la construction
de D'¢lectro —aimant est, comme mnous l'avons dit ci-dessus,
entouré de fil de coton et saturé ou wverni avee de la gomme
laque. Cette préparation est néeessaire pour prévenir le contact
métallique des fils 'un contre 'autre. Un tel contact affaiblirait
ou détruirait U'effet que l'on s’est proposé en multipliant les tours.
Si les fils étaient nus, le fluide galvanique appliqué aux extrémi-
tés A et A, au lieu de suivre le fil conducteur dans toute son
étendue, passerait & travers comme si ¢'élait une masse de cuivre
et par le plus court chemin qu’il pourrait trouver. Gest pour cela
que les fils demandent le plus parfait isolement. On prépare ainsi
deux hélices, une pour chaque jambe, A el A, fig. 5.
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La figure 7 donne la représentation de I'électro-aimant, ¢’est
la figure 5, plus les deux hélices HIT placées sur les branches.

Les parties de 1'électro—aimant non cachées par les hélices sont
désignées par les mémes lettres que dans la figure 5. P indique
le fil qui unit les hélices H et H, et AA les bouts du fil sortant des
hélices.

Nous allons maintenant parler de la manidére avee laquelle
P'aimant électrique est placé sur un support et de arrangement
de 'armure E, figure 7, sur un levier, afin de montremle mou-
Vement particulier de 1'éeriture télégraphique.

La figure 8 donne, en perspective, la vue de la machine ¢lectro-
Magneétique et du porte-plume ou levier-plume, de maniére a mon-
trer Ieffet de la batterie galvanique sur les branches de aimant,
F et ¥, etsur Parmure D, ainsi que le mouvement du levier-plume
duquel est fixée la machine électro-magnétique. Un boulon, tenant
au bloe €, passe entre les deux hélices I et 11 et les fixe d'une
Maniére invariable contre le bloe G, au moyen de U'écrou P qui
Presse contre la plaque d’attache O. F et F sont les extrémités
des branches de fer, ainsi qu'on a vu fig. 7, présentant leurs
Surfaces polies 4 Parmure D. L est le levier-plume, se mou-

Yant sur un axe dont les extrémilés, lerminées en pointes iriés
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fines, tournent dans des trous coniques praliqués a cet effet aux
bouts des vis E placées de chaque coté du montant G. C'est autour

FlG., 8,

des ces points qu’il exéeutle aisément le mouvement de haut en
bas et de bas en haut nécessaire aux fonctions finales. Le montant
de métal G est fixé au bloe C. D est 'armure soudée au bout du
levier de métal L, et séparée des faces de l'aimant F et F, d’envi-
ron 32 centimetres. W est une attache fixée au levier par une vis;
elle recoit dans sa partie inférieure le ressort d’acier MM, qui sert
a baisser le levier lorsqu’il n'est pas sous I'influence de 'aimant N.
R représente les trois pointes de la plume ', qui marquent sur
le papier les caractéres télégraphiques; chacune de ces pointes
frappe dans sa propre cavité sur le eylindre S. T et T sont les

rebords du eylindre d’acier S, et tiennent le papier pendant qu’il

' Une pointe scule sullivaif.
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passe entre les pointes R et le eylindre S; nous en parlerons
bientit plus longuement. I et I sont deux vis fixées sur la barre
horizontale fixée au montant G; elles servent & ajuster le levier
et i limiter ses mouvements de haut en bas et de bas en haut;
I'une empéche les pointes de frapper trop fortement sur le papier
et de le déchirer; 'autre empéche 'armure de trop s’¢loigner des
faces de I'aimant électrique, et de son attraction, tant qu’il est
aimant. K est le fil qui joint les deux hélices Het H. A et B in-
diquent les bouts du fil sortant de chague hélice et que 1'on voit
plus bas en a et b.

Nous allons maintenant déerire 'effet de la batterie sur 'aimant
¢lectrique. Qu'un des fils des hélices, fig. 8, a par exemple, soit
allongé assez pour joindre la coupe de mercure N, fig. 4, de ce
pole de la batterie. Prenez ensuite le {il b, fig. 8, et élendez-le de
maniére a 'unir a la coupe de mercure P, fig. 4, de 'autre pole
de 1a batterie. Des que la jonection aura eu lieu, le levier L, fig. 8,
montera dans la direetion de la fleche en W. Les bras de fer situeés
au centre des hélices, H et I, d’abord dénués de tout pouvoir at-
tractif, sont actuellement devenus puissamment magnétiques, par
Uinfluence du-courant galvanique qui a suivi tous les tours cir—
culaires du fil conducteur entourant le fer, de sorte que dés lors
I'aimant est capable de supporter un poids de 20 ou 25 livres.
Cette puissance magnétique, concentrée dans les picces I et F
de la machine, atlire U'armure D, qui entraine avec elle le levier
de ce coté de I'axe, et produit ainsi un mouvement inverse dans
la direction L. Retirez maintenant le fil b de la coupe de mercure;
en un instant le magnétisme disparait et le levier L deseendra par
Paction du ressort M. Si la jonetion est opérée une seconde
fois, le levier monte; si on rompt la jonction, il descend. Il con-
tinuera ainsi d'obéir avee la docilité la plus parfaite. Si la jone-
lion et la disjonction sont opérées avec rapidité, le levier donne
de constantes et de rapides vibeations. Si la jonction est faite, puis
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défaite, aprés un eourt intervalle, le levier restera levé le méme
espace de temps et ne descendra que lorsque la jonetion aura lieu
de nouveau. Quel que soit le temps durant lequel ait lieu la dis-
jonction, le levier restera levé pendant la méme période. Suppo-
sons que 'aimant soit séparé de la batterie d'un kilométre; en agis-
sant sur la batterie de la maniére déerite, le méme mouvement de
vibration se produit a cette distance dans toutes ses variétés, comme
si la batterie et l'aimant étaient voisins 'un de 'autre. Que l'on
porte ladistance 4 10 kilométres, et le méme fluide mystérieux obéit
a la volonté de 'opérateur en faisant produire au levier les mou-
vements désirés. Si 'aimant et la battgrie étaient séparés de 100,
1,000 ou 100,000 kilométres, le levier obéirait toujours avee la
méme ponctualité. Voila le prineipe sur lequel estbasé le télégraphe
électro-magnétique de Morse, invention qui peut meltire en rap-
port les diverses parties du monde civilisé avec une instantanéité
qu’on n’avait jamais encore obtenue.

Comme 'explication ei-dessus ne regarde que la puissance de
Paimant lorsqu’il est joint a4 la batterie, et les mouvements du
levier, nous parlerons de 'arrangement des fils pour des lignes
é¢tendues. Nous allons déerire les diverses parties de la machine
qui mettent Faimant ¢leetrique 4 méme de transmettre des nou-
velles d'une distaree a une autre.

La figure 9 représente, en perspective, la machine entiére,
ainsi que la clef ou correspondant. Les lettres dont nous nous
sommes servis pour indiquer, dans la fiz. 8, 'aimant électrique
el le levier, sont répétées ici.

La construction de métal contenant les rouages de 'instrument
est indiquée par 5 et 5. Le but du rouage est de tirer le papier !
2, 2, sous le eylindre d’acier S et sur la plume R, d'une maniére
uniforme.

Le papicr dont on se sert pour Péeritare telégraphique est fabrique sons
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Nous expliquerons maintenant I’arrangement qui permet a 1'o-
perateur, placé a une station éloignée, de mettre a volonté les
rouages en mouvement. Sur le montant R’ est un barillet de métal,
sur lequel passe la corde qui soutient le poids H; par le moyen de
cette poulie et des roues intermédiaires, le mouvement produit est
communiqué & deux cylindres (fig. 10, EF) placés en avant du

FiG. 1.

cylindre d’acier S. Ces deux cylindres saisissent entre eux le pa-
pier 2, 2, 3, et le font passer uniformément sous la plume.

La figure 10 représente les parties attenantes aux rouages

la forme d'wne longue feuille continue, d'une longueur indéfinie, et denviron
1 metre 20 centimétres de large ; il est roulé trés serré sur un cylindre de bois. 1l
est ensuite placé sur un tour et on le marque dans le sens de sa largeur, en
laissant entre chague marque une distance de 375 millimétres. — Un couteau,
appliqué tour atour sur chaque division, coupe le papier pendanl gu'il tonrne, et
sarréte au cylindre de bois. On prépare de cette manicre environ 28 petits rouleaux
d’environ 38 centimétres de diamétre, et qui sont préls i étre mis en usage,
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€l qui ne peuvent étre aisément distinguées dans la fig. 9.
F et E sont les deux roues qui saisissent le papier 2 et 2. Le
eylindre K est uni a la machine par une roue dentée; I n'est pas
lié¢ de la méme maniere, il est pressé fortement sur E par des
ressorts fixés aux bouts de l'axe; S est le cylindre d’acier au-
dessous duquel on voit passer le papier 2 et 2. Immédiatement
au-dessous de ce dernier eylindre est, en R, une des pointes d’acier
fixées au bout du levier, dont on ne voit qu'une partie. Nous
allons maintenant passer a l'explieation des parties adhérentes aux
Touages et au levier, el qui permettent & Uopérateur de mettre a
volonté les rouages en mouvement, ou de les arréter.
Danslafig. 9, en ', est une petite poulie sur le barillet du mon-
lant qui contient les rouages; en  est une aulre poulie, mais plus
grande. En 10, est une corde * qui part de la poulie ', tourne
autour de la poulie Q, et revient a la poulie R’, devenant ainsi
continue. Cette corde communique le mouvement de la poulie R’
 la poulie Q. Dans la fig. 10, les poulies sont représentées par
les mémes lettres B Q. B est le barillet; la fleche indique la di-
rection du mouvement. La fleche en Q montre la direction que
prend cette derni¢re poulie lorsqu’elle recoit le mouvement de R,
Q est brisé en partie pour laisser voir le bras H, qui est soudé
sur le méme axe que la poulie Q, el se trouve directement au-
dessous du levier L. 1l est courbé, en D, de maniére i venir frap—
Per la roue de frottement en bois €, au point P. La roue de
frottement est fixée par le milieu sur la derniére vis de la machine
€l au-dessous du levier L. Du levier L, part une petite verge de
meétal A, qui traverse le bras II; une vis et un éerou, plaeés a
Pextrémite de cette verge, servent a 'allonger oua la raceoureir.
Elle doit agir librement, tant & son point de jonction avee le
levier, qu’a son point de jonction avecle bras. Cette verge est aussi

*On a supprime la poulie et la corde el on les a remplacées par deux petites
roues dentées.

5 ]
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¢tendue et traverse la plate-forme, au-dessous de laquelle elle
fait agir un marteau qui frappe une cloche, pour avertir l'opéra-
teur quune communication va &tre transmise. Maintenant que
les diverses parties sont expliquées, voici quelle est lear action
combinée :

Le coude HD, lorsqu’il est mis en contact avee la roue de frot-
tement C, empéche le poids des rouages d’agir sur la machine, el
il 'y a pas de mouvement. Par action de 'aimant, le levier L
prend la direction de la fleche 3, entrainant avec lui la verge A
ct le coude I D. Le coude étant ainsi éloigné de la roue de frot-
tement C, les ronages commencent & marcher par la puissance de
la pesanteur. Le barillet B tonrnera done dans la direction de sa
fleche; ce mouvement est communiqué par la corde i la poulie (),
qui tournera aussi dans la direction de sa fleche; en conséquence,
s1 le levier L. n'est plus soulevé par 'aimant, le coude descendra
doucement, et lorsqu’il touchera le point P, il arrétera le mou-
vement des rouages, a moins que le levier ne continue de mar-
cher, auquel cas le bras D, s’éloignant de la roue C, permettra
aux rouages de tourner. Par ce moyen l'opérateur, placé & une
distance plus ou moins grande de la machine, peut gouverner le
mouvement du papier, de telle sorte que lorsqu’il voudra éerire,
la machine sera mise en mouvement, et que lorsqu’il aura ter-
miné, elle s’arrétera aussitot.

Ureprésente (fig. 9) les montants de métal quisoutiennent le rou-
leau de papier 1,1, 1; Z est un rond de bois sur lequel est placé le
rouleau ; 12 est 'axe d’acier du rond de bois sur lequel le tout ae-
complit de faciles révolutions, 4 mesure que le papier, 2 et 2, est
tiré par les rounages. Y est un ressortde métal placé entre le rond de
hoisetlatige;il tient le papier étendu entre le rouleau et la plume.

La clef ou correspondant est représentée par 6, 7, 8, 9. La
figure 11 en donne la vue grandie; les mémes lettres sont conser -
vées. V el V est la plate-forme; 8 est une enclume métallique , dont
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le bout inférieur, qui parait an-dessous de la plate-forme, porte
le conducteur de eunivre C; 7 est le marteau de métal attaché a la

tringle 9, soudée elle-méme au bloc 6 le tout est fixé a la
plate—forme V V, par des ¢éerous. Un conducteur traverse tout
Pappareil et vient se souder a la tringle, en 6; on se sert de la clef
pour écrire & la station ¢loignée, et généralement elle se trouve
avee la machine sur la méme table.

Nous parlerons maintenant de I'arrangement des conducteurs
qui unissent deux stations, et de la maniére dont la terre elle—
méme est rendue conducteur de ce fluide subtil.

Nous nous servirons fréquemment du mot cireust pour désigner
le conducteur qui, ecommencant au pole positif de la batterie, s'é-
tend jusqu’a la station indiquée et revient au pole négatif. Quand,
dans son étendue, il est continu et non interrompu, on dit que le
cireuit est fermé ou complet. Quand il est interrompu, ou que le fil
est disjoint, on dit que le circuit est brisé on ouvert.

Quand on parle d'un aimant, d'une clef ou d’'une batterie
“omme se trouvant dans le eircuit, on veut dire que le conduetenr
dppartient & 'aimant, a la elef on 4 la balterie comme parties
respectives du circuil.

Iy atrois modes d’arranger les conducteurs pour faire commu-
Diquer deux stations. Deux de ces modes sonl inférieurs, parce
quils ne fournissent qu'un seul eireunit, et obligent ainsi une station
A attendre que lautre ait terminé ses communications pour
Fépondre, les deux stations ne pouvant faire agir le télégraphe

=
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en méme temps. Ces deux modes sont nommeés eireutts deépendants.
Pour le premier, on ne se sert que d'un f{il, comme on le voit
fig. 12. Breprésente Baltimore, et W Washington; m est l'aimant;

Fig. 12,
o ——— _ S - —
Fil A Evt- >
o2 ¥ I:"D\_
w{ . \
b 'J": -g'i'l
N, i
hat: T
Y i 1 g o e
P .L.:'!__ P ce

I la elef, et bat la batterie, tous trois a la station de Baltimore;
m’  est Paimant el & la clef de la station de Washington. Les
lignes représentent les fils sur les poteaux, unissant les deux
stations; on les nomme les conducteurs orientaux et occidentaux.
Dans cet arrangement des fils, et aussi dans le second, la clef
(que l'on a vue ouverte dans la fig. 11) doit étre fermée aux
deux stations , pour compléter le cirenit, excepté pendant la durée
de la dépéche *. Pour fermer le circuit a la clef, on se sert
d’un coin de métal que Uon introduit entre I'enclume 8 et le mar-
teau 7, ce qui ¢tablit le cireuit. Supposons que la batterie est en
action et que B a une communication a faire & W: B ouvre la
clef, en retirant le coin et envoie sa déptche. Le fluide galvanique
quitte le point P de la batterie, et vaa k, 4 m, suit le conducteur
oriental, va a &', & m’, et revient par le conducteur occidental i
N pole de la batterie. Il suit la méme route si W ¢éerit & B. Dans cet
arrangement, la direction du eourant galvanique est la méme, soit
que B ou W envoie la dépéche, & moins que 'on n'interverlisse
les poles de la baltterie.

Dans le second mode, on n'a qu'un {il et la terre (fig. 13 ).
L'usage de la terre comme conducteur du fluide galvanique, entre

deux points ¢éloignés, est encore un mystére pour beaucoup. Quant

PoAlors 1o elel est ouverte & la station d’on part In depache.
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an fait, il est incontestable. La fig. 13 montlre la mani¢re dont
servirent, le fil oriental et la terre depuis la premicre opération
du Télégraphe, jusqu'a la cloture de la session du congres, en
juin 1844, Nous allons suivre minuticusement le cours du cou-
rant galvanique. B représente Baltimore et W Washington; G
représente une feuille de euivre longue de cing picds, large de
deux et demi, a laquelle est soudé un conducteur qui joint le

pole N de la batterie. Cette feuille de eunivre repose dans 'eau au

vic. 13,
- __._*‘-,.... L B T
o Frl d'Et. ¥
i o
B )
8| Ac|<w— terre <—le N M

R N
I

tond du bassin, prés do dépdt du chemin de fer de Baltimore
et d’Ohio, Pratt street’ . Le conducteur part du point P de labatterie;
il va ik, la elef, puis am, Uaimant, puis il suit le fil oecidental
Jusqu’a k7, la clef de W, puis il va a m', Vaimant, deld a la feuille
de cuivre ¢, enlerrée sous le pavé de briques, dans la eave do
Capitole et dans de la poussiére seche. La direction du courant est
P,k,m,k,m,etC, oiil se perd dans la terre; mais il repa—
rait i la feuille de cuivre C, a B, et deld il se rend au pole N de
la batterie , aprés avoir achevé son circuit. D'apres cela, il devient
certain que la moitié du eircuit s’accomplit a travers la terre. De
B 4 W le {il oriental est conducteur; et de W a B ¢’est la terre.
Dans eet arrangement, le conducteur oceldental esl retiré et ne
fait pas partie du eircuit; la terre I'a remplacé.

La fig. 13, ainsi que nous Uavons dit, donne larrangement du
conducteur et de la terre, tels (qu'on s’en est servi pour les dépt—

' Des expiriences qui nous sont propres nous ont montré que la communica-

bom & la terre se faisait parfaitement bien en attachant le conducteur sous un
des rails d'un chemin de fer. B.
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ches telégraphiques jusqu'a 'ajournement du congres en 1844,
Apres la clotare de la session, on établit le systéme représenteé
par la fig. 14; les deux stations pouvaient communiquer en méme

Fi. 14,
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temps et la clel n’avait pas besoin d’étre fermée. Ce systéme s’ap-
pelle les deux eireuits indépendants. lei le {il oceidental transmet
les dépéches de B a W, et le (il oriental de W o B. Les feuilles de
cuilvre & B et a W sont telles que nous les avons décrites plus
haut (fig. 13). Bat, la batterie, 4 B, sert pour les deux eircuits.
Nous n’aurons besoin ici que d'indiquer le cours que prend le
flnide quand les deux lignes sont en opération, ¢’est-i—dire, lors—
que B envole une dépéche i W, et W 4 B. Dans le premier cas,
le courant part du point P de la batterie, prend la direction k,
suit ce conducteur occidental, va am’, & W, a (7, traverse la terre
pour arriver a (, et revient au pdle négatif N de la batterie. Dans
le second cas, le courant part de P, prend la direction m, le
condueteur oriental, &, W, €', traverse la terre, arrive a C et
termine sa course au pole N. Cet arrangement, par lequel une
seule batterie suffit pour les deux ecircuits en méme temps, est
di a lanteur de ce livre; il est en opération depuis le printemps
de 1844, et a de beaucoup diminué les frais nécessités pour 'éta-
blissement de Uappareil télégraphique, puisqu’une batterie main-
tenant fait Pusage de deux. La fig. 14 montre que la terre est
commune aux denx eirenits, aussi bien que la batterie et le con-
ducteur depuis le pole N de la batterie jusqu’a la feuille de cuivre
C, et depuis la feaille €7 jusqu'a la jonction des conducteurs prés
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des deux fleches. Quant aux dépéches Lélégraphiques, elles sont
aussi bien transmises que s'il y avait quatre fils et deux batteries.
Au lieu d’employer la terre, entre C et C’, on pourrait établir un
condueteur s étendant du pole N de la batterie 4 la jonetion des
condueteurs, & W. Ce dernier arrangement a beaucoup d'avan-
tages sur les deux premiers (fig. 12et 13) : 1° dans ces deux sys-
temes, le ecircuit doit ¢tre fermé quand aucune des stations n'agit,
¢l comme la batterie n'est en aclion cue lorsque le circuit est
fermé, il s’ensuitl que la batterie ne sera pas en action aussi long-
lemps que lorsque le circuit est tenu ouvert, comme cela a lieu
dans le troisieme plan, fig. 15; 2" on n’a pas besoin de se servir
de la verge meétallique, opération fort sujette a clre oublice ;
3° 'homme de service peut sortir de la chambre et n'a pas besoin
d’&tre continuellement dans D'attente, les rouages étant mis en
mouvement ou arrétés a Uautre bout de la station par Uopérateur,
et le message s’éerivant sans qu’il soit présent. — Dans les deux
Premiers systémes, Uappareil, destiné i faire naitre ou i détruire
le mouvement des roues, est complétement inutile, 'opérateur
¢lant obligé d'y mettre lui-méme la main.

Nous allons maintenant décrire la maniere dont on transmet
une dépéche d'une stalion a une autre : & (fig. 14) est la clel de
Vopérateur a Baltimore, et m’ représente son registre ou pupilre,
& Washington ; k' est la clef de I'opérateur & Washington, et m
Son registre a Baltimore. Chacun a Uentier contrdle de son re-
gistre respectif; seulement, chaque opérateur monte 'instrument
de V'autre et lui fournit le papier. 1l faut se rappeler que chaque
circuit est complet et partout continu, exeepté aux clefs on
il est ouvert. Si alors le marleau est mis en contact soudain
avee l'enclume, et que, par 'action de la verge, on lui fasse
reprendre sa premiére position, le fluide galvanique, engendré
Par la batterie, accomplit sa course sur le circuit, quelle que soit
la rapidite avee laquelle le contact ait été accompli et détruit. 1
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a fait un aimant du fer de la machine; ce fer atlire a lui 'armure
du levier-plume; ce dernier, avec ses pointes d’acier, frappe
le papier et, en montant, dégage la roue de friction; celle—ci
laisse aller les rouages qui, par le moyen du poids, commencent
a tourner, et les deux cylindres fournissent du papier a la plume.
Mais =i I'on ne touche qu'une fois la clef, les rouages s’arrétent
par 'action du coude sur la roue de friction.

Voili toute l'opération du télégraphe. Pour expliquer plus en
détail action des pointes d’acier sur le papier qui est en con-
tact avee le eylindre ereux, nous supposerons que 'on touche la
clef quatre fois. Cela suffira pour faire agir les rouages et per-
mettre au papier de glisser uniformément. Maintenant que 'on
touche la clef six fois, le contact a été produit et détruit six fois.
Chaque fois qu'il est produit, laimant électrique, ainsi que nous
I'avons expliqué, attire & lui, avee une foree considérable, 'ar-
mure du levier—plume, poussant ainsi les pointes d’acier contre
le papier 2, sous le eylindre d’acier S. Les trois pointes de la
plume tombant dans les trois trous correspondants dua cylindre,
emmenent avee elles le papier et le marquent * & chaque contact.

1 Le premier modele de télégraphe ¢élait garni d'un eravon de mine de plomb
qui Cerivait les caracléres sur le papier. On a trouve que ceci demandait trop
d'attention, parce gquil fallait aiguiser le eravon 4 chaque instant; on lui substitua
une plume d'une construction particuliére. — Un réservoir attaché a la plume
fournissait de lencre d celle-ci. Cette plume répondit & ce qu’on en allendait, tant
quon fut attentif & lui fournir de Vencre ; encore écriture paraissait-elle trouble,
tant & cause du caractére des letlres que de la rapidité ou de la lenteur calculées
des pulsions. Poig, =i Ja plume s'arrétait quelgque temps, PVencre s"évaporait et
laissait dans la plume un sédiment qu'il fallait retiver avant de remettre laplume
en activité., — Toules ces difficultés foreaérent Vinventeur & rechercher dautres
manieres d'éerire. Apres une longue sérvie d'expériences, on s'en tint pendant
queliue temps & une méthode basée sur les principes des presses i copier.

Mais ce plan avant élé le sujet d'une foule d'ohjections, on garréta enfin, apros
beaucoup de dépenses et de temps perdu, an plan actuel, qui répond parfai-
tement & tout ce qu'on peut désirer. 1 imprime sur le papler des marques aux-
gquelles il est impossible de se méprendre. 11 est fort propre, et les pointes d’acier
gui servent de plumes élant faites de acier le plus dur, ne s'usent pas, ¢t mettent
Pappareil dans un éiat permanent diactivite,
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Alors on voit sur le papier, & mesure qu’il sort de dessous les
cylindres, six marques, qui ne percent pas le papier, mais sont
imprimées en relief, comme les caractéres & l'usage des aveugles.
Ces marques varient de la manic¢re suivante.

En examinant alphabet télégraphique, on verra que les lettres
sont formées de points, de lignes plus ou moins longues et d’es—
paces plus ou moins longs. Une seule pulsion dela clef répond
4 un seul point sur le papier du registre, ce qui représente la
lettre E. Une pulsion prolongée, ¢’est-a-dire le contact de la clef
maintenu pendant le temps nécessaire pour faire 2 points,
produit une courte ligne et représente T. Une seule pulsion pro-
longée pendant espace nécessaire pour faire 4 points, donne une
longue ligne et représente L. Une pulsion de 6 points est une ligne
plus longue encore et représente le chiffre 0. Si I'on arréte la clef
pendant la durée de 3 points, on aura le court intervalle qui doit
séparer les lettres; si on l'arréte pendant 6 points, on aura les-
pace qui doit séparer les mols; une plus longue suspension sert
pour distinguer les phrases. Tels sont les éléments qui entrent
dans la construction des caractéres télégraphiques. L’alphabet est

formé par la combinaison de ces ¢léments, ainsi qu’il suit.

ALPHABET.
O e N - o TR S B
P R R S T A A
-t S
5TV OTTTOTET O

Supposons que 'on veuille transmettre la phrase suivante de
Washington a Baltimore :

—_ -
- - . — o — - " == - - - = - — — - — - m= " — - -

1 h e A m e oor i ¢ a n E 1 e ¢ t r

- — — — - -

o M a & n e i 1 C T «
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p b mov e n te d b TyTOE
T e s o o r s F O M o T e
Noew YO RT VR O Y
— noe  pa e TR e T VW
s w1 T Ty Y TYTOYT T T
T e
O v e 1t o N e w Y o 5 TR
t o b oe r 10 TwTTFTOUTSU

Il est évident que, puisque 'opérateur de Baltimore n’a aucune
part a la transmission du message de Washington, sa présence

n’est pas absolument nécessaire dans la chambre da telégraphe a

Baltimore; il n’est pas utile non plus de faire la (question préa-
lable : Etes—vous la? L'opérateur de Washington transmet la dé-

péche a Baltimore, que son collégue soit la ou non, et les carac—

teres télegraphiques sont distinetement imprimés sur le papier du

registre de Baltimore. Sil'opérateur omet une lettre i Washinglon,

elle est également omise a Baltimore; s'il ajoute une lettre

1

Washington,une lettre sera aussi ajoutée a Baltimore; rien de plus,
rien de moins,

- - —
- = ==
= = — =
= = —
- — - —
-- —
- — —
- - —
----- - —

Spécinen de langage télégraphique.

- - m == - - — " m- - ——
- - - — - - - - - — ——

— — - - — - == - - - -

- - - — — e —— mom === -

— - —
- = - - - —— = - —
- — — — = - - —— - — -

- - - - - =w o= - — — — -
_— — - — —_— - o - o=
— - —— - — mmm - — —

- —_— —— C— - - —
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La particularité duo mouvement donné au levier-plume par
'action de la batterie sur V'aimant ¢lectrique, montre que les
¢léments sur lesquels on pouvait baser les caractéres télégraphi-
ques sont peu nombreux. Le levier a un mouvement de vibration,
mais il peut conserver la position que lui donne 1'opérateur (en
haut ou en bas) aussi longtemps que le veut ce dernier. Toule
espice de combinaison de points, de lignes ou d’espaces dépend
done uniquement et entidrement du bon plaisir du manipulateur
télégraphique. De sorte que si, parmi ce nombre incommensurable
de combinaisons, on en choisit vingt-six des plus simples pour les
lettres, et 10 pour les chiffres, on est aussitdt & méme d’éerire,
en caractéres nouveaux, mais parfaitement intelligibles, des mots
et des phrases, qui sont transmis avee autant de clarté et de pré-
cision que si on les prononcait de vive voix ou que si on les ¢eri-
vail en caracteres romains. Tel est alphabet que nous avons
donné plus haut. 11 fut inventé & bord du pacquebot Sully par le
professeur Morse; ce sont les premiers ¢léments de UVinvention et
ils surgissaient de la nécessité du moment, le mouvement pro-
duit par 'aimant étant limité & une seule action.

Pendant une période de treize ans, Uinventeur a imaginé une
foule de plans pour réduire alphabet télégraphique 4 la forme la
plus simple. Tl s’est arrété longtemps au plan qui consistait a se
servir des vingt-six lettres de alphabet ordinaire, en attachant

un conducteur i chacune. 1l a aussi essayé diverses combinaisons
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oit les lettres eommunes étaient  dirigées par un seul con-
ducteur, on il attachait & la machine 2, 3, 4, 5 et 6 fils. Mais
tous ces plans et bien d'autres encore ont ¢té repoussés parce que
Uinventeur trouvait qu’ils ne possédaient pas la simplicité, elément
essentiel qui appartenait asonidée. Nous ne parlerons pas de tous
ces différents plans; nous nous bornerons i indiquer I'alphabet
adapté &4 un registre opérant avee 2, 3, 4, 5 ou 6 fils, un fil
particulier pour chaque lettre, et pouvanl operer ensemble ou
séparément. 11 est évident que chague plume additionnelle
fugmente d’autant les ¢léments de la ecombinaison, et si un tel
arrangement présentait quelque avantage réel, il v a longtemps
quon l'aurait adopté.
N° 1.
Alphabet pour 2 plumes, opérant ensemble ow séparément.

T U v W XY 2z & 1 23 4 5 6 T 8 9 0
N* 2.
Alphabet pour 3 plumes, opérant ensemble ou séparément.

ABCDE F G H 1 JKLMNOP QRS T UNVW X

]
!
]
1
i

Y z &« 1 2 5 4 5 6 7 8 9 0
Nu 3_
Alphabet pour 4 plumes, opérant ensemble ou séparcément.

ABCD EFG H I J KL MNO P Q R S T U
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YVOW X Y Z & 1 2 3 4 L 6 7 8 9 0

AB{ZD*;FGII[JI{LMI\'DP{}H s T U

VW X Y 2 & 14 2 5 4 5 6 T 08 ] ]

N 5
Alphabet pour G plumes, opérant ensemble ou séparément.

AB(JDEFGHIJKLMN{']l-"Q]{STU

-
=
”
=
™~
B
e

L&
{1 |
-

CORRESPONDANT OU CLEF.

Les modes de manipulation pour I'envoi des dépéches, inventés a
différentes époques par le professeur Morse, varient plus encore que
toute aulre partie de la machine télégraphique. Nous en déerirons
quelques-uns. La premiére méthode, dont I'invention remonte
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aussi haut que 1832, consistait a se servir de caractéres ressem-—
blant & des dents de scie, rangés en longues files, et qu’on faisait
Passer a l'aide d'une machine et d'une maniére réglée et uniforme
Sous un levier, dans le but d'ouvrir ou de fermer le circuit, de la
facon que nous déerirons ci—apres. La fig. 15 représente les ca-

Fig. 15

L. M | N ] | R b
’}f:/_”/:”/} ? WZJ;, S / A {/j A4
Q P T v W

&

Y .

_— 5 R Vs £ I
2 = o 7 ,}/J
3 s

M
i s

0
(7

ractéres dentelés. Le bout de la dent étroite correspond aux points

des letires, et la longue dent aux lignes des lettres. A, par exem-
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ple, a une dent pour un point et une longue dentelure pour une
ligne, ce qui forme la lettre télégraphique A puis au bout
du caractére il y a un espace qui correspond a celul que les lettres
doivenl garder entre elles.

Ces caractéres furent placés dans une cavité faite en mettant
cote a edte deux longues regles de métal; on laissait entre elles
un espace asscz grand pour recevoir les types. Cela fut appelé
port rule et est représenté dans la fig. 16 par AA. Des parties des

Fii., 16,

AL

X D

types dépassent le bord de la régle, et au-dessous on voit les al-
louchons qui, avee la roue V, le pignon L et la manivelle O,
entrainaient uniformément la régle et les caractéres dans une rai-
nure de la machine K, I}, sous le court levier C, qui a une dent
A son extrémité. J est un support qui porte axe Ldu levier B et C;
a el 7 sont deux coupes de mercure en cuivre ou en métal, lixées
a la machine. Dans ces coupes sont immergés les conduetleurs
négatif et positif N et P. D et I sont les bouts d'un fil de euivre
courbés a angles droits & ces points du levier B, auquel le fil est
attaché. Les bouts de ce fil sont amalgamés et ajustés de telle
sorte que, lorsque le levier est levé & C, par l'action de sa dent,
passant sur les dentelures ou types, le levier B s’abaisse el les fils
D ¢t I plongent dans les coupes de mercure et complélent ainsi
la connexion. Ce plan marchait bien; mais il était trop incom-
mode et trop difticile & manier.
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Le second mode était basé sur le méme principe, mais il était
arrangé d’une maniére plus compacte. Les Lypes élaient placés
dans une trémie et amenés un par un sur la périphérie d'une roue,
les dentelures agissant sur le levier de la méme fagcon que dans la

figure précédente. La roue était horizontale.

Le troisieme plan ne différe qu'en ce que les types, au lien de
¢ mouvoir en cercle, marchent en ligne droite. La fig. 17 repré—
sente Uinstrument. Chaque type avait dans le edté un trou cor-
Yéspondant aux dents de la roue A, mise en mouvement par les
Touages et le poids. K est le ¢6t¢ de la machine on se trouvent les
YOuages; B est la trémie qui contient les types avee leurs dente-
lures en dehors; la trémie est inclinée selon un angle tel que les
types puissent glisser dés qu’ils sont introduits dans la cavité a b.

[‘J g - * * Pa—_— -
€5t un bloe de métal qui tient les types dans une position éle-
"“' - ] " - . .
]eu et glisse avec eux. E et F sont deux petits cylindres munis
T H ] - ] - -
€ tringles (qu'on ne voit pas dans la figure) el qui souliennent
3
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le caractére apres que la roue A I'a amené a leur portée. G est un
levier qui a le méme but que G dans la fig. 16. D est son support
au milieu duquel passe son axe. I’ est le long levier O de la figure
de droite, au bout duquel est le fil recourbé plongeant dans les
coupes de mercure H et S, d’ou partent les eonducteurs P et N.
T est le ressort qui enleve le levier O. ¥ est un des petils evlindres
et G le petit levier. En Ii on voil passer une partie de V'un des
types; la dent ayant le court levier sur son point, réunit le ecir-
cuit anx coupes de mercure HetS, parla dépression du levier O.
La trémie B peut étre d’une longueur considérable et d'un angle
J'inelinaison moindre. Quand on veut faire une communication,
on la compose et on la place dans la trémie. Les ronages sont mis
en mouvement, et la roue A fait tomber les caractéres un A un.
De cette maniére la dent qui se trouve au bout du levier G passera
sur toutes les dentelures des types, comme nous l'avons indiqué
dans la fig. 16.

Le quatrieme plan opérait au moyen de clefs, une pour chaque
lettre et chaque chiffre. En pressant sur I'une des elefs, on monte
les rouages de l'instrument. La clef revenant ensuite graduelle-
ment a4 sa posilion premiére, produisait la fermeture de l'ou-
verture du circuit nécessaire pour ¢éerire les caractéres sur le
registre.

Le cinquiéeme plan est sous quelques rapports semblable au
quatrieme, mais il est bien plus simple et transmet la dépéche
en moins de temps. La fig. 18 représente le correspondant appelé
clavier avec ses rouages. A’ est le semmel de la machine et B'en est
la vue latérale. 1,1, 1, 1, des deux figures, sont les longs eylindres
de métal, couverts de bois ou de quelque autre matiere isolante,
exceplé aux lignes noires, qui indiquent la forme des lettres faites
de métal, paraissant 4 la surface du cylindre et soudées a l'inté-
rieur du cylindre de métal. D" est une section du eylindre dans le
sens du diameétre; 'annean blanec est le eylindre de métal, et les
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ouvertures blanches du cercle extérieur sont les formes mdétalli-
ques de la letire I; la partie ombrée du eerele représente la sub-
stance isolante, couvrant la surface entiére du cylindre, sauf a
lendroit on les lettres se projettent de Uintérieur. Chaque lettre
et chaque partie de la letire sont en eonnexion métallique avee le
evlindre. Aux deux extrémités du eylindre se trouvent deux tétes
de métal avee un journal métallique qui tourne sur son centre, en
17, dans un bras de métal fixé verticalement i la machine. A ce
bras est soudé le fil de cuivre N, uni au pole négatif de la batterie.
Il y a sur le eylindre 37 letires et chilfres ¢ui correspondent aux
lettres de I'alphabet télégraphique. Chacune de ces lettres a une
clef séparée, placée précisément au-dessus de chaque lettre eylin-
drigque. Chaque clefl a son bouton, avee sa lettre A, B, C, D, ete.,
marquée dessus, el sous le bouton, dans un bras de métal, se
trouve une petite roue i friction. La clel est un morceau de métal
mince, qui plie comme une tringle, et est fixée, a son bout le plus
épais, par deux écrous, & une planche de métal qui s’étend dans
la longueur du eylindre, de maniére a embrasser toutes les elefs.
Cette planche est fixée aussi au bloe d'acajou vertical. Alextrémitlé
droite de la planche est soudé un fil de cuivre, uni au pole positif
de la batterie aprés avoir accompli son cirenit autour des hélices
de Vaimant, ete. 1l est évident que si une des clefs est abaissée
sur quelque partie d'une lettre métallique, le cireuit est complété;
le fluide galvanique passera dans la planche de métal & laquelle
le fil P est soudé, le long de la planche dans la clef, dans la petite
roue i friction placée au-dessous da bouton, dans la lettre avee
laquelle elle est en contact, dans Uintérieur du eylindre de métal,
dans le journal, dans le bras de métal, puis le long du fil négatif
soudé & ce bras, enfin dans la batterie. Nous avons maintenant a
parler de la maniére dont tourne le eylindre, an moment ot 'on
abaisse une elef, de maniére a ce que le type métallique passe
uniformément sous le roulean de la clef, brisant et établissant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

le circuit de facon & écrire sur le registre, avec une exactitude
mecanique, la lettre voulue.

%, 4 est la plateforme sur laquelle sont fixées les différentes par-
ties du clavier. 3, 3 est le support vertical en bois, pour les
clefs et le bras de métal 17. 2 est le barillet des rouages contenu
dans les formes 5 et 5. Aux rouages est joint un balancier pour
€n régulariser les mouvements, et un arrét a pour arrdéter le ba-
lancier, lorsque I'instrument n’est pas en action; 6 est une roue
dentée trés fine, placée au bout du eylindre qui porte les lettres;
7 est une roue semblable sur un montant entrainé par les ronages.
Fin 9 est une autre roue dentée, suspendue sur un levier, dont on
voit le bout en 8, fig. 18, A’. 18 est un arrét, dans le montant 17,
pour limiter le mouvement de retour du eylindre; il a une gou-
pille en 18 qui lui est fixée a angle droit. 16 est un petit poids
attaché & une corde et fixé par Nauatre bout au ceylindre en b. La

Fic. 19,

Sin e b RN v = - i
.- S, T e e e S 5 e o e vt |

bosition relative des trois roues dentées et du levier 8 est rendue

Plus compreéhensible par la section du clavier, fig. 19,
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Ce sont les mémes roues que dans les fig. A’ et B’ de la plan-
che 18. 7 est la roue mise en mouvement par le poids et le train;
6 est la roue placée au bout du eylindre qui doit étre mis en mou-
vement , et 9 la roue suspendue au bout du levier 8, dont 10 est
le centre ; 1, 1 est le eylindre qui porte les lettres; 11 et 13 sont
les boutons de deux clefs, 'une un peu en avant de l'autre ; 14 est
la tringle, et les deux roues & friction sont immédiatement sous
les boutons; 15 est la goupille d’arrét; 16 le petit poids et
la corde attachés au eylindre pour le ramener i chaque opera-
tion; 4,4 est la plate-forme d’acajou. Les fleches montrent la di-
rection que prennent les roues, lorsque 'on presse le levier avec
le pouce de la main gauche, en 8, de maniére a meltre en con-
nexion 9, 7 et 6, comme on le voit par le cercle pointé. La roue 7
communicue son mouvement a 9, et 9a 6, ce qui force les lettres
métalliques a passer sous les eylindres dans la direction de la
flecche. Maintenant supposons qu'on veuille envoyer une lettre.
L'arrét a, fig. 18, A’, est retiré, le balancier marche et les rouages
sont mis en mouvement par le grand poids. On presse alors avec
le pouce de la main gauche sur le levier 8, et on abaisse avee un
doigt de la main droite la lettre R, de maniére a ce que le petitrou-
leau soit mis en contact avee le eylindre. Dés que le contact a eu
lieu, la lettre commence & se mouvoir sous le petit rouleau, for-
mant et brisant le circuit avec une exactitude mécanique. Quand
la lettre a passé sous le petit rouleau, le pouce quitte le levier 8,
et le doigt la lettre Rt. Le cylindre se détache alors de la roue 9, et
le poids 16 le raméne immédiatement & sa premiére position. Le
levier 8 et la lettre E sont abaissés de la méme maniere que preé-
cédemment, et la letire passe sous le petit rouleau; puis on laisse
retomber la roue 9, et le cylindre revient 4 sa position naturelle.
IEt ainsi de suite pour toutes les lettres du mot.

Dans la fig. 20, on voit le correspondant plat. 1l ressemble un
peu au correspondant clavé, mais il n’a ni clefs ni rouages. A,
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montre 'arrangement des lettres sur une surface plate. Les lignes
et les points noirs sont les lettres de métal. La partie blanche est de

Fri. 20,
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Uivoire ou quelque autre substance isolante fort dure entourant le
métal des lettres. Comme dans le clavier, les letires traversent
Uivoire et sont soudées & une planche de métal de la dimen-
sion de toute la fig. A. 1,1, dansla coupe longitudinale de la fig. A,
est I'ivoire, et 2, 2, la planche de métal. Le tout tient a la table B.
9 et 5 est une planche de métal, nommeée la planche-guide, avee
de longues ouvertures représentées par les lignes blanches; de
Sorte que lorsque cette planche est placée sur la forme A, chaque
Ouverture se trouve sur sa lettre, qu'elle dépasse cependant un
beu. 4 el 4 est la forme en bois a laquelle est fixée la planche—
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guide. Les bouts de cette forme sont en 4, 4, et la planche-guide
en 5,5 dansla ecoupe; les traits blanes sont les ouvertures de 1a plan-
che. Nous observerons ici que la planche 5, 5, portée sur la forme
de bois 4, 4, est complétement isolée de la planche des lettres 1, 1
et 2, 2. L'espace blanc compris entre elles montre la séparation.
Il est cependant nécessaire que la planche-guide soit mise en contact
avec un des poles de labatterie, et la planche des lettres avee l'antre
pole. Dans ce but, un écrou de métal F passe aftravers la table B, 4, et
va jusqu’a la planche-guide 5, 5. La téte de P'écrou est percée d’un
petit trou qui donne passage au il de cuivre G venant de la bal-
terie. D est un autre écrou qui traverse la table et va jusqu’a la
planche des lettres 2, 2. La téte de cet éerou est aussi unie a un
autre fil E qui vient d’un des pdles de la batterie. Cet instrument,
quand on 'emploie, tient la place de la elef ou correspondant dans
la deseription quenous avons donnée du registre. On suppose que
le circuit est complet, sauf entre la planche-guide 5, 5 etla plan-
che des lettres 2, 2. Maintenant si on prend un crayon de métal C,
el quon en passe le petit bout a travers une des ouvertures du
bouelier, au-dessus de la lettre, la pointe reposera sur livoire ;
et si on le presse latéralement contre le ¢oté de Uouverture de la
planche-guide, on donne en méme temps une légére pression i
Pivoire. Si la pression est continuée dans le sens de la fleche 47,
il est clair que lorsque la pointe métallique atteindra, par exemple,
la courte ligne de la lettre B, le circuit sera fermé; le fluide pas-
sera par le fil de I'écrou F, la planche-guide, le erayon, la ligne
métallique de la lettre B, la planche des lettres, I’écrou, le con—
ducteur, et reviendra a la batterie. Quand la pointe a passé par
dessus la ligne métallique, elle atteint Uivoire, et le cireuit est
brisé; quand elle arrive sur le premier point métallique, le eir—
cuit est recompléte, et de eette facon le cireuit sera fermé ou ouvert
jusqu’a ce que la pointe ait passé sur toute la lettre. Pour faire
usage de cet instrument il faul une grande uniformité de mou—
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vement el de vitesse en glissant le ecrayvon sur les lettres. On se
Sert souvent de la pointe d’acier d'un crayon commun toujours
:1iguisé, en place de la verge aiguisée C.

Le septieme plan est celui qui est actuellement en usage et dont
ous avons donné Vexplieation. Cette manicre d'éerive exige une
erande habitude, I'opérateur étant obligé d'épeler le mot et de
esurer le temps nécessaire aux différentes parties de chaque
tdractere de la lettre. Au premier abord, cela peut paraitre diffi-
cile , mais 'expérience a prouvé que cetle méthode est supérieure
A toute autre. Par ce moyen, la dépéche est transmise beaucoup
plus vite qu’elle ne pourrait étre écrite par des rapporteurs; et,
aprés un peu de pratique, avee une telle perfection dans la
formation des ecaractéres, quune exactitude mic¢eanique seule
Pourrait lui étre comparée. Comme ce plan est le moins com-—
Pligué dans sa construction, il sera indubitablement préféré a
tous les autres. Nous allons maintenant expliquer sa forme la plus
simple,

LE LEVIER CLEF.

Ce levier est, comme nous 'avons dit, la forme la plus simple

de la clef ou correspondant. La figure 21 est une clef dans la con-

B e e TR
e, S
E/ 5 ’/ﬁfjﬁ/f’{/fz/ﬁ/%&; G

= L _,-:z-.,.-,»"?-/" Z

Struction de laquelle on a pris avantace du levier pour obtenir
q p &
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une communication plus parfaite avee une moins grande appli-
cation de puissance. On a fait usage d'une clef de cette sorte,
pendant 'hiver dernier, pour transmettre les procés—verbaux des
séances du Congres ; on atrouvé qu'elle opérait avee facilité, certi-
tude et rapidité. AA est un bloe sur lequel les diverses parties
sont fixées. E représente le montant de 'enclume, et F enclume,
vissée sur le montant; tous deux sont en métal : B est un autre bloe
pour enclume d’arrét K, et le bras qui porte 'axe du levier C.
L est le marteau vissé sur l'enclume et se projetant en V. R est
un autre marteau du méme genre, qui est en contact avee l'en-
clume K, lorsqu’on n’abaisse par le levier. Sous la téte de ehacun
de ces marteaux sont des vis d’attache qui maintiennent perpé-
tuellement les marteaux dans la position néeessaire a la manipu-
lation facile du levier C. D est un ressort qui soutient le bras du
levier, empéchant ainsi le martean L. de se melttre sans nécessité
en contact avec 'enclume J. F est un éerou communiquant avee
le bloe E, et G un autre écrou communiquant avee le bloe B. A
ces ¢erous sont joints les fils 1T et I de la batterie. Pour faire mar-
cher cette machine, il faut mettre le marteau V en contact avec
I'enclume J, pendant le temps et les intervalles nécessaires a la
formation des lettres qui composent la dépéche. Quand on baisse
la clef, le fluide prend la route suivante : la batterie, le fil H, la
vis G, le bloe B, le levier C, par 'axe S, enclume J, lavis I,
le fil I, et la batterie.

Le circuit fermé et ouvert par le mouvement du levier seul mi par

laimant électrique.

Pourdonner une idée de la rapidité avec laquelle le circuit peut
étre fermé et ouvert, par le mouvement du levier, nous emploie-
rons la fig. 22. T est la plate-forme; S est le bras perpendiculaire
auquel sont fixés les hélices de aimant A, par un boulon avee
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82 vis E. D est le bout d'un des bras de 'aimant, et C 'armure
altachée au levier métallique B, qui a son axe en K ; R est le bras

Fia. 22,

T‘iﬁ'

TR

i
x

 travers lequel passent les vis; O est la baguette d’acier assurée
4@ R, par une plaque U et la vis N; L et M sont des vis d'ajuste-
ment qui resserrent le mouvement du levier B, dans de certaines
limites; P est un fil & travers 'eil duquel passe le bout de la
tﬂﬂgle; I'autre bout du fil se termine par un crampon qui passe
travers le levier. Le conducteur Q de l'une des hélices, commu-
Dique avec la plaque U. Comme R est en métal, ainsi que U, le
levier B et son axe, ils sont tous conducteurs du fluide galvanique.
Lest le fil venant de Pautre hélice et s’étendant jusqu'a 'un des
Poles de la batterie. Le fil I1, venant de 'autre pole, est soudé
4u ressort métallique J, fixé lui-méme au bras S, par le moyen
des vis d’ajustement F et G. Le ressort est en contaclt avec le
levier B. Nous avons maintenant un ecireuit complet, commen-
tant a I qui part d’un des poles de la ballerie el se terminant a
lautre pole en passant par la premiére hélice, la seconde, Q, U,

R, la vis d’acier, K , 'axe d’acier, le levier, le ressort J, enfin le
fil 11
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La batlerie étanl mise en activité, le fluide accomplit son eir-
cuit; D, devenant un aimant puissant, attire & lui G qui abaisse le
levier dans la direction de la fleche X. Mais puisque B et J font
partie du eircuit et que par le mouvement d’abaissement en X et
de relévement en V le eircuit est rompu en J, il suit que le courant
doit cesser de circuler et que D n’est plus aimant. Lorsque le levier
revient en W et se remet en contact avee J, le courant étant rétabli ;
le levier se sépare encore de J, et le fluide de nouveau cesse de
passer. De celle maniére, le levier ouvre et ferme le cireuit et de
facon a montrer avee quelle rapidité la puissance magnétique peut
¢lre produite et détruite. Quand les parties en sont bien ajuslées,
ses vibrations sont si vives, que 'on ne peul apercevoir distine—
tement avcune partie du levier, et qu’il produit un bourdonne-
ment qui prend quelquefois des notes aigués. Le levier continue a
opérer ainsi tant que la batterie lui est appliquée. Telle est 1'in-
concevable rapidité avee laquelle il est possible de faire agir Ia
clef en envoyant une dépéche, que cette rapidité surpasse celle du
plus expert opérateur. L'arrangement de 1'électrome est da a
M. Vail, qui 'imagina dans I'été de 1843,

PUISSANCE CONDUCTRICE ET ACTION GALVANIQULE
DE LA TERRE.

Apres la cloture de la session du Congres, dans le printemps de
18544, unesérie d expériences fut entreprise,  la requéte du profes—
seur Morse, sous la direetionde M. Vail, dans le but de déterminer
la force électro-motrice nécessaire 4 Vopération du telégraphe.
Depuis le premier de ces travaux jusqu’a la fin de la session,
le public était si curieux d’assister i ces expériences presque
magiques, qu'on ne put pas trouver le temps néeessaire pour
arriver aux meilleures conditions de la batterie et de la machine.
Aussi, ne se servit-on, durant cette période, que d'un seul con-

ductenr pour la transmission des dépéches, et Uinstrument ne
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put déployer toutes ses ressources, puisqu’il demandait la pré-
sence continuelle des personnes placées aux deux extrémités de

1

aligne télégraphique.

La premiére expérience eut pour but de fixer le nombre de
Coupes absolument nécessaire aux opérations du télégraphe. On
€ servail jusqu’alors de 80 eoupes. On trouva que deux coupes
suflisaient pour le télégraphe de Washington a Baltimore. Ce
steees allait au-dela de tout ce qu’on pouvait espérer d'expé—
riences ultérieures , et il prouva aceidentellement que la terre elle-
Méme avait une puissance galvanique assez forte pour opérer
Paimant ¢lectrique sans le secours de la batterie. Dans la premiére
“Xperience, on mit dans la terre une planche de cuivre, el a
tOviron 300 métres de cette planche, on en enterra une autre
de zinc. A chacune de ces planches était soudé un fil, dont
les extrémités aboutissaient dans la salle du lelugmphe, et
Claient unies a la elel et & laimant du regisire. La ballerie
n'était pas en communieation. En opérant a la elef, on trouva
que Paimant était formé et que la plume du registre répon-
dait. Cela conduisit & une experience faite sur une plus grande
cchelle et qui ne consistail & rien moins qu’a placer la plaque de
Cuivre & Washington et la plaque de zine 4 Baltimore, avee un seul
il unissant les deux points; la balterie ¢tait mise de codté. lei,
“licore, le sucees justifia 'expérience, quoique leffet fit moindre.
Par Tapplication d’'un appareil plus délicat, Uaimant électrique !
fut formé et la plume du registre opéra admirablement. D’aprés

' Franklin semble étre le premier, ou un des premiers, qui e soit servi de la
lerre, comme partie du circuit conductenr, dans Uaccomplissermnent de ses expé-
”lr]LF.t-. tlectriques. Steinheil, dit-on, se servit le premier de la terre comme un
tonductenr pour 'é¢lectricité magndétique ; el Bain, le premier, usa de la terre
COmme source d'clec Lricité en m .,mnr: Lemps (que t.'l’}luItlL' conducteur. Le professeur
Morse i, depuis 'établissement de la ligne télegraphique , employe la terre
{'[Jmll'lf‘ montie de la ligne, en se servant de la batterie. Enfing, M. Vail, en 1844,

“UsEIL 4 charger la 111.1Lhme clectro-magnétique, avec Son armure atlaLhu' iun
“Vier, suns Je gecours de la batterie.
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ces expériences, nous concluerons que la terre peut, par le
moyen de plaques métalliques, engendrer perpétuellement le

fluide magnétique.

Six etrcuits indépendants avee six fils. Chaque fil formant une ligne de

communication tndépendante.

Fic. 23.
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Dans la figure 23, le edté droit rcprésentﬁ 1Was.lliuﬂrtnc-n et le
gauche, Baltimore. Les lignes marquées 1,2, 3, 4,5 et 6, entre
M et K, sont les conducteurs unissant lea fleux ‘VIHCS. Chaque
groupe de points nous représente la batterie de la ligne sur laquelle
il est placé. Il ¥ a trois batteries & W, et trois & B; m 1, m 3 et
m 5, sontles trois aimants ou registres, etk 2, k4, kG, les trois
clefs, de Baltimore; m 2, m 4, m 6, les trois batteries; etk 1,
%3, k5, les trois clefs de Washington. C B est la plaque de cuivre
de Baltimore, et C W la plaque de cuivre de Washington, une a
chaque station. ‘

Pour faire usage des six lignes, simultanément dans la presse
télégraphique, il doit y avoir a chaque station trois opérateurs,
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commandant a leurs clefs et présidant 4 leurs registres respectifs.
Si les trois opérateurs de Washington veulent écrire ensemble, ou
it la suite I'un de Uautre, sur leur rvegistre a Baltimore, le courant
gahraﬂiquz: des trois lignes 1, 3 et 5, prend cette direction. Com-
mencant au point P des trois batteries 1, 3 et 5, 4 W, il passe
par K, les clefs, le long des fils, jusqu’a m, les aimants, 1, 3
et 5,4 B; le long du fil simple ol les trois courants se réunissent
enun, en C, B, la plague de cuivre; puils i travers la terre jus—
qu'a C W, 'autre plaque; enfin le long de 'autre fil simple, jus-
qu'aux batteries respectives, au point de N, ayant ainsi accompli
trois circuits indépendants les uns des autres.

Si les opérateurs de Baltimore veulent répliquer, le contraire a
lieu ; Te fluide quitte le point P, a Baltimore, suit 2, 4 et 6, le fil
unique, se rend a CB, puis a CW, par la terre, reprend le fil
unique jusqu’aux almants respectifs m, 2, %4 et 6, suit les fils &,
2, 4 et 6, et revient & N, pdle de leurs batteries respectives. De
cette maniére six circuits différents peuvent étre opérés indépen-
damment les uns des aulres, en méme temps, ou comme on le
voudra, avec un conducteur pour chacun et la terre en commun,
Comme partie du eircuit.

Par I'arrangement ci-dessus, on comprend que si un fil seul,
Unissant deux stations, suffit & établir entre elles un échange de
Communications, des fils, en nombre illimité, donneront, chacun
€t individuellement, une ligne distincte el séparée pour les dé-
Péches télégraphiques, et parfaitement indépendante de toutes
les antres lignes de la méme route.

Dans la fig. 24, nous avons gardé le méme arrangement que
dans Ia ficure précédente, quant a4 ce qui regarde le nombre des
fils et la position des clefs et des aimants, avec cette seule diffé-
Tence qu’au lieu de six batteries, une pour chaque fil, il n'y en a
qu'une qui se trouve placée sur le fil unique ou viennent se con-

fondre les six conducteurs, La batterie est figurée par quatre points
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noirs, N B P. Voiei dans ce cas le parcours du flaide : P C, la pla-

que de euivre de gauche; G, laterre; €, la plaque de cuivre de

FiG, 24,

@@7__ 7
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droite; le fil unique, celui des six conducteurs que 'on aura
choisi; le lil unique de gauche et le point N de la batterie. Il est
clair que dans cet arrangement 1l y a une division du pouvoir de
la batterie, division dépendante du nombre de circuits qui peu-
vent étre fermés quand on voudra. Si l'on ne fait servir que le
circuit 1, par exemple, ce circuit est opcré avee toule la foree de
la batterie. Si l'on fait servir 1 et 2 en méme temps, chacun
emploie une moitié¢ de cette foree; si 1, 2 et 3, chacun a 113; et
ainsi de suite; de sorte que si les fils 1,2, 3, 4, D et 6 opérent
d la fois, chacun ne recoit que 116 du fluide galvanique engendré
par la batterie.

CORRESPONDANCE SECRETE.

Le grand avantage que posséde le télégraphe électrique en trans-
mellant des dépéches avee la rapidité de U'éelair, annihilant ainsi
le temps et Uespace, perdrait de son utilite s’il ne possédait pas
un alphabet secret. Nous allons déerire quelques—uns des diffe-
rents systémes par lesquels un message peut passer entre deux
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correspondants, par le moyen du télégraphe, tout en restant un
profond secret pour tous les autres, sans en excepter les opéra—
teurs des stations télégraphiques, par les mains desquels il doit
passer.

Dans ce but, que les caractéres télégraphiques ligurant des let-
lres particuliéres soient transposés et changés. Alors a de l'alpha-
bet permanent peut devenir y, ¢ oux de I'alphabet secret ; de méme
pour chaque lettre. Les 27 caractéres de Ualphabet télégraphique
Peuvent fournir 676 différentes espéces d’alphabets secrets, pres-
que deux pour chaque jour de Pannée. Deux personnes convien-
nent de se servir, dans leur eorrespondance télégraphique, de
Valphabet seeret. Parmiles 676 combinaisons, elles en choisissent
3635, une pour chaque jour de I'année, et lui donnent une date
Particulicre. Dans le courant de leurs relations, une de ces per—
sonnes a besoin le 1°° juillet d’'envoyer a l'autre une communi-
cation importante; elle a recours, dans le livre telégraphique, a
l*alphahet appartenant a cette date, et éerit la dépéche ainst qu’il
Suit: The firm of G. Barlow and Co. have failed. Elle parcourt des

Yeux la colonne alphabétique pour trouver le ¢, et trouve que

187 Juillet. } ag Mars. G Décembre. 15 Muai.

A se change en H | A sechange en A | A se change en Q | A se change en X
B i ) I;I B I - N B (H I B " I,

C » 1 C » 0 " N|C ” G
[E' ) " D W Y 1 0 { I L] T
L » N | E " PiE " V| E » L.
F » S| F » C|F » ALl F » F
G : o, |G " O] G " N " ar.
H » JH n D | H » R{H » K
1 W T 1 W H 1 ) [ 1 i =
‘!_ » B3 " E J i &L LT ] N
K " U | K » S| K " ElK » 7
L 1 K | L " F | L r £ 0L " |
M » Z | M » T | M " F! M » P
N » Ol N " ;I N " NN » E
0 » Yo » U0 " GO ” U
P » Lip » H. P » wir n i
) » DO » B|OQ » | o » v
R’ » W IR » PR " B R 0 1
t-{ W A = i N . = " 1 = M Y
1 n E i " J T ¥ I T " i)

i
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qer Judllet. 25 Mars, G Décembire, 15 Mo,
U sechangeen X | U sechange en Z | U se change en J | U se change en 1l
Y " A [ 0 K|V " Y I v W A
W W F | W n Y| W W k W " I
N ¥ 0] X i L | X i SN " W
Y M Vi H LY i L 1Y » A
7 W G| 7 " M| # » T|Z " It
& » Pl . » W | &. » M| &. » i
1 " A " G| 1 i 01 " T
2 » T2 W 1 2 0 o112 " =
5 ] 1 5 " T 5 [ 4 o 0 N
A » ] I ¥ " @ 1 4 " 514 " 0
5 " 215 » I " ah ) &
£ W 06 W 0 i ") = i 0 1
7 3 5 i T W ] T " B T W i
= n 0 | 8 W £ 18 ™ 218 " B
] " 410 " ] " R » .
0 » G| 0 " 340 " 1.0 v ot

pour le premier juillet ¢'est e, que h estj, ¢ estn, et de cetle ma-
nicre il éerit sa dépéche qui devient : Ejn stws ys and qhwkyf p vy
Jhan shtknr. Comme toute personne qui emploic le telégraphe a
son nom, sa profession et sa demeure insecrits sur les registres de
Uadministration, avec son numéro télégraphique, nous suppose-
rons que M. Hammond, architecte, 57, Anson street, Philadelphie,
envoie a ladministration la communication ci-dessus, pour
MM. Talford et €, marchands de meubles, 41, Bradford street, New
York. Dans le registre, le premicr porte le n® 14, ¢t le second le
n® 31. Le message particulier est alors envoyé, n® 14 au n® 31,
et lu de la maniére suivante : M. Hammond, etle., envoie la com-
munication suivante & MM. Talford, ete. « The firm of (. Barlow
and €°. have failed. » Ce message en caractéres subslitués est
envoyé immédiatement. Le messager revient avee la réponse sui-
vante : Syw fjhe hzyxce. Cette réponse, (ui porte pour suseription
n® 31 an® 14, est envoyée a M. Hammond, qui, en la traduisant,
reconnait qu’il faut y répondre par des chiffres. Il a recours aux
nombres secrets sous la date du 1er juillet, et trouve que les chif-
fres particuliers dont il a besoin sont 897, 312; il ¥ ajoute quel-
ques mots et la dépéche est ainsi congue : N* 14 an® 31, 897, 312
ryklm. S'il arrivait qu’au 6 décembre, ou au 13 mai, on ¢t besoin
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dﬁﬂvﬂ}'er une communication particuliére, on se servirait des

alphabels seerets de ces jours, et de méme pour quelque jour que
€e soit de 'année.

¥ - = Y
L'alphabet seeret transposé n’est pas parfailement siir pour les
Messages particuliers, quand le message contient plus de huit a

dix

mots. 1l serait done nécessaire d’adopter quelqu'une des

Maniéres suivantes pour le rendre complétement inintelligible
€ impossible & déchiffrer. On peut combiner dans ee but un,
deux, trois, on un plus grand nombre de ces modes. Soit I'al-
Phabet transposé suivant qui servira aux reégles que nous allons

donner -
Aen R | F en X K en U | S I Uen K | Zen M
B Y | G B | L Vo0 PV T & I
C Z I H T M D | R L W N |
D A |1 w N & 108 X T
E 8 | ¢ oo Q) T 0o v H |

.10

-

x)

ﬂu

Ne changez pas la derniere lettre du mot Rome, transposeé,
lyde '

Ne changez pas la premiére lettre du mot Rome, transposé,
rgds.,

Ne changez ni la premiére ni la derniére lettre du mot Rome,
lransposé, rgde.

Ne changez pas la lettre du milieu d’'un mot composé de 5, 7,
3 ou 11 leltres, First, transposé, zwrfo, et les deux lettres da
milien d'un mot de 4, 6, 8, 10 ou 12 lettres, Rome, trans—
posé, loms.

Ne changez pas les premiére et derniére lettres, ni celle du
milieu, du mot first, transposé, firft.

Faites commencer le mot par la lettre du milien d'un mot de
9, 7,9 ou 11 lettres, first, transposé, lxwfo.

Faites commencer le mot par les deux lettres du milien d'un
mot de 4, 6, 8, 10 ou 12 lettres, Rome, transposé, qdis.
Dans un mot de 4, 6,8, 10,12 ou 44 lettres, substituez la se-

conde moiti¢ du mot & la premiere, Rome, transposé, dslqg.
i,
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Renversez lous les mots en entier. What s the news, trans—
pose, niro fio ois fns, ele. -

Renversez le troisiéme mol.

Renversez le quatriéme mot.

Renversez le cinquiéme mot.

Lenversez les trois lettres du milica d'un mot de 5, 7, 9, 11
ou 13 lettres, first, (ransposc, xflwo.

Joignez an commencement du motl saivant, ou a la fin du
mot précédent, un mot de deux ou trois lettres, State of Maine,
transposé, forosqx driwds,

Retranchez 'une des doubles lettres d’un mot, will, transposé,
nwv.

Joignez ensemble deux ou trois mots ou deux ou trois lettres qui
se suivent, Cotfon 1s on the rise, transposé, zqog& wfg&ots hefs.
Ne laissez aucun intervalle entre les mots de moins de huit
lettres, Cotton is on the rise, lransposé, sgogdauwefg&otshwfs.

Ne laissez pas de séparation entre les mots.

Renversez lordre des lettres de toute la dépéehe, Cotton is on
the rise, transposé, sfiwel sto &q fuw &qgogz.

Servez—vous de deux clefs ct changez-en alternativement tous
les dix ou quinze mots.

Joignez les deux premieres lettres de tous les mots de quatre
lettres au mot précédent, et les deux antres lettres au mot
suivant, stoeks have fallen, transpose, fogzuftr gsxcresi,
Changez la clef irréguliérement; transposez, par exemple,
les trois premiers mots avee une clef, les trois suivants avee
une aulre, les trois sulvants avee une autre, ¢t ainst de suite.
Renversez la terminaison des mols qui finissent par tion, sion.
ness, less, tive, ty, ly, ed, ecle.

Faites une division de longs mots entre deox.

Ne changez pas les mots qui se rencontrent fréquemment et
qui n"ont que deux ou Lrois letires.
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26" Ne renversez les mots que de deux en deax, de trois en trois
ou de quatre en quatre,

27" Omettez une vovelle dans chaque mot.

28" Omettez la lettre ¢ au eommencement et o la fin d'un mot.

29 Faites de méme pour les lettres @ et y.

30* De méme pour la letire o.

31° Faites commencer les mots de 4, G, 8, 10 ou 12 lettres par
la premicre des deux lettres du milicu el meliez la seconde
de ces lettres & la fin du mot.

32° Que ¢ signifie the; e, of the; [, of; wu, you; wi, with; ¢, by;

tt, that ; ts, this; [fr, from; n, nwo ou not ; w, will ; td, to—day ;

tm, to—morrow; £, was; sh, shall; wd, would ; sd, should ; ed,

could ; te, to the.

Nous venons de donner quelques-unes des diverses maniéres
qui peuvent compliquer une dépéche de sorte quil soit im-
bossible de la déchiffrer. On peut facilement en inventer d’autres.
Il vaut mieax méme que ceux qui se servent de Palphabet secret
imaginent leurs manicres de transposition et de renversement.
Aussi nous nentrerons pas dans dautres détails.

La dépéche suivante est éerite avee alphabet seeret, el renduce
thsnite plus obscure an moyen dune des methodes eitées plus

haut. Qui pourrait Ia déehilffrer?

zbpvp yslup nbeuxpyu zbyi, lovmy-&-yux gxp, zlegvt lo-
vappai lubyizlvji hozovpsg zplup cbhynb zbvloxbhaom  the
Ipgvizl nlep ibgm izgua zinvlvlen the inypvaop IThiov xmlvyloi
mgua, the pnpuzvyn wimgrhzb gzhmgibpili’ pv the itjehpu the
gypagvipui and the izlveyi byxbwj whna yvu & puzyla and
wvsguyux ilymule wlei, giowkpnzl the bvegu cymicyhzpy
zbou zbloxbz z’ yuzpurp aud jowzmp. Zlal egu’i wyayux
himy pi amlux the eyop.  Lmazyep yinlufopvpa, ayizgunpyi

Fopvbvleu, anb uldg rpovwmy klyur the zlvvaclup. Hgep
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ibgmwp byicblip ipgvnbyux eyua byixy&pu. Zlegu the
slepvzl oip the hyvp of bpg&pu, and the Imahgwmpi, ebynbyu
mpxpuai voulh bgvpiyux the blvipi of the iou, sppeule ulh-
gwmpi, iyunp, elvp cluavloihgv, bpjltpi the myxbzuyux zlbyi
vgsyangv; pgepibgmwp byi; and cbpuyu hozovp agji sbym-
lilsbj bpveluvepuz ibymgyzp zlzbip cblwlmapiz mgei, luth
eigep zgwmpz cyzblov hvgulmyu’i ugep zbyup, elvip,
yuwmgryux nbgvgnzpvi ibgmhmgep.

Celle—ci est écrite avee une autre clef -

grvlvhmz agexv hrvy all the zacyavzwe rexzgvlcekz, gvmar-
cyohc gradevn neelz; rmqeyogrvel cyegemgvn , grvelredt
dmyokmova ndgrvel blvxmzeylt, srlcaz, ovexvglt, xvnecacyv,
olmxml, rezgelt, all were gmkorgi ndmgey, they zmedvn in
the adeknz, bmlmueqv the qkdoml ; and they dvgbmd mgth
ekgxezg. Lex cgrvel zkudexv umbwa bohnvgmarvn dvmqvz
hrear xvy were to gmwvks hegrolving lvzsvag, ukghrear they
were not sulxegvnt opknov, yehvqvlt greyoi SArmMyovn, ovy-
cqz odeleozi nxmweyo cyzvdb kyn vlzgen by the xmyt; and
mbgvl rmqgeyo zemlvn to the varvlvind lvoeyzo fzacvyav in
elnvl grvlv to zuciv the glqt er in rvlrcorvzg Ivglvmgz, it vxs-
detz, cgsehvl n mzalgmeyeyo the hmtumaw, to vrolgr and
in mslemarcyo odezvdt to us grmgi txmt zreh wus the lekgv 4t
has glmqvdvn, and the zvalvgz it has glmqvdvn, and the zy-
alvgz it has nex aeqvlvn, ukg, chzkar isye hthemdxezg kye—
qvlzmd gvynvyat of the rkxmy zaev yavz it was vgvl the nez-
geyageqv  armlmayvlezgea of glkv zacvyavz AMynNezsvyzv
with the svesdv as the svesdv as the svesdv nezsvyzv with them ;
glkvgrvedeotey the acyglmlt, rmzyvn of the svezdvimmz the
svesdv rmqvv frvl zrvokmlnz grvel Ivdeocey ; and grvel 1v-
docey, in cgzgklx, okmluz rvl he to grvx hrvy grvedeot dmy-

okezrvz, and nevzyeg zsvmwiogryy ; he to rvlhrvg the Ivdeo-
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cey of the arklarvz yvodvag rvl and avmzvz (o vzgvoxrvl ;
hvxkzg grvyzv to it.  uegrey rvlmaekyg and eygrvelz, grm-
ozrv zsvimwz to them rvmlz them zgknevz in lvbvlvyav to
them and wvsz grvel zarcedz esvymz eklgvxsdvz mlv.

Nous donnons un autre exemple de la maniére d’éerire la cor-
respondance secréle, et pour ceux qui voudront essayer de le
comprendre.

ibeg pyeyde peoeyenxez yndexe tcacbp bepkpaetzo pepegko-
cevd pgzpeuw bpwuaqy iatdd petpecawu uyye elgevkwl tytp
wlwlxay ppe kepeuwne ptkeb badokecy in vkqunwae wuatza
qodazw prvsaue tpeocbzlqg ckphvkwy epgyeep wzqv adyge
zegtey eppd wubk prozlwy pwzopwzieydt. titp wzqv tytp
qznokw ptipeawu yclep tebbeg epdptp tytzenneyp ywzpw
leeypetglyden ezwgo eppd igwde ezgt thzwp lhzuezpowxcek,
acktepzgh tvkextpe aeptveg jezpckinew epegh gwvenexe
cebtpy iatdd pvgevew itgzexch qkeczn zwkkepepwge pzuez-
powxck tzckptutzo pweytmp, eppd ypepeb zoypdt ¢n leeppd
pypvw watbe, in tpykpeptwzpkezyvw beyawkeyzwvnezac
jiyze, in geozwp dkgwy lgphyne txnled ppkeztuyytwz cucye
zoypdt wodpdk ezdpwek tquuen ; jeppd etquuen leqozwizo
pwvkextpe lzontntxqegy jawzwkpgen pvkexipe xictyj ky-
pytzpe.

Un autre moyen d’envoyer une communicalion secréle con-
siste A employer des plhirases choisies et convenues entre les cor-
respondants. Dans ce plan, la premiére letire de chaque mot de la
phrase devient le représentant de eette phrase, comme dans les
txemples sulvants :

iwrom I will return on Monday.
mhii My health is improving.

shf Stocks have fallen.

smthoyp Send me ten barrels of pork.
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ymir Your message is received.

dygzgml Did you get my letter ? .
amlt Give my love to.

witsotmf  What is the state of the market for?

cha Cotton has advanced.

cwycil Call when you come in town.

S0sn Sails on Saturday next,

hjaip Has just arrived in port.

hyfmo Have you filled my order?

wmietg  When may I expect the goods ?
wyeglel  will you exchange gold for eastern funds ?

Un autre plan, adopté dans le méme but que le dernier, consiste
a prendre la premicre lettre des phrases et a les arranger par or-
dre alphabétique, en les numérotant de cetle maniére :

a. 1. At five o’clock I leave for home.

a. 2. A thunder storm is rising in the west.

c¢. 1. Can you send me?

c. 2. Cotton has advaneced a little to day,

h. 1. How much have stocks fallen?

h. 2. Have you received my last package ?

L. 3. Has the rain done much damage?

t. 1. The weather is exeessively hot.

l. 2. There isno demand for tobacco.

t. 3. Take all they have at that price.

t. 4. The Eliza sails to-morrow with full CaArgo.

t. D. The steamer Caledonia has just arrived.

w. 1. What news does she bring?

w. 2. What is the state of the market for sugar ?

Ces deux systémes ont semblé, parla pratique, trés commodes,
et furent fort employés pendant la derniere session du CONZres.,
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Extrail do Journal ¢ Silliman
Art. XVI. Expériences faites avec cent paives de la baiterie de Grove,
passant par VGO mifles * e fil vsolé ; tivé d’unce letire du professeur

S.-F.-B. Morse, aux ¢diteurs, datée de New=York, 4 sept. 1843,

Messicurs, le 8 aofit, aprés avoir préparé 160 milles de con—
ducteurs de cuivre pour le telégraphe électro-magnétique que
e construis pour le gouvernement, jinvitai quelques amis i assis-
ler aux expériences, ayant pour but la vérification de la loi de
Leuz, de 'action de I'¢lectro—galvanisme par des tils d'une grande
!Dﬂguaur. Je mis en action une batterie de cent paires, que javais
Construite d'apres les bases de l'excellent plan du professeur
Grove, mais avee quelques modifications que j'y avais lailes pour
¢conomiser le platine. Le fil passait sur 80 dévidoirs, laissant deux
milles entre chaque dévidoir ; de sorte que toute distance, depuis
2 milles jusqu’a 160, pouvait &étre prise pour constituer le cir—
Cuit. Ma premic¢re épreuve fut de faire agir la batterie sur la lon-
sueur entiere de 160 milles, faisant ainsi un circuit de 80 milles,
el le magnétisme introduit dans mon aimant éleetrigque®, partie
du circuit, suflit pour mouvoir avee une grande force mon levier
légraphique. 48 couples avaient méme de 'action sur le levier,
Mais avee moins de promptitude et de stireté.

Nous commencames alors une série d’expériences sur la décom-
Position, a des distances vari¢es. La batterie seule { 100 paires )
L]'Ulmuit? en moyenne, en une minute, 5,20 poueces de gaz. En in-

lﬁl‘pusmll A milles de conductenr, le résultat fut 1,28 pouces;

' Le mille anglais = 1,609 kilomotres.

* Dans I'Introduction al'étude de la Phiimc-pmf chimiégue, du professeur Daniel,
28 Cdition, 1843, plusieurs faits sont dignes de remarque. Dans la Préface, on IJt
“C5 mots : « 1l ne me reste plus maintenant qu'i adresser mes remerciements i
Mes amis et collégues, le professeur Wheatstone et le docteur Todd, pour la bt
1Wils omt mise a pwm‘irf sur eux la tiche désagréable de revoir et corriger les
‘[Jlf’mn:-aa. Ils ont ainsi empéchd beavconp d'errenrs de terme Fouveage. »

Aucune assertion du professeur Dandel, particulicrement dans cetie partie de
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10 milles de conducteur, 57 ; 20 milles, S0 ; 50 milles, 0,94, Les
résultats obtenus avec une batterie de 100 paires sont représentés

dans la fig. 25.

Fla, 25,
Mildes z; ’éIJ -I; 4 £
— | i
] e
—
@ e ——
3 o
-
F
o
b _,
’ / Tableauw construdt Faprés la courbe.
. /
] / . -
JI,f Batterie seule 5,20 pouces'.
R / 1 mille 3,85 »
| 2 » 2,62 »
2 { . i
‘ . [ 3 %) 1,84 »
f
3 1 " 1,20 »
- |' D by 1,05 5
i ][ G ” 92 2
- i T i S0 »
R - ! bt ” 71 »
T ) » O »
o 10 3 D7 »
i 20 ” S0 »
4 )
|= S0 I 2 »
zo__ | A0 » 14 »
1| 50 3] 0% »
|
= 1Le pouce anglais — 2,54 centimitres.
1
4
;Sr.-‘__;_J

Pendant I'été précédent, je fis les expériences suivanles sur unpe
ligne de 33 milles, avec une batterie de 50 paires. Dans ce cas, je
me servis d'une petite verge d’acier, avee des poids avee lesquels

Pouvrage qui traite spécialement du Wlégraphe de Whealstone, nwa done pu
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assez siirement les plus grandes forees magné-

liques, mais non les moindres; je m’approchai pourtant assez des

Fesultals récemment obtenus pour confirmer la loi en question.

Tableau des resultats.

[ . . . . " - .
90 paires i travers 2 milles attiraient et élevaient 9 onces .

119

i/ Iy

& e ot t Ay o
G o« e 0t 3 I
b 0 1 i 21 IQ i
10 0 o tc 21 ;3 cc
1 2 44 o 13 1 ;:'8 0o
14 « 0 it 1 18«

¢l chaque addition de 2 milles jusqu’a 33 milles donnait un
bouvoir d’attraction et de soulévement de 1;8 d’once. '

Courbe de ces résultats.

FIG. 206,
Milles  Tox 2 = L & o = a
| 1| 1|.'JI|Ir|'|i]'-|'|||||].]|‘5;l
o T -
. -
(;__ .J_,o—"'
61 ~
2
i — )
- e
P
7] On voit une grande irrégularité entre
w5 =~
N le 10e et le 12° mille; elle est due, sans an-
20-] cun donte, & un défaut de reetitude dans
= I'appareil du pesage. Je vous envoie avee
7 plaisir les caleuls suivants de la loi du pou-
3 voir conducteur des fils; je les dois & mon
1 ami le professcur Drapier, de l'Université
- municipale de New-York.
33 -
- t L'once anglaise == 34,091 grammes.

Cehapper & M. W heatstone, et nous pouvons considérer toute assertion de cette
SOrte comme avant recu la sanction de ee dernicr.
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Swr da dov du pouvorr conducteur des fits ; par Jolae W Draper,
M. D.. etc., vic.

On a objecte que si le pouvoir econducteur des fils était en
rialson inverse de leur longueur, et en raison dircete de leur section,
la transmission des signanx telégraphiques par de longs condue-
teurs ne pourrait avoir licu, ot que méme le multiplicatenr aal-
vanique , qui consiste essentiellement en un conducteur faisant
plusieurs évolutions autour d'une aiguille,, ne pourrait exister.
Coetle derniore objection fut élevee par le professeur Ritehie, de
Puniversité de Londres, pour décider d'une maniére absolue que
la loi dont nous nous occupons élait incorrecte. 11 y a cependant
une méthode fort simple pour prouver que les signaux peuvent
Clre transmis par de longs conducteurs, et que le multiplieateur
aalvanique, bien loin de controverser la loi en (question, tient
d'elle sa propre existence.

Admettant la vérité de la loi de Lenz, les quantités A ¢leetrieite
(qui peuvent &re fournies parune source ¢lectro-motrice constante
alravers une série de condueteurs dont la longueur constitue une
raison arithmétique, seront loujours en raison géométrique.
Maintenant la courbe, dont les ordonnées et les abscisses éla—

Or, nous lisons, pace 576 @ « Quelquingénicuses que soient les inventions du
professeur Whealstone, clles n'auraient Pt servir en rien au buot lelegraphigque,
sans les recherehes qu'il fat le premier dfaire sur les lois des aimants clectrigues,
lovsguils agissent sor de grandes Gtenduaes de conducteurs. Les aimants électriques
die plus grand powcor, wmdme lovsqu'on emgpdoie les balteries les plus énevyigues,
cessent dagir lorsqu'ils sont wnis d la batlerie par des conductewrs d'une longueny
considdrabie, »

Rien ne prouve micux que le professeur Wheatstone n'est pias Uinventeonr Jo
Telégraphe électro-magnétique que celte assertion do professeur Daniel, assertion
soumise ala revae et a la correction do professeur Wheatstone. En 1843, e [iri-
fesseur Wheatstone n'avait pas fait la découverte sur laqaelle est basde Finven-
tion du professenr Morse, ¢est-i-dire queon peur faive agir les aimanls eclyigues
mame sans se serviv de batierie considéralle quand la batterie est wnie a Caimend
par des fils une trés grande longuenr : ol 'on peat considérer 125 Kilomotios
come ctant une gramwdle longucur.
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blissent ectte relation de Pune a autre, est la courbe logarith-
mique dont 'équation est x—a’,

1" Sinous supposons que la base du systéme, que représente la
courbe en question , est plus grande que unité, la valeur de vy,
prise entre x=—=0 et x=1, doit ¢tre toujours négative.

2" En prenant y=—0, nous trouvons que la courbe coupera
I'axe de & & une distance du eommencement egale al'unite.

3" En faisant a==0, nous trouvons que y est infini et négaltif.
Telles sont les propri¢tés de la courbe logarithmique qui donne
une explication a la difficulté en question. Admetlant que & re-
Présente les quantités d’clectrieité, et y la longueur des condue—
teurs, nous voyons que les parties de la courbe que nous avons
4 examiner se trouvenl entierement dans le quatrieme quart
de cercle, ot les abscisses sont positives ct les ordonnées né-
galives. Done, lorsque le courant de la batterie passe sans l'in-
tervention d'aucun conducteur, sa valeur est égale a 'unité. Mais
Comme on ajoute continuellement des étendues successives de fil,
les quantités d’ électrieité subissent une diminution, d'abord ra-
pide, puis de plus en plus lente. Ce n'est que lorsque le fil est de-
VYenu infiniment long qu’il cesse d’¢tre conducteur ; car 'ordon-
nee y, lorsque x-— 0, est asymptote de la courbe. En pratique
dum::, quand une certaine limite est atteinte, la diminution d’in-
lensité devient trés petite, méme pour de trés grandes longueurs
de 1i] ajoutées. On peut done concevoir qu’un fil soit un million de
fois aussi long quun autre, et que cependant les deux fils trans-
Mettent des quantités d'éleetricité imperceptiblement différentes,
10T5i1u'ellc&a sont mesurces par un galvanometre délicat. Mais,
dans ces circonstances, si le long fil est enroulé de maniére a agir
Comme multiplicateur, son action sur 'aiguille sera beaucoup plus
stande que celle d'un fil sensiblement plus court. De plus, nous
Conecluons de ceci que, pour les dépéches télégraphiques trans-
Mises avee une batterie d'un pouvoir ¢lectro-moteur donné, lors-
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gquune certaine distance est atteinte, la diminution de 1'effet pour
unc plus grande distance devient inappréciable.

LE GALVANOMETRE OU GALVANOSCOPE.

Cet utile instrument, dont Uinvention est basée sur la décou-
verte faite par Oersted, de la déflexion de l'aiguille magnétique
par Paction du fil conducteur de courants galvaniques, semble
avoir fourni a la plupart des inventeurs de télégraphes la source
principale de communication. C'était le moyen le plus conve-
nable et le plus prompt d’obtenir le mouvement requis, en oun-
vrant et en fermant le eireuit galvanique. Ainsi Steinheil, Wheat-
stone ct Bain se sont servis de cette seule idée pour effectuer cette
partic delopération télégraphique, qui peut étre appelée galvani-
que, en opposition avee les parties mécaniques , qui ont derniere—
ment considérablement varié selon les divers opérateurs. On
pourra comprenare .a construction et Fopération du galvanométre
en examinant les fig. 27, 28 et 29, A A, fig. 28, sont deux lon-
gues hélices de fils couverts, vues de profil dans la fig. 17. Ces
hélices sont unies aux vis L L, fixées & la boite qui contient les
hélices. On se sert de deux hélices pour faire passer entre elles le
pivot, soutien de l'aiguille magnétique; on pourrait se contenter
d'une seule hélice, en laissant entre les fils assez de place pour
le petit soc de I'aiguille; mais la forme que nous donnons est plus
vite construite. Sa vue latérale, fig. 27, montre U'arrangement des
aiguilles. On se sert généralement de deux aiguilles pour augmen-
ter Uopération de la déflexion, et & neutraliser U'influence du ma—
gnétisme de la terre.

La paire d’aiguilles est ordinairement nommée une aiguille as-
talique, ou aiguille sans pouvoir direct ; comme un courant tra-
versant un il conducteur donne des directions différentes aux
aiguilles placées an-dessus et au-dessous du il , on combine 'ac-
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tion exercée sur les deux aiguilles ainsi placées, en fixant leurs
Poles dans des directions différentes. Quandd le courant est dans

Fic., 27. FrG. 25,

7 = I
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I&tlil‘ectinn indiquée par les fleches dans la fig. 27, le pole nord
o l‘aiguilln, dans Uintérieur de U'héliee, est entrainé loin de celui
Tui regarde le dessus, et le pdle nord de Dextérieur de 1'hélice
dang une direction contraire. L'opération sur le pole sud est I'in-
‘erse de la premiére. En changeant la direction du courant gal-
Vanique, on intervertit les mouvements. 11 est d'usage d'employer
la force de torsion , on d'un ressort en cheveux, on de la pesanteur
fa Plus grande d’une des extrémités de l'aiguille , pour agir en
“Pposition a la force déflective du courant et pour attacher unc
L“]lﬂlle eradude a linstrument, en la fixant entre Paiguille de
dessug et les hélices, comme dans la fig, 29, Au lieu de la dé-
ﬂf"“‘{mn de 1ai cnille, on peut obtenir celle des héliees elles-mémes,
“Omme dans le aalvanoscope du professeur Page, inventc en jan-
Vier 1837, et déerit par 'inventeur dans le 33° volume du Journal

de Silliman | pag. 376. Le but de ees recherches était d’obtenir la
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possibilite F"emplover des aimants puissants et des hélices plus

AL

légeres. M. Bain a préféré, pour les opérations de son télégraphe,

cette modification du galvanoscope.

Expérience faite par M. Vail en janvier 1844.

On a démontré, il v a bien des années, qu'une aiguille magné-

tique pouvait &étre introduite et suspendue dans une hélice, con-

duisant un courant galvanique,
et que, dans le cas oun lon se
servirait de grandes barres ai-
manteées, on pouvail faire ltour-
ner dessus les hélices , comme
dans les anneanx de De La Rive :
mails jamais, & ce que nous
croyons, onn’arappeléni remar-
qué qu une barre de fer, pesant
une livre et plus, pouvait &tre

imtroduite dans une hélice, et 1 se soutenir en Uair sans nulle
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speee de support. Graceal'expérience fort intéressante de M. Vail,
si, comme dans la fig. 30, Uhélice est unie & de 6 4 12 paires
de la batterie de Grove, la barre peut étre introduite au centre de
H“}'“Eﬂs et s’y soutenir dans une position verticale par Daction
- - ]
meéme de cette hélice.
Extrait du National éntelligencer -

APPLICATION DU TELEGRAPHE ELECTRO-MAGNETIQUE A LA DETERMINATION
DE LA LONGITUDE.

Parmi les ¢tonnants développements du nouvean télégraphe,
Un surtout doit &tre regardé avec un profond intérét parle monde
Sﬁientiﬁquc. [.e professeur Morse suggéra a M. Arago, en 1839,
que le télégraphe éleetro-magnétique fournirait les moyens de dé-
terminer la différence de longitude entre les lieux, et cela avee une
“Xactitude que rien ne pourrait égaler. La lettre snivante, adressée
A professeur Morse par le capitaine Wilkes, montrera que la
Premiere opération de cette sorte dont nous ayons entendu parler
Justifia complétement les prévisions du professeur.

Wasmincgron, 13 juin 1844.
Mon cher monsieur, nous avons terminé hier les expériences
intéressantes qui avaient pour but d’obtenir la différence de lon-
8itude au moyen de volre télégraphe magnétique ; nous avons
Parfaitement réussi. Le résaltat a été de placer le Battle monument
fquare, de Baltimore, 4 4” 34"’ 868 est du Capitole. L’heure fut soi-
gheusement observée dans les deux endroits; les comparaisons
“urent lieu, sans difficulté aucune, & I'aide des chronométres.
Elles furent prises en trois jours, et leur exactitude fut prouvée
dans les intervalles marqués dans I'un et Pautre lieu. J'ai adopté

les résultats des observations et comparaisons du dernier jour.
La différence des résultats précédents, trouvés dans I'Almanach
4Méricain, est de 0,732 de seconde. D’aprés ces expériences, je
Suls autorisé a affirmer que votre télégraphe peut déterminer les

5
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différences de longitude avec plus de rectitude que n'en ont ja-
mais eu les autres instruments.

Recevez les remerciements que joffre & vous et & M. Vail, en
monnom et en celul dulicutenant Eld, pour la bienveillance que
vous avez mise & nous procurer les moyvens dobteniv ces ré-
sultats, Charles WILKES.

Au professear S -F.-B. Monse ,
An Capitole-Washington,

MANIERE DE TRAVERSER LES LARGES Hl"['II{I'I.ES_.. O DFATUTRES MASSES IMEALU -
SANS LE SECOURS DES COXDUCTEURS.

L'extrait snivant est tiré d'une lettre adressée par le professenr
Morse au ministre des finances, et présentée par ce dernier a la
Chambre des Représentants, le 23 décembre 1844,

« Dans automne de 1842, 4 la requéte de U'lnstitut améri-
cain, jentrepris de donner au peuple de New-York une démons-
tration pratique de mon télégraphe, en unissant 'tle dn gouverneur
a Castle Garden, lieux séparés d'un kilométre 1;2; en conséquence,
je placai dans 'eau mes conducteurs convenablementisolés. Javais
& peine recu deux ou trois lettres, lorsque mes opérations furent
accidentellement interrompues par un vaissean qui avec son ancre
avait enlevé et coupé un de mes conducteurs. Aprés quelques ins-
tants de dépit, j"imaginai immédiatement un plan qui devait faire
¢viter de semblables acecidents a Pavenir, et qui consistait a
arranger un fil le long des rives du fleuve de maniére a rendre
eau elle-méme conductrice de électricité. Toutefois , 'expérience
fut différée jusqu’a mon arrivée & Washington; etle 16 décembre
1842, je fis a travers le eanal une ¢preuve qui fut conronnée du
plus entier suceés. Dés lors, le fait était elair, U'électricité pouvait
traverser U'eau sans autre conducteur que l'eau elle-méme '; mais
ce ne fut que pendant le dernier aulomne que jeus le loisir de

' Aldini, vers 1800, fit une expirience d'électricité, oil lean était une portion
do condoctenr, 13,
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Fiire une série d'expériences pour m'assurer des lois du passage
du fluide. La figure suivante expliquera mon expérience. A, B,

Fla., 31
E
—— (OO
R _ . — . .
A _ D T
i ¢ 3 2 / >
-~
4 ¢
B £ 3 2 7 g
]3 —_— - — R - — e - - — S __I|—_.(:
~————— — 000 0O—
. -

L, D, sont les rives du fleuve; N, P, la batterie; E, 'aimant
leetrique; w, w, les conducteurs le long des rives, condue-
teurs unis aux plaques de cuivre f, ¢, h, i, placées dans l'ean.
Quand cet arrangement est fait, 1'é¢lectricité, engendrée par la
hﬂ-tterie, passe par le pole P, la plaque h, la riviére, la plaque
', Maimant E, la plaque /, la riviére, la plaque g, et le pole néga-
U N. Des numéros 1,2, 3, 4, indiquent la distance le long des
Tives, mesurée par la distance a travers la rivicre.

« La distance entre les deux rives du canal est de 33 métres
®Nviron. Le tableau suivant indique les résultats obtenus dans

Vexpérience du 24 aott -

:\:l:-ﬂ | JI S5 | |
deg CXpETienoes, 1 o j " I . . -
Y Wb __ - L ;_-._-_- : -7_- | d
= s oldmns
r:Illrf_llu J-;.[L_.-l-'.l'. I - 14 14 " ; ; ;
5‘ leur des fils ’ ‘I | i i
pet et A0 400 400 400 500 00
“t;::"'\:'\ fa i} r.‘J-ﬂI‘!"iJ—l I
]lur;:}-[[:”:l il va- = 153 - . i N : | o u
) ’diliuhd(-i--l" - 52 el 2415% et 42 1 et 28 et 15 20 et 21 213 et 15
e cuivpe Laues |
E;t :_,.mtl_e, lig. o,

L]

AT feur THOLAOC sar 350 | {mQ2ewar | mB0 | P S0er THe I MEQue TS 1 0E(eus The

q ! . - . wy . » . L
“Le qui prouve que l'¢lectricité traverse Veaun, el en quantité
I - 5 . . . . -

Proportionnelle a la dimension des plagues placées dans 'cau. Le résultat

CEL 110 ‘g e . . .
SU aussi modifie par la distance respective des plagues de la méme

.
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rive. Aprés avoir établi le fait général, je voulais découvrir & quelle
distance je devais placer mes plaques de cuivre pour obtenir les
résultats les plus décisifs. Mais n’en ayant pas moi-mé&me le loisir,
je priai mon ami, le professeur Gale, de faire U'expérience pour moti.

Voici sa lettre et les résultats qu’il obtint.

New-York, b novembre 1844,

« Mon cher ami, je vous adresse ci-inclus une copie d'une série
de résultats obtenus avee plaques de différentes grandeurs, servant
de conducteur pour traverser les riviéres. Les batteries avaient
six ¢léments de la plus petite dimension, et ¢taient remplis d'un
seul liquide. J'ai fait une foule d'autres expériences; pour vous en
parler, j'attendais le moment ot j'aurais atteint plus d’uniformite
et d’exactitude. En examinant la table, vous verrez que la distance
le long des rives pourrait &tre trois fois plus grande que la distance
d’une rive i I'autre & travers le courant; du moins, quatre fois la
distance ne donne aucune aungmentation de pouvoir. J'ai I'inten-
tion de profiter d’ocecasions plus favorables pour recommencer
toules ces expériences; je vous en communiquerai les résultats.

« L. D. GALE. »

Au professeur S. F. B. Monse,
Superintemdant des télégraphos.

Sories dexpériences sur guatre plaques de tailles différentes, savoir:

7, 56 ponees carrés; 2%, 28 poes A% A poes e 45 7 poc

17 Expérience. —Surface d'une des plaques de cuivre, 56 pouces carrés;
batterie, 6 éléments de Morse de la plus petite dimension.

Mota.—Dans toulkes les expiériences, ot g sonl stationnaires,

Distance Distanee 1o l qre Q= a® & | e 6
d'une rive 4 Mawtre. | Tomrgs du :-ivngc.l ERTCUYEe. Gpreunve, épreuve |epreave, |épreave, [Cpreave.
- - 1 -

1 : 1 ‘930 230 o5 | 22 | 22 290
1 2 31 52 318 | 31 51 51
1 5 'I"iﬁ |56 EH a5 h ila )
1 & o (prosquel | 56 Cpresguae) 3;[.._; o34 a4 a4
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2° Eaxpérience. — Plaques, 28 pouces carrés, conduites comme ci~dessus.
Distanes: Distance qre Qe 5% A" oe 6

Pune rive 3 Pautre. | 1z long du rivage jépreuve. | fproave, [ epronve, Cprenve, Cprouve, Cprenye,
__‘—_‘—-_

1 1 18 17+ 17 17 AT 17

1 o a7 20 a7+ 2734 (273 _%T

1 5 51 51 51 31 |51 1 5

i 4 5% al ol 31 131 (presgue) 53
— ]

3 Expérience. —Plaques, 14 pouces carrés, conducteurs comme le n® 1.

— o
Distanee Lristance le 1 . Do a° 4" B 6
Tune rive & Faotee. lang du rivage.| ¢preave. | dpreave, | épreuve. | éprenve. | éprenve. | épraunve.
1 _1 ﬁn S ; 8 .I_g Su S” 31:
1 2 19 3 193 19 5 149 14 19
1 51 25 4 253 25 % 25 1 25 a5 4
1 4 24 4 244 254 25 1 25+ 2% =

he Expérience. — Plagues, T pouces carrés, conduites conune le n® 1.

—
stance Distance e gre | 2= 5 4° b =
Pune vive g Vastee | long du rivage. | épreave. | épreeave. | dpreave. | dpreave, | Gpreave. | dprenye.
—_—
4 1 Ho B KBo Bo 3 e
1 2 15 14} 14 15 15 12
- -y -y 4
1 3 17} 18 17 4 173 15. 17
1 4 18 18 18 174 74 17

Distance d'une rive i I'auire, 30 pouces; profondeur de I'ean, 12 pouces. Dans
2 4% expérience, la liqueur des batteries était extrémement faible, et presque
“Duisée vers la derniere épreuve; el les irrégularités des épreaves 5 el 6, doivent
“Ite attribuées en partic a la faiblesse de la liqueur, en partic a Iheure avancée
4 laquelle les expériences ont 61é faites.

Quant au résultat de ses expériences, il semblerait qu'il y a
des ecas dans lesquels les arrangements que j'ai faits pour que
l’(’:lectricité passiit eau peuvent étre utiles, quoique expérience
seule détermine =i de hauts poteaux dressés sur le bord des

Tiviéres et sur lesquels passeraient les fils, ne seraient pas d'une
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application plus facile. Les expériences ci—dessus n’ont été faites
que sur une petite ¢chelle; le principe cependant a é1é prouvé et
d'une manitre irréfragable. Il a du reste été mis en pratique
avec un plein succes par les habiles personnes qui m’ont assisté,
MM. Vail et Rogers, sur la riviere Susquehanna , 2 Havre de Griice :
la distance d'une rive a l'autre ¢tait d’environ 4 kilometre 609 m. »

JEU DECHECS TELEGRAPHIQUE.

Pour donner une idée de 'exactitude avee laquelle le télégraphe
transmet les nouvelles, nous transcrirons ici deux parties d'¢-
chees, telles quielles ont été jouées par des personnes distingudes
@ Ballimore el & Washington. Les deux parties sont choisies
[']ﬂf'l!]i EE[]E autres. Le l'l'[”]ll_ll‘ﬂ- {1(_‘, mouvements []E ces 56[11; l}‘dl'—
ties s’est élevé i G806 ; tous ont ¢éLé transmis sans une seule mé—
prise , sans la moindre interruption. Les Baltimoriens avaient
les blanes, placés sur les n® 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63 et G4,

. f I I|l|| - I;'rll.':!i_..
ho |i G4 t*.lzll 63 -:,g.#,.-?.

| I| i1 I|!II| I
H H ] TR s
JIEH LN L Hall .| t i

M._ 1|:I:.",;i:-'%-';l! o I "slilh ;15 I;:.h[i"i;f'l",li ‘”%? :I lﬁ' !';_I
HIHTH ||||'||. I"":'"';i';‘rrr -illl T

T T A L
Ifl' ﬂ-l il 55 10 .l il 53 !"éfr".? 51 .|.J€I5-U’| &0 “
LTt - i ; ‘
|

i il I ik
il i el %"’. 1 ]
[ [T il-i T Tl ' !Ei il =| "|~
L Ml wall o |l
[ |"- I_:i!' o3 '. |£2 ’:! P | Ii:'l.!r.lf]'.l -
LRI | - '" (Ml | | 2ﬁ ||| . ;!I.I!. Tl
D 'I' i'i 'l' a 4'I| § =1-i='i{, T '1 T 'a.H
R L T [0 51 O 1 5 |l
LII ' | [l Ili.% |L N i |'1.. ||

M

'ﬂ];; 3 *|I;|Im|:%|lllii I__

” :|i|| 5l

fig. 32. Ces parties commencérent le 16 novembre 1844, B, Bal-

timore ; W, Washington.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

W

W

B

W

¥
3

W
B
W
B
W
i3
W

B
W
13
W
B
W

W
B
I3
W
B
W

W
B

W
W

W

ey

-

i |

A |

£

[ . o1 =
DGO D =) o= T D

s
..r-ﬁ.
-

- Lo 2
LR
B

Ut = T = on
P LW =2

L Lt -
Si= DD = -

T

(ap] [
P*Jﬂﬂ._"‘l..:_"h_-

I g Ut
'

cect

1
_._:'\

P8 W
37 B
S0 W
A6 B
220 W
36 B
S0 W
36 B
15 W
A6 B
20 W
A1 B
200\
43
36 W
297 B
a8 W
200 B
A% W
220 B
a0 W
21 B
A0 W
21 B
o0W
11 B
A5 W
G2 B
AW
a7 B
37 W
37 B
37T W
| £
20W

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Premiére partie d échees.

RES S b S Qe

- . -
L A

P
-’

Do - (27
T

o G2
et Rl

oo =1

—_—
:-. e
4

dt

P

W

I3

W

I3

W

B

W

3

W

i3

W

B

W
LB

et

f4 a
20 "
10 »
G2 »

A »n
K Y
S »
AD n

i ]
A0 3

:1 2
23 0w

:; k)
o lll [
GO »
O o

Devxieme partie.

rogue
a9 A
P50 »
D ow
3 b
01 3
22 »
D0 »
“r by
A8
it B
S0 "
21 »
S9
B B
A9 n
94w
ol o»
10 b3
a8 "
22 by
Gl
kN "
S99 0w
3 »
35 0w
A om
59 0w
24 i3]
-"l- "'J'- »
22
ob »
b B
0l »
5 o»

9B
8 W

I3

Y

I3

W

1

A6 W

B
b

W
F B
W
B
W

b

W
B
W

»
¥

LW

0
21
S0
240
a8
22
42

6
ha

42

b RN |
B e Sl R

L
e

ol
op R

63
10

27
N
23
20

A0
35
42

i
23

W17 a 30

B 206 » 38
W 14 n 5
13 a7 ¥ :}H
W 30 » Aohe
| IS | o 4D
W 35 o AL
I 42 » 23e
W9 3 =
i B G 1 H} ﬁﬂ
W 27 w37
B 24 » 3]
B 1s  » 306
B 23 3 T
W abandonne.
‘"1"1- 1 -}I il !«f
B 45 » 27
W roque
'B27 » 2le
W T o» =
BGl 1 39
W3 o 22
B39 5 Al
W 3 » 21
B 42 » 54
W ow o 21
B 55 no A2
W A5 » AT
'BOA3 n 88
W AT o B4
a8 » 27
W23 w27
B 37 » 27
W 21 1
B 42 o 39
W 25 w0 39


http://www.cnam.fr/

T
Suite de la deuxiéme partie d’échecs.

B 62 » 61/B 53 » 35/B 62 » 60 |B B4 » 492
W37 » 21/W39 » 24 W1 » 4 |W 2% » ‘4he
B 11 » 141B B8 » /T : B 54 » 492 B H8 » a7
W 5 u 3IWA13 » B2 W 45 & o2 W 30 . 37
B 14 » 12|B 54 » 43 B 51 » 46 |B 42 , 928

W27 » B6|W 8 » 9IWD52 »n 45 |W 37 » Bhe
B 12 » 21/B 35 » 21|B 46 » 64 B 57 » 55
W 6 » D W H2 " 13 W 13 » o Jbe! W b4 4D

B 21 » 39/B 21 » 47 |/B 64 » 36 |B abandonne.
W25 » 220W 143 » 121w 28 36

Amélioration de la machine électro-magnétique et application de
cet instrument aw télégraphe magnétique.

La machine électro-magnétique fut inventée par M. Saxton , pen
apres l'intéressante découverte de Faraday, qui consiste i pro-
duire des courants électriques au moyen des aimants. La condi-
tion nécessaire était de faire naitre et disparaitre le magnétisme
dans une barre de fer doux, entourée de fil de euivre isolé. On fit
une foule d’expériences mécaniques pour atteindre ce but, en
forcant la barre de fer, ainsi entourée, de s’approcher et de
s'¢loigner des podles d’aimants puissants; mais invention de
M. Saxton laissa trés loin derriére elle toutes ces expériences,
en donnant aux hélices et & la barre qu’elles entouraient un
mouvement de rotation autour des pdles d'un aimant affectant
la forme d’un U. Cet appareil produisait de brillantes étineelles
et de fortes commotions; mais les courants ainsi obtenus ne pou-
vaient servir & aucun but utile, les courants, dans chaque demi-
révolution des hélices, étant dirigés en sens inverse. En 1838,
le professeur Page publia dans le journal de Silliman le compte
rendu d’une machine perfectionnée; il levait de nombreuses dif-
ficultés, et en faisait un appareil utile, en conduisant les cou-
rants opposés dans une méme direction, par 'arrangement d’une
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Piéce appelée Vunitrep (commutateur). Le courant produit de cette
Maniére pouvait jusqu'd un certain point remplacer celui que
développait la batterie galvanique; la machine prouva qu'elle
était également propre & produire des commotions pour les opéra-
tions meédicales, & décomposer I'eau, en faisant naitre 'hydro-
Ztne et 'oxygone 4 leurs podles respectifs, et a faire des opérations
¢lectro-chimiques exactes. Les deux derniers résullats ne pouvaient
étre obtenus sans le secours de l'unitrep. Mais, malgré ce pro-
grés, l'instrument manquait encore d’'une des propriétés de la
batterie galvanique; cette propri¢té que les chimistes appellent
quantité, et dont dépend la possibilité de magnétiser et d’échaufler
les fils de platine, a été attribuée a la machine, par la der-
nitre découverte de M. Page. Dans sa nouvelle construction, la
Machine développait ce qu'on nomme, par voie de distinetion, le
Courant d’intensité; mais elle n’avait qu'un faible pouvoir ma-
ghétisant. Par une disposition particuliere des hélices (qui ne
Stra publique que lorsque les droits de Uinventeur seront en
quelque sorte assurés), on obtient le maximum du courant de
qQuantité , tandis que lintensité est tellement diminuée qu’elle
donne 3 peine quelques commotions et ne décompose que faible-
ment. Cet instrument a éLé essayé avee le télégraphe magnétique
du professeur Morse, et il opére ézalement bien avee la batterie.
il fournit, en tournant simplement une manivelle fixée & la ma-
chiﬂe, un courant constant d’électricité galvanique; et, comme
Pour obtenir ce pouvoir, la nouvelle invention ne consomme pas
de métaux, elle sera sans aucun doute préfércée a la batterie gal-
Vanique, qui, dans le cas d’'un emploi constant , deviendrait fort
dispendieuse, par la destruction du zine, du platine, des acides,
du mercure et des autres matériaux qui entrent dans sa construe-
Uon. Elle se recommande surtout pour les opéralions magnétiques,
“Ilee qu’elle n’exige aucune connaissance chimique pour obtenir
le vésultay , puisqu’elle est purement mécanique dans son action,
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et est loujours préte o agir sans préparation préalable; il ne
s'agit que de tourner la manivelle lorsque la machine est mise
en clal. Elle ne peut se déranger, ne perd pas perceptiblement
de son pouvoir lorsqu’elle est en action , et en acquiert lorsqu’elle
est i U'état de repos. Elle sera utile surtout aux hommes de
science qu’elle met & méme d’avoir une puissance constante pour
les recherches sur 'électricité, sans aueun travail préparatoire.
Nous citerons, parmi les beaux résultats obtenus par cette ma-
chine, les faits suivants : elle charge un aimant électrique de
facon & lui faire soutenir un poids de 1,000 livres; elle chauffe a
blane de longs conducteurs de platine, et peut étre employée
utilement a bruler a distance. Si le gouvernement adoptait quel-
que systeme de défense dans lequel entrerait le pouvoir galvani-
que, ce systeme pourrait, dans ce dernier cas, surpasser l'effet
d'une batterie. Le professeur Page démontre, par des raisonne-
ments mathématiques, que le nouvel arrangement des hélices
produit précisément le maximum de quantité que 'on peut oble-

nir avee le magnetisine.

Rapport de la Commission des Patentes , pour 1844,
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RAPPORTS AU CONGRES

AL SUJET DES

TELEGRAPHES ELECTRO-MAGNETIQUES.

Lettre du ministre des finances, transmetiant un Rapport sur un systéme
de télégraphes pour les Etats-Unis. 11 décembre 1837,

MiNISTERE DES FINANCES, O décembre 1837.

Monsieur, j'ai I'honneur de vous adresser le rapport fait par
Suite de la décision prise par la Chambre des Représentants le
3 février dernier et portant que « le ministre des finances est
chargé de faire & la Chambre, pendant la prochaine session, un
Tapport sur I'avantage de I'établissement d'un systéme de téle-
graphes pour les Etats-Unis. » Immédiatement aprés Padoption

€ cette mesure je préparai une cireulaire, dans le but de me
Procurer, aupres des sources les plus stires, les informations qui
Pourraient aider le Congres, aussi bien gue le ministere, a deéei-
der des avantages d’un semblable établissement.

Il était aussi important de réunir autant de faits que possible
Pour fixer les dépenses nécessitées par les différents systéemes, la
Vitesse de communication de chacun, et les avantages que 'on
bourrait en retirer.

P'ai joint & cette lettre une copie de la circulairen” 1. Jai recu
de nombreuses réponses; beaucoup d’entre elles sont pleines d’in-
ferét. Celles qui nous ont paru lex plus remarquables sont jointes
*¢e rapport, n* 2 a 18 inclusivement.
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D apres ces communications et les autres renscignements que
la multitude d’affaires dont je suis accablé m’a laissé le temps de
prendre, je suis convaincu que 'établissement d'un systéme de
télégraphes pour les Etats-Unis serait aussi utile au commerce
qu’au gouvernement. Il pourrait étre annexé au Bureau des Postes
et, pendant la guerre, il aiderait grandement les opérations mi-
litaires du pays.

Les dépenses qu’ocecasionnerait eet établissement sont soigneu-
sement déduites dans quelques—uns des documents annexdés ; mais
elles dépendent beaucoup da genre du systéme adopté, de sa pose,
de I'étendue des premieres lignes, et da prix que 'on deman-
derait aux personnes qui voudraient transmettre par le télégraphe
des dépéches dépourvues de ecaractere officiel.

Quant & cela, le ministére, n’ayant pas recu l'ordre d’en
faire le sujet d’'un rapport, n’a pas donné son opinion; mais
comme il était néeessaire, pour décider de avantage de ['éta-
blissement des télégraphes, de se servir de ces indications comme
de guides, on en a fait mention dans les circulaires. Les letires
annexées et les ouvrages auxquels elles renvoient donnent sur ce
sujet des détails fort circonstanciés.

Le ministére saisit cette oceasion pour exprimer aux nombreuses
personnes, dont les plans sont sous les yeux du Congris, la haute
appréciation qu’il fait de leurs travaux.

Je suis, avee respect,

Votre obéissant serviteur,

LEVI WOODBURY,

Ministre des finances,

A M. J. K. Poug,

Uralewr de la Chambre des Représen tants.
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Circulaire a certains collecteurs des douanes, ete.

MINISTERE DES FINANCES, 106 mars 1837,
Dans le but d’obtenir des informations relativement & « la pos—
sibilité d’élablir un systeme de t¢légraphes pour les Etats-Unis, »
conformément a la résolution adoptée par la Chambre des Repré-
sentants pendant la derniére session, je vous prierai de donner
AU minjstére votre opinion sur ce sujet. Si le temps vous le per—
met, vous voudrez bien indiquer les maniéres diverses qui peu-
vent rendre ce systéme plus utile au gouvernement des Etats—Unis
6L au public en général. Il serait a désirer que vous présentas—
Siez un ¢tat détaillé des points les plus propres a la pose des
elégraphes, des distances qui doivent séparer les stations, avec
des regles générales pour l'ordonnance du systéme, et votre opi-
nion sur Putilité qu’il y aurait de le conduire aux différents mi-
Nistéres ; vous y joindrez des données sur la rapidité avee laquelle
les dépéches peuvent &tre transmises d'un lieu a 'autre, dans les
Circonstances ordinaires et extraordinaires. Je vous prie aussi
Testimer les dépenses probables de 1'établissement et de 'entre—
lien des telégraphes du meilleur systéme, pour quelque distance
¢l par quelque temps que ce soit.
Vous donneriez beaucoup plus &’intérét a votre communication,
1 Yous pouviez nous fournir des plans sur la possibilité d’'unir
AU systeme de télégraphes destinés a transmettre des signaux pen-
dant le jour, un systéme qui piat &étre employé durant la nuit, on
les brouillards, soit par le canon, les fusées ou tout autre moyen.

e vous serai obligé de me faire parvenir votre réponse le 1¢ oc-
lobre prochain.

LEVI WOODBURY,

Ministre des linances,
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Lettve de 8§, F. B, Movse au yministre des finances.

UNIVERSITE DE LA VILLE DE NEW=YOREK,

27 septembre 1837.
]

Monsieur, en réponse aux questions que vous m’avez fait 'hon-
neur de m’adresser concernant I'¢tablissement d'un systeme de
télégraphes pour les Etats-Unis, je dirai que, quant i ce qui re-
garde la question en général, il ne peut vy avoir, dans un Etat
comme le ndtre, denx opinions touchant les avantages qui ré-
sulteraient, pour le gouvernement et le publie, de I'é¢tablissement
d'nn systéme de communication qui engendrerait les rapports les
plus rapides entre les parties du pays les plus éloignées les unes
des aulres.

Le systeme des malles-postes est, a ce qu’il me semble, fondé
sur ce principe généralement admis, que plas la rapidité avee
lagquelle sont transmises les dépéches d'un point 4 un autre est
grande, plus sont grands les avantages que doit en retirer I'Etat.
La seule question a résoudre est done de trouver le systeme qui,
par ses dispositions, présenterait une construclion peu dispen-
dieuse.

Quant aux télégraphes (aériens) construits d’apreés les prineipes
ordinaires, quelque complets qu’ils soient dans les limites ou
ils se trouvent nécessairement, les plus parfaits d’entre eux ne
peuvenl vainere celle objection insurmontable : Inutilité la plu-
part du temps. Dans une journée de brouillard et pendant la nuit,
nulle communication ne peut &tre transmise, et méme, quand
ils peuvent mancuvrer, beaucoup de temps est employé a faire

peu de besogne, et ce peu n'est pas toujours précis.
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Ayant inventé un mode entierement nouvean de communica—
tion telégraphique, qui, autant qu’on en pent juger par les ex-
Périences que 'on a faites, promet des résultats presque mer-
veilleux, je prie le ministére de me permetire de lui adresser un
'ésumé de ses principaux earactéres.

Il y a environ cing ans, lors de ma traversée de New-York en
Europe, Vexpérience ¢lectrique de Franklin, sur un fil d'a peu
Prés 6 kilom. de longueur, me revint en mémoire dans une con-
Versation avee un des passagers. Celle expérience prouvait que
Vélectricite accomplissait son cireuit dans un temps non appré-
tiable, et en apparence instantané. Il me vint aussitot a la pensée
e, si la présence de Ueéleetricité pouvait étre rendue visisLe dans
e partie quelconque du circuit, il ne serait pas difficile de construire
UN systinp pE sioNavx par lesquels une dépéche serait instantanément
Tansmise. Cette idée grandit dans mon esprit pendant la durée
de mgp voyage, el jlimaginai un systéme de signes et un appareil
Pour le mettre en exécution. La premiére semaine aprés mon
Tetour, jétablis les bases de mon systéme. Le résultat alla au-
dela de mes espéraneces.

Comme jai pris avee M. Alfred Vail des arrangements pour
WoIr un appareil complet destiné a démontrer & Washington le
1™ Janvier 1838 la possibilité d’exécution et la supériorité de
Mon mode de communication télégraphique par le moyen de
1,'-"»1013Lro—nmgnétisme (appareil que jespeére avoir le plaisir de
Vous montrer), je me bornerai & vous en fixer les prineipaux
Wantages,

1" Les communieations les s plus complétes et les plus précises peuvent
flre lransmises instantanément entre deux ou plusieurs points,
éunis par un fil conduacteur; c'est-a-dire, sans nul autre temps
Tue celuj qui est employé a écrire la dépéche et a la tra-
ﬂm“‘ en caracteres télégraphiques. Les carvactéres sont transmis

nbtantanemr‘nt {ou avec une rapidité de 320,000 kilom. par seconde,
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d’aprés les informations que j'ai prises réecemment sur la rapi-
dité de V'¢lectrieité), a quelque distance que ce soit; et traduits
immédiatement en caracléres ordinaires.

2" La méme dépéche peut &tre communiquée a tout instant,
quel que soit Udtat de Uatmosphére, a toute heure du jour ou de la
nuit. Ce point seul établit la supériorité de mon invention sur
tous les autres modes de communiecation télégraphique actuelle-
ment connus.

3" L’appareil entier n'occupe que peu de place (4 peine 170 mill.
cubes, probablement pas plus de 120 mill. cubes*); il peut en
conséquence &tre placé, sans inconvénient, dans quelque appar-
tement que ce soit.

4" Les dépéches sont transmises d'une maniére permanente et sous
une forme telle qu’elles peuvent étre mises en volume propres aux
renvois, s’il y a lieu.

5" Les communications sont secrétes pour tout autre que pour ceux
qui les transmettent.

Tels sont les principaux avantages du télégraphe électro-ma-
gnétique; avantages qui devraient lui assurer la préférence sur les
autres sortes de télégraphes, si en méme temps les frais ne sont
pas considérables.

Le peu d’expérience que 'on a ne permet pas une juste appré-
ciation des frais qu’il nécessiterait, mais on en donnera cependant
une estimation aussi exacte que possible.

La principale dépense est d’abord achat des fils ou conduecteurs
métalliques qu’il faut ensuite préserver de toul aceident. Le coiit
d'un seul conducteur de cuivre de 2 millim. environde diamétre (et
les dimensions ne peuvent étre moindres) a été récemment estimé
en Ecosse a environ 1,000 livres sterl. (25,000 fr.), v compris le
soudage; ¢’est—a—dire environ 6 livres (150 fr.) par kilom. 1;2 pour

' 1l occupe maintenant un espace de 25 centimeétres de long sur 20 de haut
el 12,6 de large.
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un fil, ou 24 livres (600 fr.) pour les quatre. Je me suis dernic—
'ément arrangé de 32,100 kilom. de conducteurs de enivre, ne 18,
&40 conts. (environ 2 fr.) par livre. On estime que chaque livre
Contient environ 28 meétres, ce qui donne un résultat coincidant
avee I'estimation écossaise, en ayant soin d'ajouter 1 livre 20 par
Kilomatre pour le soudage.

Le posage des fils (dans la terre) comprend : I'entourage des
fils avee une substanece isolante ou non conductrice; leur inser—
Lion dans du bois, du verre, de la pierre, du fer ou d'autres mé-
taux , et Ja tranchée de la terre destinée a les recevoir. Quant i
Celte partie du travail, I'expérience ne peul me servir de cuide,
tout étant entiérement nouveau. Je ne puis done faire, pour le
Présent, qu'une estimation approximative. Pour préserver les fils,
le meillenr moven serait de les enfermer dans des tubes de fer
bleins de résine et de poix; mais ce moyen serait le plus codteux.
Ace que j'ai entendn dire, on peut se proeurer a4 Baltimore des
tubes de fer de 3,70 centimotres de diamétre 4 28 cents (1fr. 40 c.)
le 0,304 métre. La tranchée ne reviendra pas a plus de 3 cents
(15 cent. ) par 0,304 métre, ouenviron 75 livres sterling (1875 fr.)
Par 1,609 kilométre. L'estimation pour la tranchée est de 0,914
Metre de profondeur et de 0,457 meétre de largeur. La tranchée
Peut suivre la route et passer sur les plus hautes collines, comme
A fond des plus profondes wvallées. On peut aisément faire tra—
Yerser le circuit aux rivieres, en le faisant passer sous les ponls.
Quand le courant est large et qu'iln’y a pas de pont, le eirenit,
eofermé dans du plomb, peut étre placé au fond de 'ean.

.Si le eircuit passe dans l'air, les premiéres dépenses seront
!:'“31'1 moins fortes. Ce moyen a des avantages, mais il a aussi ses
‘Meonvénien ts, dont le principal est que le eireunit ¢tant continuel-

1
1

el ; . . .
Fmﬂnt en vue, les personnes mal intentionnées ont plus de faci-
1t PR i1 . - . . .

® pour le détériorer que s’i1l était enterré. Mais cela est bien

EU[ ] £ =p e - - . - &
Bpense par la facilite de découvrir ot de réparer les alleintes

L]
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qui pourraient &tre faites au {il. De larges poteanx d’environ
9 metres de haut seraient plantés profondément en terre 2 100 me-
tres I'un de I'autre, et le cireuil passerait par le sommet. Il fau-
drait 10 poteaux par kilo. mCe moyen serait aussi ¢conomicue que
tout antre, & moins que 'on ne préférit déposer le eirenit au fond
de T'eaun. Je suis sur le point d’entreprendre avee un professeur
de notre université, M. Gale, une série d'expériences pour m’as—
surer de la possibilité de ce moyen. Nous préparons un circuit
de 32 kilom. Jaurai 'bonneur de vous faire connaitre le résultat
de ces expériences.

Les autres appareils pour transmettre et recevoir les dépéches
peuvent &étre faits a peu de frais. Les seules parties de appareil
qui néeessitent des dépenses sont les batteries, par la consom-
mation de acide et du zine, el le registre qui emploie da papier,
des erayons el de lenere.

Il faudrait aunssi faire entrer dans le montant des dépenses le
prix d'@mpression d'un dictionnaire télégraphique, car chagque em-
plové du gouvernement en aurail besoin d'un exemplaire. Ce
dictionnaire contiendrait un voecabulaire de tous les mots de la
langue anglaise, avee les signes télégraphiques correspondants.
Les stations, dans le cas de ce télégraphe, seralent aussi nom-
breuses qu’il serait nécessaire; la seule dépense additionnelle
serait de placer a chaque station les appareils destinés a recevoir
et 4 transmettre la dépiche

Le prix de I'établissement d’un systéme de télégraphes basé sur
ce plan (un condueteur ¢tant une fois posé) serait, selon moi,
bien moins cotiteux que les autres; je n'oserai pourlant donner
une affirmation positive, vu le manque d'expérience en pareille
maticre.

Quant & Pavantage d'unir le systéme de telégraphes avee un
des ministéres du gouvernement, il semblerait naturel de le join-

dre au bureau des postes ; ear, quoiqu’il ne porte pas de malle;
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il possede cependant les avantages de la malle, la rapidité et la
régularité. Si mon systeme était établi, il est évident que le té-
ll'?graphe fonctionnerait jour et nuit. L'avanltage de transmettre
Journellement des centaines de dépéches instantanées garantirait,
s1 'on peut parler ainsi, un droit de port qui suffirait et au-dela
pour couvrir les dépenses de premiere installation, de garde et de
réparation.

Comme chaque mot est numéroté, un moyen avantageux de
fixer le prix serait un droit de tant sur tant de numéros. Je pense
quecing mots peuvent étre transmis en une minute; car, avec la
machine imparfuite dont je me sers maintenant, j'en ai lransmis
autant a la distance de 0,800 kilométre.

Pour conclure, je dirai que si la perfection de ce nouveau sys—
téme de télégraphes (qui peut &tre nommé avec justice le télé-
graphe américain, puisque je puis établir mes droits a la priorité
d'invention) est regardée comme ayant un but d’utilité publique;
Je suis prét a faire le sacrifice de mon temps et de ma personne
Pour en aider 'accomplissement.

Je suis, ete. SAML. I'. B. MORSIE.

A L'noxorasLe Levi WoODBURY,

Ministre des finances,

Lettre de S, F. B. Morse au ministre des finances.

UNIVERSITE DE LA VILLE DE NEW=-YORK,

28 novembre 1837.

Monsieur, dans ma réponse & votre cireulaire concernant les

légraphes, que vous m’avez fait 'honneur de m’envoyer, je vous
6.
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ai promis de vous laire connaitre le résultat de quelques expérien-
ces qui allaient étre faites, au moment ot je vous éerivais, sur
mon télégraphe ¢lectro-magnétique. Je vous ai fait savoir que j'a-
vais réussi a écrire d'une manicre permanente et intelligible a la
distance de prés dun demi-filoméire.

Le professeur Gale, de notre université, et M. Alfred Vail, des
forges de Speedwell, pres de M-m?x'istuwn, New-Jersey, se sont as-
sociés avee mol pour les parties secientifique et mécanique de
mon invention. Nous avons prépareé plusieurs kilométres de con-
ducteurs, el je suis heureux de vous annoncer que le sucees a
couronné notre entreprise. A la distance de 8 kil., avee une bat-
terie commune de Cruikshank de 87 plaques ( chague plaque
portant 10 cent. sur 8,40), la marque sur le registre était anssi
parfaite que lorsque jécrivais seulement a la distance d'un demi-
kil. Nous avons récemment ajoutd huet kilométres de plus, faisant
en tout seize kilométres, el nous avons obtenu le méme résullat;
nous ne doutons plus maintenant qu’on puisse réussir de méme,
a quelque distance que ce soit.

Je vous disais aussi, monsieur, qu une machine d&tait actuelle-
ment en voie d'excéeution, el que sitot qu'elle serait complete,,
j’avais lintention de me rendre & Washington pour vous faire
connaitre, ainsi qu’aux autres membres duo gouvernement, les
avantages de mon télégraphe. Jespérais étre & Washinglon avant
la session du Congreés, mais 'époque de Pachévement de la ma-
chine est tellement incertaine, que je serai probablement foreé de
remelire mon vovage au commencemenlt de année.

Jo désire savoir de vous, monsieur, jusqu'a quelle épogue je puis
retarder mon voyage, de maniére pourtant a arriver assez a temps
pour étre présent lorsquil sera question des télégraphes, lors de la pré-
sentatton au Congrés de votre rapport ?

Je souhaite ardemment, comme bien vous pensez, de présenter
un instrument aussi parfait que possible. Gest pourquoi je désire
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autant de temps qu’on pourra m’'en accorder, sans nuire a mon
mterét comme inventeur du meilleur systeme de télégraphes.
Je suis, ete. SAML. F. B. MORSE.

i ’ T - T
AL noxoranLE LEv Woopbuony,

Ministre Jdes foances.

Ne
Exirailt do Journal da Commerce de Mew-York.
Nous avons recu de M. Morse la note et le dessin suivants.
AUX EpireEvns vu Jowrnal du Comaerce ;

Messieurs, vous avez cu la bonté, il y a quelques jours, d'ap-
Puyer mes, dreits a Uinvention du, télégraphe électro-magnétique ;
Je vous en remercie. Je puis donner les preuves les plus détaillées
de Iy priorité de Vinvention; il ¥ a cing ans que j'ai imaginé et
Presque entiérement exéeuté mon plan.

Vous avez annoneé (que je préparais un eireuit de pen d’étenduce
Pour montrer & mes amis les opérations du télégraphe. Ce cirenit,
ie I'ai fait de 517 motrees de long, environ 472 kilométre, et samedi
dernier, 2 conrant, en présence des professeurs Gale et Torrey, de
“Ctle ville, et du professeur Daubeny, de Uuniversité d’Oxford
(A ngleterre ), et de quelques autres personnes, j’ai fait sur le re—
aistre une expérience préliminaire. La dépéche s'éerivit assez par-
faitement ponr établir la pessibilité d’exéeuter, et la simplicité
de mop mode de communication, supérieure a eelle des plans pro-
Posés par les prolesseurs européens.

On observera qu’aucun télegraphe électrique étranger n’a en-
Core réussi A transmetire des communications intelligibles ; on
Assure seulement, par suite de la derniére expérience (faite a
1":"11{]1’63)._ w quaun moyen de cing fils, ete., » la dépiéche « peun

e transmise. » Je vous c¢nvoie un spécimen de Péeriture de
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mon télégraphe - ¢'est la transmission d'une dépéche faite ce matin
d'une maniére plus compléte que celle de samedi, a la distance
d'un demi kilomeétre.
Pensant que vos lecteurs verraient avec plaisir cetle sorte d’é-
criture, je 1'ai fait graver pour vous, et j'y joins 'explication.
Je suis, ete. SAML. IF. B. MORSE.

Universite de la ville de New-York, § septembre 4837,

N 5.

Spécimen d’écriture télégraphique faite auw moyen de électricité
a la distance d’un demi Fkilométre.

Suecessful  experiment  with telegraph.

2 1 5 3 6 2 5 8
WO VW WA W WA WAL
September 4th 1837
11 2 0 4 0 1 ta 3 7

Les mots sont la dépéche transmise.

Les numéros (arbitraires en celte occasion) représentent les
mots dans un dictionnaire télégraphique.

Les points sont les marques du registre, chaque point étant
marqué 4 chaque passage du fluide éleetrique. Le style (ou
crayon) ne marque qu’'une seule espéce de signe (\/) qui peut
varier de deux facons: par des intervalles (\/ Vv “V/\/ /) signi-
fiant un, deux, trois, ele., et par renversement { A ). Le dessin
donne des exemples de ces variétés.,

Les numéros simples sont séparés par de courts intervalles el

les nombres composés par de longs intervalles.
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Voiei Pexplication du dessin. Le mot « suceessful » (heareuse)
est d’abord cherché dans le dictionnaire, et son nombre télé—
{-E.l‘ilphiqul_!, 215, est ecompose en caracléres preparcs expres; et
ainsi de suite des antres mots.

Les caractéres operent alors sur la machine et servent & régula-
riser les moments et les intervalles du passage de I'é¢leclrieité.
Chaque passage fait marquer les points par un crayon fixé au
bout du econducteur.

Pour lire les marques, on compte les points bornés par la réu—
nion des deux lignes. On verra d’abord deux points séparés du
Point suivant par un court intervalle. Placez au-dessus 2. Vient
Ensuile un point, séparé aussi par un court intervalle. Placez au-—
dessus 1. Viennent ensuite cing points. Placez 5 an-dessus. Mais
dans ce cas l'intervalle est long; par conséquent les trois numeéros
forment le nombre 215.

Continuez ainsi jusqu’d ce que vous ayez placé tous les nom-
bres. En ouvrant ensuite le dictionnaire télégraphique, vous
rouverez les mots correspondants aux nombres et vous lirez Ia
dépéche. On voit que par la transposition de dix chiffres on peut
€erire tous les mots. Mais il y a deux poinfs renverscs dans la
Seconde ligne. Ceei est le onziéme chiffre qui, placé devant un
Nombre | signific qu’il faut le lire comme un nombre el non
Comme le représentant d'un mot.

N 6.

M. Smith, du Comité de commeree, fit le rapport suivant,
le 6 avril 1838.

Le Comite du commeree, auquel le sujet a été sowmis, Ua pris en
considération et fait le rapport ci—apres :
Le 3 février 1837, la Chambre des Représentants passa une

esolulion enjoignant au ministre des finaneces de  faire a la
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Chambre, pendant la présente session, un rapport concernant
Pavantage d’établir un systeme de télégraphes pour les Etats-
Unis.

En conséquence, le ministre des finances, peu aprés I'adop-
tion de ce hill, adressa une circulaire 4 un grand nombre de
savants et de praticiens des diverses parties de I'Union, et, le
G décembre dernier, rapporta a la Chambre le résultat de cette
mesure.

Le rapport du ministre contient un grand nombre d’avis utiles
sur la néeessité et Vopportunité d’un systeme de dépéches télé-
graphiques pour les nsages publies et particuliers,et le Comité
ne doute pas que le public américain espere, désire méme, que
le Congrés fasse tous ses efforts pour mener a fin un objet
d’un si grand intérét pour le gouvernement pendant la paix ou
pendant la guerre.

Parmi les projets venus de différentes sources et renformds
dans le rapport sus-mentionné du ministre, se trouve un plan de
t¢légraphe tjlt!{:tru~n1aglléii11ue communiqué par le professeur
Morse, de N'université de la ville de New=York ; ce plan est aussi
intéressant que remarquable. Voyez le Rapport, n* 2.

Ce plan consiste dans l'application de I'é¢leciricité calvanique
au service télégraphique, et est réelame par le professeur Morse
¢l ses associés comme Jeur invention; et comme il en est ainsi,
i oce que pense le Comité, des lettres patentes ont éLé assurées,
sous 'autorité des Etats-Unis, a invention. Ce plan a é1é soumis
a I'expéricnce, sur une échelle de 16 kilométres, par un comité
choisi dans Uinstitut Franklin de la ville de Philadelphie, qui en
fit un rapport concu dans les termes les plus favorables. Un
extrait de ce rapport est annexé a celui—ci, ne 7.

Pour confirmer les avantages de son systéme de télégraphe,
le professeur Morse l'a fait opérer (2 travers une hélice de fils
métalliques mesurant environ une étendue de 16 centimetres, ce
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qui représentait le conducleur nécessaire & un télégraphe place
4 la moitié de cette distance) devant le Comité de commerce de
la Chambre des Représentants, le président des Etats—Unis, les
divers ministres, les membres du Congres, et un grand nombre
de savants et de praticiens des diverses parties de I'Union; tous
Sans exception s’accordent dans leur admiration pour le earac—
lere ingénieux et scientifique de l'invention, et dans l'opinion
qu'elle peut s'appliquer avee snecés aux dépéches téelégraphiques
€L rendre des services incalculables an pays et au monde,

Mais personne ne pourrait sans présomption (et Uinventeur
1ui-:mﬁ-mna est d'accord avee nous) essayer, dans l'état ot en est
11ilu'enti0n, de calculer par anticipation quelle serait la portée
de co sysleme guant aux services qu’il pourrait rendre, sous le
Point de vue politique, commercial ou social, si le pouvoir élee-
ique dont il dépend prouve qu’il peut, comme on suppose
Maintenant qu’il le pourra, transmettre une dépéche a 50, 100,
200 Kilometres ou plus. Dans ce rapport on n’essaiera aucun
f:nlcul de cette sorte. Il est elair, cependant, que U'influence de cetle
Invention sur les relations politiques, commerciales et sociales
du bPeuple de eet immense pays, sans regarder au-dela, produira,

d

A F e . -
srandeur morale toutes les découvertes dans les arts el les scien-

ans la supposition du sueeés, une révolution qui SUTpasseria en

€es faites depuis les temps les plus reculés jusqu’a nos jours.
Par Je moyen d'une communication presque instantanée entre
les points les plus ¢loignés du pays, el simultanément entre
Hlant de points intermédiaires que U'on voudra, I'espace sera
“omplétement annihilé entre les divers Etats de I'Union, ainsi
f.l“’eﬂll‘ﬂ les citoyens de ces Etats. Par un usage journalier et
i“milier, le eitoyen aura presque le don d'ubiguité, dans un degré
Tue Uesprit humain a seulement depuis peu osé considérer comme
“ppartenant i la puissance de 'homme.

Dapres le rapport ci—joint de Pinstitut Franklin, et d'aprés
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ceux du professcur Morse, maripueés 2, 8 et 9, pour les détails con-
cernant la supériorité de ce systéme de télégraphes sur toute
autre méthode mise en pratique par quelque individu on quel-
que gouvernement que ce soit, le Comité déclare & 'unanimité
que ce plan est digne d'altirer Pattention du gouvernement fédé—
ral et de 'engager a mettre tout en euvre pour éprouver eceite
invention. L’importance de cette invention, si elle réussit, est si
¢tendue pour le bien comme pour le mal, que le gouvernement
seul doit posséder le droit de eontrdle ou de régularisation. Les
moyens de metire le plan & I'épreuve, ainsi que les rapporis que
inventeur et ses associés désirent établir avee le gouvernement
concernant la propriété, Pusage et le contrdle futurs de Vinven-
tion, sont déduits succinctement dans les lettres ci—jointes dun
professeur Morse, marquées 8 et 9.

La dépense probable d’une expérience sur une échelle caale a
80 Kilomeétres de télegraphe, et égale i un eirecuit du double de
celte distance, est estimée & 30,000 dollars (160,000 fr. environ).
Les deux tiers de cette dépense concerneront le matériel, lequel,
soit que l'expérience réussisse ou non, ne sera pas abimé, et
aura une valeur bien peu au-dessous de celle qu’il avait primiti-
vement.

Les estimations du professeur Morse s'éleévent, ainsi qu’on le
verra par la lettre no 9, a 26,000 dollars (140,000 fr.); mais,
pour éviter tout événement imprévu quant & présent, et n’étre
pas soumis 4 un manque de fonds dans une entreprise d'une si
grande importance pour le gouvernement, le peuple et le monde
scientifique, le Comité demande 30,000 dollars (160,000 fr.) qui
devront étre dépensés sous la direction du ministre des finances.

Le Comité croit que ce sujel est d'un intérét et dune impor-
tanee si universels, qu'une prompte atlention devrait y étre don-
née par le Congres, pour mettre 'inventeur i méme de terminer
son ¢épreuve sur échelle indiquée plus haut, assez a temps pour
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fournir au Congres, durant cette présente session, un rapport
tomplet sur son application pratique.

Le Caomité du Commerce de la Chambre des Représentants
des Kitats-Unis :

FRANCIS O. J. SMITH, JAC. M. MASON,

J. C. PHILLIPS, JOHN T. H. WORTHINGTON,
SAMUEL CUSHMAM, WM. II. HUNTER,
JOHAN J. DE GRAFF, GEORGE W. TOLAND.

LDWARD CARTIS,

N° 7.
InsTiTuT FRANKLIN, 8 février 1838.

Rapport de UInstitut Franklin de Philadelphie.

Le sous—comité du Comité des sciences el arts, établi pour exa-

Miner le télégraphe électro-magnétique du professeur Samuel
F. B, Morse, rapporte :
Que cet instrument lui fut montré dans la salle de Plnstitat,
e:t que M. Morse et son associé, M. Alfred Vail, lui donnérent
Poceasion de I'examiner avee soin et de juger de ses opérations;
le Comité donne les remarques suivantes comme le résultat de
S¢s observations :

" * * *  Nous avons éLlé fort satisfaits des opérations
{_h‘ télégraphe. La puissance donnée a l'aimant i travers une
“lendue de fil de 16 kilometres, fut assez forle pour opérer les
Mouvements requis 4 marquer les signes. La communication de
“Clte puissance ¢lait instantandée. Le temps nécessaire pour faire
les Signaux étail au moins aussi court qu’exigent les télégraphes
“rdinaires. n conséquence , le Comité ne doute pas qu’il soit
Possible de se servir de télégraphes construits d’apres ce plan,
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quoiqu’on puisse prévoir des difficultés que le modele qu'il a
eu sous les yveux n’a pas pu indiquer.

Une de ces diflicultés se rapporte 4 U'isolement et a la protee-
tion des fils qui doivent traverser une grande distance pour for-
mer les eircuits entre les stations. M. Morse a proposé plusieurs
plans : le dernier consiste a couvrir les conducteurs de fil de
coton, & les enduire d'une couche épaisse de gomme élastique,
puis a les renfermer dans des tubes de plomb. On imaginera
sans doute des moyens plus praticables et plus économiques;
mais il ne faut pas se cacher que le plan, quel qu’il soit, sera
trés cotiteux.

On a élevé des doutes sur la distance & laquelle 'éleetricite
d’une batterie ordinaire peut étre efficace; mais votre Comilté
pense quon ne peut craindre sur ce point aucunc difliculté sé-
ricuse. L'expérience faite avec le conducteur roulé a 'hélice peut,
a la vérité, ne pas sembler décisive; mais un des membres du
Comilté assista 4 une expérience ot un aimant fut trés sensible-
ment affecté par une batlerie d'une seule paire, a travers un
conducteur isolé de prés d'un kilométre d'étendue; et lorsqu’on
se servail d’une batterie de dix paires, 'eau était facilement de-
composée. On prétend gu’on a fait avee suceés une expdérience
sur le chemin de Birmingham & Manchester, & travers un circuit
de 48 kilomaotres.

Il est & propos de dire que Uidée d’appliquer I'é¢leetricité anx
télégraphes s'est présentée a plusieurs savants, et qu’il est diffi-
cile de déterminer parmi eux la question de priorité. Le eélébre
Gauss a un télégraphe de cette sorte en aclivité, pour trans-
melire des signaux entre 'université de Gaetlingen el son obser-
vatoire magnétique situé dans le voisinage. M. Wheatstone, de
Londres, a pendant quelque temps fait des expériences sur up
telégraphe électricque. Mais le plan du professeur Morse est, a ce

que croit le Comité, tout a fait différent de eenx imaginés par
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Q"autres savants, tous ces plans agissant par les différentes di-
rections données a 'aiguille magnétique, ce qui nécessite con-
Seuemment plusieurs cirenits de conducteurs entre toutes les
slations.

Pour coneclure, le Comité demande la permission d’exprimer

1

® plaisir que lui ont fait les expériences télégraphiques du pro-
fesseur Morse, et I'espoir qu’il nourrit que les moyens lui seront
donnés de soumettre son telegraphe & une nouvelle expérience
“Olre des stalions considérablement ¢loignées 'une de Vautre.
Les avantages que présenterait ee télégraphe, s’il réussit, sur
oute espice de télégraphes unsités jusqu’a présent, le recomman—
dent au patronage du gouvernement. Ces avantages sontl que les
*lations peuvent se trouver 4 une distanee qui surpasse beaucoup
E?“ﬁ a laquelle sont limités les autres télégraphes, et que les
Signaux peuvent &étre donnés pendant la nuit, la pluie, la neige
“l le brouillard, alors que les antres télégraphes sont foreés de
SUspendre leurs opérations.

. M. PATTERSON,

Pedsident.

N' B.
Lettre de S. F. B. Morse, a Uhonorable F. O}, J. Smith.

Wasmincron, 15 février 1858.

_Mﬂusieur, par suite de la conversation que jai ene avec le
Comite ay sujet de mon télégraphe, je dirai que je désire quune
“périence , sur une échelle un peu ¢tendue, soit d'abord faite
Pour pProuver a la fois la possibilité et la facilité de communi-
E:_""U" pour au moins 160 kilomatres. 1° Le conducteur pour cette
:Tsi.ar1ut?, consistant en qualre longueurs, formant un total de G40
lometres de fil, pourrait étre préparé et recouvert de coton ou

WMifrae - _ .
lres isolants. Cette hmf_{uem' suflirail pour prouaver la loi de
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propagation de I'éleetrieité voltaique, et devrait précéder toute
mesure prise pour enterrer le fil; de sorte que si quelque diffienlté
imprévae  était contraire i exéeution de mon plan, le fil ne
serait pas perdu. Si la premicre préparation réussissait, alors
on en viendrait a la seconde. 2° On enterrerait le fil, et aprés avolr
accompli le eirenit, on se procurerail les diverses machines,
batteries, ete., destinées & mettre en action le télégraphe. Cette
expérience sur 160 kilometres servirait de point de départ pour
faire estimation d’un systéeme plus étendu. Si on ne rencontre
aucun obstacle insurmontable dans une distance de 160 kilo-
métres, on n'en rencontrera pas davantage dans 1,000 ou 10,0007
etalors on pourrait proposer av pouvoeir d’organiser ce nouvean sys-
teme télégraphique comme partie du gouvernement, en I'attachant
A quelgue ministére déja existant, ou en en eréant un nouveau:

il est ¢évident, & la premiére vue, que ce mode de communi-
cation inslantanée doit inévitablement devenir l'instrument d'un
pouvoir immense, pour le bien ou pour le mal, selon qu’il serd
bien ou mal dirigé. Entre les mains d'une compagnie de spécula”
teurs, qui le monopoliserait, il serait le moyen d’enrichir 12
corporation au prix de la ruine de milliers d'individus; et méme
entre les mains du gouvernement seul, il pourrait devenir u?P
moyen de faire beaucoup de mal i la république. En conside-
rant ces dangers, joffrirais un reméde qui se présente a mol
esprit : que le droit de se servir du t¢légraphe appartienne, eF
premier lieu, au gouvernement seul, qui céderait, pour une cer-
taine somme ou boni, a tout individu ou a toute compagni®
qui le demanderait, et sous les restrictions et reglements q'-Ii
sembleraient convenables, le droit d'établir une voie de con?
munication entre deux points quelconques, dans le but de
transmettre des dépiches; ainsi serait établie une concurrent’
oénérale. Le gouvernement aunrait un téiégfup}m particu]ier, el

ses modes de communication avee ses agents, modes qui seraien!
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i“dl"pnn[]ﬂnls, de toute permission particuliere, et pourraient s’in-
lerposer dans les transmissions ordinaives du télégraphe particu-
lier ou les interrompre. Il y aurait alors un systéme préventif pour
les abus, destiné a restreindre 'action de cette dangercuse puis-
Sance dans les limites qui ne permetiraient que le bien et neatra-
liseraient le mal. Si le couvernement prenait ainsi le télégraphe
Sous son controle unique, le revenu provenant des senls bonis,
Séleverait a un chiffre trés haut. D'aprés le caractére entrepre-
Nant de nos concitoyens, caractére qui se dévoile par la maniére
Avee laquelle ils embrassent tout projet prometiant de grands avan-
lages publies ou privés, il est permis de supposer qu’avant peu
la surface entiere de ce pays serait sillonnée par les ecanaux qui
répandraient, avee la rapidité de la pensée, la connaissance de
tout ce qui se passe dans le pays dont tous les habitants_devien-
draient alors . en realite, des voisins.,

Sile gouvernement est disposé i protéger ce mode de commu-
Nication télégraphique en me mettant & méme de faire une expé-
rience sur 160 kilometres, je promettrais de ne contracter aucun
“hgagement avant pour but dedisposer de mes droits ecomme in-
Yenteur patentd des Btats—Unis, en faveur d’aucun individu, d’au-
Cune compagnie d'individus , avant de Voffrir an gouvernement
Pour telle juste et raisonnable compensation qui sera mutuellement
Convenne !,

Je suis , ete. SAMUEL F. B. MORSE,

A Lmoxonaprr F. O, J. SMITII.

Prig;,
Fesidenty gy Comite du commerce de la Chambre des

Lepresentants,

_ le dois dire ici gque le droit de patente appartient maintenant, en parts ine-
!{,m_m’ au professcur Gale, de 'Universitd de New-York, 4 MM. Alfred et George
il et 3 M.,
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Lettre de S, IF. B, Morse, a lUhonorable F. O. J. Swmith.

Wasmingron, 22 février 1838.

Monsieur, j'ai essayé de faire une estimation approximative

concernant la préparation pour une distance fixée d'une commu-

nication télégraphique compléte ; et prenant en considération que

I'expérience peut-¢tre faite d’une facon conecluante avant la fin de

la présente session, jai pensé qu’une disposition pour 80 kilo-

metres de distanee prouverait la possibilité du télégraphe d’une

maniere tout aussi satisfaisante que 160 kilométres, parce que les

obstacles 4 surmonter sontl proportionnels; tandis qu’en méme

temps, le double cireuit nécessaire anx 80 kilometres donnerait un

stmple circutt de 160 kilomeétres pour prouver 'effet de la distance

sur le passage de '¢lectrieité, 80 kKilomeires demanderaient un

travail moins long et 'expérience pourrait étre plus tot faite.

320 kilométres de conducteurs, ou fil pour
deux circuits de 80 kilomeétres de distance, vy
compris la couverture du fil avee du coton, a
100 dollars (500 (r.), ou 1,609 kilométres.

Autres dépenses pour la préparation du fil,
caoutchone, cire, résine, goudron, avee des
dévidoirs pour rouler, souder, ete. 6 dollars
(30 fr.), ou 1,600 kilométres. . . . .

Batteries et registres, avee caractéres, ete.,

pour deux stations, et matériaux pour expé-

A reporter. . . ..

00,000 francs environ.
= A peu pres 7,000 francs,
TEnviron 107,000 tancs.
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Report. . . . 21,200 dollars
imenter sur les meilleurs modes d’aimants i
de longues distances. . . . . . . . 800 dollars?
Service du professeur Gale, dans la partie
chimique; de M. Alfred Vail, dans la partie
Mmécanique ; service d'employés divers; mes
Propres services eomme superintendant et

directeur. Total. . . . . . . . . . 4,000 dollars?

Total. . . . 206,000 dollars ®

Cette estimation ne comprend pas la dépense nécessaire pour

“lerrer les conducteurs; ce qui n'est utile que lorsque les pre-
Mitres préparations auront é1é trouvées satisfaisantes.

de¢ me puis dire combien il faudra de temps pour compléter le
Circuit de 80 kilometres. 8i 'on demandait immdédiatement le fil, je
Pense que tout pourrait &tre prét dans trodis mois. Tout dépend de
L ponctualite avee laquelle les contractants rempliront leurs enga-
stments pour la fourniture du fil et autres matériaux.

Je suis, ele. SAMUEL IF. B. MORSE.

A LuonorasLe F. 0. J, SMITH.

Président du Comite du commerce de la Chambre
des Représentants,

N0,

M. Feriis , menibre du Comiidé du commerce, fit le rapport suivant,

le 30 décembre 1842.
Le Comité regarde la question, quant a l'utilité générale du
Systeme telégraphique, comme décidée par son adoption par les
' 4,000 francs environ.

* A pen prés 20,000 francs.
" Environ 130,000 francs.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

—— OR __

nations les plus civilisées; et 'expérience a pleinement démontré
les grands avantages qu’on en peul tirer. La rapidité avee laquelle
ce télégraphe transmet les dépéches a de grandes distances est
déecidément supérieure 4 celle de tous les autres modes ordinaires
de communication. Par lui, le premier avis de 'approche dua dan-
ger, et 'apparence de floltes ou armées hostiles sur nos edles on
nos frontieéres, peuvent étre transmis simultanément aux points
les plus ¢loignés de notre immense pays, donnant ainsi le temps
et 'oceasion de coneentrer nos forces militaires, de faciliter les
mouvements des armeées de terre et de mer, et de transmettre les
ordres convenables a la eirconstance.

Dans les affaires sociales et commerciales de la république 'oe-
casion se preésente souvent on la rapide eirculation des nouvelles
peut étre de la plus grande importance pour le réglement des
transactions d’affaires, ainsi que pour apaiser les crainles (ue
concoivent des amis pour la santé et la fortune de ceux qui leur
sont chers.

La possibilité d"¢tablir des télégraphes d’apres le principe élec-
trique n'est plus une question. Wheatstone, de Londres, et ses
associés, ont ¢té plus heureux que notre inventeur américain ; ils
ont obtenu les moyens de mettre en ceuvre leur ingénicux systéme
sur 400 ou 500 kilometres, dans la Grande-Bretagne; et les
mouvements des voitures sur le chemin de fer de Rlackwall sont
maintenant dirigés avec ¢économie, en méme temps qu’avee la plus
grande streté, grace au télégraphe magnétique de Wheatstone.
Siun systéme plus compliqué et moins efficace que le télégraphe
américain est en pleine activité pour de longues distances en
Angleterre, et cela avee sucees et avantage, il n'y a pas le moindre
doute que si on donne au professeur Samuel F. B. Morse, de
New-York , premier inventear du télégraphe ¢lectro-magnétique,
les moyens de mettre son systéme a exéeution, un méme succes,
sinon un plus grand, en sera nécessairement le résultat. Votre
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Lomite pense que ce ne serail que justice de fournir les movens
de lutter contre ses rivaux d’Europe, a M. Morse, professeur aussi
‘]iStingué dans les seiences que dans les arts, qui a patiemment
dévoune de longues années d'une étude sans reliche, et dépensé une
grande partie de son palrimoine, & inventer et a perfectionner un
S¥steme de télégraphe qui doit porter au loin la gloire seienti-
ﬂquu du pavs, et rendre d immenses avantages au gouvernement
®Lau peuple.

Le professeur Morse base son systéme sur les deux faits scien-
uﬁques sulvants :

T* Un courant électrique traverse un condueleur réunissant les
Piles d'un électro-moteur, quelle que soit la longueur de ce con-
{]uct.enr, et produit des effets visibles 4 des points quelconques de
S0n parcours.

< L'aimantation se produit dans un moreeau de fer doux (au-
loup duquel s’enroule le condueteur) lorsque Uon fait circuler le
“ourant électrique; et le magnétisme cesse lorsque 'on interrompt
“Cecourant; le courant d’électricité est établi et rompu en fermant
®Louvrant le cirenit électrique a la volonté de lopérateur du télé-
draphe, qui, de celte manicre, dirige et controle les opérations
Q"un simple méeanisme, appelé registre; qui,a la volonté de opeé-
Mleur au point de communication, marque, & la station éloi-
shee . des caractéres lisibles sur un rouleau de papier mis en
Mouvement simultanément avee instrument qui éerit. Linven-
'ur a fait de ces caractires un alphabet conventionnel, que 'on
Peut apprendre et mettre en pratique avee beaucoup de facilite.

Le professeur Morse a soumis son plan télégraphique & 'examen
Q’H‘ET‘E de la critique européenne ; I'Académie des sciences de Paris,

¢ plus illustre tribunal scientifique du monde, 'accueillit avee
Enl.]musamame , lorsque son seerétaire perpétuel, BI. Arago, en ent
Montré Popération et développé les prineipes

1)

apres des documents produits par le professenr Morse, il

¢
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parait que des remerciments lui furent volés par divers corps
savants francais, et que 'Académie des seiences lal décerna une
médaille d’honneur. Il parait aussi que plusicurs autres systémes
de télégraphes électriques (parmi lesquels ceux de Wheatstone
de Londres, de Steinheil de Munich, et de Masson de Caen) ont
¢té soumis a divers ¢pogues al'examen do gouvernement francais,
(ui nomma une commission pour les examiner et en faire un
rapport; a la téte de cette commission se (rouvait Fadministrateur
en chef des télégraphes de France (M. Foy) qui, dans une lettre
a M. Morse, lut disait:

« Cestavee plaisir que je vous inslruis par écrit de ce que jai
eu I'honneur de vous dire de vive voix — que jai présenté o M. le
ministre de l'intérieur votre teélégraphe c¢leclro-magnétique,
comme ¢tanl le systéme qui présente le plus de chance dappli-
cation pratlique ; et j'ai ajouté que, si quelques expériencesdevaient
étre faites avee les télégraphes ¢lectriques, je n'hésiterais pas a
recommander de se servir de votre appareil. »

Votre Comité, pour fournir une prenve de plus de Vapprobation
donnée an systeme du professenr Morse par le monde scienti-
fique, citera la lettre du professeur Henry, du collége de Prince-
ton, renommé par ses connaissances en ¢leetricité. { Voirn® 11 ).

Plus récemment, un comité, composé de quelques—-uns de nos
concitoyens les plus versés dans les sciences, fut nommé par
I'Institut ameérieain de New-York, pour examiner ce t¢légraphe
et en faire un rapport. (Vovez n” 12). Par suite de ce rapport,
Ulnstitut décerna au professeur Morse la médaille d'or.

En outre de la supériorité donnée par ces lémolgnages au
systeme du professeur Morse, votre Comité, aussi bien que la
plus grande partie des membres des deux Chambres du Congres,
a été témoin d’'une démonstration pratique de l'opération du télé-
araphe ¢lectro-magnétique, et a vu avee quelle facilité parfaite et
quelle rapidité extraordinaire un message était transmis d’une
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extrémité du Capitole a4 'autre. Cette rapidité n’est pas limitée a
quelques centaines de pieds sealement; la science démontre que
les mémes effets peuvent étre produits, a quelque distance que
¢e soit, entre denx points donnés unis par des conducteurs.

Votre Comité a fait allusion a d'autres télégraphes—¢lectriques;
car, ainsi, que cela alien & la naissance des grandes inventions,
des esprits scientifiques ont, presque en méme temps, dans diverses
parties de 'Europe, concu et tracé des telégraphes ¢lectriques;
Mais nous pouvons dire avec orgueil que linvention du premier
légraphe électro-magnétique , par le professeur Morse, aussi bien
qQue la premiére idée de se servir de '¢lectricité comme moyen de
transmission de nouvelles, par le docteur Franklin, sont des
Créations du génie amérieain.

Votre Comité demande la permission de renvoyer a lalettre da
Professenr Morse (ne 13) a C. G. Ferris, un des membres du
Comité, donnant un cours historique du télégraphe, depuis sa
Présentation au Congres, en 18385 on y trouve des remarques
Inléressantes concernant le telégraphe, et lestimation du profes-
Seur Morse pour la dépense probable de TU'établissement de son
S¥stéme pour 50 on 60 kilometres.

Votre Comité appelle principalement votre attention sur celte
Partie de la letive du professeur Morse détaillant le plan d'un revenu
qui peut-dtre tiré de son systéme télégraphique, lorsqu’il sera
¢labli sur des hases assez larges pour suflire aux dépéehes com-
Merciales et générales. D’apres ces caleuls, faits sur une basc
Certaine, il est probable qu’on pourrait tirer de 'usage du télé—
#raphe par les marchands et les eitoyens, un revenu plus que
Suffisunt pour couvrir le capital dépensé en faveur de son élablis-
Stment. Et la perspective du profit pour une entreprise indivi-
(lllellu, parait tellement engageante, que le gouvernement doit
Pefléchir sérieusement s'il ne devrait pas saisir I'occasion de s’as-

Surer le controle d'un systéme qui, une fois monopolisé par une
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compagnie particuliére, ferait le plus grand tort au bureau des
posles, torl qui ne pourrail étre réprimé que par une atteinte aux
droits de l'inventeur et des fermiers, ce qui n’est pas dans la
justice el qui souleverait Vopinion publique.

Apres I'épreuve a lagquelle a ¢1é soumis le systéme du télé-
graphe ¢electro-magnétique, en Europe et en Amdérigue, et la fa-
veur qu’il a trouvée auprés du monde scientifique, il n’est pas
besoin de dire q-ue votre Comité a la plus grande confiance dans
le plan du professeur Morse, et qu’il en recommande instamment
I'adoption par le gouvernement des Etats—Unis. 11 regarde comme
fort heureux qu'avcun systéme de télégraphes n'ait encore été
adopté par le gouvernement, puisqu’il est possible d’établiv ee
systeme qui, dans 'opinion de votre Comité, est décidément su-
périeur a tout autre; ecar il pesscde sur les téléegraphes ordi-
naires un grand avantage, pouvant servir la nuit, dans tous les
temps et pendant tontes les saisons de 'année; il 'emporte aussl
sur les autres télégraphes éleetriques en ce qu’il trace sur le papier,
en caractéres constamment lisibles, toute espece de nouvelle, sans
autre aide que I'appareil mis en mouvement au point de eommu-
nication. Ainsi le registre, peut étre placé dans une chambre
fermée, ot il donnera connaissance de son commencement d’ac-
tion par une cloche, et on trouvera la dépéche en entrant dans
appartement. Possédant ces grands avantages et n’étant pas
soumis aux interruptions qui arrctent 'action des antres télé-
graphes, celui du professeur Morse a une utilité qui sera bien-
tot démontrée a la république; il deviendra le rival du bureau
{-{1—35 pUStES et eréera un revenu tIl.li I.‘.Iifl'!l’lel.l-fll d1ét(3l'ldrﬂ l("ﬁ ran']i-'
fications de ce systéme dans toutes les parties du pays, sans im-
poser d’aulre fardeau au peuple ou an trésor que les frais de pre-
mié¢re installation.

Comme premier pas vers adoption du systéme par le gou-
vernement, votre Comilé recommande le vote de 30,000 dollars
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(environ 160,000 fr.) qui devront étre employés, sous les ordres
du directenr-général des postes et la surintendance du professeur
Samuel F. B. Morse, & la construction d’une ligne télégraphique
assez ¢lendue pour prouver pleinement I'utilité pratique du sys—
teme; et dans ce but, le Comité propose le bill suivant :

Bill destiné a prouver la possibilité de Uétablissement d'un systéme de
télégraphes électro—magnétiques pour les Etats-Unis.

Le Sénat et la Chambre des Représentants des Etats-Unis assem-
blés en Congrés, pour prouver la bonté et Iutilité du systéeme de
téli\gl'uplm ¢lectro-magnélique invente par Samuel F. B. Morse,
de New-York, pour l'usage du gouvernement des I“tats-Unis,
vote la somme de 30,000 dollars pour la construction, sous la
surintendance du professeur Morse, d'une ligne de télégraphes
¢lectro-magnétiques, assez étendue pour prouver pleinement la
possibilité et lutilité du systéme; cette somme sera employée
sous les ordres du directeur-général des postes, d’aprés les indi-
Cations dudit Morse.

Le directeur-général des postes est autorisé a payer,sur lesdits
30,000 dollars, & Samuel F. B. Morse, et aux personnes qu'il
emploiera , telle somme qu’il jugera propre a servir de com-—
Pensation aux services rendus par ledit Morse et les personnes
employées sous lui, dans la construction et la surintendance de

ladite ligne de télégraphes autorisée par ce bill.

N AT
Lettre dw professeur Henry au professeur Morse.

CorLLice vE Prixcerox, 24 février 1842.

Monsieur, je suis charmé d'apprendre que vous avez encore
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adressé an Congrés une pélition concernant volre télégraphe, ct
je désire sincérement que vous réussissiez a4 convainere nos
représentants de l'importance de votre invention. En cela vous
trouverez sans doute quelque difficulté, vu que, dans les esprits
de beaucoup d'entre eux, le télégraphe ¢lectro—magnétique est
associ¢ aux divers projets chimériques présentés au public, ot
particuli¢rement aux projets, si populaires il y a un an ou deunx,
concernant 'application aux arts de 'é¢lectricité comme puissance
motrice. Je me suis assuré, dés le principe, que tout essai de ce
genre ¢tait prématuré et concu sans une connaissance exacle des
principes scienlifiques.

Le cas est, eependant, différent en ce qui regarde le télé-
graphe ¢électro-magnétigque. La science est toul a fait mire mainie-
nant pour cette application, et je ne fais aucun doute du parfait sucees
de l'invention, si on vous fournit les moyens convenables de la
meltre a4 exécution.

I'idée de transmeltre des nouvelles a4 une certaine distance par
le moyen de l'action électrique a éLé suggérée par diverses per-
sonnes, depuis Franklin jusqu’a nos jours; mais jusqu’aux der-
ni¢res annces, ou plutdl jusqu’aux principales découvertes en
¢lectro—magnétlisme, tout essal pour mettre cette idée en pratique
n'a nécessairement pas réussi. Neéanmmoins, la seule suggestion
d’'un projet de celte nature est une matiére pour laquelle on pent
réclamer quelque croyance, puisque ¢’'est une idée qui doit natu-
rellement venir a4 l'esprit de toute personne tant soit peu
famili¢re avee les phénomeénes de I'électricité ; mais celui qui la
présente au moment méme ou les développements de la science
peuvent fournir les moyens d'un succés certain, et qui imagine
un plan pour la metlre en pratique, celui-la a le droit de ré-
clamer une gloire scientifique aussi bien que le patronage
publie.

En méme temps que vous, le professeur Wheatstone de Lon-
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dres, ¢t le Dr Steinheil d’Allemagne, ont proposé des plans .
Wlégraphe ¢leetro-magnétique ; mais ces plans difféerent da votre
Autant que le permet la natare du principe commun; et & moins
que quelques progreés essentiels n'aient été faits par ces plans
fdropéens, je préfere certainement eelui que vous avez inventé,

Je suis, ete. JOSEPH HENRY.

Ay ProFEsseEchr Monse,

N 12,
Rapport de Ulnstitut américain sur le télégraphe électro-magnétigque.

New=York, 12 septembre 18542,

Les soussignés, membres du Comité des sciences et arts de
l' Institut américain, rapportent :

Que, en vertu du pouvoir qui leur avait été donné d'avgmenter
?E’UP nombre, ils se sont adjoints les personnes dont les noms sont
serits au bas du rapport, et ont examiné le telégraphe du
Professeur Morse.

Apres avoir examiné les principes scientifigques sur lesquels il
St basé, inspeeté le méeanisme au moyen duquel ces prineipes
Ont mis en pratique, et vu les instruments en usage pour la
traﬂﬁlﬂit“-ﬁiﬁll et le renvoi des divers messages, les membres du
Comite on sont venus a cctle conelusion, que ce télégraphe est
‘f*lllliru].}lumum propre an but anquel il est destiné, puisqu’il
form e des mots, des chiffres et des phrases, presqu’aussi vite
1Won peul les éerire en caractéres ordinaires, et les transmet i
de grandes distances avee une rapidité égale a celle de la lumiére.
HJS recommandent done le télégraphie du professcur Morse aux
lem'-“-'igﬂ:‘igt:s d'approbation «que lnstitat jugera convenable de
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donner a une application pratique si importante d'une des hran-
chies les plus ¢levées de la seience, ete.

JAMES RENWICK, LL. D.,

Prof. de chim. et de phys. nat. au Cell. de Columbia, N.-Y.

JOIIN W. DRAPER, M. D.,

Prof, de chim, et de min. & UUniversité de 1o ville de N.-Y.

WILLIAM M. ELLET,

Profl. de chim., ete.. an Goll. de Columbia, S, G,

JAMES R, CHILTON, M. D.,

Prof, de chim., oo, N.-Y.

G. C. SCHAEFFER,

Prof, adjoiut de chim, an Coll, de Colombia, N_-Y.
EDWALRD CLARK.
CHALRLES A, LEE, M. D.

Extrait des minutes de Plostitut :
fiésolu, que le rapport est aceepté, adopté, et que le seerélaire

le fera publier aux frais de I'Institnt.

Ne 13,
Letive de S. F. B. Morse a U'Hon. C. . Ferris.

New=-Yourk, O décembre 1842,

Monsieur, selon votre demande, je vous adresse un court lis-
torique de mon télégraphe ¢lectro-magnétique depuis sa présen”
tation au Congres, en 1838,

Pendant la session du 25° Congrés, un rapport lut fait par le
Comité de Commerce de la Chambre, rapport qui coneluait e
proposant un bill appropriant 30,000 dollars pour mettre & I’essal
mon systéme de télégraphe électro-magnétique. Les affaires s¢
multipliérent tellement i la fin de la session qu’il fut impossible

cde rien mettre a exéculion.
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Avant la fin de la session, je visitai 'Angleterre et la France,
dans le double but de soumettre mon systéme a I'examen de la
critique européenne, et de chercher a rentrer dans les énormes dé-
Penses que m'a occasionnées 1'élucubration de mon @uvre. En
France, apreés avoir obienu une patente de ce pays, mon télé-
graphe attira d'abord D'attention de I'Académie des Sciences, et
le eélébre physicien Arago, dans une séance de ce corps de sa—
Vants, le 10 septembre 1838, en montra lopération et en exposa
les principes. Il fut accueilli avee enthousiasme. Plusieurs autres
Sociétés, parmi lesquelles je eiterai 'Académic de Industrie et
la Socicte Philotechnique, nommeérent des Comités pour exa-
Miner mon invention; de toutes je recus des [¢licitations et de la
Premicre une médaille d’honneur. L'altention du gouvernement
fr‘anquis ¢tait alors portée vers les télégraphes électriques, plu-
sieurs systeémes lui ayant é1é présentés d’Angleterre, d’Allemagne
©L de France. Par les bons offices de notre ministre a la cour de
I“I'H.nee, le géncral Cass, mon télégraphe ful aussi présenté : et
le ministre de intéricur (M. de Montalivet) nomma une commis-
slon, 4 la téte de laquelle fut plaeé M. Alphonse Foy, directeur-
Zenéral des télégraphes en France, pour examiner les divers
S¥Ystémes qui avaient ¢éLé présentés. Le résultat de cet examen
(ans lequel furent passés en revue les ingénicux systémes du
Professeur Wheatstone de Londres, du professeur Steinheil de
Mullich, et du professeur Masson de Caen) fut un rapport
AN ministre en faveur du mien. Dans une letlre que m’a—
dressa M. Foy, qui, en ma présence, avait témoigné la plus
Vive admiration pour mon systéme, se trouve le passage sui-
Yant .

« Cest avee plaisir que je vous instruis par ¢éerit de ce que j'ai
1 I'honneur de vous dire de vive voix — que jai présenté a
L le ministre de I'intérieur votre telégraphe ¢lectro—-magnetique,

“Omme étant le systeme qui présente le plus de chanee d'appli-
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cation pratique; et j'ai ajouté que, si quelques expériences de-
vaient ¢tre faites avec les téléaraphes électriques, je n'hésiterais
pas a recommander de se servir de votre appareil. »

n Angleterre, MM. Wheatstone et Davy, déja patenlés pour
des systémes essentiellement semblables T'un a 'autre , mais
totalement différents du mien, s'opposérent devant le procureur
géeneéral a la demande gque javais faite d'une patente. Le procu-
reur géneral, siv John Campbell, me refusa celte patente sur un
prétexte qui, j'en suis eertain, ne soutiendrait pas Uexamen légal.
Mais comme il n’y a ni appel, ni remede, contre une décision du
procureur géndéral, & moins d'une énorme dépense, je suis prive
en Angleterre du bénélice de mon invention. D autres causes que
celles d’une justice impartiale agissaient évidemment contre moi.
Mon invention recut pourtant de la part des Anglais résidant a
Paris un encouragement volontaire et tout a fait inattendu; et st
j'avais eu les fonds nécessaires pour poursuivre es droits devant

le Parlement anglais,

je n'aurais certainement pas mangné de
cagner ma cause, tellement cet intérét plaidait en ma faveur, ct
je serais coupable dingratitude si je ne saisissais pas toute oe-
casion de reconnaitre la bienveillance des personnes qui s’offri-
renl & poursuivre avee moi l'obtention de mes droits, et parmi
ces personnes je dois citer le comte de Lincoln, feu le eélebre
comte d’'Elgin, et 'honorable Henry Drummond,

Je revins aux Ltats-Unis dans le printemps de 1839, apres
m'étre engagé 4 Paris avee le conseiller d ' Etat russe, baron de
Meyendorff, & visiter Saint-Pétershourg en compagnie d’un savant
francais fort distingué, M. Amyot, dans le but d’établir en ce
pays mon télégraphe éléctrique. Le contrat fut envoyé a Sainb-
Pélershourg pour étre soumis a la signature de l'empereur, qui s
selon toutes les probabilités, ne se refuserait pas a la donner; et
pour que je ne perdisse pas de temps a faire mes préparations,
le contrat, dament signé, devait m'étre fransmis a New-York,
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Par Pambassadeur de Russie aux Etats-Unis, trois ou guatre se-
Malnes, au plas, aprés mon arriviée.

Jattendis, dans une inquiétude facile & comprendre, autant de
Mois, sans recevoir aucune nouvelle; et jappris enfin indirecte-
Ment, que l'empereur, pour des raisons dénudes d'explication
satisfaisante, refusait de signer le contrat,

Ces désappointements {qui n'affectent en rien le caractére scien-
tifique ou pratique de mon invention), combinés avec I'embarras
financier du pavs, me forecrent & melire un temps d'arrét dans
la poursuite de mon entreprise. Depuis les deux dernicres anndes
“ependant, malgré le découragement que devait me donner le
Mangque de fonds nécessaires pour Dinvestligalion profonde de
Tuelques—uns des principes compris dans mon invention, jai
Pourtant réussi &4 résoudre tous les doutes que je conservais
“Ncore touchant la possibilité d’établir mon systéme a quelque
distance que ce [0t sur le globe. Je dis « les doutes que je con-
“rvais; » le prineipal, le seul en effet d'un caractére scientifique
Ui me troublit, voici de quelle maniére je le résolus :

Au commencement de mes expériences, je découvris que le
Pouvoir magnétique, produit dans un aimant électrique par une
Seule paire galvanique, diminuait rapidement et proportionnelle-
Ment & la longueur du conducteur. Un raisonnement ordinaire
SUr ee fait conduirait & une conclusion fatale & toute Uinvention,
Muisqu’a une certaine distance je ne pourrais plus opérer, ou que,
Pour opérer, je serais foreé de faire usage dune hatterie
Tune taille telle que le plan deviendrait totalement impraticable.

© savais, en effel, qu’en multipliant les paires de la batterie,

“esl-i-dire en augmentant lintensité, certains ellfets pou-
":mﬁnt etre produits a de grandes distances, tels que la décompo-
S{Ijﬂli de 'cau, une étincelle visible, et Ia déviation de Iaiguille
Umantée. Mais comme les effets magnétiques n'ont pas, i ma

Lo . . ‘ . - . : .
Hhaissance, excepté dans le dernier eas, été le sujet d'attentives
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experiences ', ¢t comme ces divers effets de Uaction ¢leetrique
» 1

semblaient, sous quelques rapports, obéir a diftérentes lois, je
n’étais pas tout a fait str que la multiplication des paires
pit produire a de erandes distances une puissance magndétigue
assez forte pour accomplir ce que javais en vuoe. Dapres une
série d'expériences faites en commun avee le professeur Fisher,
pendant 1'été dernier, sur 53 kilomeétres de conducteurs, leo
fait intéressant si favorable & mon systéme télégraphique fut en-
ticrement résolu, cest—a-dire, que tandis que la distance crois—
sait dans une proportion arithmétique , une augmentation dw nombre
des eléments de la pile aceroissait le pouvoir magnétique dans une rai-
son géométrique. Nous nous servimes de 50 éléments comme force
¢lectro-motrice constante. Chague fois 3 kilométres de condue-
teurs, depuis 2 jusqu’a 53, furent successivement ajoutcs a la
distance. Le poids supporté par 'aimant, par suite du magné-
tisme produit par 50 paires, diminua graduellement jusqu’a la
distance de 16 kilometres; aprés quoi Uaddition de conducteurs jus—
qu’a 53 kilométres (nous ne ptimes aller que jusque-la) ne produisait
aucune diminution visible dans Uaimantation. Le poids soulenu alors
fut une guantité constante. La déduction pratigue que l'on peul
tirer de ces expériences, e’est qu’avec une trés petite batterie je puis
produire tous les effets que je désire et a quelque distance que ce
soit. Dans les expériences dont je parle, les 50 paires n"occupaient
pas un espace plus grand que 18 centimeétres cubes, et ils ne
comprenaient que 25 millimetres carrés de surface aclive.

La possibilité de I'¢tablissement de mon systeme telégraphique
est ainsi dégagée de toute objeclion seientilique.

Permettez—moi d’appeler maintenant votre altention, monsienr,

sur le télégraphe comme source de revenu. Les imperfections des

1 Lenz et Jacoby ont complétement ¢tabli les principes de Paimantation des
clectro-aimants ; plusieurs mémoires fort intéressanis de ces denx savants sont in-
seros dans les Annales du Poggendorff. B,
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divers systeémes, particuli¢rement leur inutilité les trois quarts du
lemps, 4 cause de U'état de Uatmosphére, ontempéché de voir tout
“equiaurait d avantageux un systeme de télégraphes perfectionné.
Les telégraphes ordinaires sont si incertains quant au temps, et la
Somme de nouvelles qu’ils transmettent sous les plus favorables
Circonstances est si minime, que 'idée d’en faire une source de
'evenu ne paraissait pas devoir se présenter. Bien loin de la, au
“Ontraire, les systémes usités en Europe ne sont soutenus qu i
grands frais, qui sont justifiés, au point de vue des couvernements,
Par les orands avantages politiques qui en découlent. Les télé—
staphes sont un monopole du gouvernement, et ne peuvent servir
9074 lui seul. 1ls sont en harmonie aveele génie politique. Le peuple
en retire que des avantages indireets. Admettez que nos malles
U6 servissent u'aux gouvernements et que les particuliers ne
Pussent correspondre par leur moyen : telle est I'opération des
SYstémes ordinaires des télégraphes enropéens.

Le lelegraphe ¢lectro-magnétique est, jose le dire, plus en rap-
Port avec les institutions politiques de notre époque, ct, comme
© systeme des malles, doit faire participer a ses bienfaits le gou-
Vernement et le peuple.

. Pea de personnes, j'en suis sir, ont supposé les immenses pro-
firs que le gouvernement pourrait tirer d'un systéme de télégra-
mms tel que je le propose, et cependant il y a des hases certaines
Tapres lesquelles ces profits peuvent &tre démontrés,

_l—e premier fait, ¢’est que chaque minute de 24 heures est pro—
Diee pour envoyer des nouvelles.

.LE second, que 12 signaux, au moins, peavent étre faits par
Minute, instantanément, comme chacun peut en aveir la preuve
U suivant les opérations du télégraphe actuellement en actlivité
n Capitole.

On ne peul douler que les eas, ol une transmission aussi ra-

de Jae . . . . .
Plde des nouvelles d'une ville a4 une autre est nécessaire, sont =i

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 12 —

nombreux, que lorsqu'une ligne sera une fois établie, clle sera
perpétuellement en activite,

La facilité donnée aux agents commerciaux el autres de corres-
pondre ainsi autorisera la fixation dun droit de poste proportionné
i la distance, d’aprés les principes des droits de poste par Ia
malle.

Pour donner un exemple de ce que javance, supposons que
18 heures seulement sur les 24 soient employées efficacement i
ces faitsde revenu, et que 6 heures soient perdues en réparations
et d'autres travanx, ee qui est accorder beauvcoup, cela donnerait
par jour, pour un seul cireuit, 12,960 signaux, pour lesquels on
pourrait fixer un droit de poste. Des nouvelles d'une grande éten-
due peuvent &étre comprises en pea de signes. Supposons que la de-
péehe commerciale suivante doive étre envoyée de New-York a la
Nouvelle-Orléans :

Yrs. Dée. 21 rec. Buy 25 bales ¢., at 9, and 300 pork, at 8.

Voici 36 signes, qui sonl transmis en trois minutes de New-
York & la Nouvelle-Orléans, et qui informent le correspondant du
marchand de New-York a la Nouvelle-Orléans de la réception d'un
certain document, et lui ordonnent d’acheter 25 balles de coton &
9 sous la livre, et 300 barils de pore salé 4 8 sous la livre. Ains!
peut étre accomplie en trois minutes une transaction qui deman-
derait actuellement trois ou quatre semaines.

Supposons que l'on demande 1 pour 0;0 pour les premiers
160 kilométres, et que 'on angmente le droit de 1;2 pour 0;0 par
chaque 100 kilometres, le droit de poste de la communication ei-
dessus mentionnée sera de 2 doll. 88 cents (14 fr. 40 c.) pout
une distance de 2,400 kilométres. Elle serail envoyée & 160 kilo-
métres pour 36 cents {1 fr. 80 ¢.). Un marchand se refuserait-il a
paver une aussi faible somme pour envoyer une semblable dépéche
aune telle distance el en si peu de temps? Sile temps est de 1'ar-

gent, et si épargner du temps est épargner de Uargent, il est évi-
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dent qu'une immense ¢pargne de temps est une immense épargne
Q’argent. Une ligne télégraphique d’un seul circuit, de New—York
a la Nouvelle-Orléans , réaliserait done au gouvernement , par
Jour, au moyen de la correspondance entre ces deux seules villes,
Plus de 1,000 dollars (5,000 fr.) de recette brute, ou plus de
300,000 dollars (1,500,000 fr.) par année.

D’un autre c6té, e'est un fait établi que les relations entre les
diverses parties d'un pays augmentent en raison directe des fa-
cilités données a ces relations. Des milliers de personnes voya-
gent maintenant sur les chemins de fer et les bateaux a vapeur,
qui n’avaient jamais songé a sortir de chez elles avant 1'invention
de la vapeur. Que l'on établisse done des moyens de communiea-
Uon instantanée entre les points les plus ¢loignés les uns des au—
tres, et la ligne télégraphique d’un seul circuit sera bientdt in-
Capable de suffire aux exigences du public... On en demandera
davantage,

Deux circuits doubleront les facilités et doubleront les revenus ; mais
Un fait important a établir, ¢’est que la dépense d’établissement
Q'un second circuit ne procéde pas d'apres le principe double. Si
Von fait pour un seul eirenit un canal suflisant pour en contenir
davantage, ce qui peut aisément étre fait, de scircuits additionnels
Peuvent étre enterrés aussi vite que leur besoin se fait sentir, et
Sans autre dépense que celle du fil préparé. La découverte récente,
faite par le professeur Fisher et moi, prouve qu'un seul fil peut

€venir le conducteur commun de six circuits au moins*. Nous
D'avons pas encore pu nous assurer s’il pouvait le devenir d’un plus
8rand nombre ; de maniére que pour ajouler un autre circuit, il
Suffit d’ajouter un autre fil. 50 dollars (environ 272 fr. 50 ¢.) par

' Ce fait est tros important, et nous avons eu occasion d'en démontrer la vérilé
'Oim'le Lelégraphe électrique de Paris a Rouen, en transmettant deux dépéches en
"F"S contraire dans le méme moment, par desz fils différents, la terre servant de
“Onducteur commun pour compléter les deux cireuits. B.

be]
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1.609 kilometre seraient alors le moyen de doubler les facilités
el le revenu.

Entre New-York et Philadelphie, par exemple, la dépense en-
tiere de I'addition d’un cireuit serait de 5,000 dollars 27,250 fr.),
dépense qui serait défrayée par les recettes de deux mods,

Il v a deux manicres d'établir la ligne de conduetenrs.

La premiére et la moins colilense est sans ancun doute celle
d'¢lever des poteaux de 9 maétres de hant et situés & 90 metres
environ 'un de Pautre, et de faire passer les conducteurs par le
sommet de ces poteaux. Cette mnéthode a quelques désavantages.
— La dépense serait de 350 a 400 dollars (1,907 fr. 50 e. a
2,180 Ir.) par 1.60%9 Kilomdtre.

La seconde méthode consiste a enfermer les condnetenrs dans
des tubes de plomb et les ensevelir dans la terre. Jai fait es-

Limation suaivante de cette méthode -

Fil préparé, par 1.609 Kilomdatre. 150 doll. (817 r.50¢.)
'omb et soudure. e 2500w (1,362 1r. H0e. )
Livraison dua plomb et du fil. . 25w 1360, 25 e,
Passage du fil dans les tubes. . Hoow (27 fr.25¢.)

Fxecavations et remplissage, . . . 3
pieds de profondeur, & 15 cents
(3 sols) par métre earré. .. 150 (817 fr.50¢c.)

Pose des tubes. . . . . | 12 Y (1Gfr.35¢.)

583 doll. (3,177 {r. 35¢.)

Un registre avec son mécanisme ,

comprenant une batterie .:_;ulx-'a—

nique de 4 paires et ma batterie

a double coupe. . . . . | 100 doll. (Hhasfr.)
Une batterie de 200 paires. . | 100 » (BADIr.)
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Dépense pour 52.760 kilometres. 22,837 doll. (124,461 fr.65¢.)
Deux registres. . . . . . . 200 » (1,090 fr.)
Deux batteries. . . . . . . 200 » (1,090f1r.)
Services du surintendant, par an. 2,000 » (10,9001{r.)
Services de 3 agents, 4 1500 doll.

par année. .. .. . L A500 0 (24,525 fr.)

29,737 doll.(162.066{r. 65 c.
W

Comme Pexpérience scule peut déterminer le meilleur mode
pour assurer les conducteurs, je désirerais avoir les moyens et 1'oc-
Casion d'essayer diverses maniéres, afin de trouver la meilleure.

Avant de fermer ma lettre, Monsieur, je dois vous donner la
Preuve que le télégraphe américain a le droit de réclamer la prio-
reté d'invention.

Les deux télégraphes ' en usage sont eenx du professear
Wheatstone de Londres, et du professeur Steinheil de Munich.
Le dernier a éte adopté par le gouvernement bavarois; le pre-
mier est ¢tabli en Angleterre sur environ 320 kilomaotres, sons

1

légraphes, traduit et inséré dans les Annales de I Electricité (Lon-

A direction d’'une compagnie de Londres. Dans un artiele sur les

dres, mars et avril 1 839), le professcur Steinheil donne un court
histm*iquc de tous les différents projets de télégraphes ¢lectriques,
depuis les expériences ¢leetriques de Franklin jusqu'a nos jours.
JUSqu’i}. la naissance de la science de Uélectro-magnétisme, en—
sendrée par Uimportante découverte Faite par Oersted, en 1820,
de I'action des courants clectriques sur Uaiguille aimantée, le télé-
graphe cleetrique n'était qu’une utopic philosophique eompliquée
“Linutile en pratique. Nous dirons iei, quapreés la déecon-
Verte d’Oersted, la déviation de 1'a iguille fut le principe sur lequel

1 x - T . - - -
1 Le systéme de télegraphes en activite sur les chemins de fer en France sera
Prochiainement deéerit dans un Mcémoire qui paraitra a la libraivie de L. Mathios
N
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les savants basérent leurs essais pour la construction d'un teéle-
graphe électrique. Le célebre Ampére, la méme année que celle
de la découverte d'Oersted, imagina un plan de télégraphe, con-
sistant en une aiguille aimantée et un eircuit pour chaque lettre
de I’alphabet et ehaque chiffre : ainsi il fallait 60 on 70 fils entre
les deux points de la ligne télégraphique.

Cette idée d’Ampéere est, sans ancun doute, la source de tous
les essais, plus ou moins heureux, faits en Europe, pour conslruire
un télégraphe éleetrique.

Dans celle eatégorie peuvent &tre rangés : le plan du baron
Schilling de Saint-Pétersbourg, consistant en 36 aiguilles aiman-
tées et plus de 60 eonductenrs métalliques, plan imagine, a ce qu'il
parait, en méme temps que jinvental mon telégraphe électro-
magnétique, dans 'automne de 1832; les plans des professeurs
Gauss et Weber de Geettingen, en 1833, qui simplifiérent le plan
précédent, en n"employant qu'une scule aiguille et un seul cireuil;
celui du professeur Wheatstone de Londres, en 1837, qui em-
ploie 5 aiguilles et G conducteurs ; du professeur Steinheil de Mu-
nich, en 1837, qui emploie 2 aiguilles et 2 conducteurs.

Mais il est une autre invention, faite, dans lenfance de l1a
science de 1I'¢lectro-magnétisme, par MM. Ampere et Arago. Cetle
découverte, qui décounlait immédiatement de celle d'Oersted, est
Iélectro - aimant, qu'aucun des savants d’Europe nimagina,
avant les deux derniéres années, d'appliquer aux signaux. Mon
télégraphe est basé essentiellement sur cette dernicre découverte-

En supposant que mon télégraphe fut basé sur le méme prin-
cipe que les télégraphes ¢lectriques curopéens, ce quin est pas, le
mien, inventé en 18332, aurait encore la priorité, de quelques
mois au moins, sur cenx de Gauss el Weber, auxquels Steinheil ac~
corde d’avoir été les premiers a simplifier et rendre praticable 19
télégraphe électrique. Mais si 'on considére que tous les télegra”

phes européens font usage de la déviation de Paiguille pour ac
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complir leurs résultats, et (quancun ne se sert du pouvoir attractef
de U'électro—aimant pour éerire en caractéres lisibles, je pense que je
puis réclamer, sans injustice envers les autres, la gloire d’é¢tre le
premier inventeur du télégraphe électro—-magnétique.

En 1839, je visitai Londres, & mon retour de France, et d'a-
pres les engageantes sollicitations du comte de Lincoln, je montrai
mon télégraphe et en expliquai les opérations chez ce lord,
le 19 mars 1839, devant une nombreuse compagnie gue le comte
avait invitée expris, et qui ¢lait composée des lords de 'Amiraute,
des membres de la Société royale et des membres des deux cham-
bres du Parlement.

Le professeur Whealstone a annoneé qu’il a récemment (en 1840
inventeé un télégraphe électro—magndétique différent de son invenlion
de 1837, pour lequel il a pris patente, et qu’il appelle telé-
graphe agissant par le moyen de Uaiguille atmantée. Ce L h‘-'rr'lphe est
done le premier télégraphe électro-magnétique européen, et il fut
inventé, comme on le voit, huit ans apreés le mien, el un an apres
que mon télégraphe et été montré en public dans la résidence du
comte de Lincoln, a Londres.

Je vous donne ces détails précis, monsieur, parce que jai été
accusé ici, dans mon pays, par des Europcens, d'imiter simple-
ment les inventions européennes connues depuis longtemps. Je me
dois done & moi-méme, comme je dois & mon pays, de faire con-
haitre la vérité des laits.

Le télégraphe du professeur Steinheil est le seul télégraphe eu-
ropéen qui puisse éerire les dépéches; ce qu’il fait cependant par
la touche de l'aiguille dans ses déviations: je ne puis dire par
quelle disposition pratique, mais I'épreave est trop délicate ot
trop ineertaine, surtout lorsqu’on la compare i 'effet puissant ¢t
efficace produit en toule oecasion par 'aimant ¢lectrique.

¥ai consaeré i cette invention de nombreuses annces de ma vie,
el j'ai supporté une foule de désappoinlements, dans la croyance
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quelle était destinée a procurer d'immenses bienfaits & mon piys
et au monde.
Je suis persuadé que tout ce qui facilite les relations entre les
diverses parties de la famille humaine, doit, sous Uinfluence des
principes moraux, avancer le plus les intéréts de V'homme. Je de-

mande au Congres les movens de démontrer ce que javanee.

Je suis, ete. SAML. IF. B. MORSE.
A L novorasLe Ciarces G. Ferunis,
Membre de la Chambre des représentants pour la ville de

New=York et Pun des membres do comite du conmeree
i ont 4 examiner Fatilicd de Padoption J7on systéme g
telgraphes électro-magrétiques pour [os Etata—Unis.

N 14,

Communication du ministre des finances, transmettant le rapport du
professewr Morse qui annoncait Uachévement du télégraphe électro-
magnétique entre les villes de Washington et Baltimore. O juin 1844,
Benvoyé au comité du commeree.

MiNISTERE DES FINANCES, 4 juin 1844,
Mounsieur, j'ai 'honneur de vous adresser ci-inelus un rapport
daté du 3, présent mois, dans lequel le professeur Sam. F. B. Morse
annonce l'achévement du telégraphe électro-magnétique entre

Washington et Baltimore, par suile de 'antorisation que lni a

donnée 'acte permettant « l'essai d'un systeme de télégraphes

électro-magnétiques a établir pour les Etats—-Unis, » aele passé
le 3 mars1843.
Je puis affirmer que la parfaite possibilité du svstéme est des

a présent elairement démontrée.

Les pieces sont soumises au Congres, qui donnera les ordres
ultérieurs qu’il jugera convenables.
Je suis, ele. Mc. CLINTOCK YOUNG,

Ministre des finances par inleévim,
A LHoNoragLE Joun W. Jones,

Orateur de la Chambre des représentants.
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N 1D,
Letire du professeur Morse a Uhon. Mc. Clintock Young.

WasniNcron, 3 juin 1844,

Monsicur, j’ai l'honneur de vous informer que essai, autorisé
par Pacte du Congres, passé le 3 mars 1843, et alfectant une
somme de 30,000 dollars (160,000 fr.) pour éprouver mon
systeme de telégraphes électro-magnétiques, sur une ctenduoue et
entre des points qui témoigneraient de sa possibilité el de son
wiilité , a été fait entre Washington et Baltimore, — 64 kilomeétres
de distance. Mon eircuit réunissait le Capitole de la premiere ville
avee le dépot du chemin de fer, rue de Pratt, de la seconde.

Quant a la possibilité, qui était le premier point a ¢établiv, il
5L 3 peine nécessaire de dire qu'elle est pleinement prouvée.

Des nouvelles de toutes sortes, depuis les simples noms jus—
quaux détails les plos circonstaneiés des séances du Congres, ont
élé envoyées et renvoyces. Un exemple sufiira pour montrer la ra-
pidité et la justesse avee lesquelles une communication peut &tre
ransmise par le télégraphe.

Dans la séance de la convention démocratique de Baltimore,
pour la nomination d'un eandidat a la présidence des Stats—Unis,
le résuliat des votes en faveur de Uhon. J.-K. Polk fut porté de la
Convention a la station télégraphique de Baltimore, transmis a
Washington, annoncé a la foule qui se pressait a cette dernicre
station et aux deux chambres du Congrés. La récepltion des nou-
velles & Washington fut alors transmise a Baltimore, envoyee a la
Convention, et circula parmi tous les membres... Tout cela avant
que la pomination de 1'heureux candidat eat ¢te officiellement
Annoneée par le président de la convention.

Quant a Vutilite du télégraphe, le temps seul peut déterminer
¢t développer la perfection d'un pareil systeme. Depuis e peu de

1ours qu’il est en activite, 1l a déja prouve son utihite en apaisant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 120 —

les inquiétudes diverses de milliers d’individus; et lorsqu’un
moyen aussi stur de soulagement peut s’appliquer au public en
masse, l'utilité de ce moyen est incaleulable.

Je donneraide ce que j’avance une ou deux preuves :

Une famille de Washington était plongée dans la plus affreuse
inquiétude, par suite du bruit qui avait couru de la mort violente
d’un de ses membres, mort qui serait arrivée la veille i Baltimore.
Il aurait fallu plusieurs heures, par les moyens ordinaires, pour
dissiper cette inquiétude ou pour la confirmer. Une note fut
envoyée a Baltimore par le télégraphe du Capitole. Le message
revint au bout de dix minutes. Le bruit était sans fondement,

Une personne de Baltimore ayant en sa possession le billet d’un
habitant de Washington sur la banque de cette ville, envoya par
le télégraphe une dépéche dans laquelle il s’informait si 'endos—
seur du billet avait en effet des fonds a la banque de Washington.
—Laréponse affirmative revint au bout de quelques minutes.

D’autres exemples pourraient étre donnés ; mais je crois ceux-ci
suffisants pour établir le cas d’utilité et pour montrer i ceux qui
voudront y réfléchir ecombien, pour les affaires publiques, les
opérations commerciales, les transactions sociales et particuliéres,
un moyen de communication aussi rapide peut étre avantageux.

Dans la construction de la premiére ligne de conducteurs, il était
nécessaire que I'expérience indiquit le meilleur moyen de les éta-
blir. Le plan que je proposai d’abord, dans ma letire au ministre
des finances, en 1837, et qui consistait a placer mes conducteurs
sur des poteaux de 9 métres de haut, et ¢loignés I'un de 'an-
tre de 90 métres environ, est, d’aprés les expériences, le plus
convenable. L'objection que I'on fit, dés le principe, que les con-
ducteurs, étant exposés a l'air, pouvaient étre rompus par des
gens mal intentionnés, avait tellement de poids dans mon esprit,
a defaut d’expérience en cette matiére, que je dirigeai toute mon
attention sur la possibilité de les enfermer dans des tubes placés
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sous terre. L'adoption de ce dernier plan, exéeulé sur 19 kilomeétres
€n Angleterre, par les inventeurs du télégraphe, me confirma dans
lidée quiil était le meilleur. D'aprés ecela, je ecommandai des
Wwyaux de plomb pour v placer mes conducteurs sur toute la lon-
gueur de la route. L'expérience cependant a prouvé que ce mode
€St sujet a des désavantages qui détruisent complétement celui
qu'il y aurait a placer ces conducteurs sous terre. S'il semble plus
Sir, un tort quelconque est moins facilement découvert et réparé ;
landis que, sur des poteaux, le tort une fois apercu peut ordinai-
Teément étre répare sans grands {rais. L’avantage de placer les fils
Sur des poteaux, au lieu de les enfonecer sous terre, consiste dans
Péconomie. Ceei deviendra évident par l'estimation suivante des

deux modes en Angleterre et en Amérique.

Prix du télégraphe anglais.

En tuyaux, par 1.609 kilomeétre, 287 livres sterling (7,175 1r.);
Sur des poteaux, 149 liv. sterl. (3,725 fr.) par 1.609 kilométre.

Priz dy télégraphe américain, tel qu'tl a été estimé par le rapport a la
Chambre, n® 17, 27° Congrés, 3° section.

En tuyaux, 583 doll. (2,915 fr.) par 1.609 kilométre; sur des

Poleaux, 350 & 400 doll. (1,750 4 2,000 fr.) par 1.609 kilométre.

Cette comparaison montre combien est inférieur le prix du té-
légraphe américain, méme d aprés la plus haute estimation.

D’ailleurs les évaluations du prix de construction surpassent de
h‘eﬂumup leprix actuel, d’aprés les progres récents, fruits de Uexpé-
flence, et adoptés maintenant. Le prix de laligne entre Baltimore
®t Washington , déja construite, comprend des dépenses pour des
“Ssais qui n’auront pas besoin d’étre faits, si 'on désire étendre la
ligne jusqu’a New-York.

Sur I'appropriation votée par le Congres, il restera dans le
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trésor, tous frais paveés, environ 3.500 doll. {17,500 fr.), qui
pourrontétre consacrés comme subside delaligne existante, jusqu'a
ce quiune loi ait organisé un bureau télégraphique ou an moins
un télégraphe qui se suffira 4 lui-méme, s’il ne doit pas devenir
une source de revenus pour le gouvernement.

Je concluerai en disant que je suis profondément reconnaissant
de la confiance qu’a déja eue le Congrés en moi et en mon entre-
prise, et je feral tous mes effors, ete.

SAM. I'. B. MORSE,

Superioteodant du Wlégraphe élecivo-magnétigue.
A vnovxoranLe Mce. CLintock Youne,
Ministre des finanacos par intcrin,
N 106,

Lettre du Ministre des finances, transmetiant a la Chambre wne lettre du
professewr Morse, velative aw télégraphe électrique et datée du 122 dé-
cembre 1844,

MixisTine veEs FiNaNcEs, 17 décembre 1844.

Monsicur, par suite de la demande que vous avez faite par votre

lettre en date de ce jour, au nom du Comité du commerce de la

Chambre des représentants, de docuiments relatifs an « télégraphe

de Morse, » jai 'bonneur de vous transmelttre une lettre du pro-

fesseur Morse, datée da 12 du présent mois, el contenant sur c¢
sujet des détails intéressants.

Je suis, ete. GEO. M. BIBB,
Minsstee des lpances.
A L novorasLe Isasce E. HoLmes,

Président do Comitd du comuerce, Chambre des Beprésentants,

Ne Q7.
Lettre duw professeur Morse a Uhon. G. M. Bibb.

Wasmixncron, 12 décembre 1844,

Monsicur, j'ai 'honneur de vous soumellre quelques faits rela-
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tifs an telégraphe ¢lectro—magnétique et se raltachant au hill pré—
senté au Congres par le Comité du commerce de la Chambre,
Concernant 'extension de la ligne télégraphique de Baltimore
New-York.

En référant aux documents qui se trouvent dans les actes du
g0uvernement, on verra que Uidée d'établir un systéeme de télé-
sraphes pour 'usage des Etlats-Unis est émise depuis longtemps
devant le Congrés; mais une déecision effective ne ful prise a4 ce
Sujet, quapres que l'hon. Lévi Woodbury, alors ministre des
ﬁﬂﬂnf_f[::—:, en adressant une circulaire & difiiérents citovens des Ftats—
Unig ( parmi lesquels je me trouvais ), eal recu de moi une des-
“ription générale des avantages résultant d'un télégraphe électro-
Magnétique que javals inventé, en 1832, dans ma traverscée de
FI‘ance aux Etats—Unis. (Voir ma réponsea celle cireulaire, n” 2,
"ponse extraite du Rapport aux Chambres, n" 753, 25° Congres,
2 session) ; je m’y réfere auvjourd’hui pour montrer que mes
5sertions relatives & la possibilité et a 1'otilité de mon systeme
“nt ét¢ pleinement et clairement prouveées par le résultat de
“Xpérience, en ¢lablissant, daprés Nantorisation du gouverne-
Ment, |a ligne entre Baltimore et Washington.

Ce qui semblait chimérique au premier abord est maintenant
Pealise, —Te scepticisme le plus tenace est convaineu ; et les opé-
fations perpétuelles du telégraphe sont si publiquement connues,
*Usi universellement applaudies, que je n’ai besoin de donner ici
Que quelques détails peu étendus sur son action.

Les faits concernant la transmission des actes de la réunion
dt!mucrulkqlle de Baltimore, en mai dernier, sont bien connus, et
Sont rapportés dans mon Rapport aw ministére, du 3 juin 1844,
%13, Depuis ajournement du Congres en juin dernier, et pen—
jla'm* I'été et Mautomne, ce telégraphe a continuellement été pret
* Opérer, et on a eu tout le temps de laire les expériences dont

Ijﬂ-amn s lansant sentie.
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Depuis plus de huit mois que les eondueteurs sont tenus sur
des poteaux, ils n'ont souffert auveune injure de quelque nature
qu’elle fuat. Plusieurs fois la communication a ¢té interrompué
par des accidents, mais seulement pendant un courl espacc de
temps. Un de ces accidents ful lUincendie de la rue de Pratt, a
Baltimore, qui détruisit un des poteaux et interrompit ainsi la
communieation ; mais le dommage [ut réparé en deux ou trois
heures, et la nouvelle de 'accident fut transmise & Washington
par le télégraphe lui-méme.

Une autre cause d’interruption fut la chute d’un arbre sur le
conducteur et sur les rails du chemin de fer, ce qui arréta les
wagons pendant quelque temps ¢t la communication telégra—
phique pendant deux heures.

Saufl ces occasions et deux ou trois autres, qui du reste, en sept
mois, n'ont pas causé en tout une interruption de 24 heures, le
télégraphe a opéré jour et nuit, dans tous les temps possibles.

Il a transmis des nouvelles d'une grande importance. Pendant
les troubles qui eurent licu & Philadelphie, 1'¢té dernier, des
dépéches seellées furent envoyées par courrier au président des
Ftats—Unis par le maire de Philadelphie. A I'arrivée du courrier
i Baltimore, le contenu des dépéches transpira; et pendant que
le train se préparait & partir pour Washington, la dépéche ful
envoyée 3 Washington par le télégraphe, accompagnée d'un ordre
du président de la compagnie du chemin de fer, défendant au train
de Washington de partir avant larrivée du courrier, qui eut
ainsi le chemin libre. Le Président et le Cabinet (réunis en con~”
seil ) eurent connaissance de larrivée prochaine d’un courrief
chargé de dépéches importantes, et aussi de la nature de ce®
dépéches; de sorte, que, lorsque le courrier arriva, la répons®
était prite.

En octobre, un déserteur du vaisseau des Etats-Unis la Pensyl-
vanie, 4 'ancre a Norfolk, avail, supposait-on, pris le chemin de
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Baltimore, emportant 6 ou 700 dollars (3,000 ou 3,500 fr.) au
trésorier du vaisseau. Ce dernier se rendit au bureau du télé-
graphe & Washington , exposa son affaire, el demanda qu’on en
donndit avis 4 Baltimore, offrant en méme temps une recompense
& celui qui arréterait le coupable. Le signalement duo voleur et la
promesse de récompense furent transmis a Baltimore, et en dix
minutes I’ordre d’arrestation se trouvait entre les mains des agents
de justice ; une demi-hcure aprés arrivait & Washington la dépéche
suivante : « Le déserteur esl arrété, il est en prison; que faut-il en
faire? »

Pour montrer la diversité des opérations du télégraphe, je dirai
que des parties de dames et d’échees ont éi¢ jouces entre les villes
de Baltimore et de Washington, aussi facilement que si les joneurs
avaient été assis a la méme table. J'ajouterai que pendant le vio-
lent orage du 5 décembre, au milieu de l'obscurité de la nuit,
alors que la pluie tombait & torrents et que le vent soufllait avee
rage . une socié¢té assise tranquillemement autour d'une table,
dans une ¢hambre, & Washington, jouait paisiblement une par-
lie d’échecs avec une autre soeiélé, aussi commodément assise, a
Baltimore ; le télégraphe agissait, malgré le vent, la pluie, l'orage
et I'obscurité.

Quant a4 la quantité de dépéches qui peuvent €tre envoyces
dans un temps douné, on peut dire en toute sirelé que 30 ca-
ractéres sont transmis par minute avec un seul instrument; et
Ces caractéres, élant des signes conventionnels, peuvent repré-
Senter des lettres, des chiffres, des mots ou des phrases. Comme
exemple, je dirai que prés d'une colonne (plus des 738 de la
colonne) du Patriote de Baltimore fut transmise en 30 minutes...
€t ceci plus vite que ne pouvait transcrire le seribe de Baltimore.

Ce fait vient 4 'appui de ce que je disais touchant le revenu que
Von peut tirer du télégraphe; et si josais donner un conseil, ce

Serait que le Congres permit an ministere dimposer sur les
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dépéehes transmises par le telégraphe un tarif tel que le teésor
rentrit dans les déboursés occasionnés par I'établissement et 'en-
tretien du télégraphe. (Voir ma lettre an président du Comité du
commerece, 6 décembre 1842 n° 13 ).

Depuis que eette lettre a été éerite, 'expérience a prouvé que les
résullats surpassent les caleuls faits. Au lien de 12 lignes par
minute, taux sur lequel était basée la supputation, nous devons
en substituer 30, une eolonne d’un journal de Baltimore, ayant
¢té lransmise a raison de 35 lignes par minute. On peut done en
toute siureté fixer 30 lignes par minute, et doubler le revenu
annuel qui s’¢léverait alors a 600,000 dollars (3,000,000 fr. ).

A défaunt d'expérience, la dépense néecessaire a4 la construe-
tion et & U'entretien d'un télégraphe cleetro-magnétique , semblait
preésenter d’abord un obstacle immense, sinon insurmontahble,
sonadoption. Mais Uexpérience laite sur 64 Kilométres, a prouvé que
le télegraphe est loin d'¢tre cotitenx , soit dans son élablissement,
soit dans son entretien, surtout si l'on prend en considération sa
crande supériorité sur les autres svstémes.

Pour rendre cela plus elair, je vais donner un résumé des
depenses et dua pouvoir des télégraphes visuels ordinaires dans
quelques nations d’Furope.

En Angleterre, le télégraphe Sémaphore, ¢tabli entre Londres
el Portsmouth (pres de 120 kilomatres), est entretenn aux frais du
gouvernement britannique araisonde3,405livres sterl. (85,125 1fr.)
par année. D'aprés un compte-rendu (Rapports de la Chambre des
communes, vol. 30, 1843 ) du nombre de jours pendant lesquels
le télégraphe ne put servir, & cause du temps , pendant Uespace de 3
ans, on lrouve 323 jours, ou pres dun an swr (rois ! Dans un rap-
port fait & 'Amirauté da nombre d'heures pendant lesquelles un
telégraphe opere journellement on trouve : Du 1 octobre au 28
février, de 10 h. du matin 23 h.aprés midi, 5 heures. Du 1° mars

au S0 septembre, de 10 h. du matin &5 h. aprés midi 7 heures.
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Moyenne du nombre d’heures par jour, dans le temps le plus
favorable, 6.

En déduisant une année sur trois , pour les jours on le télégraphe
e peut servir, la moyenne par jour pour lrois ans ne serait que
quatre heures. De sorle que pour un télégraphe de 120 kilométres
fui ne peut opérer que quatre heures par jour, le gouvernement
Ill‘itﬂnniqne dépense 85,125 franes par année.

Le systeme de télégraphes francais est plus élendu et plus parfait
fuen aucune autre nation. Il consiste actuellement en cing
grandes lignes, s'étendant de la capitale aux extrémités du
oyaume, ece sont:

La ligne de Parisa Calais . . . . 213 kilometres,
¢ € a Strashourg . . . . A0S »
o 0 a DBrest . . .. . . 220 3
“ i a Toulon . . . . . 507 »
o 1« a Bayonne . . .. 6RO »

2,358 kilomdtres.

Ce qui donne un total de 2,358 kilomotres de parcours
télégra;‘:hiiyu:. Ces telégraphes cotitent an gouvernement francais
LU{H},{}U(} de franes annuellement.

L’é¢tendue totale de la ligne francaise de télégraphe est done de
4,358 kilomeétres avee 519 stations, qui (s1 'estumation pour six
Stations, an taux de 4,400 [r., chaque station, est un eriterium pour
le reste ), ¢élevées a raison de 4,400 fr. par station. donnent un
otal de 2,283,600 francs.

, Le télégraphe électro-magnétique, au taux supposé dans le bill,
¢ est-d-dire, 461 doll. (2,305) par 1.609 kilomeétre (ce qui, on doit
e le rappeler, doit servir non pour une ligne, mais pour six ),
Pourrait étre construit sur la méme distance, pour 619,514 doll.
(3,097, D70fr.), pas un tiers en sus du prix du télégraphe francais.

Fi < . : - .
“Usupposant méme fque chaque ligne ne fit pas plus efficace que le
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telégraphe francais, il y aurait encore six fois plus de facilités, pour
un tiers au plus en sus. Mais si l'on considére que le télégraphe
francais, ainsi que le télégraphe anglais, ne peuvent servir 1a
plupart du temps, les avantages du télégraphe électro-magnétique
deviendront bien plus évidents.

Une différence essentielle entre les deux systémes, ¢’est que les
téléaraphes étrangers sont une charge pour le trésor des pays
auxquelsilsappartiennentrespectivement, au lieu que le télégraphe
magnétique est le seul qui soit eapable, non seulement de se sou-
tenir lui-méme, mais encore de produire un revenu.

Une antre différence, ¢’est que les stations des télégraphes étran-
gers devant étre en vue l'une de 'autre ; cela augmente essentielle-
ment les frais. Le telégraphe francais a 519 stations, sur 2358 kilo-
maétres ; une pour environ 5 kilométres, au lieu que le nombre des
stations du télégraphe électrique est arbitraire. La ligne entre Balti-
more ¢l Washington prouve queles stations peuvent au moins ¢treé
¢loignées de 64 kilometres; et, d'aprés les expériences que jai
faites, on ne peut plus faire de doute que 100 kilométres ou méme
H00kilometres, ne donnent le méme résultat. Ensupposant done que
100 kilometres fussent 'exiréme limite possible entre deux stations,
ce qui n'est pas probable, le télégraphe magnétique ne demande-
rait que 15 stations, tandis que le télégraphe francais en a 519

Si l'on ajoute i cela que le télégraphe magnétique sert en toul
temps, quels que sotent Ulieure et I'état de I'atmospheére ; qu’il transmet,
dans le méme espace de temps, aw moins cendt fois plus de nouvelles
queles télégraphes visuels ; qu'ilest construit et entretenu a moins d¢
frais; el qu au moyen d'un droit sur la transmission des dépéches
il peut non seulement se suffire a lni-méme , mais encore devenir
une source de revenus pour I'litat; je suis en droit d'espérer ques
lorsque tous ces avantages seront bien compris, mon systeme¢
recevra du gouvernement l'attention que réclamerait seule soll
importanee publique,
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Je n'ai encore rvien dit du télégraphe comme défense nationale.
Son importance, & ce sujet, est si évidente, que je n’ai pas besoin
de m’y arréter longlemps. Les avantages qui résulteraient pour
le gouvernement et la nation en général , d'un parfait systeme de
télégraphe, peuvent a peine étre jugés par la courte ligne établie
actuellement entre Washington et Baltimore. Mais lorsque iout
Ce qui touche aux intéréts publies sera simulianément transmis a
la Nouvelle-Orléans, a Saint-Louis, & Pittsburg, & Cineinnali,
& Buffalo, a Utique, & Albany, a Portland, & Portsmouth , a Bos-
ton, &4 New-York, & Philadelphie, a Baltimore, a Washington ,
4 Norfolk, a Richemond, & Charleston, & Savannah, et a tous les
points intermédiaires que l'on voudra ; — lorsque tous les fonetion-

Naires publies, dans toutes les parties du pays, seronl en com-—

Munication instantanée avee les chefs du gouvernement ; — lorsque
les différents ministéres apprendront tout d'un coup les conditions
dans lesquelles se trouvent leurs agences les plus éloignées | et
transmettront en un moment les ordres requis par les circon—
Stances ; — alors on pourra juger de la puissance et des avantages
du télégraphe magnetique,

Sile gouvernement est disposé i s’approprier le droit des inven-
leurs je suis prét a traiter avee lui des conditions du transfert.

Quant a moi, je préférerais voir le gouvernement devenir pos—
Sesseur de 'invention, quoique les intéréts pécuniaires des proprié-
laires les engageassent a traiter de préférence avee des sociétés
Particuliéres.

En terminant ce rapport, je saisirai l'occasion de mentionner
U ministere les bons services rendus par mes aides, MM. Alfred
Vail | et H. J. Rogers; le premier, directeur de la station de Was—
hillgtnu; le second, directenr de celle de Baltimore.

Je suis, ete. SAMUEL F. B. MORSE.

Huperintendant des (élégraphes dlectro-magniétinnes des Erats-Unis.

2 'hon. Geo. M. BIBB,

Ministre «dos finanecs
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FTELEGRAPHE MAGRNETIOUE DE BALTIMORE A NEW-VORK.

M. Chappelle, membre du Comité des voies el moyens, fait le
rapport suivant:

3 mars 1845,

Le Comité des voies et moyens, auquel a été donné le soin
d’examiner la nécessité de proposer un bill pour la continuation
de la ligne du télégraphe électro—magnétique de Baltimore a
New-York, par Philadelphie, soumet a la Chambre le rapport

suivant :

Le droit donné par la constitution au Congres d'établir des
bureaux et des routes de poste, a pour but de faire du gouver—
nement le canal publie et commun de la correspondance écrite
des individus et des envois de dépiéches ou de nouvelles im-
primées. En Jdautres termes, en vertu de cette clause, le gou-
vernement est requis de prendre sur lui, sur une céchelle en
proportion avee les besoins et I'étendue du pays, la charge de
recevoir, transporter et distribuer les lettres, les journaux et les
imprimés, pour toutes les personnes privées ou publiques, el
dans toutes les parties de I'Union, Et pour ce service rendu, le
gouvernement exige de tout individu a qui arrive une lettre ou
an imprimé, une compensation qui a recu le nom de droit de
poste. Maintenant, il est évident que ce servicé et U'imposition du
droit n’appartiendront pas a Pautorite fedérale, mais an pouvolr
autorisé spécialement a ¢tablir des bureaux de poste et des routes
de poste. Le silence gardé par la constitution & ce sujet aurait,
en effet, retiré le pouveir au gouvernement fadéral, et aurait
laissé 'affaire du transport des lettres, journaux et papiers, ete.,
I3 ofi sont maintenant toutes les branches du commerce de

transport, — ¢’est—i-dire entre les mains ’entrepreneurs parti-
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culiers sujets a la législation de I'Etat, et & ce contrdle fédéral
avec lequel le Congrés a le droit de régler le commeree entre
les Etats.

La direction générale du transport des letires et des nouvelles
ainsi donnée au gouvernement est une affaire de haute impor-
tance, quel que soit le point de vue sous lequel on la considere.
Nos ancétres ayant refusé de les laisser dépendre d’un controle
particulier ou appartenant a I'Etat, et en ayani expressément
investi le Congrés, ont prouvé le cas qu’ils faisaient de eet avan—
tage, et la conviction qu’ils avaient de I'impossibilité de réaliser
les heureux résultats qui en découlent, autrement qu’en les con-
fiant & une administration fédérale.

S1 ces avanlages avaient pu ¢lre acguis par une autre vole, les
duteurs de la constitution, dévoués, comme chacun sait, a la
grandeur et a 'importance des Etats, et jalousement inquiets de
la prépondérance qu’aurait pu indiment acquérir le pouvoir
fédéral, n’aurait jamais consenti i donmer a cette branche du
g0uvernement une puissance si grande, si absolue et si péné-—
rante, que celle d'un systéme de poste : ee pouvoir donne au
s0uvernement l'exercice direct sur une vaste échelle du com-
Merce de transport, requiert l'organisation et Pentretien d'une
administration immense et distinete; administration qui, dans
8€s opérations, touche journellement et intimement aux affaires
Privées aussi bien qu’aux intéréts publies du peuple, recoit et
dépense chaque année des millions, emploie continuellement et
Paye des milliers d’employés répandus dans toutes les parties du
Pays, — ajoulant ainsi énormément au pouvoir fedéral, et spé-
CGalement a linfluence et au patronage du pouvoir fédéral
“Xéeutif. Telles sont les conséquences qui résultent directement
“l nécessairement du monopole des postes accordé an gouverne-
Ment, général. Et puisque le gouvernement tire de ce pouvoir une
Sgrande addition a son influence et a sa puissance propres, il

o,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 152 —
en contracte certainement I'obligation de rendre ce pouveir d au-
tant plus avantageux et plus utile an peuple.

Le gouvernement s’est toujours montré sensible & cette obli-
cation et a toujours cherché a la remplir. De la ce nombre im-
mense de bureaux de poste et de routes de poste, de maitres de
poste et de courriers, gqui parsement le pays, que nous rencon-
trons partout, el qui tous ont pour but de verser fréquemment
le contenu de la malle aux portes de tous nos conciloyens avec
régularité et célérité. Pendant de longues années, on ne put
trouver de moven de transport meilleur on plus expéditif que
le service des chevanx, dans les formes différentes sous les=
quelles on pouvait Uappliquer suv les crandes routes. Mais alors,
comme maintenant, le gouverncment ne regardait pas une
énorme angmentation de frais comme un obstacle suflisant pour
arréter les progres de la transmission réguliere, fréquente et
rapide de la malle entre les arandes villes et & travers les prin-
cipaux artéres du pays. Sur de telles routes, la malle courait
grande vitesse
gqu'on pouvait oblenir au moyen d'un systéme cofiteux et hien

perpétuellement, jour et nuit, et avee la plus

organisé de relais d’hommes, de chevaux et de véhiceules.

Fnfin les déconvertes et les progres des sciences et des arls
jetérent dans 'ombre, comme lents el impuissants, tous les vieux
modes de voyage et de transport. Les baleaux a vapeur et tes
chemins de fer ouvrirent une ére nouvelle et merveilleuse an
commerece el aux rapports des nations; des entreprises partieu~
lieres mirent bientdt ces moyens en uvre partont ot quelque
espoir de gain se présentail ; bientot aussi le gouvernement recut
la communication de moyens de transport plus parfaits et plus
expeditifs que n'auraient jamais pu le supposer les auteurs de
la constitution. Mais, quoiqu'ils ne fussent ni anticipés ni prevus,
ces moyvens nouveaux et perfectionnés ¢taient aussi clairement 3

la disposition du Congres que les moyens anciens el moins pars
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faits familiers 4 nos ancétres, Et comme auncun doute ne s'é¢léve
4 ce sujet ou a celui de I'obligation dans laquelle était le gouver-
nement de prendre les meillenres et les plus rapides méthodes
de transport que pussent inventer les savants du sicele, la vapeur
fut immédiatement adoptée, et a depuis lors ¢1é appliquée avee
sucees, sur terre et sur mer, au transport de la malle.

Ce n’est pas sans raison que le Comité appuie sur ce principe,
qu’il était du devoir aussi bien que du droit du gouvernement de
s'emparer, méme an prix d’une lourde dépense additionnelle, de
la puissante action de la vapeur, pour accélérer les parcours des
malles. Le point sur lequel le bureau des postes base ses obli-
gations et d’aprés lequel il agit généralement, c’est que se laisser
surpasser en vitesse par des expres particuliers ou par les voies
ordinaires de transport, est une honte pour le bureaun, une injure
pour les intéréts généraux du pays, une chose, enfin, qui ne doit
bas étre.

Le grand et fondamental prineipe d'aprés lequel agit le bureau
des postes, conduisit nécessairement i introduire la vapeur dans
le service des postes; et il conduira aussi certainement a 'adop-
ion de toute autre découverte possédant un avantage réel et
feconnu sur les modes usités jusqu’a présent. 11 n'est pas pro-
bable, cependant, que le gouvernement soil jamais appelé a
faire un changement plus extraordinaire que celul qui nous est
df—‘jil familier, — la substitution de la terrifiante puissance des
Machines a vapeur au pouvoir animal . des chemins de fer aux
outes communes, de la conversion des {leuves, des laes, de
I'Océan lui-méme, en chemins de poste.

Le méme principe qui justifia la conversion de lancienne
Mmalle, trainée par des chevaux sur les routes ordinaires, en véhi-
cules a vapeur, sur terre et sur mer, appelle aussi le télégraphe
Clectro-magnétique, cette derniére et étonnante découverte de ce

Sieele aux enfantements extraordinaires , & 'aide du bureau des
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postes pour la transmission rapide de la correspondance. La seule
question a examiner, pour déterminer s’il faut joindre ece télé-
graphe au bureau des postes, est une question de fait, — c’est-a-
dire si le télégraphe posseéde, sur les moyens mis en usage par la
direction, des avantages suflisants pour justifier la dépense d’éta-
blissement de ce systéme.

Son premier avantage et le plus signalé consiste dans la
rapidité vraiment ¢lectrique avee laquelle il transmet les nouvelles
et les dépéches aux plus grandes distances. ll accomplit, avec une
perfection presque magique, le devoir le plus difficile et le plus
désirable d'un bureau de poste,—surtout lorsque ce bureau doit
servir un pays aussi vaste que le notre,—Ila rapidité de transmis-
sion. C’est pour remplir ce devoir que le gouvernement dépense,
pour le transport des malles, une somme beauncoup plus forte
qu’en aucun aulre pays du monde. La nature avait fixé a la
rapidité de transmission certaines limites qu’il semblait impos-
sible de franchir ; ces limites avaient été atteintes par la vapeur.
Mais elles ont été dépassées par le télégraphe électro-magné-
tique, qui détroit littéralement le temps et U'espace, quant a la
correspondance, entre les lieux unis par ces ¢lonnanls con-
ducteurs.

Un autre avantage important et inestimable du télégraphe du
professeur Morse, c¢'est le nombre, la préeision et la variété des
matiéres qu’il peat communiquer. Son alphabet contient des signes
repreésentalifs de toutes les letires de notre langue et de tous les
chiffres de l'arithmétique; et ces signes sont capables d’une
infinité de combinaisons et de répétitions, sous Uimpulsion du
magnétisme. On voit par lia que I'instrument peut communiquer
une grande variété de pensées et d’expressions. Mais comme les
lettres télégraphiques doivent étre envoyées le long du conduc-
teur et marquées, une par une, a la station a laquelle elles sont
transmises, il est clair qu'une longue dépéche prendra un temps
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considérable, quoique les lettres se suivent l'une Tautre avec la
plus grande rapidité.

Ceei fixe Uattention du Comité sur le point principal, la somme
de nouvelles que I'instrument serait capable de transmettre dans
un temps donné. Le taux ordinaire est d'environ 30 lettres par
minules sur chaque fil. Six fils peuvent &tre dressés au prix d'un
peu moins de 500 doll. (2,500 fr.) par 1.609 kilométre, ce qui
permelttrait au télégraphe de transmetire environ 180 letires par
minute. Les mots de nolre 1;11151113 onl, en moyenne, six leltres par
mot. Une ligne télégraphique de six conducteurs pourrail done
transmetire six mots par minute. Par un systéme bien entendu
d’'abréviations, le nombre de lellres & transmettre, pour communi-
quer un nombre donné de mots, serait considerablement diminué,
et, par suite, le nombre donné¢ de mots transmis dans un temps
donné augmenterail en raison proportionnelle. Ge systéme d’abreé-
viations conventionnelles a ¢té porte st loin, que, duans une veca-
sion, le télégraphe a transmis, en 30 minutes, de Washington a
Baltimore, assez de nouvelles concernant le Congrés pour remplir
une colonne du Patriote de Baltimore, et cela avee un conducteur
seulement. Que Von éléeve ce nombre & six, ainsi que le porte le
bill proposé par le Comité du commerce, il s'ensuivra que le téle-
graphe pourra transmeltre en une demi-heure de quoi remplir six
colonnes de journal. Nous ajouterons que le télégraphe opére pen-
dant les 24 heures de la journée, sans interruption, dans l'obscu-
rité comme en plein jour, dansun temps d'orage comme dans ur
temps serein, — ce qui donne par jour 288 colonnes de journal.
Ces faits réunis prouvent jusqu’a 'évidence que linstrument, par
sa rapidité de transmission, aussi bien que par la quantité do
maticres qu’il envoie, se recommande comme le moyen le plus
efficace de correspondance particuliére et publique.

Le Comité ne doute pas que le télégraphe ne soit ainsi employe
dans un court espace de temps. Un tel résullat semblera plus cer-
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tain encore si on ajoute i ces avantages celui du peu de dépenses
qu’il faut faire pour 'établir. Pour un pen moins de 100,000 doll.
(500,000 fr.), on peut unir Baltimore & New-York, et, pour
semblable somme, cette derniére ville 4 Boston. 11 v aurait alors
une ligne télégraphique non interrompue de Boston i Washington
par New-York, Philadelphie, Baltimore et autres villes impor-
tantes. Quel nombre immense de courtes dépéches commerciales
une telle ligne pourrait envoyer chaque jour, avee une avance
immense sur le transport ordinaire par la malle. Les commercants
et gens d'affaires qui auraientrecours au t¢légraphe ne pourraient
eraindre de divulgation; car, en premier lieu, un simple systéme
de chiffres entre les correspondants couvrirait leurs communica-
tions d'un voile impénétrable, méme pourles agents du télégraphe.
En sccond lieu, la nature de leurs fonctions demande que ces
agents soient des hommes de confiance, et placés sous l'obligation
du plus profond seeret, quant au contenu des déptches qu’ils
transmettent. Par ces garanties, les gens d’affaires n’auront, en
employant le télégraphe, pas plus de publicité & craindre que de
la part de leurs propres commis employés a4 copier leur corres—
pondance.

Si tous ces avantages attirent, ainsi que le croit le Comité, une
foule de clients, il est clair qu’un tarif modéré des droits produi-
rait un grand revenu, — surtout sur une ligne telle que celle de
Boston 4 Washington. Aussi le Comité pense que le élégraphe est
destiné a étre bientdt ¢tabli sur cette ligne, sinon par le gouver-
nement, du moins par une entreprise particuliére ; et alors se dé-
veloppera un état de choses que le peuple ne voudra ni endurer ni
permetire au gouvernement d'endurer. Ce serait que le bureau
de poste, dans son transport de lettres, etc., perdrait, non seule-
ment des heures, mais des jours, comparativement a la transmis—
sion par un autre moyen, moyen appartenant a des particuliers,
et controlé par des vues et des intéréits privés.
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Limportance d une prompte décision de la part du gouverne-
nent ressort du fait que 'invention est une propriété particuliere
et patentée. Gest une propriéréa acquisition de laquelle le pro-
fesseur Morse a consaeré plusieurs années du travail le plus opi-
nidtre, — travail du génie et de la science combinés. Sous le pa-
tronage et aux dépens du gouvernement, il a donné au monde,
sur la ligne entre Baltimore et Washington, une démonstration
Visible et triomphante du sueces et de U'uatilité de son invention.
Mais il n’a pas encore recu la rémundération péeuniaire i laquelle
ila droit. Cette rémunération dépend du contrat qu’il fera avee
le gouvernement ou avee d'autres. Par conséquent, si le gouver—
tement n’embrasse promptement ce projet, et ne récompense le
Professeur Morse de sa découverte, ce dernier cherchera ailleurs
Une compensation i ses travaux; et si les arrangements qu’il sera
Obligé de prendre avec des sociétés particulieres stipulent des
droits exclusifs en faveur de ces sociétés, il est clair que le gouver-
Nement et le peuple seront & leur merei. Avant entre les mains le
Monopole d'un semblable moyen de communication sur les lignes
im}‘}l}]’tante&:, elles feraient un tel usage de leurs avantages au
détriment du gouvernement et de la république, qu’elles se-
Mient bientot & méme d’imposer des lois pour la cession de leurs
droits ; car on ne peut trop souvent répéter cette vérité, que le
Peuple ne souffrira pas longtemps qu'un monopole particulier, de
uelque nature qu’il soit, fasse tant de mal an burean des postes.
La perte de revenu viendra se joindre aux plaintes du peuple, ce
qui forcera le gouvernement de faire enfin ce qu’il aurait da faire
Tabord, — ¢'est—a-dire, établir le télégraphe comme branche
®ollatérale du bureau des postes, sur les lignes de communica—
tion (que pourraient exiger la correspondance et le commerce du
Pays,

Le Comité appelle 'attention de la Chambre sur un accident
rivé, pendant cet hiver, dans Uadministration du bureau des
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postes, accident qui prouve les principes et la politique qui lient
cette direction comme organe publicdela transmission de la corres-
pondance et desnouvelles. Chacun sait que, de Boston a Covingion,
dans la Géorgie, la malle occidentale et de la Nouvelle-Orléans est
(ransportée i I'aide de la vapeur, sar I'eau ou sur la terre. Elle
accomplit sa course en 5 jours. De “ovington & Mobile elle est
transportée par des voitures, a I'exception d’'un court espace de
chemin de fer, prés de Montgomery, Ftat d’Alabama. A Mobile,
la malle est prise a bord d'un bateau a vapeur jusqu’a Orléans.
On regardait comme tellement avantageux le gain d'un jour
pour larrivée de la malle, qu’on avait élabli un courrier expres
qui devait transporter la malle & cheval de Covington a Mont-
gomery.

Toute matiére destinée a ce courrier était adressée aux agents
de la compagnie a Covington ou & Montfgomery, selon qu’elle arri-
vait do nord ou du sud. L'exprés recevait ses dépéches de la malle
septentrionale, a U'arrivée des wagons, et les délivrait au bureau
de poste, & Montgomery, assez i lemps pour qu’elles fussent en-
voyées par la malle & Mobile et 3 la Nouvelle-Orléans, un jour 2
lavance des autres lettres qui arrivalent en méme temps a Go-
vington. L’effet était le gain d’un jour pour Mobile et la Nouvelle-
Orléans sur la malle septentrionale, et aussi d’un jour pour New~
York sur les malles de Mobile et de la Nouvelle-Orléans. Dans cet
¢tat de choses, que fit la direction des pﬂstes? La réponse a celte
question se trouve dans les comples-rendus de Vadministration:
Le directeur-géndral des postes, apres avoir surveillé ces faits pen~
dant quelque temps, rendit, pour les dépéches, un ordre qui ¢la~
blisgait un bureaun de poste entre Covington et Montzomery, bureat
qui devait desservir la méme route que le courrier particulier. pe
méme, st le gouvernement ne se hite d’ctabliv le télégraphe sof
les grandes routes, il verra que les malles seront dépassées avee

une avance cent fois plus grande par I'établissement de télegra”
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phes particuliers, désavantages qu’'il aura & détraire, soit par 'a-
chat, a un prix exorbitant de ees télégraphes particuliers, soit par
Uérection d'une ligne télégraphique rivale.

Ces fails et ces raisonnements conduisent le Comité a conelure
quiil est important que Je gouvernement se hilte d’occuper, avee
une ligne télégraphique & lui, le terrain entre Baltimore et New-
York. Le Comité regarde comme probable que la ligne s'é¢tendra
par suite aun nord, au sud et a l'ouest, & mesure que les alfaires
et la correspondance réclameront les facilités de communication
données par les télégraphes.

Outre l'office des postes, le gouvernement posséde, sans aucun
doute, le pouvoir d’établir le télégraphe pour la transmission des
ordres et des dépéches officielles. De ce coté, comme de celui des
Postes, le Comité regarde 'acceptation de la mesure qu’il propose
Comme vraiment constitutionnelle.

Le Comité pourrait ajouter des vues et des arguments impor-
lants a ceux qu’il a déja avanecés...., spéeialement touchant les
services que rendrait le télégraphe magnétique en cas de guerre,
€t la facilité qu’il donnerait 4 notre systéme de gouvernement
de se maintenir d’une maniére ferme et certaine sur l'immense
¢tendue qu’occupe notre territoire, de I'Atlantique a l'océan
Pacifique. Des esprits patriotiques ont élevé des doutes sur la
rapidité et la certitude que pourrait avoir la eommunication de
Ia pensée et de Uintelligence, si nécessaire & un peuple vivant
Sous une république représentative, a travers des distances si
grandes. Mais ces doutes ne peuvent plus exister : ils ont été
détruits pour toujours par le sucees triomphant du télégraphe
ﬂleﬂtrlquc du professeur Morse, mis a l'essa par le gouverne-
Ment.

Le fait qu'un bill a pendant longtemps été proposé au Congrés
bar le Comité du commerce, pour lextension de la ligne télé-
Zraphique de Baltimore a New-York, empéche le Comité d'en
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présenter un nouveau. Sans se¢ prononcer positivement sur la
suffisance des fonds votés par ce bill, le Comité considere le

sujet entier comme digne de la prompte attention du gouver-
nement.
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HISTOIRE

DES TELEGRAPHES

QUI EMPLDIENT L’ELECTRICITE SOUS DIFFERENTES FORMES POUR LA TRANSMISSION
DES NOUVELLES.

e S

Nous croyons qu’il sera intéressant pour le lecteur de lire un
récit, par ordre chronologique , des diverses découvertes par
lesquelles la science de I'électricité se fit connaitre au monde
Pendant les dix-septieme et dix—huitieme siccles, préparant la
voie aux magnifiques résultats accomplis dans le dix-neuviéme.
Nous nous efforcerons de faire ce récit aussi court que le com-
Portera 'importance du sujet, et de maniere a donner la sue—
Cession des découvertes et des progrés pendant deux cents ans.

L’¢lectricité avait été, plus que toute autre branche de la
phyﬂique expérimentale, négligée jusqu’an dix-septiéme siécle.
Le pouvoir attractif de I'ambre est seulement mentionné par
Théophraste, Pline, el postérieurement par d’autres naturalistes.

"En 1600, William Gilbert, médecin de Londres, né a Col-
chester, publia un traité latin, De Magnete, dans lequel il rend
compte de quelques expériences électriques. Il angmenta la liste
des corps électriques et des substances sur lesquelles I'électricité
Pouvait agir, et signala quelques circonstances relatives a leur
Action. Sa théorie de Uélectricité élait cependant imparfaite.

En 1630, Nicolas Cabicus de Terrare répéta les expériences

" La plupart des faits que nous citons sont tirés de Pouvrage de Priestley, sur
Pélectricite.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 142 —

de Gilbert et ajouta quelques noms & la liste des corps électriques.
M. Boyle, en 1670, fit quelques découvertes qui avaient échappe
4 1'observation de ses prédécesseurs. Contemporain de Boyle,
Otto Guericke, bourgmestre de Magdebourg, linventeur de la
machine pneumatique, fit faire a la science quelques progres. Il
coustruisit un globe de soufre qu’il fixa sur un axe dans une
machine en bois, il imprimait a 'axe des révolutions et, en
frottant la boule aveec la main, il accomplissait diverses expeé-
riences électriques. Il découvrit, le premier, qu'un corps une fois
attiré par Uélectricité, ¢tait immeédiatement repoussé par elle, el
ne pouvait étre attiré de nouveau qu’apres avolr touché quelque
autre corps. En tournant sa machine électrique, il observa la
lumiére et le son produits par le fluide. Vers le méme temps, le
docteur Wall observa la lumic¢re et le son produits par le frotte—
ment de morceaux d'ambre avee de la laine; il signala aussi un
léger choc. 11 compara la lumiére et le son du fluide électrique
ainsi produits, au tonnerre et al'éelair.

Sir Isaac Newton entreprit de semblables expériences el les [it
connaitre a la Société royale, en 1675. M. Hauksbee, dont les
éerits sont datés de 1709, s’illustra par des expériences et des
découvertes sur attraction, la répulsion et la lumiére ¢lectriques.
Il construisit une machine ¢lectrique, et employa le verre en
place du soufre, pour former la roue. Il expérimenta sur la sub-
tilité et I'abondance de la lumiére ¢lectrique, ainsi que sur le son
et les choes produits par le {luide. Aprés la mort de Hauksbee, la
science ¢lectrique parut s'arréter, et ne fit que peu de progres
durant espace de 20 ans. En 1728, M. Stephen Grey commenca
des expériences avec un tube de verre. Aidé de son ami, M. Whee-
ler, il fit de nombreuses expériences, dans lesquelles il démontra
que l'électricité peut étre communiguée d’un corps 4 un autre,
méme sans contact, et, de cetle sorte, étre conduite a de grandes

distances. M. Grey déeouvrit ensuite gqu’en _sl_lspendanh de petiles
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balles de fer a des fils de soie ou a des cheveux, et, en appro-
chant un tube chargé, on pouvait tirer des ¢tincelles, et aper—
cevoir une lumidére a Dextrémité pendant obscurité. 11 élec-
trisa un petit garcon suspendu par des cordes de cheveux, et
communiqua 1’électricité & une bulle de savon soufflée 4 travers
un tnyau de pipe. Il ¢lectrisa de l'eau placée dans un bassin
Sur un gateau de résine, et aussi un tube d'eau. Il fit quelques
EXpériences curieuses sur une petite nappe deau au-dessus de
laquelle, a la distance d’un pouce, il tenait le tube. 11 remarqua
que l'ean s'élevait, sous la forme d'un cdne, duquel jaillissait une
€tincelle; quelques gouttes d’eaun se détacherent du eone et le tube
Shumecta.

En 1733, M. Du Fay, intendant des jardins du roi, a Paris,
Tenouvela les expériences de Grey. 1l trouva qu’en mouillant le fil
il réussissait mieux 4 communiquer 'électricité a travers une ligne
de pres de 400 metres de long. Il découvrit denx sortes d’électricité
qu’il nomma vitrée et résineuse; la premiére provenait du verre et la
seconde du soufre, de la eire, ete. Mais plus tard il abandonna ees
lésultats, comme étant erroncés. M. Grey fit, en 1734, des expeé-
Tiences sur des fils de fer, et inventa le terme conducteurs métalli-
fues. Il donna le nom de pinceau de lumiére électrique au jet d'élec-
Iricité que 'on voit sortir d'un point électrique. 1l suggéra 'idée
que la vertu électrique du tube chargé était semblable a celle du
onnerre et de 'éclair, et qu'elle pouvait éire accumulée.

M. Desaguliers commenca ses expériences en 1739. 1l donna
l¢ nom de conducteur au corps auquel le tube communique 1'élee-
tricité, Il nomma éleetrigues per se,ele., les corps dans lesquels on peut
Produire I'électricité par le frottement ou la chaleur; et non élec-
riques ceux qui recoivent et perdent l'électricité par l'approche
Tun autre corps non é¢lectrique. En 1742, plusieurs Allemands
ENtreprirent ce sujet. M. Boze, professeur a Wittenburg, se servit
du globe de Hauksbee, au lieu du tube de verre de Grey, ety
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ajouta un premier conducteur. M. Winckler substitua un coussin a
la main, dont on se servait autrefois pour exciter le globe. Le
P. Gordon, bénédietin, professeur de physique a Erford, fut le
premier qui se servit d'un eylindre en place d'un globe. Avec
sa machine électrique il conduisit le fluide le long de fils de
61 metres, et tua de petits oiseanx. En 1744, le doecteur Lu-
dolf, de Berlin, enflamma par Uélectricité Vesprit éthéré de
Trohenius, an moyen du tube excité; étincelle jaillit d o
conducteur de fer. M. Boze enflamma de la poudre 4 canon ave
I'électricité. M. Gordon inventa l'étoile électrique. M. Winckler
inventa une roue qui agissait par Uimpulsion duo méme fluide.
M. Boze faisait communiquer ['¢lectricitée an moven d'un jet d'eauv
entre deux hommes placés sur des gileaux de résine, a six pas ['un
de l'autre. M. Gordon enflamma des esprits par un jet d'ean; et
les Allemands inventérent les eloches électriques.

En 1745, M. Collinson envoya 4 la Compagnie des Libraires a
Philadelphie, un compte-rendu de ces expériences eny joignant un
tube et la maniére de se servir de ce dernier. Aussitot Franklin,
avee quelques-uns de ses amis, s'engagea dans des expériences
dont les résultats sont bien connus. Il fit un grand nombre de deé-
couvertes importantes, et proposa, pour rendre compte de divers
phénomenes, des théories, qui ont été universellement adoptées
et qui traverseront les iges.

En 41745, telle était 'attention donnée a l'électricité, qu'on fit
a ce sujet, en Allemagne et en Hollande, des expériences publiques
et payantes. Le docteur Miles, en Angleterre, enflamma, la méme
année, le phosphore, par application du tube seul, sans Uinter-
vention d’aucun conducteur. Ce fut alors que le docteur Watson
commenca ses expériences ¢lectriques. A aide du fluide électri-
que, il mit le feu a 'air, rendu inflammable par des procédes
chimiques, et déchargea un mousquet. Nous parlerons plus tard
de quelques autres de ses expériences.
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L'année 1745 est surtout remarquable par la découverte de
la bouteille de Leyde, par Cunceus, originaire de Leyde. On croit
qu’elle a aussi été inventée, a peu prés a la méme époque, par
M.Von Kleist,doyen de la cathédralede Camin. Parcettedécouverte,
on pouvait accumuler 1'électricité et donner des choes violents.
M. Gralath, en 1746, donna un choe 4 20 personnes a la fois, et
@ une trés grande distance de la machine. Il construisit la batterie
¢lectrique en chargeant a la fois plusieurs bouteilles. M. Winckler,
el aussi M. Mounier, en France, transmirent le fluide électrique a
ravers plusieurs pieds d’eau faisant partie du cireuit. M. Mallet,
€n France, tua des oiseaux et des poissons par la décharge de Ia
bouteille de Leyde. Le doctenr Watson et d’autres firent une amé—
lioration a la bouteille en la doublant intérieurement et extérieu—
fement d'une fenille d’'étain. L’abbé Nollet donna, en présence du
Toi, un choe & 180 gardes; et, au grand couvent des Cartésiens,
4 Paris, I'assemblée entiére, formant une ligne de 1,096 métres
de long, unie par des conducteurs, tressaillit en méme temps
a la décharge de la bouteille. Les physiciens francais firent
la méme expérience i travers un cercle de personnes réunies par
des conducteurs; le cirenit avait deux milles et demi de longueur.
Dans une autre expérience, 'eau d'un des bassins des Tuileries
Servit pour une partie du eircuit.

M. Mounier, le jeune, pour découvrir la véloeité de I'électricité,
déchargea une bouteille de Leyde a travers un conducteur de prés
de 1,219 metres, et une antre de 400 métres environ; maisil ne put
Préciser le temps requis pour le passage. Le docteur Franklin com-
Muniqua ses observations a son ami Collinson, dans une série de
lettres dont 1a premiére porte la date du 28 mars 1747. Dans ces
lettres i1 prouve le pouvoir des pointes pour attirer et détourner
la matiere ¢lectrique. 11 fit aussi la découverie importante du
Plus ou moins , ou de Uétat positif et négatif de 1'¢lectricité. Peu
aprés, Franklin, d’aprés ces principes de plus ou moins, expliqua

10)
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d’'une maniere satisfaisante les phénomenes de la bouteille de
Leyde. Le docteur Watson et d'autres, le 18 juillet 1747, lirent
traverser au {luide la Tamise au pont de Westminster; la largeur
du fleuve faisail partie du ecircuit. Le 24 juillet, il essaya de forcer
le fluide éleetrique a faire un circuit avec un coude du fleuve, @
New-River-al-Stoke, Newington. Il supposait que e fluide sui-
vrait la rivitcre dans ses meéandres, el reviendrait par le con-
ducteur. D'aprés le résultat de cette expérience, il soupconna que
la terre était aussi un conducteur. Le 23, il prouva ce fait en ¢le-
vant sur des biatons un fil de 45 metres de long, eten se servant de
la terre comne moitié du circuit. Le 5 aont, il it de la terre séche
une partie du ecircuit dans une longuenr de 1.609 kilomeatre, et
trouva quelle conduisait aussi bien que 'eau. La dernicre expé-
rience eut hieu & Shooter’s-1hill, le 14 aodtl de la méime annec.
Une scule averse ¢tait tombée depuis cing semaines. Les condue-
teurs, dans une longueur de 3,248 Kilometres, ¢taient tendus sur
des balons; la terre seche servail de circuit pendant 3,218 kilomeé-
tres pour le retvur. La transnnssion du fiuide fut instantance. bLe
doctenr Walson it beaucoup d'autres expeériences que nous pii-
SCIONS s0Us sHelnce.

vie bidlicott conustruisit un électromelre pour mesurer I électricite.
M. diaimbury , d dimbourg, ¢leetrisa, durant le mois d’octohre
bi40, deax myrihes qui poussérent de pelites branches et des
fleurs, plus 0t que drautres arbrisscaux de la méme espece qui
n avaient pas éi¢ clectrises. La méime expericuce lut faite avee
succes sur des graines semces dans des pots. MM, Jaliabert, Boze
ct 'abbé Menon, principal du collége de Bueil, & Angers, essavérent
les mémes expériences sur des plantes, en électrisant les bouteilles
qui les contenaient. Ils prouvérent que les plantes élecirisces
poussaient plus vite et avaient de plus belles feuilles et de plas
belles fleurs que les plantes qui ne |'élaient pas.

En 1748, le docteur Franklin et ses amis donnérent wune féte
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flectrique sur les vives du Schuylkill, pres de Philadelphie. —
Comme le récit en est amuosant, aussi bien qu’intéressant sous le
point de wvue de la science, nous donnerons ici la letire de
Franklin a son ami Collinson. (Philadelphie, 1748, 1 vol. des
OLluvres de Franklin, page 202.)

« Par suile du chagrin gue nous éprouvons de n’avoir encore
rien pu produire d'utile a I'bumaunité, ct de larrivée de la cha-
leur, temps durant lequel il n'est ni facile ni agréable d expéri-
menter, nous avons résolu d'en terminer, pendant celte saison,
aussi gaiement que possible et dans une partie de plaisir sur ies
rives du Schuylkill.

« Des esprils doivent éire enflammés par une étincelle envoydée
d'un bord a l'autre du fleuve, sans autre conducleur que I'eau,
expérience que nous avons déja faite, a I'étonnement universel'.
Un dindon doit &tre tué pour notre diner par un choc élccirigue,
il sera rou par un domestique électrique, devant un feu allume par
la bouteille ¢lectrisée ; des santés portées a tous les fameux physi-
ciens d'Angleterre, de Hollande, de France et d'Allemagne, scront
bues dans des gobelets électrisés *, au son des décharges de la
batierie électrique. »

U Comme la possibilité de cotte expérience n'a pas ¢lé aisément comprise, j'en
ferai ici la description @ Denx bagoettes en fer, denviron 1 maetre de long, furent
Plantdées sur le bord de la riviere, sur les deax cOtés opposés. Un épais morceau
de fil de fer, avec un petit crochet rond a Pexteémite, fat Hxe au sommet de Vune
des baguettes, et s'inclinant vers la terre, de sorte 4 envover commodément
Pétincelle sur la surface de Pespric. Un petit fil, attaché par un bout an manche
de la cuillire contenant Uesprit, fut wnenc sur Ueau et retenu dans air par la
corde dont on se servail communément pour tirer les bateaux A la cOle. Lautre
bout de ce fil fut attaché autour de la bouleille de Leyde; celle-ci avant été
t:hurg&f:, Fétineelle ful communigquée au somnret de la bagueile sitnée de ce coté
de la rivicre. Au méme instant, la baguette fixde de Mautre ooté jeta une élincelle
dans la cuillere et enflamma Vesprit ; le fea electrique revenant a la bouteille par
le manche de la cuillere et le fil soulenu gt les wiissait,

* Un gobelet électrisé est un pelit vase de verre mince, presque rempli de vin,
Bl électrise comme la bouteille. Ce verre, mis en contact avee les levrees, donne
un choe, si le buveur est compléleinent rase¢ el ne respice pis sur @ liquear.

10,
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En 1749, Franklin commenca a expliquer les phénoménes de
la foudre et de 'aurore boréale d’aprés les principes électriques.
Il signala des occasions nombreuses ot la foudre et U'électricité
sont unies. La méme année, il concut la pensée hardie de donner
la preuve de ses assertions, en attirant des éclairs, au moyen de
pointes en fer aiguisées et dirigées vers la région des nuages.
Admettant 'identité de I'électricité et de la foudre, et connais—
sant le pouvoir des pointes pour repousser les corps chargés
d’électricité, et conduire le fluide silencieusement et impereeptli—
blement, il conent 'idée d’assurer les maisons, vaisseaux, ete.,
contre les effets de la foudre, en dressant sur la partie la plus
¢levée d’un batiment, un fil de fer, dont le bout supérieur
s’éleverait de quelques pieds au-dessus de 1'édiflice et dont le bout
inférieur s’enfoncerait de quelques pieds dans la terre. Mais ce
ne fut que dans 'été de 1752 qu’il put donner & son idée le sceau
de l'expérience.

Pendant qu’il attendait qu'on lui dressit un paratonnerre, il
pensa qu'il aurait un accés plus facile vers la région des nuages
au moyen d'un cerf-volant commun. Il en fit un en attachant a
deux bitons croisés un mouchoir de soie, qui ne devait pas souf-
frir de la pluie autant que le papier. A 'un des bouts, il fixa une
pointe de fer. La corde était, comme d’habitude, de chanvre,
excepté le bout inférieur qui était en soie; al'endroit on se ter—
minait la corde de chanvre était fixée une clef. Avec cet appareil,
et aux approches d’un nuage chargé de foudre, 1l sortit dans la
campagne, accompagné par son fils, le seul auquel il eil com-
muniqué son projet, connaissant parfaitement le ridicule qui,
malheureusement pour la science, s’attache aux expériences in-
fructueuses en physique. Il se plaga & I'abri pour ne pas étre
atteint par la pluie, el lanca son cerf-volant; un nuage passa
par dessus sans produire d’effet. 11 désespérait presque du suceds,

lorsque tout i coup il observa que la corde se tendait verticale—
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ment. [ présenta aussitot son doigt a la clef et obtint une longue
¢tincelle; il répéta cette expérience plusicurs fois, chargea une
bouteille, recut un choe, en un mot, accomplit tountes les expérien-
ces faites ordinairement au moyen de l'¢lectricité.

Franklin établit des fils pour amener chez lui la foudre, dans
le but de s’assurer si elle était positive ou négative. Il réussit
pour la premiere fois dans cette expérience, en avril 1753, et
I'électricité se déclara négative. Le 6 juin, il rencontra un nuage
electrisé positivement. Les découvertes de Franklin éveillerent
Iattention de toute 1'Europe, et une foule de physiciens distingués
les répétérent avec succés. Le professeur Richman, de Saint-Pé—
tersbourg, fut tué par la foudre, en aodt 1755, pendant qu’il
faisait quelques expériences sur I'état électrique de latmospheére.
Vers la fin da xvinre sieele, Uélectricité fut étudiée par un grand
nombre de savants, qui étendirent au loin les limites de la seience
par de nombreuses expériences, ainsi que par U'invention d’instru-
ments ingénieux et utiles. Des expériences furent faites sur l'air,
'eau et la glace, surles surfaces des corps électriques, sur les deux
etats électriques, sur la déflagration des métaux, sur la décompo-
sition des solides et des liquides, ete.

Teélégraphe électrigque de T.omond.

1l est dit, dans les Voyages en France de Young (1787, 4° édit.,
1°" vol., p. 79), que M. Lomond avait invenlé un moyen par lequel,
de sa chambre, il communiqguait avee une personne placée dans
une chambre voisine. Il employait pour cela la machine ¢lectrique
ordinaire, placée dans l'une des chambres, et, a l'autre, un élec—
trométre construit avee des balles de poix. Ces inslruments élaient
unis par deux fils allant d’'un appartement a l'autre ; de sorte qu’a
chaque décharge de la houteille de Leyde, les balles de poix s’¢loi-

snaient Pune de lautre, jusqu’ace qu’elles vinssent en contact du
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conducteur de retour. Sonsystéme de correspondanece télégraphique
n’est pas relaté. Nous devons supposer, d'aprés le caractere de cctte
invention, qui n'avait quun seul mouvement, la divergence des
balles, et qui demandait 'usage d’un appareil exeessivement déli-
cat, cue ses moyens de communication étaient trés limités et de—
mandaient beaucoup de temps.

[.e seul moven qu’il efit pour transmettre une nouvelle semble
étre celui—ei : une seule divergence des balles, suivie d’un inter-
valle de 2 ou 3 secondes, anrait représenté A; deux divergeneces
se suivant rapidement auraient représenté B; trois divergences,
(i, et ainsi de suite. Au lien de représenter des lettres, les diver—
cences des balles pouvaient représenter les chiffres 1, 2, 3, ete.,
et M. Lomond aurail pu ainsi transmettre les nouvelles au moven
d'une correspondance chiffrée. Ce télégraphe électrique est le
premier dont nous ayons la deseription; mais il ne semble pas
avoir servi pourdes lignes étendues.

Télégraphe de Reizen, au moyen de Uétincelle électrique.

En 4794, selon le Magasin de Voigt, vol. 9, p. 1, Reizen se
servit de 1’étincelle électrique dans le hut de former un télégra-
phe. Son plan est basé sur ce phénoméne observé par lui, que
lorsque le fluide électrique est arrété dans son eirenit par la rup-
ture d'un fil, il jette & la portion fractionnée une brillante étincelle.
[l semble avoir employé de la maniére suivante 1'étincelle ainsi
rendue visible.

La fig. 34 représente une table sur laquelle ¢taient arrangées
les lettres de l'alphabet au nombre de 26. Chaque letire est
igurée par des morceaux d’étain, passant de gauche & droite et
de droite & gauche alternativement, sur un espace d'un pouce
carré sur une table de verre. Les parties de l'étain sont décou-

pées de maniére a représenter une lettre particuliere. Ainsi 'on
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verra que la lettre A est représentée par les portions de l'étain
qui ont été enlevées, et les portions restantes servent de conduc-
teurs. P et N sont les bouts positif et négatif des cordons, qui
passent sous la table et reviennent de chaque edté du petit point
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en A. Les deux lignes qui ont un point entre elles sont les bouts
des fils négatif et positif appartenant a chadque lettre. — Si on
lance une étineelle sur les fils appartenant a la lettre A, cette lettre
Se présenlera aussitdt sous une forme hrillante et lumineuse.
« Comme le passage du fluide ¢lectrique a travers un conduectenr

parfait est dénue de lumiere, el comme la lumiere ou ¢tincelle
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ne parait que lorsqu’elle rencontre des conducteurs imparfaits, il
s’ensuit que I’étinecelle est visible aux points interrompus dans le
fil d’étain, le verre sur lequel sont placés les conducteurs étant
un conducteur imparfait. Au moment ou la décharge est faite sur
le fil, I'étincelle se voit simultanément a toutes les interruptions
qui forment la lettre, et la lettre entiére est ainsi visible tout d'un
coup. » Celte table est placée a I'une des stations et la machine
électrique a lautre, avee 72 f{ils renfermés dans un tube de verre
unissant les deux stations. Reizen aurait pu se servir avee autant
d’efficacité de 37 fils, en prenant un fil comme conducteur com-
mun, ou de 36 fils en se servant de la terre comme conducteur
commun. Ce systéme ne semble pas avoir jamais eu d’exten-

s100.

Télégraphe du docteur Salva auw moyen de U'étincelle électrique.

En 1798, le docteur Salva, a Madrid, construisit un télégraphe
électrique semblable a celui de Reizen (Magasin de Voige, 11¢ vol.,
pag. 4 ). Le prince de la Paix assisla avec beaucoup de plaisir a
ses expériences, et l'infant don Antonio s'unit avee Salva pour
perfectionner ses instruments. Ces expériences eurent lieu sur
quelques kilométres de terrain. — Aucune description de ses
plans ne parait avoir élé donnée au public.

Origine du galvanisme.

Le galvanisme tire son nom de Galvani, professeur d’anatomie
4 Bologne, qui le découvrit en 1790. Comme le lecteur pourra
trouver quelque 1ntérét & lire les circonslances qui ont rapport
a la découverte de cet agent puissant et ulile, nous donnerons
la relation qu’on en trouve dans la Bibliothéque des Connaissances

wliles.
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« Il arriva qu’en 1790, la femme de Galvani, ¢tant phthisique,
recut le conseil de boire du bouillon de grenouilles. Quelques-uns
de ces animaux, récemment écorchés dans ce but, étaient placés
sur une table tout prés d'une machine électrique, avee lagquelle
un ¢leve do professeur s’amusait a faire quelques expériences.
Pendant que la machine était en action, l'éléve toucha par hasard
le nerf de la patte d’'une des grenouilles avee la lame d’un cou-
teau qu’il tenait a la main; aussitot tout le membre fut agité par
de violentes convulsions. Galvani n’était pas présent lorsque ceei
arriva, mais il en avait entendu le récit de la bouche de son éléve,
et avait été frappé de la singularité de ce fait. Il recommenca cette
€xpérience sans perdre de temps, examina atlentivement toutes
les eirconstances s’y rapportant, et détermina celles dont dépen—
dait le succes. 1l s’assura que les convulsions n’avaient lieu qu’an
moment ot 'étincelle est tirée du premier conducteur et que le
Couteau est en méme temps en contact avee le nerf de la gre-
nouille. Il tronva ensuite que d’autres corps métalliques pou-
Valent ¢tre substitués an couteaun, et inféra avee raison qu’ils de-
Vaient leur aclion sur le systéme nerveux a leur proprié¢té de bons
conducteurs de '¢lectricité. Loin de se contenter d’étre arrivé a
Cette conclusion, il en poursuivit avee plus d'ardeur ses investiga-
tions. Sa persévérance fut enfin récompensée par la découverte
que de semblables convulsions pouvaient ¢tre produites dans une
grenouille, indépendamment de la machine électrique, par une
chaine de substances conductrices placée entre Uextéricnr des mus-
tlesde la jambe et le nerf crural. Galvani avait déji en Pidée que les
Contractions des muscles des animaux étaient en gquelque sorte dé-
Pendantes de 1'¢lectricité; et comme ces nouvelles expériences
Plaidaient fortement en faveur de son hypothese, il sappliqua a
les expliquer. 11 compara les muscles d’'un animal vivant a une
bouteille ge Leyde, chargée par 'accumulation d’électricité & sa
Eul‘fﬂﬂ-iﬂ, et il s'imagina que le nerf remplissait les fonctlions de
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conducteur communiquant avec lintérieur de la bouteille, qui
serait chargée négativement.Dans cet état de choses, toutes les fois
(u’une communiecation serait faite au moyen d'une substance puis-
samment conductrice entre la surface du muscle et le nerf, I'é-
quilibre serait a Uinstant rétabli et une soudaine contraction des
fibres en serait la conséquence.

« Galvani fut ainsi le premier qui découvrit la raison de cet
effet convulsif particulier quh nous obtenons maintenant avee la
batterie galvanique, et il Uattribna 4 une modifieation de '¢lec—
tricité. Un autre devait construire un instrument qui produirait
un effet constant et multiple et développerait ce fluide extraordi-
naire. Quelle que soit la part qu’ait eue le hasard dans la décou-
verte de Galvani, il est eertain qne Uinvention de la pile, instru-
ment qui a le plus eontribué a Uextension de nos connaissances
dans cette branche de la science physique, n’est que le résultat du
raisonnement.

« Le professeur Volta, a Pavie, en 1800, fut conduita la décon-
verte des propriétés de la pile par de profondes mdéditations sur les
développements de I'électricité a la surface de contact de différents
métaux. Nous pouvons justement regarder cette déconverte comme
formantépoque dans Uhistoire du galvanisme, et depuis ce temps
les mots voltaisme ou ¢leetricité voltaique ont été souvent em-
ployés, en 'honneur de Villustre physicien, pour désigner cette
forme particuliere du fluide électrique.

« 11 avait 6té conduit par la théorie a supposer que Ueffet d'une
seule paire de plaques métalliques pouvait &tre augmente indéfi-
niment, en multipliant lenr nombre et en les disposant par paires
avee une subslance moins parfaite conductrice entre chacune
d’elles. Dans ce but, il réunit un nombre ézal de pitees d'argent
et de picees de zine, de méme forme et de mames dimensions,
et de disques circulaires de drap saturés d’eau salée, d'an dia-

metre nioindre que les picees. Il forma de ces diverses substances
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une pile 4 colonne ( fig. 35), dans laquelle les trois substances,
argent, zine et drap monillé, représentées par les lettres S, Z, YV, se
sieeédaient une a Uantre régulicrement et dans le méme ordre.
Lefficacité de la combinaison justifiales espérances ardentes de I'in-
venteur. Si 'on touche avec un
doigt mouillé d’avance le disque
supérieur de la pile, et qu'on
applique undoigtde 'autre main
sous le disque infériear, on sen-
tira danslebras un choe distinet,

semblahle a celui produit par la
bouteille de Leyde, on plutdt par

1a bhatterie électrigne faiblement

chargée. Les disques sont soute-

nus par deux grands disques de
hois a et 7, placés I'un en haut,
Pantre en bas de la pile, et trois baguettes de verre, A, B, C, pla-
Cées 3 éoale distanee I'une deTautre antour dela pile, sans la tou-
ther, et fixées dans les bases de bois. P représente le conduetenr

“issant le disque d'argent, et N celui gqui unit le disque de
“ing,

Diécomposition de Ueau.

L’action chimique du galvanisme sur des conducteurs fluides,
blacés dans le circuit entre les poles de Ia batterie, est trés remar-
rf'lalﬂﬂ. Parmi les plus simples de ces effets est la résolution de
Yeau dans ses deux ¢léments gazeux, 'hyvdrogéne et I'oxygiéne.
L4 découverte de ce fait est due aux recherches combinées de
ML Nicholson et Carlisle, et fut une des conséquences immédiates
le Vinvention de la pile de Volta. Le moyen le plus propre a
Montrer Ja décomposition de 'eau par la batterie voltaique est de
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remplir d’eau un tube de verre, chaque bout duquel a ¢té bou-
ché de maniere a confiner leau, et d’introduire dans le tube, &
travers les bouchons, deux fils métalliques, en ne laissant entre
les extrémités des fils qui se trouvent dans 'eau qu'une séparation
de 6 millimeétres. Les fils étant mis respeetivement en commu-
nication avec chacun des deux podles d'une batlerie voltaique, le
phénomene suivant aura lieu. Sile fil uni an pdle négatif de la
balterie est d'un métal oxydable, il est rapidement oxydé parl'eat
qui I'entoure, tandis qu'au méme instant un courant de petites
bulles d'hydrogéne s'¢lance de l'autre fil qui est en eonnexion®
avec le pole négatif. Mais si I'on se sert de métaux inoxydables
par I'eau, comme l'or et le platine, les gaz seront retirés des deus
fils, et, par le moyen d'un appareil convenable, seront recueillis
séparément.

Nous allons voir maintenant que ces deux découvertes, la pile
de Volta et la décomposition de I'eau par cette pile, sont les base?
d’un systeme de télégraphes.

Description du télégraphe électrico—voltaique de Samuel-Thomas Sam-

mering, inventé en 1809,

« Le fait que la décomposition de U'eau peut &tre produite avel
certitude etinstantanéité, non seulement a de courtes, mais encor?
4 de longues distances de la pile voltaique, et que la décomposi-
tion peut &étre maintenue pendant longtemps, me suggéra 1idée
qu’elle pouvait servir a transmetire les nouvelles d'une manieré
qui surpasserait le plan usité habituellement. De nombreuse®
occupations me permirent senlement de faire des expériences suf
une petite échelle, néanmoins j'en donne ici le détail, pour qll.il
soit publié par 'Académie : .

« Mon télégraphe fut eonstruit et mis en usage de la maniér®
suivante : dans le fond d’'un réservoir de verre, fig. 36, dont A A
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est la coupe, se trouvaient 35 pointes ou ¢pingles dorées, traver—
sant le fond du réservoir de verre, el marquées A, B, C, ete.,
25 desquelles sont les 25 lettres de l'alphabet, et les autres les
10 chiffres. Chacune de ces pointes est unie a un conducteur
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0udé qui se rend i la station ¢loignée en passant par le tube E;
1‘*: ces conducteurs sont soudés a 35 plagues de métal fixées sur
la base de bois K K. Au bout supérieur de chaque plaque est un
Petit troy I, qui doit recevoir les pointes de métal B et C; 'une
“Squelles est fixée an bout du fil joint au pole positif, et I'antre
W hout qy fil joint au pole négatif de Ia pile voltaique 0. Chacune

©8 35 plaques est arranceée sur le bane K K, de manitre 4 corres-
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pondre aux pointes fixées dans e réservoir, et sont affectées des
maomes lettres, Quand cet arrangement est terininé, on prend dans
chaque main une des deux poinles de la pile, on les place dans
les trous désignés, et on établit ainsi la communication. Le gaz est
dégagé au méme instant aux deux pointes correspondantes, —
par exemple, K et T. — La pointe du pole négatif degage du g
hydrogene, et celle du pole positif de Loxygene.

« De cetle maniere, chaque lettre et chague chiffre peuvent clre
indiqués a la volonté de l'opeérateur. En suivant les regles sui-
vantes, lopérateur pourra transmetire autant, sinon plus, que I¢
téligraphe ordinaire.

« Premicre vigle. — Comme 'hiydrogene estdegage en plus ga-nml'ﬂ
quantité que Poxygéne, les lettres indiqueées par le premier gaf
sont plus aistment distinguées que celles indiquées par le second;
on doit faire attention a cela. Ainsi, dans les syllubes ak, ad, ent:
ie, on indiquera les lelires A, a, ¢, 7, pour P hydrogene, et les
lettres &, d, m, e, avec Uoxvacne.

« Dewxiéme rigle. — Pour telégraphier deux lettres semblabices:
il faut se servir d'une unité, 4 moins qu'elles ne sotent séparees
par la syllabe. Par exemple, le mot anna peul stre télégraphit
sans unité, puisqu’on éerit d'abord an, puis na. Le mol nanni, &
contraire, ne peul &tre indiqué sans unité, puisqu’on écrit d’abord
nu, puis viennent nn qui ne peuvent &tre éerits dans la mémé
voie. 1l serait possible cependant de télégraphicr trois lettres ov
plus a la fois en portant le nombre de fils de 25 a 50, ce qui avg”
menterait beaucoup le prix de construction et les soins de garde:

« Troisiéme réigle.— Pour indiquer la fin d'un mot, il faut se ser
vir de Uunité. On doit auassi la placer a la lettre initiale d'un mob
lorsque cette letire suit un mol de deux lettres sculement. Par
excmple, Sie lebt doit Etre éerit Si, el, le, bt, ici Vunité est place®
apres le premier e. Er lebt, an contraire, doit étre éerit Er, 11 f-‘ﬁ_*
t1; lunité est placée devant I'l. Au lieu de T'unité, on pu::-url'all
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fmployer la eroix |, pour indiquer la sépavation des syllabes.

« Supposons maintenant que la table de décomposition soit
placée dans une ville, et la table des plaques dans une aulre,
toutes deux jointes par 35 conducteurs continus, opérateur d' une
des stations, avee sa pile voltaique et ses épingles, peut commu-
niquer des nouvelles a Pobservateur du gaz, a l'autre station.

« Les plaques métalliques ont a leurs extrémités des trous de
forme conique; les épingles, attachées au bout des deux fils de la
pile vollaique, sont aussi de forme conique, de sorte que, lors-
quelles sont placées dans les trous, elles les ferment hermétique-
ment, de maniére a prévenir l'oxydation et produire une con-
lexion certaine. Il est bien connu que la moindre oxydation dans
les parties en conlact interrompt la communication. On pourrait
se servir de clefs permanentes, ce qui porterail le nombre des
épiﬂgles a4 70 pour les 35 plaques. La premicre clef pourrait étre
Pour 'hydrogéne A; la troisieme pour Uhydrogéne B; la qua-
ritme pour l'oxygene B, el ainsi de suile.

La préparation et usage de la pile voltaique sont st bien eon-
Ous, qu’il n'est pas besoin d’en parler autrement que pour dire
Quon doit s'arranger de manicre a la faire durer un mois. Elle
e doit pas &tre d'une surface trés large; car je me suis assure
que six de mes plaques ordinaires (chacune consistant d'un dollar
de Brabant ¢t d'un disque de zine, pesant 52 grains) dégageaient
Plus de gaz que cing des plaques de la grande batterie de notre
dcadémie *. Quant au prix de construction, le modele que j'ai en
Phonneur de montrer & I'Académie royale, cotte 30 florins (pres
de 100 fr.) D’'apres le prix de mes petits conducteurs, une ligne
de 35 fils, places dans des verres ou des tuyanx de terre, chaque
il isole avee de la soie, et long de 22,827 pieds prussiens, ou un

Willeallemand, environ 7 kilometres, faisaut en tout 788,885 pieds

1 ' . . .
Académie des Sciences de Munich.
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de conducteurs, pourraitrevenir a moins de 2,000 florins (7,000 fr.
environ). »

Faetrait du Journal de UInstitut Franklin, 207 vol., page 325.

« A la notice précédente nous ajoutons un article publié dans
les Annales de Physique, de Thompson, vol. 7, page 162, premiére
série, février 1816. Cetarticle est éerit par le docteur John Redman
Coxe, de Philadelphie, et on croit que l'idée de 'emploi du gal-
vanisme pour le télégraphe qu’il propose, lui appartient. Ceux
qui sont familiers avee I'histoire du progres de 1'¢leetricite, telle
qu’elle est dégagée par la machine ordinaire, savent qu’on avait
fait des expériences pour U'employer & un semblable usage; mais
on avait abandonné ece projet i cause des difficultés qui y ¢taient
inhérentes.

« Nous ne prétendons pas que I'état de nos connaissances sur
le galvanisme, au moment ou la suggestion précédente fut faite,
fiit telle que quelqu’un pit Vappliquer en pratique; si ceci avait
eu lieu, c'elit été griice aux récentes découvertes en cleclro-
magnétisme, science qui a ¢té étudiée avec succes par des phy-
siciens de notre pays, particulierement par le professeur Henri,
de Princeton. Comme quelques physiciens d’Europe discuten?
sur la question de priorité quant i la proposition de l'emploi de
I'électricité galvanique pour les télégraphes, nous avons pensé
qu’il était utile de publier I'article suivant qui y a rapport.

Usage du galvanisme comme télégraphe: extrait d une lettre dw docteu?

J. Redman Coxe, professeur de chimie a Philadelpliie.

« J'ai vu, dans un volume de vos Annales de Physique, nune pro=
position tendant & 1’emploi du ealvanisme, comme dissolvant, pour

le caleulus urinaire; M. Anninger s’y esl, trés judicieusement
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je erois, oppose. Je ne remarque ce fait que paree qu il me donne
I'occasion de dire qu'une semblable idée fut avancée dans une
thése, il v a trois ans, par un gradué de I'université de Pensyl-
vanie. J'ai, cependant, considéré cet agent importanl comme
fournissant les moyens d’établiv des communications télégra-
phiques, avee autant de rapidité et peut-ttre moins de dépense
que les moyens employés jusqu’a ce jonr. Je ne sais pas j usqu’a
quel point l'expéricnee a démontré que l'action galvanique pou-
vait ¢tre communiquée par le moyen de conducteurs; mais il n'y
a pas de raison de supposer cette action limitée par lespace
et par le temps. Avec des appareils, placés a de certaines
distances, comme les télégraphes, avec des tubes pour la décom-
position de Deau, des sels métalliques, ete., rangés réguliere—
ment, on pourrait adopter les clefs nécessaires pour communiguer
des mots, des phrases ou des chiflres d'une station a l'autre et
ainsi au bout de la ligne. Je saisirai une autre oecasion de dé-
velopper ee projet, ear je pense qu’il peut servir a beaucoup de
buts utiles; mais, comme d'autres, il demande du temps et de la
réflexion. Comme il prend peu de place et peut étre fixé dans une
chambre secréte, il pourrait en beaucoup de cas, comme dans
celui du sicge d'une place, ete., communiquer d’importantes
nouvelles, qui ne courraient pas la chance d’'étre surprises par
Iennemi. Quoique ce projet semble une utopie, je ne doute pas
que 16t ou tard il ne soit mis utilement en pratique.

« Je me suis ainsi hasardé, mon cher monsieur, & vous impor-
luner en vous exposant des idées qui peuvent servir 4 faire nailre
d'utiles expériences chez les autres. Quand nous considérons quels
étonnants résultats ont été causés par les premiéres expériences
de la jonetion d'une petite pidce d’argent avec un disque de zine,
que ne devons-nous pas espérer de l'extension de 'électricité gal-
vanique! Je ne fais aucun doute qu’elle soit, entre les mains de
la nature, le principal agent des changements qui ont lieu aulour

1M
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de nous. Si les métaux sont des corps compactes, ee dont je suis
certain, le principe actif ne réussira-t-il pas a expliquer leurs
formations métalliques? Si ces constituants sont aériformes, le
galvanisme ne pourra-t-il pas expliquer 'existence de métaux
dans des places ou, certes, leur pesanteur spécifique ne nous

permettrait pas de les chercher? »

Télégraphe électrique de Ronald, inventé en 1816 (Extrail de
I'Encyclopédie Britannigue, 7° ¢dit., p. GG2).
yelog i 1 /

« M. Cavallo suggéra I'idée de transmettre les nouvelles en faisant
passer un nombre donné d’étineelles & travers un fil isolé dans
un temps donné; et quelques auteurs allemands et américains
onl propog¢ de construire des télégraphes galvaniques au moyen
de la décomposition de 'eau. M. Ronald, qui a consacré heaucoup
de temps a Vétude de cette forme de télégraphe, proposa d'em-
ployer I'électricité ordinaire pour porter les nouvelles le long de
fils isolés et enterrés, et il prouva la possibilité de ce systéme en
isolant 13 kilométres de conducteurs dans son terrain de Ham-
mersmith. Dans ce cas le fil était isolé dans l'air par des cordons
de soie.ll it aussi une expérience avec 217 meétres de fil enterré;
dans ce but il ereusa une tranchée de 1.219 metre de profondeunr,
danslaquelle il placa des tubes de bois de 5 centimétres de lurge,
bienenduits de poix a l'intérieur
et & l'extérieur, et dans ce tube se
trouvalentd’autres tubes de verre
¢pais, dans lesquels était le fil. La
jonction des tubes de verre élait
entourée de tubes aussi en verre,
mais plus courts et plus larges,
dont les extrémités étaient hou—

cheées avee de la ecire molle.
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« M. Ronald fixa ensuite une plague de métal cirenlaire (fig. 37 ),
sur le second cadran d'une horloge marquant les secondes. Celle
plaque était divisée en 20 parties égales; chacque séparalion
¢tail désignée par une lettre, un chiffre et un signe préparatoires.
Les chiffres allaient de 1 4 10, et les letires suivaient leur ordre
alphabétique ; §, ¢, u, w, x ct 3 étaient omis. Devant celte plague
s'en trouvait une autre (fig. 38), que l'on pouvait tourner avee

la main et qui avail une ouver—

P, 38, . . i
: ture V, qui découvraitune lettre,
— =7 D - . )
— (2_1 un chiffre et un signe prépara-
AT p—

toire, comme, par exemple V,
9 et prét. En avant de cette

plaque ¢tait une balle d’électro-

5 IL:‘ metre en poix, B, G, suspenduea
(1 \ Ny :
! un fil D, isolé el communiquant
} I"._ \ B ) N P . .
\ Ve d'un eOté avee une machine ey-
' '\\}\ lindrique en verre, el de lautre

. E'_

avee le conducteur enterrée. Au

bout le plus ¢loigné dece condue-
teur, se lrouvait un appareil en tout semblable i celul que nous
venons de décrire, et les horloges devaienl conserver un syn-
chronisme aussi parfait que possible.

« 1l est clair que lorsque le fil était chargé par la machine a
l'un des bouts, les électrometres des deux bouls divergeaient en
méme temps, et retombaient aussi en méme temps, lorsque la ma-
chine était déchargée. En conséquence, si elle ¢tait déchargée au
moment ot une lettre, un chiffre et un signe de la fig. 37 ap parais-
saient a Uouverture (fig. 38), les mémes lettre, chiffre et signe
apparaissaient & 1'autre horloge; de sorte qu'an moyen des de-
charges d'une station, et a la remarque des lettres, chiffres et
signes faits & U'autre, tous les mots pouvaient étre €pelés.

« Un pistolet électrique était uni a Vappareil et partait, au

1.
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moment ou le signe prépares—vous ¢tait transmis, de maniere i
exciter 'attention du surintendant, et & éviter une surveillance
continue.

« Signes préparatoires : A, préparez-vous; V, prét; S, répétes
la phrase ; P, répétez le mot; N, finissez; L, annulez la phrase;
I, annulez le mot; G, notez les chiffres ; E, notez les lettres; C, die-

tionnaires. »

Flectro-magnétisme.

Nous allons maintenant parler d'une découverte qui fut la hase
des telégraphes modernes construits d’apres le principe de 'élee-
tro-magnétisme. Ce qui suit est un extrait de la Bibliothéque des
Connaissances utiles, et a rapport a cette découverte :

« La découverte réelle des propriétés magnétiques des courants
¢lectriques est due & M. Oersted, professeur de physique naturelle,
et secrétaire de la Société Royale de Copenhague. Dans un ou-
vrage qu’il publia en allemand, vers 1813, sur lidentité des
forces chimiques et ¢lectriques, il avait ¢levé des conjectures tou-
chant les rapports existant entre les fluides électrique, galvani-
que et magnétique , qui, selon lui, ne devaient différer I'nn de
Pautre que par leurs degrés de tension respectifs. Si le galvanisme,
disait-il, n'est qu'une forme latente d’électricité, le magnétisme
peul aussi n'étre qu'une électricité sous une forme plus latente
encore; il proposait done de rechercher si I'é¢lectricité, employée
sous cetle dernicre forme, n’aurait pas un effet sensible sur
Paimant. 1l est assez difficile de comprendre clairement ce qu'il
entend par formes latentes d’électricité ; mais il nous suffit de
savoir que dans les efforts qu’il fit par la suite pour vérifier ses
conjectures, il fut conduit & des expériences qui prouvaient I'in-
fluence des courants voltaiques sur 'aiguille aimantée. Cepen-
dant, méme apres cette découverte, il était trés difficile de déter—
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miner la direction réelle de cette action, et ce ne fut qu'a la
fin de 1819 que sa persévérance fut couronnée du plus entier
SuCCes.

« Le premier récit de sa découverte qui parut en Angleterre, fut
publié par lui dans les Annales de physique de Thompson ( octobre
1820, 16° vol., page 273). Il a déerit les expériences suivantes :
Les deux poles d'une puissante batterie voltaique étaient unis par
des conducteurs de manicre & former un cireuit galvanique. 11
appelle conducteur wnissant, le conducteur qui remplissait cet
office; et I'effet, quel qu’il soit, qui a licu dans ce conducteunr et dans
son milieu pendant le passage de '¢leetricité, est désigné par lui
sous le nom de conflit électrique, d’apres 'idée qu’il y a collision
et neutralisation des deux espéces de fluides ¢électriques pendant
leur circulation en courants opposés dans I'appareil. Prenant en—
suite une aiguille magnétique, équilibrée sur son pivot, comme
dans la boussole, et lui permettant de prendre sa position naturelle
dans le méridien magnétique, il placait une partie du il unissant
horizontalement par-dessus l'aiguille et paralltlement a sa diree-
tion; puis il complétait le eircuit, pour que le courant électrique
passit par le conducteur. A ce moment, I'niguille changeait de
position et se tournait vers est, selon la direction du courant
¢lectrique , de sorte qu’en renversant la direction du courant, on
renversait aussi le mouvement de Vaiguille. Il exprimait ainsi la
loi générale : « Le bout de laiguille situé prés du edté négatif
de la batterie ou sur lequel s’¢coule le courant d’électricité posi-
tive, se tourne immédiatement vers 'ouest. »

« La déviation de Paiguille est la méme, soit que le condue—
teur soit placé immédiatement aun-dessus de laiguille ou vers
Uest ou I'ouest, pourvu qu’il soit toujours parallele et au-dessus.
Ceci prouve que l'effet n’est pas le résultat d'une simple influence
attractive ou répulsive, car le méme pole de aiguille magnétique

qui s’approche du conducteur, lorsque ce dernier est placé du
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coté de lest, s’en ¢loigne lorsque le conduetenr est plaee du edte
de lounest ', »

« Pen apres Uimportante découverte d'Oersted, M. Ampore
établit la seconde loi fondamentale de I'é¢lectro-magnétisme, que
les deux condueteurs des poles de la batterie, convenablement sus—
pendus, s'attivent Pun Uautre lorsqu’ils transmettent des courants élee—
trigques se dirigeant dans le méme sens, et se repoussent Uun Uautre lors—
que les courants qu’ils transmetient ont des directions opposées.

« Le 25 septembre 1820, M. Arago communiqua & Institut de
Franece celte importante découverte que le eourant électrique pos—
séde, & un trés haut degré, le pouvoir de développer le magné-
tisme dans le fer ou dans Uacier. Sir H. Davy communiqua un
fait semblable au docteur Wollaston, le 12 novembre 1820, et le
docteur Sechbeck exposa & 'Académie Rovale de Berlin une série
d'expériences sur le méme sujet.

« M. Arago déeouvrit que le conducteur uniszant d'une hatterie
voltaique puissante attire la limaille de fer et souvent avee une
foree assez grande pour s’en former une enveloppe dix ou douze
fois plus épaisse que lui-méme. Cetle atiraction ne provenait pas
d'un magnétisme de la limaille de fer, qui, ce dont il s’assura,
n‘adhérait pas au fer; ce n'était pas non plus évidemment un cas
d’attraction électrique commune, puisque la limaille de euivre et de
fonte n’était pas attirée parle conducteur unissant. M. Arago décou-
vrit aussi que la limaille de fer commeneait 4 s'élever avant le
contact; et il coneclut de 1a que le courant électrique faisait de
chaque petite particule de fer un aimant temporaire. D’apres ces
principes, le physicien francais convertit de grands morceanx
de fer en aimants temporaires, et de petites aiguilles, en aimants
permanents. Sir H. Pavy et le doeteur Seebeck obtinrent des ré-

sultats analogues sans savoir ce qui s'était passé en France.

U Encyclopédie britannegue. 21° vol.| p. GRG.
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« Pen de temps aprés la découverte de I’¢lectro-magnétisme,
le professeur Schweigger, de Halle, constrnisit le premier galva-
nometre, et appela multiplicatear électro—magnétique.

« En 1820, Ampere prédit la possibilite d’opérer la déviation
de Taignille, au moyen du fluide salvanique, pour transmettre
les nouvelles. Dans la page 19 de son mémoire, il résout ainsi
le probleme :

« On peut mettre en action, au moyen de conduecteurs, autant
d'aiguilles magnétiques qu’il ¥ a de lettres dans lalphabet; ces
lettres ponrraient étre mises sueccessivement en communication
avee la batterie an moyen de clefs; pressées a volonté, ces clefls
donneraient naissance a nne correspondance télégraphique qui
atteindrait toute distance et ecommuniruerait la pensée aussi vite
que l'on pourrait transerirve.

« Le progres gui suivit consista a faire de puissants aimants
avee une batterie galvanique. Cela semble avoir été accompli en
premier lieu par le professcur Moll d'Utrecht, et le professeur
Henry de Prineton, qui levait avec son apparcil des poids de
mille livres.

Extrait d un owvrage sur Iélectro—magnétisme, publié par Jacob Green,

M. D., professeur de chimie au Collége médieal de Jefferson, 1827,

« Au moment des premiCres expeériences magndétigques, on
avait suggéré I'ideée quiun télegraphe instantané pouvait &tre con-
struit an moyen de condueteurs et d'aiguilles aimantées. Les prin-
cipes sur lesquels cette idée ¢tait fondée sont si bien compris de
tous, qu'il n’y avait qu'une seule question qui ptt rendre le résultat
douteux. Cette question élait : Si, en allongeant les conducteurs,
iln'y aurait pas une diminution de l'effet ¢lectrigque sur Vaiguille.
est une opinion généralement admise que le fluide ¢leetrique

d'une hatterie ordinaire peut Stre transmis instantancement, sans
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différence sensible, a travers un conducteur de 3 ou 6 kilometres de
longueur. On doit se souvenir quau diner physique donné, il y
a bien des années, sur les rives du Schuylkill, par quelques per—
sonnes de Philadelphie, on tua un dindon avee un e¢hoe ¢lectrique,
transmis & plus d'un demi-mille, et 4 travers la largeur du
fleuve; et le docteur Watson, qui fit des expériences du méme
genre, assure que le choc électrique se transmit instantanément
a une distance de 3,739 métres. Done, s'il était vraj que le fluide
galvanique pit se transmetlre en un instant a de grandes dis-
tances, sans diminution d’effet, alors on ne pourrait avoir de
doute sur la possibilité et I'importance de la suggestion dont
nous avons parlé plus haut. M. Barlow, de 'Académie rovale
militaire, qui a fait ane foule d'expériences et de recherches
heureuses en électro-magnétisme, assura qu’il y avait une dimni-
nution si sensible, pour 32 métres de conducteurs seulement, qu’il

regardait le théme proposé ecomme in possible. »

Proposition de Tviboaillet *,

« En 1828, M. Victor Triboaillet, de Saint-Amand , proposa
d’établir une commuunication de Paris & Bruxelles, en placant le
long de la grande route et & quelques pieds de profondeur, un il
métallique, de 4 a5 millimétres de diametre. 11 recommandait
de couvrir le fil de gomme-laque, puis de fil de soie, bien sec,
puis d'induire le tout d’'une couche épaisse de résine; de placer
ensuite ce conducteur ainsi isolé dans des tubes de verre soigneu—
sement lutés avee une subslance résineuse quelconque, assurés
par une derniére enveloppe dans la terre, puis vernis et hermdé—
tiquement scellés. Ensuite, par le moyen d'une hatterie puis-
sante, il aurait communiqué I'éleetricité au conducteur qui aurait

! Rapport e PAcademie e Pindustrie, Paris.
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transmis le ecourant & U'autre bout de la ligne, a un électroscope
destiné & rendre sensible la moindre influence. — 11 laissait a
chacun le choix du nombre de mouvements nécessaires pour

exprimer les lettres et les mots dont il aurait besoin. »

Suggestion de Fechner *.

« Fechner, dans son Manuel du galvanisme {Voss, 1829, p. 269,
remarque ¢que les effets ¢lectro-magnétiques du courant oalvanique
seraient hien plus propres aux signaux que le plan de la décompo-
sition de l'eau de Semmering.

« Il sugoéral’idée que des fils, ayant 24 multiplicateurs, fussent
étendus entre Leipsick et Dresde, et la, joints alternativement i
une pile calvanique, pour servir de télégraphe. Il prédit que pro-
bablement dans la suite on pourrait établir entre le point central
d'un rovaume et ses différentes provinces une connexion sem-
blable a celle qui existe dans les corps animaux entre le point
central de la structure organique et certains membres et nerfs. »

Magnéto—-Electricité,

Nous arrivons maintenant & une nouvelle branche de la seience
Electrique, la magnéto-électricité, découverte par le doeteur Faraday,
en 1831. Comme celte espece d'électricité a été appliquee a dif-
férents systémes de télégraphes électriques, que nous décrirons, il
est nécessaire de donner le réeit de la découverte et la descrip-
lion de I'instrument qui U'engendre.

Ce qui suit est un extrait de I'Tntroduction @ la Physique chimique
de Daniel, 2 édition, Londres, 1843,

« Les phénomenes de 1'électro-magnétisme sout produits pav

Y Journal central polytechnigue, 1838,
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Véleetricité en mouwvement ; 1'¢lectrieité aceumulée, quand elle nest
pas en mouvement, n’engendre ancun effet magndétique. Le doeteur
Faraday fut convaincu de bonne heure que, « comme tout courant
¢lectrique est accompagné d'une intensité correspondante d action
magnétique a angles droits avee le courant, de bons conducteurs
d’¢lectricité, placés dans la sphére de cette action, seraient pé—
nétrés par un courant ou par uelque effet sensible équivalant cn
force & un tel courant. » Ces considérations et leur conséquence;
l'espoir d’obtenir de Délectricité du magnétisme ordinaire, le
poussérent & examiner la question de plus pres, et il réussit bien-
tot 4 trouver une réponse affirmative. I devint ainsi, comme
Oersted, le fondateur d’une hranche enti¢rement nouvelle de la
physique naturelle.

« Siun fil unissant les deux houts d'un galvanometre délieat
est placé parallelement et edte a cote d'un fil unissant les poles
d'une batterie voltaique, aucun effet ne sera produit sur aiguille,
quelque puissant que soitlecourant. Siles points opposés dans les
deux conducteurs sont multipliés, en tournantl'un d’enx, en forme
d'hélice, autour de antre, tourné de la méme manicre, apres
avoir eu soin de les couvrir de soic ponr prévenir le eontact meé-
tallique, on n'apercevra aucun effet tant que le courant n'est pas
interrompu. Lorsque le courant est arrété par la fermeture du
circuit, laiguille dévie momentanément, comme si une onde
¢lectrique passait dans la méme direction que le courant. Ln
permettant & aiguille de reprendre sa position de repos, et cil
renouvelant le contact, une semblable impulsion lui sera donnee
dans une direction contraire. Pendant que le eourant continues
"aiguille revient a sa position de repos et dévie de nonyeat
dans la premiére direction lorsqu’on arréle le courant. On peut
accumuler le mouvement de Uaiguille d'une maniere considéralile
en opérant et en détrnisant les contacts avee la batlerie d'un®

maniere correspondante avee ses oseillations. Les mdémes effets soul
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produits lorsrue, le courant n’étant pas interrompu, on approche
on recule soudainement le conducteur de celni du galvanometre.
Lorsque les fils s'approchent, il se forme un courant momen—
tané dans la direction opposée au premier courant; lorsqu’ils
Sﬁéh:ignenl, le courant momeniané a lieu dans la moéme di-
rection.

« Comme cette induction volta-électrique est produite par l'ac-
tion transversale d'un courant voltaigque,dans un ecas, par le mou-
vement méeanique du conducteur, et de I'antre, aun moment de la
génération ot de UVannihilation du courant, le docteur Faraday pensa
que induection et la cessation soudaines de la méme foree ma-—
gnétique dans du fer doux, soit par le moyen d'un courant voltai-
e, ou par celui d'un aimant ordinaire, devalent produire les
Mémes résultats, 11 construisit une combinaison d helices (8) sur
in grand eylindre de carton creux; elles consistaient en GO metres
de conductenrs de enivre; quatve de ces conducteurs ¢laient
inis hout a bout, pui:s avee le g_ah':uwm&lrc. Les quatre aulres
flaient aussi unis bout a bout, puis avee la batterie voltaigque,
De cette maniere la formation et la rupture du courant ne pro-
duisaient que pen d'effet sur Paiguille. Mais quand un cylindre
de fep doux, de 30 centimetres de long sur 2 centimotres de largze,
était introduit dans le tube de carton entouré par les hélices, le
“Ourant induit affectait puissamment le galvanometre. Ouand le
“Ylindre de fer était remplacé par un cylindre égal en cuivre,
Aueun effet n'était produit au-dela des helices.

« Des effets semblables furent produits par des aimants ordi-
Haires, Le cylindre erenx garni de ses héliees étant uni avece
le gaulvanometre, et le cylindre de fler introduit dans laxe
fu premier evlindre, on arrangeall une couple de barres aiman-
tées ayant leurs poles opposés en contact, de maniere 4 leur
donner 1a forme 'un fer i cheval, et le contact était formé entre

€S autres poles et les extrémites du eylindre de fer par lequel 1l
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¢lail converti en aimant temporaire; en brisant les contacts ma-
onétiques, le magnétisme du eylindre de fer pouvait étre deétruit
el interverti & volonté. En opérant le contact magnétique, 1"ai-
guille déviait; en continuant le contact aiguille devenait in-
différente et reprenait sa premiére position; en détruisant le
contact , elle déviait de nouveau, mais dans une direction
opposce a la premiére, puis redevenait indifférente. Quand
les contacts magnéliques étaient renversés, les déviations I étaient
aussi. Le contact absolu des aimants avee le fer doux n’est
pas essentiel an succés de ces expériences, car leur approche
seule induit dans le eylindre assez de magnétisme pour engen~
drer le courant électrique qui affecte Daiguille. L'angmenta-
tion instantanée de la force magnétique produit une action ¢lec—
trique dans une direction, et sa diminution dans une autre.
Le mouvement méecanique do pole magnétis¢ d'un aimant per-
manent, dans le centre de 'hélice, produira le méme effel
que la soudaine induction du magnétisme dans le fer tendre
et son mouvement dans la direction opposée causera un effel
correspondant i son annihilation; quand le cylindre de fer tendre
est ¢loigné de 1'hélice, et qu'on y introduit un bout de Iaimant
('\1111(11*1(111-3, l'aiguille dévie de la méme maniére que si lal-
mant avait été formé par 'un des deux procédes préciteés. Quand
on y laisse 'mimant, l'aigunille reprend sa premiére positions
quand on Ven retire, Vaiguille dévie dans la direction opposee:
En substituant, dans ces expériences, une petite hélice creus®
formée autour d’un tube de verre, au galvanometre, et y intro”
duisant une aiguille d’acier, cetle derniere sera convertie en ul
aimant, pourvu gu’on prenne soin de ne pas l'exposer a l'actiol
du courant renversé; et si U'on opére une solution de continuité
dans le conducteur au moment ot l'action électrique secondair®
v passe, on obtient une brillante étincelle.

« La connexion des phénomenes ¢lectro-magnétiques et ma”
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gnéto-électriques peut &lre prouvée d'une manitre concluante,
®n employant un des appareils qui produisent les mouvements
Fotatoires de Uatmant ou des conducteurs, par un courant d’électri-
tité. Dans ce cas, le galvanométre peut étre substitué a la
batterie, et lorsqu’on fait tourner le conducteur autour du podle
de 'aimant, ou ce dernier antour du conducteur, l'aiguille dévie
d'un cHté; la rotation opposce la fait dévier de 'autre cote, Rien
ne peut micux montrer que action magnéto-élecirique est le con—
traire de l'action électro—magnétique.

« Le docteur Faraday, en faisant tourner un disque de cuivre
eutre les poles d'un aimant en forme de fer a cheval, produisait
un courant constant d’électricité dans une direction, et faisait dé-
Viey 'aiguille du galvanomeéire, un fil étant uni avec le disque et
lautre avec 'aimant. En tournant le disque dans une direction,
e cirenit passe de l'axe a la circonférence ; en le tournant dans

i direetion opposée,le courant coulera dela eirconférence al'axe.»

T ""'|'I|;;|f|;:'il1'"!f;‘ I H

: I ] )
R |.':|i|!| rn i EERITTEREOEL R

La lig. 39 représente une vue latérale de Uinstrament. B est le

o . .
llsque de enivre en permanence sur soen axce el mis en monvement
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au moyen de I manivelle E. Gestun des bras supportant 'axe. B.
est la plate-forme sur Jaquelle le tout est disposé. Le bord €, du
disque estamalgamé de maniere A élre en connexion parfaite avecle
segment amalgame a, auquel est soudé un conducteur I condui-
sant au galvanomeétre. La portion ombrée dua disque n'est pas
amalgamée. J, est un auire fil venant du galvanométre, et ce fil ainsi
que I'axe sont amalgames au point de connexion. A est I'aimant
permanent, avec ses poles de chaque cdté du disque de cuivre B.
opposés & la portion amalgamce du rebord.

La figure 40 est une vue en plan de Uinstrument. Hest la plate-

forme; C, le disque; a, le segment; A, l'aimant permanent; J, le

Fi. 40,

I ——— LT

il atinché a Paxe P; G et G, sont les deux bras; ¥, est le leviers
et 1, le il attaché au segment a.

M. Juxton®, dans une lettre & M. Lukens, lettre datée de Londres:
14 avril 1832, apres avoir déerit le disque rotatoire du docteu?
Faraday (fig. 39 et 40), dit: « Jai fait celle expérience difier

L

1AL Joseph Jaxton est Amdéricain: emploveé autrefois a la Monnaie des Etals”
Unis, il ¢st maintenant altaché an Bureau des poids el mesures, A Washinglos
il est Uinventeur de la machine magnélo-¢lectrique rotatoire, mainieiant adopte®
prtont.
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remment, et j’ai ¢zalement bien réussi. Voici comment jai operc :
Une hélice de fil enveloppé de soie, semblable & celui dont on se
sert pour le galvanométre, ¢tait attachée par le bout au conduc-
teur du galvanomeétre. En passant ce rouleau, d’arriére en avant,
sur I'un des podles d'un aimant permanent en forme de fer & cheval,
ou en le placant sur I'un des deux poles, ou en 'en ¢loignant, jai

fait tourner rapidement lai-

He A cuille du galvanométre. » La fi-

L gure 41 représente le plan de
/’ N M. Jaxton. N ¢t S, sont Jes poles
{ | | nord et sud de 'aimant perma-

nent; C, est U'hélice voulée au-
tour d'une bobine de forme
oblongue, au milieu de laquelle
est une ouverture suffisante pour

§ laisser passer une des branches

de Paimant. A et I3, sont les

bouts du condueteur guittant
Phiélice et unis avee le calvanometre.

M. Jaxton, le 2 mai 1832, obtint I'étincelle par Iarrangement
*Wivant de l'aimant permanent et de I'liélice autonr de Varmure.
I ¢erivait de Londres a M. Lukens, de Philadelphie, le 11 mai
1832 (Journal de Ulnstitwt Franklin, 13° vol., p. 67): « Depuis
Ma derniere lettre, j'ai entendu parler d'une découverte faite, je
rois, par un Italien !, la production d'une ctincelle avee un
fmant. Pai fait cetle expérience sur un grand aimant en forme
de fer & cheval que je confectionne pour M. Perkins et ses associés.
Un de vos crands aimants vous servira au méme usage. Faites
Un eylindre de fer tendre de 3 ou de 2 cenlimétres de diamétre,

®lde la longueur ordinaire; placez sur ce eylindre deux disques

" MM, Naobili ef Antinori.
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de métal ou de bois, et & une distance l'un de Dautre telle qu’ils
puissent passer ecntre les pdles de l'aimant; entre ces disques
roulez 15 metres de fil qui peut étre de fer couvert de coton;
couchez les bouts de ce condueteur sur les bouts du eylindre, et
baissez-les jusqu’a ce qu’ils atteignent les poles de aimant. Les
bouts doivent étre assez longs pour qu’en approchant le eylindre
de I'aimant, I'un d’eux touche, quand le cylindre est i environ
1.925 centimétre de l'aimant, et 'autre quand le eylindre est &
62 millimétres. Le eylindre ainsi arrangé, étant en contacl avec
'aimant, en le retirant vivement, une ¢tincelle passera entre le
bout du fil et le pole de 'aimant. »

La fizure 42 représente 'in-
strument tel qu’il fut construit
d’abord par M. Jaxton a Lon-
dres'. A et B sont les bouts de
I'hélice qui entoure le eylindre
de fer tendre entreE et I, etrem-
plit la cavité laissée dans le fer.
La taille de la barre de fer entre
les colliers E et F, ainsi formés,
est la méme que celle des pro-

jecliuns I et G. Le conducteur a

part de U'extérieur de I'hélice et
opére un conlact convenable sur
Ia branche A de l'aimant, &

vient de lintérieur, du com-

mencement de I'hélice et opire un contact semblable sur 18

* Le 3 mai, M. Jaxton montra son appareil 4 MM, le doctear Ritehie, Thomas
Gill, John-Isaae Mawkens et Steadman Whitwell, et démontra la maniere d'ob-
tenir étincelle. Le 8 mat, il le prota au docteur Kitehie, qm en it IPexhibition
publique, dans une de ses lecons, a PUniversité de Londres, et aussia I'Institution
de Londres, Trinsbury.
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branche B. L'un des bouts s'¢tend sur Uaimant plus loin que
I'autre, de sorte que le plus petit peut faire cesser plus tot
son contact. H et G sont les lﬂl'ujecl.ions des edtés de IMarmure,
auxquelles est fixée l'anse D. Que larmure, avec son hélice,
soit approchée des bouts des branches de I'aimant permanent,
et que les fils a et b soient mis en contact parfail avec leurs
branches respectives, comme Uindique la figure; si alors on
sépare vivement 'armure, une ¢tineelle paraitra au bout du petit
conducteur au moment ou il brise son contact avee la branche de
Paimant.

Cependant M. Jaxton fut aussi heureux 'année suivante, en
metiant a4 exéeution U'idée qui lui était venue le 6 décembre 1832,
de produire les mémes phénomeénes avee un instrument rotaloire
plus convenable et plus puissant '. Il mit le nouvel instrument a
I'épreuve, le 20 juin 4833, et obtint Uétincelle le 22, en présence
du professeur Tiogers, de Philadelphie; il fit un infructueux essal
pour décomposer l'eau. Le 30 juin, il montra son instrument, dans
une assemblée de Dassociation britannique, & Cambridge, a
MM. le docteur Faraday, le docteur Brewster, le professeur Forbes,
le doctenr Dalton, et beancoup d’autres savants. Il obtint des
Clincelles, donpa des choes, ete. Le 3 juillet, M. Jaxton obtint la
dé{-.nmpositlml de l'eau par addition d’un peu d'acide sulfu-
Yique; et le 25 aoat, il enflamma et fondit un fil de platine.

La ficure 43 donne une vue de linstrument : @, a,a, est un
Almant -]}Dl‘mzmuut composé, consistant en trois plaques d’acier
Féunies cole a eote. B et € son! deux supports en boils sur la

Plate-forme A, A. L'aimant est {ix¢é sur ces supports d'une ma-

' Au sujet de cet instrument, le professcur Dapiell fait leg remargues sii-
15jr”l!”.u:?, ; ::l;gl[ﬂ'l:?i"& ia découverte faite par le docteur Faradayv, de UVindoction wolta-
eief:!-n'rym ot magnéto—électrique, brancoup d'inventions furent imaginees pour
Agimenter edlet el faciliter les cxperiences, Larrangement e plas complel est
& combinaison Jde M. Jaxlon. »

12
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niére permanente par un éerou S, i travers lequel deux vis passent
jusque dans le bois. M est une barre croisce dans laquelle sont
vissés 4 angles droits deux bras ronds de fer tendre R, d'environ

| -

. g 2 L
! T i naRe TITTTT EIE 1M '!"'I-ili!i! Al
'ﬂ.””““t|||'.'!;J'.II|' L I||||||=| I .JI.I'-.I||I||||!||

i e

T

1 centimétre de diameétre ; le tout formant Uarmure de l'aimant
(ou 'ancre). Sur ces deux bras sont placées deux hélices D' et D,
de fil de euivre isolé avee de la soie. Le tout est fermement fixé
sur I'axe d’acier N, qui a ses collets dans les supports B et B’. Au
bout de l'axe N, prés de la courbe de l'aimant, est une petite
poulie F, qui est mise en mouvement par la corde de la grande
roue E, et la manivelle J. L'axe de la grande roue passe i travers
la partie L, an haut de la colonne H; a l'un des bonts de l'axe est
fixée la roue, ct a I'antre la manivelle. Par cet arrangement, ofl
donne a Parmure un mouvement rapide de rolation autour de

<on axe. La picce L, porte une lige ou boulon ajusté dans un trou
P » | 2 .
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pratiqué a eet effet dans Paxe de la colonne I1; ce boulon pou-
vant glisser, la roue peut étre élevée ou abaissée pour donner a
la corde la tension néecessaire, et un €éerou | sert a presser le
boulon pour maintenir la roue a la distance voulue. O est un
anneau d'ivoire glissant sur la partie du pivol qui se projette
immeédiatement au-delia de la barre M. Sur cet anneaun est un
disque de cuivre C, avee une embase n; b est une aiguille de
platine dont le centre m est légtérement fixé au bout du pivot
d’acier, de maniére i étre ajustée selon n'importe quel angle avee
I'armure, et, une fois ajustée, &tre retenue dans cette position.
Les deux bouts des deux conducteurs qui quiltent le centre des
hélices sont mis en contact avee les bras de fer tendre BRI, qui
passent a4 travers les hélices D et Dy ayant ainsi une communica-
tion métallique immédiate avee Uaignille b, Les deux bouts des
deux hélices qui guittent Uextérvieur des helices sont réunis et
isolés de la barre M, a travers laguelle ils passent, par un morceau
d’ivoire inséré dans la barre; ils passent ensuite dans anneau
d’ivoire o, et forment un contaet parfait avee le disque de cuivre e,
en passant sous son embase n. d estune coupe de merenre dans
laquelle est toujours plongé le disque, et ottse plonge deux fois dans
chaquerévolution de Uanneau aiguille b. La coupe d esleonstruile
de maniere & monter et i descendre, an moyen d'une tige 7, qui
glisse verticalement dans un socle ¢, et qui prend une posilion
fixe an moven de la vis h. De cetle maniére, la hauteur convenable
pour ouvrir et fermer le circuit peut aisément &tre obtenue, lors-
que Panneau tourne. La position convenable de laiguille b est
telle quelle a quand elle sort de la coupe de mercure, au moment
ot I'anere arrive v la position dans lagquelle son magncélisme est
neutralisé. On voit celte position en X. D7 et D sont les cotes des
hilices; ¢ st le disque de cuivre, M, Ia barre eroisée de armure,
R, le bras passant & travers I'hélice, et b, Vaiguille, a I'angle
qu'elle doit avoir lorsque Uancre est vertical ou dans sa position

12,
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neutre. On observera que aiguille quitte précisément la coupe de
mercure.

La fig. 44 représente Uinstrument vu d'en haut. Les mémes
lettres indiquent les mémes choses qu’a la figure 4.3.

Fie. 44

— - — P —— -

)
| &

Quand on fait tourner 'armure, elle devient un aimant tempo-
raire, par leslois de Uinduction magnétique, toutes les fois que les
bras portant les hélices viennent s’opposer aux poles de l'aimant
permanent; lorsque les bras de fer tendre sont & angles droils,
ou verticalement, avee l'aimant, leur magnélisme est pour un
instant détruit, et ils redeviennent instantanément a I'état neutre.

Chaque fois que les cylindres sont placés devant les pdles de
I’aimant, ils prennent des poles de noms opposés a eceux de 1'ai-
mant. Ainsi le eylindre devant le pole nord prend le nom de pole
sud, et celui devant le pdle sud prend le nom de pole nord. Mais
comme armure, dans une révolution entiére, passe deux fois
devant Vaimant, il ’ensuit que les eylindres de fer doux changent
de magnétisme a chaque demi-révolution, et le courant, induit
dans le fil enveloppant les eylindres, est par conséquent une fois
dans un sens et une fois dans le sens contraire.

Au moyen de Uaiguille de platine fixée a Uextrémité de l'axe,
on peut interrompre le eircuit métallique au moment ot le cou-
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rant induit est & son maximum, ct Pexpéricnce a montreé que
'aiguille devail sortir du mercure au moment ou les eylindres
venant de quitter l'aimant sont trés pres de la verticale, alors
voit-on & cel instant Dbriller une vive étincelle sur le mercure a
endroit méme ou le circuit est occupc.

La ficure 43 indique cette position.

Le professeur Daniell observe que, « par le moyen de cette ma-
chine magnéto-¢lectrique, tous les effets connus des courants vol-
taiques peuvent &tre facilement produits. Ouand on ¢lablit la con-
nexion entre le pivot et le disque tournant, au moyen d'un fil de
platine fin, le fil peut &étre maintenu a une chaleur rouge, quoique
Peffet soit produit par des courants de directions opposces; on
remarque une espéce de pulsation ou dlintermittence de la
lumiere . En ¢lablissant la communication entre les deux coupes
de mercure, anu moyen de eylindres de cuivre serrés dans les mains,
on éprouve une contraction douloureuse et continue des muscles
du bras, qui détruit le mouvement, et, sous de certlaines circon-
slances, devient intolérable.

« L'expression géncérale de ces phénomenes peut étre ainsi for-
mulée : toutes les fois quun morceau de fer est passe, soit devant
un des poles, soit entre les poles opposés d'un aimant, ou devant
des poles électro-magnétiques, de maniére & couper les courbes
magnétiques (ou lignes qui seraient indiquées par un arrange-
ment spontané de limaille de fer), on produit, transversalement
ala direction du mouvement, des courants électriques dans le fil
conducteur qui enveloppe les morceaux de fer. »

' Ces variations, dans la couleur du fil rouwgi, tiennent i deux causes : 1% Le
lemps appreciable pendant leguel il nexiste ancune aciion dindoction entre un
Courant qui vient de se manifester et celui qui le suil; 20 ces deus courants ont
{}ﬂﬁ intensités différentes ; celui qui a licu quand les hélices sont perpendiculaires
“lant le plus fort. B.
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Machine magnéto—eélectrigue du doctenr Page.

Cet instrument important dépend, pour son action, du principe
découvert par le docteur Faraday, que U'¢lectrieite se developpait
dans les corps eonducteurs, quand ces derniers ¢talent mus, sclon
une ceriaine direetion, dans le voisinage d'aimants permanents.
Depuis Uingénicuse invenlion de M. Jaxton, aucune amdclioration
n'avait 6té faite a cette machine, si U'on en excepte celles du doe-
teur Page'.

Le premier changement important consista & adapter & la ma-
chine son pole changeur, au licu des pitees brisées donlon s'Ctait
servi jusque-la pour toutes les modifications. Un aulre changement
utile fut Uarrangement des aimants permancnts cl des armures.
Avant cette derniére amélioration, ces machines ¢taient con-—
struites avee un senl aimant permanent et une ou plusicurs ar-
mures i révolution, ee qui produisait nécessairement de grands
inconvénients. Page compléta son cuvre en fevrier 1838, et la
publia peu apres dans le Journal de Silliman. Il fut aussi le pre-
mier qui imagina la combinaison de plusicurs machines sous un
geul mouvement méeanique, comme le meilleur mode d angmen-
ter la puissance.

La machine combinée, décrite dans UIntroduction @ la physique chi-
mique de Daniell, comme inventée par Wheatstone, il y a environ deu®
ans. est la méme que celle décrite et représentée par le docteur Page dans
le Journal de Silliman, en 1838, Dans la méme publication, le doe-
teur Page déerit Narrangement des aimants permancnts el des
armures, ainsi que la disposition du commutateur nomme
unitrep. Mais comme il n'a jamais voulu vendre son invention,

qui consiste dans 'usage de deux aimants permanents ou plus et

U pixii fils avait doja constroil une machine ¢lectro-magnéligue puissante L
fut moniree en novembre 1832 an Cours de M. Awmpere. B
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darmures droites, il a Pintention de réclamer wne patente, nos
tribunanx ayant décidé que la publication d'une invention n’em-—
péche pas les droits de linvenleur a une patente, pourvo qu’il
ne la vende pas.

Les fiz. 45, 46 et 47 montrent les machines de Page avee les
ameéliorations.

Lafig. 45 est une vue latérale de la machine.

La fig. 46 est une vue en dessus.

La fig. 47 est une vue des armures et des helices.

i %%fﬁ%f Z

Dans la fig. 45, B et B sont les aimants d’acier permanents
eoinposés chacun de six barres en forme d'U, montés sur les
supports de métal P, P, P, P, qui sont fixés sur la plate-forme. A tra—
vers la plate-forme et les aimants, passent deux barres solides I, I,
retenues au-dessus des aimants par des écrous qui empéchent les
aimants de bouger. A est un eylindre de lailon qui contient les ar-
mures et les hélices. II est une roue qui entoure ce cylindre et
¢tablit une connexion mécanique avee la source de puissance dont
on voudra se servir pour maintenir la machine en mouvement.
I et I sont deux pieeces métalliques destinées a recevoir les con-
ducteurs que 'on y assure au moyen de vis. Derriére ces pieces

s'en trouvent deux autres. G et J sont les deux roues qui, avee
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leur corde et leurs manivelles, donnent un mouvement de rota-
tion rapide aux armures et aux hélices. Ces poulies sont soute-
nues par un bras en bois. Du fond des pinces I' et I, ainsi que
de celles qui sont placées derriére, partent des fils qui sont con-
duits sous la plate-forme, qu’ils traversent entre le montant I
et les armures tournantes; ils vont joindre les aimants, un de
chaque coté de 'nxe.

Dans la fig. 46, A est le eylindre renfermant les armures ct les
hélices, et 11 la grande roue. N, S et N, S sont les poles nord et sud

FiG. 46,

des aimants permanents. 8’ et S" sont les éerous au moyen desquels
les aimants sont fixés a la plate-forme, et les vis prés des poles
ont pour but de fixer les aimants dans une position convenable
et de les v maintenir. M et M sont les sommets des deux co-
lonnes qui supportent 'axe des armures et des hélices. Les sup-
ports sont faits de maniére a permettre & I'appareil de tourner avec
aussi peu de frottement que possible; 3 et 3 sont les vis placees
aux deux extrémités de l'axe pour ajuster les bouts des aimants
permanents ; par ce moyen, les armures peuvent passer tres pros
des extrémités des aimants sans les toucher. G, 7, 8 et 9 sont les
pinces au moyen desquelles les {ils de tout aulre instrument
sont unis & la machine. Le fil @, en contact avee I'unitrep, est
soudé a la pince b; de méme ¢, aussi e¢n contact avee 'uni-

irep, est uni avec 7, 3 avee 8, et a avee ¢. La manic¢re dont les
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lils @, ¢. 3 et a forment leur conlact avec 'axe se voit en N et D,
fig. 45, dans laguelle 5 et 5 montrent une section de l'axe et de
1’11:11“‘1:]}.

Dansla fig. 47, Cet Csont les deux hélices de {il de enivre isolé,
entourant deux barres droites de
fer tendre, représentées par 1 et
D. Eestl'axe. Les deux armures
et les hélices sont fixdées sur les
deux ¢erous de métal ¥, fixces
clles-mémes sur Paxe. Les ar—
mures ont en dehors des éerous
une projection de 2 millimétres

environ.

A chaqueextrémité del’axe est
attaché un unitrep, consistanl en
deux scgments eylindriques d’argent 5 et 5, fig. 45, isolés T'un de
Pautre et fixés sur un eylindre d'ivoire ou de bois sur I'axe avee
lﬂqiml ils tournent. Les bouts des hélices sur les armures sont
soudés sur les segments d'argent, et, 4 mesure que I'unitrep
lourne, il améne alternativement les bouts opposés des fils sur les
fils stationnaires on conducteurs P et N (dans la fig. 46, ils sont
représentés para ete, et 3 et a ). Les courants opposés des hélices,
dans chaque demi-révolution, sont, parce moyen, forcés de faire
un courant continu. De la le nom unitrep ( tourner ensemble ).
Comme il y a deux unitreps, des fils correspondants et des coupes
4 vis, les courants provenant des deux hélices peuvent élre com-
binés de diverses sortes, d'aprés la manieére de combiner des bat-
teries séparées.

Que ['on unisse avec les coupes les fils qui se trouvent au-des-
Sous de la plate-forme ; que le fil de b & k& (représenté par des
1‘mints} soit uni aun fil g et m,etle fil Tetlau il 8 et 0; quelun

B

des fils unissants soit joint 4 'un des fils séparant Uhélice d’un
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¢lectro—aimant, et que Pautre fil unissant soit joint a lautre fil de
I'électro-aimant du télégraphe, ou de tout autre instrument que
fait agir une ballerie galvanique; quand cette préparation est
achevée, si U'on fait rapidement tourner les armures el les hé-
lices, un puissant courant est form¢é dans les hélices Cet G, fig. 47,
ct ce courant est capable d’accomplir toutes les experiences faites
ordinairement au moyen de la batterie galvanique.

Le docteur Page a fait une découverte trés importante et en re-
lation avee sa machine; il ne veut pas encore la faive connaitre;
il suflira de dire que la seule machine, quil a maintenant en si
possession, a fait marcher, le jour de Nocl 1844, le télegraphe de
Morse, i travers un eircuil de 128 kilomeétres ; la moitié du eireail
était formée par du fil conducteur, 'antre moitic par la terro.
Cette machine fait porter & un ¢lectro-aimant un  poids de
1,000 livres, et fond un fil de cuivre de 0043 millimdétres d -
paisseur.

Le changeur de poles *.

Nous donnons iei une description d’un instrument qui sert &
renverser la direction du courant galvanique et qui est appliqué
a diverses sortes de télegraphes cleetriques. Iy a différents modes
par lesquels le méme bul est atleinl; mais conmune celui-ci parait 1e
plus simple, nous l'avons choisi de preférence.

Les figures 48, 49 et 50, sonl des vues de Vinstrument tel qu'il
parait lorsqu’on Uenvisage sous ses Lrois changements. D abord,
quand le courant est bris¢ et Vaiguille verticale; deuxicmement,
quand le circuit est fermé et que Paiguille a devie & droile; troi-
sitmement, quand le circuit est fermé ct que Vaigunille a dévic &
gauche. Chaque figurc a sa connexion avee le changeur, la bat-

t Cet appareil est absolument semblalide & celut quiAmpire avait imagind pouk
ses rechoerches cleclro-dynaamnigues. 1.
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levie, ou tout autre générateur dua fluide éleetrique, représente
par N el P, et le galvanomelre représenté par G. Dans chacune
des ligures, les cereles désignés par 1, 2,3, 4,5, 6, Tet 8 re-
présentent des ecoupes pleines de mercure, fixées d'une manicre
permanente dans le bois de la plate-forme. Les pelites lignes pa-
ralleles aboutissant &4 ces eoupes sont les fils de cuivre ou con-
ducteurs.

A {fig. 48), est un levier horizontal en bois ou en quelque sub-

slance 1solante, avee son axe soutenu par deux bras B et €, au

Fra, 45,

moven desquels il peut aisément &tre mis en vibration. D est une
boule d'ivoire, montée sur une tringle insérée dans le levier, et
101'1{__{110 d'environ 1.50 meétre. Cette boule sert de manche pour
diriger Iélévation ou la dépression de U'un on Pautre bout du le-
vier. Les deux extrémités da levier sont fendues et séparées en
deux Dras.

A travers chacun de ees bras passe un fil de
Cuivre isolé. Les bras de wauche portent les fils qui unissent en-
Semble les coupes de mercure 1 et 4, 2 et 3. Les bras de droite
portent ecux qui unissent les coupes b et 7, 6 et 8. Les boults de
tes fils sont recourbés de maniere i entrer facilement dans leurs
Vases respectifs. Les autres fils sont fixés a la plate-forme. La
Position du levier est maintenant horizontale et ancun des fils ne
touche 1o mercure, de sorte qu’il n’y a pas connexion entre Ia
batterie et le galvanometre, ot que Paiguille est verticale. On ob—

Server: que la boule divorre est diveelement sur b centre de axe,
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ct dans cette position doit ouvrir le circuit. Ainsi, les fils 2 el 3,
1 et4, 5et 7,0 et 8, sont hors du mercure, et le circuit étant ou-
vert, le fluide ne peut passer.

.a fig. 49 montre les connexions qui sont formées lorsque le

cOt¢ gauche du levier est abaissé el plonge dans le mercure les

Fro. A0,

1

_} 9 Eil_ > |

fils qu’il porte. La boule et le levier ont ¢été supprimés pour la

plus facile inspeetion des fils. Le circuit est formé, el le courant
passe du point P de la batterie & la coupe du mercure 1; puis le
long du fil 4 jusqu'a 8; le long des hélices du multiplicateur,
faisant dévier Uaiguille a droite; puis il va & 7, & 3, puis le long
du fil qui unit 3 et 2 (qui n'est pas en contact avee les fils 1 et 4,
enfin au pole N de la batterie. Les fleches montrent la direction du
courant. On observera que les coupes S et 7, 6 el 3, ne sonl pas
en connexion, et que, conséquemment, le courant ne peut passer
le long des fils 1 et 5, et 2 et 6.

Maintenant (fig. 50), si la boule D est portée a droite, une
nouvelle série de fils est immergée, et ceux que 'on voit plongés,
dans la fig. 40, sortent de leurs coupes respectives. Voicl main-
tenant le cours du fluide : P, 1, 5, 7, les hélices du multiplica-
teur (il fait dévier Uaiguille a gauche) 8, 6, 2 et N; les fleches re-
présentent la direction du courant. On verra que les coupes
2 et 3,1 el 4, ne sont pas en connexion, ct que, conséquemment,
le courant ne peut passer le long des fils 3 et 7, /4 et 8.

On voit par Ja qu'en portant la boule D & gauche, Vaiguille dé-
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vie & droite; qu'en la portant i droite, aiguille fléchit a gauche ;
¢t que lorsque la boule garde la position verticale, l'aiguille est

FiG. hi).

verticale. Ces trois changements entrent dans les plans de plu-
steurs telégraplies électriques dont nous parlerons ci-apros.
Télegraphe électro-magnétique américain du professeur Morse,
tnventé en 1832,
Les principes et la construction du télégraphe de Morse ont été
longuement expliqués 4 nos lecteurs dans la premicre partie de
tel ouvrage. Nous allons maintenant donner quelques preuves de

¥ - 2= .
I epoque de Uinvention.

Exvrait d une lettre de S. F. B. Morse a lhonorable Levi Woodbury,
manistre des finances, 27 septembre 1837,

Voyez pidce n° 2, page 78.

Lettre de Uhonorable W. €. Rives.
SeExNaT, 21 septembre 1837.

Monsieur, j'espére que vous trouverez dans mes engagenments
Multipliés une excuse pour la lenteur que j'ai mise 4 vous reé-
Pondre au sujet de votre telégraphe électro—magnétique. Je me
S0uviens parfaiternent de I'explication que vous m’avez donnée de
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celle ingénieusc invention, pendant notre voyage duv France aux
IZlats-Unis, en 1832 ; nous en avons causé souvent, et j'élevair des
difficultés que vous résoldles avee promptitude.

Je vous prie de croire que je serai charmé de renouveler ici les
agréables souvenirs de notre connaissance, ¢t de nos rapports
amicaux a l'étranger.

Je suis, ete. W. C. RIVES.

Av rnoresseun S, F. B, Morse.

Lettre de William W. Pell | capitaine du paguebot e Sully.

New=Youk, 27 septembre 1837.
Monsicur, 4 mon arrivée jai recu volre lettre dans laguelle
vous inveoquez mes souvenirs touchant ce qui a été dit sur un té—
legraphe ¢leetrique, lors de Ia traverséce du Havre, & bord duo
vaisseau le Sully, en octobre 1832, Je me rappelle parfaitement
votre idée concernant la possibilite d'une communication télé-
grapbique au moyen de condueteurs électriques. A mesure que
le voyage s’avaneait, et que volre idée se développait, elle devint
un fréquent sujet de conversation. On vous opposa diffieulte sur
difficulté ; vous les avez surmontées; et volre invention, passant
de 'état brut & Uétat parfait, par divers degrés d'amelioration,
semblait &tre arrivée o U'état d'un instrument auquel le patronng®
seul manquait pour agir; jai la sineére espérance que des cir-
constances fficheuses ne vous priveront pas de la réecompense du€
4 une invention qui, quelle (que soit sa souree en Europe, vous
appartienl au moins en propre.
Quand , en quittant mon bord, vous me dites : « Capitaiint
lorsque vous entendres parler de mon telégraphe comme de la mervetlle
du monde, souvenez—vous que la découverte en a éé faite a Lord du

vatsseau e Sully, » je pensai pen alors que je serais jamais ap”
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pelé & appuyer de mon témoignage vos droits & la priorité d'une
invention qut semblail une nouveaulé si ctourdissante.
Je suis, ete. WILLIAM W. PELL.

A Samuen F. B. MonsEe.

Une lettre éerite par le eapitaine Pell, en date du 4°F février
1838, apres qu’il eat assisté a Popération du télégraphe a 1'Uni-
Versité, contient le passage snivant :

« Lorsque, il y a quelques jours, j'examinai votre appareil,
1"y reconnus les principes et les arrangements mécaniques qu’a bord je
vous avais enlendu st souvent développer. »

Les lettres suivantes sont extraites d'une lettre du professeur
Morse :

« En 1826, les lecons faites 4 "Athénée de New-York, par le
docteur J. F. Dana, mon ami intime, me donnérent les pre-
mi¢res notions d'¢lectro-magnétisme, et me firent connaitre quel-
ques-unes des propricétés de 'éleetro-aimant ; je m’en servis, en
1832, pour établiv les bases de mon plan de télégraphe ¢lee-
lrique. Je prétends avoir inventé le telegraphe électro-magné—
tique, le 19 octobre 1832, a bord du paquebot le Sully, dans ma
traversée de France aux Etats-Unis; conséquemment , je suis l'in—
venteur du premier télégraphe vraiment praticable, basé sur les prin—
Cipes électriques. Le plan que je concus alors avee tous ses carac—
lireg essentiels, est celul qui estl maintenant en activité, Tous les
Wlégraphes européens praticables sont basés sur un prineipe
dIfTL"—I‘cnt, et, sans une seule exception, ontl éLé inventés ultéricure—
Ment au micn.

« L'idée m’en est venne, dans une conversation avee les passa-
8ers, i propos de lexpérience faite par Franklin sur un {il de
6.43 kilometres, pour s assurer de la rapidité de 1'é¢lectrieité. Je

Pensaj qu'on pouvait se servir de Uélectricilé pour transmettre les
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nouvelles, et qu’il, serait, facile d'imaginer dans ce but un sys-
teme de signaux. Je devrais peut-étre dire que la coneception de
'idée d'un télégraphe électrique m’appartenait alors, et que je
croyais &tre le premier qui eiit jamais associé ces deux mots; ce
ne fut quapres la réalisation de mon invention, et son heureux
essai sur une longueur de 17 kil., que, pour la premiere fois,
jlappris que l'idée d'un télégraphe électrique était venue a un
autre. Je puis dire que mon idée m’appartient seul, d’aprés sa
dissemblance totale avee les inventions et méme les suggestions
des antres. Je n'eus pas la moindr - eonnaissance de ce qui avait
¢té fait avant moi, jusqu'a ce que won plan fiit en pleine activite.
J'ai consaeré tout mon temps, jour et nuit, & tmaginer des lignes, @
les adapter a wi seul cireuit de conducteurs, et a construire wne mdchine
qui reproduisit ces signes sur le papier, car je n'imaginai pas le plan
sans un mode de produection. »

Le 2 septembre 1837, Vauteur de ce livre assista, avee quelques
personnes , a la premic¢re expérience publique du telégraphe
¢lectrique, et pen apres devint Uassocié de linventeur. On prit
aussitot des mesures pour la construction d'un instrument qul
piit déployer devant les membres du Congres la puissance du
télégraphe. Cet instrument fut fait aux forges de Speedwell, Mor-
ristown, New-Jersey, et mis en activilé avee un circuit de 3.21 kil-
Quelque temps apres il fut montré, dans Puniversité de la ville
de New-York, a une nombreuse soci¢té, et cela pendant plusieurs
jours. Le ecircuit comprenait alors 47 kil. Immeédiatement apres
celte expérience, les instruments et les 17 kil. de conducteurs
furent porlés a Washington , o, pendant plusieurs mois , ils
opérerent, dans la salle du Comité du commerce, au Capitole.
L’histoire et les progres du télégraphe éleetro-magnétique ayant
pu, depuis celte ¢époque, élre recueillis dans les docuaments
imprimés par ordre du Congres, ces documents se trouvent dans

la premiere partie de cet ouvrage.
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Télégraphe électrique de Schilling.

Le passage suivant est extrait do Journal polytechnique central,
nes 31, 32, 4838 :

« Le baron Sechilling, de Cronstadt, conseiller d’Etat russe,
s'est aussi oceupé de télégraphes électriques (voir Allgemeine
Bauzeitung, 1837, n® 52, page 440), et il a eu le mérite d'ima-
giner un mode plus simple, et d’écarter quelques-unes des dif-
ficultés qui affectaient les projets antérieurs. Il emplova, pour
signanx télégraphiques, les nombreuses variations i droite ou a
gauche, d’une aignille aimantée suivant un certain ordre; et, en
vérite, 'aiguille variait beaucoup et ne devenait stationnaire que
graduellement, apres des vibrations répcétées;il inventa pour arré-
ter les oscillations de 'aignille une petite verge de platine, avee
une cuillere, qui, plongée dans un vase de vif-argent placé sous
Paiguille, lui faisait prendre plus vite sa vraie position. 1l
Imagina un signal pour avertir le gardien du télégraphe de 1'en-
voi d'une dépeéche. Lauteur ne peut décider si 'invention de
Schilling lui appartient en propre, ou si une partie de cette
invention n’est pas imitée de celle de Gauss et Weber; mais des
documents certains affirment que Schilling a fait des expériences,
probablement avee un appareil moins imparfait, devant Vempe-
reur Alexandre, et plus tard devant 'empereur Nicolas. »

Nous extrayons du Rapport de I Académie de Uindustrie de Paris,
février 1839, le passage suivant relatif au méme sujet :

w A la fin de 1832, et anu commencement de 1833, M. le baron
de Schilling construisit & Saint-Pétersbourg un télégraphe élec—
rique qui consistait dans un certain nombre de fils de platine,
1solés et unis par une corde de soie, mettant en action, a l'aide
d'une espece de clef, 36 aiguilles magunétiques, chacune des—
quelles était placée verticalement dans le centre d'un multipli-
Cateur. M. de Schilling fut le premier qui adapta a cet appareil

13
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une machine ingéniense, propre i :lppnlv_l‘1';11.tmllinn1 et qui, lors-
que aiguille tournait au commenecement de la correspondance,
¢tait mise en jeu par la chute d'une petite balle de plomb que
faisait tomber aignille magnétique. L'empereur acecueillit et
approuva ce télégraphe de M. Schilling, et il voulait le faire éta-
blir sur une plus grande ¢chelle, lorsque la mort de Uinventear
recula indéfiniment cette entreprise. »

l.e docteur Steinheil, dans son article « sur la communication
télégraphique, » publié dans les Annales éleciriques de Londres, dit :
« que les expériences de Schilling sur la déviation d'une seule
aiguille semblent constituer un appareil préférable a eelui de
Davy, dans lequel on veyait des letires lumineuses en ¢loignant
des ¢erans placés devant. »

Il paraitrait, ou ¢que le rapport francais est incorreet, ou que
M. de Schilling avait deux plans en vae. Son plan, ainsi qu’on le
voit par les 17 et 3" extrails, consiste dans l'usage sous forme
de galvanométre d'une seule aiguille, au moyen de laquelle il
Faisait des signaux; par exemple, une déviation & droite pouvait
signifier ¢; deux, 7; trois, b; une déviation & gauche, ¢; deux, s;
troig, v. Son manuel des signaux pourrait étre indiqué de la ma-
niere suivante :

rl A rril K itr U
Trr B lrrr L. i v
ril (! frl i} rivl W
rri T Ir N Irlr X
T I rir ] riir Y
rerr ¥ IHrre I rirr 7
Hi G iy Q rrlr &
rlil I lrr 11 irel allew
T 1 I = Irit arreles
rrll J | T 1r] ==y
rirlr 4 Trivl B
rrirr @ rrilr T
rlilr 51 e H
Irerl 4 Hrll Y
lerll ! Hrrl i
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Si, cependant, son plan était celui que lui préte I'Académie de
I'industrie (36 aiguilles et 72 fils), ce plan était trés compliqué et
tres cofiteux ; il était semblable & celni inventé par M. Alexandre.

avec cette exception que Schilling emplovait deux fois autant de
conducteurs.

Téléyraphe électro-magnétique du conseiller Gauss et du professeur
William Weber, inventé a Gottingue, en 18331,

La déviation d'un barreau magnétique, an moyen du multipli-
cateur, par l'intervention du fluide galvanique excité par une
Mmachine magnéto-électrique, est la basede ce plan.

La figure 51 représente une vue latérale de 'appareil qu'on a

Fic., 5.

R

s 4 la station recevanie : a,a est une voe latérale du multipli-

“faleur, composé de 30,000 pieds de conductleurs (presque 9 kil.)

" dournal polytechnigue central, 1838, nv 51-52.
13
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sur une table B : n,s est la barre magnélique supportant
30 livres , de laquelle s’éléve une tige verticale o, coupée
a angle droit par une verge portant le miroir H, dun coteé, et
de Pautre une boule métallique I, eontre-balangant le poids duo
miroir. La barre magnétique est suspendue par un petit il atta-
ché a la tige verticale, roulé autour de la spirale de la vis 4, qui
tonrne dans les bras &' et h, fixés dans la plate-forme A, fixée
clle—méme an plafond. Dans le bras A’ est une autre vis du méme
calibre que celle autour de laquelle est roulé le fil. Par ce moyen,
la barre magnétique peat &lre ¢levée ou abaissée, en tournant la
vis, sans retirer la barre de sa position centrale dans le multipli-
eateur; ¢ est une vis qui scrt a fixer la spirale quand clle est
convenablement ajustée. P et N sont les deux extrémités du il
du multiplicateur. G est le support de la lunette D et de 1n case
E, dans laquelle glisse '¢chelle I, Le miroir Il est a angle droit
avee la barre magnétique et presente sa face i la lanette D ainsi
qu'a I'échelle en E. 11 est ajuste de maniére que la réflexion de
I'échelle puisse étre vue distinetement a travers la lunetie. Si le
barreau magndéticque tourne a droite ou a gauche, le miroir doit
tourner avee lui, et si une personne regarde a travers la lunette,
elle verra Uéchelle tourner en méme temps, cb présenter a 1"eeil
de Pobservateur une autre partic que celle quon voyait avant que
le barreau el bougé. Les chilfres de l'échelle montreront dans
quelle direction le barreau a tourne.

Pour engendrer le fluide galvanique, les inventeurs se servaient
de la machine magnélo-¢leetrique. Leur appareil étant lourd et
difficile 2 maneuvrer, nous 'avons omis et remplacé par la form®
inventée par le docteur Page et décrite par les fig. 45, 46 et 47. 1
faut aussi, pour opérer les déviations néeessaires de la barre
magnétique, un commutateur ou changeur de poles, instrument
(que nous avons déerit fig. 48, 49 et 50, La figure 51 représente

la partie de Uinstrument & la station qui recoit la dépéche. La
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machine m;Lgm}.Lu—ﬁh:cll'iq[.m el le changeur, unis convenable-
ment, sont les instroments de la station qui transmet la dépéche.
Deux conducteurs, ou un conducteur et la terre, forment le cir-
cuit entre ces deux stations. On met la machine en mouvement
en tournant la manivelle; la personne qui envoie la dépéche se
ient pres du changeur et dirige le courant a travers les fils vers
le multiplicateur de Vautre station, de manicre & faire fléchiv
le barreau & droite on & gauche, comme il voudra, ou asuspendre
son action pendant quelque espace de temps que ec soil.

L'observateur regarde i travers la lunetlle et marque par ¢erit
Pespece et les résultats des variations de aiguille magndétigue.
Pour avoir une idée de eette opération, supposons qu’il y ait un
bon nombre de lunettes dirigées vers le méme miroir, a travers
lesquelles regardent aulant d’observateurs indépendants les uns
des autres; que cing variations de laiguille représentent une
lettre; que L. dénote une variation a aauche, ¢t It une variation
& droite. Alors rrrer pourraient siguilier A; rerrl, B reviev, G;
Triry, D; et ainsi de suite. En tout on obtiendra, par les diffe-
rents arrangements des cing signes faits avee les deux lettres
L et R, 32 signes télégraphiques qui peuvent représenter des
letires et des chiffres, et parmi lesquels on peut choisir ecux
ou I'on a introduit le plus de changements entre ! ¢t », comme
les letires les plus communes, pour noter le micux possible les
Variations constantes de aiguille magnétique.

Le tablean suivant serait Ualphabet des signes, arranges d a-

bres les indieations ei-dessus :

A Lorrrre [ lou ¥ Piridl it rrrel
B | rrrrl 1 K irrr | | S ou rrlirvl
L Corrrdr I L rirvri T llrlr
D rrilrr [0 M S I O | R rlllr
E rivler 0N RER NI I irrll
3 L oderrre || o v 11l W BRRN
ot | frley P lrirld

i Pordlrerl b b lrrr
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Ch !'frf' 2N,
1 rilll i rllrr
2 rrllr 7 11lrl
3 rliril bt ilrrl
4 rllir! 9 Irrir
5 Il1lirr 0 lrllr

On verra qu’en représentant les lettres et les chiffres avee les
diverses déviations combinées de l'aiguille, on peutl transmettre
des mots et des phrases. A la fin de chaque lettre on suspend
I'action de la barre pendant un court espace de temps, et & la
fin de chaque mot on fait une pause plus longue. Ce plan de
télégraphe électrique fut essayé a4 Gottingue sur une étendue
de 2 kil. Nous ne savons pas s’il a été construit sur une plus
grande échelle.

Expivience de MM. Taguin et Ettieyhaunsen’

« MM. Taquin et Ettieyhausen ont fait des expériences avec un¢
ligne télégraphique sur deux rues de Vienne, en 1836. Les con-
ducteurs passaient dans Iair et sous la terre, dans le jardin bota-
nique. »

La note ci-dessus est la seule qui semble avoir jamais fait men-
tion des expériences de ces savants.

Télégraphe—presse électrique, tnventé par M. Alfred Vail,
en seplembre 1837.

Peu aprés mon association avee le professeur Morse et lorsqué
je construisais un instrument pour montrer au Comité du
Congres les avantages de son télégraphe, jeus l'idée qu'un appa-
reil pouvait étre imaginé par lequel on se servirait des caracteres

b Extrail du Jowrnal central polyleclindgue, 1858,
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de Palphabet pour transerive les messages Lelégraphiques. J'y
appliquai immaédiatement tous mes soins, et jinventai Uappareil
smvant :

La fig. 52 est une vue de face et une vue latérale de Uinstru-
ment.

La fig. 53 est une vue d’en baut.

La fig. 54, une vae de derri¢re.

Dans les trois figures les mémes parties sonl représentées par

i 1

¥l

les mémes lettres. Dans la fig. 52, QQ est la plate-forme sur la-
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quelle est placé tout instrument. M et M sont les bloes de bois
qui supportent les parties de l'instrument. K est I'helice de la
barre de fer tendre H, qui passe a travers son cenire, etil y a
une autre hélice et une autre barre précisément derricre K, H;
les deux ensemble formant 'électro—aimant. G est 'armure fixée
au levier F,F, qui a son axe en I (voyez fig. 53, en X,X). Il esl
un bras de mdétal qui supporte le levier F sur son axe, an moyen
de deux pivots & vis; a et a sont deux vis passant verticalement
dans le bras R, pour limiter le mouvement du levier I, F. J est
une barre en spirale, fixée, 4 son sommet, au levier I'; son ex-
trémité passe dans la vis L au moyen de laquelle elle est ajustée,
de maniére a détacher 'armure de I'aimant, dés que 'attraction
a cessé, et dans d'autres buts dont nous parlerons ci-apreés.
N et O sont des constructions en bois qui contiennent la roue-
type B’ etles poulies E et U. P, P est le bord d’une étroite bande
de papier passant entre la roue et la poulie E. D est la presse
qui, a son extrémité, esl en connexion avec le bout r dua levier I7.
B représente 24 épingles ou pointes métalliques, se projetant 2
angles droits du flanc de la roue-type; chaque pointe corres-
pond, dans sa distance du centre de la roue, avee son lrou res-
pectif, représenté par un point sur I'indicateur C, de sorte que,
si la pointe est mise dans quelqu’un des trous, la roue, dans sa
révolution, mettra en contact avee elle sa poinle correspon-
dante.

Il vy a vingt-quatre trous pour les lettres suivantes de I'alphabet :
AB,C,D,E, F,G, 1,1, KL MNO,P QRS T,UV,WXY,
et les types portent les mémes caractéres. Les roues dentelces T et S
font partie des rouages. Le levier F, ¥, a deux mouvements, l'un
de bas en haut, I'autre de haut en bas; tous deux sonl employés
par une attache au bout du levier r, et de la manicre suivanle :
les figures H3 et B4 repreésenlent une vae arossie de face et de

derriere du eylindre I et de la presse D (fig. 54 . —Daus la ligure 3.
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D est la presse; 10 est le roulean qui recoit le papier P; A est le
front du type, qui a des avances h, h, se projetant a droite el i
gauche. Une barre U joint les edtés de la presse D, pour donner

plus de fermeté a la machine; cette barre se projette un peu en j, j.
Ces projections glissent dans des rainures pratiquées dans N et O,
fig. 52; ce qui maintient en position la presse, tout en lui permelt-
tant de se mouveir librement de bas en haut et de haut en bas.
On observera que les parties supérieures de D, D, s'¢tendent an-
dessus du eylindre E et s'approchent I'une de 'autre, ne laissant
ue juste assez d'espace pour permettre la libre circulation du
type A; d' et d’ sont les ¢dtés qui unissent la presse au levier I,
fiz. 52, De la construction de cetle partie de la machine, on verra
que si la presse D est abaissée par I'action de 'aimant sur le le—
vier, les deux projeetions k, k, viendront toucher les projections
h, I, du type, mettront ce dernier en contact avec le papicr qui
passe sur le eylindre E, et produiront ainsi une impression. La
figure 54 représente une roue dentelée ¢, placée au bout du cylin-
dre I, un échappement ¢ et un ressort ¢’ atlachés ala rouc. Apres
Faction du levier F, fig. 52, ce dernier sera abaiss¢ par le
ressort J, de ce edté de laxe, et ¢levé en r, ce qui fera lourner
le eylindre 1, et par conséquent avancer le papier P par laction de
5'f'.w-,ll:1ppeuwnt e sur laroue dentelée, d'antant qu’il sera nécessaire

Pour imprimer la lettre suivante.
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La figure 55 est une vae de la machine prise du dessus. S est
le evlindre auntour duquel est roulée une corde soutenant le poids
h I
qui entraine le rouage, et, sur le méme compartiment, est une

roue dentelée qui entraine le pignon m sur laxe T; sur ce méme

L

e
dEE (i

1
,
It

l

axe T est une autre roue dentée entrainant le pignon n de
I'axe [ qui porte la roue type. K, K, sont les hélices du grand
aimant, H, H en sont les bras de fer tendre. M, M, M, M, sont les
supports de linstrument. F, F, est le levier dont a, a, sont les
vis d’ajustement; x', x’, est 'axe du levier; k, &k, sont les hélices
des deux électro-aimants plaeés sur le haut de la machine dans

un but dont nous parlerons tout a 'heure; x est le fil soudé ala
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plaque enterrée dans le sol; p est le il venant de la batlerie; ¢ est

le (il unissant les deux électro-aimants &, k; w est le supporl du
pendule; v est la roue d’échappement ; Aest la roue type; D,D est
la presse, et B le eylindre conduisant le papier P.

ficure 56 est une vue de linstrument prise de derricre :

Fri. D6,

kyk,k, k sont les hélices de deux électro—aimants entourant les
barres de fer tendre d,d, d, d; b, b sont les barres plates a travers
[ﬂsqliellns passent d,d,d,d, et qui sont liées ensemble par les
Vis e, ¢, ¢, e. Lélectro-aimant de droite est attaché aux bloes M, M
Par le support f.f; un verrou portant une vis passe entre les
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hélices &, k, et le bloe hqui fixe le tout d'une maniére permanente.
L’¢lectro-aimant de gauche est fixé de méme au bloe M. It est
Pextérienr du compartiment de métal dans lequel se trouvent les
rouages. W est un bras fixé A R’ et qui tient le pendule Y. X, Y ct
{ sont les parties communes d’un chronomeétre servant & mesurer
le temps, c’est-i—dire le pendule et I'échappement. La roue d'¢-
chappement a 24 dents correspondantes en nombre aux carac-
teres de la grande roue, et tel est P'arrangement des parties, que
lorsque le pendule est sur le point de retour, a droite ou & gauche,
un caraetére se trouve directement sur le papier, et que la masse g
est pres de la face de P'un ou lautre des aimants ; de sorte que si
une impression doit étre faite par le caraetére, ainsi amené sur e
papier, le pendule Y est retenu par aimant, qui Uempéche d'ac-
complir un autre balancement avant que le caractére ait accom pli
g0l (euvre, ce (ue nous expliquerons ci-apres.

A, montre de quelle facon les types sont arrangés sur la rouc.
Ces types sont earrés, et se meuvent facilement dans une rainure
pratiquée dans la roue de métal. En 1 et 2 sont deux anneaux plats
de métal, vissés sur la roue et sur les types, fixant ees dernicrs a
leurs places respeetives. Z est un ressort en spirale (chaque type
c¢n a un) qui raméne le type & sa premiere position apros son
action sur le papicr. A travers chaque type passe une c¢pingle,
contre laquelle repose le bout intérieur de la spirale; le bout exteé-
rieur repose sur la plaque cireulaire. W est le fil venant de T'he-
lice supéricure soudée sur le compartiment métallique TV, Les
deux hélices de 'aimant de gauche sont unies, et de Uhélice du
bas le fil va joindre la méme hélice de 'aimant de droite. Les deux
heélices sont unies, et le fil quitte la supéricurce en @ : ainsi ce fil
est continu de w a x., De @, le fil se rend a la plaque de euivre
enterrée dans le sol. Le compartiment R et la roue type étant de
meétal et en contact métallique, servent avee le fil wde condueteur
continu pour le fluide galvanique.
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L indieatear ¢, fig. 52, élant en ivoire, est izolé du eomparti-
ment N. Dans Uivoire est insérée une plaque de nétal percée de
trous, 2 lagquelle est soudé un fil g uni & 'hélice de derriére k. Les
denx hélices étant unies, le fil de 'hélice de devant vient en p, et
de I va joindre un des poles de la batterie; de 'autre pole il
s'¢tend jusqu'a la station ¢loignée, et la est uni avee un instrument
semblable. On observera que le eircuit est continu, excepté entre
In roue-type et la plaque métallique de Uivoire. Quand aucune des
stalions n'opere, les batteries des deux stations sont retirées, et
leurs eircuits, qui retiennent les aimants, sont fermés. Dans ce
butil y a, & chaque station,un instrament ressemblant en quelque
sorte an permutateur de poles, fig. 48, 49 et 50. Si T'une des sla-
tions désire transmettre, en renversant les instruments de eircuit,
la batterie est immédiatement amenée dans le eireuit. Par le meyen
des rouages, du poids et du pendule, les deux instruments vibrent
ensemble, et leurs roues types sont ajustées de telle sorte que lors-
que le caractére A d’une station est vertical, le caractére A de
Pantre station est aussi vertical. Supposons maintenant qu’une
station veuille transmettre a autre le mot Boston, par exemple,
Popérateur ameénera d’abord sa batterie dans le cirveuit, et placera
ensuile une épingle métallique dans le trou de son indicateur G,
représentant la lettre B, La roue-type, en tournant, mettra I'épingle
correspondant 4 B en contact avee I'épingle de U'indicatear, et le
circeuit sera établi a l'instant. Le {luide passant par les hélices des
aimants, de chaque e¢dté du pendule, retiendra ce dernier, et, en
passant aussi entre les hélices &, abaissera le levier F,F, elavee
lui Ia presse D, qui, comme nous I'avons décrit dans les figures 53
et 54, abattra avee une force considérable le type sur le papier.
A Pinstant on le contact des deux épingles a cu lieu, on retire
celle de Vindicateur et on la place sur O; la méme opération a lieu,
et ainsi de suite, jusqu’a la fin du mot.

La rapidité de ec proeédé d'impression aurait lien ainsi qu’il
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suit : supposons que le pendule accomplisse deux vibrations dans
une seconde, c'est-a-dire qu’il aille de droite & gauche en une
demi-seconde, et qu’il revienne de gauche a droite dans le méme
espace de temps. Puisqu’une lettre est amenée dans une position
verticale, préte a servir ala fin de chaque vibration, il est clair que
deux lettres sont placées verticalement en une seconde, soit 120
par minute. Tel n’est pourtant pas le taux ordinaire : dans le mot
Boston, par exemple, la roue, aprés que la lettre B est imprimeée
sur le papier, doit faire une révolution telle, qu’elle améne sur le
evlindre la lettre O, ce qui demande 12 vibrations du pendule;
S, en demandera 4; T, 1; 0, 18; et N, 22, ce qui fait 57 vibra-
tions, auxquelles il faut en ajouter 6 pour le temps de l'impression
de chaque lettre, en tout 63. Ce nombre, divisé par 2, donne
31 secondes 132 pour le temps nécessaire a U'impression de 6 let-
tres. Si nous fixons de la méme maniére le temps requis pour
imprimer & 'autre station, il sera facile de trouver combien de
lettres l'instrument peut imprimer par minute. Prenons cette
phrase, par exemple :

Therewill be a declaration of war in a few days, by this government,
against the United-States. Orders have just been received to have all
the public archives removed to Jalapa, which is sixty miles in the inte-
rior, for safe keeping. ( Dans quelques jours, ce gouvernement dé-
clarera la guerre aux Etats-Unis. Des ordres ont été donnés pour
le transport des archives publiques a Jalapa, a 60 milles plus loin
dans Uintérieur; elles y seront plus en sureté. )

Voici 18% lettres, qui demanderaient 2,266 vibrations; en y
ajoutant 184, le nombre de lettres donnerait 2,450 demi-se-
condes, ou 1,225 secondes, pour le temps nécessaire & Uimpres-
sion du message, ou plus de 20 minutes; le taux est ainsi de
6 secondes 233 pour chaque lettre.

Si eependant on se servait d'un vocabulaire chiffré, et quon
substituiit aux 26 lettres de 'alphabet qui se trouvent sur la roue-
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type, les 20 chiffres, on réduira le temps néecessaire pour une
révolution de la roue, et le message pourra alors &tre transmis
en moins de temps.

Les nombres suivants représentent les mots du méme passage
dans le vocabulaire chiffré @ ARG8T, HATIT, 4165, 1, 12185,
34162, 54078, 25393, 1, 18952, 11934, G177, A8T66, 21950,
T106, 48652, HA1T7T9, 465532, 34475, 220901, 285306, 4321, 40254, .
40085, 22001, 1301, 48652, 30087, 3845, 41278, 40085, 28536,
DASZG, 280668, 45008, 31634, 20393, ABGHZ, 27326, 198065,
12813, 28592, Il y a 42 nombres et 196 chiffres; ajoutons 42 a
196, pour les espaces de temps, et nous aurons 238 impres-—
sions a faire pour écrire la phrase ainsi représentée. Par le cal-
cul , nous trouverons qu’il faut pour ecela 1624 vibrations
du pendule, ce qui, au taux de deux vibrations par seconde, donne
pour la transmission du message 812 secondes, ou prés de 13 mi-
Nutes, 18 lettres 13 par minute *. St cependant on obtenait 4 vi-
brations du pendule par seconde, le temps requis pour la trans—
mission du message ne serait plus que de 7 minutes, au taux de
36 lettres 133 par minute?. Si on obtenait 6 vibrations, il ne
faudrait plus que 4 minutes 172, au taux de 55 lmpressions par
minute. '

lLes modes dans lesquels on se sert des lettres anglaises pour

tracer les messages t¢légraphiques sont nombreux et peuvent étre

. ' Pendant une journdée (10 henres) d'ouvrage, un compositeur ordinaire peut
fixer 12,000 pitces, soit 20 par minute. Un composileur trés vit et trés expert
Peut, dans le méme espace de temps, fixer 20,000 pi¢ces, soit 33 112 par minute.

® Lianteur a, depuis peu, invenlé, pour imprimer avee des tvpes, un nouveai
S¥stéme, dans lequel on met de eoté le pendule; le mouvement de la roue-lypeest
ﬂi_:*nln}hj el mouvernd par un cerfain appareil place & la stalion qui transmet la
‘lillJth:hn. Cet appareil peut donner & la roue le mouvement le plus rapide; et,
FTapros une appréciation faite sur quelques expériences récentes, e nombre de
lettres imprimeées est consulérablement angments, comparativement au premier
Plan | ¢t en prenant pour exemple le message dont on s'est servi déja., Ce-
Pendant I'auteur considére ce mode comme inféricur & celui du prolesseur Morse
Actuellement adopte.
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classés de la maniére suivante : 1° ceux qui sont rapides dans leur
transmission, eotiteux dans leur construction ct compliqués dans
leur méecanique ; 20 ccux qui sont moins rapides, ¢conomiques et
simples; 3° ceux qui sont lents 4 transmeltre, moins couteux que
ceux de la premiére classe, mais compliqués dans leur mecanisme.

A la premiére classe appartiennent les modes qui font nsage de
26 types, un pour chacune des lettres de Palphabet, de 13 fils
d'unestation 4 l'autre et de plus ou moins de batteries. Ces types
sont placés dans une case, directement au-dessus du papier qui
recoit 'impression, ce quiexige une bande de 10412 centimetres de
largeur. Chaque type a un électro-aimant et un levier faisant 1'ol-
fice de marteau pour abaisser le type sur le papier. Comme les
Ly pessont placés en ligne droite, ils présenteraient Pordre suivant:

ABCDEFG H IJKLMXNOPQRSTUVWXYZ
- - - = - - - o -

] - N - - 7
- A - N

- - G - - - - T
. Eo- - L. - -
- E G - - R

A - - r

Nous avons ici un exemple de cette manieére d'imprimer. En
épelant les lettres de la premicre ligne, puis dela seconde, et ainsi
de suite, on peut former les molts printing telegraphe ( telégraphe-
presse). Les leltres qui se suivent l'une 'autre dans un mot, ¢t
aussi dans 'alphabet, sont placées sur la méme ligne ; mais lors=
qu’il se présente une lettre précédant la derniére, on doit faire une
nouvelle ligne, autrement Ie mot ne pourrait &tre lu. On voit qué,
par ce moyen, deux, trois ou guatre lettres peuavent queiqunibiﬁ
Gtre imprimées au méme moment, quand clles se suivent alpha-
bétigquement Uune Vautre. Ce plan est tres rapide pour un nsiru=
ment, mais trés lent pour 13 fils.

Supposons que deux instruments servent pour une ligne de
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64 kil., et que le fil coiite 50 dollars {250 fr.) par 1.609 kil., Ia
dépense pour le fil seul serait de 26,000 doll. (150,000 fr. ). Ilya
des dépenses que nous omettons dans ce plan, ainsi que dans ceux
que nous déerirons ci-aprés. Pour ¢tablir un terme de comparai-
son, supposons que le nombre des mouvements successifs du le-
vier-type, dans les divers plans dont nous parlerons, soit de 4
par seconde. Comme cet instrument peunt, avec deux ou plus de
ses leviers, faire deux on plusicurs impressions, prenons 8 au licu
de 4, Pinstrument pourra alors transmettre 480 lettres par mi-—
nute. Aveec tout cela, 1l y a de mombreux inconvénients, dont
nous parlerons, & mesure que nous poursuivrons notre description.

Dansla méme classe, il y a une autre disposition dans laquelle
on se sert de 26 types aa bout d’autant de leviers; chaque levier
emploie un électro-aimant, etla ligne se compose de 13 fils. Dans
cet arrangement, les types frappent, dans I'ordre requis par le
message, au méme endroit sur le papier, se reculant et reprenantleur
premicre posilion, apres avoirimprimeé leur lettre, pour permettre
au type suivant de prendre la place occupée d’abord par un autre.
L'impression se fait sur le papier comme I'impression ordinaire,
aussi l'a~-t-on appelée printing telegraph. Si nous supposons que
4 marteaux, portant des types, peuvent frapper chacun un point
dans le méme temps d'une seconde, et reprendre tour i tour leur
premiére position, sans collision, linstrument peut imprimer
240 lettres par minute'. Mais cet instrument serait trés compliqué
et sujet ase déranger.

A la seconde classe appartiennent les appareils qui impriment
en lettres hicroglyphiques. Le premier, celui du professeur I“UI'S.E,
emploie seulement un fil et un instrument. Supposons que ce
Systéine puisse opérer aussi vite que celui ci-dessus, ¢'est-d-dire

M. Vail a inventé un instrument semblable, il v a seize ans, pour inprimer

des discours aussi vite qiils étaient prononeés.
i
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avee 4 mouvements par seconde. L'alphabet téléegraphique adopte
par le professeur Morse demande pour chaque lettre le nombre
de mouvements suivants: A 3, B 5, C 4, D Ay E A, F 4, G O,
M4, 12,36, K5 L5MA4N303,P5 Q5 RA,83,T2,
Uk, V5 W5H X5, Y5, Z5.

Si, pour caleuler le nombre des lettres, nous nous basons sur le
nombre de types dans la case d'un imprimeur, en prenant Z
pour 2, nous aurons : A 85,B16, C 30, D 44, E 120, F 25, GIT,
H 64, 1 80, J 4, KR, L 40, M 30, N 80, 080, P 17, Q 5, R (62,
SR80, T 90, V 34, 819, W 20, X /4, Y 20, 7 2; en tout 1177. 11
faudrait, pour transmettre toutes ces lettres, 3,420 mouvements,
et, en ajoutant un mouvement pour Vespace de temps a laisser
entre chaque lettre, 4,597 mouvements, ce qui donne une moyenne

4O

pour chaque lettre de 3 553 mouvements, prés de 4. Coitd'un fil
pour G4 kil., 2,000 dollars (10,000 fr.)

Deuxiéme plan. Ce plan est celui qui emploie deux fils, deux ai-
mants, deux leviers et les caracteres telégraphiques représentes
dans le tablean n° 1, p. 29. Les trois premieres lettres demandent
chacune 3 mouvements; les 16 suivantes, 2 mouvements cha-
cune, et les 7 derniéres, chacune 3. En prenant les 1,177 lettres,
le nombre des mouvemenis serait 2195 -} 1177 pour les espaces
entre chaque letlre, en somme 3372, nombre qui, divis¢ par
1177, donne une moyenne de 2 335 par letire, presque 3, ou
80 par minute. Cotit du fil, 4,000 dollars (20,000 fr.).

Troisiéme plan. Trois fils, trois aimants, trois leviers et les ca-
ractéres représentés tablean n® 2, p. 29. Les 7 premicres lettres,
9 mouvements chacune, les autres un seul. Nousavons ainsi, d'a-
prés les mémes caleuls, 1917 - 1177 == 3094 mouvements pour

toutes les lettres; moyenne 2 7%, pres de 2 !, ou 85 par minute.
Cont da fil, 6,000 doll. ( 30,000 fr.).
Quatriéme plan. Quatre fils, quatre aimants, quatre leviers et les

caracteres du tablean n® 3. Les 16 premicres lettres, un mouve=
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ment, le reste deux. Par conséquent, 1506 -+~ 1177 —= 2683 mou—
vements, moyvenne 2 #%%, prés de 2 1, ou 103 lettres par minute.
Prix du fil, 8,000 doll. (40,000 fr.).

Cinguiéme plan. Cing fils, cingq aimants, cinq leviers et les ca-
ractéres du tableau n" 4. Un mouvement pour chaque lettre:
M77 - 1177 = 2354 mouvements, moyenne 2 mouvements par
lettre, ou 120 par minute. Prix du {il, 18,000 doll. (50,000 fr.).

Nous arrivons maintenant a la 5° classe, dans laquelle on se

sert de 26 types placés sur la périphérie d'une roue, dans 'ordre
alphabétique, et qui doivent étre amenés a un point on se trouve
le papier préparé & recevoir l'impression au moyen d'un méca-
nisme tout a fait distinetde celui de la roue. Nous avons décrit ce
plan en présentant les fig. 52, 55 el 56. Nous avons fixé 4 mouve-
ments par seconde, ce qui donne 36 1 lettres par minute. Prix du
fil, 2,000 doll. (10,000 fr.).

Le tablean suivant donne la valeur comparative de ces diffe-

rentes maéthodes :

Letires par Prix Nombee de S be plan Noo
rinuate, Ccoviron. fils. dir Morse.
e S 1T plan, 480 150,000 francs 13 TR 1
= Classe. 5. 240) 150000 » 13 780 2
1=F plan, (HE A0 D00 " 1 i 3
B " s 200, () " 2 120 :
2t Classe, < 5® n By S0 00 o 5 180 5
4" " 105 A0 00 " * 240 i
e ] 120 BTV " o M 7
3¢ Classe. 1% plan, 57 1,000 » 1 630 ]

Nous trouvons par comparaison que le plan de Morse, n” 3,
consistant en un seul fil, et un seul instrument, produit 60 ca-
ractéres par minute; landis que le n” 1, consistant en 13 [ils et
un instrument, produit 480 caracteres pendant le méme espace
de temps. Multiplions les 13 fils par 60 {(nombre de caractéres
qu'un seul instrument, n° 3, peut transmettre); le nombre de ca-

ractéres que 13 f{ils pouvaient produire avee 13 instruments s’é-
14.
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leverait & 780 on 300 de plus que !'instrument unique, avec 13 fils.
On peut faire les m&mes comparaisons avec les antres plans, et
on verra qu'iln’y aura aucun avantage leur adoption.

Tous les télégraphes électro-magnétiques s’appuient, comme
base, sur 'adoption de l'¢lectro-aimant; lorsqu’'on a en vue la
reproduction d'une nouvelle, et, tout le fait croire, ils devraient
stre mis en cuvre par une méthode équivalente & celle inventee
par le professeur Morse; ¢ est-a—dire I'application de 'armure au
levier, et son mouvement unique produit par Uouverture et la
fermeture du circuit. On peut done dire en toute surelé que les
améliorations introduites dans un appareil pour augmerter
la rapidité du mouvement des parlies du télégraphe qui appar-
liennent & 'électro—aimant, sont applicables a tout autre plan,
pourvu que l'exceés de complication, déja existant, ne contre-ba-
lance pas celie amélioration el n'en empéche pas application.

Quelques systémes, cependant, sont munis, outre Velectro-ai-
mant, d'un autre agent, lequel est employé pour mesurer le lemps
de la révolution de la roue type, ctlé¢lectro-aimant ne sertqu ac-
cidentellement, pour faire I'impression. Dans de tels plans, 'action
combinée et alternative des deux aimants est nécessaire pour ob-
tenir la rapidité de communication. Aussi cela augmente la com-
plication, et ce mode doit &tre considéré comme inférieur o des
arrangements plus simples. Toul ce qui détruira Vinertie des
mouvements mécaniques et les forcera d'agir avee une véloeite
approchant au moins de celle du fluide loi-méme, augmentera la
rapidité de transmission. Plus Vinstrument est encombré par la
lenteur des mouvements de corps matériels, moins rapide esl
Popération, méme lorsqu’on emploie, dans leurs sphires res”
peetives, Uassistance de plusieurs agents coopérants, pour aug-
menter la rapidité du mouvement. Tel est le cas de plusieurs
espoces de télégraphes-presses ; des corps trés pesants, compara-
tivement , sont mis en mouvement, arrélés, remis en mouves
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ment, ¢l pendant ces mouvements irréguliers, d'autres parties
fonctionnent. 1l doit y avoir conecordance entre ces parties, sinon
les effets ne s’accomplissent pas aussi harmonieusement qu’ils
le devraient. Cela n’est pas toujours le cas, surtout lorsque le
temps est la grande question.

Tous les télégraphes qui emploient des caracteres arrangés sur
la périphérie d'une roue, doivent, nécessairement, avoir les diffeé-
rents mouvements sunivants : la révolution irréguliére de la roue,
s'arrétant et se remettant & tourner a chaque division ou lettre;
le mouvement de la mécanique, appelée presse; le mouvement
irrégulier du papier, qui doit s'arranger, par intervalles, pour
recevoir la letire qui va s’'imprimer ; le mouvement de I’écritoire.
Tant de parties se mouvant en méme lemps, sont autant de causes
qui empéchent la rapidité, et sont, quelles qu’elles soient, une
complication.

Ce qu'il faut, pour un instrument parfait, ¢’est : simplicité de
construction et de mouvements méecaniques, et rapidité de trans-
mission. Ne se servir que d'un fil, c’est arriver a la plus grande
économie possible.S’il n’y a qu'un mouvement, et que ce mouve-
ment ait tous les avantages que peuvent donner les soins de con-
struetion, la simplicité d’arrangement ct la légereté, on peut dire
avee justice qu'on a réduit I'instrument & sa forme la plus simple.

L’instrument employé par le professeur Morse n’a qu’un seul
mouvement, d’un caractére vibratoire ; il est léger et susceptible
de la structure la plus délicate, d’ott suit la rapidité; le papier est
continuellement en mouvement et n’a pas besoin pour marcher
de 'aide de 'aimant.

Le seul hut atteint, lorsqu’on se sert des lettres ordinaires
au lien des lettres télégraphiques, c’est que les premicres sont
@un commun usage et que les autres ne le sont pas; les der-
niéres sont aussi aisément lues que les autres, et les avantages des

premicres, s’il v en a, doivent s’effacer devant la pertede temps et
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la complication des machines, ce qui augmente la dépense et pro-
duit la possibilité de dérangement, les soins de garde, ete.

Télégraphe a aiquille électrique de Whealstone, inventé en 1837.

La description suivante est extraite d'une brochure, publi¢e
par T.S. Hodson, 15, Cross Street, Hatton Garden, Londres, 1 839,
pour les propriétaires. Nous donnerons de cette brochure, com-
prenant 59 pages in-8°, un résumé, accompagne de figures, el
assez étendu pour que le lecteur puisse comprendre parfaitement
le systeme de M. Wheatstone.

Son arrangement réclame le secours de cing galvanométres,
tout a fait semblables & ceux déerits par les fig. 27, 28 et 29.
La fig. 57 représente son cadran, qui est aussi le couverele d'un
compartiment contenant les cing galvanométres et leurs fils (vus
a Pintérieur de ce eadran) et numérotés, 1, 1; 2,2; 3, 3; 4, 4;
et 5, 5. Les hélices des multiplicateurs avee leurs aiguilles sont
fixées a ce compartiment, ayant chacun leur aiguille extérieure
projetée au-deli du cadran, de maniére & s’exposer a la vue. Cing
des fils des hélices passent par le cdté de la boite et sont nume-
rotés 1, 2, 3, 4 et 5. Les cing autres passent par le edté opposé
et portent les mémes numéros. — Les fils portent les numéros du
calvanomeétre auquel il appartient et il est continu. Ainsi le fil 1,
de gauche, vient de la premicre hélice du galvanometre, 1, joint
la seconde hélice, passe a travers la caisse et recoit le numéro, 1,
adroite. Ainsi des autres. Sur les cadrans sont marquées, i des dis—
tances et selon des angles que peuvent faire les aiguilles entr’elles,
20 des lettres de l'alphabet, saveir : A, B, D, E, I, G, H, J, K,
L,M,N,0, P, R, S, T,V,W, Y. Sur le bord de la moitié inférieure
du cadran, sont insecrits les chiffres 1, 2,3, 4, 5,6, 7,8, 9 et 0.
Les letires C, 1, Q, U,X, Z, ne sont pas représentées sur le cadran,
A moins que six des lettres qui s’y trouvent ne soient prises cha—
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cune pour deux lettres, ce qui est dit par la notice. Chaque aiguille
4 deux mouvements, I'un 4 droite, l'autre a gauche. Sous la desi-

anation d'une des lettres, la déviation de deux aiguilles esl néces-

Fig. 57,

saire ; mais pour les chiffres,une seule acit. La letire que veut noter
I'observateur est désignée, dans I'opération du télégraphe par le
point vers lequel se dirigent deux aiguilles. Par exemple, les
aiguilles 1 el 4 se coupant I'une lautre, dans le prolongement de
leur ligne de déviation, a la lettre V du eadran, cette lettre est
celle qui doit étre observée a la station recevante. De méme pour
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les autres lettres. Supposons que P'aiguille 4, soit verticale comme
les aiguilles 2, 3 et 5; Vaiguille 4 ayant seule dévié, et étant
tournée vers le chiffre 4, ee chiffre est celui qu’on a voulu dési-
gner.

Nous allons maintenant déerire l'arrangement des ressorts et
des boutons placés sur la plate-forme C, C {fig. 58) vue prise de
dessus) et par le moyen desquels les aiguilles peuvent étre mues.
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Les numéros 6, 1, 2, 3, 4 et 5 représentent des elefs de métal
mince et ¢lastique, et sont attachées a un support en bois D, D,
par deux vis. Les clefs se projettent sous la barre de métal LL,
soutenue par deux bras de bois R, R. Quand on ne presse pas les
clefs, elles sont en contact métallique avec la barre, RIt. Les nu-
méros 7, 8, 9, 10, ete., sont des boutons d’ivoire, garnis chacun
d’une tige de métal provenant de dessous le bouton et passant par
un trou dans la clef; an-dessous de la elef, cette tige est élargie
de maniére 4 former une espéce de marteaun, qui doit opérer un
contact métallique avee les deux barres de métal, placées au—
dessous des ressorts et soutenues par les ressorts N, N, P, P, Cha-
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que bouton est attaché & un petit conducteur en forme de ressort
en spirale, et ce petit ressort est lui-méme attaché an grand. O est
la batterie galvanique dont les poles sont en connexion avee les
deux plaques métalliques P et N.

La fig. 59 est une vue latérale de Parrangement des clefs. F est

la plate-forme ; E le support en bois des six clefs; M est le grand

FiG. 5%,
7 Do sl i
_ <P 2P
TA T e

R T

ressort ou clef, assuré au support par des vis h. On voit que la

clef se projette au-dela de la barre métallique I, au-dessous
de laquelle elle passe. R est le support de la barre L; N et O
sont deux des boutons d’ivoire, sur leurs ressorts en spirale a
et c. Au-dessous du bouton O, est un épaulement formé en 7, sur
le ressort qui passe & travers la clef I, et un autre épaulement
est formé par le marteau u, sous la clef. On observera qu'on ne
se sert jamais a la fois des deux boutons de la méme clef. Si I'on
presse le bouton O, le petit ressort e lui permettra de descendre
jusqu’a ce que I'épaulement 7 soit venu en contact avee la clef I;
en pressant davantage, la clef, brisant son contact avec la
barre L, descend jusqu’a ce que le marteau u touche la plaque
métallique n, placée sur le support K; et comme la plagque n est
unie avee le pole N de la batterie, la connexion avee celte der-
ni¢re est formée. On observera cependant que le bouton N, n’élant
Das pressé, ne sera pas mis en contact avec l'autre plaque, soutenue
par le support J et unie au pdle positif de la batterie, quoiqu’il
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descende avee la clef. Au bout de chaque clef est soudé un fil S.
Nous dirons son usage tout & I'heure.

La fig. 60 est une vue prise de derriere de larrangement des
clefs; a,b,c, d, e, [ sont les boutons, M et M la barre meétallique,
an-dessous de laquelle on voit les bouts des six clefs 6,1, 2,3,4

FiG. Ud).
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el 5. R el R sont les supports de la barre MM; G est la plate-
forme; W le support des plagques métalliques que viennent tou-
cher les marteanx des petites clefs, ou boutons. S est le fil con-
duisant a la batterie.

Nous allons maintenant dire comment les deux stations sont
préparées pour la transmission et la réception des nouvelles. La
fig. 61 représente 'une des stations que nous supposerons ctre
Paddington,ctlafig.62 'autre station que nous NOMUIErons Slough.
La distance est de 18 milles.

Dans la fig. 61 on verra que des fils sont soudés au bout de¢
chacune des clefsG, 1, 2,3, 4, b, et sonl respectivement unis aux
cing fils du eadran, et que le il communicaleur commun 6, qui né
passe pas dans le cadran, n’est uni a aucun des galvanometres.
A droite du cadran les fils se prolongent jusqu’a leur brisure
De ce point au point opposé, fig. 62, ou les fils paraissent aussl
comme interrompus, nous pouvons supposer quil y a 18 milles.
Les fils vont, au cadran de la station de Hough, s’unir avec leurs
calvanométres respeclifs, et de la ils vont se souder avee les clefs,

a exception du fil n° 6, qui passe de la clef 6, sans traverser le
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cadran. Dans les deux figures, O est la batterie composée de six
coupes. Le fil d’'un pole de la batterie est uni a la plaque métal-
lique N, l'autre fil est uni avec la plaque métallique P. Quand
aucun des boutons n’est presse, la balterie n’est pas en actlion;
on observera aussi que les circuits sont tous complets. L’action des
clefs est done celle-ci : dans une méme opération, briser le cir-
cuit formé avee la barre eroisée LL, et au méme instant, mettire
dans le circuit la batterie O.

LLes nombres suivants, représentant les boutons, sont ceux qu’il
laut presser pour signaler les lettres et les chiffres sur le eadran :

Lettres,
Pour A, boutonsA et 17. Pour M, boutons 9 el 12,
» B, 1w 10 »  Ah. W, w 11 = 14,
wo b, by 12w A7, w0 i 15 » 1.
no K, " 1M » 135, no P, :u 15 » 18,
»n F, » 12 » 14 wo K, » Yowo 14
wo L, n 14 » 17, woo=, ] i1 = i
w11, n 10 » 11, L » 15 »  Is.
W L " 12 » 13, » ¥, » i I T SN
wo » 14 = I5. ¥ W, M 11 » 18,
O P » 16 » 17. v Y, n Jon 1.
Chiflves.,
Pour 4, boutons 7 et 1. PPour 6, boutons 8 et 9,
] ‘2‘ 0 T W '1‘;’, b1l T‘ L 8 n 11 -
n a2, 0 T = 14. ¥ H, ¥ 3 no o,
i 4. W T w16, " i, » B ow 1h.
W 5, W T » 15, | W 0, 1] Hoow 17.

La direction du courant, lorsque la lettre V doit étre signalée,
est celle—ci, quand on a press¢ les boutons 9 et 16, & la station
de Paddington : la batterie O, la barre eroisée P, le marteau du
bouton 16, la clef 4, le fil 4, le galvanométre 4 (déviation de la
partie inférieure de aiguille & gauche); le fil 4, le cadran, le
calvanométre 4, de la station de Slough (déviation de la partie
inférieure de l'aiguille 4 gauche); le fil 4, quittant le cadran, la
clef 4, la barre L; puis, par la barre, la clef 1, le fil 1, le gal-
vanometre 1 (déviation de la partie inférieure de I'aiguille d droite),

le fil 1, a la station de Paddington, le cadran, le galvanométre 1
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PADDINGTON.
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(déviation de la partie inférienre de 'aiguille & droite) ; le fil 1,
la clef 1, e bouton 9, la barre eroisée N, enfin le pdle négalif de
la batterie 0. On observera que les aiguilles ainsi dévides dési-
gnent, dans les deux stations, la lettre V. Dans larrangement de
M. Wheatstone, une seule personne peut transmettre a la fois,
quoiqu’il se serve de 6 fils. Une autre doit attendre pendant que
la premiére communique.

Si l'on veut signaler un chiffre, on n’a besoin que d'un seul
galvanométre. Nous supposerons done que laiguille 1 est ver-
ticale.

Pressez les boutons 7 et 16, 4 la station de Paddington. Le
fluide suivra le parcours suivant aprés étre parti du pole positif
de la batterie O : la barre P, la clef 4, le fil 4, le galvanométre 4
(déviation de la partie inféricure de l'aiguille a gauche); le gal-
vanometre 4, de la station de Slough (déviation de la partie infleé-
riceure de 'aiguille a gauche); le fil 4, la elef 4, la barre L; par
cetle barre, la clef 6, le fil 6, la clef 6 de la station de Paddington,
la barre croisée au-dessous du bouton 7; puis il revient a la bat-

A et 4 des deux stlations

terie par le pole négatif. Les aiguilles
sont déviées simultanément, de maniére a indiquer le chiffre 4
sur le bord du cadran.

On pourrait tracer de cetle manicre les circuils nécessaires
pour chaque lettre et chaque chifire. Supposons maintenant que
le message a transmettre, de Paddington 4 Slough, soit eelui-ct :
« We have met the enemy and they are ours » (Nons avons ren-
contré les ennemis, et nous les tenons). L'opérateur & Paddingtlon
presse les boutons 11 et 18, pour signaler a la station de Slough
la lettre W. L’opérateur de cette derniére station observe la dé-
flexion des aiguilles vers W, et éerit cette lettre, ou la nomme
tout haut & une autre personne qui la transerit; selon un caleul
récent, deux secondes sont nécessaires pour chaque signal. ln-
suite, les boutons 10 et 13 sont pressés, et les aiguilles signalent
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E; ainsi de suite pour les autres letires, exeepté pour U qui n'n
pas de représentant sur le cadran.

La particularité¢ du plan de M. Whealtstone est I'emploi de six
fils pour une ligne indépendante de communication et I'usage de
cing galvanometres, dont les aiguilles, parleurs déviations, in-
dicquent 30 lettres et chiffres. Le message n'est pas transerit par
Iinstrument lui-méme; il faut qu’une personne observe sans
cesse les mouvements successifs des aiguilles, et écrive les si-
gnaux qu’elles donnent. Cetappareil futinventé en 1837, etcomme
le professeur Wheatstone a pris des letires patentes aux Etats-Unis
eén 1840 pour son invention, il est & supposer qu’a eette époque
c'était son moyen le plus simple et le plus parfait.

Télégraphe électrique de Steinheil.

Nous donnons ci~dessous la deseription du télégraphe électro-
Mmagnélique érigé, en 1837, entre Munich et Bogenhausen, par le
docteur Steinheil *, professenr de mathématiques et de physique a
I'université de Munich, extraite des Annales de U'é¢lectricité, ete.,
dirigées par William Sturgeon, Londres, avril 1839.

A, A représente une section verticale a travers le centre de
Uhélice de fil de cuivre. € est la forme en mdétal autour de la-
quelle le fil est roulé. B et B sont les edtés de la forme; 1,1, 1 1
sont quatre tubes de métal soudés a la forme de métal intérieure;
ils vont du eentre de I'hélice a extérienr et sont coupes en vis a
leur extrémité; D et D sont deux aimants permanents mobiles
sur leurs axes a et b. Les pivots a et b, de chaque ¢6té des aimants,

' Steinheil, dans la description qu’il donne de son t(élégraphe, it @ o Ganss
Mentionne nne note de Humboldl, siocnalant le fait suivant : En 1798, Belancourt
clablit une communication entre Madrid et Aranjuez, 26 mmilles de distance, au
Moyen d'un fil conducteur & travers lequel on déchargeait une bouteille de
Levde, ce fqui servail de signal téléegraphique. »
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passent dans les tubes et leurs bouts cffilés entrent dans la cavite
des quatre vis J, J, J, J, par lesquelles ils sont soutenus; ils sont
q » P q

ajustés de maniére a se mouvoir aisément et librement. L etL sont

i
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les bouts des fils de ['hélice. Het K sont deux encriers attachés
aux aimants; nous dirons leur usage.

La fig. 64 représente une seclion horizontale de 'hélice, des
aimants D’ D’ et des instruments qui recoiventlanouvelle. Les bar-
reaux magnétiques sont situés dans le cadre du multiplicateur,
de maniére a ce que le pole nord N de l'un soit opposé au pole
sud S de lautre. Sur ces extrémités qui, a cause de la mutuelle
influence qu'elles exercent l'une sur l'aulre, ne peuvent guéres
s’approcher davantage, sont vissés deux légers bras, supportant
les petites eoupes II' et K. Ces coupes sont remplies d'enere,
et pourvues de deux bees trés fins. Lorsqu’on y met de lencere
a impression , cette encre s'insinue dans les bees par l'at-
traction ecapillaire, et, sans sortir, forme a 'ouverture des bees
une projection semi-globulaire. Ces coupes sont désignées par
H et K dans la fig. 63. La section horizontale montre aussi Ia
position des aimants avec les bees des plumes placés pres de la
bande de papier continue E, qui est amenée sur lcs plumes, ver-
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ticalement, par un petit eylindre F. Le papier est fourni par un
grand roulcau placé sur un eylindre de bois sur lequel est une
roue denlelée, et qui est uni & une série de roues et & un tourni-

quet pour en régler la dépense. Le papier est amené devant la

ISTHEN TS
i1

I -~

; N |
e
. n ']' =
=
[ e S e T

/l-f_.-"

A

plume par la révolution d’un eylindre T, caché par le papier et
placé sur le méme support que le eylindre M, autour duquel
¢st roulée une corde supportant le poids N. Ce support est sou-
tenu par deux bras oo, fixés & une plaque de métal P et P, assu-
rée elle-méme sur la plate-forme de Uinstrument. Le eylindre se
meut dans la direetion de la fleche qui y est tracée.

Quand I'éleetricité est transmise A travers I'hélice de l'indieca-
teur, les deux barreaux magnétiques D et I’ font un effort pour
ourner dans une direetion semblable sur leurs axes verticaux
@ et b, Une des coupes d'enere savanece sur le papier pendant
que Iautre s’en é¢loigne. Pour limiter cette action, deux plaques

E
Bk
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Vet Vosonl atlachdes aux extrémités opposces de Pespace libre,
faiss¢ pour le jeu des barreaux, et contre lesquelles pressent les
autres extrémités des plaques. Le bout d'une seule barre peut
done sortir & la fois du multiplicateur et l'autre est maintenue
en place. Pour ramener les barres magnétiques a leur premicre
position, aussitdt que la déviation est compléte, on a recours i
deux petits almants mobiles dont on voit une partie en N et 5,
et dont on varie la distance et la position jusqu’a ce qu’on ail
obtenu la position désirée. Cetle position doit &tre déterminée par
I'expérience, puisqu’elle dépend de intensité du eourant.

Voici quelle est Vopération de cet instrument : a la station qui
transmet se trouvent le permulateur, tel que nous avons déerit
(lig. 48, 49 et 50), ct la machine ¢lectrique (fig. 45, 40 et AT,
convenablement unis et placés dans le méme circuit que 'instru-
ment de la station cui regoit. Pour un seul eirenit, un scul fil
s'etend d'une station a Pautre; la terre complite le circuit. Ainsi
le courant passe du générateur au fil, par le fil, a la station qui
recoit, de la a la plaque de cuivre, et il revient, par la terre,
i la plaque de enivre, au permutateur et a la machine magnéto-
clectrique de Ja station qui transmet. C’est ainsi que le eircuit cst
compléie.

D’apres ce qui préeede, il est clair que lorsque le permutateur
est porté a gauche (la machine étant en opération), le fluide
passe dans la direction des {léches P et No Alors lepdle N de Iai-
mant de gauche s’avance avee sa plume K sur le papier E; un
point se trouve marqué, ot le pole 8 de Uaimant de droite s'¢é-
loigne du papier avee sa plume I, jusqu’a ee que son autre ex-
trémité ait frappé Uarrét V. Si la lettre & former réclame deux
points de suite de la mé&me plume, le circuit est brisé, et les ai-
mants fixes, Net S, raménent les aimants mobiles, D7 et D7, a leur
premiére position ; puis le permutateur est de nouveau porté a
gauche ct les aimants sc meuvent comme précédemment. Ainsi,
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deux points sont marqués sur le papier, a droite. Maintenant poriez
le permutateur & droite, et le courant scra renversé. Le pole N' de
I'nimantde gauche, avee sa plume K’, s’¢loigne du papier jusqu’a ce
qu’il soit arrivé sur Uarrét T, et le pole S de l'aimant de droite,
avec sa plume I, s’avance sur le papier ct y laisse sa marque a
gauche. Le permutateur est alors mis instantanément dans sa po-
sition intermédiaire, et les aimants reprennent leur place natu-
relle par le moyen des aimants fixes, N et S. Le signe ainsi mardué
sur le papier ¢st “-. et représente 9.
Voiei alphabet télégraphique de M. Steinheil -

- - - - . - oo ™ - - F—_—

A B D 1D | (v I cH SCH [ K I M N )

Télégraphe électrique de Masson.,

« En 1837, M. Masson, professeur de physique a Caen, fit
Fessai d’un télégraphe électrique dans le eollége de cette ville, ot
sur une distance d’environ GO0 métres. 11 employa, pour déve—
lopper le courant galvanique, un appareil ¢électro-magnétique,
semblable i celui de M. Pixii, et le fit agir sur des aiguilles ma-
gnétiques placées aux deux extrémités du circuit. Depuis lors,

M. Masson s’est efforeé de simplifier ct d’améliorer son appa-
reil t, »

' Rapport de Académie de UMndustrie. Paris, 1830,
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Télégraphe a aiguille et alampe de Davy.

Nous empruntons lextrait suivant au Magasin mécanique (e
Londres, 28¢ vol., pag. 206 et 327, 1837. Cest tout ce que nous
avons pu trouver relativement i ce télégraphe.

« 11y a une case (ui peut servir comme de pupitre pour éerire
les nouvelles transmises ; dans c¢e pupilre, se trouve une ouver-
ture de 40 eentim. environ de longuenr sur 8 on 10 de largeur, en
face des veux et parfaitement obscure. €Vest dans cette ouverture
que paraissent les signes en lelires fumineuses, ou en combinai-
sons de lettres, avee une strete el une rapidité presque magiques.
e ravon visuel est confiné de maniére & permetlre de saisir et
copier les signes sans méme avoir besoin de tourner la téte. L'at-
tention estexeitée d'abord par trois eoups frappés sur une petile
cloche ; un senl coup indique la fin de ehaque mot. On n’éprouve
pas la moindre difficulté pour déchiffrer ce qu’on vent commu-

niquer.

Extiralt de Ia page 327 .

« Enavant de la boite oblongue, déerite par volre correspon-
dant, se trouve une lampe, etla boite, du eoté de la lampe, est en
verre; la lumicre de la lampe passe au travers pour illuminer les
lettres. La boite est ouverte dans le sommet. Mais une plaque de
verre est placée entre les lettres el le speectateur, qui lit les pre-
miéres & mesure (u’elles sont exposées a sa vue. Au bout opposé
de la chambre, est une planche (semblable a eelle d'un piano-
forté) garnie de 12 clefs; 8 ont chacunc trois lettres de 1'alphabet
tracées sur leur surface A, B, C, D, E, F, etc. En pressant ces
clefs de différentes maniéres, les signaux ou letlres sont produits
sur le pupitre précédemment déerit. L'inventeur ne dit pas com-
ment se fait cette opération : il désive que la construction de eer-
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taines parties de son appareil reste un seeret. A ¢oté de la planche a
clefs est une petite batterie galvanique d’ot proctde le fil, long de
25 métres, et faisant le tour de la chambre. Le fluide passe par ce
fil et opére sur cette partie de U'appareil qui reproduit les lettres.
Le choe est donné ainsi qu’il suit: les clefs sont chacune garnies
en dessous d’un pelit moreeaun de fil qui, en pressant les clefs, entre
dans un petit vase plein de mercure; le choe se communique in-
stantanément au [il, et une lettre se montre anssitot dans la bolte
oblongue. En regardant attentivement effet produit, on dirait
qu'une plaque obscure se retire, découvrant ainsi une lettre bril-
lante. Une légere vibration de ectie plaque { apparente), obscur-
cissant par instant les lettres, indique une grande délicalesse d’ae-
tion dans ceite partie de l'invention ; et, quoique I'inventeur nen
parle point distinetement, on pourrait Uexpliquer de la manicre
suivante : quand les deux bouts du fil de Pappareil galvanique
sont mis en contact au-dessus d'une aiguille, cette derniere se
tourne aussitot de manicére a se trouver a angle droit avee sa pre-
micre position ; si 'aiguille est placée du edté du sud, et quion
joigne encore au-dessus les deux bouts du fil, elle se tourne en—
core & angle droit. Ainsi il parait que la plague ou converture
placée sur les lettres agit comme aiguille commune, et que, par
la dépression des clefs, un choe est donné de maniére i exciter un
mouvement de droite & gauche, et vice versa, découvrant les letires
placées immédiatement sous aiguille soumise a cette opcéra-

tion. »

Telegraphe électrigue d Alexandre (Lxtrait du Magasin mécanique
écossais, novembre 1837, .

« Mereredi soir. i la Société des Arts d’Edimbourg, un modele

de cette machine en a montré la nature et fla puissance. Ce modele

consiste dans une caisse de bois, d'enviren 5 pieds delong, b de
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large, 3 de profondeur & une extrémiteé et 1 4 Pautre. Ces dimen-
sions sont conventionnelles; on doit comprendre qu'elies pour-
raient élre cent ou mille fois plus grandes. 30 iils de cuivre sé-
parés l'unde 'autre, s’é¢tendent dans toute lalongueur de lacaisse.
A une extrémité (que nous nommerons, pour la micux distinguer,
extrémité sud ), ces fils sont attachés & une ligne horizontale de
clefs de bois semblables en tout a celles d’un forté-piano; a lautre
extrémité, ou extrémité nord, ils aboutissent & 30 petites ouver—
tures, distribuées également sur six rangs de cingq chacun, sur un
écran de 28 centimeétres carrés qui termine la caisse. Sous ces ou-
vertures, a 'extérieur, sont peintes en noir, sur un fonid blane, les
26 lettres de l'alphabet, avec les ponctuations nécessaires (deux
points, point et virgule, point, astérisque) pour dénoter la find'un
mot. Les lettres occupent une étendue d'environ un pouce earré.
Les elefs de bois, placées a 'autre extrémité, portent aussi, pein-
tes selon leur rang, les lettres de l'alphabet. Les fils ne servent
qu’a la communication ; nous allons maintenant déerire l'appareil
qui les met en cuvre.

« Cet appareil consiste, au bout sud, en une paire de plaques,
zine et cuivre, formant une auge galvanique, placée sous les elefs,
et, au bout nord, en 30 aimants d’acier, d'environ 10 centimdétres
de long, placés prés des lettres peintes sur 'écran. Les aimants se
meuvent horizontalement sur des axes, et sont placés dans un an-
neau plat formé par extrémite des fils conducteurs. A leur bout
nord, ils portent de petits carrés de papier noir qui se projettent
en avant de 'éeran et servent i cacher les lettres. Quand un desfils
est mis en communication avee 'auge placée a Uextrémité sud,
influence galvanique est immédiatement transmise a Uextrémité
nord, et, par suite de la loi découverte par Oersted, 'aimant placé
an bout de ce fil se tourne aussitdt a droite ou a gauche, entrai-
nant avee lui le morceau de papier noir et découvrant une lettre.

Onand, par exemple, laclef A est pressée avee le doipt & Vextré-
. » a 1 {]
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mil¢ sud, le fil qui y est attaché est mis immdédiatement en com-
munieation avee I'auge, et, au méme instant, la lettre A, a Pextré-
mité nord, est dévoilée par 'aimant qui tourne a droite. Quand
on leéve le doigi, la clefrevient 4 sa place, la communication cesse,
I'aimant reprend sa place etla lettre est recouverte. Ainsi, en pres-
sant successivement la elef correspondant & un mot ou a un nom,
on obtient & "autre extrémité les lettres qui composent ce mot ou
ce nom ; le nom Victoria, par exemple, futle premier gqu’indiqua
le télégraphe mereredi soir. »

La descriplion ci-dessus est tout ce que nous avons pu trouver

Fia. Gh.

ve v A
77 lI." llll' lII' r [ _|I [ |

ABCDEFGHIJ KLMNOPQRSTUVWXYZ 3

concernant ce systeme de télégraphe éleetrique, dont nous don-
nons la représentation figure 65, Les 30 aiguilles sont repré-
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sentées sur 'éeran, chacune portant un earré de papicr voilant les
lettres lorsque 'aiguille est verticale. Celle qui appartient a la let-
tre Fa dévié, el la lettre est exposée & la vue. On suppose que
I"écran estala station quiregoit. A gauche de 'écran, 30 {ils ¢, e sont
réunis en un seul @; les 30 autres fils d, d se trouvent sous 'écran.
Un peut supposer aussi que les lils s’étendent a plusieurs kilomoé-
lres et se joignent a leurs fils correspondants ¢ et v, v de la station
qui transmet, o ’on observera que le fil ¢ estuni & un des poles de
la batterie ; il s’¢tend de Dautre pole jusqu'a la plaque métalli-
que o, o, qul passe sous les 30 clefs ¢, 7. Ces clefs sont isolées,
¢tant atlachées a leur extrémité sur un bras de bois L, L, auquel
un [il est soudé. Suppesons maintenant que U'on presse la clef F
(la 6° e¢lef a gauche) ; le fluide accomplit le parcours suivant : la
batterie B, le fil o, la plaque, la clef, le fil de cette clef, marque
par la fleche, le fil correspondant de la station qui regoit, aussi
marqué par la fleche, les hélices du multiplicateur (déviation de
laiguille F); puis le fluide revient a la batterie de la stalion qui
transmet par le fil de la lettre F, a4 gauche, le fil commun a et le
fil e. Toutes les lettres de I'écran peuvent étre désignées de celle
manicre.

Extrait dw rapport de U Acadénmie de Uindusirie sur une proposttion
de M. Amyot, concernant un élégraphe électrique,

M. Amyot, dans une lettre adressée a ’Académie des sciences,
en avril 1838, annonca qu’il se proposait aussi de construire un
telégraphe ¢leelrique. Il devait consister dans un seul eourant,
agissant sur une seule aiguille qui écrirait elle-méme sur le pa-
pier, avee une précision mathématique, la correspondance trans-
mise a 'autre extrémité, au moyen d’'une simple roue, sur la-
quelle la correspondance serait éerite en points, espacés diffe-
remment, comme on les place sur le eylindre d'un orgue portatif.
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Done, pour cnvoyer une dépéche, il éerirait avee des earactores
mobiles construits d'une certaine facon, ct elle serait immédiate-
ment répcélée el lranserite & 'endroit ot il voudrait 'envoyer, sur
du papier, que U'on pourrait donner a des personnes employées
spécialement & transmettre les dépéehes. Mais comune lauteur
n’a pas suflisamment déerit tout ce mode d'exécution, qui parai-—
trait devoir agir par le moyen de rouages, la plus vague incertitude
regne quant a la construction de cet appareil, qui, & ce qu’il nous
semble, a été, pour M. Amyot, plutét Voccasion que le but de sa
communication ; car il a essayé de faire admellre la possibilité

d’¢labliv un langage télégraphique universel de son invention.

Telegraphe électrigue d" Edward Davy*.

La deseription suivante du t¢légraphe de M. Davy est extraite
de sa description et de ses dessins, publiés dans Ie Répertoire des
invenlions patentées. Quoiqu’il donne la base de son plan, ce-
pendant la deseription et les dessins sont si obscurs et si peu sufli-
sants que, présenter au publie le telégraphe sous cette forme,
¢’edt ¢té le montrer comme parfaitement impraticable. M. Davy
n'a pas dit le nombre de signaux que son telégraphe pouvait don-
ner, il a commis de graves erreurs dans arrangement de ses fils;
il a introduit deux elefs qui produisent les mémes signaux que
deux autres dans le méme compartiment; il a employé trois fils
pour communicquer d'une station a Uautre, et par leur arrange-
ment, il n'a pu oblenir plus de quatre signaux; il a aussi déerit
fort obscurément 1'échappement au moyen duquel son eylindre
marquant s’avance d’un eran & la fois pour recevoir les signaux,
Nous avons pu pourtant soulever ecette dernicre difficulté, orice a

Plstraat du lieperioire des Inventions patenddées, 17 Lavi, — Nouvelle série
Londres, juitlet 1830,
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une deseription de M. Bain. Malgré tout, ecependant, nous avons
cssayeé de donner a ce plan la forme pratique que lul avait peut-
¢tre attribuée d’abord M. Davy.

Comme il est maintenant décrit, 1l y a 206 signaux ou marques
indiquant les lettres. L'emploi de 4 fils au lien de 3, ou st M. Davy
préfere choisir la terre pour communiealeur commun, ce (qui ré-
duira le nombre 2 3, nombre qu’il a indiqué. Nous avons introduit
une clef de plus et arrangé les clefs superflues de maniére @ les
rendre utiles. Aprés ces indieations préliminaires, nous poursui-
vrons la deseriptlion.

La ligure 66 représente Parrangement des lils, coupes de mer—

cure ct batteries de la station qui transmet, v en dessus. Les lignes

Fic. O6

Kt

paralléles et placées I'une contre 'antre sont les fils, dont D,ALB,G
sonlk ceux qui vont joindre Pautre station; 17,27, 3’ sont les trois
batteries; P et N en sont les poles respeetifs. Les petits cereles
1,10, 2, 20, cle., sont des
coupes de mercure dans lesquelles s’ immergent les extrémites des

formés au bout des fils et marqués 7

3
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fils. Les fils 1 et 20, 2 et 10, ete., qui se eroisent, sont parfaite-
ment isolés deux & denx. Les fils vus dans cette figure sont tous
fixés d'une manicre permanente, avee leurs coupes de mercure,
sur une base commune. Les lettres R, j, &, m, o et u sont les places
de G elefs servant & transmettre les signaux; il y a aussi en 7 une
autre clefl, unissant le fil D et D. Les clels ne sont pas tracées ici,
alin de rendre plus elair Parrangement des fils an-dessous el an-
tour de ces clefs.

La figure 67 fait voir une série de [ils avee leurs deux clefs (vue

prise de dessus). A et I sont les deux elels de bois; 12, I¥ en sout

FlG. 67,
S € o
o
A~ e
| T

les axes. G est la batterie, dont 9 est le pole positif et 10 le pole
négatil. Les petits cereles 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 et 8 sont les coupes
de mereure. C, G et D sont les fils. Les elefs A et B ont chacune
deux fils passant & angle droit & travers le levier de bois. Les fils
de la elef A sont 1, 2,5, 6, et ceux de la clel B, 3, 4, 7, 8. Ces
lils, placés directement au-dessus des coupes de mereure, sont
courbés de maniére & venir s’y immerger quand le levier est dé-
primé, et a en sortir quand le levier se reléve. Maintenant, si la
clef A est déprimée, la coupe 1 est mise en connexion avee la
toupe 2, et la coupe 5 avee la coupe G, au moyen des fils soute-
us par le levier; et la clel B n’étant pas abaissée, il n'y a pas
connexion entre les coupes 3et4, 7 et 8. En X, X, sous le levier,
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sont dea ressorts qui le tiennent relevé ; conséquemment, les s
sont hors des coupes lorsque les leviers ne sont pas déprimdes.

La ligure 68 est une vue latérale de la clef A et de son axe L.
It est la plate-forme supportant le bras de¢ Paxe, les fils station-

i
il :I

naires, la batterie G et les eovpes de mercure a, a, 10, X est lo

,‘r Ao

'\':\\

ressorl en spirale qui rameéne le fevier a sa position premicre lors-
que le doigt eesse de le déprimer. Dans le centre de la spirale passe
une verge garnie d'une &te au sommet du levier pour limiter le
mouvement en haut de ec dernier; celle verge est fixée a la plate-
forme Ii; 4 et 8 sont les deux fils soutenus par le levier A, el sc
projetant au-dessus des coupes de mercure @ el a, de maniére a
v entrer et & former une connexion métallique lorsque la clel est
abaissée. La elef B, fig. 67, est arrangée de méme.

La lig. 69 est une vae des multiplicateurs, prise de dessus, &
la station qui regoit. IV, IV, R, R, i, 1 sont 6 aiguilles ou barres
magnétiques; chacune desquelles se meut librement sur un axe
passant par son centre. Le bout inférieur des axes plonge dans
des coupes de mercure on se terminent aussi les lils J, 1,1, 1,1, L.
Les fils DY, A', B’ et €' sont ceux qui viennent de la premicre sta-
tion. A", B" et €', passant d’abord de ganche i droite sur les barres
magnetiques I, R, IV, dans la direetion de leur longueur, fout
plusieurs tours autour de ces barres, puis entourent de méme,
de droite & gauche, les barres IR, IR, IR, sous lesquelles ils passent,
puis se réunissent dans le fil commun 9, qui est une continua-
tion de D

ar

. Ce il est appele le fil communicatewr commun ', et les

kel

LAY, I, 0, sont ausst, par occasion, des fils communicaleurs communs,
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fils A, I, € sont nommdés fils des signaux. Sur chaque barre mé-

tallique se projetle & angle droit un bras métallique conique qui

repose contre les clous V, V, V. V, V, V, lorsque les aicuilles sont
en repos. Mais quand eces aignilles bougent de droite 4 gauche,
les bras sont mis en contact avec les arréts métalliques S, S, S,
T, T, T. A chacun de ces arréts est soudé un fil qui se continue
en 1,3, 5,2, 4, 6. De chaque coupe de mereure, au-dessous des
barres métalliques, partent des brasTetL, Jet L, J et L, qui s’u-
nissent en L, L, L; ees trois fils réunis se joignent en un seul (il
en 8. Les fils 1, 2, 3, 4, 5, 6 se continuent d’une maniére dont
nous parlerons tout a I'heure, et vont se joindre & un des poles
de la batterie. Le fil 8 est aussi uni avee autre pole. De sorte
que si 'une des aiguilles tourne son bras i gauche, venant ainsi
en contact avee 'arrét métallique, le eireuit sera complet et le
courant suivra le fil 1, par exemple, le point métallique, le bras,
la barre magnétique, 1'axe, le mercure, le fil 1 et le il 8. De
meéme, si I'on faisait mouvoir un autre bras. Tous les fils repré-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

U-
938

sentés sur celte figure sont fixés i leurs places sur une plate-forme
commune.

Lafig. 70 montre lopération combinée des elefs et des aiguilles.
La ligure de droite est la méme que la fig. 69, et celle de gauche

la méme que Ia fig. 66.

Les fils D7, A’, B" et €' sont détachés de leurs fils correspondants

Fi, 70

dela station quitransmet, et I'on peut supposer qu'un grand nom-
bre de kilomeatres de condueteurs unissent les deux extrémités.
Dans la figure de gauche, les coupes de mercure 1 et 10 sont
unies par deux fils passant a travers un levier mobile de la ma-
nicre déerite (fig. 67). Nous nommerons Il la elef qui porte ees
deux fils. De la méme maniére, nous nommerons J la clel des
coupes 2 et 20; K, celle de 3 et 30; M, celle de 4 et 40; O, celle
de b et 50; enfin U, celle de 6 et 60. La clefl qui unit les coupes
de mercure placées a droite et a gauche du n” 7, sur le fil D",
sera nommée 7. 11 y a done sept elefs, deux pour chaeune des
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hatteries 1°,2° 3 et chacun des fils A", B C', ¢t une pour le fil
commun D,

Maintenant, si les elefs U et 7 sont déprimdées, les coupes 6 et
60 et les coupes de chaque edté de 7 seront unies de facon que
le courant quittant P, ou le pdle positif de la batterie 3', par-
courra le cireuit suivant : la coupe 50, la coupe G par fil croisé,
la coupe inférieure G, par le fil soutenu par le levier U, et dont les
extrémités plongent dans les deux coupes par la dépression de cette
clef U; lefil D, lacoupe de gauche 7, lacoupe dedroite 7, par la dé-
pressiondulevier7, le fil joignant les deux stations D7 de la station
qui regoit 9, les deux multiplicateurs du fil €' (déviation du bras
de laiguille R, a droite, contre I'arrét V, et du bras de Paiguille
R, & gauche, contre P'arrét S, ainsi que l'indique la direction de
Ia fleche en 8); le long du fil joignant les deux stations, la ecoupe
inférieure GO de la station qui transmet, la coupe supérieure GO
par le fil soutenu par la elef U; enfin K, podle négatif de la bat-
lerie 3.

On remarquera quant aux deux aiguilles U et R/, placées dans
le circuit du méme fil ¢, que si R dévie & droite contre 'arrét V,
alors R’ déviera & gauche contre le point métallique S. Le ecou-
rant, pour produire ces dévialions, passera, & travers le fil ¢,
dans une direction contraire a celle indiquée par la fléche du fil ¢,
Mais si R dévie & gaunche contre le point T, IR¥ déviera a droite
contre U'arrét V. Le courant passera alors a travers le fil €/, dans
la direction de la fleche. Le méme effet est produit sur les deux
autres paires d'aiguilles des fils A" et B'. Les mouvements con-
traires des deux aiguilles, quand un eourant les traverse, sont
produits parles hélices qui font autour d’une des aiguilles (fig. 69)
une révolution contraire a celle qu’ils opérent autour de Iautre,

Si, maintenant, on presse les clefs O et 7, les coupes supeé-
ricure et inféricure, 5 et 50, et eclles placées de echaque eoté de 7,

seront unies. Le couranl, aprés avoir quitteé P, pole positif de
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la batterie 3', accomplira le parcours suivant : Ia coupe infé-
rieurc 50, la coupe supérieure H0, le fil €' unissant les deux sta-
tions, les hélices des multiplicatears {déviation du bras de ai-
guille IR, a gauche, contre le point métallique T, et du bras de
Paiguille Y, a droite, contre 'arrét V, ainsi que lindique la di-
rection de la fleche en V) ; les fils 9 et D7, la eoupe de droite 7,
la coupe de gauche 7, la coupe supéricure 5, lacoupe inféricure
5, la coupe GO, par le fil eroisé, enfin le pbdle négatif N de la
batterie.

Nous avons moniré la route que suit le eourant lorsque les
clefs U et 7, O et 7, sont déprimées. On observera que lorsqu’on
so servait des clefs U et 7, le courant, a travers le fil D", allait
de gauehe a droite, et de droite 4 gauche quand on se servait
des clefs O et 7. Ainsi an moyen de six elefs on peut faire passer
le courant de chaque batterie dans toute direction, & travers le
fil communicateur commun D", Par les elefs U, M, J, avee 7, le cou-
rant passe de gauche a droite, le long du fil DY, Par les clefs O,
k, I, avec 7, le courant passe de droite a gauche, le long du
méme fil. Au moyen de ces six clefs, on produit toutes les diffé-
rentes déviations des aiguilles (ui sont nécessaires pour fermer
le circuit d'un des fils 1, 2, 3, 4, 5, 6, avee le fil 8, de maniére
a marquer les signaux convenus sur un instrument que nous
allons déerire.

La fig. 71 représente une vue de dessus de l'instrument qui,
a la station recevant, reproduit les signaux. Les sept fils & gauche
de la ligure sont la continuation des fils 1,2, 3,4, 5, 6 et 8 de
la fig. 70. Les six premiers traversent un support en bois b et b,
et se terminent sur le bord des anneaux de platine a. a, a, a, a, a,
en formant un contact métallique. Ces anneaux entourent un cy-—
lindre isolant en bois ¢, qui tourne sur un axe dans les bras
h et i. Ces anneanx, assez larges quand ils sont en eontact avee
le eylindre, sonl amineis pour se joindre aux six fils. Y est
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une batterie composée, avec un pole de laquelle est uni le fil 8 de la
fig. T0; de l'autre pole, le fil va joindre un électro-aimant 7, 7,

— qu’il dépasse pour allers’unirau
eylindre métalliqued, au pointg.

Le eylindre d tourne surun axe
maintenu entre lessupports k, 1,

A ce eylindre en est attaché un

%KMI autre n, aulour duquel est roulée
B \'\—:. une corde supportantle poids e,
s i )
ui met le eylindre d en mou-
| A
= | vement. €, €', est un tissu
L~ o :
;;;/— préparé, du calicot parexemple,

imprégné d'hydriodate de po-

ety :—

tasse et de muriate de chaux, et

placé entre les anneaux de pla-

tine a,a,a,a,a, a, et le cylindre
métallique d : o est une roue dentelée fixée au bout de I'axe du ey-
lindre d, et unie avee d'autres piéces mécaniques, omises iei, mais
représentées dans la fig. 72.0 (fig. 72) est la roue dentelée au bout

de I'axe dn evlindre d; B, Bsont les deux cités du compartiment

conlenant les rouages; ce compartiment est fixé sur la plate-
16
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forme R; d est une partie du eylindre métallique sur lequel on
voit le tissu préparé K. La roue dentelée entraine le pignon A,
placé sur le bras de I'échappement a balancier G. M est une vue
de derriere de I’é¢lectro-aimant, représenté par Z, Z dans lafig. 71;
N et P sont les deux bouts du fil formant U'hélice. D est 'armure,
construite de maniére i se mouvoir sur un axe figuré par deux
petits cereles. A I'armure sont unis deux bras E, J, qui se meu—
vent avee elle et se projettent de facon a venir en eontact avee le
balancicer G. I est un ressort en spirale dont 'une des extrémites
est fixée a 'armure D, et dont 'autre passe, @ travers un troun ver-
tical dela vis S, dans labarre T; il tient 'armure dans la position
qu’on Ini voit, lorsqu’elle n’est pas attirée par I'électro-aimant.
Maintenant, si les fils N et P, unis avee la batterie Y (fig. 71),
ont leur cirenil fermé, le conrant passant & travers les hélices
de 'aimant M, abaisse dans la direction de la fléeche Parmure D,
qui ¢léve le bras I, contre lequel repose I'arrét @ du balancier,
et met ainsi ce dernier en liberté, 1 fait une demi-révolution et
est arrélé de nouveau par le bras E; le cylindre d, avee son
tissu, a avancé d'une demi-division. Si le cirenit est brisé, ar-
mure D est relevée par le ressort ¥; en méme temps le bras E
lache le balancier qui fait une autre demi-révolution et se re-
trouve arrété de nouveau par le bras J. Le eylindre s’est encore
avancé d'une demi-division, ce gui fait une division enti¢cre du
tissu. Nous allons maintenant dire quel est "'usage de ce dernier.

La fig. 73 représente une vuoe do dessus de tout I'appareil de
la station qui regoit ; le tissu €' G, a 6 divisions dans le sens
de sa longueur, et un certain nombre de divisions aussi ¢gales
dans le sens de sa largeur, ce qui le partage en carrés égaux.
Chaque anneau de platine a, @, a, etc. (lorsque U'instrument est
en repos ), est en contact avee le milieu des carrés marqués sur
le tissu. On observera que les fils 1, 2, 3, 4, 5, 6, sont en con-
nexion avee la batterie Y, et que le circuit est complet partout,
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exceplé aux bras des aiguilles. Supposons, par exemple, que le
bras de 'aiguille, ', du fil C’, soit porté eontre 'arrét du fil, 5,
en S, le ecircuit est alors fermé, et le courant quittant la bat-

terie suit cette route, l'électro-aimant (mouvement d'une demi-
division du eylindre et du tissu ), le cylindre mélallique d, le tissu
¢’, ¢’ (au point de contact avee I'annean de platine, a, du fil 5),
I'anneau de platine, le fil 5, 'arrét S, le bras de 'aiguille R, par
I'axe de celte aiguille, le mercure I, le fil S, et l'autre pole de la
batterie Y. Ainsi un courant passe i travers le tissu préparé, et
une marque y est produite sur le milien de son carré. Si le circuit
est brisé, le cylindre s’avance d'une autre demi-division, ce qui
aménera les anneanx au eentre denouveaux earrés, et mettra ainsi
I'instrument en état de recevoir de nouveaux signaux.

Mais une batterie, Y, sert pour les 6 ecircuits formés par le fil 8,
de sorte que, lorsque trois des circuits sont fermés en méme
temps, eomme nous le montrerons ci-apres, le courant passe a
travers les trois fils de leurs circuits respectifs, faisant chacun

leur marque sur le tissu.
16,
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Nous allons maintenant déerire la maniére d’opérer avee les
deux instruments placés o leur station respective. D'abord nous
devons désigner chaque aiguille par sa propre marque de report.
Désignons par A, S et A, T les deux aiguilles da fil A, par 8, S,
et B, T, les deux aigunilles du fil B’, et par G, S, et C, T, les deux
aiguilles du fil €. D’aprés la démonstration préeédente, il est évi-
dent qu’une seule aiguille de chacun des fils A7, B, €', peut servir
a fermer le cirenit an méme instant. Cependant deux aiguilles, ou
trois aiguilles de différents fils, peuvent fermer leurs cireuits en
méme temps, mais jamais plus de trois. Les diverses combinaisons
d’une marque, deuxr marques ou {rois margques sur la méme rangée
de six divisions eroisées du tissu, constituent les caracléres repré-
sentant es lettres.

Lafig. 74 est la station qui transmet ; nous la nommerons Londres;

F1G. T4.
LonprEs, — Station qui transmet,
— . | N,
o A,
S .
L o

et la fig. 75 est la station opposée, que nous nommerons Bir—
mingham. Quatre fils s’étendent d’'une station & Paulre, ou trois
seulement, si on substitue la terre au il D, D ; les fils D, A, B, G,
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sont supposés unis respectivement D, A, ", C'. Maintenant si
I'on presse les clefs dans I'ordre suivant, nous aurons pour chaque
clef les déviations suivantes des deux aiguilles appartenant a

chaque clef.

N 4.
Les clefs, 1, 7, tournent le bras, A, S, adroite, A, T, a gauche.
» J, 7, " A, S, agauche, A, T, d droite.
B K, 7, " B, S, adroite, B, T, 4 gauche.
n M, T, " B, S, i gauche, B, T, a droite.
w 0,7, n ¢, S, 4 droite, T, & gauche.
» u,7, » C, S, & gauche, C, T, & droitr.

Ces déviations sont les seules que l'on puisse donner aux six
aiguilles. Cependant celles qui dévient a droite, ne fermant pas le
circuit, ne produisent aucun effet ¢t ne comptent pas. Nous les
ometirons done et nous donnerons simplement la table suivante :

Ne 2
Les clefs, 1. 7, tournent le bras, A, T, 4 gauche. N° 1.
" 4, 7, ) ALS, 0 n 2.
w K, 7, " BT, w » D.
i M, 7T, » B, 5, " n &
» 0,7, » [ n w D
0 u,T, » 2,8, ¥ w (i,
FlG., 7.
DinMINGIANM, — Stalion qus regoit.
s~ W
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Daus le tableau ci-dessous, la premiére colonne représente les
clefs qui, pressées, produisent une déviation des aiguilles (dé—
viations figurées dans les 2°, 3° et 4° colonnes), au moyen de leurs
batteries, fermant ainsile circuit des fils 1, 2, 3, 4, 5, 6, par les—
quels le fluide passe dans le tissu préparé et y marque sur les es—
paces numerotés 1, 2, 3, 4, 5 et 6 dans la 5° colonne. Dans la
6* colonne sont les lettres que les marques du tissu indiquent.

Clefs. Adguilles. Aiguilles. Aiguilles. ES]JIJ.IIIT'I.‘FE sur le Lettres,
1851,
H, 7, AT, -~ - 1, AL
J, 7. A, 8, - - 2, B.
K, 7, B, T, - - 3, .
M, 7, B, S, - - 4, D.
0, 7, C, T, - - 5, E.
u, 7, c, S, - - G, F.
H,K,7, A, T, B, T, - 1, 3, G.
"]'l M, 7, A, 5, Br S-r = 2, 4, H.
K, O, 7, B, T, C, T, - 3, 5, .
M, U, 7, B, 5, C, 5, - 4, 6, J.
H, 0.7, A, T, 5, T, - 1, 3, K.
J, U, 7, A, S, C, S, - 2, 6, L.
H, M, AT, B, 5, - 1, 4, M.
J, K, A, S, B, T, - 2,3, N.
K, U, B, T, C, 5, - 3, 0, 0.
M, O, B, 5, c, T, - 4, 5, P.
H, U, A, T, C, S, - 1, 6, Q.
1, O, A, 5, c, T, - 2,5, R.
I, K, 0,7, A, T, B, T, c,T, 1, 3, 5,
I, M, U, 17, A, 8, B, S, C, S, 2, 4, 6, T.
H, K, U7, A, T, B, T, C, 5, 1, 3, 6, u.
J, M, O, A, 5, B, 5, c, T, 2, 4, 5, Y.
H, M, U, A, T, B, 5, C, 5, 1, 4, 6, W
I, K, U, A, S, B, T, C, S, 2 3, 0, X.
H, M, 0, A, T, B, S, c, T, 1, 4, 5, Y.
J, K, O, A, S, B, T, T, 2,3, 5, Z.
Lettres télégraphiques.
2 . . . . . .
3 . . . . - .
4 . . . .. .
D . . . . ..
6 .-

ABCDEFGHIJKLMNOPQRS TUV WXVY7Z
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La table ci-dessus représente les lettres teélégraphigques mar-
quées sur le tissu préparé ; les espaces sont numerotés a partiv du
somimet.

Les six premieres lettres demandent chacune un il de signal,
le fil commun, D, et unc batterie.

Les sixsuivantes demandent chacune deux fils de signaux, avee
deux batteries, dont les courants unis passent dans la méme di-
rection sur le fil connmun, D.

Les six suivantes veulent chacune deux fils de signaux, avee deux
batteries réunies de manicére a former une batterie composcée. Le
pole négatif de une est joint au pole positif de autre.

Les deux suivantes veulent chacune trois fils de signaux, et
trois batleries dont les courants unis passent dans la méme diree-
tion sur le fil commun, D.

Les six suivantes veulent chacune trois fils de signaux sculement
et trois batteries. Un des fils de signaux avee sa batterie sert de fil
commun pour les deux autres. Le courant des deux batteries ou
des deux fils de signaux s’unissent en un scul courant, et sont
joints avee la batterie du fil commun de fagon a former une bat-
lerie composce.

Nous ne savons pas avec quelle rapidité les lettres sont formées,

ni jusqu’ou ce plan a ¢Lé porte.

Teélégraphe-presse de Bain.

La deseription suivante de ec que M. Bain appelle un télegra-
phe-presse électro-magnétique est extraite d'un ouvrage intitulé :
Description de quelques applications remarquables du fluide électrique
auz arts wiiles, par Alexandre Bain; édité par John Finlaison.
Londres, 1843.

D'apres cet ouvrage, le plan de M. Bain aurait été inventé en
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1840; et le certificat suivant donne la date de sa premiere opé-

ration.
Rue rercevar, CLERKENWELL, 28 aot 1842.

Monsieur, je me rappelle vous avoir rendu visite chez vous,
rue Wigmore, en juillet 1840 ; vous m’avez alors montré le mo-
dele de votre télégraphe-presse électro-magiétique, avee lequel vous
imprimiates mon nom. Vous m'avez aussi montré un modéele de
votre horloge ¢lectro-magnétique, et vous m’avez expliqué les
principes et I'utilité de ces deux inventions.

Je suis, ete. Robert C. PINKERTON.

A M. Avexaxore Bain.

Les fig. 76 et 77 sont des vues du télégraphe de M. Bain. Les
deux figures sont les mémes, 'une est supposée se trouver a Ports-
mouth, antre & Londres. Les mémes lettres se rapportent aux
deux instruments : d, 7, h, sont les eadrans a signaux, isolés de la
machine. X est une aiguille pour marqu r les signaux. Les petils
points sont 12 trous dans le cadran corr< spondant aux 12 signaux
et a deux espaces vides, 1,2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9 et 0. Il vV a un
trou semblable crensé au-dessus du point de départ de Faiguille X.
Rest une hélice de fils suspendus librement sur des centres. K ot K
est un aimant composé¢ permanent placé en dedans de 'hélice et
fixé immuablement ala machine. J et J sont des sections d’aimants
permanents semblables. S est un ressort en spirale (il yena un
autre du e6té opposé ), qui porte le courant ¢leetrique & 'hélice,
et laisse en méme temps cette derniére libre de se mouvoir sclon
I'inflaence magnétique. Tant que Iélectricité passe, I'hélice conti—
nue a fléchir; mais du moment que le courant ¢lectrique est brisé,
le ressort S la raméne a sa position naturelle .

' M. Bain entend par position fléchie de Thélice {quand le courant passe) sa
position horizontale telle qu'elie est représentée dans la figure. Sa position natu-
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I. est un bras lixé aux hélices L et R; ee bras arréte la rotation
de la machine. B est un grand cylindre a ressort, agissant sur
la série de roues G, I, J, qui communiquent le mouvement au
régulateur W et a l'aiguille X, Sur 'axe de la roue H, est fixée
une roue—type €, & une faible distance du ecylindre & papier A,
sur lequel les messages doivent étre imprimés. P est un second
cylindre a ressort, avee sa série de roues, M, 0.  est un balan-
cier. Sur 'axe de la roue o, il y a une manivelle V, et deux arréls
a el b, qui empéchent le train de roues de tourner, en se mettant
en contact avee le levier Z. Quand le télégraphe est en repos, un
courant d’électricité passe constamment de la plague Portsmouth
enterrée, et par 'humidité de Ia terre, & la plaque enterrée de la
station de Londres. De la plaque de ecuivre de cette derniére sta—
tion, le courant passe a travers le multiplicateur librement sus-
pendu, R, R, qu'il fléchit horizontalement, dans les rouages, et de
li dans le cadran, au moyen d'une épingle métallique insérée dans
le trou Uj; Du cadran, le courant revient par un seul fil condue—
teur isolé suspendu dans Pair, a la premiere machine, passe par
I'helice R, IR, qu'il fléchit horizontalement, et compléte ainsi le
circuit.

Quand une communication doit étre transmise d’'une des extré-
mités de la ligne (une seule station peut transmettre & la fois) 1'o-
pérateur retire U'épingle métallique du trou U. Le circuit élec-
trique est brisé, et les bouts des multiplicateurs, R, R, des deux
stations, sont élevés dans la direction de la fléche, par les res-
sorts spiraux. Les bras L, attachés aux deux hélices, se mouvant
2 droite, lachent le levier Y, qui permet & son rouage de tourner,
¢t comme les pouvoirs moteurs et régulateurs sont les mémes aux

relle (quand le courant est fixd) est 1"élévation de 'extrémité gauche de I'hélice,
dians Ja direction de la fleche, par la puissance du ressort placé au centre.
L'action de ce ressort est assez neutralisée par le passage de 'dlectricité pour
mettre 'hélice dans la position horizomtale quon lui voit dans la figure.
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deux stations ', les machines marchent exactement ensemble ; ¢ est-

a=dire que les aiguilles des deux machines passent sur les mémes

Fig. T0.

PosrsMouUuTH.

—
piis .

signaux, dans le méme instant, ct qu’aussi dans le méme instant,
des caractéres semblables sont imprimés sur les eylindres-presses.
Une inspection des rouages montrera que c¢e mouvement aura
fait faire au régulateur W plusieurs révolutions, et que la diver-
cence des balles, en vertu de la force centrifuge, aura élevé une

111 est absolument nécessaire pour opération certaine et réguliére des deux
machines, que leurs mouvements soient synchronigques ; autrement un 5ig|1:lll
différent de celut que donne Nopérateur de la station qui transmet serait recu @
Panire station.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

251
des extrémités du levier Z et abaissé I'autre, ce qui permet i
larrét a de s’échapper; mais la rotation de 'axe est encore ar-

FiG, 77.

LONDRES.

rétée par son contact avee 'arrét b. L'opérateur ayant inséré 'é—
pingle de métal dans le trou placé au-dessous du signal qu’il
Veut transmettre, au moment ou l'aiguille du cadran vient en
Contact avec cette épingle, le circuit est complété de nouveau et
les deux machines s’arrétent instantanément. Les balles du régu-
lateur, en divergeant, dépriment le bout gauche du levier Z,
laichent I’arrét b, qui permet & la manivelle V de faire une révo-
lution.

Le mouvement de la manivelle au moyen de la verge T, agis-
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sant sur le levier E, presse le type contre le eylindre a papier 3,
et laisse une impression sur le papier; en méme temps, un res-
sort ¢, atlaché & un des bras du levier E, entre dans une dent de
la petite roue D, placée sur le pivot du pignon F, qui entraine la
roue du eylindre; de maniére que la manivelle, revenant a sa po-
sition premiére, aprés avoir imprimé une lettre, pousse en avant
le cylindre a signaux, et présente une nouvelle surface i l'action
du caractére suivant. Outre son momvement de rotation, le cy-
lindre a aussi un mouvement en spirale de bas en haut, par le-
quel mouvement le message s’imprime dans une ligne spirale
continue jusqu’a ce que le cylindre soit remph'. Pour marquer
d’une manieére distinete et lisible les letires imprimées par l'ap-
pareil, deux épaisseurs de ruban saturé d’encre & impression et
teint, sont soulenues par deux rouleaux, de maniére a s’interposer
entre la roue type et le eylindre; ces rouleaux n’ont pas été des-
sinés sur la figure pour éviter la confusion. Si l'on désire, a I'un¢
des stations, une seconde copie du message ainsi imprimé simul-
tanément aux deux stations, on place entre les rubans une feuille
de papier blane qui recoit I'impression en méme temps que le
cylindre.

Fic., 78,

—— o1 e E——

L S \\\\:\ Q\'\\;\\‘;\“i\i \\qm\\\\x o “‘hﬁ‘*\ \\\\‘\\1'3‘-‘\&\\‘\\&\\\\\\“

La fig. 78 est une vue de dessus de I'hélice et des aimants d¢
la machine de M. Bain.Best I'aimant composé permanent, avec $i%

U Ce mouvement du papier est exactement semblable & celui du premier modélt
ile telégraphe gue le professeur Morse fit on 1857 pour le Bureau des Patentes.
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barres. N est le pole nord, etSle pdle sud. A, A, sont les edtés dn
compartiment de métal qui contient les hélices; C, C, sont les
ressorts en spirale placés de chaque edté; a, a est 'axe de I'hé-
lice; 0, 0 est une partic du compartiment qui contient les rouages
supprimés dans eette figure; il supporte un des bouts de 'axe,
et I, T est un support pour 'autre bout. N et P sont les fils, 'un
desquels est en connexion avee la terre et I'autre avee le fil joi-
gnant les deux stations. Quand le circuit est fermé, et que le
courant venant de P, pole de la batterie, est dans la direction de la
fleche supérieure, puis, par I'hélice, se rend a I'autre pole N, dans
la direction de la fleche inférieure, le bout D de l'hélice sera
abaissé, et le bout U s'élévera; renversez le courant et Ueffet sera
l'élévation du bout D et la dépression du bout U.

Télégraphe a disque tournant de Wheatstone, inventé en 1841,

La fig. 79 représente la portion de I'instrument qui appartient
a la station qui transmet ; K est un disque circulaire; les lettres de
lalphabet et les chiffres y sont marqués sur deux cercles concen—
triques; a sont des espéces de bras fixés sur le périmétre, un
sur chaque lettre, et an moyen desquels on fait tourner le disque de
maniére a 'amener en b, posilion nécessaire au signalement d'une
lettre, O est une vue latérale du disque K; ¢ est le périmetre avec ses
bras projetés; h est une portion de 'axe du disque; ¢ est une bande
d'argent entourant une poulie placée sur 1'axe, derriére le disque.
Sur la poulie sont des edtes métalliques b, paralleles 4 I'axe et cor-
respondanten nombre aux lettres du eadran. Chaque edte forme un
contact mdétallique avee la bande d’argente; et elles sont séparées
l'une de Tl'autre par des morceaux d’ivoire fixés a la poulie. Les
Cdles et les morceaux d'ivoire sont unis sur leurs surfaces; ¢ est un
Tessort meétallique dont une partie presse contre la portion de la
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poulie située entre la bande d’argent ¢ et le disque ¢, de maniére
i ce que, dans la rotation de ce dernier, les edtes métalliques et

les moreceaux d'ivoire viennent alternativement en contact avece

clie. A ce ressort est soudé un fil uni & un des poles de la bat-
terie g; de Vautre pdle part le filn; d est un autre ressort métal-
lique, semblable & ¢, mais ne pressant que contre la bande d’ar-
cent avee laquelle il est toujours en contact; le fil p y est soudé-
Toutes les fois que le ressort e est en contact avee quelgqu'une des
cotes métalliques, il y a une connexion continue de n a p, ¢’est—a-
dire de p au ressort en contact avee la bande d’argent e, de la, avee
la cite en contact avee le ressorte, le ressort e, la batterie g, et le
il n. Si, eependant, le disque O tourne de maniére a mettre le
ressort e en contact avec l'ivoire, alors le circuit est brisé en c¢
point; de sorte que le eircuit est alternativement brisé ct ferme,
selon que l'on fait tournor la roue O d'une lettre & autre an moyen
des bras en ¢
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Lafignre 80 représonte une vue latérale du cadran et des rouages
de la station gui regoit. A cst I'électro—aimant d’ou partent les

deuxfilsvett, quis’unissent avec
Vi, Bl
——e =

St ome est le ecompartiment de métal

lesfilsn ctpdela figure 79. JetJ,

conienant les roues C, E, la rouc

a ¢pingles D, le eadran Jetle ey-

lindre B, mis en mouvement par

un poids suspendu a une corde.

Dans le périmétre de la roue D,

sontdes épinglesquise projettent

parallélement a 'axe, et sont

¢gales en nombre aux divisions

.

du eadranJ; elles sontcependant
placées alternativement de ehaque edté du périmetre. IF est ar-
mure de l'aimant, fixé au bout d'une verge horizontale qui glisse
librement dans les bras 1 et 2. G est un ressort fixé i J et qui re-
cule 'armure F lorsque 'aimant eesse de Dattirer. De Parmure
part un bras K qui se partage en deux en approchant de la roue D
et forme deux arréts, un de chaque edté de la roue. Ces arréls sont
arrangés, relativement aux épingles, de telle maniere que lors-
quun arrét lache une aiguille d'un edté de la roue, autre arrétera
le mrouvement de cette roue en frappant sur Paiguille opposée sui-
vante. Het I est le cadran, renfermé dans une ease qui n'a qu’'une
petite ouverture O, de sorte qu'une seule lettre peut étre vae a la
fois. Ce cadran est semblable a celui de la figure 79.

La figure 81 représente deux instruments : O Uinstrument de
la station qui transmet, et, a droite, I'instrament de 'autre station.
Les fils v et 7 sont respectivement unis aux fils p et n. On remar—
Quera que 'armure I¥ n’est pas attirée, et que l'arrét de droite
frappe la roue a épingles, de sorte que le cadran est stationnaire.
Si cependant le disque ¢ est tourné de maniére a compléter le eir-
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cuit, par le contact du ressort e avec une des cdtes, aussitdt I'ar-
mure est attirée par I'électro-aimant, et, en entrainant arrét de
droite, dégagera la roue a épingles; cette derniére tournera par
I'action du poids sur le eylindre B, jusqu'a ce qu’elle soit touchée

Fic, B,

par 'arrét de gauche, qui s’est avancé an moment o 'autre s’est
reculé. Cette opération a fait marcher le disque d’une division et
I'armure est encore attirée. Maintenant tournons le disque o jus-
(qu’'a ce que le ressort e, apreés avoir été pressé par la chle, se
trouve en contact avee l'ivoire ; aussitot le courant cesse; l'ar—
mure J s’é¢loigne de 'aimant par 'action du ressort G ; 'arrét de
gauche recule, et la roue tourne jusqu’a ce que 'arrét de droite
ait touché 'épingle suivante. Le mouvement a amené une autre
lettre devant Pouverture en H. On voit par la que le but de cet
instrument est de mettre en vue, & Vouverture indiqudée, les lettres
qui composent un message i transmeltre.

Supposons que la lettre A se trouve au point b du disque, el
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que la lettre A du eadran soit opposcée a Poaverture; Uinstrument
est prét a transmeltre, et supposons que la lettre T soit la premiére
du message : opératear tourne doucement le disque dans la direc-
tion de la fleche ; chaque fois le cirenit est ouvert, et une nouvelle
lettre parait sur le cadran ; chaque fois aussi le circuit est ferme
par I'action des arréts sur la roue a épingles. L'opération continue
jusqu’a ee que la letire I ait atteint le point b; alors on fait une
courte pause. La lettre suivante 11, ne réclame qu'un seul mouve-
ment du disque ; vient ensuite A, puis V, puis E. On a ainsi éerit
les mots I have (j'ai),

Le professeur Daniell , relativement i cet imstrument, dit :
« Nous ne pouvons faire qu’une courte allusion a deux des plus
importantes modifications de cette invention du professeur Wheal-
stone. En substituant an papier disque, sur la eirconférence du-
quel les lettres sont imprimdées, un disque trés mince de métal,
coupé de la ecirconférence au centre de maniére 2 former 24 res-
sorts & Pextrémité desquels sont plaeés des caractéres, el e¢n ajou-
tant un mécanisme dont la détente, produite parun ¢électro-aimant,
fait agir un marteau qui frappe le earactére contre un eylindre,
a I'entour duquel sont roulées alternativement plusicurs fenilles de
papier blane et de papier noirei, M. Wheatstone a pu obtenir a la
fois plusicurs copies distinetes du message transmis !, »

M. Wheatstone a modifié¢ récemment son télégraphe ; il se sert
actucllement de deux aiguilles ou galvanometres, deux conduc-
teurs, et de la terre comme moiti¢ du eirenit pour les deux eon-
dueteurs. 11 a ainsi adopté le plan du professeur Morse, qui con—
siste & prendre la terre comme condueteur commun pour deux fils
ou plus. Cependant il a encore besoin de deux fils pour une ligne
indépendante de communication ; une seule station pouvant com-

Untroduction a e Physigue chtmique , par Daniell, page 580, 2 &dition.
Londres, 1845,
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muniquer & la fois. Il n’a ancun moyen pour retracer le message,
et compte pour cela sur I'awil attentif du préposé. Son code de
signaux est basé sur le plan de Schilling, ainsi que sur celui de
Gauss et Weber, déerits plus haut; son idée parait lui avoir été
suggérée par ces savants.

Les deux aiguilles ou galvanométres sont cote 4 cdte, et sont
appelées , I'une aiguille gauche, I'autre aiguille droite. Elles sont
placées devant la personne qui transmet. Il y a aussi vis & vis
deux manches, un pour chaque main, servant & 'opérateur pour
fermer ou ouvrir le circuit des deux conducteurs. Les signaux sont
faits de la maniére suivante : la partie supérieure de 'aiguille de
cauche bougeant deux fois, donne a; trois fois, b; une fois a droite
et une fois & gauche, ¢; une fois a gauche et une fois a droite, d;
et ainsi de suite pour les autres lettres de 'alphabet, ainsi que
I"indique la table ci-dessous:

Aiguille de gavche, Ajguilie de droite.
1, A. T, E. 1, n.  Ir, M.
111, B. rr, F. 11, I. r, M.
rl, C. rrr, G [1, K. T, O.
Ir, D. rl, L. ITT. b.
Action simultanée des deux aiguilles.

1, 1, R.

I, 1, S.

11, n, T

rl, rl, U.

r, r, Ww.

rr, T, X

rir, rrr, Y

r, complété.
11, rr, je comprends, ou ouil.
rl, rl, je ne comprends pas, ou non.

rl, rl, 1.
Ir, 1r, 2.
r, T, 5.
i, 1, 4.
rl, rl, .
Ir, 1r, i
r, I, T
I 1, I, 1, K.
11, 1, I, 11, Q.
r,r, r, I, (.
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M. Wheatstone ne semble pas apprécier tous les avantages de
son plan, qui est le dernier, et qui consiste & se servir de deux
aiguilles et de deux conducteurs. Quelques-uns de ces signaux,
représentant les chiffres, sont des répétitions de ses signaux pour
les lettres, et réclament quatre déviations d'une méme aiguille,
avec une pause entre les deux premicres déviations, et une autre
pause apres les deux autres; et pour quelques autres signaux, il a
besoin de non moins de trois déviations d’une scule aiguille. 11 a
ausst omis les lettres J, Q, V, Z, probablement & cause du défaut
de signaux simples. 1l pouvait trés facilement obtenir de ses deux
conducteurs et de ses deux aiguilles 64 signaux différents, récla~
mant chacun deux déviations seulement ; il pouvait aussi obtenir
I'usage d'une seule main pour faire agir quatre elefs, au lieu de
deux mains, comme dans le plan actuel. L'auteur de ce livre a

démontré cette possibilité par Vexpérience.

"IN,
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