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NOTICE
-
L'ETABLISSEMENT DES LIGNES TELEGRAPHIQUES
EN BELGIOQUE
ran M, J. VINCHENT,

INGENIEL R DE LETAT, ANCIEN ELEVE DE L ECOLE MILITAIRE

PREMIERE PARTIE.

DETALLSE PRELIMINAIRLS.

Les lignes télégraphiques belges ont é1é établies dans des
conditions avantageuses an point de vue de la dépense, qui
est restée nu-dessous de Pestimation.

Les matériaux, presque exclusivement fournis dans le pays
méme, ont é1¢ obtenus a des prix peu élevés.

Le service naissant a profité de Pexpérience de ceux qui
Iavaient précéddé. En outre, il a trouvé des auxilizires utiles
dans le personnel el dans les moyens de transport des che-
mins de fer de I'Eiat.

Par suite de ces circonstauces . quelgues détails sur Pin-
stallation des télégraphes en Belgique pe seront peul-étre
pas sans intérél.,

La premicre exploitation de ce genre ful concedée a une
compagnie. Par un areété ministériel du 25 décembre 1845,
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MM. Wheatstone el Cooke, qui avaient fondé, quelques anndes
anparavant, les premiéres lignes télégraphiques de fa Grande-
Bretagne, furent déclarés concessionnaires de la ligne de
Bruxelles 4 Anvers.

Cette ligne fut achevée en aciit 1846, Elle comprenait, sur
son ¢tendue de 44 kilométres | deux {ils a P'usage exclusif du
gouvernement el deux réservés a la compagnie.

Chaque paire de fils desscrvait trois appareils de signaux,
places respectivement a Bruxelles. Malines et Anvers.

Dés les premiers mois dCexploitation, il avait éte constaté
que les correspondances des particuliers , du gouvernement
et du service des chemins de fer, pouvaient ¢tre desservies
par une seule ligne , sans étre entravees 'une par lautre.

Ladministration résolut, en conséquence, de ne pas se
servir des appareils et des fils dont elle pouvait disposer et
pour lesquels elle aurait dientretenir un personnel spécial.
H fut arrété quelle emploierait les appareils de la compaguie.

Le service télégrapbique se maintint dans ces étroiles
limites pendant plusieurs anndes. Au point de vue de Uexploi-
tation, Bruxelles et Anvers élaient, a lintérieur, les deux
seuls points qui pussent offrir quelque ressource. Un réseau
plus étendu naurait obtenu des correspondances privees
que par des relations avec les Etats voisins. Or, les événe-
ments politiques empéchaient ceux-ci de développer leurs
télégraphes, et de les ouvrir au public. Le méme motif s'op-
posait a ce que le gouvernement helge sengagedl, pour son
service seul, dans une dépense que les produits a obtenir
nauraient pas compensce.

En 1850, la situation devint plus favorable. Les lignes t¢-
légraphiques de la France et de la Prusse se rapprochaient
de nos frontiéres. La ndeessité de les rejoindre ne pouvail
plus ¢lre mise en question.

Les études préliminaires faites a ceite ¢poque sont expo-
siées dans le vapport advessé , e 21 mars 1850, au minisire
des travaux publics. par la commission des telégraphes insti
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tuée le 31 décembre 1849. Ce rapport a €t¢ inséré dans les
Annales des travoux publics (t. 1X, p. 69). Nous en rappel-
lerons les conclusions principales.

La premiere et la plus importante donnait la préférence
aux fils en UCair, de fer zingué ou galvanisé , aux lils souter-
rains de cuivre entouré d'une enveloppe isolante,

L'emploi de deux fils sur chaque ligne était spécialement
recommundé.

Les poteaux en bois devaient élre injectds de substances
préservatlrices.

Dans ces conditions, la dépense de premier établissement
était évalude ; par kilometre, a 525 francs. Lapplication de
cette moyenne aux 564 kilométres que mesuraient les che-
mins de fer de I'ftat, la ligne de Bruxelles a Anvers non com-
prise, portait la dépense de ce chef, 4 . . . . fr. 205,280

La commission y ajoutail :

1° Pour les appareils. . . . . . . . . . . . . 45,000

20 Pour appropriation des locaux et dépenses
HNPrEvUeS. o . o o 0 o o o e e e e e e e e o1.720

Total., . . . . 370.040
En ajoutant i cette évaluation lh somme de. . . 60,060

pour le rachat de la ligne d"Anvers ('), on arrivail
aunesommede . . . . . . . . . . . . . . . . EDIGOO
correspondante aux frais présumdés de Pétablissement de

() Les négociations concernant le rachal de la ligne d*Anvers avaient éte
ouvertes dés le mois de janvier. La eonvention conclne te 22 mars pour cel
abjet, Fut approuvée le 25 juillet. Elle mettatt a la disposition da gouvernement
1a lirne et le double matcrie! vn service, La compagnie déclavail, en ouatre, re-
nonecer au hénchice de ia concession ei des e evels accordés en Belgigue Elle
cédait tous les deoils fui appartenant envers e gieny Wheatstone , g s"élait
congage a la faive profiter, dans ce pays, de towles jes inventions ol de tous les
perfectionnements qu'il parviendrail & introdoire dans le systéme des comimuo-
nications telégraphigues. Les cessions, renonciations el engagements ci-dessus
Claicnt Fails et acceplés moyennanl la somme de GOL000 francs, payable en-
déans les trois mois de Fenlrede en jooissance.
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lignes complétes @ dewr fils, sur toutes les sections des che-
mins de fer de I'Etat.

Les frais de premier établissement évalués, la dépense
annuelle pour intdréts, entretien et renouvellement de tont
le malériel pouvait étre fixde approximativement a 10 p. c.
du capital engagé, soit. . . . . . .. . 0 L. fr. 40,000

La dépense néeessaire pour le personnel spécial de
la télégraphie devant étre réduite a de trés-faibles
proportions , a raison du concours du personnel des
chemins de fer, pouvait étre portée a. . . . . . . 30,000

La dépense annuelle totale serait done. . . . fr. 70,000

Les revenus dtaient évaluds approximativement comme
suit :

A" Produit mindmauem annuel de la transmission des corres-
pondances des particuliers et des gouvernements étran-
Bers . . . L. v L Lo s e e e e 40,000

2 Economies dans les dépenses journaliéres du
chemindefer. . . . . 0.0 0 0000 0L L 35,000

5¢ Economies dans les frais de courrier et d’esta-
fette . . . . . o . L L L oL L BLG00

4" Leonomies dans le personnel des gardes—route. 6,000

Produit total. . . fr. BG,I}(_]_{;

Le rapport insistait sur Uutilité d’organiser le réseau com-
plet, sur toutes les voies ferrées de I'Etat. Néanmoins , pré-
voyant le cas on les lignes principales seraient établies d'a-
bord, il évaluait 4 une somme de 251,248 franes les frais de
ce premier établissement,

Ce rapport fut sonmis aux chambres législatives avec un
projet de loi autorisant le gouvernement a établir des télé-
graphes électriques sur toutes les lignes des chemins de fer
de I'Etat, et ouvrant, pour cet objet, un premier crédit de
250,000 francs.

L'exposé des motifs, en dote du 22 mars, faisait ressortir
Putilité, la nécessité méme du projet, tant sous le rapport
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politique el commercial quau point de vue de I'exploitation
de nos chemins de fer. La question d'organisativn par I'Etat
ne pouvait fuire l'objet d’un doute sérieux . en Belgique sur-
tout, ou cette exploitation se liait intimement a celle des chie-
mins de fer de 'Etat. Il était permis d'espérer, au surplus .
que Popération serait loin d’¢ire onéreuse pour le trésor
public.

Les rapports et la discussion qui s’ensuivirent a la cham-
bre des représentants et au sénat. témoignent de la favenr et
de Fempressement qui accueillirent le projet de loi.

Il fut voté sans amendement, et la loi fut promulgude sous
la date du 4 juin 1850,

Les six derniers mois de l'année furent employéds a la ré-
ception des matériaux , a établissement et & la mise en
ceuvre des deux chantiers pour la préparation des poteaux, a
des experiences sur les moyens d'isolement des fils ., et enfin ,
a Tinstallation des lignes de Malines a la frontiére prussienne
el a Ostende.

Aprés avoir essayé des supports en grés qui se trouverent
ne pas remplir les conditions d’isolement voulues. on résolut
d’adopter la porcelaine et les modéles récemment introduits
dans la construection des lignes francaises. Ces essais relar-
dérent 'achévement des premicres sections, a eause des longs
délais qu'exigent le séchage et la cuisson des maliéres em-
ployées.

Heureusement , hiver n'était pas rigoureux et les travaux
pouvaient étre continudés. La ligne de Bruxelles a la frontiére
de France, commencée dans les premiers jours de janvier,
fut achevée le 15 février suivant.

Au 20 février. on commenca les travaux d'établissement
des fils souterrains qui devaient joindre, a Bruxelles, la sta-
tion du Midi a4 celle du Nord. Cet ouvrage fut terminé le
12 mars suivant, et le bureau de Quicévrain, qui devait étre
ouvert le 435, fut mis en communication avec Bruxelles.

A mesure qu’une ligne s’achevait, des appareils y étaient
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places et ulilisés | tant aux exercices des employiés a former.
quaux dépéches du serviee du chemin de fer.

La ligne de Bruxelles a Anvers, reprise par Uitat deés le
1 septembre 18350 . étail restée ouverte au public, avee ses
anciens tarifs. Différentes circonstances avaient retarde Pad-
mission des correspondances priviées sur les autres lignes. 11
fallait attendre. pour ouvreir des bureaux nouveaux , que lear
personnel fit wu courant du service et gue les appareils
enssent éL¢ éprouves par un exercice régulier.

La loi autorisant le gouvernement a fixer provisoirement
le tarif et les conditions réglementaires des correspondances
télégraphiques fut votde par les chambres. et fut promulguée
sous la date du 47" mars 1851,

Les bureaunx de Bruxelles. Malines, Anvers. Gand, Ostende,
Licge, Yerviers et Qucveain furent ouverts a dater du 15 mars,
et mis, des lors, en relation avee les lignes de I'Union télégra-
phique Austro-Germanique.

It n'entre point dans le cadre de cette notice de déerire
les appareils adoptés pour la transmission des signaux. Apres
quelques débats, ilavait été admis. en principe. que les appa-
reils en usage dans chacun des pays voisins sevaient adoptés
respectivement dans nos relalions avee ceux-ci. En attendant
que ces relations fussent élablies directement , les appareils
Wheatstone a deux asiguilles devaient étre employds & Uinté-
ricur. Cest ainsi que le service fut organise dCabord.,

Les premicres communteations inlernationales directes eu-
rent licu avee les bureanx francais. Leur jonction avec les
lignes belges était fixée au 20 aveil. Le i6 et le 18, on essaya
pendant la nuit, au burean de Bruxelles, les appareils a signaux
adoptes dans la télégraphie francaise. Cet essai réussit au
dela de toute attente . el il fut reconnu, dés Uabord, que les
communications entre Bruxelles et Paris pourraient avoir lien
directement. sans reproductions intermédiaires.

A cette époque ou les lignes francaises vers le Midi n'étaient
point achevées. et ot l'on ne faisait que pressentir les pro-
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diges de transmission 4 longue distance , qui devaient étre
réalisés plus tard, ¢’était un grand pas de fzit, et un grand
encouragement pour le service naissant.

Les deux fils établis alors se trouvaient done occupés sur
la figne du Midi par les communications avee la Franee excli-
sivement . car. des le 20 avril. le bureau de Quiévrain avait
éle supprimé; sur lesautres lignes, les appareils Wheatstone.
qui réelament également Pemploi de deux fils , desservaient
les bureaux qui ont €1¢ citeés,

(était assez pour les correspondances privées . tellex
quelles se présentaient alors. Ce n'était rien pour le service
du chemin de fer. dont un grand nombre de stations atten-
daient. dans le télégraphe. un auxilizsire important.

Les économies réalisées dans la construction avaient per-
mis d'achever les lignes décrétées et dacquérir la ligne d'An-
vers sans dépenser entierement le premier crédit ouvert
pour cet ohjet. On résolut d’employer la somme disponible 4
compléter les relations télégraphigues spécialement destindes
an service des stations.

Dés le commencement d’avril 4851 0 un troisieme (il avec
tous ses accessoires ful posé sur les poteaux de la ligne du
Midi. Cette opération fut continude pendant les mois suivants
sur les sections de Malines a Liége , Termonde a Gand | Aeltre
4 Bruges. Vers la méme époque. deux des fils de la section de
Malines a Anvers furent reportés entre Malines et Bruxelles .
afin de mettre la ligne de I'Ouest en communication avec le
bureau central. Ces opérations furent lerminges vers la fin
d’aont. Le erédit n’étant point encore épuisé, une ligne nou-
velle 4 un (il fut installée sur la section de Gand a Tournay.
Les potesux furent fournis et plantés dans le courant du
mois de septembre. La pose du fil. commencée le 15 octobre,
fut achevée le 19.

Les relations fréquentes qui existent entre les bureaux du
département des travaux publics, établis a la Place Royale. a
Bruxelles, et la station du Nord. avaient donné Nidée de join-
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dre ces deux points par une ligne telégraphique souterraine.
établie le long du boulevard et de la rue Royale. Tout était
prépard pour cette installation, qui fut commencée le 21 oc-
tobre et achevée le 50, jour on les appareils furent mis en
Jeu.

La saison était devenue peu favorable a des travaux en
plein air. Dailleurs | le crédit de 230,000 franes était 4 peu
prés épuisé , aprés avoir tenu beaucoup plus quon n'avait
promis en son nom.

A la fin de 1851, vingt-quatre bureaux télégraphiques
€taient en activité. Neuf d’entre eux élaient ouverts aux dé—
péches du publie.

Nous n’avons pas fait mention des acquisitions d’appareils,
de Finstallation des locaux, des piles, du mobilier et des ac-
cessoires nombreux qu'exige ce service. Toutes les dépenses
corespondantes avaient été prélevées sur le méme erddit.

Au 26 mars 1852, le ministre des travaux publics présenta
aux chambres un projet de loi ayant pour objet d'ouvrir, a
son département , un erddit de 450,000 francs pour conti-
nuer linstallation des lignes télegraphiques. La sitnation se
résumail comme suit -

Sur le premier crédit de 250,000 franes. une somme de
fr. 245,529 53 avait été dépensée pour lexécution partielle
du réseau télégraphique prévu en 1854, Une somme de
106,230 franes €lail présumée nécessaire pour l'achévement
de ce premier réseau y compris les appareils. les locaux et le
mobilier; total 5321.360 franes. au lieu des 43¢0 G00 franes
du premier devis. Dautre part, Vexpérience avait fait con-
stater la néeessité d'installer partout des fils supplémen-
laires ; une dépense de 27.682 francs avait C“lé consacrée &
cet objet sur le premier crédit = une somme de 43.770 franes
Y €lait réservée sur le crédit demandé , total 71.456G franes.
Ces deux sommes, plus la valeur de Papprovisionnement en
magasin, formaient un total de 400,000 franes égal a la
somme des deux erédits. dépense en échange de laquelle le
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service était plus complet quon n'y avait compté dabord.

En présence de résultats aussi favorables, les chambres
n’hésitérent pas a voter le second crédit demandé, et la loi
fut promulgude le 11 avreil 1552,

Les travaux & exdcuter comprenaient. par ordre d'ur-
gence:

1 Un Gl de Landen a Hasselt;

2° La jonction d’Anvers a la frontiere des Pays-Bas;

3° Les lignes nouvelles de Braine a Namur et de Jurbise a
Tournay ;

4° Des fils supplémentaires sur Ltoutes les sections qui en
manquaient ;

5° L'extension des appareils, des ustensiles et du mobilier.

La jonclion de Hasselt ayant surtout pour objet de venir
en aide au mouvement considérable quaménent les périodes
dété du camp de Beverloo, il fallait la terminer sans délai. 1
v avail en magasin des fils et des accessoires en quantité suf-
fisante. Les poteanx furent liviés dés le 16 avril, et plantés a
mesure qu’ils arrivaient. Le temps manquait pour les injec-
ter, et leur quantité, d'ailleurs, n'était plus assez consi-
dérable pour motiver linstallation d’un chantier de prépa-
ration.

Le 24 avril, ¢’est-a-dire an bout de huit jours, le fil était
posé sur les 28 kilométres de ceite section, et "appareil de
Hasselt était mis en jea.

Les constructions suivantes réclamaient des approvision-
nements plus étendus, dontladjudication publique eut lieule
26 mai suivant. Les poteaux devaient étre liveds & la station
de Braine-le-Comte. el les autres objels an magasin central
de Malines.

Des ke 47 juin, on s'occupa d'installer, dans la premiere
station. un atelier pour la préparation des poteaux. Il fut mis
en activité le 20 du méme mois, et la préparation y fut con-
tinuée jusqu'a la fin d'octobre.

Dans le courant de juillet, ce chantier pouvait fournir deéja
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les poteaux nécessaires poir la jonection du burean d Anvers
avec les lignes télégraphiques des Pays-Bas.

Cette ligne différait des pricédentes en ce qu'elle devait
(quilter, a Anvers, le voisinage protectenr du chiemin de fer,
pour suivre [a route de Breda Jusqu’au territoire néerlandais.

La loi du 14 avril 1852 prevoyail le cas o le gouverne-
ment serait obligé de faire passer des fils telégraphiques sur
les proprictés particuliéres. Les articles 5 et 4 (") de cette
loi devaient trouver leur application aux abords d’Anvers.
Pour joindre la station et le burean télé rraphique de cette
ville & 1o route de Breda. on pouvait suivre, en partie. I'em-
branchement du chemin de fer qui se rend aux bassins. et,
en partie. les glacis de la place. Une fois sur la route . il fal-
lait , pour la suivre dans ses détours. traverser le faubourg
du Dam et tout le village de Merexem, localités tres-fréquen-
tées. aux jours de féte, parla population ouvriére des environs.
Sans avolr & redonter des actes de malveillapce prémeéditée., il
élait prudent de ne pas exposer les fils telégraphiques et leurs
supports aux surexcitations, parfois destructives, de la gaieté
des dimanches. Cest ce guon obtenait en franchissant I
roule de Bredua. au sortir des fortifications, en traversant les

(T} Art. 5. Lorsque des fouilles s fdes niveliements on des placements de re-
péres, sur des propridlés privees, sonl reconnos nécessaires pour délerminer le
trace dune ligne telégraphigue , les proprictaires ou focataires sonl lenus de
Permettre ces opérations.

Il leur en est donnd avis quarante-huit henres i Favance, parle bourgmestre
de la commune,

Art. 4. Les propridtaires ou locatajres des ferrains on bitiments sur lesquets
ou sous lesquels le gouvernemenlt reconnait neécessaire d'établir nne ligne welé-
graphique | doivent, =ans qu'ia cet effet pne dépnssession puisse Clre EXIEoe
tolérer e placement des poteanx, la conduite des fils tant an-dessuos quien des-
sous du sol, ainsi que ool oo fque comportent le hon établissement, la surveil-
lance et Menteetien de la ligne télégraphigue.,

Avis leur en sera donnd, au moins hoit Jours a4 Pavance, dansla forme in-
diguée a Particle précédent

Art. 3. Le gouvernement indemnisera les propriétaives el locataires du preé-
jndice qui pourrait resniep de Fapplication des deax articles qui précédent.
draprés Pestimation qui en sora faite . 00t A Pamiable, soit par le juge compé
fenl.
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prairies situées sur la gauche. et en rejoignant le village de
Merexem et la grand’route par une ancienne digne en droile |
ligne qui se prétait admirablement a la pose des fils.

L’examen des lieux ayant été fait le 15 juillet et jours sui-
vants. les propriétaires des parcelles a franchir furent pré-
venus conformément aux prescriptions de la loi, et les pre-
miers potesux furent plantés le 27. Le 41 aodt, les poteaux
étaient placés jusqu’a la frontiére, sur une longueur de 29 ki-
lométres. Un premier il fut placé le 25. 0On s'était décidd
provisoirement a ne pas placer le second fil qui serait resté
sans emploi tant que le service des Pays-Bas n’en aurait gu'un
seul sur son territoire.

Le {il nouveau devait étre prolongé jusqu’a Bruxelles, pour
eviter que les correspondances internationales ne devinssent
une enlrave au service intérieur. trés-important surtout
entre Bruxelles et Anvers. Aprés celle opération qui fut ter-
minée le 7 septembre, on s’occupa de planter les poteaux et
d’établiv denx fils sur les lignes de Braine a Namur et de Jur-
bise i Tournay. qui furent achevées respectivement le 16 oc-
tobre et le 4 novembre,

A partir de cette époque jusqu’a la mi-décembre. des {ils
supplémentaires furent placés sur toutes les sections qui en
réclamaient , afin de compléter les moyens de correspon-
dance de station a station.

En 4855, la premiére opération . et la plus importante
bien quelle ne fat pas comprise dans les travaux exécn-
tés par U'Etat, fut [Iétablissement d’une communication
sous-marine entre UAngleterre et la cite belge, pres d'0s-
tende.

Une premiere ligne de ce genre avait €té ouverte. comme
on sait, entre Douvres ot Calais, vers la fin de Vannée 18541 .
Le premier essai., tenlé sur la distance la plus courte entre
Angleterre et le continent. avait réussi, aprés de grandes
difficultés. Les quatre fils contenus dans le cible de Calais ne
pouvaient suffire aux correspondances qui affluaient de toutes
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parts. Dautres points, d’autres Etats devaient étre relics 4
- leur tour. La compagnie qui exploite le télégraphe sous-marin
de Calais obtint la concession de la ligne qui devait aborder
la cite belge. Une convention, en date du 20 février 1852,
régla ses droits et ses obligations. Les difficultés de I'entre-
prise en retardérent 'exécution. I s‘agissait d'une distance
presque (riple de celle qui avait ét¢ franchie une premiére
tois. Toutes les précautions devaient étre prises. Il ne fallait
rien négliger.

Cest au 6 mai 18353 que l'opération fut menée 4 bonne fin
el qu'un appareil installé provisoirement sur les dunes de
Middelkerke échangea des signaux . des communications en-
tiéres, avee le burean de Londres.

Depuis cette époque, une ligne sous-marine plus longue
encore a €te dtablie entre la cote anglaise et la plage de Sche-
veningue. L'lrlande est relide par plusicurs points a la Grande-
Bretagne, et des entreprises du méme genre réuniront bien-
tot les points les plus importants de la Méditerrande. Les
communicalions sous-marines, en se multipliant, ont perdn
le prestige presque miraculeux qui s’attachait a la réussite
des premiers essais. La ligne d’0stende i Douvres n'en est pas
moins un complément essentiel du résean télégraphique
belge, et nous ne pouvions négliger d'en faire mention.

Cette ligne, ouverte le 20 juin 18353 aux dépéches privées,
fut rattachée d’abord aux deux fils qui desservaient les postes
de Gand et d’Ostende. 11 fut bientot reconnu que cetle voie
ne pouvait sullire et qu’il fallait aux communications avec
I'Angleterre, comme a toutes les lignes internationales fqui
rayonnent de Bruxelles vers les pays voisins. un appareil
special, avee le nombre de fils nécessaires pour le desservir,
sans interruption provenant du service intéricur,

Le fonds voté par la loi du 14 avril 1852, n'détait pas com-
plétement épuisé. On devait encore. pendant 'été de 18575 .
établir un fil sur la section nouvellement ouverte de Ter—
monde & Alost, joindre Mouscron a la frontiére, alin de cor-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TELEGRAPHES ELECTRIQUES. 15

respondre par cette voie avee le bureau de Lille . compléter
cette correspondance par un fil de plus, entre Mouscron et
Gand, et enfin, poser un Gl supplémentaire de Bruxelles a la
frontiere des Pays-Bas.

En ajoutant aux frais de ces diverses installations. ceux que
devaient entrainer deux fils de plus, de Bruxelles 4 0Ostende,
on dépassait le restant disponible. 1l fut décidé nédanmoins
quon ne retarderait pas Pachévement des lignes indispen-
sables au service. Une nouvelle adjudication de fils et d’acces-
soires eut lieu vers la fin de juillet ; et les travaux projetés
furent achevds pendant les six derniers mois de 'année.

Nous ne devons pas oublier parmi les opérations de lan-
née {853 le rachat de la section de Verviers a la frontiére
de Prusse, on le gouvernement prussien avait établi des fils
a ses frais. alors que le burean de Verviers était considéré
comme point-frontiére des deux offices (élégraphigques. Des
le commencement de l'annde, le service belge avait adopté
sur cette ligne el a partir de Bruxelles, des appareils du sys-
teme Morse, fonctionnant directement avec les appareils
illemands. Le bureau de transcription établi & Verviers.
en 1850, pouvail étre supprimé et la frontiére télégraphigue
reportée a la fronticre réelle.

En résumant les opérations dont il vient d*étrerendu compte
el qui embrassent les quatre premieres années du service
Lelégraphique belge. on constate les résultats suivants :

1 Travaux et dépenses prévas en 1850 :
a. Etablissement de deox fils sur 553 kilométres des che-
mins de fer de V'Etat. . . . . . fr. 145,550 87
. Rachat de Ia ligne de Bruxelles & An-

vers, 44 kilometres, & fils . . . . . G000
e. Rachat de dewnx fils sur la section de
Verviers 3 la frootiére . . . . . . . 12,000 -«

d  Apparcils, locaux et mobilier . . . . . 850,512 M

ToraL., . « . . « . . . . fr. 298,063 78
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2° Fils supplémentaires et dépenses non prévues en 1850 :
¢. Fil supplémentaire sur toutes les sections, pour le ser-

viee des stations . . . . . . . . {pr. 34,928 05

f- Fils supplémentaires pour les relations
internationales. . . . . . . . . .. 61,069 54
g- Raceordements souterrains . . . ., . 11.172 83
h. Valeur des approvisionnements . . . . 10,000
Torse. o o o oL 0 0 0L e 117 AT 12

En réunissant ces deux sommes, on obtient le chiffre total
de fr. 415,254.00 . représentant les frais d'établissement
des lignes et du matériel existant au début de lexercice 1854,
Les lignes, qui font Vobjet du présent travail, présentent le
nombre de fils détaillés ci-apres :

LONGUELR HNIOMEBRE DEVELOPPEMENT
SECTIONS. Kilom. LE FILS. DES FILS,
Kilom.

Bruxelles & Malines . ., . 20 12 240
Malines & Anvers, . . . . 24 H 120
Anvers 4 la fronliére des

Pays-Bas. . . . . . . . 20 2 8
Malines & Ostende . . . 125 H G115
Gand 4 Mouscron | fron-

tiére francaise . . . . . 56 51 168
Termonde & Alost . . . . 12 1 12
Malines 4 Verviers. . . . 119 a5 207
Verviers i la  (rontidre

prussienne. . . . . . . 15 2 al
Landen & Hasselt, . . . . 9% 1 e
Bruxelles (nord) a la fron-

ticre francaise . . . . . 23 51 2hHh
Braine-le-Comte 4% Namur. 79 2 158
Jurbise & Mouscron . . . 67 2 134

DEVELOPPEMENT TOTAL. « . . . 2,175 km.

Relativement aux prévisions de 1850, le développement
total des fils télégraphiques est done & peu prés double. Un
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projet de loi est preésenleé aux chambres pour Pallocation
dun erédit de 170,006 franes . destiné a Pextension du
résean actuel (). ¥ous lerminerons notre 1'ésume en emprun-
tant a Pexposé des motifs, la justification des travaux propo-
sés par les résultats obtenus pendant les premieres annees
d'exploitation.

[. sEnvicE INTERIEUR.

. En 1832 . 9.807 dépéches ont été échangdes entre les
bureanx helges et ont produitfer. 31.747 60; spit.enmoyenne.
fr. 5 24 par dépéche.

« En 18353, il y a eu 14,459 dépéches et fr. 45,522 50
de receltes; soit en moyenne, fr. 5,21 par dépéche.

» Laceroissement du monvement sera plus sensible. sil'on
compare les résullats moyens. par mois, pendant les trois
CXereiees

1851, —  hhh dépéehes, 1,955 franes
I=hz2, — BI7 Ti 2,640 id.
1855, — 1180 id. 2,777 ud.

Il. SERVICE INTERNATIONAL {Ir- transil exceple ).

. En 4852 . les bureaux belges ont expddic 4.748 depé-
ches: recette (part belge): fr. 27,792 50 lls ent recu H.300
dépeches ; recette @ fr. 36.956 80. Ensemble 10.105 dé-
péches. fr. 64.749 30. Produit moyen d'une dépéche .
fr. 6 41,

» En 1835, il y a eu 11.261 dépéches expédices: re-
cette : fr, 48,512 HO: el 9.595 dépéches recues; recelte
47,275 francs. Ensemble 20,656 dépéches inlernationales :
fr. 95.787 50. Produit moyen dune dépéche, fr. 4 65

+ Labaissement du produit moyen est dit, en partie, a la
mise a exéention de o convention de Paris, dlapres laguelle
la taxe de Bruxelles a la frontiére a été réduite de 5 francs

U Cette Ini a éré promulguce le 7 avril 1854,
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afr. 2 50, eten partie aussi a l'ouverture des relations avec
les Pays-Bas dont la fronticre est comprise dans la zone la
moins étendue, pour les burcaux de Bruxelles et d'Anvers.

Moyenne par mois Pour Ins trois exercices o

1851, — G735 dépéches, 4.829 francs.
1852, — 849 id. 5,396 Qd.
1853, 1722 i, 70852 id.

IIT. TransT.

» En 4852, 7,507 dépéches ont transite par les lignes
belges et ont produit fr. 67. 402 23, soitenmoyenne. fr. 9 22
par dépéche,

» En 4855 . 17,2535 dépéches en transit: produit total
fr. 1530.742 50. Produit moyen fr. 7 59 par dépéche.

» Les observations faites plus haut | relativement au ser-
vice international, sont applicables a la réduction du produit
moyen des dépéches en transit. Il faut ajouter qu'a mesure
que le public se familiarise avee lemploi du télégraphe, il
parvient a exprimer sa pensée au moyen de dépéches plus
conrtes, moins codteuses et qui, par li. deviennent plus fré-
quenles,

Moyenne par mois Pouries trois exercices

1851, — 146 dépiches, 1,466 franes.

1852, —  Go9  id, 5,617 id.
1855, — 1436 id. 10,892  id.

» En réunissant les résultats particls qui préeédent, on
peut se rendre compte, par le tableau ci-apres, des résuliats
obtenus dans les trois exercices. Pour calculer lax moyenne
mensuelle, en 1851, il faut remardquer que les relations inter-
nationales et de transit n’ont commencs que le {35 mars de
celle annee,
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i T "||.

i QUANTITES TOTALES MOYENNE PAR MOIS.

i EXERCICES. o R

i MOLUYEMENT., KEECETTE. MOUVEMENT l HECETTE

SR E=T T I 14,025 79,856 20 1,375 228

| R R . i e N §
1852 . ... .. 27917 | 163.899 15 2,268 13,658

|.___._ - R e

| 1885 . . . .. . 52,050 271,822 50 4,338 22 652

» Les proportions dans lesquelles le service intérieur, le
service international et le transit contribuent au mouvement
et a la recette. sont indiqudes dans le (o bleau suivant

————
1
|
|
1

|
]
\

i 1|
4 T - |
INDICATION 1841, 1852, 1855

|

|

I nv SERVICE, , [ i

I! EOUVEMEXT.| RECETTE, |MOUVENUNT., EECETTE. m’.-u'l"F.!ltH'r.E RECETTE. |
i

i |
! Intérieur . . . . . &7 Vs i 29 36 | 1914 a7 ; L7
'1 luternational. . . i3 i BT a7 | 391)s 39 s 5] ||
:| Transit. . . . . . 91 AT 27 ] 41 33 ’."ai 48
i e e e e I !
|| ToTavx. .. | 100 | 400 1o | 100 100 | 100 |
| ! i |

» Les chiffres de ce tableau font apprécier les progrés du
service international et surtont du transit . qui constitue a
peu prés la moitié de la recetle.

Le tableau £ permet de classer, par ordre d'importance,
les bureaux el les frontiéres belges, en raison du nombre de
dépéches expédides et recues.

» Nous donnons ci-apreés ce classement pour les deux der-
niéres anndes.
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1852, | 1853,

J'Illr-‘:a.l.!.!: Dorcanx
X dMardre. et fronticres. ﬂlnuwemenl.ixn-l‘ﬁrdrc. al lrontlieres. Mouvement,
1 Anvers. . . | e o 43,397 I Aovers. . . . . .. .. . {H8.5&2
2 Bruxelles . . . | {0,168 2 Bruxelles. . . . . . .. . [8.143
3 Allemagne. . . ., 9435 | 3 Allemagne. . . L. L 16,418
4 Fraoce. . . . . . . T A04 4 France. . .. 0 . 14 247
S Angleterre. . . . . .. . 5957 G Pays-Bas . . . . . . 42.538
6 Gand. ... .. ... {957 | ¢ Angleterve. . . . ., . 124325
7 Pays-Bas (4, . - . L 19481 ¥ oGand. _ ... L. .- . 3,831t
& Liége, . . ... . . . RS B Lidge. . ... L., 1.710
9 Verviers ., . . . ... . 538 | T Louvain . i m e e e . T
10 Dziende ) T 457 ; it Mons., ., . . . . L 67y
11 Louvain . . . | C e . 383 0 41 Ostende R (it
12 Malines . . . . . , a7 4 | 12 Courtray. . . . e . it
15 Mons, .. . , 34 | I3 Verviers, | . . HTl
15 Bruges . . L 545 14 Bruges. . . 480
15 Couriray (=, . . . . . hd o 15 Termonde . . . . FiL
16 Termonde (v, . . 170 | 16 Malines, |, | S 452
T Quidveain (=, . . ., . 166G | 17 Quiévreain Coa 450
182 Tirlemoot (2; . . 74 | Is  Charleroy (5. | C .. A0
19 Tourpay (2. . . . ., . G20 48 Towrmay. ., . . . . . 1
|20 Namur I T 204
21 Tivlemont . . - f6a
bhavers (s, o .. 0 L 118 ivers (o . 0 . S8

o Al est & remarquer que ies relations télégraphiques di-
recles avec les Pays-Bas n'ont été onvertes que pendant un
mois de U'exercice 1852, Auparavant . les dépéches des Pays-
Bas s'échangeaient par Anvers. ce qui explique comment ce
bureau. malgré laccroissement réel de son importance ,
n'olfre pas un aceroissement de mouvement aussi fort que les
autres bureaux.

(1) Belations ouvertes le 1Y décembre |82

5 Ouverts le B juin 1552,

7p Mouscron, Landen, Hasselt, Braine-le-Comte, Jurbis:.

() Duverts e 20 décembre | 852

(%) Movscron, Landen, Hasselt, Braine-le-Comte durbise, Brogelette, Ath,
Manage, Tamines, saimt-Trond , Pepinster,
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» Afin de donner une idée succincte de la maniére dont le
télégraphe est employé, tant par le public que par Padminis-
tration méme, nous prendrons un exemple récent dans les
relevés du mois d’aodt 1855, pendant lequel a eu lieu af-
fluence la plus counsidérable.

» Le nombre de dépéches des gouvernements et des parti-
culiers , qui ont passé par les lignes télégraphiques belges |
s'est élevé, pendant ce mois, a 5,794, Ces dépéches se répar-
tissent comme suit, eu égard a leur longueur -

Dépéches de 14 20 mots . . . . 4,741

Idd. de 294 50 » e e e . 021
Id. de 514100 =« . .- 122
fd., audeld detod - . . . . 15

Torar. . . . L7409

» Dans ce nombre sont C'I']-Il]l'll!‘]S-E'ﬁ M

&4 dépéches d'Etat ;
1 id. de nuit;
72 réponses payées davance par l'expéditeur qui
transmettait la demande;
% accusés de réception pavéds de méme :
3 répdtitions complétes id.

» Au point de wue de la nature des communications.
100 dépéches se sont subdivisées comme suit -

Communieations des gouvernements . . 2
Nouvelles de bourse. . . . . . . . . . 27
Transactions commerciales. . . . . . . 56
Correspondances des journaux . . . . . 2
Affaires privées . . . . . . . . . . .. 13

Torar. -« . . . . . . 100

» La longueur moyenne des dépéches privées se maintient
de 19 4 21 mots.
+ Les communications échangées enlre les stations duo
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chemin de fer. pourle serviee de ladministration, ontatteint,
pendant le mois daott. le nombre de 2.465. Leur longueur
moyente est de 20 mols.

» 100 dépéches de service peuvenl étre reéparties comime
suit. eu égard a leur objet :

Mouvement des convols et du matériel. 62

Colis éoardés ou dévoves o . . . . . . . T4
Service divers — chemin de fer 7
service des télégraphes 0 0 o 0 o o . 1

Torav. . . . A LY

+ La recette brute du service des télégraphes s'eleve a
fr. 271,822 50 pour Pexercice {8355, Muis. s'il est perinis de
se baser sur l'aceroissement de circeulation dont les premicres
anndes offrent Pexemple. il importe aussi de tenir comple des
circonstaneces qui peuvent réduire cette circulation dans le
pays méme. Louverture de nouvelles lignes dans les pays
voisins peut. selon les eas; contribuer a nos recetles. ou les
réduire dans une forte proportion. Les dépéches échangees
entre VAngleterre et UAllemagne , par exemple, ont ¢té enle-
vées en partie au transit belge. tant par la ligne de Paris vers
strashbourg que par le télégraphe sous-marin qui fonctionne,
depuis le 15 aoit dernier, entre les cdtes de I'Angleterre et
des Pays-Bas. D'autres circonstances venanl s’y joindre, la
recelle mensuelle du serviece belge, qui avait deépasseé 32,000
franes, su mois d’aodt. est retombée, en septembre.a 25,601
francs; en novembre el décembre a 19,000 franes. 1l ne faut
done pas sabandonner 4 une conliance trop grande et il
semble que lon peut évaluer & environ 254,000 franes la
recelte annuelle correspondante aux circonstances présentes.
t.omparons ce chiffre avec la dépense en capital, en frais et
intéréts annuels. Dans la situation de concurrence ou nous
nous trouvons, il importe de perfectionner les moyens d’ex-
ploitation. Tel est, en grande partie . le but du projet de loi
présenté a la législature et qui, s'il est adopté, portera a

(9
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570,000 franes le capital dépensé pour P'établissement de
notre service. Lintérdt de celle somme a 5 p. c. donnera
258,500 franes. Les mémes motifs nous obligeront a porter les
prévisions de dépense annuelle du persounel et d'entretien 3
00,000 francs au liew de 7..600 francs indigqués dans lex-
pos¢ des motifs du 25 mars 1852, Enlin, on peut évaluer a
30,000 franes, parannce, les frais du concours que le ser-
vice des telégraphes emprutite au service des chemins de fer.
en locaux. imprimés, matériel, surveillance, ete.

» Le produit brat annoel élant evalué a 250,000 francs
et les charges annuelles & 458,500 lvancs, il restera comme
produit net une somme de 94,500 ranes. Ce produil semble
justilier sullisamment les depeuses. o

Lextrait qui vient d’étre cité sort du cadrede notre travail.
Mais il n'est pas inutile d'expliquer, par Vailluence toujours
croissante des correspondances | ce besoin incessant d'exten-
sion, dont tous les oflices telegraphigques olfrent Nexemple.

Les prévisions énoncees dans le rapport dressé . en 1850,
par la commission des telegraphes, résumaient les opinions
emises a celle époque par les hommes les plus compétents.
Nous les avons rappelées en ce qui concerne la dépense, les
moyens d'exploitation el les produlis. Le capitul engage, jus-
quanjourdhui, est seul reste dins les limites du chiffre prévu.
Les lignes et les appareils quil a fournis ont atteint une
importance presque double de ce quon jugeail nécessaire,
Les frais d'exploitation et de personnel sont considérable-
menl avgmenics, mais la recetle nette, apres défalcation de
ces frais, est assez élevie pour qu’il ue soil pas nécgssaire
de tenir comple des éconoinies que le concours du télégra-
phe procure a d'autres services.

On peut done poursuivre, sans inqui¢tude, la voie d’exten-
sion et de progres qui, seule, peut conserver les bénéfices
acquis, en maintenant les télégraphes belges a la hauteur des
exploitations qui les environnent.
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SECONDE PARTIE.

MATERIAUX ET ACCESSOIRES. — ESTIMATION NES DEPENSES

Daps celle seconde partie. noss nous proposons d'exami-
ner en detail les matériaux el les aceessoires divers employds
a I'établissement des lirnes telegraphiques . alin de détermi-
ner les meilleurs modeles, et d'évaluer les frais dlinstallation
des ils conducteurs dans les conditions diverses anxiuelles
ils dotvent satisfaire.

Let examen semblera minutienx. si l'on ne considére qJue
le chiffre des dépenses, chillre minime en compeiriaison des
aulres travaux publies. minime également . ainsi qu’on vient
de le montrer. quand il est mis en rapport avec le produoit
obtenu. Mais on sait qu'il ne faut pas dédaigner les petites
ceconomies . lorsqu’elles sont faites avee discernement. Par
contre, les économies . méme importantes, deviennent fu-
nestes lorsqu’elles compromettent les résultats.

Dans le service télégraphique. of les détails dexéeution
ont une grande influence, on une solution de continuiteé dans
un (il imperceptible . une communication inopportune plus
difficile encore a apercevoir, compromettent les correspon-
dances d’une journée enticre, il importe de se rendre compte
du matériel et des procédés employés.

Les conditions d’un bon service une fois assurdes . il est
permis de soulever la question de dépense. Alors, les deono-
mies obtenues el constatées servent. comme moyen et comme
argument, a lextension des voies de correspondance. Celles-
ci, en se multipliant, évitent au personnel les fausses manceu-
vres, et les pertes de temps.

On se rapproche ainsi du but qu’il faut se proposer dans
toutes les branches d’exploitation: un bon service avee peu
de monde.
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Nous aurions pu nous borner a reproduire le relevé des
dépenses eflectuces depuis 1850, [l nous semble préférable
de présenter ces dépenses sous une forme geénérale et rai-
sonncée. Certains travaux ont été exéeutés avee des matériaux
relativement cotlteux, pendant la mauvaise saison et par des
ouvriers payés temporairement pour v contribuer.

D’autres lignes, qui ont exactement la méme valeur. ont
puisé a des approvisionnements d’'une autre annde , obtenus
a meilleur compte ; elles ont €té installées en été, alors que
le personnel des chemins de fer avait le temps d'y aider. Ces
anomalies peuvent &tre expliquées. Mais I'explication n'of-
frirait pas I'intérét de généralité que nous recherchons.

Nos évaluations seront donc basées sur les prix moyens, el
sur les circonstances ordinaires.

I. — FILS EN L'AIR.

Le fer est maintenant la matiere universellement employée
pour les fils télégraphiques en {"aér. Le cuivre est plus coti-
teux et beaucoup moins solide. 1l ne résisterait pas a la ten-
sion que l'on est obligé de donner a plusieurs fils juxtaposés .
afin qu'ils ne se touchent pas.

On trouve, en effet, que dans les conditions les plus ordi-
naires, ¢’est-a-dire lorsque le fil est supporté par des poteaux
espacés de 50 metres, el tendu de maniere a présenter une
fleche de 0™.30. l'effort de tension auquel il doit résister
€quivaut & mille quarante fois le poids du métre courant (*).

(') Bien que le fil de fer de 5 ou 4 milliméires de diamétre ne soit pas par-
faitement flexibife, il peut &tre considérd comme Lel, lorsqu’il est posé sur po-
leaux, avec une flcche toujours inférieure an centieme de la prortés, Les calenls
relatifs 4 la chainedte lui sonl done sensiblement applicables.

Pour ohtenir I'efort de tension en Fonclion de la fAceche, il esl avantagenx de
faire paszer Maxe des ordonndées par le point e plos bhas de fa courhe, perpen-
diculairement 4 la ta ngente en ce point. L'origine est supposée 4 une distaonce &
du point d'intersection, ¢gale 3 la quantité par lagquelle il faut multipher lo
Poids de 'unité de longueur du 6l. pour oblenir I'effort minfmem de Llension
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Le il de fer le plus géndralement employé a 4 millimetres
de diameétre. et correspond au n” 8 (jauge anglaise). e
il pése de 100 a 103 grammes par metre courant, ce qui
donne un elfort de tension de 1494 & 110 kilogrammes.

La conductibilité du euivre étant a celle du fer comme 5
est a 1. les surfaces des sections pourraient élre en rapport
inverse. et un Gl de cuivre rouge. de 1.7 de diameétre n'of-
frirait pas plus de résistance au courant de la pile quan lil de
fer de 4 millimétres. tel que celui que nous venons de con-
sidérer.

Ce il de cuivre peserait 24 grammes par meétre, el aurait
4 résister a une tension de 25 kilogrammes environ.

or, le til de cuivre se rompt sous Ueflort d'un poids qui
varie de 22 4 49 kilogrammes par millimetre carré de section.
d'apres le degreé durecnit quiil a subi. Le recuit est inaispen-
sable dans la fabrication des fils télégraphiques . afin quiils

Dans ces conditions ('oisson, statigue, 27 partic, chapiire 1T, Péquation gene-
raled- la chainette est o
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¢ élant la hase des logarithmes hyperboliques,
Pour simphficr notere exemplie, nons le choisironsidans le cas le plus géncral,
clest-a-dire lorsgue jes deax supporlks sont a4 la méme haunteur les coordon-

nées du point de suspension situé & droite de Taxe des y sont A > Fet &

[ érant la Aéche, ¢t a Fespacement des deux supporis. Substituant ces coor-
dennées dans Végualion, nouws avons -
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La valenr «e a est conpnue, et égale a 50 meires. Un se sert du logarithoe ordi-
naire de ¢ ogqui est 043429448 A Taide de quelqnes Litonnemenis, o
trouve quen substituant a k le nombre 1041, la valour correspoadante de [
est 0,30019517 . La flcche varie de fait enire trente ol quarante cenlimelres
Oon peutdone conciure, avec une approximalion plus que suffisante, que 'ef-
Fort de tension lorsque la Béche est au mindmum, st égal, au milien de la por-
tée, 3 1041 fois le poids du métre courant «de fil. Au support, Ve ffort de LeEnsion
eet angmenté de trois dixiemes dadit peids, difference toul-a-Fait insignifiante
dans Mexemple ui DOWs occupc
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TELEGRAPHES ELECTRIGUES. 4
soient maniables et forment de bons joints. Nous pouvons
done admettre la rapture & 30 kilograinmes par millimétre
carré. soit. dans notre exemple. 68 kilogramimes.

Le fil de fer résiste a un poids qui varie de 38 4 75 kilo-
grammes par millimétre carrdé de section. Pour la méme rai-
son que ci—dessus. nous considérerons la résistance de 50 Ki
logrammes comme correspondante au degré de recuit voulu.
et le fil de 4 millimélres pourra porter sins se rompre une
charge d'¢preuve de 628 kilogrammes,

L’expérience nous monire que des fils qui ont porte a I'é-
preuve un poids plus considérable encore se sont rompus
sur les lignes. Indépendamment de 'effet d’'une charge per-
manente, plusieurs causes modifient le degré de résistance :
les variations de tempeérature, les vibrations, et peut-étre
méme action des courants qui les traversent sans cesse.

Toujours est-il qu’en exigeant, dans P'épreave des fils, une
resislance sie fois ¢gale a Ueffort de tension qu'ils doivent su-
bir. on fait preuve d’une prudence qui n’a rien d'exagéré.

Mais. dans Uexemple que nous avons choisi, le fil de cuivre
aurait a subir une tension qui dépasserait le tiers de effort
de rapture. 11 est aisé de voir qu’en augmentant le diametre
on aceroitrait le poids, cest=i-dire l'effort de tension dans
la méme proporiion que la résistance. Le euivre serait done
toujours dans des conditions trés-inférieures au fer.

La question de prix constitue un nouvel argument en la-
veur de celui-ci. En 4855, le fil de fer au bois. galvanisation
comprise (hest charcoal galvanised oirve). coatait en Angle-
terve 28 livres la tonne ou 69 francs les cent kilogrammes.
Le (il de cuivre du n” 46 a 18 revenait a dix-sept pence la li-
vre, soil fr. 5.77 le kilogramme.

A ce taux. un kilométre de il de fer de 4 millimetres, re-
viendrait & 70 franes environ et un kilomeétre de il de cuivre
de 1™=.7 4 fr. 00,48,

On a allégué en faveur du cuivre la valeur proportionnelle-
ment plus grande que conservent les déchets et les fils hors
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de service. Comme . jusqu'a présent . aucune des lignes en
Pair qui ont été établies n’a du remplacer ses (ils de fer. il est
difficile dapprécier la portée de cet argument. A un autre
point de vue, la valear méme du il de cuivre, et la facilité
avec lagquelle on peut le couper doivent en faire repousser
Pemploi. La surveillince quil est possible d’exercer sur les
lignes télégraphiques n’est jamais assez complete pour les
mettre a l'abri d'actes de rapine, dont la moindre consé-
quence serail la perte de quelques metres de fil.

Des considérations de tout genre se réunissent done pour
faire préférer les {ils de fer. En Angleterre et en France . on
leur donne 4 millimétres de diamétre. Ce calibre a étd adopte
en Belgique. I offre i la fois une solidité suflisante pour qu'on
ne puisse 'attaquer sans outils, et un passage assez facile au
courant. En Prusse on a adopté récemment des fils de 5 mi-
limétres de diamétre. Le but de cette augmentation de cali-
bre est sans doute doffrir une section plus large au courant
qui franchit souvent, en Allemagne. des distances fort lon-
gues. Peut-étre aussi, a-t-on voulun par la épargner le zin-
gage ou galvanisation. L'exeddant de grossear servirait, dans
ce cas a compenser Paflaiblissement a résulter de Noxydation.

Dans un but d'économie, el a Pexemple de quelgues che-
mins de fer francais, le service belge a employé., pour les re-
lations de station a station, dua G de 5 millimétres de dia-
metre (n” 41 anglais). Ce [l ne pése que 55 a 60 grammes.
Le prix de 100 kilogrammes excede de trois francs environ le
prix du n* 8. Il y a done une économie de 26 a 27 franes par
kilométre.

Le fil de fer employé & la construction des lignes belges a
été lived par adjudications publiques.

Nous reproduirons ici les conditions des cahiers des charges
ence qui concerne les qualités exigées dans ce genre de four-
uitures :

« Le fil de fer galvanisé sera conforme aux échantillons
» déposés au département des travaux publies, quant i la
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v qualité du fer, an fini de la galvanisation. et quant an dis-
+ metre, pour lequel il ne sera asccordé quone tolérance
cde L de mitlimetre, en plus ou en moins.

o Ml devra éire en fer de premicre gualité. bien galvanisé

au zine, de mantére que la couche dlalliage ne présente ni

taches, ni gercores, ni gouttelettes, ni solutions de conti-
©onulle,

» Les joinis en forsedes, conformes i Uéchantillon. pour-

ront Sre faits o froid. sans gercares ni déchirures. Le (il
»opourra éire replié, égatement a froid, antour d'un boulon
»de Tomillimetres de diamétre, et pourra étre redressé sans
ose rompre.

o Le dil n” 8 sera livee en bouts de guatre cendis netres an

moins. Il devea supporter. sans se rompre. Peffort dun
o [lf_lii_|:~ e sie cents f;x'r'r;.rjrj'a.'u.r;';.-.“.w,

» Le Gl 7 11 sera lived en bouts de dewr cents métres au
v moins. Il devrea supporier, sins se rompre . un poids de
a dtrois cents Kilogranones, »

Ces conditions s‘expliquent d'elies-mémes. Les deux prin-
cipales sont les épreuves du poids et de Lo torsion qui limi-
tent, pour ainsi dire. le degre de recuit. et rendent obliga-
toire lemploi de fer de qualitd supérieare. o effet, da il
mediocre non recuil supporiera le poids voulu, mais il man-
quera de souplesse. En le recuisant, on obtiendra la torsade,
mats il se rompra avant que le pords sapporic ait atteint le

chitfre prescrit.

En 1850, le ecabier des charges imposait an fil n* 8 un
pouds de 650 kilogramnes. Par contre. la torsade n'était pas
exigee. el la seule épreave de souplesse ¢tait le pli autour
dun boulon de 7 millimélres, sans pedressement stipulé.

On obtint du it de bonne qualité. portant jusqu'a veaf
cents kilogrammes sans se rompire. mais pea maniable el ne
pouvant se joindre aux bouls que par Linlercdiaire de pe-
fits boulons & écroux. 1 fut impossible dadopier les joints
que lon pratiquait en France. et qui se font en tordant les

=¥

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

b TELEGRADIHES ELECTRIQUES,

denx honts 'nun sur Uautre. sur une longueur de 10 4 45 con-
timétres. Ces joints sont trésavantagenx an peint de voe du
contact. Hs permettent de souder parfaitement les bouts, de
manicre a éviter toute résistance au courant.

La résistance a la torsion est done essentielle dans 1a pra-
tique. Comme il arvive souvent ¢ue les extrémitds d'un ron-
leau de fil sont ecassantes sur une longuenr de plosieurs
metres. il est pradent de n'accepter gue des ronleanx dont
les deux extrémites ont é0¢ tordues an degreé voulu et ont
parfaitement résisté,

En devenant plus exigeant sons ce rapport. on a juge utile
de vedaire de B0 kilogre. le poids qai doit &tre supporté avani
raptare. el lona reconnu gque le dil de bonoe qualite, convena-
blement recuit peat satisfaire ooy deux dpreuves simullances.

Les méimes observations sont applicables & I torsion du i
ne 14 Bu égard au rapport des grosseurs, ce il desrait sap-
porter 550 Kilogrammes, lorsque le n® 8 en porte 600, I
parn convenable de réduire Pepreave a 500 kilogrammes.
a cause du zingage quiorendd e fer ploas eassant. et gui doii
exercer, proportionneilement, une plus grande iniloence sir
un dizmetre moins fort.

Les premiers cihiers des charges nadmettaient atctne to-
lérance quant au diamctre. Cetie elause n'élail pas exceni-
teble. Dexactitude absolee n'est pas compaltible avec byoma-
tiere : le dismetre des [licies nlest pas constant et des vari-
tions dans le zingage dolvent en asence dans T grosseqr.

Cependant. il fant oberver certaines limites. et surtout un
miaxiueene, En liveant da fil plus gros, le fabricant aurait
moins de frais. mais il ne fournirait . poor une sonime
donnéde. quune longueur Leancoup moins grawsie. En redui-
sant le diametre. alors méme gue la résistance a la tension
serait sullisante. on rencontrerail une pins grande resistance
an courant. I faut donce faire observer la grosseur du mo-
dele et Pon a admis une tolérance de 71 de millinetre en
plis ou en moins,
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Le modele doit servir de point de comparaison. a cause des
dillérences que Von rencontre dans les jouges, Les indications
de numeéro et de mesure en millimétres sont 14 pour fixer les
tlées. Cest le modeale qui doit faire loi.

En ce qui concerne la galvanisation ., il faut redouter sur-
tout les taches ou solutions de continnité qui laisseraient le
fer a nu. el en permettraient oxvdation. Tl pourrait en re-
sulter des ruptures sur les lignes. et ces aceidents sont
graves . non-seulement parce qu’ils interrompent le service
du fil cassé, mais parce que les houts de ce fil, en sSenroulant
sur les autres | dtablissent un contact entre eux el un mé-
linge complet de tous les signaox qu’on fear conlie.

Eaiin un wduimicn de longuenr est xé pour les boats, afin
deviter la maltipiicite des joints.

On accorde ordinairement un délzi de cing a six semaines
pour la fonrniture des tils.

Pendant les quatre premicres anndes du service télégra-
phigqie en Belyigue. il a été livied [ 558302 Kilogr. de fil n° 3,
cont les prix additionnes forment an total de . 99,714
I'H e, Le prix moyen des cent kilogrammes est done de
6 f franes.

Pendant la méme période . 36.415 kilogr. de (il n° 11
onl ¢td fournis, et ont coitid ensemble fr. 24,455 17 ¢. Prix
moyen 67 francs pour 100 kilegr.

I faut considérer, dans ces résultats, le prix pen élevé des
materiaux a certaines épogues et le désir des fabricants belges
de concourir au marché de UEtat, dans la fournituwre d'un
produit nouveau.

Dautres fils ont été liveés pour relier les joints, pour assu-
Jetir les fils conducteurs sur les supports, pour joindre des
bouts attachds de part et dautre anx tendeurs, ele.

Bo o employé. selon les cas. les numdros 12, 45 et 13,
Les prix ont vari¢ entre 80 el 97 centimes le kilogramme.
Pour ces fils la souplesse est la qualité principale et ils doivent
elre trés-bien recuits,
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[I. FILS SOUTERILAING,

Nous p'avons pas a nons occuper ici de la préference a ae-
corder aux fils en Uair sur les ils souterrains ou réciprogue-
ment. Uest 1 une question fort grave, el gui n'est pas encore
résoloe. 8iles lignes souierraines allemandes ont dn étre
abandonnées et remplacées par des fils en Vair. il faut Pat-
tribuer a Vexécotion plus qo’au principe (*).

Ao Nons empranierons &oone beochore de MOWerner semens Bevlin i
queliues ligoes qui coulirment polre assertion :

w i ose décnla a vwployer de la gutla-pereha cefearedses . e est-dodire me -
o langée an soufre. Les motils de cerle pratigue oot ele, en partie, ia durets
sdu melange e, en partie, sa plus grande resistance a Pair.

copluas gran
Siats e proecde noeiast oot que depoiis pen, on mangeat de tonle expe-
rience poar 1@ bonne exccution ol mdmae de fa connaissanes exacte dos pro-

portions, Eo géndral | da massae Slatl bop chargae de sOn e, preéparee a e

v temperature trop elevie, et sans que la golia-pereha el éte vepdue sotlisam
ment anhvdre Ces defants ool amend, votamment pour les premiéces
figgnes, des consfgunences Lrdsalisastrenses,

o Lorsquil y a suvaboodance de soufre el voe ompératore trap elevie,
ooewivee des fils se combine avee e soafee; e snilfove goi en résulte pénélre
la guitta-percha of Tome avee elle noe masse broapdlre, condaetriee de Pelec

trieite . et dont Pepaissenr alteint guedgquelons onogoart de Dgoe. La honoe
wogqmalite da Bl tontefols, n'en aorall gueres e allgrde, sl s elait tongauns
w tronve an centes exact de Deoveloppe de gutla-percha, perfection o

miavaill podiee obtenne jusgutalors,

o Presque teus les fils preeparecs b colle Cpoque n'étaient reconverts,. a cer.

tains endinits . gque dune couche teés-minee de gutta-peecha, et encore

celle.ci ela-eite fréquentment crevazsce, ou maelangde de matweres hote-

IS T

o Ui nravial pas noo plus recoel des expe trneces sullisanles, poor déter-
mrinner Finflvence oo plus oo wmones oe |:'l1'-il'1'-l|-|l'l'-l' el fa tegnehds (n savail
R e la t;-.|l|'.|_5|1'|-|'|,-.:] o s coptserve drede Bobmment e fersoguo e est o e
o tement a Cabee do contactde Cale, mais oo ooeral jusgudoquoelie profondene
Paw penétre sous berre, of Pon se preaccapalc weapuemes? e sddniee bes frats
dctablissement en creusant be moins pos-ible, La profondenr de 1 g pred
dtaguelle on sarecla oabord ol by sl insutfizande . car eile laissan

Te 31 expeorsd O Patteinte des ot
e juesgutiodenx pieds, mais, por saite de diverses cireonstaness on se Jdépartit

= empdovos 4 Fenteetion dn eailway, On alls
wosne difFérentes sections de ta eople guil avan CLE mpesce & cel cgard.

oo Lremballage des fils dtan aussi tedscimparFait, souvent . iils ¢laicn! endom -
inages pendant le transport «f gadme pac les oovelers inexpérimentes g
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Les lignes en Uair se réparent plus facilement. il est vrai;
mais le progres consisterait a ne plus devoir réparer du toul.
Il est certain que la neige, le grand vent et Uélectricité
atmosphiérique y produisent parfois des interruptions de
plusieurs heures, et ¢’est heaucoup trop.

Eu égard alasitnationde Uindustreie télégraphique en 1850
ilest fort heareux que les lignes belges aienl éié établies en
Fair. En adoptant alors le systéme souterrain, on aurait paye
fort cher des lignes qui seraient insulfisantes aujourd hui.
Les fils seraient probablement en mauvais état, et certaine-
ment en trop petit nombre. Tout serait @ recommencer.

Mais, il ne faut pas en conclure que avenir ne nous ré-
serve pas des arguments serienx en faveur dua systéme sou-
terrain. Depuis 1850 Ia fabrication des fils isolés par la gutta-
percha s'est considdrablement élendue en Angleterre. Dans

codevaient les placer; dlantres fois Peffecvescence politique de Uépogue donoa
fien & des déidriorations gui étaient Neeuvree de gens malintentionnegs,

oo Souvent daossi ool arcivanl qota certainsg endroils e fil de cuivee exposé a de
o lrop grands efforis, se rompait a Pintérienr de Penveloppe de gotta-percha.

=|ans gue rien nfindiqodt cetle ruplure & extéricur ; comme la gulta-percha
codtalt trop volvaoisee | le courant passait également , an moins pendant guel
ool temps,

©Bur certaines sections . notamment sur la ligne de Berlin 4 Minden . il se
corencontra des fils doot PFenwveloppe de gulta-percha availt perdo Loale son
;llc-ascf:'-lﬂil cribilée de crevasses | ol ne remplissail piues hor Lot ses Ffonelions
fsolantes. 5°0 avail Falln en conclure qutan hout d'on certain temps, 1a gutta-
o percha perd ses propridies sons terre, toul ausst hien gu'a Pair, o*en Stait
Fasl du systome sonterrain
- Hewrcusement, on n'a pas tardd aobienie la preuve gque le phenomene cr-
codessus n'étail i oquta la mauvaise qualité de la gutla-percha employee
Forigine, et que L, an coniraive, o la polta-percha clal pure de oot med-
clange avee des matieres héterogénes, o elle dlait anhydre el peu on point
vulcanisée, elle ne subigsail, sous lerre, aneune altération , méme an hout de
quelgues anpdes, -

w Lovsgque, pen de temps aprés, & cole de oes premiers ls, on en posa d au-
tres, revétus de gutta-percha de bonoe gualitd, cenx-ci se consers Grenl pav-
v Faitement | e gui prouve hien gque les premieres déléviorations provenaient
non do temps el de la nature du lerrain, mais de Mimperiection de la ma-

» Lidpre
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un but de econcurrence on v a établi des lignes souterraines
qut luttent avec les fils en 'air des premicres entreprises.
Enfin, les lignes sous-marines qui relient la Grande-Bretagne
au continent et Ulrlande & la Grande-Bretagne. indiquent que
F'emploi géndral des lignes souterraines isoldées par les mémes
moyens. n'est quune question de temps et dargent.

Tous les oflices télégraphigues emploient maintenant les
fils isolés pour les raccordements dans les bureaux . pour la
traversée des villes , des tunnels . des canaux et des cours
d'eaux navigables. Cest & ce point de vue que nous examine-
rons ce gui a €té employdé sur les lignes helges,

Il y a lien de considérer dans les conductenrs 1solds -

a. Le il métallique ;

h. La nature. 'épaisseur el le nombre de couches de Uen-
duit isolant

c. Les moyens de préserver cet enduit de toute lésion
on solution de continuité qui permettrait a Fhomidité de
pénétrer presquau fil.

a. Les moltifs qui font préféver le fer au cuivre, pour les
liznes en air. n’existent pas pour les lignes souterraines. e
la souplesse est plus nécessaire que la ténacité | et Favantage
du fer. quant an prix. serait plus que compensé par la gros-
seur plus grande . qui exigerait une notable aggravation de
dépense en maticre isolante.

Nous avons vu qu'un fil de cuivre de 4™ 7 dquivaul pour
ia conductibilité & un fil de fer de 4 millimétres de diametre,
Le fil de cuivre n® 46 employé géncéralement aux lignes sou-
terraines et sous-marines d Angleterre, correspond sensible-
ment a la premicre dimension. Sur les lignes allemandes, on
a employé des fils isolés fabrigués a Berlin. Le cuivre avait
2 millimétres de diamactre, ce qui correspond au n® 45 (jauge
anglaise).

Le cuivre employé doit étre pur et fort hien recuit, alin
de se préter, sans rupture, aux manulentions nécessaires.
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Bans la construction des lignes allemandes, des fils de
cuivee se sont rompns quelquelois dans lewr enveloppe sans
quil fat possible de constater Faccident a Pexiérieur. I
Fallait ators de longues recherches pour découvrir le point
dlinterruption. Une boune gualité de mélal est donc essen-
tielle.

L. Depuis que Dusage de la gutta-percha s'est répandu
dans Dindustrie ;. ceite maticre a ¢1é universellement em-
ployce pour izoler le courant galvanique dans ses applications
diverses. Dans la fubrique de Berlin on a employé . en 1850,
de la gutta-percha vulcanisée, ¢ est-a-dire traitée par le soufre.
bes Pannde suivante ce genre de fubrication a pris une grande
extension en Angleterre. muis la on a repoussé Femploi du
soufre . en Sattachant au contraire a rendre la putta-percha
aussi pure que possible. Les ingénicurs anglais emploient une
double couveriure de gotla-percha . en réglant épaisseur
Taprés le prix a y mettre et les chances de destruction. A
Berlinon a recouvert les fils des premieéres lignes prussiennes
'une seule couche, épaisse de 2 millimétres.

La doulble converture est incontestablement une précaution
excellente. Quelque soin gquon apporte dans la fabrication,
une bulle dair, un vide imperceptible peut exister de place
en place, et créer pur la suite . dans une simple couverture,
une communication accessible & Uhumidité, Une plus grande
cpaissewr n'est qu’un palliatif soavent insuliisant. 8i, au con-
traire, on recouvre le il de cuivre d'une premiere couche de
Yoa t de millimétre environ, et que le premier Gl soit
recouvert une seconde fois | parles mémes procdédés, d'une
couche ordinairement un peu plus épaisse. et bien adhérente,
il est presque impossible que deux défauts se rencontrent et
laissent . au méme point . une voie complélement onverte a
Fhumidite.

Quant a la vuleanisation. elle avait pour but de rendre la
maticre isolunte plus dure et plus resistante a Uair. Elle a eu
pour effet de compromettre lisolement en attaguant le
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cuivee el en eréant un composé qui a deétruit Fhomogénéité
et les qualités principales de la gutta-percha. Lavantage est
pl‘l.:ljh%m:bl]:]ue el les ineconvénients sont certains.,

Des fils isolés par la gutta-percha ont été fabriqués en
Franece, pour le passage des tunnels, des villes, ete. Consi-
dérant la voleanisation comnme propre i résister anux agents
exteérieurs . mais voulant éviier ses ellets sur le cuivre, on a
combiné le systéme prassien avee le systeme anglais. en em-
ployant une premiére couverture pure et une couverture
(fIIE:I'J-E'.’“["i:l ‘-"III['.:IIIiH{;f!.

Nous avons v un échantillon de ce produit, bien exdeuté,
mais on les deux matiéres nfavaient entre elles aucune adhe-
rence. ce qui devait neutraliser les effets de la double cou-
vaerture.

c. L'expérience faite en Allemagne sur une grande échelle.
a prouvé que les fils ne peuvenl étre enterrés sans danger
dans lenr enveloppe de gutta-percha, dépourvae de garniture
préservative. Les plerres aigués, les outils employés a lentre-
tien de la route, on pour creuser d'antres tranchdes, leur
porteraient des atteintes disficiles a trouver et a réparer.

On a employe en Prusse des parnitures de p]umh et de
poterie , nais seulement lorsque Iz nature do terrain était
défavorable. Souvent on a étabh les fils sur un hit de sable.
Enfin, en §851. on a posé dans Berlin des Gls dont o gutta-
percha était recouverte d'une enveloppe de plomb. Ces fils
étant cotitenx, leur emploi doit aveir ét¢ borné a Fintérienr
des villes.

Les ingenieurs anglais plicent quelquefois les fils dans des
conduits en bois de deux picces. L'une est ereusée en forme
d'auge, I'nutre est ure planche étroite gui sert de conver-
ture. On croise les joints. Dans les villes et dans les endroits
dangereux. on entoure les faisceaux de fils d'une tresse de
chanvre goudronné et on recouvre le toul de tuyaux en fer
étire . semblables aux tuvaux a gaz. Dans les eibles sous-
marines, eces tuyvanx sont remplacés par la réunion des fils
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de fer qui constituenl la partie extérienre du eable et qui
sont tordus comme les torons d'une corde. Les tuyaux en
poteries sont fréquemment employés. et on fubrique. comme
on I'a fait 4 Berlin, des fils qui ont chacun leur enveloppe de
plomb . posée a froid sans altérer méme la surlice de la sub-
stance isolante.

Tous ces moyens peuvent éire employés dlapres les loea-
lités on la ligne souterraine doit étre installée, et dapres
la somme que Uon veul consacrer i son élablissement.

La dépense des lignes souterraines est beaucoup plus
srande que celle des lignes en Uair. Le prix des matériaux
a done ici une importance toute spéeciale.

En {850 et 1851 on amis en ceuvree en Belyigque 25,000 me-
tres environ de ftils fabrigués 4 Berlin, qui ont coflité. en
moyvenne, 39 centimes par metre courant. rendus a Verviers.
Le fil de cuivre et Penveloppe avaient 2 millimetres d'épais-
seur, ce qui donnait un diameétre total de 6 millimetres, 1ls
ont ¢té plaeds dans les tunnels, dans les canaux et a
Bruxelles. entre les stations du Nord et do Midi.

Vers la fin de la seconde annce . la section souterraine (it
joint la Place Rovale ala station du Nord, a ¢te faite de deux
fils ayant une enveloppe de gutta=-percha viuleanisdée entourée
de plomb. Le f{il de euivre était du n® 16. La gutta-percha
avait 1t/ millimétre et le plomb 1 millimeétre d'épatssear.

Ces fils venaient de Berlin et ont cotté fr. 0,45 par metre
courant. Posés avee soin a4 07,75 de la surface du sol. ils
n‘ont subi jusqua présent aucune détérioration.

Depuis cette époque les fils isolés qui ont servi a entreteniv
ei a compléter les lignes ont éte fournis par une fabrique de
Londres. (Cest le n° 4 qui a ¢té adopté. La double couverture
a 2 millimetres d'épaisseur, ce qui porte a 5™".7 le diametre
total du fil.

Une longueur de 4,828 meétres a coaté fr. 1,125 50 ou
fro 0.25 par meéetre courant. Les prix ont été angmentes
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depuis. Nous donnons ci-dessous les prix actuels pour les
quatre numeros. el leurs diamctres respectifs. le cuivre
ctant toujours du n® 16.

N TG, TiharmeLre, Livres sterfings par mille. Franes par matre courant
I HIIIH:I "'-J:," ] -"’.2
2 7, 23 v 5
o e/, 19— 10 w Dl
% 57, 16 n 20

On commence a se servir en Angleterre dua il revétu de
plomb. Le n* 4, avee cette addition. cotite fr. 0,52 par metre.
On en a également fabriqué en France pour la traversie des
villes. Voici les prix de revient de ce dernier. cn 18542,
par metre courant

Fil de cuivre @ 25 grammes 4 fr. 3 i

Gutta-percha @ 23 = 4] 11

PMlomb . . . : |85 " 1.530 -~ . 240
Torarn rr. + HGH

Examinons maintenant les moyens préservatifs employés
en Belgique, et les frais qu’ils occasionnent.

Dans les tunnels. les fils sont disposés dans des plancheties
a rainures en sapin goudronnd, qui sont fixdes le long d’un
des picdroits au moyen de crampons en fer galvanisé. Le
prix du metre courant de planchette double est de fr. 0,60
environ. Il faut y ajouter trois on quatre erampons qui coti-
tent 8 cenlimes piece, et la main-d ouvre qui porte a 1 fr.
a peu pres. par métre courant, les frais d'installation des fils
dans les tunnels.

Pour franchir les cours d’ean navigables et laisser passer
la miture des navires. il fallait élever les fils de 25 i 30 meé-
tres au-dessus du niveau de l'eau. Les mats fixes, les hau-
bans et leurs agrés occasionnaient une depense de 4 a4 5,000
franes par traverse de ce genre. L'emploi des fils isolés
procure, en cas pareil, une grande économie. Sur les lignes des
Pays-Bas, ou les cours d’eau atteignent une trés-grande lar-
geur, on a employé, en 1852, des cibles du méme modele
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que ceux des lignes sous-marines. Ces cibles conlenant quatre
fils. ont été fabriques en Angleterre. el ont cotteé . rendus a
Rotterdam, quatre cents livees par mille (fir. 6,25 par meétre
courant). Un cible semblable a été fabriqué en Belgigue . les
tils isolés. au nombre de cing. ont ét¢ livrés au faubricant pay
Iadministration. La facon. la fourniture du chanvre et du il
de fer ont été payées 500 [r. pour une longueur de 100 me-
tres. CCest un pen plus cher quen Angleterre . mais il sTagis-
sait d'un essai, et une entreprise sur une petite échelle est
toujours plus colitense.

Ce cible est placé dans In Nothe, sar la section de Malines
a4 Anvers, depuis 1852, Il est resté en trés-hon état. Aux au-
tres ponts tournants. on a placé simplement dans des tuyaux
de plomb sans soudure, les fils isolés qui continuent les fils
en Uairv. Ce préservatifl est sullisant pour descendre le long du
dernier potean de part el dautre, sous les berges et dans L
partie du canal ou les navires ne passent pas. Pans Nouver-
ture du pont . il est prudent dentourer de fer. le tuyau en
plomb qui. sans cela, pourrait étre pered parles gafles. Cest a
des accidents de ce genre que les premiers [ils. entourés de
plomb seulement, dans les canaux de la ligne de FOuest, ont
A probablement lear prompte détérioration. Des tuyaux en
fonte dun metre de longueur el dans lesquels on passe le
tuyau en plomb remplissent le but désivé.

Les tuyaux en plomb sans {in et sans soudure, ont géné-
ralement 22 millimétres de diamétre intérieur, 4 millimetres
d'épaissenr, et pesent 5 kilogr.. 1, le meétre courant. & raison
de fi. 0.70 le kilogr. ces tuyaux ont conté fr. 2. i1 parmeire.

Les tuyaux en fonte avaient 535 millimétres de diameétre in-
térieur et pesaient 9 kilogr. par metre courant, manchons
compris. A raison de 28 franes par cent kilogr., ils reve-
naent a fr. 2.71. le métre.

D’aprés les donndes qui précédent, on peut caleuler aiseé-
mentles frais d'installation de huitfilsisolés a travers un cours
d’eau dont la largeur de section, v compris les berges et jus—

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

T TELEGRAPHES ELECTRIOUES.

quitu soimmel des poteaux on sarrétent de part et daatre
les fils en Pair, anrait, par exemple. 100 metres de deévelop-
pement. En employant du ne 4 anglais. il fandrait compler :

s20metres courants de Gl isold a. . fir, « 25 2000
{00 ) . de tuyvan  en
plomb. a. 2 47 247
i0 ; o de  tuyau  en
fonte, a. . 2 71 27 10
Poteaux, tranchée. main-d'ecuvre, cte. . . | 400 90
Total. . . . Tr. £090 -

Iy a done une grande économie dans Li substitution de ce
systeme aux médtures lixes emplovées autrefois. Ces der-
nieres ne penvent inspiver e confiance que si elles sont
maintenues en Wees-hon élat. et leur entretien est aussi diffi-
cile que cotiteux. Cest par ce motil quon les a supprimdes
prés des ponts tournanis de Malines et de Dullel. on elles
avaient ¢1é établies a grands frais par la compaguie conces-
sionnaire de la ligne de Bruxelles a Anvers.

Trois f{ils souterrains ont ¢té posds i Bruxelles, entre les
stations du Nord et du Midi. sur une longueur de 4,600 me-
tres environ. Ces fils. venus de la fabrique de Berlin, ont été
enterrés daprés les procddés alors suivis en Prusse ., e’est-i-
dire a nu. Toutefois. 4 cause du grand nombre de pierres el
de décombres que contenait le lerrain. on les 1 entourés
d'une eouche de sable. Pour franchir les raes et les chaus-
sees, on les a protégeés par des tnyaux en poteries. el pres
des tuyaux a gaz et des érouts. par des tuyaux en plomb.

H faut éviter. en effet, aux endroits oft dautres tranchées
peuvent étre creusces par la suite , que les fils soient ina-
percius et recoivent des coups de béche ou de pioche. Tel est
le but principal des tuyaux en poterie. Alin de rendre leur
tsage plus facile, surtout lorsqu’on ne les emploie qua cer-
tains endroits. on les fait cuire avee une fente longitudinale
d'un centimetre de largeur. On peut alors v infroduire les fils
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sans devoir dévouler entiérement ceux-ci. ce qui devient in-
dispensable lorsque les tuyaux doivent ¢tre enlilés comme
des perles.

Le méme but est atteint en employant denx planches. dont
I'ine plis dépaisse est creasée dans le sens de la longueur,
poir recevoir fes lils, Ce systéme . suivi maintenant en An-
pleterre est a la fois solide et deonomique. La double plan-
chetie. en sapin gowdronné ou peint ne doii guéres coiiter
que fro ¢ 70 c. par metee courant. Les tuyvaux en polerie
veviennent d fro 1 235 e prr melre el s manutention en e-
beaucoup plus cotitense. en main-d’wovre et en décheis,

Les trots dils gai joigoent a Broxelles les staiions da Nord
el au Midi ne sont done protéges quiaux passages dangereax.
Depuis trois ans quiils sont en service, ils ont réclame des pé-
parations assez froquenies. surtout aux sondures. Lun deux
cprouve des pertes de courant sar dillérents points | et
cotme ils sont en nombre insuflisant. une nouvelle ligne sera
clablie sur le méme purconrs, ce qui donnera oceasion d'y
suppléer par des fils de rédscrve.

Ce résultat est dd en partie s la qualité du fil et en partie
a Fabsence de protection suflisante. Les deux fils placés vers
La Place Royale, et qui viennent de |y méme fabrique . soni
resteés parfiitement inta ts. grace au plomb qui les environne.
Faut-il daprés ce résultat, ne plus emulover que des fils
revétus de plomb? Cette question se résoud par le ealenl de
v depense. Le revéiement de plomb porie an donble {e pris
des fils isolés. La méme dépense serail nécessaire pour placer
sur une longuenr donnde, eing fils revétus de plomb. dix fils
a nu . oon sept fils établis dans une garniture en bois. Yous
croyons que le dernier parti est celui qui offrirait le plus de
faranties, et le plas davantages ao point de voe du service.

Ces considérations ne sont pas applicables aux tunnels. La.
I S"agit ordinairement de raccordements de pen de longueur,
ou la question de depense est secomldaire. Les fils sonl expo-
»25 4 des variations de temperature. a la vapeur des locomo-
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tives, aux infiltrations ul se congelent en hiver. Une garni-
ture en bois est utile pour faciliter Uattache, mais ne suffit
pas pour conserver la gutita-percha qui ne résiste pas aux va-
riations de température . sux alternatives de sécheresse of
dhumidité. Dans ce cas particalier, un revétement en plomb,
pour chaque il sera d'une grande wtilite,

Mous résumerons les détails qui préccdent en indiquant en
peu de mots les conditions que les expériences faites en Bel-
sique nous font considérer comme les plus avanlajgeuses.

19 Poar tous les cas. on des cowducteurs isolds sont re-
quis. emplover do ! de ceuivre rouge. v 160 endunt dune
double couverture de gutta-percha. dpaisse de 2 millimdtres
au Imoins

2* Dans les lignes souferraines, rassembler le nomhre de
s voulu, plus un il de réserve sur quatre | dans des plan-
ches de sapin goudronnd, creusces sur leur lonrueur. Pour
les coudes. emplover une enveloppe de plomb;

5° Dans les canuax, placer an il de réserve sur deax, ¢’est-
a-dire trois fils pour deux conducteurs requis. Passer le
fatscean de G dans wn toyae de plomb sans lin. de 4 milli-
metres ddpaissear, el garnie ce tuyvau de manchons cn fonte,
dans la partie navigable da cours dienu:

A" Bans les tunnels, nemployer que des [fils revéias de
plomb. Les garantiv des choes par des planches a rainnres.
Conserver au moins un {il de réserve sur six en service (1),

. — Poresex.

Li plupart des poleaux gui supportent les Lils telépgraphi-
ques, sur les lignes belges. ont subione preparation. dlapres
le procéde Boucherie

, qui consiste @ anjecier de sullate de

critvre les hois encore en pleine seve,

[y Noos essaterons Soalement on Belongoe un prociddc deja mes on o pratigue
en Aopleterve, elbagm consiste a clabbe les fl= dans une rainnre creusde dans la
Ddepee oo Do, el & les reconver de mortier.
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Trois chantiers ont été établis a cet eflet, savoir: en 1850,
a4 Louvain et aux environs de Hasselt : en 1852 dans o station
de Braine-le-Com!te.

Dans un but d'expérimentation comparde, et lorsque des
fournitures spiécizles ont été failes. en pelite quantité, pour
des lignes secondaires, on a emplové des poleaux en sapin,
coupes hors séve, et qui. pour la plapart, sont carbonisés 3
la surface de la partie enterrde. Les sections de Gand a Tour-
nay et de Landen a lasseli. sont montdées avee des poteaux
non préparcés. Un certain nombre sont disséminés <ur les
auntres lipnes. Lépoque de lear placement est trop récente
encore. pour que o question de durde relative il recn quel-
que delotreissement. Les poteaux gqui ont da étre remplacés
depuis fa fin de 1850, sonl en lrés-pelit nombre. Parmi enx,
il s'en Lrouve de prépards, mais quil nfonl éd injectds, sans
doute, que d'une manicre tres-ancomplete, Des eirconstances
locales ont pu influer sur lear décomposition prématurde.
Guoi quil en soit, Pexpdrience est a peine commenceée el
nous nous bornerons. dans le présent travail, & rendre un
compte succinct des conditions des fournitures, et des frais
de la préparation.

Le cahier des charges de 18350 contenait les conditions sui-
witnles

o Les I][]‘Lﬂfll]l seronl en I'!Ili_-'u [.]-E‘. }J‘;H f {.IB -'i:'l'_llil|'-1'r il [IE g
vleze da opays. ils seront liveds non ccorees.,

» Ghagque picce devea ¢étre bien drolie et parfaitement
» ronde, sans neeuds vicieux, fentes, pourriture ou autre de-
+ fauts queleongues.

Les bouts devront Slre scids carrdément . sans eclals ni
fentes.

© Les poleaax seront livieds 4 une station (les haltes non
comprises) des chemins de fer de FEtat, a désigner ponr

© chaque ot par Pentrepreneur qui supportera tous les frais
de transport jusqu'd cette station , ainsi que les frais de
chargement, de déchargement. et de mise en las.
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» Ladministration se réserve de faire effectuer In récep-

tion et la préparation des bois sor les lienx dabatiage ;

dans ce cas, le transport, jusqu'a la station désignde dans
o la soumission . se fera. aprés la préparation . aux frais de
+ Pentreprenenr.

+ Les poteanx seront liveds en raison des besoins des ate-

liers de préparation. et a mesure des commandes de Uad-

minisiration.

o Les commandes ne pourront excéder la qguantité de
L0 poteaux par semaine el par lot. Elles pourront com-

mencer quinze jours apres la date d'approbation de Padju-

dication.

» Les quantites commanidees seront fournies dans les dix

jours qui suivront o date de chaque commande.

o Les quaniiteés rebutées seront romplicées dans les cing
- Jours qui suivreont fa date du proces-verbal de rebut.

+ Les bois devront avoir éte abattus dans les treis jours

qui précederont a date de liveaison. o

Cette derniere condition. de méme que la conservation de
Vecoree, et la faculte de fuive v récepiion sur les lieax da-
battage. o pour but de faciliter fa préparation. Les bois ne
sinjectent bien que lorsqu’ils sont fraichement coupis. et
Fécoree empéche. par son impermdéabilité, Ldéperdition de
la dissolution préservatrice.

Les autres conditions s'expliquent d'elies-mémes. Elles onl
¢té maintenues dans les marches suivants. Les dimensions 87y
trouvaient jointes. mais, dans ce premier eahiier des charges,
on s'¢lait borne a indiguer la grosseur er déterminant le dia-
metre du petit bout, et en le fixant & 8 centimetres au aini-
wiven pour loutes les longueurs.

Ce dimmetre suliit effectivement quant a la solidité de
Pextremite supérieure ety lorsique les sapins ont crii dans les
bois. il comporte un pied assez fort pour la destination vou-
lue. Mais les sapins de sapinicre dilferent peua de grossenr
dans les hauteurs de 5 4 6 metres el surtout en coupant la
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partie supérieure des arbres, on trouve des perches qui ont
S cenlimetres a un bout et a peine 10 a l'autre. Des poteaux
semblables manquent complétement de raideur. et ne peu-
venl étre acceplés. Il convieat done dlinserire dians le cahier
des charges le diamétre aux deux extrémités, et d'exiger que
les dimensions données soient considérées comme un weini-
niwne el rigoureusement observées, écorce non COMJIrEse,

Nous donnons ci-apres les dimensions exigeées pour chaque
NMero.

NUMERD. LoxNGUern [MAMETRE

Aun petit hont Au gros bout
I T O, O G2
2 6,50 0,08 TENF
o 7,50 0 08 oL 1s
& 9 0 .08 0,135
i B 1 0 .15 ., 1h
6 7,50 0,12 0 .17
7 oo 0 12 0 1%

Les poteaux no 1 sont employvés dans les circonstances or-
dinaires. De part et dautre de chaque traverse de route ou
de voie queleonqgue, on plante deux poteaux n® 4, que I'on rac-
corde avec la ligne au moyen des n™ 2 et 3. Les appareils de
Lension se placent sur des n** 5 dont le fort diamétre est plus
capable de résister a la traction opérée. Dans les courbes .
dans les stations et en général aux points ou les fils changent
de direction, les n** 5., 6 et 7 offrent seuls une raideur sufli-
sante. Enfin, sur les routes ordinaires on il faut élever les
flils, et renforcer leurs supports. on n'emploie que les deux
derniers numéros.

Les potesux de 9 métres de longueur sont enterrés
de 2 meétres. Tous les autres de 1™.530 seulement.
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A6 TELEGRAPHES ELECTRIQUES.

Le tablean ci-contre résume, au point de vue de la dépense,
les resultits de la préparation des poteaux en 4850 et {852,
On remarquera que les frais. par meire cube de bois preé-
pareé. se sont éleviés au werimum an chantier de Hassell.
Cette différence est due en partie a Uabsorption considérable
de sulfate de cuivre, substance dont les poteaux ont é1é pe-
nétrés a raison de {0 kil. par métre cube. A Louvain, pendant
la muéme annde. Vabsorption n'a été que de 5 kil. 3 par metre
cube; & Braine, en 1852, 8 kil.. 8 pour la méme unité. La
qualité du bois et surtout le temps qui s’écoule entre Pabat-
tage el la mise en préparation. ont une grande influcnce sur
la quantité de matiére préservatrice absorbée. A Hasselt. le
chantier éfait installé au milien du bois méme on les arbres
étaient coupés. Ils élaient mis en préparation au jour el par-
fois & I'henre méme de Pabattage. Les deux autres chantiers
avaient été montés dans les stations désignées pour Ia récep-
tion. La distance qui les séparait des bois ou la coupe avait
lieu, et les difficultés que présentaient les chemins, portaient
fréquemment au wecrimun autorisé par le cahier des charges.
te délai qui s’éeoulait entre I'abattage et la réception. Si la
surveillance et l'examen des fournitures sont plus faciles par
le second systéme, le premier est plus favorable a une prépa-
ration eflicace.

Il faut, d’antre part. éviter de monter un chantier. avec
son échafaudage. ses outils et son personnel, pour un petit
nombre de poteaux. Nous voyons que l'atelier de Braine, qui
est celui des trois ou l'on a opéré sur le cube le plus considé-
rable, a compensé par la le désavantage demployer du sul-
fute de ecuivre a 80 francs les 100 kilogrammes au lieu
de 65 francs. L'augmentation notable du prix de cetle ma-
tiere, depuis quelgques années est une circonstance dont il
importe de tenir compte, dans 'évaluation des frais de prépa-
ration.

L'expérience peut seule fuire apprécier les avantages d’une
opération semblable. Ladministration des télégraphes de
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France a obtenn des résultats qu'elle considére comme déci-
sifs en faveur du méme procédé. En Belgique, pour les poteaux
du télégraphe comme pour les billes des chemins de fer. Iave-
nir peut seul résoudre la question d'une maniere définitive.

Nous ne nous étendrons point davantage sur la prépara-
tion , dont nous n'avons parlé ici que pour fixer le prix des
poteaux employeds a la construetion des lignes (). Afin de dé-
terminer un prix moyen par dimension, il convient de tenir
compte des polesux fournis sans étre préparés. En réunis—

(1, Les ateliers de préparation des poleanx télégraphigques sont disposes
dune maniére spéciale . a4 cause de la Forme des piices a o mjecier el de ca-
ractére provisoire des ateliers mémes | on il faut éviter les appaveils contenx,
On sest modele en Belgigne sue les procédés pratigques suivis Jdans Madminis-
Iration Frangaize, et nolamment au chantier de Liapcourt, oit ces procédés
ont ¢lé etodids Afin de se passer de réservoirs ¢leves, des tuvaux et des joints
quils néressilent, on produil la pression voalue en dressant les poleans o™ 1,2
Ui, eten inchnant es u™ 5. 4 el G, Ceux-ci, sYils devaient élre prépares dans
uoe position tout 4 fait verticale demanderaient un échafandage trop élevé, des
manceuvres trop ditficiles el trop dangerenses pour les ouveier:s, On e conlente
déleverde 4 8 B motres uve de leurs exirémiles,

Tous les poreanx ont le gros hout en lair, coiffé d'un cone de plomb lné
an moyen dlargile et dans leguel on entretient constamment de la dissolution
de sulfate Jde covire au Ve

Pour donoer une jdée de la marche de Fopération, nous reprodoirons dans
cette note un extrait de Miostroction donnée au contre-malire gqui dirige
chaue chantier :

« Ll Les opérations se résument comme suit pour chague polean :

= Lommencerfa préparation dés la réception des piéces, lant quil v a place
= e dlong de 'cchafaudage  Prévoir le cas oi la place ponerait mangueer, afin
oode vetarder Pabatiage.

» Seier le gros bout, afin d*avoir une section nette et Fraiche. en enlevant
le moins de hois possible,
= Mellre les poleanx courds (HE N0 e ﬁ'”..—:;::'r;., auw bain. Les y laisser o
nuit, il est possible, sans retarder 1a marche dn travail, et aw molns gualre
hiures dans 1ous jes eas La durée do hain se régle dhaprés la place et les
Guvriers disponibiles.

v etirer les poteanx do bain, les coucher sur fes réleans. Donner a0 gros

bout | an moyen de la plane , une forme conigue, correspondante anX ca-
* ruchons disponibles,

Bcier une seconde lranche mince, poser un bowrrelet de terre glaise ; en-
Foncer un capuchon droif el mastigquer avee soin.
« Dresser le potean contre echalaudage, le capuchon en haut. Poser le
petit bout sur la rigole. Remplir le capuchon de dizssolution. La pendiralion
COTINTLE [ e,

12, Pourles poreaux longs (7™.50 et O métres), remplacer le bain par les
opdrations suivanles ; couper la tranche au gros bout , ¢t fFaconner en coéne
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sant ainsi tous les poleaux mis en euvre . nous trouvons.
dans chaque échantillon, le prix moyven qui suit :

Neq. oo . o o Mee 210
2. e 2,50
o R . o, O
e oo oL a,70
T 10
1 6,40
T ... 4,20 (sans préparation).

Les conditions de fourniture, lorsque les poleaux ne doi-
venl pas étre prepards ., différent en ce point capital @ quil

convienlt de s'assurer autanl que possible quiils ont €té cou-
pés en bonne saison pendant arrét de la séve. 1 fant aussi.

dans la plupart des cas, faire écorcer el charbonnerles poteanx

vocdmme cledessus. Placer le potean sue Méchafavdagpe, le petit hout dans la
rigole. Poser la glaise . enfoncer un eapuchon coads ol mastgquer Verser

cola diissolution . e maintenir le L:;i[ull_‘lu}n piein pendant vingl-gualre leeures,
Au bowt de ce temps, vider e capuchoen au moyen de la seringue en cuivee,
enlever le capuchon e la giaise ; soler une ragche minee.

Heplacer 1o capuchoa conmme b velle el remplic de nouvean. La pendlra
LIOE SO ee,

15 A partir de ce point, Fopération est la mméme pour (ous les poleaus

v longs ou courls, sorveiller attentivement tous les capuchons. Les mastgner
sfils conlent : les remplic 4 mesere que le bois absorbe la dissolation.

14, Reconnaitere quun poloan n'ab=ocbe pas, en voyant gque le capuchon
reste plein, el que la séve ne s"écoule pas au pelit bout, Dans ce cas, enlever
le capoehon, scier une ranche of recomnencer
1B Beconnaitre quiun petean osl assez pénélrd en vovant que le capuchon

wosme vide lentement el guoe fa conleur vorle se montre aux neads do bows, pros
du petet hout  Enlailier cos pmewds 8 la cogode, pour les vérifior

16, Descemdrs les poleanx prépards, Les dcorcer enddéans fes hoit jours

woanx instants on les onvriers senb disponibles, Enlever les noewds ef Mécoree
o jusqutia PFanbicr. Laiszer fes deay bhonls inlacls sans en vien retrancher, «

Nowes ajonlerons a ces censcignements Vindication de la durée movenoe de ba
préparation, poor chaguee échantitlon, Le srindmum correspond aux jonrndes
les plus chandes de 1P é ) e mearsimum aox grands venls el b fa températinre
pesir Clevee En biver, la péndtration ne marche pas du tout -

N ULTREEOE . Mimnimuorm, Maximum.
1 debout, & jours, G jours.
2 id. 41y — R
3 incling. e, — By, —
& id g iy,

O odebont 53 0
6 incling by Ty,
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par les soins du fournisseur., qui comprend dans ses prix les
frais de ces opérations. Il est facile de sassurer, lors de la
réception, qu'elles ont €té bien faites. Il nen est pas de
méme de la préparation qui doit étre faite en régie, si Pon
veut sTassurer de Pemploi de la matiére preéservalrice en
quantiteé sutlisante.

Les poteaux sont peints a Uhuile aprés lear placement. On
lenr donne deux couches de Wane de zine. Comme le sulfate
de cuivre des poteanx injectds tend a se rejeter a la surface,
el a tacher de vert la couche de peinture, il est bon de tein-
ter celle=ci a Navance d'une certaine quantité de vert de gris.
Le pied des poteanx est peint en noir jusqu'a 0770 au-dessus
du sol ().

Eu épard aux différentes grandeurs des poteaux qui se suc-
cedent sur les lignes, la peinture revient approsimativement
a 415 francs par kilométre . maticres el main-d'oeuvre com-
prises.

iV. — SupponTs 1SOLANTS.

Le bois parfaitement sec peul étre considéré comme iso-
lant complétement le courant de la pile. Ainsi, dans nos appa-
reils et dans les tables sur lesquelles ils sout montés | les fils
conducteurs se trouvent en contact avec le bois. H sullit qu’ils
ne se touchent pas entre eux pour éviter toute confusion
dans les circuits nomhreux du courant.

Il n’en serait pas de méme des poleaux exposds a Pair et
le plus souvent injectés de substances conductrices. Ces der-
nieres sufliraient pour donner licu i des courants derivés, et
Fhumidité de Pathmosphere viendrait y ajouter ses effels, au
point de rendre le travail impossible | méme & courte dis-
tance.

fpoau lien de noir de fumée, on peut emnplover avaolageusement pour le
peed des poteanx, une conlenr foncde & base mdlallique. Comme la pourrilure
les atteint surtout au niveau du sol, il esr utile de dégarnir momentanément le
pied, afin de prolenger la couche de peinture i 50 centimétres environ an-
dessous de ce niveaun.
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Les fils doivent done étre isolés du poteaun. et entre eux,
par des supports isolants. Nous appellerons isolafenrs cenx
(qui ne servent qu’a supporter les fils de poteau en poteau, el
supports de teeesion ceux auxguels les fils sont arrétes et ten-
dus. soit une fois pour toutes , lors de la construction de la
ligne. soit a différents degrés, d'apreés les saisons ou les cir-
constances, au moyen d'appareils speciaux appeles feadewrs.

Avaul d'examiner les dispositions diverses qu'on peut leur
donner, nous citerons comme point de départ les deux con-
ditions principales a obtenir dans tous les supports isolants
indistinctement :

1° La anatiére dont ils sont composds doil isoler parfaite-
ment a sec; elle doit éire aussi solide el aussi peu couleuse
que possible ; sa surface ne doit pas se mouiller trop lacile-
ment.

2e Leuar forme doit étre telle qu’il y ait toujours ., méme
lorsqu’il pleut, une portion de surface seche, soit entre deux
flils. svit entre ceux-ci et le poteau.

Les matiéres employées praliquement jusqu’ici sont le
gres, le verre et la porcelaine. On comprend qu’il ne soit pas
possible de les classer d'une manicre absolue et générale, au
point de vue des propri¢tés que nous venons d'énoncer. Le
classement ci-dessous résulte des indications de 'expérience
et des renseignements ue nous avons pu recueillir. Les trois
matiéres sont rangées dans Pordre de préférence a leur ac-
corder. a chaque point de vue considéré séparément.

| T ———ts

[ ] 0 T ]
| =IO R ] FACILITE

[ROLEMENT |

I SLME R de
A REC

SOLIDITE., | ECONOMIE, | de

;LA SURFACE.
I

s5E MODELER

H 1 Yorre. Porcelaine. | Gris, Grés, Porcelaine
2 I'orcelaine, | Verre. | Porrefaine. | Verre, | Gres,
)
a Grés I Gres L Verre, Porcelaine. | Verre,
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La premicre condition. qui est la principale, est remplie a
un degré sensiblement le méme dans la pratique, par le
verve, la porcelaine . et le grés trés-bien cuit et de qualité
supérieare.

Nous avons tenn comple, comme sixiéme condition, de la
facilité de se modeler sous toutes formes, parce que . toul
en influant comme canse importante sur la solidité et I'deo-
nomie des supports confectionnés et montés, cetle propriété
est indépendante de la solidité et du prix de la matiere
brute.

Pour donner un exemple. nous verrons plus loin quil y a
orande économie a fixer simplement les isolateurs aux po-
teaux avee deux vis a bois, au lien d'employer des ferrements
et des accessoires coiileux. Le verre. plus économique .
comme matiére, que la porcelaine. devient plus cotileux par
la difficuli¢ d’en mouler des oreilles ussez solides pour rece-
voir les vis.

Somme toute, la porcelaine est la matiere qui se rapproche
le plus du premier rang. dans lensemble des propriétes vou-
lues. Aussiest-elle adoplée en Belgique. en France, en Prusse
et sur la plupart des lignes telégraphiques du Continent.

Les lignes anglaises ont conservé le gres. Leurs isolateurs
sont remarguablement bien exéentés . comme grain, et
comme vernis. s sont excellents lorsqu’il fail sec, mais leur
surface se couvre facilement d’humidite en temps de pluie
ou de brouillard. Les pertes auxquelles ils donnent licu sont
alors beaucoup plus marquées que celles des supports en
porecelaine.

Cette derniére matiére étant jugée prélérable, quelle sera
la meilleure forme a lui donner? La seconde condition prinei-
pale ci-dessus doil ¢lre suivie avant fouwf. Nous navons pas
besoin d’expliquer comment la non-conductibilité de la ma-
tiere devient inutile si la surface du support est entiérement
mouiilée et laisse ainsi. du fil au poleau, ou entre deux fils,
tne nappe humide et conductrice non interrompue.

2
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(“est ce qui arrive aux supports anglais dancien modéle.
(e sont de simples glands en gres percés d’un trou dans le-
quel passe le fil. Hs sont attachés deux, quatre. six au plus
<ur la méme planchette. Celle-ci est séparée du polean par
des entretoises également en grés. Cet isolement a double
étage fait merveille lorsque le temps est see. Lorsqu’il tombe
une de ces pluies fines contre lesquelles les petits toits dont
on couvrait les poteaux. ne protégent pas les planchettes.
celles-ci ne présentent avee leurs glands qu’un seul tout, par-
faitement humide. et tous les fils communiquent enlre eux.
L'ancienne ligne , encore en service de Bruxelles a Malines .
nous offre parfois un exemple de cel inconvénient. Bien que
Ia distanee soit relativement courte, la brume rend quelque-
fois impossible le serviee simultané des appareils.

Le courant envoveé par l'un deux revient en partie dans
I'appareil voisin, et l'on est obligé de suspendre momentané-
ment le service de celui-ei, pour laisser parler le premier.

Ce modele nest plus suivi en Angleterre, ou Von a reconnu
comme partout la nécessité d’une partie seche. Les isola-
teurs les plus généralement adopteés inzinienant se composent
d'un eylindre de grés arrondi a la partie inférienre on le fil
passe, et fixé a la parlie supérieure a une traverse hovizon-
tale maintenue an poteau. Entre la traverse et le gres se
trouve un chapeau en zine qui maintient a see isolatenr sur
une moitié de sa hautenr.

Le méme résultat est obtenu sur les lignes francaises par
le procédé suivanl : une petite cloche en porcelaine. présen-
tant laspect d'une tasse renversée, est lixée an potean au
moyen de deux vis a bois qui traversent des oreilles meéna-
crées a cet effet dans la porcelaine. Au fond de la cloche est
scellé un erochet de fer galvanisé. qui dépasse le bord infé-
rieur de maniére a recevoir le fil, sans que celni-ci touche le
hord. Lintérienr de la cloche. qui reste see en temps plu-
vieux, sépare entiérement le crochet avee le fil. d'une part,
et le poteaun . de l'autre.
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Cette disposition. enticrement adoptée matntenant sur les li-
ones deBelgique et des Pays-Bas. avail étéimitéed’abord a titre
dessai, sur les premiéres lignes belges, avee la modilication
suivante. Du gres fabriqué en Belgique. dans le Hainaut, était
substitué a la porcelaine. Les deux cloches faisaient corps
avec une calotte de méme matiére qui couvrait la téte du po-
teau. Ces isolateurs doubles convenaient par leur forme a la
pose des deux fils supérieurs. Ils protégeaient la téte du po-
teau et présentaient une grande économie sur les autres mo-
deles connus. Malheureusement . la maticre se trouva infé-
rieure, au point de vue de Uisolement, au grés fabriqué en
Angleterre. Les deux crochels noveés dans la méme piece n'é-
taient pas isolés méme a see. En temps humide, la communi-
cation entre les deux lignes était complete. Le résultat de cet
essai indique qu’il est toujours dangereux de confondre dans
une méme picee les supports de deux ou plusieurs fils. My a
avantage. au point de vue de isolement a interposer le plus
grand nombre de surfaces viteifices que Lon peuat.

Lisolement presque parfait que 'on obtient par les suspen-
sions-cloches francaises est atleinl, sur les lignes prussiennes,
par une disposition analogue, mais renversdée. €est un sup-
port en fer, en forme de console. et lixé au potean par des
vis. qui vient oceuper le dessous de la cloche. Celle-ci est sur-
montée d'un bouton a rainure dans lequel passe le il condue-
teur. On comprend facilement que le résullat est le méme.
Le fil est toujours séparé do poteau par une surlice séche
qui est l'intériear de la cloche.

La plupart de ceux qui liront cette notice connaissent les
isolateurs anglais. francais et ailemands que nous venons de
décrire en quelques lignes. Les détails gui viennent d'étre
rappelés sullisent pour les comparer, dans lears effets et dans
la dépense qu’ils occasionnent.

Le systéme francais est le plus économique et le moins
compliqué. Les isolateurs sont fixés direclement au poteau. au
moven de denx vis, sans picee intermediaire. Le premier ¢la-
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blissement et les changements ou réparations. sont aussi fa-
ciles que possible. Par contre, on peut leur reprocher la trop
courte distance qu’ils laissent entre le il et le potean, et le
manque de résistance du crochet dans le sens latéral, Tors-
que le fil suit une courbe du chemin de fer. ou change brus-
quement de direction. Afin d’obvier en partie a ces mouve-
ments. U'épaisseur des oreilles d’attache a été angmentée de
maniére a obtenir, entre le fil et le poteau, une distance de
cing centimeétres an moins : au lien de sceller le erochet avee
du soufre pur, on méle a celte matiére de la limaille de fer
ou de fonte qui la rend extrémement dure. Le logement du
crochet dans la poreelaine doit avoir au moins deux centi-
metres de profondeur. Moyennant ces préeautions, les cro-
chets confectionnés avee du fer rond de 7 millimeétres de dia-
wetre . ollrent une résistance suflisante pour les courbes
ordinaires des chemins de fer. Lorsque le fil change brusque-
ment de direction, ce qui arrive souvent dans les stations, il
faut employer des supports d’un autre modéle, on le erochet
est remplacé par une partie ronde en porcelaine imitée des
isolatears anglais. 1l arrive méme que effort de traction.
exercé dans le sens latéral, soit assez grand pour que deux
vis a4 bois ordinaires ne puissent pas suflire a retenir lisola-
teur en place. 1l faut alors employer des étriers a écrous ou
des vis 4 bois de forte dimension, ce qui modilie, selon les cas.
la forme des isolateurs.

En cas pareil, les isolateurs anglais el prussiens ne pour-
raient resister non plus . sans moyens supplémentaires de
conselidation. La solidité quils offrent par eux-mémes est
considérablement réduite par les pieces intermédiaires qui
les attachent aux poleaux. Dans le systéme anglais, il faut
une traverse de chéne ou de sapin, fixée au poteau par un
étul a éerou. Lisolatenr est altaché sous cette traverse par
un boulon scellé au plomb dans le grés, et surmonté d'un
écrou el d'une rondelle. Toul ce systéme est embarrassant
au montage. et mangue de stabilité. Le moindre choe peut
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bossuer le chapeau en zine qui. se trouvant alors en contact
avec une partie humide dua gres, perd ses propriéteés préser-
vatrices. el compromet isolement.

Ces isolateurs. en temps brumeux. perdent beancoup plus
que les supports en porcelaine. Cela seul doit lear Oter la
préférence.,

Les isolateurs prussiens offrent aussi Vinconvénient de la
complication. H faut que lisolateur soit fixé sur la branche
en fer et celle-ci sur le poteau. Il faut aussi que le fil télégra-
phique soit assuré dans sa rainure par une ligature, tandis que
ie crochet recourbé des isolateurs francais ne peut licher le
til qu'en se detachant lui=méme du poteaun.

Ces diverses considérations nous portent a maintenir, in-
deépendamment de la question de dépense, la préférence
accordée au systéme francais. La comparaison ci-apreés, quant
aux prix, ne pourra que confirmer cette opinion.

1° Systéme francais.
5,000 isolateurs nous ont été fournis avec leurs erochets,

par lintermédiaire de Tadministration francaise. 1ls ont
conle :

5,000 cloches en porcelaine & fr. 0,55, . . . . fe. 1,750
H,000 crochels. . . . . . L L L L e 0 .. e 309 S0
5,000 scellements au soulre , & 2 centimes. . . . . oo .

Torar. . . fr. 2,159 30

Prix de Uisolateur fr. 0,452,

Les fabricants belges ont fourni, en sept marchés différents,
50,750 isolateurs. Eu égard au peu dimportance de ces
marchés , quant aux quantités, el aux droits d’entrée sur la
porcelaine et sur les matiéres premieéres qui la forment. les
prix ont €ié plus élevés que ceux des fabricants francais. Le
prix moyen s’établit comme suit :
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AT 00 cloches en poreelaine - . L L 0 0 0 L fe. 150015 91
50,750 erochels en fer galvanisé. . . . . . . . . 9420 03
Fola% kil soulre en conons. . . . . . L L. 545 00
Scellement, main-d’meouvre et combustible, . . . . Shiy .
Torae. o . e, 17141 99

Prix de Nsolateur e, 0557,

La moyenne générale da prix des isolateurs employés a la
construction des lignes belies est . en résultat . de fi. 0,54,

I Gty ajouter le prix de deux vis i bois, qui peut étre
lixé a fr. 0,08, Total fr. 6,62 par isolateur,

20 Sysicme anglais.

Les isolateurs que nous avons déerits avee leur boulon 4
cerou el lenr chapeau en zine, ont colité en Belgique fr. 0,645
piece. Ils doivent étre montés deux a deux sur une traverse
en bois attachée au potean au moyen dun étui & éerou. Le
prix doit done étre caleulé comme suit pour deux supports :

Denx isolateurs complets 4 fe. 06485, . © . . . . . [r. 1.29
Une traverse en bois. . . 0 . o . 0 0 L 0 L L L L L 020
Un étrier en fer galvanisé . . . . . . . . . . . . . .. 050

Torar., . . ir. 1,99

S Pon tient compte de la main-d’eeuvre d'assemblage. on
restera plutot au-dessons de la vérité en fixant 4 1 franc par
support les frais du systéme anglais.

o Systeéme prussien.
Sur la ligne de Verviers a Aix-la=Chapelle, le 6l superieur

#st posé au-dessus du poteau. La téte de celui-ci est sur-
montee d'une ealotie en fonte a laquelle tient Ia branche qui
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porte lisoluteur. Le prix de cet assemblage de picces esi

Isolatenr en poreelaine © . L . . S AP I
Capsute en fonte. . . P
Branche pour Uisolatear Lﬁ'i e s e e e e e e e . 0500
QUalre Vis. . . v o« v v o e e s e e e e e ... DL0BD

Toran. . . . 1,225

Les fils inférieurs ont leurs isolateurs posds sur des bran-
ches en 8 fixées latéralement au poleau et qui cotlent
fr. ©0.47. Le prix de chague support est :

Isolateur comme ci-dessus. . . . . . . . . . - . . Ir. 004538
Branche en S{fer). . . . . . . . . . .. . . .. . . 0470
Qualtre vis, . . o o o . - L. o o L L. Ce e . 00RO

Torarn. . . fr. D028

Le prix moven est de fro 1,10,

Les isolateurs simples dont nous venons de nous oceuper,
constituent la généralité des supports isolants. Cest pour
eux surtout qu’il faut se préoccuper des dispositions les plus
économiques et les plus eflicaces au point de vue du parfait
isolement. Nous examinerons plus succinctement les formes
diverses & donner aux supports lorsqu’ils deivent répondre
a uae deslination spéciale, autre que de soutenir simplement
le fil.

Pour les fories courbes el les coudes des stations. nous
avons employé des supports spéciaux ou le crochet est
remplacé par un prolongement de la porceliine, ayant 3 a
¢ centimétres de diamétre et une rainure pour soutenir le
fil. La piéve en porcelaine colte environ 1 [ranc el avec les
deux vis fr. 1,08,

Ces pieces ne sont ni assez solides. niassez fortement
attachées pour qu'on puisse y arréter le fil, cest-i-dire
interrompre une série de portées successives pour opérer la
tension . fixer extrémilté du fil el attacher un autre bout
pour continuer la ligne.
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On peut. a la riguear. supprimer cette disposition. et
tendre le fil d'une station & Vautre sans Parréter. Ce procédé
ne permet pas de régler convenablement la tension. St un
fil casse ou si une réparation est nécessaire. le fil coupé se
détend sur une longueur considérable, et son frottement sur
les supports n'offre pas une reésistance assez grande pour
Pempécher d'abandonner un assez grand nombre de points
d attache. Généralement on arréte le (il au bout de §.000 me-
tres . et 'on s'en trouve bien . lorsqu’on a soin de raccorder
parfaitement les extrémilés,

Les premicers supports employés a cel effet en Belgigue
étaient des champignons en gres pereés, suivant leur axe
vertical, d’un trou dans lequel était logé un boulon en fer de
15 millimétres de diamétre. Deux boulons semblables étaient
accouplés an moyen de brides attachées au poteau par d’au-
tres boulons & écrons. On placait done deux champignons a
méme hauteur, pour attacher deux fils de part et dautre.
Deux gorges éetaient ménagées a cet effet au milien de la
hauteur. Elles étaient séparées du fer du boulon , en haut et
en bas., par des parties courvertes ménagées dans la porce-
laine.

Rien de plus solide que cette disposition. empruntée a
des lignes anglaises. Elle est encore employée en Belgique.
lorsqu’on veut donner & un support nue trés-grande résis-
tance dans le sens de la traction du fil. On peut lui reprocher
Fimperfection de isolement, et il est prudent de ne pas
wultiplier sur une ligne les supports de cette espece. Malgré
les surfaces couvertes, la maticre isolante se mouille tres-
ligerement en temps brumeux. et alors les brides en fer
offrent un chemin trop facile aux courants dérivés d'un fil a
Pautre. On n'y a obvié qu'en partie en remplacant le gres par
la porcelaine.

Un autre inconvénient rdsulte de la forme de la bride qui
ne laisse pas libre Pextrémité inférieure du champignon. 1
faut couper le fil pour Pattacher autour de la piece isolante.
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el commencer un nouveau bout. Celui-ci doit alors étre relie
au bout qui préeéde par un fil de jonction, ¢est-a-dire par un
fil n° 11 ou 12 . faisant demi-cercle autour du chawpignon
et soudé. a ses deux extrémités, au fil de la ligne.

L'expérience montre que la soudure est le seul moyen de
ne point rencontrer de résistance sur une ligne télégra-
phique. Lorsquun bout de fil est déroulé, ony attache le
bout du rouleau suivant, soit par une torsade . soil de toute
autre maniére . mais il faut que ce point soit soudé a I'étain.
sans cela la poussiére et Poxydation s'introduisant entre lees
parties en contaet, détruisent la conductibilité. De méme
lorsqu’un tendeur on un support quelconque intervieat entre
deux extrémités séparées du fil. il est essentiel de maintenir
le passage du courant par un (il de jonction soudé. A defaut
d'observer cette précaution, on voit d’aneiennes lignes devenir
moins conductrices et exiger des piles plus fortes que par le
passé, pour produire les mémes signaux.

Or. ces fils de jonction, indépendamment des frais de
main-d'eeuvre qu’ils occasionnent , offrent Uinconvénient de
se rompre, ou de se melire en contacl avec leurs voisins .
sans que ce dérangement, qui peul interrompre le service.
soit apercu des gardes-route. 1l faut done en éviter Femploi,
en évitant que le fil soit jamais interrompu. Cest ce quion
peut obtenir au moyen d'un support de forme analogue a
celui qui est employeé en France. Celui-ci est en porcelaine, et
combiné de maniére 4 recevoir le tendewr dont nous parie-
rons plus loin. La partie cowvrante ou chapeau forme une
seule piece avee denx fortes oreilles fixdes au poteau par des
vis a téte carrde. de 14 millimétres de diametre. Sous le
chapeau se trouve une partie carrvde, loujours de la méme
piece . dans laquelle une ouverture est ménagee pour rece=
voir le tendeur. Celui-ci, qui tient au fil, est parfailement
isolé du poteau. Mais il ne fonctionne qu’en coupant le fil. et
nous venons de voir que celte solut’'on de continuilé a des
inconvénients. $i lon supprime le tendeur. afin de le rem-
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placer parla disposition que nous examinerons plus loin. il
suflit d’arréter le {il au support. Pour cela. nous remplacons
la partie carvée de celui-ci par un prolongement conigue
avec un rebord 4 la partie inférieure. Il suflit alors denrou-
ler le fil deux ou trois fois pour Uarréter sans linterrompre.
conformément au but quion s’est proposeé,

Au point de vue du prix. nous comparerons comme sui
les supports de tension des lignes helges :

I* Champignons en grés -

Deux champignons & fe. 0,65 . . . . . . . . . . [r. 1.30
Assortiment de boulons et brides. . . . . . . . . . A, 40
Toran. . . fr. 5,70
Soit pour un il . . . L L 0 0 2,8

2 Champigions en porcelaine :
Deux champignons & feo 1,25 0 0 0 0 0 0 L L L L L e 2,50

Assortiment comme ci-dessus . . . . . L . . . . . . AAD

Toran. . . 1r. 6,90
Soit pour un Hl. . . L . .o &N

29 Support en porcelaine a vis -

Support a f'ro 1,85, . . . . . 0 L 0 0 0L L L. 1.8
Deux visfortes & fr. 0,50 .« . . . . . L0 0L 0L 0,60
Tovar.. . . [r. 2.45

Nous n‘avons pas tenu compte des frais dassemblage, qui
sont moindres par le troisiéme systéme.

Lorsque les fils doivent étre conduits le long d'une mu-
raille , ce qui se présente souvent au passage des viadues et
des stations , on peut fixer sur cette muraille. au moyen de
deux ou trois crampons , une planchette i liquelle on atta-
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che. comme a un potean, des isolatenrs ordinaires. Quelque-
fois. il n'est pas prudent de suivre celte disposition. soil
parce que le mur sécarte de la direction de la hgne, et
réclame des attaches plus solides. soit parce quiil sTagit de
franchir un viadue dont la volte est trés-rapprochée des
voitures du chemin de fer ou des chargements de marchan-
dises. Alors on peut fixer sur la planchette, au moyen d'étriers
boulonnés . des doubles cornels ou doubles cones en porce-
laine , qui tiennent peu de place et résistent & la traction.
Sans offrir un isolement aussi parfait que les cloches gui ont
toujours une partie séche, ils sont suflisants. sous ce rap-
port. eu égard au petit nombre de supports de ce genre que
Pon place sur une ligne télégraphique.

Dans les stations de passage on Pon établit un poste téle-
graphique . le (il reste tendu devant le bureau, mais le cou-
rant doit étre interrompu de maniere a entrer dans les
appareils sans quaucune partie ne continue la voie directe.
A cel effet. on coupe le fil et on enroule I'un des bouts dans
la gorge d'une poulie en porcelaine. Lautre bout est attache
a la chappe de la poulie, et séparé du premier par la matiere
isolante. Souvent. pour éviter que ces interrupteurs. lors-
qu'ils sont couverts d’humidité. ne remplissent mal lear
office, on en place deux juxtaposés. afin d'intercepter le cou-
rant plus complétement.

Le prix des supports pour murailles s'évalue comme suit.
pour un fil :

{° En employant le gres -

Double edne en gres. .. e e 0,50
Planchette . C e e . O A
Etrier en ler galvanisé. . . . . . . . -+« . . s . . 020
Trois erampons , 4 8 centimes . . . . L. 024

Toran. . . Ir. 80
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20 En employant la porcelaine :

Fr. 0.50 en plus pour le double cone, le reste comme ci-dessus.
soit en total fr. 1,10,

Pour les interrupteurs on emploie également le gres et la
porcelaine pour la confection de la poulie qui colite, selon le
cas . fr. 0,30 on fr. 0.80. La chappe galvanisée revient a
fr. 0.70, soit en tout 1 franc ou fr. 1,50.

Pour les objels de I'une et de l'autre espéce, Ia porcelaine
coite plus cher, mais ie nombre de picces quientrent dans
Iétablissement d'une ligne est trop restreint pour temir
compte de la différence de prix. Il est préférable. en consé-
quence, dadopter la porcelaine pour tous les supports et
objets isolants indistinctement.

V. — TENBEURS.

L-article préeédent rend compte des motils par lesquels il
est utile d’arréter le fil, kilométre par kilométre plutét que
d’en poser, sur de simples supports, une longueur indéfinie.
en se bornant a joindre les roulesux bout a bout. Cette dis—
position admise. il reste & examiner s'il faut tendre le fil auy
moyen d’appareils spéciaux, a demeure sur la ligne, ou s'il
suflit de le fixer une fois pour toutes, au degre de tension
voulu, lors du premier établissement.

On a fait valoir en faveur des tendeirs, la faculté qu'ils don-
nent de faire varier a volonté . dlapres la température ou
d'autres circonstances, le degré de tension des fils. Cette ma-
neeuvre doit avoir son importance dans des climats ou la tem-
peérature varie enlre des limites trés—étendues. En Belgique
elle a éié peu pratiquée , et cependant les ruptures de fils .
par leffet de la gelée, ont été peu fréquentes. $il'on déten-
dait les fils & I'entrée de chaque hiver, on fatiguerait, sans
utilité bien évidente, Pextrémité qui devrait s'enrouler et se
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dérouler une fois par an. Sur les lignes ou plusieurs fils sont
juxtaposés, on les verrail se méler plus fréquemment par
i‘action du vent. Il faut remarquer qu’en geéncral les vents
les plus violents soufflent pendant la-mauvaise salson. mais
non lorsquiil géle ; ils trouveraient done les fils distendus et
plus exposés a se méler. Certes . un fil cassé est un incident
fort désagréable sur une ligne télégraphique , surtoul quand
les extrémités, s'enroulant autour des autres fils, établissent
un contact général. Mais on a vu parfois un ouragan soule-
ver sur un grand nombre de points les fils inférieurs et les
rejeter sur leurs voisins. Il faul beaucoup de temps pour reé-
tablir une ligne en eas pareil, parce que ce dérangement n’at-
tire pas. comme un fil cassé, IPattention des garde-rounte.

Il est done preéférable, lorsquion n'a pas a redouter de
rrandes variations dans la température, de ne pas faire varier
chaque année le degré de tension des fils. Toutefois. Pem-
ploi des tendeurs rend Uinstallation plus facite, et permet de
modifier la tension lorsque des circonstances spéciales ren—
dent cette opération nécessaire. Il est tres-rare que les po-
seurs puissent déterminer d’emblée la tension des fils. On ar-
réte ordinairement ceux-ci apres vinghb portées successives.
Presque toujours la fléche est plus forte en arricre qu’au
point ou s'exerce la traction. Lorsqu’on repasse la ligne. il
faut retendre les fils. et on concoit qu'en Uibsence de ten-
deurs, on est obligé de couper et de rattacher aux sup-
ports.

Aprés le premier hiver. les inégalilés el les plis du fil se
sont étendus par Paction du froid. Il faut repasser et re-
tendre de nouveau. $il n’y a pas de tendeurs, nouvelle inter-
ruption dans le service, nouvelle perte de temps et de fil,

Enfin , lorsqu'un fil vient a se rompre , il faut joindre les
deux bouts. Cette jonction. si le fil est fixé simplement a ses
deux extrémités, exige une picce, cest-a-dire deux joints.
il y a un tendeur, et si I'on a eula précaution d'y enrouler
un ou deux metres de fil. il suflit de dérouler ; les extrémites
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separdées penvent alors étre réunies a hautenr d’homme. On
retend ensuite le fil et [a réparation est faite proprement el
promplement.

Il faut done des tendeurs. Examinons quel sera le meillear
modele.

En 4850, on a adopté sur les premiéres lignes belges un
tendeur anglais fort simple. Cest une petite poulie en fonte .
percée d'un trou. Elle est montée dans une eha ppe composée
de deux joues en tole et de deux rivets (qui les réunissent.
Laxe de la poulie porte dun c¢dté un carré pour une clef. de
Vautre un rochet maintenu dans un sens par une griilfe,

On attachait ce tendeur au champignon que nous avons
décrit, au moyen dun bout du fil de fer. & 0™.50 environ
du support. On engageait dans le trou de la poulie Uextrémité
du fil de la ligne, et on tonruait laxe Jusqu’i tension sufli-
sante, enroulant ainsi le fil sur la poulic., et larrétant au
moyen du rochet.

tette disposition étail économique, les tendenrs ne cottant
que fr. 4,25 la piece, nlus fr. 0,51 pour fa galvanisation gui
fut reconnue indispensable ensuite. Mais elle donuait liea a
tne main-d'euvre assez compliqude sur le potean méme, ce
quil faat toujours éviter. Ensuite elle créait une série de con-
tacts imparfaits, du fil an tendeur. de celui-ei aua fil dat-
tache, puis au champignon, ete. Au bout de quelgque temps,
on fut oblige de souder d'un tendeur a Uautre des fils de jone-
tion qui avaient ainsi 4 métre 4 47350 de longueur. Ces fils
constituent un embarras, une chance de contact entre les fils
voisins et une cause de réparalions assez fréquentes.

Eu égard 4 ces inconvénients, les tendeurs du modéle
adopté en France, a la méme époque. furent adoptés avec
cmpressement el ont continue a élre employésen 1851, 1852
el 1855, lls sont doubles, ¢est-i-dire quiils se composent de
deux poulies & rochet., comme celle que nomis venons de
décrire. mais dont les chappes. au lieu d¢ire suspendues sur
le il méme, sont attachées de part et dautre du support de
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tension en porcelaine, dont nous avons parlé a Particle pré-
cédent. Les extrémités du fil, de part et d'antre da support.
se fixent et s'enroulent sur les poulies. Rien ne peul étre
plus facile dans le montage : les fils s’attachent sans ajuste-
ment, sans ligature, sans perte de temps.

Le seul inconviénient de ces tendeurs est Uobligation de
couper le fil et davoir a subir soit des fils de jonction, soi
des contacts imparfaits entre le {il et le tendeur des deux
cotés, et les parties du tendeur entre elles. Celles-ci sont
galvanisées , précaution indispensable, sans [aquelle l'oxyda-
tion rendrait bientot le jeu des poulies impossible. Malgré
que le contact des surfaces galvanisdes soit sullisantlorsque la
ligne est neuve, lenr exposition a lair leur fait subir des al-
térations pen sensibles, mais qui sullisent pourtant pour que
la conductibilité soit détruite en partie.

(Cest dans le buat d'éviter un semblable inconvénient gue
Pen soude 4 Pétsin les joints qui réunissent les extrémités
des ils. Ainsi que nous Uavons vu, les houts dépassent rarve-
ment vne longueur de 4 i 300 metres d'une picce. s sont
joints en juxtaposant les deux extréinités et en les serrant
dans deux étaux a main, entre lesquels on laisse une distance
de 15 a 20 centimetres. On tourne alors les ¢laux gui tor-
dent les deux fils comme une corde. Cetle torsade est soudée
a I'étain . moins pour la rendre solide que pour que les deax
fils ne fassent quun seual corps. et que les surfaces en contact
n‘opposent aucune reésistance au courant.

Les piéces qui composent un tendeur ne peuvent étre sou-
dées entre elles. 11 faut done arriver a opérer la solution
sans couper le fil. Plusicurs moyens peuvent élre proposes g
cet effet. Le plus simple consiste 2 employer les pelils ten-
deurs anglais. qui ont été déerits plus haut. Au lien &y en-
rouler une extrémite du fil, on passe celui-ci dans le trou de
la poulie et on fait glisser le tendeur jusguian point de la
ligne ot on veut lui faire exercer son action. I suflit alors de
faire tonrner la poulie pour enrouler le fil des deux cotes.
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juqui ce que la tension soit suffisante. Les deux rivels qui
réunissent les piéces de la chappe empéchent celle-ci de
tourner et de laisser aller le (il.

Cette disposition n'a pas été appliquée ailleurs . a notre
connaissance du moins. Elle n'a qu un inconvient, qui est de
peu d'importance. Comme le fil s’enroule des deux cotés, il
faut, lorsque Pouvrier commence a faire agir le tendeur. qu’il
place celui-ei 4 1 métre au moins du poteau contre lequel
son €chelle est appuyée. Ce n’est pas commode pour maneu-
vrer la clef. Mais on peut choisir, pour exercer la tension,
des points ou le fil n'est qua 3 on 4 métres du sol. En
faisant soulenir son dchelle par des aides ., le poseur peut
parfaitement tendre les fils sans slappuyer d un poteau,

Il va de soi que les tendeurs doivent tonjours étre placés
pres des supports, et autant que possible prés de ceux o
Fon arréte le fil. §'ils se trouvaient au milien d'une portée.
leur poids et la prise qu'ils offrent au vent oceasionneraient
des contacts entre les fils.

Ce systeme nous semble le meilleur jusqu’a ce quon ait
trouveé mieux. Nous avons vu que les petits tendeurs sim-
ples de 4850 ont cotté fr. 1,56 picce, galvanisation com-
prise. L'axe et le rochet élaient en fonte. Il serait préférable
de les avoir forgés d’une seule picce, ce qui porterait a 2 fr.
le prix du tendeur. Cela étant . ils pourraient remplacer les
tendeurs doubles du systéme francais qui ont coité en
moyenne fr. 5,27 la piéce. 8i on emplovait deux tendeurs
simples par kilomeétre, ils seraient encore les plus avantageux
au poinl de vue de la dépense.

VI. — VI8 ET ACCESSOIRES DIVERS.
En parlant des ustensiles accessoires qui servent a fixer les
lils et leurs supports, et qui restent a demeure sur la ligne ,

nous avons insisté, a plusieurs reprises, sur la nécessité de ne
point exposer a l'air des objets en fer non galvanisés ou
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zinpués. Elfectivement ., la peinture an minium ., les enduits
préservatifs, le goudronnage et tous les moyens employés
jusqu’a présent pour remplacer le zingage nont pas pro-
duit les mémes ellets . et 'deonomie qui en résulte n'a pas
assez dimportance pour qu'on risque de comprometire la
bhonne conservation des lignes.

Non- seulement loxydation des objeis en fer nuit a leur
conduetibilité et compromet leur solidite . mais elle rend
difficiles et frayeux, les déplacements et les réparations.
Les vis, par exemple, lorsqu’elles sont rouillées, se dé-
font avee peine et ne peuvent plus servir une seconde
fois.

Les vis pour isolateurs sont a téte ronde ; elles ont 70 mil-
limetres de longueur et 7 millimétres de diameétre entre ia
téte el le filet. La fente de la téte doit avoir au moins 4 mil-
limétre de largeur jusquau fond. On se sert alors de tourne-
vis enacier sans lranchant, qui se conservenl mieux el n éera-
sent pas la téte des vis,

Celles qui fixent les supports de tension ont 140 millime-
tres de longueur et 15 millimétres de diametre. Elles ont
une téte carrée. et se manceuvrent avec des clefs. Leur prix
moyen esl de 30 francs le cent. Les pelites vis ont colté en
moyenne [r. 5,80 le cent.

On a essayé des vis. des deux dimensions, en fonte décar-
burce, dite fonte malleable. Ces vis sont économiques el con-
viennent a certains travaux. Soit que la galvanisation ne leur
soit pas fuvorable, soil que la matiére elle-méme ne présente
pas une solidité sullisante , Uépreuve n’a pas réussi dans les
installations télégraphiques. Ces vis ne permetient pas de dé-
montler el remonter, et se brisent trop [réquemment. Les
grandes ne colutaient que 20 francs et les petites fr. 2,60 le
cent , zingage compris. Cest une économie a ne pas con-
seiller.

Lorsque les fils ne sont pas assez souples pour se joindre
bout a bout au moyen de la torsade que nous avons décrite ,

—

a¥a

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

N TELEGRAPHES ELECTIMOQUES.

on en forme deux willets dans lesquels on passe un petit bou-
lon de 2 centimétres de long sur 7 millimétres de diamétre.
Un consolide le toul par une hgature de (il n* 15 qui sert de
fil de jonction. et on soude a I'élain. Ce joint est solide, mais
peu agreable a la vue. Il esl encore moins agréable dans les
grands vents, parce quil accroche les fils voisins et produit
des contacts désastreux. Les petits boulons codtent 12 a
15 centimes la picce.

Nous avons parlé, a Tarticle des isolateurs. des étriers et
autres ferrures qui les maintiennent. Le prix de ces objets
varie comme leur forme d’aprés leur emplacement et leurs
fonections.

VIl. — MAaN-D’OEUVRE BET TRANSPORTS.

Les frais de main-d’eccuvre el de transport ont été conside-
rablement réduits en Belgique, par le concours gratuit des
convois du chemin de fer et des ouvriers préposés a l'entre-
tien de la roule. L'examen des variations que peut subir ce
genre de dépense n'oflrirait aucun intérét. Les opérations ont
lieu genéralement dans Vordre suivant :

1o Distribution du matériel présumdé nécessaire, dans les
stations, au moyen des convois.

2¢ Pdsignation de Vemplacement des poteaux, daprés le
terrain, les routes qui traversent la voie, les bitiments et les
constructions dart.

3" Distribution a pied-d'eceuvre des poteaux et des isola-
teurs au moyen des pelils wagpons plats qui servent & l'en-
tretien des voies. Creusement des trous. Cette derniere opéra-
tion, lorsqu'elle n'est pas Lres-presscée, est confide aux agents
de la route, qui s’en occupent a leurs moments disponibles.

4° Montage des isolateurs et supports sur les poteaux, el
pltantation de ceux—ci. On peut placer les isolateurs sur des
poteaux déja plantés, au moyen d'échelles. mais 'opération
est alors plus longue et moins bien faite. Elle doit étre confiée
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aux ouvriers spéciaux du telégraphe. qui surveillent aussi la
plantation des poteaux, afin gu’ils soient bien verticaux el bien
damés au pied. Dans les courbes. on incline les poteaux en
¢loignant leur téte du centre de la courbe, de maniére que les
fils, une fois posés, les redressent par 'effet de la tension.

5% Développement des rouleaux de (il le long du pied des
poleaux. Un poseur est envoye en avant pour celle opération.
Chique station a recu un approvisionnement de il ealeuls
pour atteindre la station suivante. On en charge autant de
petits waggons de service quiil y a de fils & étendre. (1l est
hou de ne point poser plus de deux fils a la fois). Chaque wag-
pon est accompagne de six a huit hommes, et porte un dévi-
doir sur lequel se déroulent successivement les ronleanx que
Fon accroche bout & bout. Les fils sont étendus par teere.
hors de toute atteinle ; aux passages a niveau, on les accroche
('avance aux isolateurs afin que les voitures passent dessous
et non dessus.

ti* Pose des fils. L'ouvrier chargé de cette opération est ac-
compagneé d'un chaudronnier pour souder les joints, d'un pe-
tit waggon portant les ustensiles et picees de rechange, et de
dix a douze manwuvres. Il marche en avant et, chaque fois
qu’il trouve deux bouts de fil réunis provisoirement, il forme
un joint en torsade. et le fait souder a I'élain. Les maneuvres
suivent avec des dchelles et posent les fils, sur chaque po-
teau, dans leurs isolateurs respectifs. Aux poteaux de ten-
sion, le poseur monte a 'échelle, fixe les fils et place les ten-
deurs. Il laisse en arriére.a 5 ou 600 métres, un manceuvre
qui lui fait signe lorsque la tension est @ peu prés conve-
nable.

7° Révision de la ligne. 1l est rare qu’il 0’y ait pas de fils
accrochés quelque part, mélés ensemble ou tendus inégale-
ment : la ligne doit done étre repassée en petit waggon
pour dégager les fils, et leur donner la fléche voulue (030
a 0™40 sur une portée de 50 métres).

Ces opérations ne varient que dans les détails et dans les
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preécautions prises. Dans une journce d’é1é. on peut poser
deux fils sur une longuenr de 10 a 12 kilometres, les po-
teaux el les supports étant préts.

Le relevé des frais de main-d ceuvre correspondant aux dit
féirentes sections des lignes télégraphiques belges offre .
comme on peut le supposer, des anomalies notables. Sur cer-
taines lignes ou les hommes de fa route se trouvaient dispo-
nibles . ils ont fait tout Vouvrage . sous la direction d'un ou
deux poseurs. Dautres fois. au contraire. il a fallu se servir
de maneuvres pris an dehors et payés sur le crédit des téle-
graphes. 1l faut considérer sussi que le nombre de fils, qui
n'est pas le méme partout, influe sur les frais de main-il'ceu-
vre. Afin de déterminer approximalivement ceux-ci, nous les
avons comptés par kilomeétre el par opération. Dans cetle
évaluation, la plantation des poteaux est considérde comme
une opération, ainsi que la pose de chacun des fils. La dé-
pense en salaires effectuée sur une ligne de 20 kilométres, a
deux fils, serait divisée par 203 ou G0, pour fournir une
movenne par kilométre et par opération. Une évaluation
semblable, rapportée a tous les travaux exdécutés de 1850 a
18354 le long des chemins de fer, fournit une moyenne gé-
nérale de fr. 7,19 par kilométre et par opération.

Sur une route ordinaire, une section de 29 kilometres a été
construite , d’abord avee les poteaux et un fil, dépense totale :
fr. 742.05. Celte somme . divisée par 58 donne fr. 12,80,
Plus tard. un second fii a €1é posé; la dépense en main-
d'euvre a été de fr. 356,40 en divisant par 29, on obtient
fr. 12,530 par kilométre pour la troisiéme opération. La
moyenne geénérale est fr. 12,60,

Dans I'établissement des fils souterrains, les conditions sont
tout-a-fait différentes. La dépense en main-d'eceuvre est pro-
portionnellement plus forte, et le nombre de fils n’y fait
rien. Tout résulte de la profondeur de la tranchée et des
diflicultés spéciales qu’on rencontre. On a élabli & Bruxelles
des fils a nn métre de profondeur sur une longueur de
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4,000™. Dépense de main-d'eeuvre totale fr. 1US8.57. Pour
1.000=, fir. 497. Une autre ligne de 2.200™ a coilé en sa-
laires fr. 848,80 soit fr. 385 pour 1,000™. La profondeur
de la tranchée n'était que de O™75.

Les lignes télégraphiques belges ont é1é montées entiere-
ment par un contre-maitre et Lrois poseurs, pris parmi des
ouvriers du pays. Lenrs salaires joints a ceux des maneeuvres
supplémentaires pris sur les lieux, d'aprés les besoins, con-
stituent les dépenses dont nous venons d’évaluer approxi-
mativement la moyenne,

VI, — Resumi., — EVALUATIONS MOYENNES.

En appliquant les valeurs dont le détail précéde. et qui
conslituent le résultat moven d'une expérience de trois an-
nées, aux quantités présumédes nécessaires pour établir une
communication télégraphique en projet, on obtient Uestima-
tion des frais d’établissement.

Pour simplifier les évaluations, on peut grouper de la ma-

niére suivante les éléments de dépense qui viennent d’étre
examines.

A. — Frais, d'étalilissement des potegux sur wne longueur
d'un kilométre, le long d’un chemin de fer en ligne direcle
ow en courbe de grand rayon.

Poteauxn" 1. . . . .40 & fr. 210 . . . . Ir. 21 »
& 2, 5 2,50 7 ho

g 3. 51 3,00 9 w

" %. 3 53,70 11 10

8 b. | & 8O & 8O
Plantation, main-d'euvre. e e e e 7 20
Peinture. . . . . . e e E e e e e a e ww 15 =«
Dépense totale . . . {r. 75 60

Il y a généralement trois passages a nivean sur deux kilo-
métres. Chaque traverse de ce genre réclame deux poteaux

des n°* 2. 5 et 4. Le poteau n” 5 est destiné a arréter el a
tendre le fil.
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B. — Weéme établissement sur une section qui présenle
des courbes de petit rayon.

Podeauxn® 1. . . . . H & fre. 2,10 . . . . . . ir. 1O »Ho

i 2, 2 250 i .
' 3. 2 5,00 G
: %. b 2,70 7 40
" o 4 Nt 45 20
Plantation, main-d"cavre . . . . . . 7 20
Peinture. . . . . . . . .. e e e e e e e 15«

Dépense totale. . fr. 9% 50

L. Mewe etalbilissement sur wite roule ordinaive.

P4 poteaux n* v fr. 6,40 L . . . . 0 . L L fr. 5O GO
Transport Ir. 0,60 Ir. par potean. . . . . . . . . . = 40
Plantation, main-d’eeavree, . . . . . . . . . 12 GO
Peinture. . . . . . L L L L L L L e o e oo . 15 =

Dépense totale. . . fr. 125 6O
On emploie des poteaux élevés et d'un fort échantillon
pour que les lils et leurs supports soient moins accessibles
et mieux a I'abri des secousses. On peut écarter ces poleanx
de 70 a 75 metres au liew de 50,
D. Etablisscinent dun [il n° 8 et de ses accessoives les plus
ordinaires.

Filn=8. . . . . . 103 kilogr. afr. 0,64 . . . . (r. 67 20
Isolateurs avec crochets . o 18 afe 0,54 . . . . . . O 72
Supports pour courbes. . . 1 afr. 1,00 . . . . | '
- tension . . . 1 air. 1,83 . . . . . 1 =5
Vis & bois . . . . . . . A0 G fre. 5,80 L. 1 H=2
Visfortes . . . . . . . . . 2 4fr.050 . . . 0 . . s GO
Tendevrs., . . . . . . . . 1 afre. 5,27 . . . . . . h 27
Main-deenivee & 0 . 0 - 0 L L L L. L L L L . . ... TR0
Dépense totale. . Ir. 9% 34

1. Etablissement d’un fil o 11, dais les wéines conditions.

Filn*11. . . . . . 60 kilogr. & fr. 0.67. . . . . fr. 40 20
Accessoires el main-d'eceuvre, comme ei-dessus . . . . 27 14
Dépense totale. . fr. 67 45
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V. Frais vesultant du passage d'un fil condre un viadue

o e bdtiment quelcongue.

Deux supports composés chacun d'un double ecdne de poree-
laine, fixé sur une planchette attachée au mur, ensemble qui
revient & fr. 1,10, soit pourdeux . . . . . . . . . . [r. 2 20
G. Trois fils isolés dans un tunnel , cvalues par 100 wmetres

couwirands de longuenwr de ce tunnel.,

Fil isolé. . . . . . . . . 310 métres & fr. 0,59, . . 120 90
Planches pour garnir. . . 100 — A fr. 060, . . GO w
Crampons. . . . . . . . 400 4 fre. 0,08, 0 . 32 .
Main-d’ceuvre . . . . . L 0 L . o e e e e .. 200 s

Dépense pour 100 meétres. . . fr. 252 90

Cette évaluation est basée sur ce qui a été fait en 41850, et
non sur le systéme que nous avons considéré comme préfé-
rable el qui consisterait a n'employer dans les tunnels que
des fils revétus de plomb, Ces fils coatant fr. 0,52, il y aurait
lieu, si on les employait, d'augmenter de fr. 40,50 le total
ci-dessus.

H. Huit fils isolés a travers un canal ou un cours d’eav navi-
gable, présentant un developperment de 100 meétres de berges

et de fond, y compris la hauteur des devwr derniers poteausr
de part el dautre.

Fil isolé anglais . . . . 820 métres a fr, 0,25, . . . 205 =«
Tuyau en plomb . . . . 100 — afr.247. . . . 217
Manchons en fonte . . . 10 —  afe. 2.71. . . . 27 10
Poteaux n® 5. . . . . . 2 afr. 4,820, . . . 9 GO
Semelles, contreforts, ele. . . .« « o v 4 v 4w . . Hoow
Crampons . . . . . . . 12 métres a fr. 0,08, . . no WG
Main-d'ceuvre . . . . . . ; - T 1

IMpense totale., . . . . 402 N

Les huit estimations partielles qui viennent d'étre détaillées
résument . & peu de chose prés, toules les circontances qui
peuvent se présenter. Le tableau ci-aprés fournit un exemple
de Tapplication gqu’on peut en faire. Cet exemple réunit tous
les fils en lair établis en Belgique pendant les trois premieres
années d'exploitation.
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Lo total des dépenses par eatégories ., est
¢gal bl fir., 255.500.59

Si Pon v ajoute les dépenses suivantes :

1 Rachat de ancienne ligne d"Anvers. . GO, 000,00
o Rachat de Lo ligne de Verviers & Ia
lrontiére .« . . . . - . . . - e e e e 12.000,00
50 Frais d’établissement des fils souter-
rains dans n ville de Broxelles . . . o o . . 11,172,585
&% Dépense en appareils, mobilier, locaux., S0, 512,91
Torar. fir.  S09,186,55

On arrive a la somie dépensée. sauf la valeur des appro-
visionnements en magasin , les frais d'essai d'isolateurs en
grés du pays et quelque différence provenant de Iapplica-
tion des chiffres moyens.

Pour étendre cette application a des devis de lignes proje-
tées, il faudrait tenir compte des augmentations éventuelles
dans le prix de matériaux, et de la tendance a angmenter
d'anndée en annde la solidité des constructions.

Le tableau qui précede résume les renseignements conte-
nus dans la seconde partie de ce travail. Nous avons rassem-=
blé les recherches fuiles par nous a diverses reprises. soil
pour I'étude des communications en projet, soit pour salis—
faire a des demandes de renseignements venant de Uélranger.
Les détails qui viennent d’¢ire rappelés onl en pour nous.
et peavent avoir encore pour dautres quelque utilité. Cest
i ce titre qu'ils réelament une place modeste dins un recueil
consaeré d’ordinaire 4 des travaux plus importants.

Bruxelles . le 16 mars 15546,
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