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DES APPAREILS TELEGRAPHIQUES

EN 1855,

AMS LE SERVICE DES LIGNES ELECTRIQUES ET A IEXDPOSITION
UNIVERSELLE IME PARIS.

PREEMIERE PARTIE.

EXAMEN COMPARATIF DES SYSTEMES PRINCIPAUX.

Avanl de rendre compte des appareils télégraphiques qui
onl éLé envoyés, en assez grand nombre, a Pexposition
universelle de 41855, il est utile de faire un exposé suceinet
des procédeés que la pratique a consacrés, daps la télégra-
phie européenne.

Il est rare qu'une exposition industrielle révele . pour la
premiére fois , une invention destinée a faire époque dans la
science, a révolutionner une industrie. Les instruments ou
les produits qui se présentent en plus grand nommbre sous
les yeux du public. sont, en général, ceux qui ont obtenu
déja un succeés, durable ou passager. dans Uexploitation
industrielle ou dans la consommation.

Un des faits les plus intéressants au point de vue télégra-
phique . a trouvé ainsi une espéce de consécration a l'expo-
sition universelle de Paris.

Lappareil américain. du systéme Morse . qui €tait a peine
représenté en 4851, au Cristal-Palace de Londres, a €t
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2 TELEGRAPHIE.
envoyé a Paris par la grande majorité des constructeurs qui
s‘occupent d’appareils télégraphiques.

Est-ce un engouement irréfléchi et momentané? Est-ce,
au contraire, une prépondérance assez décisive pour imposer
enfin les mémes moyens de correspondance a tous les Etats
de I'Europe, et, plus tard, au monde entier?

Les faits semblent répondre aflirmativement a cette der-
nicre question. Weja. Pappareil amdricain est adopté dans
toutes les relations internationales. Les reproductions aux
frontiéres ont cessé, et le télégraphe a son libre échange.

En pareille mati¢re. Puniformité constitue a elle seule un
avantage important, lors méme que le systeme adopté ne
serait pas le meilleur. 8i le choix est heureux, il y a double
avantage el le progreés est assuré.

En 1850 et 4851, époque a laquelle les premicres rela-
tions télégraphiques internationales s‘ouvrirent en Europe.
trois systémes principaux étaient placés an premier rang.
those remarquable . c’étaient les appareils les plus sim-
ples et les premiers mis en pratique qui étalent restés en
possession des correspondances les plus importantes. Tous
trois emploient des alphabets de convention, approprids a
leurs organes respectifs. Tout ce qui avait été combiné
laborieusement pour reproduire les caractéres ordinaires
et faciliter ainsi instruction du personnel . avait échoué par
les dérangements et les lenteurs. Les chemins de fer, qui
ont besoin d’une télégraphie spéciale, a la portée de tous
leurs agents, et agissant ordinairement a courte distance,
les chemins de fer, seuls, avaient adopté des appareils @
lettres. Nous avons essayé de traiter celle queslion secon-
daire dans une notice insérée au tome Xl des Annales des
travaux publics. En commencant, nous avions indiqué comme
projet d’étude plus sérieuse, la comparaison des trois sys—
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temes principaux. I y aurait en quelque mérite a traiter
cetle question. avant que Passentiment général Uedit réselue.
a prévoir la décision et a en développer les couses. Notre
tiche d’avjourd’hui est plus modeste : elle consiste a enre-
gistrer des faits accomplis, des motifls tout trouvés. Méme
dans ces limites, elle n'eit point été entreprise sans les
circonstances spéciales qui se sont présentées dans le service
télégraphique belge. Les trois systémes ont été en activité
réguliere, sous nos yeux, au buoreau télégraphique de
Bruxelles, qui correspondait avee chacun des pays voisins
au moyen de Pappareil adopté par celui-ci. Une expérience
personnelle de plusieurs années suppléera peut-étre a tout
ce que notre travail peut laisser a désirer, sous dautres
rapports.
1EN.

BASES DE COMPARAISON,

Nous désignerons par le nom d'appareils anglais tous ceux
(qui dérivent de la disposition inventée par M. le professeur
Wheatstone ("). Les signaux sont produits par deux aiguilles
aimantées , suspendues verticalement, et équilibrées sur un
axe horizontal.

Sous Vaction d'un multiplicateur ou d’un électro-aimant ,
ces aiguilles peuvent étre inclinées a droite oun a gauche .
d’aprés la direction donnée au courant.

Les signaux se composent d’'une ou plusieurs oscillations
a droite ou a gauche , de laiguille droite ; de laiguille gau-
che, ou des deux aiguilles ensemble.

D’aprés la combinaison usitée, et dans les conditions
ordinaires , 1l faut en moyenne deux mowvements pour
exprimer un signal, lettre ou chiffre.

{1y La premicre patente de M. W heatstone, date do 12 juin 1857, M. Quetelet
arendu comple de la disposition primitive a I'académie de Bruxelles, daops la
séance du 10 féveier 1835, 11 y avait cing aiguilles. L'appareil 4 denx aiguilles
rel gquiil a ¢té appligodé sur toutes les lignes anglaises , avec la collaboration de
M. Cooke, est une simplification du premier.
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Cet appareil emploie deux fils conduetenrs. En ecas de
dérangement a I'un deux . on peut manwavrer d’une aiguille
seulement. Les mouvements alors se multiplient, deviennent
plus confus , et peuvent étre évaluéds a trois, en moyenne.
pour un signal.

Lappareil francais est celut que M. Bréguet a établi
en 1845 souns linspiration de M. Alphonse Foy, alors ala
téte de Nadministration des télégraphes de France. [l s’agis-
sait de reproduire aussi exactement gue possible les signaux
de la télégraphie aérienne encore en fonction sur la plus
grande partie des lignes francaises. Cette condition qgni
semblait une entrave, a donnd naissance a 'un des appareils
télégraphiques les plus remarquables qui aient €té inventés.
§il n'est pas sans inconvénients au point de vue de Pexploi-
tation des dépéches privies, il a des qualités spéeiales qui le
maintiendront toujours a un rang supérieur.

Comme UVappareil anglais. il emploie deux aiguilles et deux
fils. Mais les aiguilles. au lica dlindiquer les signaux par
oscillations, les représentent par leurs positions, qui sont au
nombre de huait pour chacune d'elles. Ces positions sont
réglées par un mouvement d’horloge qui s’échappe chaque
fois que le courant est envoyé au rompu. Leurs combinaisons
deux a deux sont au nombre de soixante-quatre. Les lettres,
les chiffres, et d'autres signaux s’expriment par un seul
mouvement.

Dans le travail par un iil, Is méme aiguille indique succes-
sivement les deux positions qui constituent le signal complet.

Il y a done deux mouvements par signal.

L'appareil americain a €1¢ inventé en 1857 () par M. le
professeur Morse. de Philadelphie. 11 n’a besoin que d’un fil

(1 Pes docoments ont &t¢ publiés, les uns dans le bot de prouver gue
M. Morse avait concu, en 1532, Pidée du 1élégraphe qui porte son nom; d'au-
tres.afin de contester la date on la priorité de Vinveotion. Celle-ci a €1é publide
etappliquée. en 1837, par M Morsc.
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ci procede d’une facon tout a fait différente. Au récepteur,
armature d'un ¢lectro-aimant fait partie d'un levier qui
porte un poincon. Quand armature est attirée ., le poincon
agit sur une bande de papier que déroule régulicrement un
mouvement d’horloge. Un contact instantané fournit un
point. Un contact plus long produit une barre. Les signaux
sont des combinaisons de barres el de points.

8i 'on considére comme wmowvement €lémentaire le temps
nécessaire a la production d’un point, il faudra un mouve-
ment pour laisser en blanc lespace entre les marques d’'un
méme signal , trois mouvements pour produire une barre.
trois mouvements pour séparer deux signaux. quatre ou cing
pour séparer deux mots.

En caleulant le nombre de ces mouvements élémentaires el
en appliquant a la matiére qui fait T'objet ordinaire des
transmissions, on oblient une moyenne de neuf & dix mouve-
ments par signal.

Ce qui précede constitue la simple définition des trois
appareils qui vont étre examinés. Un grand nombre de
descriptions en ont été publides avec les figures indispensa-
bles. Nos observalions ne peuvent gueére intéresser, dail-
leurs, que ceux qui connaissent les trois systemes el se sonl
rendu comple de la maniére dont ils fonctionnent.

Pour fournir un hon service, un appareil Lélégraphigque
doit étre :

1 Exact, ¢’est-i-dire offrir peu de chances d’erreurs a une
intellipence et a une attention ordinaires.

90 Facile, en n'exigeant pas, chez le télégraphiste, une
instruction et une habileté hors ligne, ou un apprentissage
trop long.

3° Régulier, en fonctionnant sans dérangements fréquents.
sans exiger des soins minutienx, dans des circonstances
plus ou moins favorables, et dans les conditions variables

d'isolement et de résistance que présentent les fils conduc-
teurs.
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4" Rapide , c’est-a-dire capable de transmelttre un grand
nombre de correspondances dans un temps donné.

5° Economigue i un triple point de vue : a, dans les frais
d’acquisition, d’entretien et de force motrice: 6, dans le nom-
bre de fils conducteurs qu'il exige ; ¢, dans le personnel né-
cessaire pour le desservir.

Cest sur T'ensemble de ces qualités que toute préférence
doit étre basée. Elles vont étre examinées successivement.

Iw,
EXACTITUDE.

Les chances d’erreur sont nombreuses dans la télégraphie.
Aucun appareil, aucun service n'en est complétement exempt.
sur presque toutes les lignes de 'Europe, on a admis comme
regle de répéter d'office. sans que le public en fasse |=
demande, les chiffres, les noms propres, et les mots difliciles
ou importants. Malgré celte précaution, les erreurs conti-
nuent, parce qu'elles sont inséparables de toute intervention
humaine. Dans des cas exceptionnels, les expéditeurs pren-
nent leurs garanties en faisant répdter leurs dépéches moyen-
nant surtaxe. depuis le bureau de destination.

Cette précaution est rarement employée. Le public préfére
user du télégraphe tel qu'il est, avee ses imperfections, ses
chances d’erreurs et de retard. Il n’en reste pas moins, aux
offices télégraphiques , le devoir de se préoceuper avant tout
de Tl'amélioration de leur service sous ce rapport. Nous ne
nous €tendrons pas sur les mesures administratives adoptées:
mais nous avons placé en premiere ligne, parmi les qualités
des appareils, eelle de diminuer les chances d’erreur.

Dans le service de lappareil télégraphique , les erreurs
peuvent étre commises en transmettant ou en recevant — en
¢erivant ou en lisant,

En genéral, il est plus facile de se tromper en lisant, parce
que la matiére est inattendue, tandis que celui qui derit
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sait ce qu'il va exprimer. En cas de doute, il peut ralentir ou
attendre, prendre son temps comme il lui convient, passer
rapidement sur les mots qui lui sont familiers et épeler a son
aise ceux qui lui sont étrangers.

Celui qui Iit, au contraire, est oblige d assimiler ses facul-
tés a celles de son correspondant, et de deviner ses inten-
tions; &'il emploie un instant a veéfléchir, le il des signanx
est interrompu pour lui.

Nous rendrons cette vérité plus sensible par un exemple
supposons qu un employé allemand transmette a un francais
une dépiéche contenant des mots des deux langues. Le pre-
mier. sans se rendre compte dua fait , sera tenté de trans-
mettre plus vite les mots allemands — plas lentement les
mots francais. Cest exactement le contraire de ce qui con=
vient a son correspondant. La dépéche en deux langues est
également dilticile pour les deux employés, et pourtant le
travail de celui qui transmet est de beaucoup le plus facile.

Ces considérations sTappliquent surtout aux appareils {ran-
cais et anglais; elles expliquent une des grandes superiorités
de lappareil américain @ c¢’est de fournir a Vagent qui recoit
une dépéche écrite, quiil a tout le loisir de déchiffrer: aussi
wintervompt-il jamais son correspodant gque lorsque celui-ci
a réellement mal transmis, ou lorsque Fappareil fonctionne
mal. tandis que dans les systémes anglais et francais des si-
gnaux, parfaitemeut bien faits et reproduits. doivent étre
repetes par cela seul que le lecteur les a mal compris.

Dans la plupart des systémes télégraphiques, la leclure est
plus diflicile que la transmission. ’est le contraire dans Pap-
pareil américain . sans que pour cela la transmission soit
moins exacte que dans les autres. De la une supériorité
dexactitude incontestable.

Apres lintérét trés-grand d’eviter les erreurs, vient ['uti-
lité presque aussi grande de remonter & la source des erreurs
qui m'ont pas pu étre évitées. Ce qui n'a pu étre prévenn
doit étre réprimé. Dans l'emploi des appareils francais et an-
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slais on a pris le parti d'imputer les erreurs a agent ¢
fransmet. Cest a lui de se faire répéter tout ce qui est sujet a
doute. Les mots qui manquent sont imputés a Pagent qui
recoit . car il aurait da en vérifier le nombre. qui lui est
annoncé. A défaut de preuves matérielles, on procéde par
supposition. Dans le systéme Morse, la preuve maltérielle est
la. €est la bande de papier, que l'on a soin de conserver.
Lagent gui recoit peul, pour sa justification , produire ce
qui lui a été transmis. Lagent qui transmet monire les mots
et les nombres qui lui ont été répétés. A moins que Pappa-
reil n'ait été dérangé, on sait toujours a qui Uerreur doit étre
attribuée, connaissance précieuse pour I'éducation et la sur-
veillance du personnel, précieuse surtont dans les relations
internationales, pour instruire les réclamations et attribuer a
chague ollice en cause leremboursement des taxes, qui est ac-
cordé habituellement lorsque les dépéches ont étédénaturées.

Ainsi done, au point de vue si important de Pexactitude, le
premier rang appartient sans contesle au systéme ameéri-
cain. Les deux autres systémes se preésententl ensuite avec
des avantages qui se balancent a pen prés. Lappareil fran-
cais . il marchait toujours régulierement. serait plus exact
que Pappareil anglais parce que celui-ci a des signaux qui
doivent se compler. Un A est représenté par deux coups dai-
suilie a gauche : un B par trois coups. Un tremblement de
laiguille, un moment d'inattention ou d’éblouissement peut
faire confondre un signal avee 'autre. Dans Ualphabet fran-
cais. chaque lettre ou chiffre se présente avec une forme dé-
ierminee que la meémoire peut conserver absolument comme
enfant retient la figure des lettres ordinaires. Les lettres E
et I diflérent beancoup moins entre elles que deux quelcon-
ques des 64 signaux francais. Il n’y a done pas de doute pour
celui qui connait cet alphabet. Il a vu une lettre telle qu'elle
est, ou il ne I'a pas vue du toul.

Malheureusement la succession rapide de ces signaux n'est
pus exemple de perturbation. Il faut que les positions suc-
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cessives des aiguilles du réceplenr suivent rigoureusement
celles des manivelles du manipulatenr.

Gr. il suflit des moindres variations dans la conductibilité
et Uisolement de la ligne. pour détruire cette concordance,
el troubler ou distraire par la l'attention du lecteur. tandis
que dans appareil anglais. plus régulier comme nous le ver-
rons plus loin, cette cause d'erreur n'est pas a craindre.

Toutefois, il faut juger un systeme d’aprés sa marche nor-
male et régulicre. Cest pourquoi nous donnons le second
rang d’exactitude a Pappareil francais, Vappareil anglais le
suivant de Lres-prés.

Nous avons considéré surtout les erreurs a la réceplion,
parce qu'a la transmission il n’y a pas plus de moltif de se
tromper dans un systéme que dans Fautre.

.
FACILITE

Ce qui vient d’étre dit, quant a Uexactitude, suflit pour in-
diquer que Pappareil Morse est de beaucoup le plus facile a
fire. Il est aussi d’'une transmission plus aisée parce gue
Pagent qui manipule ne doit jamais saisir qu'une idée a la
fois. Des inventeurs. voulant tracer sur une bande de papier
des signaux plus rapides. ont imaginé de faire agir le crayon
au-dessus et au-dessous d'une ligne donnée. 1l faut pour cela
manipuler dans un sens et dans lautre. et combiner deunx
idées. Cette difliculté seule compense les avanlages de
la disposition, et rend préférables les points et les barres qui
se succédent en ligne droite.

Le célébre Wheatstone, en composant son alphabet. a tres-
bien compris cette difficulté, car ses deux aiguilles, lorsqu’el-
les fonctionnent ensemble, exécutent les mémes mouvements.
Ces mouvements sont & droite ou a gauche, il n’y a pas d'an-
tre idée a saisir, tandis que dans Pappareil francais, chaque
aiguille a huit positions, et il faul confondre dans une méme
conception deux positions différentes.
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Lappareil francais ne vient donc qu'en Lroisieme ligne.
quant 4 la facilité de transmission et de lecture. Les considé-
rations motivées dont nous venons de faire l'exposé trouvent
leur confirmation dans la pratique.

Dans les conditions ordinaires de travail et dlintelligence.
un éléve sera mis au courant de la maneeuvre en quinze jours
pour le systéme Morse, en un mois pour l'appareil Wheat-
stone, en qualre mois pour le systeme francais. Nous parlons
ici du degré diinstruction suffisant pour transmelttre el rece-
voir sans trop d'erreurs et de retard. Le temps nécessaire
pour former un télégraphiste complet est beaucoup plus
fong.

I,
REGULARITE.

Des appareils qqui fonetionnent d’une maniére admirable
dans un cabinet de physique peuvent étre tout a fait impro-
presauservice d'une ligne télégraphique. Ainsi, par exemple,
on s'est préoccupé souvent de réduoire la force motrice né-
cessaire, alin d'économiser les piles. Deux appareils sont
établis dans les meilleures conditions de sensibilité. On les
réunit pour essai par des bobines dont la résistance équivaut
a une ligne de quatre cents — de six cents Kilometres. Ils
fonctionnent avec dix ou vingt éléments, et peuvent échan-
ger cent, deux cents signaux en une minute. On en est émer-
veillé; les appareils sonl transportés sur une ligne de résis-
tance égale oumoindreetdeésle premier jour leur concordance
est allérée. La moindre perte sur la ligne, un contact mal
¢tabli, des conditions de conductibilité et d’isolement, qut
varient d’aprés le temps ou les heures de la journée, suffisent
pour interrompre la correspondance. La sensibilité méme
que Pon avait tant cherchée, expose les appareils a subir les
moindres influences, a fonctionner par des courants dérivés
des fils voisins, et qui sont destinés a d’aulres signaux.

Quelles que soient les qualités théorigues et pratiques d’'un
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systéme donné, il cesse d'étre exact. facile, rapide et écono-
mique s’il ne fonctionne pas régulierement dans des condi-
tions fires-variafiles de force motrice, de résistance. dlisole-
ment et d'aptitude du personnel.

Le systeme anglais est celui qui offre le plus de régularité.
Les aiguilles doivent seulement s'inclineradroite ou a gauche.
Quelque ailaibli que soit le courant . il ¥y a presque toujours
un signal perceptible. Le courant peut varier dans la trans-
mission du méme mot sans que pour cela les lettres cessent
d*étre distinetes. Un signal est-il mal compris, le lecteur peut
interrompre sans déranger en rien la concordance des appa-
reils, qui restent foujours réglés. Les diverses parties de ap-
pareil sont si simples que I'entretien en est facile, le déran-
gement trés-rarve. Enting lorsque plusieurs bureaux se servent
des mémes lils, ils peuvent prendre tour a tour la parole sans
que lenr intervention successive donne lien a ces dérange-
ments de commutateurs . i ces communications mal établies .
a ces relats insuflisants que 'on redoute dans les autres sys-
temes employés.,

Autrefois, les appareils anglais subissaient fréquemment un
dérangement qui leur était propre. Les aiguilles aimantédes.
placées dans un multiplicateur compris constamment dans le
circuit de la ligne. €taient sujettes a perdre leur aimantation.
ou a avoir leur pole renverse par lPaction de électrieite
atmosphérique. Get inconvénient est évité en grande partie
dans tous les nouveaux appareils, par la suppression des mul-
Liplicateurs. Ce sont des électro-asimants qui agissent sur les
aiguilles, par atlractions et répulsions. Les mouvements y
gagnenl en netleté. Les aiguilles sont mieux préservees des
courants violents, et le fer doux des électro-aimants n'est pas
sujel a s‘aimanter d'une maniére permanente.

Les appareils anglais perfectionnés sont donc les moins
sujets a se déranger.

Les appareils américains ollrent quelques-uns des avantages
que nous venons dénumérer. Chez eux égulement, aucune
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concordance ne doil étre maintenue entre le manipulateur et
le récepteur. Aucune interruption ne peut les écarter de lear
position normale et obliger les agents qui correspondent @
se meltre d'accord par wne manwuvrve speciale. Mais ils doivent
étre réglés cependant en raison de la puissance du courant.
Sicelui-ci varie par trop, les signanx cessent d'ére distinets,
car oni ne peut régler les ressorts que dans de certaines limi-
tes de temps el de puissance. Cet inconvénient a rendn néces-
saire I'emploi des piles loeales qui font manweuvrer les récep-
teurs dans les conditions les plus constantes possibles. Le
courant envoyé par le poste éloigné n’a d’aulre mission que
d’agir sur un relais. Celui-ci ne devant fonctionner que par
un simple contact, il devient plus facile d’en obtenir des
effets réguliers. Son armature peut étre attirée faiblement ou
fortement, dans de certaines limites, sans que U'écriture soit
altérée.

Cette combinaison, quelqueavantageuse, quelquenceessaire
quelle soit, introduit un organe de plus duns Tappareil et,
par consdquent une chance de plus de dérangement. Il en est
de méme des relais de pile, de distance en distance. Aucun
appareil ne peut en user aussi bien que Uappaveil americaln.
mais cette facilité méme est une cause de perturbations.
Nous ne pouvons donc donner au systéme américain que le
second rang, en ce qui concerne la régularité.

Lappareil frapcais est celui qui exige les lignes les nieux
isolées et les résistances les plus constantes. Non-seulement
it a besoin d'¢tre équilibré, c’est-a-dire d'avoir 'attraction de
"armature exaclement contrebalancée par un ressort, mais il
faut que les aiguilles de son réceptenr suivent sans manguer
un seul cran, les évolutions du manipulateur. Un envoi de
courant plus faible que les autres fait manquer un ou deux
crans : la transmission est arrétée et il faut revenir au point
de départ. L'éducation des agents qui mancuvrent cel appa=
reil comprend non-seulement le talent de transmetire et de
live, mais I'habilité spéciale de régler. Encore les plus habiles
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ne parviennent-ils pas a régler sans perdre du temps.
Lappareil francais est done le moins régulier des trois. 1i
importe de remarguer qu’il offre cependant une régularité
plus grande que la plupart des dispositions dont nous ne par-
lons pas ici, appareils a lettres, a impressions, elc. Nous nous
bornons a comparer les trois systémes reconnus les meilleurs
dans la télégraphie pratique. La troisieme place, dans 'une
quelconque des qualités que nous eonsidérons, ne comporte
donc qu’une infeériorité relative. Lexpérience a prouve
surabondamment qu’elle n’est pas un motf d'exclusion.

wik.

YVITESSE.

Iy a plusieurs moyens d'évaluer et de comparer la vitesse
de transmission. On suppule gquelquefois le nombre de mou-
vements que chaque systéeme doit opérer, en movenne. pour
faire un signal, lettre ou chiffre. En sdmmettant comme possible
de faire par exemple 500 mouvements distincls par minute
Lautant que le balancier d'une montre ordinaire), on trouve-
rait ainsi d’aprés les alphabets que nous avons indiqués. que
les trois systemes considérés fournissent, par minute, le nom-
bre de signaux ci-apres

Apparell francais . . . . . . . . . . . . . 300
» anglais. . . . . . o o 0 0 0 0 0 L 150
" americatn. . . . . . . . . . . . . 22

On ne peut guére se fier i celle évaluation purement speé-
culative. Nous allons voir combien elle s’écarte de la réalité.
I'n moyven plus pratique a €té souvent employe. Il consiste a
prendre une page écrite ouimprimeée, et a la faire transmettre
monire en main.

Nous pensons que ce procédé peul fournir des renseigne-
ments utiles, mais qu’il est insuffisant pour rendre compte
du travail réel et pratique des appareils.
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En voici les motifs :

i°Le texte a transmettre est ordinairement rédigé avec plas
ide suite que les dépéches télégraphigues. 1l ne conlient pas
de chiflres ou, s%il en contient, ils ne sont pas groupés comme
dans la plupart des dépéches. Il est presque toujours plus
facile de transmettre et de recevoir un texte semblable que
celui qui fait Fobjet du travail journalier.

2@ Les employés qui savent qu’on les met a 'épreuave, exer-
cent une atltention extraordinaire g ils sont préparés et sur-
excilés. lls supportent une tension d'esprit qu’ils n‘apporte-
raient pas dans un travail conlinu.

53° L'épreuve est exemple des appels, des annonces, des
numéros , des malentendus et des répétitions que toutes les
dépéches oceasionnent plus ou moins.

La différence est tellement réelle, et tellement grande
gqu'un appareil qui pourrait transmettre 40 mots par minute,
demande trois 4 quatre minutes pour achever une dépéche
privée de 20 a 25 mots, dans les mémes conditions de maté-
riel et de personnel.

Voudrait-on recueillir des renseignements plus exacts el
plus minuticux en s’installant dans un poste on fonctionnent
les trois systémes el en tenant note exacte, par minute el
par seconde, du commencement et de la fin de chaque dé-
piche. Ce travail ne serait pas exempt d'erreurs. parce quiil
ne tiendrait pas toujours complte des intervalles, des alterna-
tives et des circonstances spéciales par lesquelles une ligne
fonctionnerait mieux que antre. Ou bien il faudrait se rési-
gner a continuer pendant longtemps des relevés semblables
et prendre la moyenne des résultats.

Nous avons eru pouvoir substituer a ee systéme dobser-
vations, un relevé attentif des proces-verbaux tenus aun bu-
reau central de Bruxelles, pendant Pannée 48354, L'expérience
a duré assez de temps, el les moyennes mensuelles offrent assez
de concordance pour que les causes dlirrégularité puissent
Stre supposées les mémes dans les trois systémes compares.

Nous n'oserions nous en rapporter a des annotations indi-
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quant, par heure et par minule. le commencement et la fin
de chaque dépéche. Il y aurait trop derrenrs, trop d’a-peu-
pres dans ce genre dlinseriptions. Les procés-verbaux n'indi-
quent dailleurs que 'heure de transmission terminde. (esi
pourguoi nous n'avons pris pourexemple que des séries de dé-
pcéches ecoulées sans attente ou interruption, circonstance qui
se présentle assez fréquemment dans le service. Supposons une
série de sie dépéches. La premiére est achevée a 1 heure 40,
la derniére a 4 heure 30, 11 y a cing dépéches passées en 20
minutes, soit en moyenne quatre minutes par dépéche.

Il est évident qu'une erreur d’inscription d’une ou deux
minutes se reportant sur plusieurs unités d’'une méme sérje
ne peut altérer sensiblement les résultats.

Ges relevés ont éldé faits avee beaucoup de soin. dans le
service de Bruxelles & Anvers, et dans les relations mterna-
tionales directes avee Paris, Amsterdam et Berlin.

Le service télégraphique entre Bruxelles et Anvers fone-
tionne dans des conditions toutes spéciales. 11 offre. particu-
licrement aux heures de Bourse, des moments d’affluence o
les dépéches. présentées a peu prés en méme temps. doivent
neécessairement attendre leur tour. Or, un vayageur parcourt
en moins d'un heure, dans un convoi express, la distance qui
sépare ces deux villes. Un retard dune heure dans une trans-
mission télégraphique. retard fréquent et inapercua dans les
relations internationales , fait un effet déplorable i une dis—
tance aussi rapprochée, bien quen télégraphie, la distance
ne soil pour rien dans la vitesse obtenue.

ILimporte done d’obtenir. entre Anvers et Bruxelles. un
service trés-rapide. Deux lignes v sont consacrées : une troi-
siéme va éire établie. L'ane des lignes en aclivité est desservie
par Pappareil anglais el nous servira de type pour en mesurer
la vitesse. Aux heures de Bourse , il n'est pas rare de voir
Passer a cet appareil vingt a trente dépéches sans attente
ou interruption, avee toute la promptitude dont les employés
sont capables.
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Dans le service international le méme fait se reproduit.
avee des séries moins longues toutefois. Les lignes d'une
arande élendue sont sujettes a des interruptions plus
fréquentes. Elles doivent souvent desservir plusienrs re-
lations. Il en résulle que des dépéches saccumulent assez
<ouvent dans deux bureaux entre lesquels la correspon-
dance est momentanément suspendue. Aussitot ue cette
correspondance est rétablie, les dépéches en souffrance pas-
<ent alternativement dans un sens el dans Uautre, sans perte
detemps, et dansles conditions voulues pour nos ohservations.

Le tableau qui suit fonrnit la récapitulation des exemples
recueillis dans les procés-verbaux de 4854, Comme la lon-
cuenr moyenne des dépéches considérdes differe d’un mois a
Fautre, et qu’elle a été inférieure, pour les dépéches d’An-
vers, a la moyenne géndérale, le tableau offre partout la ré-
duction du nombre des dépéches en leur attribuant une
longueur uniforme de 20 mots.

Le service de Uappareil francais a souffert. pendant les
premiers mois de Uannée, du mauvais état de la ligne. Afin
d'éviter influence de cette circonstance exceptionnefle sur
le résultat géndral , nous avons substitué aux observalions
du premier trimestre, des exemples plus favorables pris dans
le guatriéme trimestre de 18535.

Sauf ces deux modiflications , qui ont pour but de rendre
les conditions aussi égales que possible, le tableau offre le
résumé fidele des observations recueillies. Elles concernent
plus de 6,000 dépéches qui ont passé dans le méme burean.
parles soins du méme personnel, etavec les mémes formalités.

En moyenne générale. le temps nécessaire pour la trans-
mission d'une dépéche de 20 mots, y compris I'annonce. 1a
répétition des chiflres el des mots douteux et toutes les for-
malités en usage . a 6té, avee le systéme anglais. 47" 167

avec le systéme franenis . . . . . . . . . . . . & 8
2 américain vers la Prusse. . . . . 5 4
" » les Pays-Bas. . . . 4 40
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En ne tenant pas compte des fractions de minute, on
peut admettre qu'en thése générale un appareil anglais ou
francais peul passer guinze dépéches en une heure, tandis
que lappareil américain n’en passe que dowze. Ge dernier
serait done au troisieme rang, au point de vue de la vitesse,
sans une considération Lrés—importante : il wemploie guun
fil.

Gr. les retards. en lélégraphie. proviennent presque Loti-
jours de linsullisance de voies de communication.

Afin de ne pas exagérer la dépense, on régle le nombre des
fils sur chaque ligne, daprés les besoins ordinaires du ser—
vice. Vienne une affluence exceptionnelle, il y aura encom-
brement et retard. $i l'on suppose que le nombre de fils est
limité a deux. pour desservir un apparveil francais ou anglais.
et quon emploic ces deux (ils a desservir le systeme Morse.
on aura deux appareils par poste el double transmission. Les
deux fils. au lieu de livrer passage a quinze dépéches en une
heure . en laisseront passer vingt-quatre. Lavantage du
systeme Morse est done parfaitement établi.

Il faul remarquer en faveur des appareils anglais et fran-
eais, (qu'ils peuvent fonctionner avec un fil. Le systéeme fran-
cais surtout fournit de cette maniére un service Lres-
satisfaisant. Bien que le nombre des signaux se lrouve
doublé de fait . la transmission par un fil ne demande gquune
fois el demie le temps voulu par le service avee deux fils. Ce
[ait d’expérience confirime ce (e nous avons dit plus haut de
la difficulté de bien saisir deux signaux simultanés . dilliculté
qui peut seule expliquer la rapidité comparative de la trans-
mission par un lil. Théoriquement. la duréde devrait étre
double. Xous avons tenu note du temps employé a la trans-
mission de 118 dépéches. passées a un fil dans le courant de
lanncée 18%4. Le total de minutes s’éléeve a 7335, soil
¢ minutes 235 secondes par dépéche, en moyenne. Deux
appareils francais, fonctionnant d'une aiguille seulement.
transmettraient done 18 a 20 dépéches a Uheure . plus . par
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conséquent que lappareil double. Celui-ct est considéré
comme plus sir, et on ne manceuvre par un seul fil que lors-
que le second n’est pas disponible.

Nous n'avons pas recueilli d’observations correspondantes
sur la manoeuavre de lappareil anglais avee un fil. La multi-
plicité des manmuvres est ici une source de lenteurs et de
difficultés. Soit par cetle cause, soit parce que les employés y
sont peu exerces , la manoeuvre d'une aiguille seule est tres-
peu pratiguée, et demande trois fois auntant de temps que
Fappareil double.

Avant de terminer sur ece sujet, nous mentionnerons
laccroissement de vitesse que l'on obtient. surtout dans le
systéeme américain , en évitant de faire alterner le sens des
dépéches. Supposons que Bruxelles et Berlin aient chacun dix
dépéches a passer. L'usage geénéral., et Vintérét da public
exigent qu'a une dépéche de Braxelles a Berlin. suivie des
répetitions d'ollice et de laccuse de réception, succede une
dépéche de Berlin a Bruxelles, et ainsi de suite. D'apres ce
que nous venons de rapporter, les vingt dépéches passant par
Vappareil américain seront éconlées au bout de 100 minutes
environ, soit 4 heure 40 minutes. Si Uon essayait de passer
d'abord les dix depéches de Bruxelles a Berlin, £5 a 20 mi-
nutes pourraient suflire dans un grand nombre de cas. En y
ajoutant un temps ¢égal pour les dix autres dépéches, la
durée des répétitions, explications, etc., les vingl dépéches
seraient entierement écoulées en une heure.

L'essai de ce procédé a €1é fait de temps en temps dans les
relations de Bruxelles avee la Prusse et les Pays-Bas. Nous
avons recueilli l'exemple de 97 dépéches transmises en séries
a la suite lune de l'autre en {57 minutes. soit 1"57" par
dépéche.

G'est en vue de ce résultat que les Etats de I'Union télégra-
phique austro-germanique ont admis comme régle, en cas
daflluence, de passer six dépéches a la fois, dans le méme
sens. Il y a, certes. économie du temps pendant lequel la
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ligne est occupée , mais comme la premiére dépéche de
chaque série ne peut étre délivrée au destinataire ou trans—
mise sur une autre ligne, avant d'avoir été vérilide par une
répétition d'office , elle attend forcément que toutes les
autres aient été transmises. 1l pent arriver aussi que par suile
d’'un malentendu . les six dépéches soient (ransmises a un
appareil mal réglé, et doivent étre recommencées. Il est
prudent de faire suivre chaque dépéche de sa répétition avec
accuse de réception. Mieux vaut alors, si l'on nemploie quun
seul appareil, conserver 'alternative par dépéche. qui est
restée la régle des relations internationales. Dans le cas d’une
affluence excessive ., il faudrait employer deux lignes, et il
serail avantageux de consacrer chacun des deux appareils a
la transmission dans un des deux sens, en y faisant passer,
alternativement, les dépéches mémes et les accusés de récep-
tion des communications recues & l'autre appareil.

Nous reviendrons sur ce sujet en parlant de la transmission
simultande par le méme fil.

Daprés ce que nous venons d'expliquer, il faut accorder
deux fils & chaque systéme pour les comparer équitablement
et pratiquement au point de vue de la rapidité de trans-
Mission.

L'appareil américain obtient alors le premier rang. Les
deux autres systémes le suivent en occupant un ranga peu
prés égal. Lappareil francais doit étre préféré, tant a cause
du résultat consigné au tableau que parce qu’il serait le plus
rapide avec une ligne parfaite.

wWEEN.
DEPENSE.

Dans le matériel d’'un service télégraphique , les dépenses
principales proviennent de ’'établissement et de l'entretien des
(ils conducteurs. Elles varient d’aprés la longueur des lignes,
le nombre de fils. le systéme employé, etc. Pour comparer
un appareil américain, qui nemploie qu'un fil. aux autres
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systemes , qui en réclament deux, il faudrait prendre une
ligne donnée pour exemple, et la comparaison manquerait de
péncralite.

Nous éviterons de nous occuper de la ligne en comparant
deux appareils amdéricains 4 un appareil des autres systemes.
Une ligne télégraphique qui n'aurait qu'un seul fil n'offrirait
aucune garanlie contre les interruptions de service. Nous
admetirons qu'on en emploie deux au moins.

Nous pouvons admetire également que la méme force
molrice soit employée pour les trois systémes. Dans chacun
d’eux on peut faire varier la sensibilité des appareils dans des
limites assez étendues. Nous avons vu qu’une sensibilité
trop grande peut devenir un défaut. Nos exemples suppose-
ront Femploi d'une pile de 50 éléments pour desservir deux
fils .

Les piles de Daniell offrent de grands avantages. Elles sont
tres-constantes, faciles a entretenir, et ne donnent pas
d'odeur. Mais clles sont codleuses : une pile qui fone-
flonne presque continoellement sur deux ou trois fils cotte
environ fr. 5 50 par élément et par année. lorque le sulfate
de cuivre est a {4 frane le kilogramme.

Les piles de Bunsen. modifiées, telles quon les emploie
aéncralement en Allemagne. coltent environ fr. 2 20 par
clément et par annde. Elles fonctionnent parfaitement an
deébut, mais les éléments sont reliés entre eux par des vis de
pression, qui s‘oxydent et fournissent de mauvais contacts
lorsque la pile a fonctionné longtemps sans étre démonltée.
ies cylindres ereux en charbon manquent de solidité et
finissent par se briser sous l'action de humidité. Nous avons
employvé a Bruxelles la disposition suivante qui nous donne
des résultats satisfaisants. Le bocal en verre conlient un
cylindre creux en zine laminé, dans lequel est placé le
diaphragme ou vase en porcelaine poreuse. A lintérieur du
diaphragme se trouve un prisme de charbon trés-dur, que
'on obtient en sciant a la dimensivn voulue les dechets
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retirés des cornunes a gaz. Ce prisme est relié au zine de
'élément précedent par une bande de cuivre qui est rivée au
zine el scellée an plomb dans le charbon. La pile est alimentée
d’eau de pluie trés-pure autour du zinc et d' ean contenant
dracide sulfurique, autour du charbon. Elle est un peu moins
puissante et moins constante que les piles dont nous venons
de parler, mais son infériorité sous ces deux rapports n'est
guere sensible dans le service . et se rachéte par Pavantage
cconomigue quelle présente. Dans les conditions que nous
avons cileées, un €lément ne coite que fr. 4 25 par an.

On doit s’attendre a de nouveanx progres dans cette partie
du service télégraphique: nous pouvons done faire figurer
dans nos évaluations le chiifre le plus bas. Les relevés sui-
vanis rendent compte des dépenses qu'entraine 'élablisse-
ment et lentretien d’'un poste avec chacun des appareils con-
sidéres :

Systéme anglais.

FRALS LDEFERSE
DETHARLISSEMENT. ANATELLE .

Framncs. Fr. L
U'n appareil complet & double aiguille avee les
derniers perfectionnements . . . . . . . . . 275
Denx commutateurs « . . . . o . L . L . ... 25
Table et chaise. . . . . . . . . . . . . . . .. &5
Torarn. . . . 545h-
Intérét du capital. — Entretien et dépréciation
i0p.e. . . « ¢ « . L ¢ 0w L L. e e 24 40
Pile. — 50 ¢léments a fr. 1 25 toutes dépenses
comprises . . . . L L L L. L L L L L L, 62 50

DEPENSE ANNUELLE TOTALE. . . . 97 (0

Systéme francais.

Un réceptenr & deux aiguilles. . . . . . . . . . 400
Un manipulateur double. . . . . . . . . . . . 170
Une boussole de sinus . . . . . . . . . . . .. 50
Quatre commutatears . . . . . . ., ., . . . . %]
Table et ehaise. . 0 o o 0 0 0 . 0 .. L. ... &5

Torar. . . 690
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FRAIS OEPESSE
HETARLISSEMENT. ANNUELLE.

Framcs. Frr .

Dépense annuelle correspondante 10 p.e. . . . GO 00
Pile. — Comme ci-dessus. . . . . . . . . . . . G2 5
DEPENSE ANNUELLE TOTALE., . . 431 H(O

Systéme américain (deux appareils).

Deux réeepteurs a fr. 270, relais compris. . . . 540
Deux manipulatears S 20
Deux houssoles 1 . 70
Six commutateurs divers., . . . . . . . . . . . &5
Tables et chaises. . . . . . . . . . . . . . .. O
Toran. . . 775
Dépense annuelle corvespondante. . . . ., 7T bt
Pile. — Comme ci-dessus. . . . . . . . . . L. 62 hHo
Pile locale au sulfate de cuivre. — 2 éléments &
15 franes paran. . . . . .. . ... ... 20 00
Papier en bandes. — 150 rouleaux & fr. 0 80, . 1200 0
IDEPENSE ANNUELLE TOTALE. . . 290 00

Le double appareil américain est le plus cofiteux. et le
papier qu’il consomme entre pour beaucoup dans la dépense.
Mats les frais que nous venons de citer sont insiguifiants
lorsqu’on les compare aux frais de personnel. Adinetions gue
les appareils soient desservis, c’est-a-dire préts a fonction-
ner. jour et nuit, mais qu'ils ne fonctionnent utilement que
15 minutes par heure, soit six heures sur vingt-quatre. Dans
ces conditions , trois employés par appareil pourront suflive.
s'ils se trouvent dans un bureau ou le personnel complet n’est
requis gu'aux heures d’affluence. et ou le service de nuil ne
réclame pas autant d’agents que d'appareils. Nous compterons
un employé supplémentaire a l'appareil anglais. parce que cet
dppareil ne fonctionne bien aux heures d'affluence quavec
un aide pour éerire sous dictée. 1l faudra done compter de ce

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

s TELEGRAPHIE.

chef, a raison de 1,200 francs, en moyenne. par agent et par
anneée :
Systéme anglais . quatre agents . . . . .. fr. 4,800
Id. francais, trois agents. . . . . . . . . . 3,600
Id. américain, deux appareils, six agents., . . 7.200
Ce qui porte la dépense totale. par année . aux chiffres
cl=apres :

Un appareil anglais . . .~ . . . . . . fr. 4,807 00
Id. francais. . . . . . . . . . . . . 3,751 50
Beux appareils américains . . . . . .o 7490 00

Pour que la comparaison soit juste , il faut remarquer que
pendant une heure de travail , Pun des deux premiers appa-
reils peul transmettre quinze dépéches seulement: les deux
appareils américains ensemble en écoulent vingt-quatre dans
le méme temps.

Notre intention n'est pas de déduire de ces donndes le
arive de revient d'une dépéche télégraphique transmise. Pour
se livrer 4 un pareil caleul , il faudrait ignorer complétement
les causes qui augmentent les frais d’établissement et den-
tretien d’une exploitation télégraphique. Lorsqu’une ligne
devient insuffisante , lorsque les fils et les appareils doivent
dtre doublés, ce n'est pas parce que la journdée de vingt-
gquatre heures est trop courte pour écouler toutes les cor-
respondances présentées : un seul il pourrait écouler 250
dépéches en vingt-quatre heures . et peu de lignes de six et
huit fils offrent 'exemple d'un pareil travail. Mais ces 250
dépéches se présenteraient en plusieurs séries presque si-
multanées , occupant ensemble cing ou six heures de la
journée , si l'on n’avait quo’un seul appareil pour les trans-
mettre: les derniéres attendraient leur tour, et ce retard se
répétant deux ou trois fois. entre le bureau d’origine et le
lien de destination, Olerait a la correspondance toule espcce
de mérite.

(es cas d’encombrement ne sont pas rares. C('est pour les
éviter gqu’on double les moyens d’exploitation, et qu’il faut
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dépenser, pour 20 deépéches de plus qui arriveraient une fois
par semaine. ce «qui suflirait a en écouler 200 par jour, si
elles étaient également réparties.

Supposons que le service de la ligne considérée se trouve
dans des conditions telles, qu’en dehors de circonstances tout
a fait extraordinaires . cette ligne n’ait pas a découler plus de
12 dépéches en une heure, au marimwm daflluence. Gn
pourra alors se contenter d'nn seul appareil Morse, qui ne
cotitera. avec son personnel . que 3,743 francs comme les
deux autres systémes, et donnera lieu, relativement a eux. a
Féconomie importante d’un fil sur la ligne.

St une aflluence de 45 4 15 dépéches par heure se présente
fréquemment ., il faut deux appareils américains. un seul de
I'un des deux autres systémes ., le méme nombre de fils dans
les trois cos, et une dépense double avec le premier systéme.
Mais celui-ci retrouve son avantage au dela de 135 dépéches.
En effet, si 'on envisage les divers cas d’affluence qui peuvent
se presenler, et si P'on veut y satisfuire sans vetards | on se
trouve en présence des nécessités suivantes :

|:.——_ T .--:__..—-—1._:—' T —————— P — — _'-_..Ti ST
i [ FRAIS NOMERE
NOMBRE { I
1 | APPAREILS PANNUELS i e
| DE DEpEcHES. | ! |
1 i du posie, | FIL=
i T
f | Fh. €.
i 2 appareils anglais . . . . . . . ' 9796« £
De 40 Vo . et g e R
i 24 dépéches. 2 il francais . . . . . 7. 4563 4
1',‘ 2 id américains . . . . . | 740 a 2@
|
2 id. anglais. . . . . . . Q704 %
De 25 E . . - rd 5 n
a 30 dépéches. § 2 id. frangais 7. 463 4
'.\_‘ 3 id . ameéricains. |, . . . 10,255 - 3 l
i r 3 id anglais . . . . .. . | 14691 . 6 .
| Ihe 51 ‘l - . . r -
il & 36 depéches. | 3 id frapgars . . . . . . : f1.184 L0 G }
| f 3 id américains. . . . . | 11,235 -« 3
.' i 1 H
| : 1
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Nous ne pousserons pas plus loin cette comparaison.
A mesure que les dépéches augmentent, Favantage du sys-
téme américain devient plus déeisif. Pour le trouver plus
cotnteux en réalité, il faudrait supposer un service de 43 4
15 dépéches par heure, wni plus ni moins, qui serait exacte-
ment fait au moyen d'un appareil anglais oun francais. et
auguel un seul appareil Morse ne pourrail pas suflire sans
occasionner des retards. Il est évident qu'un exemple aussi
exceptionnel dans sa précision, ne peut étre invoque, et,
gu'en tenant comptle de la dépense en fils conducteurs,
I'appareil américain devient le plus économique. Apres lui.
fes deux autres systémes se suivent de treés-pres.

1%

COMPARAISON ET CONCLUSION.

Le tableau suivant résume les appréciations comparatives
qui viennant d'¢tre exposées. Les chilfres indiquent le rang
de chague systéme, au point de vue des diverses propriétes
considérdées.

e ———— —— - .- - — = - =
! [ | ! | |
. | 1 . . L . . |
APPAREILS. EXACTITUDE. FACILITE. | REGULARITE! BAPIDITE. !H{Llr.‘ill\ﬂl-:.
| ' '
| |
| I
i I |
Américain. . . | I. | I Il | 1. | I.
1 5 i !I:?,ﬁ;"ﬁ_-,-q|5li|‘1 | =eal ﬁl.:"
anglais, . . .| 1. | . | 1.1 . 1. ; 111, !
i |
! i | 1
Francais . . - . | II. IS l i, II. i 1. |
| | i . I

Lappareil américain offre . d’aprés ce résumé , la plus
grande somme d’avantages. I doit étre préféré surtout pour
la télégraphie privée et dans les relations a grande dis-
Ltance.

Les qualités des deux autres systémes se balancent. La

préférence @ lenr accorder variera d’apreés les circonstances.
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8i une ligne qui dessert ordinairement deux points prin-
cipaux peun ¢loignés ., doit pouvoir servir. au besoin. a des
localités intermédiaires avec lesquelles on veul maintenir une
communication toujours ouverte, mais employée dans des
cas urgents senlement . 1';1[1purni[ ;lllg'lclis est le meilleur,
parce qu'il laisse tous les postes dans le cireuil, sans rien
déranger.

Dans un service ou il faut conserver un échange de com-
munications rapides . avee un emploi fréquent de chiffres
secrets, c'est appareil francais qui doit étre conseillé.

Mais ces circonstances sont exceplionnelles. (est la Lélé-
graphie privée qui lemporte. Avee elle, Fappareil américain
envahit toutes les lignes Lélégraphiques du continent euro-
peen.

DEUXIERIE PARTIE.
REVUE DE L'EXPOSITION.

Nous suivrons l'ordre du catalogue en commencant par les
appareils construits en France.

.
FRANCE
1716. BrEcuET ET C° h Parvis. — _dppareils [ran-

cais @ signaux de aodele employe jusqgu anjourd liad par le
gouvernement. — Appareils a letires tels qu'ils sont employés
sur tous les chemins de France. — Les chemins de fer de 'Etat
en Belpgique . emploient un certain nombre de ces derniers,
pour leurs relations avec les postes du chemin de fer du
Nord, par Quiévrain et par Mouscron. Ills onlt été déerits dans
les Annales des travawe publics, tome X1, 1852, Depuis cetle
épogue leur disposition générale est restée la méme. Is n'ont
recu des perfectionnements que dans les détails de construe-
tion. Ils ont été établis aussi par M. Bréguet , dans des cou-
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ditions spéciales pour étre transportés dans les waggons de
service des convois. Le récepteur, le manipulateur, la bous-
sole, la pile et les autres accessoires sont contenus dans une
méme caisse de pelit volume. En cas d’accident au convoi, Ia
caisse est ouverte, Pappareil est mis en communication avec
le il de la ligne en n’importe quel point, la pile est remplie
d'eau, et le convol en détresse peut échanger des signaux
avecles deux stations voisines. De nombreux essais ont démon-
tré la possibilité d'user de ce procédé (7). Son utilité pratique
varie selon le plus ou moins d'é¢loignement des postes télé-
graphiques fixes, sur le chemin de fer consideré. Sa réussile
dépend du soin apporté dans Ventretien des appareils, et 'on
sait que les postes fixes ne sont pas complétement exempls
d'interruptions sous ce rapport. On ne peut se fier sans re-
serve aux moyensélectriques. Des dispositions trés ingénieuses
el trés-complétes ont été mises en pratique ; elles ne dispen-
sent pas une administration prudente de prendre les autres
précautions ue la seience des chemins de fer a prescrites
pour éviter les chances daccident. En présence des frais con-
sidérables qu’entrainent la plupart des signaux électriques et
des doutes quiinspire leur inlaillibilité, lenr adoption est sou-
vent mise en question. Il ne faut pas renoncer pourtant a
obtenir de nouveaux progres dans cette partie, dont MM. Bré-
aguet et £ s’occupent toul spécialement. s onl exposé les
appareils construits par eux d’aprés le procédé de M. Regnault,
appareils gui ont été mis en service sur le chemin de fer de
St.-Germain el qui sont destinés spécialement a Mexploitation
a simple voie. Nous espérons trouver bientot Pocecasion de
traiter spécialement cette question et celle des horloges
électriques que les limites du présent travail nous obligent
de remettre a plus tard.

(ML Gaillard , inspectear des hignes téldégraphiques de Prance, s'esl occapas
e celle question dans deux mdmaires publics dans les Jrnales felegrapli-
grees, Paris, acat 18545, an sojet do telégraphe des locomotives de M Je che-
valier Booelli, b de la transmussion simuallande pae les couraols dérmves,
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Les appareils américains exposés par MM. Bréguel et € sont
.y conformes au modéle adopté en dernier lieu par Fadminis-
1 tration francaise. Le relais est placé sur le méme socle que le
— | récepleur. Gette disposition simplifie le montage de lappa-
b p, reil sur la table , mais elle ote la faculté d’enlever et de ré-
sy parer une des deux piéces en conservant lautre. Sans attacher
- a ce ddtail plus d'importance qu’il n’en mérile, nous préférons
" les relais sé parés. Une aulre innovation appor tee a leurs ap-
~dl '___Ir pareils par plusieurs constructeurs francais et suisses est la
m osubstitution d'un ressort an poids qui fait mouvoir la bande.
“Le puu]w peut briser sa chaine, blesser lemployé ou tout an
moins, inlerrompre le travail. Le ressort n’a pas ces incon-
vénients ; il rend le récepteur plus transportable et plus fa-
cile a placer.

1762. GannmiEnr (Pave) & Pawris. — Cet exposant, de
mdéme que le précédent, a soumis au public des horloges élec-
triques : nouns avons renonceé. pour le moment, a nous occu-
per de ces appareils. Mais nous avons examinég avec le plus vit
intérét le compositewr mdcanigue pour appareil Morse., ex-

Mt posé par M. Garpier. Cel instrument substitue a la manipula-
"'”*?-.u,_;ﬁ_ tion par lemployé. une aclion mécanique exercée par un
[:H\_\_‘_ ¢ composileur préparé a I'avance. 1l se compose d’un tambour
E‘"""i T en cuivre de 0™18 de diameétre sur lequel est disposée, en

Hh_é?‘--n
T hélice. unesuite de piéces rectangulaires saillantes. en bronze,

.—i lesquelles peuvent élre d(']}!dn"lﬂ?h latéralement, dans le sens
l, _i de I'axe du eylindre. La figure ci-contre repriésente le déve-
S~} |Dppcmr_‘.u[ de I'hélice. De a en b, sept piéces mohiles sont
IE“-—-‘_] restées dans leur position ordinaire, c'est-i-dire a droite.
-4 Les cinq piéces cecee sonl poussées a gauche et alternent
I avec les quatre piéces c'¢'e’c’ qui sont restées dans leur
| position primitive. Supposons un levier disposé dans la partie
St moyenne m des pieces déplacées de manicre a élre repousseé
“'--% par les saillies ccece et a reprendre sa position lorsqu'il se

:3
1

7 /
p‘j ,“:

Lrouve en face d'une des parties creuses indiquées en noir sur
le dessin; si ce levier établit un contact chaque fois qu’il est
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repoussé, et envoie un courant dans un récepleur Morse. cing
points seront tracés sur le papier. En continuant de & en e,
le levier restera immobile pendant un espace égal a trois
points, rencentrera la saillie e qui produira un point . puis
une saillie ef égale i trois points, qui produira une barre. Ce
point suivi d’une barre constitue la lettre A. Aprés un
nouvean silence égal a trois points .. le levier poussé en ¢,
produit une nouvelle barre suivie de trois points Alih. Gest
la lettre B. La lettre C se produira de méme par deux barres i/
alternant avee deux poinls jj.

Pour maintenir le levier sans cesse sur la ligne m, les pié-
ces rectangulaires saillantes sont disposées en hélice, comme
nous avons dit, autour d’'un tambour dont Paxe est une vis
du méme pas que I'hélice. En tournant par laction d’une
manivelle , le tambour place de lui-méme toutes les saillies
poussées a gauche devant le levier qui produit le contact.

Le but de cette disposition est d’obtenir plus d'exactitude
et de rapidité dans la transmission des correspondances. On
suppose que la ligne a desservir soit encombrée de dépéches.
Pendant qu’elle fonctionne, les nouvelles dépéches présen-
tées seraient remises a des agents spéciaux qui les compose-
raient sur des tambours de réserve. lls feraient cetie opéra-
tion a@ foisir, pourraient au besoin la vérilier sur place au
moyen d’un réceplear, et auraient ainsi toute garantie d'exac-
titude. Dés que Vapparveil serait disponible, on lui appor-
terait les dépéches composdes el quelques tours de manivelle
feraient la manipulation. Le levier, poussé par les saillies.
ferait exactement les fonctions da manipolateur ordinaire,
I agirait plus vite et plus réguliérement que la main de l'em-
ployé. En substituant i la manivelle un mouvement d’horlo-
gerie qui produirait une rotation véguliere et de vitesse
constante, on pourrait augmenter considérablement la vitesse
de la bande au récepteur el arriver ainsi a une trés-grande
rapidité de transmission. Gomme les répétitions et les expli-
cations deviendraient tout a fait exceptionnelles. le temps
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pendant lequel le fil serait occupé pour un certain nombre
de dépéches subirait une notable réduction.

Nous avons essaveé. dans le Palais méme de Ulndustrie. de
composer un alphabet complet, et de le passer au réceptenr.
La transmission s’est opérde avec une régularité parfaite.
Pas un point n’a mangué sur la bande. Mais la réussite, sur
place, n’est pas une garantie de la régulariié sur une ligne.
Cette répularité flit-elle assurvée | il faudrait examiner si le
service des correspondances tel qu’il se fait actuellement, re-
tirerait nn avantage positif de la substitution des moyens
mecaniques a la manipulation des télégraphistes.

Il est permis d’en douter. L'idée d'une composition preé-
paratoire el d'une transmission mécanique n'est pas noonvelle.
Dans la séance de académie des sciences de Paris |, tenue le
2 juillet 1838, iladtérendu comple d'unedisposition proposée
par M. Amyot, et dapres laquelle Ia transmission devait élre
effectude paruneylindre tournantet couvert desaillies comme
dans les orgues de Barbarvie. M. L'abbé Moigno. dans les denx
c¢ditions de son Traiteé de telégraphie, émet le veen de voir
fonctionner les appareils telégraphiques comme le mélier
Jacquart. Il considere comme se rapprochant de la perfection
sous ce rapport. la bande deécoupée a avance an moyen de
laquelle M. Bain a voulu dabord faire fonctionner son appa-
reil électro-chimique. Ce dernier systeme doit beancoup &
M. Bain, mais presque partout ou il fonctionne. on se sert de
la manipulation des employés, comme dans le systeme ame-
ricain.

M. Morse loi-méme a indiqué un moyen de suppléer a l'indé-
galité prétendue de Paction manuelle. Un alphabet-tableau
dont le fond était isolant et sur lequel [es points et les barres
€laient tracés en matiéres conductrices devait servir a l'envoi
du courant : le télégraphiste n'avait qu'a promener un style
cgalement conducteur sur les letlres a transmellre pour en-
voyer el interrompre le courant avec les intervalles voulus.
Le procédé n'a jamais é1¢ mis en pratigue, que nous sachions.
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(’est qu une manipulation intelligente peut seule se préter
aux circonstances variables qui se présentent dans le service.
Si le résultat d’'une aclion mécanique laisse 4 désirer, soit par
suite de Pétat de la ligne, soit par tout autre motif, il faut
que toute la commuunication soit recommenecde , tandis que
dans un cas semblable . lagent qui manipule recommence dés
quon Vavertit, travaille plus lentement, et forme mieux
les signaux quand il transmet des chiffres ou des mots dou-
teux. Linégalité des temps peut devenir un avantage si elle
est le résultat d'une intention intelligente. L’atlention con-
tinuelle de 'employé fait plus de bien que ses distractions ne
peuvent faire de mal, et c’est une trés-grande erreur que de
considérer le métier de télégraphiste comme une fonction
machinale qui laisse dormir Uintelligence et ne réclame ancune
instruction.

On n'en est pas encore arrivé a passer des dépéches télé-
graphiques comme on file du coton. Est-ce a dire qu’il faille
renoncer a tout progrés dans cette voic el repousser les
moyens mecaniques qui seraient présentés pour y arriver? Ce
n'est pas notre avis. Dans des circonstances spéciales et si
Pon pouvait, par exemple, disposer d’une seconde ligne pour
les vérilications, les demandes d’explications, ete.. un trans-
melteur mécanique pourrait rendre de grands services. Cepro-
cédé serait particuliérement applicable & la transmission
simultanée de deux correspondances par le méme fil, question
nouvelle et qui excite lintérét. la curiosité surtout, des in-
genieurs télégraphiques. Quelle que soit la destinée future de
ces diverses combinaisons, celle que M. P. Garnier a exposée a le
mérite de rendre matériellement pratique une idée ingénieuse
qui fournira tét ou tard des applications utiles.

Le compositeur qui ligurait a Pexposition a 0™,25 de lon-
gueur et contient 41700 pieces mobiles. Chacune d'elles cor-
respond 4 un mouvement élémentaire de transmission.
Dapreés ce que nous avons vu, un signal, lettre ou chiffre.
dans le systéme américain, réclame 9 & 10 mouvements, en
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moyenne. Le tambour exposé fournirait done 180 signaux
ou environ 35 mots. Il suliirait pour la plupart des dépéches,
et on aurait quelques tambours plus longs dans tout bureau
Lélégraphique important, pour passer sans perte de temps les
dépéches plus longues. I faudrait pour chaque appareil un
mouvement d’horloge. transmetleur, avec un assortiment de
tambours., le tout pouvant étre évalué a 1200 fr. environ
par appareil a desservir.

1818. MouviLLenron a Pavis. — dppareils américains
(i mpodele adopte par Cadministration francaise.

Le relais est
placé sur le socle du reécepteur. Par une innovation heureuse
le support de la bande de papier, et les rouleanx qui la font
avancer, sont complétement séparés du mouvement d’hor-
loge. Celui-et se trouve par la complétement renfermeé dans
sa cage de verre et beaucoup mieux a labri de la poussiére et
de 'homidite.

Appared imprimant en caractéres ordinaires. — Faule de
Favoir vu fonctionner. nous ne pouvens rien en dire qui ne
sTapplique également a tous ceux dans lesquels cette com-
plication a élé tentlée.

1953. Fnromesr a Pawis. — Telegraphe a letlres ;
manipulation an moyen d’un clavier. —UGet appareil attirait et
méritait attention par son exécution parfaite et par la faci-
lité de sa manipulation. Une pile se trouvait disposée de ma-
niére a faire maneuvrer Paiguille du récepteur au moyen du
elavier. Chaque touche frappée amene aiguillie devant la
lettre correspondante. Il n’est pas nécessaire de maintenir le
doigt sur latouche; laiguille reste sur la premiere lettre jus-
qu’a ce gu'on en ait frappé une seconde.

M. Nolet, horloger a Gand, nous a montré derniérement
un appareil tout a fait semblable par la manipulation et les
organes extérieurs. avec moins de luxe d’exécution. Nous
I'avons vu fonctionner , entre deux établissements industriels
de la ville de Gand. avec la plus grande régularité. Il semble-
vait que cet habile praticien a obtenu les mémes résultats
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extérieurs que M. Froment avee quelque différence dans les
détails. L'apparveil de M. Nolet se remonte de lui-méme par
la pression du doigt sur les touches. Nous ignorons s7il en
est de méme de 'appareil de M. Froment.

2270. Lavmainy ET Bmniover a Paris. — Les ap-
pareils ameéricains exposés par cetle maison sont du modeéle
adopté par ladministration des télégraphes de France.
Nous ne répélerons pas ce que nous avons dit plus haut de
la réunion du récepteur el du relais sur le méme socle. Les
appareils de MM. Laumain et Briquet, de méme que la plupart
de cenx qui sontconstruits en France, ont une petite dentelure
aux roulesux qui fontavancer le papier. Celui-ci, indépendam-
ment des signes Lracés par le poincon, portea ses deux bords
une série continue de points. Par cetle disposition, le papier
est mieux guidd el tend moins a se placer de coté. Le perfec—
Lonnement est peu important.

2272, Lorskav a Pawris. — L'étalage de ce construc-
teur comprend les appareils perfectionnés par M. Pouget
Maisonneuve. inspectenr a ladministration centrale des lignes
télégraphiques de France.

M. Pouget a appliqué au systéme franecais le renversement
du courant. principe introduit en Belgique par M. Gloesener.
professeur a l'université de Liége, etappliqué par M. Lippens.
constructenr a Bruxelles, aux appareils a lettres des chemins
fer de I'Etat. En déerivant succinciement le jeu de Iappareil
francais ordinaive, nous avons indiqué huit positions de
chaque aiguille autour de son centre. De ees huit positions.
deux horizontales et deux verticales sont obtenues quand le
courant cesse d’agir. Un ressort rappelle armature gqui dans
son retour dégage un cran du mouvement d’horloge qui fait
monvoir Faiguille. Les quatre positions obliques, a 43° des
préecédentes, sont obtenues en envoyant le courant qui im-
prime a larmature un mouvement vers l'électro-aimant.
L'unc des positions obliques ne peul éire maintenue qu’en
continuant a envoyer le courant, circonstance peu favorable
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4 la conservation de la pile et a la neutralité du fer, qui tend
a acquérir par la une aimantation permaneite.

Dun autre e6té, le ressort qui doit rappeler Farmalure doit
varier de tension d’aprés l'intensité du courant, et les manaeu-
vres nécessaires pour équilibrer ces deux efforts ne sont pas
une des moindres diflicultés de Pappareil.

M. Pouget a supprimé ce ressort. Il en remplace Uellet par
un courant dirigé en sens contraire, et qui repousse larma-
ture 1a on elle était attirde. Lenvoi du courant a lien pen-
dant que le manipuolatenr parcourt les 457, mais il cesse
avant la position de repos dans le eran disposé pour cela.
el se renverse ensuile enlre celte position et le cran suivant.

Il ny a donc plus de ressort et plus d’envoi permanent du
courant sur la ligne. Mais, i nos renseignements sont exacts,
M. Pougel a supprimé le mouvement d’horlogerie et I'a rem-
placé par Vemploi d’une pile locale. L'électro-aimant qui re -
coit le courant de la ligne, sert de relais seulement. et la
pile locale, dirigée dans un sens ou dans l'autre, fonctionne
méme dans la position de repos de laiguille.

Nous croyons, comme M. Gloesener, que Femploi des cou-
rants renversés retire de grands avantages da concours d un
mouvement dhorloge. M. Lippens s'est rallié i cetle opinion
dans ses derniéres constructions. Sauf cette diiférence. le
nouvel appareil francais de M. Pougel est aux appareils a
signaux de Padministration ce que les appareils a lettres de
MM. Gloesener et Lippens sonl a ceux de M. Bréguet. be
plus amples détails pourront étre trouvés. sur celle question
dans la description insérée aux Annales, tome XI. Nous ne
possédons pas de renseignements sur lessai pratique du
nouvel appareil a signaux. Tout le matériel d’'un poste. ré-
cepteur, relais. manmpulateur, boussole et commulatleurs, est
monté dans une seule boite, disposition qui rend le transport
et e montage plus facile, mais qui, d'un autre colé, enleve
un appareil complet au service lorsqu'un seul de ses organes
4 besoin de réparations.
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Dans son appareil électro-chimique. M. Pouget a eu sur-

tout pour but d’améliorer la gualité du papier et d'éviter, en
Fimprégnant d'un sel déliquescent, lobligation de Fhumeecter
au moment dua travail. L'extrait suivant du mémoire présenté
a Ilnstitut de France , le 50 juillet 1835, rend compte du
perfectionnement proposé d’une maniére trés-compléte.

« Les conditions nécessaires pour arriver a une parfaite
réussite sont nombreuses, car il faut obtenir un papier :

» A" Trés-peu couteux ;

v 2° Assez collé pour gu’on puisse y faire des annotations
a l'encre ;

» 0" Gonvenablement humide pour étre conducteur, mais
sans exces, afin de pouvoir recevoir eces annotalions;

» 4° Un peu acide pour que sa conductibilité soit plus
grande, mais pas assez cependant pour altérer les métaux
qu’tl touche ;

» " Facilement décomposable par 'électricité;

» 62 Donnant. par la décomposition, un sel fortement
coloré. insoluble et inaltérable ;

» 7° Dune préparation extrémement simple, alin qu'on
puisse en faire dans les stations mémes, si on le juge con-
venable ;

» 8° Ne nécessitant pas Pemploi d’une pite de papier spé-
clale ;

» 9 Enfin d'une composition simple et facile et n"exigeant
pas Uemploi de sels, dans des proportions trop exactes.
» Jai Fhonneur de soumetire a approbation de I"Acadé-
mie impériale des sciences un échantillon de mon papier
électro-chimique. La longueur des bandes représente & peu
prés un quart de rouleau qui, en entier, colite environ
fr. 0,45 de préparation.

» Par l'adoplion de ce papier, le récepteur Morse se trouve
réduit 3 un mouvement d’horlogerie et 4 un style en acier.
Le levier a pointe séche et la bobine avec son armature,
c’est-a-dire les parties les plus cotiteuses et les pius déli-
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cates, deviennent inutiles. En outre, la transmission par
I’électricité seule est infiniment plus rapide que par les bat-
tements du levier ; aussi ai-je pu, avec une vilesse de dé-
roulement convenable, arriver a obtenir sur mon papier
des points trés-nets, en me servant d’un trembleur a son-
nerie.

» Deux sels eommuns dans le commerce suffisent pour la
préparation de mon papier. Parmi bien des formules que

. j'ai essayées . voici celle qui m’a paru la plus simple et la

-

plus stre.

s Fau. . . . v . i e e e e e o v« . . . AO0parties.
. Azotate dammoniaque eristallisé. . . . . 1350
+ Cyanure jaune de potassium et de fer. . B »

. En mettant cent cinquante parties d’azolate d’ammonia-
que, mon papier fonctionne pendant 'été et sans quiil soit
nécessaire de prendre la précauntion de mettre le rouleau a
Pabri de Uair. 1l est évident. du reste, qu’en modiiiant les
proportions, on peut obtenir encore un bon résultat. Lors-
qu’on s’est servi du papier, on peut, par une courte immer-
sion dans leau, faire disparaitre l'exeés de préparation.
Jai prolongé cette immersion pendant douze heures. sans
que la netteté des caracteres en ait €Lé aucunement al-
teérée.

» Je me suis servi, pour mes essais. du mouvement d’hor-
logerie et des eylindres d'un appareil Morse ordinaire. Iis
ont ¢1é des plus satisfaisants. Les expdriences ont eu liet
au poste central de la direction générale des lignes télé-
graphiques, au ministére de Pintérieur. Les stations de
Nancy . Saarbriick . Coblentz, Berlin el Hambourg ont élé
successivement mises en connmunication direcle avec Paris.
La transmission a ¢té aussi rapide que possible, et les
bandes montrent la parfaite netteté avec laquelle les signes
ont été imprimés a Paris.
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+ de joins eces bandes, au nombre de trois, au présent
- mémoire. Elles sont accompagnées de la traduction certi-
v hide. Lune d'elles; en caractéres de grosseur exagéréde.

porte une imitation de dépéche privée ('), »

Nous avons vu des specimens de I'éeriture obtenue par ce
procédé, 1ls ne laissent rien a désirer comme elarté et comme
conservation. Si, comme il faut Uespérer, Vappareil améri-
cain arrive, sans perdre en régularité, a remplacer par Uaction
clectro-chimique ses organes mobiles actuels (ou tout aun
moins  le levier éerivant do récepteur avee sen électro-
aimant ), nul doute que les rvelations télégraphiques n'en
soient sensiblement améliorées. Le systéme qui consiste a
tracer des caractéres sur la bande de papier par la décompo-
sition de la matiere dont elle est imprégnéde date de la pa-
iente de M. Bain, en 1845, Il a recu depnis des modifications
diverses sans que la pratique en soit devenue générale. Nous
en reparlerons a propos des appareils envoyés d'Angleterre
et d'Autriche a Uexposition de Paris.

2305. FmuEYrEL.— dppareil dmprimant en caractéres anr-
dinaires.—Les caracteéres en relief sont disposés a Pextérienr
d’une rone. Nayant pas vu fonctionner cet instrument, nous
ne pouvons dire s'il vaut mieux que lous cenx qui ont été
inventés pour obtenir le méme résultat. Les bandes de pa-
pier exposées i coté de Pappareil étaient couvertes d'une
ceriture indéchiffrable. Si Vappareil réussit mieux quelque-
fois, le spécimen a €té mal choisi.

s,

AUTRICHE.
A6, ATELIERS IMPERIAUNY DU TELECGRAPHE ., 2
Yiemne. — Telegraphe électro-chinmigue powr double corres-
pondance simultanée, inventée par le docteur Gintl. — Les

1y Compies rendus hebdomadadres de Pacademie des sciences, tome X1LT .

(1]

TR
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appareilsde M. Gintl, comme la plupart de ceux de I'exposition
ne sont pas montés avec pile. et ne peuvent guére élre appré-
ciés par une simple inspection. Nous nous proposons de réunir
dans un chapitre spécial, les renseignements que nous possé-
dons sur la transmission simultande. Quant au télépraphe
€lectro-chimique de M. Gintl qui constitue une des moditi-
cations apportées au systéeme de M. Bain. on nous saura
gré de résumer ici les détails fournis par les danales de
la telégraphie allemande, qui paraissent mensuellement 3
Berlin.

Dans la premiére livraison de ces Annales ( janvier 1854,
p. 410 M. Gintl donne Ia deseription de son appareil.

Le relais de appareil Morse ordinaire est SUpprime . ainsg
gque le levier et Iélectro-aimant du récepteur. Il ne reste de
celui-ci que les rouleaux qui font marcher le papier. avec le
mouvement d'horloge qui leur donne une impulsion régu-
liere. Avant de s'engager dans les rouleaux. la bande. preala-
blement imprégnée de la solution a décomposer, passe sur
une éponge qui Fhumecte d'une autre composition destinée
a rendre le papier conducteur. Entre éponge et les rouleaux,
la bande passe sur un eylindre métallique. Un poincon égale-
ment en motal repose sur le cvlindre . le papier se tronvant
ainsi interposé,

On comprend facilement que la disposition ordinaire du
manipulateur et des fils conducteurs de Uappareil américain
puisse servir a faire passer le courant entre le poincon et le
cylindre, a travers le papier. de maniérea y tracer des points
ou des barres, s'il contienl une maticére susceptible de se dé-
composer par Uélectricité.

M. Gintl a fuit des essais sur la solution & employer. 1l
s'est arrété aux deux compositions suivantes qui ont chacune
leurs avantages et lenrs inconvénients.

Premiére solution pour upe livee (560 grammes) de pa-
pier :
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Iodure de potassium . e e e e s 6 grammes.
amidon .« . . e e e e e e 420 id.
Ball, .« « - o o o n e e e e 240 id.

Le papier non colleé est trempé dans cette solution, apres
quoi on le laisse sécher et on le conserve en approvisionne-
ment. 1l faut une solution spéeiale pour humecter la bande
au moyen de U'éponge . a mesure qu'elle se présente au cou-
rant. — Cest une solution satureée d’alun ou de I'acide sullu-
rique tres-étendu d’eau ou ., mieux encore, un mélange des
deux.

Le passage du courant laisse sur le papier des traces vio-
lettes qui, Lrés-prononcees d'abord . deviennent d'un brun
pale au bout de dix minutes environ.

Les frais de ces solutions s’élevent a fr. 125 par livre de
papier.

Deuxieme solution : une livre de papier réclame les quan-
tités suivanles :

Cyanure de potassium C e e e s 70 grammes.
acide chlorhydrique . .« .« -« 1) id.
sel commun. solution saturée. . . . - . 1 G .
EALL . - « o = o« e oesmoee e 450 .

Le papier doit ¢tre Lmmeelé. en outre . au moment de son
passage. dune colution non satureée de sel commun. ou
dacide sulfurigue trés-étendu d'eau.

La trace dn courant, parce prni:édé- est d'nn bleu foncé
qui devient de plus en plus noir. Une fois le papier bien sec.
la couleur ne change plus.

Les frais sont de 41 centimes par livre de papier. Au point
de vue de la dépense et de la couleur obtenue. le second
procédé est beaucoup plus avantageux, et M. Gintl tui accorde
une préférence sans reserve.

Nous devons introduire ici une observalion. Dans le pre-
mier procédé, la coloration résulte de la simple réaction de
liode et de lamidon. Dans le second, il faut que le poincon
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soit en acier, matiere qui contribue a la coloration, en for-
mant sur le papier du prussiate ou eyanhydrate de fer (bleu
de Prusse). Il est évident que celle décomposition de la pointe
quelque peu sensible qu’elle soit, doit exiger un certain
entrelien, el nous croyons que ce petit détail n’est pas une des
moindres difficultés pratiques du systéme électro-chimique ().

M. Gintl fait une revue détaillée des avantages de ce sys-
teme sur Vappareil Morse ordinaire. Nous la résumerons en
quelgues mots :

I Stmplicité par la suppression d'organes importants :

2° Par la suppression du relais, plus d’autre résistance que
celle de la ligne et de Iépaisseur du papier;

53¢ Economie des deux tiers dans les frais d'aequisition ;

4o Suppression de Délectro-aimant du récepteur de son
levier, de la pile locale et des accessoires qui les réunissent

50 Signaux plus distinets, indélébiles et n’exigeant pas un
Jour spéeial dans la disposition des appareils;

G° Plus de rapidité dans la manceavre. Plus de facilité par
Iabsence des ressorts a régler :

7° Faculté de correspondre avec les appareils Morse ordi-
naires ;

8" Facilités égules pour user des relais de pile et des com-
mulateurs nécessaires pour les maneuvres

9 Faculté d'utiliser les appareils existants en les modifiant
pour le systéme électro-chimique.

Ces avantages sont communs & tous les appareils électro-
chimiques. Celui de M. Gintl, essayeé avee succes le 48 seplem-
bre 1853, en présence des membres de la conférence télégra-
phique réunie a Berlin, ne nous parait pas différer sensible-
ment des autres dispositions essayeées. L'emploi dune éponge
pour humecter le papier sur place . ne nous parait pas tres-

(1 ®i la pratique confirme le résnbtat des essais. M. Pougel est parvenu a
exiler cet inconvénient par la Fforme de son poingon Cest une simple lame
dracier mince dontla pointe plate, large 4o millimetre coviren. stinHockil sur
lee papier en e pressant legirement.,
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heureux et M. Pouget . a Paris, I'a remplacé trés-avantageu-
sement par Pintroduction d'un sel hygrométrique dans la
solution préparatoire.

A453. PEL Agua, @ Milan. — Lappareil américain est
I'objet principal. Il n’offre guére de perfectionnements appré-
ciables relativemenl aux instruments employés dans I'Union
austro-germanique. Le roulean de papier est bien place. 11 est
au-dessus du récepteur comme partout., mais le support est
plus dégagé et obstrue moins la vae du meécanisme. Toutefois,
nous préférons encoreladisposition des récepteursde M. Mouil-
leron. M. Del Aqua aégalement exposé des sonneries a inonve-
ments vibratoires , appelées aussi trembleurs a sonneries. Ces
sonneries fonctionnent sans mécanisme par le seul envoi du
courant, quiserompt et se rétablit de lui-méme comme dans les
appareils de MM. Siemens et Halske. Les vibrations de [ar-
malure se communiquent a un marteau léger qui fieappe ainsi
sur deux timbres. Les chemins de fer de Belgique emploient
avec avanlage ces sonneries pour appel des postes télégra-
pliiques et pousr les signanx acoustiques annoncant le pas-
sagge des convois. Elles sont construites par M. Lippens. de
Bruxelles, avee armature aimaniée. placée entre deux électro-
aimants. 1l nous a paru que les sonneries de M. Del Aqua sont
établies daprés le méme principe.

EIEK.
BELGIQUE.

La construction des appareils télégraphiques ne s'est pas
développée en Belgique au méme degré que les autres indus-
tries. La télégraphie spéciale des chemins de fer ofive seule
un débouché de quelque importance. Nous avons développé
déja les motifs qui ont engageé Nadministration des chemins
de fer de Etat a adopter le systéme Lippens. Son exemple en
cela est suivi par les compagnies concessionnalres qui se ser-
vent du télégraplhie pour les besoins de leur exploitation.
Dans la telegraphie privée et pour les relations internatio-
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nales, le gouvernement n'emploie qu'un nombre trés-limité
dappareils. I les prend a Uétranger, aucun atelier ne pou-
vant étre monte économigquement pour le marché belge senl,
el ne pouvanl entrer en concurrence sur les autres marchés
en subissant les droits de douane.

On doit savoir gré & M. le professeur Gloesener de ne pas
sarrétera ces considérations. Le telégraphe est, de sa part,
Fobjet d'une prédilection constante et désintéressée.

Bans le but de genéraliser les ameliorations que peut ap-
porter le principe du venverseient des comrants, F'honorable
et savant professear a voulu présenter au public. une appli-
cation de ce principe au systeme anglais, au svsteme amdri-
cain, aux appareils a lettres, aux sonneries et anx honssoles
qui servent a indiquerle passage du courant, dans les bureanx
qui établissent momentanement la communication directe
entre leurs voisins de droite et de gauche. Tel est l'objet
principal de son envoi a Pexposition de Paris. Les considér: -
tions qui précedent sur la difliculté d’établir en Belgique nun
atelier complet pour la fabrication en grand des appareils
telegraphiques.  expliquent pourquoi les appareils exposés
par M. Gloesener laissent a désiver sous le rapport de l'exé-
cution. Lindustrie mécanique n'est pas comme les arts, ou la
quantité nuilsouventa la qualité. En télégraphie, au contraire.
il faudrait faire beaucoup pour faire aussi bien que les con-
structeurs de Paris, Berlin, la Suisse et Udagleterre. Nous
devons done considérer surtont au point de vue de leur dis-
position, les appareils présentés par M. Gloesener; il est dif-
ficile de les juger d’apres une simple inspection. Nous
essayerons d'y suppléer par les renseignements qui nous ont
ele fournis sur les travaux de Uinventeur.

Dés 1848, M. Gloesener s’est proposeé de remplacer en
portie par des electro—asimants les multiplicatenrs do systéme
anglais. Les aiguilles des appareils anglais de construction
ancienne, celles des boussoles on galvanometres . toutes fes
aipuilles enfin comprises dans des multiplicateurs commu-
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nigquant avec les lignes sont exposdes. en temps d’orage a
avoir lear aimantation deétruite ou renverscée. H n'est pas rare
qua Pextrémite d'une ligne ot avcun symplome orageux n'est
sensible, le télégraphiste voie tout-a-coup les aiguilles immo-
biles, rebelles a Fimpulsion qu’il veut leur donner, ou. chose
plus étrange a ses yeux, indiquer des signaux contraires a
ceux quil entend leur dicter. Aussi les appareils a double
aiguille que Von construit actuellement en Angleterre ont-ils
supprimé complétement lears multiplicateurs qui sont rem-
placés par des électro-aimants placés de chaque coté de ai-
cuille. Celle-ci est attirée a droite ou a grauche dapreés le sens
du conrant; les signaux ne laissent rien a désirer comme net-
telé et comme promptitude, et linfluence de 'électricite
atmosphérique est considérablement diminude.

M. Gloesener, dont nous croyvons les travaux anterieurs a
celte utile réforme. ne Ua pas poussée aussi loin dabord. 11 4
conserveé un multiplicateur comprenant un tiers da fil de
chaque appareil. les deux autres tiers étant répartis sur les
deax bobines de I'électro-aimant. D'apresles développements
fournis par le savant professeur, dans sa brochure publide a
Li¢ge en 1855, il semble s’¢tre préoceupé surtout de donner
aux appareils a aiguille le wmaximum de sensibilité dont ils
sont susceptibles. Cest dans le méme but qu'il a placé trois
aiguilles sur le méme axe. et a oblenu ainsi une puissance
motrice double de celle des anciens appareils. Nous contes-
terons, non le résultat, mais son ulilité pratique. Des appa-
reils aussi sensibles ne peuvent fonelionner réguliérement
sur une ligne en I'air, qui comprend d’autres fils et d'autres
appareils. Des courants dérivés dont laction est insensible
sur les appareils ordinaires saflisent pour troubler ceux-ci.
Ladministration belge a commandé a M. Gloesener deunx
appareils anglais a double aiguille disposés d’apres son pro-
cédé. 1ls ont été essayés entre Bruxelles et Ostende el ont
fonctionné trés-bien sur cetlte distance de 140 kilométres,
avec une pile de huit a dix éléments. Mais lorsque le temps
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¢tait humide. ils indiquaient tous les signaux échangés . par
un fil voisin entre Bruxelles et Londres. {es deux postes.
travaillant d’un seul jet. avee Pappareil américain, a travers
une ligne sous-marine. devaient employer une pile de 60 a S0
eléements.

Les dérivations du courant suflisaient pour rendre indis-
tincts les signaux échanges par les appareils de M. Gloesener.

Cet exces de sensibilité et leur defant de concordance
avec les anciens appareils ont empéehé de les maintenir en
service. Nous ne parfons pas de lexceution imparfaite, qui a
nécessitd de frégquentes réparations. Celte imperfection ré-
sulte surtout du petit nombre d’appareils construits d'aprés
un modele donné,

Les appareils a deux aiguilles exposés a Paris par M. Gloe-
sener, offrent quelgque progres dans Pexdeuntion. Chez Vun
d'eux. le multiplicateur est tout a fait supprimé. Nous croyons
gue cela vaul mieux.

En Pabsence d’essais pratiques el continus de la modilica-
tion que M. Gloesener propose dapporter au systéme amie-
ricain, il nous est impossible dapprécier les chances de
succes qui attendent. 11 est utile de faire ressortir a ce
propos dans Vellet du ressort de rappel, ce qui distingue le
systeme américain de tous les apparveils dits @ cadran. Chez
ceux-ci, un eéchappement quelconque fait passer Uaiguille
indicatrice d’une lettre a la suivante. Cet échappement est
provogué par Venvoi du courant. Dans les appareils franeais
a signaux ou a lettres , un second déchappement est provoqué
par le rappel de 'armature au moyen du ressort, dés que le
courant a cessc,

Dans les appareils de MM, Gloesener, Lippens, Pouget ., ete. .
Faction du ressort est remplacée par un courant contraire.
Mais dans un cas comme dans lautre, s'il arrive que 'équi-
libre ¢tabli entre le courant et le ressort soit altéré un
instant. la concordance des appareils est aussitdot détruite et
il faut perdre du temps a les régler. Dans lappareil améri-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

40 TELEGRAPHIE.

cain . Parmature n'a pas d'ellort a exercer. I suflit qu’elle
soit attirde quand le courant passe et quelle ne colle pas
lorsque le courant cesse. Le plus simple contact met la pile
locale en jeu. Le ressort peut done étre tendu ou détendu
dans des limites assez larges sans que Pappareil cesse de
fonctionner. Un instant d’irrégularité n"arréterait pas le ser-
vice de Pappareil. Lemployé qui recoit équilibrerait imme-
diatement le ressort, quitte a réclomer apres la transmission
terminée, la répétition du signal mal réussi.

Celte circonstance, que nous avons citée déja enappréciant
la régularité du systeme Morse, a pour conséquence que dans
ce systéme, l'emploi du ressort de rappel oflre beancoup
moins d'inconvenients que dans les appareils a cadran. Les
difficultés qu’il améne dans la pratique sont si rares que pour
les supprimer il faudrait ne trouver a sa place aucun désavan-
lage, aucune complication.

M. Gloesener remplace le manipulateur ou clef de I'appa-
reil américain par une manivelle analogue par ses eflels a
celle de Pappareil anglais. Dans sa position moyenne el nor-
male, ou elle est maintenue par un ressort, elle n'envoie
auncun eourant. mais elle permet de recevoir au relais le
courant du correspondant. Poussée a gauche. elle envoie le
conrant dans un sens. au poste correspondant ou elle attire
en bas Uarmature aimantée d'un relais a gualre bobines.
Poussée a droite elle la raméne en haut par un courant en
sens inverse. Si pous supposons que Parmatare en bas fait
fonctionner la pile locale du récepiear, tandis qu’en bauot
elle la coupe., un coup sec i gauche suivi immddintement
d'un coup a droite fait un point. Un coup see i ganche suivi
aprés trois ow gquatve lewips seutement, d'un coup a droite
produit une barre. Un avantage de cette manipulation cou-
siste & n'envoyer le courant que par alternalives instantanées.
tandis que dans le systeme américain la pile fonctionne pour
faire les barres pendant une partie notable du travail de
transmission.
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Cel avantage est compensé par un inconveénient. Le sys—
téme de renversement de la pile ne permet pas de 'employer
a desservir, en méme temps, plosieurs appareils, tandis que
dans un poste ot le systéme américain est installé, une seule
pile dessert plusieurs lignes, en s"usant plus vite , il est vrai.
mais toujours en permettant de réaliser une économie nota-
ble, et une grande simplification dans Uentretien.

Il faut également admettre que Parmature aimantée .
méme apres que le courant aura cessé, restera collée dans sa
position antérieure. Celte exigence pourrait amener gquelques
irrégularités dans Paction de la pile locale alors surtout que
des influences atmosphériques auraient aimanté le fer des
eélectro-aimants, ou modifié Maimantation de larmature.

Enlin nous reprocherons a lappareil de M. Gloesener la
complication de son manipulateur, non parce quila plus de
picces, mais parce qu’il a trois positions. Cetle complication
se retrouve au relais et au récepteur, surtout si Fon adopte
les diverses combinaisons qui fourniraient un double effet.
une double éeriture. ete.

A plusieurs reprises, on a voulu abrévier ainsi Palphabet
Morse qui est sorli victorieux jusqu’a présent de ces essais de
concurrence. (e n'est pas seulement par des movens méca-
niques que "'on peut aceroitre la vitesse des appareils; il faut
aider la pensée. Nous avons va plus haut qu'on Pembarrasse
an contraire en lui imposant des efforts complexes.

Les appareils a clavier et a lettres exposes par M. Gloese-
ner.ressemblent a cenx du méme antenr dont Fadministration
des télégraphes de Belgique a fait Vacquisition et qui ont été
mis en essai entre Liége et Yerviers. Ces appareils ont fone-
tionné réguliérement. Leur vitesse est peu inférieure a celle
des appareils a letires de M. Bréguet, les plus rapides dans
ce genre. La force motrice qu'ils réclament est trés-petite.
Cing ou six éléments suffisent pour une ligne de 25 kilome-
tres et probablement pour une distance plus longue.

Au récepteur, l'aiguille du cadran est dirigée par un mou-
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vement d’horloge de méme qu'aux appareils a lettres de
M. Bréguet. La manipulation est faite par un autre mouve-
ment d’horloge mis en mouvement par un poids.

Les appareils de Uexposition sont disposés de méme, s
lenr manipulateur est mu par un ressort. substitué au poids.
Avee 'un on nutre moteur. le prix de Pappareil est élevé.
Dans un service de chemin de fer. les frais d’entretien seraient
sans doute considérables. Les appareils seraient incommodes
4 transporter et a installer. Ces inconvénients sont communs
d’ailleurs a tous les appareils a clavier dans lesquels Uexces-
sive facilité de manipulation ne peut étre obtenue que par
une certaine complication dans les organes.

Le petit appareil que M. Gloesener propose de substituer
aux boussoles qui indiquent dans les bureaux intermédiaires
que les bureaunx voisins sont occupds a s':nrrespnndre, gi
compose de deux aimants en croix comprenant, dans denx
angles opposés, les poles d’un électro-aimant dont les bobines
sont verticales. Un pivot vertical sontient le milien dela croix
et lui permet d'osciller en suivant Uimpnlsion des courants
contraires qui se succedent sur la ligne. Cet appareil doit
demander plus de fil et par conséquent produire plus de
résistance que les boussoles ordinaires, enfermdes dans un
multiplicateur qui n’a qu’un ou deuxmétres de fil. En revanche
les aiguilles sont moins directement exposdes a Paction de
Pélectricité atmosphérique. Cette disposition serait également
plas convenable si on voulait élablir un relais qui ferait
partiv une sonnerie par l'une des directions du courant.
destinde spécialement a appeler la station intermdédiaire .
tandis que dans autre sens, le courant fonctionnerait pour
le travail de la ligne et indiquerait, par de simples oscillations
sans sonnerie . (que les denx postes exlrdmes sont occupes
enlre eux.

Nous aurions désiré nous occuper avec plus de détails des
appareils de M. Gloesener, ais il faudrait pour cela les
aveir vus fonctionner pendant quelque temps sur une ligne.
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Déja, Uintérét quiinspirent les recherches dusavant professeur
nous a fait sortir des limites de notre travail. consacré sur-
tout aux appareils admis dans la pratique. Cest au nom de
la pratique que nous avons élevé quelques objections contre
les disposilions proposdes.

Ces ohjections tomberaient sans doute si M. Gloesener.
forcé de s’occuper de télégraphie au point de vue industriel
ou administratif , trouvait par la lUocecasion dlappliquer ses
idées et de les corriger par une experience de tous les jours.
Dans la carriére scientifique , on est tenté plutot de produire
des idées nouvelles, dont une [écondité trop grande empéche
la maturité. Les critiques que nous nous permetlions sont le
résultal inévitable de cette situation. Elles n aflaiblissent pas
I'hommage que nous nous plaisons a rendre aux travaux re-
marquables de M. le professeur Gloesener.

Un second exposant a représenté la télégraphie belge a
Paris. C'est M. Lippens que nous avons déja cité. Ce construc-
teur a été mal inspiré en n’envoyant a l'exposition universelle
que le spécimen de son invention la plus récente . invention
quil n'a pas encore eu le temps de compléter; plus mal
inspiré encore en ne s'occupanl pas de ses appareils qui sont
restés exposés , pendant toute la saison., avec les avaries
qu’ils avaient souffertes pendant les premieres semaines de
exposition, période trés-orageuse, comme on sait, pour les
colis denués de protecteurs.

M. Lippens aurail pu envoyer a Paris ceux de ses appareils a
pile. qui lui sont demandés pour le service des chemins de fer
du gouvernement et des Compagnies. Bepuis que la description
de ces appareils a été publiée (1852}, ils ont recu de nom-
breuses améliorations dans les détails d’exécution. La simpli-
cité et le petit nombre de teurs organes mobiles. la facilité de
les placer et de les transporter sont des avantages gui sau-
ient aux yveux , el sont de nature a faire honneur au con-
structeur.

Dans le courant de l'année 1854, M. Lippens a cherché a
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supprimer la pile, et a faire marcher ses appareils a letires
par Uaction des aimants. La solution de ce probleme est de la
plus haute importance, surtout pour le service télégraphique
des chemins de fer, ou le mauvais entretien des piles est la
cause principale de perturbation : et leur bon entretien, une
canse de dépense. L'emploi d’'un moteur magnéto-électrigque
est presque une condition indispensable dans une organisa-
tion régulicre des appareils portatifs & donner aux convois en
marche. M. Lippens a réussi, en ce sens, quil a construit des
appareils fonctionnant de la maniére la plus réguliére dans
le cabinet . avec des resistances de b0 a 400 Kilometres. Ils
ont dgalement bien marché pour essai entre Oslende et
iruxelles (140 kilomatres). Enlin. ils ont €lé mis en service
sur la ligne de Bruxelles & Namur. Au bout de quelgues jours,
des perturbations se sont produites, surtout lorsque des
courants de pile passaient sur le [il voisin. Les appareils ont
montré une sensibilité trop grande, et il a é1é prouve une fois
de plus que ce gui réussit dans le cabinet, aprés des épreuves
concluantes en apparence. peul étre imparfait dans un ser-
vice de tous les jours.

M. Lippens w'a pas renoncé a perfectionner ce systéme,
mais il a repris provisoirement ses appareils magnétiques. il
ne devait done pas se faire représenter par eux exclusive-
ment. Les ayant envoyés, il fallait les remettre en bon élat. les
velier par un 6l conducteur. et admettre le public a les
essayer. Toul amateur intelligent anrait pu, an bout de dix
minutes. (ransmettre quelgques mots a son voisin ; il y aurait
eu. dans cetle facilité et dans labsence de toul moteur
visible, de quui intéresser le publi{:. M. Lippens s'esl abstenu
de cel innocent charlatanisme. Nous ne ferons pas violence a
sa modestie en décrivant longuement les appareils si mal
exposés. Nous constaterons seulement que dans son manipu-
lateur, les aimants sont immobiles ainsi gue les bobines
d'induection. Une armature fourchue. placcée dans la bobine
comme le fer doux d'un électro-aimant, recoit d'une mani-
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velle un mouvement de rotation. Ses extrémiles s‘aimantent
alternativement en passant devant les poles des aimants. Les
poles temporaires de Farmature se renversent el avec eux se
renverse le sens du courant dans la bobine. Le fil de celle-ci
fait partie de la ligne dans laquelle sont compris les deux
réceptenrs consiruits comme dans les appareils a letires
ordinsires du méme constructeur. Cest done la méme mani-
pulation et la mdéme lecture simultande sur les denx eca-
drans.

M. Lippens a également exposé des sonneries éleciriques
a échappement, quine partent qu'aprés avoir recu le courant
un nombre de fois déterminé et dans denx sens diflérents.
Il resulte de cette parlicularité que les courants gu’envoie
parfois dans les fils télégraphiques, I'électricité de atmo-
sphere. ne peuvent pas faire résonner ces sonneries comme
celles que lon emploie communément. Le procédé est ingé-
nieux , mais Papplication n’est pas d’'une trés-grande impor-
fanee.

L
SUEDE.

Penx appareils télégraphiques ont été envovés par M. le
professenr Edlund auquel on doit une des dispositions adop-
tées pour la transmission simultande de deux dépéches par le
méme [il. Nous compltons revenir sur ce sujet.

.
SUIRSE.
120. Huve, a Berne.— _{ppareils americains ordinaires
el portatifs. — Rien de remarquable gu’nne trés-bhelle exécu-

tion. Le ressort est substitué au poids pour le mouvement du
papier. modification indispensable pour rendre possibles les
appareils portatifs. CGeux-ci sont complétement renfermes
dans une boite qui semble bien disposde. 8l s’agit d’obtenir
des appareils portatifs susceplibles de fonctionner instantané-
ment sur une grand voute on sur un chemin de fer an mo-
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ment ot un accident vient d’arriver. nous croyons que ls
solution parfaitement pratique de la question est subordonnée
a Pemploi régulier des courants produits par les aimants. La
mise en cuvre de la pile nous semble un des plus grands
obstacles. Mais I forme portative est toujours tras-commode
pour les appareils de réserve quil fant envoyer promptement
4 un bureau dont le service serail en souffrance. on ne devrait
durer que gquelques jours.

120, Wanwman, A Geneve.— Appareils américains. —
Transniission simultanée. —— Le passage des courants n'étant
point indiqué, nous ne savons pas sila disposition de
M. Wartman pour la transmission simullanée se ratiache a
Pun ou Vautre des systémes suivis en Allemagne. Les relais
de ce constructear. au lien d’avoir Vaction de Pélectro-aumant
contrebalancde par un seul ressort a boudin. en ont deux de
chique coté du levier. Ils sont établis dans une petite colonne
en cuivre. isolde du reste. Cest Pexcés de tension d'un des
ressorts sur nutre qui contrebalance Paimantation que
I'électro-aimant pourrait garder. Le bul est d'obtenir une
sen-ibiite plus grande.

v

ANGLETERRE

500 DuninG, & Welwyn (Hertford). — Appareils an-
glais a dowble aiguille. — Nous avons déja parie de ces appa-
reils dont Padministration belge possede deux spiécimens.
Ils sont d’'une trés—grande simplicité. Le manipulatenr assure
parfaitement tous les contacts. Chaque aiguille aimantée est
extérienre . unique sur son axe et serl dindicatenr. Hln'y a
pas de multiplicateur. Au lien de donner & chaque aiguille un
électro-aimant en fer a cheval, dont les denx extrémités de-
venant tour a tour pole nord et sud, donneraient au pole
inférieur de Uaiguille Vimpnlsion a droite et a gauche,
M. Dering emploie deux électro-aimants séparés, droils et
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courts. Ges électro-aimants perdent plus vite leur aimantu-
iton que le fer a cheval qui. a cause de sa longueur, conserve
nne action sur Vaiguille apres que la manivelle a ccssé d'en-
voyer son courant. et produit des balancements qui fati-
gquent la vue. Les apparveils de M. Dering produisent des
signaux d'une netlete remarquable. Les aiguilles, munies
Jd'un petit contrepoids, retombent dans la position verticale.
sans osciller aussitot gque le courant cesse dagir. Nous navons
abserve que trés-rarement une action subite de Uélectricité
atmospherigque sur leur aimantation.

502, ELECTRIC TELEGRAPH COMPANY , & Londres.
— dppareils anglais, a deux aiguilles.— Ces appareils. dans
toutes leurs parties visibles, sont semblables a ceux que
UM. Wheatstone et Cooke ont établi dans le prineipe. sans
modification.

506. HevLEy, & Londres. — Aimanfs. — dppareis
magnetiques.—Il v a plusieurs anndes que M. Henley a tenté
de faire marcher les appareils de systeme anglals par les
courants d'induction, résultant du mouvement d'upne armature
devant les poles d’aimants d’acier en fer a cheval. Sa dis-
position n’est pas passée dans la pratique et on en compren-
dra aisément le motif. Chacune de ses denx aiguilles ne peut
se mouvoir que dans un sens. Son alphabel avee dewr fils,
est aussi compliqué que celui de Vappareil Wheatstone ma-
neeuvrant d’un il senlement. Ce molif seal suthit pour en
empécher Nadoption.

Nous ne parlerons pas des cables et fils télégraphiques
isolés pour lignes sous-marines et souterraines. exposes par
MM, Kiren er €, 24 Londres, et NewaLnn Er C°, o
Gateshead (Durham). Ces produits ne dilférent des cibles
immergés et en service que par le nombre de bls et quelques
détails pen importants. Nous renoncons €galement a décrire
les appareils conducteurs . appareils a signaux et accessoires
divers inventés par M. Walker, ingénieur du South Eastern
railway sur lequel il a fait nune application trés-large et trés-
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ingeéniense des moyens Lélégraphiques.  Ces moyens sont
déerits dans une brochare gui a paru a Londres en 1850 et
qui a ¢ié traduite en francais ( collection de manuels , Eucy-
clopédie Rovet). lls n'ont pas varié depuis dans leurs disposi-
tions les plus importantes et sont destinds dailleurs . a des
HSH S SPECliu.

5312 Vanuvey ., a Londres. — fastrumenis pour la fele-
graplic électirique. — Ge sont des appareils du systeme ame-
ricain, svec un relais modilié par Uinventeur ponr le service
spécial des lignes sous-marines. Ces lignes doivent au phéno
méne communément appelé cowran? de retour, une résistance
spéciale qui s’aceroit avee la longueur de la ligne. On a con-
staté & La Haye, la presque impossibilité de correspondre au
moyen de Uappareil Morse ordinaire, en doublant la longueur
de la ligne sous-marine qui joint Scheveningue a la cotle
d'Angleterre. Deux des fils de cette ligne élaient joinls =
Londres. Les deux extrémités étajient attachées. a La llaye,
deux appareils qui ne pouvaient échanger que des signaux
confus. M. Varley a évité cet effet par une combinaison dont
la deseription compléte demanderait des détails trop étendus
pour étre reproduits ici. Son relais sert a volonté a tracer
les caractéres gaullrés dn systéme Morse oun des caractéres
décomposés d’apres le systeme électro-chimique. La disso-
lution dont le papier est imprégné est analogue au second
composé que propose M. Gintl . ¢'est-a-dire qu elle contient
Jdu evinure de potassinm décomposant la pointe do style qui
sert de conducteur. On a constaté, dans Uemploi de Pappa-
reil de M. Varley, les inconvénients de cette décomposition
qui émousse la pointe. et oblige a la nettoyer souvent.

vAE.
"R LI ==E

La télégraphie prussienne est peu représentée i l'exposi-
flon de Paris. wiMl. Gumnr er €, 2 Berlin, onl envove
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des appareds américains conformes au modéle généralement
snivi en Prusse,

MM.FeoreEy ETGoinLarne, i Cologne, onl envoyeé un
specimen de leur fabrique de ecdbles renfermant des fils
telégraphiques isolés pour le passage des fleuves et des bras
de mer. Cette fabrication est nouvelle sur le Continent. et il
n'est pas inutile d’en faire mention.

Nous ne terminerons pas cet article sans parler d’une mo-
dification apportée par MM. SiemEevs g7 Havsk, 4 la dis-
position de leurs électro-aimants. Ils comprennent deux
bobines. comme tous les autres. L'une d’elles contient une
barre cylindrique en fer doux, terminée. a ses deux extrémi-
tés, par une partie plate. L'autre bobine exerce son action
sur un cylindre semblable, mais mobile dans la bobine autour
de son axe, de telle maniére que ses deux extrémités peuvent
se rapprocher on s'édloigner dans des limiles resserrédes . des
extrémites de Pautre aimant temporaire. Le courant passe
aux deux bhobines dans un sens différent, de maniére que,
tantqu’il passe, 'aimantmobile joue, en face de l'autre, le role
d’'une armature aimantée en sens contraire, objet d’une
attraction beaucoup plus grande. Ces électro-aimants sont
tres-sensibles. Nous les avons vus dans des appareils envoyés
a La Haye. el nous avons pensé que cette idée nouvelle mérite
d"étre citée . bien que nous n’en ayons pas trouvé d"applieation
a l'exposition de Paris.

Nous avons cité dans cette revue tout ce qui a frappé notre
attention an point de vue de U'édtude qui nous était proposée.
Il ne s‘ensuil pas que nous ayons remargué et exactement
appréeic tout ce qui méritait de I'étre. Dans un examen qui,
sams essais, ne peul étre que superficiel, les erreurs, commme
les omissions . sont possibles | et les intéressés, s'ils viennent
A s’en apercevoir, voudront bien nous les pardonner.

Bruxelles, 3 décembre 1555
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