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1855 Premivre Anore

JUILLET ALNN i\ L E S PREMIZRE LIVRAISON
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TELEGRAPHIQUES

Le recueil que nous commencons aujourd’hui était depuis

longtemps demandé par toutes les personnes que la télégraphie
intéresse.

Nous allons préciser 'esprit dans lequel il sera dirigé.

On ne peut, dans unrecueil mensuel, prétendre & traiter d'un
coup et d’ensemble les sujets complexes que la télégraphie
comporte. Notre but principal est de tenir chacun au courant
des perfectionnements les plus récemment &tablis et des idées
les plus nouvellement admises. En cherchant & disposer les
matiéres suivant un certain ordre, nous leur ferions perdre leur
caractére d’actualité. On ne g'¢tonnera donc pas que nous
traitions plus souvent des points particuliers que des sujets
généraux. L'ensemble d’une question ressortira plutét d'articles
divers et disséminés, que d'une snite de chapitres coordonnes
et concordants. Nous faigons une revue périodigue et non pas
un livre.

Le comité de direction cherchera & faire connaitre le moins
possible ses opinions personnelles. Il fournira des renseigne-
ments plutot qu’il ne soutiendra des doctrines. 1l s’attachera aux
faits accomplis avant de chercher des améliorations probléma-
tiques. 1l n’entend d’ailleurs en rien garantir la valeur techni-
que des matériaux qu’il présentera. Des articles seront quel-
quefois insérés par la seule raison qu’ils auront paru propres a
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porter sur un sujet important I'attention des lecteurs, et qu'ils
pourront de cette maniere susciter drutiles travaux. C'est ainsi
que nous décrirons des appareils qui, sans éfre entiérement
bons, offriront quelque particularité ingénieuse. Nous émet-
trons des doutes quand il ¥y en aura. Nous poserons des pro-
blémes sans nous arroger le droit de les résoudre.

Avant tout, mous insisterons sur les guestions les plus
pratiques de la télégraphie. Nous étudierons speécialement les
mécanismes et les moteurs employés dans les transmissions ;
nous rechercherons guelles sont les meilleures conditions pour
la construction des lignes; nous suivrons le developpement
matériel du réseaun télégraphique ; nous indiquerons les efforts
tentés par les gouvernements et les compagnies particuliéres.
Nous thcherons de réunir les éléments d'une statistique géne-
rale qui établisse le mouvement croissant des dépéches dans
les principales parties du monde. L’industrie pourra done
rencontrer dans nos Annales d'utiles renseignements sur le
moment précis on il deviendra opportun d’ouvrir une commu-
nicationtélégraphigue entre telle et telle contrée, entre UEurope
et PAmeérique, entre UEurope et les Indes, entre les Indes et
’Australie, ete., ete. Nous étudierons le jeu des différentes so-
eiétés qui se forment pour des exploitations télegraphiques. Les
intéréts privés engagés dans ces exploitations trouveront done
dans notre recueil de précieuses lumiéres. D'autre part, nous
offrirons an publie, & des intervalles réglés, le détail des tarifs
&tablis, Pensemble des communications ouvertes, tous les ren-
seignements en un mot qui doiveut le guider dans la transmis-
sion de ses correspondances.

IEn nous renfermant autant que possible dans ce cadre d'in-
dications usuelles, il nous sera difficile d’éviter quelques di-
gressions théoriques. Nous ne pourrons étudier les effets des
fluides électriques sans remonter quelgquefols aux causes ; NOWs
ne le ferons toutefois qu’avee la réserve qui convient.

De méme, en ¢tudiant 1'électricité dans ses rapports avec la
télégraphie, il nous arrivera nécessairement de toucher quel-
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ques autres de ses applications. La question cénérale des mo-
teurs électriques devra étre au moins sommairement traitée.

Destinées 4 favoriser sur un sujet spécial I'échange des idées,
les Annales accueilleront toutes les communications qui leur
seront faites. 8i le cadre restreint de la revue ne permet pas an
comité de direction de publier tous les articles qui lui seront
adressés, il prendra du moins les mesures nécessaires pour
que , dans une limite convenable, le travail de chacun profite
a tous. Le comité a déji, par une circulaire, demandé la coopé-
ration de tous les fonctionnaires et agents de la télégraphie
francaise. 11 fera en sorte de rester en relation de correspondance
avec les administrations et les offices étrangers. 11 ne négligera
rien pour obtenir le concours et le conseil des hommes compeé-
tents ; mais, dés aujourd’hui, il fait un appel genéral a la col-
laboration de tous. Dés aujourd’hui, il sollicite, de quelgue part
que ce soit, les articles, les renseignements. les avis que corn-
porte le cadre de sa publication.

Paris, le 1% juillet 1833,
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LIGNE D'ESSAlI EXECUTEE EN FIL DE FER ET BITUME.

(Premier article,)

Les tentatives que 'on a faites depuis quelques années pour
établir sous terre des lignes télégraphiques ne paraissent pas
avoir reussi. La gutta-percha avait ¢té exclusivement employée
comme substance isolante pour les lignes souterraines. Cette
matiére, qui se conserve assez bien gquand elle reste constam-
ment sous 'eau, se détériore au contraire avece rapidit®é quand
elle est soumise & des alternatives d’humidité et de =écheresse,
ainsi qu’il arrive sous le sol. Elle devient dure, cassante ; elle
se fendille et les fils cessent d'étre isolés.

La Prusse avait construit primitivement un rézean télégra-
phique au moyen de fils recouverts de gutta-percha et posés
dans une tranchée sur une couche de sable. Au hout de deux
ou trois ans, elle fut obligée A’y renoncer et d’installer ses li-
rnes 4 lair libre. Toutes les traversées des tunnels, dans les
chemins de fer francais, avaient &té faites au moyen de fils de
rutta-percha tendus contre les parois de la voite. Dés annde
1853, Vadministration francaise supprima ces traverzdes et
chercha pour les fils télégraphiques un passage au-dessus on
a cote des tunnels,

On s’étudia o envelopper le fil de gutta-percha d’une sub-
stance préservatrice. On le recouvrit, par exemple, d'une gaine
de plomb avec laquelle on le passait a4 la filidre. Mais ce fut 1a
une idée malheureuse. Il arrivait facilement que le fil conduc-
teur situe & Uintérieur communiquit avee le tube extérieur de
plomb, etles lignes étaient hors de service.

On n’obtint guere de résultats plus durables en Angleterre,
on 'on placa les tils dans des tuyaux de terre, dans des tuyaux
de fonte, dans des caniveaux de bois injecteé ou non injecté.
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Nous ne ferons pas ici la comparaison des lignes souterraines
et des lignes aériennes. Quels que soient les inconvénients et
les avantages que présentent les unes et les antres, il est des
circonstances ou il importe de mettre les fils sous terre; par
exemple, dans Uintérieur des grandes villes. Paris est traversé
en tous =ens par des fils télégraphiques tendus en 'air, dont
un grand nombre vont de sommet en sommet, de monument
en monument, par des portées de deux, trois et quatre cents
metres. On se plaint généralement de Uinélégance de cette in-
stallation. On songe moins aux accidents que peut causer la
rupture des fils et au danger permanent qui est ainsi suspendn
surnos tétes. D'un autre cOté, le sous-sol de Paris, constamment
remue pour la construction d’'ouvrages publics ou privés, con-
stamment imprégne de gaz et d’agents diéléiéres, présents
pour un établissement souterrain des difficultés spéciales. Quoi
qu’il en soit, I'administration francaise, préoccupée de trouver
pour Paris un systéme commode et durable d'installation =ous
terre, vient de faire une ligne d’essai qui a entiérement réussi
et qui Iui permet d’espérer qu’elle a résolu le probléme.

Elle s’est arrétée a I'idée de tendre des fils de fer dans une
tranchée suflisarnment profonde, et de couler sur enx i chaud
un mastic bitumineux, de facon & former des bloes capables
d’acquérir une grande dureté.

Le mastic de bitume, composé convenablement, est un corps
trés-isolant. Fon prix n'est pas fort élevé, On le travaille main-
tenant avee une grande perfection.

On avait déja antérieurement songdé dans Madministration &
isoler le= fils au moyen du bitume. En 1844, une expirience de
ce genre fut faite & Gaillon, sur le chemin de fer de Rouen. On
placa sous un passage 4 niveau quatre fils de cuivre encastrés
dans du bitume, sur une longueur de dix meétres. Au mois de
décembre 1854, on vérifia cet échantillon : les fils éfaient par-
faitement izolés ; le bloc de bitume avait acquis une telle so-
lidité que la pioche ne pouvait Pentamer.

Mais il fallait arriver & obtenir un espacement convenable
des fils dans la masse du bitume. 11 était désirable qu'on les
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placit assez preés les uns des autres pour ne pas employer
trop de maticre. D'un autre coté, en les rapprochant, il ¥ avait
A craindre que ces fils dilatés au moment de la coulée ne vins-
sent & se déplacer, & se touclier 1'un autre et a4 toucher la
terre. Les filg de Gaillon, qui étaient en cuivre, par conséquent
faciles & manier, et qui avaient été placés. sur une trés-petite
longueur, offraient un espacement fort irrégulier.

Si I'on et eu affaire &4 un mastic capable de se firer instan-
fanément, il ent suthi de le couler par parties en laissant glis-
ser le long du faisceaun de fils une espéce de rateau. Mais la
solidification du bitume dure plusieurs Feurcs. Le systéme du
rateau n'était done pas praticable.

Des eszais furent faits dans "usine de MM. Baudouin fréres.
fabricants de bitume 4 Montrouge. On chercha a placer le
cong des fils, de distance en distance, de petits gnides en ma-
tiére isolante, porcelaine, terre cuite ; ils devaient maintenir les
fils et ne leur permettre ancun mouvement, jusqu'a ce que le
mastic fit durci. Mais ces corps étrangers que l'on empri-
sonnait dans le bloe en compromettaient la solidite. On tenta
d’employer des guides en bitume fabriqués d'avance. Mais
ils se ramolliszaient au contact du bitume chaud et manquaient
leur effet.

Voici enfin I'ingénieuse disposition qui-fut adoptée. Les fils
télégraphiques étant tendus en nombre convenable, on les ar-
réte & des intervalles assez rapprochés (25 centimétres par
exemple), au moyen de peignes en fonte i rainures wverti-
cales r r r r.

Fig. 1.

e Sur une de leurs faces, ces
' peignes  portent des voletz oun
clavettes v v, mobiles horizonta-
lement auntour d'une charniére .
{ Voir la figure 1, qui repré-
; sente un de ces instruments con-
==~ struit pour dix fils.) On intro-
{;lu:]h: e U"‘.__ﬁﬁ prnm- mirtre, duit le peigne entre les fils de
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haut en bas, les volets ouverts; puis on ferme ces volets de
facon & séparer les rangées horizontales. On dispose ensuite le
Tong du faiscean des régles en hois. On a ainsiforme de petites
cases ayant la largeur du faisceau et une longueur de 25 cen-
timétres. On coule alors le bitume chaud, de faconia laisser
alternativement une case vide et une case pleine., On attend
que le bhitume soit refroidi et durci. Puis on retire les peignes
de fonte en faisant jouer les volets; il a fallu, pour cela, en les
placant, tourner de part et d'autre du cote de la case wide la
face gui porte les clavettes, Quand les peignes sont enlevés,
on a une série de bloes bitumineux de 20 centimétres, sépards
par des intervalles de 25 centimeétres également, dans lesquels
les fils sont restes a nu et se trouvent régulicrement tendus. On
vient alors verser le mastic dans ces intervalles. Le bitumne de
la premiére coulée se réchauffe assez anx extrémités de la caze
pour se souder parfaiternent avec la matiére chaude. Mais il
reste froid au milien et maintient 1'espacement des fils. On
obtient de cette facon un bloc homogeéne dans lequel les fils,
sur toute la longueur de leur parcours, conservent avec pré-
cision le méme ¢cartement.

Telle est la disposition élémentaire d'aprés lagquelle 'admi-
nistration vient de faire constraire dans Paris une ligne d’essai.
Les travaux furent commencés & la fin du mols de mars de
cette annce et presque constamment géndés par le mauvais
temps. Dans le courant de juin et de juillet, administration
centrale se trouva relice par la nouvelle ligne avec cing on six
suceursales téléegraphiques de Uintérieur de Paris.

Nous allons entrer dans quelques détails sur les conditions
exactes dans lesquelles cette ligne a étd construite.

Les fils sont en fer. 1ls ont été choisizs d'un fort diamétre ,
pour donner un facile écoulement & 'électricité. Ce sont des
fils de 4 millimetres, les plus gros gque Padministration
francaize emploie pour les lignes qu’elle construit en air. Les
fils sont galvanisés. Selon toute vraisemblance, le bitume ne
Peut exercer sur le fer aucune action chimique. Ce fut I'avis de
M. Victor Regnault, le savant directeur de la manufacture de
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Sévres, qui fut consulté & ce sujet. Mais, en tout cas, la couche
de zince dont le fer est revétu arréterait les actions oxydantes,
et la grosseur du fil lni assurerait une longue durée, dans
I’hypotheése d'une corrosion lente.

Le mastic de bitume employé est composé de la facon
suivante.

On commence par fabriguer dans 'usine des pains qui
contiennent :

Roche asphalte de Seys==el ou da Val-de-Tra-

vers, réduite en poudre. . . . . . . . . . . . . 100 kil
Bitume épurd de Bastennes, suivant la richesse
de la poudre, de T a4 9 kilog ., soit en moyenne. . 8
108 kil.

Ces 108 kilog. se réduisent & 102 par la cuisson, qui duare
environ huit heures et se fait dans des chaudiires & palettes
tournantes.

Ces p'uins. sont apportés sur le travail ; et Ihon fait sur place
un pudding, en prenant :

Mastic en paing, ci-dessus désigné. . . . . . 100 kil.
Bitume de Bastennes, rajouté. . . . . L L L . 4
Ciravier bien lavé et hien séché. . . . . . . . 50

154 kil

qui se réduisent, par la cnisson, & 147 kilog. Cette cuisson
dure environ quatre heures et se fait dans les chauditres
habituellement employées pour les travaux des trottoirs.

La composition définitive en poids du pudding est donc
environ :

Asphalte de Seyszel ou du Val-de-Travers. . . 58175

Bitume ¢épuré de Bastennes, . . . . L Lo L . T 24
Gravier bien lavé, o 0 0 0 L 0 L L 0 L L L . 34 01
100 00

Dans ces proportions, le mastic est assez faible pour se mo-
deler parfaitement sur les fils, et il devient, par le refroidisse-
ment, assez duar pour assurer la solidité de la ligne. 11 conserve
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en meéme temps assez '¢lasticité pour gque. les choes ne le
cassent pas facilement.

Nous devons ajouter que ce mastic constitue le plus coliteux
de tous les puddings bitumineux usités dans les arts. 11 a paru
nécessaire de s’en servir dans un premier essai. Mais tout fait
espérer gue l'on pourrait sans inconvénient employer des
bitumes de composition inférieure et réduaire ainsi notablement,
peut-étre de moitié, le prix de la matiére premiére.

Nousz donnerons dans un prochain numdéro une notice spé-
ciale sur la nature des bitumes qui peuvent étre employés
dans I'établissement des lignes télégraphiques. Nous n'entrons

done maintenant dans aucun détail & ce sujet. Contentons-

nous de dire que les bitumes provenant de la fabrication du
gaz d'éclairage doivent étre proscrits d'une facon absolue.

Le gravier introduit dans le pudding doit étre fin. 11 faut
lui faire subir deux tamisages. L'un pour le déharrasser des
grains trop gros : le gravier passe alors &4 travers le tamis;
l'autre pour le débarrasser des particules terreunses : alors, an
contraire, le gravier reste sur le tamis. Ces manipulations =se
font dans I'usine, et le gravier arrive tout préparé en sacs sur
les travaux.

Quand le gravier n’est pas bien purge de terre, il peut se
former dans les chaudiéres, sous U'influence de la chaleur, des
aggorégations de matiéres qui se brilent, deviennent charbon-
neuses et constituent alors un danger pour l'opération, car
ces matiéres peuvent gquelquefois conduire 'électriciteé.

(La suite prochainement).
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DE L'EMPLO! DU TELEGRAPHE DANS LA DETERMINATION DE LA DIFFERENCE
DE LONGITUDE ENTRE GREENWICH ET PARIS.

I=sue des recherches purement scientitiques d’'(Frsted, Am-
pére, Ohin, Arago, ete., la télégraphie électrique vient &4 son
tour en aide i la science. On comprend en etlfet, de prime-
abord, combien son concours peut étre utile a 'astronomie, &
la géodésie et i la météorologie dans toutes les questions on la
rapidité, la simultanéité et la multiplicité des observations
sont les conditions du succes,

M. Leverrier, directeur de ’Obzervatoire de Pariz, d'accord
avec M. Airy, astronome royal & Greenwich, a debuté dans
cette voie par une nouvelle détermination de la différence de
longitude entre Paris et Londres, ou plus exactement entre les
Ohzervatoires de ces deux villes. Depuis plusieurs anndes, un
fil unissait celui de Paris au bureau central des télégraphes.
De =on cotd, 'Observatoire royal de Greenwich avait obtenn
qu’on dévidt dans ses murs un des fils de la ligne de Douvres a
Calais, et que la jouissance de ce fil, ainsi gque celle d'un des
qunatre sous-marins, lui firt concédée une henre de chaque nuit
pendant toute 1a durée des observations,

Celles-ci se sont faites de onze hieures & minuit, du 26 mai
au 24 juin 1854,

sans entrer dans des détails spécinux qui ne sont pas de no-
tre compétence, nous dirons quelques mots de UVexnérience en-
visagde principalement au point du rile que la télegraphie y a
rempli.

On sait qu’on estime la diiférence de longitude de deux points
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(i globe en notant la différence des heures marquées 4 ces
deux stations & un méme moment donné. Avant la télégraphie
Clectrigque, on avait atteint ce but par 'obzervation des mémes
phénomenes astronomiques, tels qu'éclipses, occultations d’é-
toiles, distances de la lune aux étoiles, ete., ou par 'apparition
de fusées s'élevant & une grande hauteur. On a employé cette
fois, comme signal instantané, 'envol d’un courant voltaique
dans deux galvanometres placés respectivement dans chague
station, et 'on g'est attaché 4 noter avec beancoup de préci-
sion 'instant o les aiguilles guittaient la position d'équilibre,
en ayant soin de régler ou de corriger les penidules par 'obser-
ration des mémes étoiles au moyen des méthodes propres a
T'astronomie.

Afin que les deux observateurs se trouvassent dans des con-
ditions identiques, les signaux étaient donnés par une per-
sonne différente de celles qui les observaient sur les galvano-
metres.

Les communications établies dans Uintérieur de I'Obzerva-
toire de Paris consistaient :

1° En un appareil & cadran (1) destiné & converser avec le
bureau central pour les besoins du service et 'entente neéces-
saire aux expeériences;

20 En un systéme de deux commutateurs destinés tantdt a
mettre le eadran dans le circuit, tantdt & diriger le courant de
Iiv ligne dans le galvanomeéetre placé dans une salle wvoisine,
lorsque Greenwich donnait les signaux, tantot enfin & envoyer
le courant sur la ligne en passant par le galvanomeétre guand
I'Obzervatoire de Paris transmettait :

3o En un inverseur qui permettait de changer le sens du con-
rant, de telle sorte que les conclasions pussent étre regardées
comme indépendantes de toute difficulté qui pourrait s'élever
plus tard an sujet de la vitesse de 'électricité dans les deux
HEN

Le galvanométre n’était d'ailleurs qu'une aiguille tres sensi-

(1} Télégrahe alphabétique en usage sur les chemins de fer frangais.
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ble, suspendue wverticalement ; D'aiguille extérieure wenait
heurter deux boutons, comme dans appareil Wheatstone.

Les obzervations ont di étre répétées un grand nombre de
fois, pour qu'on obtint une moyenne suflisamment établie,

Outre les causes d’erreurs de diverses natures qu’il ne nous
appartient pas de décrire, non plus que les moyens de correc-
tion ou d’é¢limination employés pour ¥ obvier, il en existait
une indépendante de 'observation et inhérente & emploi méme
du signal télégraphique; c'est le temps appréciable que met
le courant & franchir l'intervalle des deux =stations ; ce retard
ne pouvait gudre étre mesuré directement, et 'on devait sup-
poser que lez portions sous-marine et souterraine du circuiten
angmenteraient 'influence. On a pris le parti de 'éliminer du
résultat final, quelle que fitt =a valear réelle, en faisant partir
les signaux tantdt de 'une des deux stations, tantdt de 'autre.

2i TPon dészigne par L la différence de longitude cherchée
exprimeée en temps, par [/ la différence des temps observés
dans une expérience ot le courant part de Paris, par " cette
différencea dans une expérience inverse, par le retard du cou-
rant, il est facile de voir qu'on a pour ces deux observations

L=—=1{0{-41¢
et

L—1 —0;

Car, dans le premier cas, le retard s’ajoute au temps de
Greenwich et diminue la différence, et dans le second il s8’a-
joute au temps de Paris et augmente la différence.

On en déduit -
1
L—=—((l 3¢ );
2
8 se trouve ainsi éliminé quelle que soit sa wvaleur réelle. Les
mémes observations peuvent servir & déterminer le retard dua

courant. 11 suffit, en effet, pour avoir la valeur de 8, de retran-
cher les éguations au lieu de les ajouter.
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11 vient :

[

1
(8 — 1),
2

Quoique contrari¢es par I'¢tat del'atmosphére, tant au point
de vue des observations célestes qu'a celui de la transmission
électrique des signaux, les expériences ont pu se répéter assez
souvent pour donner lieu & des conclusions importantes. I1 est
entendn, d’apreés ce qui précede, que la moitié des =sipnaux ont
eté envoyes par Paris et la moitié par Greenwich, afin de pou-
voir opérer, sur la somime des observations, Uélimination in-
diquée ci-dessus pour un groupe de deux senlement.

La différence de longitude a été trouvée de 9 207,63, ré-
sultat différant de prés de 17 de celui qu’on obtint en 1825 par
Iobservation des fusées.

Le temps employ¢ par le courant pour franchir lintervalle
des deux observations a été trouvé de 07,08, Ce résultat, =i pen
en rapport avec les données ordinaires sur la vitesse de I'é-
lectricité, puisqu’il n'équivaut guére qu’a 1,500 lienes par se-
conde, ne doit sans doute étre attribué qu'a Uinfluence des fils
sons-marins et souterrains. Quoi qu’il en soit, il serait trés-
intéressant de savoir quels chiffres donneraient pour la vitesse
du courant des expériences semblables & celle-ci, mais faites
sur des fils en l'air, et aussi de savoir si, dans un circuit
mixte, comme celui de Paris 4 Londres, le retard du courant
est le méme dans les deux sens, c’est-ii-dire si Uinfluence re-
tardatrice du cAble nest pas plus grande lorsqu’il se trouve
plus prés de la source ¢lectrique.

Au surplus, ce veeu ne tardera pas a étre satisfait, car la
grande opération que nons venons de décrire sommairement
nest que le prélude de travaux analogues , ayaut pour objet
de fixer d'une maniére plus précise, au moyen des lignes tE16-
graphiques, la position des points principaux de la carte d’Eu-
rope. L'on comprend d’ailleurs combien cette détermination
doit intéresser la géodésie et astronomie. En restreignant la
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question au territoire franc¢ais, nos propres lignes serviront &
déterminer avec plus de précision la position d'une foule de
points, et viendront ainsi en aide au beau travail de la carte
de France.

Nous tiendrons le lecteur au courant des phases diverses que
présentera cette application de la télégraphie, et nous ¥ join-
drons la relation de ce qu'a fait et de ce que fera prochaine-
ment ’Observatoire, avec le conconrs de 'administration, pour
la transmission de 'heure précise aux divers ports de mer, et
pour la constitution d’un réseau d'observations meétéorologiques
destinées , suivant toute apparence, a donner comme résul-
tats des faits d'une haute utilité pratique.

Paris, le 8 juillet 1855.

JuLEs Faurg,
Inspecieur des lignes (eélégraphigues.
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DE QUELQUES DERANGEMENTS CAUSES SUR LES LIGNES ITALIENNES
PAR LES ORAGES ET L'ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE ET DES MOYENS
D'Y REMEDIER,

Par l¢ Docteunr LUNGT MAGHRINI.

ANALYSE.

Nous donnons ci dessous une analyse d'un article du docteur
Luigi Magrini, professeur de physique et membre de I'Institut
lombard des sciences et des arts. L'original en langue italienne
a été communiqué par le ministére autrichien du cocmmerce ot
des travaux publics & I'Union télégraphique austro-allemande
ot traduit dans la Revue prussienne (1854, octobre, pages 241 -
251).

On connait les effets perturbateurs des orages sur les lignes
et les appareils télégraphiques. 51 les décharges ont licu & de
grandes distances, on peut presque compter les éelairs qui pas-
sent au-dessus de la ligne , car ils se manifestent par un mou-
vement subit et violent des appareils. Si les décharges sont
proches, la ligne peut étre frappée directermnent, les fils déchi-
rés, les poteanx brisés, les bobines d’électro-aimants fondues
et volatisées. 11 y a danger pour les personnes.

Le docteur Magrini cite les principaux phénomeénes de ce
genre observés sur les lignes italiennes. Nous n'insistons pas
sur ces détails, car nous aurons occasion de pul lier les curieu-
ses observations de ce genre qui ont été faites sur les lignes
fr sncaises

Mais d'autres phénomeénes d'électricité atmosphérique  se
manifestent souvent, sans qu'il y ait formation de nuages ni
méme apparence de brume. La plupart des actions physiques
ou chimiques, la végétation, la combustion, dégagentdans 'air
de T'électricité. L’échauffernent du sol humide par les rayons
solaires donpe lieu # un courant ascendant d'air et de vapeur
d’ean: cette vapeur peut &tre invisible i elle n'est pas conden-
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sée 3 I'électricité libre que contiennent les molécules gazeuses
reste a I'é¢tat de tension, maintenue par Vair qui les enwvi-
ronne. De la des courants soit directs, soit induits dans
les fils télégraphigques. Ces courants, dans les lirnes actuelles,
troublent souvent le jeu de la pile. Tls ont acquis quelguefois
une intensité assez grande pour désaimanter les aignilles dans
des appareils Wheatstone; dautres fois des appareils Morse ont
inverse leurs signaux; les points et les lignes sont devenus des

lancs et réciproquement. Clest qu'il cireulait d une facon con-
tinue dans le fil un courant atmosphérigue égal et de =igne
contraire au courant de la pile; les deux courants se détrai
saient mutuellement au moment ot celui de la pile aurait dn
passer; le courant atmosphérique avait son effet quand celui de
la pile etait interrompu. Les relais des appareils Morse, qui sont
sensibles & des conrants faibles, fonetionnent =ouvent sous I'ac-
tion seule de D'électricité atmosphérigque. Le fait a été plusieurs
fols constaté & la station de Milan (1).

Pour remédier & ces inconvénients, il y a un double probléme
4 résoudre ;

I* Ouvrir i Déleetricité, & la sortie de la ligne , un chemin
qui offre assez pen de résistance pour que 'électricité de ten-
sion le choizisse particuliérement, mais qui en offre cependant
assez pour que le courant de la pile n’éprouve par 1i aucune
derivation ;

20 Empeécher Parrivée dans les électro-aimants des conrants
intenses que produit électricité atmosphérique.

Le docteur Magrini entre dans la deseription des différents
appareils au moyen desquels on a cherché & résoudre le pro-
bléme.

Steinheil , ancien directeur général des télégraphes ¢lectri-

{1} Nous n’introdueisons dans cette analyse que les donndes de M. Magrini,

Il n'y est question, par couséquent, que des phénoménes observés sur les lignes
italiennes.
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ques d’Autriche, établissait en dehors de la station , sur le toit
par exemple, deux plagues de cuivre carrées ayant environ
20 centimétres de cOté. Ces deux plagues , supportées par
des pieds de porcelaine et défendues de la pluie par une clo-
che, sont séparées l'une de l'autre par plusieurs couches de
soie. A ces deux plagues sont attachés normalement deux gros
fils métalliques dont I'un est le fil de la ligne, et Fautre aboutit
4 la terre. Un filde cuivre de diamétre beaucoup plus petit part
de I'une des plagues pour revenir 4 l'autre, et c'est dans le
circuit de ce petit fil qu'est situé I'électro-aimant de Pappareil.

Les courants ordinaires, ne possédant pas une fension assecz
forte pour franchir la couche isolante qui sépare les plagues,
arrivent dans Pappareil par le petit fil. Au contraire, I'électricite
orageuse, ne trouvant pas dans les fils minces un ecoulement
suffisant, sante directement d’une plague i autre et se de-
charge ainsi dans lesol.

Tel fut le systéme installé par Steinhell dans toutes les sta-
tions autrichiennes.

Me 'ssner établit sur les lignes du duché de Brunswick un
systéme qui ne différe du précédent que par quelques détails
de construction.

On peut encore citer une disposition tout & fait analogue
proposée par Fardely. Preés de la station télégraphique, au
dernier poteaun, il interrompt le fil sur une longueur d’'un demi-
milliinétre, et de chagque edté de Uinterruption il soude les ex-
trémités du fil mince qui méne le courant dans U'électro-aimant.

Iei I'nuteur italien rend compte de la disposition primitive-
ment employée sur leslignes francaises. Dans I'axe d'un tube en
verre de trés-petit diamétre était un fil de fer ou d'acier d'en-
viron 0=,1 de longuear et de 0mm 05 de diameétre. Ce petit
fil =se trouvait interposé sur le passage dua courant dans
Iintérienr méme du bureau, sous les yeux de I'employé. Le
fer, & éoalité de diameétre, conduit ’électricité environ quatre
fois moins que le cuivre. Le petit fil engagé dans le tube etait
d’ailleurs d’un diameétre inférieur a celuides électro-aimants.
Il offrait done comparativement une grande résistance au
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passage du courant. Cette résistance a pour effet d’échauffer
les métaux et tend ainsi 4 les fondre. On voit done que si des
courants trop énergiques arrivaient par la ligne, le petit fil de
fer du tube fondait avant les fils de cuivre de I'électro-aimant,
qui se trouvait dés lors & 'abri des dégradations. Dans cette
fusion, des tubes furent souvent brisés; les vis de la planchette
sur laquelle ils etaient fixés furent arrachées et projetées.

Tels étaient, en effet, le= paratonnerres primitivement con-
struits par M. Bréguet pour Uadministration francaise (1). De
nouvelles dispositions ont été ensuite adoptées i ce sujet. Nous
ne les décrivons pas ici, elles trouveront place dans d'antres
articles.

Vient enfin un systéme proposé par Walker. Un cylindre
creux en cuivre, communiquant avee la terre, est fermdé o
chague bout par un disque en bois angquel est fixé un disque
de cuivre. L'un «de ces disques de métal, auquel aboutit le fil
de ligne, est muni de pointes qui sont rangées en cercle en
face du bord correspondant da cylindre. L'autre disque de
métal, qui communique i 'appareil, est en regard de pointes
métalliques partant du cylindre lui-méme. Les deux disques
sont relies dans U'intérieur du eylindre par une tige métallique.
Cette tige porte également deux plateaux cireulaires munis de
pointes qui viennent s’arréter prés de la face intérieure du
eylindre. Au-dessous de ces deux plateaux, et encore dans 1'in-
térieur du eylindre, est un petit rouleau de bois autour duguel
circule un fil de cuivre d’'un diamétre beaucoup plus petit que
celui de I'électro-aimant. Ce fil met le eylindre en communi-
cation avec un autre fil qui aboutit trés-prés de la terre ef plus
prés qu'ancune des aufres parties métalliques des appareils.

Aprés cet exposé des systémes, le doctenr Magrini passe &
teur critique. Aucun d’eux ne remplit la double condition du
probléme qu’il a posé plus haut.

{1} Cet apparcil est abandonnd, On en a proserit I'usage depuis longiemns, 11
est dangereux et a causd des accidents assez graves dans les gares de chemins

de for oa 'on a persisid 4 emplover.
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Le paratonnerre de Steinleil a di étre al andonne.

Au bout de quelgue temps, de fortes dérivations se faisaient
d'une plagque & Uautre, méme pour les courants ordinaires.
Peut-étre la soie humide donnait-elle passage a 'électricité.
Peiit-étre les décharges d’électricité statique gui se produi-
saient entre les deux plaques entrainaient-elles des parties
métalliques de facon & établir une communication continue.

Voici les objections faites en particulier au systéme de
Fardely ; elles s’appliquent nussi an systéme précedent :

1° Les fils de cuivre minces exposes a 1'air, &chanifes dans le
jour, refroidis pendant la nuit, deviennent cassants et doivent
dtre souvent renouvelés;

2+ Ces fils doivent avoir une certaine longueur (5 ou 6 metres
par exemple); il en résulte une résistance notable et une
fAchense diminution dans Uintensité du r:mlrani;

3° Ces petits fils circulant & 'air libre sur une certaine lon-
gueur, perdent par le rayonnement une grande partie de la
chaleur produite par les courants intenses. De la, difficulte de
fusion. Au contraire, dans I'¢lectro-aimant les spires accumu-
lées s'échauffent 'une Pautre. I1 est donc & craindre que le
fil des ¢lectro-aimants ne fonde avant le fil préservateur.

Le paratonnerre Bréguet garantit les appareils contre les
effets des courants intenses d’induction produits par l'électri-
cité atmosphérique ; mais il ne les préserve pas contre I'élec-
tricité de tension qui peut pénétrer dans la ligne. Car il y a
cette différence entre les courants et 'électricité de tension,
que les uns, tout en produisant de puissants effets d’échantfe -
ment sont arrétés par la moindre discontinuité métallique. Un
courant capible de fondre un gros fil de fer, ne franchira pas
un intervalle d’un millimeétre. Au contraire, 'électricité stati-
que ou de tension qui accompagne les orages ne se laisse pas
arréter par les interruptions; clle se décharge 4 distance sur les
conducteurs. Richmann, célébre physicien de I'Académie de
Saint-Pétersbourg, fut tué par une étincelle sortie d'un con-
ducteur métallique qu'il avait amené dans sa maison pour
étudier les orages. Au rapport de Sokolow, graveur de I'Aca-
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démie, I'étincelle partie du fil vint le frapper au front en fran-
chissant un espace de plus de 1 métre. Le tube paratonnerre
de Bréguet ne résout done quela seconde partie du probléme.

Au contraire, le systéme de Walker n’en résout guére que la
premiére partie. Tl préserve les appareils contre les effets d’o-
rage; mais il les laisse sans défense contre les effets puissants
d’électricité induite.

De ces considérations, M. Magrini déduit la néces=ité d'in-
staller sur le passage des fils deux appareils distincts, un
tube 4 fil de fer fin qu'il appelle énferruptcur et qu’il place sous
les yeux de l'employé, un appareil & pointes qu’il appelle
déviateur et qu'il met en dehors du poste.

Nous donnons ci-dessous la description et les dessins exacts
des appareils ploposés par le docteur italien. Ces appareils
furent construits aux frais de Vlnstitut de Milan, ainsi que
M. Magrini I'avait demandé dans la séance du 8 juin 1854,

Déviateur (fig. 1 et 2).

La figrure 1 est une élévation longitudinale.

A B, cylindre creux en cuivre, de 30 centimétres de longueur,
et de 4 centimétres de diamétre, muni en haunt et en has de
deux séries de pointes placées dans le méme plan vertical. Ces
pointes sont dorées. Elles sont vissées dans le cylindre eten
sortent d'une longueur de 5°v3. De cette facon il est facile de
remplacer celles que les décharges ont pu fondre ou déformer.

D E et HK, parois horizontales, larges de 10 centimétres, et
distantes 'une del'antre de 15 centimétres. Elles sont en cuivre,
dorees intérieurement et vernies 4 I'extérieur; leur face interne
est & 2 millimétres des pointes.

D K et EH, parois verticales et en cuivre wverni, que le
cylindre traverse au moyen d’un isclateur.

Les deux autres parois verticales de la boite sont des plagues
mobiles en verre qui permettent de surveiller les pointes et de
les réparer facilement.

orst or's'¢t, disques d'ivoire que traverse les extrémités
du eylindre.
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el R
F F fil électrique.
C C' vis coniques assurant la communication du fil avec le

eylindre.

M N pied de cuivre par lequel la boite est fixée sur un poteau.
Fig. 1.
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n
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V V' vis de pression ou vis ordinaires pour fixer la boite sur le
poteau. '

« y, corde de fils de cuivre attachée par son bout au pied M N
(voir la fig. 2) et perdant 1’électricité dans le sol par de nom-
breux fils de cuivre, » ¢ " ete.

La figure 2 est une vue de la plaque extréme du déviateur
D K IYK'. Le disque d’ivoire o ¢ y est fixé par quatre chevilles.
C’est ce disque que traverse le cylindre intérieur; p représente
la coupe de 'extrémité de ce ¢ylindre.

Interrupteur (fig. 3).
o

m n, tube en verre assez étroit.

P q p' ¢, supports en métal.
a a’, montures en métal portant le tube de verre.

r g [, filde fer dun décimétre de longueur et de 1/18 de
millimétre d'épaisseur.
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Fig. 3.

v v/, vis de pression pour fixer le fil aux montures.
F F', extrémités du fil télégraphique.
C C', vis coniques.

Une Commission de 1'Institut de Milan expérimenta les ap-

pareils du docteur Magnm, et fit, le 6 juillet 1854, le rapport
suivant :

= = ¥ OFE

=

« La partie de l’appareil nommée inferrupteur, soumise 4 un
courant de dix-huit éléments Wollaston seulement, dont
chacun a moins d’un décimétre carré de surface active, in-
torrompt trés-bien la communication entre le télégraphe et
le fil de ligne. De cette maniére, les spirales des électro-ai-
mants sont & I’abri des effets destructifs des courants intenses
induits par 1’électricité atmosphérique, sans que l'empioyé
ait besoin de rien toucher.

» L'autre partie de I'appareil, qui peut étre appelée le dévia-

» feur, a produit son effet complet: car il déchargea compléte-

b
11
L]

L

ment I'électricité de tension d’une machine ordinaire et d'une
batterie de bouteilles de Leyde.

» Sur la proposition de M. Magrini, la Gﬂmmassmn fit encore
T'expérience suivante :

» Entre le déviateur et le fil de ligme fut intercalé un petit
élément de Bunsgen, dontle codrant, passant par Pinterrupteur
et un galvanométre ordinaire, était forcé de revenir au rhéo-
moteur & travers une ligne de terre de quinze métres com-
prise entre deux plaques de cuivre enterrées. L'une de ces

» plaques était en communication avec le galvanomeétre, 1’'an-
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» tre avec la boite de métal da déviateur. Le galvanomatre
o marqua constamment trente degrés. Pendant que le courant
» passait, le conducteur positif de la machine électrique, d'a-
« bord, puils 'armature intérieure de la batterie furent mis en
» communication avec le fil de licne, la beite du déviateur
» communiquant avec la plaque enterrée.

» Alors le conducteur de 1la machine, ainsi que la batterie de
» Leyde, se dechargérent par les pointes, sans que le courant
v ogalvanigque subit le moindre changement.
o De la résulte que appareil conzstrull aux frais de I'Institut
permet de transmetire des dépéelies pendant les décharges
nod'électricité statique.

-

» La Commission pense done que I'Académie peut le recom-
o mander a administration publigue.

w Les membres de la Commission -

» Giilo VELADINI, Paoclo Frisiani, Giuseppe BeLL1,
w Luigl MaGrinNi.

» Les expériences ci-dessus ont ¢té répiétées avee suceds en
» présence de Académie, le 6 du méme mois.

w Le wice-seerdfaire ; Jiulio CunlowNi. »

Nous parlerons dans un prochain article d’autres paraton-
nerres employés en divers pays.

Au moment ot nous analysons le travail de M. Magrini, un
inspecteur des lignes télégraphiques francaises, M. Pouget-
Maisonneuve, soumet &4 Ulnstitut un appareil ingénieux qui
parait résoudre les deux parties du probléme posé par le doc-
teur italien. Dans cet appareil, le courant traverse un récipient
d’alcool. Ce liquide jouit de la propriété de conduire 1'électricité
statigue, tout en arrétant complétement 1'électricité dynami-
que. La séparation des deux électricités se trouve ainsi effec-
tuée. Nous ferons connaitre ce travail dés qu’il aura &été présenté
a I'Institut.
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NOUVELLES DIVERSES.

Un congrés destiné & régler la question des transmissions
télégraphiques vient d'avoir lien 4 Berlin, entre les représen-
tants de la France, de la Belgique et de I'Union anstro-alle-
mande.

De France étaient venus M. le vicomte de Vougy, directeur
eénéral des lignes télégraphiques, et M. de Clercq, sous-direc—
teur au ministére des affaires étrangeéres.

La Belgique était représentée par M. Masui, directeur géné-
ral des postes et télégraphes.

M. Von der Heydt, ministre prussien du commerce, ayant
été obligé de s’absenter pour cause de santé, I'Union austro-
allermnande fut représentée au congres par M. Nottebohm, con-
ceiller d'Etat et directeur des télégraphes de Prusse.

La convention vient d'étre signdée le 29 juin. Elle est faite
pour deux ans. Les puissances contractantes pourront, au
bout d’un an, apporter 4 la convention les ameliorations que
I'expérience aura indiguées, pourvu que I'accord =soit unanime.
A cet effet, les représentants des Iliats contractants se réuni-
ront de nouveau au bout d'une année.

La prochaine réunion aura lieu A4 Bruxelles.

M. Zantedesehi, profeszeur a Vuniversité de Padone et savant
distingué, est en ce moment a Paris. 11 a obtenu de M. le di-
recteur général autorisation de faire des expiriences au sujet
de la transmission simultanée et en sens contraire de deux
dépéches parle méme fil. On sait que cette question est a lor-
dre du jour en Italie et en Autriche, oun plusieurs personnes
annoncent avoir résolue d'une facon satisfaisante.
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Une Compagnie s'est formée aux Etats-Unis sous le nom de
Societe du Télcgraphe transallantique sous-marin, pour mettre
Amérigue en relation télégraphique avee 1'Europe. Toutefois,
cette Compagnie ne s'occupe encore que de communications &
etablir sur le continent ou dans les eaux de 'Amérique. Elle
espére a4 'automne prochain avoir poussé ses travaux Jusqu'ia
Terre-Neuve. On a embarqué a4 la fin de juin 4 Greenwich, &
bord du Sarali-le-Bryant, le cfible sous-marin qui doit relier
le cap de I'ile Breton avec Terre-Neuve. Ce cible, qui a été
fabrigué dans les ateliers de MM, kuper et C-, doit, dit-on, étre
posé et fonctionner ala fin d’aott. Sa longueur est de 74 milles
anglais (119 kilomeétres). Il pése 400 tonneaux et renferme trois
fils conducteurs. L’opération est confiée & M. Canning, un des
ingénieurs de la maison Kuper, qui a dirigé U'immersion de
la ligme méditerranéenne entre la Spezzia, la Corze ct la
Sardaigne.

Encore incertaine sur U'dépogue ot elle abordera la difficile
question de la pose d'un ciible entre Terre-Neuve et 'Europe,
la Compagnie prend provisoirement les mesures nécessaires
pour rendre Terre-Neuve aussi abordable gue possible aux
navires. Elle vient de passer un contrat pour faire disparaitre
du port de SBaint-Jean-de-Terre-Neuve le seul écueil qui piit
faire obstacle 4 entrée des bAtiments du plus fort tonnage.
L'opération doit étre terminée pour le ler septembre prochain.
Le port oifrira alors 9 meétres d'eau, & marée basse, dans sa
partic la moins profonde. On espére que ce travail accompli et
le télégraphe mis en fonction, les steamers consentiront i relf-
cher &4 Saint-Jean pour hitter la transmission des nounvelles
europeéennes. Celles-ci arriveraient alors 4 New-York en six
jours environ.

On sait quune compagnie s’est formée en 1853, sous la &é-
rance de M. John Watkins Brett, pour établir une ligne télé-
graphigue qui, partant du cap Spezzia {royaume de sardalgne),
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traverserait la Corse, l'ile de Sardaicne, et viendrait aboutir
en Aloérie, & la Calle (preés Bone).

La ligne est faite jusqu’en Sardaigne.

Aux termes du traité passé par M. Brett avec 8. Exc. le mi-
nistre de U'intérieur, la licne devait étre achevée jusqu’en Alge-
rie le 10 juin 18535, Faute de I'avoir terminée en temps utile, la
Compagnie se trouvait déchue des priviléges & elle accordés
par le traité de concession. Mais, en raison de la difficulté qua
eue M. Brett 4 se procurer des bitiments, & cause de la guerre
d’Orient , le terme de rigueur a été prorogé.

On anuonce que le cible sous-marin qui doit unir la Sar-
daigne a4 la cote d’Afrique arrivera & Génes vers la fin de
juillet, et qu’il =zera immergd® dans les premiers jours d’aott.
M. Brett a passé un marcheé avec le capitaine RHobert’'s, de la
marine royale anglaise, tant pour le transport que pour le pla-
cement du cfible; et, aux termes dun contrat, le départ de Lon -
dres devra avoir lien avantle 15 juillet.

Les travanx du télégraphe, de Calle & Bone, le long de la
cOte , ont ¢té entrepris par la Compagnie, avec ['aide d'em-
ployés du gouvernement francais. On les pousse avec activite;

ils seront wvraisemblablement termineés quand on aura poseé le
cible.

Aux termes de la loi du 10 juin 1853, le gouvernement fran-
cais avait garanti i la Compagnie du télégraphe méditerranéen
un minimum d’intérét de 4 0/0 sur la partie de son capital em-
ployée en Corse, entre la Sardaigne et I'Algérie, et surle terri-
toire d’Algérie ; ce capital ne pouvait dailleurs excéder 4 mil-
lions et demi.

Le Corps législatif vient de voter une loi qui éléve de 4 &4 50,0
la garantie de ce minimum d’intéret.

Les Indes se sont depuis deux années couvertes d'un vaste
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reseau télégraphigue. On pense depuis quelque temps & joindre
les ligmes européennes aux lignes indiennes.

M. John Watkins Brett, en fondant sa Compagnie du télé-
graphe méditerranéen, annonegait Uintention de prolonger sa
ligne le long de la cote d’Afrique, par Tunis, Tripoli et I'fi-
oypte; d’atteindre ensuite le golfe Persique par Suez, Jérusa-
lem, Damas, Bagdad et Bassora; puis de suivre la cote de Perse
pour gagner Bombay ; mais ce projet parait n*avoir Jamais &té
serieux.

On cherche plutdot maintenant & se frayer le chemin des Indes
en evitant la cote d’Afrique.

Le chevalier Donelli, directeur des télégraphes de Sardaigne,
songe a jeter un chble de SBardaigne en Sicile: de 14 & Candie;
de Candie il ferait deux emb ranchements, I'un sur Constanti-
nople | Nautre sur Alexandrie.

On cerivait de Thérapia, le 17 mars , au Moniteur universel ,
que M. Lionel Josborn avait passé un contrat avec le gouver-
nement jottoman pour 'établissement d'un efble sous-marin
destiné & relier les Dardanelles & U'Egypte.

D'un autre c6té, M. Delarue, déja chargé de travaux t616-
graphigues en Turquie, demande la concession d'une ligne qui,
partant de Constantinople et d’Andrinople, traverserait la Rou-
mélie et UAlbanie par Janina , ef aboutirait a la pointe d'Italie,
i travers le canal d'Otrante. .

Toutefois, 'exécution de ces différentes lignes est encore
tres-problématique.
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CATALOGUE DES PRODUITS TELEGRAPHIQUES DE LEXPOSITION
UNIVERSELLE.

Dans la classification péndrale de 'Exposition universelle, les produits qui
concernent la télégraphie sont presque tous compris dans le 3° groupe, 0* classa,
0*® section.

Cette section porte la rubrigue : Production et emploi de Pélectricite, et
comporte les détails suivants =

Piles goalvamigues.

Eclairages électrigues.

Télegraphic electrigue.

Sysfemes de lignes télégraphiques aériennes, soulerraines cf SOUs-Marines.,

Appareils divers pour la notation des dépéches.

Cadrans, claviers, aiguilles, cylindres, efe,

Application de Uélectricité anx besoins domestiques cf a la direction des
ateliers indusiriels, sonnettes électrigues, forloges délectrigues, efc.

Application de Udlectricite au service de correspoi dance ef de sirelé des
chemins de fer. .

Moteurs électrigues.

Application de Uélectricité i Ia mdlallurgie.

Procédés généraur pour la dissolution el la précipifalion des melour.

Mowleges galvano-plastigues.

Enduwits galvano-plasiygucs.,

Dopure of argenfure.

Les jurds de la 9% classe sont:
JURES TITULAIRES :

A3, EEabinetd, membre de VAcadémie des sciences, astronomes adjoint & 1"0Ob—
servatoire impérial de Paris.

*éclet, inspecteur géndral de Vinstruction publique, professecr A I"'Eecole
centrale des arts et manufactures, membre du conseil de la Sociétd d'en-
COUrageinent.

Fouecnult, physicien 4 'Observatoire impdrial de Paris.
Becquerel (Edmond), professeur de physigue appliquée au Conserva-
toire impérial des arts et méticrs.
JURES SUPPLEANTS.

MM. Clerget, membre du conseil de la Société d'eneoaragement, chel du
burcau des primes & PVadminisiration des douanes.

Barreswil, commissaire-expert au ministére du commeree, de 'agricul-
ture et des travaux publics.

Nous donnons ci-dessous le catalogue des objets télégraphiques exposdés par les
différentes nations, Nous en commencerons le compte-rendu dans une prochaine
livraison

.

EMPIRE FRANCAIS.

Ne 2954, — EBordon (Ch.), a Paris, rue de Seine, 72 — Télégraphe électri-
que & signaux directs, & Pusage des chemins de fer.
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Eréguet ot (°, & Paris, quai de UHerloge, 39, — Télégraphin Hlectri-
que ; appareils divers.
Bretom frives, & Paris, rue Dauphine, 23, — Telégraphes dlectrigques
wags. — EPemelus. (J.-%.), & Chartres (Eure-et-Loir), — Motear dlectrique.

2966 — o) ardin (PP-Ant.-).), & Lille (Nord}. — Téldgraphe électrique im-
primant.

8067, — €2arnier (I ), & Paris, rue Taithout, 16. — Horloge électro-magné-
tique pour les chemins de fer, — Transmetteur mécanique pour les appa-
reils Morso.

2270, — Hmumain et Briguet, & Paris, ruoe da Jardinet, 11. — Appareils
té¢légraphiques , systime de Morse.

sa70, — Keeroy, i Reims (Marne). — Horloges électriques de nouvean systiome,

2973, — Wwiseau ([.-F.-Ach.), & Paris, quai de U'llorloge, 36. — Instruments

pour la télégraphie dlectrique, la physigue et Pélectro-magndtisme. (CF 1B3%,
MH 1844, B 1849,

2094, — Mirand (1.}, & Paris, rue du Petit-Pont, 10, — Sonnettes dlectrigques
pour appartements ; télégraphes électrigues pour chemins de fer.
a975. — Ebm BMlonecel (Vicomie Th.), & Héronville-Saint-Clair (Calvados), —

Anémographe dleetrique ; télégraphe imprimear ;5 moteur électrigque ; hor-
loges éleetrigues 3 apparcil élecirique pour les chemins de fer.
— Mounilleron (I.-Fr.-V.), & Paris, place Dauphine, 16. — Télégraphe
flectrique imprimeur, ‘
2977, — Prud’homme (P.-D0), &4 Paris, rue Saint-Denis, 203, — Fils élee-
trigues recouveris de soie, de eoton, de gutta-percha ou d'une compesition ;
cable sous-marin.

2478, — EFPulvesmacher (J.-1.), 4 Paris, re Favart, 18, — Piles hydro-
tlectriques A usage de la mddecine; batteries de quantité; piles thermo-
éloctrigues.

2970, — Regunard (Ed.), & Chatillon-sur-Seine (Cote-d " Or).—Te¢légraphe dlec-
tro-mécnnigue. :

2280. — Rowx (J.-B.}, &4 Paris, boulevard Beaumarchais, 73. — Moteur ¢lec-
tro-dynamicgue.,

wag1. — EEoyer ('.-F.}, 4 Paris, rue Cassette, 16, — Fchelle télégraphique
portative ; timbres-cachets pour la télégraphie électrique.

2982, — Mabarié (L-Em.), 4 Paris, rue de Vaugirard, 82, — Machine élec-

tro-dynamigue de la force de deux chevaox,

2983, — Whiébhawt (J.-P.), & Saint-Di¢ (Vosges), — Moteurs dlectriques pour
divers usages.,

ETATS-UNIS D'AMERIQUE.

L. Carpenter jeune (G.), & Providence (Bhod-Tstand ). — Batterics

clectriques pour la télégraphie et la médecine,
EMPIRE D'AUTRICHE.

nno. — <Fedlilc [Anian), Esapo (Gust.) et Hamar (Léopold), & Pesth
{Hongrie}. — Batteries galvanifgues.

ant. — Ateliers impérinux dn Télégraphe, i Vienne {H}'I.S-‘-‘“.'-ﬁl:ltriﬂhl’]-
Telégraphe clectro-chiminue pour double correspondance, inventd par le
docteur G, Gintl,

Lig. — Ehel Aqua (Charles), 4 Milan (Lombardie). — Tdldgraphe électro-
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magnétique, systéme Morse, avec perfectionnements. — Machine électrique,
aystéme Danmgartoer.

ROYAUME DE BELGIQUE.
216, — LAppens (1), & Molenbeck-Saint-lean (Brabant)., — Télégraphes ma-
enctiques ; sonnerie d'appel & mouvement d"horlogerie.
CONFEDERATION SUISSE.
Grasset [J1.-1.), 4 Genbve. — Chronomitre électro-télégraphique 5

horloges enr communication avec ce chronométre par des fils conducteurs
de 'électricité.

1149,

120, — Mipp (M.}, mécanicien & Berne. — Télégraphes, systtme Morse; téld-
graphes portatifs pour le service militaire,
121, — WWartmann {E.-Fr.}, & Genbve. Appareil télégrapbinque pour

transmettre simultandment deux deépéches par le méme fil; compensatenr
dlectrigque ; fixateur dlectrigue.

2004 (18° classe, 6° section), — Fiegler-Mellis (1), & Winterthur (Zurich).
— Tuyaux de terre culte pour les fils télégraphiques.

ROYAUME D'ESPAGNE.
515, — e Miguel (T.), & Madrid. — Appareils pour la élégraphie élec-

trifue,

GRANDE-BRETAGNE ET IRLANDE.

483 (0¢ cl., 8% sect.) — BEBordett (1), & Poringland (Norfolk), — Télégraphe
pour le service intdrieur des maisons.

894 (9 cl., 8% scct.) — EPalmer (Chre B, 4 Southampton (Hamp), — Appa-
reil pilégraphique 4 'asage des bateaux & vapeur et des navires a voiles; té-
ligraphe adrien pour signaux de chemin de fer,

Stevens (3.}, a Londres, — Lampes pour signaux de nuit sur les che-
mins de fer.
495 [9e ¢l,, 8% sect.) — Whornton (1) et fils, & Birmingham (Warwick). —
Signaux de jour pour chemins de fer; lampes pour signaux de nuit,
098, — Allam {Th.), 3 ELondres. — Modile d'une machine & moteur élec-
Lrigue,
400, — Brooke (Ch.), & Londres. — Appareils photegraphiques pouar conata-

ter les changements des appareils magndtiques 3 appareil électrique.
SO0, — Ewering (G.-E.), & Welwyn (Hertford). — Téldgraphe dectrigue.

0. — Dvandonald (comte de). — Fil de télégraphe dectrigque,

302, — Electric Telegraph Company, i Lothbury., — Appareil dlec-
irigue,

303, — #Eassiot (1., & Clapham, pris de Londres. — Datterie de Grove ali-

mewide par Macide nitrigue.

504, —mrove (W.-1i), & Londres.—Batterie voltalqgue 3 gaz donnant un courant
Constant,

205, — Ellarris (sir Snow}, & Plymouth {Deven), — Appareils dlectriques.

S06. — Menley (W. Th.), & Londres, — Téldgraphes électrigues; aimants ; ap-
Pareils magodétigues.
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507. — Buper (W.) et Cf, 4 Londres, — Cable de fils métalliques pour Ia téld-
graphie sous-marine, les chemins de fer et les mines.

508 — NK.yons (M.}, & Birmingham (Warwick)., — Appareils dlectro-mapgne-
LI Ues.

500. — Mewal ([L-5.) et (e, & Gateshead {Durham). — Fil métailique pouar 1a
télégraphie sous-marine 5 télégraphe dlectrigue.,

510, — Sheperd {(Ch.), 4 Londres. — Horloges électriques,

511. — South easterm Mailway Company, i Londres. — Appareils du
tilégraphe dlectrique employds sur le Soath Eastern Mailway, inventds par GCh.
V. Walker, ingénicur des télégraphes de la Compagnie,

512, — Warley (Corn, 1.}, & Londres. — Instruments pour la télégraphic ¢lec-
trigque.

513. — WS heatstone, a Londres, — Apparcils  dlectriques et magniti-
quUeoE.

BREME (VILLES HANSFATIQUES.)

e

2. — Briiggemann (Fr.-H.}, & Brime. — Apparcil électro-télégraphique,

ROYAUME DE PRUSSE.

302 (g9r cl,, 8° sect,) — daehricke (Ch.}), & Berlin, — Appareils portatifs de té-
légraphie pour signaux de jouret de nuit.

ana. Garel {(W.) et G, & Berlin, — Appareils de téldpraphe électro-magned-
tigque. Appareils d'induction clectro-mapgneétigue. MH Munich 1854,

304. — Heiser et Schmidt, i Berlin, — Batreries ¢lectro-galvaniques pour la
télégraphie. Batteries ¢lectriques et cylindres de charbon.

ETATS SARDES.

27 (7* cl., 7° sect.) — Homelli [G.), directeur des télégraphes du royaume de
Sardaigne, A Turin (Pi¢mont). — Métier élecirique pour le tissape des dtoiTes
faconndes, O 18564,

41. — Messolo (ALY, & Turin [Pié¢mont). — Horloge HMectro-magndétique de nou-
velle invention, construite par Allemano et Bosio.

§3. — <Fest (), & Turin (Pidmont). — Instruments de télégraphie, O 184G,
1854.

ROYAUME DE SAXE.

12 (8" cl., 4° sect.)] — Heyser {G.-M.-L.), & Leipsick., — Instrument pour me-
surer les courants €lectriques.

GRAND-DUCHE DE TOSCANE.

53 (8% cl., 3" sect,) — Wrieruci (M.), & Pistorl. — Boussole des Sinus.

LE EECRETAINE DU COMITE DE DIRECTION,
EMILE SAIGEY.

FARIE. — IMPRIMEHIE CESNTRILE DE WARPOLEDN CHAIX ET C, RUE BERGERE, M. — G
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TELEGRAPHIQUES.

LIGNE D'ESSAI EXECUTEE EN FIL DE FER ET BITUME.

(Deuxiétme article,)
(Voir, pourle premier article, la livraison de juillet dernier, pages g 2 o).

Pour que le travail d’é¢tablizssement se fit sans confusion, et
aussi pour faciliter les recherches que la ligne nécessitera
peut-étre nltérieurement, les fils ont &td divisés dans une méme
tranchée en plusieurs condnites juxtaposdes. Ces conduites
Contiennent dix, six ou quatre fils. Les fils 3 ont &té &tablis en
deux rangées horizontales, afin que les bloes aient une cep-
taine épaisseur.

Dansles conduites de dix et de six, I'espacement des fils ’axe
N axe et l'espacement des fils extrémes aux bords des bloes est
de 27 millimétres.

L’éloignement est plus grand dans les conduites de quatre,
Auxquelles il importait de donner une section relativement un
Peu forte afin qu’elles offrissent une résistance sufficsante. Dans
ces derniéres, l'espacement des fils d'axe en axe, dans le
sens horizontal, est de 4 centimétres, 'espacement dans le
Bens vertical, de 3 centimétres; les fils sont distants du bord
inférieur de 4 centimétres, et des trois autres bords de 3 cen-
timétres. On a reconnu, en effet, par expérience, que pour &vi-
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ter de petites communications intéricures entre les fils, il est
surtont avantaoeux d'augmenter intervalle horizontal et la
diztance au bord infériear.

A chague nature de conduoite correspond naturellement une
espice particuliére de peignes. On peut se les représenter faci-
lement d'aprés Dappareil unigque de la figure 1 (voir la livraison
de juillet), quiest destiné & une conduite de dix fils.

Cela posé, voicl comment se fait le travail :

On place au fond de la tranchée une couche de sable fin
et =sec. '

A Vorigine de opdération, on attache les fils 4 un point fixe
quelcongue, par exemple, & une fiche fortement enfoncee en
terre. Mais, dans le conrant du travail, ils =e trouvent fixés
naturcllement par o pﬂf‘rie qui est déja encastrée dans  le
bitunie. '

Onles tend alors un & un sur une longuear de 60 4 80 meétres,
de la facon saivante, Au point ot on veut les arréter est une
planchette P (fiz. 2) en bois de chéne, carrée et de la largeur
de la tranchée. Elle est fortement étrésillonnée,

Cette planchette est munie de crochets e ¢ ¢ dans lesquels on
engaze par annean o de petites michoires ou étanx & gor-

g‘l_‘:‘;ﬁ wl
Une de ces machoires est représentée en M par les ficures 3
ot 4. Elles portent deux gorges cannelées,
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Echoelle de 09,50 pour mitre.

I'une longitudinale gg, autre transversale Ak, dans lesquelles
les fils peuvent sengager et étre serrés an moyen de I'écron I,

En arriére de la planchette on établit solidement une fiche
de fer B, & laquelle on attache une paire de moulles dd. A cette
paire de moufles est fixée une michoire w', qui tlent dans sa
gorge gg le fil /7 que Pon veat tendre. On tire alors sur Ia
corde des moufles, et quand le fil a la tension convenable, on
lengage dans la gorge longitudinale de la machoire m et
on serre I'écrou (1),

Tous les fils viennent ainsi successivement sattacher 4 la
pPlanchette I*. La figure 2 n'en représente qu'un seul.

Les bottes de fil employées n'ont gueére que 200 nétres de
longuenr. Ilest done nécessaire de réunir souvent les fils bout 5y

— . . ..— . o

(1} Les gorges transversales Af: des petites machoires ne servent qua pour
des cas particuliors de opéraiion,
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bout. On le fait ainsi gu’il suit. Les extrémités des deux fils =ont
aplaties an marteau, sur une petite enclume, puis limées en
bizean sur une longuenr de d centimétres environ., On les
rapproche alors et on les maintient 'une contre auntre au
moyen de guelques spires dan petit fil de fer. On les mouille
avec un pincean imbibé d'esprit de sel (chlorhvdrate d'ammo-
ningue) dans lequel on a fait dissoudre du zine. On verse alors
sur les fils de fer de 'étain fondu. I'é¢tain s'interpose entre les
deux bouts et les soude parfaitement. Onddétache enzuite les spi-
resdu petit fil,et on entoure la soudare d'une ligature longue et
serrée d'un autre petit {il de fer galvanisé, De pefits renflements
menaces par la lime, aux extrémités des deux biseanx, assa-
jettiszent le systéme et empéchent tout glissement quand la
lirature est faite. Voici les raisons de cette maniére d'oj érer.
=i I'on =e contente de ligaturer sans souder préalablement, le
bhitume chaud s'insinue entre les parties métalliques simplement
rapprochees, et obstrue les contacts. 8i, au contraire, on soude
apres avoir ligaturé, Uétain slintroduit bien & travers le petit
fil pour réunir les deux biseaux, mais on peut craindre qu’il
ne reste autour do fil minee un exeds d'étain. Ce moetal fond
dans le bitume chaud. I1 pourrait donc en résulter, d'un fil &
I'autre, des communications métalliques. Les deax dangers que
nous venons de sirnaler sont évités dans le systéme gni a &té
employ &, Pour plus de précautions, on entourait encore les sou-
dures de craie ou blane d'lZ=pagne (earbonate e chiaux): cette
substance réfractaire s'opposait & toute fusion de Uétadn.

Quand les fils sont tendus, on glisse sous le faisceau un lit
de oros papier. Ce papier est destiné 4 rendre plus unie la sar-
face inférieure du bitume.

On place alors les peignes, ainsi qu'il a été dit pluas haut, de
20 en 25 centimotres.

Le long dn faisceau on ¢tablit les régles de bois qui forment
parois latérales, Quand plusieurs conduites sont mises dans
améme tranchée, une méme régle en sépare deux. Les régles
ont &té préalablement habillées d'une chemise de gros papier
pour qu'elles ne  uizzent adhérer au bitume. Elles ont 2 métres
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de longuenr, 3 centimétres d'épaisseur; leur hauteur est de
10 centimétres. Llles sont un pen évidées dans le sens de la
hanteur, c’est-a-dire plus épaisses en haunt qu'en bas, pour
pouvoeir étre retirées plus facilement. Vers leurs extrémités
elles =ont percées verticalement de petits trouns. De minces
traverzes en bois horizontales, munies de chevilles verticales,
viennent s'engager dans ces trous ef maintiennent ainsi I'es-
pacement des parois.

Les choses ainsi disposdes, on commence & verser le bitume
dans les cazes de premidre coulée,

Dans les essais primitifs, afin de se ménager le pouvoeir de
surveiller les fils, on introduoi=ait le bitume en plusicurs cou-
ches qui refroidissaient successivement : une couche jusquau
niveau du lit infériear des fils, une conche jusqu’an niveandua lit
supdrieur, une légére couche encore au-dez=us de ce dernier 1it.
Mais les eouches se =oudaient mal 'une & Pantre ; & cause de
leur pen d’épaisseur, le bitume froid n'était pas suflisamment
réchantlé. De plus, les fils e trouvant chague fois placds & la
surtface de refroidissement, des dépots dThuamidité et de pous—
giégre  logerement conductrice pouvaient venir sinterposer
entre enx. Cesz inconvénients se manifestérent dans les pre-
miers e==ais par de légéres dérivations gui se produizaient d'un
fil i l'autre dans le sens horizontal: tandis gque verticalement
Visolement était absolu. Le mal disparut déz que Uon com-
nenca 4 couler le bitume & pleine case. Clest done de cette
derniére facon que e fait maintenant le travail. Pendant le
refroidissement, on surveille les fils dans la masse liquide au
moyen d'un crochet qui permet de les sentir et de les redresser,
8’1l ¥ a lien.

Deux heures environ aprés la premiére coulée, on enléve les
peignes, et immaédiatement on fait la coulée dans les cases res-
tées vides, sans altendre que les surfaces verticales do bitume
Puissent étre salies de poussicre.

On attend deux heures encore; puis on fait A4 la partie supé-
ricure des blocs une légére coulée générale pour perfectionner
tous les raccordements.
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Au boutde deux nouvelles heures de refroidizsement, on en-
léeve les reégles de Dois en en Jdéchirant le papier: on tamise de
la terre fine pour remplir les intervalles laissés par les régles,
et on commence 4 remblayer 1o tranchde.,

Les tranchées ont en moyvenne 1,20 de profondear. Leur lar-
geur, gqui est de 0™.95 quand on nw'a gu'un bloe & ¥ placer, est
porté & 0,90 environ quand on a trois bloes & conduire. 11 est
utile que la profondeur soit agsez grande; le bitume ne doit pas
étre expost ase fendiller par les cbranlements que les voitures
imprinent au sol. aus certaines circonstances, il n'a pas été
possible d'aticindre la profondeunr normale. Des voutes d'é-
couts, des maconneries n"ont pas permis de descendre au-des-
sous de 40 o Hcentimetres. Des précautions spéciales ont &t6
prizes alors, Au-dessus des bloes on établissait une couche de
sable de 2 centimctres : puls on coulait une votute de bhitume de
3 centimetres environ dépaisseur suar toute la largeur de la
tranchée et sur tout Uespace o o ligne dtait exhaussée.

La profondeur de la tranchée a encore un avauntage. Ille
met laligne o Pabri des variantions de températore. Lo thiéorie
indiguait, en effet, que le bitume et le fer auraicnt pu se dila-
ter indgalement et que des fendillements en seraient résultés,

e voizinage des conduites d'eau, celul des conduites de gaz
ont &8 évités, Les fuites d'eau pourraient, dans le cas ol les
Blocs =eraient fendillds, occasionner des pertes ou des contacts
humides, Les produit: ammoniacaux, dout le gaz n'est jamais
débarras=¢, pourrafent 4 la longue décomposer les masties,
surtout =i ceux-ci v élaient pas parfaitement purs et contenaient
des principes azotdés (1), Chague fois done que la ligne n'a pu
passer assex loin d'un gros tuyan d'ean ou d'un gros tuyan de
oaz, Vépaizzeur des Dloes a &té augmentée et une application
de bitume a &té faite, comme nous venons de Uindiguer, entre
la conduite télegraphique et le tuyau.

A cause des différents obstacles gque U'on a renconirés, il a

(1) Wous revieondrons sur cos aclions dans In Notice sur les bitumes que nous
avong précddenment anmoncde,
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sonvent &6 nécessaire de racheter des différences de niveau.
On y arrivait sans difficult® spéciale, en donnant aux blocs,
sur une longeur suffizante, une pente de 1/15, et en e=pacant
les peignes senlement de 15 centimétres. Quand on etait obligeé
d’adopter une pente plus forte, il fallait gu’un homme, arma
d'une palette de bois, ramenfit sans cesse le bitume dans chague
cage, de bas en haut, jusgu’a ce que la masse eat atteint par le
refroidissement une consistance suffisante. I1 a souvent éte
préféerable, guand la différence de niveau n'était pas trop
orande, de faire directement une montée verticale entre quatre
planches, par couches successives, et en saidant d'un peigne
pour mainienir les fils.

Les tounrnants sont faits i angle droit, au moyen d'an peigne
spécial gui se place & 45° entre 'ancienne et la nouvelle diree
tion. Dans ce peigne, les rainures, an lien d’étre perpendicu-
laires aux faces, sont inclinees sur elles &4 45°, de zorte que leur
espacement estimé suivant ces faces est ézgal & celui des autres
peignes multiplié par V"’E' De cette facon les fils conservent
dans les tournants la méme distance gue dans les lignes
droites.

11 ent &té& avantageux sans doute d’établir de distance en
distance, le long de 1a nouvelle ligne, des regards, ¢’est-i-dire
des appareils ol les fils pussent étre facilement coupés pour la
recherche des dérangemements. Mais on g'en est abstenu, parce
qu'ancun type convenable n’a &té trouve pour ces appareils.

Pour &tre utile, le regard a besoin d'8tre accuszé extéricure-
ment , sans quoi les repéres qui Uindigquent disparaissent | et
il se perd. Le but serait rempli par une plague de fonte sem-
blable i celle des égonts, encastrdée dans un chfi=zis de hois et
supportée par une maconnerie de brigques. Mais la boite du re-
gard a besoin d’¢tre facilement abordable. I faut done gu’il 'y
ait presque rien d'interposé entre elle et la plague de fonte ex-
térieure. De plus, la boite doit étre ouverte facilement et les fils
doivent pouveir ¥ étre coupés en un instant. De ces conditions
naissent mille dangers pour la ligne; Uisolement devient incer-
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tain ; en employant des commutateurs ou des contacts & vis et
4 pression pour obtenir une interruption facile, on compromet
la continuité métallique.

On adone provisoirement construit une ligne continue et sans
interrupteurs. Un seul regard a été ménagé pour les prinei-
paux fils, en déviant laligne & travers un batiment public. Mais
rien nempéechera, dés quun systéme convenable aura 6té
trouveé, de construire des regards aprés coup.

En attendant qu’ils soient établis, il 0’y anra d’aillears au-
cune difficulté & couper les fils en un point donné, quand cela
sera nécessaire pour la recherche des dérangements. I<n placant
du bitume chaud autour du bloe, on ramollit ce dernier de fa-
con & pouvoir le tailler avec un coutean. On dénude ainzi les
fils et on peut les couper. Les soudures et le raccordement du
bitume se font ensuite aisément.

Nous terminerous cet article en indiquant les prix auxquels,
dans la ligne d’essai, =ont revenus, par meatre courant, les con-
duites de dix, de six et de quatre fils. Nous laissons seulement
de coOté la dépense des tranchées.

CONDUITES
o N e
De 10 filz. | De 6 fils. |Def fils(1)

| Mastic bitomineux employeé & 44 {r. 50

! les 100 KiloZ. - vuenn e ievn wvea.| 3fr. 80 2 {r. 65 Efr'.ﬁﬁll

| Transport & pied-d'eeuvre de la ma-
| tiere et de 'dquipement ; 5 o/0 de

la matiZre employée. ... .........] 0 19 | 0 13 | 0 13
| Combustible, 41 0/0 de la matitre
l employte ... et iies eeenaaa] O i2 1] 29 [ 0 28
A rveporter. ... .. & . 44 30,07 | 3fr. 00 |

(1) On a wvu dans le courant de cet article (page 33) que ces dernitres ont
relativement des dimensions plus furtes que les autres,
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CONDUITES
e T ——— e . M e,
De 10 fils.] De 6 fils. | De 4 fils.
Report. . .... afr. i1 3 [r. O7 [ 3 fr. oo
Fil de fer de 0=,004 de diamdt. & 07,076
lennlre...,... e e 0 T6 4] 46 | O 3u|
Sable. . o e e e e e e 0 i1 L 11 W] 11 |
Papieret clous....... c.ooiunnn.. 0O 0T {0 0T |0 07 ||
Main-d euvre. ..o ve s v e ncn e e 4 04 0 80 0 63
Ouatillage. .. .. eeiean. e 0 26 ] 0 26000 26
|
6, 65 Gire 77 ) &1r. 42
o B . |

Ces prix, éfablis pour une ligne d’essai, seraient sans doute
notablement reduits =i 'on opérait sur une grande échelle.
Nous avons dit dailleurs (page 9) qu’il vy aurait peut-étre
lieu d’employer des puddings bitumineux d'un prix moins
€levé. Dans un troisiéme article nous donnerons sur les bitu-
mes quelgues notions géndérales qui forment le complément
naturel de notre travail. '

(La suile prochaineinent.)
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NOTE SUR LE TELEGRAPHE DES LOCOMOTIVES DE M. LE CHEVALIER BONELLI

La déconverte de la télégraphie électrique, providentielle i
tant 'deards, 'a &16 surtout an point de vue de Uexploitation
des voies ferrées ef de la sécurité des convols. Poar rejoindre
ou devancer ces massces énormes lancées 4 une vitesse incon-
nue jusgqualors, et les prémunir contre un obstacle go'une
rause imprévue aurait jete sur lear route, il fallait un agent
nouveau transmettant les messages avec la rapidite de la
pensée. L'application de I'é¢lectro-magnétisme a la télégraphie
devait atteindre ce hut; mais dans 'dctat actuel de 1o =2cience .,
les aviz téléoraphiques intéres=zant la sécurite d'uan train ne
pouvaient parvenir au chef de convoli que par Uintermédiaire
d'une station placte sur son pazsage. Que, par une imprudence
ou par toute autre cause, deux traing fussent engagodés sur la
meme vole entre deax stations voizines, une collision devenait
possible ., souvent inevitable, et la télegraphie demenrait im-
puissante,

Malgre diverses tentatives ingénieuszes faites en wvue de
combler cette lacune, la communication des trains en marche,
entre eux et avec les stations, ¢tait & l'état de probléme, lorsque
la sclution fut annoncee par M. le chevalier Bonelli, eélébre
deja par son invention du métier électrigque. M. le directeur
giénéral des lignes téléoraphiques, en qualité de membre de la
comnui=sion des aeccidents sur les cheminsg de fer, ne pouvait
rester indifférent & la nonvelle de cette découverte ; chargé par
lui de nous vendre 4 Turin ponr y étudier le délégraphe des
focomolices, nous devons 4 Vobligeance de M. le chevalier
Bonelli une exposition compléte de son systéme. Il a bien voulu
en faire devant nous Uexpérience sur une ligne de 16 kilo-
metres, construlte par ordre da gouvernement sarde entre
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Turin et Truffarello. Avant de faire eomnaitre les résaltats |
nous devons exposer ici le systéme de M. Donelli.

L’invention nouvelle a pour bt d"établir 1a communication
télorraphique réguliére et permanente d'un nombre quelconque
de convols en marche, entre eux et avee les stations du chemin
de fer., Cest un cas particulier et nouvenu de la communication
téléoraphigue simultanée de plusieuars stations entre elles par
les courants dérivés, gue nous avons nous-méme Gtablie en
France et expliquée dans un mémoire adress& & Vadministra-
tion f-‘m:m_-:liae le 4 juin 1851, et guni ne recot alors ancune
publicité, Nous le donnerons aujourd’lmi comme annexe a
ce compte rendn, parce gu’il est une discussion anticipée dig
systime de M. Bonellis M. le chevalier Bonelli, & qui la sclenes
et 'industrie doivent de procienses decouvertes et gui leuar en
promet de nouvelles, nons pardonnera davolr devaned® ses re-
cherches =ur un point de pure théorie, ce qui ne touche en
rien d'ailleurs & =son invention actuelle.

Supposons une barre métallique isolée dn =ol par des ma-
ticres qui ne conduisent pas Uclectricité, et d'avitres conducteurs
métallinues également isolés sur toute leur longueur, mais
relics par une extrémite & la barre principale et communiquant
par 'autre avece la terre. 81 Uon supprime Ia communication
de 'un gquelcongne de ces conducteurs avee le =ol et qu'on le
mette en rapport avee le pole d'une pile électrigue dont "antre
phle est en contact avee la terre, le courant ¢lectrigue se ré-
pandra dans la barre principale et les embranchements suivant
la loi des courants dériveés, e'est-ii-dire qua chaque hifurcation
le conrant se partagera en raizon inverse des résistances et
arrivera avec des intensités généralement trés-inéoales sur les
divers embranchements ; muais =i les dimensions de la barre
sont assez considérables pour qu’on puisse regarder sa résis-
tance comme nulle on insignifiante par rapport a celles des
embranchements, et que ceux-ci aient des résistances ¢gales
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alors le conrant envoyd de 'une des branches en un point
rapproché de la barre se répandra sur foutes les autres avec
une intensité sensiblement égale pour toutes et se rapprochant
de celle gqu'il aurait dans le cas d’un seul embranchement ; car
si le courant primitif se divise , la résistance qu’il éprouve est
d’auntre part beaucoup moindre, et par suite son intensité
augmente.

Tel est le point de départ de M. Bonelli.

Dans son syvstéme, Ia barre principale est une bande de fer
continue placée entre les deux rails sur des supports isolants ;
les embranchements sont :

le Les bobines des appareils télégraphigues placées dans les
stations, relides d'un cdté & la barre principale, de Vautre & la
terre;

20 Les hobines des appareils télégraphigques placdes dans
chaque convoi.

Cellez-cil communiquent avee la bande de fer par 'intermé-
diaire d'un gliszoir ou frotteur meétallique & ressort, fixé au-
dessous du wagon de service et qui reste en contact pendant la
marche du train; Uantre extrémitd est mise en communication
avee la terre par un fil métallique qui se relie &t essieu et
commmunigue par suite avec les roues, lesrails et le sol.

On a done ainsi une ligne télégraphique principale (la bande
mdétallique ), des embranchements fixes (les récepteurs des
stations qui bordent la wveie) et des embranchements mobiles
(les récepteurs dua convoi) ; et =i 'une quelconque des stations
fixes ou mobiles interrompt la communication avec la terre et
I'é¢tablit avee le pole d'une pile dont l'autre pble est en rapport
avec le sol (ece qui se fait 4 laide d'un manipulateur télégra-
phique), le courant arrivera a toutes les autres stations fixes
ou mobiles, et cessera gquand la communication avec la pile
sera supprimée; c'est-a-dire que toutes les stations fixes ou
mobiles étant munies d'une pile, d'un récepteur et d'un ma-
nipulateur télégraphigues d'un systéme quelcongque d’ailleurs,
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I'une quelcongue d'entre elles pourra transmettre une dépéche
4 toutes lez autres.

Tel est en résumé le télégraphe des locomotives. Des diffi-
cultés de construction se présentaient ; presque toutes ont été
Lheureusement résolues.

La bande de fer a 4 millimétres de diamétre sur 20 de
hauteur, ce qui donne une scction suflizante pour une ligne
de 80 i 100 kilomeétres; elle est poszc¢e de champ &4 quelques
centimotros an-dessus da =ol, sur des 1s=olateurs en gres
ayant la forme de champignons et placés sur les traverses
en bois qui supportent les rails. Ces champignons sont munis
2 leur partie supérieure d’'une rainure pour recevoir la barre,
et & leur partie inféricure d’'un encastrement carré qul sein-
hoite sur un clou sans téte, de forte dimension , planté dans
la traverse.

La bande est divisée par sections de 30 metres espacées entre
elles de quelques centimétres; chacune d'elles est reliée 4 la
suivante par une lame de cuivre flexible et demi-circulaire |
en sorte que les extrémités des deux sections contigues puis-
sent se rapprocher ou s'¢loigner suivant les effets de la di-
latation. ;

Afin de consolider le systéme, on place tous les dix metres
un champignon qui ditfére des autres par une seconde ral-
nure transversale ofl vient s'engager uue goupille rivée dans
la traverse.

————
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Le frottenr ou glissoir qui doit établir la communication des
appareills télégraphiques du convol avee la hande de fer, con-
giste en une plaque de tole mince et bombée, terminée de
chague cité par une branche pliée en console, que l'on clone &
une traverse en bols, Ce systéme est placd sous le wagon du
chef de train. T1 doit former un ressort de résistance médiocre.
afin de prévenir Pusure qui résulterait d'un frottement trop
énergique. Dans le but d’assurer les contacts, on place sur la
méme traverse quatre de ces reszorts reliés entre eux par une
bande métallique qui communigque elie-méme, par un fil de fop
ordinaire, avec les appareils télégraphiques placés dans le
Wagon.

La traverse peut étre soulevée au moyen d’un levier coudé
qui se manceuvree de Uintérienr A U'aide d’une manivelle , en
sorte quiil est facile d’&tablir ou de supprimer A volonté la
comrmunication du train avee la licne.

e - -- e R L PR S :

L. ligne, T terre.

Comme nous 'avons déja dit, la communication dun réceptenr
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et de la pile avec la terre se fait en les reliant a Pessien, qui se
trouve lui-méme en rapport avee le sol par les roues et les rails,

Les changements de voie, les croizements de rails, les pas-
sages 4 nivean étaient des points délicats; car il importe gque
laligne télégraphique ne porte pas obztacle aux maneuvres des
traing et ne géne pas la circulation des voitures ordinaires sur
la voie.

Pour les changements de voie et les croizements, M. Bounelli
propose d’interrompre la barre an-dessus du =ol et de 1o conti-
nuer en dessous par une tige de fer rond de méme section,
noyée dans un tube en fer rempli de bitume.

Dans les passages i niveau, il place la barre au-dessous dn
nivean des rails, de maniére qu’elle =oit protégée contre les
roues des chariots.

Nous croyvons cette dernicre disposition défectuense en ce
gquelle expose la ligne i une submersion par les fortes plaies.
Nous préférerions dans ce cas, comme dans les deux précedents,
continuer la ligne en dessous, car le wagon-télégraphe étant
muni de quatre ressorts de contact, réparti- sur une longueur
de plusieurs metres, un an moins de ces ressorts touchera la
licne quand les autres seront dans le vide ; aux points d'inter-
ruption, Vextrémité de la hande devrait avoir une forme
arrondie ou inclinée, de mani¢re & éviter un choc trop viclent
avec les ressorts de contact.

Llinventeur pense d’ailleurs et avec raison, selon nous, que
dans les gares mémes, ol les obstacles provenant des aiguilles,
plagues et croisements se mulfiplient, on peut continuer la
ligne par une partie souterraine on en contournant la station.
Sur ce=s points, le chef de convol peut se dispenser de rester en
cornmunication, puisqu’il est en stireté et qi’il a d'ailleurs sous
la main une station télégraphigque ordinaive : on =ouléverait,
dans ce cas, la traverse qui supporte les ressorts de maniére a
éviter tous les obstacles,

Les station= téléegraphigues latérales du chemin de fer sont
relices 2 la ligne par des cordes métalliques qui viennent se
souder i la bande de fer par une partie souterraine COMmMIne
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celle des croizements. M. Bonelli donne 4 ces cordes de Jjonction
une section égale a celle de la barre: la théorie indigue que
cette préecaution est inutile; quelgqnes motres de fil de fer or-
dinaire ajoutés aux bobines des appareils n'altéreraient pas
d'une manieére sensible 'égalité de résistance dans les divers
embranchements,

Telle est la construction de 1a ligme sur un chemin 4 une senule
voie. Le prix de revient est de 450 ou 500 franes an plus par
kiloméatre.,

Le systéme de M. Bonelli s’applique aux chemins 4 deux
voies. Dans ce cas, il suflit de placer une bande m ¢tallique entre
les rails de chaque voie et de relier ces bandes anx deux ex-
trémités.

L'imventeur a aussi proposé de ne mettre qu'une barre unique
entre les deux voies et de disposer les glizssoirs sur le flane des
convois, de manitre 4 ne toucher quun edté de la barre : mais
cette disposition, que des raisons d'économie pourraient seules
recommander, nous parait d'une application difficile et dange-
reuse meme, au point de vae du croizement des CONVois ; nous
préferons les deux bandes séparées.

Quant aux idées émises d’une maniere générale par M. Bo-
nelli, relativement & 'emploi du courant electrique pour agir
sur des sonneries ou des sifiets placés sur les locomotives, nous
les regardons comme des accessoires et nous nous abstiendrons,
comme luai, de donner aucun détail sur ce point.

L’expérience du télégraphe des locomotives pour une seule
voie a €té faite devant nous le 10 Jjuin dernier, sur la section
du chemin de fer de Turin & Génes comprise entre Turin et
Truffarello, distance 16 kilométres,

La correspondance s’est établie d’abord entre un senl train
en marche, ol nous nous trouvions, et les stations du chemin
de fer; puis avec deux trains marchant d’abord dans le méme
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sens et ensuite & la rencontre 'un de 'autre. La correspondance
des trains avec les stations et entre eux a parfaitement réussi .
sanf une ou deux défaillances de conrant , que U'on peut attri-
buer soit aux défauts d’une installation encore provisoire, soit
@ une couche épaisse d'oxyde qui couvraitla bande de fer; car
il avait pla les jours précédents, et la ligne, étantrestée inac-
tive depuis lors, n’avait pas ¢té nettoyée par le frottement des
lissoirs.

Nous eroyons inutile de rapporter ici les ordres de départ et
d'arrét donnés d’un convoi & Uautre et les phirases d'usage,
echangées par le télégraphe entre les invités des deux convaois,
Nous nous bornons 4 constater le succés, comme a pu le faire
d'ailleurs une nombreuse assisfance,

Dans les expériences préocédentes, on s'était servi d’appareils
du systéme Morse, moditié par M. IHipp, de Berne, qui est
parvenu a placer dans une caisse de petite dimension, pour le
service de 'armée sarde, un appareil complet avee sa pile et
tous les accessoires. Faute d'un nombre suflisant de ces appa-
reils, M. Bonelli a dit employer cette fois le téléoraphe & une
aiguille de Cock et Wheatstone. Nous 'avons regretté parce
que cet appareil fonctionne avee un courant beancoup moindre ;
il est vrai, d’autrepart, que dans ce systéme, la résistance des
bobines étant trés-faible, on ne pouvait la regarder comme
négligeable devant celle de 1a bande metallique |, et il devait
€n resulter une indégalité dans la dérivation des courants. Par
Suite, il est difficile de décider si le choix des appareils était
ou non favorable & la correspondance, qui, je le répéte d'ail-
leurs, a été réguliére.

Aussi, nous fondant sur la théorie et 'expérience, nous pen-
fons qu'une ligne de 80 4 100 kilomeétres, construite dans les
conditions de celle que nous avons vue, remplirait complétement
Son but en temps ordinaire. En serait-il de méme par un temps
Pluvienx? M. Bonelli nous I’n aftirmé , en se fondant sur de
lombreux essais; nous n’avons pas de motifs d’en douter abszo-
lument; la forme des isolateurs » exhaussement qu'on leur
{lmme au-dessus du sol peuvent suffire 4 préserver de 'humi-

i*
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dit® leur =surface inférieure. Cest donce seulement par de
viclentes pluies d'orage et dans certaines parties encaissées
de la voie, alors que les rails eux-mémes seraient complétement
submergés, ou par de fortes neiges qui interrompraient ia
circulation du chemin, quela ligne pourrait étre mise momen-
fandément hors de service.

Ces circonstances exceptionnelles ne nous paraissent point
un motif de rejeter le syvstéme. Nul ne =erait assez insensé
pour faire d'un moyen télégraphigue, =i parfait qu’il soit,
unigue sauvegarde des convois, 1l suffit, pour recommander
l'adoption d'un sy=téme, qu’il puizse, dans les circonstances
ordinaires, remédier 4 linattention des homimes, réparer une
imprudence et préevenir, & un moment douné, une terrible
catastrophe.

Nous pensons done gu’il serait utile an plus haut poing
guon fit sur un chemin 4 une seule voie, eelui de Sceaux, par
excimple, un ess=ai du télégraphe des locomaotives. Comme nous
I'nvons dit, les frais de construction de la ligne ne sont nas con-
sidérables et dépassent & peine cenx d'une ligne télégraphique
cordinaire, dont elle peut faire Uoffice, an be=oin, pour la trans-
miszion des dépéches officielles et privies.

En cas de succes bien constaté, le nouveau systéme permet-
trait de réduire le nombre des petites stations télégraphigues
réparties anjourd’hui sur les chemins de fer et dont 'unique
raison d'étre est de signaler les incidents qui surviennent
dans la marche des trains.

Une ligne d’eszal fournirait, croyons-nous, de précieux en-
seignements =ur la construction des lignes télégraphigues en
cencral. En ce qui concerne le syvstéme particulier de M., Bo-
nelli, elle permettrait dCapprécier le degrd d'isolement de la
~bande métallique par un temps pluvieux, 1a rapidité de I'usure
qui peut résulter du frottement prolongé et la convenance de
substituer pour le contact le roulement aun glissement, les
meilleurs moyens de préserver la ligne de la rouille sans nuire
i 1la perfection des contacts, et enfin les dispositions qui de-
vralent régler la correspondance entre les stations et les con-
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vois ponr prévenir une confusion dangereuse : guestions im-
portantss et incertaines encore que Uexpérience seule peut ré-
soudre.

Pariz 1°7 aont 18335,
CrAaTLLARD ,

Tuspectenr des ligues Eélcgraphigses,

Comme complément de la Nofe sur e fcldgraphe des locomolives, nous don-
nons ci-apris le Mémoire swr lo fransnission élégraphiqgue simullanée par
les courants dériveds, adressd 4 I'administration frangaise en 1851, L'applica-
tion des théories qu'il renferme & Uexamen critique du systeme de M. Bonelli
st manifeste & la simple lecture ; une note finale la fora diailleors ressortir.
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MEMOIRE SUR LA TRANSMISSION TELEGRAPHIQUE SIMULTANEE PAR
LES COURANTS DERIVES.

‘ncouragé par accueil que 'administration a bien vouln
faire au systéme proposé dans ma Note du 17 mai sur la trans-
misgsion simultanée (1), j'al continué les expériences et chercheé
tontes les conséquences théoriques et pratiques de ce systéme.

Comme résultat de ces recherches, j'énonce anjourd’hui les
propoesitions suivantes :

1 En thése gdéndrale, wne station télégraphique quelcongue
peut, avec un seuwl manipulateur, transmettre simultanément la
méme dépéche a un nombre quelcongue d’auwlres stations.

(Ce principe, vrai en théorie, doit &tre limité dans son ap-
plication, & cause de certaines difficultés matérielles que nous
aurons a examiner.)

20 Fn faif, et comme cas particulier, Paris peut transmetire

{1) La note dont il s’agit rappelait que des expériences de transmission simul-
tande, faites un instant en France au début dela télégraphie électrique, avaient
complétement dchoud, parce qu'on tentait alors de mettre dans le circuit toutes
les bobines des apparcils d'une ligne principale, ce qui augmentait démesurdment
les résistances (400 kilométres par bobine intercaldée) ot ne permettait point, en
tout cas, d'aticindre les stations placdes sur les liznes latédrales. Partant dan
autre principe, nous exposions qu'il fallait relier entre cux les fils de toates les
sections de la ligne principale, ¥ relier de méme los lignes latérales et faire com-
muniguer toutes les bobines de récepteurs, d'un coid avec la ligne, de Mautre
avec laterre, de manitre & former autant de dérivations qu'il y avait d'appareils,
ou plus simplement, et pour nous servir des expressions technigques de la 101é-
graphie francaise, qu'il fallait établir lo communication directe endre [a sfao—
tion qui transmel el toules les aulres placées soif sur la ligne principale,
soil swur les embranchements, ef, pour chague appareil, relier par un fil né-
talligue le bouton de communication direcie avec celui du récepleur.
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simultanément la méme deépéche i1 toutes les stalions de France (1).
La démonstration de ces propositions fait I'objet de ce mé-
moire.
J’aborde les considérations théoriques.

Soit une pile P, son pdle zinc communiquant avec la terre en
¢, et un fil métallique ABT, émergeant du pole cuivre et plon -
geanten T dans le sol humide. En désignant par I la force
€lectromotrice de la pile, R sa résistance, R la résistance totale
du’fil, etI I'intensité du courant, nous aurons (2) :

P

R4+ R

Ici et dans tout ce qui va suivre, afin de simplifier les for-
mules, je supposerai tous les fils de méme nature et de méme
Section, et prendrai pour unité de résistance la résistance de
I'unité de longueur du fil employé, en sorte que les résistances
Seront exprimées par les longueurs. Nous n’'dterons rien ainsi
a la généralité des résultats, car on peut toujours former avec
un fil de conductibilité et de section donnée I’éguivalent d'un
circnit composé d’éléments divers.

I

(1) -A cette époque il n’existait en France que quinze stations télégraphiques,
(2) En négligeant la résistance de la terre : pour en tenir compte, il suffirait
d’augmenter d’autant la valeur de R.
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Cela posé, si on représente par D et D’ les longueurs AB et
BT, ona R =D D', d’oh
F

1

-

=u;+1:-+D’

Supposons maintenant que le fil se divise au point B en m
embranchements, communiquant tous avec le sol et d’égale
longueur D' ; on =sait que la résistance de tous ces embranche-
ments sera celle d'un fil unique de méme longueur et de dia-
metre m fois égal 4 celui de AB, c’est-h-dire que cette résis-

D."
tance sera —; et si on désigne par I' 'intensité du courant
dit
principal dans la partie AB, on aura
¥
JE = -

¥
e Rt o)
sur chacun des embranchements l'intensité ¢ du courant sera
la m"™ partie du courant principal, ¢’est-a-dire que
F ¥
i == ou bien § = -

- iﬂ_f_n_]__l‘.l’) m(R-}+D) D

Fry
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Maintenant rien n'ermpéche «de suppozer que I' =soit la pile
d'une station télégraphique, qu'on manipulateur soit place
quelgue part &4 Vorigine «de AR, et gque les cmbranchements
aboutiszent i stations télégraphiques ; ainsi la fransmiss=ion
simultandce dune dépéehe i plansieurs stations egudresistanies,
par un seul manipulatenr, est réglée par la formule trouvie
plus haut.

On voit que, dans ces sortes de tran=mission=, le courant

I¢
prineipal : ~ e=t pln= grand que dans le cas de la
: 1y
R4+ D f— .
} | T I
licne unique o cette quantit® nest gue ; mals sne

- D0y
chacun des embranchements, il ne reste poar faive fonctionner
¥
les appareils que la force ¢ = . La difficulie
me (I3 L1 - D
de transmettre simultanément angmente done avee le nombre

des cinbranchements, mais, dans la pratigque, @ étant toujours
trés-petit, on obtient, sans beauconp angmenter la pile, ure
intensitd® de courant suffisante,

Si'on suppose le cas d'une station fransmettant avec un
seul manipulateur, & plusieurs de ses correspondants immé-
dints, la distance D, ¢est-i-dire celle de la pile au point d'emi-
branchement, devient sensiblement nalle et, en la negligeant,
la formule devient

I¢
== e
e W 1Y

Ce cas est le plus favorable, puisque le coefticient de m est
notablement diminué.

Le cas de D= O ¢t m =— 2 se presente journellement, car
on transmet aux deux aiguilles 'un mdéme réceptenr par deux
fils réuniz en un =cul pile de la pile; Uintensité ¢ du courant

" ¥
n’est plus alors que ————, tandis qu'elle serait ———— =i
2R | Ir n 4+ I¥

I'on mavait qu'un seal fil. C'est une perte insignifiante; mais
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'effet est aggravé (surtout avec les piles de Daniell qui sont
tres-résistantes) quand, dans une station centrale, on attache &
un méme pole de la pile les fils de plusieurs embranchements.

J'arrive &4 un cas plus complexe.

Supposons qu'au lieu de se diviser en un seul point, le fil
¢mergeant de la pile présente plusieurs ramifications succes-
sives de résistan ces ou longueurs différentes, et forme un ré-
seau compliqué tel que le représente la figure ci-dessus.

Cherchons quelle sera l'intensité du courant dans ses diverses
parties.

Si on considére le dernier point d’embranchement C, on voit
que l'intensité du courant I’ suivant BC devra se partager en
trois parties 7, #", ', inversement proportionnelles aux résis—
tances x”, ', & de CT", CT", CT'; on aura donc pour les in-
tenzités du courant sur ces trois branches
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@ x eax ax

Ta a'

oo e o .

a a” e xat e ax

'z a”
? pr—— -
g x Sfxx fa T
De méme au point B, intensité I du courant suivant AB, se
divisera en parties inversement proportionnelles aux résis-
tances suivant BC et BT. Or, la rézistance suivant BC est égale
i la longuear ou résistance BC, que jappelleral £, plus In résis-
tance des tfrois branches CT7, CT7, CT', lagquelle est égale &
aat al
x oal o e x a”
BT, et par ¢ 'intensit® du conrant sur cette branche, on aura
I

; ainsi en désignant par @ la résistance

I =

{4 ' : +
' ' tx x|

x”
1 (n,' - )
a a’ o e ax a

] P

xa"oat
! 4 -+ x

o o 4 atxd aa

et

D'un autre eotd, en désignant par I la force électromotrice
de la pile, par R sa résistance, et R la résistance totale du ré-
geau, on a

n
= —.
R+ R

Or, si l'on désigne par D la longueur AB, on voit que R
est égral & D, plus la résistance totale au dela du point B, ¢'est-
a-dire plus la quantité
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remplacant R par sa valeur dans I'éguation de T, il vieut

F
[ = — : - —
: [ R PR Y
(J —+ j a
. a a4 at x at als
R -+-D
xtoata
{ —- —}-

_ a” a” a” ! e al

Cesvaleursde é7, i, ', 7, T"et] forment six équations, aumoyen
desquelles on pourra déterminer six inconnues guelconques
parmi les guantités gui entrent dans la composition des for-
mules, ¢'est-h-dire qu’elles servent i réscudre les questions re-
latives & la transmission des courants dans le résean figuard.
Alnsl, on pourra :

Llant donndes la foree et la résistance de la pile, el les resis-
fances ow reseaw, deéferminer les infensifes dw courant dans ses
diverses parties;

Flant donndes {a pile ef les infensités, trouwver les diverses résis-
daneces '

Fitant connues les résistances ef voulant avoir une infensite don-
née sur un des embranchements, délterminer guelle devra dtre ia
force de la pile, et quelles seront les infensilés dans les aulves
parfies ;

Et eetera, et cetera.

Il est & remarquer que des formules ci-dessus on peut de-
duire les deux cas particuliers traités d’abord, c¢'est-a-dire le
s e la transmission simultandée i des stations éqguirésis -
tantes quelcongues, et celui de la transmission & des stations
équireésistantes, et de plus, correspondants immeédiats de 1a sta-
tion qui transmet. Pour le premier cas, il suffit de supposer
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tontes les guantités 27, =", &' et . dgrales entre elles, Cest-h-dire

éoales i o, et de faire { — o; pour le second, de poser aus=si
I'écralité des rézistances et [ = o, et en outre 1) =— o.

Ces formules ont done un earactére de généraliteé, bien que,
pour ne pas trop les compliquer, nous ayons limité le plus pos=s-
sible les ramifications du réseau. Ce que nous avons fait mon-
tre suffisamment par quelle voie, étant donné un résean quel-
congue, on obtiendrait s équations servant i déterminer m
inconnues en fonetion des guantités données, clest-h-dire H ro-
soudre toutes les questions énoncées plus hauat, et en général
toutes celles gqui se rapportent aux diverses circonstances de la
transmiszion des courants.

Ces bazes théoriques une fois posées, il reste & voir comment
on peut ¥ rattacher le fait qui est I'objet principal et utile de
ce mémoire, ¢’est-fi-dire la transmission simultanés, par un =eal
manipulateur, & des stations télégraphiques placées dans des
conditions quelconques par rapport & la station qui transmet.

La premiére idée qui se présente, pour transmettre simulta-
nément, est de mettre dans le eircuit les bobines de réceptenr
des stations intermdédiaires; mais, outre Uinconvénient d’aug-
menter démesurdment les résistances, on ne pourrait trans-
metltre ainsi quaux stations d'une ligne principale, sans pos-
gibilité d'atteindre les divers embranchements.

Le systéme gue je propose est tout ditférent.

Il consiste : A melfre toufes les stations destinataires en comnpiu-
nicalion direcle avee la station gqué (ransmef, en sorle gue les bo-
fines intermediaives, (iges par une exitremite a o {igne principale,
el communigquant par UCeawlre avee o ferre, forment auiant d vm-
branchements de résistance égale a celle des boliines,

On voit gqu'envisagée i ce point de vuae, la transmission si-
multande, par un scul manipualateur, & nun nombre guelconague
de stations, rentre dans le cas du résecau complexe que nous
avons examine,

Pour que cette transmission réussit, il fandrait que Uinten-
sité du courant sur tous les embranchements réels ou embran-

L]
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chements formés par les bobines de récepteurs intermédiaires,
fiit égale & la force moyenne nécessaire pour faire marcher un
récepteur.

Or, les équations trouvdées plus haut nous permettraient
d’arriver & ce résultat =i, dans le réseau télégraphique, les ré-
cistances des embranchements z”, a", &’ et e pouvaient étre con-
sidérées comme variables, car alors on déterminerait ces quan-
tités ef la pile, de maniére que toutes les intensités ¢7, @7, @

r * 1
et 7 fus=cut éoales entre elles of & la foree en question,

IT nous reste done a trouver comment on pourrait faire va-
rier les résistances sur les liognes télégraphigques.

Je propose, pour cela, un appareil que jappellerai  commu-
faltewr ole resisfanee.

Cet appuareil se compose d'une petite eaisze en bois, conte-
nant un fuseau, qui supporte un certain nombre de bobines en
fil «le fer mince, recouvert, ayant toutes la mdme rézistance
(100 Kilomatres par exemple), sépardées entre elles, et mainte-
nues par des ¢loi=ons, Le fil de ¢hague bobine se rattache par
ses extrdémites o denx petites plagues métalliques incrustées
dans le couvercle de la bolite. Les incrastations peuavent éire
relices deux @ deax entre chague bobine et la suivante, par
de petites branches métalliques intermdédiaires, mobiles autour
de lear axe, gui permettient ainsi d'¢tablir & volonté la commu-
nication mdtallique entre les fils de deux, trois, ete., bobines,
suivant le besoin dua moment.

Le il de sortie du réceptenr est fixé sur le couvercle, & I'in-
crustation qui correspond & ia naissance de la premiére bo-
bine;lefil de terre vient =se rattacher 4 un petit curseur meétal- -
lique, glissant 4 frottement dans une rainure paralléle et
contigue a la rangdée des inerastations.

Tout étant ainsi disposé, si on met le curseur en contact
avece 'inerustation qui correspond & la naissance de la premidére
bobine, la commuuication directe du récepteur avec la terre
sera établie, et la résistance ne sera pas changdée; mais =i on
amaene le curseur au contact de UVinerustation correspondant o
Vextrémité de la troisiéme bobine par exemple, et qu’au moyen

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

—_ 61 —

des branches mobiles on établisse la communication métallique
entre les trois premiéres bobines, on aura foree le courant a les
traverser avant d’arriver & la terre, ¢’est-a-dire qu'on aura
augmente de 300 kilométres la résistance de Vembranchement;
et de méme pour 'augmenter d'un nombre plus conzidérable ou
moeindre. On remarguera que la résistance, ainzi augmentée
pour recevoir, ne 'est nullement pour transmettre.

J'ai assigné aux bobines une résistance de 100 Lilomdtres, ce
qui permettra de donner aux quantités =7, 2", o' et o leurs va-
leurs, & 50 kilométres prés ; cette approximation me parait suf-
fisante, car I'égalitd abzolue des résistances n'est pas indispen-
sable. On pourrait d’ailleurs ne donner &4 la premidére bobine
que 50 kilometres, ce qui fournirait une approximation de 25,

11 résulte clairement de fout ce gui précdéde,  gqu’étant donnd
un systéme de lignes t¢lographigues, on pourra toujours &ta-
blir, par rapport & une station, 'équirésistance de toutes les
autres =tations, et, au moven d'une pile plus on moins ftendue,
fournir a4 tous les embranchements une intensitd de courant
¢grale, et suffisante pour faire fonetionner les appareils. J'ai
done démontrd ma premidére proposition, & =nvoir : qu'en those
gindrale, et sauf les limites matérielles assignées & étendue
de la pile,

Une station telegraphique quelcongue peut, avec un seul mani-
pulatevr, transmellre simultandment {a mcme dépdele @ un nombre
gquelcongue o aulres sfalivns.,

Quant & 'autre proposition. celle de la transmission simul-
tance par Paris & toutes les stations de France, elle se trouve
aussi théoriquement démentrée, puisqu’elle nest qu’un cas par-
ticulier de la précédente; il me reste & prouver, par des
applications numériques et le compte-rendu des expériences
faites & Lille, que ce n'est pas la une vaine théorie, mais un:
fait utile et pratigque, dont on peut obtenir la réalization im-
meédiate.

Ce sera la seconde partie de ce mémoire.

Conszidérons la ligne la plus compliquée de France, celle du
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Nord, et voyons c2 qui arriverait dans le cas de la transmission
simultanée par Paris, opérée comme je 1'ai dit plus haut,

La station de Lille offre trois embranchements : ceux de
Dunkerque et Calaisg, et la bobine méme du récepteur de Lille;
pour que le courant, arrivant de Paris, soit égal sur ces trois
branches, il fandra qu’elles =oient toutes rendues égales en ré-
sistance &4 la plus résistante d’entre elles, c’est-a-dire & celle
de Calais. J'appellerai r cette résistance cornmune.

Si la pile de Paris est assez forie pour donner sur chaque
branche l'intensité ¢ capable de faire fonctionner un appareil,
le courant, dans le parcours d’Arras a Lille (parcours ‘dont je
représente la longueur par ), sera égal a4 3 ¢, et, comme en
quittant Arras il trouve pour suivre ce parcours une résistance

- :
égale a E— -+ I, il faudra, pour que, dans la bobine d’Arras et-

l'embranchement de Valencienneé, il soit égal &4 7, que la
résistance de chacune de ces dérivations soit égalisée a
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3 (—— - i}. Dememe, on voit gque Uintensité du courant, dans
. 3 ;
le trajet d"Amiens & Arras, dont je désigne la longuenr par I,
est Ccoale 2 D7, et que, pour avoeir Uintensité ¢ dans la bobine
d’Amien=, elle doit &étre égalizée i cing fois la résistance vers
3 + 1)
Arras, ¢’ezst-d-dire & la quantite 5y —m7mX@™ —— |- g’)_
o .

Nous avons déterminé ainsi comment toutes les résistances
devaient ¢tre modifides au moyen du commutateur de résis-
tance. 11 nous reste a trouver guelle force on doit donner & la
pile.

Pour cela, nous remarquons que le courant principal, de
Paris # Amiens, est ¢gal 4 6 ¢; nous aurons done, en désignant
par I la force de la pile, R ga résistance et R la résistance to-
tale du systeme,

¥
6 —=———0.
R4 I
Mais si on représente par D la distance de Paris 4 Amiens,

- 5 (3(g+0
onsaitgue @ =D + — {\——m— 4+ ¢
6 -

o
r+3l+4+AD7T
ou bien ' = D - .
(i3
Substituant cette valeur, on a
F
B i = - .
r-31-451
R+ D}

6
Hi Paris avait transmis & la seule station de Calais, avec une
pile convenable pour y envoyer un courant de méme intensité 7,
on anrait eu, en désignant par ¢ la force électromotrice de la
pile et 2 sa résistance,

o

?'_—

e Dl b b
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La comparaison de ces deux équations nous montre que si,
dans le cas de transmission simultande, la pile doit fournir un
courant plus fort, elle éprouve d'un autre eité une résistance
beaucoup moindre; ¢'est cette diminuntion de la résistance qui
assure le succes pratigque du systéme gue je propose, car il en
résulte gu’on n’a pas besoin d'augmenter le nommbre d'éléments
proportionnellement an nombre des stations gui recoivent.
Nous allons voir, d'ailleurs, quelle doit étre 'angmentation.

Les deux ¢quations précédentes peuvent se mettre sous la
forme :

r+33—|—5f)

F:E-i(R-—i—D—I—
6

== I(p-——l—IJ-—[—-i—{—r'—f"'!‘).

Divisant la seconde par la premicre, il vient

P pD -8 L

-

F  6(RID)}r 301510

Ce qui donne le rapport des deux piles,'ou, silon veut, le rap-
port de leur nombre d’¢léments , puisque pour des piles de
méme nature les forces électromptrices sont proportionnelles
au nombre d'¢éléments. Or, i je suppose 4 Calais une bobine
de 400 kiloméetres de rdésistance. la “distance de Lille & Calais
étant de 103 kilomdatres, la résistance » sera éoale & 5035 la
distance d’Arras & Lille ou {, est ¢gale & 58; celle d'Amiens &
Arras ou £, 4 68 ; et, enfin, la distance de Paris 4 Amiens ou D,
a 157. Remplacant done les lettres par lear valeur dans I'égua-
tion précédente et effectuant les caleuls, il vient

e p--786

F 6 R -} 1959
Mais pour les piles de méme nature, les résistances sont pro-
portionnelles au nombre d’éléments et, par suite, & la force
¢lectromotrice ; on a donc
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= P
R F
d’oli 1'on tire
p F
R = —;
®
et en substituant cette valeur, il vient
= Teh — 5p
F 1959

p est une quantité mal déterminée qui dépend de la nature
de 1a pile et du nombre d’éléments. Je crois quon peut évaluer
approximativement & un peu plus d’un kilométre la résistance
d’un élément Bunsen, et comme Uexpérience démontre qu'avec
une pile spéeiale de 15 a4 20 éléments on peut transmettre de
Paris & Calais, nous approcherons beaucoup dela vérité en sup-
bosant p égal 4 20 kilométres, Substituant cette valeur et
effectnant le caleul, nous aurons :

® 6R6 P 1
— = —— pu szensiblement — — — .
F 1959 ¥ 3

Cest-fi-dire que Paris peut transmeltre simultanément avec un
seul inanipulateur @ toules les stations du Nord, et qu'il lui suffit
pour cela d’augmmenter la pile sur Calais dans le rapport de 1 a 3.

Alnsi que nous "avons dit précédemment, les rézistances
doivent pour ce cas étre éqguilibrées comme il suit -

Résistance de Lille 2 Calais (bobine du récepteur comprise), = kilom. 503
Id. de Lille & Dunkerque, id. r==503
Id. de Pembranch. formé par le récepteur de Lille , id. ro= 503

r *
Id. d’Arras 4 Yalenciennes, id., 3 | — 4+ I =677

3

. . g Ly
Résistunce de I'embranch. forms par le récepteur d'"Arras, id,, 3-:.‘— + 1) =677

3 /

4 S
3l +1I
id. id. d’Amicns, m,,( \3 }_5_ 3.) = 1017
4]

On ferait un calcul semblable pour la licne compliquée du
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sud-Ouest, et j’ai lieu de croire, d’apres la conformation du
réseau, que Paugmentation de la pile devrait étre encore moins
considérable que pour la ligne du Nord, la résistance totale
&étant sans doute moins forte.

Ainsi Paris, avec une pile relativement faible, peut, en fai-
cant fonectionner ses guatre manipulateurs, trans: nettre en
méme tempsla méme dépéche & toutes les stations de France.

Je suppose maintenant que Paris veuille transmettre partout
avee un seul manipulateur.

Représentons -nous la configuration oénérale du résean des
lignes électriques qui rayonnent aujourd’hui autour de Paris ;
nous voyons il faudra fournir & chacune des 15 stations de
province un courant dlintensités, ¢est-ii-dire que lesfils des qua-
tre lignesétantréunisau-dessus du manipulateur qui transmet,
le courant principal dans le trajet de la pile an point de réu-
nion sera ¢zal & 156 45 & ce point, il devra ge diviser de la ma-
niére suivante : 64 sur la ligne du Nord, gqui comprend 6 sta-
tions: 7 ¢ sur celle du Sud-Ouest qui en comprend 7 (1) ; 7sur
chacune des lignes de Rouen et de Chélons-sur-Marne, qui
n’ont quune station.

TPour gue cette division s'effectue ainsi, il faudra que la résis-
tance sur chacune de ces deux dernieres lignes soit égale a
6 fois 1o résistance totale de laligne du Nord (que jai SUpposee

: Oy g
la plus résistante), oest-t-dire a4 6 ( D+ ) Sar
\ &

la ligne du Sud-Ouest, la résistance devra etre i la résistance
du Nord dans le rapport de 6 & 7, ¢’est-d-dire que cette resis-
6/ r—4+38-+L517
tance devra otre égralisce i la quantite (D - .
7 G

On arrivera i ce résultat en regardant comme variable la ré-
cistance de l'embranchement de Tours & Angers que jappel-
lerai a, et cherchant la résistance totale du rézeaun du Sad-
Ouest, avece 'hypothése d'ane intensité ¢ 4 toutes les stations ;

{13 Orléans, Blois, Toars, Aungers § -— Chiteauroux ; — Bourges, Nevers,

a
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on obtiendra ainsi une certaine fonction de > et des distances
d,d', d", ete., gqui séparent les stations surla lione prinecipale de
Paris 4 Angers, et I'on n'aura plus qu'a po=er :

' 6 F3Lb B
Is (.T, o, o, o, 1_*'["5_1-_) f— ( 1 - ) ;
4

.
i)

i

d’on I'on tirera la valeur de a.

On peat objecter qu’il arrivera peut-étre que 1o valeur trou-
vee pour o soit plus faible que la distance réelle de Tours &
Angers, augmentée dune bobine de longuenr suffisante pour
faire fonctionner Uappareil de cette derniére station. Dans ce
cag, ¢’est que jaurais & tort =upposé la ligne du Nord la plus
résistante, et qu'il aurait fallu partir au contraire de la résis-
tance totale de la ligne du Sud-Ouest pour déterminer les résis-
tances des autres lignes ; ce qui ne changerait absolument rien
an raizonnement; mais, bien que je n'aie pas fait le ealeul,
je ne crois pas quEL[‘F’lﬂ- =o1t, et, d ailleurs, on pourrait encore
Parer a cet inconvénient en auvgmentant, au moyven du com-
muiateur dont j’ai parle, la rézistance I de Paris & Amiens, de
maniere que la résistance totale du réseaun du Nord fiit supé-
rieure dune quantite suffisante 4 celle dn résean Jdun Sud-
Ouest. Rien n'est done changé i ce gue jai établi.

Cela posé, les lignes de Pariz &4 Chiillons-=ur Marne et de
Paris 4 Rouen, fournissant chacune i la station exiréme et
unigue guelles desservent un courant d'intensitd ¢, et offrant

¢ A J B
une résistance égale & 6 ( B — .
% ¥

que, dans le eas de fransmission simultandée, les 15 stations de
France sont dans la méme position que si chacune d'elles était
réunie directement i Paris par un fil spécial de longueur ou

* rod- 34 -5 "

résistance 6 ( —+- ) On arrive done a cette con-

), ondoit conclure

(5
clusion remarguable que le eas =i compliqué en apparence dela
transmission simultanée 4 tout le systéme telégraphique, tel
Gue nous 'avons exposé, se trouve ramené au cas trés-sim-
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ple examiné an commencement de ce memoire, celul de la
transmission simulltanée par un seul manipulateur @ wm sta-
tions équirésistantes, et de plus correspondants immddiats de la
station qui transmet, c'est-h-dire que ce cas renire dans la
formule
Ie

i

m R+ D
m ¢tant ¢égal au nombre total des stations de province, c'est-i-
/ PRI B QR
direa 15, et Va4 6 (JJ —- ): o bien, en faisant

G
le calecul & 1959.

On aura done, endésignant par ¥, la force électromotrice de
la pile qui sert & la transmission simultanée & toute la France,
et I¥, =a résistance,

I,
i == —

15 B, - 1959

"o I'on tire
F, = ¢ (10 I&, -~ 1959).

Divisant par cette équation, I'équation » =i {(p 4 786)
citée plus haut, il vient
@ e+ 786
F, 15 R, -+ 1959
P ¥ oo
Maiz on a aussi — = —;d’oulon tire
n, F,
F ) O
R, =
P
Substituant cette valeur et effectuant le calcul, il vient
@ Y86 — 14
F, 1959
Eten supposant  — 20, on trouve
@ 506 P 1
—_ = ou sensiblement — — —;
I, 1959 | O 4

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— (0 —
c’est-i-dire que Paris peut transmettre simultanément avec
un seul manipulatenr 4 toutes les stations établies en France,
en augmentant la pile sur Calais daos le rapportde 1 & 4.

Je fais remarquer ici que, dans le mode actuel de transmis-
sion, le nombre d¢éléments employeés est plus fictif que réel,
Puisqu’on dérive sur plusieurs lignes le courant fourni par la
pile. Dans la transmission simultanée, an contraire, toutes les
forces concourent vers le but qu’on se propose.

En faisant réunir les fils & Calai= et Dunkerque, et réunis-
sant les deux lignes & Lille, ce qui donnait un parcours de
370 kilométres |, j'ai constaté qu’avee un courant de 12 degreés,
les signaux faits par une manivelle du poste no 3 s¢ repro-
duisaient parfaitement dans le récepteur n® 2, dont la hobine
i 400 kilomeétres de résistanece ; ainsi Paris, en employvant une
pile spéciale, pourrait transmettre i Calais avec 12 ou 15
“léments,

Je erois done faire une large part aux circonstances atmo-
sphérigues et a la défectuosité de certaines portions des lignes
en disant gu'en tout temps Paris pourra transmettre simulta-
nément, avec 65 ¢léments Bunsen, i toutes les stations etablies
en Irance , en se servant d’'un seul manipulateur.

Ce résultat inespéré et si singulier en apparence surprendra
moing, =i lon songe, comme je 'ai dit plus haut, que les fils
T'embranchement produisent le méme effet que des fils de
diamétres divers superposés sur le fil principal, ¢t diminuent
d'autant la résistance.

J'arrive ainsi 4 la fin de ce travail, et, qu’il me =oit permis
de le dire, j'ai une foi absolue dans son exactitude. Les expé-
Fiences faites &4 Lille n'en sont qu'une vérification heureuse,
mais presque superflue devant la rigueur d’une démonstration
Mmathématique; je n’en ferai qu'un simple résumé, les proces-
Verbaux des séances étant d’ailleurs & Paris.

Il me suflira de dire que, dans la seconde quinzaine de mai,
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malerd Vimperfection d’éguilibre dans les résistances, le poste
de Lille n* 2 (le plus résistant de tous) a &t¢ mis journellement
en communication simultande avece les stations d'Arras, Calais
ot Dunkerque; gu'avee une réglementation convenable de ces
transmissions , je suis arrivé i établir une véritable conversa-
tion 4 quatre, les demandes ou réponzes de chacun des postes
precedees de ses indicatifs et de ceux du destinataire , parve-
nant i la fois 4 tous les interlocutenrs, sans interruption, sans
confusion aucune. J'ajoute que, grice i la hienveillance de
'administration . qui a permis application oflficielle de ce
nonveau syvsteme, il devient & partir d’aujourd’hai, & Lille,
le mode habituel de transmission des dépdches ecirculaires.

Je n’entrerai pas non plus dans le détail des avantages gu'on
peut en retirer an point de vue de la transmission des deépoches
privées, des nouvelles politiques, des correspondances  de
journaux, ete., ete.; ces développements pourront trouver lear
place ailleurs.

Lille, Iz & juin 18531.

Une ligne télégraphique étant construite d’aprés le systéme
de M. Bonelli, considérons Uinstant ot une station gueleongue,
fixe on mobile, envoie un signal 4 toutes les autres; les con-
ditions d'équilibre et de répartition du conrant seront déter-
minées par un systéme d'égquations tel que celui gui est posé
aux pages 57 et HR du Mdmoire.

En effet, dans le résean A B CTT'T'T que nous avons
ficuréd au hasard (page 56), on peut supposer, par exemple,
que la pile du point A est celle d'une station fixe situce a4 l'o-
rigine d'une voie ferrée principale A BC T, el {ransmettant a
la fois & deux wagons-télégraphes placés 'un en B avee une
bobine BT, 'autre en C avec une bobine C T, et & deux sta-
tions fixes, Vune sur CT7 4 Vextrémite de la voie ferrée, Pau-
tre sur C T qui peut étre un chemin d'embranchement.
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Ou bien encore, on peuat supposer en A la pile d'un wagon-
téléoraphe situé en C sur une voie ferrée T BCT, et trans-
mettant aux autres stations fixes ou mobiles du réscau. Pour
cette derniére hypothése, on devrait, dans les formules |
faire A ou { égal A zéro, ou, plus exactement, & la distance
de guelques métres, qui sépare de la ligne le manipulateur
placé dans le wagon.

Enfin, pour supprimer un embranchement, celui de CTT7
par exemnple , il sullirait de supposer infinie sa résistance a3

certaines équations prendraient alors la forme indéterminde ‘%

mais en divisant préalablement par 27, indétermination cesse,
et les termes qui contenaient cette quantité en dénominateur
deviennent nuls. On trouve naturvellement ainsi ¢ — 0, et &
disparait des autres equations.

Cez formules ont done un caractére de géndralité, et on
pourra toujours , dans une pozition donnée, déterminer quelle
sera 'intensité réelle des courants.

1l serait également facile de trouver, comme nous Uavons falt
précédemment, les résistances i ajouter aux diverses bobines et
la force adonner ala pile, afin d’obtenir dans tous lesrécepteurs
une intensitd de courant égale et suffisante pour faire marcher
les appareils ; mais comme certaines stations sont maobiles, les
distances relatives D, £, ete., varient sans cezsse; par suite, 1'é-
quilibre des résistances serait hichaque instant troublé et devrait
étre rétabli aussi & chagque instant, an moyen dua commutatear
de résistance; ce qui n'est pas praticable. II importait done
d'éliminer ces Oléments variables : mathématiguement, cela
n'est pas possible, mais dans la pratigue, le sy=téme de
M. Bonelli réalise cette condition avee une approximation suf-
fisante. En effet, par une innovation trés-heurense, et qui est
une nécessitd du mode de construction, la ligne de M. Bonelli
offre une zection trés-grande, de zorte que les résistances, sur
un parcours de médiocre ctendue, peuvent étre considérées
comme A4 pen prés nulles comparativement & celles des bobines
de récepteurs.

Ou plus exactement : les résgistances pour une meéme lon-
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gueur élant en raison inverse des sections, et les fils de ligne
ordinaire dont nous avons pris I'unité de longueur pour unité
de résistance, ayant une section environ sept fois moindre que
celle de la bande de fer qui sert de ligne, les longueurs ou
résistances D, £, et leurs analogues, doivent étre réduites dans
les équationsau septiéme de leurlongrueur kilométrigue, et il est
ais¢ de voir que, pour une ligne de 100 kilométres an plus, ces
longrueurs ainsi réduites n"auront pas une grande influence sur
les wvaleurs de ¢, ¢/, ¢", ¢",dans lesquelles entrent comme facteurs
les résistances des bobines, résistances qui ont éié de 400 kilo-
meéetres pour les appareils francais et s'¢lévent encore # 200
pour celles des appareils Morse. Ces intensités seront done sen-
siblement égales entre elles ou différeront dans des limites
aszez etroites pour qu’il n'en résulte aucune irrégularité dans
la marche des appareils.

On voit de méme, en se reportant i 'éqguation du rapport des
piles, guavee un petit nombre de stations et des éléments peu
résistants, la pile &4 employer différera trés-peu de celle qu’il
faudrait pour un seul embranchement,

Si l'on admet comme exact ce qui n’est qu'approximatif,
c'est-a-dire la nullité de résistance dans la ligne, on retombe
dans le cas traité au commencement du mémoire, celui d'une
station transmettant & s embranchements d'égale résistance ,
et dont le ncend de jonetion touche & la pile. Ce cas est régi
comme nous l'avons vu par la formle

F

T =

m R D
D’ reprézentant la résistance commune des bobines de récep-
teur ; d’on lon tire '
F=i(m R-4-D".

D'autre part, si l'on désigne par ¢ la pile nécessaire pour
faire marcher un appareil sans l'interposition d’aucune ligne ,
¢'est-a-direavec la seule résistance D' des bobines, et par ¢ la
résistance de cette pile, on a aussi
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) P
P =

4D
ou biem ¢ = 7 (p - D).
Divisant cette équation par celle de I", il vient
7 e+ D
F  mR —}- D’

] ?
et en substituant la valeur de R tirée de I'éguation — — —

on trouve
@ D' — (in — 1) ¢

¥ D
Une pile trés-faible suffit pour faire marcher un appareil
sans interposition de ligne, et sa résistance p peut étre évaluée
& 10 kilométres; en supposant pour les bobines D" une résis-

2

tance de 200 kilométres, le rapport — devient égal pour le cas
160 4 F

de 5 stations & ou —.
200 5

Ce qui démontre le pen de force & donner a la pile et I'excel-
lence du systéme, =ila ligne est bien isolée.

Paris, le 1** agit 1855,

(GAILLARD,

Inspecteur des lignes (éldgraphigues.
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MEMOIRE SUR UN PAPIER ELECTRO-CHIMIQUE A L'USAGE DES
APPAREILS TELEGRAPHIQUES

Présentd A PInstitut le 30 juillet 1855.
Commissaires @ MM. Becguercl, Pouillet, Despreis.

Insdéred anx Comptes-rendus hebdomadaires de "Académie des sciences.

(Tome XLI, n™ 5, pages 147-149.]

La récente décision prise par M. le directeur gienéral des
lignes telégraphiques francaises de remplacer le tolegraphe
actuel par le systéme Morse, adopté déji dans tous les litats
voisins , m'a conduit & chercher la zolution d'un probléme gui
préoceupe depuis trés-longtemps et a juste titre ceux quli tra-
vaillent au perfectionnement et 5 1a =implification des appareils
téléoraphiques. Je veux parler du papier ¢lectro-chimique ,
qui n'a donné jusqu’h présent aucun résultat pratique et sa-
tisfaisant.

Les conditions nécessaires pour arriver a4 une parfaite réus-
cite sont nombreuses , car il faut obtenir un papier :

1° Trés-peu colOteux;

Qo Assez collé pour gqu’on puisse y faire des annotations &
l'encre ; '

90 (Convenablement hmmide pour étre conducteur, mais sans
exces, afin de pouvolr recevoir ces annotations ;

4o Un peu acide pour que sa conductibilité soit plus grande,
mais pas assez cependant pour altérer les métaux qu’il touche;

He Facilement décomposable par I'électricite ;

6o Donnant, par la décomposition, un sel fortement colore,
in=oluble et inaltérable;

mo D'une préparation extréomement simple, afinqu’on puisse
en faire dans les stations mémes, =i on le juge convenable ;

Qs Ne nécessitant pas Vemploi d'une phte de papier spéciale s

ge Tnfin d’une compo=ition simple et facile et n'exigeant
pas Vemploi de sels dans des proportions irop exactes.
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J'ai I'honneur de soumetire & lapprobation de 'Académie
impériale des sciences un échantillon de mon papier électro-
chimigue. La longueur des bandes représente 4 peu prés un
quart de ronlean qui, en entier, cotfe environ 0 fr. 15 e. de
préparvation.

Par Vadoption de ce papier, le récepteur Morse (1) se trouve
réduit & nn mouvement Chorlogerie et & un stvle en acier.
Le lovier & pointe séche el la bobine avee son armature . Cost-
a-dire les parties les plus cotteuses ct les plus délicates, de-
viennent inutiles. En outre, la transmission par U'électricité
seule est infiniment plus rapide que par les battements du
levier; aussi ai-je pu, avec une vitesse de déroulement con-
vVenable, arrivera obtenir sur mon papier des points trés-nets
el me servant d'un tremblenr a4 sonnerie.

Deux sels communs dans le commerce suflisent pour Ia pré-
paration de mon papier. Parmi bien des formules que j'ai es-
Saviées, voici celle qui m’a parn la plus simple et la plus
sl

Eaw. o o o o0 . 0 . . L . . . . 100 parties.
Azotate d’ammoniaque cristallisé. . 150 —
Cyanure jaune de potassinm et de fer. 51 —

En mettant cent cinquante parties d'azotate d'ammoniaque,
mon papier fonctionne pendant I'été et sans qu’il soit nécessaire
de prendre la précaution de mettre le rouleau i Uabri de Uair.
Il est évident, du reste, qu'en modifiant les proportions , on
bPeut obtenir encore un bon résultat. Lorsqu'on s'est servi du
bapier, on peut, par une courte immersion dans I'ean, faire
dizparaitre l'excés de préparation. Jai prolongé cette immer-
slon pendant douze heures, sans que la netteté des caractéres
€l ait &été ancunement altérée.

Je me suis servi, pour mes essais, du mouvement d'horlo-
gerie et des eylindres d'un appareil Morse ordinaire. Ils ont

11} La prochaine publication d’un article sur Papparcil Morse rendra ces consi-
dérations claires pour les personnes qui ne sont pas fmiliarisdes avee les systimes
{'i]'-"gr'-'iphicluoﬁ,
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&té des plus satisfaizants. Les expériences ont eu lieu au poste
central de la direction générale des lignes télegraphiques, au
ministére de lintérieur. Les stations de Nancy, Saarbruack,
Coblentz, Berlin et Hambourg ont été successivement mises
en communication directe avec Pariz. La transmi==zion a &te
aus=i rapide que possible, et les bandes montrent Ia parfaite
nettetd avece laguelle les signes ont été imprimdés & Paris.

Je joins ces bandes, an nombre de trois, an présent mo-
moire. Klles sont accompagnées de la traduction certifice.
L'une d'elle, en caractéres de grosseur exagérde, porte une
imitation de dépéche privee.,

Aypres des résultats aussi parfaits, je crois que le probleme
peut étre considéré comme enti¢rement résolu. 11 fant eEperer
que cette utile amélioration aura bientot fait disparaitre les
instruments actuels gui ne permettent pas de donner & la ma-
nipulation toute la vitesse possible, et ont, en outre, Mimmense
inconvenient de fationer la vue des employ s, au point de
rendre le service déjh trés-difficile pour gnelgues-uns dentre
eux. La comparaison des deux genres d'écriture démontre
clairement qu’il faut se placer =ous un jour particulier pour
pouvair lire les caractéres ganfrés: les appareils gni les pro-
duisent ne peuvent étre mis gqu'a des places fortement éclairdes,
et on doit, Ia nuit, munir chacenn d'eux d'une lampe spéciale
Ian lecture des caractéres Clectro-chimiques ne presente an
contraire ancune difficulié, guelle gue =oit la place ot on ait
install® Papparell récepteur.

Paris, 3 juiller 1855,

I.. PoUvGET-MAISONNEUVE.

Faspecleur des lignes feldgrapliigues.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

NOUVELLES DIVERSES.

Le chble télégraphique qui doit relier la Sardalgne & 1"A-
frique est parti le 10 aont do port de Gravesend, sur le navire
te Result, appartenant i M. Richard Green. 11 est long de 162
meilles anglais {environ kilométres 260,05}, contient =ix fils con-
ducteurs et pése 1,250 tonneaux. On dit que fe Reswll a do re-
Iicher en route, par suite de difficultés de navigation ; il est
probable cependant que ce navire sera vers le 28 i Cagliari.

L’opération de I'immersion commencera aussitot,

Le eiible n'ira pas aboutir & la Calle, comme il devait le faire
dans le projet primitif; il viendra s'attacher au rivaze alri-
cain dans les environs de Bone.

Son Excellence le ministre de la marine a bien voulu char—
ger M. Vingénieur hydrographe Darondean de faire, avec le
havire le Metéore, les sondages préparatoires qui étaient néces-
saires pour deéterminer la direction exacte & donner an cible.
Les sondages furent terminés le 20 Juillet vers midi, et, le jour
méme, le Metéore toucha 4 Cagliari, pour transmettre & Paris,
par le télégraphe, le résultat de ses études. Les renseigne-
ments contenus dans cette premiére dépéche furent complétos
bar un rapport que M. Darondean adressa de Giones, le
I aofit, & Son Excellence le ministre de la marine.

M. Daroendean tracait trois profils du fond de la mer.

Le premier, partant du cap Malfatano (Sardaigne), se dirige
dans I'est de Tile Galite, puis sanflechit par le fravers de cette
ile et se porte vers le Monte-Rotondo, aboutizsant & une plage
d'un aceés facile, qui présente pour le cible toutes garanties
de séeurité, La longueur totale de ce profil est de 125 milles
marins (1) ; sur 72 milles, on trouve partout des fonds inférieurs
& 300 meétres. Le maximum de profondeur est de 1,900 & 2,000

————

1) Le mille marin de G0 au degrd vaut 1K, 851851, . .. ..
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métres ; et ce maximmmn n'est atfeint gue sur une longueur de
10 milles marins.

Le second profil va du cap Spartivento an cap Rosa, fais-
sant la Galite A Dest; il présente un maximun de profondeur
de 3.000 metres ; les fonds supérieurs & 2,000 métres ¥y oceu-
pent une étendne de plus de 60 milles marin=. En outre, cette
direction a Uinconvénient de passer & 8 milles seulement dn
dangereux récif les Sorelfe ; et comme les vents les plas fre-
guents dans ces parages sont ceux du N.-0., il pourrait résul-
ter de ce voisinage des dangers trés-sérieux pour le navire
chargt de la pose. La longuenr dua parcours horizontal sur
cette ligne e=t de 120 milles marins.

Le troisicme profil, dans la direction du eap Spartivento au
cap de Garde, pr/zente un parcours horizontal de 125 milles
sur la moitie de ce parcours, la sonde atteint une profondenr
de plus de 2,000 métres, et le maximum a été de 2,600 metres.,
Il existe dans cette direction un ressaut de foud remarvguable,
A 32 milles du eap Spartivento; la sonde indiguait en ce point
1,040 maétres, tandis gue d'un avtre coté, & 9 milles au sud,
elle marquait 2,180, et de Uautre, & 6 milles an nord, elle dor-
nait 1,640. Ce bas-fond est form® de gros gravier et de corall,
tandis que partout ailleurs, exceptd dans le voisinage de Ia
cote, le fond est de vase molle jaune.

La direction du second profil a oté immédiatement rejetée.
Le troisiéme avait avantage damener directement le chble &
Bone dans un endroit sor, maiz il presentait de plus grandes
profondeurs, Or, dans LU'état actuel des choses, les lois de la
pose des ciibles en mer 1w étant point suffisamiment précisees, la
profondeur des eaux parait le principal obstacle & U'établisse-
ment des télégraphes. La Compagnie du télégraphe mediterra-
néen a done choisi la direction dn premier profil.

La livraison de Cosmes du 10 ao(t dernier contient les lignes
suivantes :

« M. Steinheil, un des grands maitres de la télégraphie
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le eélébhre installatear des lignes de FAutrviche et de la
Suisse, s'ctonne que I'on n'ait pas encore généralement adopte
en Fr:mu le systéme de fils disposds en riseaux ou formant
les ¢Otés d'un ensemble de polygones couvrant le pavs tout
entier. Installer sur les mémes poteaux des séries de fils pa-
ralléles, c'est évidemment suivre une marche complétement
irrationnelle ; on ne peut alors arriver & un point donné que
dans une seule direetion; et si, par une cause quelcongue,
Iizolement dans cette direction est devenn imparfait pour I'un
des fils, il est & craindre que cette méme cause, Phumidité
des poteanux, la présence de la neige, du givre, ete., ete.,
naffecte en méme temps tous lesfils. Par le systéme de réseaux
ou de polygones , an contraire, la communication d'un point
avec un autre a lien par un grand nomhbre de directions ou de
routes différentes; il est diflicile o méme imposzible de faire
que l'isolement cesse & la fois sur toutes les directions, et les
correspondances ne sont jamais complétement interrompues, »

Rien west effectivement plus avantageux gue le systéme
indiqué par le Cosmos. Aussi Uadministration francaise s'en
preoceupe-t-elle depuis longtemps. Dans le principe de la
construction des lignes, il a d’abord été nécessaire de reliep
les différents chefs-lieux de département au moven de rayons
divergents de Pariz. Mais ce premier établizsement terminé .
Padministration s'est immédiatement attachée & réunie tous
les rayons par une série de cercles concentriques 4 Paris.
Il suftit de jeter les yeux sur une carte du réseau francais pour
Voir que ce travail ezt en pleine voie d'exécution, Presque
toutes les villes sont abordables an moins dans deux direc-
tions. L’achévement du ehemin de fer Grand-Central est at-
tendu pour compléter le systéme dans une partie de la France.

La méme livraison du Cosmos contient quelques remarques
relatives & la ligne souterraine que M. le directeur géndéral des
lignes telégraphiques vient de faire exécuter dans Paris.

Le savant rédacteur du Cosmos, M. 'abbé Moigno, n'ap-
Prouve pas cet es=ai.
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Son appréeiation est en partie basée sur une erreur de fait
que notre dernicre livraison a pu rectifier. Ce ne sont pas des
fils recouverts de gutta-percha, mais des fils de fer nus que
I’on a encastrés dans le bitume.

M. l'abbé Moigno craint d’ailleurs les fendillements du
bitume. Nous ne pouvons que le prier de se reporter aun long
article que les Annales télégraphigues publient & ce sujet.

Un résean de lignes de télégraphie électrique va étre con-
struit en Portugal; ¢’était le seul pays de 'Europe o iln’y en
efit pas encore. L ¢tabliszement du réseau est concédé & M. Bre-
guet, de Paris.

Le 20 aont, doit aveir lien 4 Madrid 'adjudication publigue,
aur soumissions cachetées, de la construction du réseaun télé-
graphique espagnol, pour lequel les cortés ont voté, I'an der-
nier, 16 millions de réaux (4 millions de francs).

Quand le rézeaun espagnol =era en vole de construction, la
France, qui est déja relice avec I'Espagne par Bayonne et Trun,
pourra opérer une seconde jonction par Perpignan et Darce-
lone.

Errata da numéro de juillet 1553 5.

Page 2, ligne 5. — Au lieu de : gquand il y en aura
Liscz @ guand il ¥ awra licw,

Page 8, ligne 32.— Au liew de : faible
Lisez @ fusible.

Page 12, ligne 19, — Au lice de : par le refard du courant
Lisez : par & le refard du courant.

LE SECRETAIRE DU COMITE DE DIRECTION,
EMILE SBAIGEY.

PARLS, — [EFRIMERIE CENTRALE DE NAPOLECN CHAVET ET €%, BUB BERGELRE, B0 — 5203
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SEPTEMDERI ‘_._1 N N 1.1 ]_e E S TROISIEME LIVR&ISON

X R —
e 2

TELEGRAPHIQUES.

TRANSMISSION SIMULTANEE DE DEUX DEPECHES EN SENS CONTRAIRE
PAR LE MEME FIL.

11 ¥ a huit mois environ, les journaux francais annoncérent
que de curieuses expériences venaient d'dtre faites en Allema-
gne : on transmettalt simultanément denx dépdches en sens
contraire par un seul fil félégraphique. Nt on en concluait que,
pour produire cet effet, les courants parti= des deux stations
transmettantes circulaient & In fois dans le fil et 2e croisaient
sans= se confondre.

Une pareille assertion était grave ; elle renversait les idodes
réndralement admises sur la cirewlation des counrants ¢leetri-
ques, Ce n'etait pas, Caillenrs, une simple explication donnde
leprépoment par les journaux: o'était Vexpression mdme de la
pensce de personnes gul avaient fait et réali=d les essais de
Communication =imultanée en sens inverse, personnes fort
competentes et fort capables de comprendre Ia portdée de opi-
nion qui était ¢mise.

On sait que la cirenlation des courants dans un fil gexpligue
par une décompozition et nne recompozition successives des
fluides électrigues, ces effets se propageant ('une molécule i
Pautre. Dans le voisinage de 1a souree dlectro-motrice, le flnide

o
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positif d'une molécule tend & prendre dans Ie fll une certaine
direction, pendant que le filnide négatif tend o prendre la di-
rection contraire. Sous cette influence, le fluide nentre de ln
moléenle suivante est docompo=E de la méme manicre s de felle
sorte que =son fluide négatif vient se recombiner avee le finide
positif de la précédente et veforme du fluide nentre. Cette ae-
tion se propageant de proclie en proche, forme ce qu'on appelie
un courant électrigne.

[1 v a done en guelque sorte dans un conrant deux séries de
déplacements infiniment petits @ déplancements da fluide positif
dans un sens, dénlacements do floide pdégatiidans le sens con
traire. Ce double monvement ne con=titue quun =enl efier, un
senl conrant

Admettre la coexistence de denx courants contraires. o est
admeitre qu'il ¥ o =simultantment das un sens deaw sirvies de

monvements, dans andre sens aussi deax =déries de moonve-

ments, qui se croiEent sans =0 confordre.,

La ques=tion est done nettement posée.,
Fat-alle résoine®

Voiet les faifts

La correspondance simultandée de deux =tations par le méme
fil ne pent plus &étre révoquer en doufe.

T.e D Gintl, directeur des télooraplies autrichiens, M. Wer-
ner Siemens, M. Francois Zantedeschi, bien dfaatres encore,
ont réalis® maintes fois cette brillante expérience en Allemagne
et en Italie.

I es=ai a &td fait an poste central de administration fran-
caize, e 31 aont dernier, avee les apparveils de 3L Ildland,
constructeur snédoiz. Les fils avaient ¢t reunis o Orlcans, de
manicre o former une ligne continue de 244 kilometres dont les
deux extrémités étaient & Paris. On =e servait de deux récep-
teurs Morse. A un certain moment, 'un des postes a fransmis
une ligne continue, pendant que Pantre lul donnailt une depé-
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che, ¢'est-a-dire une =érie de points et de ligne=. Puis deux dé-
péches ont été transmises en méme temps.

Les expériences ont été renouvelées le 6 septembre, d’abord
avec les mémes appareils, puis avec ceux de M. Siemens, de
Berlin. Elles ont eucore parfaitement réussi.

On a done trouve la solution d'un probléme fort intéressant.
On pent dés maintenant asszexz Iegitimmement espérer qu'il sera
possible d’augmenter d'une facon notable le travail prodult par
chaque fil télégraphique. 11 ¥ a toutefois des diffieultés que la
pratique seule peut faire connaitre. On concoit, par exemple,
que le nouvean =y=téme n'anrait rien d'avantacenusx, si on était
oblige de travailler assez lentement pour que les deux dépé-
ches qui passent en =ens contraire ne fussent pas termindées
plus t6t gue =i on les avait transmises successivement.

Nous ne pouvons done encorve, sur Uatilifo pratigue du nou-
vean procédd, émettre une opinion déecisive.

Mais, nous lerépétons, la pos=ibilité de la tranemission si-
ultanée de deux dépéches en =ens contraire par le méme fil
est des anjonrdlimi un fait aequis.

Le phénomene est irrécuszable ; seulement, les rajsons que les
inventeurs en ont généralement données sont tres-discutables,
On va voir que les faits peuvent s'expliquer naturellement,
=ans que l'on ait besoin de recourir & hypothése singuliére de
la transmission simultanée de dens courants en sens con-
traires.

La théorie que nous allons exposer ne sera d'ailleurs pour
Rous qu'une occasion de rendre compte des faits.

Cela bien établi, nous abordons la question.

Solt un fil télégraphique L qui relie les deuxy stations A et B
®l qui aboutit par ses deux extrémités 4 la terre (fig. 1). I1 » a
Une pile en P, une autre en P'. Deux embranchements Q et Q,
d’une résistance comparable &4 celle de la lig*ne, sont disposds
sur le e4té de 1., comme Vindique 1a figrare.
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Si la pile P envoie un courant (1) dans le sens des fléches [ [,
des dérivations de ce courant passent dans les embranchements
Q et Q.

Qi en méme temps la pile P’ envoie un courant ¢éeral dans le
sens des fleches [ [, le courant de P est neutralisé dans la li-
gne principale L ; mais dans les embranchements Q et Q' les
deux courants de P et de I s’ajoutent.

En effet, tandis que les fléches f et /7 ont des directions
opposées le long de la ligne principale L, elles se présentent
au contraire dans le méme sens aux points d’embranchement
e et ¢, et signalent par conséquent dans les petites licnes Q
et Q des courants gui s’ajoutent au lieu de s’annuler.

“Des expériences directes pourraient étre faites sur ce phe-
nomeéne, non pour en constater 'existence qui est irrécusable,
mais pour en étudier les lois.

Comment le mouvement, qui est neufralisé dans toute la
longueur d'une ligne, se transmet-il néanmoins, vers l'extré-
mité de cette ligue, dans un embranchement? 8i nous nous re-
portons a l'explication donnée plus haut du passage d'un cou-
rant, il est facile de comprendre que les molécules électriques,
gollicitées dans deux sens contraires par des forces égrales, res-
tent en équilibre le long de laligne, tout en se transmettant

(1) On sait que quand on dit gqu'une pile envpic un courant dans un certain
gens, c'est do courant positif qu’il s'agit.
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de proche en proche lu force électro-motrice ; au point d’em-
branchement, oi les deux monvements ne se contrarient plus,
il n’y a plus de raison d’équilibre, et il y a production de cou-
rant.

Comme corollaire de ce qui précéde, on voit facilement
que si P’ envoie dans le fil un courant égal a celui de P et di-
rigé dans le méme sens, les effets e’ajoutent dans la ligne prin-
cipale et se neutralisent dans les embranchements.

Ces considérations étant bien comprises, nous allons donner la
description sommaire d'un appareil propre & réaliser la trans-
mission simultanée en sens contraire par le méme fil.

Reportons-nous a la figure 2.

Fig. 2.
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M est un manipulateur Morse, dont la clef pivote autour du
point ¢ et peat toucher alternativement le bouton p, auguel est
attache le pole positit de Ia pile, et le bouton », qui aboutit par
le point g & I'électro-aimant R.

() est un rheostat, cest-h-dire un appareil an moyen duquel
on peut régler In résistance de 'embranchement » Q . Dans
tont ce gque nous allons dire, cette rézistance sera snpposee i
peu pres égale a celle de 1o ligne L.

La picce principale du systeme est un electro-aimant I sur
lez bobines duquel =ont enroulés deux circuits isolés Uun de
'autre : le cireuit #, qui est représeuté sur la figure par des
spires pleines, et le circuit s, qui est figure par des spires pone-
tudes.

Ces deux circuits =ont égauy et sont, comime on e voit, en-
roulés dans le méme =ens. 2 done on v tait passer deuax cou-
rants égaux en =ens countrairve, 'nrmature de Uélectro-aimant
ue sera pas aimantée et le levier restera en repos. Si 'on vient
a4 supprimer un des courants, I'autre continuant & passer, le
levier sera attird. 11 en sera de méme =i Jdeux courantz passent
dans le meme sens dans les deux cireuits,

La ezt le neeud de 1a guestion,

Ajoutons cette condition qul est néces=aire : Ia résisiance des
circuits de I'électro-aimant est trés-faible relativement 4 celies
de la ligne principale et du rhéostat. 270l n'en étair pos ainsi,
plusieurs des faits sur lesquels nous nous appuierons tout a
I'heure cesseraient d’étre vrais.

L'électro-aimant R pourra d'ailleurs ou hien faive marcher
nn appareil directement, ou bien servir de relai=s ot fermer nn
cireult dans lequel se troaveront une pile locale et un appa-
reil.

Voyvons maintenant commnent fonctionnera ke systeue, guaiued

1 atatinn A voudra travailler avee la station 13.

Fxaminons les différents cas.
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17 A regoll sans transmetire.

Alors le bouton o repose sur r.

Le courant qui vient de B3 suit le chemin L, e, i, e a,r, g0k,
les spires ponetuces et la terre.

Il n'v a pas d'etfet produit sur Vembranchement latéral que
forment e, €, les spires pleines et g, car ce chemin est beau-
coup plus résistant que Fautre.

[ olectro-aimant I fonctionnera done.

bR W RN PN FYR A E R VS S ETCEA N § o

En ce moinent le bouton & s"appligque sur g

Voyons comment agit alors la pile I Considérons successi-
vement son courant positif et son courant negatif.

Le courant pl:;.qitif: dont nous designerons intensite par I,
passe en p, b, e, d, e . trouvant en L(*Umﬂi deux résistances
coales, il =e bl tL]Hll"’ Une des portions — passe par Q, le-w spires
pleives et g, et se ferme par la pile. IJ autre portion T passe
par L, va produire son effet a la station B, et arrive par ia &
la terre.

Quant au courant negatit—1, flm passe par @, g, il se divize
Eoalement en deuy s une partie — — que nous venons de consi-
dérer implicitement, et quil 1'1~|-1'|u~_i:= cirenit de la premiere por-
tion dun courant positif; UVnndre partio — —' =uit le chemin ¢, &,
los spires ponctaces et la terre, ”

Lo juarele e ces courants apparaitra plus netrement si
on se reporie a la fignre thiéorique 1. dont les lettres concor-
dent avee celles de la fienre pratigue 2, de facon gue les mdmes
clhireniis v osoni ddsiones de la méme maniere. I i considorer
que ce sont les deux spirales s et ¢ de la digare 1 qul, ctant en-
roultes sur la mdéme bobine, composent 'é¢lectro-aimant IR, —
Days le ca= qui nous occupe, A envoyaul un courant sans en
recevair de I3, on a en realité un fil ¢, P, e, dans lequel agit
une foree électro-motrice P, et dont le circuit se ferme par
deux eleming: 'un g, £, Q, #; l'antre g, s, terre, terre, L, e.
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On voit mainfenant (g, 2 gque les deax spirales s et # sont
parcourucs dans le mdéme sens, 'une par un courant positif,
I'nutre par un courant ndégatif. Les deax courants out d’ail-
leurs la mémeoe intensite, comme on o pu le veir tout a Pheonre
quund nous avons designé chacun d'eux en valeur absolue
par -17

En =omme done, 'dlectro-aimant 13 de la station A restera
en cquilibre, tandi=s guun courant s’en ira sar la ligne pour
faire fonctionver UPapparveil de o station I3

5% A recoib ot lransaeer,

Les chioses Otant dispo=dées on A comme dans le cas préce-
dent, s’il arvive de B un courant foal & celui de A, les courants
ce neutralisent dans 1a ligne principale et par conséquent dans
les spires ponctudcs, tandis gu'an courant continue a j as=ser
dans 'embravchemoent ot sont les spires plemes. Cela résulte
directement du théoréme gue nous avors enoncd on cominen-
cant.

En e moment le levier de 'électre-aimant de R est attiré
et A recoit un signal,

Les choses se passent svmeéetriquement en I3, qui recoit un
signal en méme temps.

21 M'une des deux stations cesse d’envoyer le courant, on re-
tombe dans un des deux cas proccdents.

A" Coas porticulier.

Nous venons d'examiner les difiérents cas de lamanipulation
simultande.

Alais 1l est nun moment, pendant que A transniet une dépéche,
ot la clef de son mavipulatenr ne tonche ni le bouton p, ni le
bouton ». Clest le moment, trés-court il est vead, pendant lequel
elle passe de un de ces boutons a Nautre.

On verra = la figure 2 que, pendant cet intervalle, le cou -
rart gui arrive de L prend le chemin suivant @ e, Q, les spires
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pleines, g, &, les spires ponctudes et la terre. Le courant passe
done s Ia fois dans les denx eircnits et dans le méme gens. 11
¥ a par conséquent attraction produite sur le levier de Pélee-
tro-aime:ant.

O pent remarquer gque la foree qui produait cette atiraction
est sensiblement la méme que dans le eas ordinaive, on la elef
repose 2 un de =e2 deax bontons, En effet, e conrant, obliged
de paz=er 4 1a fois par la ligne L et par le rhdéostat Q, a son
intensité rodaite & moitic; rmais, passant & la fois et dans le
meme sens dans les deax cirenits de 'électro-aimant, il » jpro-
duit un eiffet =ens=illement double.

Dans les explications que nous venons de donner, nous avons
toujours suppos&é gque chagque station envoyait sar la ligne L
son courant positif,

Si l'une des denx stations intervertissait les poles de sa pile,
les phidnomeénes de correspondance simultande se produiraient
de méme.

On verrait, en discutant les cas qui correspondent 4 cette
hvpoth:éze, qu'il faut alors ge reporter an corollaire exposd plus
Lhaut, Aa moment de la communication simultance, les cou-
rants £’ajounteraient dans Ia ligne principale et se ncatralize-
raient dans les embranchements.

Il nous parait done qu'on peat expliguer, en ne se servant
que des lois les plas connnes de éleetricité, la transmi=sion
simultande de denx dépéches par le méme fil.

Le Wonitewr wnversel dua 17 geptembre dernier, dans un ar-
tiele o il rend compie de la visite du prince Napoldéon aux
Iroduits telégraphiques: de UExposition, parle d'un appareil
tde cn oenre qui a eté placé sons les yeux de Son Altesse Tmpés
riale par le professeur Warthmann. Loautear anonyme de
Particle nous parait avoir parfaitement indiqudé le point fon-
damental du systéme, gquand il dit
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. On obtient le résultat, en substituant a U'etat de vepos ordi-
. naire des relais ou des ¢lectro-aimants, un état d’équilibre
. qui est troublé gquand ils sont parcourus par le courant de
« la =tation expeditionnaire. o

En effet, dans tous les appareils employés anjourd’hui pour
la correspondance simple, au moment ot une station transmet,
con relais ou son récepteur est retranché dua eircuit. Aua con-
traire, dans le systéme que nous venons d’¢tudier, le relais
reste dans le circuit, sollicité par deux forces qui se contre-ba-
lancent. La station opposée vient-elle & fransmettre en Tneme
termnps, lune des deux forces est annulée et autre a son
effet.

Ajoutons gue, =i nousavons tonjours supposé ¢gaux entre
eux les courants envoyés par les deux stations, cette Coralite
n’a pas besoin, dans la pratique, d'¢tre absolue. 11 sutht gue
la différence des deux courants ne produise dans les électro-
aimants que des forces inférieures & celies gui font fonctionner
les leviers. Le rhéostat permet done de régler assez facilement
le systéme.

CONTROLE AUTOMATIQUE DES DEPECHES.

Pour terminer cette note, nous indignerons en deux mots le
principe d'une méthode de transmission dans laquelle une de-
péche envoyée par la station B revient automatiguement
&'v controler,

Cest une conséquence naturelle des phénoménes de com-
munication simultande gque nous venons de développer.

Reportons-nous a la figure 2.

Dans la station A, au jeu du manipulateur nous allons
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subistituer le jeu du réceptenr méme. Pour cela, an maoyern du
commutateur O, nons conpons la conununication de la ligrane
avee le manipnlatear M, ot nons les faicons communiguer avec
le levier v dua réceptenr. Ce levier, o 1'dat de repos, touche le
bouton g qui ost relié i i3 a état Tattraction, il tonche le bou-
ton = qui est reli® 4 p. Les denx edtés = et 3 e ce levier
Jonent denc le réle que jousient tout & Pheare les houtons
ot L,

Nous nous trouvons done exactement dans les mémes eon-
ditions que tout & heare: ot Uon voit que =i B transmet,
Pendant tout le temps que le levier de A sera atticd, un con-
rant fera marcher Dapparcil de B.

Cest pour cette derniére station un inoénienx moven de
controler ses signaux, puisqu’ils sout en quelque sorte doerifs
chez elle par les mouvements de appareil de AL

Dans les expériences faites un poste contral, & Paris, lo
G septembre dernier, M. Sicmens a opérd ce contrdle antoma-
Ligue avee un plein sucees.

Paris, le 10 septembre 1855,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 02

SYSTEME DE TELEGRAPHIE ELECTRIQUE DESTINE A PREVENIR LES
ACCIDENTS SUR LES CHEMINS DE FER.

Vers le mois de juillet 1854, M. Guyard, capiftaine du gonin,
a proposc un systéme complet de télégraphie Cleetrigue des-
tiné v prévenirles accidents sur les chiemins de fer.

Il o bhien wvoulu nous communigquer récomment, pour les
Annales télgraphigues, la note suivante, qui contiecnt Vexpose
sommaire de =on systeme.

Dez fils télégraphiques, interrompus de distance en distance,
cont disposés cn denx géries paralleles entre elles ot trés rap-
prochdées Mane de Fantre. Tis sont placés sur la voie, annivenn
des rails. de maniére que les fils d'une gérie alternent avec los
fils de Iautre, et que les extrémités de chacun correspondent
aux milienx de celui qui le précéede et de celul qui le suit dans
Uaunire série.

Lalongueur de ces fils est double de 1o distance ndécessaire
pour arréter dens convois marchant Pun sar Vavntre, Soit o la
distance nécessaire pour arréter un o convol ; P dli=fanee
de steavite pour les collizlons est 2 e |- b, O oreprozentant
un exeds de securite. La longuenr des fils ext done donnde par
la formule 4 a - 2 0.

gur chague convoi est plaeés une pile dont Uun des poles est
on communication avee e gol par les roues et les rails, 'autre
avee les denx stries de fils télégraphigues mi 1oy en d'une
brosse métalligue dont la disposition permet déviter e frotte-
ment. De cette maniére, chague convoi porte avee lnd un eirenit
que Uinterruption dos 1il: empéchie scule d'éfre complet.
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Dans le circuit ainsi préparé se trouvent placés un earilion
dlectrigue, un disiributenr, et facultativement un felegraphe
cleetrique.,

Deux convois, quel que =soit le sens respectif de lear marche,
re peuvent se rapprocher de maniere A compromettre lear
séourite, =ans se trouver réunis par un mdéme fil condnetenr
et pourva que les courants 3 passent dans le méme sens, les
deux circuits se completent mutuellement et le carillon fone-
tionne sur chague convei.

Or la concoridance des conrants est réalisée par loe distribuo-
teur, ¢'est-t-dire por un mécanisme dhorlogerie quil inter-
vertit périodiquement les poles de la pile. La période ne zera
que de quelgues secondes ; de cette facon, Vopposition des cou-
ant=z ne pourra subsister gque pendant un temps frés-court.

Les barricres des passages & niveau sont disposces de telle
facon que, par le seul fait de leur ouverture, elles établissent
une dérivation do il télégraphique, dérivation qui cesse des
gque 'on vient & les fermer. Pour cela, elles sout posées sur des
fonds excentriques, et on ne peut les tenir ouvertes sans les
accrocher &4 un potean dormant. Le pliton de ce potean comn-
mnnigue an =ol, et le crochet de la barriere communique avec
un fil dérive da condacteur principal. Une barrviére ouverte
Joue ainsi vig-i-vis d'un convol le méme role que jouerait un
second convoi, et Vappareil =¢ trouve mis en jeu. Un timbre,
Placd présde la barriere, avertit en ontre le garde de la faute
guil a commise; etf, dés que la barriere est fermdce, Uinter-
ruption du courant avertit le mécanicien gqu’il peut continuer
sammarche. 71y a done avertissement de Uexistence d'un danger,
ordre transmis de le faire cesser, avis de Vexdcution de cet
ordre, On peut introduire dans le midécanisme da carillon des
barricres une rone dentée, culvre et iveire, qui produirait des
intermittences dans le conrant, de facon & faire connaltre an
mécanicien la nature speciale da danger.

Une disposition analogue est applicable anx ponts tournants.

LEn outre, tout cantonuicer, en eas de rapture de rail, ¢boule-
inent, presence de bestiaus sar ln vele, obztacle quelcongue,
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peut etablir une dervivation du conducteur et fermer le cirenit .
Le danger se trouvera ainsi signald,

Un aiguillenr peutde méme rectificr la fausse direction qu’il
aurait donnée on lai==C prendre & un convol.

Entin on pourra joindre au ~y=téme un marquenr chronomeé-
trique & Ualde dugquel on =aura exactemnent combien de  fois
Pappaveil anra fonctionné pendant un voyage, et en mdéme
termny s & quelle heare, ¢est-d-dive sur quels points les sionanx
de danger auront &té recus. Les Compagnies anront ainsi un
moyen de controle incessant =ur leurs employés, et ceux-ci,
sachant que toutes leurs fauntes sont hmpitovablement enre-
gistrées par un impassible témoin, apporteront d'autant plus
de zéle & accomplizsement de leurs fonelions.

Anfa. Dans ce sys=téme, il v a deux mouvements d'horlogerie,
mais lenr dérangement ne compromettrait pas la séeurite des
trains. L'un, celul du marqueur, n’intéresse gue la police.
Lrautre, celui du distributeuar, anvait seulement pour effet de
fixer le sens du courant sur un convoi, ce qui Naurait aucun
inconvenient, le courant du edté opposé étant alterné.

Gravelines, le 17 aott 1855,

(TUYARD,

Capilaine dy genie.,
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LIGNE D'ESSAl EXECUTEE EN FIL DE FER ET BITUME.

{Troisitme article.}

Vior, pour le premicr artiche, Ia liveaison de jaillet de pniier, pages 4 a4 9, ot pour
le second, Ia liveaison d'auodt dervicr, pages 32 4 51.)

Nons arvons terminé notre ¢tude sur la ligne souterraine
d'e=sni qui vient d'étre exdcutée dans Paris.

Il nous restera i indiguer plus tard quel aura ¢té sur cette
ligrne Veflfet du temps.

Dizons dés maintenant gue Uirolement mathématique des
fils obtenu dans la coustruction de la ligne, s’est conserve
jusquaujourd hui sur des section= qui fonctionnent depuis
pres de frois mois.

Tout parait dome légitimer les espérances qui ont fait entre-
prendre a M. le directeur général des lignes télegraphiques ce
travail important.

Nous complétons notre article, ainsigue nousi'avons annones.,
par quelques données sar les hitumes (1).

NOTICE SUR LES BITUMES.

On emploie rarement dans les arts les bitumes tels qu'on
les trouve dans la nature. Le plus géndéralement on en forme
des musties par le mélange avec d'autres maticres.

1) Ces renseignoments noas ont &té obligramment communinués par MM, Bau-
doniin frores, qui s'occupent avee distioetion de Pisdastrie des bitumes, oL AL Ar-

mand, chiimiste .rg“;i Shesk Lived & owne otade s pefeiale ddes wyphst nnoes Bt ne s s,
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Nous allons étudier d'abord ces matiéres en elles-mémes :
puis nous expos=erons les principes d'aprés lesquels on les comn-
bine.

Les corps bitumineux ont &t¢ classifics =ans 1o secours de la
sclence chimique, et d'aprés leur aspect extérieur.

Ils e divisent en trois catégories :

1° Les pétroles ;
2° Lez malthes:
3° Loes asphaltes,

Les pétroles sont trés fluides 4 la température ordinaire, et
ont le caractére d'huiles plus ou moins volatiles.

Les malthes sont moins liquides et plius visquenx,

Les azphaltes se prézsentent en mass=es plus ou meoins con-
cretes, mais qui =ont susceptibles de ze ramollir et de se fondre
par la chaleuar.

Tous ces corps sont des combinaisons d’hydrogéne et de car-
bone: ils semblent u'offrir gue des états différents d'one méime
substance. En décomposant & une haute température l'une quel-
congue de ces matiéres bitumineuses, on voit se reproduire
toutes les autres. Le bitume concret, par exemple, soumis i la
distillation zeéche, donne, en méme temps que des produits ga-
zeux, certaines guantités de pétrole, entrainant du malthe en
dissolution, jusqu'a ce que le résidn de la distillation soit con-
vertl en un charbon bourseuflé qui ne peut plus se refondre.

Malgaré cette communaute d'origine, les pétroles, les malthes
et les asphaltes jouissent de propriétés distinetes.

Brotrolios,

Nous rangeons dans cette clazse les matiéres connues =ous les
noms de naplife, pétrale, huile minerale.

Leurs giscments sont les sulvants :

Les =ources iranciaises sont & peu pres épuisées. 11 ¥ en avait
a (zabian, prés Pézénas (Heérault), puiz en Auvergne et dans
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le département de U'Ain. La sourece de Bechelbronn (Bas-Rhin)
fournit un pétrole qui =sert & éelairage. On trouve du pétrole &
Amiano (duché de Parme), dang la Toscane, dans la Calabre,
en Sicile, prés des Salses; en Suisze, dans le canton des Grizons
et dans le canton de Vaud, oft la riviére d"Orbe en couvre ses
bords quand les eanx balzsent pendant 1é1é,

Le petrole se trouve encore en Angleterre, en Espague, en
Baviére, en Sadde, en Transylvanie, mais principalement dans
I'Tnde, prés de la petite ville de Rayranghoung (empire des
Birmans), et au==i sur les bords de la mer Caspienne, dans les
marais de la presqu’ile d’Abshéron. On le recueille en ereusant
un grand nombre de puits de 10 4 12 métres de profondenr,
dans lesquels le naphte vient se rassembler comme fait l'ean
dans les puits ordinaires. Les sources de Raynanghoung four-
nissent annuellement, par 500 puits environ, 'énorme quantité
de 90,000 tonnes d’huile, gqui représentent une valeur de pres
de 4 millions de francs.

Le naphte le plus pur, celui de la presqu’ile d’Abshéron, offre
une ieinte jaune paille, et posséide une odear pénétrante. Sa
denszité¢, qui est trés-faible, 0,76 environ, permet de le distiller
presque en entier avee de 'ean.

Le naphte natuarel est promptement bruni par la lumiére
solaire. Mais =i on le lave 4 une basse tempdrature avee un
centicme de son poids 'acide sulfurique nitrd et gu'on le dis-
tille ensnuite, puiz guon fasse un =econd lavage 4 la potasse
et une seconde distillation, on obfient un naphte pur, sous
forme d’un liguide trés-mobile, incolore, d’une parfaite trans-
parence, doud d'un éclat argentd et d'une odeur &thorde trese
agreable. Dans cet &tat, il n'est plus attagué par la lumicre -
Pacide nitrigue, lacide salfurique, les alcools, les métaux
Wagissent plus =ur lui. On 'emploie dans les lahoratoires pour
conserver le potassinm.

Le pétrole proprement dit est d'un rouge-brun, quelquefois
noir-verdiire. 2a densité varie de 0,83 4 0,88, Distillé, il aban-
donne un bitume noir et visqueux.

Les pétreles du Val de Travers et d’Amiano, distillés sur une
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dissolution concentrée de sel marin et de nitre, ecddent un
naphte d'une nature citronée et d'une odeur aromatique.

[ean, agitee aveco le pdotrole, en dissout une tros-faible
quantité et en acquiert 'odeur. 11 =e dissout pen dans 'aleool
ordinaire; mais =i Pon fait intervenir nne petite quantit® d’huaile
cmpyreamatigne, il =3 meéle en toutes proportions.

Tes naphtes, les pitroles purs de tout meélange et soumis i
ure distillation graduaelle davs un bain d'huaile fixe, se décom-
posent en diverses lLinile:, dont le point débullition est en
rapport direct avee lenrs pesanteurs spoeifiques. Ain=i, pour
les huailes d'un poids de 0,59 — 0,80 — (0,81 —- e 0,90, les
points ¢ bullition correspondants sont L40°, 1500, 1602, ... 2500,
La loi e=st troublée =i ces huiles se trouvent =ouilléez de sub-
stances Ctrangéres. Le sulfure de carbone, par exemple, abaisse
le point d'ébullition tout en angmentant la densité ; le =oufre,
le phosphore, au contraire, retardent I'ébullition.

Unverdorben a trouve dans le pétrole proprement  dit trois
especes (hmiles, dont Fune bont & 957, 'autre a 112°, la troi-
=icme i 3137,

Les naphtes sont employés pour Uéclairage ; quand ils =ont
tres-logers, ils britlent sans donner beancoup de fumée. Quand
il= contiennent au contraire des produits bitumineax pluas
denses, ils fument abondamment, et il fant, pour les corriger,
les méler 4 U'aleool et & Uether.

" 1ls diz=olvent le eaontelhonce.

Maltboes,

Yous cette dénomination nous classons le malt/ie proprement
dit, le pissasphelte, le goudron wineral,

Le malthe se rencontre rarem:nt i U'état de pureté. Il con-
tient ordinairement dun pétrole et de Tasphalte en dissolution.
11 est la plupart du temps melange avee des caleaires, des oros,
des sables, des argiles, qui constituent alors des minerais hitu-
mineux. 11 remplitles fissures ge certaines roches volcaniques.

On le trouve dans les basaltes dua oy, de Ia Pooe et anx en-
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virons de Clermont en Auvergne: dans certains caleaires
fenilletés des environs d’Alais; & Da tennes, prés Dax (Landes),
sur les bords du Rhdne, prés de Seys=el (France et Savoie) .
dans la vallée des Uszes, anx environs (Apt (Vauclnsze ; a
Lobzann et & Bechelbronn (Bas-Rhin): en Bavidre, en Gallieie,

Le malthe de Bastennes s'extrait de la facon saivante. On
pratique dans la colline o =e trouve le gisement, une galerie
de mine Q’on on retive un sable méld de Pitume ; on place le
mélange dans des chaudieres d'eau bouillante : le bitume =e
amollit, se distend, prend une =orte d'état vésiculaive qui le
rend plus leger que Veau, et arrive ainsi o la surtace, tandis
que le sable tombe an foud, Onenléve alors le bitone qui =or-
nage, et on le verse dans de grawdes chandicres en fonte fros-
profondes, gue 'on chauntle graduaellement. La matiére =e bour-
soufle et perd I'eaun quelle avalt vetenue. Quand elle est deve-
nue limpide ef tranquille, on la décante of on In verse dans des
tonmeaux pour la liveer au commerce.

Par ce procede d'épuration le malthe nwest pas enticrement
débarrassd de sable; il en retient de 58 15 0/0.

Le malthe est d'un noir brillant guand il et pur; il est
nuancd de vert sombre quand il contient du soufre.

11 renferme des proporticns variables de pétrole qui lui
donnent une plus ou moins grande consistance, Quand il en
contient beaucoup, il est mouw et visqueux o la température
oridinaire ; s dens=ité est alors environ 0,98, Dans le cas con-
traire, il est ferme et =olide; mais il ge ramollit & la chalewr de
Ia main; il est agglutinatif aa pluz haut degrd, et 8étire en
fils ronds et déliés; =a densité 2°Cléve & 1,041,

Exposée pendant longtemps & Uair, Vespdce molle perd par
Cvaporation une partie de ses principes pétrolés, et se revét
d'une membrane plas dense qui présente de nombreux | lis
concentriques.

L’espéce =olide, chauflée dans un bain d’huile fixe, fond entre
1047 et 108°; elle ne devient volatile qu’a une température un
Peu plus elevee, Elle e raffermit par le refroidissement, et pre-
fente une cassure concholide.
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Le malthe, projetd sur un fen ardent, brale avee une flamme
lumineuse, en dégageant d'¢pais flocons de noir de fumde,

Il ne se dissout pas dans 'eau, bien qu’il lul communinque un
peu de son odeur.

Soumis dans nune cornnue i une chaleur progressive, il dégage
d’abord une petite guantite de naphte, puis une =érie d’huiles
identigques & celles gue fournissent les pétroles. Tes dernidres
huiles reticnment en suspension des eristaux de paraphine. 11
reste enfin un résiau de charbon.

Le malthe du département du Bas-Rhin a &té décompose par
M. Boussingault en deux éléments @ une huile ou pefreline, un
elément =olide ou asplaliene,

La pétroléne contient :

LN 5 T 1 H3,0
Hydrogéne...... e R s
ARRLV RN

12ile bout i 2802, lle o une dens=itd de 0890 IKle breale avec
une lamnme blanche, Elle sedissont peu dans aleool et micos
dans 'éther.,

L asphalténe contient :

Carbone. ... ... e e e e e e e e e T 5 TR}

Hydrogéne. ... ... .. .. e, 0,43

I B T 15,2
T, 00

Elle est d'un poir brillant. Sa cassure est conchoide. Elle ne
se ramollit qu'i 300°, et =e décompose avant de se fondre
complétement.

Le wmalthe de Bechelbronm contenait sur 100 parties :

Potroléne. ., o ... o e e e e e e e e e .. HD
Asphaltene.. .. .. .. ... . ... . 15
100
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Le malthe est utili=s® comme enduit hydrofuge, =oit qu'on
Femploie =eul, soit gquon le mélange avec dua graphite en pou-
dre pour augmenter 2a consistance. Il offre =ur les huiles ve-
ritales ot animales cet avantage de ne pas salterer et se
resind fier en =e combinant avece les bases alealines,

(Cest 1 en effet une des propriétész les plus essentielles des
malthes, et qui les distingue des prodaits eonnus en chimie
sous le nom de ecorps gras. Cenx-ci, quand ils ont pris de la
consistance en se séchant, ne peavent plus revenir a lear etat
primitif et vont tonjours =¢ durcissant et <’ alttrant de plus en
plus. Aun contraire, les malthesz, pourva gu’ils ne renferment
pas depétrole, suivent, quant i leur consistance, toutes les va-
riations de la température, se ramollissent aprés avoir ¢te
dureis, mais offrent, #t cela prés, des conditions de fixitdé et
d'inaltérabilite dont on tire dans les arts un parti précieay.

Asphaltes,

Lasphalic ou poiz nindrale constitue la partie solide gquon
obtient par une ¢évaporation suflisamment prolongée da pé-
trole et du malthe. Sa formation pent &tre attribuée i Vaction
lente de foux =outerrains sur ces derniéres substances, On le
rencontre particulicrement dans les terrains sccondaires et
tertinires, anx environs des volecans. Sar les points ot la cha-
leur terrestre noagi trés-longtemps, asphalte s’est durei en
perdant de nonveaux carbures d'hydrogdne, et s'est changé en
un charbon fozsile trés-brillant que les minéralogistes appel-
lent jayet.

De temps immémorial on a recueilli sur les bords du lac
Asphaltite un bitnme trés-estimé @ les Arabes le vendent sous
le nom de Aarabd de Sodom s, il porte aus=st le vom de biluwmie de
Judcie, Om trouve des asphaltes analogrues | mais beaucoup
moins purs, surles edtes de la Dalatie; & Valona et 4 Artona,
en Albanie: prés de Cuenca, au PPérou ; et pres de Coxitambo,
dans PAmérique du Sud. Le lae de la Trinité, dans Uile de ce
nom, rejette également des quantités de bitume qui 82 répan-
dent jusgu'an bord de la mer.
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Ies bitmmnes de Jaddée ot de la Trinit® sont s mplement re-
cuetllizs & terre apres avolr &6 rejotés parlelac, Depuaizs fort pen
de temps on conmnence cependant & chercher celul de 1a Tri-
nité dans le lac méme, afin de 'avoir moinsg souillé. Ceux de
Valona et de Cuenca sont extraits de mines. I1s contiennent or-
dinairement 20 4 30 0/0 de matiéres terreuses composées eu
eenéral d'ovyde de fer, de silice, d'alumine,

Les uns et les autres ont besoin de sabiv une épuration. On
fond le bitume i une donce chaleur dans des ehaundiéres en fer;
on laisse reposer la masse ligudtice @ la partie terrease gagne
le fond, et on décante la maticre.

Le bitume de Judée non épurdéd a ane couleur noire, nuancde
de bran, de rouge on de vert foned, Aprés Uépuration, il prend
un reflet Hlen indigo un peu pourpré. 11 est zolide, opague,
insipide. 11 a pea d'odenr & froid. Tl est friable, et =a cassure
conchoide aun cclat hyalin. Par le frottement il acoquiert 1'élec-
tricite résinen=e. =n densitd varie e 1,10 4 1,245, 11 fond entre
1052 et 108« Placé =ar un corps en combustion, il brile aver
une flamme longue et fuliginense, avee une odenr aromatique,

11 est entierement in=oluble dans ean. Traité par alcool
abs=olu, il céde en petite quantité une maticre jaune, qui dégaoe
une odenr ecamplirée et qul a Vapparence des résines. Traits
par U'dther, il abandonne un corps «'un bhran noir, qui a la
consi=tance et les propriéte= da malthe, La partie que laissent
I'alcool et Péther est Ua=phalténe dont nous avens parlé plus
It -

La proportion «'asphalténe gqui entre dans les asphaltes est
d’ailleurs trés-variable, Le bitume de Judde n'en contient guére
gque 25 00, tandi=s gue eclni e Coxitambo en est presque en-
tidrement compo: ¢,

Mastics hituminean,

Comme nous lavonus indigqueée an commencement de ceotte
notice, les mastics bituminenux se forment par le mélange en
proportions variables des maticres gque nous venons d'étudier.

Ftre inattaguable & air of anx acents ehimiques, imper-
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meable & eaun, ="dtendre et se modeler moelleuzenent | se
tdurcir en conzervant nne certaine Slasticite, enfin ne pas s'al-
térer avec le temps, telles =ont les conditions que doit remplir
un bon mastic bitumineax. Ajoutons, aua point de vue de la
construction des lignes télegraphiques, gn’il ne doit renfermer
que desz substances non conductrices de 'électricitd,

La base d’un mastic sera un corpz inerte, un corps calcaire
ordinairement, dont lez pores seront oblitérds par différentes
maticres bitumineuses. Cette oblitération des pores n'étant
Jamais assez parfaite dans la nature, on sera oblicé de la
compléter par un mélange et une manipulation.

Ainsi une roche asphaltique naturelle ne constituerait pas
une matiere assez agglutinative pour 'usage que doivent
remplir les mastics. On commence par la réduire en pondre, =soit
Par une trituration i fro’d cous des meules, z0it par une déerdé-
pitation & chiaoud, Puais on vy mélange intimement, sous Uaction
de la chaleur, un malthe trés-consistant.

Une roche asphaltique comme base, un malthe comme cor-
rectif, voila done les deux élémenis des mastics dits d’asphalte
naturel.

Les petroles n’entrent pas directement dans la fabrication et
0’y jouent guun réle accidentel. Nous avous vu en effet que les
asphaltes naturels dégagent ordinairement des pétroles guandd
on les chaufle. Or, il est nécessaire, dans la fabrication d'un
mastie, que ces pétroles soient expulsés oun du moins amends
par la chaleur & I'état de malthe consistant. 81 la cuaisson n'a
Pas produit cet effet, le pétrole gui reste dans  la matiore vient
Plus tard &4 =e volatilizer et détrnit Uimpermdaéabilité du mastic.

On voit done qu'une roche &ant donnde, sa rieliesse on
bitumes divers influera =ur la quantité de malthe qicil faudea v
incorporer, et sa richesse en pétrole déterminera specialement
Ia cnisson & laguelle elle devra dtre soumise,

Il en résulte quelquefois de singulidres conséquences dans
Iéconomie de la fabrication. Cest ainsi que =i l'on compare le=
roches de Seys=el, du Val de Travers et de Lobsann, que
nous citonsdans Nordre eroizsantde leur riches=e en pétrole, les
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dernieres ont besoin d'éfre beancoup plus cuites que les autres,
et exigent, par ceite raison, guoigne plus fournies d'ailleurs
en bitume, 'odjonetion d'une plas grande quantite de malthe
pour acguirir nine consistanee donnde.,

Disons d'ailleurs de suite que ce qui importe le plus & Ia
qualit¢ agelutinative d'on mastie, cest le choix du malthe
introduit. On obtient des mastics convenanbles en se  servant de
roches asphaltiques trés-pauvres, voire méme de roclies puare-
ment caleaires, et v mélangeant nn bon malthe, An contraire,
on wa quedes prodanits médiocres =i on incorpore aux asplialtes
les plus riches des malthes de manvaize gualité,

Le malthe de Bastenne est sans contredit le meillear de tous.
Malheurensement, =on gisement £épuize, et Vindustrie doit
songer o le remplacer.

On a, pour quelques {ravaux peua délicats, essayé d'emplover
comme malthe les bhitumes factices que on obtient en diztillant
la houille pour fabriguer le gaz de U'éelairage. Mais ces gou-
drons de houille, malgré la distillation qu’on lear fait subir pour
lez amnener 4 'état visqueux, reficnnent, en guantité notalble,
de= principes azotés (de Mammoniaque surtout) of des principes
oxygenes qui les rendent aptes i se combiner, dans une certaine
proportion, avee les bases alealines, pour faire des savons. Les
sels de chaux, de potasse, que renferment souvent le scl, ne
peuvent done mangner d'agir sur les masiies composés avee
du goudron de gaz. Les voltes de 1a halle aux vins ayvant été,
vers [HUE, recouvertes dune chappe faite avece ce goudron,
le mastic, an bout de =ix ans, fut trouve entiérement saponificé
par Uenduit de chaux hydranliqiee sur lequel il reposait. Den-
dant In construction de In ligne {¢légraphigque souterraine dont
oIS ous cecupons, o méme phénomene a &é obzerve zur Ia
conche de bitume qui recouvre les votites du pont Royval.

De plus, lesmalthes extraits de la houilleéprouvent une grande
repugnance i se méianger avee les asphaltes et les malthes
naturels. 11 en résulte, dans les enduits formdés d'an pareil mé-
langoe, une fhchenze inztabilité.

Ce n'est done pas sans raizon que nous avons, all comimert-
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cement de notre article (page ), défendua d'une facon absolue
d’employer pour la fabrication de nos puddings les malthes ex-
Traits de la houille.

Quelgues bitumes naturels, malthes et asphaltes, renferment
dussi de Uazote et do soufre. 21 le soufre est senl, il ne produit
aucun effet pernicieux; mais les principes azotés rendent ces
bitumes aussi manvais que les goudrons de gaz et doivent
“oalement les faire rejetor.

Il est done important gue nous indiguions quelques-uns des
caracteéres qul peuvent faire reconnaitre les bitumes azotds.,

Echauffés avee la main, les bitumes qui retiennent de U'azote
et du sonfre exhalent une odenr fétide de sulfure 'ammoninm.
Les bitumes non azotés répandent an contraire une odeuar
agreable.

La temperature de fu=ion des premiers est en général moins
elevée que celle des autres

Les malthes azotés, ¢tant ramollis par la chaleur, 8’ ¢tirent en
fils plats, strics, fragiles, et qui ne peuvent acquerir une
grande longuenr. Au confraire, les malthes non azotés donnent
des fils ronds=, =ouples, et qui atteignent une extréme finesse
Sfans e rompre.

A ces caracteres pratigues joignons guelques indications
donndées par la chimie.

=1 lon compare des hydrocarbures lignides provenant de bi-
tumes azotés et de bitumes nion azotés, les premiers sont plus
volatils que les seconds; & densité égale, ils entrent plus vite
e chullition ; si le point d’ébullition est le méme, ils ont une
ezanteur spécifique plus gramde. Cette grande volatilite des
huiles qui entrent dans les bitumes azotés est une des causes
de leur rapide détérioration.

Traités par une dissolution alcoolique de potasse & laquelle
on ajoute ensuite du sulfate de cuivre, les asphaltes azotés
donnent un précipiteé vert tendre; les asphaltes non azotés
donment, dans les mémes circonstances, un précipité  blew
céleste,
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Quand on dissont un bhitume azoté dans le naphite rectifie on
dans l'eszence de térébenthine, on obtient d'abord une ligqueuar
d'un brun-verditre, gui passe au rouge-brun guand la diszo-
lution est concentrée. 8i Von agite alors Ia ligueur aveo quel-
ques traces Cacide =ulfurigue concentrd, elle preud nne teinte
d'un beau vert d'herbe, et abandonne un coagulum goudroi-
nenx gui tombe au fond do vase, Daos les mémes conditions,
la diz=olution de bBitume won azotd est dhabord noire et tourne
au bleu indwo: quaind e dissolvant et =aturd , la teinte
tourne ot violet.

Indiguons maintenant suivant guelles proportions les roches
bitumineas=es et les malthes entrent dans les wastics gue lon
fabrigue ordinalrelnent.

T T T
[ A a5 |
NATURE !1.-.:11.,!::1:-.“0.‘% DE LA KROCHE) BUANTITE :
- : TONATURELLE EX CENTILMES I-.l- walilie @ .3-,.::
| PE LA ROCHE BITUMINELSE. T S | I"-'”.| ITH jrarviirta
| i il (TR
| L uITLE intl F ! |
; | :
| ) ) ) i - | ) | ) .
U Bioches du Val de Travers. | =700 i 1aG, 00 |00 Bastennes, |
| 1
. — [ | |
Biorhes de Sey=sel [France) oo |
de Seyssel (Savoie).. -1 wk i LUHIT O.00 Bastennes,
! i
| Dioches d"Aoversue.. o .« of a0 | 3y atl |3, 50 Basicnnes.
{ Caleaire pur. o o . . . . L lowon | LETH] 2,00 Ba-iennes, |
- |
S Mélanse de ceaie oen powdre) 1
| et I'arcile sablonneax. - . L 20, i 1 I Sab 00 Batoone de
C ) k] l}
! ! | Lk, |
| | o ! -

On voit, d'apres ce tableaw, gue ln quantite totale de bhitnmne
qui enfre dans un mastic, exprimdée par la somme des nombres
portés aux 20 et 3o colounes, est d'antant plus considérable
que la roche employée est initinlement plus pauvre. Cela tient
4 ce que le malthe, quoigue liguéfie par la chaleur, eprouve
beaucoup de peine i s'insinuer dans les interstices d'une roche
maigre, gui ne renferine que peu d'élen.cnts propres o le dis-
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soudre et a le rendre subtil. Les premiéres parties caleaires
Quil rencortre s'en imprégnent et <en =aturent de facon 4 en
dizsimuler une grande partie.

Quelle que =oit d’ailleurs 1a nature des matieres employvées,
il est important que les mélanges soient parfaitement triturés
Aussi est-ll d'usage. dans Uinduastrie dex bitumes, de fabriquer
les masties an moren de denx s ms, la premiére faite & l'u-
sine, la seconde faite sur le lien méme dua travail.

On répartit entre les deux fusions Iintroduction din malthe.
Cest d'ailleurs dans Ia seconde opération que I'on fait entrer
les éléments que niécessite I'usage spécial du mastic fabrigu:s.

Les indications dejia données dans noire premier article (li-
Vraizon de juillet, p.8) nous dispensent dinsister sur les détails
de ces deux cuissons.

Nous terminerons ici cette notice, un peu lonzue peut-étre,
mais gui prouvera du woins qu’il ¥ a un grand discernement
2 apporter dans le choix des puddinems dont on voudrait se
servir pour l'établissement de lignes télégraphigques souter-
Faanes.

Nous avons it qu'il 7 aurait lien peut-étre de modifier avan-
tagensement la composition de la matiere employée i la con-
Struction de la ligne d’essal. A défant de données expeérimen-
tales & ce sujet, nous avons voulu fournir quelgues indications
ul pussent faciliter les recherches.

Paris, 20 scptembre 1833,
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NOUVELLES DIVERSES.

ALL Vingénieur hydrographe Delamarche, envoye par 5. Ex.
Al le ministre de la marine pour suivre les operations de la
pose du cable sous-marin qui doit relier la Sardaigne a I'Alge-
rie, est arrive & Cagliari. M. Brett ccrivait de cette wville, & la
date dun 19 septembre, que, conformément aux conseils de
AL Delamarche, il <"¢tait décide i nbandonner le profil d abord
adoptd, et a faire arriver le cible & DBoune directement, an lien
Taboutir an Monte-Ttotondo. Nous avons fiit conuaitre, dans
notre liveaison d'actt, les grandes profondeurs gque presente 1a
direetion nouvelle, M, Brett néanmoins paraissait plein de con-
fiance dans la réussites; il n'atfendait, pour commencer la pose,
que Parrivée d'un des deux batiments partis d’Angleterre de-
puiz plus de vingt jours.

De toutes les entreprises télégraphiques qui se font sur la
surface du globe, aucune ne snisit aussi vivement lima-
gination que le projet qui consiste & relier IAmérique a
I'Burope.

Nous avons déja donné a ce sujet gquelques renseignements
dans notre livreaizon de juillet.

On trouvait le mois dernier les détails suivants dans les
journaux ameéricains

« La Compagnie du télégraphe transetlantigue poursuit ses
Tl WELLLE.,

» Son plan consiste & etabiir June part une ligne entre
Saint-Jean de Terre- Neuveet New-Yorlk, d’autre part une ligne
entre Saint-Jean de Terre-Neuve ot Cork (Irlande).

» Le cAlle qui doit relier Terre-Neuve au continent améri-
cain estdéjh arrive a Port-au-Basque (Terre-Neuve), et attend
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sur le navire qui U'a apporté d’Angleterre quuan remorquear
vienne guider sa pose.

» Lo Ccwrrier des Etats-Unis anunonce que vers le 15 aont a
dn partir de New-York le navire le Callown , destiné i cette
opdration, et ermmenant i son bord une einguantaine de per-
sonmes appartenant i la Compagnie ou invitées par clle pour
aller azsister i Vimmersion du cable,

» Tout porte v croire qne cette opération sera accomplie en
deax jours. »

Nous apprenons malhearensement guae entreprise n'a pas
cté conronndée de sucees.

Le cihle e=t tombd & la mer.

Les détails nous manguent sur cot accident. Nous ne savons
sile cfible 2'est rompu, on si, =e déroulant avec une trop grande
rapidité, il a entrainé toute la partie qui #tait en réserve sur le
bfitiment.

Quoi qu’il en soit, tout fait craindre gqu’il ne soit extréme-
ment difficile de relever le efible engeveli an fond de la mer.

La Compagnic du telégrophe méditerrancen publiait, dans le
courant de septembre, Uavis sulvant :

a Téléoraphe destiné i unir PEarope avee T'Afrique, les
Indes orientales et PAustralie, par la voiede rance, de Pic-
mont, de Corse, de Sardaigne et d"Algérie.

» La société conceszionnaire du privilegedu télégraphe mddi-
ferrancen o 6t constituée an capital de 7,500,000 francs.

n Ce capital a &té divisd en 30,000 actions de 250 francs
chacune : 26.000 actions ont &te souscrites par des capitalistes
de Sardaigne et d'Angleterre ; 4,000 seulement ont et réser-
vies pour ln France.

» Un minimum d'intérét de D 0/0 est garanti par le gouver-
nement francais (loi du 13 juillet 1855) et par le gouvernement
sarde (loi du 19 mars 1853).

s Tomiz=ion de 4,000 actions réserviées il France,
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La souscription est cuverte au pair, & partirdn 15 =septem-
hre courant, et zera ecloze le 22 du méme mois,

» Nulle demande de souseristion ne sera recue =i elle n'est
accompagnee d'un versement de 50 franes par action. Si le
rmontant des souscriptions exedde le nombre de 4,000 actions
les demandes seront =ommi=es i une riduction proportionuelle.

» La répartition définitive ef le mode de versement compleé-
mentaire seront indigues aprés la cloture.

» On sonscerit au sidéore de Vadminizstration eentrale da Tolé-
graphe =ous-marin, rue Richelion, 83, »

On noas a=sure qiran moment de la elotare de la =ouscrip-
tion, il ¥ avait plus de 22,000 actions demanddes,

Ce fait =eul prouve que attention publinque ='¢veille an snjet
de= établizssements tolégoraphigques,

I'n effet, dan= le principe, Ion Compagnie DBrett n"avait pu
tronver 4 compléter son eapital ; et ¢’est une des raizons quielle
fit valoir pour provonquoer In loi dont nons avons parlé, ot par
laguelle le goovernomnent francais cleva de 4 a0 b 00 le mini-
mun Cinteret paranti par Uistad.

On lit, en effet, dans Vexposd des motifs duo projet de loi :

« Lo Compagnie fondée sous le titre de Compagnie du téle-
graphe sous-mavin de la Méditerrande, pour la correspondance
avee UAlodrie et les Indes, n'a pu placer toutes ses actions, et
les capitaux qui trouvent dans les emprunts de Uitat et les
valeurs industrielles un emplel assuré, ne =e sont pas portes
sur une entreprize dont le succes est certain, mais qu'on ne
croit pas suflisamment lucrative, o

{Maonilewr wniversel oa 20 powi 855

Les mémes arguments =e trouvent dans le rapport fait & ce
=ujet au Corps législatif par M. FFaonre.

Or, la faible ¢&lévation duo minimum d'intérét garanti ne
sutht pas pour expliquer Vemprezssement des capitaux. Il est
évident que Uentreprize en elle-méme a eté envisagde par le
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public d'une facon plus favorable qu’elle ne le fut dans le com-
menceiment,

Clest, comme nous le disions tout A UVheure, un symptome
heurcux powr Uavenir des entreprizes télégraphigques. Nous
aurons, daillears, occaszion de prouver prochainement que la
conztrnetion et exploitation d'une ligne télégraphique pen-
vent étre, dans des circonstances donndes, une magnifique
entreprize duztriells,

Les Anciais ont, cotine on le =aii, relie Balaklava et Varna
& travers la mer Noire par un edble téléegraphique; ee cable a
eté fabrique par Ia maizon Newal et () 4 Londres: il ne con-
tient guun =enl il conducienr, reconvert Qune couche e

Suita-percha, of proserve L cotne cest n=aguianjonred hind

Phabitiede, pas v coretome de torans en £

.

Un eable pareil o &0 Jerd, dbans be conrsnt Jdie moi= daont,
entre Dalaklava ef Foapatoria.

Enfin nn troizicme va Sfre po=o entrere NV aria eof Constantino-
Ple,

M. Delarue, entreproneur feancais, avait obtenu de construire
pour le compte do gouvernemoent otfoman une ligne 1616ora-
Phigue de Constantinople i Belerade par Andrinosle; mais,
arréte par des diffiealtcos de tracd | il a fait modifier le projet
primitit. Le gonvernement ottoman a déeidd® gue de Constanti-
nople 1a lione irait sur Andrinople et de la =e divicerait sur
Schuamla, pour rejoindre 1o Hene gque Vadmini=stration francaise
a fait Stabliv endre Bokavest of Varna.

Ces travaux sont aujourdhui complétement terminés.

Constantinople =e trouvera done rattachdé par deuax voies
Avec tont le rosean enropeenn.,

La Compagnie du chemin de fer de isthme de Panama s
Complété son cenvre par 'établissement d’une ligne télégra
Phigue entre Panama et Aspinwall. Cette ligne est entiérement
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terminée, et des dépéches ont déja Stédehangdes entre les rives

des deux Océans. _ _
(Cowrricr des Elals-Unis.)

Au moment de metire sous presse, nous apprenons gue Ia
poze du céble de Algérie a commence le 25, & six heures du

matin.
Errnta dn numeéro d'aocit 185356
a3 -+ 5
Page 63, ligne 5. — Au liea de: 5 (.4_- -+ ]
, o !

) 3 ig -+ 1) ’
Liscz : 5 f _ 4

LE SECHRETAIRE DU COMITE DE DIRECTION,

EMILE SAIGEY.

- D

PATIE, — IMPRIGENIE CENTUALE NE MAPOLLIY SHA4NY LT L% BUE orncEne, 2u
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TELEGRAPHIQUES.

HELIOGRAPHE.

MEMOIRE SUR L'EMPLOI DES RAYONS SOLAIRES POUR LA TRANSMISSION
DES SIGNAUX A DES DISTANCES QUELCONQUES. — APPLICATION AU
SUD DE L'ALGERIE.

{Premier article.)

Au moment ot le nord de PAlgérie se couvre d'un double
Pésean de lignes electriques et aéricnnes , on s'¢tonne de voir
le sud rester encore privé de toute communication télégra-
Phigque. On sent cependant quelle en serait 'importance dans
U pays sillonné par les continuelles incursions des nomades.
Vul Wignore par quels prodiges de vigilance, d'activité, d’au-
d?iﬂiﬁus_.{—z adresse nos colonnes mobiles parviennent & couvrir
Cette frontiére , partout ouverte aux coups d’un insaisissable
Elnemn i,

Quel puissant auxiliaire quune correspondance instantanée
dfmﬁ une contrée ol la guerre est plus encore une lutte de
Vitesse que de force. Ses avantages ont paru tellement évi-
dents | que malgré les difficultés qui semblaient & 'avance
brédipe Uinsuceés, des essais furent tentés, La ligne de Boghar
* Laghouat fuf completement étudide | le nombre des postes

4
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arrété , leur emplacement tracé. Mais cette consciencieuse
étude est venue si malheureusement confirmer les craintes
préconcues , qu'on a dil renoncer 4 tout espoir de succes.
Vingt-troiz postes furent en effet reconnus indispensables
pour franchir cette distance (240 kilom.) Encore les éternels
mirages qui noient ces plaines sablonneuses menacaient-
ils de rendre la correspondance illuscire. La nature du
sol opposait i I'établissement et & lentretien de la ligne les
plus désastreuses difficultés. 8i UVon excepte guelques  onsis
éloignées, nulle part ne se rencontrent ni le bois, ni 'ean, ni la
pierre , dans ces plaines on les colonnes expeditionmnaires ne
saventurent que snivies d'immenses convois de chameaux
chargeés dean.

Il fallait alors, pour ainsi dire, iransporter picce par picce
tous ces postes sur le liea de lear emplacement.

La construection devenait fort dispendieuse, les frais de ravi-
taillement excessifs ; enfin le moral des stationnaires risquait
fort de s'abattre an wilien de ces sables arides, sans voisinage
humain, sans eau, sans ressources prochaines.

Quant {1 Iétablissement d'une ligne électrique , il n'en fut
pas méme question. Limpossibilité d'une surveillance curo-
péenne, 'abzence de tribus fixées au sol et sur lesquelles on pit
faire peser ce systéme de responsabilité =i heureusement
appliqué sur la cote pour prévenir les ruptures de fil, interdi-
saient jusqu’a la penszée d'une telle ligne.

Un systéme acrien correspondant i longues distances, de
facon & pouvoir s'appuyer sur les oasis , est en effet le seul
admissible. Ce systéme existe; nous trouvons le remede a cote
du mal.

Le soleil, dont la continuelle présence a eréd dans le sud de
I'Algérie un sol exceptionnel, inaccessible & nos procédés téle-
oraphigues ordinaires, nous offre aussi une source de signaux
exceptionnelle plus puissante que les moyens aeriens gu’il nous
interdit. Des miroirs empruntant an soleil sa lumiére lanceront
des éclairs , qui , convenablement dirigés , formerout et méme
peut-&tre écriront des signaux.
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Avec ce systéme, il 1west plus de distances infranehissables.
Dies que deux points sont en vue, ils peavent correspondre.

Le sud de I'Algérie se préte admirablement 4 Pemploi des
grandes distances. Dua sein de cette mer de sable s'¢lévent Ci
®t I, comme des iles . de hauts plateanx fertiles sur lesquels
O peut trouver 4 quinze on vingt lenes de distance des points
“ILvue les uns des autres,

De Boglhinr o Le chonat notamment, trois stations suttiraient.
A ces vingt-trois postes se voyant fort mal et dont un =enl
Sufhit pour paralyser toute la ligne, se substituent trois postes
“Ommuniquant tant que brille le soleil , ¢’est-i-dire tout le
JOUr. A ceite légion (Cemploy és démoralisés par 'ernui et les
Privations de toutes sortes, se substituent quelques hommes
ouvant dans leurs oasis des conditions passables d'exiztence.
5 fonds et le personnel qu'aurait exiges la seule ligne de
I_i':‘é‘:hur a Laghonat seraicit plus que sutfizants pour relier
“Itre enx et & la cote presgue tous nos postes militaires du
F*."l‘ld_‘ depuisz Suida jusqu'a Laghouat, depnis Bonsafida jusqgu'a
Biskra et Tuggurt.

“En dehors de son cinplol tout naturel pour le sud de PAloé-
_Ir‘lt Phéliographie est encore susceptible d'une fonle d’applica-
08, Jen indiquerai une.

stu'l-izilé‘_]irz,r_rr:a.phu , PAT Ses T}lihtluﬁ' di11'1rztr1.w.ir_mfs, par aa facile in-
mmut-l‘ﬂn ,est le }'J]!Er-‘- portatif des T,{*]L'g__},‘l‘ai-]JhQS. ]-.:1.[111e1q1_105
Staby: a:%‘ on peut lorienter avee une exactitude suflzante et
b 1 nurr—le—chump une cm*rvqum]amm entre deux corps de

OUpes séparés par une distance de plusieurs myriameéetres,
N On aurait ainsi un telegraphe qui ne péserait pas 20 kilo-
SPimmes | avec lequel on nanrait i se préoceuper ni de la
f{:?fiﬂfb » 1 du fond .ﬁ_ur ]Ei{l‘llc} se f‘l.'_‘.l_il.'_‘tili {jf|l3'i:¢111E pu:&‘t_u, n[‘dn
Pas ?1] TUI‘t L]EEL.-F Iunettes, qu'on cuyprlum.-ltt (uon ne s'imagine
1'}1131{{11;}.11‘ I un moyen lent et jlrlllfﬂ.l'f:_l]t de correspondance :
a:QIﬂl[ﬂmeI.:]m. donnera :11_11:&1?1‘r de signaux que le téléoraphe

Lordinaire, avee une vitesse quintaple au moins.
OUn ne saurait douter quemployé de cette maniere, Uhélio-

e
B 3 4 Yz - . g 2 . PR -
Aphe ne puisse rendre les plu= orands service= pendant les
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expedifions annuelles d"Algérie, gui ont lien oénéralement

dans une saison i lagquelle les nuages sont inconnus. Peut-éire

cerait-il encore temps de I'appliquer a la guerre de Crimee.
Denx choses sont & considérer dans Ia lumiere reflechie par

nos miroirs :

1° Son intensité ;
2° 9y facilité de direction vers un point donné.

Rappelons d’abord le principe fondamental de la théorie des
miroirs plans :

Lorsgu'un objet est réfléehi par un miroir plan, tout se passe
comme =i cet objet était transporté dans la position symétrique
par rapport au plan du miroir, et que ce miroir, perdant ses
propri¢tés réfléechissantes , fut devenu transparent , tandis que
le reste de son plan =e serait étendu en un écran opague
indéfin.

Ainsi, & notre miroir et au =oleil se trouvent substifucés @ un
écran percé d'une ouverture égale au miroir et un soleil fictif
envoyant ses rayons 4 travers cette ouverture , comne il
arrive daus les expériences de la chambre noire.

11 suit deld @ 1° que le faiscean réfléchi est le prolongement
d’un come plein ayant pour base le soleil fictif et pour sominet
ouverture gqui remplace le miroir ; 2° que tout point placd sur
le chemin du faiscean recevra la lumiére qu’enverrait la por-
tion du soleil fictif circonscrite par un cone ayant pour som-
met le point, ¢t pour base Fouverture. Clest done de Vamplitude
de ce dernier cOmne ou de la swrfuce apparenie du miroir gue
dépend la masse de lumitre recuc.

11 est aizé deés lors de pressentir théoriquement les dimen-
sions a4 donner aux miroirs. A la lunette on voit trées-bien
pendant le jour les étoiles de premieére grandeur. Or, d apres
Bessel, la plus éclatante, Sirius, n'a pas 1/3 de seconde de
dianmetre.

Une longueur de 0m,50 =e voit & vingt lieues sous un angle
Fune seconde. Clest done une lumiere neuf fois dgale o celle
de Sirius qu'enverrait & vingt lienes un mircir civeulaire de
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f}"",ﬂll.’} de diameatre : en admettant toutefois I'égalite des éclats
Intrinséques de Sirius et du soleil.
L’expérience suivante , facile & renouveler , ctablit du reste
QWun cercle de deux secondes (0m 80 de diamétre & vingt lieues)
®0voie une lumiére que Ueeil peut 4 peine supporter.

Fig. 1.

_ Un miroir M réfléehit horizontalement le soleil. Un écran E
Mterposé sur le chemin du faisceau ne permet le passage de
la lumijere que par une ouverture circulaire O d’'un centimétre
Qe diameétre. A 500 metres de I'éeran se trouve placé | 4 peu
Prés normalement an faiscean, un second miroir M’ qui renvoie
l2 lumiare dans les environs de M. En se placant alors pres de
€ premier miroir et lui donnant & la main la position conve-
Nable, ap voit, par réflexion dans M3, un point dont la surface,
“entuplée par lirradiation, jette une lumiére éblonissante.

51 le miroir M recoit des oscillations autour de sa position
Bremigre, on percoit une série d’éclairs supportables & 'eeil nu,
Mais cependant trés-sensibles. .

Ce qu'il ¥ a de plus remarquable, c’est gue le phénoméne
Persiste encore d'une facon trez-appréciable & eeil nu, lors
Méme que le soleil est voilé par des brumes permettant & peine
de distingruer sur le sol 'ombre de la lumiére.

Dans le cas de I'experience , la surface lumineuse est un
“rele de om,01 de diamétre. La distance parcourue par les
"yons réfléchis est de deux fois 500 métres oun 1 kilométre,

L . 0,04 1
# surface apparente lumineuse est un cercle de &' — ' _
1ouu EALE ]

©est-hi-dire deux secondes de diamétre.
. En augmentant dans le rapport de 1 4 80 le diameétre de
Yverture et la distance, la surface lumineuse apparente et
bar syjte 1y Iumiére recue restent lez mémes. Ainsi un miroir
¢ 0m, 80 de diameétre suflit, méme dans des circonstances peu
Sz‘::'];l:ﬂes?, };nm'_u' transmetire & vingt lieues des éclairs trés-
Hbles a 'eeil nn
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Que =erait-ce done si V'on voulait s’alder de nos puissantes
lunettes !

Des expériences plus directes viennent du reste confirmer
ces expériences théorigues,

Sous le ciel de Allemagne , M. Gauss a pu transmettre des
eclairs a plus de dix lieues avee un miroir rectangulaire de
Om, O4 sur 0,06, qu’il dirigeait 4 la main.

En Angleterre, on a percu, &4 quarante lieues de distance.
les éclairs d'un miroir de 0m 60 de cOtd.

Le seul point qui puisse inspirer quelque inquidétude, c’est
que la sécheresse de l'atmosphére saharienne n’en altére la
transparence et n'augmmente, dans un notable rapport, 'ab-
sorption de lumiére démontrée négligeable pour nos climats.
Une observation fort simple répond i cette objection. Lorsque
le soleil se trouve prés de Uhorizon, ce n'est plus seulement
pendant vingt lieues qu’il rase le sol; Pabsorption de lumiére
par les couches atmosphériques voisines du sol devrait donc
diminuer 'éclat du soleil dans un rapport beaucoup plus con-
sidérable que celul de nos miroirs. Or, =i 'on ohserve le soleil
d’Afrique 4 son lever on & son coucher, on reconnaitra com-
hien est pile en comparaison notre soleil d’Europe, méme &
son midi.

La puissance de notre source de signaux paralt donc hors
de doute. Mais pour que son emplol soit réellement utile, il
faut qu'un appareil simple, d'une manecuvre siire et rapide.
permetie 4 des hommes d'une  intelligence ordinaire de ren-
voyer la lamiére exactement dans une direction deonnée. La
est toute la difficulté du probléme. Elle est da reste indépen-
dante de la distance: puisque le faisceau réfléchi remplit un
cime de 32" d'ouverture , il suffit en définitive de placer, i 16
pres, Paxe de ce edne dans une direction donnée. 8i donce 1'o-
peération réussit & un kilomeatre, elle réussira i cent.

Chercher & produire I’éclair par une seule réflexion offrirait
de graves inconvenients. Le premier serait de nong jeter dans
les heliostats ordinaires , appareils délicats |, assez compliqués.
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el par suite pen aptes 4 fonctionner entre les mains de nos
ftationnaires.

En second lieu, linclinaison =ous laguelle le miroir se
verrait de la station correspondante, variant avec l'heure dn
jour, ameénerait souvent de fiicheuses variations dans la puis-
gance de éclair. Ainsi, pour deux postez situds de Uest 4 louest,
e premier miroir se présenterait horizontalement an lever
du soleil et woffrirait quune aréte lumineuse inszensible. A
Mesure que le =zoleil géléverait, la surface apparente et par
Buite la masse de lamiére réfléchie angmenteraient et attein-
draient lenr mavimum an coucher du soleil. Pour le =second
Mirair, ce serait l'inverse , de sorte qu'il ¥ aurait impossibilite
abzolune de correspondance aux premiéres et aux dernieres
heures du jour.

On évite d'un seul coup tous ces inconvénients en touwrnant
la difficulié comme il suit.

=i la direction suivant laguelle il faut réfléchir les rayons
luminenx était celle de I'axe polaire. la question se trouverait
beaucoup simplifiee. En effet, le soleil, dans =zon mouvement
diurne, déerit un cercle antour de 'axe polaire. 81 done on place
dans la direction polaire, un arbre asw

v

Fig. 2.

Portant un miroir dont la normale NP fas=e avee ¢ un angle
€eal 4 la moitié de la distance & du soleil au pole; puis, =i l'on
fait tourner ae sur ses coussinets, chaque fois gne dans ce
Mouvement 1n normale NP passera dans le méridien actuelle-
ment pecupé par le soleil, le faiscean réfiéchi N @ jaillira vers
le Dole.

De ¢e cas hypothétique an cas réel, la transition est facile :
a'an ayvstéeme indiqué on ajoute un second miroir M dont le
Centre () se trouve sur le prolongement de aa et dont la direc-
tlon soit telle quil réfléchisse vers la station voeisine C les
Fayons réfléchis une premiére fois suivant aa ; ce second miroir,
de position eévidemment fixe, compléte appareil.
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Rien de plus simple alors que la mancuvre ; il =uftit de
faire exécuter 4 'arbre ae autant de rotations qu'on veut pro-
duire d'éclairs. Quant i la masse de lumidére réfléchie, elle ne
change pas pendaunt la journdée, puisque Uinclinaison du mirolr

tal o

tournant M sur le rayon réfléchi reste constante et égale a

La déclinaison =olaire variant chague jour, il faudra chague
jour rézler le mireir tournant, clest-d-dire lui faire faire
avec ae Vangle convenahle. 8i cette opération obligeait & faire
gliszser un vernier sur un cercle divisé avee soin, & chercher :
la loupe un chiffre donné par un tableau, on pourrait craindre
que quelques stationnaires ne fussent au-dessous dune felle
thche, surtout si rien ne venait aprés coup les édifier sur
exactitude du résultat, Les données astronomiques ne feraient
ici que compliquer une question fort simple par elle-méme.
Quel est, en effet. le réale du miroir tournant ? de renvoyer, a un
certain moment de sa rotation, la lumiére suivant la direc-
tion aa.

Fige. 3.

Oril suffit, pour s'en assurer, d’observer les rayons réfléchis
i I'aide d'une lunette /I dont 'axe optique soit bien parallele
i an, et de voir si le centre de Uimage solaire vient se placer
sur le point de croisce des fils.

Cette lunette s'adaptera an moyen d'écrous sur le bras KL
du =upport du miroir M.

Le réglage sera facilit® par Vaddition dans le réticule de
deux fils paralléles & essien ee du miroir, et distant du point
e eroisée d'un rayon de Uimagre solaire. On reconnait en effiet
trés-simplement qu'aux environs de la position d”éelair le soleil
réflechi parait décrire, lorsgue le miroir se meuat, ane bande
paralléle & lessien ee.

Ceci devient évident par une considération souvent employée
en geometrie. Supposons gu'au lieu de faire tourner Uarbre aa.
e soit au soleil qu’on donne une rotation égale et contrairve.
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Les mouvements relatifs restent les mémes. Or, dans ce cas,
le soleil déerit un ¢élément perpendiculaire & son méridien
actuel et par suite paralléle & ee, Le miroir M étant parallele
i ee, le soleil syvmétrique fictif déerirait ¢galement nn elément
Paralléle o e,

Pour régler le miroeir, on aménera done, par une rotation
de wa, le champ de la lunetie & contenir le soleil. On desserrera
la viz de pression pqui fixe le miroir an cercle NP puis, &4 la
mMain, on mieux, 4 'aide de vis de rappel , on donne an miroir M
un petit déplacement qui rameéene image solaire A s'inscrire
entre les deux fils paralléles dont elle était partiellement sortie
depuis la veille. On voit du reste qw’il suffit, pour que I'éclair
arrive i la station veisine. que plos de Ia moitié du disque
solt encore entre les fils,

A la lunette /7 peut étre sabstitué un  appendice d'une
imstallation plus simple et d’un usage plus commode. A la
Place de Tobjectif de cette lunette se fixe une lentille plan-
Convexe etamdée { =a partie plane. Cetfe lentille rétléchit et
Concentre les rayons==solaires, une premiére fois réfléchis par M.
Elle forme ainsi, sur un éeran situé dans son plan foeal et fixé
sur le bras KL, vers le point K, un petit digque lumineux,
image da soleil. Sur cet éeran est marqué le point qu’occupe
le centre du petit disque, lorsque 'axe du faisceau réfléchi
Par M coincide avee la direction de 'arbre aa. Ce point prend
Pour cette raison le nom de point d'delair. Deax lignes paral-
léles & Pessien er sont tracées sur Pécran i une distance du
Point d’éclair éoale an rayvon du petit disque. Lorsque Uarbre aa
se meut antour de la position «('éclair, le petit dizque parcourt
la bande comprize entre ces deux paralléles. De sorte que le
réglage s'opérera en amenant par un mouvement de M sur
son essien le petit disque & s'inscrire entre ces deux paralléles.

Ce n'est, an fond, gque notre lunette réticulaire, retournée at
rapprochée de la manivelle s par une réflexion. Le meéeénisque
etamé joue le double role de miroir et d ohjectif, et notre écran
remplace le réticule.

et Geran, ayant la transparence d'ane feuaille de papiler,

Iy
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permet d’apercevoir le disque par transmission. De sorte que
lemploye qui se tient & la manivelle peut lire sur cet éeran le
chemin qu'illumine & vingt lienes de 1 son miroir. Lorsque le
bord du disque lumineux touche le point d'éclair, la station
voisine entre dans le champ de lumiére; elle en sort au mo-
ment of le point d'éclair sort du petit disque.

ai le besoin d’abriter le stationnaire contre la chaleur du
jour oblige & I'Cloigner du miroir M, on pourra toujours, an
moyen d'un petit miroir fixe place sur le chemin des rayons
réfléehis par M, Uinitier & la marche du travail. Une lentille
concentrerait sous ses yeux les rayons solaires renvoyes par
ce petit miroir. Seulement, Véeran ne participant plus & la
rotation du niroir M, la direction de la bande lumineuse tracee
par le disque varierait avec la position de Uessieu ee; de sorte
ue 'écran joueralt en méme temps le role de cadran solaire.

Quant au point d’éclair, il =erait le milien commun de
toutes ces bandes lnmineuses.

En quelque point done que soit placé le stationnaire, il
trouvera sur son ¢cran la vérification de son travail. Le disque
qu'y promene son miroir tournant le fera assister au moment
on son correspondant entre dans le champ de lumiere et au
moment ot il en sort.

Alors, au lieu de faire exécuter & son arbre une rotation par
Gelair, ce qui perdrait beaucoup de temps, laisseralt & léclair
une durée trop faible et enfin fatiguerait inutilement et I'ap-
pareil et lui-meéme. le stationnaire =e bornera & de simples
oscillations. 11 pourra méme mesurer la durdée de ses éclairs
ot irouver dans cette durée la variété gui mangue & nos
signaux.

Mignaux.

Plusieurs systémes peuvent étre adoptés pour la formation
des signaux: j'en indiquerai deux; I'expérience décidera de
leurs merites respectifs.

Le premier parait devoir offrir une manipulation facile, mais
un peu lente.
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Le second se recommande par sa rapidité, mais demande un
peu plus d’adresse dans les agents, sans cependant offrir les
difficultés de la manipulation électrique ordinaire.

Dans le premier mode :

Chaque signal se composerait de trois séries d’éclairs sépa-
rées par un petit repos; chagnue série comprenant de un a
Quatre éclairs.

Les signaux =¢criraient en nombres de trois chiffres (411},
(2133, (324); le chiffre indiquant le nombre d’éclairs de la
série,

Le nombre des signaux est alors de (4)° ou 64, comme pour le
télégraphe d’Afrigue. La correspondance entre ces deux alpha-
bets s’établit facilement & 'aide des conventions suivantes :

1¢ Le nombre d'éclairs de la 17 série indigque Uangle de Uin-
dicatenr gauche: (1) le cing, — (2) le dix, — (3) le quinze,
(4} T'ouvert ou le fermdé.

2° Méme correlation entre la 2° série et Uindicateur droit.

3 La 3° série indiquera =1 les angles zont ciel ou ferre
(1) tous deax ferre, — (2) le ler ferre, le 2° ciel, — (3) le 157 cief,
le 2¢ terre, (4) tous deux ciel.

Les fermés étant considérés comme ferre, les ouverts comme
cief,

Ainsi on représenterait les signaux

N 2 [ Ve
-~ e T |

(313 (122) (233) (237)

par

Un simple stationnaire pourra facilement, d’aprés cela, tra-
duire en sionaux héliogpraphigues les =ignaux aériens ordi-
Najres ; ce qui a son importance , attenda que heancoup de
liznes héliographigues aboutiront & des lignes aériennes ou
Electriques.

Ce systéme a Uinconvénient de demander beancoup d’éclairs
(huit en moyenne) par signal , plus trois repos. 11 ne permet-
trait guére de transmettre plus de huit signaux par minute.
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Le second mode repose sur la distinetion des éclairs en éclairs
brefs et longs. L'observation de I'deran permet au stationnaire
de juger de la durée qu'il donne a son éclair.

Dans ce systéme, chaque signal se composera de deux séries
d’éclairs. Chaque série comprend un, deux, et rarement trois
éclairs.

Les signaux se représentent, comme dans le systéme Morse,
par des points et des lignes.

Les points repriesentent les éclairs brefs, et les lignes les
éclairs longs.

La corrélation avec Palphabet d’Afrique s’établit comme il
suit.

La premiére série correspond a lindicateur gauche comme
I'indique le tableau :

Ainsi, on représenterait les signanx ci-dessous

\ l f _;,Ir:rr.rmf crped

< [ e
pEL‘.l‘

L] - . - — — — — — - - - o—

Méme correspondance entre lindicateur droit et la seconde
serie.

On ferait done correspondre les zignaux ci-dessous

e S B e B

On pourrait ainsi transmettre guinze & vingt signaux par
minute. La moyenne pour les bonnes lignes aériennes d’Afrique
est inferieure & trois signaux par minute.

11 serait superflu d'insister sur la facile concordance de ce
mode avee Ualphabet Morse. Mai= Didentification peut aller
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beaucoup plus loin. Le soleil peut peindre lui-méme, sur un
papier ou une glace photographique , les points et les lignes
que trace le style Morse. Une forte loupe, protégée par une
longue boite noircie, analogue 4 nos boites & lunette de télé-
graphes aériens, concentrerait la lumiére des miroirs, et tra-
cerait des lignes ou des points lumineux sur le papier ou la
glace photographique ., qui glisserait devant son foyer.

La lumicre de nos miroirs est sans aucun doute assez vive
pour assurer le succes de Vopération, mais l'inertie des sub-
stances impressionnables ponrrait amener quelgue lenteur et
réduire a cing ou gix par minute le nombre des =ignaux. Clest
du reste & Vexpérience qu’il appartiendra de décider 1a question
de vitesse.

Appareils,

Nos appareils doivent réunir la double condition d'une in-
stallation solide pour résister aux ébranlements, et d'une cer-
taine liberté de mouvement pour prendre la position convena-
ble. Voici comment ce double but pourra étre atteint.

Miroir tournant. (Fig. 4.

AB est le support de 'arbre tournant. 1l se compose d'un
platean triangulaire porté sur trois pieds et incliné d'un angle
un pen inférienr & la latitude. On le place de facon que la mé-
diane partant du sommet le plus éleveé B =oit & quelques degris
prés dans le méridien. A sommet B £¢léve normalement ine
tige & vis V. A la base opposée, une rainure rr traverse
le platean. Cette tige et cette rainure vont nous offrir la li-
berté du mouvement qui nous est nécessaire,

Les coussinets G et I de 'arbre tournant font corps au
mMoyen de la forte pidce CD, dont une extrémite ¢ porte ane
tige 4 vis £¢ de diametre inférieur 4 la largeur de la rainure rr.
L’extrémité D est munie d'une ouverture O de diamétre supé-
rieur 4 V.
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it pénétre dans rr et V dans O, La piéce CD, et par suite
I'arbre, recoivent un mouvement angulaire dans le méridien au
moyen de 'écron E, que 'on peat & volonté élever ou abaisser.
Un mouvement perpendiculaire £'obtient par le glissement de
C sur A, mouvement pendant lequel # parcourt re.

Lorsque CD a pris la position convenable, on 'y fixe en D a
I'aide d'un second écrou E' qui descend le long de V et pince
I'extrémité D oen 7, & 'aide de 1'écrou ¢4 gqu'on serre sous le
platean.

M roir fixe. (Fig. 5.)

Lappareil qui porte le miroir fixe est semblable an précé-
dent, mais plus simple. Le support ADB est identique, 4 cela
prés gue le platean AD est horizontal. La tige CD, qui s’adapte
et se ment sur ce support par les mémes procédis que ci-dessus,
présente en O un ressaut traverse d'une ouverture = destinee
A recevoir la tige conique ae normale & la face postérieure dua
miroir.

I1 ¥ a deux tiges #f et £'¢, parce que l'ouverture = doit éire
inclinée, comme nous le verrons, tantot 4 200 environ au-
dessons de horizon, tantot & 200 degrés au-dessus. Dans le
premier cas, c'est {f qu'on utilise, dans le deuxidéme, c’est £¢.

@ et ac sont conigues et non pyramidaux, parce gque, comme
nous le verrons, 'orientation des postes détermine la position
dn grand cOté du miroir ef exige par conséquent gque an puisse
prendre diverses positions dans =, Cetle position déterminee,
on pratique & la lime, dans = et sur ae, deux plafs correspon-
dants pour recevoir une cale. On introduit la tige aa dans =
qu’elle dépasse, et on =erre son écrou.

Sl s'agrissait d'un héliographe ambulant destiné & suivre leg
colonnes expéditionnaires, 'appareil recevrait des modifica-
tions que nous indiguerons plus tard.

Avant d’entrer dans le détail de la pose des appareils, obzer-
vons guune seule condition vraiment indispensable lie entre
elles les positions de 'arbre tournant et du miroir fixe: c'est
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que les rayons arrivant sur le miroir fixe, parallélement & lar-
bre, soient réfléchis vers la station correspondante.

Siocette condition est remplie, Pappareil fonctionnera quand
bien méme l'arbre aa différerait notablement de la direction
polaire. Seulement on serait, dans ce cas, assujetti & de plus
fréquents réglages.

Mais =i les rayons lumineux arrivés suivant la direction de
Parbre se réfléchissent sur le miroir fixe vers la station voisine,
Inversement les rayons luminenx envoyés par la station voi-
sine sur le mireir fixe s'y réfléchiront parallélement i avbre
tournant. De sorte que =i 'on wvise dans le miroir, avee une
lunette & axe optigue bien parallele & arbre, 'image de la
station voisine, réfléchie par ce miroir, devra venir se former
sur le point de croizée des fils.

Cette condition, d'une vérification facile , simplifiera la pose
et en-garantira le succes.

( La swite prochainement.)
J. LESEURRE ,

Divectewr de stafion.
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NOTE SUR L'EMPLOI DES PROCEDES GRAPHIQUES POUR REPRESENTER
LES PERTES ET LES MELANGES DES FILS TELEGRAPHIQUES.

Luzame des procédés graphigques pour la mesure des forces
variables tend & devenir géndéral, Le géomotre ne jouit plus du
privilége exclusif de appliquer aun classement de ses expé-
riences scientifiques.

Du cabinet du savant, ce moyen simple et ingénieux est passé
dans= Vatelier. Les courbes ¥ sont employées et tracees par le
contre-maitre comimne par louvrier, et elles y servent & consta-
ter les résultats les plus divers.— La production et la consom-
mation ont leuars courbes particulieres. Le fabricant juge, par
lewr comparaison, de foutes les cauzes susceptibles d'anginenter
oun de diminuer ses bénctices. Cest & Ualde d'une courbe gue le
simple chauffear indigue la quantité de houille gu’il brale chia-
que jour, et fournit ainsi un controle de =on habiletd et de l1a
bontd de =es machines; de méme que,dans un ordre plus éleve,
Uingénieur controle la solidité du viadue qu'il vient de con-
struire en déroulant une hande de papier devant le pinceau
placeé en un point de la voute, et enobtenant ainsi la =érie sue-
ces=ive des flexions gqu'elle éprouve an moment do passage
d'un convol.

Les circonstances dans lesquelles on se sert des courbes
comune moyen d’é¢tude sont en nombre infini.

Ce qui expligque cette faveur accordée aux tracés graphignes,
ce nest pas seulement la simplicité de lear exécntion quil per-
met de la contier anx employés les moins experimentes, c'est
surtout leur propriété de parler 4 UVoeil ef de montrersans aucun
travail et d'une maniére évidente 4 observateur des résultats
gqu'il lui ent été =ouvent impossible de déconvrir dans des tables
statistiques, a aide de recherches longues ef pénibles,
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Les seiences d'observation dolvent aux traces graphiques la
découverte de lois aussi simples guwinattendues. Ainsi, en
comparant la courbe des températures de air avec celle
des quantités d'électricité répandues dans atmosphére, on a
trouve gque ces dernieres croigsaient proportionneilement aux
températures.

Le procédé graphique s appliguerait merveillensement & ré-
sumer 'état des ligmes telégraphiques et il serait naturel de g’en
servir dans ce but.

Sans avoir la prétention d'indiguer dans cette note toutes
les applications gu'on pourrait faire du systéme et tous les
avaniages qu'on en pourrait retirer, je me contente de signaler
combien il =erait utile et facile e représenter par une courbe
la marche successive des pertes et des mélanges, et d’obtenir
par cette imaceune histoire tidé’e et comme un relief des bons
services ¢t des dérangements d'ane ligne.

Combien il serait intéressant de posséder ces indicafions
depuis la ecréation des lignes électriques, et quels enseigne-
ments n’en pourrait-on pas tirer!— On serait édifié, sans doute,
sur la valeur de tel ou tel mode d'izolement , sar le mérite de
tel ou tel procéde employe dans la construction des lignes, sur
inflnenece des elimats, des temporatures des saizons. On =serait
sur la trace de mille phenomdnes singuliers qui froublent le
sorvice des transimi=sions, et on poarrait chercher les moyvens
de les éviter.

Ces observations, ajoutées i celles gui se font partout, guel-
ques-unes mame par U'intermediaire des stations télégraphigues,
sur la température de Uair, sa pesantear, =son état hyeromé-
trique et électrique, ete., apporteraient 4 la =cience de nou-
veaux documents. — Senles, les administrations des lignes
teleoraphiques peavent les Iui fournir, puisque senles elles pos-
sedent, o la fois, ces conducteurs longs et nombreax qui sillon-
nent le pays etles moyens de suivre pendant plusieurs anndes
tles expériences générales.

Mais sans ="¢lever 4 des considérations de cette nature, et
en se bornant &4 dizeater la me=ure au point de vue dua service
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telégraphique, on est frappé du bien qui en résulterait.— Avec
la néceszité d'obzervations régulidres et quotidiennes gqui met-
traient en évidence 'état de chague fil, plus de ces dérange-
ments permanents quun exarmen extéerienr des lignes, méme
lorsqu’il est fait avec goin, ne suffit pas toujours & faire deé-
couvrir aux sarveillants ; plus de ces dépérissements progres-
sifs de lignes ires-bonnes dans le principe et arrivant & un
état ol le service peut se trouver compromis: Fadministration,
avertie par Pascension de la courbe, pourra prescrire a temps
les mesures convenables.

Voici les moyens pratiques qui pourraient étre adoptés pour
obtenir en IFrance, sur toutes les lignes, des résultats compa-
rables :

On ferait les recherches 4 l'aide de la boussole, en demandant
au correspondant de se placer sur hois pendant un nombre de
minutes déterminé (deux, par exemple), et en mesurant dans
cette situation, avee un nombre d’éléments touwjours le méme,

1" Lintensité du courant envovée sur chacun des fils

20 L'intensité du courant recu par chaque fil lorsqu’il est
eavoyve par celui qui le précede sur les poteaux.

Les deux premicres opérations donnent la perte i la terre
par chacun des fils: la derniére indique les meélanges ou la
perte d'un fil & Uautre.

Dans aucune de ces expériences on ne ferait passer les cou-
rants par les recepteurs.

Le mélange ne serait pris entre des fils non conzecutifzs que
dans le cas ot le travail d'an appareil desservi par un de ces
fils paraitrait oéné par les courants passant sur Uautre.

Ces opérations devraient étre faites, aussi régulierement que
possible, & la résidence de l'employée charge de tracer les
courbes, et pour chacune des sections y aboutissant.

Lesrésultats seraient repreésentes de la maniére suivante

Sur une bande de papier ayant 42 centimétres de longuenr
et 31 de hauteur, on tracerait une ligne horizontale ou d’ab-
scisses a b. Les jours du mois ¥ seraient représentés par des
longueurs égales & 12 millimetres portées bout a bout, et les
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heures, dans chagne jour de 24 heuares, par un nombre corres-
pondant de demi-millimétres & partir de 0 heares (minuit). De
sorte que 7 heures du matin seraient obtenues par une longueur
de 3 m/m ]/2,

Les nombres de degrés donnés par la boussole seraient por-
tés sur les verticales ou ordonnées correspondant aux jours et
heures de D'observation , comme cela a lieu dans la fig. 1.

(Voir la fig. ci-contre, page 1320

Chaque degré serait reprézenté sur son ordonnée par une
longnmeur de 5 millimdétres.

Tous les points ainsi obtenus seraient relics par une courbe
continue. Entre deux observations, sa forme serait arrétie
d’aprés les renseignements fournis par les procés-verbaux
et d'apres les indactions tirces de la facilité plus ou moins
rande des transmissions. Mais on devrait 2’ attacher =urtout
a4 déterminer exactement les points saillants de la courhe et
multiplier les expériences, gquand les circonstances extérieures
feraient présumer des variations dans Uétat de la ligne.

Pour éviter la confusion, les courbes établies par rapport an
meme systeme de coordonnees auraient pour chaque fil une
couleur différente.

Les courbes de la fig. 1, ifracees pour une ligne a deux fils,
représentent & peu pres tous les cas possibles.

Aingi, la conrbe n” 1, correspondant an fil ne 1, indique une
perte gqui angmente depuis le 10 jusqu’aun 2, & 4 heurcs de
Vaprés-midi; et qui décroit depnis ce moment jusquaun D, 4 8
heures du matin.

Le 7, & minnit, la boussole renverse (dérangement); elle con-
tinue 4 renverser jusqua 2 henres dn =oir: il ¥ avait nune rup-
ture et le fil touchait la terre.

Le dérangement est relevé le 8, & 2 heures. A partiv de la,
le courant suit une marche régualicre; la perte constante est de
2 degrés jusqua 1a fin do mois.

Le filne 2, sur lequel le conrant a eu une marche reguliere,
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avec une perte variant entre 3 et 5 degrés, depuis le Jer jus-
quan 17, tout & coup a marqgué O, le 16 & midi, quoigue le
correspondant accusit, par Vautre fil, gu’il ne recevait vien. Ij
en o ¢té ainsi jusqu'an 17,4 4 heures : ¢'était une rupture dans
laquelle le fil est resté isolé.

Entre les points ¢ et o, les courbes se confondent parce que
les fils ont donné la méme perte du 11 an 15.

La courbe des mélanges se construirait par les mémes pro-
cedés et sur la méme échelle que la précéedente; 12 =/ pour un
jour, 5 =/m pour un degré.

Les jours seralent portés sur la ligne horizontale, les degrés
sur les verticales correspondant aux jours et heures de obser-
vation.

La courbe relative au courant recu par le fil inférieur
seralt tracée au-dessus dela ligne «' & comme dans la fig. 2.
LElle se confondrait avec a b, tant qu’il u'y aurait pas mé-
lange. Dés que les fils seraient mdles, elle le signalerait , ainsi
que cela est faitentre c et d, ¢ et d', ete.

Dans le cas on il y aurait & rendre compte des mélanges
avec un troisiéme fil, on prendrait une deuxiéme ligne hori-
zontale sur laquelle on opérerait de méme, en indiquant par
leurs numéros les fils auxquels se rapporteraient les mélanges
observés,

Les observations auraient lieu de chaque coté, & partir de la
résidence, jusqu'a la limite descirconseriptions, et ne devraient
aller au dela que si les fils n’é¢taient pas coupés. Elles devraient
porter alors sur le plus petit parcours possible des divisions
Voisines.

Il serait facile, pour les fils coupds a la résidence, d’aveir au
moins une observation par jour.

En outre de cetie observation quotidienne et obligatoire, il
conviendrait d’en demander le plus grand nombre possible aux
stationmnaires.

Quant aux fils de communication directe , on aurait a les
faire couper au chef-lieu, selon les besoins, en n'usant toute-
fois de cette faculté gu’avec discernement. Les expériences par
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ces fils seraient done plus rares. Elles devraient avoir lien au
moins tous les dimanches. La corrélation gui existe habituel-
ment entre les divers fils d'une méme ligne permettrait d'y
suppléer dans Uintervalle par les observations faites sur les
autres.

L.oes courbes mensuelles seraient réunies et collées bout &
bout & la fin de chague année, afin quon pit juger d'un senl
coup d’eeil de I'état d'amélioration ou de dépérissement de la
ligme.

Je termine par cetite observation importante que, pour reti-
rer des conséquences uiiles et géndrales des données fournies
par les courbes, il n"y aurait pas besoin de faire employer sur
les diverses divisions des boussoles comparées. — Pour faire
méme des comparaisons gquantitatives, il sufhirait, an moment
de les commencer, d’établir wne échelle donnant le rapport des
ordonnées de chaque division & celles d'une antre, et de rogler
d’aprés cette échelle, en abaissant on U'élevant parallelement
d'une quantité convenable, la ligne des abscisses, la courbe
restant invariable,

Paris, le 15 aodr 18335,

GUSTAVE RIBADIEU.
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NOUVELLES DIVERSES.

La pose du cible de I'Algérie n’a point réussi. Voici les pre-
miers détails qui nous parviennent sur ce regrettable événe-
ment. MM. Brett et Delamarvche sont partis de Cagliari le
24 septembre avee l'aviso & vapeur francais le Tarfare, le
transport anglais & voiles le Resulf et le vapeur anglais Star,
pour le cap Spartivento, & extrémite méridionale de I'ile de
Sardaigne, point d'attache choisi pour le cible sous-marin.
Deux vapeurs anglais devaient remoriguer le Keswlt, sur leguel
le ciible se trouvait enroulé ; mais un seul de ces vapeurs était
arriveé, et comme il n'avait quune foree nominative de 110 che-
vaux, et que ses machines n’étaient pas en bon Gtat, M. Brett
dut prier le commandant du Tarfare de donner 1a remorgue au
Resuit, bien que le Tartare ne fut Cabord desting qu’'a aller en
avant pour indiguer la route tracée deux mois auparavant par
les ingénieurs francais & bord du Météore. Le second steamer
anglais n'est arrivé que plusieurs jours plus tard et lorsqu’on
s’était décidé & commencer Uopération sans lui. Des considé-
rations fondées principalement sur la nécessité d’aboutir en un
point de la edte d’Afrique parfaitement protégé, et on il ny
ent rien & craindre de la part des Arabes, avaient fait decider,
ainsi que nous 'avons dit dans notre livraison de septembre,
que le cible serait amené directement i Bone. Contre tonte
prevision, a cefte épogque de année et dans ces parages, la
pose du cable se trouvait favorisée par un beau temps fixe et
bar une mer tranquille. On supposait que Iopération serait
terminée en 48 heures. Mais & 30 milles environ de lile de
Sardziigne, le edible, rencontrant tout i coup une grande pro-
fondeur et entrainé par son propre poids, s'est déroulé avece
une rapidit® excessive: le cabestan s'est rompu, et les plas
graves dangers pour les hommes et le navire lui-méme sont
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devenus imminents. 11 n’en résulta cependant gu'une rupture
des fils électrigues intérieurs, mais sans gqu'on pat savoir d’a-
bord sur quelle longuenr et sur combien de points <’¢tendait le
dommage. Pendant gu’on proeddait aux réparations, le Tartare
revenait 4 Cagliari pour ¥ chercher des vivres frais. On duat
renoncer 4 aboutir & Bone, en raison de Uinsuflizance de lon-
gueur restant au cible, et on essaya d’atteindre seulement
lile de la Galite, aprés avoir été reprendre cette nouvelle di-
rection au cap Spartivento. L'opération ne put malheureuse-
ment étre continuce. L’état de la mer avait changé, et la
pose du ciable devint impossible, parce que le Reswll, n'étant
guun batiment 4 voiles, déviait continuellement de la ligme
droite, bien qu’il it remorqud par le Tarfare. 11 en résultait
que la longueur du efible dépensee étail a peu pres le double
de la distance parcourue. Et, dés lovs, Vopération ne pouvait
Atre mendce a bonne fin. Lorsquon a eu acquis la certitude que
linconveénient résultant de ces déviations serait constant, on a
di ge rézoudre i couper le c¢iible et & abandonner la partie déja
déroulée. Le Resulf rentrait le 8 octobre i Cagliari. L'aviso le
Tartare ecst retourné i la station 'Algérie. La longueur du
ciible abandonné est d'environ 80 milles; sa valeur, de 40,000
livres sterling. 11 &tait assardé. M. Brett parait eroirve qu'il sera
possible, par des moyens speciaux, de relever le cible aban-
donné, et de reprendre Popération au mois de janvier, cpogue
4 laquelle la mer est ordinairement calime; mais il est & présu-
mer que Uétablissement des communications télégraphigues
entre la France ef UAlwérie scra retard® plas longtemps
encore.

LE =FCEETAIRE DU COMITE DE DIRECTION,

EMILE SAIGEY.

BARIS. — [MPFRIMERIE CENTHALE B SAToLLoY CHANY FT 0f, RUE nencne, 20 — 600G
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855 Premivre Annge

NOVEMBRE ANNALE S CINQUITME LIVRAISDN

TELEGRAPHIQUES.

HELIOGRAPHE.

MEMOIRE SUR L'EMPLOI DES RAYONS SOLAIRES POUR LA TRANSMISSION
DES SIGNAUX A DES DISTANCES QUELCONQUES. — APPLICATION AU
SUD DE L'ALGERIE.

(Deuxitme article.)

Pose des appareils,

Les deux déplacements angulaires, l'un suivant V, lautre
sulvant rr (fig. 3 et 4), que peuvent recevoir Uarbre aa et la
normale au miroir fixe, permettront d’amener & lav position
exacte les appareils orientés d'abord approximativement.

Examinons par quels procedés nous sera donnée la mesure
des déplacements & effectuer.

Fose de IParbre tournant.

Elle est identique & celle de I'équatorial des observatoires as-
tronomiques, laquelle est exacte, 3 quelques secondes preés.

On s’aide ordinairement du théodolite pour la pose de I'équa-
torial ; mais noire appareil tournant peut ge suffire 4 lui-
meéme, ce qui évitera Vembarras d’'ingtruments étrangers.

]
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On place d’abord le support AT i pen prés dans la divection
dun méridien ; le plateau supérieur est, par construetion, incling
sur 'horizon d'un angle un peu moindre que la latitude, de sorte
qu'un faible déplacement fera coincider arbre as avec l'axe
polaire.

On obtiendra une position fort approchée en dirigeant «aa
vers un point placé & un degré et demi de la polaire, surla li-
gne quijoint cette dctoile aux deux garvdes avancees de la
orande Ourse.

Voici comment geffectuera Voperation : =ur 'arbre aa, on
fixe une lunette dont on rend Paxe optique parallele a cet ar-
bre (1); on attend le moment ot la ligne qui joint la polaire
aux gardes de la grande Ourse vient se placer dans le plan
vertical, ce qui se juge aisément. Alorz, alaide des mouave-
ments snivant ¥V et suivant rr, on déplace le avstéme de 1'ar-
bre et de 1a lunette, de facon que image de la polaire se forme
sur le point de croizée des fils. Liarbre aa est alors dans le
méridien et 4 1° 1/2 de la direction polaire. La pose sachéve
pendant le jour. On vige avec la lunette une mire verticale
graduée, et U'on fait towrner TYéerou B jusqu'a ce que le point
de visée sur la mire paraisse g'étre déplacé de la quantité cor-
respondante & 17 132,

Au lieu de wviser directement la mire, il sera plus com mode
de la regarder par réflexion dans un miroir qui réfléchirait ho-
rizontalement le rayon de visée. On pourra compter ainsi suar
lexactitude, i quelques minutes prés.

Comme verification, el au besoin comme rectification, on fera
de la maniére suivante trois opérations sur une &toile voisine
de I'équateur. Sur ea et & peu pres perpendiculairement a sa
direction, on fixe une lunette reticulaire dont un fil est paral-
1ole A Uarbre ae et Uautre perpendiculaire. Ce dernier est mo-
bile et glisse sur le second & aide dune vis. Cecl posc, on

R

(1) Ce résultat sera oblenu lorsqu’en visant avee la lunette uoc mire cloignde
ot faisaut tourncr @ SUP 58S coussinets, le point de visce paraitra roster im-
mobile.
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choisit une étoile levée depuis environ une demi-heure, etlon
fait tourner e¢a sur les conssinets Jjusqu’ia ce gue le fil fixe de la
lunette passe par I'étoile s puis on fait glisser le filmobile jusqu'a
“e quiil la joigne aussi. On fait de méme une seconde observa-
tion vers le passage de Iastre au mdéridien, cest-i-dire u'on
fait tourner aa Jusqua ce que le fil fixe passe par Détoile. Géné-
ralement elle se sera écartée du fil mobile. T ¢eart »est donné
par le nombre de rotations que recoit la vis, pour ramener le fil
mobile sur I'étoile. Enfin une derniére observation se fera i la
méme hauteur au-dessus de horizon que la premiére, c'est-ii-
dire environ une demi-heure avant le coucher de astre. Soit

le nouvel éeart; o et = ont le sigme -t lorsque le déplace-
ment correspondant du fil alin vers le pole austral ; le signe
dans le cas contraire. Ces cearts vont nous donner la mesure
des mouvements angulaires 4 effectuer suivant V et sni-
vant .

Le mouvement de glissement g sur rr est positif £'il tourne
de gauche a droite, néoatif il est inverse. Le mouvement =«
SUr la vis V est positif =i "éeron F monte, negatif 27il descend.
Ces déplacements sont alors donnés en crandeur et en zigne
bar les formules (1) et (2) -

[]
1L £ — £
Dyg=5—"— @ 2=_,""5_ (1
' 2eosH 2(1 —sinuy ®
-'-'-—-______

{1} Soit (fg. o), emr le parallele de Vétnile ; e,myf, les trois positions ohser-
Vées; em 7 le cercle qui a pour axe la direction o de Parbre, et gui passe par
‘:- mant et ff* paralltles 4 go mesorent les deoarts et o e Le glissement g
®tlectue autour de @ dans le plan egefyf’ passant par ao et Phorizontals 48
Parallole 3 efi 1L améne Parbre dans la position ao’ inlersection de ce plan
197} avec e méridien. Supposons qu’il emporte dans ce moavement son cercle
ML ce cercle prendra une position &’m™ ) lide 4 em’” par les conditions sui-
Yinteg i

L'dlément ee’ est situc dans le plan eff” paralléle au plan eyafy ; il est, en outre,

:“E"Dﬁn{licu]air-c @ ey par suite paralléle 4 7o', puisque e est sur 'éguateur, La
O
=

Yeuree' — g < ey — g cos M.
_Dfi meme /7 déerit un élément £ ¢gal, mais de sens opposd ; w' reste immo-
e ou gy moins & la méme distance da corele erf.

Pour ramener maintenant le cercle e'm’f™ 4 passer par e, il faut le faire glis-
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H représentant Vangle parcourn par I’étoile depuis son lever
jusqu'i la position e de premiere ohservation.

' sora connu assez exaetement i laide d'une montre ordi-
naire. Cet angle étant petit (7° 172 environ), les erreurs n'in-
flueront pas dans un rapport sensible sur les valeurs de2 cos H
et de2 (1 — sin H)}.

Quant aux correctiona g ot =, elles <'affectueront en placant
une lunette sur arbre et a4 peu pres dans =i direction , puis
visant une mire graduée verticalement et horizontalement.
Connaissant la distance de la mire et I'écartement de ses divi-
sions, on sait combien le point de visée doit parcourir de ces
divisions dans les deux sens. La difficulte d’éclairer le réticule
pendaut la nuit fera peut-étre préférer observation du soleil a
colle d’une étoile. 11 faudrait alors tenir compte du changement
de déclinaison survenu entre les observations; changement
que donne D' Adnnuaire des longitudes.

(Cest ici le cas de prévenir une objection dont il n'a point en-
core ¢té question. Je veux parler de altération que la réfrac-
tion fait subir an mouvement apparent des astres. Cette réfrac-
tion, quiles éleve d'un angle considérable en certaines positions
(34 & 'horizon), n'aura-t-elle pas une influence facheuse sar
la pose de notre arbre? N'absorhera-t-elle point aussi une par-

ser sur son axe oo’ de la quantité ee¢’, ce qui porte 22 g cos H le déplacement de
[, qui coincide alors avec [, puisque ao’ est dans le méridien.

Quant an point m’, il s'est avancd comme le reste du cercle, en décrivant un
Slément g’ e’ paralléle & co et égal & g cos H.

. . w4+ e
Ainsi d'abord 2 g cos H = =— . +=don (1 =
I M= te (1) g e

Ouant & e, il représente angic de notre axe o’ avee 'axe polaire, ou bien

I"angle de notre cercle gm’f avee emf. Or ce dernier angle a pour mesurs

- =
mne’” e’ — ™’ w — g cos H . — a—— j
g - —_ — = 2 ol enfin
m 1 1 — =in 11 I — sine 1 _— -
1 ——=en 1
B — £
(2) o= ———— 777
A {1 — st 1)
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tie notable du champ d’erreur que nous offre l'amplitude du
cdne solaire réfléehi ?
Supposons, pourpréeiser, quils’agisse d'une étoile située sur

Fig. 7.

l'équateur. Soit op la direction de I'axe polaire, om la méri-
dienne, de sorte que le plan de la figure soit le méridien du
lieu; soitla » m la projection de l’¢équateur. La courbe du
mMouvement apparent de l'étoile sera symétrique par rapport
au méridien sur lequel elle se projettera suivant une courbe
la & m qui =e construira en relevant verticalement les points
Lab om, daprés les indications des tables de réfraction (Con-
Daissance des temps).

Lorsque nous orientons notre appareil par le procéde ci-
dessus exposé, le résultat est que la direction op’ de I'arbre de-
vient I'axe d’un cercle qui passe par les trois positions appa-
renies de I'étoile, savoir @', une demi-heure apreés le lever; w2,
Passage au méridien; «, une demi-heure avant le coucher. Ce
Cercle amn’ n'est point paralléle & ’équateur. Il est perpendicu-
laire an méridien et fait avec I'éguateur un angle mesuré par :

(aa’ — mmn’) sin v (aa’ — mm’") sin»

= _ n  eétant langle
o= 1— sinH

que I'étoile parcourt depuis son lever jusqu'a la premiére ob-
Servation.

Dans le cas ott m=7> =, comme dans notre hypothése, et
A= 330, latitude mﬂj"F'IHtle de TAlgérie méridionale, cet angle
est de 4'—. Tel est aussi 'angle dont l'arbre tournant s'éléve
dans le méridien au-dessus de I'axe polaire.

La correction serait facile, mais il importe de ne pas la faire.
En effet, si 1on reégle I'appareil une demi-heure aprés le lever
du soleil, le cercle ayant op’ pour axe et passant par la position
2" du réglage, est celui que le soleil devrait décrire pour que le
Féxlage restht parfait. Mais si ce cercle «'m’ ne se confond pas
tout & fait avee la courbe des positions apparentes, il s’en rap-
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proche heaucoup plus que le paralléle qui passe par «'. Or ce
sont les distances des diverses positions apparentes & ce paral-
léle qui margueraient les écarts du faisceau incident, et par
suite du faiscean réfléchi, =i Varbre tournant était dirigé vers
le pole. Ces éearts se projettent en vraie grandeur sur le meri-
dien et sont représentés sur la figure par les distances des dif-
forents points de la courbe a'd'm’ anx droites a'm et @m’. On
voit que la différence est toujours en faveur de a'm'. A midi,
Vécart pour le paralléle est de 4'; il est nul pour a'm’. L'écart
maximum par rapport & «'= est de 1' 1/4; il a lien une heure
aprés le lever et avant le coucher du soleil.

1l v a plus; en élevant encore d'une minute dans le meridien
T'axe or’, le cercle '’ se rapproche encore de la courbe des
positions apparentes quil coupe en quatre points. L’écart
maximum se réduit alors a 700

Ainsi, on le voit, en ne tenant pas compte de la réfraction
lors de la pose, on remédie d’avance # ses effets. La refraction
ne diminue alors que d'une minute notre champ d’erreur; ex-
cepté toutefois pendant les deux demi-heures extrémes du jour,
qu’on peut lui abandonner.

Miroir fixe.

Examinons d’abord quelles doivent étre les dispositions de
Pappareil pour permettre au miroir les différentes positions
que peuvent réclamer les circonstances locales. La premiere

Fig. 8.

réflexion peut étre dirigée vers le pole boréal B ou vers le pole
austral A. Pour éviter de donner au miroir fixe des dimensions
trop considérables, on choisira celle de ces deux directions qui
fait avec la seconde réflexion os un angle aigu.

On trouve par un caleul simple que si la premiére reflexion
est boréale. la normale au miroir s'incline au-dessous de 'ho-
rizon d'un angle qui, pour UAlgérie, varie entre 15° et 247 1/2.
Si la premieére réflexion est australe, la pormale au miroir s'e-
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léve, au contraire, d’un angle variable entre 15° et 24° 1/2 (1).

Ainsi le plateau AD (fig. 4) devra étre construit pour rece-
voir des positions voisines de 'horizontalité; car louverture
=faisant un angle de 20° avec CD, ne demandera plus au reste
de I'appareil qu'un jen d’une dizaine de degrés. Seulement la
piéce CD, qui dans la figure a la position correspondante an
Cas on la premieére réflexion est boréale, devra étre refournée
=1 cette reflexion est australe. Ce =era alors la tige ¢ qui pé-
nétrera dans la rainure »r et 8’y boulonnera comme il o ¢té dit
precedemment.

La position du miroir fixe est, avons-nous dit, déterminde
par la condition de réfléchir parallélement 4 'arbre tournant
Uimagede la station correspondante ; on fixera donc sur l'ar-
bre une lunette dont axe optique lui sera rendn paralléle ;
Puis, 4 I'aide des mouvements suivant V et r» (figr. 4}, on in-
clinera le miroir, de facon que l'image de la station voisine
réfléchie vienne se placer sur le point de croisée des fils.

Ce procédé aussi simple en pratique qu’en théorie, lorsque
la station voisine est déja orientée et peut envoyer son éclair,
Ou encore est placée sur un point facile & distinguer de loin,

——

(1} Supposons la premibre réflexion bordale. Soit AO (fig. 8) =a direction,
OM 1a méridienne, OS la direction de la seconde réflexion. Formons le triangle
sphérique AMS dont O est le eentre. OS étant a peu priés horizontal, AMS cst
Fectangle en M. AS est aipu, sans quol on aurait fait la premicre réflexion auas-
trale ; par suite MS est aigu aussi.

La normale ON, aa miroir fixe, est bissectrice de AS. Son angle NI, an-dessoas
de I'horizon, se caleule & Paide du triangle rectangle NIS, dans lequel on a :
(1) sin NI =sin 8 sin SN,

De méme AMS donne : (2) sin AM == sin S sin AS. Or AM — % latitude; AS =
2 83N,

Substituant ces valeurs et éliminant sin S entre (1) et (2}, il vient :
sin A
2 cos SN
Pour A = 360, la valenr maximum de NI — 24° 37

(n) sin NI —

Pour % = 307, 1a valeur minimum de NI = 15°.
Ce cont les limites extrémes pour I'Algéric. La moyenna est de 20°.
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rencontrerait de sérieuses ditlicultés =i cettestation occupaitune
position peu remarqgunable et ne possédait ancun moyen de se
sigmaler & la station que I'on oriente. La petitesze de la lunette
réticulaire et le peu de clarté d'une visée par réflexion force-
raient alors de recourir an proctédé suivant: il consiste a s’as-
surer directement que les rayons réfléchis par le miroir fixe
vont bien vers la station voisine. On ¥ parvient a l'aide de la
funcite hélioscopigue. Cet instrument se compose d’une forte
lunette & laquelle s’adapte, & cheval sur le bord de lobjectif,
un cristal tétraédrique C, dont les trois faces sont rectangu-

laires. On reconnait aisément que, dans ce cas, tout rayon la-
mineux qui entre par la base de la pyramide et =e réfléchit
«ur les trois faces, en sort dans une direction paralléle, mais
de sens oppost. Le rayon incident et le rayon réfléchi sont en
effet symétriques par rapport an sommet G de la pyramide.

Ceci admis, i Pon place la lunette bord & bord avec le mi-
roir, de facon que la partie extorieure de la base du cristal
fasse prise de lumiére dans le faisceau réfléehi par le miroir,
on verra se former an foyer de la lunette une image solaire.
La partie libre de l'objectif montrera par vision directe les ob-
jets placés en avant. Ceux de ces objets qui paraitront se
trouver dans le disque solaire seront ceux que le faigcean ré-
fléehi éclaire en effet. Celui qui paraitralt occuper le centre du
disqué est placé sur I'axe du faisceau.

En faizsant varier Uinclinaison du miroir, on verra limage
colaire se déplacer dans la lunette, par rapport aux points de
l'espace, et recouvrir ceux gque le faiscean éclaire.

Notre miroir fixe sera donc en place lorsque limage de la
<tation voisine paraitra occuper le centre du disque solaire.

La difficulté d’obtenir rigoureusement des angles droits
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dans la taille du cristal 4 triple réflexion ne doit pas effrayer. |
Une expérience préalable donnerait la mesure de Uerreur, que
Pon eorrigerait par Paddition d’un prisme & petit angle, sous
la partie extérieure de la base de la pyramide.

Cette lunette hélioscopique nous sera d’un puissant secours
pour la transmission de signaux entre des corps de troupes en
marche,

Emplei de P'Héliographe comme féelégraphe ambulant.

On ne peut se défendre d'une certaine inguidtude en aber-
dant cette partie de la guestion. Mille télégraphes ambulants,
la plupart fort ingénieux, ont été mis 4 U'épreuve; plusienrs
ont parfaiternent satisfait aux expériences préalables; et pour-
tant tous ont échoué lors de Vapplication. Cependant ces appa-
Teils paraissaient essentiellement pratiques ; rien en eux ne
semblait en dehors des chioges ordinaires : on et trouvé leur
succes tout natunrel. Comment alors oser demander ce quils
nont pu donner, a4 un procéddé qui semble plutéot dua domaine
des recherches spéculatives que de la science pratique ?

Un examen aftentif des difficultés & vainere dissipera ces fA-
cheuses préventions. Avant tout, remarquons que la cause de
Pinsueees des télégraphes ambulants n'est point dans leur in-
Suffisance & la production des signaux. Généralement, lorsque
ces appareils ont pu élre installés é lemps, ils ont fait un excel-
lent service. Mais c’est dans leur installation méme que git
leur vice capital.

L'amplitude de leurs dimensions faisant toute leur puissance,
bour étre vus & deux lieues, les appareils & signaux et leurs
Supports demandaient un poids souvent trop fort pour un seul
Mulet. Une lunette brisée, un boulon égardé pouvaient & tout
Mmoment mettre Pappareil hors de service.

Aux difficultés du transport se joignaient les lenteurs de
1=1n§tallatir111. Les plus rapides, ceux d’Algérie, demandent an
Woins deux heures a plusieurs homunes. Encore ett-il fallu
Avoir si le corps avec lequel on voulait entrer en correspon -

5.
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dance resterait assez longtemps en vue, et pour cela on aurait
en besoin d’avoir déja un télégraphe. Aussi arrivait-il sounvent
qu’aprés avoir péniblement élevé son appareil et demandé vai-
nement une réponse i tous les points de Ihorizon, on voyait
tout &4 coup le corps se mettre en marche et disparaitre.

N'aurons-nous pas dissipé les préventions les plus défavora-
bles si nous établiszons que Uheéliographe est o Pabri de ces
difficultés dinstallation ? Son poids n'excéde pas vingt kilo-
grammes. Son orientation ne demande que quelques minutes.
Enfin et surtout une disposition particuliére permet de pro-
mener sur tous les points de horizon des celairs vizibles & Ueeil
nu & cing lieues de distance. De la sorte, lors méme que I'on
ne connaitrait que vaguement la position du groupe avec le-
quel on veut correspondre, an bout de peu de temps, on finirait
par attirer attention de quelgues-uns des hommes qui le com-
posent. Leur héliographe répondrait alors. Les denx appareils
reconnaitraient leurs positions respectives et se mettraient en
correspondance réglee,

Deux genres d’appareils héliographiques peuvent étre affec-
tés aux expéditions. Le premier n’est autre que le systéme dé-
crit précédemment; seulement les deux miroirs, de dimensions
plus faibles, seraient alors réunis sur un seul pied, auguel
s’ajouterait une boussole & ecclimetre pour lTorientation in-
stantanée.

Le second, moins parfait comme mécanisme, demande un peu
plus d’adresse pour la manceuvre; mais il est beaucoup plus
simple et plus léger. 11 se compose d'un geul miroir monté sar
un trépied. Ce miroir roule & frottement doux sur un genou
sphérique, et peut ainsi prendre les mouvements convenables.
Une lunette hélioscopigue montée sur le méme pied et passant
au travers du miroir permet Capprécier les mouvements du
faisceau réfléchi lorsque le mirolr se ment.

Entrons dans quelgues détails.

Premier appareil.— 11 est représente fign. 11 et 12 Au repns
(fig. 11), il présente Vapparence d'une simple boite oblongue
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de 0m,50 sur 0m,30, haute de 0™ 40. Le cdté supérieur AB
tourne sur deux tourillons TT fixés au milien de sa longueur,
¢t découvre alors Pappareil établi sur sa face intérieure.

La fig. 12 représente Pappareil dans la position de travail.

(Voir la fig. ci-contre, page 148.)

Pour plus de clarté, on a suppose enleviés la paroi antérieure
CD et les deux cotés AE et BF. M est le miroir tournant ;
@a son arbre, qui recoit, comme il suit, les deux mouvements
Nécessaires & son orientation. Le mouvement angulaire verti-
Cal lui est donné par la rotation du platean AB sur ses touril-
lons. Ce platean est fixé dans la position convenable, & 'aide
des vis p qui peuvent serrer les cercles ce faisant saillie inté-
Fleurement sur les grands c¢otés de la bolte.

Le second mouvement est communigue & 'arbre aa par la
rotation, antour du pivot B, de la barre AB qui fait corps avec
les deux montants G et .

Le miroir fixe M’ s’adapte sur le pied BL au moyen d’un
£enou sphérique qui permet & M’ les inclinaisons convenables.

L'orientation de l'arbre aa est immédiatement donnée par
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une boussole & munie d’'un nivean & bulle 2 et d'un L-.er?m

7 h 11 " 5 ¥ 3 s b ® :.:': l 1_,_
eradud Lo A cet effet, on place d abord le *._erma 1 L‘ ur ]uf "
vigion de Ak qui marque la latitude dn lien: puis, on fal
tourner le platean A} sur ses tourillons jusqua ce que le 1|11_=
veau soit devenu & peu pres horizontal ; on le fixe i Paide des
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vis p et 'on corrige l'inclinaison par la vis V formant le troi-
sieme pied de appareil.

On compléte Vorientation de ae par le mouvement de glisse-
ment de la barre AB =ur le plateau. La boussole & participe &
ce mouvement, et son aiguille indinque que la position est
honne lorsgu’elle marque angle de la déclinaison. On fixe
alors en serrant I'écron £,

Cette boussole ne devant servir que pour placer l'appareil
dans le méridien, seréduirad un simple deéeclinatoire et ne sera
oraduce gue dans un intervalle de quelques degrés.

Lorientation dun miroir fixe s’effectuera ensuite comme ci-
deszns, soit & 'aide d’une lunette fixée &4 demeure sur G et IT
parallélement & Parbre, soit au moyen d'une lunette heliosco-
pigue.

Cette orientation de 'arbre an moyven de la boussole eceli-
métrique étant moing exacte que celle que donnent les astres,
exposera a4 quelques déréglages. On trouve en effet qu'en dé-
signant par = 'angle en minutes que fait Varbre aa avec l'axe

pelaire, le nombre de réglages nécessaires pendant tout un
b} * = r = = # = b} 2 e
jour est le nombre entier immeédiatement inférienr & T (1.

La dispos=ition qu'indique la fizure accuse immedédiatement le
1 =

(1) Soit Aun'B (Bz. 5 le parallile ocoupd par le seleil 3 soit A'n 7'B" celui quia
pour axe Parbre tournant et qui passe par la position i du szoleil lors da pre-
mier véglage ; cos deux eorcles se trouvant sur une méme sphiore  (celle qui
passe par lo soleil ot & le lien pour centre), se conpercnt en un second point &7,
La ligne wn' est perpendiculaire aun plan de Parbre ot de "axe pelaire. Je Uap-
pelle la ligne des neeuds,

A mesure que le soleil ’avance de i oen s, il s’dcarte de Ann'R', et lorsque cet
feart, mesurd sur la sphére pae Pare perpendiculaire ss7, est devenu égal A
16 minutes, un second réglage devient necessaire.

Ce réplage transporie en & la ligne des neewds. paratlelement & elle-mdmee,
puisqu’elle doit rester perpendicualaire ao plan des deux axes.

Par conséquent, los positions successives de la ligne des neeads pourrent se
construire ainsi : Sur le grand cercle AACBB’ perpendiculaire & #n’, on prendra
Pare AA'C égal & AA’ BB, Sur cet arc on portera de coté et d'autre de A’ des
divisions de 16°. Puis, par ces points de division on miénera des plans paral-
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déréglage et permet d'y porter reméde sans méme arréter le
travail.

A une extrémit® de 'essien ee est fixée une bande f7 ¢ por-
tant une lunette [{ et un écran s. L'axe optigue de cette lu-
nette a ¢té une fois pour toutes rendu paralléle & Darbre aea.
I oculaire est placé au point convenable pour former =zur 1'é-
cran s image des objetz Iumineux du plan réticulaire, de
sorte que sur cet écran se dessinent et I'image solaire, et les
fils réticnlaires. Clest la disposzition qui, avec de plus fortes
lunettes, permet de voir sur un ¢eran les taches du =oleil.

L’éclair a lien tant que le point de croizée se ftrouve dans
intérieur du disque. Le déréglage commence lorsque les os-
cillations de 'arbre ne peuvent plus que faire raser & ce point
les bords du disque, sans 'y faire pinétrer.

Une vis gg traverse Uarbre aa et bute contre le miroir M, qu'un
ressort tend & faire tourner en sens inverse. Un tour de cette
vig dans un sens o dans Pautre raméne immédiatement 1'j-
mage solaire sur le point réticulaire.

Telles sont la rapidité et la facilité de ce mode de ré-
olage, qu’il rend superflue la minutieuse orientation de I'arbre
tournant.

Il nous reste maintenant & indiquer comment, sans wvoir
son correspondant, sans méme savoir on il est placéd, on
pourra d'abord se signaler & lui, puis entrer en communica-
tion réguliére.

Nous placerons horizontalement le platean AB. L’arbre aa
sera alors horizontal, et le support BL du miroir fixe M’ ver-
tical.

Nous réglerons le miroir M de facon qu’il renvoie parallé-
lement & aae les rayons solaires. Si le miroir M est rendn

.
léles 4 A'nn'B’. Leurs interscctions avec Ann’B marqueront les diverses positions

de la ligne des neeads.
Leur nombre, comme on veit, est deal aa nombre entier compris dans
AAHBE 2 4
16 BREL

3 et quelnuefois inféricur d'une unitd & oo nombre entier,
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vertical, et £°il tourne alors autour du pivot BL, on wvoit que
chacune de ses rotations va éclairer successivement tous les
points de 'horizon.

Lorsque notfre correspondant aura reconnu le point d’on
partent les éclairs, il orienfera son appareil et nous enverra
un éclair fixe, persistant, sur lequel nous nous orienterons a
notre tour. Alors s’é¢tablira la communication réguliére.

Devxieme appareil. — 11 est représenté fig. 13 et 14. La
fier. 13 présente une vue d'ensemble, la fiz. 14 montre izolé-
ment le support et la lunette hélioscopique,

Cet appareil se compose, comme on voit, d'un miroir M
monté sur un trépied T, et travers® en son milieu par une lu-
nette héliozcopique réticulaire LL.

Ce miroir M est muni &4 =a surface postérieure d’une portion
de sphére creuse qui enveloppe la sphére G du support; de
sorte qu'il peut rouler en tout gens & frottement doux sur cette
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Fig. 14.

sphére. G est elle-méme creuse et regoit dans son intériear
la lunette LI, qui aaussi une certaine liberté de mouvement &
I'aide de la sphére G.

Voici maintenant comment fonctionne appareil. On com-
mence par diriger 'axe optique de la lunette sur le point au-
quel on veut envoyer des éclairs: on la fixe, en cette posi-
tion, dans la sphére (+ an moyen de la vis V ; puis on incline
le miroir M de facon que les rayons solaires, réfléehis d’abord
par M, puis par les trois faces du cristal C, forment une image
golaire dans le champ de la lunette. On améne, par le mou-
vement du miroir, cette image sur le point de croisée dun ré-
ticule. Tant que le disque solaire couvre ce point, 'éclair per-
siste pour la station correspondante. Il cesse au moment o ce
point echappe le disque.

Pour produire et faire cesser alternativement les éclairs, on
donne au miroir de trés-petites oscillations, de facon a faire
seulement sortir du disque le point réticulaire et & 1y faire
rentrer. L'amplitude du diameétre apparent du soleil assure
le succeés de la mancuvre, que '’habitude rendra bientot fa-
miliere.
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Quant aux éclairs préalables & envoyer anx différents points
de Thorizon pour se signaler 4 un correspondant dont on
ignore la position, lopération est toute simple et plus stre
que dans le cas du premier appareil. 11 suflit, en effet, de
Promener le disque solaire sur 'image des divers points de
Ihorizon que la partie libre de Pobjectif montre par visée
directe. Le manchon M, en tournant sur le pivot P, permet
d'amener le champ de la lunette sur les différentes portions de
I'horizon ; mais Vincertitude sur Ia position du correspondant
ne sera généralement pas assez grande pour rendre utile ce
dernier mouvement.

Enfin, en obzervant les éclairs dua correspondant & U'aide de
la lunette LL, on gassarera qu'elle ne =’e=t point dérangee.
Les éelairs recus doivent en effet se former sur le point de croi-
s¢e des fils.

Ce second appareil, par sa légéretd, son prix pea éleve, sa
simplicité de mdéeanisme et de proeéddé, parait mériter la
Préférence sur le premier pour l'uszage du télégraphe ambu-
lant

L3 point d’erreur, soit de la part du méeanizime, soit de Ia
Part de I'opérateur dont il n’ait immédiatement la preave di-
Trecte,

Pour montrer combien cet appareil est pratique, il suflira
de rappeler son analogie avec le sextant, sur lequel ila I'a-
Vantage d'un pied fixe &tabli sur un zol ferme. Pout-éire cette
observation autoriserait-elle I'espérance d’appliquer, méme &
la marine, ce svstéme télégraphique.

Les esprits les moins disposés a4 admettre 'emploi de cet
dppareil pour la transmission de signaux réguliers, ne con-
testeront pas du moins son utilité comnme auxiliaire des télé-
graphes ambulants ordinaires. Par lui se trouverait en effet ré-
Solu le probléme d'une correspondance préliminaire indispen-
Sable au moment de Uinstallation de ces derniers.

J. LESEURRE,

Directeur de stalion.
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DE LA SUPPRESSION DES PILES DANS LES STATIONS INTERMEDIAIRES
DES LIGNES TELECRAPHIQUES.

Jindique dans le présent article une modification que je
propose pour les lignes télégraphiques et dont le but serait de
supprimer les piles dans les stations intermédiaires, ce qui
apporterait dans le service simplification et ¢conomie.

On a déja cherché i obtenir ce résultat en établissant des
lignes dont le circuit fiit toujours complet, de facon qu’une
interruption opérée en un point gquelconque produisit des
signaux. Ainzi, dans ce systéme, si nous supposons une ligne
composée de stations successives A, B, C, D, E, la station A
seule anra une pile, dont 'un des pdles aboutira & la terre et
antre & la ligme: le fil de ligne traversera les appareils des
stations intermdadiaires dépourvues de pile, et, au sortir de la
station I, arrivera i la terre. De cetfe facon, le courant circu-
lera incessamment sur la ligne. Mais =i chague station a un
interrupteur, elle pourra 4 volonté faire cesser le courant, et,
en répétant les interruptions dans un certain ordre, donner tels
sgignaux qu'elle voudra.

Ce systéme a plusieurs inconvénients; par exemple, la
prompte consommation de la pile qui reste tonjours en action ,
et 'écronissement que produit dans le fil le passage continu
du couarant.

Je propose done d’arriver au méme résultat par un moyen
différent, en appliquant le principe du télégraphe de M. le che-
valier Botta, professeur 4 'universite de Tuarin. Supposons
qu'au sortir de la station IZ, le fil aboutisse non plus a la terre,
mais & une pile, qui soit disposée de facon a envoyer un cou-
rant contraire au courant qui part de A. 8i les deux piles ont
le méme nombre d'éléments, leurs actions se neutraliseront et il
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Wy aura aneun effet produit le long de la ligne. Mais si, 4 un
Mmoment donné, on établit dans une station intermédiaire, en
C par exemple, une communication avec la terre, les deux
Courants &'y précipiteront 4 la fois, agissant chacun sur les
Stations qui zont situdes d'un coté de C. On voit done que cette
dernigre station , en établissant une communication aveec le
*0l, puis en linterrompant, pourra donner des signaux quli se
répéteront sur toute la lizne.

1 Voyons quelle devra étre, pour le systéme que j'indique , la
disposition des fils :

1» Dans les stations extrémes .

2° Dans les stations intermédiaires.

Nous supposerons que la ligne est installée au moyen d’ap-
Pareils de Morse.

Le transmetteur de Uappareil Morse se compose essentielle-
ment, comme on sait, d'un levier quipeut oseciller autour d’un
Filier fire avec lequel il communique métalliquement. A U'état
de repos, 'une des extrémités du levier touche un bouton que
Nous désignerons par bouton de repos. Le levier quitte le bouton
de repos gi 'on appuie sur I'autre extrémité, et celle-ci vient
alors toucher un second bonton que nous appellerons bouwton de
Contact.

Stations extrémes.

Ceei posé, dans une station extréme, A , par exemple, le fil
d? ligne , aprés avoir passé par 'électro-aimant du relais |
Viendra s’attacher an pilier fixe;

Le bouton de repes communiguera au pole zine de la pile

Ont le pdle cuivre sera i la terre.

Draprés cette disposition , on voit que le courant de la pile
de A, passant par le bouton derepos, puis par le relais, tendra
“Onstamment & s’échapper par la ligne, tant que la station A
n? fera pas fonctionner son mani pulateur. La station sera alors

SPosée i recevoir les signaux. En effet, si tout est dans I'état
:?;;?ml surlaligne, le courant de A sera annulé par le cou-
qul vient de la station K. Mais £l une communication 4 la
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terre vient a étre établie en C, par exemple, le relaisde A fonc-
tionnera avee les autres relais de la ligne.

Vovons maintenant comment la station A enverra des
signaux.

En abaissant sonmanipulateur sur le bouton de contact, elle
igole sa pile et elle met la ligne & la terre. I1 ¥ a done dans c@
moment action produite sur tous les relais delaligne, ¥ compris
celui de A.

Stations intermédiaires.

Dans une station intermédiaire, C, par exemple, le fil
qui vient de A passze par le relais de C et aboutit encore au
pilier fixe, De ce méme pilier fixe part le fil qui va vers la sta-
tion I,

Le houton de repos est isolé @ il n°y a plus de pile;

Le bouton de contact est, comme tout & I'heure, attachéa 12
terre.

On voit facilement que si 'on appuie sur le manipulateur.
les courants partis des deux stations extrémes viendront =€
précipiter & la terre par le bouton de contact et produire un
sigmal sur toute la ligne. Au contraire, quand son manipula-
teur sera an repos , la station C se trouvera réduite & un recep-
teur interpozdé sur le passage du fil et recevra par conséguent
des sipnaux quand une station quelconque agira.

Les stations qui n’ont pas d'intérét & recevoir une dépéche
transmize =ur la ligne pourront facilement, au moyen d'un
commutateur, retrancher lenr relais de circuit, de facon & D€
pas affaiblir le conrant.

J'ai essavé ce avstéme quim’a parfaitement réunssi.

On ne doit pas teutefois s’en exagérerles avantages, et il faut
faire les remarques suivantes :

1° Le systéme que je viens d’expozer n’est applicable qu’auX
appareils dans lesquels il n’est pas nécessaire d’inverser le
courant, tels que les appareils Morse, Bréguet, Foy, Henley, et
On comprend, en effet. quon ne peut pas, dune station
intermédiaire , intervertir les poles de la station extréme.
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20 il ¥ a par accident sur la ligne une forte derivation a
Ia terre | 1a lisne =e trouve partagée en deux sections, Les
stations situées dans une méme section pourront correspondre,
Mais si Pappareil employé est celni de Morse, les signaux
seront renversés, cest-i-dire que les points et les lignes de-
viendront des blanecs', et réciproquement les séparations de
mots seront indiquées par de longues lignes. Je crois done que
mon systéme peut principalement servir pour les lignes con-
struites avec grand soin et dans lesquelles les dérivations a la
terre sont trés-rares, comme la ligne souterraine que M. le
Vicomte de Vougy, directenr des lignes télégraphiques fran-
Caizes, vient de faire exéeuter dans Paris, ou encore les lignes
Construites sur chemins de fer, d’aprés le procéde de M. le
chevalier Bonelli, et on le conducteur télégraphigne n'est pas
un fil, mais une forte barre métalligue.

Turin, je 24 septembre 1855,

JEAN AMINOTTO,

Saus-irectewr des ligees (eldgrapliques
efer voyarwme de Sardaigne,
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APPLICATIONS DIVERSES DE LA THEORIE DE LA DERIVATION A LA
CONSTRUCTION ET A LA DISPOSITION DES PILES (1.

Tout courant électrique qui rencontre deux on plusieurs ca-
naux se répartit en raison inverse des riésistances de chacun
de ces conducteurs, de méme qu'une masse d’ean =se déverse
entre plusieurs conduites en raison de leurs sections.

Ce phénomeéne, dont nous allons formuler quelques-unes des
conséquences, constitue la dérivation.

(1) On a pu lire dans plosiears jonrnaux les lignes suivantes :

« Un jeune homme de mérite et d’avenir, M. Martorey, directeur de station.
chargd du service des bureaux télégraphigques en Corse, vicnt de mourir & Ajac-
cio, 4 la suite d'une courte maladie. »

M. Martorey a &td enlevé en guarante-huit heares, le 21 aodt dernier, & '38%
de vingt-quatre ans, par une fiecvre pernicicuse, Il avait promis aux Al s
une collaboration active. Sa fin si prématurée attache un intérdt triste 4 Varticle
que nous pulilions et qui demeure inachevé,
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Bifurcation d’un courant. — Expression des intensités
locales.

Je considére d’abord le cas d’une simple bifurcation d'un
Courant de force électro-motrice ¢, au point A (fiz. 1). Les
résistances de APB ANB AMB sont respectivement », &, %..
4 i, ¢, seront les intensités variables du courant dans chacune
de ces parties du conducteur.

>

On o a priori les équations 7, — ¢, 4 7. — = —. (= et 3}

iq .

o

de telle =orte quune troiziéme équation suthit pour déterminer
% ¢, et i,. Cette troigiéme équation s’obtient enimaginant que
les deux conducteurs ANB AMB ne forment qu'un seul con-
ducteur ayant une section égale & la somme des sections par-
tielleg,

Or, tout étant exprime en cuivre métal-unité, aux résistances

7 . 1 1
* %, correspondent des sections — —; Jeur somme donne
. o,

1 1 P E N . L .

T“f“—‘l on ————. Et la résistance de ce conducleur auxi-

t z [

l'+ - }.I }‘: » . , i

lalre sera - ar suite, on aura ¥, =— —
oy —+- Mg Aoy

I _—
T
d aprés la loi de Ohm, qui fournit nécessairement la troisiéme
relation entre les résistances, la force électro-motrice et Uinten-
sitd
Dés lors 4, 4, 4. se déterminent par de simples transforma-
tions algébriques, et 'on obtient :

. e (A —}-l} e\ e
oo = — = — o —— ~7 1
T T m, e W=z L Tmos Tt = », A, +
ll 12 “—l— }": }'u-
Cas général de la dérivation. — Expression des iniensités
locales.

Je passe an cas général de » dérivations au peint A. Méme
senre de notation et de raisonnement.
On a i, — 4, + &+ .o+ é oo .
i, Huy Py

_——— — =, etc.

- — T »
ty oy ity
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De 1 i1 i _"l"l LF s Ay
2 LiL 01 T1re —_— - — —_—— - .
F “}' £ hy —I— h by T de o "y —1— M
; N, ¥

: —— et ainsi de suite.
T R S PSR

Ll
7, "'|- ) F H

En efndéral ————— L El
= fy ot .--—|—-,.ln fa SL U

Le numérateur ¢tant formé des produits des résistances de
%, A W, moins la résistance 7, de méme indice que 7. Le
dénominateur ¢tant la somme des produits n — 1 & n — 1 des

n registances de A oo Ay

i el -E,:I. Hn—1
1 . R . S
Enfin on & @ ¢, == - - - — ——
. I M }_."II P
A i n
' i wr bl e

Done, on a pour une des intensités quelcongues la valear o

nérale P o
. A T
A — | : ’

E‘..u }‘rll

Cas partienlier d*une pile centrale desservant plusieurs fils.
Je fais », negligeable: ce sera, par excmple, la résistance
d'une pile comparée a nne section de ligne telégraphique.

Je fais aussi &, = h, ... == h, = cest-i-dire des sections
de lignes toutes égales.
_ T T e . A Uk #
On @ alors 7 ————— = —— f, ——— .
mt * ' P A

Ce ecas est celui d'une pile centrale desservant plusieurs
sections de ligne. Cest le cas des piles de Paris, Lyon, ete.

Ainsi, pour trois sections, I'intensité sur chacune des =ec-
tions est sensiblement le tiers de Uintensité du courant inteé-
rieur i la pile.

(Fest pour cela gque la pile Daniell, qui, par le peu d'éner-
oie de ses actions chimiques, développe pen d’électricite, ne
peut desservir & la fols un trop erand nombre de fils.

wombre maximum de fils gue peutl desservir une pile
aniell.

Voici, du reste, linterprétation algébrique de ce fait. On
i I

sait qu'en général ¢ — — , ou plutot & sin o =——en prenant

£l
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I'évalnation d'une boussole de sinus, et le maximum de cette
- . . - [
valeur a lieu pour sin= = 1, auquel cas ne = &% oun =——.
Cette équation convenablement traduite en nombres donne-
rait n; mais si nous observons en méme temps l'intensité sur

. . e . €
une des sections, on a : i, = -—-ou fosin a' =5
1
Dﬂnﬂ. n = -
sin ='
Cas particulier de In pile locale de Morse. — dRroupement
des ¢léments 1 o R,
Supposons actuellement e = A = Ry eae = Ap—y = A.
}lr. —_— :.'.I"l-

Les formules deviennent -

e[ =D o, '] e[ A (m—1) 2]

iy, = =
° nowe= o, w7 )
. 2 hp BT e hg

| I — f—
D (O no)

. e wr—! e A

B, == e .
. W= m Ry (W n R

Je concois de plus que dans chacun des circuits », *; ...
% ... réside une force électro-motrice égale i celle qui se
trouve en »,. Les effets s'ajontent, et Uintensité totale 1, dans
le circuit », est 1, = ne » _—

. s (1 + T ?un:] A —|— FTR .

C’est le cas ot une pile de n» éléments est accouplée par
groupes de 1. Cest-i-dire que tous les poles de méme nom
Sont réunis ensemble.

Sicette pile était accouplée suivant le mode ordinaire, ¢'est-
A-dire successivernent et par poles de noms contraires, on au-
rait pour intensité :

Hie
R o Y
Et prenant le rapport h " = 1 — (n—1) (l“_hj.
1 & P + mn :‘-.n * _{“‘ n }“i]
En général, la résistance extérieure », est supérieure a la
résistance d’un élément *,, auquel cas 1, est <= 1.

', =—
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Done, en geéneral, 'accouplement ordinaire est préféerable &
lT'accouplement par groupe de 1; ef, pour qu’il ¥ ait avantage,
il faut gue la résistance extérieure soit inférieure a la reésis-
tance d'un ¢lément de la pile.

fironpement des éléments p v .

Mais si, au lieu de grouper les éléments 1 4 1, on les groupe
pa p, en =sorte que n = mp, il suffit de remplacer dans les
formules précédentes e par pe, » par p » et n par m.

ne . -
On a done : I == — et =i on compare &4 1, la con-
RN
dition posée plus haut devient p » —— ..

(Cette circonstance est précisément celle quise rencontre dans
le circuit dela pile locale de Morse, ot la résistance extérieure
est simplement formeée d'une bobine & gros fil.

En géndral, 8 éléments Daniell, et méme 6, accoupleés deux
4 deux, suthsent pour cette pile locale et remplacent avanta-
ceusement 12 4 15 éléments accouplés bout & bout par les
poles de noms contraires.

L’équation a, = p» peut , du reste, déterminer p, c’est-a-dire
le mode de groupement, » et 3, étant supposés connus.

Condition qui rend Ia méthode du gronpement avanbageuse.
Déterminailon da grompement.
ne

FPh -t An
et n = mp, on peut se demander quel ezt le mode de groupe-
ment qui rend I maximurm.

La question revient & rendre minima la somme p s - #2 #a.
Or le produit de ces deux parties p» > m *, est égal &4 n % Pq
¢’est-a~dire constant.

Partant de la formule générale du groupement 1 —

.. . . me
Done le minima a lien pour p * = m ., auquel cas I = 5
e i i . i )
ou ;1 , suivant qu’on exprime 'intensité en fonction de la ré-
(]

sistance intérieure ou extéricure. Soit », = & ». Il vient p = m#,

! .
mp = n = m* k. D’oll m = 1_1 Equation finale qui donne le

nombre de groupes a former au moyen de n €léments.
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Cette derniére condition p * = m %, est plus compléte que la
condition trouvée au § 6 1 », = ph.
Valeur du courant initrieur de la pile par sroupes.

el (m—1) N

Jereviens i la formule poséean § 5 ¢ ¢, —
oo P e " A (hn k)

Lorsqu’on suppose une force électro-motrice égale & e dans
chacun des cireuits voisins », ». .. hn—:, le circuit », est par-
Couru dans un sens par le courant d’infensite é, , en =ens con-

. .- . . ek
traire par (n — 1) courants d'intensités i, — N "n ) :
R B
on a donc dans chague élément un courant définitif égal A

: LA I..

fo—(n—1) ¢ = =iy = o et en exprimant par+«

O N T N ]
le courant intél’ieur} Ile ::-:at{i";tll‘r. extérieur, on a I == ni. Ce qui
Inontre que dans I'accouplement par groupes, le courant ex-
terieur n'est que le courant intérieur de chaque groupe mul-
tiplié par le nombre des groupes.

Wie grounpement cqguivant & Pagrandissement de Ian surface
de 1Midliment,

Nous pouvons interpréter le groupement des éléments d’une

Inaniére encore plus pratique.
e

,F} }" _'l_ i }"rl ’
et si la résistance extérieure est faible et négliceable |
]

La formule générale est T —

I—_—E?—r;-, n=—mp, 1 = E,cﬂla‘.
oA e —
K
On voit done que cela revient & réduire an '/m la résistance
de Uélément, ou si sa résistance reste la méme, & multiplier
Par m ga force électro-motrice.

Or ce résultat est identique 4 'effet produit par I'augmenta-
tl_UD de la surface de 1'élément. Lorsque la résistance exté-
Mleure est faible, I'intensité du courant est proportionnelle
a la surface de I'élément ; doubler la surface de l'élément dou-
ble Iintensité.

Done grouper # éléments en m groupes de p éléments est la
Méme chose que multiplier par m la surface de p éléments.
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Par exemple, p éléments de 2 centimétres carrés de surface

équivalent & 2 groupes de p éléments de 1 centimétre carre.

Ainsi pour la pile locale de Morse, &4 défaut d’¢léments a
grande surface, il y a intérét & grouper les éléments.

ne 5 De

7 h i hy PR

négligeant tout & fait m %y il serait plus exact de faive m a, == p»,

comme dans le cas du maximum de 1, auquel cas on aurait
ne

2p A
aux précéedentes.
Elémenis suisses & petite sarface.
Nous venons d’arriver i la conelusion que dans le eas d'un
circuit extérieur de peu de résistance, il faut agir avec des élé-

Toutefois, j'ai réduait la formule T =

, en

seulement I = . Mais les conclusions sont alors analogues

. ne
ments & grande surface. La formule générale PENIEY montre
T n
aun contraire que lorsque » et méme n 2 sont négligeables vis-
. s . . . ne ., "
a-vis de ¥y, U'intensité / = —— dépend principalement du nom-

bre des éléments et paraﬁtn indépendante de la surface im-
mergeée.

Aussi en Suisse fait-on usage quelquefois de piles & élé-
ments lilliputiens. Mais la chose n'est pas aussi avantageuse
qu’elle le parait au premier abord, parce que e dépend de 1a
surface de 'élément et est de la forme e =— AS 4 BS* |- C5*. . .,
ou simplement ¢ — AS; en sorte que pour ohéir anux exigen-
ces de la théorie et de I'usage, il ¥y a convenance a adopter
des dimensions assez notables.

Perie d'one ligne. — Diédonblement des piles pour angmen=s
ter 1"intensité. — Edistance de la perte, — Condition i remplir
pour rendre le perfectionnems-nt possible.

Entre deux stations A et B, en un point I, se trouve

A Ta I3 H

| |
| i*gu

Terre

Fig. 2.
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une perte caractérisée par une résistance ry, tandis que les
résistances de AI et IB sont r, et ry,.

Si A envoie =on courant en B, la formule des courants de-
rivés, § 1, nous donne Uintensité du courant qui arrive en B,

aer

égale & 7, — 5 D= 7o rot 1 o+ ra .

Je suppose actuellement quune pile située en B, égale a
celle en A, orientée dans le méme sens, soit mise égale-
ment en jeu par la manipulation de A ; lintensité du cou-
rant produit par cette nouvelle pile dans la zection ID sera
iqi;.: € (Tu _f_' rvj

D
“ ]
En sorte qu'en B l'intensité totale sera ﬁ{ re 21, ).

Transporter en A la pile secondaire en B ne donnerait

. . . 2e.r, e
qu'une intensité totale égale o 5 15

rieure & celle qui résulte du dédoublement des piles et de leur
bPartage entre A et 3.

Pour mettre ce principe en application dans les postes,
il suffirait d’interposer entre la sortie de l'appareil et la terre
une pile orientée comme celle de la station correspondante.
Deux postes &4 1'état de repos auraient donc les dispositions
indiquées au tableau ci-contre :

2 ry, valeur infé-

I'eg, a-

Quand A envoie son courant , les piles P, P, marchent (Do P}
___- B — D P[J Plrl{ I (Ph+ ‘Il‘] I“.}
Au repos, les piles T, et P, sont en opposition (P,—P,
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Le seul obstacle & une pareille application serait que la perte
en 1, qui met les piles secondaires en jeu, méme & état de
repos, fit suffisante pour faire mouvoir les appareils.

Les formules des courants dérivés nous donnent encore 1'in-
dication des résultats.

e IV = 1), parce que dans
1 ' —— . - !
En B, ona de la Pﬂlt' de P Ty F la valeur de v, il entre
e ici en plus la rdsistance
-_— de Py: - I—); (ro—+ Tl de "appareil.
. e =
Par conséquent, I'intensité totale en B est T

De méme en A : % .

Et ces valeurs sont moindres que celles qui existent lorsgue
P. et Py, par exemple , marchent.

On remarquera de plus que le rapport des intensités obzer-

. = r . .
vées en A et en B donne précisément le rapport —, c’est-a-dire
T

1]
le rapport des distances de la perte sux deux points extrémes.
£ iy e h
o1

D Ii% ne

11 suflit done de diminuer e de telle =orte que

mette pas les appareils sur contacts (1).
Ajaccio, 25 juin 1835,
Frep, ManTonrgey,

(1) Questions indiguées a résoudre a propos de la (hidorie ci-jointe :

1* Quelle est la résistance d'un ¢lément de pile 7— Moyen de la mesurer. —
Valeurs trouviées (W),

2+ (uelle est la résistance d'une bobine d’appareil Morse {7 — Résis-
tance de la bobine du relais de Morse, — Valenars troavdes.

a* Quelle est la résistance d'un dldment Danicll en fonetion de la sarface
immergae , de la distance entre le zine et le vase poreux, et de la résistance
des liqueurs ?

a° Déterminer les cocfficients A B et O de la fonction ¢ = AS 4- BS® L 5%,
qui exprime la relation entre la foree dlectro-motrice ot la surface immergée.
Il n'est pas sar de poser & priori e=—AS, & cause des courants partiels qui
doivent se produlre en raizon de la non-homogenditd du métal,

G Quelles sont les valeurs de e pour les différentes espiees de piles Daniells
Bunsen, thermo-¢lectrique , ete, 7

6 Comment déterminer la rdésistance qui caractérise une perte en un  point
d'une ligne ? F. M.
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NOUVELLES DIVERSES.

Les lecteurs des dnnales auront remarqué sur les listes des
Técompenses de I'Exposition universelle de 1855, publices par
tous les journaux, la grande médaille d’honneur décerndée &
M. le docteur Boucherie pour son « procédd de conservation
d_ﬁ‘ﬁ bois tendres par injection, consacré par une longue expé-
Plf:nce. » L'administration des lignes télégraphiques doit reven-
diquer le mérite d'avoir appliqué en grand, dés Vorigine, cet
admirable procédé, et d’avoir ainsi contribud i sa propagation.
Les Usages de cette grande découverte, qui sont demeurds res-
'_:I'Eiﬂts pendant plusieurs années, tendent enfin i recevoir leur
Juste développement et deviendront bientot universels. Aussi
If" 14* classe (Constructions civiles) a-t-elle voulu réclamer
Phonneur de juger les picces exposées par M. le docteur Bou-
Cherie et placées dans la 2° classe (Art forestier, ete.)

M. le directeur genéral des lignes télégraphiques a fait ac-
quérir pour les collections de Padministration francaise les ap-
PHTEilfs exposeés au palais de I'Industrie par M. le doctenr Gintl
\:"L‘utrichej et par M. Edland (Suéde), et qui réalisent la trans-
Wission simultanée de deux depéches par un meéme fil, dans
deyy directions opposées. Les danales donneront la deseription
Compléte de ces appareils, déjd mentionnés dans la livraizon

£ septembre.

Les essais du telegraphe des locomotives demandés par les
Annales sont en voie d'exécution. M. Bonelli vient de faire
“Onstruire une ligne d’aprés son systeme, sur une étendue
de 12 lkilométres, entre Paris et Saint-Cloud. Une premiére
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expérience a en lieu en présence de M. le vicomte de Vougy,
directenr géudral, et elle a complétement réussi, malgré la
circonstance défavorable d'un temps humide et pluvieux. La
communication n'a pas cessé d'aveir lieu, au moyven d'appa-
reils anglais & une aiguille, entre les gare= et le train ordi-
naire de voyageurs parti & 1 heure 1/2 de Paris pour St-Cloud.

Par =suite de D'accroissement des communications sous-
marines avec le continent, les Compagnies du télégraphe
¢lectrique et international ont établi un nouvean fil entre
les cOtes d'Angleterre et de Hollande, en sus des trois qui
fonctionnent déja. Le nouveau céible a 119 milles de longueur
et peése 238 tonneaux. 11 a &té mis & bord du Monarch, quil
appartient aux Compagmnies. L'opération de la pose, commencée
a Oxfordnets, le 29 septembre, 4 3 heures de laprés-midi, a été
termindée avec succeés & Schevening, le 30, 4 1 heure 23 minutes
du soir, par conséquent dans 'espace de 21 heures environ.

L'opération a eu lieu sous la direction de lingénieur Fré-
deric C. Webb.

Le projet de loi pour I'établissement du télégraphe électrique
par Séville et Jerez a Cadix a &té approuvé sans discussion
dans la zéance des cortés da 29 octobre.

La correspondance entre Ferrare et Rome a é&té onverte le
1°r octobre,

LE SECRETAIRE DU COMITE DE DIRECTION,

EMILE SAIGEY.

—

FAiRIB. — 1MPRIMIAIE TENTHALALE DE SAPOLEGN CHAIY ET L' HUE BLRGERE, 20 — 95
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Fremitre Annee

I855
DECI;IBRE ANNAL E S SINIEME LTvnnJSun.
—i— —H—

TELEGRAPHIQUES.

DE L'ETABLISSEMENT DES SUPPORTS DES LIGNES TELEGRAPHIQUES. —
EMPLOI DU GRAPHOMETRE POUR DETERMINER L'EMPLACEMENT DES
POTEAUX. — CALCUL DE LA RESISTANCE DES DIVERS SUPPORTS.

{Premier avticle.)

Lorsqu’on établit une ligne électrique dans une partie droite
de Ia route, la distance normale entre denx poteaux conséeu-
tifs est portée &4 75 meétres; mais quand la ligne suit une
courbe, cette distance doit varier et otre d'autant plus petite
due le rayon de la courbe est plus petit et que le nombre des
fils SUpportés par les poteany est plus grand.

Nous nous proposerons, dans ce travail, de déterminer angle
Winimum entre trois poteaux consécutifs dans Iétablissement
@une ligne electrique, et d'en déduire nn moyen pratique de
mau'quer sur le terrain la place respective de chaque poteau.

Pour tou- les points d'an il Cleetrigue compri= entre deux
tend&*ul':e'., L composante horizontale de la tension du fil est la
’ mlﬁl'ﬂf.’-. e faisant abstraction des frottements sur les suspen-
Slons et sexprime par = A, = repreésentant le poids d'un metre

fi
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du fil de fer employé, et A, une quantite ayant avec la fleche
la relation

f .- 'z“r'- __-_=I'I_. '
li b :-:::: ( e + . ' )

déduite de Véquation de la chainette; freprésents Ia longueur
de la {leche en métres, a la distance entre les points de sus-

pension; e la zommne des termes d'une série cqgquivalente au
nombre 2,71 5281 3.

Au moyen de la relation précedente, on pourra, ctant dot-
nee une des denx quantites f oa B, doterminer aoifre.

Nous, nous donnerons la flcche dont la longuear ordinaire
eat de 1 moetre por une distance de 55 metres. La tormule de-
viendra :

b1 = .

=

— —

. 4 . =+ J X .
Diéveloppant en =érvies ¢ el o , il vient
; 1 fi ."1 v et e
Y — —— | — - - _— -
b 2o t 20 } 2 B N T b2 I S /1 t
qrd | " ) e et
I 4.*1{1&-"““"*' Do 204 A 2, 0.2k
[} I"{1 \I'
T aL AL G e e
BRéduizant, on a
et ot

1 = —-
24 1 2.3 4. 16 .-";*+

Dans les cas ordinaires, A ayant une valenr de beancoup s
péricure & a, on peut annuler tous les termes o partic de
et

RN

ef Teguation devient

1 e
TR
i e . . I
Do K :«—é—: et =1 nous=s faisons o = LY

ho— T0s, 12,
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On démontrerait facilement & posteriori que les termes 4
e

1. 2. 3. 4. 16 A°

Silon se sert de fil de 4= de diamétre, la composante hori-
Zontale de la tension sera :

T = (0,002} > 3,1415 >< 7,79 > 703,12 = 68,82,

et pour du fil de 3mm .

partir de peuvent étre annulés,

HRE N2 > 9
T = ! 16 = 48t 71,
]

Ceci posé, cherchons quelle résistance peuvent opposer les
Poteaux des diverses dimensions employées lorsqu’ils sont
Plantés dans les conditions ordinaires.

Une piéce queleconque encastrée par une de ses extrémités
Peut résister & une force P placée i lautre extrémité et don-
nee par la formule (1)

R
Poe—=— (A
NLo o
R étant un nombre constant pour chaque matiére et trouve
Egral & 800,000 pour le sapin (dans la pratiqgue on ne doit pas
dépasser 700,000}

I'le moment d'inertic de la section de rupture pris par
tapport @ la ligne des fibres invariables et représenté par
J et d u, cest-a-dire la somme des produits des divers &lé-
ments d » qui composent la section e rupture par le carrdé
de la distance » de chaque elément & la licne des fibres inva-
Fiablos .

N la distance de 1n ligne des fibre= invariahles an point de
la section de rupture qui en est le plus éloigne -

L Ia distance dn point dapplication de 1o force & la section
de rupture.

Appliquons cette formule au cas d'un poteau ayant la forme
.-‘-_‘—‘—-—n.-_.. -

(1) Voir ves formnles oL renseicnenmwents pratiques par M. Claudel.
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d’un tronc de cOne et soumis & une force perpendiculaire & sa
hauteur. La ligne des fibres invariables sera le diamétre de la
section de rupture perpendiculaire & la direction de cette

force.

Désignons par x et y les coordonnées d’'un point quelcon-
que A de la circonférence de la section de rupture, I’'axe O Y
étant la ligne des fibres invariables. La waleur de I sera re-

présentée par :

"

Efm’yd.r,,

L]

Mais on a la relation ° - x* = r* 3
d'or w =\/r’—-.r’ =

Remplacant ¥ par sa valeur dans l’'intégrale

celle-ci deviendra
f:r.’ \/ r* — 2 da .

Intégrant par parties, on aura :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

précédente ,


http://www.cnam.fr/

1
e R r (r' — o) : e /
2V P — P dr —= — ] — !y — g
“f 1 1 "b, r T odae
ot r x’ \f e .“.1:‘" dx T > ! : i
T a— E— —_— T = r
, 173 6 - oar

rJ--
f V o r — 2 da représente la surface du demi-cercle ayant

I pouar rayon

=

done T =— ———,
1 I

y 3 i o r LI - L]
N est égal &4 5 et I'équation (A) deviendra

L R = e
=~y ®

Appliquons maintenant cette derniére formule au cas d’un
Potean de 6™ de long, 0,08 de diamétre au sommet, Om12 4
Im.50 de la base, et planté 4 une profondeur de 1w .50 ; on
dTn

P — TO0000 >< 3,1415 >< (0.,06) — 96t 38

1 >< 4,50 e
®I supposant que le point d'application de la force soit au
fommet (dn potean. Le nombre 265,38 representera done la
foree maximum que peut supporter un poteau de 6=, en ad-
nettant que toutes les sections comprises entre le point d'en-
Castrement et le point d'application de la foree aient une résis-
F'rlncr: aun moins cgale 4 la section d'encastrement; pour cela,
i faut que le rayon de chacune d'elles soit an moins égal & la
valeur de » donnce par la formule (B), L représentant alors
la distance de 1a section considérée au point d'application de
la force,
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Examinons s'il en est ainsi.
De la formule (B) on tire :

R = rd
9 PR % R

Prenons deux axes de coordonnées OX et OY (fig. 2) dont
I'origine soit au centre de la section supérieure du poteau ; de-
signons par » la distance d’une section quelconque au sommet
du poteau, et par x le rayon que doit avoir cette section pour
avoir la méme résistance que la section d’encastrement; on
devra avoir entre = et y la relation :

H=
TP

Cette équation représentera une courbe du troisidéme degré
dontla forme est indiquée fig. 2, et pour y = 0 A = 4=,50, on
doit avoir & = A C — 0m,06.

La demi-section longitudinale du poteau sera représentée
parle trapéze AOBC; OB = 0m,04.

L’équation de la tangente 4 la courbe est :

g R=a

Y — ¢y = e (X = )
Y i )

_i";’ — .I.J_- E
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“t pour le pomt oy o= 43,50 . & — 0,006, on aura
3 > 4,50

0,06
Y — 225 X — 9.

-

Y — 4,50 = N — 0,06); 'on

Le point ot cette tangente coupe 'axe (des abscisses est
dound par 'éguation 220 X = 9 doit X = 0,04.

On voit par 14 gque la tangente & la courbe an point d'encas-
rement est identigue avee la ligne C B, ardte du potgan ; done
la section faite an point d'encastrement est celle qui offre la
plus faible résistance, et toutes les autres sections dun potean
ont des rayons supérieurs 4 ceux donneés par 'éqguation

IR =
¥ = T £, On peut done admettre pour la valeur de P

4P

celle trouvée plus haut, 26k,38.

La quantit® dont fléchit le poteau pour une force I' est don-
née par la formule -
, 4P 1-
E é¢tant un nombre constant pour chague matiere et éoal a
LS00,000, 000 pour le sapin.
Appligquant cette formale aw eas qu nous oceupe, on trouve
= 0m, 056,
valenr qui ne peat avoir ancun inconvénient dans 'établisse-

ment d'ane ligne.

Conzsidérons inaintenant un poteau ayant 7,50 de long,
Om 16 de diametre & 10,50 de la base, 00,08 & Uextrémité su-
Pericure, le potean ctant planté & une profondear de 19,50,

Appliguant la formcle (13), o aura

TOOOO0 > 31415 008 46k.0]

4 o i1
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Cherchons, de méme que précédemment, si toutes les sec-
tions comprises entre la section d’encastrement et le sommet
sont d’'une résistance supérieure & celle de la section d’encas-
trement. '

Prenons toujours pour origine des coordonnées le centre de
la section supérieure. A B (fig. 3) représentera le rayon de la
section d’encastrement — 0m,08, O A B C la demi-section lon-
gitudinale du poteau, O A = 6=, 0 C = 0m,04.

La tangente au point B 4 la courbe y ::-%-P—'_'-.z:* sera
donnée par I'équation :
3 > 6
Y —6=—- "o (X — )
0,08 (X 0,08)
d’on Y =22 X — 12.
si nous faisons dans cette équation Y = o, on tire
12
X == .
555 0=, 0533

La tange‘nte coupera donc I'axe des X en un point D tel que
Ion ait : O D — 0,0533; on voit par l4 que la section d’encas-
trement n’est pas celle de plus faible résistance, et pour qu’on
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Puisse prendre pour valeur de P celle trouvée plus haut, il
faut que le poteau ait pour diameétre & l'extrémité supérieure

0™,106.
Pour déterminer la valeur de P admissible, il faut done cher-
cher quelle est la section de plus faible résistance comprise

entre la base et le sommmet.

La Question se résoudra facilement en construisant une
Courbe de 1a forme w -;%5-:-.1:’, avec la condition d'étre
é‘at:a'%‘&nte a la droite A B (fig. 4), les coordonnées du point A
3 Ut &' — 0,04 ¢ =— o, et celles du point B, 2" = 0,08

= 6.

%L’équati(m de la droite A B passant par ces deux points

Ta .

1‘ Wy = 150 & — G,
é‘{1119-1,1.1:»11 de la tangente a4 la courbe est :
3R =

TP-—..CI {:{ = i.il.":l.

Y —y =
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Il fput donc quon ait

3 0 = .
r]. :i -—-—Ijl—.——..ﬂ =10 .

S i
{92 —_— oy
= TR ~ -
. It =
3y = a:
' 4 1
De ces trois équations on tirera les valears des trois incol

nues a, oy, I
Des ¢quations (2) et (3) on tire 2 y = 6, don » = N
des  cquations (1) ot (2 ¢ — 0,06, La section de Prlus faans

et

posistance se trouve done i3 meétres du sommet, ¢lest-a-dire
an milien dia potean. La valear de P s’obtiendra en 1'1*1111_3‘.:u::1]1i
dans Uégquation (3) @ et y par leurs valeuars on anara

TO0000 > 3,1410 (0,06 7

| L — 30k LM
= S )

Telle et 1n valear qu'on ne doif pas dépasser lorsguon etl”
ploie des poteanx de 7m,00 ordinaires.

- - - " - . & ll
Considérons enfin les poteans ayant 9m 50 de long, Qe 200 (|

dhumnotre a2 motres delo hase, O, 08 & TVextedinitd saplrientts

ol plantes o ane profondeny de 2 motees.
i { i P - IR LILLE

O verrait, de mdme gue ci-dessus, que In =ection de p
Il-!-iT

faible résistanee o=t comprise entre o seciion deneastrem

ot e sormnet, Snodistance an somet of <o rospstone: Tobifn

dront o moyen des conations :
3= -
—_— = 120,
4
3= 1 _
AR S
PP '
It = .
W == —r’ .
' 4 P
- - - e ant les
On tire de v gy = 2050 et P — 4% 50 En comparant =

" i 1 . 5 - = | ]_1[
nombres trouves plus haut, on voit gu’on potean de 7, D0
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s Wy =

Arait 0,106 de diamétre & I'extrémité superieure, tout en
fonservant 0m,16 de diamétre & la base, aurait & peu prés la
i?f;liﬂﬂ t{'léiﬂis?:ance {11_1’1111 potean de’ ‘Ef"‘,ﬁi]‘ pris dans les condi-
- p::; u: 11:_1&11*‘?5 ;“{IE.: sorte que dans 1'etabhsse_m:m}t d’une ligne,
ln o rait, sans inconvénient pour leur solidité, soumettre &
e force les poteanx de 7m,50 comme ceux de 9m_50.
Comune tous les poteaux de 7m,50 employés jusqu’a présent
ans,: les lignes électriques m'ont que 0™,08 de diamétre 2 lu
Partie Supérieure, nous ne considérerons que ceux de cotte es-
Péce dans les ealeuls qui vont suivre.

Connajssant 1a resistance que peﬁt opposer un poteau, la
Composante horizontale de la tension d’un fil et le nmnbrﬁ de
Emrzﬂlphfyés, on pourra 'rléterrm:[ncr 'angle minimum compris
_ T01s poteaux consécutifs.

qu?;e:l;tm tu“r:iml Sun n le nombre de fils, P la résistance
Plicatig,, (fjill ?UE.E'-H_- le poteau & une force placée an point d'ap-
4 condi A le?}l_lt?rl.lte des tensions des divers fils.
ition d’équilibre sera (fig. 5) :

P:nT :: sin 2 sind
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mais sin o = sin o, puisque la tension des fils est Il podine
des deux cotés du poteau; d'olt sin b = sin {1800 — 2 a) =
sin 2 a; la proportion deviendra alors :

P :un™T 1 sin 2 a 1 séna

d ol I : T 2 2 cosa 1 1
P
o oS 1l =
A T

On tivera de 14 la valeur de 'angle DA DI, et en (donblant
on aura angle minimum cherché,

Si nous appliquons cette formule, ainsi que les précedentes
aux divers cas qui peavent =se présenter dans ane constructiol
e ligne, on en déduira les tableaux suivants.

PO R LES POTEAUA DE D METIES,

— |
- — |4
WOAMEBERE DISTANCE YWALELUE ]"hl'i.l:l': ir
ANGLE |
e da point  denensiee- e e |
wie-n b s poinl o ags- MINIMUA.
) < il ion ol Jaore- r FILS E :
FILS. sullanle., * o |
_ |
s gy r 157° 54° !
' a0 20tos ) 1400 10°
pEm s
L
1 ]
( g 168" 4l
o 47 40 26*,98 .
H {‘ G 159° 50
{ |
k ';L A 17a° 207
3 i ] 27k 61 <
L t amam 1G6* ED’
by
\ [y 1 1747 [T] .
4 4,20 | osrag - -
1 | f Jmm 150e 37
e
)
! \ f T 1750 10 :
5 1 il.""'"j o ] SRE O N . .r
| f Fum 1710 200
; |
| \ 4y 175° 52
i f= | worGs . \
; ' Jom | 172¢ 40 ,
-I e
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POTH LES TOTEAUX DE 72,50,
—
-\_‘_\_-———|_
NoMBE DISTANCE DISTAXNCE VALEUR Earkce
; ANGLE
CIE] tello point deneas- Jde poink \.'_u-]_.--.-u-u— e e
iy b v peisimt Ervameepnd S Jau samc- . .
FiLa, Irl.-, .lEr[I.-:I,_I.!!.I.I“ er 14 ::-.!.:'_I:._;,!'.I_.]. .I_.|.|-.. Crunlale= . — BINIMIUAT .
-"-_——_..
; i -':l-"'m j-'lG |i"J1
Gm 3n_-. ﬂr_';t FB
R . 118° 307
|
1
i { fpres o 5&"
o 57,00 2™ 85 nox,01 '
i\ it iﬂgn 22‘ [}
1
I S 168° 167
4 3,80 2,70 4226
I [ amm 158~ 32°
i h
o { g™ 170° 54° |
(. 57,70 o 55 G3=,64 |
i S S 163 48°
1] | { [TEI Y =apa Ll
1 . | fy 172 32
G 5T G0 ! LI A5%,03 )
Loopee 166° 357
. | ; fiyren I 53‘_'
3 ! 5 G0 2= 25 ankans
_ f 3o 168° 30
'I';_\l-_‘—___"‘—'— e 1
PFOUR LES POTEAUT b 9% 00,
e ——
| %
OMERE IISTANCE DISTANLCE VALEUR ESIECE
dp du peint dreneoas .;I|| it Jemeas de e ANGLE
| ! r_l'l' IS T A TT | in"—:lllf HUL LT N T |
L FiLe, fCapplieaton e L e gl Fanibals WMINIMAT,
‘ resn bt I T T, ™. FILS.
e ———
i
. . (& 1300 58
T S0 5o 4TEGD i
ame 100" 18°
9 i (A 150" 18°
TR0 fi=,85 40" 42 ?
b R 1:&2 !lﬁl
|
| '
|- o | (wm | oaeen e
i 30 N, 70 51%,158
! !- Jrum 154" 267
——— |
a—
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FPOUR LES POTEAUX DE 47 b Saile

e e ——r
| ANOMEBIRE DISTANCE IETANCE YALEUR ESPECE
i ANGLE |
alo i v i
MINIMUN. i
| JER R { . FEls, i'
] |
o 165 52t |
| 4 AT 550 354,37
i A 100" &
J; gy 170 .IJL-I"
3 TG He, G0 340
fooa iGae G2t |
|
{ ] ]
W 7 TR DTENT 3
ST 163 507
|

Dran= los trols tableausx qul precedent, nous avon

les fils distants= 'un de Paatre de 09,20,

Mende, 2

LA s Tl |]_'|l'|_'

1555

(Lo suile prochainement.)

E. Tromix,

Divectonr oe
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ETUDE SUR L'INTENSITE DES COURANTS ET LA FORCE MAGNETIQUE
DANS LA TRANSMISSION SIMULTANEE DE DEUX DEPECHES EN
SENS COMTRAIRE PAR LE MEME FIL.

Dans un nuweérs précédent de ces tanales (10, on a expliqué
Tune facon ¢lémentaive comment la transmission simultande
de denx dépéehies en sens inverse par le mdéme il peat otre
Wtenne, sans quil =oif nécessaire d'admettre des propriéteés
A conpnnt contrianves anx théories ndmises jusqu’ic ce jouar.

Pour élucider complitement cette gquestion intéressante, il
t‘F..‘:_eh.' @ examiner guelles sont les variations que les différentes
reonstances de la transmi=sion peuvent faire Cprouver anx
{I*EZ-LH‘;HL‘.:; et @ la force magnétique développée dans les électro-
Mmnnnts,

Whortons-nous pour cette ftude 4 la fie. 2 qoi ext dans le
Mg (e ~eptembre, o la page 850 Nous cmplolerons les
:;_’:’-“NH notations=. Cette figcure reprézentera la premiére =ta-
SORA G sealement nous =upposcrons le dessin complétd par une
'I“;I:ir_-':-':'-jlrlu station H, symdtrigue & la premicre, of dont toutes les
URes porteront un acceent,

-'L’r.m]‘quc'*. Ia trausmizszion en sens confraire puisse s’effectuer,

1]

ST gy torsqu’un des postes envoie seul le courant, la force

f“*_lié‘!ﬂ:—ti-::lnr_- developpoe dans I'électro-aimant de scn appareil
"’_C'”- ndle, et que lorsqu’il recoit le courant du joste corres-
Pondant, 1. foree magnetigue ne chavnge pas, quelle gque soit
la Position de son manipulatenr.

Cela posé, nous examinerans snccessivement les. quatre cas
_-‘--‘_-_'_‘—‘—-—-___

i)

Livraison de septembre 185353, page Si.
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de la transmission qui ont ¢té indiqués dans article de sep-
tembre.

1* A est a4 I'é¢tat de réception, et B envoie le courant:

2¢ I3 est a I'état de réception, et A envole le courant:

3* A et B envoient simultanément le conrant:

4* B envoie le courant, et le manipulateur M de A est dans
une position intermdédiaire entre celle d’émission et celle de re-
ception.

Ce quatrieme cas comprendra le cas symétrique ot A envoie
le courant, et onl le manipulateur M’ de B se trouve dans la

nosgition intermédiaire.

Nous regarvderons en premier lieu comme nulle la résistanct
des deux piles.
Solent ¢
I¥, la forece électro-motrice de P
¥, celle de P
V. la résistance du rhéostat Q;

Vo, ecelle de Q) :
v, la resistance commnne aux deax bohines s et £

v', celle des deux bobines s et
f, celle de la ligne « L L' e".

Promier cas. A recolt, ot B envole le courant.

Alors le bouton @ repose sur r, le bouton & sur p'.

Le courant parti de " se divise an point ¢ et suit les deuXx
rontes suivantes : o', Q' ¢, g et ¢, L', L, e, . e, a, r. g, £, %
T, T+, & (1). 11 n'y a pas de dérivation en e, parce que 18
résistance e, d, ¢, a, r, g est infiniment petite par rapport & 128
résistance e, Q, £, 4.

i1} La succession des lettres indigque le sens du courant.
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Suivant la premiére direction, l'intensité du courant est
=
L
et suivant la seconde
j o
{ 4+~ v 4=
Les deux courants marchent en sens contraire autour de
Vélectro-nimant de R': leffet magnetique sera nul 8'ils sont
'[‘D aUx, 011 St

V= { - r.
La force magnétigne développée en R, proportionnelle & la
longuenr du circuit s. anra pour expression
v B

Deuxiome cas, B orecoil le courani, ot A Penvoie.

En ce moment le bouton # sapplique sur p, le bouton «
ar
On arrive 4 un résultat pareil 4 celui du eas preecédent. Si
F == ] '—|"' o
la free magnetique développée en L est nulle, la force ma-
gnétique développée en 1Y est cgale A

LA I'\.1

e o
! —i— i = »
Troisitme cas, A ot B eavolent le courant =imultandment,

Alors & communique avee p. & avee p'.

Pour avoeir Vintensité en chaque point du cireuit, il fant con-
Sitlépey chaque forcee dlectro-motrice comme agissant seule, et
faire 1a somme ou la différence des intensités gu’elles produi-
SENL, snivant que les courants vont dans le méme sens ou en
SENS contraire.

La pile I donne lien 4 deux courants d'intensité Ccoale 4

G..
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le premier snivant s et &', le second suivant /.
La pile P' en produit également deux d'intensité égale a

I
[ - v 2’
le premier suivant s et s', le second suivant 2.
vont en sells

11 est aisé de veir qu'en s et en " les courants

contraire, et que lintensitd résultante est
I —

v 4
La force magnétique développde en iU est Ia
effets produits par s et par ¢, elle est égale a

difference des

o I
e o
la force magnétique diéveloppée en R est
» I

I v
I effet produit sur chacun des appareils et R est donc e
méme que dans le ecas ot un poste seulement envoie le Cou-

rant.

Ouatritme cas, B transmet, ot iz clef du maniputatenr de A ne touche

il le Bouton @ ni e bhouwton j.

Le courant de B =e divise au point  suivant les deux routes
¢, Q, 1, g et e, L, Loe, Q. f, g, s T, T, g, dontles re

sistancessont [ - » d- o et 2 (/ - » 27
Les intensités sont

Iy . o
- zuivant la premiére,
b v 1
S
L suivant la sceonde.

{ 4+ v o

Le courant traverse les deux bobines de Pappareil R dans e

méme sens: la force masndtigue o=t done
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. L »
P o1 -
[ o - 2 R i

Elle est encore la méme que lorsque le manipulateur M éta-
blit 1a communication e r.

La bobine &' est parcourue par un courant d'intensité égale iy

L
e
la foree magnetique développée est
Lo
TR
elle est
I o
Y ) - 2

Pour Pautre bobine ¢. 11 ¥ a done pour Uapparetl IV un chan -
#ement dans son état magnétique, mais sans influence sur la
transmission, puisque le manipulateur M doit revenir & la
Position de réception pour laquelle cette foree magnétique est
annulée,

L'¢lectro-aimant, au lieu de revenir instantanément a I'état
Ifutre quand le poste correspondant cesse d’envoyer le cou-
fant, passe par un état intermeéediaire pour lequel il conserve
% Moitié de son magnétisme.

_(Ti*t-tc observation montre qu’il est indispensable dans la ma-
Hpulation de paszer successivement par les deux positions
®Xtrémes du manipulatenr, sans qu'on puisse s’arréter 4 une
Position intermédiaire, comme on peut le faire impunément
dans e courant d'une transmission ordinaire.

Les choses ce passent tout i fuit de méme quand A transmet

i = - - . -
“t que la clef du manipulateur B ne touche ni le bouton 7 ni le
}J”Llf(]]‘] .

Lorsque le conrant envoye par 'un des postes change de
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sens, I'aimantation produite dans appareil de Dautre poste
change egalement de sens et garde la méme valeur absolue
dans toutes les positions du manipulateur @ anssi la transmis-
sion peut-elle également s’effectuer avec les appareils pour
lesquels cette inversion a lien.

Nous avons jusqulicl con=idérd les denx piles P et I comme
n'ayant pas une résistance comparable & celle de la ligne et
des bobines, Mais il n’en est pas ainsi, en général, dans la pra-
tigue. Il arrive alors que =1 le poste A envoie le courant, il passe
enticrement par <, o, ', ¢ quand @ communique avece 7S
tandis gue dans autre position du manipulateur M, le cou-
rant se divise en ¢, suivant o, O, pf, et o, Q) 8, 4.

On peut rendre ces deux états identiques pour la pile P, en
placant =ur le parcours du fil + ¢ une résistance éoale o celle
de la pile P'; et comme cette résistance peut varier, on em-
ploiera un nouvean rhéostat.

Pour Ia méme raison, un quatrieme rhéostat sera placé =ur
le parcours du fil » 4.

Les deux premiers rhéostats () et Q° ont pour but de rendre
ecrales, d'une part, les résistances totales g T T L' L e et
g () e, d'autre part, les résistances totales ¢ T T L 1 ¢ et
J' o e,

=

=

Quand les piles n'ont pas de résistance, nous avons v que
ces conditions sont remplies sf V = { +— ', ot V' =1 |- ».

Bl ¢ est la résistance de la pile T, et & celle de la pile P,
on est conduit aux deux équations :

5! N T
Veapv=1tgrpov i 2

F Vv
eV )

Vif-v =1 4 v 4+ 2 “Tl—l_:T%;“#— +_1. H

et en posant
V v =
Vool — a
i v v = m,
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= oo
£ o= m -l -, (1)
' wd
i L]
. B i
g = Wi = ——— (<2
o+ a
/ ! | -
i ' . i wr (e - 4 2
EJP:?ﬁm:-ﬁ: +‘. }' J :I

Les résistances V, V', 5, o des quatre rhéostats ne pourront
St déterminer expérimentalement que par une série de taton-
Hements qui présenteront quelgunes ditffienltés pratiques, a
Cause de la liaison intime de cex quatre valeurs.

Il reste & examiner le cas particulier on 'un des postes, par
Xemple B, envoie le courant, le manipulatear de D'autre
I?_ﬂrﬁt-t! A étant dans la position intermdédiaire que nous avons
flgmalée déjh.

Le courant se divise en ¢ et suit les deux routes ey, O,y
BLe, I, L, e, Q, F, g, s, T, T, &, g . Dans Ia ligne principale,
le conrant est sensiblement rédoit de moitié; par conséquent,
la force magnétique développée dans le circuit 8 est diminuée;
Mais ce changement, comme nous I'avons expliqué, n'a pas
n:l‘inﬂu{*l:t're, £1 on a soin au poste A de revenir immédiatement
2 la position de reception.

Voyons en détail ce qui se passe en A.

Les deux dérivations qui aboutizzent en ¢ et en ¢ ont pour
Tg?sistunc:e, en conservant les notations précédentes, = et

T 4 m;

La rézistance totale est
2 at {a =)
T X b m
L'intensité du courant sur la ligne principale et suivant s
et ¢ esi

x' 1
R S i L D = i S S Sy 7

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 190 —

Le courant parcourant les deux fils de ’électro-aimant IR,
la force magneétique a pour expression
2w a T
(G )z (- m) ’
et en vertu des équations (1) et (2)

|'|
" f—
“1

L o B
T (- ahy
Comparons cette valear de I, 4 o force magnétique E qui
est développée dans 'électro-aimant R quand le poste A est a
la position de réception, ¢’est-a-dire quand « communigue avec
r, et pour cela, déterminons la valear de K.
Quand a communique avec r, le courant de la pile P’ subit
deux dérivations, 'une en ¢, 'autre en e.
Lintensité du courant suivant s est
Fr -
— 3

a4 LI

"
4

-
i

suivant ¢, elle est &égale & la précédente multipliée par ——————.
- - = 1
Comme les deux courants vont dans le méme sens autour
de 1'clectro-aimant, la force magnéatigue développée est
. v I (42 2)
T2 ()
I1 est aisé de voir, en tenant eompte des éguations (1) et (2),
que les deux wvalenrs de B et de I3, =ont éuales, quelles que
soient ('ailleurs celles de ¢ et de g

On pent done considérer le probléme de la transmission si-
multanée en sens contraire par le méme fil comme complete-
ment résolu, au moyven de guatre rhéostats réglés convena-
blement. On remarqguera d’aillears que nous n‘avons fait au-
cune hypothése spéciale sur la nature des appareils, et que la
modification peut appliquer & tous les modéles de réceptenrs.

1l nous parait foutefois diflicile de voir dans cette réalisation
autre chose quuane curiense expérience e cabinet., Ountre gue
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aananeuavre des rhéostats exioern towjounrs des soins trop mi-
nutieux pour gqu'un pareil systéme soit adopté dans la prati-
que, il satlit de suivre le travail d'un barean télégraphigue
pour se convainere gue deax postes correspondants doivent @
chaque instant pouvoir interrompre dans le courant d'une
transmission, soit pour faire répéter des mots mal compris,
s0it pour collationner les dépiéches, et dés lors une pareille diz-
position reste sans resultat.

Nancwv le 25 octobre 1855,
.-E. BLAVIER,

Fuspoeciewr des lighes télégrapligues,
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L’APPAREIL MORSE.

SA DESCRIPTION. — SES MODIFICATIONS.

Premier article,

Avant méme que la pile fat inventée par Volta, la vitesse de
propagation de U'électricite donna Uidée d'employver cet agent &
la transmis=sion de =ignaux télégraphiques ; mais ce nest gue
depuis la  découverte de In pile et les travaux de  Ohan,
Ocrsted, Ampére, Arago, Fechner, Jacobi, FParaday , ete.
qui ont fait connaitre les lois de propagation et d’action de
I'électricité, qu'il a &té possible de construire des appareils
clectro-telégraphiques  susceptibles d’ctre appliqués aillenrs
que dans un cabinet de phvs=igue.

Les appareils électro-telégraphinues se divisent naturelle-
ment en trois classes, par la maniére dont le courant électri-
que signale sa présence ou =on absence. Ce sont @ 19 les appi-
reils oaiguilles, dans lesquels les signaux sont formds par la
combinaizon du nombre d'oscillations guon imprime en di-
vers sens i un on deux petits barveanx de fer on dacier au
moyen de courants interrompus ou inversés 5 2 les appareils @
stvle, dans lesquels une pointe doune sar une bande de papier
des traces différentes par lear daree et produaizant par leors
combinaizons les sienaux télégraphigues; 3o enfing les appa-
reil=s o echappement, dans lesquels le courant met en jew ol
arréte nn mouvermnment d horlogeric an moyven de Vorgane ap-
pelé cehappement @ ce sont les diverses positions dune aiguille
ou Tun cadran entrainés par ce monvement  dhorlogerie.
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qui constituent les signaux télégraphiques; ces diverses po-
sitions peavent d'ailleurs étre accusées d'une maniére perma-
nente, comme cela a lieu dans les appareils imprimants. Tous
les télégraphes connns jusqu'a ce jour rentrent dans I'une de
ces trois classes,

Notre intention n’est pas, dans ee travail , de déerive, d'éfu-
dier et de comparer les télégraphes de chacun de ces svstormes ;
nous ne nous occuperons, quant a présent, que des appareils
du second systéme . des modifications qu’ils ont subies et des
perfectionnements qu’il nous parait possible 4y apporter. La
Question offre dailleurs un grand intérédt d'actualité ; adopte
maintenant par Padministration francaise, choisi pour la trans-
mission des correspondances infernationales aux termes des
denx traités conclus, le premier & Berlin le 20 Juin 1855 pour
le nord de I'Europe, 1e second #t Paris le 20 décembre suivant
pour le sud, d'une manipulation facile, =imple dans =a con-
struction, le systéme Morse réunit 4 Vavantace détre un bon
telégraphe, celui de permettre les communications directes
entre les points les plusg divers et les plus éloignés de 'Eu-
rope,

Llidée fondamentale du  télégraphe i style est venue &
MM Morse et Jackson deés 1832, Le courant électrique formait
" frace lui-méme en s’¢chappant i fravers une bande de pa-
pier déronlée par un mouvement d’horlozerie. Ce papier, im-
Prégné de substanee chimique incolore, était marque de points
Yl de traits lorsque la substance était décomposée par le cou-
rant qni s'échappait du style. MM. Morse et Jacks=on ont aussi
“Mmployé du papier sec on 4 peu prés, quils hralaient par le
Courant ; la combinaizon des petits trous ainsi prodults formait
les signaux. Cette idée est certainement lidie mere de tous les
telégraphes a style.

Aprés une étude approfondie des recherches faites sur 1'élec-
trﬁ'fﬂ&gnétisme, M. Morse, en 1836, modifia cette premieér
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dizposition.  Au lien «employver le courant & maerguer lual-
meme L trace de son passage, il Iui fal=alt almanter un
Clectro-almant  dont Doarmatare mobile, fixde o uan levier
mobile autour d'an ave, entrainnit ce levier vers 'électro-
aimant, malerd Veflfort oppos=d «Uan ressort de rappel gui ne
pouvait eloigner le levier que lorsque le conrvant ces=ait. Pour
marguer ce niocvernent oscillatoire, M. Morze avait attachd a
Vextrémite du levier oppo=die i DVarmatare, nn pincean imprégnd
de conleur quisappuyait =ne une boaode de papier paralicle an
plan d’o=cillation dua levier et =e déroulait perpendiculaireniont
a 'ave déerit par le pincean. Par cette disposition, les traces
avalent la forme représcntee fig 1 (1L On conceoit gue Liv comne-
Dinaizon de ces diverses traces ponvait former des lettres. Noins
verrons plus tard comment AL Froment o véalisé eette Ld-e que
M. Morse abandonna, lors de son retonr (" Eorope, dans =01
brevet pris  anx Etats-Unis, le 20 juin 1840, 11 avait e =on
brevet en rance enn IRSGH.

Dans son brevet amoricain, M. Morse ne marque plins les
ozcillations du levier au moyen d'uy pinceaw ; il Farme 40 =on
extromite d'un levier en acier gui, cloignd do papier quanid le
courant ne pas=se pas, ne vient presser contre lui ot v haprimer
s trace par gaufrage que lorsque le courant passe. Poud
produlre ce résultat, le papier est perpendiculaire au mouve-
ment dloscillation du levier of & Lave déerit par le style.

Cette impression par canfrage exige aie force masnctigue
considérable gui ne peut &fre produaite par le faible courant gue
[ resistance Jdes longs conductenrs perniet seule de trans-
mettre & de grandes diztances. Ponr vainere cette difficaltd,
AL Morse appliqua &+ son appareil un organe de mécanique
electro-magnetigue, brevet® par M. Wheastone, le 12 juin
1837 : ¢'est le relais dont le professeur américain a breveté en
Amerique application & =on appareil, le 11 avril 18465, Le

(1) Los figures sont réunics 4 celles des articles suivants,
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relais n'est autre chose quun appareil Morse dans lequel le
levier, au licu de marguer nne trace sur le papier, ne fait que
fermer ou ouvrir un circait conducteur dans lequel sont inter-
Calés : 1° une pile antre que celle guimet le relais en mouve-
ment, et 2e Pappareil sur lequel on veuat agir.

Primitivement le relals ne servaitquo'a Gtablivla communica-
tion pour une pile dite {ocafe, placde dans le méme lien que le
récepteur et par conséguent agissant sur U'clectro-nimant de
Cot Instriument avee fonte sa pui=ssance, =aus ancnne rosiztance
ntermdédiaire; mais lorsque M. Robinson  fut appeld par le
gouvernement prassien poarl ctablizsement des appareils Morse
sur les lignes  télégraphigques, on sapercut bientot que, mémne
avee le relais loeal, i1 fallait employer une pile considérable. 11
cmit Uidée de faire servir les relais & otablic 1e cotrant, 1on
Plus pour Vappareil réceptewr dn méme poste télégraphique,
meis pour Ia licue elle-mdéme s en sorte que lorsqu'une dis-
tance a franchir est frop constdérable, on la divise en plasicnrs
Parties i Vintersection desquetles on installe un relais gui, re-
coevant le cournut de 'ane des stations voizines, le tran=met &
Pantre ; on peut ainsi franchir toute distance.

Vette idee, donmee on Allemagne par Paméricain Robinson
et gu'on oo mise 4 exccution en 1848, avait, dit-on, ote em-
ployiée on Anerigue en 1846, mais tenue secrete. Or, & la méme
Epoque i pen prés, Cest-i-dire i la fin de 1845, le relais avait
e employe de laméme maunicre en France sans que Von ent
'L avoir connais=ance do proceddé amoricain.

On avait, & cette ¢pogue, ¢tabli & Parvis une communication
souterraine par les egouts, au moyen de cordes enduites de wla
Marine (1) evdont e ¢talt nn fil de cuivee, Cette disposition
Méussit pendant quelques mois, mais la glu marine se fendilla
T.'iez'ltr.ﬁ‘r_:_ il en résulta des pertes de conrant telles gue le poste
de la gare Saint-Lazare, qui avait ét¢ transportea Vadministra-

—

(1) La gutta-percha n'était pas cncore connue en France.
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tion centrale, ne pouvait plus communigquer avee Ronen. On
imagina alors d'etablir & la gare Saint-Lazare un =ysteme de
relais qui, recevant le courant de andministration centrale, on
transmetiait un nouvenn o Houen of réciproguement. Dans cet
appareil, qui ne difféerait que parla forme des relai= anjonr-
(’hui employds, le probléme de la réciprocitt de transmission
des denx stations extrémes =anzUintervention auncune des postes-
relais Otait résoliny il ne 'a &té en Allemagne que heaucoup
plus tard.

U'n antre perfectionnement des relais, gni est di 2 VAllemn-
aue, a été de faire envoyverle courant e la station-relais iv ln
suivante, non plus par le relais Ini-méme, mais par le récep-
teur 3 en =orfe que le relais ne renouvelle plus le conrant gque
pour le réceptenr gui 3 est annexd, et que ¢’est le levier de ee
receptenr gqui ¢tablit le courant & envoyer i la =tation corres—
pondante.

Volel le motif de cette disposition : U'dlectro-aimant du relais
recevant =on courant de loin, n'a qu'un magndétisme pen in-
tenze, of par suite la pression de son levier sur les contact s
n'est que faible, inconveénient qui se  fait moins zentir ponr un
courant énergique comme celui qui fait mouvoeir le réceptenr
adjacent, que pour un courant faible tel que celui qui est en-
voye sur la ligne. L'électro-nimant du récepteur, au contraire,
suhi==ant M'action d'un courant tros-fort, o nnmaencti=sme tros-
puissant ; les pressions contre les contacts =ont énergiques
comme doivent &tre celles qui établizsent le conrant pour
un conductear qui Ini offre une grande rézistance.

Examinons maintenant Uappareil qu’en France on appelle
manipulaterr et dont le nom le plus convenable serait frans-
mellevr. Le premier qgue M. Morse ait fait con=truire Stait, &
proprement: pavler, un composicur ; ¢est-a-dire que la fonction
du transmettear élant de produire et dinterrompre le conrant
# des intervalles convenables, il avait disposd des formes com-
posées de parties saillautes et rentrantes, qu’il placait dans
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une canneiure crensce en hélice antour d'un eylindre. Ce ey-
lindre avait un arbre taillé en wvis, en =orte qu’en le faisant
tourner il avancait en meéme temps dans le sens de son axe,
Le pas de la vis de cet axe Stait le méme gue celui de la rai-
Hure hélicoidale do eylindre ;) de cette maniére, les diverses
formes placées dans la cannelure venaient passer au-dessous
Q'un levier, faisaient envers lui Potlice de cames et lui im-
rimaient ainsi an mouvement de va-ct-vient qui dennait les
contacts convenables pour produire le courant. Nous nous
etendrons plus loin sur cette disposition qui dailleurs a &t
abandonndée par scn auteur; i1 Tl avait donné le nom de pord-
lide,

Le manipalateur constiruit ensuite par M. Morse se compo-
sait d'un ressort droit, flexible, sur lequel on pressait pour re-
lier métalliqguement entre enx deux buttoirs dont Uun courmi -
niguait avec la pile et Vautre avee la lione.

Ce mécanizme fut bientdr remplace par un levier solide,
mohile autour d'nn axe et releve par un ressort. En pressant
sur le levier, on le fai=ait bhuater =ur une picee metallique en
Connnunication avee ipile; arbre et par saite le levier Gtaient
e commuuication avee le fil de ligne, dans lequel Staient in
terealds les deuw réceptenrs, De cette maniore, les denx ML -
reils, celui de la station qul fransmettait of celul de la station
Hur recevait, marchaient tous les deux, o moins gue la pre-
icre station n'emnpéehit son papier de =e dérouler: la station
aui ne transmettait pas devait avoir toujours son levier en
Contact avee le bouton de pile, ceque Uon produaisait en relevant

Vinter-
Valle des transmi==ions, les deax =tations devant dtre disposees

e dernier, Tl résultalt de cette disposition que, dans

Pour recevoir, le courant cirenlait pendant tout ce temps sur
la ligne, au grand détriment des piles.

Pour obvier & cet inconvénient, on ent reconrs & la disposi-
ton qui,des 18146, avait 6t employée dans les manipulatenrs i
colonne en nenoe on France, et des le commencement de 1845,
Cest-i-dire 1 Uouverture de la premiore ligne electrigue fran-

Caise, dans les manipulateurs & roues interruptrices. Cette
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disposition consiste i faire en sorfe que deés ique le fil de ligne
n'est plus en contact avec Ia pile, il soit en contact avee o fil
de terre dans lequel on a intercal® Vappareil ; de cette manicre,
le réceptenr n'est dans le cirenit de la ligne quantant que lo
station dont il fait partie ne travaille pas ; il sndlit alors de
cesser de transmettre pour Stre apte i recevoir, suns (quaucin
courant circule d'une maniére permanente sur la licrne,

Pour arriver a ce ré=ultat, voici Ia disposition adoptée dans
le manipulatear Morse., Le levier o=t donble |, oest-a-dire e
Faxe de rotation est en son milien 1 de deny saillios rovefies
de platine, 'nne, fixe, ost placde o son extrdémite antorieure .
Fautre , rendue mobile par une vis Cfignre 25, est placoe i
=on extrémitt postérienre:; elles viennent tontes dens prorter
alternativement  condre denx butoirs 1 of @ en COmmMnica-
tion, 'nn P avee In pile, Vautre R avee I'an des honts dua f1 duo
relal=, dont Fantre est en contact avee la terre quant au le-
vier Tui-méme, il communigue avee le fil de licne, Dans Potat
de repos | le ressort reléve lo lovier of Ia saillie » COTIIn e
avee e batoir 1D, en =orte que tont conrant venant de la lione
ve perd dans In terre on passant par le relais o rocepten.
tduanud, an contraire, on prres=se = le levione par =ou hoaton an-
toericnr, 1o saillje » porte e le iatoir 17, en =opte gue 1o pile
e=ten commnunication avees Le §il, snns (e le velais dn peeog-
teree dbiy poste qui fran=met, soit fraver-o Pt e correant,

Cot historiie dn svstome Moesae termine, nons pas==ons i la

deseription de Pappeowil el qricil o=t conployd dans Padmini=-
teation franceai=e:; nons indispuierons ensnite les amcliorafions
Ifrodinites dans 1es dispo=itions de wos (diverses partie=s | ot

cufin celles que nons eroyons atile v npporter.

oo suwile procladnenent .
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DES DIVERS MODES D'ETABLISSEMENT DES LIGNES TELEGRAPHIQUES
DANS L'EUROPE CENTRALE.

(Promier ariiche.)

Les lignes de 'lt"]t"';l_’l‘el}ﬂ'ujf‘ Clectriouie aeriernne, AiNsl NOmnees
par opposition aux lignes souterraines et sous-marines. =o
compo=ent uniformement, dan= toute lHarope . an eertan;
nombre de conductenrs on fils métalliques convenablomernt
espaces enftre enx ot maintenus en oir par des poteaux en
bois de quelgues netres de hoatear.

Afin drempcoeher les dorivations de conrant dan til & Voot
et dans Lo =ol, o =e feraient par Ie hois hnanide en temps
Plade, on interpose coatre Los 10l of les potenny des corps pay
Buitenent izolants, tols que le verre, b gres onla poreeinine,
Con donme & ees corps une forme particulicre, de sianicre
Maintenie i 1'etat 2ec nne partie de lear sarface.

On prdévien® e contact des fils entre cux of o confni=ion
vonrants quien =erait la =uite, on les madntenaut toujours hien
terli= et dans= un paralléli=me constant,  soit an woven
Tirréts on clavettes qui fixent e fil o chogue  izolntend,
S0t A nicler ol tenddenrs o trenils plaeds o de lonees intervalle
et sy lesgnels on peat enronler le fil, gui caisse alors libretsaend
ST les supy o= intermcdinires,

Unie ligne clectrigue adrienne comprend done dans ses 818 -
Mments ezzeontiels :

lo Les fils mdctalligues,

20 Les poteaux de support,

S0 Les isolateurs. of. comme complément, les arrét= on ten
deurs.
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Ce sont ces diverses parties gue nous allons examiner som-
mairement dans leur état actuel en Europe.

Ivees 1=,

Les premieres lignes électriques ont été construites avec
des fils de caivre de 2 millimétres et demi de dinmétre.

Le cuivre est en etffet un des corps qui conduisent le mienx
Uélectricite, Ony a pourtant renoncd hientot, parce qu'il est Q'un
prixéleve et qu’il ne résiste pas i de fortes tractions. On pense
drailleurs que ce maétal subit, sous UVinfluence répétée des cou-
rants, une modification moléculaire gqui le rend aigre et eassant.

O ne voit plus aojourd’hui de fils de cuaivre que sur cer-
taines parties deslignes antrichiennes et allemandes on la fai-
blesse du matériel de support exige un fil trés-léoer. Partont
alllenrs on emploie des fils de fer, qui, moyennant une section
pins grande, peavent avoir une conductibilite Serale ou nénme
supericure i cenx de culvree, et offrent plus de garantic contre
les chances de rupture.

Le dimmnetre des 1ils de fer doit varvier et varie en effvt sai-
vanut le plus ou moins de solidité des supports en n=agce dans
chagque pays=. L doit étre le plus fort possible, de maniore &di-
minuer la resistance du courant,dans les transmissions o grande
distance. Sur certaines lignes suisses, le fil n’a que 2 millimne-
tres 1/4 de diamétre, tandis gu’on en voit en Proasse de 5 milli-
metres.

La France et la plupart des pays voisins ont adopté le fil de
4 millimeétres, Cette dimension parait bien convenir: elle est
suth=amment maniable pour la construction et la réparation
des lignes, et nexige pas une solidité exagdérde dans les points
drattache.

On galvanise géndralement les tils pour les préserver de la
rouille. Il serait aussi trés-avantageux, selon nous, de les ga-
rantir autant gque possible du contact de 'air par une ou pla-
sieurs couchies de peinture & 'huile oun d'un auntre enduit iso0-
lant. 81 Ton pent considérer 'air see comine un corps non
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ﬂoﬁducteur, il n'en est point tout &4 fait de meéme de air hu-
Wide, et cette cause de deperdition, si minime qu’elle soit,
ag‘i:‘fsﬂut sur tous les points de la surface du fil, ne parait pas
Negligeable, surtout par les temps e brouillard, En supposant
quela couche izolante ne puisse étre appliqueée également et
COnservée <ur tous les points du fil, elle le couvrira du moins
POur la plus grande partie, et diminuera la déperdition par
Vair et aux points ('attaclie; dans bien des cas, elle atténnera
de miéme les effets d'un contact accidentel entre les fils. Enfin
oI peut esperer par ce moyen soustraire en partie les lignes
X influences =i ficheuscs de I'électricitd atmosphérique et
X perturbations qui en réesultent.

‘E‘]H e peat faire une ligne avec un fil continug, et les fls sont
rli Alllenrs sujets i se rompre. 11 faut done trouver le moyen de
e-"-"“l'vlier enire eux. En certains pays, on ='était contenté jus-
T4 cos dernjers temps de contourner antour d'un méme bou-
‘o Jes extrémites des fils & rejoindre, ou bien de les réunir
Par ype simple torsade. Ces moyensz parai=sent défectueus,
f.ﬁl'.ﬂ 'y a jamsis ainsi adhi¢rence parfaite éntre les fils: une
“Zeére conecle d'oxyde ou de ponssitre pent faire obsiacle au
Passage du courant.

En France, on a essayve de souder les torsades, et o’'était un
Progreg on continue de le faire en Belgigue.
ﬂmi—:ll‘fis 1 ligne:% ullgmamles. on procede &";-'E?f‘_hpluE% d? S0 en-

CoAapres avoir plié en crochet 4 angle droit et d'un centi-
Metre i pen preés Uextrémité de chaqgue fil, on croise les deux

Ut Pan sur Pautre de 10 4 15 centimetres. et Von fait une
13'““11'& entre les deax erochets an moyen o’un fil de cuivre
Mince oy de Iaiton rould en hélice a pas tros-serrés. On soude
{;Tl“irﬂesau:ﬁ, i—‘t la .il.'iJ]CtiUllll ne forme plus ‘d,l{:}l':-?u quun tnutl -

ine parfaitement solide et compacte qui ne géne en rien le
I}&S‘f‘age du courant.
L’espacement des fils dans le sens vertical est subordonne a
%L:II;I;:);{]IJI-G et au n:u:rd‘e de tension en usage. Dans 1L:~_1 pays
Allemagme. o1 le nombre des fils est pestreint. leur

lp
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distance est tonjours e A0 contimotres an moins, le plos 2010
vent de 50 et méme davantage,

En FFrance. o les correspondances télographigues ant pris
de grands developpements, on compte jusgu’a vingt fils =ar le
meéme potean. Liintervalle qui les sépare se trouve roduait alors
A 20 centimatres, CCest un inconvénient; mais Vemploi de ten-
denrs cneroigues eof permanents compense les eifots de dilatas
tion et permet Céviter les mélanges, ce quion ne pourrait faire
en Allemagne, on les fils sont tendus une fois pour toutes et
fisés= pae des arrdts,

La courbe des fils n'a jamais plus d'un cent-vingtieme de
Acche sur les lignes francaizes; elle a nuelquefois le double
=ur les lignes allemandes.

Cruand on place pluasicurs fils sur le méme potean, on 109
clistribne séndralement aodes hauteurs diffcrentes sure les den®
faces, de manicre i Gviter leuar contact dans le =ens hord:
woutal. 11 est également trés-avantageux, si le =yvstome d'1=0°
lateurs le permet, de mettre les fils dune méme face dans Jdes
plans verticanx différents, de maniere qu’ils ne puissent tom”
ber Man =ur Uaatre.

Edbeess pootecannex ol sanprprort

Les poteanx de support sont en hois. On ne peat regarde?
comme nne dérocoation sorieuse i cette reole, les colonnes €8
fonte cmployées en France pour la traverscée de quelyues ‘-'jll“&j'
et les poteaux en fer crenx, & pas de vis o lenr base, egsayes @
Berlin, pour déviter de creuser le sol.

Le prix ¢leve de ces systémes sera toujonurs un obstacle & leul
acdoption =uar les lignes.

Les espéces de Lois employoes dependent des ressonrees 107
resticres de chingque pays; wmais on saccorde i préforer les €57
=ences resineuses gqui préesentent des brins Jd'ane belle Vel
ot d'une longue durde.

Les dimensions varient beaucoup, depuis la simple perche

Ade B™ 50 0w 6 metres gquon rencontre parfois en Belgique ef en
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Suisge, jusqu'a de véritables poutrelles dressées et equarries
Comme on en voit en Pitimont. En gwénéral, on a reconnu Uin-
tonvénient des dimensions trop faibles. Les lignes ainsi con-
Struites génent la cireulation et sont sujettes i se rompre; elles
obligrent 2 multiplier les supports et par suite les chances de
dérivation.

Léconomie =ur les frais de premier ctablissement est (Uail-
lenrs compensce par un entretien phas cotteax el an venotl-
Vellement plus rapide.

Oy emploie prezque partont aujonril’hni, poor les lignes nou-
Velles | dps brins ccorces de 8 & 10 matres de hantenr et dont le
rli:_unétl-n varie de 16 & 20 contimaofres o la hase ef e 10 & 12 4
la partie superienre.

Les poteauy =ont enfoneds e terre de D50 ceontimétres
Pour les petites dimensions, de 2 meaétres pour les plas grandes,
On Jes com=olide an besoin 4 Maide de pierres on dCun dé en
Eljil‘:l}iJIJPI'iEJ, guatd In nature dn sol ne permet pas de creaser
tune prande profondenr.

Dans Jes pays on les bols sont chers, coimmme en brance et en
Belgique, on les imprégne d'une matiére préservatrice qui
C?]lais’re en une dizsolution saturdée de sulfate de culvre, injec-
t:*“ par pression immédadiatement apres Dabattage, alors que
Parhpa possade encore toute =n porostto,

Partout ailleurs on =e contente de carbonizer les poteanx i
legp partie infévienre ef de les endnire de gondron juasqu’h 1
]T‘_étl'ﬁiL]l—tiL‘ﬁﬁllr«'{lll =ol, =ouvent méme on neglice cotte der-
Heére précantion. La preparation des bois par le sulfate de
“Nivre double on triple mdéme lear valenr dans cerfains pays.
On parait eroire i 16t ranger que Fangmentation de durée ne
"—:":-‘Tl’lpnu,q.;_,rﬁ pas le surcroit de dépense , et 'on se demantle,
df?mll'*": part, =1 le sulfate de cuivree naugmente pas d'une miéa-
Mére notable la conductibilité des boiz. En Franece, on regarde

GEE:’ questions comme rosolies par sept annees drexperiences,
“tUinjection des hois est définitivement adoptée.

On peint généralement les poteaux pour leur conservation
"tleur einbellissement. Dans tous les pays etrangers. ol couvre
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leur partie supérieure d'une ecloche qu'en utilise souvent
comme isolateur pour un fil, ou simplement d’une plaque de
zine, d’une tuile on Cune matidre coudronnense, pour empée-
cher Uinfiltration des eaux. On taille quelquefois le sommet en
plan incliné pour faciliter I'écoulement.

L’espacement des poteaux est proportionné i leurs dimen-
sions ; ceux de 6 métres et plus sont placés, en France, a 79
metres 'un del'antre, et en Allemagne & 40 ou 50 meétres seu-
lement. Les grandes portées ont Uavantage de diminuer 18
nombre de points d'appui et par snite Jes chances de dérivation
dans le sol. On ne peut preserirve i cot éoard des réocles pigou-s
reuses, car il fant tenir compte des circonstances loeales. Les
poteanx sont nécessairement plus rapprochés dans les courbes.
On voit au contraire, dans les montagnes, des portées de 400
maetres et plus.

Aux points de forte traction, tels que les fournants et les
changements brosques de niveau, on met soit des poteaux d'un
diamdtre plus fort, soit des poteaux accouplés & Iaide de bou-
lons ou d'une double plate-bande. On consolide aussi quelgue
fois les poteanx par des étais on haubans. Ce dernier moyen:
dA'un effet disgracieux, n’est pas admis en France.

L suite procliainement..
GATLLARD,
fuspecfenr des lignes :.r'.fcfr}-;'gph.i!j'”f'g‘
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NOUVELLES DIVERSES.

On lit dans 1'"/adépendance belge, numdcro du 4 janvier 1856

“ Le Monifeur francais annoncait dernierement gu'un traité
relatif & des améliorations dans le service des dépéches télé-
sraphigques venait d’étre signé & Paris. Nous pouvons aujour-
Thui donner sur ce traité les détails authentigues suivants :

" A la suite de la conférence télégraphique qui s'est réunie a
Bﬂt‘lin au mois de juin dernier, l'administration des ligmes t1é-
gral‘hique:ﬂ francaizes, dont les propositions libérales n'avalent
f"té adoptées que dans une limite trop restreinte, a di chercher
© Tealiser, en dehors de 'Union allemande, une réduction re-
fonnne nécessaire dans les tarifs internationaux.

* Le moyen le plus stir d’atteindre ce bat était de s’entendre
°¢ la Belgique et les Etats du sud de U'Europe. Cette idée fut
ﬂ:ﬂﬂlueillie avee chalear par M. le ministre de Uintérieur de

fance. D'aprés ses ordres, un projet de convention a étd im-
T{’-diatemeni: préparde, et M, le ministre des affaires étrangéres
S est, fmpress¢ de le faire comimnuniquer aux gounvernements de
Helgiquﬂ, d'lispagne, de Sardaigne et de Suisse.

Ay

d Lappel fait par le gouvernement francais a &t¢ entendu -
© Nouvelles conférences ont eu lieu &4 Paris pendant le mois de
dé'ﬁembre.

" Les administrations télégraphiques étaient représentées

“Omme i) gyt

* France : M. le vicomte de Vougy, directenr général des li-
Bhes télégraphique&a.

» Belgique : M. Masui, directeur général des chemins de fer,
Postes ot télégraphes.
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w Espagee » M. le brigadier Mathe, directeur général des te-
léoraplios.

n Sardaigne : M. le chevalier Bonelli, directeur général deg
telégraphes.

w Swuisse : M. le docteur Brunmner, directeur central de 1'ad
ministration des télégraphes.

n M. le ministre des affaires dtrangéres, qui n'avait pu pret”
dre part Ini-mdme nux travaux de la conférence, avait 1.1élégué=
pour le remplacer, deux fonctionnaires de son d{*partcmullf:
M. Levasseur, ministre plénipotentiaire, chargé de présider la
comrmi=sion en 'absence du ministre, et M. de Clerog, SOuE
directeur.

» Les principales modifications au tarif international, adop”
tées par la conférence, sont

» o 1° L'agrandissement des zones et lear mesure d'apreés
systeme decimal, en prenant pour base une premiere Zone de
dix myrianrétres avec un élargissement progressif de cing mY’
riametres pour les zones sulvantes : le rayon de la premi':“'e

le

zone n'etait autrefois gque de sept myriamatres et demi ;

» 20 La réduction de la dépéche simple 4 quinze mots (108
compris cing mots accordds gratuitement pour I'adresse) ?t
abaissement de la taxe de cette dépéche o 1 . B0 (=oit di
centimes par mot) au lien de 2 fr. 30 ¢. pour la premiére zob®
taxe percue jusqu’a ce jour

nodv Knofin, le public se plaignait vivement d'étre oblige de
paver autant pour une dépéche de vingt-six mots que pour une
dépéchie de cingquante, et antant pour cinguante et un mo¥
que pour cent.

» Lladministration francaise a toujours appliqué une
plus éguitable, la longuenr des dépéehes o intériear vat

régle
.iﬂnt
de dix mots en dix mots.

» Lo conférence s'est montrée plus soucieuse encore des -
téréts des expéditeurs ; elle a décidé, conformément aux pro’
positions des commissaires francais, que la taxe de la dépéch?
simple serait augmentée d'un  tiers pour chague série de cind
mots, ou fraction de série au-dessus de quinze mots.
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» Les prézolutions de la conférence ont &té converties en un
traite que M. le ministre des affaires étrangéres a signé, le 29
ﬂf’f(‘.[*lnlu'su avee MM, les commissaires ctrangers.

» Ce traité réalise un dégrévement notable an profit du pu-
blic et tend & la crénéralization du systéme décimal de mon-
Hales et de mesures. Cest enfin un acheminement vers le traite
définitif gui unira sans doute plus tard les divers Liats de
11131.11-01'155.
~» Nous sommes heureux de pouvoir dire gne ces résultats
Mportants sont dusz i Uactive initiative de M. le ministre de
Pintéricur et o lintelligence éclairce et progressive de Vadmi-
Uistration des teleoraphes de France, »

. M. le directeur général des lignes télégraphigues a soumis
4 M. Le Verrier, directeur de I'Ohzervatoive impérial, les inté-
Pessants travaux de M. Le Seurre sur la transmizssion télégra-
jijhifl“*'- an moven de la réflexion des rayons =olaires (1), Les
“onclusions du eclébre astronoine ont ¢té entid¢rement favora-
bles 3 une application en grand du systéme de M. Le Seurre,
“Pres, toutefois, quielle aura été précédée dlexpériences faites
a Parig , an  sein mome de UVObservatoire. 5. Exc. M. le
Mardchal ministre de la guerre , sur la proposition de son
Collegne de Uintéricur, a bien voulu accorder les funds neces

S84Ires pour ces expériences, dont il sera rendu compte dans
les Ay neles.

Le jury a récompense par une médaille de 10 clazse les in-
gémt‘.ux travanx de M. Pouget-Maisonneuve, inspectenr des
‘Bhes {elégraphiques. On remarguait parmi les nombreux
“Dpareils exposes par M. Pouget, de trés-beaux ¢échantillons
de bapier ¢électro-chimigue. (Voir la livraizon d’aont, p. 74.)
-l-_-_'———-_

(1) Voir les livraisons d’octobre et de novembre, p. 113-127, ¢t 137-153.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 208 —

Omn lit dans les journaux de la Nouvelle-Orléans, novembre
dernier :

« La ligne télégraphique du Sud est entin en voie d’opéra-
tion entre la Nouvelle-Orléans et la Mobile;: un cable sous-1d-
rin a été établi aux Rigolets dans les cing jours qui viennent
de s’¢écouler. Cette portion de la ligne qui se trouve entre 18
Mobile et New-York fonctionne depuis un mois et demi, et
tout fait espérer que les fils nous transmettront regulierement
les nouvelles entre cette ville of New -Yorls, »

Errata du numéro de novembre 1=53.

Page 1533, ligne 7. Au licu de : le manchon M

Liser @ le manchon s,

Page 137, ligne 6. — Au lieu de : ot réciproguement les séparations
lisez : et réciproguement ; les séparations

-
Page 161, ligne 2. — Ay lien e s 0= ——
hK
s
lisow 1 g0 =—
€

Page 165, ligne 12, — Au lien de : en B
hisez @ de B

LE SECRETAIRE DU COMITE DE DIRECTION,
EMILE SAIGEY.
-

FARDS — CUFBIMERIE LENTHALE BE %8 POLkos CHAIY ET of, nos HERGELE, 20, — 552
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TELEGRAPHIQUES.

DE L'ETABLISSEMENT DES SUPPORTS DES LIGNES TELEGRAPHIQUES.
EMPLOI DU GRAPHGMETRE POUR DETERMINER L'EMPLACEMENT DES
POTEAUX. — CALCUL DE LA RESISTANCE DES DIVERS SUPPORTS.

(Mrewsicme articlel)

(Vair, Pour le premicre article, o numdre de ddcembre 18535, pages 169-1582.)

Connaissant la valenr de Plangle minimum dans un cas
donneé, on déterminers , A moyen da graphométre, lez places
Pespectives que doivent oc cuper les poteanx, guelle gue soit 1a
Courbe suivie par la route, en ayant =oin de lez placer & des
buints tels, que les angles formeés par trois poteaux consécutifs

EOlent h[]}]t FIENTS 011 811 110L0S g,;l.ux anx anoles donnds ci-
dessus,

Voici comment se fera l'operation

Supposons que nons ajyons o ctablir une ligne de 5 fils de
{" 03 de dismndtre sar des [m.-nl,ux de T9.50, et soit A BCD
I enurbe que devra parcourir cetfe ligne ; ¢ dtant un point
dejy deésignd pour lemplacement d'an poteau, on obtiendra le
Point saivant 6 en prenant un graphomaetre dont les denx ali-
ddﬂt‘ fassent entre elles un angle de 1660 38, et en alignant
“droite A avee une de eces deux alidades; la rencontre dua

1
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prolongement de 'autre et de la courbe donnera le point cher-
ché.

Pcur obtenir le point suivant ¢, on fera placer un jalon en @
et on se transportera avec le graphométre en &; on alignera
une des deux alidades avec le point a, et la rencontre du pro-
longement de l'autre alidade avec la courbe donnera le point ¢,
et ainsi de suite.

11 peut arriver que 'angle formé par la droite a & et la tan-
gente & la courbe en b, soit plus petit que l'angle minimum.
Dans ce cas, il faudrait rapprocher le point & du point e, de
maniére & ce que 'angle minimum formé en & coupe la courbe
A B, ce qui peut se faire immeédiatement lorsqu’on est un peu
exerce.

Ce travail ne demande que trés peu de temps ; le tracé de la
ligne de Mende & Villefort (Lozére) a été exécuté d’aprés ces
indications, et il n’a fallu ¥ employer que trois jours, la route
ayant 60 kilomeétres et étant extrémement sinueuse.

D’aprés les tableaux donnés ci-dessus, on peut déterminer
les distances que doivent avoir entre eux les poteaux dans unc
courbe d'un rayon donné.

En effet, désignons par ¢ la distance cherchée A B (fig. 6)»
le triangle A OB nous donne :
d :r .. sino : sin a
d’on d :r :: sin2a:sina
d’on d=—2 r cos a
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Donc la distance clierchée « sera ecale o deux fois le ravon
de la courbe par le cosinus de Vangle minimuon. ‘
i 1[1&5 indications ne pouvant servir que dans le cas de 'éta-
Slissement d'une lHene sur un chemin de fer o les rayons de
tﬁlJIIEJH les courbes sonut connues, nous nrappliquerons la formule
Precédente gu’anx poteaux de 6 metres, les sculs employiés
Ordinairement sur les chemins de fer (13, ‘

Le tableau suivant =e déduira facilement de I'égquation
o — & . .. . Lo : . . ) .
— =¥ cos a. Les poteanx sont de 6 matres et le fil de 4=

‘1—-—-‘;"‘_“-_—_-—._ — Er—r——r—— — — - -
LONGUEL R | ! § i _
desrayons toal 2 il Sofilse A il 5 fils, Gofils.

BOGe GE 0w 1 G 1:34m 10 | B T
500 303 150 107 | 83 | 67 57
GO0 | auh 117 80 i Sl 41
Lk 101 05 (v o h K TH
il 159 78 iz ) e 35 a5
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11 peut arriver dans certaines circonstances, par exemple
dans le cas des grandes portées, qu’un angle compris entre
trois poteaux consécutifs soit nécessairement plus petit que
l'angle minimum. Dans ce cas, il faut ou consolider le poteau,
ou le doubler.

Pour consolider le poteau, on emploie les colliers ou les hau-
bans.

Lorsqu’on emploiera un collier, il faudra le placer 4 une
hauteur telle que la résistance de la section ol se trouve le
collier soit au moins égale & la résultante de la tension des fils ;
dans tous les cas le collier devra toujours étre au-dessus de l1a
section de plus faible résistance : sans cela il serait inutile,
n'augmentant pas la résistance du poteau.

Lorsqu’on fait usage de haubans, on peut calculer la résis-
tance qu’offre un poteau placé dans cette condition. Ce cas
revient i celui on le poteau, encastré par ses deux extrémites,
serait soumis 4 une force dont le point d’application se trouve:
rait situé entre les deux points d’encastrement.

La résistance P qui ferait équilibre a cette force serait la
méme que sila piéce, encastrée au point d’application C (ig- 7)
de cette force, était sollicitée par deux forces P’ et P placées
aux deux points A et B d’encastrement, lesquelles forces at~
raient avee P la relation P’ - P" —=P.
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Désignons par [ et !' les distances du point C aux points
A et B, par r le rayon de la section au point C, on aura :

e J et g
. 4 I
ol B.=r
1_' 4!:.1 -
Pt+-P=P. ;

On tire de lia

R=r {1 1
e 4 -[T T) '

voy p . Brrd+12)

a ou = A0 .

Appliquons cette formule au cas d’un poteav de 7,50 sup-
portant 6 fils de 4»™ et dont le hauban serait placé & ’extré-
mité supérieure, les fils étant distants de 20 centimétres 'un
de I'autre.

On aura {=—25,50, I = 0™,560, r=0,043;

Il viendra donc :

P :’Tﬂﬂﬂﬂﬂ > 3,1415 >< ﬁ-f_ﬂ,l}il-:_’:]’: 95k 26
4 >< 5m,50 >< 0,50 |
et 'angle minimum serait 1660 44’

Cherchons maintenant la résistance de deux poteaux accou-

plés ayant une aréte commune.

Une gection faite perpendiculairement a l'aréte commune
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sera representée par les deax cercles O et (F (fig. 8) tangents
en €, et =i ces poteaux sont placés de maniére que la ligne
00" des centres soit paralléle &t la résultante des tensions des
fils, In ligne C Y =era la lirrne des fibres invariables.

Eun appliguant v ce eas la formmle

po
FTI D
=
on aura d'abord T =— 2 j at oy da.

Mais I'équation du cerele est donnée par
Wl — )t =

F

Qo y == V2ra — 27,

Remplacant y par sa valeur dansUintéorale précédente, on ac:

5 1
- » P A T -
’ oy odor — { I 2 e I xr (2 r—.ur) dr;
" s e
Intéorant par parties, il viendra -
-_-*-_ A
- - -+ (2 — )
a {2y —a)tdr — — - :
L= .I:
b a4 A
+— T (2 — ) da
R L ¢ 3
2 v 2 - ' ] R
T 2r—a | .;r(—? (2r — o)
K1 g 3
' £
- 7 fx': {_3':-*—.?jirf.;r)
N
5 ] r i '
-':"..J—-—.'r}ﬂ .':-i'( :r“:f&.r—:ﬂ})
o 4 4 3
-+ r [ \ ‘?.?‘.?‘u—a'rfr*)

et alors on aura :
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v

Car ’ V 20> — 2% da représente la snrface du cercle O

JI-}

'Z]_l._"]fl I —
faillenrs w — 2 5

-. ,
@ valear de P deviendra done

o= ot R B

e quil fait voir gie la résistance Jan potean couple est
“Ing fois plus erande que celle dan potean simple ayant les
Meémes dimensions.

Sil'on placait le potean couple de maniére que la ligne des
“entres OO it perpendiculaire i la résultante des tensions,
N aurait

po A=
3 '
S 1 E
la résistunce ne serait que les = de celle du potean conpledans
1%, ) .y
= Auire position.

A moxyen de 1a formule () et de ce e 1H01s avons vi
}'-'I'E"'x.'["t]lﬁnl‘lﬂF“.]t, on pourra calenler les angles minimumn pour
oy l ' - _

Poteanx eouples, dans les diverses circonstances qui peu-
vent sp présenter, et on en déeduaira les deux tableaux suivants
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FOTEAL X COUPLES DE DBECX ™ 450
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Dans tout ce qui précede, nons avons adoptd pour valeur e
Il le nombre 700,000, trouvé pour dun sapin ordinaire; il ne
seralt pos =ans importance de déterininer cette valeur at
moyen 'un certain nombre d’expériences pour du pin injecie-

i appligueralt alors 1» nombre trouve aux formules ci-des:
sus, et les résultats obienus offriraient une plus orande exacti-
tude,
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Comme complément & cette note nous chercherons quelle
Pésistance peut opposer le erochet d'une cloche, et par suite
pour quels angles on pourra employer ce mode de suspension.

Appliquons & ce cas la formule
It =

4 L

Pour le fer forgé, la valeur de R ne peut pas dépasser en
bratique 10.000,000; dans les crochets ordinaires » — 0,004 ef
L—=0,06. Remplacant dans la formule ces guantités par leurs
Valeurs, il vient :

10,000,000 > 3,1415 (0,004)*
4 > 0,006

Lt pour connaitre Pangle minimum dans lequel on peut em-

Ployer les cloches, nous appliquerons la formule

P =

P =

- gk 37.

P
[
2mn T
il 1 _ Hk,ST .
lendra Ll PR — l:‘i?‘:H‘ = G,DEI 081
Pour du fil de 4=, ot
8k.37
CGS{I:W — ﬂ,l'}SII

bour du fil de 3m=,

De sorte que 'angle minimum pour le fil de 4™ gera ; 173°
®t pour du fil de 3= 167 36'.

En comparant ces valeurs avec les tableaux ci-dessus, on
Voit qu’on pourra employer des cloches sur toutes les lignes
Ctablies sur des poteaux de 6 metres et renfermant quatre fils
U plus | et surles lignes établies sur des poteaux de 7,50 et
T?“fﬁrmant 6 fils ou plus, en admettant que 1a place respee-
tve des poteaux ait été marguée d’'apres le systéme que nous
AVons exposé.

Mende, 22 octobre 1853.

E. Trotin,

Directeur de stalion.
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DES DIVERS MODES D'ETABLISSEMENT DES LIGNES TELEGRAPHIQUES
DANS L'EUROPE CENTRALE.

{(Douxidme article.)
(Voir, pour le premicr article, la liveaison de déccmbre 1855, pages 190-204 )

s Esolabeoars,

Les corps isolants qui servent de point d'atiache intermé-
diaire entre les poteanx et les fils télégraphiques doivent avoir
une disposition telle gue le point de leur contact avee le poteau
ou le fil soit suffisamment abrit® ; antrement, par les temps de
pluie, une nappe d'ean continue établirait la communication
entre la ligne et le sol.

On leur donne géncéralement la forme d’une cloche renversée.
Les points d’attache de lisolateur avec le fil et le poteau sont
Pun en dessus, Pautre au dedans de la cloche , en sorte que
I'électricité qui parcourt le fil est toujours séparée du puoteau
par une surtace scche, celle de intériear de la cloche.

Les isolateurs varient beaucoup d’un pays a Uautre, ot quel-
quetfois dans le méine pays,

On peut neanmoins classer en trois catégories ceux qui =sont
géncralement adoptés dans 'Europe centrale, savoir :

Les isolateurs francais, employés en France et en Belgique s

Les isolateurs allemands, employés sur toutes les lipnes de
I'union austro-germanique et en Suisse -

Les isolateurs sardes & double izolement.

Il en existe encore gquelgues variétés, notamment un isolateur
anglais dont on voit le modele sur la ligne d'Armsterdan: 212
Maye, concédée & la Compagnie du télégraple sous-marin
néerlandai=.

1" Isclateurs francais.

Liisolateur francals consiste en une cloche de porcelaine por-
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tant sur une de ses faces deux oreilles réunies par une partie
cylindrique concave qui s’applique sur le poteau. Chaque oreille
est percée d’un trou, et se fixe directement au poteau par une
vis de 0m,07 de longueur (fig. 1). Un fil de fer galvanisé

de 0m,007 de diameétre, soudé au soufre & I'intérieur de la clo-
che, en forme comme le battant immobile. Il dépasse de 0m,03
le bord inférieur de la cloche, et se termine par un crochet ou
I'on passe le fil, qui peut glisser librement.

Fig. 1.

Les tendeurs sont I’accompagmnement obligé des isolateurs
francais, puisque ces isolateurs ne maintiennent point les fils
dans ’état de traction régrulier, qui est indispensable pour em-
Pécher les mélanges.

Le tendeur consiste en un petit treuil en fer, maintenu dans
une double plate-bande, et portant sur le prolongement de
S0n axe, 4 ’extérieur, une roue de rochet accompagnée d’un
cliquet fixé sur la plate-bande. Le fil est arrété sur le treuil &
Paide d’un crochet ou d’une ouverture ou il s’engage. En ap-
Pliquant une clef sur le prolongement de I’axe, qui est de forme
Carrée, on peut enrouler le fil sur le treuil et augmenter sa
tension. La roue de rochet et le cliquet servent & la maintenir
au degré voulu.

La double plate-bande qui maintient le treuil est ouverte
d":'ln cOté pour ne pas géner l'enroulement du fil. Elle se ter-
Inine, pour un tendeur, par une lame de fer, et pour un autre,
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par une double lame; en sorte qu'on peut réunir ensemble deux |
tendeurs en assemblant ces lames par des clavettes. On a ainsi
un double tendeur qui exerce la traction des deux cOtés de la
ligme (fig. 3.)

Fig. 2.

Fig. 3.

Les tendeurs étant métalliques et en contact avec les fils, il
importe de les isoler du poteau quiles supporte. A cet effet, on
“encastre les deux lames dans un cube en poreelaine abrité d'un
chapeau de méme matiére faisant corps avec lui (fig. 2). Les
deux clavettes qui assemblent les lames servent a les maintenir
dans le cube de porcelaine. Le systéme est fixé au poteawr par
deux fortes vis qui maintiennent le chapeau comme un isola-
teur ordinaire. On place un systéme semblable tous les 1,000
meétres. .

Le systéme adopté en France pour la construction des lignes
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télégraphiques est également appliqué en Belgique, on il est
fl‘és—npprf-gié.

On a reproché anx isolateurs francais d’étre en contact avec le
Poteau par une laroe surface non abritée, ce qui est une cansede
Perte en temps de plude ou de neize ; d'obliger & mettre les {ils
dans un méme plan vertical, ot de faciliter ainsi les mélanges ;
enfin de ne fournir gu'un point dattache peu résistant, en
Sorte qu'on doit leur substituer, dans les tournants rapides et
les angles, des anneaux en poreclaine, des poulies ou autres
S¥etémes qui n"offrent pas toutes les garanties d'un bon isole-
Iment, On ="est beaucoup exagdére ces inconvenients, et, d’au-
tre part, il est juste de reconnaitre qﬁu les izolateurs francais
2e distingruent de tous les autres par leur simplicité et la mo-
dicité de leur prix. Ils sont d'une pose facile, n'exigent ni
ferrements ni ajustages, et ne fatiguent pasles poteaux.

Bous ces divers rapports, nous lesregardons comme dminem-
ment convenables pour les pays qui veulent donner a leurs li-
£hes un rapide développement et placersur les mémes poteaux
Un grand nombre de fils.

Quant anux tendeurs, ils donnent de grandes facilités pour
la construction et entretien des lignes; mais ils obligent i
intm-romprn le fil, en sorte que la communication =e fait par le
LOrps méme du tendeur, qui se compose de deux piéces juxta-
Posées, Bien que ces pieces soient galvanisces, une légére cou-
che d'oxyde ou de poussiére peut nuire an passage du courant;
et il faudrait peut-étre, pour vy remédier, avoir recours i des
Soudures ou H un fil ile jonetion, comme on le fait en Sardaieomne.
E 1
tl:'-EI‘I‘D]:‘ﬂ]’]I'(_‘, un tendeur & peu preés semblable au ndtre, mais
Simple et de dimensions plus petites. On Uenfile préalablement
3}11' la ligne, et on 'amdéne an point ol doit s'exercer la trac-
tion. De plus, comme il faut un poeint d'appui, on arréte le fil
®IIni faisant faire deux ou trois tours au poteau voisin sur un
(ﬂlmnpigrmn en porcelaine ou bien sur une piéce semblable au
Support de nos tendeurs, dans laquelle la partie cubigque est
© Wplacée par une partic ronde. Le tendeur belge enroule le fil

n Belgique, on o essayé de placer sur le fil méme, sans 'in-
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des deux cttés; il faut done le placer & 0m™,60 ou 0™ 80 du po-

teau, ce qui rend sa manceuvre difficile; il a d’ailleurs moins
de course que le tendeur frangais.

2= Isolateurs allemands,
Les isolateurs allemands différent essentiellement de ceux
de France :
1° En ce qu’ils ne sont pas fixés directement sur le poteau.
dont ils gécartent de 0,30 an moins ;
20 En ce que le point d’attache du fil est situé au-dessus de
la cloche, et non au-dessous.

[Systimes divers. — Prusse, Autriche, Suisse, cle.)
Fig. &.
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Dans ce systéme, l'isolateur consiste en une cloche de verre,
de porcelaine on de grés, scellée an platre sur une console en
fer quiest fixée au potean par sa partie inférieure.

La cloche =& reléve A son sommet en une sorte de houton on
gorge de poulie horizontale; le fil de la licne s’enroule autour,
ou bien encore il sengage dans une rainure verticale prati-
quée dans le hounton. On Uarréte le plus communément i Vaide
d’une licature en fil de laiton, ce qui dispense d’avoir recours
aux tendeurs.

Quelquefois anssi, comme en Hollande et en Prusse, le fil
rlisze librement Jdans la rainure verticale; un simple lien de
laiton ou une coupille transversale placée au sommet de la
rainure empéche le fil d’en sortir. Ce dernier systéme exige des
dizpositions spéciales pour maintenir la tenszion de la ligne. En
Hollande, on se sert de tendeurs francais:; en Prusse, on a re-
cours & des supports de traction placés tous les 1,000 métres
environ. (Vest un assemblage de deux poteanx, distants (e
0" 80 'un de Uautre et accouplés par une double plate-bande
de for, Qur chacun d'eux on place des isolateurs spéclanx qui
doivent détre d’une orande solidité, A cet effet, l'izsolateur ordi-
naire pn porcelaine est couvert d'une seconde cloche en fonte
Soudée an platre par dessuas. Cette cloche est traversée a son
Sommet par une ouverture en forme de cine tronque, dont
Paxe est paralléle & la ligne et la hase tournée vers Uintérieur
des poteanx accouplés. On y passe le fil, qui doit étre coupe i
cet endroit, et on le serre entre deux coins demi-coniques, den-
telés 4 intérieur pour empécher le glissement; le poids du fil
tend i Uentrainer, et avee lui les coins coniques, qui le pressent
et le maintiennent solidement sous sa tension primitive. La la-
cune du fil entre cos deux poteauxest comblée par des spirales
en fil de cuivre.

On substitue quelquefois aux isolateurs i double cloche une
gorte de cloche simple en porecelaine trés-massive. Un trou co-
nique, pratiqué i la partie supérieure et garni d’'une virole de

cuivre, recoit le fil et les coins, comme nous l'avons dit plus
hiant
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On emploie aussi, en Prusse, dans les angles rapides ou les
changements brusques de nivean, notamment 2 la sortie des
stations, un isolateur particulier:; la cloche en porcelaine se
reléve en forme de cou de bouteille déprimé au milien. On 1en-
toure & 'endroit de la dépression d’un collier en fer qui peut
tourner librement dans le sens horizontal, et auquel s adapte,
au moyen d'une charniére, une tioe de fer mobile dans le sens
vertical. Le fil de ligne est fixé 4 cette tige et peut prendre
ainsi toutes les directions et inclinaisons possibles sans fatiguer
le support.

(Support bavarois. )

Fig. 5.

En Baviére, les isolateurs sont munis d'une calotte en fonie
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soudée an plitre & leur partie supérieure. Une rainure prati-
queée dans cette calotte recoit le fil, et on 'y maintient a4 aide
de deux coing de fer enfonets en sens inverse dans une cuver-
ture transversale (fig. 5).

Les consoles en fer qui supportent les izolateurs allemands
Présentent les formes et les dispositions les plus varices. Elles
sont fixdes au potean tantdf par deux vis on par une vis et un
collet, tantot par des décrous. Elles se terminent quelquefois
Par une partie droite qui traverse le poteau, et elles =ont fixées,
dans ce cas, solit par le simple frottement, comme dans le du-
ché de Bade, soit & 'aide d'un éerou,

Les consoles affectent la forme tantot dun demi S renversé,
CoOmme en Prusse et en Hollande; tantdt celle d'un Z horizon-
tal dont une branche et fixée au poteau, et dont 'autre sup-
Porte 1a cloche ; on bien encore celle d'un C horizontal, arrondi
Ou rectangulaire (voir les fig. 4 et 5).

La forme du C adoptée en Bavicre et en Suisse a le grand
Avantage de placer au mdéme niveau ou 4 peu pres le point
Qattache de la console an potean et le point d'attache du fil 4
1’155&1&1@111', en sorte que la traction de la ligne ne tend point &
dé&jetar 1a cons=ole, comme on le remarque frop souvent avec
les antres dispositions.

Sur les lipnes & plusieurs fils, les fils sont repartis sur les
deux cotés des poteanx, of le plus =ouvent les consoles sont
Placées 5 des hauteurs différentes sur les deux faces.

1 Quelquefois cependant, comme en Baviere, elles =ont placces
@ 1o méme hauteur et elles sont relices par un boulon, ow bien
“licore 'une d’elles traverse le poteau et sert de boulon pour

attacher I'autre.

Cette dizpozition a inconvénient ('¢tablir une conmumunica-
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tion matallique entre les deux izolateurs, et si Uizsolement n'est
pas parfait, il en résulte une dérivation d'un fil & autre.

On peut angmenter la longueur et éeartement des consoles
i partivr du sommet du potean, et placer ainsi les fils dans des
plans différents. Cette mdéthode, trés-avantageuse parce qu'elle
prévient les mélanges, est adoptée en Baviére et sur les nou-
velles licrmes autrichicnnes,

Comme varicte de Uiselatenr o console, nons devons men-
tionner ici celui qu’on place an sommet da poteaun sur une
tige de fer droite de 0w 30 environ.

En Prus=se, la fige est soudée sur une calotte en fonte dont
on coifie la téte doa potean et qu’on maintient par des vis.
Ce systéme ext d'un ajustage difficile.

En Autriche, la tige, aplatie &4 =a partie infirieure, est sim-
plement fixée par denx vis sur le edté do potean et pros di
sorniet.

CCest 1 une disposition frés-simple et trés-économiqne ; mals
clle ezt d'un effet disgracienx et n'offre pas une grande soli-
dité.

Aussi dans quelques pays, tels que la Suisse et la Baviére,
la tige qui supporte Uizolateur est plantée en plein bois au mi-
lien din =ommet., Pour empécher le potean de =e fendre dans
cette opération et obtenir plus de =olidité, on a recours & 0b
moxyen trés-ingénienx. Une virole en fer mince, de 0=,04 d’ou-
verture of de Om.06 ou 0,07 de longuear, parfaitement aigui-
soe o son bord inférienr, est préalablement enfonede & fleur de
hoi= an =ommet du potean, de manidére a maintenirl écartement
des  filires intérienres. Cest au centre de cette virole gqu’on
plante la tige de Disolatenr, eon ayant soin de placer drabord
sur la virole une rondelle en feutre, et par dessus celle-ci ub
disque de zine dépaszsant les bords dua potean et lir>;__:‘11'!l‘{_’:ﬂ1ﬂl1t

—

cintrdé en forme de cone (voir iz, 5).
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La tige enfoneée par dessus jusqi’i un bourrelet aplati dont
elle est munie, maintient solidement le feutre et le zine, ot le
sommet du poteau se trouve ainsit garanti de toute hmn.idi'ré.
Pour enfoncer la virole dans le poteau, on emploie comme
outil une sorte de gobelet en fer dont le bord est creust dune
rainure cireulaire qui embrasse la virole ; et pour enfoncer la
tige on se sert d'un gohelet plus étroit et plus long dont on re-
Couvre la partic supérieure de la tige de maniere que lee hord
du gohelet vienne sappliquer suar le bourrelet aplati.

On peut ainsi, en frappant sur ces gobelets, enfoncer la vi-
role et la tige sans les déformer.

La cloche de lisolateur doit étre scellée sur place, contraire-
ment & ce qui a lieu pour les izolateurs ordinaires.

On essaie ce systéme en France sur la ligne du Nord, et il
e peut donner que de bons résuliats.

Dans les pays qui visent avant tout i U'économie dans la
construction de lenrs lignes, le sommet du pofean est simple-
ment convert ot entourdé dune large cloche en terre culte ou
e verre scellée an plitre pour plus de solidité.

La partie supéricure de cetie cloche se reléve en forme de
erDumn. avee on =ans rainure wvertieale, et on y fixe e fil &
Paide d'une ligature en laiton, comme pour les isolateurs or-
dinaires. _

Les isolateurs allemands présentent certains avantages : ils
sont dégagdés du poteau, parfaitement acrés, et conservent
moins facilement Plumidité. Malgré leur tendance & se déjeter,
ils offrent en oénéralun point d'appui assez =olide, ce qui rend
Plus rare Pemploi de poulies ou dlanneaux dans les tournants
et les angles. Par contre, ils cotutent au moins le triple de coux
de France et sont d'un ajustage plus difficile; ils encombrent
€t fatiguent davantaoe les potennx. Ces inconvénients nuizent
A développement din nombre des fils, aussi bien que lab=enee
de tendeurs, qui est un inconvénient réel sur les lignes alle-
mandes. La difliculte de tendre réguliérement les fils oblige, en
effet, & les ¢carter davantage. En cutre, pour obtenir une ten-
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sion suffisante au moment de la construction des lignes, ou
pour relier les fils et les tendre & la suite d'une rupture, il faut
avoir recours & des instruments compliqués et peu portatifs,
tels qtie moufiles, treuils & engrenage ou méachoires, et vis de
rappel de grandes dimensions. L’enroulement et le déroulement
des fils sur le tendeur présentent, au contraire, de grandes
facilités pour les opérations de cette nature et en rendent 1’exé-
cution plus rapide.

Isolateurs sardes.

Les isolateurs sardes consistent en une cloche de porcelaiﬂﬂ
semblable & celle de I'isolateur francais, mais sans oreilles. Une
rainure circulaire pratiquée au milieu recoit une bride en fil
de fer qui serta fixer 'isolateur non pas directement au poteaur
mais & une planchette latérale,
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Deux planchettes placées symitriquement de chaque cOté
bortent ainsi chacune gquatre isolateurs. Elles sont liées au po-
tean, sans le toucher, an moven de denx forts bounlons qui le
traversent. Elles sappuient sur deux viroles on entretoizes en
Poreelaine épaisses de quelques centimétres, interposées entre
le potenn et les planchettes pour les tenir & distance.

Le fil de ligne passe dans un erochet en fer trés-massif, soudé
AU plitre dans la cloche et muni & sa partie antéricure d'une
Vis de pression qui permet de fixer le fil ou de le laisser libre.

On obtient par ce gystéme un double isolement. Le fil est isolo
de 1a planchette par la cloche en porcelaine, et Ia planchette
Pest elle-méme du poteau par les viroles en porcelaine.

Ce mode de construction était en usage sur les premicres li-
Bhes anglajses, mais dans de moins bonnes conditions; car,
4u lien d'une cloche, on employait pour izolateurs des =ortes
‘11'3 fuseaux en oris dont on voit encore le modéle sur une vieille
1lgne auntrefois concédée & une Compagnie anglaise entre
Bruxelles et Anvers. Ces isolateurs n'¢laient pas abrités et tou-
Chaijent par une large surface an il de la ligne quli les traver-
8t dans toute leur longueur. On a di, pour remdédier aux
Pertes, couvrir chaque izolateur d'un chapeau en zine.

"iu.]mlrd’]mi, sur certaines lignes anolaizes, on substitue an
Useau de grés un double cone ou sablier en porcelaine. Le {il

I‘E“‘&'L 4 Iintérieur et ne fait que s’appuyer sur le sommet du
Cone.

Tel quil est appliqué aujourd’hui en Picmont, le systéme du
df"'lhl'ﬁh-: isolement parait donner de bons résultats; toutefois il
A linconvénient d'exiger un matériel un pea lourd gui va bien
avec log supports de forte dimension usités dans le pays=, mais
4 ne saurait convenir powr les poteaux plus faibles dont on
“esert en France.

Ind‘t‘ll'endamment des vis de pression fixées dans les isola-
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teurs, on emploie sur les lignes sardes des tendeurs peria-
nents analogues b ceux de France, et consistant en un pﬂﬂt
treuil tres-court avee roue de rochet ef cliquet. Pour un tens
deur, la plate-bande qui supporte le treuil se relie & une forte
tige ronde gui traverse le poteau sauns le toucher, en s appuyant
sur des viroles en porcelaine: un autre tendeur placd derriere
le potean forme éerou sur cotte tioe. Lo fil qui s’enroule sur e
tendenr est un fil coupdé se rattachant des deux cotés i celui de
la ligme par Pintermédiaire d’anneaux et de crochets doubles
en porcelaine.

Les deux sections de ligne de chaque coté du tendeur sont
mises en communication par un fil de cuivre qui repose sur ut
petit isolateur a cloche fixd i la planchette par une tige de fer
droite. Le double isolement se trouve ainsi conserve aux point?
de tension.

En Sardaigne, les poteaux sont toujours recouverts d'ut)
chapeau en bois ou en zine. Chaque potean est surmonté 08
paratonnerre consistant en un il de fer ajiguisé en pointe qui
dépasse leuar sommet de 0m,02, ot va se perdre dans le 20l en
suivant une rainure pratiguée sur la face latérale du poteal

Lleflicacité de ces sortes de paratonnerres, emploves aussi
en Hollande, ext peut-étre contestable: leur communicatiol
avec le sol est toujours imparfaite, quoigqu’on prenne soin de
Pamdliorer par une plague mdétalligue. Des explériences comps”
ratives pourraient seules décider la question.

Isolatenrs de la Compagnie anglaise de la Have.

Les isolateurs de la Compagnie anglaize sur la ligne d’ A7
sterdam & la Haye sont suspendus 4 une forte traverse de bois
fixée en croix sur le potean au moyen d'une bride et d’écrous:

Cette traverse porte & chacune de ses extrémites une 1args
cloche en verre, munie & UVintérieur d'an appendice aussi e¥
verre et faisant corps avee elle.

Cet appendice dépasse le bord inférieur de la cloche e
place le crochiet de Pisolateur francais. Deuax rainures laterales

pratiqudes i sa partie inféricure permettent d’engager 1¢ fil et

et rem”
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de le maintenir par une ligature en laiton. Une calotte en fer,
S0udée an sornmet de la cloche, est surmontée d'une tige de
Méme métal qui traverse le support en croix, et 87y trouve
fixée par un écrou place au-dessus,

1 Desg traverses en bois toutes semblables étaient en usage =ur
ElS anciennes lignes bavaroises. Au lien d'une cloche en verre,
les portaient 4 leur extrémité une poulie en porcelaine sur

quelle s’enroulait le fil. On ¥ a renoncé sur les lignes nou-
Vellos

) Pour terminer cette revue des iseolateurs, nons devons mern-
1‘?“_“11&-1‘ ici le systéme en usage sur les premicres ligmes autri-
thenni‘ﬁ- Autant que nous avons puoen jugzer, on enfoncait
ilahb" le poteau une zimple patte-fiche pereée de deux trous i
ha’hl'”'ll‘tie antéricure. Un fil de laiton passd dans ces trous ser-
Vait & reliep

all-dezsous de la patie-fiche un demi-annean en
Poree

N laine ereusé en gorge i osa circonférence extérieure, et
W=l psegya . . . i
dessus, une petite plaque en tole ou en zine pour servir de
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chapeau. L’anneau en porcelaine, ainsi abrité, servait d’isola-
teur el supportait le fil de la ligne,

Outre les divers systémes d'isolateurs que nousavons déerits,
on emploie, aux points de forte traction, des anneaux en por-
celaine fixés an potean par deux vis., Lintérieur de ces an-
nennx affecte Ia forme de deux cones adossés par le commet,
de manicre a présenter au fil une surface de contact aussi pe-
tite que possible (fig. 8).

On se sert aussi quelquefois de champignons en porcelaine
enfilés sur des tiges de fer fixées au poteau.

Entin, dans le voisinage des stations, on emploie des poulies
€1 pui'c:elaiuu quon visse sur une console en bois scellée au
mur.

Les fils fraversent le mur ou le toit des stations dans des
manchonus en porcelaine.

Ce sont la des dispositions particuliéres qui peuvent varier
beaucoup sulvant les lienx et les circonstances.

Nous avons vu que les matiéres employvées pour isolatenrs
sont le verre, la porcelaine et le gros. Cette dernicre sub-
stance, moins isolante gque les deux autres, mais plus résistante
et d'un prix moins élevé, n'est méme d'un usage géndéral que
sur certaines lgnes d’Angleterre et dans le duché de Bade. Les
cloches en grés de ce dernier pays sont trés-massives et exi-
gent des consoles de fortes dimensiones.
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Le verre est sans contredit le meilleur i=zolant: mais il est
Plus cassant et moins facile & modeler que la porcelaine ; en-
fin il se couvre plus facilement d’humidité, 11 nous a paru
Presgue exclusivement employve =ur les lirnes de Saxe, de
Suisse et de Wartembero, et sur les nouvelles lignes autri-
chiennes. La porcelaine domine, au contraire. en Daviére, en
Prusse, en Hanovre, et elle est exclusivement en usace sur les
lignes de Picmont, de France, de Belgique et de Hollande.

T est elair que les reszources industrielles e chague pays
Penvent déterminer le choix entre ces deux matiéres, qui of-
frent & des titres divers des avaninoes a pea pres ecaux. On
Femargnern cependant, comme loi générale, que le verre est
Préfére dans list, et la poreolaice dans les pays de 1'Ouest
1 out un elimat plus hnmide,

L'humidité gui régne sons les tunnels et les ponts rend pres-
Qe toujours insuffisants les isolateurs ordinaires; on e sert
alors de fils revetus de cutta-percha, et pour prévenir Ia déte-
Fioration assez rapide de cette substance, on la recouvre d’une
“liveloppe de plomh, ou bien on enferme tous les fils revétus de
Sutta-percha dans des conduites de fer ou de bois goundronnd.,

Souvent aus=i on les encastre dans une rigole pratiquée dans
le piededyrait de 1a voite, ot on maconne par-dessus avece du ci-
Went,

Malgré ces précantions, ln gutta-perchia parait <'altérer
APTes quelques anndes, et en France on préfere, guand c'est
Possible, faire passer la ligne i ciel ouvert par-dessus les tun-
nels,

Nous ne disons rien ici de la traversée des vivitres et des
Villes i Uaide de fils sulimerods on enterres, Ce sont 16 des cas
tout i fait exceptionncels et qui rentrent d'aillenrs dans Ia con-
*=ﬁ1'llc!§[31: doe= lignes sous-marines ot souterraines, dont nous
Havions point i nous oocnper dans cotte notice.

b H -
Pari< 15 dicembire 18055,

(GAILLARD,

Insprectenr des lignes {élégrapligues,
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IRRESPONSABILITE DE L'ETAT A RAISON DU SERVICE TELEGRAPHIQUE —
COMPETENCE.

Le Couseil d'Xtat o rendn, le 6 décembre 1855, en matiore
de compdétence, nne décizion fort importante.

Aux termesde Uart. 6 de 1a 1ol du 29 novembre 1850, Etat
nest =oumis foauncune responsabilité, & raison de 1o correspon-
danee privie par la vole t10legraphigque.

Cependant un sieur Gloxin, bhanguier v Strashonre, o, pal

exploits des 9 et 22 fovrier 1ROS, assiond devant le tribuanal

civil de la Seine, 'tat, en o personne Jde Son Exeellence
o ministre de Pintérienr, of personmellement M. le directen?
céndral des lignes télégraphigues, en réparation Jdo prajuadiee
qu'il avait Sprouve par suite Cone errear commise dans 18
ran=ii==ion «'une dépécehe de Strashonrge o Paris. —— =2ap-
puyant =ar Uart, 13582 da Code Napoldon, anx termes doagnel
tont fait guelecongue de homme qui cans=e & antrol an dom-
mawe oblicee celui par In faute duguel il est arvive f le ropa-
rer, et sur Uart. 1324 do méme Code, dapres legnel on est
responzable, non-seunlement doa dommage gue on eause par
son propre fait, maiz encore de celui qui est eanso par le fait
de personnes dont on doit répondre, le sienr Gloxin protens
dait qgue le directeur odéndral des lignes téelégraphigques et
I'Etat, comme responsable de ses agents, ¢taient tenus e i
demni=er de ce préjudice.

Devant le tribunal de 1o Seine, Pavond Jde Dadministration
=ounleva Nexception «({'incompétence @ il pritendit avee raison
aque Pauntorité administrative &ait senle appelée i connaitrd
des demandes de cette nature.

-
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Cettn exception fut repousszée, et la canse retenue pour étre
Plaidée an fond.

Ce jugement portait évidemment atteinte au principe des
Juridietions.
~ Eneffet| Jes actions soit en indemmnite, soit en dommages-
Wierdts contre 1'Etat, sont évidemnment de la compitence ad-
Ministrative, toutes les fois quielles sont dirigées contre tat
Considérd comme representant Uintérét oéndéral . et qu'elies
tendent & faire reconnaitre une dette i la charge du Trésor (1),
— Elles ne penvent étre de ln compitence de Uantorité judi-
flaire que quand elles sont dirigées contre 'ltat considérd
Comme simple propri¢taive de son domaine prive,

D'un sinire eatt, Uart. 55 de la constitution dun 22 frimaire
VI porte gque les agents du gouvernement, autres que les
D]Et]istpla,{, ne peuvent Stre poursaivis pour des faits relatifs &
lenpe fonetions qu'en vertn d'une décision du Conseil dotat, —
Lantorite judiciaire ne peuat done conmaitre, sans cette autori-
Sation, des (demandes en dommages-intérdts formdes contre les
PPeposes (es diverses administrations publigues, lorsque les
-‘_"‘"—-—-_._

) Lrage, Ty mect, 3 ode 1o el do 22 décomboe 4780 porte @ o« Elles (les admi-
]“H”‘:”-'-“””\: ne pourront ofee teoonblios dans Vexercice  de leurs fonctions ad-
Tinistratives par aucan acte doa pooaveir judiciairo @ »

SEPLOAS du titee e 1o loi des 16-24 aont 1790 1« Les fonctions jndiciaires

LA Tt . - . . - PR
OUE distinetes et demenreront tonjours sfpartes  des fonetions administra-
T 1:'..'|'-_l;:.. n
Ly . . . .
) art. 3, chap, v oo la ol constitutionnelle da 3 septembee 1701 @ o Les  tri-
I :-I . B - - - -
"UN ne penvent entreprendre sur les fonetions administratives ;s »

I mepn . . . .
WGy sounvernoment do 16 feactidor an 1T @ o« Ivfenses itdratives sont

faites anx

tribunaux, de connaitre des actes dadministration de quelgue es-
pe

e "i_'l’l-]:-z EUSTO N T]
L]
L. H]‘l"'-'::! i i

| wtnire exdentif, on date do 2 germinal an WV
flirg .

peescrit Gdrail-

N

ehet irvod on epassation contre des jnsements rendos par des tribunaux
Vils Aanee - 4 S . e . .

Ao - lans des affaires don ressort de Paontoritd administrative, et la Ini di b ven-
SR pe

sur Ulrae
Enfin,

i IT:HU:

dp

AT (2 septembree 1703 déclare en principe que toutes les erdances
doivent étre réglées administrativement.

toute 1o Idgislation subséguente relativement & la linuidation de la dette
» & maintenu et développé ce principe, qui est devenu Pune des bases
*droit public,
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faits d'on Von indnit e dommaoe =e rattachent aux fonetions
de ces proposcs, — Elle ne pouarrait en connaitre gque =i ce dom-
mace resnliait de foits Gtrangers @ ces fonetions, Mais la ques-
tion de =avoir =i, dans les actes qui servent de fondement it
'anction, le fonetionnaire o aci on non dans Vexercice de ses
fonetions, devrait étre décidée an préalable par Vadministra-
tion, Ovidemment seule compétente pour statner suar cette
question projudicielle.

Pour la sanveoarde de cex principes dons o canse pendante?
M. e profet de la Seine fut invite & agir en exdéeution de ot
donnance reglementaire do 107 juin 1828, et & demander 18
renvol de atTaire devant aatoritd comnpétente,

Le tribvunal de In Seine ne erat pas devoir tenir compte d@
déclinatoire propo=c : par un nonvean jungement il maintint 58
premiore déecision et se déelara de noavean competent.

Le profet de la Seine prit alors un arrété de conflit dattribn-
tions dans ladite cause, et revendigua Patfaire comme otant
Jdu ressort de M'antorite administrative,

e Conszeil d'Etat a rendu, le 6 déecemnbre 1855, sur la question
de conflit, une décision dont les motifs et le dispositif sont

ainsi coneus

o« En ce qui touche la demande tendante o faire condamne?
w Ittt -

» Considerant gque les fonctions judicinires sont distinetes
» doivent toujours demenrer sopardes does foncetions ndministra”

et

notives; —— que défenses sont faites aux tribunaux de trouble™
» o1 gquelgue maniére gue ce =oit, les opirations des corps ad-
» ministratifs, de eiter devant enx Padministration, ot raison
» de lenrs fonctions, et de connaitre des netes d administrations
» dle quelque e=péce qu'ils soient;

o Considérant gue e'est A Vadminiztration seule qu'il appat”
» tient, sous Uantorite de 1a loi, de régler les conditions des
» =zervices publies dont elle est chargée d'assurer le cours. de
» déterminer les rapports qul s'etablissent & Uoceasion de c¢
« services entre I'Etat, les nombreux agents qui opércnt el S

-]
=
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nom et les particuliers qui profitent de ces services, et , des
lors, de reconnaitre et d'appricier le caractére et I'dtendue
des droits et obligations gqui en doivent naitre ; — que ces
rapports, ces droits et ces obligations ne peuvent étre réglés
selon les principes et les dispositions dn zenl droit civil et
comme ils le sont de particulier f particulier: — que notam-
Inent en ee qui touche la responsabilite de I'litat, en cas de
faute, de néeligence ou d’erreur cominise par un agent de
Padministration, cette responszabilitt n'est ni générale ni ab-
solie, guelle se modifie suivant la nature et les nécessites de
chaque service ; — que, deés lors, Fndministration =eule peut
en apprecier les conditions et Iaoanesure s

» Considéerant, Cauntre part, que ¢e=t i Vantorite adiminis-
trative quil appartient, & moins quiil nen ait ¢té autrement
ordonne par des lois spéciales, de =tatuer sur les demandes
qui tendent i constituer 'lstat débitenr

© Que ce principe proclamde par le decret du 26 septembre
1793, mainteun et développé par In legislation sabsequente,
relative i la liguidation de lao detie publigue, est devenu
une (es hazes de notre droit public et Ia regle ;1_'{31115'1'1115"‘ e
Colnpitenee pour les instances introduites contre Iiitat,
Puissance publique, por les particuliers qui pretendent étre
Ses crdéanciers ;
voe si, en cortaines matieres, il o été, par des disposi-
tions expresses de la loi, deroge o ce principe, ces excep-
tions ne sanraient 6tre otenduaes par vole dasstnilation ou s
a Uaide de Panalogie s

» Considérant, eufin, gue =i le Code e 11['[1?-;-"-11111'1*. civile s
reole les formes suivant lesquelles 'Etat  serait assigné
devant les tribunanx civils, ces dispo=ition= relatives .?'uit
HUX instances domaninles, soit i celles pour lesquelles TEtat
4y par des lois spéciales, ctérenvoye devant Vantorite judi-
Claire, nont eu ni pour but, ni pour effet d'attribuer & cette
deruiore antorite une competence generale, et d'enlever @
Vautorité adiministrative lo connaissance des questions con-
tenticuses qui lul appartenasient
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 Enoce qui touche le directenr oéndéral des lienes iélé-
graphiques ;

« Considerant gue le sieur Gloxin e luai impute aucun fait
« personnel, et gque action dirigdée contre lui, ainsi que celle
vodivigde contre notre ministre de Pintérieur, sons antorite
» duquel il agit, ne pourrait avoir pour effet, si elle était ad-

mwise, que de faire condamner UEtat; — que dés lors une
o telle action ne pouvait éire souwmnize i Iappréciation de
o Vauntorite judiciaire;

Notre Couseil d'Ftat da countentieux entendu,
oAvons decerdte et déerdétons ce gui =it
Arvt. Irms — Llarrétd de conflit pri= par le préfet de la
woo=eme est contiru.,

+ Art. 2 Sont cons=Llords comme non avenus les exploits

des O et 22 février 1855, les conclusions prises par le sieul

Gloxin devant le tribunal de la Seine, le jugement rendu

par ce tribumal le 3 joillet 1855, ot colui di 26 ol e

dent,

Cette décizion ne tranche que la question de comnpétence e
ne résout pas L question de respoosabilite de Vadmingstra-
tion. Le Conseil 7 1tat n'aviit s fe s pronclicer on foed sul
le muérite de Paction divioée par le sicar Gloxin -« =i déecisiol
Le pouvalt porter gue sur le point de =avoir =i oG dovant
les tribunaux judiciaires, ou, an cotrtraire, levant les tribua-
taux adininistratifs, e cette action devait Gtre portde.

Mais en présence des termes =i formels de Uart, 6 de 1o 1oi
din 29 novembre 1850, il est impossible de nceonitee (que la
respoti=abilite de I'iStat ne peut janads Otre crrorgoede i ralson

de L correspondaniee privée par la voie teleoraphiigue.

Poarvis, 20 ddécombee 18535,

STEPHANE PERLOT.
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NOUVELLES DIVERSES.

. Les dnnales ont rendu compte en détail, dans les numéros de
Juillet, agnit et septembre, de établissement & Paris de fils té-
l*g*af-;‘l'uplliqum; souterrains, isolés an moyen d'un mastic bitu-
Mineux qui leur sert de gaine. Nous somimes en mesure d'en-
Tegistrer anjourd’hul un nouvesu sucees obtenu dans cette
Vole et annonecer Vexistence dune seconde lione construite
“I*:m-"* e systeme, et donnant, comme la premiore, d'excellents
Fesultats, Cette nouvelle application a ¢té faite i Bordeaux.
Des fils e Tair ¥ longeaient auparavant les quais et les raes,
‘lfl‘-LJHi:e_ le pont de la Bastide jusqu’a la direction télégraphigue.
!“1’"_‘50 generalement b des supports trop faibles qui = étalent
WMfléchis sous Iaction des tils, cette licne ne préscuiait ni des
%"'If”‘tllltju::. sufhisantes de solidite, ni un aspect en rapport avee
ltléé—'.'zumu oénerale de la ville, Il était urgrent de la remplacer.
"!'*!‘l'l'-‘é I'essai 2 heureusement fait o Pavis, M. le dirvecteuar go-
Heral ny pu Liésiter 4o ordonner o constroaction o Bordeaux,
ifaus-'. de larges proportions, d'une ligne en bhitume., Vingt-deux
1_111'3 Lnt Gté enfonis dans une méme tranchée, mais divisos en
‘latre groupes, dont trois de six fils et un de quatre, corres-
I]fn'-'iiﬂ:lt chacun o un bloc distinet et inddépendant de mmastic
Mumineux, La longrueur de la tranclhice est de 1,150 métres
“O¥iron. Commence le 5 noverbre, ce travail a &td complote-
?1"?“1 termind le 27 décembre. Il a ¢te fait exactement par les
ey procédes gue celui de Paris et contie aux mémes entre-
Prelieurs, M1, Baudouin freves.
ml-ﬂ;ﬁ bouveanx fils foncticnnent avec une parfaite régularite
SPONL pu étre immediatement substitués & 1o ligne adrienne,
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Cette denxidéme épreuve vient done contirmer tontes les e=pes
rances que Pon était en droit Cattendre de ce mode d'isolement
des fils souterrains.

Nous ajonterons que la lione d'essal de Paris fonetionne de-

puig neuf mois environ avee la plus gronde recalarite.

On nous assure que la Compagnie du chemnin de fer de Paris
i Orléans v essayer sur une de ses sections le sy =téme de pre
cervation telégraphigue dua capitaine Gayard, dont nous SRR I
donné exposé au meis de seplembre dernier. 11 sera curiet®
de comparer les ré=ultats de cet essal avee ceux des expériences

faites entre Paris ef Saint-Clowd par le chevalior Bonelli.

Liadministration francaise vient de faive poser =ur la lign®
du Nord, entre Paris et Calai=, un il d'apreés le systone havas
rois. Ce fil e=t place au-dessas de la téte des poteaax. La ficr. 3
qui =e trouve & la page 16 dans I présente liveni=on fndigue
exactement la disposition adopice,

Ce til, qui fonctionue depuis le fin de déecembre, parait do
ner ul excellent résultat,

LE SECRETAIRE DU COMITE DE DBIRFCTION,

EMILE SAIGEY.

_-_____-________.-F

e ANEE. — IMPHMIMLEIE &0 STILALE feL % Ofrbion o fIaly Ef L7, It ek, M, — 119%
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1856 Demaizme Annde

FEVRIER .F"l N N ﬁ L E S DEUXIEME LIVRAISON

TELEGRAPHIQUES.

LE COSM0OS ET LA TELEBRAPHIE,

{Premier semestre de 18550

Le Cosmos est une revue encyclopédique des progrés des

Stlences et de leurs applications aux arts et & I'industrie.

M, Pabha Moigno, écrivain d'un esprit vif et universel, sutht
eul & la rédaction de cette feuille. Il embrasse les sujets les
Pl:us-; divers ; toute ceuvre, toute pensée scientifique est enre-
ii:iel ef anal_j:sé{: dans 1::.011 jc:urr.ml. T{_cmnmi? sans r_eturd
Core :n}E:L: 1@1‘&1]‘[10115-;, tous les eﬁm*t:_c'dr- 1 lllijI-]].ﬁf,f'fH, et sait en-
fﬂrt;mi:icms;:_er la 11r:}_weamté {l&;: n-.-qult.a: quil présente par la

*Ingréniense qu’il donne & =a critigue,

" Ii‘;;l:}l:i,:r-aphie ) quir jufl‘fa -H".L-Eli[lt{_'.ll'r_.tﬂt dans le monde un role
nt, doit nécessairement occuper une grande place
J[Elllsllest colonnes doa Cosmos. M. I'abbé Moigno o dlailleurs
g;{;fij.ﬂdis avec un 50111_ _spéciul 105_11[‘01)1&1119:‘1; que ‘151 telé-
ﬂntn; ?oulere. et p:fbhe sur ce =ujet un traits intéressant

Us aurons occasion de rendre compte plus tard.
tuuj'zﬂu;ljma les télégraphiques [J_{J-i";-"E‘I_].t done .»"a‘t-tendr{f a trouver
S dans le Cosmos de precieux renselonements. Nous

2
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allons résumer rapidement ce que nous v avons recueilli pen-
dant le premier semestre de 1855, Dans une prochaine livral-
son , nous ferons un travail analogue pour le second semestre
de la méme annde.

On verra que nous avons pris non-seulement ce qui regarde
directernent la télégraphie, mais encore divers phénomenes
tlectriques qui présentent par eux-mémes guelque intérét.

Une curienze expérience d’éclairage électrique est faite 18
3 janvier, & Londres, pour la construction du pont de West-
minster, sur la Tamise, en face dez Chombres dua I‘}ill‘].t}nl{illf'-
L'urgence des travaux nécessitait un travail de nuit. L'appd”

reil produizait voe lumidére dont UVintensité doalait celle de
soixante-douze becs " Argant , soit environ mille bongies. Pla-

coe i 70 métres des ouvriers , la batterie les delairanit d'une
lumiére douce qui dépas=ait de beaucoup celle du clair de lune
Les auteurs de lexpérience avaient trouve moyen de dimi-
nuer considérablement le prix de revient de la lumicre elec”
trique, en utilisant les résidus de Vopdération pour la préparatio®
de certaines couleurs trés-recherchées dans le commerce (1)

Le Cosmos annonce 1o départ d’Angleterre do cible sous-md”
rin destiné & relier Varna et Balaclava, et dont nous avons
parlé dans notre livraison de septembre dernier, page 111. Ef_'
péditifs comme c¢’est leur habitude, les entrepreneurs anglat®
avaient complétement achevd dans le courant de janvier le
chble de 400 milles de longuear commandd le 15 deeembre

. . - o les
par le gouvernement de la reine. On embarguait dans l"'t
. - . . . " . . . - s B
derniers jours de juanvier. Cette opération darait cing jours
cing nuits (2).
__.—--""""'

17 Cospeos, G5 annce, 09 volame, 3™ Livraison,

id. 1d. I liveaison,

fup
-4
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Dans la séance de I'Académie des sciences dn 29 janvier,
M. Dumas présente, au nom de M. Andrés Poey, de la Havane,
une méthode pour extraire du corps humain les métaux,
tomme le mercure, le plomb, larsenic, ete., qui ¥ ont éte
Introduits =ous forme de remeéde, ou qui ont été absorbés dans
diverses fabrications.

Le malade est plongé jusqu’au cou dans une baignoire me-
tallique isolée du =ol et remplie d’ean acidulée. 11 est couché
fur un banc de bois i=olé, et tient dans ses mains le conduc-
teur positif d’une pile daont le pdle négatif aboutit & la bail-
£noire. Dans cette disposition , le courant traverse le corps de
Ia téte aux pieds | péndtre les parties internes jusquaux o=, et
“Otraine les métaux, qui viennent se déposer i 'état natif sur
les parois de 1a haignoire. L'analyse de U'eau du bain y» dé-
Montre aussj la présence du métal,

On acidule cette ean avee de I'acide nitrique ou chlorhydri-
e pour 'extraction du mercure, de Uargent, de lor. On se
*ert d’acide sulfurique quand il s’agit du plomb (1).

Annonce d’'une horloge électrique construite par M. Robert
Oudin, habile prestidigitateur, dans les ateliers de MM
I?'E?Ht{mchu.c. et Ce, rue Saint-Martin, 4 Paris. Cette horloge a
fTgure lixposition universelle. Elle se distingue par un me-
“Anisme des plus ingénienx qui régularize Uaction de la force

tlectrigue.

Quand une palette est soumise 4 Uinfluence {'un électro-ai-
WMant, la force attractive croit rapidement & mesure que la
Palette se rajproche du point d’attraction. =i donc on utilise le
nz‘ﬂu‘-'emeut- de la palette pour produire un effet a4 extrémite
{l:'llit bras de levier de longuenr tixe, la puissance qui se trouve
Unsi transmise a une intensité trés-variable. 11 en résulte des
régularités dans le jeu dez machines. Le mécanisme de M.
‘obert Houdin permet dexercer un effort constant au moyen

1, ¢ . . . )
P s, BT ance. 6% volunwe, 300 Bveaison,
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de la force trés-wvarianble dont on disposze. Il est maintenant
connu sous le nom de Reépartitewr. Nous préparons sur ce sujet
un article spécial. Nous n'insisferons doue pas sur les détails
donndés par le Cosmos (1).

M. Combes, dans la Sociétéd dencouragement (séance du
7 février), fait un rapport sur les appareils de télégraphie élec-
trigue combineés pour exploitation des chemins de fer i une
seule voie, par M. Regnanli, chef de traction an chemin
de Paris i Saint-Germain, Toutes les personnes qui se sont
rendues a4 la gare de la roe Saint-Lazare ont pua étre f'rappéﬂs
de Uintellizence et de la coquetterie avec lesquelles M. HoguﬂulF
¥ a installé les appareils et les piles télegraphigues : aussl
M. Combes appelle-t-il sur ee dernier les félicitations de 18
Sociétd (20,

On commencait &4 parler de la trapsmission simultanée de
denx dépéches en sens contraires par le méme fil (voir notr®
livraison de septembre dernier). M. Gintl , & Vienne, avait, .5‘
nous ne nous trompons, obtenn, le premier, cet intéressant I'e”
sultat. M. Zantedeschi avait repris et travaille le probleme.

On cherchait une explication aux phénomenes chzerves.

Les lois physiques connues empéchaient d’admettre que deu®
sul

ion
ce

courants envoyes en =ens contraires par deux piles égales
un mdéme fil pussent déterminer dans ce fil une manifestat
clectrigue, On Gtait certain qu’il ne se produizait rien dans
cas, et lexpérience directe 'availt prouve pour les courants
ordinaires.

Ce point admis, guelques personnes avalent recours, pour
leur explication, aux courants induits.

On =ait ce que veut dire cowrant indwit. 8 'on a deux cir=
cuits trés-rapprochies . par excmple deax fils iselés T'un de

e

1) Cosiros, H™® annde, 6 voluome, 5% of 2190 Livrai-ons.

) id. 1. TEE v ralson.
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Pautre et roulds sur une méme bobiue, et gque Pon fusse pas-
ser des courants succeszifs dans le premier fil, on détermine,
dans le second, des courants instantanés qui preznent le rom
de courants induite. Lintroduction d'un barreau aimanté dans
lintérieur d’une bobine d'éleciro-aimant détermine encore
dans celle-ci un courant induait, ete.

Rien n'autorise &4 penser gque les courants induits différent
par leurs qualités essentielles des courants directa. Cependant
on profitait de leur origine spéciale pour leur attribuer le phé-
nomene de la communication simultance. Les courants ordi-
Naires , dizait-on, se neutralisent dans un mdéme fil; les cou-
Pants induits, au contraire, se superposent,

Des faits se produisaient & I'appui de cette dernieére théorie.
On soumettait des expériences i UAcadémie. On avait obtenu
de la lumicre et des effets physiologiques, en opposant deux
Courants induits égaux. Rien d’étonnant des lors que dans les
mMémes circonstances on obtint une communication télégraphi-
que sirmultande.

Cest alors que M. Gangain vint mettre i néant cette fansse
explication, et démontrer que les faits énoncé: i UAcadémie
Provenaient de vices dans les expériences.

Ces expériences avaient ¢té faites en opposant I'un i U'autre
deux conrants induits produits par des machines de Rhum-
korf. 11 n’entre pas dans notre eadre de décrire aujourdhul cet
appareil. Qu’il nous suflize de dire que c’est un systéme au
Mmoyen duquel on fait naitre des courants dlindnction. Or
M. Gaugain démontra gne dans les essais qui avaient ¢té faits,
les courants n'étaient pas =ynchrones, et qut'ils passaient suc-
Cersivernent an lieu de se superposzer. En disposant les ecircuits
Tinduction de facon & obtenir un synchronisme parfait, il
Prouva que denx courants induaits égaux et opposdés se neutra-
lisent ayssi complétement que deux courants directs (1)L

Il fallait dés lors trouver une nouvelle théorie de la commu-
Neation télégraphique simultanée parle méme fil. On sait que

1} Cosinns, 47" annde, 6% yolume, 77° livraison,
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dans notre article du mois de septembre dernier, nons avons

démontré que ce phénoméne s’explique tout naturellement par
les lois les plus ordinaires de la physique.

Le Cosmos enregistreune réelamation de priorité de M. Uablé
Zantedeschi (1) & propos du éiegraphe des locomaotives du che-
valier Bonelli, gque nons avons décrit dans notre livraison du
moi= 'aoit dernier. Nous n'avons pas Uintention d’intervenir
dans de pareilles gquestions. Constatons szeulement que dans
les projets rédigdés 4 ce sujet par M. Zantedeschi, le contact
entre la ligne et le wagon telégraphiqae ezt établi non pas par
une traverse munie de glissoirs, mais par une roue qui se meut
sur la barre conductrice. C'est une différence. Est-ce une ame-
lioration™”

M. Leverrier présente & 1'Académie des sciences, dans &
seance du 19 février, la premicre carte de 'état atmosphérique
de la France entiére. Cette carte éiait dressée au moyen d’ob-
ervations faites par les fonctionnaires de 'administration te-
legraphique, et transmises par le telegraphe.

Elle faizait ressortir des phénoménes tres-nets, A Marseille,
a Bordeaux et dans tout le Midi, les vents sud et soad-ouest
soufflaient trés-intense; les vents nord-est et nord régnaient,
an contraire, dans le Nord. Ces deux courants principanx ve-
naient se rencontrer ef se neutraliser dans la vallée de 1a Loire,
o 'atmospheére &tait calme. Dans une premiére bande com-”
prenant Metz, Lille, ete., le ciel était clair; dans une seconde
bhunde comprenant Caen, Paris, ete., le ciel ¢tait couvert ; dans
une troisieme baude comprenant Bourges, Nevers, Lyon, il
neigeait; & Bordeaux, & Toulouse, il pleuvait; & Bayonne e1n-
fin, le ciel était de nouvean clair. La température de Bordeall™
etait de - 12 degrés centigrades, celle de Mézicres de — 15 de-

I

(1) Cosmos, §° annde, 69 yolume, 5= liveaison.
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grés; il ¥ avait done entre ces denx points une énorme difle-
rence de température de 25 degres,

Ce travail, demandé un soir par PEmpereur, avait été mis
g0us les yeux de 8. M. le lendemain matin. Les ohzgervations,
leur transmission télégraphique, 'é¢tablissement de la ecarte,
Avaient ¢1¢ faits en une nuit, sans qu’il ent été donné a per-
sonne d'avis préalable.

Cette communication frappa vivement I'Académie. Elle de-
vint pour les études météorologiques le signal d'une ére nou-
velle,

Depnjs co temps, les chefs de quarante stations télégraphi-
ques convenahblement choisies ont ¢té munis d'instruments de
Précision, et envoient régulierement & Paris lears observations,
dont M. Emmanuel Liais, astronome adjoint i I'Obzervatoire,
diseute et trace eraphiquement les résultats. Ces documents
font transmis paﬁ' la poste. Mais la brillante expeérience réalisée
Al dibut démontre que I'on peut compter sur I'administration
Wlégraphique pour constater it un moment donne, dans un
but d'utilite urcente, ensemble de I'état météorologique de la
France.

L'initiative prise en France trouva des imitateuars a I'étran-
ger. Ainsi, I'Aecadémie des sciences fut avertie, par une lettre
lue & g séance du 26 mars, que le directeur de 1'Observatoire
de Madrid venait d'¢tablir e Ilspagne un certain nombre de
Stations météorologiques pourvues d'excellents appareils (1).

M. I'ablié Moiguo rend compte d'une visite faite, an commen-
Cement qe I'année, & Uétablissement  central de la Compagnie
de télégraphie ¢lectrique, situé dans Londres, & Lothbury, der-
riére la Banque d’Angleterre. Cet immense établissement oc-
Cupait alors 1,214 personnes : 139 ingénienrs, 004 employés,
CXpoditeurs des dépéches et messagers, &1 fommes chargees
égﬂiement des correspondances télégraphigques, Le capital de-

|_J1.| CUS”EUH.' qEe ﬂl_.ll]'_.:'l:', G=e ‘l;';_]‘.ll]'ll{.'! g, 10™e gp g™ ]-l'.’[".'iiﬁCll'.IS.
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pensé par la Compagnie s'élevait alors & plus de 18 millions de
francs. Bon réseau télégraphique s'étendait en longueur sur
9,480 milles (7,308 kilométres); la longueur totale de ses fils
etait de 24,000 milles (32,000 kilométres). Ses recettes annuelles
montaient & 20,802 livres sterling (540,000 fr.), et le nombre
des dépéches expédides par mois i aR,560,

Le wisiteur a surtout ¢té frappé des services rendus 2 la
Compagmic par les appareils de M. Varley.

M. Varley a imaginé plusieurs dispositions ingénienses qul
peuvent =adapter & divers appareils telégraphiques. 11 les a
appliquées, =i nous sommes bien informés, dabord & I'appareil
a aiguilles de Wheatstone, puis @ Pappareil de Morse. Nous
reviendrons sur ce sujet, et nous décrirons spécialement cette
seconde application, quand nous aurons achevé Détude que
nous publions sur le telégraplhie Morse.

Voici d'ailleurs, en résumé, les perfectionnements de M. Var-
ley.
Dans les lignes un peu longues, et surtout dans les lignes
sous-marines ou souterraines, il se produit spontanément, en-
tre denx =ignaux, un courant qui revient an poste expéditear
et qui est connu généralement sous le nom de courant de ré-
four. C'est la un obstacle & la régularité de la transmission.
M. Varley combatcet inconvénient en déchargeant le fil avant
Ia production de chague sigmnal.

Il dizspose ses leviers de facon que la pesanteur vienne en
aide 4 I'¢lectricité dans la fermeture des circuits et 1'établizse-
ment des contacts,

Enfin il fait glizser les contacts des relais, de facon a dépla-
cer facilement la minece couche dair interposée (1).

Ce sont des appareils de Varley qui fonctionnent sur les li-
gnes anglaises de la mer Noire, entre Varna et Balaklava.
entre Varna et Constantinople.

(1) Cosmas, 4™ année, 6 volume, |17 livenizon,
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Le Panopticon, & Londres, possede unce cigantezque machine
électrique dont le plateau, de 3 métres de diamétre, est mu par
la vapeur, et an moyen de laguelle on obtient de=s effets com-
parables & ceux de la foudre. Quatre fils de métaux différents,
cuivre, laiton, zine et fer, tendus sur un cadre de 2 métres de
longueur, sont instantanément briilés et transformés en oxy-
des. Comme ces fils sont appliqués sur une feuille de papier,
on voit sur celle~-ci, apres la déflagration, de grandes emnprein-
tes, de 2 centimeétres de lurge, formées par les dépots d'oxyde.
Ces empreintes, qui varient beaucoup dun metal a l'autre,
peuvent donner de précicuses indications sur le mode de pro-
Pagation de 'électricité. De la trace rectiligne du fil partent
une multitude de hachures nettes, serrées, qui semblent indi-
quer que 1'¢lectricité, en méme temps quelle parcourt le fil
Suwivant une ligne droite, exéeute, dans une direction perpen-
diculaire & cette licne, des vibrations transversales.

Des fils de 6 métres de longueur ont été aussi fondus, brilés,
réduits en petites boules, mais non transformes subitement en
Oxydes (1.

Indiquons le principe d’un ingénieux appareil que M. Gau-
£ain a présenté 4 Ulnstitut, et qui remplit, par rapport aux
Conrants produits dons certaines circonstances, le role que
Joue, par rapport 4 'eau, la soupape dune pompe; c'est-a-dire
Quil donne passage a 'électricité quand elle chemine dans un
certain sens, et qu'il larréte, au contraire, quand clle va dans
le seng OppOse.

On appelle euf électrigue, dans les cabinets de physique, un
tube de verre ot 'on peut faire le vide; & chacune de ses ex-
trémités, entre dans le tube une boule de cuivre soudée & un
conducteur métallique. Dans le vide, les courants passent d'une
boule & l'autre sous forme elli psoidale.

. Cela posé, M. Gaugain recouvre d'une substance isolante
PMuine des deux boules d’un ceuf ¢lectrique, en ne laissant a4 nu

—_—

1} Cosmos, g™ wande, 6= volume, 12%° ot 147 livraisons.
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qu'une portion excessivement petite de sa surface: puis il fait
passer i travers eeuf un courant produit par une successiol
rapide d’inductions.

Un galvanomatre placé dans le ecircuit accuse alors les phé-
nomenes suivants, Quand les courants vont de la boule cou-
verte it la boule nue, leur intensité augmente i mesure que
T'on rardfie 'air dans Ie tube., Quand ils vont de la boule nue &
la boule couverte, leur intensit® augmente aussi d’abord ; mais
dis que la pression de 'air est descendue & un ceriain point,
la déviation du galvanomdéire se met i décroiire; elle devient
nulle &4 un certain moment, et finit par changer de sens.

Nous ne pouvons expliquer cette curieuse expérience ; mais
on comprend tout le parti que 'on en peut tirer dans la prati-
que. Les courants cireulent librement de la boule couverte i la
boule nue. Quand e vide est convenablement fait, ils ne peu-
vent suivre le chemin contraire. L’appareil, dispozé comme
nous l'avons dit, constitue done, par rapport &4 une certaine
clasze de courants, une véritable sowpape électrigue (1).

On emploie & Londres, au Panoptficon, une pile composee
T'une série d’éléments formdés de fonte de fer et de zinc
amalgame. Lo plle est armcée avece 'une des quatre solutions
suivantes :

1° Acide chlorbydrigque non dilué dua commerce, on acide
chulorbydrigue concentrd étendu d'un volume d'eau égal ad
=len

20 AMélange en parties égales d’acide sulfurique et d'acide
chlorbydrigue étendu d'un volumne égal deau ;

3¢ Acide sulfurique étendu d'un volume d’eau double dd
slen ;

4o Acide sulfurique mélé 4 un volume triple du sien d’un®
solution saturce de sel commmur.

Un se loue suricut de ce dernier liquide (2).

) Cosmmos, 457 annde, 6™ volume, 12™° livraison.
{2 id. id. 15%¢ liyraison.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

M. Edmond Becguerel soumet & "Académie des sciences
iseance du 16 avril) un travail sur le pouvoir magndtigue de
loxygéne.

Tous les corps sont, dans une certaine limite, sensibles a
Paction des aimants. Parmi les caz, oxyoéne paralt jouir au
Plus haut degré de cette propriété. L’air qui nous environne
doit done la posséder aussi, en raison de Uoxygéne qu'il con-
tient, et on peut croire des lors qu’il intervient dans quelgues-
uns des phénoménes du magndétisme terrestre. On a calculé,
€n effet, gque la puissance magnetigue de notre atmosphcere
€quivaut & pen prés o celle d'une immense lame de fer qui au-
rait 0=,0001 d’épaisseur, et gqui couvrirait la surface totale du
olobe.

L’#tude du ponveir magnétique de Poxygéne offre done un
intérét tout particulier.

Voici quelques-uns des résultats que M. Edmond Becquerel
4 trouveés en soumettant ce gaz 4 Paction d’¢lectro-aimants.

Le pouvoir magnétique de Tean distillée & 00 et sous une
Pression de 0,96 étant pris pour unité et exprimé par — 1
{P{’-Pulsiml}, celui de lNoxygéne dans les mémes circonstances
€st exprimé par -~ 0,1823 (attraction).

L'action quexerce l'air atmosphérique est mesurée par les
Vingt et un centiémes de 'action qu'exerce l'oxygene, la tem-
Pérature et la pression etant égales.

Entre des limites d'intensité de courant comprizes, depuis
dix ¢lements Bunsen jusqu'a =soixante, le pouvoir magnétique
est Proportionnel a la densité du gaz.

L’attraction magnétiqgue semble diminuer & mesure que, la
densité restant ¢oale, la température du gaz s'éléve (1).

Dans 1e courant du mois d’avril, lord Panmure, ministre de
guerre en Angleterre, nomme une comiission chargdée
Pécialement d etudier les ressources que les sciences physi-

la

11 ¢ , . . -
(1) ¢ USROS, 4** annde, (*° volume, 16%° livraisou.
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ques, et particuliérement U¢lectricité, peuvent fournir aux
armées en campagne. M. Wheatstone fait partie de cette com-
mission (1),

Annonce dune Théorie des moteurs électriques, présentée &
I’ Académie des sciences (séance du 23 avril) au nom de
M. Marié-Davy (2).

W. Andraud envoie & UVAcadémie (séanece du 7 mai), un mé-
moire sur les explosions des machines 4 wvapeur. 1l attribue
ces explosions au dégagement d'une certaine quantité de fluide
&lectrique qui arrive, dans certaines circonstances, A 1état ful-
minant, ¢t dont la déflagration porte brusquement la pression
de la chaudiere i plusieurs centaines d’atmosphéres. I1 con-
soille done d'abord de construire les chaudieéres avec un seul
métal pour obvier au dégagement du fluide; puis d’armer in-
terieurement les générateurs de pointes inoxydables, pour sou-
tirer le fluide qui peut se trouver dégage.

Comme M. I'abbé Moigno, nous ne voyons pas qu'il y ait
jusqui présent de raizon sérieuse pour attribuer i Iélectricité
I'sugmentation anormale de la pression dans les chaudicres (3)-

Onsaitquel’alumininm, qui a, dans ces deuxdernieres années,
occupd si particuliérement les chimistes, promet de devenil
un jour un maétal usuel et peu coOteux. M. Hulot, directeuf
des ateliers de galvanoplastie de la Monnaie, a constate, par
d'heureux essais, gque Ualuminiom peut étre sans inconve-
nient substitué au platine dans la confection des piles ol entre
celui-ci (4).

— e e o ——— B —— e —

(1) Cosmos, 4™ anodée, 6 volume, 1777 livraison,

(2} id. id. id.
(3] id. id . jome livralson.
N il id. 24 livraison.
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M. Faraday, puiz MM. Wheatstone et Varley , ont fait
nne série d'expériences grandioses sur la maniére dont 1'élec-
tricité se propage dans les conducteurs sous- marins ou souter-
rains (1).

Toutes les fois quun fil métallique est entouré dune sub-
stance isolante, et que celle-ci est elle-méme sitnée dans un
milien conducteur, ecomme Uean ou la terre, les courants qui
passent dans le fil éprouvent un notable retardement.

Nous n'insistons pas sur ce fait, qui fera prochainement dans
notre recueil I'ohjet d'un article important.

Une lettre de Saint-Pétersbourg donne quelques détails sur
Uinstallation des lignes de télégraphie électrigue de la Russie,
a1 commencement de Uannée 1855. Les lignes ont été établies
par le corps des ponts et chaussées. M. Siemens, de Perlin, a
été chargé spécialement de la construction et de Pinstallation
des appareils; il a recu pour cela environ 10 millions. 1l a
établi des télegraphes qui impriment les dépéches en caracté -
res romains ou slaves. De nombreuses expériences pour la
transmission simultanée en sens contraires de signaux par le
méme fil, ont &té faites sur les lignes russes.

Pariz, 25 novembre 1853,

(1) Cosmos, 3= année, 4= volume, 8%* livraison.
id . id. 5% yvolume, 17™° liveaison,
id. f™e annde, 6™° volume, 22%¢ livraison.
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ETAT DE LA TELEGRAPHIE AUX ETATS-UNIS EN 1852,

Un des soins les plus serupulenx des Annales sera de suivre.
chez les différents peuples, les transformations et les-progres
de la télégraphie électrique, et d'en constater chez chacun
d'eux l'état & différentes époques. Il entre done dans notre
plan de publier v ce sujet un travail général dés que nons en
anrons recueilli tous les éléments, et d'¢tablir en quelgue sorte,
comme point de départ, I'état actuel de la télégraphie dans les
différentes parties du monde.

Les Etats-Unis d’Amérique trouveront leur place dans ce tra-
vail d’ensemble. Toutefois, comme tout ce qui se rattache o la
telégraphie amdéricaine est fort pen connn en Kurope | il nonus
a parn intéressant d'insérer ici quelques documents gque nous
avons entre les mains, sur U'état de cetie télégraphie en 1852

I Amérique a été le berceau de la télégraphie clectrigue. Les
Etats-Unis étaient, en 1852, plus avaneds quaucune antre na-
tion. Par cette raison meéme, ils ont peut-étre , depuis cette
epoque, fait relativement moins de progris que les autres.

Les documents gue nous publions ont ¢té recueillis par
M. Jules Coutin, actuellement inspecteur géndéral du chemin
de fer de 'Ouest | et qui fut chargé en 1852, par le ministere
des travanx publics, d’aller étudier la construction et Iexploi-
tation des chemins de fer de PAmdérigue.

Nos lecteurs n’oublieront done pas que dans tout le cours de
Particle gqui =ait, ils ont constamment i se reporter de trois aus
en arvicre.
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Le télégraphe ¢lectrigue aux Etats-Unis n’est ni la propriéte
de I'Etat comme en France et dans les principaux pays de
I'Allemagne, ni I'objet d’un monopole coneédé 4 une compa-
gnie unique comme en Angleterre. La transmission des dépé-
ches par 'électricité est une industrie particuliére, exploitee
Par des compagnies nombrenses qui ne reléevent en rien, pour
leuradministration, du souvernement centaal oneelui des Etats,
et qni, dans beancoup de parties de 1'Union, penvent se former
fans auncune sanction de aatorite pabligne. Tont citoyen,
toute rénnion de citovens a le droit d'établiv, d'an point & un
antre, dans certains Btats, une communication électrique, a4 la
Senle condition de se goumettre aux lois et ordonnances pour
I'établissement des fils dans les villes, sur les rontes . sur les
chemins de fer, sur les monuments publics et dans les proprié-
tés particuliéres. La condition politique et sociale dn pays per-
met & cef éoard une liberté qui paraitrait excessive et dange-
reuse en Rurope.

Nulle part 'nsage du télégraphe clectrique n’est entré dans
les habitudes dn peuple comme aux Itat=-Uni=. L'activité du
Commenrce, In vaste étendue du territoire, les grandes distances
qQui séparent les centres de population. et le hesoin de travailler
Fapidement, qui esxt un des traitz distincetifs du caractére na-
tional, ont puissamment contribué au développement du $61¢-
graphe électrique dans le nord du confinent amdéricain, On u'en
23t plus, dans les principaux iats de U'Union, & construire des
lignes nouvelles ; la plupart du temps , entre deuax villes 1m-
Portantes, on trouve plusieurs lignes qui =e font une concur-
Tence irés-vive de prix, de célérité et d'exactitude,

Fiablissement des Hgnes.

La longueur totale des lignes de télégoraphie Clectrique
lans les Ktats-Unis et le Canada, est de 19,000 kilomeétres en-
viron. Ce réseau met en communication cing cent cinguante
Centres de population, grands ou petits,

Mais dans ce réseau les lignes sont loin d'étre construites
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avec le soln qu'on ¥ apporte en France et en Allemagne. 11 en
est de ces télégraphes comme des chemins de fer : les commpa-
gnies se preoceupent de faire vite et beaucoup, plutdit que de
faire bien.

Les poteaus sont de jeunes arbres o peine dégrossis, de di-
mensions i peu prés semhblables anx ndtres, mais que 'on n'in-
jecte pas pour assuarer leur conservation. Dans les wvilles | ces
poteaux sont tres-cleves et frés-solides, fixés sur les hords des
trottoirs, dans les rues zouvent les plus fréquentées 3 ils sap-
portent de 12 4 15 fils. Horsdes villes, le télégraphe est place
le long des chemins de fer, des routes, des cananx, des rivié-
res. Aucune difficulte ne retarde, aucun obstacle n'arréte. 27l
se rencontre 'immenses foréts ol Mhomme n'ait jamais péne-
tre, on n'hesite pas devant eet inconvénient, le surveillant dua
telégraphe sera la =eule créature humaine qui les traversera.
De longs clous 4 téte recourhde =ont fixés dans les arbres, bien
que la séve sonvent remde isolement imparfait. On y attache
un gouleau de verre qui livee passage an fil. Tel est gouvent,
dans ces foréts, le systéme cconomique de suspension et d’iso-
lement. Les communications v sont, il ezt vrai, trés-fréquem-
ment interrompues par la chute des arbres pourris, par les
orages, les ouragans, ete.

Le systéme d'établissement des télégraphes électriques est
loin d’é¢tre uniforme anx IStats-Unis. Aucune loi nexigeant
'obzservation de certaines régles ou conditions, chagque compa”
onie construit snivant ses ressources et ses besoins. 11 est as-
zez difficile, en conségquence, de donner une moyenne exacte
des fraiz de constroction proprements dits par kilomeétre et
pour le resean entier.

Cependant on fixe généralement cetie moyenne , pour ube
ligne dans les conditions ordinaires, &4 200 dollars par mille .
=oit 621 franes par kilométre , sans comprenidre les sommes
payées aux inventeurs, qui, ainsi que nous le verrons tout a
I'heure, sont loin d'étre nogligeables.

Des brigades d’hommes sont chargées dela surveillance des
fils et poteaux, et munies des ontils nécessaires pour les répara”
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tions. Dans les pays o la population est un peu compacte, ces
cantonniers sont placés i d'assez grandes distances 'un de
autre, 50, 100, 150 kilométres quelquefois. Mais sar les licnes
qui traversent les épaizses foréts du Sud, il a €té reconnu in-
dispensable de ne pas les séparer de plus de 30 4 40 kilometres.
Les fraizde surveillance sont done trés-variables, et il est diffi-
cile d’en donner une évaluation exacte.

Appareils employds.

Trois systémes de télégraphes electriques brevetés fone-
tionnent dans I"Ameérique du Nord : le systéme du professeur
Morse, celui d’Alexandre Bain et celui de Royal. 2. House.

Le télégraphe Morse (1), le plus ancien de ces systémes, a
et appliqué pour la premiére fois en 1844, entre Waszhington ¢t

altimore, sur une longueur de 48 kilomeétres et grace &4 un
Bubside de 150,000 fr. voté par le congres. Cette occasion a
etéla seule dans laquelle le gonvernement fédéral soit venu en
aide & Vindustrie des télégraphes.

Cet appareil fonctionne maintenant sur les trois quarts envi-
ron des lignes amdricaines. Voici les principales lignes sur
lesquelles il est en usage

Ligne de Wwashington 4 Boston. . . . . . . 538kilom.

— e Cinecinnati 4 Saint-Lonis. . . . . . 1,200 —
— de New-York a Albany, Buffalo, Erié,

Cleveland, Chicago et Milwaukie. . 1,560 —
— de DBuffalo a Toronto, Kingston, Mont-

réal, Québee et Halifax . . . . . . 1,680 —
— de Cleveland & la Nouvelle-Orleans par

Cinchimati. . . .« . . .« . coe . 1A —

— de Washington & la Nouvelle-Orléans
Richmond, Charleston, Savannah et
Mohile. . . . . . + « « o o . . . 23600 —

—_—

1) Le tiicgraphic Morse est suffisamment connu de nes lectears. Un long
Brijcle 2 . . ) . )
“icle & ce sujet est en voic de publication dans les Annales.
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Dans la pratique, les appareils Morses employés en Amérique
transmettent de 8 4 9,000 lettres par heure.

M. Morse retire de D'exploitation de son brevet des sommes
enormes. Sur presque toutes les lignes ol servent ses appareils,
une moitié ducapital social lui est attribuée, les produits restant
repartis sur 'ensemble de ce capital ; ainsi la moeitic des divi-
dendes est dévolue i M. Morse. 11 est vrai que celui-ci a aliéné
les troiz gquarts de =son droit &4 d'autres personnes, qui en ont
elles-mémes divisé Ia propriétd, de sorteque Ulinventeur ne ton-
che personmellement quun huitiéme des dividendes.

Le télégraphe de M. Bain, pour lequel Uinventeur a pris pa-
tente en son nom dés 1246, et en nomn collectif avee Nobert
Smith en 1849, imprime les dépiches au moyen d une pointe de
fer gqui se ment sur un napier imbibé de eyvanure jaune de po-
tassium. Dans le moment on le courant passe, le fer est décont-
posé au contact du cyanure et laisse une trace de bleu de
Prusse. Les dépdelies sont composées, i la station (e départ, sul
une bande de papierizolant sur laquelle on découpe des points
et des lignes. La bande, interposée ensuite sur le passage du
courant, s'enronle sur un tambour, de facon que 'électricite 1
peut £'¢lancer sur In ligne que dans les moments o la hand®
présente une déconpure. In ce moment, la pointe de fer qui est
a l'autre extrémite de la ligne, marque sa trace sur le papiel it
impression. Dans ce sy=téme, la transmission de la dépéche =€
fait avee une trés-grande rapidité ; mais In composition préas
labie que I'on est obligé de faire de cette dépéche, demande ult
temps assez considérable.

Le telégraphe de Bain est employ @ par plusieurs Compagnies
dont le réseau forme environ 2,500 kilomatres. 11 est anssidun
bean revenu pour linventeur. Sur les lignes importantes, ub
tiers du capital social [ul est attribad.

Lappareil de Hou=e marque des lettres orlinaires d'impri
merie sur une bande de papier, de telle sorte que I'on envoie au
destinataire la dépéche tracée par appareil lui-méme sabs
aucune transcription.
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M. House a vendu & une Compagnie le droit d’exploiter son
brevet pris en 1846.
Son appareil, plus compliqué que les antres, et peut-éire un
Peu moins rapide, est employé sur trois lignes :
1* De New-York & Philadelphie:
20 — i Boston;
S — & Buflalo.

Les trois systémes Morse, Bain, House, se font concurrence
Sur un grand nombre de lignes. 1ls existent tous les trois sur
laligne de New-York a Buifalo, une des plus importantes des
Etats-Unis.

Les batteries les plus géndéralement employdes aux Etats-
Unis gont compostes d’éléments de Bunsen ainsi formés : exté-
Fleurement, une tasse de porecelaine dans laguelle on verse de
Pacide nitrigue et o1 on plonge une feuille de platine. La tasse
€0 porcelaine est placée dans une sorte de tasse en zine ayant
N trow i sa partic inf2rieure et un troun sur le coté. Le tout esi
Placé dans un vase de verre o1 Uon verze de lacide sulfuri-
Que Stendu de quinze fois son poids d'ean. La feuille de platine
forme Je pole positif, et le zine, le pole négatif. Le zime, ponr
Pézister plus longtemps i Uaction des acides, est ordinairement
frotté avee du mercure.

Les fraiz de Uentretien de ces piles sont considérables. En
Voici les éléments pour le réseau ameéricaiu :

Aux FEtats-Unis, on emploic en moyenne trente éléments
Poar une longuenr de 160 kilomdatres, -

Les zines ont bezoin d'étre renonvelés deux fois chague an-
nee, (Uegt, done, pour le rézean de 19,000 kilométres, une de-
bPense de 720,000 tasses de zine par année. Chague tasse pise
1,016 (1) =0it en tout 731.520 kilog. Le zine contant 07,40 [e
kil["‘rl_‘l'ammﬂ aux Ltats-Unis, la dépense totale est de 202,603 1.

Soit par kilomotre . . . . . . . . . . . . .. .. . 15 fr. 31

fluant aux acides, la meilleure qualité d'acide nitrique cotite
T —— —

(1)

2 livres anglaises; la lvre anglaisce vaut i, o085,
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environ 1 fr. le kilogramme. 1 kilog. suffit pour seize éléments
de pile. Cet acide demande # étre renouvelé denx fois par
mois dans les batteriez principales, et tous les jours dans les
petites batteries de deux ou trois éléments.

L’acide sulfurique, employé du reste dansde faibles propor-
tions, ne cofite pas plus de 80 ¢, le kilogramme.

Quant au mercure, on en consomme annuellement 345 par
cent éléments ; soit une dépense de 44 fr. 80 (le kilogramme
contant 12 fr. 80.)

Organisation do service.

Les Compagnies de télégraphes, malgré leurs frais &leves
d’entretien, griice i ’économie de leur exploitation et i I'acti-
vité de leurs affaires, sont généralement dans une situafion
financiére assez bonne. Les meillenres lignes, comme celle de
New-York & Buffalo (systéme Morse) et celle «de Philadelphie
A Pétershourg et Cincinnati, ont donné quelquefoiz i lears
actionmaires de 16 & 25 (/0 ; d'antres lignes n'ont jamais deé-
passé 4 0/0; une moyenne assez approxXimative peuat atre
& 0/0, chiffre d’'intérét qui n'a rien gque de trés-ordinaire anx
Etats-Uni=.

Les dépenses d'administration et d’exploitation en oénéral
sont restreintes autant que possible. Les Compagnies, n’étant
que des entreprises industrielles, conduisent leurs affaires
commercialement, mais, sur les lignes & grandes distances
avee une cconomie mal entendue qui nuit souvent & la promp”
titnde et & la régularité du service. Une ligne i grande dis-
tance étant presque toujours la propriété de plusieurs Compa”
enies, il en résulte, i chaque point ot In dépéche est retranscrit®
pour étre réexpédide par une aufre, de longs et fiicheux t'{‘till'{?g
contre lesquels il n'ezt avcun moyen de s'assurer. La dured
moyenne ordinaire du temps néces=aire pour envoyer de New-
York & la Nouvelle-Orléans une dépéche et recevoir la répons®
est de deux jours. La distance, aller et retour, par les fils.
est de 6,300 kilométres environ. Les lignes, rarement en l’f‘”
ftat, traversent d' immenses forets et des températures tros-dif=
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férentes: de nombreuses transcriptions sont nécessaires. Quel-
quefois, cependant, dans la belle saison, au morment du départ
ou de Parrivée d'un bateau & vapeur d’Europe, on a des dépe-
ches transmises et les réponses recues dans lespace d'une
Lheure on deux. Les longues lignes laissent, on le voit, bean-
coup i désirer sous le rapport de la régularité. Celles qui sont
entre les maing d’'une seule Compagnie sont généralement bien
servies.

Outre les retards qui proviennent de 1'é¢tendue des lignes et
de Vimperfection de leur établissement, une des causes gui
produisent les plus nombreuses i1'1te1'1'uptians dans le service
des téelégraphes ¢lectrigues aux tats-Unis, est la fréguence
des graces. Plusienurs Compagnies ont cru trouver un moyen
de 1*emédie1' 5 cet inconvénient en posant sur le sommet de
chague potean un morceau de fil de fer tailld u‘n p.uintf: de
15 & 20 centimétres de haut et mis en communication avec
le =],

Le personnel chargé de la transmission des dépéches est
toujours trés-restreint dans les bureaux de ch—‘flm'k* 011 1'5111—
gne cependant la plus grande activite s r.:lmquhe station emplr:j-le
en moyenne quatre jeunes gens statlonnaires ou cominis.
Dans les provinces et les petites villes, une ou deux IJ_[:‘I‘:-?OI:J._!’.‘LES
suffisent. Le princilml empluyé de chaque bureau a4 New-Y _r;rl;
recoit environ de 1,000 & 1,200 dollars par an (5,000 a 6,000 fr.);
quelgues Compagnies ont un directeur qui a le controle im-
médiat de toutes les affaires de Uadministration.

Les bureaux des télégraphes sont ouverts, pendant la se-
Inaine, de sept heures du matin &4 Jdix heures du =oir ; le di -
manche, de neuf heures a dix heures le matin, et de deux a
troiz et de sept & neuf le soir. )

Toute personne qui le demande peut, pendant la semaine,
conserver la communication en dehors des heures ordinaires
de trawvail, & charge de payer par heure 2 fr. 50 c. pour chaque
stationuaire ainsi occupé, ou 5 fr. par bureau. Les journaux
attendant des nouvelles intéressantes de guelgue peint du
territoire, usent fréquemment de cette faculté.
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Les dépéches sont transmises toutes d’aprés leur ordre d’in-
geription. Le public n'a & cet égard d’autre garantie que la
moralité de la Compagnie. Quelques messages, cependant,
d'une nature urgente, ont droit 4 une expeédition plus rapide
et prennent un tour de faveur. Telles sont, par exemple, les
dépéches du gonvernement, de la justice, celles pour la de-
couverte des criminels, les nouvelles de mort ou de maladie,
quand une personne est mandée, ete., ete.... enfin les commu-
nications de presse trés-importantes.

La perszonne qui envoie un message peut le transmettre en
langrue anglaise ow en chiffres secrets. La plus grande liberté
existe a cet égard ; beaucoup sont éerits en langues étrangores,
francais, espagnol, allemand, ete. Les dipéches secrétes de-
viennent de jour en jour plus frégquentes: le commerce ¥ trouve
un puissant moyen de spéculation.

L’expédition i domicile des dépéches se fait ordinairement
avee rapulité, économie ef fidélite, Ceite expédition est o 12
charge des Compagnics de télégraplie, excepté pour la ville
de New-York. Dans cette ville, & chacun des douze bureaus
de télégraplie sont attachés cing jeunes gargons, soit en tout
soixante, chargés de la distribution de toutes les depéches. La
ville a ¢té partagdée par toutes les Compagunies en deux zones:
1° le quartier commercant et industriel (2 kilométres de long
environ sur 1 de large); 2° le quartier non cominercant, ol
sont presgue toutes les habitations particuliéres. Un tarif uni-
forme a été fixeé pour chacune de ces zones. Pour le quartiel
commercant, qui recoit la plus grande partie des dépéches de
dix heures & cing heures, le prix est de 0 fr. 10 ¢. le jour, et
la nuit de 0 fr. 75 ¢. Hors du quartier des affaires, dans la se-
conde zone, le prix uniforme est de 0 fr. 75 c. ; dans les fau-
bourgs, 1 fr. 25 c.

Chagque enfant est porteur d'un registre sur lequel la per-
sonne qui recoit la dépéche inscrit son nom, son adresse et
I'heure de cette réception.

- Ces livres sont toujours & la dizposition de ceux gui vous
draient les consulter. L'enveloppe de la dépéche porte le nold
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du destinataire, son adresse, et en téte de la dépéche, dans
Vintérieur, est mentionnée 'heure de la transcription au point
de départ et eelle de la réception au bureau d'arrivee.

Tarifs.

Les tarifs américains n'ont rien d’uniforme; ils varient con-
sidérablement avee les diverses Compagnies. Cependant ils
sont, en géndéral, fort modiques, et ¢’est & cette modicit® =ans
doute qu'il faut attribuer le grand développement qu’a pris
aux Eiate-Unis Vusage du télégraphe.

A I'époque dont parle le rapport de M. Coutin (1}, la diffé-
rence est fort sensible entre les tarifs américains et les tarifs
de France et (’Angleterre. On peut s'en convaincre par les ta-
bleanx suivants qui présentent pour les différents pays des
lignes de longuenrs i peu prés egales.

Taril francais.

Lunguenns I'mulr_IT-u:'l:r 'i:;::ﬁ:i"ﬂ Par dizaine
XOME DES LIGNES. o T T T et de
Kilomitres. Tixtal. peitts o, ,“l.ﬂ';'l:-.“ ol mOts eu plus.
Paris a orléans . ... 4z Af.36 joro2e 8 OLO3c. T 1015
— i Amicns..... 157 v B0 o o2a o0 o3 2 i 20
—  au Havre, ., .. S TG 0 a8 &0 02 ) 1 44
== & Nevers..... 303 6 T2 |0 33 &0 w2z 2 1 GH
— a Ualais L ... ATy T a6 o 37 Tl 02 0 1 HY
— i Nantes ... 513 SO Y | A0 0d ] 2 a7
Total, . ..., ... PG
Movenmes oo 0 beee e a G 3 jn 3 410 0z .'iE T

OBSERVATIONS : 17 Adresse. date, signature, comptées dans Pévaluation des mots,
2 Wemise de la dépiche i donmpicile T 1 o ponr Pasis, G0 v, pogt les departements.

.

e —
— e ——

—_—

(1) Qu’on ne perde pas de vue qu'il s'agit ici de la fin de VFannde 18532, De-
ﬂu],'“" cette épague, les tarifs francais sont notablement réduirs, ¢l les conclusions
Pees des tableaux qui vont suivree ont cessé d’étre vraies.
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Taril anglais,

A e ——————— —
PRIX DE LA DEPEC

DE VINGT MOTS.
NOMS DES LLIGNES. en T g T

Par dizgine o
mets en plus
(a1t [raction

kilomdtras, Total. Par mot, LillEIII:-JIj'L"'E" do dix mols.

Longururs

Lamdres & Southampton 129 G 85 of. 3%  |OM 035 e, 1 3042
— o Birmingham. 4 84 5 A0 o A0 0 g 5 i, us
— & Yarmouth. . . 245 & 75 [T T LU AR T 4 37
— A Leeds ... . 30 10 Gy | B o o0 2 5 30
— i Liverpool, | 38 I 14 L 053 [T 1 a0 4
— @ Glascow. ... T4 ! 17T S [T i [ 5 & 0
| [
Total, ..., ... 453G 1 | ———

MoUyernnes, ... . R .,..._I i 40 o hH2 [ vl 5 20

OeservaTioNs ;19 Adeesse, date, signature, comipties dans Pévalnation des mals.
2o Bemise de la dépiche & doemicile @ 4 fro 253 pac mille 74 Kilom. 6800,
e Aucun messapge au-dessous de 3 el 10,

_ e
- = .
Taril américain.

—= |
r Longueurs | X PAR BEPECHE DE BIX MOTS. par ot
NOVMS DES LIGNES, o s T e
Kilomitires, Total. par maot, l-;i]-_-ﬁ:i‘l-\trn_ plus. -
Rew-York & Newark.. .. 16 41 wm Of 40 of 06 e, 235 orA0
— i Noew-haven {22 1 £ [T I1] It Ha [V L !
r
1
— A Boston . ... 380 1w 40 (0 00 26 o 4w F
— a Poriand ., BOE PLEE o 20 T 16 0 45
— & Erie ... ... T @ a5 [t 33 n 135
—_— B N, -Orlcans. 141 12 o 1 25 [ T A o T
i Toewal. ..o oo AT I————
Muvennes. ... ... E ........... b L T [T LIk ™
|

5 s s - sLS.
l OBSERVATIONS : adresse, date, signature, mon comprises dansPévaluation dirs ks
e [Lemnse de la L[?"'p:*'n_‘]lr_" i dorrncile sans fr’ru’:«'_
3o Les mats - Hépondez, st vous plaie, passes rans frais.
e
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Rapprochant les moyennes pour les trois pays, nous
avons

ﬁ Longueurs FRIX DE LA PEPECHE
rm Kilomeires
NOMS BDES XAaTinws, [1es hEgnessury o— e N
lesgquelles ba |7 -

I IO Y FNns , .

1 pet prise. Fovtal ., PPar mot. Par kilomoire,
Angloterere L. ... .. 196 A0 4 00 52 ¢ i nroie. 7
Franee, ... .. ..., Tiita 630 LU 5 o a2 5

J Etals-Uni=, ., ...... YUTE 3 a3 a im0 0o &

b , Oesppvarioxs : Lo depdelie de 40 mnts des Etat=-Tnis dquivaot & la e pde e
fe 20 mots dAngleterre ot de France, & cause de la diffirence érablic ponr les
Gale, adresse et signatore.

e

Des rapports avec la presse périodinue.

Une exception aux prix mentionnés dans le tarif ordinaire
€8t faite aux Etats-Unis en faveur de la presse. Une publicité
Commerciale et politique aussi grande et aussi prompte que
]‘Juls.@'ihlp est un besoin que le peuple ameéricain met au pre-
HMier rang par nature et par intérét. Les journaux aux Etats-
Unis sont, en effet, plus nombreux qu'en aucun pays du
Mmonde , et , grice & la simplicité du mécanisme qu'ils ont
adopté, en général mieux instruits et & moins de frais que ne
le sont méme les journaux anglais,

'_Fl‘en:l;mi: les premieres anndes qui suivirent apparition du
t_éleﬁl"aphe cleetrigue , les communications pour la presse
Claient rares, les dépéches conrtes, redigées souvent d’une
Maniére obscure pav les correspondants, et dans tous les cas
trés—contenses.

Cest seulement a dater de 1847, a V'oceasion de la guerre
du J?Tt‘xi{lne, que les relations devinrent plus fréquentes entre
l‘ff"‘ Jeurnanx et les télégraphes. Le public était passionné d’in-
Wrét s cliague feuille importante avait des correspondants sup

‘? :Ehéfitr[-‘: de la guerre, et des estafettes sur les lacunes des
:_’le‘i%‘i.iijhea. '{‘m:?ws 1‘1&'.:11ise'frrnt de rapidite et d'exactitude.
S¥stéme trés-dispendieux a été remplacé par un antre plus
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simple, plug =0r et plus économique. Dans presque tontes les
cgrandes villes de I'Union, maintenant, les journaux, pour
leur correspondance Clectrique, ont formé une association
soutenue par un fonds anquel tous econtribuent par portions
éerales. Un directeur, mis par enx i la téte de ce service, est
chargée de recueilliv, par la voie la plus prompte et an moyen
d'agents & lui, les nouvelles de tous les points du globe, Ces
nouvelles, aussitot parvenues au burean, sont expediees sans
appreciation &t chagque feuille en méme temps (1),

Le dircceteur de cette agence est chargé seul de tous les rap-
ports avec les Compagnies de télégraphes, et seul responsa-
ble wiz-fi-vis des journaux. Ilemploie avee ses correspondants,
un vocabulaire particulier qui lui permet de passer de longues
phrases en peu de mots.

Siv journaux & New-York, les plus importants, ont &t¢ les
premiers & fonder une association de ce genre. Les depenses
de cette association se sont élevées , 'an dernier (185315, o
150,000 fr., =soit 25,000 fr. pour chaque feuille. La moyenne
des eing derniérezs années avait ¢té de 100,000 & 120,000 fr.

Voici quel est le tarif fixé pour les messages de la presse;
nous citons quelgues lignes seulement :

De Washington 4 New-York, pour le compte-rendu des

seances du Congrés et les autres nonvelles politiques :

Distance : 362 kilometres,
0fr. 25  par mot jusqu'a 500 mots;
] 16 7 id. de H00 A 1,000 ;
O 08 3 id. au-dessus de 1,000,

Entre Philadelphie et New-York, une Compagnie {systeme
Hous=e) ne prend que O fr. 05 ¢. par mot. Les deux antres, Bain
¢t Morse, ont un tarif un peu plus élevé ; la distunce est de
1145 kilometres.

Les Compagnies de New-York & Boston, pour toutes les de-

(1) Nous n'avons pas besoin de Mire remarquer qoc des institutions & ped
pris analogues, les agences Havas ot Lejolivet, existent maintenant on Franci.
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péches de presse, quelle qu'en =oit la longueur, ne font payer
que O fr. 05 ¢. par mot; la distance est de 380 kilométres.

La ligne de Boston & Halifax recoit dans ce dernier port
ol relfichent des bateaux it vapeur venant d’Angleterre, les
nouvelles ('Enrope vingt-quatre heares avant larrivee de ces
bateanx & Boston. Un traité assure Uexpédition de ces nou-
velles 3 'association de la presze, moyennant un prix unigue
pour chague message n'excédant pas 3,000 mots.

Les lignes du Canada n’accordent aucune réduction de prix
Pour les dépéches adressées aux journaux.

Des rapportz avee les chemins de fer.

Il nous reste a4 parler de application de la télégraphie
Clectrique & lexploitation des chemins de fer,

Les chemins de fer aux Ftats-Unis étant encore, a trés-peu
d'exceptions prés, tous & simple voie, le télégraphe électrique
Semble devoir étre pour cux un complément indispensable. 11
¥ a généralement sur chaque ligne de fer une ligne de télé-
Zraphe; mais le chiemin de fer n'ayant, par économie, aucun
fil, ancun poste, ancun personnel & lui, ne retire du telegraphe
que peu de services.

En Angleterre et en France, les Compagnies de chemius de
fer qui ont des fils électriques 4 leur disposition sont immédia-
1fﬂrmfnt informées, dans leuvs centres principaux, des moindres
eVénements qui se passent sur leurs ligmes. Il en reésulte pour
]’Ex;ﬂuitafion une grande stureté, et dans  certaines branches
du service une notable ¢conomie. Mais, 4 cet effet, les Compa-
Znies ont des bureaux de télégraphes et un personnel spéclal
dans leurs cares principales, ¢t de petits postes dans leurs
Stations secondaires. D'ordinaire les chefs et employés de ces
f:"tatiﬂn:ﬁ secondaires =ont agents en wéme temps du télégraphe
IE*lf’-ﬂll'ilzlu;m pour la Compagnie.

Aux tats-Unis, les chemins de fer n'ont ni postes ni fils té-
légral'}lliques dont ils aient la propricté et Pusage exclusifs.
Wuand les besoins de lexploitation d’un chemin exigent la
fransmission de quelque dépéche, agent de la Compagnie se
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transporte 4 la station du télégraphe ot son message, dans
les eas urgents, prend un tour de priorité sur cenx dua public
et n'est soumis 4 avcune taxe, Ces faveurs sont accordées en
retour de la permission donnée & la Compagnie du télégraphe
de poser ses poteanx sur la ligne de fer.

Cet état de choses ne permet pasaux administrations de che-
mins de fer d'unser du télégraphe pour ces mille dépéches de
service qui facilitent tant Uexploitation d'une aussi vaste en-
treprise.

On voit, en résume, gque =i les Etats-Unis, en 1852, ont déja
un réseau telégraphique florissant, il leur reste cependant bean-
coup & faire. Mais il est un fait qui frappe l'attention des que
I'on congidére la télégraphie ameéericaine : ¢’est une incessante
recherche de procédes nouveaux. Les administrations ne reci-
lent pas devant une expérimentation continuelle d'instruments
et d'appareils. La rivalité des lignes, le besoin d'économie, et
quelquefois aussi le désir peu louable d’éluder des brevets tres-
contenx a4 acheter, entretiennent cet esprit d'innovation qui
manqgue rarement de tourner au profit de la sclence.
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VIBRATIONS PARTICULIERES AUX APPAREILS DE MORSE.

Quelques appareils Morse, notamment les premiers con-—
gtruits en France par MM. Laumain et Briquet, donnent lieu,
lorsqu'on détend le ressort de rappel du relais, & des vibra-
tions singrulieres que nous croyons devoir signaler, parce qu’on
est souvent tentdé de les attribuer i des causes étrangéres.

Il arrive, quand on détend ece ressort, un moment ol la
tige de 1a palette vient sappliquer contre la vis qui corres-
bond au pole de la pile locale dont le circuit se trouve alors
fermé. 1électro-aimant de Uappareil i signaux est aimanté,
€t le levier, fortement attiré, vient frapper par son extrémité
Contre la colonne i laquelle s fixe le pole de la pile de ligne
quand I'appareil doit fonctionner en translation.

Ce choe se transmet par la planche qui supporte tout le
=ystéme, & la palette du relais, produit un petit mouvement
qui écarte la tige de la vis de contact et rompt le circuit de
a4 pile locale. Le levier reprend sa position normale, et la
Palette, sollicitée de nouveau par son poids ou par Uattraction
de I'électro-aimant, qui conserve toujours quelgues traces de
magnétisme, vient de nouveau toucher la vis. Le méme effet
=€ produit et donne lieu & des vibrations rapides qui conti-
Duent jusqu'a ce qu'une action étrangére vienne les arrvéter.

Lorsque le relais et lappareil 4 signaux ne sont pas réunis
Sur la méme planche, ou lorsque le mouvement du levier est
Hesoy faible, ce phi¢nomeéne ne =e produit pas en oéndral.
Comme ces vibrations sont gquelquefois nuisibles aux trans-
Missions, quand la faiblesse du courant de la ligne oblige &
détendre le ressort des relaiz, nous pensons qu'il est préfe-
rable de séparer totalement les deux parties de Vappareil,
Comme on fait en Suisse et en Allemagne.

E . -E. BLAVIER,

- fuspectenr des Tignes felégrapligues.
Nancy, 15 novembre 1835,
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NOUVELLES DIVERSES.

Un examen pour 'admission aux places de surnumeéraires
stationnaires dans 'administration des lignes télégraphiques
aura lieu & Paris le 15 mars 1856, conformément i Varrété de
M. le ministre de l'intérienr, en date du 15 novembre 1855,
inzéré an Monifewr du 29 dua méme mois.

En exdécution de 'art. 4 de cet arrétd, les eandidats qui vou-
dront se presenter v cet examen devront se faire inscrire,
avant le 10 mars courant (1), an bureau central de 'adminis-
tration télégraphigue, ministére de lintérieur, et produire en
méme temps les pléces ci-aprés :

e Acte de nai=sance légalisd

2+ Certificat constatant la libération définitive du service
militaire ;

3 Certificat de boune vie et meeurs légalisd

4° Diplomes constatant les grades universitaires que les can-
didats auraient obtenus.

Les candidats devront également indiquer leslangues étran-
grores vivantes dont ils posséderaient la connaissance.

Les demandes faites avant la publication du présent avis
devront étre renouvelées,

Le registre d'inscription sera clos le 10 mars prochain, &
quatre heures do soir.

Paris, le 7 fovrier 18256
Le Dirveclewr gencral,

Vicomte H. pe Voucy.

e ——

(1) Le Monilewr wniversel dua 13 [ivrisr avait par crrear anpencde oue DU
seription serait close le 20 février : colte errenr @ G6Ld rectifice dans le Mo [od?
du 20 fiviier,
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La ligne électrigne de Guelma o Bone (Algérie) a été ouverte
le 11 janvier courant: elle a ¢té mise immédiatement & la dis-
position du publie. Le service se frouve ainsi assurd sur tout le
Parcours de Bone &4 Constantine.  (Monifeur du 26 janvier.)

Espagne., — Ordonmnance royvale.

ArT. 1, — L’étude de la construction et la conservation
des lignes téléoraphiques se feront, &4 partir de la date dua
Présent décret, par la direction des travanx publics dépendant
du ministére de fomento.

Art., 2. — L’ameublement et la fourniture des stations,
les machines, appareils, etc., et tout ce qui sera nécessaire
bour U'expleoitation de ces lignes, tant en matériel gqu'en per-
Sonnel, continueront ’dtre 4 la charge de la direction générale
des télégraphes dépendant du ministére de Uintérieur.

ART. 3. — Le ministére ordonnera que on délivre immé-
dlatement an ministére de fomento tous les antécédents et
tous les documents qui se trouveront i la direction géndérale
des télégraphes, avant trait i des études, & la construction et
ahlkﬁxpluitutiun des télégraphes d’Ezpagne et de ses posses-
Slons coloniales.

ArT. 4, — Les ministres de fomeenfo ot de lintorieur me
Proposeront, dans le plus bref délai, les mesures nécessaires
bour Texécution de cette résolution, en harmonizant les ser -
vices et assurant leur succes.

Donné i San-Lorenzo, lo 31 aott 1855.

T.A REINE.

=a Majestd la reine Izabelle i1 a daigné approuver les pro-
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positions faites pour la construction des lignes télégraphiques
suivantes :

Celles de Villasequella 4 Toléde, de Madrid 4 Yelves, de

Trujillo & Cacerés et de Catayud 4 Teruel, en faveur de don
Tomas de Micuel;

Celle de Jaeni Grenade, en faveur dedon Santiago del Valle;

Celle de Grenade & Alméria, de Séville & Huelva, de Jerez i
San Luecar, de Barrameda ot de Zamora a Cindad-Rodrigo, en
faveur de don José Ruez de Quevedo.

La Espana du 2 février 1856.)

Nous ne pouvons encore, dons ce numdro, donner la continuation de 1'article
commenced en décembre dernier sur Papparcil Morse, Les ficures de grande
dimension qul deoivent accompagner le texte ne sont pas achevdes,

LE SECRETAIRE DU COMITE DE DINECTION,

EMILE SAIGEY.

e e b M i e, = = - — - S S SE———a
FARlS — INMFRIMEAIE CENTHRALE DE SAPOLEON CHAIE ET C*, UL RERGERE, 3. — @il
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