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AVERTISSEMENT DE L’EDITEUR.

L'industrie ne saurait aunjourd hui se passer du concours de
la Stience ; quelle que soit 'habiletd de 'art pratique, il fauat
01 reconnaisse I'atilité, la puissance des procédés ra-
tionnels,

En France, les industries en ce moment les plus avanccées
S:'f”lt incontestablement la construction des machines, la
fabrication des produits chimigques; pourquoi cela? Clest
0au sein de ces belles industries se sont montrés, plus que
Partont ailleurs, Tesprit ou la main des ¢léves de I'Ecole
pmﬂﬁf‘fhﬂiqnc, de I'Ecole centrale des Arts et Manufic—
tures, des Ecoles d'Arts et Métiers. Ils sont venus preéter aux
h[HEIJTlf:‘.S de

_ la pratique le secours de Uanalyse, de la préci-
Slon, dp

la méthode. Ceux-ci, a leur tour, ont montré de
qllf_'!“:l.
© utilité est la eonnaissance pratique de la maticre, et,

dan

3 cette marche commune, on est arrivé aux plus beaux,
dn

X Plus décisifs rosultats.
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Ce mouvement de quelques—unes de nos plus importantes
branches industrielles, il faut faire en sorte de I'étendre,
de lappliquer & tout ce qui présente un véritable intéret.
I.es arts ceéramiques, U'impression des couleurs, I'art sl mul=
tiple des constructions, le travail si vari¢ des métaux, Irart
agricole lui-méme qu'on croit trop généralement le plus
simple de tous, et qui est peut-étre le plus compliqué, tous
les arts, en un mot, trouveront le plus incontestable benéfice
a demander & la science le secret de ses puissantes res”
SouUrces.

L enseignement oral est assurément le moyen par excellend
d’instruction scientifique ; il est le plus accessible pour beau”
coup d'intelligences ; mais il ne laisse, le plus souvent, queé
des traces passagéres 4 ceux mémes, et ¢’est le bien petit
nombre, qui peuvent en profiter.

Les livres, sous ce rapport, ont un avantage incontestablé
sur I'enseignement oral. Ils nous suivent partout, ils sont
toujours préts & nous alder dans toutes les occasions.

Considérée par ce large cdté, U'on peut dire, sans craint®
d'opposition, que LA DIiBLIOTHEQUE SCIENTIFIQUE-INDUSTRIELLE:
par son plan s1large, par ses moyens d'exécution si multiplies:
est une pensée heureuse, et qui portera au sein de nos di-
verses industries d'excellents fruits, si tous ceux qul son
appelés & en faire leur profit veulent bien la comprendre.

Quant & ceux qui croiraient que la science n’est pas facil®”

i e
ment abordable 4 tous, nous tenons 4 les convertir 3 ul
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Opinion plus exacte , plus consolante. Les vérités les plus
drdues ne demandent pour étre comprs=es par toutes les in
telligences que d'étre exposies avec clarte,

Sl n'en était point ainsi, nos cours publies, ceux du Con-—
Servatoire, ceux de la Facull® des Sciences, ceux de 'Obser—
Vatoire et ceux du Muséum , jetteraient-ils donc autant
d"éclat 7

Sl est un art qui repose sur les données les plus com-—
Pliquées, les plus délicates de la science, c’est assurément
la telégraphie ¢lectrique. Tout le monde connait ancien
art télégraphiqne; en le voyant fonctionner, on Uavait deji
tompris: il n'en est plus de méme des signaux Clectrigques.
El bien! voici un savant professeur do Conservatoire des
Aris et Métiers A qui il sallit de guelques pages, pour initier
ous les esprits 4 la partie la plus perfectionndée de cel art
ouveau, aujourd hui inséparable de nos moyens de relations
Politiques et commerciules.

M. Pouillet s'est montré ici anssi lucide, aussi précis que
dans ses lecons orales, et nous le remercions de grand coeur
e nous offeir un nouvel et aussi puissant argument en faveur
des livres scientifiques.

Le sujet, lopportunité, la curiosité publique, tout ici offre
"1 puissant intérél et a déterminé notre choix sur tant d'autres
Productions dignes de fixer Uattention du lecteur trop rare-

e - L ..
it disposd pour une lecture sérignse.

Quicongue lira ce Rapport sera de notre avis : tout auteur

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

—_ 4 —
quis’attache 4 la fois & dire simplement ¢t & bien dire, rend un
service immense en faisant péndtrer dans les masses des idées
justes et fécondes.

Aussi la BIBLIOTHEQUE SCIENTIFIQUE—INDUSTRIELLE , (ui €0Il~
prend les ouvrages de tous nos professeurs les plus eminents,
est-elle destinée A répandre les germes les plus atiles; les
services quelle a déjd rendus sont la meilleure garantie de

ceux qu'elle est appelée 4 rendre.
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RAPPORT

FAIT A L’ACADEMIE DES SCIENCES

EUVR LES

APPAREILS TELEGRAPHIQUES

DE M. SIEMENS ({ de Berlim).

(Commissaires : MM. REcyavLT, Secuies ; — M. POULLLET, rapporieur.)

i
i ;

s

0 1 C
IR I

« Le télégraphe que M. Siemens préscnte a UAcaddémie est du
genre des télégraphes alphabéliques, clest-a-dire que les mouve-
ments produits par le courant de la pile ont pour objet de signaler a
la station plus ou moins cloigndée qni recoit la dépéche les letires
Successives qui en composent les mols. _

« Avant les perfectionnements considérables introduiis par "l.[ Sie-
mens, les télegraphes de celte espice ¢laient, en géndral, élablis dans
les conditions suivantes :

« Deux fils de métal joignent les deux stalions qui doivent cor-
respondre, par exemple, entre Paris et Berlin ; ils sont isolés avec
®0In, ne communigquent ¢électriquernent ni entre eux ni avee le sol,
SOt quon les ait suspendus en Vair en les soutenant par des poteaux
eSpices de cinquante métres en cinquante métres, soit quion les ait
enfouis sous terre apres les avoir enveloppés d'un enduit non con-
duetenr presque inaltérable, comme la gutta-percha convenablement
Préparce,

“ Si, & Berlin, une pile est disposée ayant son pole positif en com-
Munication avee 'un de ces fils et son pole négatif avec Vautre, cela
Ne suffit pas pour que le courant s'établisse; car, a Paris, le circuit
reste ouvert, puisque les extrémités des deux fils ne comnmuniquent
Pas entre elles. Mais si, & Paris, l'on ferme le circuit en joignant les
deux fils ou en les réunissant par un arc conducteur quelcongue, le
“ourant s’établit 4 Vinstant, le fluide électrique circule d'une ma-
Nere permanente, avec la vitesse qui lui est propre, dans toule I'e-
1‘3”_‘1111&‘« des fils et dans lous les appareils qui les réunissent a l'une
€L 4 lautre de leurs extrémités. ,

“ On dit alors que le fluide vient de Berlin a Paris par le fil qul
“Ommunique avee le pole positif de la pile, et qu'il relourne de Pa-
TS @ Berlin par Je fil qui commuuique avec son pdle négatif.
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« Cependant il faut bien se garder de prendre a la letire ces
expressions d'aller, de retour et de circulation, qui sont recues dans
la science ; elles ne veulent pas dive que le floide éleclrique uil"i'a'-il‘?
en ellet ou qu'il éprouve un mouvement de translation analogue @
celui du liquide qui se meut dans un tube, ou 4 celui do gaz, gul va
du gazomaitre au bee d'éelairage; elles signilient seulement que _1‘3
fluide ¢lectrique fait sentir ses elfets sur les différents points du
circuit.

« Quand le son va frapper un ¢cho el revient i son origine, O
peut dire aussi quil 2 on mouvement d'aller et de retour ou Uil
mouvement de circulation, et 'on sait bien cependant qu’en T
Iité ee mlest pas Mair lui-méme qui se transporte depnis le point
oit il est ¢branleé jusqu’a la surfuce qui fait 'écho, et depuis cetl®
surface jusgu’au point primitifdo départ; an lien de se transporteh
Vair vibre, et ce sont ces vibrations qui se transmeltent succes
sivemnent, el de proche en proche, avec une certaine vilessts
c'est done le mouvement qui va el qui revient, qui se transmet et
qui circule, et non pasle floide lui-méme, ou, en gendral, le maliet
dans lequel le mouvement s’ accomplit. _

« Clest la ce quil faut entendre quand on parle de la transmission
de I'¢lectricite, comme quand on parle de la transmission du son o
de la lomicre. .

« Le courant électrigue circule donc de Berlin a Paris et de paris
a Berlin sous la condition : 1° que la pile donne de 'électricild s 33?
que les fils soient bien isolés; 3° quele cirenil reste exactement ferme
sur tous les points de son trajet sans ollvir nulle part Ia moindre
solution de continuitd,

a S0l arrive que les fils communiguent électriquement entre €4
si, par exemple, on les réunit par un {il fin de mdétal, par un f“E‘tl'
d’eau ou d’homidilé, ou, en géndéral, par un are conducteur, ccl E,ll:h
conductear devient i 'instant le sicge d'un courant dérive qui alld!”
blit dans une certaine proportion le courant dévolu a la portion
restante du circuit.

a Ce qui arvive pour une seule dérivation arrive pour un nomere
quelcongue, et I'on concoit que =i les poleanx ol s'attachent 128 ll'?
ne leur donnent pas un isolement parfait, il en résolte autant de
courants dérives que de poleaux, c¢’est-i-dire vingt par kilométre, €
qualors les piles les plus énergiques deviennent bientdt insuffisantes
pour faive pa-ser un courant eflicace dans une hgne tlegraphiqu®
d'une &tendoe considérable.

« La théorie permet de caleuler les intensités du courant dans 169
diverses portions d'un circuit ainsi ramifié¢ de la manicre 12 plos

uxs

bre
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tumpliéte, pourvu que 'on connaisse tous les élémenis de ces ranu-
fications.

« La théorie avait pareillement indigqueé un mmz.'cnﬁm]'bhf_-.merﬂt
économique d’établir un circuit entre deux points trés éloignoes,
comme Berlin et Paris. Ce moyen consiste & remplacer 'un des fils
par la terre elle-méme. Supposons en effet quiil n'y ait qu*uuiss&u@
fil de métal étendu entre ces deux points, et qu'a Paris son exiremile
communigque au sol par une large plaque de métal plongeant dar}s
la Seine, on seulement dans I'eau d’un puits, qu'a Berlin le pole ne-
gatif de la pile communique aussi 4 'eau d’un puits, et, par sux!‘.e_,
4nx eaux dela Spreée; on comprend qu’a Vinstanl ol le pole positif
touchera Fextrémite du fil, le courant viendra, comime toutl & UVheure,
de Berlin & Paris par le fil de mdétal; mais qu'au lieu de retourner
de Paris 4 Berlin par le second fil qui n'existe plus, il s'en retour-
nera par les eaux de la Seine, de la mer du Nord, de U'Elbe et de la
Sprée, et de plus, par toutes les portions du sol dont la conductibi-
lité est suffisante pour lui livrer passage. On dit alors que la terre
fait partie du cireuil, et 'on réalise ainsi une double économie en
ce que I'on évite la dépense d'un second il et en ce que la terre, @
raison de I'énorme section qu'elle offre au courant, lui oppose bien
moins de résistance que le deuxiéme fil dont elle tient la place. »

« Ajoulons un mot sur les signes télégraphiques. _

« Le courant qui passe d'une manicre continue tlnnslun circuit
forme par deux fils ou par un seul fil et la terre, ne produisant qu’un
effel constant et uniforine, est peu propre 4 donner les signes essen—
tiellement variés qui sontindispensabies a l'expression de la pensee.
i est done nécessaire de tirer du courant des effets différents et de
tombiner entre ¢ux ces ellets jusqu’a ce que I'on oblienne enfin au-
tant de signes qu’il en faut pour reproduire tout ce que les langues
h}lmﬂines peuvent exprimer. On y parvient d'une maniere rés
Slmple en interrompant le courant pour le rétablir ensuite, el en
disposant les choses pour que ces alternatives donnent naissance ik
Un mouvement de va-et-vient plus ou moins rapide; pour cela,
On introduit dans le circuit un électro-aimant qui devient anmant
Pendant que le courant passe, et qui cesse de l'éire aussitdt que le
Courant cesse. Pendant qu'il est aimant, il attire son armature, et
dés que le courant cesse il y a un ressort qui la rappelle ; ainsi ar-
Mature oscille ou vibre en quelque sorte entre I'action du ressort et
celle de I'électro-aimant. Ces vibrations peuvent se faire avec une
rapidité presque incroyable, car il est trés facile de construire des
appareils qui en exécutent plusienrs centaines dans une seconde, et
assurément 1'on parviendrait sans peine & décupler.ce nombre. Mais,
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comme on le veit, il ¥y a Id une condition essentielle a remplir, ¢lest
un rapport nécessaire entre la vivacité du ressort qui rappelie Far=
mature et la puissance attractive de 'afmant gqui Veniraine en Sens
contraire, puissance qui dépend elle-méme de plusieurs données, ct
surtout de Pinlensité da courant. .

« Ce mouvement de va-ct-vient une fois obtenn avee 1o régularite
et la vitesse que 'on veat lui donner, il est facile de le transformer
en mounvement de rotation et dCavoir ainsi une aicoille ]'r:n'q‘.m]rmll
un cadran sur lequel on inscrit ou les letires de Palphabet ou dag”
tres signes conventionnels. Alors il suflit darréter pendant un instant
tris court, par exemple un tiers on un quart de seconde, I"aiguille
vis-i-vis de Ia lettre on du signe que on veul faire. Par ces moments
drarrét, on peut dire en quelque sorte que le courant montre it
doigt & celui qui recoit la dépéche la série des siones dont elle 56
compose ; il n'a plus qu'd les écrire quand le mot est fini, ce 4l
s'annonce par un signal particulier, cu, s'il veul aller plus vite, les
dicter i quelgu’on qui ait la main assez promple pour dcrire auss!
vite que parle le télhgraphe,

« Dans le svsléme dont il g'agit ici, ehaque oscillation simple
pourrzil correspondre & une lettre du cadran ; mais il vant miet*s
en géndral, disposer les choses pour que 'oseillation double ne fass®
passer gquune letire; ainsi, s'il v a trente signes sur le eadran, 1
faudra trente oscillanons doubles de Marmatare pour que Iaiguille
lasse un tour entier. Alors Paignille n'est arrétée un instant qu’'a ]_'1
fin de Noscillation double, ¢est-i-dire pendant gque Parmalure est
sous 'action du ressort et non pas sous Paction attractive de I'électrd”
almant. ' :

« 11 reste & faire comprendre comment opératenur de Berlin '511_'l
envoie la dépéche parvient & interrompre le courant avee la vifesse
etla rézularité convenables, etcomment il est st dlarréter ].'zliFw.rm]lP:
de Pautre station, c'est-d-dire de Paris, trés [:x:wtmn{mi.5urles]{’.l“'ﬁ?
qu'il veut signaier. 11 a pour cela un énterrupteur, ¢'est-i-dire un®
roue ayant par exemple soixante centiméires de eirconfirence el di-
visee en solxante parties ¢gales ; ces divisions, formanl une surface
cylindrique sur la périphérie de la roue, sont :1tlm-nn[i-rv'mt‘ﬂ’-__'d':3
mdatal et d'ivoire, ¢'est-i-dire conductrices et non cond ucrrinﬂﬁ—“sj
d-vis de ces derniéres, qui sontan nombre de trente, sont n.p..:)dLll'E:;
dans le méme ordre les trente siznes du cadran de Paris qui re¢%
la deépeche. Les deux bouts du fil qui doivent se toncher pout E[Jm:
pliter le eircuit viennent s’appuyer sur la périphérie de 'I*mw”j”,[:_,
teur, touchant en mdéme temps 'une des soixantle divisions "1_"".& t
trouvent; si c'est une division de mdaétal, le courant passe; Sl Ces
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une division d'ivoire, il ne passe pas. Par conséguent, si Vopératear
fait tourner la roue avec la main pour qu'elle accomphsse une révio-
lution entiére en partant d'une division d’ivoire, il est certain que
e courant aura passé trente fois ct aura été trente fois interrompu,
que électro-aimant Jde Paris sera devenu trente fois électro-aimant
el aura trente fois cessé de étre, que Parmature aura fait trente vi-

rations doubles, et qu'enfin Uaiguille du cadran aura fat un tour
ertier comme Uinterrupteur de Berlio. S'ils dtaient d'accord, ¢est-a-
dire g'ils correspondaient an méme signe ou & la mdéme jeltre en
commencant, ils seront d’accord en finissant ; et rien n'est plus facile,
33'{‘-" la correspondance elle-méme, que d'élablir cel accord et de le
verifier aussi souvent que 'on veul.

« Chaqgue stalion doit avoir les deux appareils dont nous venons
de p wler, Pinterruptear pour envoyer la deépeche, el le cadran pouar
A recevair 3 on ajoute encore un troisitme appare:dl, le carillon d*a-
larme, qui n'est introduit dans le circuit gque dans les intervalles on
lfl_u-:ul-1'r~¢;;1ush:anq;:c e=t suspendue : alors celuigqui veul envoyer une
'Jupi:‘fuhe Cait =sonner le carillon de Mautre station pour appeler au tra-
Vaill les employés qui doivent la recevoir.

o T-:ms: les wilographes alphabdétiques construits antérienrement &
M. Siemens ressemblent & celui que nous venons de décrire; on
?llffll_ll;qsgsl“cc'Lr'ac.L;Erisr:_r dlune IIH':['L]-I."‘I'l'ﬁ ;.:en-.':mh? 1 (HFSD,DL qu’illslﬂnl_,
Elllvl;;a;l.em-mzjt un interrapieur qui s ]‘J'H?l_lli_ll]il m:l_m, p:‘q‘ c~e-.rl11 qul

bl; ¢ la rhz[-uc_tm; et gue, par suite, celui qui recoit la depecle est
(rjj'ir:ftuil]cl} 5_2.1-:”I'_-L1]|'E _r_!i. a]f:_ rester ]'.»;;Eﬁ:xi fjusquta ce que son COTrespon—
Pm'eiI; A -:1|.I|5-|b|f ]'.'a, _11_he|-t-_z de pr_trll-t‘ i son tour. Que si les _fhwl.'r:rs ap-
elles ]‘;('- U:.F on afait usage ph-:a{mlvn_t cnire L‘l_.]}: :]uu]r_;ue.sL]uf’r"-.:runce:l-:,
f—'aT‘ai:amlch] _Lt"l_lt pas sur ces denx points, mials :~=Eru]t'mun_1, sur le mit-
‘-‘Dmém ;_E,m. &.1;1'1: a transtormer .Iﬂ {[11'_;1'.;\-'[rrm-;r:t<ie vil—el-vient en mon-
de l*i-n!m-;'l :rul.l.rumn_uu 5:.1:1'_!.1, dhisposition {llj-CélEil‘_ill:!.,Otl sur la forme
e L:m IN_L*-”‘, o1l r:‘:h_n sur le IH.:_‘IIt]l}.]l‘l." des divisions tant conduc-

.1 I::‘-“-_. ”ljrl {:on-.inc_lf*!c-rl*:; dlont il se compose, .
mit&-wg-mlj[',“.h]' f:flut:ru_nz-s:u.-m EOS UnN Luusr:mr.:*n aspect le._prnh]c-nja []'.'l
l‘l*:n*.;-;.HL: E-[Ll 511‘..1.11.:-1111.11?. et 1l est entré J'Eclfl:«‘ une voie 1-{Jth—iinEJ.1L
dépiche ]{1 fwll_f ;.'1<11H~_Jr_-.i11tt dr‘:. maintenir a Ln}:,*u-]-_ntfw_u1‘ qui recoit la
recte ﬂ- i‘1"“[:: l{li Iflf.'-fne qit 11. la recoit el qu 1_I. verit, son m,-nlum di-
AV g I;E‘L'Um‘-iﬁ Late -hl}I' Inlrvrzli—vur' iqir la i:}; envisie, ol celn sans
des "ll'ﬁt’l;ll‘vﬂc,u -; 1.1,11 second il sans rompre 1 ﬂ[!{:h!::l des (*.'1d:'.'1|1§ (.']t
dos Fiunnq‘.,_]h} e lrh-mjs amener la moindre 1:1:1-134':-11 tion dans la serie

« La ﬁ-;-'-pl];:' i l|._|r1:~:_1t1zssauu_n esl comnieneee. ) _
qui I‘{.r'gifb [ﬂ [dc' DTdIEM]I‘u rei}!se nb.»-ullu:nent cel avantage a r:elm

LU ¢péchie; car s'il wvoulait parler pendant quon lui
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parle, il en resulterait & coup sor une confusion dontl on aurait
peine & sortir. 8'il voit son appareil se déranger, faire un signe pour
un autre et répéter tout autre chose que ce qu'on lui dit, il nad
qu'un =eul moven a sa disposition, ¢’est de rompre le circuil, E’Etjl"
a-dire de couper la parole & son correspondant. Alors, ce n'est qu d”
préss des pourparlers et des pertes de temps considdérables que la de-
péche peut étre reprise.

a Par la méthode de M. Siemens, celui qui recoit ia rIépL':L:hBPE”'lt
au contraire, a charque instant et sans aucun trouble, parler & Cffh“
qui la lui donne, signaler une erreur ou demander la répétitiond un
signe mal fait ou mal compris.

« Pour réaliser cet avantage, qui est d'une haute importance.
M. Siemens snpprime tout-é-fait 'interrupteur dont nous avons
parlé, et il dispose son appareil 4 cadran pour qu’il agisse absolu-
ment de la méme maniére, soit qu’il doive envoyer une dép‘é‘fhe'
soil qu'il doive la recevoir. Essayons de [aire comprendre ce meca
nisme ingénieux qui lonctionne en meme lemps avec une gmﬂdﬂ
vitesse el avec une régularité parfaite.,

« L’armature de 'é¢lectro-aimant porte un levier drenviron

un décimétre de longueur qui exerce deux actions 1rés ditfe-
rentes.
. . ; o . . ¢ !f
« Par la premidire, il fait passer, i chague vibration double (allt

et retour), une dent de la roue sur M'axe de laguelle est montée 1_"“'
guille indicatrice du cadran, et par conségquent il porte cette aiguille
d'une lettre a la leltre gui suit.

« Par la seconde action, il rompt le circuit et arréte le collf‘}”-t
dont il a lui-méme reca le mouvement; mais 1l ne Parréte qu_ﬂ‘u
moment ot il est Jui-méme arrétd par un buttoir dans son excursiont
d'aller, c’est-a-dire quand armalure, allirce par l‘iﬂucll‘ﬂ-iiiﬂ?ﬂllt}.;
est venue aussi pres des poles qu'elle doive le faire : alors le _"311"{"“,"
¢tant rompu, Varmature cesse d'étre allirée , et se trouvant imme
diatement rappelée par son ressort, Ie levier accomplit son 1‘-‘3:‘5’-"“"" _
peine touche-t-il 4 ceile auire limite de son excursion, qu'il Cﬂme
pléte de nouveau le circuil, rétablit le courant |, et @ l‘inSl_ﬂ“t 5;1
trouve de noovean emport par 'armalure pour uccoml—*'“r,_soF
deuxieme aller gui, par la méme cause, est suivi d'un Ll'E‘rU:f“"mJ
refour. Ces vibrations isochrones s’accompliraient ainsi 1,—.,;1&{]111111{5:
tant que la pile fournirail un courant de méme intensilé; Pula;
eliesdeviendraient plus lentes quand la pile s’atfaiblirait, etenfin el
cesgeraient aprés un temps plus ou meins long quand Paction
courant serait devenue trop faible pour que la force attractive
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Pélectro-aimant pat vainere linertie de Parmature, et la tension du
ressort qui la retient cloignce des poles (_1}. _ . . .

« Deux appareils semblables i.ntmdu;t_s dans le circuit, un i
Berlin, "autre i Paris, marcheraient de pair el avec ut sy nf:hrl'c:u:u&.-.me
Partait, sauf la vitesse de Ué¢lectricilé qui peutl it:i_&traqm-gh;_e;uc.; tT:
£1ls étaient d'accord au premier instant, c'leﬁ'l.-;‘\—rhrc lm_les mgmllc_b
correspondaient an meéme signe , elles feralent flessl nnllmlr‘s d:e tc}m.sl
et marcheraient pendant des journées ou drr:s. annees Cl'l'[:ll_‘-r‘i‘.b_ eﬂn. se
Irouvant toujours d'accord, ¢lest-a—-dire toujours all Mmeme instant
Vis-i-vis des mémes signes.

« Aucun opérateur n'est nécessaire; la pile se charge de l.Cl‘l‘lT.. N

« Cependant, jusque la, aiguille indicatrice flll f:ut:irﬁn n _.1111_:151.
qu'un mouvement régulier et saccade analogue a celui de l'mgufll_ﬂ
a secondes d'une pendule; seulement il serait bien ;}]_l:l::'-': rapide, car ai-
guille indica'rice pourrait faire une revolution enticre ?a1' Sr::,cunde .
le mettant qu un trenticme de geconds pour passer d un slt%,rnf_a du
cadran au signe suivant, ce qui suppose, dans le levier de I'an ma-
ture, trente vibrations doubles par seconde. Il est vra qua}[_. h'llf‘mﬂl:lb
Nessaye ses appareils quavec une vilesse moilic de celle-ci, © r_=.51.—_u.—~
dire untour en deux secondes, ou une vibrabon double du 131.';91
de 'armature en un quinzieme de seconde. Cela ne veut pas dire
toutefois que son telégraphe puisse faire quinze sigm:rs par s_r-!uqnde
o neafl cents par minute, car 'ceil pourrait a peine suivre l‘mgml}u;
ﬂ‘aiﬂeurs;, avee celle vitesse reguliere et uniformement E-El'lL‘-Cildl_'-E .
elle montre tous les signes cgalement , et fait en dernier résultat la
méme chose que si elle n'en montrait ancun, puisque "observaleur
quilasuit ne peut riendistinguer, rien démeler dans sesmou \FE?[I"I!'_’HIS:
elle fait 4 pen pres comme quelgu’un guil réciter aitlalphabel ph:s:_nlal?rs
fois de suite, d'une voix parfaitement reglce et monotone, Sans faire
Sentir ancune lettre en particulier; & coup sar il serail bien 1mpos=
sible de démeler ce qu'il a voulu dire.

—

(1) En 1843, M. de La Bive augmentait laction ehimigque d'un simple élé-
ment, en introduisant dans le cireait un éleetro-aimant dont Parmature,
Par ses vibrations lentes, délerminait des ruptures successives. En 1846,
M. Froment, appliquant le méme principe sous une autre forme, faisait vi-
Lrer larmature d'un électro-aimant avee une vilesse assez grande pouy pro=
duire des sons el méme des sons rés aigus. ||[;u|npll:s-H:T1f|11:"-. tome XX1Y,
Page 438 5 A 1a méme époque, M. Froment empioyail ces vibrailons conime
metenr, aprés avoir ajouté 4 son appareil vn mécanisme qui se réglait a

W:Dlﬁmé &t opérait la ruoplure du circuit & une periode queleonque  de
lﬂlﬂursiun_
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a 11 faut donc ajouter quelque chose an mécanisme dont nous ves
nons de parler; il faut arréter Vaigoille dans sa course, non pas
longtemps, mais pendant une demi-seconde , un tiers de seconde o4
peul-cire un goart de seconde, suivant la justesse des mouvements de
celui qui envoie la dépdche, et le coup d'ail plus on moins prompt de
celul qui la recoit; par 1 Paiguille montre, choisit, ou, sil’on veul,
prononce en quelque sorle les lettres sor lesgquelles PopéralenTr 'J:‘_J‘lt
exclusivemnent porter =on atlention. Pour oblenir ce résultat, M. S8
mens adapte civculairement autour de son cadran antant de 101”—"“?5
aqu’l] porte de siones, elsur chagque touche est répcéte, en caractere tres
apparent, le sicne auquel elle correspond. En posant le doigt sur uné
touche, on abaisse une petite lige verticalede un oudeux millimelres
de diamelre, qui vient alors barrer le passage a un levier horizontal
paralléle a aignille et monté sur son axe. Cest exactement comme
si 1'on arrétait Paiguille elle-meéme ; mais le mécanisme est cachéad
dessous du cadran poar n'en pas troubler Maspect , ot pour ne pas
fatiguer 'attention de Popératenr. Il ne suflit pas que Paiguille 50[1
bien fidélement arrétée vis-a-vis du signe qu'eile doit indigquer, !
importe de plus que le levier moteur, li¢ & Parmature , dont le méme
obstacle arréle aussi la vibration, se trouve alors vers le milieu ﬂ'f
son retour , cest-a-dire vers le milieu de 'excursion gqu’il fait ﬁmff’
PFinfluence du ressort qui le rappelle. On comprend, en eflet, qu'rf
cet inslant le circuit élant rompn depuis un certain temps, et 189
effets du courant avant cessé, il y a moing de chance pour quel'ad™
mature contracte une polarité magndétigue capable de troubler la
marche régulicre de lapparcil. Ces conditions soant lres hiabilemed
remplies par M. Siemens. .

« Celui qui envoie la dépéche n'a done quiune seule opéralion
faire : poser le doigl successivementsur toutes les touches qui €017
respondent a la série des signes qu’il veut transmettre, I abaisse
une touche, et aiguille indicatrice de son appareil, emportée P*"fr
le mouvement régulier qui Panime, n'éprouve rien encores elie
continue sa marche jusqu'da Uinstant ol elle arvive au signe ‘J!Lm
la tonche est abaissde ; 1a elle s'arrdéte. Laiguille de Paualre El-utlﬂﬂE
mue par la meéme  force et soumise an synchronisme , Ne peu
pas cependant s'arréter mathématiquement au  meéme instant,
car le levier qui la fait mouvoir, rappeld aussi par son ressorts
acheve forcément son retour, paisqu’il ne rencontre pas, uommﬂfﬂ'?
homologue de la premicre station, un obstacie matériel qui I"arréte:
il achdve done son retour, et prend la position o, pour s Pﬂ,ﬁi’ 1
complitte le circuit et rétablit le courant. Cependant, ce qu'il fait 2
ne peul pas avoir a U'instant méme son efficacite, puisque SO0 home”

a
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logue de 1a premidre station est alors retenu en un point ait il rompt
& cireuit, Cest ainsi que opérateur qui envoie la deépeche | posant
le doigt sur une touche pendant une certaine fraction de seconde,
détermiine un instant d'arrét pareil danslaiguille de la seconde sta-
tion ; mais, il faut pien le remarquer, les deax aiguilles ne prfwnnt
Pas s'arréter an maéme instant : la seconde ne s’arréte quiapres un
temps qui éguivaut & pea prés an quart de la durée d'une x';l}mflun
complote, Celle circonstance est importante par Pinfluence gu elle
exerce sur le nombre des signes qui peuvent élre transmis dans un
temps donni. _ ,

« Quand celui qui envoie la dépéche léve le doigt qu’il avail posc
SUr la premicre touche pour le porter sur la seconde et faire le
deuxitme signe, les phénomeénes suivants s'accomplissent. Le lc_vier
de son appareil, obéissant a Maction du ressort qui le tire, esi_llhr_u
enfin d'achever son retour, et il Vachéve en effet. Alors le circuil
Clant partont fermeé, le courant se retablits les armatures des deux
stations sont attirées simullanément, ot les aiguilles reprennent leur
marche concordante jusqu’a Uinstant o celle de la premitre station
marque le second signe; Maigoilie de la seconde station le répéte &
SO0 tour; et les mémes phénoménes se reproduisent jusqu'a la fin
de la deépeche.

« Bi tout se passe bien, 'opérateur de la seconde station n'a rien
aulre chose & faire qua suivre d'un il atlentif les mouvements de
S0n aiguille indicatrice, et 4 ¢erive on a dicter les signes qu'elle lui
@ disignés; si, an contraire, il a un doute, on s'il estsurvenuo quelque
dérangement , il pose le doigl sur vne touche; alors Paiguille de la
Premicre station garréte a ce signe, et celui qui envoie la dépeéche
E?t prévenn par i gque son correspondant veul parier @ Veniretien
Sengage, les explications s'échangent, et bientot le travail primitif
Teprend son cours. On peut dire que ¢'est une conversalion bien
ordonndée, entre deux personnes (ui veulent s'entendre , chacune
avant une égale liberté de placer son mot & propos.

“ Lapparcil dont nous venons de donner une idée se suffit & lui-
Meme ; il n'a besoin d'aucun auxiliaire lorsqu’on veut s'en rappor-
mr_a.u manuscrit de Mopératenr, et courir la chance des erreurs
Uil a pu commetire, soit en lisant les mouvements de aiguille ,
SOt en derivant les signes aprés les avoir lus,

“ Mais | pour éviter jusqui la possibilité des erreurs de celte
€Spice . M. Siemens joint au besoin a son appareil une imprimerie
Magnétique, qui donne la dépéche aussi bien imprimée qu'elle
Eﬂtfl'ra't ‘etre par la presse ordinaire. Alors le stalionnaire n'a pas

Sen méler; il peul se promener pendant que son appareil lra-
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vaille, et g%l revient an bout de quelgques minutes, il trouve une
bande de papier sur lagquelle sont imprimdées avec une grande per-
fection toutes les lettres de la dépéche @ elles ne sont pas seulement
mises 4 la suite 'une de l'autre, mais les blancs sont observis avet
soin, petits entre les lettres el grands entre les mols, Rien n‘nmpé_"
cherait d'y mettre la poncluation Ia plus correcte, si elle rjcwnﬂ{t
nécessaire a Ulintelbzence du texte; mais, en géndéral , ce serail
perdre un temps precieux a faire des signes inuotiles.

« Essavons de donner une idée de cet appareil , qui est trés bien
concu el parfaitement exéculd.

« Un axe vertical, en tout semblable 4 celui qui porte aiguille
indicatrice du cadran , et recevant un mouvement de rolation par
un mécanisme absolument pareil, recoit 4 sa partie supérieure trente
rayvons horizontaux disposces dans le méme plan et espaces égale-
menl. Chacun de ces rayons, vers son extrémité la plus éloignee !:lB
Faxe, c'est-d-dire 4 4 ou 5 centimetres de distance, porte en reliel
assez saillant, el sur ga lace supérieure, Nune des letires du cadran;
ces rayons ¢lant flexibles et faisant ressort, il suffira d’en pousser
un de bas en haut contre la bande de papier qui se lrouve un ped

au-dessus, pour qu'il vienne la presser avec plus on moins de force.
Cetie bande de papier embrasse, sur un arc d'environ ane deml-
asses

circonlérence , un roalean & imprimer convert d'une encre
ferme. Lia ot le papier est fortement pressé par le relief de la [ellity
il s’ imprime nettement 3 ailleurs il ne recoit pas méme de taches.

« Mais il reste bien des mouvements & combiner pour rempli®
fidelement les deux conditions suivanles, savolr-:

« 1° Pour que le rouleau & imprimer, qui doit ctre immohile at
moment ofl il imprime, tourne d'une gquanlité convenable et ef”
porte avec lui le papier pour faire un blanc, aussitotqu'il a rect "i"
pression d'une lettre, et un blane plus grand quand il termine uo mol;

« 2 Pour que le marteau, gui vient en dessous frapper la letires
vienne juste an moment oit elle s'arréte elle-maéme pendant peut~
étre un tiers ou un gquart de seconde, pour recevoir le coup.

« Nons avons deja dit que les rayons qui portent les lettr
relief se meuvent comme Paiguille duo cadran, ¢est-d-dire qui=
forment eux-mémes une espéce de cadran tournant, de telle sﬂl'Ifj
que toutes les lettres en reliel viennent tour & tour passer au-dessu=
du marteau, qui est disposé pour agir de bas en haut et 10ujours at
mome point. Or, & la station qui envoie la depéche "opérateuls
mettant le doigt sur une touche, arréte un instant la letire € reli€
de la deuxiéme station, comme il ¥ arréte Paiguille do cadran lors=
qu'on se sert de l'appareil & cadran; il ne reste donc gu'a faire

os e
"ils
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j'i_‘uer le marteau pendant cet instant res court, pour que 'impres-
sion so0it accomplie.

« Cest un ¢lectro-aimant puissant qui est chargé de cet office 3 il
est mis en jen par une pile particuliere ou pile auxiliaire, dont le
courant n'entre pas dansg le circuit télégraphique. Chague fois gque
l_e levier moteur du télégraphe exccute une vibration pouar faire
pasger une des lettres en relief, i1 établit une communication entre
]gs poles de la pile auxiliaire, ou, en d'autres termes, il ferme le
Cireuit de 'électro-aimant d'impression, et cependant celui-ci reste
Inactif, parce qu’il est construit pour obéir plus lentement a I"action
de gon courant:; mais lorsque la levier moteur s'arréte un instant
S‘WSF Paction de son ressort, c'est-A-dire & ca limite de retour, afin
‘:]1‘3 répéter le signe que la premicre station loi fait parvenir, alors
}é1ectru-airnatn1 d'impression recoit du courant qui le traverse une
OTce assez prolongée pour que sa lourde armature obcisse & lattrac-
LUon qu'elle éprouve.

“« Dans ce mouvement, elle produit les eflfets suivants :

« 1° Par un levier un pea long, qui fait corps avee elle, glle donne
le coup de martean & la lettre en relief qui Uattendait ;
lmt‘ 91::}113.?:; un second Irfw'_jn:-.r qui aglt‘un peu plus tardivement sur
ot 1, N 18 rnr:hcf.i elle TImI; tourner d'un (!1:":1[1 ]:_3 roulean l]’f;lpI‘lﬂ"lEl]l‘

a bande de papier qni 'entoure : les précautions sont prises pour
;:[n‘_]l?j:i?nrfmlgaul se déplar:_e aussi f_lan:-s le sens ]qngitudinal, el puisse

o lg.lrramS; ]L:ta_r_I‘es dn'E]_‘s points f_!e sa surface ; X 1 )
la pile a-tl _11l:1_t1n:u.~;mme _If:welzr, .HI]{? wcnt.rnmpru eqtn} le nr:1rr.u_ltrde
ﬁl}jﬂqla':'lflll]&”ﬂ . el andéantir ainsi la puissance qui l avait :}tlj:'ue;
role -I'Pprr:ntdcuﬁ !mn:de armature, ayant pour cetie fois termineé son
la Sft;lli;:ité Ftr:-. P.Tn;un-}e =a placa, f{'na:u.cs_.-mt a action du ressort qui

« Ao Par'u’ ui a:&_‘.:mnt El1D1F‘3 prﬂc_lt:-mm:mte_; . ‘
thaque 1ot 1’;‘ quatriéme Iﬂji:mr qui ne t'unc}_mnnu qu'a Iﬁi 11Jn de
ner un iimb‘rn ﬂTT;I‘I”llUI‘E er 1H1IEI.'.‘-|'.["D-?IImi1ﬂl- a_l impression .ia:t TS00-
Teils ﬂﬁnsen';:;‘lﬁl. g stationnaire peut_ apprecier par IH.*HI 1{:3. appa-
lion iﬁg’énieuqn ' eur accord ; ca demm‘r effet resulte d'une disposi-
et celu; deg tE:n;; l::hac%uu mot se lermins par une touche blanche,
ancun reliof mﬂe Iiayons qui cu_rrlcspnnd a cette ‘lluuche-m-*: poﬂ'c
mer, Il'ﬁl}roﬁvanfs e.-n-zarl';vzjf_.tu quri frappe_ m{:!-un?e 571l (li_“:"-’u]t‘ll’llprl.-
une course un ne Dﬂﬁl- la résistance due & l‘upfusseur du :*e]nef, fa!t
Partie de faire eI]}I 1 PEUS longue, et permet & l'armature dont il fait
damplityge dan‘;ermt,mc un peu plus de chemin. C'cst par cetl exces
VEr jusquian 1o, e mouvement que le quatriéme levier peul arr-—

v dus timbre & la fin de chaque mot, et n'y arrive pas quand
ne lettre qui s'imprime.
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« Enfin, M. Siemens joint encore aux appareiis précédents un ap-
pareil nouveau qu’il appelle transmetteur, el qui est exclusivement
destiné a transmettre les dépéches entre deux stations tres cloignees
Pune de Pautre. Ce troisicme appareil repose encore sur le [ee
principe ; mais, de plus, il nrésente une application intéressante de
la theéorie des courants dérivés. Le courant qui circule entre les sia=
tions, le courant telégraphigque proprement dit, peut eire ires faible,
parce quon ne lui demande presque aucun service; sa sceule fonc—
tion est d'onvrir et de fermer le circuit en lemps opportun. AlOUS,
les conrants des piles de chague station, passant presguc pxclusives
ment dans les appareils a signaux, ont toujours assez de puissance
pour les faire marcher; puis, quand leur role est {ini, le taible cou-
rant telégraphique agil 4 son tour pour preparer I'apparetl a execu-
ter le signe suivant.

« La commission a examing, avec un wrés vil intérét, les divers
appareils de M. Siemens; eile yi trouve parioul une parfaite intel-
ligence de la théorie, et, en habile observaleur, M. Siemens 4 su
tenir compte de tous les phénomaénes si complexes gui se manifes-
tentdans les conducteurs el dans les lectro-aimants, surtout quand
les actions doivent étre d'une trés courte durée.

« Son svsteme, maédiocrement exceute, donnerait sans doute des
résultats tres moédioeres ; mais bien exdéculd, comme 1l est par
M. Halske, il nous parait avoir une incontestable supérviovite sar les
appareils du méme genre, cest=d-dire sur les appareils alphabéti=
ques ordinaires, en ce que ceux-ci ne fonclionnent pas avec le méme
degré de sureté et de précision. -

« Quant & la vitesse, nous sOMTES port's dcroire que lappareil de
M. Siemens ne le cdde non plus 4 aucun appareil alplimbétiques
nous regandons méme comme probable que les perfectionnements
ingeénieux que M. Siemens a apportés dans la construction des clec-
tro-aimants, sont propres & lui assurer de Uavantage, surtout lors-
qu’on a soin de npe metire en rapport que des appareils ayant a peld
pres la méme sensibilité relative et de ne jamais associer deux elecs
tro-aimants dont 'un serait vif et autre paresscux. LEn conse-s
quence, NOUS Proposons i PAcadémie de décider que le mémoire de
M. Siemens et la deseription de ses appareils seront publics dans
le Recueil des Savanls élrangers. »

Les conclusions de ce rapport sont adopties.

Imprimerie de GUSTAVE GRATIOT, 41, rue de la Monnzie,
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