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SITUATION

LIGNES TELEGRAPHIQUES BELGES

EN 1859,

Les Awinales des travanr publics ont rendu compte de I'éta-
blissement des premiéres lignes télégraphiques belges
(t. XU, 1854).

En 18355, a Poccasion de I'exposition universelle de Paris.
une revue des divers systémes de télégraphie employés en
Belgique et a létranger a paru dans le méme recueil
(t. XIV), avec les résultals pratiques d’une expérience com-
parative faile & Bruxelles pendant plusieurs anndes.

Depuis cette époque, le service télégraphique s’est amélioré
dans ses détails, mais les procédés principaux sont restés les
mémes. Aucune invention réellement nouvelle n’a éLé consa-
crée par expérience ; aucune révolution n'a détroné les trois
¢léments aclifs de la télégraphie électro-magnélique, c'est-
a-dire : les (ils conducteurs en lair (suspendus sur poleaux),
la pile voltaique employée comme force motrice, et Nappareil
Morse tracant sur une bande de papier des signaux composes
de barres et de points.
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Les lignes souterraines, les courants d'induction, les mo-
teurs magnéto-clectriques et les appareils imprimant en
caractéres ordinaires ont lait, et feront encore, Pobjet de
nombreux essais. Jusqu'a présent. les avantages que l'on
peut en attendre sont compensdés par des inconvénients pra-
tiques dont le reméde est encore a trouver.

En attendant qu’on le trouve, les recherches et les expcé-
riences poursuivies dans les divers services télégraphiques
ont produit des résultats, moins importants peuat-¢tre, mais
dont Putilité est appréeide des praliciens.

Nous nous proposons d'examiner ici quelques-unes de
ces améliorations, en rendant comple de la situation actuelle
des lignes télégraphiques de notre pays.

Ces lignes sétendaient, au 1°7 janvier 4839, sur une lon-
gueur totale de 1,057 kilométres,

Le développement total des fils conducleurs était, a la
méme époque, de 5.524 kilomeétres.

Les lignes télégraphiques belges ont done, en moyenne.
plus de trois fils. 1l y en a douze sur la section de Bruxelles a
Malines. :

Ces lignes ont été établies au moyen de quatre erédits
spéciaux, sélevant ensemble 4 la somme de 750,000 fr.

Un cinquieme erddit, s'élevant i 226,000 fr., est alloue.
par la loi du 27 mai 4859, pour Uextension de nolre réseau.
Les travaux auxguels il est desling, et dont quelques-uns
sont en voie d'exéeution, ne sont pas compris dans le releve
dont nous nous occupons.

La dépense de 750,000 fr., effectuée pendant le cours de
neuf exercices (1850 a 18358) a été répartie comme suit -

e

Fils conducteurs. . . . . . f{r. 460,512 8
Appareils, locaux, mobilier . . 175,800 8
Lignes rachelées. . . . . . . . 72,000

Approvisionnements en magasin - 41,286 5

ToTar. . « . . 750,000 - )

[ !

il oE
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Les lignes rachetédes sont :

1° La ligne établie en 41846, de Bruxclles a Anvers, par
ine sociélé concessionnaire. Le gouvernement [a paycde
60,000 fr., y compris les appareils et accessoires, les droits
de buen et. ele.

2" Deux fils établis par le gouvernement prussien, de
Verviers a la frontiere, en vertu de [a premiére convention
mternationale (18507, qui fixait a Yerviers le point de sépa-
vittion entre les deux services.

En retranchant de la longueur totale des lignes belges et

du développement des (ils ce qui appartient anx denx parties
racheides, il reste

Lignes, 998 kilomdtres.
Fils, 5,118 i,

C'est a ce développement que correspond la depense de
ir. 460,512 82 pour fils conducteurs. Chaque Kilomeétre de
I|;'|1Edumtt coulé ainsi 462 fr.. el chaque kilomeétre de lils
A4S fr., y compris les poteaux el accessoires, ainsi qu'une
assez grande quantilé de fils conducteurs en cuivre, envelop-
pes de gutta-percha, employés pour des lignes soulerraines
dans les villes, pour faire communiquer avec les fils en 'air
tes appareils placds dans les hureaux, pour franchir les tun-
nels et les cours d'eau navigables.,

Ces fils isolés ont colté séparément fr. 44.274 10. En
diminuant dautant le coit total des fils conducteurs. il reste
fr. 416,038 72 pour U'établissement des fils sur poleanx.
dont le dév eluppcm{!ut n'est plus que :

Lignes, 0828 kilométres.
Fils, 5,063 id.

La dépense moyenne serait done 421 fr, par kilometre de
ligne sur poteaux, et 136 fr. par kilométre de fils (poteaux
compris),

Diapres les évaluations qui terminaient notre travail de
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1854 (t. XII), le cofit d'un kilomeétre de poteaux, frais de
transport et de plantation compris, variait de 75 a 125 {r..
selon les cas; un kilométre de fil, aveec supports isolants.
accessoires el placement, revenait & 94 fr. On peut done
admetire, sans se tromper de beaucoup, que les poteaux
coutent autant que chacun des fils. Cela dlant, un kilometre
de ligne a un seul il comprendra dewx unités de dépense ;
une ligne a deux fils, frodis unités et ainsi de suite.

Les fils en Vair établis par le gouvernement belge com-
prennent. outre 35,0063 unités pour f{ils proprement: dits,
188 kilométres de poleaux, soil en ltout 4,051 kilomeétres
ou nnites,

Chaque kilometre a c_-.n{m;l’i:ih{;f':b ou fr. 102,70,

L] "

(. est cetle moyenne quiil faut prendre pour comparer e
coul de nos lignes avee la dépense laite dans d’aultres pays.
Elle se rapproche de lestimation que fournissait la notice
de 1854, d'aprés un examen détaillé de toutes les parties qui
composent une ligne télégraphique.

Nous allons refaire ce travail, en suivant le méme ordre.
et en tenant compte des renseignements nouveaux que lex-
perience nous a fait connaitre.

FILS CONDUCTELURS-.

Tous les iils conduecteurs suspendus sur poleaux sonl en
fer. 1ls sont généralement galvanisés au zinc. Certaines lignes
de Suisse et d’Allemapgne sont montées avee des fils non gal-
vanisés. 0o allegue en faveur de cette simplification les
motifs suivants :

1o Loxydation s’arréte a la surface du fil, et la couche
J'oxyde sert alors de préservatil contre toute altération ulté-
rieure; il suflit donc d"augmenter le diamétre du il dans une
faible proportien ;
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2% Cetle méme couche d’oxyde contribue i isoler le fil en
cas de contact avec des corps conduecteurs ou humides.

Les fils de fer galvanisés ont subi victoriensement en An-
pleterre, en France el en Belgique, une ¢preuve de dix a
quinze anndes. 1 est douteux que les fils non galvanisés résis-
tent aussi longtemps, a grossenr égale.

Les frais du zingage du fil de fer de 4= de diaméire, équi-
valant au quart de la valeur du fil brut, une augmentation
de poids d’un quart, ou un diamétre de 4'/, millimétres, coa-
lerait autant que le zingage. I faudrait done supposer que
Poxydation ne pénétre pas a un quart de millimétre de la
surface,

Lavantage cité, au point de vue de lUisolement, ne doit
point exister aux supports, on le frottement détruit la couche
d'oxyde. Il ne faut en tenir comptle que dans les cas de con-
tact accidentel (branches d’arbres, toiles daraignées, ete).
Cet avantage est compensé par la dillicultd de faire les rac-
cordements, les soudures, et d’'employer i de nouvelles instal-
lations le fil des lignes démontées.

Les contlacts imparfaits, les résistances. qui sontl beaucoup
plus difficiles & découvrir et a corriger que les dérvivations de
courant, doivent se présenter plus fréquemment lorsquon
emploie du fer exposé a l'oxydalion.

Nous persistons a croire que le zingage est une opération
ulile.

Divers moyens ont été proposés pour vérifier la qualité du
zingage. Les procédés basés sur Panalyse chimique sont trop
délicats pour étre pratiqués dans la réception. La méthode
suivante, proposée par le docteur Pettenkofer de Munich, et
appliquée au fil fourni en Baviere et dans d'autres Etats alle-
mands, est a la portée de tous les magasins.

Un moreceau du fil zingué en essai est trempé pendant dix
secondes dans une dissolution de sulfate de cuivre au dou-
zieme. Cet espace de temps suflit pour quela surface du zine
se couvre d'un dépot noir pulvérulent. Ce dépit élant essuyé
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avec du papier brouillard, on recommence l'opération jusqu’a
ce que le dépot apparaisse rouge et brillant au lieu d’étre
noir. A ce point de 'essai, tout le zine est dissous, et eest sur
la surface du fer que le cuivre du sulfate sTattache a I'état
métallique.

L'épaissenr de In couche de zine est en raison directe du
nombre d'immersions de dix secondes qu'il faul opérer pour
la dissoudre. M. Pettenkofer a soumis a cet essai un échan-
tillon de il anglzis qui a subi vingt-six immersions. Le meil-
leur il bavarois, en 1848, n'en a subi que seize; c’est ce nom-
hre qui a été preserit dans les conditions de fourniture pour
ce pays (‘).

Ladministration des lignes télégraphiques de France a
adopté ce moyen d'essai, en le simplifiant, et en rendant
Pépreuve plus énergique. Il n’y a que gualre immersions,
mais chacune d’elles doit durer une minute. et la dissolution
de sulfute de cuivre est faite dans cing fois son poids d'eau.
Avant d'¢tre sonmis 4 Uimmersion, les {ils sonl enroulés sur
un cylindre de quatre centimetres de diametre,

Celte derniére précaution est essentielle, car le fabricant
pourrait, en refroidissantle bain de zine, accumuler sur le fer
une croilte non adhiérente, qui, tout en résistant aux immer-
sions, ne remplirait pasle but proposé. Les manutentions (ue
le fil doit subir le dépouilleraient, en partie, de la couche
preéservatrice. 1 faut done essayer du fer qui a été manie, et.
dans ces conditions, I'épreuve peut étre considérée comme
fort utile.

Jusqua présent elle n’a pas ¢té imposée aux fournitures
destindes aux télégraphes belges. Ces fournitures sonl sou-
mises aux condilions suivantes, que nous extrayons des ca-
hiers des charges.

« Le fil sera conforme aux échantillons déposés au dépar-
» tement des travaux publics, quant a la qualité du fer et au
o fini de la galvanisation.

(1) Annales de I'Union telégraphique austro-allemande , Annde 1357, p S0
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» 1 devra étre en fer de premiére qualité, bien galvanisé
au zine, de manicére que la couche d’alliage ne présente ni
» laches, ni gercures, ni gouttelettes, ni solutions de conti-
vonuité,
» Une longueur de dix métres de lil n* 8 devra peser au
moins wun kilogramme et au plus onze cents grammes.
» La méme longueur de fil n® {1 devra peser au moins
550 grammes, et au plus 630 gramanes. Le diamétre ne
“ pourra varier en dehors de ces limites.

» Lefil devra étre recuit de maniére & pouvoir étre replié,
» a froid, autour d'un boulon de 7 millimétres, et & étre re-
» dressé ensuite sans se rompre.

» Chagque bout devra avoir la souplesse nécessaire pour
» former un joint conforme a Péchantillon , torsade pour le
» n® 8 el simple ligature pour le n” 11.

w Le fil n® 8 sera livré en bouts de dewx cents snétres au
» moins. 1l devra supporter, sans se rompre, un poids de six
o eents kilvgranumes.

w Le Gl n” 11 sera liveé en bouts de cent cinguante métres,
» an moins. 1l devra supporter, sans se rompre, un poids de
» quatre cenls Kilogrammes. »

Ces conditions différent, en quelques points, de celles
de 1854, Au lieu de la tolérance de 1 de millimeétre en plus
ou en moins, pour le diamétre dua il, des limites équivalentes
ont €ié fixées, en poids. pour faciliter la vérification.

Le poids & supporter sans rupture par le fil ne 8 (4 milli-
metres) est maintenu a 60O kilogrammes. Dans la propor-
tion des aires de résistance, le fil n° 11 (3 millimétres) de-
vrait supporter 540 kilogrammes environ. Lépreuve de ce
fil est portée a 400 kilogrammes, parce qu'il est souvent
utilisé dans les villes, sur les routes ordinaires, ot l'on ré-
duit, autant que possible. le nombre des supports et ou la
ligne doit changer plus souvent de direction. Un fil moins
lourd fatigue moins les poteaux placés aux angles; mais
cotmme, en pareil cas, les portées sont plus longues et les
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réparations plus difficiles, il importe de donmer au fil le
maxemwn de solidité. Aussi nexige-t-on point qu’il soit
recuit de maniére i pouvoir se tordre. Les joints sont faits
en tournant simplement chaque bout autour du corps de
I'autre fil, et en soudant a Vétain entre les deux rouleaux.

Ce joint, qui conserve mieux la solidité du fl, est celui
que l'on fait ordinairement, méme au fil n* 8. On a conservé
cependant, pour la réception, P'épreuve de la forsade, parce
qu’il importe que le gros fil soit suflisamment maniable ; en
exigeant simultanément une grande souplesse el une résis-
tance de 600 kilogrammes, on s’assure une bonne qualité de
fer.

En France, les fils sont réunis, aux extrémités, au moyen
de petits manchons de fer galvanisé, forés de deux trous
dans lesquels on engage les deux extrémités a raccorder. Au
moyen de quelques coups de marteau, sur un rail ou sur une
pierre, les bouts sont aplatis de maniére a ne pouvoir se
dégager du manchon.

Ce joint est solide, et rapidement fait; ila I'inconvénient
d’exiger un matériel accessoire, et de ne pas se préter a une
bonne soudure métallique, seul moyen d’éviter des résis-
tances provenant de I'oxydation et des corps étrangers. Nous
avons préféré jusquia présent un joint fait avec le fil méme
et une bonne soudure a U'étain,

il faut avoir soin de déposer la soudure au milieu de la
partie ot les deux bouts sont réunis. Sinon, l'acide chlorhy-
drique employé, et le contact du fer chaud, oude la lampe a
souder, affaiblissent le fil prés du joint. Depuis que nous pre-
nons cette précaution, nous avons évité complétement les
ruptures de fils prés des joints, ruptures qui ¢taient assez
fréquentes autrefois.

Le fil destiné aux lignes télégraphiques de I'Etat est
fourni par adjudications publiques. Bien que les {ils étran-
sers soient admis 4 ces adjudications, toutes les fournitures
ont été faites par deux usines belges, dont les produits ont
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¢lé reconnus satisfaisants, tant a l'usage qu’aux éprenves
préalables qu'exigent les cahiers des charges ().

Ila été fourni, de cette maniére, de 1850 i 1858 inclus,
315,525 kilogrammes de 6l n° 8, pour un prix total de
fr. 197,055 46, soit, en moyenne, 630 fr. par 1,000 kilo-
grammes.

Il a été fourni également 51.786 kilogrammes de fil de
fer n° 11, qui ont coité ensemble fr. 20,511 75. so0il, en
moyenne, 645 fr. par 1,000 kilogrammes. :

Ce sont les derniéres adjudications qui ont donné les ré-
sultais les plus avantageux. Les fils de 5 et de 4 millimétres
de diamétre, indistinctement, ont été livrés par I'industrie
belge (galvanisation et transport compris) :

En 4858, 4 499 fr. les 1,000 kilogrammes.
En 1859, a 444 fr. id. id.

{*) Les procdédés de galvanizalion suivis par ces deux usines diftrent par
quelgues détails L'une d'elles nous a indigqueé e procédd snivant -

Tirer le fil cluir, c'est-a-dire le plonger, avant de (réfiler, dans un mélange
d’eau, de bitre fermentée, dacide sulfurique et de sulfate de cuivre,

Aprés le dernier passage a la filiére, décaper légérement dans U'acide sulfu-
Fique trés-étendu, et plonger ensuite dans un melange d'eau, dracide chlorhy-
drigque et de chlorhydrate dammoniagque.

Placer sur un dévidoir le Al chargé de ce liguide ; Te dérouler a4 travers un
hain de zine de premidre qualité ; 'enrouler sur un dévidoir en fo r.oapeds qutil
A paszsé dans nne fligre speéciale gqui enléve le zine en exeés.

Le creuset a 07,90 de lengueor dans le sens du 61, 0™, 15 de largeur. Le fond
est arqué de maniére & fconomiser V'espace; la profondeur miorinue est
de 0™ 35,

Le fil de & millimétres de diamétre passe dans le hain avee une vitesse e
Zimétres par minute. Celle vitesse doit ¢lre augmentée 4 mesure que le dia-
métre diminne,

L.e il de 4 millimiires se charge de 2 3 5 p. e, de zine en poids Ce résuliat
peut varier avec la tempdérature, la vitesse de passage, la distanece entre le hain
ot la Gliére de sortie, ele.

L'aulre nsine a trouvé avantage a4 fe servir d'un bain de grande dimension ;
la vitesse de passage du fil est réglée de manicre 3 le chargerde £ p . de zine ;
[0k, & pour 100 metres courants de fl de § miflimétres). Les frais de galvaniza-
tion, dans ces conditions, entrent pour un cinguiéme dans le prix total du fil.

Tout porte & eroire quen soumettant les fils a denx Tingages successifs, on
les chargerait d*une quantité de zine suifisante pour résigler anx Cpreuves sii-
vies en Allemapne et en France, en obtenant Madhérence voulue. De nouvelles
expériences seront faites dans ces conditions,
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Les fils telégraphiques suspendus sur poteaux sont d'un
usage universel, en Russie comme dans UEurope occidentale,
dans U'Inde anglaise comme en Amérique. Hs résistent a tous
les climats, et bravent la solitude des contrées nouvelles
aussi bien que les populations les plus remuantes de la
vieille Europe. Is relient toutes les villes, et font parlie de
tous les paysages.

Jadis un naufragé, jeté sur une plage inconnue, se sentit
rassuré a l'aspect d’une potence : « Il y a, pres diei, des
hommes civilisés » , s'éerin-t-il. De nos jours. les poteaux du
télégraphe seraient, en pareil eas, un indice de civilisation
aussi siir, et d’un aspect plus riant. En suivant le fil conduc-
teur, le voyageur égare tronverait bien vite des secours, et,
en méme temps, le moyen de donner de ses nouvelles a ses
amis.

Il est vrai que les fils en Pair sont exposés a de fréquents
dérangements: a la gelée, a la brume, aux orages, a la mal-
veillance.

Ces inconvénients sont beaucoup moins graves qu'on ne le
eroit au premier abord. Les brouillards humides, les orages,
ne régnent que pendant une faible partie de année. 1l en
est de méme des fortes gelées et des neiges assez abondantes
pour interrompre les communications. Tout défaut est vite
apercu, vite réparé. Les actes de malveillance sont excessive-
ment rares. lls sont presque sans exemple dans notre pays.

Les lipnes souterraines n’échappent pas enliérement aux
influences qui viennent d’¢tre citdes. Elles coitent trés-cher;
leur durde, d’aprés les expériences connues, semble limitée
A un pelit nombre d’anndes; les détériorations auxquelles
elles sont exposces en interrompent complétement le ser-
vice, dans la plupart des eas; enfin, les défauts sont difficiles
a découvrir et coiiteux a réparer.

Dans U'état actuel de la science télégraphique on ne peut
employer les fils souterrains d'une maniére générale, mais
ils sont indispensables dans des cas déterminés. pour tra-
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verser des rues, des cours d’eau. des tunnels. et enfin pour
la I{’flégmphle sous-marine. Cet emploi partiel, en nous obli-
geant a la recherche constante des proceédés les plus siirs,
fes plus durables et les plus dconomiques, nous fera peul-
dlre déconvrir le moyen d établir plus tard, avantageusement,
de longues lignes souterraines. Les expériences [aites sur cetle
matiére sont done utiles 4 un double titre, et il est intéres-
sant d'en rendre compte.

Les fils soulerrains doivent étre isolés, par une enveloppe
spéetale, du milien conducteur qui les environne. Parmi les
matiéres essaydes a cet effel, il en est trois qui ont é1é sou-
mises a des expdriences sérienses : la gutta-percha,le bitume et
le caocutchouc.

La notice que nous avons publiée en 41854 a fourni quel-
ques détails sur les motifs qui ont fait rejeter la gutta-percha
soufrée ou galvanisée, cause principale de la prompte des-
truction des premiéres lignes sonterraines éltablies en Allema-
gne. Des 1850 et 43564, les expérimentatenrs anglais consta-
taient que la gutta-percha aussi pure que possible, purgée
d'air et d’eau. isole d'une manicre parfaite, et offre plus de
chances de durde.

Toutes les lignes sous-marines ont été établies avee des iils
de cuivre recouverts d'une double couche de gutta-percha
pure. Le cible de Calais a Douvres, qui date de 1851, et le
cible d'0stende a Douvres, posé en 1853, ont dii étre répards
a différentes reprises, mais c'est par suite de ldsions exté-
rieures auxquelles la qualité de la maliére isolante reste
étrangére. Ces deux cibles sont restés intacts dans la plas
srande partie de leur développement. La gutta-percha pure,
convenablement protegee, dure done au moins de six 4 huit
uns.

A Tair, cette matiére se crevasse et tombe en poussiére. 1
ne fant pas une année pour constater cet elfet destructeur.
attribué aux alternatives de chaleur et de froid, de sécheresse
et d’humidité. Nousavons combattu avec succés en recouvrant
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les fils de bandelettes d’étoffe de coton {percale écrue} impré-
gndes de goudron végétal. Il suflit de les enduire de goudron
nouveau. une fois par annde, lorsque la pluie a enlevé la pre-
micre couche.

Ce genre de garniture est I'dguivalent, avee moins de vo-
lume, du chanvre goudronné interposé, dans les cibles sous-
marins. entre la gutta-percha et les {ils de fer servant de pro-
Llection extérieure.

La méme expérience a réussi ailleurs et notamment en
Angleterre et en France, ou l'on recommande d'envelopper
ainsi méme les {ils placés sous terre ou sous Uean. Cetle preé-
caution n'est pas inutile. La gutia-percha des fils souterrains
s‘altére beancoup moins rapidement que la méme matiére
exposée a Vair. Elle s'altére cependant, ainsi qu'on peut le
voir par 'exemple suivant :

En 4854, six fils souterrains ont éé placés & Bruxelles, entre
les stations du Nord et du Midi, sur unelongueur de 5,800 meé-
tres environ. Ce sont des lils de cuivre de 1™™,7 de diamétre
(n* 16, jauge anglaise) recouverts d'une double couche de
gulta-percha pure. L’épaissenr des deux couches ensemble
est de 2 millimétres. Ces {ils ont €té enterrés a 0™,75 de la
surface du sol, dans des planchettes de sapin, creusées dans
le sens deleur longueur, et recouvertes d'une peinture a base
meétallique. Les planchettes sont destindes non a préserver la
gulta-percha de toute décomposition, mais seulement a pro-
téger les fils contre le contact des corps durs et anguleux,
les coups de pioche, ete. (7).

Cette ligne, établie avee le plus grand soin, s’est conservée
parfaitement bonne pendant cing ans. Dans le eourant de
Pannée 1859, deux f{ils suceessivement ont présenté une forte
perte suivie d'une interruption de courant. Les recherches
foites ont fait découvrir, dans une partic humide, de nom-

{1y Vair, dans la notice de 4354, les molils détaillés de la préférence accordén
A celte disposition, )
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breuses crevasses i la couverture isolante. Sur deux ou trois
points ot les crevasses étaient plus profondes. le fil de cuivre
¢lait complétement détruit par Foxydation. Il est a présumer
que si les fils ¢taient laissés en cet état, ils deviendraient
mauvais. 'un apres Pautre et dans un court délai. Les in-
fluences qui s’exercent sur la gutta-percha exposée a lair
agissent donc aussi, quoique moins promptement, sur les fils
enterres.,

Les six fils anciens, auxquels deux fils neufs devaient étre
adjoints, vieanent d’étre découverts sur toute leur longueur,
enduits d'une couche de goudron végétal, recouverts tous
ensemble d’une double bande de percale éerne et goudrounds
de nouveau. Les plancheltes se sont assez bien conservées,
sauf dans les parties humides, ou elles ont été trouvées
pourries. 0On les a remplacdes sur environ un dixiéme de la
longueur de la ligne. Les neufl dixiémes qui ont été main-
tenus se conserveront cncore pendant plusieurs anndes. Le
temps nous apprendra si ces divers préservalils sont snf-

sanls.

La dcpensp est un élément important dans la question des
lignes souterraines; il n'est pas inutile de noterici, comme
exemple, les frais d'établissement de la ligne dont nous
venons de parler. En retranchant ce qui concerne la tra-
versée dun canal, et un embranchement accessoire, les six
lils primitifs, installés sur une longueur de 5,800 mellcs.. ont
donné lien aux dépenses ci-aprés :

23,504 metres courants de fils recouverts de gutta-
perclha i fr. 0,255 le metre o L 0 00 0 0 . L L fr. 5,942
Planchettes avee couvertures, peinture comprise,
3,820 mdétres courants, o v, 0,82 le métre. . . .« . 3,561 GO
Plomb pour envelopper les fils (coudes et L'*guu'l;:i] ’

[
[

285 Kilog, & fr. 0,75 le kilog. . . . . . . . 295 75
G, EIU{} ¢ligquettes en plomb pour marqguer ]t:'w Il]a
WS Tr. les 1000 © 0 Lo e e AE 0
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4 bornes d’'éprenve en fonte, avee porte et serrure,

O O 11 2400 »
24 presse-contacts en cuivre pour jonctions dans les

bornes, &8 . b o o« o o 0 0 0 0 0w e e 24w
Sable pour repaver. . . . . . . . . . e e e e . 23 Ll

PriX TOTAL DES MATERIAUX. . . [r. 9,852 57

Main-d'ceuvre :

Cont.-mait. et poscurs pour la surveillance, 150 »
Terrassiers et paveurs pourlatranchdée ('), 1,165 10

ToTAL DE LA MAIN D'OEUVRE. . . . {r. 1,543 10

DépevsE TOTALE. . . (o 11,190 47

La dépense par 1,000 métres dune ligne semblable serait
11, 19547
done——"———o1

= 1 fr. 2.9406. Mais, si elle était a refaire, on
B ’

emploierait des fils recouverts de coton goudronné. Les
essais que nous avons fails récemment dans ce genre d'ou-
vrage, nous permettent d’en évaluer la dépense comme suit .
pour 1,000 mdtres de [l :

1,000 métres courants de fil couvert de gulta-

percha, & fr. 0,285 (*) . . . . . « . . . . . « . . fr. 285 =
000 bandes de pereale ¢erne de 1=,50 de longueur

sur 0. 055 de largeur, a fe. 0,04 © ¢ 0 0 00 L0 L a6 o
Fil de ehanvre ou de lin pour ligatares. . . . . . . 6 h0
Goudron : 25 kilogrammes, & fe. 0030 .0 0 . . . L . 7 HO
Main-d'oruvre : 30journées (13 jours, deux ouvriers),

L TR O 3 BEow

ToTaL. - . (. 589 =

(1) On n'a rencontré de pave que sur un quart enviraen de la longuenr.

(*) Le prix de la gutlta-percha est augmentd depuis 1854, En 1859, le Ol do
cuivee n” 16, recouvert dune double couche de 2 millimelres dépaisseur, el
fomrni par une usine de Londres, revient a 285 fr. les mille métres, rendus 4
ADVETS.
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bans Uévaluation qui précéde, le iil devrait donec étre

compié 4 fr. 0,380 le métre courant au lieu de r. 0,255,

ce (qui augmenterait la dépense totale de fr. 5,122 74, et
porterait a 3,767 fr. la dépense par Kilomdétre.

Six fils , sur poteaux, reviendraient par kilomeétre a
fr. 102,707 ou fr. 718 90, ¢est-d-dire le cinquiéme en-
viron do coit des fils souterrains.

Il faut remarquer qoe notre devis de ligne souterraine
correspond aux conditions les plus économiques. En Angle-
terre, et surtout dans les villes, les fils télégraphiques sou-
terrains sont protégds par des tubes en fer. Come il est
difficile de passer les fils dans les tubes, et que ce genre de
manutention détériore Penveloppe isolinte, on a imaginé de
faive couler les tubes en deux parties. La fig. &, pl. IV, pré-
senle un spécimen de celte disposition, conforme aux tuyaux
(que nous avous fait couler en Belgique pour y renfermer
deunx fils, oun trois an plus, avee leur garniture de coton
soudronné. Les tuyaux doubles de ce modele reviennent a
ir. 1,50 par métre courant. Pour six lils, ils coliteraient sans
doute fr. 2,20 au lien des 88 centimes portés a Pévaluation
pour les planchettes. I y aurait & ajouler encore, de ce
chef, 1,520 fr. par kilométre.

Les détails qui précedent justifient les recherches faites
pour substituer 4 la gutta-percha une matiére isolante plus
durable, et, s7il était possible, moins coiitense.

Lapplication la plus remarquable sous ce rapport a ¢lé
Faite par Padministration des lignes télégraphiques de France,
a Paris et 4 Bordeaux. Des f{ils de fer galvanisé, noyés dans le
bitume ou asphalte, ont é1é placés sous les rues de ces deux
villes, et l'on en a obtenu des résultats assez satisfaisants.

Une description détaillée du procddé suivia €€ publide dans
tes A nnales téligraphiques [rangaises (juillet et aoht 183557,
Bans un nouvel article du méme recueil (janvier-février 18597,
M. Vinspecteur Emile Saigey rend compte des résultats obte-
ius. Les ingénieurs qui voudront faire des expériences du
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méme genre feront bien de lire en enlier ces intéressants
articles. Nous nous contenterons d’en extraire les fails prin-
cipaux.

La premicre ligne a €té établie, dans les rues de Paris, en
juillet 18535, Elle se compose de fils de fer galvanisé de 4 mil-
limeétres de diaméatre, tendus dans la tranchée. maintenus a
un écartement de 27 millimeétres au moyen de peignes en
fonte d’une construction particuliére, et que l'on retirait en
noyant les fils dans un mastic de bitume composé comme
suil -

Asphalte de Seyssel ou du Valde-Travers . . . . . H=e 750
Bitume ¢puré de Bastennes . . . . . . . . oo L 7,240
Gravier lavé etséehé . . . . . . ... . . ... 54,010

100,000

Gette ligne foncltionne depuis quatre ans sans avoir eu besoin
d’aucune réparation. Il en est de méme d’une ligne établie a
Bordeaux en décembre 1855,

La ligne a six fils, d’aprés ce systeme, colte {r. 4,77 par
metre courant, en liissant de coté les travaux de tranchée.
Ces travaux ayant cotité 31 eentimes par métre courant, dans
la ligne souterraine de Bruxelles, nous pouvons comparer les
deux dépenses :

Six fils dans le bitume, par kilométre . . . . . o Ir. H080
Six fils en gutta-percha . . . . . . . .« . . L L .. 2,040
Id. id. garnis et goudronndés. . . . . 5,767

Id. ud. id. en substituant aux plan-
chettes en bois des tuyaux de fonte. . . . . .« . . . . 5,087

L’isolement par la gutta-percha est done plus économique ;
dans les conditions les plus cofiteuses, et avee le plus grand
luxe de précautions, il dépasse légérement les frais des lignes
en bitume. Tout portie & croire qu'il offre an moins autant de
garanties.

Eu effet, on a essayé, a Paris, de réduire le coat des lignes
en bitume :
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1° En employant du (il de 3 millimétres au lieu de 4 ;
2® En rédaisant a 17 millimétres Uespacement des fils;

Les prix, toujours déduction faite des travaux de tranchée.
élaient :

Bloe de 28 fils, par métre courant. . on e e, 7 »
Id. 20 fils, id. C e e e - . . 520
id. 135 fils, id. . . e e e e Hooow

En suivant le méme taux de réduction, une ligne a six fils,
daprés ce systéme, aurait cotté environ fr. 5.70 par métre
courant, soil, avee les frais de tranchée, £.000 fr. par kilo-
metre,

Cest plus cher que la gutta-percha sans garniture gou-
dronnde, quia durd cing ans. La ligne établie a Paris en octo-
bre 1857 a présenté, désle commencement, des défectuositds
graves qu'une reéparation faite en 4858 n’a pas entiéremenlt
corrigées. M. linspecteur Saigey. en rendant compte de ce
résultat. conseille de reveniv d Uespacement de 27 millime-
tres; d'employer, au lieu de fils de fer nus, des (ils recouverts
d'une enveloppe de coton; d'user enfin de moyens préserva-
tifs dans le voisinage des conduites de gaz et dans les terrains
calcaires,

Dans I'état actuel de la question, les lignes télégraphigues
en bitume sont done plus colteuses gue les fils isolés par la
putta-percha. Rien ne prouve qu’elles soient plus durables.
Les recherches et les réparations — celte pierre d'achoppe-
ment dans le systéme souterrain — doivent étre beaucoup
plus difliciles dans les lignes en bitume.

L'expérience intéressante faite par Padministration fran-
caise en peutl étre considérde comme déeisive 5 il faut atten-
*J:I‘E:-, avantde remplacer la gutta-percha parle bitume, que les
lignes établies en 1853 aient fonctionné plus longtemps.

Nous ne parlerons que pour mémoire du projet de se servir
du caoutchoue pour isoler les fils sous-marins. La prompte
destruction du cable transatlantique placé en 1858, attribuce
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en partie a linsuflisance de la gutta-percha, et d la pressiou
quelle doit subir dans les grandes profondeurs, a réveillé les
espérances de quelques expérimentatenrs qui assurent avoir
laissé dans la mer, depuis une dizaine d'anndes, des f(ils recou-
verts de caoutchoue, et y avoir constaté un isolement parfait.
a loute époque.

Nous avons recu quelgques échantillons de ce procédé. Le
caoutchoue entonre le fil de cuivrre sous forme de ruban en
hélice, dont les hords sont soudés a chaud. Il est difficile de
croire qu’une fabrication courante, d’aprés ce sysleme, évite
complétement des pertes de courant. Cependant, comme
'expérience n'a pas prononcé, il faul suspendre tout ju-
rement.

On peut conclure des renseignements précédents. que la
double couverture de gutta-percha est, jusqua présent, la
meilleure solution du probléme dont nous nous occupons :
que les détériorations que lui font subir les agents extérieurs
sont prévenues, ou, do moins, considérablement retardées.
par une enveloppe de matiére ligneuse., imprégnée de
eréosole ou de gondron végétal.

Ces denx points réglés, il reste a s‘occuper, au point de
vue de lefticacité et de la dépense, des moyens de protéger
les fils isolés contre les choes. les frottemenis, et, en geéndral.
les causes médécaniques de destruction auxquelles ils sont
exXposes.

Ces moyens sont :

Le chanvre tordu ou tressé;

Le bois;

Le plomb;

Les luyaux en fer de fonte;

Les {ils de fer sous forme de cible ;

Le ciment.

On songe au chanvre tressé pour le cible tramsatlantique
fqui va servir & une nouvelle el prochaine tentative. Le fil de
fer donne au cible un trop grand poids. Le cible transatlan-
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tique immergd en 1858 (") pesait une tonne par mille anglais
de longueur (environ 630 kiloprammes par kilométre). La
substitution du chanvre an fer permettrait de réduire le poids
a 350 ou 400 Kilogrammes par mille, sans diminuer sensi-
blement la résistance a la rupture.

La torsion sous forme de c¢ible a Pinconvénient de former
des coques pendant la pose. La garniture en chanvre serait
ressée de maniére a éviter cet inconvénient.

Enfin, les ingénieurs qui s'occupent de cetle entreprise
complent que le chanvre résistera plus longtemps que le fer
a laction de I'eau salée, et que le fil conducteur ne sera plus

soumis, du moins avec autant d'intensité, aux courants d’in-
duction.

Il est probable qu’une enveloppe de chanvre présentera des
avanlages dans les grandes profondeurs de I'0edan , qui, sur
le parcours suivi en 1838, dépassent quelquefois 4,500 me-
lres.

Sous terre el dans des cours d'eau de faible largeur, ou le

cdble est plus exposé aux mouvements, aux frottements, aux

anmaux rongeurs, une enveloppe plus solide doit étre pré-
férée au chanvre.

_l'} Le public recherchail avee avidite les détails donnds par la presse pério-
dique sur Vimmersion du télégraphe transatlantique et les expdriences aux-
t{uc“'“ celle tentative a donndé lieu, Les renseignements conlradicioires que
oo a lus § ee sujet onl fait croive i queliues personoes gue la communication
Yelégraphique n'a pas existe un sewl instant a travers 'Oeéan. Nous ne sommes
s @sserw bien informdes pour rectifier ce qui csl inexact, el conlirmer ce (ui
St vrai; mais tous les renseignements qui nous sonl parvenus maintiennent
FOmMme authentigque la transmission du message de la reine d'Angleterre, dela
réponse du président des Llats-Unis, et méme dun 1élégramme desting a con-
tremander un envoi de troupes dn Canada poor Mlade.

La correspondance a et possible, mais 4 intervalles irrdguliors, du 5 aont
"“"5_‘5‘-'[‘-L1:ml:n-c 1858, Les signaux élaient regns, non dans un appareil-Morse
ordinaire, mais dans un galvanométre trés sensible. Un agent qui surveillait
altentivement les mouvements de cet instrument, les reproduisail sur place aun
moyen d'un manipulatenr ordinaire. Les essais, pendant les 30 jours, ont éLé
conlinuels, mais ils ne reussissaient guére qu'un jour sur trois. On a fisi par

employer une pile de 600 ¢léments, qui a contribué sans doute & détroire Piso-
lement. “
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Le bois de sapin emplové, comme a Bruxelles et 4 Anvers.
depuis 1854, en planchettes ereusées pour abriter les fils,
est d'un usage ficile et économique. Enterré a 735 centime-
tres de profondeur, dans un sol peu perméable, il doit résis-
ter tres-longtemps, surtout s'il est préalablement injecté de
sulfate de cuivre. Gest un des moyens i conseiller pour les
lignes souterraines.

Nous avens vu plus haut que ces planchettes, avec leurs
couvertures, et deux couches de peinture a base métallique,
reviennent & 88 centimes par meétre courant. On leur donne
de 4 a i meétres de longueur.

Le plomb a été fré¢quemment essayé, soit comme enveloppe
de chaque [il; séparé : on lui donne environ 1 millimétre
d’épaisseur; soit comme tuyau de 2 a 4 millimétres d’épais-
seur, renfermant tous les fils d'une ligne.

On ne peut le conseiller, scus aucune de ces deux formes,
pour les lignes soulerraines. Le plomb ne résiste pas assez
aux choes, aux coups de pioche, a la pression des corps angu-
leux, pierres tranchantes, ete. En outre, il sTaltére par le con-
tact des matieres calcaires.

L’enveloppe en plomb, pour chaque Gl en augmente le prix
de 22 centimes par métre courant. Elle est utile dans les
tunnels, lorsqueles fils ne sont pas entourds de ciment, mais
seulement protégdés par une planchette goudronnée. Elle pré-
serve alors la gutta-percha des alternatives de chaleur et
d'humidité.

Un tuyau en plomb pour six fils pése environ 5* par métre
et colite fr. 2,25 pour la méme longueur. On peut Notiliser
pour la traversde des cours d’ean, en le protégeant par des
manchons en fonte dans les parties o il pourrait recevoir des
coups de gaffe. I faut tronver moyen d’y laire passer les iils
sans Uouvrir de place en place. On peut y chasser une corde-
lette légeére attachée 4 un tampon derriére lequel on foule
lair (systéme du chemin de fer atmosphériquel. 8ila corde-
lette n'est pas assez solide pour tirer les fils de gutta-percha.
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clle sert & amener dans le tube un (il de fer assez gros pour
remplir cet oflice. A défant de pompe pour fouler air sur
les lietix, nons avens négligé celte précaution, et les onver-
tures faites aux tuyvaux diminueront la durée des fils. Toute-
fois, cette disposition, évalude, dans la notice de 1854, a
fr. 490 pour huit fils sur 100 métres de longuenr, nous a
rendu de trés-hons services.,

H faut avoir soin de recouvrir de coton goudronné les bouts
de gutla-percha qui sortent du tuyau en plomb. Une fois
pour toutes, celte précaution est absolument indispensable
aux fils exposds a lair.

Lorsque, dans une ligne souterraine garnie de bois, il faut
fuire suivre une courbe aux fils pour franchir un obstacle., un
coude, ete., on peul se servir exceptionnellement de plomhb
en feailles dont on entoure les fils. L'épaisseur et la largeur
sont réglées d'aprés les circonstances.

Les tuyaux en fonte, en deux parties, sont excellents pour
les liggnes soulerraines.

La fig. 4 en donne un modéle trés-commode, dont nous
avons dit le prix (fr. 4.50 par métre courant, pour deux ou
trois fils).

De méme que le bois, ces tuyanx ne garantissent pas la
futla-percha contre les actions décomposantes. 1l faut done
quelle soit garnie de coton goudronne,

Les edables avee armature en fils de fer sont préférables a
toule autre disposition pour la traversée des cours d’eau.
Nous en avons un c¢chantillon, fabrigqué en Belgique, placd
dans la Nothe depuis 1852, el qui est restd en parfail état.
A celle époque les eibles colitaient 6 fr. a fr. 6,50 par métre
courant pour quatre ou cing fils. Depuis. celle fubrication est
devenne courante, notamment en Angleterre, d'oit nous avons
Peet des cibles a sept fils ne cotitant que fr. 2,50 par métre.
Il est vraj que les sept fils. noyés en hélice dans un eylindre
en gulta-percha de 12 millimétres de diamétre, dlaient fort
rapprochds, et trés-exposds aux contacts, mais lexdéeution était
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parfaite. La gutta-percha était renfermée dans une enveloppe
en plomb, et ecelle-ci £tait protégee par des bandelettes de fer
aalvanisé formant deux couches de */, de millimétre chacune.

Nous avons placé un certain nombre de ces petits cdhles.
qui se sont bien conservés. Mais les fils sont si minees et si
rapprochés, que les soudures, les jonctions sonl difficiles et
peu durables. Nous y avons renoncé, parce qu’il faut renon-
cer a toute économie qui diminue les garanties de solidité et
de régularité exigdes dans le service télégraphigue.

I vaut mieux, pour franchir les cours d’eau, revenir au
systeme des premicres lignes sous-marines : des fils recou-
verts chacun de leur double couche de gutta-percha, enve-
loppds de chanvre goudronné, et protégés par de gros fils de
fer.

Voici les prix, en Angleterre, d'apres le nombre de fils

PAR METRE COURANT .

e e ——

Calsles ordinaires, Cibles trés-sal:des,

Flhi. [ FI. 0.

In fil conducteur. . . . . . . . 125 1 60
Deux idl. e e e e e e s 1 87 LIS
Trois ick, e e e e e 2 Lo 7 12
Quatre  id. e e e e e e 3 GO & OTO
Cing id, e e e e = e & 57 DAL
Six id, e e e e e e 5 Al G 25

Le ciment peut étre employé trés-avantageusement pour
protéger des fils télégraphigques. spéeialement dans les tun-
nels. Lorsqu’il est possible de creuser, le long de la voite on
d'un picdroit, une rainure longitadinale de 6 a4 8 centimétres
de largeur et de profondeur, on enduit cette rainure d'une
couche de ciment sur laguelle on pose les fils, que l'on
recouvre d’une seconde couche. Dans cette disposition, il est
inutile de recouvrir chaque fil de plomb ou de coton gou-
dronné; il sullit de garnir les extrémités sortant du tunnel
pour rejoindre les (ils en Pair.
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Dans Tarticle déja cité des .dnnales télégraphiques de
France, M. Saigey rend compte d’une application du ciment a
une ligne sguterraine de 1.250 métres de longueunr, établie
4 Dijon depuis quelques mois. Nous reproduirons un extrait
de cet article :

« Le ciment employé est extraif de Venarey, pres Mont-

» bard. La roche. avant la cuisson, a la composition sui-
* Vanle :

Argile. . .+ . v . v v . o o o a e . 200
e que 276

. e L ide carbonique 276
Carbonate de chaux lehaux. . « - » - =50
Eau . . . . v« v v i e e e e e &7
Oxvde de fer et divers, . . . . .« . 55
1,000

» Aprés la cuisson, la poudre est composée ainsi qu’il
suit

Silice . . . . . .. o0 242
Alumine . . . . . . oL L L0 0oL, 67
Peroxyde de fer. « . . . . . . o L . n7
Chaux., . . . e e e e e e e e e e GOt
Mognésie. . . . . . . . . . . ... 18
Eau ct acide carbonique. . « . . .+ . . 15

1,000

» Au fond de la tranchée, on étend une couche de sable
fin, puis on aligne de longues régles, que l'on maintient a
la distance voulue au moyen de traverses en bois et de
presses dites sergents. Un calibre ou guide en beois, qui
glisse entre les régles, et dans lequel sont enfilés les
cdbles (), régularise lear espacement. 0n coule le ciment
sous forme d'une bouillie liquide, qui se fige au bout de
deux ou trois minutes. Le prisme se construit ainsi succes-

n

el

Eil

it Ces chibles sont eomposés de (rais a sep! fils de cuivre et gulta-percha cou-
verts de colon gondroond, el sans armalure meétailigue.
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sivement, sans ancune soudure, el les cidbles se (rouvent
empités dans une masse qui durcit rapidement. Deux
onvriers suflisent pour construire le prisme. On leur ap-
porte le ciment en bouillie dans des seaux, et quatre
gacheurs sont occupés a le fournir. Il faut une grande
précision dans la gdchée et dans la manceuvre, car la pite
se prend trés-vite.

» Le prix de revient, par métre linéaire de la garniture en
ciment est le suivant. Je laisse de coté, comme je Uai fait
jusqu’ici, le prix de la tranchdée :

» 1260 kilogrammmes de ciment, a b fr. les 100 Kilog.,

.y compris : transport, droits d'entrée, ete. . . . . fr. 5 "

4

2¢ Sable fin, tamisé et lavé, pour faire le lit dans la
anceheée « & 4 v v v e e e e e e e m e e e e e e . ow A0
+ 53¢ Main-d"ceuvre pour ¢tablissement desedbles, et fa-
brication du prisme, y compris tous frais d’outillage, de
régles, ete. - o L o o . 0 0 e o e . .. -« 120

» TOTAL PAR METRE LINEAIRE. . . . & HO

+ La ligne de Dijon étant encore en cours d’exécution, on
ne peut se prononcer expérimentalement sur la valear de
cet essai. Le résultat sera bon sans doute. Les fendillements
qui pourront se produire dans la masse du ciment ne com-
promettront en rien lisolement des fils. Le seul danger est
qu’ils ne fassent rompre intérienrement les brins de cuivre.
» Dans le procédé que nous venons de décrire, le ciment
n'agit guére comme substance isolante. 1l agit, d'une part,
comme préservatif matériel, en défendant les cibles contre
les chocs et les aceidents grossiers ; d’antre part, il est utile
en vertu de la propriélé que posséde la chaux de conserver
les matiéres organiques, soit qu’elle agisse chimiguement,
soit qu'elle ne serve qu'a €carter les vers et les insectes.
Mais le ciment pourrait-il & lui seul produire Pisolement
d’une maniére permanente? Yen doute. Lors méme quil
n’est pas fendillé, il est poreux. Quelques expériences di-
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rectes. faites, il est vrai, trés-rapidement, m’ont engage &
ne pas compler sur ce mode d'isolement. Cependant, plu-
sieurs personnes l'ont recommandé. Pour expérimenter a
loisir. et d’une facon décisive, on place dans Ia ligne de
Dijon deux fils nus, un fil de fer galvanisé de 4 millimétres.
el un fil de cuivre rouge recuit de 2 miilimétres (*}.»
De méme que les lignes souterraines en bitume, essai dont
nous venons de reproduire la deseription est fort intéressant.
mais ses résultats ne seront connus que dans plusieurs
anndes,

Nous avons rendn compte, d'une maniére succincle, de
Vétat d'une question dont la solulion définitive n’est pas pro-
cheine. Comme conclusion provisoire, énoncons, dapreés l'en-
semble de nos renseignements, ce que nous préférons :

1° Pour l'ensemble des lignes télégraphiques, savoir : le
long des chemins de fer, des routes et des canaux, les fils e
fer galvanisés, suspendus sur poleausr.

2" Dans les villes, lorsque la localité ne se préte pas aux tils
suspendus, les fils de cuivre avee double couverture de gulla-
percha, enveloppés de cofon goudronné. et renfermés sous
terre dans des tuyaux en fonte, divisés longitudinalement.

5" Dans les cours d’eau a traverser, lorsque les mits des
navires sont élevés de plus de dix métres au-dessus du niveau
du sol, des cdbles du modéle adopté pour les lignes sons-
marines de Calais, d'Ostende, ete.

4” Dans les tunnels, des fils de cnivre et gutta-percha.
Cimentés dans wne rainure, les extrémites sortant de la voite
¢tant garnies de coton goudrouné. Lorsqu’il n’est pas pos-
sible de tailler la rainure dans la paroi intérieure du tunnel.
prendre des fils couverts de plomb, que lon lixe dans des
planchettes en bois goudronné.

5% Pour joindre les appareils de chaque bureau aux lils

) A enales telegraphigues de France, t. 11, Dvreaizon de janvier-févieier PRal,
Paris, Delmont e1 Dunod. edileurs.
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suspendus le long du bitiment, des fils de cuivre et gutta-
percha, aussi forts que ceux des lignes souterraines, et bien
garnis de coton. On peut en faire un seul edble, que l'on
recouvre alors d'une cordelelte de chanvre goudronné.

POTEALX.

La notice publide en 1854 contient des détails circon-
stanciés sur les poteaux télégraphiques placés en Belgique
jusqu'a cette époque, et sur le mode de préparation appli-
qué a la plupart d'entre eux, d’aprés le procéde Boucherie
(injection de sulfate de cuivre).

Quelques lignes de peu d’élendue ont élé montées avec des
poteaux non préparés. On voulait éviter les frais d'un chan-
tier de préparation pour des quantités relativement faibles,
et il était intéressant, dlailleurs, d’essayer si les brins de
sapin, bien choisis. charbonnés a la surface dans la partie
inférieure et enduits d’'une peinture a base métallique, résis-
teraienl assez longtemps a la décomposition.

L'expérience, quin’avait pas duré assez longtempsen 1854,
peut étre considérée comme décisive a I'époque ou nous
écrivons. Les poteaux non préparés durent de trois a cing
ans. Apres ce laps de temps, ils sont attaqués par la pourri-
ture au ras du sol, et quelgquefois a la téte. On ne peul con-
tinuer a les utiliser qu’en les élayant. ou en les raccourcissant.
Indépendamment des frais de main-d’ccuvre et de renouvel-
lement, cette prompte détérioration a linconvénient de
déranger le service des lignes, soit par les réparations, soit

s s

par la chute des poteaux. Dans le courant de hiver de 41855
a 1856, des séries entiéres de poleaux non préparés sont
tombées a la fois, sous le poids des fils chargés de neige, sur
la ligne de Gand & Tournai, établie a la fin de 1851, avec du
bois non préparé. Le service a été interrompu pendant plus
de 2% heures. A cetle époque la ligne renversce n'avait que
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deux fils. Des poteaux beauncoup plus minces, placés a la fin
de 1850, portent encore aujourd’hui cing ou six fils. Ces
poteaux ont été injectés. Lorsqu’on les remplace par de plus
forts. cest afin d’augmenter les portées et de mieux résister.
dans les courbes, a la traction d'un grand nombre de fils.
On les utilise alors sur des lignes secondaires. on ils dureront
encore plasieurs anudes.

Il arrive quelquelois que, par suite d'injection mal réussie.
de qualité inférieure du bois ou de toute autre circonstance
exceptionnelle, des poteaux prépards sont pourris au pied:
il y a aussi, mais plus rarement, des exemples de décompo-
sition au sommet des poteaux. Cela provient du mode d'in-
Jection employé. La pression élail faible; Dextrémité des
perches de sapin se desséchait quelquefois pendant N'opéra-
tion, et lUinjection demeurait incompléte. Ces fails sont
exceptionnels. el la presque totalité des perches de sapin
preéparées en 4850 et 4852 est encore en service,

Cette expérience ne fait que confirmer celle de Madminis-
tration francaise, qui a commencé les premiers essaisen 1844,
et qui, depuis celle époque, n'a pas planté de poteaux sans les
injecter de sulfate de cuivre (*). On peut en conclure que
Finjection d’une substance préservatrice est essentielle a ce
genre de construction,

Le choix du procédé a donné lien i de nombreuses recher-
ches. surtout au point de vue des traverses de chemin de
fer, beaucoup plus importantes par leur quantité. Ces tra-
verses. placédes dans un terrain que l'on rend permdéable a
dessein pour faciliter 'écoulement des eaux pluviales. sont

U Lradministration francaise a fail injecter, depuis 1844, environ 250 0400
poleanx (elégraphignes, Voici un exemple de leur conservation : 800 poteaux,
Préparés et plantés en 18450, ont ét¢ enlevés en 1858, 1a ligne devanl élre Jde-
molie. Sur cetle gquantité 16 poteaux seulement élaient atteints de pourriture,
la plupart a la téte, par le motif énoncé plus haut, Veir, pour de plus amples
détatls, les articles de M. Pinspecteur Gaulhicr-Yillars, qui a (railé cette gues-
tion d*une maniépre tés compléte dans les dnnales telégraphiques de Fraase.
P I} Nous Iai avans empronté des renseignements précicax,
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soumises. de méme que le pied des poteaux. & de fréquentes
alternatives d’humidité et de sécheresse. circonslance treés-
propre a hiter la décomposition du bois.

Il s’agit de déterminer d’abord le meilleur agent antisepti-
que. On a employé surtout :

La créosote el les huiles pyrogénées ;

Le sulfate de cuivre:

Le hichlorure de mercure;

Le chlorure de zine.

Le bichlorure de mercure (sublimé corrosif) doit étre dearté
a eause de son prix élevé, de ses propriétés toxiques, et de sa
solubilité dans Ueau apres la pénétration, alors méme qu’il
est uni aun bois. Ce dernier inconvénient semble devoir étre
reproché également au chlorure de zine, substance employée
en Prusse, ily a environ six ans. a la préparation des poteanx
télégraphiques. Celle expérience n'a pas encore une durde
assez longue pour décider de la valeur du proeddé.

La créosote résiste parfaitement aux lavages. Le sulfate de
cuivre, bien que trés-soluble dans Ueau, forme. avec les ma-
tieres contlenues dans le bois, des composés insolubles qui
résistent a 'action de Ueau. L'exces seul est enlevé de la sur-
face.

Ces deux matieres sont celles qui ont été appliquées avec
le plus de succés. On reproche au sulfate de cuivre de décom-
poser la surface des clous ou chevilles en fer fixés dans le
bois, non pas au point d’altérer lenr propre solidité, mais
assez pourtant pour que le sulfate de fer et 'acide sul-
furique attaquent le bois environnant. Cet inconvénient ne
Jest jamais produit dans les poteaux télégraphiques. Les vis
que I'on y place sont de pelite dimension, et la galvanisation
contribue a rendre peu sensibles les effets de la décomposi-
tion.

Les procédés de préparation principaux sont :

L'immersion ;

La pénélration en vase clos;
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L'injection dans les fibres.

L'immersion v’a généralement d’autre effel que de [faire
penétrer la substance préservatrice sur la surface de la piéce
de bois, & une trés-petite profondeur. Elle est insuflisante
pour le pin, le sapin et les bois tendres en général.

La pénétration en vase clos a pour type le procédé Bethel.
qui s’applique surtout a la créosote. Il est également appli-
cable a I'emploi du ehlorure dezine et du sulfate de cuivre (*).
Les bois 3 préparer sont introduits dans une chaudi¢re capa-
ble de résister 4 une haute pression. Ony injecte de la vapeur
qui est ensnite condensée. Le vide est complélé au moyen
d’une pompe a air. Ces opérations préparatoires ont pour
objet expulsion des mati¢res albumineuses et azotées du bois.
La matiére préservatrice est introduite: la pression atmo-
sphérique suffit pour remplir la chaudiére; une pompe fou-
lante exerce ensuite une pression de 9 a 10 atmosphéres.

Ce procédé a lavantage de s"appliquer aux bois sans écoree
el débités i la dimension voulue; on évite ainsi une con-
sommation inutile de matiére préservatrice. Mais il convient
que les bois soient secs, avanl d’étre préparéds; il faut donc
que ces bois soient conservés avec les précautions voulues
pour éviler toute détérioration. D'autre part, il est douteux
que le sulfate de cuivre se combine aussi bien, par ce pro-
cédé, avec les matiéres séveuses du bois, quiil le fait par
l'injection.

Nous avons déerit, en 183%, le procédé d'injection que
nous avons suivi, a l'exemple de la France, dans nos pre-
miéres installations. Depuis celte époque, le concession-
naire des brevets du docteur Boucherie ayant dtabli des
chantiers en Belgique, pour linjection des traverses de
chemin de fer, il a paru préférable de traiter avec lui, pour

i) Pour be sulfale de cuivre, les réservoirs, les tuyaux, ete , doivent e¢ire en

cuivre. Yoir la description du procéde de MM, Lége et Fleury-Peronnet, par
M. Gauthicr-Villars LT R
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la livraison des poteaux tout prépards. conformément anx
conditions qui seront reproduites plus loin.

Dans ces chantiers l'injection est rendue plus compléte et
plus rapide, en élevant de 8 a 10 meétres, an-dessus des piéces
de bois, le réservoir contenant la dissolution. L'ancien pro-
cédé d'injection ne pouvait sappliquer que dans les quatre
ou cing jours qui suivent 'abattage. Ce délai est porte au
double en employant une pression plus forte. Il devient ainsi
trés-facile a observer, et on peut considérer comme un
avantage plutot quune géne, Uobligation d'employer les bois
frais sans devoir les emmagasiner avec les précautions vou-
lues. Il est eertain, en outre, que linjection chasse plus
complétement, des bois frais, la séve et les maticres putres-
cibles, que la préparation en vase clos ne peut le faire.

Des renseignements qui précedent, on peut conclure que
I'injection doit étre employde de préférence pour la prépara-
tion awn sulfule de cuivre, & moins qu’il ne sagisse de préparer
des bois secs et debités.

Les poteaux télégraphiques n’étant point dans ce eas. on
doit done, ou les injecter de sulfate de cuivre, on les préparer
en vase clos. a la eréosole on aun chlorure de zine.

Ces trois procédds étant reconnus les plus eflicaces, il nous
reste 4 les comparer au point de vae de la dépense.

La préparation au chlorure de zine est la moins coateuse.
On emploie une dissolution contenant 6 kilog. de chlorure
pour 100 kil. d’eau. Le bois absorbe environ 15 kil. de sel
par métre cube, valeur : fr. 6,50. La main-d’czuvre et les
autres fraissont évalués & fro 4,50, total : 11 fr. par métre
cube. Nous avons dit gue Pessai de ce procédé n’a rien de
décisif.

Par le procédé Bethel, un métre cube de bois absorbe en-
viron cent kilogrammes de erdosote (celte quantité doit étre
augmentée de moitié pour les travaux a la mer). Les frais, en
Angleterre, sont de 46 fr. par métre cube. En Belgique, ou le
procédé a été appliqué i des traverses de chemin de fer. il a
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couté 20 fr. environ par metre cube de bois de sapin absor-
bant environ 130 kilogrammes de créosote. A la quantité
absorbée, il faut ajouter de 14 a 12 p. °/, de déchet: les frais
sont ealculés comme suit :

150 kilogrammes de eréosote. & fr. 0,10 . . . . fr. 45
Main-d’eceuvre et appareils.

—
T 5

TDTJ\.L- & fl'. 18 W
Bénéfice de I'entrepreneur (10 p. 2/} « « « - . . . . 1 8O

DEPENSE TOTALE PAR METHE CUBE. . . [r. 19

Passons an procédé Boucherie, dont les résultats, en ce
qui concerne les poteaux télégraphiques, nous sont beau-
coup mieux connus.

En France, on évalue comme suit les frais de ce procédé.
€galement par métre cube :

Sulfate de cuivre, 6 kilog., &4 fr. 1,20 . . . . . . fr. 720
Main-d'ceuvre . . . . . . . . e ot e e e e e s b =
Construction et entretien du chantier . . . . . . . i 50
Frais géndraux. . . . . . . .+« « « « o v 0w w1
Tora. . . fr. 13 70

Droit de brevet., . . . o . v v v e e e e e e e e . 3w
DEPENSE TOTALE. . . fr. 16 T0

En Belgique, les prix des derniers contrats comprennent
la valeur du bois. Nous ne pourrons done évaluer qu’approxi-
mativement les frais de la préparation.

Sept mille poteaux injectés ont été fournis en 1857 et
1858 aux chantiers établis & Ledeberg, prés de Gand, et a
Groenendael, prés de Bruxelles. Les essences admises étaient
le pin. le sapin ou le méléze du pays ("). Le tableau suivant
indique, par échantillon. les dimensions ct les prix de 1838 :

(") Le boulean, le hétre, le charme et d antres hois tendres se laissent péne-
trer parfailement. Mais les résineux se prélent mienx, par teur forme, & Min-
stallation des lignes télégraphiques. Hs sont préfords presque partout,
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NUMERO ! CIRCONFERENCE!PRIX PAR PIECE.
H LONGUEUR. | 4 deux mitres | preparation
DE LYECHANTILLON.
| de la base comprise. !i
i
i Mitres. Metras. Fro «©
|
1 | Ol 0,42 ) "
1
& | G50 0,42 B0ED i
|
o T.a0 .42 G 50
i !
+ | b 042 7 OF5
i |
i ! i) L G 9 23
G i LI LN 11 -
7 | 7,50 0,60 12 6D
! i
5 ! o, 0,63 | 15
9 i 10,50 063 o .
1 i 12, » 0,70 ag :
' i :
I i |

Sur les lignes qui n"ont qu'un ou deux fils, on emploie les
poteaux n® 1 ; les n® 5 pour les poteaux d'arrét et pour les
courbes a pelit rayon; les n® 3 pour les passages a niveau.
et les n® 2 pour raccorder les n” 5 aux n® 1. Lorsqu’on s'at-
tend a placer cing ou six [ils, il ne faut employer aucune
longueur inférieure & 6™.50. 0n se sert des n™ 2 et 6 pour
les hauteurs ordinaires et des n™ 4 et 8 pour les passages i
niveau. en raccordant par des n™ Sel 7.

Les numéros forts (5, 6, 7 et 8) sont employds de prefe-
rence partout ou le poteau doit résister a une (raction laj¢-
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rale. Les n* 9 et 10 ne sont utilisés que dans des cas excep-
tionnels. et il n’en fant qu'une trés-petite quantité.

L'augmentation econsidérable des prix, relativement aux
marcheés de 1850 et 1852, résulte de trois causes, savoir :

1* Laugmentation, en Belgique, du prix de tous les bois,
¢t surtont du sapin ;

2 Les dimensions beaucoup plus fortes, dont 'expérience
a fait reconnaitre Nutilité;

5" L'élévation du prix du sulfate de enivre ; la quantité plus
rande que les poteaux absorbent par suite de laccroisse-
ment de leurs dimensions et du mode employé pour l'injec-
tion.

Le volume moyen des poteaux et la part des frais d'injec-

tion dans les prix ci-dessus, peuvent étre dévalués comme
=it s

Mitres carrés. Fr. [

N~ A 0,077 1 25
w2 0,001 1 L0
w3 0,105 175
& 0,126 2 10
5 0,154 2 5O

" 0 0,152 3 "
w7 0,210 550
w3 0,284 4 70
9 0.551 5 L0
A0 04G22 760

Les frais de préparation, y compris I'écorcage et le droit
de brevet, sont donc de fr. 16.50 environ par métre cube
de bois a injecter.

Au point de vue de la dépense, l'injection du sulfate de
cuivre doit done étre préférée a la pénétration en vase clos
par la eréosote. Nous ne connaissons point les résultats de
Fapplication de ce dernier procédé aux poteaux télégraphi-
ques. Quant aux résultats du proeédé Boucherie, nous les
avons cités en commencant ce chapitre ; nous terminerons par

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

G4 TELEGRAPHES.

quelques détails sur les conditions d’entreprise et sur le pro-
cédé suivi.

Les contrats contiennent les conditions suivantes :

« Les longueurs indiquées doivent étre celles du tableau, a
o dize centimétres prés. Les circonférences indiquées consli-
v tuent le winimwm de grosseur, sans éeorce. Toule piéce

dont la circonférence., a4 deux metres du gros boutl, sera
vinférieure a4 42 centimétres, sera rebutée. Toute piéce des
» n™ b d 10 dont la circonférence n’atteindra pas les dimen-
+ sions indiqudes, sera acceptée au prix des n™ 1 a 4.

» Chaque piece devra élre droite et ronde ; la surface par-
» faitement €corcée, el le petit bout taillé en pointe. Les
» poteaux plantés entre Anvers et Malines serviront de point
+ de comparaison sous ce rapport.

» Les bois devront étre sains et de bonne qualité: ils ne
» seront ni gélifs, ni roulés, ni éehauffés, ni piqués. s seront

exempts de pourriture, de malandres, gercures, fentes et
» aulres défauts.

» Ils seront pénétrés de sulfate de cuivre de premiére qua-
» lité, dissous dans la proportion de : wn Lilogramme cing
voeends grammes par hectolitre d’ean.,

» Un agent sera préposé par Padministration pour la récep-
+ tion des bois sur le chantier, en ce qui regarde la qualite
+ des dits bois et avant leur préparation. Toutefois, celle
« réceplion ne couvrira point la responsabilité de Uentrepre-
» neur, dans le cas ot les bois ne seraient pas assez fraiche-
» ment coupés pour la réussite de 'opération.

» La circonférence, mesurée avec I'écorce, devra avoir dix
» centimétres de plus que celle qu'indique le tableau (7).

» L'administration fera surveiller les opérations, et s’assu-
» rera de la compléte imprégnation des bois :

» 42 Parla vérification, a Vardométre, du titre de la liqueur

'y Les poteanx ne pouvant &tre injectés quiavec leur €corce., un INesurage
prealable est nécessaire pour falre la premiére reéceplion.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TELEGRATPHES. S0
rendue par le bois. celle-ci devant étre sensiblement la
méme que la dissolution em ployée pour la préparation ;

» 27 Par des pesdes faites avant et apreés opération, Paug-
mentation de poids donnde par 'absorption du liquide con-
servateur devant étre an moins d'un dixiéme do poids des
poleaux soumis a la préparation ;
» 3% Au moyen de réactifs chimiques qui permetient de
reconnaitre la preésence du sullate de cuivre dans la masse
» du bois (4.
* Les poleaux qui. apres une premiere épreuve, accuse-—
raient une imprégnation incompléte., seront immédiate-
menl soumis a une nouvelle épreave. »
L'opération est conduite comme suit : les poteaux sont
coucheés sur le sol, chaque extrémité au-dessus d'une rigole ;
le long des gros bouts, un tuyau de plomb, ayant, a chaque
poteau, comme embranchement, un tuyvan en caoutchoue vul-
canis¢ pourvu d'un ajutage en bois. Le tuyan en plomb com-
munique avee un réservoir élevé de 8 a 10 metres au-dessus
du sol, et eontenant la dissolution. Des plateaux en bois d'une
texture serrée (orme ou chéne dur), sont prépards pour les
divers diameétres des pieces de bois, contre la base desquelies
ils sont serrés au moven d'une vis, un cercle en caoutchouc
vulcanisé servant de joint. Les tuyaux en caoutchoue, lors-
qu'on ne s'en sert pas. sont fermés par une ligalure. Dis
quiun poleau est placé, et apres avoir scié une tranche d'un
centimetre d’épaisseur pour en rafraichir la base. on serre le
Plateau et I'on v fixe l'ajutage dans un trou préparé pour
cela. 11 sufiit de défaire la ligature pour introduire la disso-
tution dans les fibres du brois, avee la pression due a la han-
teur du réservoir.

Les poteaux demeurent sous celle pression pendant un

£

B

VI ER ravant 1a surface du bois avee un morceau de evano-fzrrure de po-
tassivm, une teinte rouge plus ou moin: foncée imdigue la gquantité plus on

Eoing grande de suifate de cuivree dont le Lois est pnpregne, Clest e réactif Lo
Plas COm e,
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faps de temps qui varie de trois a huit jours, selon la dimen-
sion. le mouvement de la séve, etc. On a reconnu, depuis
pen de temps, que ce genre de préparalion peut se conti-
rnuer en hiver, tant que le froid n’est pas assez vif pour con-
weler 1a dissolution.

STPPORTS ISOLANTS.

Nous avens développé, en 18354, les motifs de notre pré-
férence pour la porcelaine, comme maticre isolante, et pour
ic modele de support adopté en France des 1850,

Ce modele, peu colteux, d'un placement facile et com-
mole, a laissé a désirer, comme solidité et durde.

En télégraphie, il faut éviter les renouvellements fré-
gquents, dit-il en cotter plus cher pour ctablir des picéces
durables, et pour éviter ainsi des interruptions de service.

t.a cloche francaise (ancien modeéle, pl. IV, fig. 2, devant
offrir, dans sa partie supérieure, une cavité en retrait, pour
soutenir le T du crochet, avait une calotte moulée séparé-
ment et collée suivant la ligne mn. Aprés une ou deux
anndes, celte calotte se séparait du reste de lisolateur;
I'humidité pouvait atteindre extrémité supérieure du ero-
chet, et détruisait 'isolement.

L’attention des fabricants belges ayant été attirde sur ce
défaut. ils parvinrent a mouler la cloche d’une seule piéce ;
de cette maniére, il n’y avait plus de collage au four que
pour joindre la cloche aux oreilles. Ce nouveau modéle,
plus fort que le modéle francais (fiy. 4}, rendit de meilleurs
serviees. Toutelois, les cloches, ne pouvant plus se fendre le
long dune soudure, se fendaient longitudinalement. dans le
sens de la coupe que présente la figure. Le cas élait moins
fréquent, mais il fallait trouver le remede.

Ce fut Padministration francaise qui résolut la question
principale. Jugeant avec raison que le soufre mélé de limaille
tde fer qui servait a sceller les erochets. tendait, en se dila-
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tant, & faire éclater la porcelaine; que, posé a chaud. il
rendait cette matiére moins solide, on chercha un mode de
scellement & froid. et une matiére dont la dilatation fit aussi
peu sensible que celle de la porcelaine. Le plitre & mouler,
gdcheé avee une trés-petite quantité de colle, dapreés les
proeédds suivis pourcertains stues, imitations de marbre. etc. .
e trouva convenir parfaitement, et fut adopté.

Depuis 'année derniére, nous suivons ponctuellement, et
avec d'excellents résultats. ce procédé dont voici le détaii,
tel qu'il nous a été communiqué par M. le directenr Lagarde,
controleur du matériel des lignes télégraphiques, a Paris.

Prendre du plitre a2 mouler en poudre fine. et en former
un mastic consistant, en le délayant dans 'eau contenant - de
colle-forte liguide i froid. Remplir de ce mastic la cavité du
support dans laquelle doit s’engager le crochet; y enfoncer
celui-ci, dans la position qu’il doit conserver, et presser le
mastic pour qu’il n’y ait pas de vide intérieur. Placer le sup-
port, le crochet en l'air, dans un lieu on il soit i labri des
choes, de Ia poussicre, et oa la chaleur soit tempérée
(42° a {5- centigrades). Au hout de quelques heures. le
mastic étant sec et dur, enlever avec un ciseau ou une spatule
Pexcédant du mastic autour du crochet. et laver le support
dans l'eau.

-La dépense, pour 1.000 isolateurs. a €té évaluée comme
suit, d'aprés nos premiers essais :

Plitre en poudre. . . . . . {405,  afr.0 20 fr. 2

Colle-forte liquide . . . . . 0%,150, AR b1 s G2

Eau. . ..., 2,950

Main-d’ceuvre . . . . . . . b journdes 2 L0 12 Lo
Torar. . . fr. 15 12

D'aprés Pancien systéme, le scellement de 1.000 crochets
cohtait :
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Soufre. . . . . L. .. L. 2k, afr. 0,55 e, 45 7H
Sel ammoniae « . . . . . . 15,250 1,50 1 88
Limaille de fer. o 0 . L L . 7E.500 (.20 1 50
Main-d'euvre . . . . . L L 2 journdes 2,50 3 o»

Toran., . . {r. 22 15

Le nouvean scellement ne cotite done que les deux tiers
de Fancien. Il est beaucoup plus colide, et sa dureté permet
de [lixer le crochel dans une cavité cylindrique sans retrait
menegé dans la poreelaine.

Enfin il promet d’excellents résultats quant a la durée des
supports.

Tout en introduisant ce perfectionnement, ladministra-
tion francaise a apprécié la nécessité d'angmenter les dimen-
sions de Ia porcelaine, en renforcant surtout les oreilles
fixces au poteau par des vis; entin, elle a introduit Vemploi
des crochets en fer dmaillé, substitués aux crochets galva-
nisés, qui conservaient toute leur conductibilité. L’émail est
parfaitement isolant a sec; il sapplique comme suit :

Décaper le crochet dans Iacide dtendu, et essuyer; le
recouvieir d'un mordant, puis de I'émail en poudre; le placer
pendant un quart-d’heure dans un four chauffé au rougpe
blane : le refroidir lentement, le recouvrir d’'une nouvelle
couche de mordant et d’émail, et renouveler la chauffe.

O est purvenu, a Paris, & obtenir un émail trés-solide, qui
ne séeaille que par des choes trés-violents, et qui doit
résister an frottement du fil. Résistera-t-il également aux
alternatives de tempdrature basse et élevée? Il est permis
d’en douter, et l'expérience n’a pas eu encore assez de durée
pour qu’il soit possible de se prononcer la-dessus.

8i I'émail se conserve, il contribuera sans doute a isoler
le {il, car le crochet, méme supposé humide. offrira une
résistance trés-grande aux dérivations de courant.

Pour augmenter cette résistance, on a porté a 0m,30 la
longueur du crochet, qui se recourbe en deux spirales suc-
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cessives, ainsi qu'on le voit dans la fig. 5, représentant e
nouvel isolateur francais.

Le crochet émaillé cofite, a Paris

Picceenfer. . . . . . P S 5
Pose de I'émail . . .+~ + « « « . . 0O 25
Droit de brevet e e e e e s 0 02

ToraL. . . ST

1

Cetisolateur, gui présente de grands avantages, compara-
tivement aux précédents, ne nous satisfait pas encore entie-
rement, au point de vue de la solidité. Les oreilles a, il est
vrai, sont d'une piéce avec la douille &, qui contient le
crochet. Mais la partie évasée cc, ui constitue le véritable
isolement, est collde au reste; cette soudure doit éire fis-
surée Lot ou tlard, et alors le support ne vaudra plus rien.

Nous avons décrit, en 4854, l'ancien support employé en
Prusse et dans la plus grande partie de U'Allemagne (tig. 6.
Une console en fer ab, est fixée au potean: une cloche cd est
scellée par-dessus, au moyen de soufre ou de plitre. Le fil
telégraphique repose sur la téte de la cloche, dans une
rainure e. Une gorge ménagée dans la porcelaine permet de
lixer le fil dans la rainure an moyen d'un fil auxiliaire de
pelit diamétre. Cest la disposition francgaise renversee.

Elle a un avantage incontestable : ¢’est la simplicité de la
Piéce en porcelaine, qui n'offre ni orecilles collées, niinéga—
lités d’épaisseur. La pite se tourne facilement el se cuit plus
facilement encore.

On a bLeaucoup vanté lidée de faire reposer le fil sur la
poreelaine et d’obtenir ainsi, avec les mémes chances d'iso-
lement.__ un support plus ferme. Mais cette fermeté méme ne
peul étre obtenue gqu'en donnant & la console en fer un
diamétre de 16 millimétres au moins. La dilatation du fer.,
dans cette dimension., doit nécessairement se faire sentir a la
douille de porcelaine, qui se crevasse rapidement. La douiile
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subit directement, sans intermédiaire élastique, les efforts
exerces sur le {il, et ses vibrations continuelles. Il est impos-
sible que. dans ces circonstances. la cloche se conserve long-
temps. Le fait est que ces isolateurs sont fendus en trés-
orandes quantités, peu de temps aprés la mize en ceuvre, el
que les lignes ou ils sont employés sont généralement mal
isolées.

Nous sommes disposds a préférer le mode de suspension
Irancais, au-dessous de la cloche, parce que ce systéme
permet de ne sceller, dans Ia poreelaine, qu'une tige de 7 a
9 millimeétres de diamétre au lien de 16.

Cette tige ou crochet est élastique ; elle amortit les frotte-
ments et les vibrations du fil. Sa dilatation ne peut exercer
aucun effet sur la porcelaine. Il ¥y a la une garantie de
solidité et de conservation que 'on semble reconnaitre éga-
lement en Allemagne.

Parmi les ameliorations proposcées en dernier lieu pour les
supports isolants, se distingue le modele déerit par M. Fris-
chen, inspecteur des télégraphes du royaume de Hanovre,
duns la 5° liviaison des dnnales télégrapliques de Berlin,
année 4858, Il est représenté en coupe par la fig. 7.abc est
une boite en fer fondu, dont 'empattement ab est {ixé au
poteau an moyen de trois vis. Le crochet ¢, qui soutient le
{il, comme dans le systéme francais, est scellé au plitre dans
une cloche en porcelaine ¢f, scellée de méme dans la boite
en fonte. qui Penveloppe enti¢crement.

Le but principal de cette disposition est dopposer au
passage du courant, non-seulement la surface intérieure mf,
mais aussi la surface extérieure fn, qui reste séche et iso-
lante, parce qu’elle est couverte par le rebord de la boite en
fonte. Il y a aussi avantage, au point de vue de Pisolement, a
donner a la partie isolante s une assez grande hauteur et
un diamétre gf relativement faible. Lorsque la surfice de la
porcelaine est renduc humide et légérement conductrice par
I'effet de la brume, la résistance est d’autant plus grande que
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le chemin a parcourir est plus long, et moins développé en
largeur.

Les avanlages sont incontestables, mais ils nous semblent
neutralisés par la difliculté de nettoyer ces supports a l'inté-
vieur. 8i on les suppose salis par la poussiére, les toiles d'arai-
gnces, ete., Pemploi du fer pour Uenveloppe extérieure les
read tout 4 fait conducteurs.

Sous le rapport de la solidité, la piéce de porcelaine est con-
venablement protégée, et sa forme aussi simple que possible.
1l y a moins de chances de fendillement que dans l'ancien
modele. Mais lorsque cette piéce sera fendue au point de ne
plus isoler le erochet de la boite. comment s’en apercevra-t-
on’?

On pourrait done s’exposer, en adoptant ce modeéle. a ne
pas obtenir des avantages proportionnés a la complication et
ala dépense quiil occasionne ('),

Nous avons cherché a résoudre le probleme en essayant.
sur les lignes belges, le modele représenté par la fig. 5. La
Picce en porcelaine ac est aussi simple de forme que la picce
intéricure allemande. La gorge aa est entourée d’un étrier b6
cn fer galvanisé. Cel étrier est fixé an poteau par deux vis
courtes épalement galvanisées. Il maintient la cloche sans que
les dilatations ou les contractions du fer puissent nuire a la
solidité de la porcelaine. Le crochet en fer d, de 9 millime-
tres de diamétre, est scellé au _plitre dans la cavité de la clo-
che. Il peut étre galvanisé et avee une seule spire, comme le

LML le major Chaovin, dirccteur des élépraphes de Prusse, a adoplé égale-
ment le crochet intéricur et la cloche en porcelaine recouverte d'une seconde
cloche en fonte. dans son ingénieuse disposition destinde a suspendre les fils
4 des arbyves vivants, La cloche en fonte est altachée & larbre au moyven de
tiges formant un support articuld , qui permet au fil de conserver sa position,
meme lorsque les arbres sont agilés par le venl. Un résultal assez curieux de
celle suspension mobile est 'absence presque totale des araigndées et des che-
nilles, qui remplissent si souvent les supports fixes de leurs toiles eb de leurs
f"‘i‘?‘: et en comprometient Visolement. M. Chauvin donne des détails trés-
INETes2ants sur eplie expéricence spéciale dans la 117 hiveaison des o nreeales
telegraphigues de Berfin, annce 1858,
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représente la figure, ou €maillé, avee deux spires, comme les
crochets francais. Nous avons essayé l'une et Pautre disposi-
Lions.

L’étrier 46 remplace la boite en fonte du nouveau systéme
allemand. Il n’a pas, comme celte hoite, 'avantage de couvrir,
et de maintenir seche, la surface extéricure de la cloche en
porcelaine, mais il est moins lourd et moins cotteux. Le
neltoyage reste aussi facile que dans le systéme lrancais. Enfin.
il est a supposer que la piéee de porcelaine, maintenue sim-
plement par un étrier élastique, conservera plus longtemps
sa solidité qu’une cloche scellée dans une boite en fonte de
grande dimension, ou fixde au potean au moyen d’oreilles
en poreelaine faisant corps avec elle.

Lette queslion de durdée ne sera résolue gu'au bout de
quelques années. Sous le rapport de lisolement, lexpé-
rience que nous venons de faire peut étre considéréde comme
sullisnmment satisfaisante. Un nouveau fil a €té placé de
Bruxelles a Ostende, sur une longueur de 120 kilométres.
Tous ses supports sont du nouwvean modele belge. avec
crochetls et étriers en fer galvanisé. Sur les mémes poleaux
se trouvaient deux autres fils, également directs. soutenus
par des isolateurs d’ancien modele (fig. 4), qui ont dté
visités et neltoyés lors de la pose du nouveaun fil. Les trois
lignes peuvent done étre considdérées comme neuves. Par un
temps sec, aucune delles ne présente une perte appréciable,
mdéme en employant le courant d'une pile de 60 éléments.

Aprés un mois environ de sécheresse et de poussiére, on
a profité de la premiére pluie pour essayer les fils. Cette
circonstance peut étre considérée comme aussi défavorable
que possible a lisolement. Les pertes, mesurées au moyen
d'une boussole de sinus ordinaire, ont donné, Loujours avec
60 éléments :

Pour les deux anciens fils : 7o

Pour le nouveau : 2"
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Un nouvel essai a €été fait aprés quelgues jours de pluie;
il a2 donné les résultats suivants :

Pour les deux anciens fils : 3 1/.°
Pour le nouvean : 1.

Le temps étanl redevenu sec, les pertes ont complétement
cessd,

Non-seulement l'isolement n’a pas ¢ié compromis par
Vemploi d’'une pitee métallique pour fixer les supports.
mnals un avantage marqué a ¢té constaté en faveur du nou-
veau modéle, ee quon peut attribuer a la hauteur plus
grande des cloches en porcelaine.

Nous ne connaissons pas le prix des nouveaux supports
allemands. avee boite en fonte. Le tableau ci-dessous donne
Pévaluation comparative des autres modéles que nous venons
d’examiner.

r———.. R - — _— i
| ' |
. .
DESIGNATION {MODELES I:]—;L(:E:a!:-.mn|-_|_b
des = e | FEARGAIS, RSERVATIONS,
DIFFERENTES PLACES. ANCIEN. [ NOUVEAU | NOUVEAL.
Fig. 4. Fig. . Fig. 3.
| ﬁ
| Fr. wo. o Fr. e Fr. .
]
| Cloche £en porcelaine. . | 0 45 | 0 & 0 G Les dimaensions ot 165
{ prix des visvarienl aveo
i le madele. Les longueurs !
[',T'Di'.':]-ut simple en fer | | somk 3
Gdlvanise . ... | 0 os 0 05 0 0 Mod. Teane @ (omRF tete |
| | caArreée ).
H

Scellement au pldtre. 0 UI;'E! 0 015 0 0q5) e belge ancien § OLUT.
i

i | [T nouw. @ 0,08,
= = I :
Etrier en fer galvanisd o a o 20 -
| Deux vis 3 hois galvan. I 008 | LI Eh o 30
1
I Foravx. . .. .| 625 0 745 1 003
§ i

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

TELEGRATIIES.

-
==

Il est a remarquer que les fabricants belges tirent de
France la matiére premiére de la porcelaine, et payent les
droits d’entrée. Sans cette circonstance la cloche de nouvean
modele ne codterait pas fr. 0,40. Il est probable que le prix
sera diminué. Le moulage est d’une grande simplicité. 11 n'y-
a pas de collage; la cuisson est rendue plus économigue et
ie déchet presque annulé par la simplicité de la forme. Enfin.
celte cloche ne pése que 525 grammes, apres la cuisson,
L'ancien modéle, quoique beaucoup moins haut, pesait 560
grammes. Le nouveau modele francais pése 1,040 grammes.

En employant des crochets émaillés & deux spires (fig. 3}
on augmenterait de 42 centimes chacun des prix évalués au
tableau précédent.

Les supports que nous venons de déerire pourraient étre
employés exclusivement a la suspension du fil télégra-
phique, de I'extrémité a 'autre d’une ligne. Dans les courbes
4 petit rayon, on les placerait tous a Iextérieur des poteaux,
en appuyant la partie inférieure des cloches sur un petit blec
en bois, cloud au poteau. Cette disposition permet de renoncer
Aux supports pour courbes que nous avons emplovés pendant
les premic¢res années, et qui n'offrent pas plus de selidité que
nos nouveaux isolateurs. Mais il faudrait attacher le fil télé-
graphique a chaque crochet, afin de maintenir une fléeche
égale & toutes les portées. Il est plus facile de laisser le fil
libre dans les erochets, et de le fixer, de distance en distance,
par exemple a chaque kilométre. 0n régle la tension au
moyen d’appareils spéciaux dont nous parlerons plus loin.
Ouant au support d’arrét, ou de tension, nous lui donnons la
forme représentée par la fig. 8. Ce support s’attache au po-
leau au moyen de deux vis a bois de 153™= de diamétre, comme
Fancien support de traction francais ; il a les mémes oreilles,
renforcées et arrondies, et la méme ouverture a, pour rece-
voir au besoin le tendeur double. Mais le bouton dans lequel
celle ouverture est ménagée est cylindrique au lien d’étre
prismatique. Il a un rebord inférieur be, qui permet d'en-
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rouler le fil télégraphique sans le couper, et de Uassujettir au
moyen d'une ligature passant dans I'ouverture a. Ce support
darrét, qui coite 2 fr., plus 60 centimes pour les denx vis.
convient done & tous les systémes de tension. Nous le prefé-
rons aux cloches supportées par des consoles, par les motifs
de durée et de solidité que nous avons déja énoncés.

A lintérieur des viadues, et sur les biatiments o1 'on ne peut
appliquer facilement le support ordinaire, on assujeltit, sur
ne petite planchette, des supports plats d'une forme spéciale
tig. 9). Nsisolent médiocrement, maisils s’ajustent facilement
¢t tiennent peu de place. Leur prix est de fr. 0,60 la piéce.

Pour attacher le fil télégraphique, d'un seul co1é, a l'ex-
trémité des lignes, ou sur le poteau voisin d’un bureau. le
champignon double (fig. 10) et son armature en fer offrent
la plus grande solidité possible. Ce cha mpignon €lait em-
ployé autrefois comme support de tension. Nous y avons
renonceé, parce qu'on ne peut y attacher le fil sans le couper,
ce que nous évitons autant que faire se peut.

Le prix de ce support spécial peut étre établi comme suit :

Champignon en poreelaine . . . . fr. 2 &
Ferrure double avee boulon, galvanisée. 2 50
Quatre vis, id. w GO

Torar. . . fr. 4 90
Lorsqu’on ne se sert pas de ces supports pour couper le
til en face d’on bureaun télégraphique, on emploie de petites
poulies en porcelaine. autour desquelles on enroule le fil
venant d’un cOté, L'autre bout est attaché au crochet de la
chappe. Quelquefois, pour mieux isoler les deux parties du

i, oun place deux poulies juxtaposées. Ces interrupteurs sont
economigques :

La poulie en porcelaine cotte. . . fr. O 80
La chappe en fer galvanisé¢ . . . . . . 0 70

Torar. . « Ir. 1 50

Et pour deux interrupteurs accouplés. . . . . 3 =
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Ills se placent facilement en un point quelconque de la
ligne, mais ils pésent sur le {il, et les denx conducieurs qu’on
attache & droite et a gauche pour rejoindre les appareils
contribuent a écarter ce fil de sa direction.

Nous préférons, lorsque la chose est possible, arréter les
fils an bdatiment méme ou sur un poteaun voisin, au moyen des
champignons qui viennent d’é¢lre déerits.

TENDEURS,

Les tendeurs sont des instruments qui permeltent de
régler exactement. et de faire varier. an besoin. la tension
des fils Ltélégraphiques. Beaucoup de lignes sont ¢tablies sans
tendeurs. Lopinion que nous avons émise i cesujet, dans la
notice de 4854, n‘ayant pas varié. nous demandons la per-
mission de la reproduire ici.

« On a fait valoir en faveur des tendeurs la faculté qu’ils
« donnent de faire varier 4 volonté, daprés la température
» on d'autres circonstances, le degré de tension des fils. Cette
» manecuvre doit avoir son importance dans des elimats on
» la température varie entre des limiles trés-élendunes. En
» Belgique elle a été pen pratiquée, et cependant les rup-
o tures de fils, par Ueffet de la gelée., ont été pen fré-
» quentes. Si Pon détendait les fils a l'entrée de chaque
» hiver, on fatiguerait, sans utilité bien évidente, Uextré-
» mité. qui devrait s’enrouler et se dérouler une fois par an.
» Sur les lignes ou plusienrs fils sont juxtaposés, on les
» verrait se mdéler plus frégquemment par Paction du vent.
» 11 faut remarquer qu’en géndral les vents les plus violents
» spufllent pendant la mauvaise saison, mais non lorsquil
nogele; ils trouveraient done les fils distendus et plus
+ exposés a se méler. Certes. un fil cassé est un incident
« fort désagréable sur une ligne télégraphique ; surtont
»quand les extrémités. s'enroulant autour des autres fils,
» établissent un contact géndral. Mais on a vu parfois un
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ouragan soulever sur un grand nombre de points les fils
inférieurs et les rejeter sur leurs voisins. Il fant beaucoup
de temps pour rétablir une ligne en cas pareil, parce que
ce dérangement n’attire pas, comme un fil cassé, l'atten-
tion des gardes-route.

» Il est done préférable, lorsquon n’a pas a redouter de
frandes variations dans la température, de ne pas faire
varier chaque annéde le degré de tension des fils. Toutefois,
Femploi des tendeurs rend Pinstallation plus facile, et
permet de modifier la tension lovsque des circonstances
spéeiales rendent celte opéralion nécessaire. 1l est trés-
rare que les poseurs puissent déterminer d’emblée la ten—
sion des fils. On arrdte ordinairemeut ceux-ci apres vingt
poriees successives. Presque toujours la fleche est plus
forte en arriére qu'au point ot s'exerce la traction. Lors-
qu'on repasse la ligne, il faut retendre les fils, et on
concoit qu’en Pabsence de tendeurs, on est obligé de couper
et de raltacher aux supports.

» Aprés le premier Liver. les inégalités et les piis du fil se
sonl étendus par Paction du froid. I faut repasser el re-
tendre de nouveau. 8l n’y a pas de tendeurs, nouvelle in-

terruption dans le serviee, nouvelle perte de temps et de
fil.

il

Enfin. forsqu’un il vient & se rompre, il faut joindre les
deux houts. Cette Jonetion, si le {il est fixé simplement &
ses deux extrémilés, exige wune pidce, c'est-a-dire deux
Joints, 8% v a un tendeur, et si l'on a eu la précaution dy
enrouler un on deux métres de fil, il suffit de dérouler; les
extrémités sépardes peuvent alors élre réunies a hauteur
d’homme. 0n retend ensuite le fil, et la réparation est faite
Proprement et promptement.

* I faut done des tendeurs. Examinons quel sera le meil-
leur modele,

i

En 4850, on a adopté sur les premieres lignes belges un
tendeur anglais fort simple. €est une petite poulie en fonte.
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percée d'un trou. Elle est montée dans une chappe com-
posée de deux joues en tole et de deux rivets qui les réunis-
sent. L'axe de la poulie porte d'un ¢6té un carré pour une
clef,de autre un rochet maintenudans unsens par unegriffe.
.+ On attachait ce tendeur au champignon que nous avons
décrit, au moyen d’un bout de fil de fer, 4 07,50 environ
du support. 0On engageait dans le trou de la poulie 'extre-
mité du fil de la ligne, el on tournait Paxe jusqu’d tension
suffisante. enroulant ainsi le fil sur la poulie, et Parrétant
au moyen du rochet.

« Cette disposition était économique, les tendeurs ne coi-
tant que fr. 1,25 la picce. plus fr. 0,51 pour la galvanisa-
tion, qui fut reconnue indispensable ensuite. Mais elle don-
nait lieu 4 une main-d’ceuvre assez compliquée surle potean
méme. ce quil faut toujours éviter. Ensuite elle créait une
série de contacts imparfaits, du fil au tendenr, de celui-ci au
til d’attache. puis au champignon. ete. Au bout de quelque
temps, on fut obligé de souder d’un tendeur a l'autre des
{ils de jonction qui avaient ainsi 4 métre a 1.50 de lon-
gucur. Ces fils constituent un embarras, une chance de
contact entre les fils voisins et une cause de réparations
assez fréquentes.

» Eu égard a ces inconvénients, les tendeurs du modéle
adopté en France, a la méme époque. furent adoptés avec
empressement et ont continué a éire employés en 1851,
1852 et 1855. Ils sont doubles, c'est-a-dire qu’ils se
composent de deux poulies a rochet, comme celle que
nous venons de décrire, mais dont les chappes, au lieu
d’dtre suspendnes sur le fil méme, sont attachées, de part
et dautre du support de tension en porcelaine dont nous
avons parlé a article précédent. Les extrémités da fil, de
part et d’autre du support, se fixent el s‘'enroulent sur les
poulies. Rien ne peut étre plus facile dans le montage : les
fils s'attachent sans ajustement, sans ligature, sans perle
de temps.
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» Le seul inconvénient de ces tendeurs est lobligation de
couper le fil et d’avoir i subir soit des fils de jonction.
soit des contacts imparfuits entre le il etle tendeur l_]r.’:f
deux cotés, et les parties du tendeur entre elles, Celles-ci
sont galvanisées, précaution indispensable. sans laguelle
Foxydation rendrait bientét le jeu des poulies impossible.
Bien que le contact des surfaces galvanisces s0it suﬂls:]ln_t
lorsque la ligne est neuve, leur exposition a lair leur Lait
subir des altérations peu sensibles, mais qui suﬂisent_ pour-
tant pour que la conductibilité soit détruite en pa::lm.

» Cest dans le but d'éviter un semblable inconvénient que
Pon soude a I'étain les joints qui réunissent les extrémites
des fils. Ainsi que nous 'avons vu. les bouts dépassent
rarement une longueur de 4 & 500 métres d’une picee. HE
sonl joints en juxtaposant les deux extrémités et enihﬁ.t
serrant dans deux ¢taux & main, entre lesquels on laisse
une distance de 13 a 20 centimétres. On tourne alors les
étaux, qui tordent les deux fils comme une corde. Celte
torsade est soudée a Iétain, moins pour la rendre solide
que pour que les deux fils ne fassent qu'un seul corps, el
que les surfaces en contact n’opposenlaucune résistance
an courant.

» Les piéces quil composent un tendeur ne peuvent &_Lr---
souddes entre elles. Il faut donc arriver a opérer la solution
sans couper le fil. Plusieurs moyens peuvent élre pmpﬂs_e's
i cet effet. Le plus simple consiste a employer les petits
tendeurs anglais qui ont ¢1é décrits plus haut. Au lieu d'y
enrouler une extrémité du fil, on passe celui-ci dans le
trou de la poulie et on fait glisser le tendeur jusqu’au point
de la ligne ou on veut lui faire exercer son action. 1 suflit
alors de faire tourner la poulie pour ewnrvouler le fil des
deux cotés, jusqua ce que la tension soit suflisante. Les
deux rivels qui réunissent les picees de la chappe empéchent
celle-ci de tourner et de laisser aller le fil.

» Lelte disposition n'a pas €1é appliqude ailleurs, a notre
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» connaissance du moins. Elle n’a ¢qu'un inconvénient, qui
+ est de peu d'importance. Comme le fil s"Tenroule des deux
+eotés, il faut, lorsque Uooveier commence a laire agic le
+ tendeur, quil place celui-ci a 1 métre au moins du poleau
o contre lequel son échelle est appuyce. Ce n’est pas com -
» mode pour maneuvrer la clef. Mais on peut choisir, pour
» exercer la lension. des points oule fil n'est qua 3 ou 1
+ metres da sol. En faisant soutenir son échelle par desaides.
+ le poseur peut parfaitement tendre les f(ils sans sfappuyer
v un poleau.

a Al wva de soi que les tendeurs doivent toujours étrve
« placés preés des supports, et autant que possible pres de
« cenx on on arvéte le fil. §ils se trouvaient au milien d'une
+ portée, lear poids et la prise qu'ils offrent an vent occasion:

neraient des contacts entre les fils. »

Pen de temps aprés avoir éerit les lignes gqui précedent.
nous avons trouvé plus commode de modifier nos tendeurs
simples conformément a la disposition que représente [n
fig. 11. Ces tendeurs peuvent étre dtablis sur un point
rquelconque de la ligne, sans couper le {il. Gépéralement on
les place. dés la premiére installation. aux deux cotds d'un
support de temsion. Au kilomeétre suivant, il o’y a pas de
tendeurs. et le support sert seulement de point d arrét.

Des appareils analogues sont employés, en beaucoup d'en-
droits, pour tendreles fils galvanisés qui servent a remplacer
au a soutenir les haies de jardins. Hs ont, sur les tendeurs
doubles. outre lNavantage de laisser le fil continu, celui de
ne pas maintenir la neige en faisant masse antour de la téte
des poteaux de Lension. Mais ils sont beaucoup moins com-
modes pour le placement des fils et pour les réparations.
Nos ouvriers préferent de beaucoup les tendeurs doubles du
systéme francais. surtout pour les portées de 100 métres, el
nous pouvons considérer les avantages et les inconvénients
des deux modéles comme se compensant, et permeftant
dadopter Pun ou Vautre, d'aprés les circonstances.
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Comme (outes les piéces en fer exposdes a lair, les ten-
deurs doivent étre galvanisés avec s0ir.

Les tendeurs doubles cotitent, . . fr. & 50
Et les tendeurs simples. . . « . . . . 2 o la piece.

MAIN-D'OEUVRE.

Ce qui a é1é dit, dans la notice de 1834, relativement a la
main-d’ceuvre, aux transports, ete., sapplique, sans modi-
fication sensible, & la situation actuelle. L’extension conside-
rable des lignes télégraphiques de U'Etat, en Belgique. a fait
augmenter le nombre d'ouvriers spéciaux chargés de les
entrelenir.

Voici comment les agents sont distribués et rétribués :

Pruxelles, un contre-maitre. . . . . fr. % 40 par jour.

. deux poseurs. . . . « . - 2 80 id.

2 &) id.

.. un apprenti . . . .« « - - . . 1 G .
Louvain, un contre-mailre. « . « . . « . 2 40 id.
Gand, id. S S .
Liége, un pPOosSeuUr. . . o+ s oo s s s 2 20 id.
Ostende, id. e e e e e e e e 220 id.
Namur. il e e e e e e e 2 20 1.

Les salaires indiquds sont augmentés d'un quart en cas de
déplacement, et de deux quarts en cas de découcher.

Avec le concours des agents du service des voies (chemin
de fer de I'Etat), qui surveillent les fils télégraphiques et
font eux-mémes les petites réparations, ces huit ouvriers
suffisent a assurer Pentretien de ces fils, méme pendant iz
mauvaise saison. Pendant Uété, ils sont occupes, presgue
tous, aux installations nouvelles.

Lorsqu’il s’agit d’établir une ligne, ou de placer un il de
plus, un contre-maitre et un poseur sonl désignés pour
diriger louvrage. Ils sont aidés de douze a quinze manceuvres
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pris sur les lienx. On peut évaluer a 40 fr. au marimum le
salaire  journalier de cette brigade, y comprisle contre-
maitre, le poseur et les frais de déplacement,

L’ouvrage fait en une journée dépend du temps, de la
longueur des jours, des facilités de transport, et du plus ou
moins d'aide que l'on trouve sur la route.

La premicre opération est la plantation des poteaux, v
compris le placement d’un ou deux isolateurs sur chacun
d'eux. La brigade fait de 4 a 5 kilométres en une journde.
La main-d’eeuvre colite donc de 8a 10 fr. par kilométre.

On pose un fil, ou deux fils 4 la fois. Dans le premier cas.
les poleaux étant plantés. et les isolateurs placés, la bri-
gade peut tendre 15 kilométres de fil en une journée. 8§l v
a deux fils, elle ne fait que 10 kilométres.

Les frais de main-d’eenvre sont done : pose d’un fil, fr. 2,66
par kilomctre; pose simultande de deux fils, 4 fr. pur
kilomatre.

EVALUATION RES BEPENS ES.

Les renseignements qui précéedent permettent de faire
Pévaluation approximative des frais d’une installation donnde.

Supposons qu’il s’agisse d'établiv une ligne télégraphique
a trois fils, sur une longueur de 120 kilométres. La ligne a
pavcourir comprend 170 passages a niveau. un cours d’ean
navigable de 90 métres de largeur comptée entre les den
derniers poteaux de part et dautre; un tunnel de 400 me-
tres de longueur et 6 viadues (routes passant au-dessus de Ia
voie parcourue par la ligne projetée).

On demande deux fils de 4™, dont un sera coupé a deux
stations intermédiaires, et un troisieme il de 3mE, coupé a
sepl stations, outre les deux extrémes. A 'une de celles—ci.
les trois fils seront attachés au batiment dans lequel les ap-
pareils doivent étre installés. A autre extrémité de la ligne.
les appareils doivent étre établis au centre d'une ville. Les
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fils en lair sont destinés 4 sareéter & un poteau planté sur le
rempart. d'on la ligne doil conlinuer sous terre, sur une
tongueur de 1,500 métres (non comprise dans les 120 kilo-
metres de fils suspendus).

En pareil cas, il est prodent de placer deux fils de réserve
sous terre el dans le cours d'eau; un {il de réserve dans le
tunnel,

Le fil n* 8 pesant 1,050 grammes par 10 métres. il en
faudra 25,200 kilogrammes pour 240 kilomeétres.

Le fi! n° 41 pesant 600 grammes par 10 meétres, il en
faudra 7,200 kilogrammes.

Les 170 passages a niveau réclament 540 poteaux de
¥ métres de longueur.

Leux-¢i se raccorderont a la hauteur géndrale des potesux
de la ligne (6™,50) au moyen de 540 poteaux de 7,350, Cetle
derniére longuear sera employée, en outre, dans neuf sta-
lions, a raison de 5 poteaux par slation, soit en tout 567 po-
T'E'aux de 7= .50,

Le nombre total de potesux serait de 1,200 (10 par kilo-
métre), s'il n'y avait pas de courbes sur la ligne. Les courbes
clévent ce nombre & 14 en moyenne par kilométre, ou {.680.

Il faut déduire de cette quantité :

. Les 6 viadues remplacant chacun 1 potean. . . . fr. i
b. Les supports voisins du cours d'eau (d compter sépa-

rément) .. . L 4 0 e . e e e e e e e e e e e e =2

- Le tunnel remplacant 7 poteaux. . . . . . . . . . . 7

Toran. . . . {51

Ce qui réduit le nombre de poteaux a . . . . . . . . .1 GG

Toran fcaL. . . . . 1,620

Nous avons déja 707 poteaux élevés; il y enaura, en oulre,
U358 de gm ,00. Dans chaque échantillon, un cmquume:]mt
€lre du nume:n le plus fort. Enfin, il faut, pour s'élever au
Point d'attache des fils au ba[!menl de la station de départ.
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un poteaude 12™ de hauteur et deux de 10™.50. Nous aurons,
en résumeé

7G5 poteaux n® 2, 4 fr. 5,80, . {r. 6,425 40

204 -1 3, 6,50, . . o 1911 e

272 " A T,Th. . . o 2,108 o«

192 " 0, 11, ». o o o 2112

73 " 7. 12,50, . . . 1z Ho

[ " =B, 15, ». « . « 1,020 =

=¥ N 9, 19, oo o . . % o B

i 3 110, b S R 2% n

Toraw. . . 1,665 potenux divers contant. . . {r. 14,550 90

8l 0y avail d'autres supports que des poteaux, il y aurait,
entre les deux extrémités, 119 poteaux d'arrét. Il faut en
retrancher deux, i cause du cours d’eau et du tunnel qui en
tiennent lien, reste 117, qui réclament, pour ftrois fils.
331 supports d'arrét, 551 tenideurs et 702 vis fortes. Il reste
1,548 poteaux, qui réclament 4,644 isolateurs complets,
et 9.288 vis courtes a téle ronde.

il y a trois points d'attache extrémes, savoir, un an bdli-
ment de la premiére station, et un a chaque téte du tunnel.
Il faut pour ces alttaches 9 champignons montés, évalucs a
fi. 4,90 (voir plus haut) plus fr. 1,50 pour scellement de
chacun d’eux, ensemble fr. 6,40,

Chacun des viadues demande, a Uentrée et a la sortie. une
planchette en bois de sapin de 0,60 de longueur, cottant
frr. 1,25, el trois supports plats avee six vis; en Lout :

12 planchettes & fr. 1,25 . . . fr. 15 »
56 supports plats, . 0,75 . . . . . 27 =
72 vis (longues) . , 0,005, . . . . 3 60

Torar. . . fr. &5 60O

Pour le cours d'eau. le tunnel, et la ligne souterraine. il

faul faire des comptes spéciaux, comme suit : -
Cours d’equ. — Deux supports extrémes, composeés de 4 po-
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teaunx n” 2 assemblés. plus un pme:m n" 5

servant dare bou-
tant, el un poleau hors d'usage, sci¢ en deux pour servir de
semelle. Un cable s'elevant d(: 1=.50 au-dessus do sol dans
chaque support. Une boite d'épreuve a chaque extrémite,
Ao partent les fils de raccordement en gulla-percha gorni
de coton goudround, qui rejoignent les fils en Uair au haut de
chaque support extréme,

-
8 poteaux n® 2, O fr. Ho80. D EN L | A
= » b D25, v o o e e e e o IR BB
E vieux , 3.00., e e . ¥
i champignonsmontés, 4,90, . . . .« « . . . . o ZU A0

2 chapeaux en zine pour couvrir les poleaux qua-

draples, & 10fe. .~ o . . . . o o oo .. 20

2 boites d’épreuve, a 15 fre o 0 0 0000w S w

16 presse-conlaets en cuivee, & fro 1,200 . . . o o 1Y 20

1 ecable a cing fils, 9% métves, & fr. 5,45 . . . . . . bl12 50

6 fils garnis, de & métres, 24 métres, & v. 0,580 . NS4
Main-d’ceuvre : 3 journdes de la brigade susmen-

tonnde, & 40 e, © 0 o o 0 0 v 0 oo 0 e _I;U_._

Torsn., . .« . . =211 1%

Tunnel. — Quatre fils couverts de gutta-percha, noyés

dans du ciment. Jonctions extérieures de 4 metres chacune
avec garnitures en coton goudronne.

Rainure de 400 métres de longueur, 6 centimoelres de

largeur et de |nmfun-|_lu:r, 4% journdes de macon a
fr. 2 20,

e e e e e e e e e e e e e e 125 20
16 journdes de mancuvre, 8 2fr. . . . . . . .. 32
Ciment gaché, 1=%,620, & 60 0r. . . . . A [
Pose des deux couches de ciment et 1L‘JOll‘ll0]Ll]’l{‘Hl

20 journdes de macon, & fr. 20800 .« . o0 -0 e GG
12 journdées de maneuvre, & 2 e o 0 o L . - DL ow
metres courants de fils isolés, afr. 0,2 10 moet. A6 12
e osur 82 metpes v, 00100 o 0 0 o . . o 20

iitre pour la surveillance et le placement du,b
LTI NI | T A0

Tortan. . . fr. B8k 32
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Ligne souleriaine. —— Cing fils garnis, renfermés dans des
tuyaux eu fonte. Un potean quadraple pour joindre les fils en
Pair aux fils souterrains, Une ].Jm"m d’épreuve au milieu de la
distance. 1l faut défaire le paveé sur toute la longueur.

7,600 métres courants e fils isolés et garnis.

dfre. 0,380 le métre. . . 0 0 0 L 0 0 . 0. L L I

G300 métres courants de tuvaux en fonte, en deux
pdrlmu, afe. 1,60 . . L 0oL e e e e
2,000 étiquettes en plumlh pour m.u'an'r les fils.
5ofre e mille o 0 L . e e e e e e e e e e e e

[ ne borne d'épreave en foute, avee porte el serrare,

R T
1O contacts en culvre, & fr. 1,20 . . . o o« o . .
Sable pour repaver . . . . . . . L L L L L o o .

Proix 1orAL DES MATERIAUX. . . . .
Main-d’eeavre :

Contre-maitre el poscurs pour la surveillanee, les
soudures, ele. . . . . . . .. . . L LA fe. BTLHO

2006

2,400

16

Terrassiers et paveurs pour la tranchée . o 581,10

TOTAL DE LA MAIN-DOEUVRE. « . .« .

Dépexse torare. o . fr.

G4
G, 027

40

G

En récapitulant les divers éléments de dépense dont le dé-
tail préecde, nous pouvons évaluer comme suit la ligne télé-

graphigne priae pour exemple :

245,200 kilogrammes de fil de fer galvanisé no 8,
O 630 fr. les 1,000 kilog. . .+ . . . . . L . ..
7,200 kilog. id. n” 11, & 643 fr. les 1,000 Kilog.
1,665 poteaux, conformément i U'évaluation ci-dess.
4,644 isoluteurs (avee dlriers, crochetls et vis, o

P
351 supports dlarrét, & 2 fro . L . c a e e e
702 vis fortes, i téte carrée, i fre. 0, -J'D v e e e
o410 tendeurs simples, & 210, « . 0 . L. L
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0 champignons montés, et seellés aux murs, &

O | R 57 60
Supports pour six viadues, d'apres I'évaluation ci-
dessus.

e & GO
% interruptleurs, évaluds. en moyennc, i fr. 6.50
jrir stalion. e e e e e e e e e e e e e e He o bo
Main-d"ccuvre : plantation des poteaux et placement
des isolateurs, ete. (120 kilométres), & 8 fro o .. 960w
Main-d'eeuvre : poscdesdenx premicrsfils (id..a04 fr. 480 o
1d. pose du 5° fil (id.), & fr, L 11 | S 510 20
DEPSXSE POUR LES TROIS F1ILS EN L AmR. . . (r. 42,089 40
Passaze du cours dean (éval. ci-dessus) = 811,14
Id.  dutannel (id)) . . . . ... . 86452
Ligne souterraine {id.} . . . . . . . . 6,427, »
IVEPENSE SPECIALE A CES TROIS OBIETS, . . . . 7,052 46
DEPENSE TOTALE. . . Ir. 40,871 BH

L'évaluation ci-dessus fournit uin ehiffre de dépense qui se
rapproche du cotit réel des premicres lignes télégraphiques
belges. Dapres la moyenne (que nous avons citée en commen-
cant (fr. 102,70 par uniié Kilomdétrique, poleaux ou fils).
une ligne de 120 kilométres, comprenant les poteaux et trois
lils, équivandrait & 430 unités et devrail couter fr. 49,206,
suns les cours d'eau, tunnels, ele. Remarquons que presque
tous nos fils sont du n® 8 (4™ : gue si les trois fils de la ligne
prise pour exemple élatent de celte dimension, elle codterait
fr. £5.575 au lieu de fr. 42,089, ce qui rendrait Fapproxima-
tion plus pgrande. 11 faut noter aussi quen eécartant les po-
teaux de 100 metres dans les lignes droites, et de 50 metres
senlement dans les courbes de petit rayon, on ne place que
14 poteaux, en moyenne, par kilométre, tandis que la plus
iirande partie de nos lignes ont été élablies avee I'écartement
uniforme de 50 métres. exigeant 20 poteaux par Kilométre.

La dilférence entre le devis pris pour exemple et la dépense
rielle est done parfaitement expliguce.
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APPAREILS THELUGRAPHIQUES.

Tout il conducteur arrivant dans un bureau est raccords
a un instroment complexe, dont une partie, appelée manipn -
lateur, est disposée de maniére a envoyer, par ce (il. des coun-
rants électrigues. dans un ordre déterminé, tandis que autre
partie, appelée récepfenr, est destiné a recevoir, traduils en
signauyr, ces mémes courants, veonant de Uextérienr puar le
meéme fil.

Lensemble dua manipulateur et du réceplenr. constitue un
appareil telegraphique proprement dit.

Nous ne reviendrons pas ici sur les molils qui ont fait
adopter presque universellement le systéme dappareils de
M. Morse. Nous avons donné, dans le tome XIV des dunales,
des détails minutieux sur cet objet, en les appuvant des expé-
riences comparatives auxquelles la position spéciale des lignes
télégraphiques belges avait donné lien.

Le systeme Morse peut étre caractérisé comme suit :

12 Des siguoawre composés de combinaisons de points et de
farres on Lirets:

29 La transmission de ces signaux par des envois de cou-
rants successifs, brefs ou longs, et plus ou moins espaccs:

5° La réception de ces signaux sur une bande de papier, dé-
roulée.avec unevitesse uniforme. par un mouvementd horloge.

Ges trots donndes étant admises entre deux pays qui veulent
correspondre, et le diclionnaire des signaux étant arrété de
commun accord, peu importe le modele adopté par ehacun
deux pour le manipulateur et le récepteur. Il suffit que le
manipulatenr puisse envoyer des courants brefs ou longs a
volonté; que le récepleur produise un point on une barre
trés-courte lorsqu’il recoit un courant bref, une barre beau-
coup plus longue lorsqu’il recoit un courant long. La con-

struction des appareils correspondants peut différer sans que
I'entente cesse.
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Cetle liberté de procédes est un des avanlages du sysieme-
Morse. Chaque pays cherche le modeéle qui lui convient le
mieux, ¢l {applique au service international, sans devoir
faire adopter ses iddes par ses voisins et sans étre oblige
Faccepter les leurs.

Certains manipulateurs meltent le fil conducteur en con-
tacl avec la source d’électricité par une pression de haut en
bas, comme celle d'une touche de piuno; dautres agissent
latéralement. Nous préférons de beaucoup les premiers, qui
sont les plus généralement adopleés.

La plupart des récepteurs font mouvoir le levier qui trace
Féeriture an moyen d’une pile locale mise en jeu par un
refais. Ce relais est un ¢électro-aimant plus sensible, dont Uar-
mature n'a dautre fonction que d’établiv un contact avec la
pile locale. Cest le relais qui recoit les courants venus du
bureau correspondant, courants souvent tres-Luibles, ordi-
nairement assez varizbles. Dans certaines circonslances, on
peut se passer de ces reluis. Le buresu qui regoit est seul
juge de ces ecirconstances. Le bureau qui transmet n'a pas a
sen méler,

Dans le principe. le papier était déroulé par un mouve-
ment d’horloge mu par un poids. Ce poids ctait fort incom-
mode a placer et a maneovrer, dangercux méme pour
les employés, car il tombait quelquefois. 11 est remplacé,
presque partout, par un ressort. Le rccepteur, modifié
atnsi, est beaucoup plus facile a enlever de la table; il faut
a peine 50 secondes pour le remplacer par un aulre,
avantage précieux si 'on considére qu'un dérangement peut
survenir pendant le cours d'une Lransmission. Cest égale-
ment pour faciliter les échanges dlappareils, que Vadmi -
nistration francaise a fixé le relais sur le méme socle que le
riécepteur.

Enfin, on s’était contenté, jusqu'en 18350, d’estamper les
pointset les barres au moyen d’'une pointe seche, produisant
un légerrelief, a la face su peérieure du papier. On est parvenu
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les produire d {’ercire, d'une maniére beaucoup plus visible.

Tous les appareils-Morse employds en Belgique ont recu ce
perfectionnement. Nous tenons de M. Morse lui-méme que
c’est la plus importante. la plus pratique, la seule sérieuse
parmi les améliorations apportées a son appareil depuis quil
Pa invente. Comme elle nous vient de France, nous ne pouvons
mieux en rendre compte gqu'en empruntant aux Aanales téle—
graphigies de ce pays (t. 1°7, juillet-aott 1858) la deserip-
tion quen donne M. le directenr Bergon. La fig. 12 repreé-
sente 'ancien réceptenr a pointe séche., avee son relais. Get
appareil est déerit en premier lieu :

« Le levier abe oscille autour de Faxe o et porte en ¢ lar-
mature mobile de I'électro-aimant. Son mouvement de
a-et-vient est utilisé directement, sans transformation. Le
style d, qui traverse le levier dans un pas de vis a Uextré-
mité a, présente sa pointe au papier, a 'endroit d'une rai-
nure pratiquée au milieu et tout autour du eylindre e, Le
eyvlindre £, mi par un mouvement d’horlogerie, tourne et
entraine par frottement le eylindre e. Le papier, qu'on a
passé entre les deux eylindres, est entrainé anssi et se dé-
roule d'une maniére uniforme et continue. DWaprés cela,
suivant que, par l'effet du passage d'un courant plus ou
moins prolongé, Farmature ¢ reste attirée pendant un in-
tervalle de temps trés-court ou d'une certaine durée, le
style trace, par gaafrage sur le papier, des points ou des
traits. Ce sont bien la. sans aucune idée fondamentale nou-
velle, les caracteres essentiels de Uinvention du professeur
Morse.

» Cet appareil présente tous les avanlages des appareils
imprimants. Il est le plus simple de tous, celui qui répond
le mieux aux nécessités de la pratique. Mais, a coté de ses
qualités, il a aussi ses imperfections. L'éeriture obtenue
sur le papier par le gaufrage d'une pointe séche est trés-
difficile a lire lorsque la lumiére n’arvive pas sur elle dans
une direction convenable. On comprend aisément combien
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cette condition doit ¢tre un sujet de diflieultés scérieuses
lorsqu'il s’agit d’établir, sur un méme point, un grand nom-
bre d’appaveils qui doivent, par nécessité de service, étre
plaeés sous Ia méme surveillance ; il faudrait des [ocanx con-
struits tout expreés.

» En second lieu, admettons que les conditions de jour
soient excellentes:; les signaux ne sont vraiment bien lisi-
bles que si appareil est bien réglé. Or, ce réglage. qui
demande parfois & étre opéré assez fréquemment, exige
des soins minutienx et une certaine habileté. Il occasionne
des pertes de temps considérables, lorsque les employés ne
sont pas trés-expérimentés. Pour quun appareil soit bien
réglé, il faut que la pointe du style se dirige bien exacte-
ment vers le milieu de la rainure du eylindre et, qu'en se
soulevant. elle exerce sur le papier une pression suflisante
pour le gaufrer, mais assez faible pour ne pas le déchirer.
En méme temps qu’on cherche a obtenir cette position du
style, il faut veiller 4 ce que les contacts de la réception et
de la transmission soient bien assurés, tout en maintenant
entre I'armature mobile et les cylindres de fer doux de
Pélectro-aimant une distance en harmonie avee la foree du
courant. Pour opérer ce réglage, I'axe o peut étre déplacé
dans le sens de sa longueur: le style est une vis quon peut
avancer ou reculer; il en est de méme des contacts (v.0") de
la translation et de la réception. Le ressort » doit étre d'au-
tant plus tendu que le courant est plus fort. De toutes ces
opérations, la plus longue et la plus délicate est, sans con-
tredit, celle qui consiste 4 faire correspondre la pointe du
style avee le milieu de la rainure du eylindre.

» Enfin, la foree nécessaire pour produire le gaufrage étant
relativement considérable, il a fallu employer des leviers
d'une certaine masse. Pour faire fonctionner un appareil
dans ces conditions. il faut de forts courants, qu’il n'est
pas toujours possible de faire parvenir au bhout de longues
lignes, dont 'isolement est nécessairement imparfait et va-
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riable. Cest ce qui o conduit a placer i c6té du récepleur-
Morse un organe de plus, le relais R, Ce relais nlest autre
chose qu’un ¢électro-aimant pourva de sonarmature mabile
que le courant de la ligne est chargé de faire fonctionner.
Chaque fois que celte armature est allirée, elle ferme le
circuit d'une pile locale dont le conrant, n’ayant pas deligne
a parvcourir, peut étre facilement réglé de maniere a faire
fonctionner le récepteur.

+ Ce relais est une complication évidente mais forede. Cesl
un mdéeanisme de plus, susceptible de se déranger. 1l n'est
pas une cause de lenteur dans les transmissions directes.
parce que la vitesse de marche que peut supporter un ap-
pareil bien ¢tabli dépasse de beaucoup la vitesse miaximuin
de manipulation que peut atteindre Femployé le plus habile
en travaillant régulicrement. Mais 87l s%agit de (ranslations,
et surtoul si, en méme temps que la translation se [ait, on
veut que les dépéches soient prises au passage, cesont alors
deux mdeanismes i mettre en mouvement el un gaufrage a
faire dans chaque station intermddiaire; ct il devient de
toule nécessité de ralentir notablement la manipulation. Il
faut. en elTet, donner le temps au relais el au récepteur de
se mettre en mouvement et an gaufrage de se faire dans
chaque slation. Ce sont des opérations mécanigues qui n'ont
licu en réalité que successivement ; elles sont moins rapides
que le courant gui les produit, et N'une d’elles, le gaufrage,
dépense une force relativement grande.

» Nous venons de signaler trois points défectuenx dans le
systeme télégraphique de Morse : 4° difliculté de lecture des
signaux gaufrés; 2° complication du réglage: 5° lenteur
obligée dans les transmissions par translation et simulta-
niées. Le plus génant dans le service, celui auquel il impor-
tait de remédier le plas t6t, est, sans aucun doute. la dilli-
cultd de lire Péeriture gaufrée. Le cité faible de cette partie
de son invention n'avait pas échappd a Morse, et il a long-
temps cherehé, dés le début. une autre solution; mais
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ses essats onl ¢1¢ infruetuenx. et il a Jda laisser a dautves
que lui le soin de perfectionner son cuvre.

» Le brevet pris par Morse en 1838 est expire depuis quel-
ques anndes. La question était importante el on I'a beau-
coup étudide. Un grand nombre de moyens ont €té proposds.
On a songé, par exemple, a atiliser le papier chimique de
Bain, en ajoutant au liquide qui sert a le préparer un sel
déliqueseent pour empdcher la dessiccation. Le papier, ainsi
préparé, présente, sur celui que Bain avait employé dans
ses appareils. des avantages notables. 1l n'est pas nécessaire
de e mettre en service aussitot aprés sa préparation. En le
renfermant dans des terrines en grés bien bouchées, il se
conserve plusieurs mois en état de servir. Le degré d'humi-
dité qu’il doit avoir pour fonctionner n’est pas trés-consi-
dérable. ce qui lui laisse assez de consistance pour se dérou-
ler entre deux eylindres sans se rompre et le rend moins
dangereux pour la santé des employés obligés de le manier.
Néanmoins. il donne encore du probléme a résoudre une
solution trop incompléte. En effet. malgré les précautions
les plus minutieuses. les premiéres couches du rouleau
mis en service se desséchent promptement, et il faut,
aprés un certain temps darrét dans la transmission .
laisser dérouler une assez grande longuenr de bande sur
laquelle les signaux ne paraissent plus. La décomposition
chimique exige, d’ailleurs, pour s'effectuer, une pile locale
beaucoup plus puissante que le gaufrage, et celle puis-
sance doit augmenter a mesure que le papier devient moins
humide. Enfin, le réceptenr de cet appareil ne peut pas
faire la translation.

» Onaimaginé aussi de placer a lextrémité du levier un tive-
ligne baignant dans un encrier. Cette solution a donné des
résultats assez satisfaisants; les signaux sont d'une netteté
parfaite ; mais le tire-ligne exige des soins beaucoup trop
fréquents, auxquels les employés ne peuvent se livrer sans
salir lears mains et leurs éeritures. Néanmoins, il v aurait
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eu lieu de rechercher les perfectionnements de construction
dont cet appareil pouvait étre susceptible, s’il ne s’était pas
présenté une solution préférable d tous les points de vue.
» En 4856, un Hongrois, M. John, employé des lignes (élé-
graphiques autrichiennes, imagina de remplacer la pointe
séche du levier-Morse par une petite roue tonrnaat sur son
axe lorsque le papierse déroule. Cetle roue plonge en partie
dans un encrier. Lorsque e levier la souléve, elle vient mar-
quer sa trace sur le papier. La roue est plus facile a soigner
(que le tire-ligne. et cette solution est meillenre gue la pre-
cédente; elle présente néanmoins quelques-uns des mémes
inconvénients. M. John (it breveter son inpvention le 45 oc-
tobre 1836,

o Le 7 aonl 1857, MM. Digney fréeres, constructeurs a
Paris, prirent brevet pour unc autre disposition. La fig. 15
représente leur appareil. i est une petite rone on molette
qui tourne lorsque le papier se déroule; mais aun lien de
suivre les mouvements du levier, comme dans le systéme
de M. John, elle tourne sur place. Elle se charge d'encre
en frottant sur le tampon eylindrique ¢, qui sappuie sur
elle a frottement libre. Ce tampon, en drap oun en feutre,
est fortement imprégné d'une encre oléique. Le moindre
frottement peut le faire tourner sur son axe, qui est lui-
méme trés=librement mobile autour de la tige horizontale
projelée en s, Le levier se recourbe, a son extrémité {, souns
la forme d'un marteau sur le tranchant duquel le papier
vienl s‘appuyer en vertu de son peids. En se soulevant. ce
martean améne le papier au contact de la molette et il se
fait un point ou un trait, suivant la durée du contact. Le
reste de appareil ne différe pas essentiellement de Pappa-
reil-Morse ordinaire.

» La netteté de U'deriture est irréprochable. Le tampon
une fois hien imprégné, il suffit. pour U'entrelenir en état.
&’y déposer avec un pincean quelques goultes d’encre. une
fois (outes les vingl-quatre heures lorsque Vappareil est
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constamment occupd. Cetle opération n'est pas difficile et
peut étre effectuée dans toutes les conditions de propreté
désirables.

» Le réglage est plus facile a obtenir que celui de appareil
a pointe séche. Au lieu de cette opération longue et com-
pliquée quil faut faire pour amener la pointe du style
exaclemenl en face de la rainure du cylindre. il suflit ici
de mettre avec son doigl appareil sur contact, de faire
dérouler la bande et de tourner la vis v jusqu’a ce que la
molette fasse tache sur le papier. Toules ces picees élant
parfaitement en vue, Uopération se fait rapidement et sans
la moindre peine. Les autres parties ne diflérent pas essen-
tiellement de celles de appareil-Morse ordinaire , et le ré-
glage sen opére de Ia méme maniére.

» Enfin, pour que la molette fasse tache, il nest pas né-
cessaire que le marteau presse sur elle; il sullit que le
papier atteigne la couche d’encre. Le levier n’a done pas
dautre fonction que celle de se mouvoir, et ne dépense
aucune forece pour faire 'impression. MM. Digney ont adapté
un relais a lear appareil; mais a quoi bon le relais. si le
récepteur est aussi sensible que lui? Des expériences di-
rectes, faites a la station centrale des lignes télégraphiques
a Paris. ont. en effet, démontré que le récepteur marche
aussi fucilement que le relais, au bout de longues lignes et
par tous les temps. Lappareil était en communication di-
recte avec Bruxelles, et il a parfaitement fonctionné, non-
seulement sans relais local, mais aussi sans relals de ligne
sur tout le parcours. D'ailleurs, comme nous Pavons déja
dit, limpression n’exige aucune dépense de force; les di-
mensions du levier peuvent done étre diminudesafin de ren-
dre I'appareil plus sensible. Mais il faudrait prendre garde
d’aller trop loin dans cette voie; un appareil trop sensible
aurail ses inconvénients ; il obéirait trop facilement aux in-
fluences électriques nombreuses qui se développent sur les
lignes. en dehors des courants deslinés aux transmissions.
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» Ladministration francaise a fait essayer, sur ses lignes.
» les divers appareils que nous avons passés en revue. (Vest
» aprés un long examen, a la suite d’expériences multiplides.
» faites sous les yeux des inventeurs, quelle a donné la pré-
+ férence au systéeme de MM. Digney. Et, en eflet, ¢'est ce
» systéme qui arrive par le moyen le plus simple, par celui
» qui exige le moins de soins, par le plas pratique, en un
» mot, a substituer, aux signaux gaufrés . des signaux i
» Pencre parfaitement nets. MM. Digney n’avaient probable-
« ment cherché gue cette solution, etil se trouve que leur
+ procedé simplifie le réglage, et se préte mieux au service
+ des translations. De loutes les modifications de I'appareil-
+ Morse, celle de MM. Digney est donc, en tous points, de
» beaucoup la meilleure ; elle constitue un perfectionnement
» réel, que l'expérience d'une année mel avjourd’hni a I'abri
» de toute contestation. » {*).

Les limites de notre travail ne comportent pas la descrip-
tion des perfectionnements de détail que recoit tous les
jours la construction des appareils télégraphiques. et des
disposilions ingénicuses au moyen desquelles on a tenté de
leur appliquer les conrants d'induction. Les travaux remar-
quables de MM. Siemens et Halske, de Berlin, Hipp. de Berne.
ont été déerits aillenrs. Leurs résultats pratiques sont encore
contestés, et lapplication géndrale n’en a encore été faite
dauns la télégraphie d’aucun pays.

La construction des récepteurs, avec leurs mouvements
d’horloge. doit étre entreprise en grand pour étre avanta-
reuse au vendeur et au consommalteur. Le marche belge est
trop restreint pour alimenter une fabrication spéciale dans
le pays. Cest donc a MM. Digney, qui sont dailleurs brevetds
pour le perfectionnement déerit ci-dessus, que Padministra-

(Y3 Tar une letire insérée dans la liveaison suivante des dnnales felegre-
phiques, M. Digney, fréres, deéclavent, avec nune loyawlé qui les honore,

quiils doivent s M. I =M. Baudonio la premicre bdde de 'amélioration réalisée
prar eux.
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tion belge confie la fourniture des récepteurs a encre, qui
cofitent, avec le relais sur le méme socle, 400 francs par
appareil.

Les manipulateurs, boussoles ou galvanoméires, sonneries.
commultateurs el accessoires divers sont fabrigués en Bel-
gique par M. Lippens. mdcanicien-constructeur, chargé. par
abonnement, de 'entretien de tous les appareils telégra-
phiques du gouvernement.

Chaque appareil complet est monté sur une table (tablette
noire, encadrement et pieds en chéne verni): la grandeur
ordinaire est 4™.10 sur 0™,60. Les fils de la ligne, dela terre
et des piles sont attachés i des éerous serre-fils désignés a cet
effet. Les différentes parties de lappareil sont raccordces
entre elles et avee ces écrous au moyen de fils qui passent
sous la tablette. I est prudent d’employer des fils cou-
verls de gutta-percha, aussi solides que ceux des lignes
souterraines.

Les éerous serre-fils sont ordinairement au nombre de
neuf, savoir :

1 pour le (il de ligne:

1 id. de terre;

1 pour raccorder au besoin le fil de ligne avec celui d'un
autre appareil et donner la communication directe
sans relais;

2 pour raccorder Pappareil avec un autre, de maniere
faire fonctionner les deux lignes correspondantes par
transiation el relais de pile;

2 pour les deux poles de la pile locale;

2 pour les deux degrés de la pile de transmission. de ma-
niére a permettre a Pemployé de faire varier la
force du courant sans quitter Fappareil.

Les manipulateurs construils par M. Lippens porient un
commutateur quiles met, a volonté, en communication avec
Fun ou Pautre degré de la pile.

Par une disposition due au méme constructeur, les bows-
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soles ou .galvanomdélres, interposés ordinairement entre la
ligne et 'appareil pour faire constater si le courant passe.
peuvent faire lonctionner une sonnerie vibratoire {tremblews)
lorsque 'appareil est momentanément abandonné. Laiguille
indicatrice de ces boussoles est un aimant vertical. L'extré-
mité inférieure de cel aimant osciile entre les deux pales d'un
électro-aimant dans le fil duquel passe le courant de la
ligne. Lorsque 'aimant s’incline sous l'action de ce cou-
rant, il en indique la présence, comme dans un galva-
nomeétre ordinaire. En outre, 'aimant touche un conducteur
raccordé a la pile méme de Uappareil et qui fait passer son
courant dans un autre électro-aimant contenu dans la boite.
Larmature de ce second électro-aimant porte un marteau a
tige flexible qui frappe sur un timbre surmontant la boite.
Par une disposition déja déerite, le courant, rompu a chaque
coup de timbre et rétabli immédiatement au moyen d’un
ressort de rappel, produit une succession de sons trés-rapides
tant que le courant passe dans I'électro-aimant de sonnerie,
c'est-d-dire chaque fois que le courant de la ligne incline
Paiguille.

Une manette a droite coupe la connexion entre les deux
e¢lectro-aimants. et fait taire la sonnerie.

Une manelte a gauche réunit directement les deux hou-
tons qui communiquent de la ligne a 'appareil. en mettant
en dehors le premier électro-aimant, qui agit sur Uaiguille.

On peut done se servir a volonté :

Pe la boussole avec sonnerie;
De la boussole sans sonnerie ;
De lappareil sans boussole ni sonnerie.

Dans le dernier cas on supprime méme la faible résistance
que le premier éleclro-aimant ajoute a la ligne.

L'emploi d'un électro-aimant , pour faire osciller une
aiguille, est préférable au multiplicatenr anciennement em-
ployé dans les galvanométres et duns les appareils du sys-
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téme Wheatstone ; I'influence du courant est plus grande. et
Paiguille est beaucoup moins exposde a perdre son aimanta-
tion par I'influence des courants atmosphériques.

Dans notre travail de 18535 (t. XIV des Annales, p. 515.
345 et 334) nous avons déerit cette disposition qui fait la
base du perfectionnement apporté par M. Dering aux appa-
reils Wheatstone, et dont M. le professeur Gloesener a proposé
Fapplication partielle dés 1848,

La boussole-relais-sonnerie de M. Lippens est fort com-
mode par son petit volume et par son double usage. 0On peut
la disposer de maniére a faire agir la sonnerie seulement
lorsque laignille sincline d’un c6té, a droite, par exemple.
Quand Paiguille s’incline a gauche, la sonnerie est muette.
On peut ainsi laisser une station intermédiaire hors du cir-
cuit. en avant soin de diriger dans le méme sens tous
les courants de la ligne , et de les fuire agir sur laiguille en
Pinclinant 4 gauche. On travaille alors sans déranger la sta-
tion intermdédiaire. Lorsqu’on veut Vappeler, on renverse le
courant, Paiguille s'incline a droite, la sonnerie résonne et
lagent appelé place son appareil dans le circuit. Les bureaux
*éiégl'uphiques de Louvain et de Landen sont pourvus de
cette disposition, qui fonctionne trés-régulierement.

Les frais d’installation d’un appareil-Morse, dans les condi-
tions qui viennent &’étre indiquées, peuvenl étre dvaluées
comme suil :

Un réecepteur avee son relais (perfectionnement de
ML Dignev) . . - « « = o o« 4 b e e s fr. 400 =
Un manipulateur, avee commutateur pour lapile . . 15 »

Une boussole A sonnerie {perfectionnement de M. Lip-

LT T 5 1 B

Un commutateur & trois directions, pour les diverses

COMMUNICAtions . . . « s o « & = « & = = & o+ = = = = 7 h0
Neul écrous serre-fils, & fr. 1,20 Ia picec. . . - . . . 10 80

Une table et une chaise + . « « « « &« « « « = o « - - &0 »
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Fils de raceordement, 4 & 3 métres, & [r. 0,285, . . . 1 30
Montage; main-d'eceuvre, ete. . . .. . L L L L L 2 &0
Torar. . . {r. K30 o«

La dépense occasionnée por les deux piles et par le meuble
fqui les renferine dépend du local et du nombre d’éléments a
employer. On peut P'évaluer approximativemment a 100 fr. dans
les conditions ordinaires.

Indépendamment des frais d'entretien et de renouvellement
des piles, dont nous parlerons plus loin, il y a une dépense
spéciale a lappareil-Morse; c'est le papier en bandes qu’il
cousomme. Jusqu'a présent les quantités employdes par I'ad-
ministration beige ne sont pas assez considérables pour gue
les fabricants de papier du pays se munissent de Poutillage
réclamé par ce genre de fabrication. Nous faisons venir de
France le papier en bandes de 11 a 12 millinétres de largeur,
au prix de fr. 2,25 le kilogramme, et fr. 2,47 rendu a
Bruxelles.

Nous en avons consommé, en 1858, 9,668 rouleaux pour
52 appareils en service, soit 1806 rouleaux, en moyenne, par
appareil.

Chaque rouleau pése 84 grammes environ, et coflile, par
conséquent, fr. 0,21,

La dépense moyenne en papier a ¢1é, en 41858, de 39 fr.
par appareil-Morse. Elle varie, dans des limites trés-étendues,
drapres le travail plus ou moins continu des appareils.

Le systéme Morse n'esl pas le seul employé par Uadminis-
tration belge. Toutes les lignes situées sur le chemin de fer
de U'Etat ont un fil spéecial, destiné aux correspondances de ce
chemin de fer. A ce {il correspondent, dans chaque bureau
télégraphique, des appareils a cadran et a lettres du systéme
Lippens.

Les Annales des travaux publics ont publié une description
des premiers appareils de ce systéme (t. XI, 1832). Depuis
celle époque, il a recu des perfectionnements Lrés-intéres-
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sants (M), et il a été adopté par tous les chemins de fer du
pays,

Les buresux télégraphiques ouverts en Belgique aux cor-
respondances privées ¢tuient au nombre de 75, a la date du
1% Janvier 1859, Les villes de Bruxelles, Anvers et Lidge
ayantdeux bureaux, ce nombre doit éire porté a 78.

22 bureaux ont les appareils-Morse et Lippens ;

4 bureaux n’ont que Uappareil-Yorse;

52 bureaux n'ont que Vappareil-Lippens.

Pans ces dernieres localitds, la correspondance privie a
trés-peu dimportance, et les lignes destindes au service dn
chemin de fer suflisent pour deouler les telégrammes que
Fon y admet dans Uintérét du public, plutot que comme
source de receltes.

Huit des stations de I'Etat sont pourvues, en outre. de Iap-
pareil 4 lettres du systéme Breguet, pour correspondre avec
les stations-frontiéres du chemin de fer du Nord, en France.
Ol ce systéme est géndralement adoptd.

Les appareils-Lippens sont disposés de maniére a pouvoir
torrespondre alternalivement de 'un el Vautre coté de la
station. Lorsque le nombre de correspondances n'est pas trés-
Grand (et ¢est le cas geénéral), un seul appareil suflit. 11 est
Pourva de deux relais d'appel spéciaux que l'on peut mettre,
4 volonté, en communicalion avee une sonnerie vibratoire
Ut fonctionne par la pile de Fappareil lui-méme et donne
0 son sultisamment fort pour appeler les employés occupds
dans les locaux voisins.

M. Lippens a disposé pour ses appareils un commutateur
tres-commode qui sert en mdéme temps de paratonnerve. et
pent &lre appliqué, dlailleurs. & tous les genres de télégra-
phie. Les deux lignes traversent ce commutateur, el peuvent
Clre réunjes i volonté, lorsqu’on ealeve momentanément lap-

P Noir Deseription decailidge publice par le constracleur, avee insh aclion
spéciale o I S A ) e .
fPeciale pour Finstallation des postes. — Bruxelies, Labroue ed 05 1850,
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pareil, de maniére a permelttre aux deux bureaux voisins de
part et d’autre. de communiquer ensemble. Dans la situation
ordinaire, elles sont séparées seulement par une feuille de
papier sec et mince, d'une plaque de cuivre de 0,090 sur
0.035 qui est en contact avec la terre. Les décharges, résul-
tantde Uélectricité atmosphérique, et qui seraient assez fortes
pour britler les fils des bobines, se dissipent presque toujours
a travers le papier, en le criblant de petits trous semblables
a des piqares d'épingle. Ces trous, dont on ne s’apercoit qu'en
démontant plus tard le commutateur et en enlevant le pa-
pier. n'empéchent pas celui-ci diisoler les courants voltai-
ques qui mettent Pappareil en jeu. Le service de lappareil
continue done sans danger pour les bobines, et sans qgu’on
doive remplacer le paratonnerre. Il arrive aussi, mais treés-
rarement, que des parcelles de cuivre mis en fusion par de
fortes décharges réunissent les lignes a la terre. En pareil
cas, celle communication avee la terre préserve lappareil
tant que dure l'orage. 1l faul remplacer le papier au premier
instant de calme et, si les syrfaces en contact avec le papier
ont subi une altération trop grande pour que le commu-
tateur puisse servir, remplacer celui-ci, en attendant répa-
ration.

Les effets de I'électricité atmosphérique sont tellement va-
riables, tellement inattendus, qu'on ne peut allirmer, d'une
maniere absolue, Ueflicacité de ce paratonnerre pour préser-
ver le fil des bobines, dans les appareils, relais et sonneries.
Mais l'expérience que nous en avons faite est trés-satisfai-
sante, et nous le considérons comme plus siir que les pointes
et d’autres dispositions que lon a appliquées au méme
objet.

Les [rais d’installation d’un poste télégraphique, répondant
de deux cotés, par le systéme-Lippens, sont les suivants :
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Appareil comprenant le manipulateur, le récepteur,

et deux relais d’appel , avee indieateurs . . . . . . [r. 400
Sonnerie vibratoire, communigquant aux deux relais. G0
Commutateur paratonnerre. . . . .« « « - -« » -« 10 =

Table avee compartiments pour la pile. . . . . . . . G0 =
Fils de raccordement. 5 métres environ, & fr. 0,285, n B
l_‘ilc : 50 ¢léments, afe. 1,73, . -« .« . . .« . . B U0
Ecrous d’attache, cle. « 0 0 0 L o 0 L 0w o o . 2 2%

ToTaL. . . fr. G880 -

Dans la marche des appareils-Lippens, deux récepteurs.
cest-ia-dire huit bobines, sont dans le circuit. Cette résistance
est assez forte pour que les différences de longueur dans
les lignes télégraphiques i desservir puissent étre négligdes.
Il en résulte qu'une pile de 20 a 50 ¢léments convient éga-
lement a une distance de 500 métres ou de 200 kilométres.
Cela nous a permis de tenir compte des frais d'installation
de la pile et d’indiquer la dépense eutiére que ndcessite
Pétablissement d’un appareil télégraphigue dans une de nos
slations de chemin de fer.

On trouvera, dans les renseignements qui vont suivre, des
détails plus complets sur les piles, au point de vae de leurs
effets dans la télégraphie pratique, des frais d’entretien et
de renouvellement.

P ILES.

La lumiére et les moteurs électriques. la galvanoplastie et
d'autres applications de Uélectricité, que notre siécle veoit
passer peu a peun du laborateire dans Uindustrie. réclament
des piles tres-énergiques, fournissant de grandes quantités
délectricité,

Il n'en est pas de méme de la télégraphie, qui se conlente
de faibles courants. pourvu que leurs cifets soient réguliers.

La pile télégraphique doit, avant tout, étre constante : il
importe que le réceptenr, réglé dlaprés une certaine intensité
daimantation, puisse fonctionner d’un bout a Pautre d’'une
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transmission, pendant une heure, un jour. plus longtemps
mdme. s7il est possible, sans quion ait & modifier I tension
du ressort de rappel, U'écartement des armatures, ete. I
faut remarquer pourtant que le travail a fournir par une pile
télégraphique n’s pas danalogie avec lexpérience qui consis-
terait a la faire foneclionner d'une facon continue dans un
cireuit trés-court. La télégraphie ne réclame que des courants
intermittents, dans de longs cirenits dont la résistance, en
retardant Faction de la pile, permet d'en faire usage pendant
un temps beaucoup plus long.

En second lieu, la pile doit étre commiode, ce qui comporte
facilité de placement, d'entretien et absence d’odeur. Saufl
dans les grands bureaux. les locaux ne se prétent pas géné-
ralement a linstallation des piles dans une piéce a part. Il
faut done éviter, autanl que possible, dans le voisinage des
employés et des appareils, les émanations malsaines et la
malpropre!é qui résulte de renouvellements fréquents. I
faut noter aussi qu'une pile difficile & entretenir est presque
toujours médiocrement entretenue, et que le service ne tarde
pas a en souflrir,

En troisicme lien vient économie, condition beaucoup
moins importante que les deux premiéres, mais dont il n'est
pas inutile de tenir compte.

Dés le début de Uindustrie télégraphique en Angleterre, la
pile dite de sable a é1é trés-géndralement employéde. (est In
disposition primitive de la pile de Volta : des plaques de zine et
de cuivre, alternant dans des atiges en matiére résineuse, en
verre ou en gutta-percha, que U'on remplit de sable siliceux.
imprégneé d'un mélange d'eau et d'acide sulfurique, dans Ia
proportion de 15 a 4.

Quoique lentretien de cette pile réclame certains soins.
elle est essenticllement commode. Elle n’a presque pas d’odeur,
tient peu de place et se transporte plus facilement quaucune
autre. Aussi demeure-t-elle la meilleure pour faire des expé-
riences le long des lignes, en dehors des bureausx.
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Elle est éconvinique, réclame une fort petite quantite
acide. et ne consomme pas beaucoup de zine.

Elle west pas constante ; la décomposition de Peau et {a
conductibilité de la pile ¢tant considérablement diminudes,
apres quelques instants de travail, par la non absorption de
Fhydrogéne quirésulte de cette décomposition.

Elle n’a jamais pu élre employée régulierement guavec
Fappureil Wheatstone. ou impulsion donnée i aiguille étant
contrebulineée seulement par le poids de cette aiguille, sans
ressort. et suivie presque toujours dimpulsion en sens con-
traire, il n'est pas indispensable d’exercer des eiforts con-
stants.

Les premiers essais de M. Morse, en Amérique, ceux que
faisait Padministration francaise en 1844, réclamaient un
motenr plus régulier, surtout pour obtenir (comme dans ap-
Pareil francais a signaux angulaires), le synchronisme néces-
saire entre le manipulateur et les aiguilles du récepleur. La
pile de Bunsen fut alors adoptée de part el d'autre. En voic
tes élédments :

tn eylindre de zine est plongé dans Peau mélangée d'acide
sulfurique. La surface do zine est amalgamée, afin d'étre aussi
homogéne que possible. Le zine fourni par lindustrie n'est
pas absolument pur:; les différentes parties de sa surtace
différent dans lenr composition et dans leur oflinité pour
Poxygeéne. Cette différence augmente par le travail méme de
la pile, et donne lieu a des courants locaux qui se recompo-
sent entre les parties d'une méme plaque, consomment e zine
sans entrer dans le courant que développe la pile el, par con-
seéquent, sans utilité. Cetie observation s‘applique a toutes
les piles qu'emploie la télégraphie. L'amalgame est a la fois
nne garantie de conslance et une économie.

Le zine, décomposant 'eau sous l'influeace de acide sulfu-
rique, devient oxyde et sulfute de zine. L'hydrogéne de 1'eau
se porte sur le cuivre. et il importe d’en débarrasser celui-ci
pour ne point entraver la décomposition ultérieure de Pean.
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fa production et la conduectibilité du fluide électrique. Cest
pourquoi le cuivre est prolongd par un prisme ou cylindre de
carbone on de graphite poreux (ordinairement on emploie les
crottes qui sTatlachent a I'intérieur des cornues a gaz) plongé
dans lacide azotique. L’bydrogeéne s'empare d'une partie de
loxygéne de cet acide et recompose de I'eau. Il se dégage de
Facide nitreux (hypo-azotique).

Pour séparer les deux liquides (acide azotique d'une part
et acide sulfurique éiendu, de Pautre) on emploie un dia-
phragme poreux. sous forme de vase cylindrique en porce-
laine dégourdie.

Dans cette pile, Phydrogéne étant absorbé assez rapide-
ment pour ne pas fuire obstacle a la conductibilité, le cou-
vant reste parfaitement constant, jusqu'a ce que les liquides
atent perdu leur énergie. Mais la rapidité des décompositions
ne lear laisse pas une longue durée. Pour enlretenir conve-
nablement une pile de Bunsen, il faut [a démonter et la
nettoyer tous les jours. L'acide sulfurique étendu el le sul-
fate de zine formé doivent étre rejetés: on utilise ce qui reste
acide azotique, mais il faut admeltre que la quantité
entiere en est renouvelée tous les cing jours. Enfin le déga-
sement des vapeurs nitreuses rend inhabitable tout endroit
fermé on la pile serait établie.

La pile de Bunsen, qunoique trés-énergique, quoique par-
faitement constante lorsqu’elle est bien entretenue, n'est ni
commoile ni économique. Il faut donc renoncer a I'employer
dans les conditions ordinaires de la télégraphie.

C'est ce qui a conduit a employer la pile de Daniell, ou le
coke (ou graphite) plongé dans Pacide azotique est remplacé
par une lame de cuivre servant seulement de conducteur, et
plongée dans une dissolution saturde de sulfate de cuivre.
L'action est beaucoup moins énergique, mais I'hydrogéne
est absorbé par 'oxygéne de l'oxvde de cuivre, base du sul-
fate. Le cuivre se dépose a I'état mdtallique. L’acide sulfu-
rique s'étend dans les deux liquides et contribue i activer Ia
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décomposition de I'eau par le zine. On a méme jugd inntile
de plonger celui-ci dans de Iacide étendu. L'eau pure, en ne
donnant pas lieu 4 une décomposition aussi rapide, et & un
rourant aussi énergique, laisse la pile plus propre, et nexige
Pas antant d’entretien. I suflit de maintenir & saturation la
dissolution de sulfate, en déposant, tous les deux ou trois
Jours, quelques eristaux de ce sel sur une petite plaque
soudée & cet effet a la lame de cnivre.

En pratique et pour servir pendant queljue temps. ia
pile de Danicll est plus constante méme que la pile de
Bunsen, par ce fait qu'elie exige moins de soins et dentre-
tien. Elle est aussi plus commode et plus économique. Cepen-
dant elle laisse a désirer sous ces deux rapports, L'obligation
dajouter souvent du sulfate n’est pas trés-exactement rem-
plie dans les postes o le personnel est resireini et pen sur-
veillé, Les vases porenx se chargent de dépots de enivre a
Pétat métallique et doivent étre renouveléds assez souvent, §i
cet entretien est négligd, la pile devient bientot mauvaise. Nl
est bien fait. la dépense est assez forte.

En 18350 et 4851, lorsque la télégraphie électrique s'est
organisée sur le continent curopcen, la pile de Daniell y a été
Emirerscileruvul adoptée : elle a été maintenue en France
Jusquiaujourd’hui; en Angleterre . elle s'est beaucoup reé-
Pandue, surtout sur les lignes internationales, ol l'appareil-
Morse est exclusivement employé. En Allemagne on s’est
Occupé, deés 1852, d'obtenir une pile d’un entretien plus
facile et plus économique, et l'on est revenu aux éléments
Constitutifs de la pile a auges ou pile de sable, mais en con-
servant la forme de la pile de Bunsen. En substitnant les
[}'Dcuux cylindriques aux auges plates, et un conducteur
hquide an sable humecté, on a obtenu une meilleure con-
duetibilité. L'inconvénient résultant de la présence de [Thy-
drogéne a été diminué tant par cette cause que par la substi-
tution d’un cylindre de coke & la lame de cuivre. Enfin, en
séparant le coke du zine par le disphragme (vase porenx) qui
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n'existail pas dans les anciennes piles a auges. on a constale
un certain avantage dans Pemploi de deux liquides : eau pure
sur le zine, ce qui ralentit la décomposition en la rendant
plus répguliere; eau aciduldée sur le coke, pour augmenter la
conductibilité.

Cest. en résumé, le matériel de la pile de Bunsen, avec le
liquide de I'ancienne pile de Volta. On obtient un courant
moins énergique et besucoup moins constant, mais qui suoflir
a un travail ordinaire. La pile pent rester plusienrs mois sans
étre lavée ou démontée. 1 suffit de verser, de temps a autre.
quelques pgouttes d'eau acidulée sur le coke. Elle est done
essentiellement commode.

A Iépoque ou l'usage de cette pile mixte se répandait en
Allemagne, le chemin de fer concédé de Sambre-et-Meuse. en
Belgique, obtenzit le méme résultat en sTabstenant de mettre
du sulfate de cuivre dans les piles de Daniell, et en les alimen-
tant, du coté du cuivre seulement, avee de I'acide sulfurigque
¢tendu. Cette disposition a été adoptée par la plupart des
chemins de fer concédés de Belgique; il a fallu augmenter Ia
surface delalame de cuivre, quisullisait, comme conducteur.
avece le sulfate de cuivre. mais qui, sans le concours absor-
bant de ce sel, ne livrait plus au couraut un passage assez
facile. Dans les bureanx télégraphiques du gouvernement. le
meéme résultat a é1é oblenu en seellant la lame de cuivie. an
moyen de plomb fondu. dans un eylindre ou prisme de coke.
sauf la forme, quiest renversée, c’est le systéme allemand.
décrit en 4852, dans une publication due & M. Nottehohm,
alors divecteur des télégraphes du royaume de Prusse. Nous
avons rendu compte de I'une et Vautre dispositions, en 1855,
dans le tome NIV des présentes _#anales. Nous avons donné
alors, au point de voe de la dépense, des renseignements
comparalifs que nous allons compléler ici.

Chaque élément d'une pile de Daniell comprend, dans notre
matériel :
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t* Un bocal en verre de 0,140 de hauteur sur 0,100 de
diametre ;

2 Un vase poreux de 07,130 sur 0™, 0350 ;

52 Un eylindre de zine laminé de 0™ 150 de hauteur.
07,072 de diamétre et 0,005 d'épaisseur ;

4° Une lame de cuivre de 07,280 de longueur, 0™, 015 de
largeur et 0=.001 d'épaisseur, fixée au eylindre au moyen
d’un rivet en cuivre.

Daprés les prix payés en Belgique, les frais d'installation
d'une pile de Daniell de 100 éléments peuvent éire évaluds
comme snit :

100 bocaux. . . . . . . . Ir. 28

100 vases poreux. . . . . . . 20
100 zines avee lame de cuivree. 100
Ecrous pour les extrémités, ete. 2

Toran. . . fr. 150

D’aprés des observations faites en Belgique. & une épogue
ou les piles de Daniell y étaient généralement employées, il
fallait renouveler complétement les vases poreux trois fois en
Tuatorze mois. Ce renonvellement dguivaut. pour une pile
de {00 éléments, & une consommation annuelle de 237
Vases. Comme on les revendait, en moyenne. a 8 fr. le 100,
4 cause du cuivre dont ils étaient chargés, la dépense doit
¢tre évalude a 12 fr. pour 100 vases mis hors d'usage.

De méme il fallait deux séries de zines en quinze nois |
mais, depuis cetle époque, nous avons augmenté d'un tiers
la hauteur des cylindres. Ce tiers, lorsqu’ils sont neufs, ne
Plonge pas dans le liguide et demeunre intact tant que la
Partie inférieure. oft commence ordinairement la décompo-
sition, n'est pas détruite. Au liea de rejeter les eylindres an
les recoupe an bas el on peut les utiliser encore avee une
|lvau[eur de 40 centimétres environ. La durde des zines est
“lH_Si portée a dix mois. ce qui correspond & 420 piéces
usées. en un an.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

=0) TELEGHAPIIES.

La consommation de sulfate de cuivre pour une pile qui
travaille beaucoup, séléve a 15,8 par élément et par annce.
Le prix de ce sel est variable. On peut I'évaluer, en moyvenne,
ad fr. le kilogramme.

Les bocaux ne susenl pas., mais on en brise environ
3 op. of. parannée.

Dans ces conditions, les frais annuels de 100 éléments
peuvent étre évalués comme suit :

5 bocaux, b 28 o le 100, . . . fr. i h0
2357 vases poreux, a 12 fr. le 100, . . 50 34
120 zincs, a1 v, la piéce. « . . . . . 120 »
180 kilog. de sulfate de cuivre . . . . 180 »
Main-d'ceuvre, amalgame des zines . . 530 26

Intércét a3 p. °fo du capital de 150 fr. 750

TOTAL DES FILAIS ANNUELS, . . fr. 370 =

La pile de Daniell coiite done fr. 53.70 par élément et pav
année.

Lorsqu’on supprime le sulfate de cuivre, comme on l'a fuit
en Belgique et en Allemagne. il faut ou élargir la lame de
cuivre. ou y fixer un eylindre de coke. Ce dernier moyen,
dont nous avons usé pour un trés—-grand nombre d’éléments.
augmente de 235 e. le prix de chaque couple et de 25 fr. les
frais d'installation de 100 éléments, qui cottent ainsi 173 fr.

Quant aux frais d’entretien, nous les déduirons de o de-
pense faite en 18358. Il y o eu, en moyenne, pendant celte
année, 4.300 ¢léments en service dans les soixante-quinze
bureanx télégraphiques de VEtat. On a employé a leur
entretien :

250 bocanx en verre.
1,591 vases poreux.
1,250 zincs, avee prisme de coke.
1,780 kilog. d’acide sulfurique.

En réduisant ces chiffres dans la proportion de 4.500
a 100, nous avons pour dépense moyenne :
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5 bocaux, A28 fr.le100 . . . . . . . . L. . .. .. 44D
22 vases poreux, A 200 le 1000 . 0 L . o L o L 0 L 0 6 4D
50 zines, i fr. 1,25 Japidee. . . . . . . . . .. . . . 36 90
42 Kilog. d'acide sullurigque i 28 fr, les 100 kilog, . fr. 11 76
Main-d'euvre, amalgame. ete. . . . . . . . . . . . 14 8Y
Intérét & 5% p. of, du capital de 175 fr. . . . . . . . 8 63

TOTAL DES FRAIS PAR ANNEE. . . [r. 80 »

Ainsi, en remplacant le sulfate de cuivre par Pacide sulfu-
rique étendu, on réduit la dépense 4 moins du quart; mais.
Pour que la comparaison soit compléte, il faut tenir compte du
nombre d'éléments a employer avec les deux systémes. Pour
desservir des appareils peu occupés, comme dans la plupart
des bureaux secondaires, la suppression du sulfate n'aug-
mente que de 20 a 25 p.°/,le nombre d'éléments & employer.
].Ui‘sque le travail esL contlinu, une augmentation de 50 a
60 p. °/, est ordinairement requise. Ainsi, sur une ligne de
3 a 400 kilometres de longueur, ou lappareil-Morse fonc-
lionne réguliérement avec une pile de 40 éléments, lorsqu’il
fait beau, et de 60 a 70 éléments par les temps humides, il
faut porter a 70 et 100 éléments la pile sans sulfate qui doit
fonctionner souvent. En tenant compte des appareils peu
fceupés, on peut admettre, sans se tromper de heaucoup,
que le service des 4,500 €léments employés en {8358 aurait
Pu étre fait par 5,200 éléments de pile de Daniell.

Les frais d’entretien pendant une année. qui se sont ¢levés
a 4300 0,80 ou 3,440 fr. auraient été 3200x35,70 ou
11.840 fr. La dilférence est toujours trés-grande, el les piles’
4 l'acide peuvent étre considérées comme commodes el éco-
Nomiques au plus haut degré.

Nous avons dit quielles ne sont pas constantes: ce défaut,
malheureusement, ne peut étre alténué en augmentant fe
hombre d'éléments. Les variations de couranl sonl moins
l}rusqtles en substituant le coke au cuivre, mais 1l est tres-
diflicile de joindre le eoke au zine par un conducteur qui se
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maintienne en bon état. En Allemagne, on emploie une bande
de plomb coulée autonr du cylindre de coke et se prolon-
peant jusquan zine, anquel elle se rattache par un écrou en
cuivre. Get deron finit par soxyder el par devenir mauvais
conducteur. En Belzique, on 'on emploie le mdéme matériel
pour les piles de Daniell et les piles a Vacide, la bande de
cuivre est scellée an plomb dans une cavité, sous forme de T,
pratiquée dans le coke. Ce scellement se détériore également
par le temps, el souvent une ¢norme résistunce se produit
dans une pile sans qu’on puisse la constaler et en lrouver
Vendroit autrement gu'en employant le gulvanomeétre. Cet
imconvénient est dautant plas grave que le nowbre d'élé-
ments est plus grand.

La question de prélérence ne peutl done élre considérée
comme enticrewment résolue. Une économie de sept ou huit
mille franes. surunedépense totale d’environ douze mille, est
tres-inléressante au point de vae purement industriel, mais
elle est de peu dimportance duns un service on il faut avant
lout se préoccuper de travailler régulicrement et sans inter-
ruption.

Les piles sans sullate peuvent done étre utilement employées
dans les bureaux ou l'on ne travaille que parintermittences.
Dans ces conditions, la facilité de l'entretien est plus précicuse
vincore que 'économie. Sur les lignes ou les appareils fouc-
tonnent continuellement, la pile de Daniell devra éire consi-
deree comme la meilleure jusqu'a ce quon oblicnne une ré-
gularvité assez grande par des moyens plus simples el moins
cotleux.

Nous citerons, sans les apprécier délinitivement, deux sys-
temes produits récemment el que pous n'avons pas eu le
temps d'expérimenter d'une maniére complite.

La pile de MM. Robinson et ¢°, de Londres, est. pour le prin-
cipe et pour la forme des éié¢ments, la reproduction de la pile
de sable dont nous avons parlé plus haut. Lo lame de cuivre
est remplacée par une plaque de coke platinisé de 6 a 8 milli-
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métres d'épaisseur. Nous ignorons la nature exacte de cette
preéparation, qui constitue le secret de linventeur. Au lieu de
sable humecté, on emploie de l'acide sulfurique dilué dans
douze & quatorze fois son poids dean. Les plaques de zinc
‘malgamées sont plongées. a la partie inférieure, dans de
petits godets en gutta-percha pleins de mercure vif.

Cette disposition a pour objet de renouveler P'smalgame
par la simple action de la pile,

An dire de MM. Robinson et €°, cetle pile peut rester huit
4 neuf mois sans qnon y touche. Il suflit alors d’ajouter de
Pacide étendu sans démonter la pile. Le mercure ne doit étre
renouvelé quau bout de deux années. et les couples doivent
Hurer plus encore.

Une pile de 100 éléments dont les plaques auraient 90
tentimeétres carrés de surface coiilerait a établir :

100 hoeaux plats .« . .+ .+ « . fr. 30
100 zines, avee coke platinisé . . . . . 250

Raccordements, ete. . . o« . . . . . 2
Torar., . . {r. 282

Il est & présumer que ce prix, assez €levé, serait compensé
par I'dconomie dans Uentretien.

Il résulte de nos observations, encore incomplétes :

1 Que la pile Robinson, comparée 4 une pile de sable de
méme forme et de mémes dimensions, produit un courant
inoins énergique au début, mais plus constant aprés un
certain travail ;

2" Qu’elle est moins constante que la pile de Daniell;

3% Que cependant elle a fonctionné pendant deux mois,
*ans quon y ait touché,

Ladministration des lignes télégraphiques de France vient
Fessayer avee succes la pile due a M. Marid-Davy, de Paris.
©’est une pile de Daniell ou la dissolution saturée de sul-
fate de cuivre est remplacée, dans le vase poreux, par du
sulfate de protoxyvde de mercure en poudre line, et mélé a
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'eau. de maniére & former une pite peu consistante. Le zinc
est plongé dans l'ean pure; la lame de cuivre est lerminde
par un prisme mince de coke.

e méme que dans la pile de Daniell, Phydrogéne prove-
nant de la décomposition de l'eau réduit le sulfate; au lieu
de cuivre se déposant a 'état métallique sur les parois du
vase poreux, il se forme du mercure vil que I'on retrouve
an fond du vase. Ce mercure peut étre utilisé el les vases
poreux ne sont pas mis hors d’usage aussi rapidement, double
seonomie qui compense le prix élevé du sulfate de mercure.
(e sel est presque insoluble; il ne traverse pas le vase poreux
~t ne produit pas sur la surface du zine, comme le sulfate de
cuivre. des courants locaux inutiles au travail de la pile.

Le vase poreux doit éire d'une pdle moins cuite que pour
ie sulfate de cuivre. Lorsqu’il n’est pas assez poreux. il faut
le percer de quelques petits Lrous, an niveau du liquide.

Dans V'expérience faite par Padministration francaise, les
bocaux en verre ont 07,08 de hauteur sur 0,07 de diame-
tre, les zines 0™,065 sur 0™,0355, et les vases poreux 0™,07
sur 00335, Les prismes de coke ont 6=,015 de cdlé environ
sur 0,08 de longueur. 11 est préfévable de les joindre au
zinc par une lame de plomb.

Malgré ces dimensions réduites. 58 éléments, qui ont
fonetionné pendant six mois sur une ligne (rés-oceupée,
«ans autre entretien que de remplir d’eau pour réparer les
pertes dues a I'évaporation, ont fourni la méme intensité de
courant que 6 éléments Daniell de dimensions ordinaires ().
iu bout de ce temps, la pile, qui commencait a saffaibliv, a
+té démontée, Les zines el les vases poreux étaient 4 peu pres
intacts ; il restait dans ces derniers du mereure vif au fond,
oL un résidu noirdtre dans la partie supdrieure. En traitant
ces produits par Pacide sulfurique, on obitient du sulfate de
mereure 4 employer de la méme manicre.

My dnnales telegraphigques de France, liveaison de mars-avreil 1857, Notice
Ao Al Bergoo, directenr divisionnaire.
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Ladministration francaise s'est trés-bien {rouvde de l'em-
ploi de cette pile pour linstallation des postes telégraphiques
qui suivaient les armées allides, dans la campagne de 1859,
Les appareils étaient transportds et établis & la hite: les cir-
constances ne permettaient pas de leur donner les soins
minutieux que réclament les postes ¢tablis dans les conili-
tions ordinaires. La pile de M. Marié-Davy a subi victorieuse-
ment cette épreuve. Aussi constante que la pile de Daniell.
elle est beaucoup plus commode, et sa force électro-motrice
est plus grande. Elle semble plus résistante, mais ce detaut
de conductibilité est da peut-étre aux faibles dimensions
des éléments employés.

Si une expérience plus longue vérifie ces premiers résul-
tats, et si les frais d’entretien ne dépassent point ceux de la
pile de Daniell, elle sera sans doute préférée a celle-ci.

Nous ne terminerons point ce chapitre sans décrire une
disposition trés-heureuse donnde a la pile de Daniell par
M. parelle. horloger & Rouen. Un spécimen de cefle disposi-
tion figurait a I'exposition universelle de Paris, en 1855,

Au lieu d’entretenir la saturation de la dissolution de sulfate
de cuivre en y plongeant des eristaux de ce sel qui se trouvent
nécessairement en contact . avant d’¢tre dissous. avec les parois
du vase poreux, el qui augmentent, dans une forte propor-
tion, les dépots de cuivre auxguels on doit la prompte misc
hors d'usage de ces vases, on renferme a avance, dans un
matras sphérique de 0m,12 de diamétre 4 kilogramme i
1 Kilogramme et '/, de sulfate (provision suflisante pour huit
a4 dix mois au moins). Le matras est alors rempli d’ean de
pluie, fermé au moyen ¢’un bouchon de liége dans lequel
passe un tube en verre de 7 4 8 centimétres de longueur. et
de 54 5 millimétres de diamétre intérieur.

Les bocaux sont un peu plus élevés que ceux de la pile de
Daniell, et ils sont échancrés au bord pour laisser passer les
lames de cuivre.

On peut employer les bocaux ordinaires ol éviter le snur-
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croit de dépense qui résulte de Uéchancrure du verre, en sur-
montant le rebord des bocaux d’un bourrelet de gutta-percha
dans lequel passe la lame de cuivre. Le reste est conforme au
matdériel ordinaire. Chaque matras a son goulot el son tube
renversés dans un vase poreux, el repose sur les bords du
bocal. La pression atmosphérique et la capillarité du tube
retiennent la dissolution dans le matras, mais. 4 mesure (ue
le liquide des vases poreux s'épuise. la différence de deusité
opére un dchange graduel avec le liquide saturé du matras.
Lo saturation voulue est done maintenue dans les vases, sans
atcun soin, sans aucun entretien.

Nous avons adopté ce modéle pour les piles locales des ap-
pareils-Morse, que deux éléments de dimensions ordinaires
font marcher parfaitement. Nous I'avons essayé aussi, avec
le plus grand succés, pour certaines piles de transmission
auxquelles on pouvait donner Uespace nécessaire. Les ¢lé-
ments ont 6™.27 de hauteur ; les matras sont fragiles et
il fuut éviter de les heurter en les placant. Une étagére spé-
ciale est indispensable.

Nous avons fait fonctionner des piles de cetle espéce pen-
dant six mois consdeulifs, sans devoir y toucher. Elles sont
aussi bonnes que le premier jour. Iy reste un tiers environ
du sulfate placé dans le matras, et les vases poreux sont 4
peine atteints par les dépots.

Les frais d'installation, dans lesquels il faut comprendre le
sulfate de cuivre nécessaire 4 la mise en train. sont dvaluds
comme suit :

100 boecaux échanerés . . . . . . . r. 90
100 wases poreax . < . . L L o L L L .20
100 malras . .« © . . . . . . . . . . &5
100 bouchons et tubes. . . . . . . . . 2%
100 zines avee lames de euivree. . . . . 100
Lerous pour les extrémités, ete. . . . 2

125 Kilog. de sullate de euivre. . . ., 123

Torar. . . dr. 400
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Les frais d’entretien ne peuvent étre calculés que sur des

données incertaines; les chiffres qui suivent doivent done
¢lre considérés comme une approximation.

5 hocanx, A& fe. 0,90 . . . . . . fr. & G0
150 vases porenx, a fr. 0,200 . . 0 0 . 30
20 zines, a1 fr. o o o 0 o . L .. A200

10 mateas, & feo 0,485 0 0 0 . L o . L. 4 L0
160 kilog. de sulfate de cuivree, . . . . GO o
Main-d'eeovre ; amalgame des zines. . . 20 70
Intérét & U p. °f/o du eapital de 406 (e, . 20 30

TOTAL DES FRIAIS ANNUELS, . « (P 360 =

Si Péconomie de vases, de sulfate et de main=-d’eeuvre se
réalise dans la proportion probable qui vient d’étre indi-
quée , la nouvelle disposition sera moins cotiteuse que la pile
de Daniell. Quoi qu’il en soit, elle mérite, a notre avis, de fixer
Fattention, et, pour les piles locales, nous ne saurions trop
la recommander.

En terminant celle étnde sur les piles télégraphiques.
¢tude exclusivement pratique , ol nous avons évité de re-
produire des hypothéses scientiliques trop connues pour les
uns, trop compliquées pour les autres, trés hasardées pour
tous., nous dirons guelques mots de lenr mode d'emploi sur
nos lignes.

Les appareils 4 lettres du systéme-Lippens fonctionnent
par des renversements successifs du courant envoyé par le
transmetteur. 11 faut done une pile & chaque appareil. Vingt
¢léments suflisent, mais ce nombre est géndéralement porté
i trente, parce qu'on nemploie pas de sulfate de cuivre. L'an-
cienne pile, a l'eau acidulée. avee la forme des éléments
Bunsen est, comme nous l'avons vu. plus commode, plus
économique méme avec 50 p. c. d'éléments de plus, el sufli-
samment constante pour un travail intermittent.

La pile d'un apparcil-Morse a toujours le méme pole en
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contact avee la terre. On peut done desservir, avee la méme
pile, plusieurs appareils du méme bureau.

Cette disposition n'offre aucun inconvénient lorsque le tra-
vail est peu actif, et les lignes a franchir a peu pros de méme
longueur. Pour desservir des lignes inégales, il faut plusieurs
piles ou, au moins, graduer avee soin le nombre d’éléments
s‘appliquant a chaque distance.

Tout appareil travaillant d’une facon continue doit avoir
noe pile pour lui seul, surtout si la ligne est trés-courte. Cetie
regle doit, par conséquent, éire observée pour les piles
locales. E’emploi du sulfate de cuivre doit étre recommandé
dans les piles dont le travail est trés-actif, jusqu’a ce gqnon
ail remplacé ce systéme par un autre qui fournisse les mémes
résultats.

Nous employons, pour faire marcher les appareils-Morse
sur des lignes de 20 4 400 kilomeétres, sans relais, de 15 a
70 éléments Daniell. Le maximwom des éléments sans sulfate
a ¢té porté quelquefois & 4120 et méme 150 éléments. Dans
ces proportions le grand nombre de couples devient, comme
nous lavons dit, une cause de résistances et de dérangements,
el il vaul mieux en revenir 4 un systéme plus sir, quoiqgue
plus cotiteux.

RESULTATS.

Aprés avoir rendu comptle de la situation matérielle des
lignes télégraphiques du gouvernement belge, et des détails
d’exécution, il nousreste a exposer succinetement les résultats
obtenus.

Le relevé suivant résume, pour les huoit premiéres années
d’exploitation, I'ensemble des recettes et des dépenses, y
compris les capitaux successivement engagés dans le premier
¢tablissement et 'extension des lignes, appareils, locaux. ete.
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Pendant P'exercice 1850, il n'y a en d'antre exploitation
que celle de la ligne télégraphique de Bruxelles a Anvers, ra-
chetée a une compagnie concessionnaire. le 4°° septembre.
est le 15 mars 4851 que les relations avec UAllemagne, la
France, et les villes principales du pays ont commence. Les
deux exercices ont été confondus en un seul dont le bénélice
net, de 22,000 fr. environ, est resté bien au-dessous du capital
consacré i Uinstallation des premiéres lignes. Mais, a partir
de 1852, le produit a dépassé non-seulement les frais annuels
de personnel et d’entretien, mais encore les sommes consa-
crdées a établir de nouvelles lignes. 1 sullit de comparer les
chiffres successifs et leurs totaux, pour se rendre compte des
résultats obtenus a la date du 31 décembre 48358, sans qu’il
soit nécessaire d’établir un compte d’amortissement exact.

Kemarquons toulefois que les dépenses annuelles tendent
4 s'accroitre dans une plus forte proportion que les recettes,
et que, depuis 1856, 'exceddant de celles-civa en diminuant.
Cela provient de ce que certains services organisés en dernier
lieu sont a peu prés improductifs et ont surtout pour objet
d'amdliorer les anciennes relations ou de relier des localités
de peu dlimportance.

D’un autre coté, a mesure que le nombre des correspon-
dances augmente. il faut y pourvoir par une extension de
personnel & peu prés épale, tandis que par la diminution
araduelle des tarifs, on n'obtient pas un accroissement pro-
portionnel des produits. Nous en voyons Pexemple dans les
deux derniéres anndes.

Le produit de Uexercice 18358 ne dépasse que laiblement
celui de Pannée 1857, 0n pourrait en inférer que le dévelop-
pement des correspondances télégraphiques tend a s’arréter,
Ce serait une erreur. Le nombre de télégrammes a augmenté
dans une forle proportion, mais, de 1857 a 1858, le service
belge a réduit le taux du transit, de maniére a le rendre égal
au tarif des pays voisins. Le produit des correspondances en
transit entrant pour un tiers dans la recette totale, la réduc-
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tion a exercé une grande influence, tout en conservant a nos
lignes ce tiers de recette que la concurrence leur aurait en-
levé si Pancien tarif avait ¢té maintenu.

En 1850, lapplication des conventions internationales
conclues a Bruxelles et a Berne, le 30 juin et le 1 seplem-
bre 1858, aura un résultat analogue. Le produil augmen-
tera, mais dans une plus faible proportion que le mouve-
ment (.

Alin de rendre compte des diverses sources de recette,
nous entrerons dans quelques détails sur les résultats de
exercice 18358,

Le nombre total de télégrammes privés a été de 145.726.
Les dépéches d'Etat (correspondances du gouvernement et
des diplomates étrangers) y sont comprises, a raison de
2L p. fan

Il y a eu. en outre, sur nos lignes télégraphiques, 72,058
télégrammes dchangés gratuitement pour le service des
chemins de fer de I'Etat, et pour le service des télégraphes
li-méme.

Les correspondances des particuliers et des gouvernements
ont €té échangées comme suit :

Entre deux bureaux belges (service inté-

FEEHT). w . v v e e e e e e e e e e . AT,GT3télégrammes.
Entre un burean belge et un bureau

Clranger (service international). . . .« . . 58,004 id.
Entre deux bureaux étrangers (service

e transife . v 4 v e e e e e e e . . 39,959 id.

Torar. . . 145,726 ¢légramimes

L Nous nravons pascompte, dans le reless des dépenses le coneours o im-
Primeés, locaux, chauffage, ¢clairapge el frais divers que le sepvice des teleégra -
thes proprement dit ohtient de Fadministration des chemins de for, postes et
“-']e[ﬂ'aphex, dont ] Forme nne des hracches Ce conrcours esl important, maEis
Nous le supposons com pensé par be nombre considérable de depécehes do service
des chemius de fer. En taxant ces teléprammes an faux do tacif, rédudt de
moitid, on oblienl une somme approximativement égale & Mévaluation des dé.
P'enses qui viennent d élre cilées.,
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Les recettes correspondantes sont :

Service Intérieur . .« . . fr. 29,514 Ob
Id. international . . . . . 187,162 72
Id., detransit « o . « - « .« 157,440 78

Toran. « «» fr. &15,926 55
Le produit moyen d'un télégramme a été de fr. 2.84.

Sous le rapport de la nature et de l'objet des correspon-
dances, on trouve, sur 100 téldgrammes :

Communications des gouvernemenls . . 2 f
Nouvelles de bourse . . .+« , . . . . . 37
Transactions commerciales . « . . . . . . 28
Affaires privées et de famille . . . 16 ¢/,

Nouvelles pour les journaux . . . . . . . 6

Toran. . . - . i(}{)_

iy a e, en 1838, 75 bureaux télégraphiques belges., en
relation avee 2,431 bureaux étrangers. 1l est intéressant de
comparer les bureaux belges entre eux au point de vue du
mouvement de leurs correspondances respectives. Le relevé
suivant, on ils sont classés par ordre d'importance. donne,
pour chacun d’eux, le nombre de télégrammes privés trans-
inis, plus le nombre des télégrammes recus :

1. Brouxelles. . . . . o . . . « . . . 128,168 télégrammes.
D.OADVEPS ¢ - . . e e e e e e e e . . ABLG0A i
5. Gand. . . . .« « < - . . . . . . . 10,710 id.
. Lidge. . . . . .« o« oo oL L. O,150 id.
H. Louvain « « « « + o v o v o e a 53.7949 id.
G Mons., . .« « « « « e e e e . 3.072 ul,
T. Namur . .« « « o o e e e e 2,007 id.
B, Ostende. - o - - 4 0 0 0 e e e 2,800 id.
9. Charleroi. . . . . « « .+ .« .+« 2 GRR id.
10, Bruges . . . . . . . . o« e .- 2,612 id.
11, Courtrai . . . . . « « . « o « . . 2,574 id.
12, Verviers . . . . . . . . . « . « . 2,511 .
15. Tournay . . . . . . . . . « « . « 1.945 .
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Ve, Termonde. . . . . . . . . . . .. 1,598 télégrammes.
1h. Malines. . . . . . . . . . . ... 1.567 id.
16, Spa. o o o 0 oL oL L oL 1.2609 id.
17, Alost. o . o L o L L oL 0oL 824 id,
I8, Tivlemont. . . . . . . . . . . .. 745 i,
19, Leuze. . . . . . . .« . . . . .. 701 il
20, Landen () . . . . . . .. ... G105 i,
21. Chatelinean, . . . . . . . . . . . Has id.
22, Gosselies . . . . . L L . L. . L. GO id.
25, Saint-Ghislain., . . . . .+ . . .. hav id.
24, Hasselt w © .« - 4 v o v v e v v b id.
25, Manage. . . . . . . .. oL . L A% id.
26, Jemmapes. . « . . . .« . . . . .. 402 iil.
O N 435 id.
2%, Grammont . . . . L o L o . o .. A6 id.
29, Marchiennes . . . . . . . . . .. 403 id.
a0, Braine-le-Comte . . . . . . . . . 371 id.
31, Lokeren . . . . o o« o« o . 4. L% id,
32, Quicvrain . . . . .. « o - 215 id.

Divers (40 bureaux), ensemble . . . 3,856 id.

Le bureau de Bruxelles n’a eu, pour la ville méme, que
28,227 télégrammes transmis, el 24,023 recus ; total 48,250.
Mais il a échangé, outre un grand nombre de correspondances
Intérieures et internationales qu’il recoit d’une ligne pour les
Iransmettre sur une autre, toutes les correspondances en
transit. Ces dernicres, lorsque la communication directe ne
peul étre établie entre les deux pays voisins de part et d'autre.
sont recues a Bruxelles, el rédexpédides comme un télégramme
fjui serait originaire de Bruxelles méme. Lors méme que deux
bureaux étrangers sont mis en relation directe, c'est au
moyen d'un relais gqui permet & Bruxelles de prendre une
copie, chose indispensable pour dresser les comptes interna-
tionaux. Ce service nécessite un travail considérable que nous
avons compté au bureau de Druxelles en ajoutant, a son mou-

7 Landen comprend les téléprammes de Saint-Trond (station d’un chemin
de Fer conceds),
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vement propre, le double du transit, c’est-a-dire 79,918 télé-
gpramines.

On peut classer les bureaux télégraphiques belges, en 1858,
en six catégories :

I catégorie : 150 4 160 télégrammes par jour : Bruxelles
et Anvers (transil non compris).

2° catégorie : 30 4 30 télégrammes par jour; Gand et
Liefe.

53¢ catépgorie : 84 12 télégrammes par jour; Louvain, Mons,
Yamur, Ostende, Choarleroi, Broges, Courtrai et Verviers.

4 catégorie + 4 a 6 télégrammes par jour; Tournay. Ter-
monde, Malines et Spa.

5° eatégorie @ 1 a 3 télégrammes par jour: Alost, Tirle-
mont, Leuze. Landen. Chitelineau, Gosselies, 8t.-Ghislain,
Hasselt, Manage, Jemmapes, Ath, Grammont, Marchiennes,
Braine-le-Comte, Lokeren, et Quicvrain.

6° catéporie : 40 bureaux qui n'ont pas 1 télégramme
par jour, et dont quelques-uns en ont A peine un par mois.

Presque tous les bureanx de la G° catégorie ont été établis
pour le service du chemin de fer, el sont desservis par les
agents des stations. Quelques-uns ont €1¢ installés dans in-
térét des localités quiils desservent, el constiinent pour Uad-
ministration une charge improductive. Mais, comme nous
Vavons vu. le produit des premicres catégories et du service
de transit constitue aux télégraphes belges une situation assez
avantagease pour qu’ils puissent faire quelques sacrifices, et
mettre a la portée de toule agglomération de quelques mil-
liers d’habitants, les avantages précieux qu'olire ce moyen de
correspondance, méme lorsqu’il n'est utilisé que (rés-excep-
tionnellement.

Ladministration continue & marcher dans celte voie en
cherchant a utiliser les telégraphes et le personnel des che-
mins de fer concédés, afin d'éviter des dépenses considéra-
bles. Lannde (859 verra s’ouvrir ainsi plusienrs bureaux
nouveasux. dans les localités secondaires.
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En indiquant le nombre de télégrammes transmis et
recus. en moyenne, par journée, alin de rendre plus frap-
pantes les différences qu’offre le mouvement des correspon-
dances dans les diverses catégories de bureaux, nous avons
divisé par 300 les chilfres de 'année entiére. En ellet, les
vorrespondances daffaires sont nulles les dimanches et les
Jjours de féte. 1l ne reste guere que les relations de famille
et de journaux, qui ne constiluent ensemble que la cinquiéme
partie du mouvement total.

Le mouvemenl des correspondances télégraphiques pré-
sente d'ailleurs de trés—-grandes fluctuations, qui contribuent
a rendre le service ondéreux et difficile. Une nouvelle poli-
tique, une perturbation dans le commerce ou lindustrie
amenent, de [a maniére la plus inattendue, un nombre consi-
dérable de télégrammes. Pour les écouler sans trop de retard.
il faut conserver tout préts, pendant les jours de calme, les
appareils et les agents nécessaires a une affluence subite, et
il n’est pas rare, malgré cette précaulion. d’étre surpris par
un encombrement qui dépasse toutes les prévisions.

En divisanl par 363, pour tenir compte de loutes les
Journées fortes ou faibles, le nombre de correspondances qui
ont oceupé les lignes belges en 4858, on obtient. comme
moyenne journalicre, 399 télégrammes privés et 197 dépé-
ches de service; total 596 télégrammes. Nous n'avons pas
fait de relevé complet d’une journde daffluence en 1838,
mais ce renseignement a €té recueilli pour la journée du
27 avril 1859, qui a fourni, en Belgique, 1,148 (élégrammes,
répartis comme suit :

Télégrammes privés, service intéricur. . . 248

Id. id. id. international. 596

Id. id. id. de Ltransit . . 035
Toran., . . 947

Télégrammes de service . . . . . . . . . 201
Torsn gENERAL. . . . . 1.148
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Dans celle journée exceptionnelle, le nombre de dépéches
Jde service ne sécarte pas de la moyenne géndérale, mais le
nombre de télégrammes privés est, a la moyenne, comme
24 est a 10.

sur les 248 (élégrammes privés échangés @ Uintérieur du
pays, Bruxelles en a transmis 108, Anvers 57, Gand 17,
Liége 9, et les 71 autres bureaux ensemble 57.

sur la méme quantité, 457 télégrammes ont €té Lransmis
Jdirectement du bureau d’origine au bureau de destination;
659 ont été transmis d’abord & un bureau de passage (presque
tous A Bruxelles), quiles a réexpédiés i destination. 17 Lele-
srammes ont €Lé transmis en trois fois, et 3 télégrammes
onl été transmis en quatre fois.

0n voit, par cerésultat, gue les lignes télégraphiques belges
sont disposées de maniére & éviter, a la grande majorité des
correspondances, des réexpéditions qui peuvent occasionner
des retards et surtout des erreurs. Indépendamment des fils
exclusivement destlinés au service inlernational , tous les bu-
reaux sont d’abord reliés entreeux par appareil a letires, des-
tiné surtout anx relations du chemin de fer. Un second (il, qui
relie les burecaux des quatre premiéres calégories seulement,
au moyen de Pappareil-Morse, sert plus spécialement a la
télégraphie privée. Ce fil est doublé de Bruxelles a Liége,
triplé de Bruxelles a Gand, quadruplé enfin de Bruxelles a
Anvers. I permet de transmetlre aux centres principaux,
sans placer hors d’action les postes intermédiaires.

C'est ainsi que pour transmettre immédiatement, en une
fois, un télégramme de Bruxelles & Wetteren, il faudrait faire
relirer du circuit, soit d’'un ¢dté Ternath, Denderleeuw et
Alost, soit de Vautre, Vilvorde, Malines el Termonde. Cette
maneeuvre demande du temps ; pendant gu’elle s'opére et que
le télégramme est transmis, trois bureaux se trouvent hors
d’état de correspondre, soil entre eux, soit avec Bruxelles et
Gand. Pour éviter un pareil inconvénient, on transmet le télé-
cramme de Bruxelles i Gand par une des lignes directes,
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et Gand le réexpédie a Wetteren par le fil du chemin de
fer.

Il est a remarquer que plus afMuence est grande, plus il
est diflicile et lent de transmettre directement toutes les cor-
respondancesan lieu de leur destination. Prenons, pour second
exemple, un télégramme d’Anvers a Namur. Il rencontre sur
son passage les bureaux de Bruxelles et de Charleroi. 8ily «
peu de dépéches et si les lignes sont inoccupées, rien de plus
simple que de prévenir ces deux bureaux, qui se placent hors
du cireuit et laissent Anvers en communication directe, tout
le temps nécessaire. Mais si, dans une journde d'aflluence,
Anversattend, pour transmettreson télégramme, queBruxelles
puisse lui livrer la ligne de Namur, il court la chance d'atten-
dre longtemps, car toules les correspondances quise suc-
cedent sur cette ligne passeront d’abord, et il faudra s’en-
tendre ensuite sur la manceuvre a faire. Pendant ce temps,
le télégramme d'Anvers aura perdu son tour, tandis que s’il
avait élé transmis en passage a Druxelles, il aurait pris rang
parmi les correspondances de ce bureau.

Les communications directes diminuent le travail des em-
ployés et les chances derreur; a ce double titre, il faut les
favoriser autant que possible; mais il faut bien y renoncer
dans les circonstances on elles causeraient un relard consi-
dérable, au lieu d’activer la transmission.

(’est ce que le public comprend difficilement. Tout expé-
diteur est assez disposé a croire que sa dépéche est la
seule dont le télégraphe ait a s’occuper, au moment ou il la
dépose. 1l ne concoit pas que ceite dépéche ne soit pas
transmise immédiatement au bureau destinataire. el qu'on
lui fasse subir des détours topographiques dont il ne devine
pas la raison.

Un troisieme exemple delaircira cetle question. Les villes
de Gand et de Bruges ont une ligne directe vers Londres.
passant par les bureaux d'Ostende et de Douvres. On se
tigure. an premier abord. que les télégrammes de Gand pour
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Londres doivent suivre cette voie. Il le faudrait bien sielle
était la seule, mais on devrait altendre qu’il N’y edtl aucune
correspondance engagée entre deux quelconques de ces cingg
bureaux, ou se rdésigner a transmetlre de poste en poste.
Dans l'un ou lautre cas, les retards seraient lréquents et
considérables. Pour les éviter, nous faisons ordinairement
passer a Bruxelles les télégrammes de Gand pour Londres.
Bruxelles a, pour lni-méme, pour Auvers et le reste du pays.
pour PAllemagne, la Russie et 'Orvient, trois lignes directes
avec Londres. lignes sur lesquelles aucun poste intermédiaire
n'intervient. Lorsqu'elles fonctionnent bien, un courant
considérable de correspondances peut y passer, et les télé-
grammes de Gand y trouvent un écoulement beaucoup plus
prompt que par la ligne directe passant par Bruges, ete.

Si ecetle loealité devait intervenir sur une des trois lignes
de Bruxelles. elle en compromeltraitle service, etil ne faut pas
oublier que les correspondances échangées entre Gand el
Londres natteignent pas 1 '/, p. °/, du mouvement total qui
passe par ces trois fils.

En régle géndrale, le meilleur moyen d'éviter les retards,
lorsque les correspondances allluent, estde les échanger entre
les bureaux principaux, qui sont en relation constante entre
eux, et qui les distribnent aux véritables destinations.

Lorsque les dépéches sont peu nombreuses, il est facile de
les transmettre immédiatement aun bureau destinataire. il
arrive assez souvent, le dimanche. que Bruxelles se trouve
ainsi en relation directe avee 8'.-Pétersbourg, Moscou, Con-
stantinople, ete. Cela n’arrive jamais dans les cas d'aflluence.
Bruxelles, alors, echange toules les correspondancesalongue
distance avee Berlin. Paris. Londres. Amsterdam, qui les
réexpédient vers leurs destinations respectives.

Cette digression fera comprendre que dans le service inté-
rieur du 27 avril 1859, journée d’affluence exceptionnelle, il
ait fallu renoncer aux communications directes pour un grand
nombre de télégramines. et se résigner a augmenter, par des
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réexpéditions, un travail déja considérable, afin d’éviter de
trop longs retards.

la durde de certains parcours a di se ressentiv du grand
nombre de correspondances. 9 télégrammes, sur les 248
cchangés a Notériear du pays, sonl restés en roule plus de
45 minutes. Nous en indiquerons la direction, ainsi que le:
temps écoulé entre Uheure du dépot au bureau d’origine, el
'heure de réception au bureaun de destination.

Bruxelles i Ninove. . . . . 5 heures 21 minutes.
Landen & Avlon. .« . . . . . 1 n hh id.
Leuze 3 Mons & . o o . . . 1 " 35 nl.
Namur & Tournay . . . . . 1 " 24) il
Courtrai &4 Anvers . . -« . . 1 n 1= il
Bruxclles & La Louvicre . 1 " = id.
Arlon 4 Bruxelles . . . . . 1 " 51 idl.
Bruxelles & Saint-Ghislain. . 1 " - idl.
Li¢ge & Anvers. . . . . . . | “ " id.

Il est assez remarquable que le retard le plus considérable
ait eu lieu de Bruxelles 4 Ninove, entre deux localités tres-
rapprochées. Il a eu pour cause un dérangement d'appareils
et linexpérience d'un agent chargé tout récemment d'une
partie du service. Le télégramme de Landen a Arlon. déposé
a 7 heures 20 minutes du matin, ne pouvaitarriver a destina-
tion qu'aprés neuf beures, Pouverture des bureaux télégra-
phiques du Luxembourg étant fixée a neuf heures du matin
par le réglement. Les sept autres retards, causés par laf-
fluence, n'ont rien de trés-extraordinaire, et ne devraient pas
étre cités s'ils n’avaient eu lien dans un pays ou les distances
sont généralement trés-courtesel trés-rapidement parcourues.

Il reste 259 télégrammes de cette journée dont le par-
cours a duré de 3 a 45 minutes, d’aprés les circonstances.
la. moyenne du temps dcoulé étant de 20 minules environ.
(“est un résultat trés—favorable, di a la multiplicité des voies
de correspondance el au mode de distribution dont il a eté
question plus haut. Il ne faudrait pas y compler d'une ma-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

100 TELEGRAPHES.

ni¢re trop absolue, car il suffirait d’'un appareil dérangé on
du dépot simultané d'un grand nombre de dépéches, au méme
point et a la méme heure. pour occasionner de plus longs
retards.

La durée du parcours varie done dans des limites tres-
détendues. Il en est de méme dans tous les services Lélégra-
phiques, et les conventions internalionales ont compris les
retards prolongés au nombre des cas ou Pexpéditeur est en
droit de réclamer le remboursement de la taxe qu’il a payde.

Ces cas sonl énonces comme suil :

w @. Lorsque le télégramme ne parvient pas a destination
» par la faute du service télégraphique.

» b Lorsqu’il est constaté que le télégramme a été déna-
v turé au point de ne pouvoir remplir son obhjet.

» e, Lorsqu’il a €té remis a ladresse indiquée, plus tard
- quil N’y serait parvenu par la poste. -

Aipsi les réglements prévoient les longs retards, dans des
proportions qui semblent fabuleuses au premier abord, el
qui pourtant se sont déja réalisées. L'administration belge.
dans la pratique, accorde le remboursement sans que le trajet
ait été plas lent que par la voie postale. Il sullit que le
retard ail €1é prolongé au point de rendre le télégramme
dvidemment inutile.

Lies omissions et les erreurs sont également prévuaes. parce
qu’il est impossible de s’en garantir d'une maniére absolue.
Sous ces deux rapports, comme en ce qui concerne les
retards, le public finira par comprendre qu’il ne peut trou=-
ver, dans le télégraphe, la régularité constante des trans—
missions postales.

Les letires arrivent toujours au bout du méme espace de
temps, qu’il y en ait 10 ou 1,000, que le temps soil beau ou
mauvais.,

Les lettres arrivent nécessairement telles qu’elles ont élé
cerites. Les télégrammes doivent étre bien lus, bien trans-
mis. bien interprétés, bien copiés: ils passent par plusieurs
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intermédiaires, trés-soigneux, a la vérité, mais non infaillibles.

Une lettre est un objet matériel qu’il est difficile d’égarer.

tandis qu’une distraction, un accident, U'oubli d’une précau-

lion minutiense suffit pour faire classer un télégramme

comme transmis, alors que le bureau de destination n’en
posséde aucune trace. '

Le public commence a se rendre compte de ces difficuliés,
et le nombre trés-restreint des réclamations prouve qu’il
appreécie les efforts de Madministration, et les progrés qu'elle
ne cesse d’obtenir.

Pour les 47,675 télégrammes échangés a lintérienr.
en 1858, l'administration a re¢u dix-huit réclamations fon-
dées, savoir : 4 (élégrammes omis ou égarés, 4 télégrammes
dénaturés, et dix retards.

Sur les 98,053 télégrammes internationaux et en transit,
l'office belge en a égaré un, dénaturé 26 el retardé 6 ; total :
33 réclamations a la charge de cet office.

Il se commet, il estvrai. des erreurs qui ne donnent pas lien
a réclamation ; ce sont celles qui n"empéchent point les cor—
respondants de se comprendre : les différences dans l'ortho-
graphe des nomns propres. les chiffres sans importance, ou
ceux au sujet desquels il n’y a point de confusion possible.
Ladministration a soin de contréler ces errenrs, qui sont
frappées d'une amende. Elles étaient, en 1851 et 1852, dans
la proportion de vingt sur dix mille mots transmis. En 1858,
ce nombre a été réduit & guatre pour le méme travail. qui
représente environ 500 Lélégrammes contenant un trés-grand
nombre de chilfres et de noms propres.

Nous avons complété exposé des ressources quoffrent nos
lignes télégraphiques en mentionnant les imperfections inhé-
renles a ce genre de correspondance. Leur petit nombre. et
les progrés obtenus d’année en année ne peuvent quinspirer
une juste confiance. En appréciant 'impossibilité de donner
aux transmissions une vitesse toujours égale, une exactitude
toujours infaillible, le public saura s'épargner de ficheux mé-
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comptes en se servant a propos des précautions spéciales
quiindiquent les réglements (7).

le nombre des correspondances et U'étendue des services
rendus par le télégraphe s’aceroissent a mesure que cel ad-
mirable instrument est mienx connu. Pour répondre a une
aussi utile extension, il faut ajouter de nouveaux progreés a
ceux qui ont été obtenus, et les fuire apprécier a leur juste
valeur.

Bruxclles, le 7 octobre 1859,

{1} Des publications destinées a populariser le télégraphe ont paru dans pres-
que tous les payvs de PEurope. Les personnes peu familiarisées avec Phistoire ot
l1a description des appareils trouverontdans Le telégraphe mis d la portee dg
towut fe monde, de M. Strens (Broxelles, 1854 des renseignements intéressants.
Un Guide de la correspondance telegraphigus publié par M Girardin, sous
les auspices de administration, paralt par intervalles, el rend comple des mo-
difications de tarifs. des nouvelles relations onverles, elc. Tons ceux qui e
servent du télegraphe en apprécient Fulilite,

Ces denx auteurs sont altachés,enqualité de chefs de bureau. a administea-
tion des teélégraphes de I"Etat,
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