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Brurelles,

B.-l. VAN DOOREN , IMPRIMEUR , CHAUSSEE DE WAVRE , 20,

1S53,
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= TELEGRADHIE.

les correspondances administratives et secrétes de Pancien
systeme, mais encore parce que leur rapidité de transmission
et les ressources de leur vocabulaire semblent étre sans
éeales parmi toutes les inventions mises en pralique jusquiau-
jourd hui.

Enfin les états de lunion télégraphigue austro-allemande
ont adopté géndralement Papparveil inventé par M. le profes-
seur Morse, de Philadelphie, et employé aux Etats=Unis d"Ame-
rigue.

Le service télégraphique belge emploie les Lrois sysiemes.
dans le but de faciliter ses relations internationales. Cette ex-
périence comparative . lorsqu'elle aura une durée suflisante .
pourra donner maliére & un travail étendno. L'objet de la pre-
senle notice est beaucoup plus restreint. Nous nous borne-
rons a examiner Papplication de la télégraphie au service des
chemins de fer, et a déerive les appareils que le sieur Lippens
a fait adopter en Belgique pour ce service.

Les trois systémes que nous avons indiques deivent dtre
classés au premier rang. lorsquil s’agit d'assurer aux corres-
pondances des gouvernements et des particuliers une frans-
mission réguliére el rapide.

Chacun d'eux exige des employés spéciaux et bien exerccs.
Dans les bureaux principaux . ou I'affluence des communica-
tions nécessite lemploi d’'un personnel permanent, celte con-
dition est remplie tout paturellement.

il n'en est pas de méme du service des chemins de fer, ou
la télégraphie n'a pas besoin d’agents speciaux a toules les
stations. Qu'une sonnerie soit disposce de maniere a étre
entendue 4 toute heure; qu'a Pappel des bureaux corres-
pondants , le chef de station lui-méme . ou 'un quelcongue
de ses employés vienne recevoir la communication, et re-
fourne ensuite a sa besogne . telles sont les conditions que
I'éeonomie réclame. Pour qu'elles soient remplies. il est
essentiel dadopter une manipulition qui soil a la portée
du premier venu.
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AEPABEILS DI ST LIPPENS, 3

Les considérations ont été giéndralement apprécides Les
compagnies de chemin de fer. en Franece ., ont adopte Pappa-
reil & leitres de M. Bréguet. Les chemins de fer d dllemagne
se servenl de Uappareil a clavier cireulsive de M. Siemens,

En Belgique, Padministration deschemins de fer, postes ef
télégraplhies n'a rien négligé pour assurer an service de ses
stations le concours Cune télégraphie dconomique , régulicre
et facile. Les appareils-Lréguel el Siemens onl ¢1¢ essaves en
premier lieu. Comme ils ont ¢té fréguemment deerits et
louds | nous ne les mentionnerons ici que comme points de
comparaison.

Par une requéte du 4 novembre 18350, M. Lippens. midea-
nicien a Bruxelles. sadressa & M. le ministre des travaux pu-
blies, afin d’étre admis a fournir. & Padministration. des appa-
reils a eadran et alettres, destings an service Eldgraphique
des stations des chemins de fer.

Daprés les termes de celle requdle « le prineipe earacic-
ristique ei dominant du svsteme proposd. ctatl celut guavait
recommandé M. Gloesener, prolesseur de physigue a luni-
versité de Lidge. dans on mémoire adressé a Pinstitut de
France en 1848 (). »

Cet hommage tout spontand, rendu anx travaux de M. Gloe-
sener. et le tribut de reconnaissance offert, dons In o mdme
requéle. aux conseils bhienveillants de M. De Vaux. inspecteur
general des mines, qui avait goideé et enconrage les premices
essais, prouvent que Pauteur ne voulait sattribuer gue la part
de mérite que lui revenait de droit. Cette part reste daillears
assez belle. Il sTagissait dappliquer les principes précédem-
ment découverts, de manicre a concilier In stmplicité, Uexae-
titude et 'économiec. Il fallait réunir & Uhabileté dans Pexéden-
tion, le talent, Uesprit de combinaison et la persévérance de

(M e professeur Gloesenera dgalement commuanigné depnis, & Pacaddémie
royale des sciences des lelires et des heanX-arls de Beigpigue . le rdsaltat de ses
recherches sur la telégraphic dleetrigue.

Voir le com ple gqui en a étd renda a la classe des sciences | on sdanee d
actl i85, par M. De Vars inspeoteur géndral des mines, rapportear,

K]
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Finventeur. Constructeur dinstruments de précision. M. Lip-
pens. depuis plus de dix ans, s‘oceupait de télégraphie avee
toute I'ardeur d'une vocation spéeciale. Nous verrons plus loin
comment les résultats ont répondu a ses efforts.

Quelgues détails sur le principe sont nécessaires pour com-
prendre la disposition.

Les applications usuelles dans la télégraphie sont basdes
sur les deux phénoménes les plus simples de I'électro-magné-
tisme (), savoir :

1+ La déviation des aiguilles aimantées, sous laction du
courant voltaigue :

20 L’aimantation momentanée du fer doux, sous la méme
aclion.

Les appareils- W heatstone Lransmettent leurs signaux par
la simple déviation des aiguilles. Tous les autres emploient
action méeanique des ¢électro-aimants, c’est-a-dire du fer
doux aimanté par le courant.

La fig. 1, pl X. représente I'électro-aimant dans la forme
ordinaire. Cest une barre ronde de fer doux. recourbée en
fer a cheval. Chaque branche passe dans I'axe d’une bobine
sur laquelle on enroule du fil de cuivre trés-mince, entourd
de coton ou de soie, de maniere a isoler complétement chaque
tour. Le courant est donc obligé de passer autour du fer
doux autant de fois quiil y a de tours. Les deux bobines ont
lear fil enroulé dans le sens qu'indiquent les fléches. Les ex-

rémitcs r et s des deux fils sont réunies. 11 résulte dela dis-
position adoptée sur la figure, qu’en attachant les poles zine
et cuivre de la pile aux fils = et ¢, la barre s'aimante instanta-
nément, de maniere a avoir ses poles sud el nord en e et &
respeclivement. Si une armature également en fer doux lui
est présentée dans la position MN quindique la figure ., elle

[ Nous ne comprenons point encore le télégraphe électro-chimique e
M. Baix, dans les applications usuelles. Cet appa reil fort remarguable, est sé-
picusement en essai en Anglelerre , mais aucun service ne I'a adopté jusgu'a
présent diune facon réguligre et compiéte.
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APPANREILS DU 87 LIPPENS, '
est attirde et saimante par influence , de maniére a avoir son
pole nord en N et le pole sud en M.

La force attractive subsiste tant que le courant exerce son
action. Dés que cette action s’évanouit,, par une interruption
en un point quelconque do circuit. la barre cesse d'étre
aimantée , armature d'¢tre attirée. 8i celle-ei tend a s'éloi-
gner de D'électro-aimant, soit par actlion d'un ressort . soil
par toule autre cause, 'déloignement s'opére a instant méme
ou l'interruption a lieu. Que le courant se rélablisse et l'at-
traction aura lien de nouveau.

Un cireuit conduetenr étant donné. on peut trés=hien con-
cevoir en I'un quelconque de ses points une source d’électri-
cité jointe & un appareil qui peut , a volonté . couper et fer-
mer le cirenit; en un autre point plus ou moins éloigné , se
lrouvera engagé Pélectro-aimant que nous venons de décrire.
Des interruplions et des contacts successifs au point de dé-
part donneront lien a des battements correspondants de Par-
mature. Un méecanisme quelconque pourra les transformer
en un mouvement rotatif, qui, appliqué a 'axe d’une aiguille,
indiquera successivement les lettres et les chiffres que porte
le cadran.

Dans Uappareil-Breguet dont la disposition extérieure est
représentée par la fig. 2. pl. X, le récepteur A ( projection
verticale ) contient un mouvement d’horlogerie. L’'armature
de I'électro-aimant . dans ses oscillations alternatives. fait
partir I'échappement, et laiguille indicatrice avance d'une
lettre a chaque mouvement. La croix, point ordinaire de
repos de laiguille, correspond au non-contact, ¢'est-a-dire a
Pinterruption du courant. Il en est de méme des lettres et
chiffres impairs, B, D, I, I, ete.

Les lettres et chiflves pairs, au contraire , correspondent
au contact , ¢’est-a-dire a 1'envoi du courant,

Le manipulateur B { projection horizontale}, porte un ca-
dran qui reproduit les signes du récepteur. e cadran estim-
mobile. L'axe de la manivelle C tourne avec elle el porte une
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roue ondulée qui rapproche et éloigne alternativement le
levier I d'un contact par leguel la pile est mise en jeu. La
position de la manivelle en face d'une lettre ou d'un signe.
améne done la position eorrespondante de Paiguille snr le ca-
dran du réceptenr.

Lappareil de M. Siemens. fig. 5. pl. X, offre une disposi-
tion toute diflérente. Lorsque deux appareils en correspon-
dance sont en activité, les deux célectro-aimants qui font
mouvoir les aignilles des eadrans, sont compris dons le méme
cireuit, qui réunit aussiles deux piles. Lattraction des arma-
tures produit un mouvement qui coupe le circuil et tait
cesser Iaimantation. Les ressorts de rappel raménent alors
les armatures contre un arrét qui rétablit le circuit; Paiman-
tation a lien de nouvean, attire les armatures. Le circuil est
coupé et ainsi de suite.

Les deux aiguilles sin opérent done simultanément autour
du eadran. 1 suflit qu'en commencant . on les ait fait partiv
du méme signe, pour quelles indiquent en méme temps les
signes qui suivent. Leur mouvement inddéfini serait perpetuel .
si les piles duraient toujours. Les touches qui entourent le
cadran peuvent arréter mécaniquement une aiguille intérieure
correspondant i celle du cadran et calée sur le mméme axe.
L’agent qui transmet arréte ainsi son aiguille devant les let-
tres successives qui composent nn mot. 1l s'ensuit nécessai-
rement que Vaiguille de Fappareil correspondant sarrvéte un
instant devant les mémes lettres. et permet la lecture du mot
touchée.

Les bhoutons B, L., C et Z sont mis respectivement cn
communication avee la terre (), la ligne, le cuivre el le zinc

(1} Nolre travail est trop restreint pour que des considérations théoriques
puissenl v trouver place. Cenx qui s oceupent detelégraphie savent gue, bors-
que les denx extrémites dhn fil conducteur sont novdées dans le sol. le courant
sérablit dans le Bl comme si on réunissait ces extrémités, Ce phisnomene
quelle quien soit la canse, est vulgaris€ en ces lermes : Je conrand sen vd par
de fil et revicnt por la leree, feguelle est eitrsses grande dimension pour aof-
frivaucnne resistanre appreciabde auw passage flee carrereiid,
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APPAREILS DU ST LIDDENS. 7

de Ia pile. La manivelle b, dans la position que montre la
fipure. recoit le eourant dans U'électro-aimant du eadran. En
la tirant a soi, au contraire. on recoit le conrant dans une
sonnerie mise enmounvement parle méme systémedevibration.

d, est une boussole qui indique le passage du conrant lors-
quune perturbation dans la marche de Pappareil cause quel-
que doute a cet égard.

Nous n'entreprendrons point de déerive iciles détails d'exe-
cution. La deseription sommaire qui précede nons fourniva
les ¢éléments de comparaison dont nous avons besoin. Genx
de nos lecteurs qui n'ont point vu fonctionner les appareils
dont il est question ., en trouveront une description détaillée
dans les brochures publides par M. Brégnet ( Paris, Mathias ..
novembre 185 1) et par M. Siemens ( Paris, Bachelier, 48500

Le point principal qui doit attiver notre atlention, c’est
Fobligation de contrebalancer par laction d'un ressort, at-
traction exerceée par Uélectro-aimant sur Farmature.

8i le ressort est trop fort, la force attractive est insuflisante
pour mettre Farmature en mouvement.

8i le ressort est trop faible. Uarmature reste attirée du
coté de I'électro-aimant.

Il faut non-seulement que le ressort ait exactement la
puissance voulue, mais il faut que celle puissance varie avec
toutes les causes qui font varier Uintensité du courant , avec
Pétat de la pile. avee le nombre d’éléments employés. avee Ia
distance , avec état de Uatmospheére et des appareils con-
ducteurs.

Les ressorts peuvent étre tendus ou détendus au moyen
de vis de rappel, placdes i la portée des employés (v, fig. 2
et 3. Mais cette mancuvre demande Uintelligence et habi-
tude de Vappareil. Des télégraphistes spéeiaux s'en acquilte-
ront parfaitement. mais des agents quelconques, pris dans le
service des stations. régleront mal. et ne comprendront rien
4 ce que leur dira leur récepteur, devenu incapable de suivre
les évolutions du correspondant.
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Supposons que Varmature MN (fig. 1) au lien d'¢tre en fer
doux . soit un almant en acier trempé, ayant son pole nord
en N et son pole sud en M. Le courant étant produit comme
FVindique la figure, c’est-d-dire le zine en = et le cuivre en ¢,
Paimant sera attiré, avec d’autant plus d'intensité , quil pos-
sede lui-méme une foree attractive.

Renversons le courant, le cuivre en = et le zine en ¢, 'ai-
mant sera repoussé, mais non pas avec la méme gquantitd
d’action.

Il sera repoussé en vertu de son aimantation permanente.
Mais l'aimantation par influence, résultant du voisinage de
I'électro-aimant. et qui s’ajoutait a la premiére lorsqu’il y
avall attraction, la nentralise en partie lorsque le courant est
renversé. Cest un effet qu’il faut combatire par une autre
disposition.

Au lieu d'un seul électro-aimant . mettons en deux , vis-a-
vis l'un de l'autre, avec leurs bobines enrouldes dans le méme
sens. Le courant passant de 'un a Fautre | ils se présentent
mutuellement les poles de nom contraire. Tandis que l'un
attire Naimant, lantre le repousse.

En faisant alterner le sens du courant, on produira les os-
cillations voulues, sans que les variations d'intensité dans le
courant modilient les conditions de I'alternative. L'action sera
toujours €gale a la réaction.

Le principe du renversement des poles élant exposé ., il
nous reste a nous rendre compte des moyens d’application.
Nous nous bornerons & décrire Fappareil de M. Lippens . ar-
riveé a son état actuel de perfection , sans détailler les modi-
fications successives que ses dispositions ont subies.

La fig. 4, pl. X, représente Uextérieur de Pappareil, vu du
dessus. La planche XI montre deux appareils accouplés. La
boite et le cadran sont enlevés de manicre a laisser voir lou-
vrage. Les lils conducteurs sont figurés par des traits poin-
tillés. Les mémes lettres désignent les mémes parties dans les
trois figures.
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LEGENDE.

A appareil pair (') recevant i gauche le courant de appareil A';

AT id.  dmpair transmettant i droite vers A :

B axe vertical en acier dn manipulateur;

BB manivelle du manipulatear
acf” commutateur de renversement, calé sur 'axe B ;
Le commutateur se compose de deux disques en enivre :
Le disque supirieur est isold complétement du disque infé.
rieur ct de axe, par une fenille en gulta-percha; il est
¢chanerd & In conlérence en be, de, fiy, ha;
Le disque inférieur est en contact avee Uaxe : il est éehancrdé
ala circonférence en ab, ed, ef, gh, de telle facon que
ses échancrures correspondent aux pleins du disque
supérieur et réciproquement.

b Tame de cuivee pressant sur le disque supérieur. de maniére
a assurer un contact continuel pendant la rotation du ma-
nipulateur;

«;, 8 auires lames , placées verticalement et pressant sur In cie-
conférence des disques :

cadran récepteur ;

e e

aiguille indicatrice des signaux ;

Gz clectro-aimants du réeeptenr:

¢ armature aimantdée :

kL levier d'acier monté sur Farmature -

H support de 'axe de Paiguille ;

L' rowes de vencontre, calées sur axe. Ainsi (quon peul fe voir.
lig. G . chacune de ces roues a quatorze dents qui preésen-
tent alternativement leurs parties inelindes 4 la pointe du
levier ll; lorsque ce levier Sabaisse, il sappuie sur un
des plans inelinds de la rove inféricure et fait avancer d'un
cran tout le systéme; lorsqu'il se veléve, il rencontre le
plan ineliné de la dent qui =uit. 4 la roue supcricure . ot
produit un monvement dgal nu premier

K colonne portant un pelit ressort en acier s, qui agit comme

frein sur Taxe vertieal, de maniére & empécher Vaignille

de sauter

Tha signification des expressions pair et fmpair sera dounée plus loin,
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d¢lectro-aimants des reluis ;

armatnres atmantées des relais

vis diarrét empéchant le conteel des armstures avee les
Clectro-aimanls

tinbre servant 4 distinguer le son dun relais de gauche de
celuil du relins de droite

martean fixé sur Marmature el frappant sur le timbre ;

commulateurs de service 3

manivelles des commutatears de service ;

languettes du repos, établissant la communication vers les
relais g

Longuetles détablissant In communication directe i travers
Pappareil ;

Linguettes du travail , dlabdissant la communicalion vers le
récepleur ;

bouton dattache du cuivee de la piles

id. id. du zine de la piles

id, id. des fils de la ligne ;

il id. da (il de terre s

id. id. de I sonnerie 3

id. 1. de 'électro-aimant dua réeepleur

lamie de coivee faisant ressort, destinde & fermer le cirenit
dans Pappareil méme , pour régler;

Linae semblable pour couper le eirenit ;

boutons pressant sor les lames;

ressort pour produire Pavrét simultand des deox aiguilles;

lime de cuivee fermant le civeoit de O 4 W, de manicre a
céviter le passage da courant dans I'éleetro-anmant da ré-
ceplenr

Bouton pressant sure la lame Y.

Nous déerirons successivement les diflérentes phases du
travail.

1° A ppel.

Lapparetl A, tel que le represente la planche X1, est dans
la position voulue pour appeler son correspondant de droite.
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Le commutateur de droite P est placé sur la languette da
travail. ce qu'on obtient en poussant en avant la manivelle (.
H Ffaut alors presser le bouton ¥ et tourner la manivelle BB’
du manipulateur. 11 suftit de la vinglicme partie d'une révolu-
Lion. pour que le ressort « vienne en contuct avee le disque in-
Firicur. tandis que le ressort g est encore en contact avee le
disque superieur. Celui-ci communique avec le cuivre de
pile. Le conrant s’établit comme sujt :

B cuivre en 2. de gen V., ent, en Peten L. De L au
bouten L de Fappareil A. Cet appareil étant au repos . ses
veux comnnutaleurs de service sont sur les Linguettes ». Le
“ourant passe done de L en », de » vers le relajs de gauche
de celui-ciparz a la terre, de la terre an bouton T de L'ap-
Paveil A7 be Ten Xy en R, en Y, en O ef en «. Or. «ec:l en
vontact avee le disque infériewr qui communique au zine.
Bone le circuit est fermé. el piasse dans le relais de gauche
du correspondant. sans passer par U'électro-aimant du recep—
teur de Fappareil qui appelle. Larmature du relais est atti-
rée d'un eotd,

La rotation du manipulateur continne. Apres 457 parcou-
Pus, le ressort o presse sar le disque supérieur en /o, tandis
‘Iue g presse sur le disque inférieur. entre e et . Le méme
cireuit sopsre, mais dans un sens inverse. Larmature du re-
luis de Pappareil A, est alors attirée en sens opposc,

En tournant la manivelle BB de Pappareil A’, on produit
donc une série de battements du relais de pauche, appareil A.
Yous verrous plus loin comment lorsque lemployé sort du
bureauw, ces battements peuvent élre convertis en vibrations
bruyantes. ou. si on le preéfére, fuire résonner une forte son-
Herie. Is sont facilement entendus dans le local méme et le
*on du timbre N avertit le wélégraphiste que Pappel vient de
vauche, | pousse a gauche la manivelle de maniére a la mei-
tre dans [a position de travail que présente la ligure. Alors il
Peut recevoir le courant dans le recepteur, et répondre a

Fappel.
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2° Transmission el veceplion.

Le teélegraphiste A’ deés que le correspondant répond.
cesse de presser sur le bouton . Voici quel estalors le trace
Jdu cireait ; il faut suivre, sur la ligure. les lignes qui ont des
points intercalés.

bu cuivre de la pile en D, g, V. 1. P. L. sur la ligne, an
bouton L de Pepparveil A, enP, T, V el &, Il est essentiel que
le manipulatenr de Vappareil qui recoit se trouve dans une
position telle, que les denx ressorts « el g pressent le méme
disque. 11 suffit pour cela que la manivelle BB soit dans Ia
position figurée a lappareil A, ou dans 'une des trois antres
positions paralléles aux cotés de la boite. Par suile du contaet
avec le meme disque. le courant passe de gen « et en O.
Du bouton O, le courant passe dans Uélectro-aimant du récep-
teur el revient en I, puis en X et a la terre.

Be la terre au bouton T. de A", puis dans ce dernier appa-
reil, en X, en R, dans I'électro-aimant du récepteur, en O.
en = elan zine,

Le circuit est complet et le courant. pour nons servir de la
fiction ordinaire . est entré dans les deux dlectro-aimants du
méme cOlé, c'est-a=dire a gauche . pour en soriir a4 droite.

Ce résultat est obtenu avee deux appareils qui sont iden-
tiques dans toutes leurs parties . saul que dans Pappareil A'les
fils qui conduisent des houtons O, R au récepleur. sont croi-
s€s. Cette disposition rend Fappareil impair. Sur une ligne on
les appareils se succedent , il en faut alternativement un pair
el un impair.

Les bobines ont la méme disposition. Les armatures ont la
méme aimantation. 1l en résulte quie, lorsque le manipulateur
envoie le courant, en quittant sa position normale , les deux
armatures sont simultanément attirées vers la gauche ; les
leviers k! sabaissent dans les roues de rencontre, celles-ci
avancent d'un cran. el les deux aiguilles indicatrices mar-
quent la lettre A sur le eadran.
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Siles fils des boutons O, R n'étaient pas eroises dans 'ap-
pareil. A') le courant serait entré i droite dans l'électro-
dimant et Parmature aurail é1é attirée vers lu droite. Comme
elle se trouvait déja a droite pour marguer le blane, aiguille
naurait pas bougé . tandis que celle de appareil A aurait
marqué la premiére lettre. On voit done que, pour éviter tout
désaccord . les appareils qui se suivent doivent offvir cette
petite différence dans la position des fils.

Que le manipulateur avance de 435° et les phénoménes qui
viennent d'étre déerits se reproduiront. Seulement. le cou-
rant s'établira en sens contraire, les armatures seront altirées
vers la droite. les leviers £{ se reléeveront dans les roues do
rencontre et feront marquer aux deux aiguilles la lettre B
qui suit. v

Les disques sont divisés en lLuit parties, alternativement
pleines et échanerées. 1l v a done huit changements d'attrac-
tion . ou renversements, dans un tour. Trois tours et demi du
manipulateur correspondent a un towr de cadran, qui com-
prend 28 cases (vingt-six lettres et deux blanes).

Les deux aiguilles indicatrices, supposées parties du méme
point, ferontensemble le tour du cadran, marquant en méme
temps les mémes signes.

Le circuit se compléte de la méme maniére lorsqu’on ma-
heeuvee le manipulateur de Fappareil pair A. Toutefois | il est
facile de se convainere, que pour muarquer les mémes letires
dans des positions semblibles de la manivelle , il faut que
dans Pappareil pair le pale zine soit attaché a gauche et le
Pole cuivre a droite. A part cette différence et le croisement
des fils, il y a identité parfaite entre un appareil pair et un
appareil impair.

L'agent qui manipule tourne la manivelle jusqu’a ce que sa
propre aiguille atteigne le signe a indiquer, il fait alors un
petit temps darrét, apres lequel il continue a Lourner jusqgu'a
ce quil arrive au signe suivant. Les temps darrét se repro-
duisent sur Fappareil correspondant et permettent delire s
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signesdeméme que dans tous les appareils a cadran etalettres.
ot datevruption.

L'agent gui recoil doil pouvoir interrompre son correspon-
dant sans détruire s concordance des appareils. Celte faculté
est ntile quand un mot n'est pas compris et doil étre recom-
mence : guand il est compris. au contraire, el n'a pas besoin
d*¢tre achevé ; quand celui qui recoit doit prescrire attente,
ot donner tout autre siggnal vrgent.

Le bouton x est préparé pour oblenir ce résultat. Lorsqu’il
presse surla lame X | celle-ci quitte le contact S, el la com-
munication avec le bouton R est coupée. 81 l'on se bornait a
interrompre par ce moyen. qui équivaul a une section brusque
du fil conductenr. il pourrait arriver que les armalures ¢ se
trouvant dans une position intermédiaire, et n’étant plus sol-
licitées par une force attractive ou répulsive, Vune delles fi
envoyée a droite. tandis que Pautre resterait & gauche. Ainsi
le mouvement de rencontre avancerait d'un cran chez 'an des
appareils. tandis que Vautre conserverail son aiguille au point
ou elle se trouvait au moment de linterruption. La concor-
dance serait done détruite.

M. Lippens a paré a cel inconvénient par un arlifice inge-
nicux. Sur la plagque U de Uelectro-aimant du récepieur. il a
placé un petit ressort que le levier &/ doil nécessairement
rencontrer quand il sabaisse. Lorsqu’il s'éleve, au contraire.
¢’est-d=-dire quand armature est atlirée a droite | le ressort
arrété par une vis, se sépare du levier. Supposons que Fageni
ui recoit presse le bouton » an moment ou les armatures
sont attirées a gauche, et ou le levier &/ est abaissé sur le
ressort U. Le courant ne sera pas interrompu pour cela. I ne-
peut plus, il est vrai, passer du bouton de terre T en X, et
d’X en R par &, mais il ira de la terre € a la monture en cuivre
de Farmature i du récepteur. Larmature conduit au levier &/
et celui-ci par le ressort U directement en bouton R.

Le mouvement subséquent aura donce lien comme si F'on
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wavail pas mierrompu. Larmature sera allirée a droite et le
levier se velevant abandonnera le ressort U. Cesl ce mouve-
ment du levier qui cause linterruption, el comme il a lieu
#n méme temps dans les deux appareils . les aiguilles sarré-
tent en méme temps el toujours sur un signe pair, bien que
le télégraphiste qui transmet, continue a faire Lourner la
manivelle.

Il est convenu que lovsque celui qui recoit arréte aiguille
dans le demi cercle gauclie, cela veut dive @ non compris. Au
contraire. Vaiguille inlerrompue dans sa course vers la partie
de droite indique que le mot est compiis, Dans le premier
cas on recommence le mot, dansle second cas on passe au
sSumvant.

40 Reglement des aiguilies.

Malgré les dispositions prises pour assurer la concordance
des aiguilles indicatrices aux deux appareils correspondants .
il peat arriver. par des causes diverses, que celle concor-
dance soit dérangée. Celle infirmité ., dont sont exempts les
appareils-WFheatstone et Morse . est commune a tous les ca-
drans | dans lesquels Faiguille doil suivre les évolutions dun
manipulateur. ou d'une aiguille correspondante. Soit que les
deux corrrespondants aient voulu parler a la fois, soit que
des courants dérivés sur la ligne rendent lintensité du cou-
rant plus faible au point d'arrivée qu’au point de départ.
lune des deux aipuilles quelquefois prend Pavance sur lautre
et Tagent qui recoit s’apercoit bien vite qu’on ne lui envoie
que des signes incohérents. 1l se hite de le faire savoir i son
correspondant , en l'interrompant d’une facon quelconque.
et les deux agents. opérant chacun de son edté, reportent
leurs aiguilles aun point de départ, qui est la croix figurée cn
haut du cadran.

Dans la plupart des autres systémes, le mouvement isolé
des aiguilles s‘opére par un moyen méecanique, un bouton
agissant sur armature, ou toute autre disposition. Les bou-
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tons o (fig. 2 el 3 sont destinds a cet usage. M. Lippens a
imaginé de produire le méme effet au moyen du courant
méme, en isolant momentandment Fappareil, et de la ligne,
et de la terre, el de ses correspondants.

Il suflit pour cela de presser sur le bouton ». La lame V
s‘ubaisse . quitte la languette ¥ et coupe par conséquent le
circuit entre g et t. Mais, en méme temps, elle vient toucher
la languette « qui communique avee ¢ et le bouton R. Le cou-
rant s’établit alors par g, V,:. &, R, le récepteur, O et «,
sans sortir de lappareil.

Ainsi, en pressant le bouton », on coupe toute communica-
tion avec Uextérieur et 'on peut, en mancuvrant le manipu-
lateur, faire faire & son aiguille indicatrice toutes les évolu-
tions désirables.

Cette faculté est utile, non-seulement pour régler les
aiguilles, mais encore pour constater a tout instant que Uap-
pareil, la pile et les lils conducteurs d’un bureau. sont placés
dans lordre voulu. 8i tout marche bien. en manceuveant ainsi
Fappareil sur lui-méme, un dérangement quelconque doit
provenir d’'une cause extérieare. Cest un fait qu’il est souvent
uécessaire de constaler.

5 Lploi e la sonnerie.

Nous avons dit que 'économie du persounel est une des
conditions gu’il faut surtout remplie dans la telégraphie des
chemins de fer. 1l est essentiel que les agents chargés de la
mancuvre des appareils, puissent quitter souvent le local oa
ces appareils sont €tablis, afin de vaquer a d'autres occu-
pations.

1l est toujours facile , quel que soit le systéme adopté, de
substituer momentanément & Cappareil télégraphique une
sonnerie a ¢chappement aussi forte que l'on veut | et qui ré=-
sonne au premier appel. Les bureaux munis des apparveils-
Bréguet ont deux sonneries de ce genre pour recevoir lappel
de droile et de gauche. Les commutateurs ¢ et ¢ (fig. 2.
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pl. X} étant placés sur les contacts s, 5, le courant du bureau
qui appelle arrive dans la sonnerie, au lieu d’agir sur le ré-
cepteur.

Cetle disposition n’est pas sans inconvénient. D’abord . il
faut autant de sonneries fortes quil ¥ a de directions. Ces
sonneries sont codteuses; elles ne peuvent étre mises en jeu
avec un courant faible, car la force attractive doit étre mise
en rapport avec celle de I'échappement. Il peat arriver que
Pintensité du courant se trouve réduite, soit par la résistance
de la ligne, soit par des courants dérivés.

Alors I'armature n’est pas attirée et la sonnerie reste
muelte. Comme le récepleur est retiré du cirenit , aucun in-
dice ne trahit Fappel, 3 moins que U'employé n'ait en ce mo-
ment les yeux lixis sur la boussole. 8'il est sorti ou s’il a le dos
tourné . l'appel peut se prolonger indéfiniment sans qu’il s'en
doute,

Il fallait done résoudre un triple probléme : 1¥ augmenter
les chances d’action de la sonnerie forte, enla faisant agir
du moyen de la pile du lieu méme; 2°se contenter d’une seule
sonnerie par bureau: 3° rendre son jeu possible, sans retirer
Cappareil du circuit.

Voici la solution, aussi simple qu’eflicace , trouvée par
M. Lippens : Lun des boutons S (pl. XI') communique
avee 'un des poles de la pile: lautre, avee chacun des deux
relais, par lune des vis darrét o de Varmature. Cette vis . il
lieu d'éire taraudée dans le cuivre du support darmalure,
Lourne dans un écrou d'ivoire. Elie ne communique donc avee
Farmature que lorsqu’elle est frappée par celle-ci. Ce contact
Wa lieu que pendant la durde de Lattraction magnétique, at-
tenduy quun ressort repousse larmature dua edté Oppose,
aussitot que lattraction a cessé. Les deux relais communi-
quent par le support d'urmature avee lantre pole de la pile.

Il résulte de cette disposition, qu’au moment ot 'un des
relais; dans son mouvement de va et vient. a son armature
€l contact avec la vis isolée, le bouton qui communique a celte
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vis. commuinique egalement avee le pole de la pile attache a
gauche de Vappareil.

Si les deux boutons S sont joints aux {ils de Uélectro-
amimant d'une sonnerie indépendante . eet électro-aimant agit
et la sonnerie résonne, par Paction de la pile locale, a chaque
battement d'un quelconque des relais,

Nl se trouve que la sonnerie est dérangée. que la pile est
trop faible. qu une cause quelcongue empéche Uéchappement
de fonctionner, le battement des relais n'est pas interrompu
pour cela, et tout individu qui entre dans le bureau peut en-
tendre Uappel.

Enfin. une seule sonnerie suffit. non-seulement pour deux
directions. mais pour trois. quatre, autant qu’il v a de relais.
En entrant dans le bureau, le télégraphiste interrompt la
communication vers la sonnerie forte, reconnait le relais qua
lonctionne et répond dans le sens indigué.

GO Conomunicalion directe.

Tout appareil télégraphique . quel que soit son systeme.
doit étre disposé de maniéve & permettre aux appareils voisins
de correspondre entre eux. sans son inlervention obligee.

Dans Fapparveil-Lippens, il suflit de placer les commutateurs
de service P sur les languettes s, les muanivelles () occupant
alors leur position moyvenne. Le fil qui réunit les deux con-
tacts, fait alors partie du circuit.

Comme la durée d'une communication directe ne peut pas
tounjours étre évalude a Davance, il importe d'éviter gqu’un ap-
pareil intermédiaire ne se replace dans le cireuit dune focon
intempestive. Des boussoles semblables a4 celles quempluic
M. Bréguet, sont trés-utiles pour cela. On pourrait. dans
VFappareil-Lippens , en comprendre une dans la boite et avorr
ainsi Llous les organes réunis.

Les communications directes s'obtiennent done, dans Fap-
pareil qui nous occupe. de méme qu avec tous les aulres sys-
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femes. Mais elles donnent lien a une difliculté inhérente an
mode de renversement employé.

Lorsqu'un appareil pair est ainsi momentanément sup-
prime. les deux appareils impairs, ses voisins, ne se trouvent
pas dans les conditions voulues pour correspondre enlre enx.
Be méme |, si un appareil impair établit la communication di-
recte, il laisse en téte-a-téte deux appareils pairs qui ne peu-
vent se comprendre. Nous avons vir plus haut que deux appa-
reils conséentifs ne se ressemblent pas.

Cette difficulté est aisément surmontdée an moyven dune
disposition aceessoire. représentée fig. 6. pl. X. Cest un
commutatenr @ glissicre, disposé de telle facon que, lorsque
la partie mobile est enfoncée, le houton wn communique avec
[.etwavee t. 8 Ton tire le bouton &, les communications se
eraisent. Gest n guiconduit a /, et = qui rejoint £.

Au lien d'attacher directement la ligne au bouton L de lap-
pareil. et le il de terre au bouton T, on les joint respecti-
vement aux boutons { et ¢t du commutateur. Gn joint par des
fils de cuivre wmid L et na T. Le commutateur étant pousse .
tout reste dans les conditions que nous avons déerites. 8l est
fire, c’estcomme silonattachaitla terre en L etla ligne en T

Supposons deux appareils impairs semblables a A7, mis en
rapport de cette maniére, et partons du cuivre. comme nous
Favons Fait précédemment. Le cirenit sera D g VP L dans le
premier appareil A", Il rentrera dans le second en T.X, R .
entrera a gauche dans le réecepteur, suivea en sortant O, .. 2.
V, t. P, L, rentrera en T dans le premier appareil. ot il re-
trouvera le zinc en suivant T, X, R. O, 2, el entrant anssi
dans le récepteur par la gauche.

Le méme effet serait produit dans deux appareils pairs. I
estinutile de donner deux commutatenrs a glissicre a chaque
station. €ela ne pourrait qu'embrouiller. Sur une méme ligne.
chaque station place son commutateur du méme coté, de sorte
que. de deux bureaux quelcongues . mis en rapport. méme o
leur insu ., 'un deux. a toujours un commutateur de ren-
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versement dont il se sert, s'il sapercoit qu'il ¥ a confusion
dans la transmission ().

La description qui précéde ayant fait connaitre lappareil
nous passerons en revue les améliorations que linventeur a
voulu réaliser, et nous comparerons les résultats a ceux qu’ob.
tiennent les autres appareils a cadran.

1° Suppression du vessort de rappel.

Les inconvénients du ressort de rappel destiné a éearter
Farmature de 'c¢lectro-aimant , au moment ou cesse Naction
attractive de celui-ci, ont €L¢é exposés au deébut de ce travail.
Le réglement de ces ressorls, dans les appareils-Bréguet, de-
mande une certaine habitude du systéme en géndral ., et, en
particulier, de Fappareil et du poste a desservir. La tension
du ressort doit étre modilide d’aprés le temps quiil fait. la
force de la pile, I'dtat de la ligne, selon qu'on parle a droite
ou a gauche, que l'on franchit directement une plus grande
distance, un ou plusieurs bureaux.

Dans la maneuvre de lappareil-Sremens, le réglement do
ressort se complique de la nécessité de faire marcher ensem-
ble les deux appareilset de comprendre les deux piles dauns le
circuit. En modifiant . de part et dautre, la tension des deux
ressorts correspondants , il faul souvent de longs titonne-
ments pour rencontrer simultanément le degré voulu.

Cest, en somme , une opération délicate, qui demande de
Iadresse et de l'exercice. La suppression du ressort de rap-
pel est done un avantage incontestable du systéwme que nous
décrivons.

Le premier venu, entrant dans un bureau on se trouve
Pappareil-Lippens, peut manceuvrer Fappareil, et correspon-
dre successivement aveec tous les bureaux de la ligne ., sans

(') Dans les nouveauXx appareils, le renversement des fils a lien a Molériear,
entre O, [ el Péleclro-atmant  Le medme Lirolr renverse les pales de la pile et

fait d un seul coup un appaveil paic d*un appareil impair, ou yice-versa. Nous
avons proféce de décrire ancienne disposition , afin d*éviler toule confusiou.
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avoir & modifier autre chose que le commutateur a tiroir, ce
ui ne demande ni adresse ni précaution.
2" Simplification du mécanisme . — Force moltrice.

Toute machine, tout appareil quelconqgue , gagne a ére
simplilié. Moins il y a dorganes, moins il v a de chances de
dérangement ct moins il faut de force motrice.

En jetant les yeux sur la pl. XI. on est tenté de reprocher a
M. Lippens la complication de ses fils conducteurs. Mais il faut
remarquer quils doivent desservir un grand nombre de fone-
tions diverses. d’une utilité incontestable. et qui se trouvent
Loutes réunies dans la méme boile. Quimporte , du reste |
Ferploi d'une quantité plus ou moins grande de ces fils? Une
fois bien établis et convenablement isolés les uns des autres .
ils ne peuvent donner lieu 4 aucune perturbation, carils ne
constituent pas un mécanisme. Ce sont les piéees mobiles, les
articulations qu’il faut éviter, et M. Lippens les a réduites au
strict nécessaive : 4 la transmission . les deux disques échan-
crés et les ressorts qui les pressent sans jamais changer de
position: & la réception, le levier pressant alternativement
sur P'une ou Pautre roue de rencontre et transformant ainsi
directement le mouvement alternatif en mouvement rotatif.
Tels sont les éléments du méeanisme | éléments dans lesquels
un dérangement est pour ainsi dire impossible, et Uentretien
presque nul.

Lapparveil-Bréguet, également simple dans ses moyens d’ac-
lion ., emploie, au réceplteur , un mouvement d’horlogerie.
Uest un mal, parce quil y a plus de picces mobiles . plus de
chance de rupture et de dérangement. Cest un bien, paree
quun mouvement d’horlogerie fournit une force motrice.
auxiliaire de celle du courant , qui lui vient en aide et en ré-
gularise laction.

Aussi voyons-nous les appareils munis de cet auxiliaire de-
mander une pile moins forte que ceux qui s’en passent. Lap-
bareil-Lippens ne fait avancer Paiguille que par la force du
vourant. Cette force doit mettre en mouvement deux ai-
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¢uilles , aux deux récepteurs qui marchent simultanément.

1l faut done que le courant franchisse deux c¢leclro-aimants
4 lien d'un seul, et subisse une réduction d’intensité propor-
tionndée a cet aceroissement de résistance. Enfin, la suppres-
cion du ressort de rappel est canse que le courant agit deux
fois. Ih on dans les uppﬂ!'cils a ressort, il ne doit exercer
qu'une seule action.

Par suite de ces trois causes réunies . les appareils-Lippens
demandent des piles plus fortes et mieux entrelenues que les
appareils-Lréguel. est leur seul inconvénient pratigque. et
il est a espiérer que de nouveaux perfectionnements vien-
dront y porter remeade. Jusque la, on ne peat considérer la
suppression du mouvement d'herlogerie comme une amélio-
ition absolue et sins compensation.

Les appareils-Siemens demandent une force motrice assex
considérable | ear les deux aiguilles doivent marcher simulta-
pement , et lear mouvement n'est pas aidé parun ressort
d'horlogerie. Aussi les piles des deunx postesen correspon-
dance sont-elles mises a la fois en action. Elles se composent
ceéndralement de quinze a vingt éléments. Le service allemand
emploie les piles de Daniell , mais Peau qui entoure les zines
contient 1 '/, p. of* environ dacide sulfurique.

La production est plus active, mais 'usure et Uentretien
<ont plus considérables. Guant 4 la force motrice , les condi-
tions sent done les mémes . a peu prés. que dans appareil-
Lippens. Le mécanisme est plus compliqué; il demande une
exccution plus parfaite (1) et plus coltense.

Se Faculte d intervonipre el de reglor.

En Pabsence de toute perturbation . et wne fuis le vessort
de rappel bien végle . ln manmeuvre de Vappareil-Breguet est
la plus facile qui se puisse coneevoir.

1l suflit de marquer suceessivement les lettres et les signes

(1 Les appareils g systdme- SErmerns . gui ont €1é essayés en Belgique. o'onl

vlen faised & desiver quant a Vexdeution. 1= sortaicnt des atelicers de M. Halske.
e Beriin
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sur le cadran do manipulateur. Celui qui transmet , le fait
plus ou moins vite, daprés le plus ou moins d’habitude qu’il
a de Fappareil. Ses temps d'arrét se reproduisent sur le ré-
ceplear de son correspondant. Malheureusement, celui-ci ne
peul intervenir dans la transmission sans détruire toute con-
cordance entre son aiguille et la manivelle de celui qui lui
parle. Il est alors obligé de régler, en conduisant mécaniqgue-
ment son aiguille a la croix. Mais, pendant ce temps ., celui
qui transmet continue ses évolutions ; non-seulement il écarte
i manivelle du point de départ ou lautre essaie de reporter
Faiguille, mais il dérange celle-ci, et un intervalle assez long
s'écoule avant que la concordance soit rétablie.

Un long exercice habilue les télégraphistes a s'entendre et
4 dviter ces confusions , mais comme nous l'avons déja dit,
cel exercice n'est pas compatible avec les facilités qu’exige le
service des chemins de fer.

bans la télégraphie privée il importe de laisser achever
tous les mots. 1l n'en est pas de méme dans les dépéches de
service, ou les mémes mots, les mémes iddes se reproduisent
fréquemment. On économise du temps et du travail en inter-
rompant le mol compris, dés les premicres lettres. Dautre
part, lorsqu’un mot échappe a Pattention de agent qni re-
coil, ou lorsqu’il a été mal éerit, il est essentiel d’arréter les
aiguilles , et dlindiquer que le mot doit étre répéié. Cest ce
(jiie permettent les systémes-Siciens el Lippens. Cest ce
quon ne pourrait faire avee Vappareil-Bréguet. En coupant
le courant on arréterait bien le récepteur, mais lagent qui
lransmel n'en serail pas averti, el conlinuerail gravement a
¢peler sa dépéehe. 1l ne sapercevrait qu'a la tranquillité de sa
houssole, du parfait isolement dans léquel on le place , et de-
vrait allendre des renseignements pour connaitre le point
précis ou il aurait été interrompu.

lkenvoyer le courant a celui qui transmet, afin de 'avertir,
oblige infailliblement a régler de part et dautre.

bn na recours a cel expidient que lorsque la trans-
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mission devient tout a fait confuse, ou lorsque celut qui trans-
el neglige de laisser a son correspondant le temps d'éerire:
celui-ei est alors obligé de Dinterrompre en brouillant les
siguilles pour oblenir un pen de répit.

Il y adone., dans Uemploi de Fappareil-Bréguer, obliga-
tion de laisser achever les mots. Les éelaircissements ne peu-
vent élre demandés quaprés que la communication est ter-
minee.

Eu appuyvant sur une touche guelconque dans Uapparveil-
Siemens, sur le bouton x, dans Vappareil-Lippens , on inter-
rompl le jeu des aiguilles sur la méme lettre. Celui qui mani-
pule, dans le second de ses deux systemes, peut continuer a
tourner sans rien déranger. Peu importe le point de départ
diz sa manivelle . qui ne marque rien et n'a pas besoin d'étre
draccord avec les aiguilles.

son correspondant tient le doigt sur le bouton tant qu’il a
tini d’éerire ce qui vient de lui étre transmis. Lorsqu’il rend aux
aiguilies lear liberté, ¢'est qu'il peut continuer a live; la faucon
doni il a interrompu, indigue sl a compris ou sile dernier
mol doit éire recommence,

Pour régler les aiguilles, les appareils-Lippens et Siemens.
possedent un avantage marqué @ nous avons vu que pour le
premier cetle opération se fait au moyen de la pile . en fer-
mant le cireuit dans Pappareil méme.

8i pendant que I'un des correspondants est occupé arégler,
Pautre towrne sa manivelle, il ne dérange rien, car le circuit
est coupé, il 'en apercoit méme a l'instant en voyant sa pro-
pre aiguille rester immobile et il se hate de la reporter sur la
croix. sielie n'y est déja.

Les deux reglements peuvent done s'effectuer en mdine
temps. et ¢'est le cus le plus fréquent.

Les mémes opdérations peavent avoir lieu. soit simultand-
ment . soit d'un eoteé seulement dans les appareils-Siemens |
cu coupant préalablement le cireait . au moyen de la mani-
velle de mise en action.
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Lappareil-Bréguet est done , sous ce rapport. moins facile
que les appareils-Siemens et Lippens. Ce dernier a. en outre,
sur les deux aulres I'avantage suivant : dans toutes les ma-
neeuvres que nous venons de déerire, et . en ménéral. dans
tout ce qui tien' au service de appareil. les yeux de I'em-
plové ne quittant pas le cadran, sa main droite reste a la ma-
nivelle et sa main gauche anx touches v et . De cette manicre
I'attention n'est pas distraite ou divisée. comme lorsqu’il faut
regarder en méme temps le cadran du manipulateur et celui
du récepteur, agir avec le ressort servant a rappeler les
aiguiiles , et avec le commutateur qui coupe ou laisse arriver
le courant dans appareil.

42 Fitosse de transmissini.

Il ne faut point attacher une importance trop grande a la
vitesse de transmission. Dans les dépéches de service comme
dans les dépéclies privées . le texte est loujours tres-courl :
son ¢pellation a géncéralement moins de durde que Péchange
des signaux accessoires et des moyens de vérification.

Il en résulte, que Pappareil qui rend la conversation facile
économise le temps au moins aussi bien que celui chez lequel
les signaux se succedent rapidement.

Sous le premier rapport nous venons dé voir que Fappareil-
Lippens emporte sur Uappareil-Bréguet. 11 lui est inférieur
en rapidité. Il résulte de différents essais qui ont eu lieu dans
le service belge, que le systéme-Bréguet transmet dix mots
la minute ., tandis que le systéme-Lippens n'en transmet que
huit (.

Lappareil-Siemens rend I'échange des signaox facile, mais
il est moins rapide que les deux autres. La marche de sou
aiguille étant uniforme, les temps d'arrét qui indiquent les
lettres sont séparés par des espaces, quelquefois trés-ingé:
faux. Dans les appareils a manivelle , au contraire, 'em-

'y Lesessais ont eu liew sans préparation, et dans les conditions ordinaees,
L'agent qui recevait était seul, ot devait prondre e temps @ecrire.
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ployé qui manipule presse toujours le mouvement lorsqu’il
a un plus grand are a parcourir sur le cadran. Les signes
sont espacés plus également, ce qui les rend plus faciles a
percevoir et a assembler. D'un autre coté, lorsque lappareil
fonectionne momentanément dans de mauvaises conditions .
I'employé s’en aper¢oit et ralentit le mouvement. Cette fa=-
culté n’existe pas dans appareil-Siemens, qu’on ne peut ré-
gler dans toute sa vitesse , de crainte que la concordance ne
soit dérangdée pendant le cours de la transmission , soit par
un affeiblissement de force molrice, soit par toute autre
cause.

5" Dépense.

La dépense en appareils se compose de denx éléments :

1" Le prix d'achat et I'entretien des appareils et de leurs
accessoires ;

2 Le prix d’achat et Pentretien des piles employdes.

Il est tres-difficile d'évaluer les frais d'entretien des appa-
reils. L'expérience des différents services organisdés depuis
que la télégraphic électro-magndtique est appliquée . n'est
pas assez longue encore pour qu'on puisse déterminer la
durde du matdriel. Qu'il nous suffise de faire remarquer que
Fappareil-Lippens, par Textréme simplicité de ses parties
mobiles. doit éire au moins aussi solide et aussi durable que
les appareils auxquels nous le comparons.

Nous les placerons provisoirement dans des conditions
égales en évaluant a 10 p. °/,. par année. intérét et Famor-
tissement du eapital employé & 'acquisition.

Cela posé. le matériel néeessaire a une station qui doit cor-
respondre de deux cdtés s'évalue comme suit, dans les trois
svslemes

Systéme-Siemens.

Beux zpparcils complets a 750 fr.la picee fr. 1.500
Depense annuelle, . o 0 0 o000 L L L L350
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Systeie-Breguel.

FE. o,

Un manipulateur . . o . o« oo 0 0o 100
Un réeeplettr. . . « « « « « o« =+ =« - . 200
Deux sonneries a 135 franes la pidee . . . . . 270
Deux boussoles a 435 francs la piéce, . . . . . a0

Total. . . . . GO0
Dépense annuelle. . . . . . ..o G:4)

Systéme-Lippens.

Un appareil complet avec deux relais . . . . . 350
Un commutateur a glissiére. . . . . . . . . 15

i ——

Total. . . . . . . 3063

Dépense annuelle. . . . . . oo L 56 50

La sonnerie forte (fr. 133) et son interrupteur (fr. 5) ne
sont pas compris dans la dépense de Pappareil- Lippens ., parce
que leur emploi est facultatif. Les relais font autant de bruit
que la sonnerie de Pappareil-Siciiens. Si ce bruit ne suflit
pas, on peut, au licu d’employer une sonnerie forte , trans
former les relais en vibrateurs continus . et obtenir ainsi un
son Lrés-péudtrant qui s'entendrait de toutes les parties d’un
bitiment. Cette disposilion , nouvellement proposce par
M. Lippens, a €L€ essayée avee sucees,

Les Lrois systémes emploient les piles de Daniell. Un élément
de ces piles , dans le service belge |, consomme par année, en
moyenne , un zinc, deur vases porenr et 400 de sulfule
de cuwivre. La dépense anuuelle s'évalue done comme suit

1o Capital engage.

FR o, FR. o
Un verre. . . . . « .« . « . .onoaid
Un zine . . « « « v o v « v « . o GO
Un vase poreux. . . . . « . . . » 20
Total., . . . . . . R
Intérar a 3 P e 0 055
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20 Entretien.
F. .
pverre. . . . . . . . L. .. . o 03

Inzine . . . . . . . . . « . . = bHO
Deux vases poreux . . . . . . . =» 40
1.4 sulfate a fr. 0 80 e, le kil. {1 12

Total. . . . . . . . . . .. 2130

Dépense annvelle . . . . . . . 2 205

8i 'on tient compte de la dépense en plus. résultant de
Fobligation d’entretenir un approvisionnement, on pent con-
sidérer chaque éléement comme donnant lien a une dépense
annuelle de fr. 2 25 ¢,

Or, les deux appareils-Siemens d’'une station emploient
40 éléments; lappareil-Bréguet marche avec 12 éléments
pour les petites distances et fonctionnerait jusqu'a i00 kilo-
metres avec 24. Adoptons ce chiflfre comme moyenne. Lap-
pareil-Lippens a besoin de 56 éléments pour transmettre a
la méme distance. En multipliant ces chiffres par 2.25, en
ajoutant le produit aux dépenses annuelles qui résultent des

appareils mémes, nous obtenons les dépenses totales sui-
vantes :

| I .
11 ; DEPENSE ANNUELLE.
{ SYSTEMES. | e
‘ Appareils Piles. | Total.

I
slemens .o, . . . . L. 1500 | " ] W 230 5 wo !
Breguet. . ... . L. 60| . u4 " 114 I "

I !
il Lippens . 360 | G0 51 " 1z | o
1 i

Comme on pourrait, a la rigueur, se contenter d’un appa-
reil-Siemens par station , la dépense annuelle se trouverait
réduite & 4120 francs, et les trois chiffres ci-dessus se tron-
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veraient i peu prés égaux. Notre ealcul ne nous fournit donc
aucun argument décisif en faveur de P'une ou lauire des
trois dispositions que nous avons comparées. Mais il nous
conduit 4 deux conclusions. qgui ne sont pas sans intérét.

La premiere, c’est que les frais de force motrice , quelque
wnsignifionts qu’ils paraissent, égalent et surpassent méme
quelquefois les frais dacquisition des appareils.

La seconde. ¢'est que lune el Uaulre dépenses ne sonl rien,
st on les compare aw traitement d’un employé special.

Sil importe de réduire autant que possible les dépenses
de matériel , il est done plus essentiel encore d’établir des
communications dont le service puisse se faire sans acerois—
sement de personnel,

Cette régle est applicable, non-seulement a la télégraphie des
chemins de fer, mais encore au service des bureaux ouverts
au public . ou les dépéches privées seraient peu nombreuses.

Les chemins de fer de I'Etat en Belgique , lors de lorgani-
sation du service télégraphique, ont réparti douze télégra—
phistes spéciaux dans les stations intermédiaires. Il était utile
au début , de ne pas confier les appareils a des mains tout a
fait novices. Au moment ol nous éerivons ces lignes, le
nombre de bureaux télégraphiques intermédiaires est porté
4 50, et le nombre d’employés est resté le méme. Ces agents
toncourent au service des stations onu ils résident. Les uns
ont remplacé. dés leur entrée , des employés des chemins de
fer ou des postes appelés i d’autres fonctions; les autres
SOnt venus suppléer a un personnel insuffisant avant eux. Les
conditions d’économie ont donc été remplies dans le genre
de dépense qui entraine le plus loin.

CONCLUSION.

La digression qui précéde , au sujet des dépenses de per-
Sonnel, se lie directement au sujet que nous avons a traiter.
Elle montre qu’il est important d'adopter pour les chemins
de fer un systeme de télégraphie tout spécial , basé sur Ia
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%

nécessité d'y employer un personnel déja utilisé a d'autres
travaux.

La méme considération doit influer sur le choix des appa-
reils a employer dans les établissements industriels . les
houilléres , les grands ateliers, ol cet utile auxiliaire ne tar-
dera pas a se répandre.

Nous avons choisi, comme points de comparaison. deux
systemes de (élégraphie. employés sur une grande échelle |
par les compagnies de chemins de fer de France et d'Alle-
magne. Tous deux sont Peenvre d’hommes distingués par le
savoir et les talents pratiques. Tous deux ont résisté a I'é-
preuve d’une expérience déja d’assez longue durde. Tous
deux seront conservés sans doute par les administrations qui
les emploient.

Nous n'avons insisté sur les dillicultés qu'ils offrent a des
agents inexpérimentds, quafin de faire ressortir, dans ap-
pareil belge., le but proposé et les avantages obtenus.

Cet appareil fonctionne a toutes distances, el a tous les
instants, sans obliger les agents qui correspondent a régler
un ressort de rappel.

Son mécanisme est le plus simple possible.

Il transmet presque aussi rapidement que appareil-Biré-
quel. _ '

Il offre les mémes facilités que lappareil-Siemens pour in-
terrompre, régier les aiguilles et échanger des signaux.

Il demande une force motrice plus grande que les appu-
reils A ressort , mais la modicité de son prix compense liic-
croissement des frais qui en résulte.

Tels sont les résultats des dispositions ingénieuses par
lesquelles M. Lippens a appliqué le principe du renversement
des courants.

En s’occupant d’abord des appareils les plus propres i
desservir la télégraphie des chemins de fer, sans personuel
spécial, il a joint son modeste tribut aux mesures dé-
conomie qui ont réuni., en Belgique , dans un méme ser-
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vice, les chemins de fer, les postes et les télégraphes de
I'Etat.

Nous espérons que le présent travail pourra contribuer i
faire connaitre , comme elle le mérite , une invention natio-
niale & un double titre : par son auteur et par son objet.
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