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RECHERCHES

SUR

LA TELEGRAPHIE ELECTRIQUE.

Le Mémoire quon va lire contient un exposé sommaire des
fombreuses recherchies que jai faites sur tous les systémes de Télé-
graphes électriques, a lexception de eelui qui a pour but Uimpres-
Si{ili 4 I'aide de lettres. Elles embrassent toutes les questions essen-
belles sur Ia Telégraphie. Mon dessein n’est pas Jd'apprendre au
lecteur 1a thiéorie du méeanisme des Teélégraphes, ni la maniére
dont ils fonctionnent. Je suppose 'une et 'nutre connues, et me
demande seulement ce quiil ¥y a de micux a4 faire dans chaque sys-
Yme, et il n'y en a pas de préférables a ccux actuellerent en
Usage,

Jai constamment , dans ees recherehes , fait marcher de front
Ia théorie avee l'expérienee , en controlant sans cesse par ecelle-ci ee
ue celle-la miindiguait comme devant étee bon, I m'a fallu
4Insi gqu’on peut le présumer, construire i cet effet un grand nom-
, les modifier et méme les abandonner comple-
Wmeut pour en confectionner dautres lorsquiils ne répondaient
Pas & mon attente ; j'ai été fortement secondé dans ectte partie ma-
erielle de mon travail par mon préparateur & UlUniversité, M., Tis-
Stogton. Cest ainsi que, multipliant et variant & Linfini mes essais |
i€ suis enfin parvenu aux résultats que je livre aujourd’huoi & Fap-
Préciation du public savant,

Pour plus de elarté, jai divisé ee Mémoire en autant de para-
graphes qu'il eontient de questions ;3 elles sont nombreuses . et

1

bre :]'nppn reils
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alin que le lecteur puisse les embrasser d'un regard, je erois de-
voir en mettre sous ses yveax le tableau que voiei :

1 Exposition des ineonvénients du ressort de rappel dans les
Telégraphes.

92¢ Moyen proposé¢ pour éviter les inconvénients du ressort de
rappel et pour le remplacer.

5° Puissance motrice , au moins double; résultant de emploi
de ec moyen proposc.

A Moyens nouveaux daceroitre encore [a puissance motrice dans
le systéeme de Pauteur,

he Sensibilité doubldée des Telégraphes &oaizuilles astatiques.

Ge Construction d'oen récepteur permettant & aiguille dlavancer,
de rétrograder ot dosciller 4 la volonté du Télegraphiste.

7° Reécepteur ou les lettres sont distribuces sur deux, trois ou
quatre eirconférences , et aceroissement de vitesse qui résulie de
cette construction.

] Systeme de Télégraphe , ot fe courant électrigque fait tout, @
double elavier , sans ressort de rvappel et sans que le courant
change de direction.

Qo Examen eritique de différents modes de constroetion  des
transmetteurs ou des manipulatcurs des Télégraphes & cadran.

10° Systéme d cadran avee elavier complet, avee transmetteur ¢t
avee récepteur sans ressort de rappel, le courant étant interrompu
et dirigé alternativement en sens contraire par un mouvement
d'horlogerie.

1i* Construction d'un Télégraphe a clavier pour éerire a de
erandes distances sans pile loeale, sans ressort de rappel, avee un
nombre de signes réduits de 6% ou 72 a 42,

12° Appareil permettant de transmetive les dépéches a une troi-
sicine , & une quatriéme station , cte., en omettant les stations inter-
mediaires , sans faire passer directement le courant de la premicre
station & la dernidére , et sans faire cf)}]i:_‘r cl transmaetire les fh'.'flt'?‘
ches de station & station ; appareil applicable aux Télégraphes &
cadran ot aux Télégrapires a cerive, les uns et les antres étant sans
ressort de rappel.

1o° Comparaison des divers systémes de Téidoraphes; avantages
et désavantages de chacun deux; exunen des eanses qui lmurclll
déranger leur marche.
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T4° Emploi avantageux ducomantdinduclioncomme loree motrice
£1 ’I"i?!t':f_':'l':liihiu_

. 1!:}'“ Biseussion de la question relative a Uétablissement des fils
driens et des fils souterrains des lignes télégraphiques.

16e Remarques et réelamation au sujet d'un rapport relatif &
"0 point contenu dans le paragraphe précédent,

i7" Pendule magnéto-électrique.

18" Denx modilications dans la construction des aulvanoimcires.

19 Influenee du magndétisine ordinaive sur o eorps hamain,

Inconvénicuts de Vemploi du ressort de rappel dans les horloges
el les légraphes ¢lectriques.

i 1. Duans les Borioges cleetriques, comme dans les Teléoraphes
u. cadran avee lettres ¢t coux a4 ¢erire , la foree motrice est un
€lectro-aimant parcouru par un eourant clectrigue, guion inter-
"ompt et pétablit alternativement et d'unce manicre continue. Lors-
e le courant passe, I'électro-aimant attive une palette de for doux,
T reste en place aprés que le cireuit est rompu, mais quon
Miméne i sa position primitive & Paide d'un petit ressort en acier ou
“ laiton. Ce systéme est repreésenté 21, LI, fig. 1; A est I'éleetro-
Mmant horizontal , PP’ la palette de fer doux, T sa tige engagde
dans 14 fourchette G adaptée a laxe ab; I le ressort de rappel ;
m. ¢t n deux palettes déchappement montées sur Faxe ab et mo-
1::!(;; avee lui; M un mouvement d'horlogerie i ressort, qui meut
Wizuille indicatrice S portée sur axe d'une roue & rochet de 12
U de 14 dents » passant successivement entre les palettes et .
I"LE ressort de rappel est une foree permanente , tandis que
“lectro-aimant est une foree periodique. Lorsque le courant passe
dans ce dernier, il attire la palete de fer; la tige T déplace Paxe
j;‘?arﬂ:l par suite Ics: paleties et n la rouc d rochet est ﬁh*gf}g{'zc :
¢ par saut d'une demi-dent, et, a chaque saat, Paiguille 5
Passe d'une lettre & la suivante au-dessus d'un cadran , sur lequel
fﬁ;‘t’;‘;g:'jmfﬁs ]:;_"IHI'T‘I}E_[ complet et le :J\gm -l-. {ltzn'nnlt ]L‘[_]il{“.i on ra-
et enuor“.lﬂ_“lﬁ I‘nlgmlle . lorsque le Télégraphe ne fonctionne pas,
e 4 la fin de chiaque mot.

i ::Hsm?ff!, que I'Ef courant cst interrompu, a palette est r:um;n?c 3
“Posion primitive par e ressort de rappel s et comme il ki
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porte beaucoup que les signaux se transmetient (rés-promptement
il est néeeszaire de fermer et rouvrir le circuit du courant plusieurs
fois par seconde. Le fer doux vibre continuellement avee unc
grande rapidité sous l'influence du ressort de rappel et de I'¢lectro-
aimant; mais ecs vibrations ne peuvent se faire sans trouble et
sans irrégularité guautant qu’il y a un rapport de grandeur déter=
miné entre la tension du ressort et la foree attractive de "aimant
temporaire sur la palette de fer doux. En effet, si le eourant est
faible, et que le ressort soit trés-tendu, I'électro-aimant ne pourra
déplacer Ia paletie de fer doux; si, au contraire, le ressort est pet
tendn , tandis que le courant est intense, il ne suflira plus pourl
ramener la palette, aprgs que le courant est interrompu, parce
que I'¢lectro-aimant arréte et la retient, en vertu du magndélsme
quil conserve et qui est propordonnel 4 eelui que le eourant avail
développeé. Or, Tintensité variant toujours avee le temps par Paction
de plusicurs eauses différentes : par Uinconstanee des pites, meme
de celles quon appelle piles & courant eonstant 3 par influenee de
I'éleetricité atmosphérigque et celle des orages ; par isolement tou-
jours plus ou moins imparfait des lils conducteurs des lignes telé-
graphiques , ainsi que par des causes locales, il en résulte que 16
ressort de rappel néeessite un réglage presque coutinuel, ¢t que,
par suite, outre ee désagrément, il produit un retard dans 1es
communications. Aux inconvénients que preésente Vemploi dua ores-
sort de rappel, il fant ajouter les deux suivants. Le magnétisme
qui reste dans 'électro-aimant , aprés que le courant est inter-
rompu , agit sur la palette de fer, tend a Uattirer et & la retenir; il
a, par conséquent, infailliblement pour cilet de diminuer la rapi-
dite des vibrations de la paletie de fer. La pratique m’a démonti€
quiil en est ainsi @ en faisant marcher par Paction do méme courant
¢leetrique invariable , durant les expériences , deox télégraphes iden”
tiqques dans leur eonstruction , mais, 'un muni d'un ressort de rap”
pel, et Nautre fonctionnant sans ce ressort (voir le paragraphe sut”
vant ), ce dernier permettait de transmetire les signaux avee plus
de vitesse que le premicr. Enfin, le ressort de rappel oceasionn®
par sa tension , toujours nécessaire , une résistance lI‘és—app;-{-uiulllﬂ
a vaincere par la force du eourant, résistance qui est drautant
plus préjudiciable que eelle due aux fils des lignes et 4 ccuX Jes
¢lectro—nimants , que l'on ne peut éviter, affaiblit Fint nsité des
aimants des piles, méme trés-Cnergiques , au point quavec (e :r.{'*.n'E"J
appareil on ve peut télégrag hicer (parler) qu'd des distarces Jinni-
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Telegraphie élecliigue. 5
tes. Aussi s'est-on plaint et se plaint-on géndéralement des incon-
vénients qu'entraine Femploi du ressort de rappel dans les Télégra-
phes | et si I'on continue de s'en servir, cest quion ne connait
theore aucun moven de s'en passer.

Il

Moyen proposé pour éviter les inconveénients du ressort
de rappel et pour le remplacer dans les Téle—
graphes et les horlozes éleciriques.

En réfléehissant de quelle manicére on pourrait atténuer ou méme
Paralyser tout ee que le ressort de rappel a de désagréable, de
génant et de défectueux, jai ecompris que le meillear et le seul
Moven de détruire enticrement ses inconvénients , scrait de le sup-
Primer lui-méme; mais alers comment ramener la palette de fer
doux i sa position initiale , aprés que le courant a ¢ié interrompu ?

Examinant avee attention le mouvement oscillatoire , que la
Paletie doit avoir néeessairement pour déterminer la marche sae-
Cadée de laiguille indicatrice , Jai vu qu'il serait produit infailli-
?Jlﬁ?llll’!n[ et d'une manic¢re régulicre par deux déleetro-aimants
Wentiques A et B, placés symdétriquement de part et d’autre de la
Palette ; que le courant électrique traverserait, non pas simulta-
"Ement, mais alternativement : c'est-a-dire de telle sorte que T'un
déplacat la palette en Iattirant vers lui, lantre wagissant pas, et
que Vinstant daprés ee dernier la ramenat & sa position initiale,
e premier restant sans action. En conséquence, Jai fait passer le
Courant d'une pile, 4 laide d'un petit interrupteur adapté au ba-
lancier drun pendule en mouvement, par un il a dans Pélectro-
Amant A, et par un fil & dans la pile de celie-ei, je I'ni conduit
Par un fil ¢ dans I'électro-aimant B, puis I'y ai ramené par le
i1'H et 1'ai conduit de nouveau par le {il @ dans I'é¢lectro-aimant A,
de sorte que le eourant traversait alternativement les éleetro-atmants
Ae B , en passant toujours de Pun par la pile dans l'autre. Cette
“Xpericnce souvent répétée m'a toujours réussi complétement.

A Pépoque de ees recherches mon attention fur principalement
lixée sur la construction d’horloges ¢lectriques mues par action
des conrants dlinduction , et sur celle des transmetteurs des Teéle-
graphes a I'aide d'appareils magnéto-¢lectriques. Je commencai par
“Hiployer la pile voltaique dans les deux eas; et je me servis cn-
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suite d'un courant d'induction développé dans des électro-bobines
a long fil , montées sur les poles dlun fort aimant, dont je rappro-
chais et ¢loignais une plaque de fer doux a4 'aide d'un excentrigque
mu par une manivelle, Le résumdé de mes expériences se tronuve
dans le compte-renda de U'institut de Franee, du 7 avreil 18548.
A la fin de cette notice , je dis que "on peuat supprimer le ressort
de rappel dans les horloges et les Télégraphes . cn employant un
troisi¢me il , ce qui deviendrait cotiteux , lorsqu’il s'agit des télé-
araphies. Mais déja avant I'envoi de ma notice , Javais fait Pexpé-
rience suivante : Yavais conduit le courant clectrigque {ul‘imllwlhm}
a la fois par les deux ¢lectro-aimants de mon appaveil, et javais
va la palette rester immobile ; or, il était facile de cumprcndrﬂ,
qu'élant attirde & la fois en sens contraire par deux forees égales
clle ne pouvait prendre aucun mouvement. Je la reinplagai alors
par une palette dacier trempd aimantée ;3 ecile-ci commenca @
osciller rapidement, aussitot que le courant d'induction travers:
les deux dleciro-aimants 4 la fois et suceessivement. Oe L les eon-
rants d'induoction étant par leur nature méme dirigés alternative=
ment en sens contraire, il résulte de mon expérience les deux con-
sequences suivanles :

17 La palete aimantée vibrait rapidement par la raison qu'elie
etait atwtirée par un des électro-aimants , A par exemple, ct
repoussce en méme temps par Bioet Dinstant dapres, le con-
rant ayant changé de direction , clle était attirée en sens contraire
par B et repoussée en méme temps par A dans la meéme direction,
de sorte qu'elle était tovjours sous linfluenee de deux forees, 'une
attractive ¢t Vautre vépulsive, agissant dans le méme sens

2" En se servant des piles voltaiques pour les horloges et les
Teélégraphes cleetrigues , on peul supprimer le ressort de rappel
sans luire usage d'un troisiéme lil econducteur, si, a Uaide d'un chan-
seur ou commutateur, on change la direction da eourant et gu'on
le conduise & la fois , mais successivement ,
tro-aimants placés syindtriquement et wes-prés des deax eotds Jdun
petit aimant recourbé, de lfacon que le méme eourant les travers
sant & la fois suceessivernent , un attire 'aimant en méme temps
que Vautre le repousse.

Je ne e swis jamais servi da transmettear déerit dans i

dans deux  ¢lee-

premicre notice qu'avee deax éleetro-aimants et deox fils, dount "
conduisait le courant d'induction dans les éleetro-aimants, et dont
Pavtre le ramenait a la pile; mais je ne ai pas dit expressément
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dans cette notice. Unigquement oceupé & remplacer, dans les horlozes
el les Télégraphies, les courants voltaigques par des Smants dinduc-
ion, je ne songeais pas, dans ce moment, & la seconde consc-
‘]“W!L‘t‘. indiquée ei-dessus. Mais je ai eotrevue pen de jours apres
le l!L'pm't de ma lettre, en date du 15 mars 1848, et dans un mdé-
Moire explicatif, en date du 24 juin de la méme annde , dipose 4
Pnstivue de France, je développe les inconvénients du ressort de
fappel ; et expose en détail le moyen & employer pour le supprimer,
Mot pour le eas on l'on emploie comme foree maotrice des eou-
Yauts temporaires (dinduction) , que pour eclui ot Von préfére les
“Ourants continus des piles. Dans ma lettre au président, jointe a
Mon mémuoire, je dis formellement ¢ue jétais parvena i suppri-
er e troisicme fil dont il est question dans ma premicre fettre,

de me bornerai 4 extraire littéralement de mon mémoire les
Passaces suivants -
« L'emploi du troisiéme fil serait un désavantage réel ; mais il

"oest exeessivement facile d'cviter cot inconvenient, une fois quon
"oaTidée de se servir non d'un seul éleciro-aimant | mais de deux,
” placés symétriquement des deux eotés de la plaque aimantée. On
ToVoit gqu'on peut conduire e courant clectrique dans le premier
" Cleetro-aimant appelé A, et de A dans Vasutre nommdé B, mais de
? maniére que la palette aimantée attirée par A soil en méme Lem;s
*orepogssie par B vers A : que le courant sori de B passe & la
" pile, change de direetion, retourne en B, de B en A pour aiman-
* ter les deux éleetro-aimants en sens opposts , et laire, par con-
" Séquent , iarcher par leur sction réunic, la palette en sens
" toutrajre. Le courant repasse de A dans la pile, change de di-
" reetion et retourne en A, puis en B et de la dans la pile, et
" amnsi de suite; de telie sorte que les deux éleetro-aimants cons-
" pirent toujours pour mouvoir la palette niotrice alternativenient
h

dans un sens, puis en sens contraire, »

Plus loin jajoute : « Afin de constater Vimportance de la sup-
"opression du ressort , jai compard Ia marche d'un Telégraphe qui
tIavait un avee eelle d'un autre qui en était dépourva, mais
Tune construction tout-a-fait identique ; jai fait mes expériences
o manipulant avee des vitesses différentes et avee des courants
('rfnmriqmrs de diverses intensités; je les ot répétées o dillérentes
reprises devant plusicurs personnes, notaaunent dans mon cours
de physigue industrielle de 1847-1848 devant les éléves Félix
* Damant » doseph Bellefroid , Vietor Deliéze, Othon Schaceller
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» Amédée Delevigne, Guillaume Wodon, et dans mon Cours de
» Physique géndérale de la méme année. Il nest resté aueun dout®

dans I'esprit de tous ceux qui ont vu marcher les deux appareils
» & la fois, Pun & eoté de Pautre, que la suppression du ressort
» de rappel dans les Télégraphes et les horloges ¢éleetriques et
» magnéto-¢leetriques n'est pas seulement une excellente chose e
» théorie, mais encore une chose d'une irés-grande utilite pra-
» tit]l_lt?. »

Au mois d'aett 1848 | je communiquai verbalement les résul-
tats de mes expériences & MM. Delezenne , & Lille ; Breguet et
Froment, habiles méeaniciens & Paris,

Vers la fin du mois de mai 1850, M. Devaux, Inspecteur-géné-
ral des mines, vint an eabinet de physique de N'université de Licge
voir mon appareil ; je le {is fonetionner devant lui en méme temps
quun autre Télégraphe semblable au mien , sauf mon perfection”
nement 3 je variai considérablement la vitesse du manipulateu?
ainsi que le nombre des éléments de la pile employée , et par suite,
Fintensité du courant électrique. Mon appareil marcha toujours
dans les différents cas de Uexpérience, sans qu'on ett a régler quoi-
que ce fit; il fonetionna aussi avee des courants plus faibles que
I'autre , et avee des vitesses du manipulateur que Pautre ne pmn-‘ﬂit
suivre. M. Devaux fut {rappé des avantages que mon appareil preé-
centait sur Uautre. 1l m’éerivit de Braxelles, le 135 juin, qae 12
Commission des Télégraphes , composée de MM. Quetelet, Cabrief
et de lui, ne pouvant se rendre & Liége, il me priait de lui con”
fier mon appareil avee le changeur dont je me servais, pour le
incttre sous les yeux de la Commission. Je m’empressai de s.{lti‘:"’
faire 4 la demande de M. Devaux. Lappareil fut, pendant tro®
mois environ, entre les mains de la Commission ; et depuis 1o
mon systéme fonctionne dans dilférentes stations des chemins de
fer belges. Il a été, cette année, introdait dans la télégraphie fran”
caise , et je ne puis douter qu’'il ne soit employeé partout ou lon
aura appris a4 en appréeier les avantages.

1.

Puissance motrice, an moins double, résultant du moyen
propoesé pour remplacer le ressort de rappel.

" o . . . . L
On ¢évite 1° tout le désagrément du réglage continuel du ressor
de rappel et la perte de temps qu'il occasionne; 2° on gagne une
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foree motrice cgale 4 Ia tension qu'il faudrait donner au ressort
o

veinere Peffet du magnétisme rémanent | et pour ramener
A palette & sa position initiale ; 3° en employant un petit aimant
fecourbe d'une bonne quahité dacier trempé dur, et aimanté A
faturation » on se procure deax poles permanents plus intenses que
Ne seraient les poles temporaires développés par un électro-nimant
'Ila“S une palette de fer doux, meme d'exeellente qualité ; 47 un
'-‘Il"'ﬂli“n—nin;:mt, dans lequel on fait passer un eourant clectrique
“Ilffrtmtivcnwut en sens contraire, porte plus de poids que si e
m'ifille courant est anterrompu, en le traversant toujours dans loe
Méme sens. Ceei résulte de quelgues expérienees que jai faites ,
€ se trouve confirma par dautres dues a4 Pogzendorf ( Aanales
de ??r’Jy-‘iigzm, 1852}, qui évalue an double la différence de foree,
fmilﬂ que jestime plus faible dans les deux eas. Cet auteur ajoute ,
a fin de son artiele , qu'il ne connait aucun ecas ot 'on ait fait
des applications de ecette diflérence de foree produite par le chan-
ement de direetion du courant dans un méme ¢leetro-aimant,

N coup-dreeil jeté sur ma brochure lui fera voir que, depuis
. I8, fai appliqué ectte dilférence de foree en Télégraphic ;
;::et}lji;m le .5}':'-'&‘3::1[-. d*antéliurntioq que jt‘.‘ propose , Ic_ petit aimant
L He constamment entre deax électro—aimants identiques et pla-
— symeéetriquement sous lUinfluence combinée et simultande de
diraction de I'un et de la répulsion de autre, I est, par exem-
Ple, déplace vers la droite par les deux poles de T'un qui atti-
"Nt et en méme temps par les deux poles de Pautre qui le repous-
S0t du méme coié. Tmmédiatement aprés . le courant changeant
.E_di"ﬂﬂtiun, Faimant dévie vers la zauche, ¢étant maintenant at-
lf_"” Par les deux poles de I'électro-aimant qui Pavaient repousse
!fllsmm davant, et repoussé par les deux poles de autre électro-
“linang (qui avaient attird.

O Cest Ja solidarité de ces attractions et répulsions simulta-
ftes o) conspirantes de deux électro-aimants sur une palette aj-
Mantée qur constitue le principe ct la base de won perfection-
iement,
. Jai appliqué e méme principe & un seul aimant droit et
"_ Un-seul électro -aimant. Le premicr , suspendu avee soin et
"Erfjfralcmc:]t A un axe horizontal, & Taide d'un annean en cuivre,
Useillait libreme
Ch-dessous,
I'Ztimam.

nt entre les poles du dernier placé vertiealement
Dans ce ecas il n'agissait que sur Tun des poles de
w1 ' = = - - -

Diauwes fois je le posais de champ ., de Tcon quiil agis-

“)
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sait par ses deux poles sur les deux poles de Paimant fixe. Ce
systéme est aussi bon que le premier quant au prineipe; it ¥ @+
dans 'un comme dans Vautre , solidarité d’attraction ¢t de répul-
sion combindées et conspirantes. Mais la puissance motrice n'est
ue la moiti¢ de eelle que produisent les actions combindes de deuX
¢leetro-aimants sur un petit aimant recourbé ou une palette ai-
mantée.

Ce dernier systéme, tel que je ai proposé, a, daprés mes
nombreuses expériences , une puissance au moins double de celle
d'un réeepteur identique par sa construetion et animé du meéme
courant éleetrique , mais, pour tout le reste , construit daprés l'an-
cien systeme,

Cet aceroissement de force ne rend pas seulement mon appareil
deux fois plus sensible, mais il donne en méme temps a sa marche
plus de régularité , par suite, plus de sireté, et permet de le faire
fonctionner avee de plus grandes vitesses.

Iv.

Movens nouveanx daccroitre encore la puissance motrice,
dans le systéme de l'auteur.

Plus un Télégraphe peut aequérir, par sa construction, de puis-
sance motrice pour transmettre les signaux avee une pile d'unt
intensité donnée , plus il sera propre a envoyer les dépéches direcs
tement a de trés-grandes distances, par exemple , de 150, 200,
2350 licues, ete., sans qu'on ait besoin de les faire copier de station
i station, d’employer des batteries fort puissantes, ni de se servir de
relais avee pile loecale.

Or, les communications directes sont toujours préférables toute®
les fois qu'elles sont possibles ; elles sont plus expéditives , plus
simples , plus faciles 4 établir, et exemptes des erreurs qui pro”
viennent de Vemploi combiné d'un reluis et d'une pile locale. Le
relais est, eomme on sait, composé d'une batterie nommeée Pitc
principale, placée & la station A, qui donne les signaux, et d’u?
apparecil nommé commutateur ou changeur, placé a la station B
qui les recoit. Celui-ci est disposé de facon qu’en transmettant, a4
moyen du manipulateur en A, les communications a faire , le col”
vant de la batterie ne passe pas par le fil de la ligne dans le reccp”
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feur en B pour les indiquer sur le eadran ou autrenient, mais
sert seulement, par Uintermdédiaire du changeur, & les faire pro-
duire ou répéter par le courant de la pile locale, 4 mesare et
dans le méme ordre qu’elles ont été transmises. Par exemple,
]f-‘I‘Et[uc le courant de la batterie parcourt de A en B, le fil de la
I'fé'nﬂ et celul des éleetro-aimants du changeur, celui-ci ferme Ia
pile locale, le courant de cette dernicre parcourt le fil des éleciro-
“fimants du réceptenr , lesquels déplacent subitement la paletic ai-
Mantée et font marcher aiguille indicatrice d'une lettre 4 la sui-
Yante. Aussitot qu'on interrompt le courant de la batterie, la pile
locale s'ouvre et Vaizuille reste en repos ; mais si le eourant de la
batterie parcourt 'instant d'apreés le fil do ehangeur en sens con-
Taire | Ja pile locale se referme de nouveau | son courant traverse
le fil qes cleetro-atmants en sens contraire, la palette ammantce
Bt déplaede du emé opposé et Paiguille avance de nouveau d'une
Clre ) et ainsi de suite. V. 5 12,

Or, si le manipulateur tourne trés-vite, il pourra se faire que
4 pile loecale ne puisse pas suivre ce mouvement avee rézulariud,
M que la eommunication entre les diverses picees du changeur
€ les fils conducteurs, ndécessaire pour le passage régulice du cou-
a0t de la pile loeale dans le fil du récepteur, manque par I'in-
Uence d'une eause ou d'une autre ; par conséquent il y aura,
dans ces cas, erreur dacs la wransmission des signaux télégraphi-
qf'f-’ﬂ- On ne peut se contenter de ce que les ressorts ou dils mo-
]f'lES; conducteurs du courant , communiquent avee dautres lames
'Xes par simple pression. Il est indispensable de disposer les res-
0rts mobiles de telle sorte qu'en pressant contre des lames fixes,
US puissent en méme temps se plier un peu et frotter doucement
p‘“;ndant un instant contre clles. Par ce frottement le contact s'¢la-
lit mieux, et, par suite, le courant passe avee plus de lacilité et
Ef‘ Plus grande quantité. 11 me semble que le passage du couraut
Un conducteur 4 un autre est rendu plus facile par la direction
W courant alternativement en sens contraire , comme lexige le
“Ysléme exposé plus haut; du moins cela parait résulter de co
ue, dans certaines actions ¢lectro-chimiques des piles, il se produit
S oxidations et des dépots divers prés du pole positif, si le
?Guram passe dans un sens, et que ces dépols sont décomposds
L enlevés , s'il passe en sens contraire.
111 importe d'éviter & tout prix teutes les causes derrear pos-
Sibles | et par suite, d'introduire la plus grande simplicité dans la
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construction et l'emploi des Telégraphes. Or, plus le mouvement
de Fappareil est facile et plus on a de force motrice & sa dispo-
sition pour le produire, plus on peut introduire de edlérité et de
simplicite dans les ecommunications légraphiques. Nous allons
voir encore Lrois movens ¢ui peuvent servir, au besoin , a4 aug”
menter la pllic'-::mr‘ﬁ* déja donblée de mon systéme.

1° Lorsqu'un courant cleetrique parcourt un (il condueteur tress
long, avant de pesser dans un antre {il enroulé sur un fer doux, il
deéveloppe dans eclui-ei, dlapres la théorie, d'aecord avee lexpe-
ricnee , le plus de magnétisme possible si le dernier fil oppose
4 sa eiveulation une résistance cgale A celle quil éprouve dans le
premier il et dans la pile 5 si en méme temps il forme autour du fer
le plus grand nombie de tours possibles, et si ces tours sont I€
plus proches possible du fer. Or, pour remplus ecs trois condi-
tions, il faut eonstruire des Clecire-atmants avee do {il reés-bon
condueteur , en cuivre ou en argent, dun dinmetre fort petit ot
d'une wes-gravde longueur. Gn prend géndralement, pour conducs
tenr sar les lignes welégraphigques ) du 6l de fer de (uatre milli-
metres d'¢paissear ; mais un Gl de ee diamétre et de 110 kilo-
métres de longuenr équivaut & un Gl de cuivre de 1512 mdétres de
longuenr et de */; de millimétre de diamétre. Par conséguent, o
admettant , comme on le fait partout, que la terre noppose au”
cune résistance sensible & la circulation de Uéleetricitd, bien qu®
Baumgarier Pévalue, daprés ses expéricnees , au tiers cnvirol
de celle du il de la ligne, on aurait & donner i deux ¢lectro”
aimants 1312 metres de Gl fin de */; de nullimétre pour une ligne
de 110 kilométres, et 4 fois 1512 mcétres pour unc ligne de 440
kilomdétres.

Ovr, cette quantité de fil , répartie sur les deux bobines de dcl]z':
fers, dont le diamdéire ne scrait que d'un centiniétre formeratt
sur chaque bebine des eouches superposées en si grand nombres
que les tours extérieurs seraient c¢loignés de plus de 25 milliméres
du fer et n'agiraient que fort peu, et probablement pas du tont, su¥
le fer. Néanmoins, Je nombre énorme des tours moins ¢loignts
du fer développerait encore dans ce dernier une grande ¢ uunl‘l ’
quand méme Peffer d'un seul tour serait exeessivement faible-
parait mutile de donner 4 une ¢leetro-bobine double plus de ”{HJ
ou 1260 méres de il de */: de milliméire 3 mais avee deus de

s bobines et une pile de 440 éléments on transmet dircetement
des dépcehes 1 200 et meme 9350 leoes. Jacobi et Lenz ent ert
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pouvoir établir, comme loi d'expérience, que chaque tour du fil
d'un éleetro-aimant, animé par un courant, produit sur le fer, s7l
sort sensiblement de la bobine, le méme effet, quelque soit le
diameétre du tour. S en d¢tait ainsi, il serait utile de multiplier le
nombre des eouches du fil sur les ¢lectro-bobines , jusqu’a ce que
leur résistance a la eireulation du ecourant fit égale & celle que
produit 1e (il de Ia ligne. Mais je erois avoir reconnu souvent dans
mes yecherches, et notamment par deux expériences tentées en
viue de confirmer ou d'infirmer la loi de Jacobi et Lenz , que les
couches , formant le méme nombre de tours sur un électro-aimant,
exercent sur le fer des infiuences qui diminueat & mesure que les
couches en sont plus ¢loignées. Clest ce que prouve Uexpérience
Sutvante.

Jenroulai sur une bobine en bois un fil d'un diamétre égal
dans toute sa longueur , de mani¢re & en former sept couches su—
Perposées , composées d'un méme nombre de tours, el recevant le
Courant séparément. Vintroduisis dans fa bobine un cylindre de
fer doux , et mis un fer recourhi¢ en contact avee lui. Je fis ensnite
passer le courant dune pile constante, dabord par la premicre
fouche , puis par la sceonde, et ainsi de suite jusqu'a la dernicre.
Je suspendis an contact des poids plaeds dans un étrier, jusqua
e qu’il se détachat de Pélectro-aimant. Or, ces poids additionnels
Claient indégaux ; il en falleit plus lorsque le eourant pareourait la
Premicre couche intérieure, que lorsquil traversait la dernicre :
leur nombre diminuaient cradueilement de couche en couchie.

Dans une autre expérience, je placal Iéleetro-aimant , qui ma-
Vait seryi dans lexpérience précédente , devant Pun des poles d'une

oussole d'inclinaison. Je {is passer le courant d'une pile constante
Successivement par chacune des sepl couches , ct jobservai les dé-
Viations de la boussole : je trouval que les déviations Claient sen-
Siblement inégales , que la plus forte ¢tait produite par la premiére
Couche intérieure. et la plus faible par la plas ¢loignde du fer.

_iiniin, je construisis un galvanomdéire avee quatre couches sépa-
Yees d'un il de cuivre , faisant chacune le meéme nombre de tours.

€ courant parcourut la premicére, puis la seconde , la troisicéine
“Ula quatricme. Jobservai les déclinaisons de Paiguille compensée
“Ulrouvai quielles étaient indgales, que la plus grande était pro-
duite par la premiére cauche inuwrieure , et la plus petite par la
“ouche extéricure. Ainsi Iaction de différentes couches sur le ma-

oy L'L . . or v . . a . . .
shetisme déja développe dans Paiguille est la méme que celle des
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couches sur e magndtisme naturel da fer dans 'éleetro-aimant.

Il parait done résulter de ces expériences , daceord avee d'au-
tres que je ne rapporterai pas ici, que les différents tours du fil con-
ducteur dans les ¢lectro-aimants produisent des effels indgaux el
en raison inverse de leurs diamdires.

Or, s'il en est ainsi, on doit se demander quelle quantité de lil
il faut prendre pour construire les ¢lectro-aimants dans les meil-
leures conditions possibles. Si 'on en pread trop , une partie de
ee il qui forme les couches les plus éloignées du fer nlagira pas
sur celui-ci, tout en offrant cependant une résistance a4 la circula-
tion du courant dont elle diminue Vintensité. Au contraire, quand
on emploie une trop petite quantité¢ de fil pour construire des
¢lectro-bobines , celles-cl ne produisent pas des effets suffisants.

Il faut toujours se laisser guider par les deux lois suivantes que
démontre I'expérience : 1° un électro-aimant produit le maximum
d'cffet quand son fil est ¢quivalent au fil qui représente la risis-
tance que le courant aura a vaincre ; 2° Uintensité est en raison
inverse de la longueur réduite du eircuit et en raison directe de
la section.

Dés-lors on voit clairement que les mémes électro-aimants peu-
vent étre trés-bons sur une ligne télégraphique et fort mauvais sur
une autre. Pour construire des ¢lectro-aimants , on prend généra-
lement du fer dont Vépaisseur n'execde pas 15 4 14 millimeétres.
Or, nous avons vu que 1500 metres de lil de cuivre de /5 de mil-
limétre d'épaisseur équivalent a 110 kiloméires de fil de fer de
4 millimétres de diamétre. Mais on peut facilement enrouler 1500
metres de ce fil fin bien revétu de soie sur des bobines de 15 4 14
millimétres dépaisseur , sans que la couche extérieure soit ¢loi-
gnée de plus de 15 milliméires du fer ; ce iil ferait sans doute
17 4 18 mille tours. On peut metire trois mille métres du meéme
fil sur ces électro-bobines, qui feraient au moins 24 4 25 mille
tours , dont les extérieurs ne s'éloigneraient pas a plus de 25 milli-
metres du fer. Or, les eouches extérieures agiraient encore sur le
fer des bobines, si leur fil élait traversé par un courant d’'une pile
Daniell de 40 ¢léments, placée & 200 lieues de distance. Car jai vu
quun électro-aimant , on e fer est & un centimétre de la bobine
et dont le fil a une résistance de 20 Kilomeéwres , agit encore sen-
siblement sur une aiguille astatique distante de 2 centimetres, sl
est traverse par un courant d'une pile Daniell de six éléments
apres qu'il a pareccurn un fil de 200 kilométres de résistanee.
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La distance a laquelle les derniers tours eessent d'agir d'une
Maniére sensible sur le fer des éleetro-aimants dépend évidem—
ment beaucoup de Uintensité de la pile. Mais en ne prenant méme
Que 25 millimeétres pour limite de cette distance, nous ne devons
Pas oublier que le courant qui a parcourna des lignes de 150,
200 licues de distance est trés-faible, meéme dans le cas oi il
Provient d’'une forte pile; que, par suite, les eouches a plus de
15 et de 20 millimetres du fer ne produisent que trés-pea d'elfet
que, dautre part, le fil dont elles sont formées oppose une résis-
nee 4 la eirenlation du courant , sans compensation sensible;
Par exemple, 100 métres de fil des ¢lectro-bobines offrent une
Fésistance égale a un fil de lizne de 7300 métres, et 400 métres
Cquivalent 4 un fil de ligne de 29200 mdaétres.

Ceei fait comprendre qu'il n'est guére utile et qu'il peut méme
tlre désavantageux de construire des ¢électro - bobines avee la
Quantit¢é de fil exigée pour le maximum d'effet, si toutes les cou-
ches agissent avee la méme intensité, On voit quion ne peuat sat’s-
faire 3 cette eondition que sur des lignes de certaines longueurs,
tndis que sur des lignes J-Ijzjé‘s‘-lnngucs on ne doit employer que des
tlectro-nimants dont les derniers tours de fil peuvent encore avoir
me influence sensible sur le fer , et enfin que sur de trés-grands
Parcours une gquantité de fil plus petite que celle qu’on pourrait
Prendre, n'empéehe pas, d'aprés la loi de resistance , les appareils
de fonctionner convenablement.
~ En appliquant les observations préeédentes & Pemploi de deux
tlectro-aimants dans Ia Teélégraphie, on voit eombien il est avan-
ageux, lorsqu'il agit de communiquer des dépéches a de tres-
Frandes distanees. On peut, dans ce cas, enrouler trés-utilement
2000 metres de fil et plus sur les deux dlectro-aimaunts , sans que
les tours extéricurs s'¢loignent de plus de 16 & 17 millimétres du
fer. Par 14 on cagne beaucoup plus en puissance qu'on ne perd
I:JEII" la résistance quoccasionne le surplus de {il mis sur les deux
Ifitelm—nimnnts} et que ormémployerait qu'en pure perte sur un
*eul électro-aimant dans l'ancien systéme.

Or, comme la puissance dans e nouveau systéme  est déjh e
double de ce qu'elle est dans Pancien, & quantité égale de fil em-
Ployé de deux cotés, nous voyons quelle sera bien plus que le
'1-uub1e dans les cas dont il est (question , et c¢'est en ecla que con-
Siste le premier moyen (ue nous avens voulu mdiquer en téte de
Y paragraphe. Ajoutons cncore que mnous pouvons aussi nous
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servir d'¢lectro-aimants de plus grandes dimensions que dans le
systéme ordinaire .. par la raison que le courant changeant alter-
nativement de direction en sens contraire ; Ueffet nuisible dua ma=
gndétisme remancnt n'est pas i eraindre.

2 Le second moyen de rendre mon appareil plus sensible con-
siste 4 emplover une palette double an liea d'une simple | et quatre
¢lectro-nimants aun lien de deux. On place (PL 4, Fig. 2) les deux
clectro-aimants A et A" de part et daatre et pres :I[- NSY, et les
deux autres B et B’ de la méme manidére pros de NS’ Les petits
aimants sont réunis 4 leuwr courbure par une Iégére lame de cuivre
suspendue avee soin A 'axe horizontal eb. Le eourant passe par le
fil des quatre ¢lectro-zimants 4 la fois, mais de facon que la pa!utlu
ME* =oit attirde par A overs I zanehie o stmultandément I{.’pﬂ'll"‘"ul-j
par A" dans le mdéme sens, el guien mcme temps eetl » palette’
soit attirée vers la droite ;Jm* B et repoussée du mcme edtd par B

Aussitot que le courant change de direction ;) Ia dounble palette
se déplace en sens contraire ¢f se met d vibrer rapidement, lors-
(que ces alternatives se sucecdent avee I.lJ] arande vitesse,

Ce systéme, que Jai sowmis a des dpreaves répetées, produit
sensiblement [th d'effet que le premier . lorsgquiil sfagit de eom-
muniquer des dépeches sur de I:ua-;._rrmrdv:; liznes, Jai trouveé que
les forees motrices des deux systémes dtaient dans le rapport de
111, BMais ce rapport croit sans aucun doute . lorsgu’on fait des
essals sur des parcours plus longs que ceux qui ¢laient & ma dlis-
position , ear ainsi le veulent les lois de résistance si bien ¢tablies
par Ohm ct par Pouillet,

En donnant & chaeun des quatre ¢leetro-aimants 1500 meétres
de {il, les wours extéricurs noe scraicnl pas cncore asscz (‘10[5:1{55
du fer, ainsi qu'on I'a vu plus haut, pour ne pas agir efficace”
ment sur lui, ef, d'un autre coté, les GCCD métres de il fin seraient
beauvcoup rop courls pour opposer au courant une résistanee L‘-gn!d
4 celle des lils de 800 et de 1050 Kilomeétres

Le moyen proposé permetirail moeme d vmp‘.ln-;.- roun dil de plus
de 6000 meétres de longueur, ou un fil plus mince de moins d€
s de millimcétre d'¢épaisseur, sans que le courant perdit son in-
fluence sar le fer.

Le systéme de quatre éleetro-aimants n'est pas convenahle pout
des distanees plus peiites gue A00 & H00 Kilométres , ot qu[]m]mt
sur des lignes sensiblement plus courtes des résultats peu satisfai=
sants , attendu que le long fil des ¢lectro-bobines opposerait une
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tl"”I-‘ grande résistanee au courant qui les parcourrait. Muis il pri-
Senle une ressource pour des distances extraordinaires. Du reste,
¢ systéme simple avee deux électro-aimants suflit pour des dis-
tﬂﬂ'lﬂf‘?s de 1350 a 200 ligues, du moins, si l'on emploie, comme je
¢ lms, un récepteur avee mouvement d'horlogerie.

2 Le troisicme moyen daceroitre la puissance motrice de mon
*¥sléme consiste A remplacer la palette aimantée par un éleetro-
E'"‘Imm': et les deux aimants temporaires par un aimant artificicl
rés-fort , et , par suite, a faire osciller le premier entre les pales
Permanents de l'autre. Voici eomment je proetde @ Je suspends

LIV, Fig. 4), avee beaucoup de soin, & un axe horizontal af
U électro-aimant ADB; je I'équilibre en faisant passer l'axe de sus-
pE“S_I'Dn un peu au-dessdus de son centre de gravité. Jen construis
Pltlsmurs » en variant leur longueur depuis trois jusqu'a six centi-
Métres | et leur diamétre depuis un jusqu'a trois centimétres. Alin
¢ diminuer leur poids, je les fore le long de leur axe, en laissant
'{nﬂ ¢paisseur pleine de 2, 3 ou & millimétres, Jintroduis ces cy-
‘Ndres forés dans des bobines revétues de 500, 400 et jusqua 600
Metres de fil de cuivre isolé de /s de millimétre de diamétre. Job-
'®0s ainsi des électro-aimants pesant 112, 140, 161, 2006 et jus-
Qua 250 grammes. Je suspends ecelul d'entre eux, que je veux
S“U‘mctlrc 4 l'expérience , entre les deux poles d’aimant dont Ia foree
Varie entre 5, 6 et 10 kilogrammes.

;1 convient que 'éeartement des poles soit tel que I'éleetro-aimant
Puisse lihrement osciller, et de plus, que la hauteur des lames
E“_Ih’.'r[mﬁécs de Naimant soit égale & la longueur de 'électro-aimant
ifin que chaque pole puisse agir avee une égale ¢énergie sur ses
'Ellx bouts. Or, d’aprés la théorie , le méme pole agit par attrac-
Yon sur I'un des bouts et par répulsion sur lautre, de telle facon,
ue ces attractions et répulsions sont toujours solidaires et simul-
langes pour imprimer a 'électro-aimant double un mouvement al-
ernatif en sens oppose.

Voici les experiences que j’al [aites dans ce systéme :

Tai pris successivement des aimants dont les poles étaient éga-
lement distants , mais dont les forees variaient depuis 3 jusqu'a
10 Kilogrammes , en conservant le méme électro-aimant et le méme
‘\ﬁ}'tlljl'e d'¢léments . Je fis passer le courant par I'électro-nimant et en
Meme temps par une bobine de 30 | puis par une de 100, enlin par
ine .de 150 kilométres de résistance 3 Jaugmentai graduellement
la vitesso du manipulateur au point de lui faire déerire un tour

—
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entier par seconde, ot méme quelquefois en moins d'une seconde ;
de sorte que laignille du réeepteur parcourait, pendaunt ce temps .,
les 25 lettres de Palphabet sur le eadran. Or, son mouvement res=
tait parfaitement régulier avee toutes les vitesses qu'on lui impri-
mait. Voiei les expériences & Pappui :

Entre les poles d'un aimant posé de champ, de la foree de 8
kilogramines . je fixai le pied d'un électro-aimant vertical , ereux,
de 5 'f. centimétres de hauteur, de 2 millimétres d'épaisseur, ¢t
revetu de 400 maetres de {il, ¢loignés de 2 millimétres de I'aimant
et pesant 116 grammes. Je conduisis le courant de 16 ¢léments
faibles de la pile de Paniell par I'électro-aimant , et, ¢n oulre:
par un {il de 50, puis de 100, enlin de 150 Kilometres de résis-
tance , en faisant déerire au changeur un tour entier par seconde.

Je remplacai ensuite 'électro-aimant par un autre ¢galement
ereux , mais ayant B centimétres de hauteur, 5 millimctres d'épais-
seur et pesant 206 grammes. Le courant de la meme pile passa
par le fil de la bobine et en mcéme temps par un fil de 100 kilo-
meétres , puis par un de 150 kilomdétres de résistance. Je répltil
cotte derniére expéricnce en remplacant 'électro-nimant creux par
un autre plein et pesant 260 grammes. Je réunis I'¢lectro-nimant
par une tige avee les palettes d'¢chappement d'un récepteur, et ﬁz":
déerire a son aiguille un tour entier par seconde. Enfin, jadaptad
5 Télectro-aimant une légére tige, munie d'une pointe en acier, el
fis ¢erire ou marquer des points et des lignes sur des feuilles d'é-
tain et sur du papier mou, en conduisant le courant par I'électro-
aimant, d’abord dans un sens , puis en sens contraire.

Dans toutes ces expériences les oseillations de I'électro-aimant
furent trés-régulieres et fort vives, ct il me fut facile de reeon”
naitre que ce systéme présentait une puissanee moirice sensible”
ment plus grande que celui & deux aimants temporaires ct uf
permanent. Mais il est facile de doubler et de tripler cette forct
on se servant d'un aimant fxe de la puissance de 20, de 50 kilo
grammes , et en employant un ¢lectro-aimant de 700 & 804 mdtres
de fil, dont le poids n'exeddera pas 260 grammes. Par ce moye?
on pourra, j'en ai la convietion, se procurer une puissanee mo”
trice plus grande que eclic produite par les autres moyens déves
loppés plus haut.

A ecel je dois ajouter encore que dans mes expériences il sC de-
veloppe des courants d'induction trés-sensibles , dont action sem”
ble s'ajouter & eelle du courant de la pile. Je compte soumettre @
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de nouvelles éprenves le mouvement oseillatoire d’'un ¢lectro-aimant
o le soumettant 4 influence d’aimants fixes, afin de constater
quel parti on pourra tirer de ce systéme en Télégraphie.

Il yva plus de deux ans que jai fait mes premicéres CXPEriences
sur le systéme eci-dessus; deés eette époque Javais constaté qu'il
offre plus de force motrice que le premier, mais je n’ai pu obteniv
des vitesses plus grandes qu’un tour en %4 secondes. La suspension
Wétait pas assez parfaite ni les électro-aimants asscz bien con-
struics,

A cette époque, je fis osciller trés-souvent un aimant au-dessus
@un ¢lectro-nimant place dans une position verticale, en les rup-
Prochant I'un de Pautre autant que possible, de sorte que Paimant
eMeurai , pour ainst dire , la surface de Pélectro-aimant.

.JC variai la disposition de mon expérience de différentes ma-
Héres, Je donnai a animant une largeur égale & la distanee qui
Sépare les axes des deux ¢lectro-aimants simples , pour que ceux-ci
Pussent agir tous deux sur le pole voisin. Je fixai prés de chacun des
Poles de aimant un ¢lectro-aimant de la manicre indiquée plus
haut, Je substituai & Paimant droit un autre un pen moins large,
Ui pouvait passer entre les deux bouts de I'électro-aimant & un
millimetre de distance de chacun d'eux. Eofin. je remplacal Fai—
Mant droit par un autre recourbé, dont I'un des poles éaient pres-
Wen contact avee aimant temporaire , tandis que l'autre en était
“loigné, Dans toutes ees expériences , les amplitudes des oscillations
furent limitées 4 un millimeétre de chagque coté, Llaction réeiprodque
tles poles en présence avait licu latéralement, cest-a-dire suivant
des lignes obliques, et non suivant des lignes parallcles a leurs
AXes. Aussitot que le courant traversait les ¢lectro-aimants, en chan-
geant alternativement de direetion , Uaimant commencait & vibroer
N imprimant un mouvement trés-rapide a Paiguille do récepteur;
Cependant il était visible que ees différents modes de produtre a
force motrice dans les Télégraphes offraient moins davantage gue
© premier systeme.

M. Edmond Denys , de Naney, a proposé un moyen dangmen-
[El‘. la sensibilité des Téléoraphes avee lettres qui revient & faire
9gir I'électro-aimant obliquement et non parallclement a son axe,
I nemploie qu'un seul électro-atmaint et remplace le ressort de
Fappel par un léger poids , Cest-i-dire par un ressort a tension
tunstante, 11 ereuse les deux bouts de I'électro-aimant et du fer de
“ortact de 2 millimetres de profondeur, afin que le 1magndtisme
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developpé se porte sur les bords. « Les contacts , dit M. Denys;
se séparent diflicilement des aimants dans une direction perpendi-
culaire aux plans d'attraction , mais presque sans elfort, quan
on les tire obliquement , en les faisant glisser ou tourner sur les
plans tangents. » Mais M. Denys se trompe évidemment ; car Sl
l'action du magndétisme permanent est faible parce qu’il s’exerce
obliquement ou perpendiculairement, et non parallélement i 1'axe
de I'électro-aimant, qui ne voit que action de celui-ei, lorsqu'il
est traversé par le courant, s'exercant suivant la méme ligne oblique
pour ramener le contact ou la palette & sa premiére position , doit
aussi ¢tre plus faible que si elle avait lieu suivant une ligne paral-
léle & son axe? Du reste, jai répété expérience de M. Denvys dans
des conditions avantageuses, en supprimant le petit poids l[l]i rent
place le ressort de rappel dans ses expériences , et en faisant agif
a la fois les gquatre poles de deux électro-aimants droits sur deuX
petites palettes aimantées , de manicére que ees quatre actions étaient
conspirantes et que le courant par le changement alternatil de sa
direction détruisait tout le magndtisme permanent. Mais malgré ces
dispositions , qui auraient da avgmenter la foree produite, le re-
sultat de mon expérience , quoique bon , n'est cependant pas tel
quwon puisse recommander application de la méthode de M.
Denys.

M. Dujardin , de Lille, est I'inventeur d’un autre moyen de pro-
duire la foree motrice dans les Télégraphes par des eourants d'io-
duction développés par un ou plusieurs aimants trés-forts, €eS
aimants portent des électro-bobines a trés-long fil sur leurs poles,
et agissent sur une plaque de fer, qu'on ¢loigne et rapproche alter-
nativement des poles ou qui tourne devant ceux-ci avee une trés”
grande vitesse. Le courant passe dans un seul électro-aimant de-
vant lequel est suspendu un aimant qui est attiré lorsque le eourant
est dirigé dans un sens et repoussé quand il suit une direetion
contraire dans I'électro-aimant ; de sorte que, si ces alternatives =€
repetent tres-rapidement, Paimant devrait, daprés M. Duojardin s
osciller avee une wés-grande vitesse , et s'il est convenablement
disposé & ect effet , faire marcher Paiguille d'un récepteur ou faire
cerire un levier-plume dans le systéme de Morse. )

Ce systéme est, sans contredit, mauvais et inacceptable ; voicl
pour quelles raisons. On peut bien employer comme foree motrice
dans les Teélégraphes Vaction des courants temporaires d'induction ;
Je w'en suls servi mei-méme trés-frégquemment dans mes recher”
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E%'ES: et M. Dujardin a fait, & mon avis, une fort belle expé-
Hence, en transmettant des dépéches de Lille & Paris, 4 laude
dun courant magndéto-¢leetrique développé par un seul aimant dans
deux bobines et ensuite dans une seule. Mais afin d’éviter 'emploi
du ressort de rappel , M. Dujardin propose (1) de placer auprés
des poles ('un ¢lectro-aimant , au lieu d'une lame de fer doux, un
Petit barreau d’acier trempé dur et aimanté A saturation, et de
fuire passer dans les bobines des courants dirigés alternativement
M sens contraire. « Lorsque le courant, dit-il , parcourt les bo-
bines dans un sens , le barreau aimanté se précipite vers I'électro-
ﬁinmnt, et lorsque le courant les parcouri en sens contraire, le
arreau aimanté s'éloigne. » L'idée de supprimer le ressort de
Tappel ou de faire cesser ses inconvénients par un moven quel-
tonque doit se présenter infailliblement a4 Uesprit de quiconque a
YU fonctionner un récepteur avee ressort, et qui a été émoin des
Yariations sensibles en plus ou en moins qu'éprouve la pile. Pour
Ma part | jai eu longtemps cette idée avant d'avoir trouveé le moyen
€ remplacer le ressort.

Mais la méthode proposée par M. Dujardin est impraticable.
Tose aflirmer que le reméde augmente le mal qu'il s'agit de sup-
Primer, En effet, dans l'ancien systéme on peut au moins trans-
metire des signaux, tandis que dans celui de M. Dujardin on ne le
Peut guire qque dans certains cas spéeiaux, et méme alors eela ne
%€ peut qu'an dépens de la vitesse de communication.

L'attraction et la répulsion ne sont jamais dans le systéme pro-
P'ose, simultandes, conspirantes et solidaires; avantages que M.

Wardin se fut procuré, s'il eit suspendu aimant verticalement
tntre les deux poles d'un aimant temmporaire vertical ou horizontal.
La Puissance motrice evit ¢1é¢ moins grande que dans le cas d’'un
“_ill'lu.m placé entre deux électro-aimants, mais Vappareil eat fone-
Wonné yégulicrement et micux que Pancien systéme.

MMM, Breguet et Gonon ont démontré par 'expérience ( Comples-
5"~5‘i"ldns, vol. 25), que le moyen proposé par M. Dujardin est mau-
Vals . exeepté dans le cas ou Pon emploie de forts courants. Je Pai
Soumis de mon coté a des épreuves variées , et jai reconnu qu'il
e vaut rien quelles que soient la foree ou la faiblesse des cou-
"ants employés. Si I'électro-nimant est fort et que la palette soit
“Omparativement faible, il change les poles de cetie dernicre, en

H
—

) {'Imnpt(-::_,-m“j.m, vol. €53, p. 8335
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développe d'autres et Vauire toujours, eomme le fait un aimant
fort relativement & un aimant faible. Si, au contraire, la paletie
est forte par rapport a I'éleetro-aimant, cile développe du magne-
tisme naturel dans celui-ei, et en est attirée dans les cas on elle
devrait ¢tre repoussée. Llappareil peut marcher quand il y a un
certain rapport entre la foree de Paimant et eelle de 'électro-
aimant ; mais dans ce cas méme , sa marche est lente et pénible
lorsgu’on la eompare a celle d'un appareil semblable, ot la palette
oscille sous linfluence de Vattraction et des répulsions combindes
et conspirantes de deux électro-aimants.

Yai notablement amélioré la méthode de M. Dujardin, en pla-
cant une plaque de fer doux d'un eoté de la palette et un éleetro-
aimant de Vautre. L'influence de ectte plaque sur aimant est tres-
grande : celui-ci y déecompose du magnétisme naturel et est attire
par elle; mais il est attiré en méme temps avee plus d’énergie cn
sens contraire par Pélectro-aimant traversé par un courant; pab
suite, il se déplace du coté de celui-ci. Mais lorsque le courant
change de direction, il est repoussé par D'électro-aimant , et cit
meéme temps allive par la palette ; et ¢est a Paide de cette attraction
que son mouvement se produit avee facilité et promptitude. D¢
plus , placé entre un électro-aimant et une palette de fer Paimant
agit sur tous deux a la fois; il a moins de tendanee a se porter du
coté du premier et son magnélisme se conserve bien et longtemps:

Faute d’aveoir placé Vaimant entre deux ¢lectro-aimants, comme
je le fais, ou du moins entre un ¢lectro-aimant et une palette de
fer , ainsi que je viens de le dire , M. Dujardin a ¢té obligé de
renoncer i éerire des dépéches avee des lignes et des points , comm®
on le fait dans le systéme de M. Morse. I a di se borner & éerir€
avee des points et des groupes de points; il en convient lui-meéme
dans sa brochure. Sl s'était servi de 'un des deux moyens indi=
qués ci-dessus, et surtout du premicer, il aurait pu derire , a l’uti_tlﬁ
de action des courants temporaires, des lignes , des points et TS
cer des intervalles blanes entre eux, ainsi que je al foait tant de
fois au moyen des courants développés par un aimant artificiel-

Aux lengs développements qu'on vient de lire, je crois inte-
ressant d'ajouter plusicurs séries d'expériences , que jai faites ﬂ‘i'ﬂ‘?
une pile de Paniell dans le cabinet de Té¢légraphie de M. Bregu
et conjointement avee lui,
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Ptear d'un Télégraphe,

trop faible.

[aites en eommun avee
guct, qui a bien voulu metire & ma disposition tout ce quil
pour essaver aes appareils, apres les avoir construits sur
indieations. Ces expériences donnent liea a4 plusicurs obser-

mplole géndéralement sur les lignes télégraphiques du il
millimeétres de diaméwe, et Pon représente les fils en
¢lectra-bobines par des longucurs de il de fer de ece
> qui lear sont équivalentes. Ces deux fils diminuent con-

courant qui les parcourt, et ecla en

mals 81 ce courant CONSCrve Cneore assez
rgic pour imprimer, par suite du magnétisme qu'il développe
de I'¢lectro-aimant, un mouvement rapide a4 aiguille
on ¢st certain quun courant d’une
gale suflit, abstraction faite de¢ toute perte qu’il peut
pour transmettre avee le méme appareil , des dépeéches
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entre deux villes distantes d'un nombre de kilomeétres égal & la lon=
gueur pareourue par le premicr courant. On est également certaint
gue ce méme courant sullit aussi dans la pratigne pouar parler @ la
distanee indiquée, si 'on a sealement le soin d'en augmenter Iin-
tensité en raison de Paffaiblissement que lui font éprouver diverses
causes locales , telles que des déviations , une communication
défectucuse ¢tablie avee la terre, des contacts imparfails, I'in-
fluence de éleetricité atmosphérigue, ecte. Or, ces diverses N~
fluences nuisibles pouvant étre, pour la plupart, en [l‘éﬁ-gl‘ﬂﬂde
partie évitées , et étant dailleurs entierement indépendantes de la
construction de Vappareil , il est vrai de dire que s'il fonetionn®
bien dans un cabinet, il fonetionnera ¢galement bien sur les lignes;
et que, par consc¢gquent, nos expériences ont , dans la réalité , 1€
méme caractére d'utilité pratique que si clles avaient été faites su¥
de grandes lignes.

9° Nous nous sommes servis d'une pile de Danicll faible et déjd
longtemps en service pour faire les expdériences des quatre pres
micres series, et d'une vicille pile de Bunsen montée avee de Peatl
et de Pacide sulfurique, sans acide nitrique, pour celles de la der”
nicre.

mo Les resultats de la premicre série ont ét¢ obtenus, comm’
on I'a vu plus haut, dane des eonditions ol les appareils de M:
Breguct les mieux faits n'exdéeutaient le meme nombre de tours q'-l"“
la condition gue la houssole marquat 13 & 20 degrés, ce qui fait
ressortir avee évidenece le grand avantage du nouveau systeme suf
Pancien ; avantage qui est ¢ealement démontre par les cz{p{‘:riurlcﬁ
Jdes nulres séries, que nous avons pris le soin de répdéter dans les
deux systémes en consultant la boussole. Nous avens, en outré
constamment remarqué que malgré les variations si difTérentes ¢
Iintensité des ecourants employés , aucun réglage du récepten?
netait jamais neeessaire.

A4° T comparaunt dans la seconde colonne les grandes distanee?
purcourues  par le courant avee le petit nombre des éléments:
qui Lont produit , on est surpris des résultats obtenus., Ceei d&
pend d'abord de la bonté du systéime, nais en meéme emps de ot
gue le réeepteur est consiruil avec un mouvement d’horlogeri¢)
propose en premier lieu par M. Wheatstone , mais amélioré €
exéeulé avee une preéeision parfaite par M. Breguet. (Voir par®
eraphe NI N

He Quand on met en paralléle plusieurs expériences , soit de 12
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fﬁﬁmg série, soit de séries différentes , on remarque que la dévia-
bon de 1a boussole peut étre Ia méme , ou d-peu-prés , et que ce-
bendant 1a marche de Pappareil est loin de Vétre. Clest que le
m:ft_'_"”'”-; provenant du plus grand nombre des ¢éléments |, et ayant
déja surmonté de plus grandes résistanees, imprime plus de vi-
1“5‘52 a Pappareil. 11 perd en quantité , par les résistances qu'il doit
‘m““m, mais il acquiert une plus grande tension, devient plus
pfjf'lf*l'c 4 surmonter de nonvelles résistances , et agit avee plus
dF“El‘gic sur le fer de I'dlectro-aimant. Clest M. Breguet qui m’a
At faire cette remarigue. 1l ressort ausst de nos expériences qu'a-
Ve un ecourant produit par ce méme nombre d'éléments on peut
Parler & des distances diverses, avee des vitesses peu différentes , si
€ Courant g beavcoup d'intensité. Par exemple, a laide d'un ecou-
fant de 1 ¢léments , on parle 4 une distance de 100 kilométres
ﬂ":'_l‘.-c une vitesse de 2 '/, tours par seconde, et & unc distance de
?“}D kilonm ¢tres avee une vitesse de 2 tours par seconde , les lignes
“ant supposces en trés-bon état.
6° Les expériences de la dernicre série ont été faites de deux
Trfunig,ms différentes sur la ligne de Paris 4 Bourges , et par con-
SCueny sur une distance de 234 kilomdétres, en présence de
‘:‘ f*ifﬂxnndrc, administrateur des Télégraphes, et de M. Breguet :

Le courant a paszé par le (il de la ligne de Paris & Bourges , puis
®Streveny par la terre a Paris, et réciproquement. On a varic le
"ombre des éléments de 29, 20,15, 10,7 et 5. 2° on a conduit
[;2 éme courant par le fil de Paris & Bourzes et par un second fil
pf nﬂurgcs a Paris; c'est-a-dire par un {il d'une longnﬂ_ur double,
+ par Conséquent , par une résistance double , puisque celle
Tue la teppe oppose est i-peu-prés ou méme tout-i-fait nulle. Or,
Malgré la résistance double, on a conservé la méme pile, et 'on
# Varié le nombredes ¢éléments dans le méme ordre que dans la pre-
EL?:E Cxpérience. Le récepteur marchait néanmoins parfaitement

» ( Voir la B™° série).
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28 Recherches sur
Y.

Accroissement de sensibilité dans les Télégraphes
i aiguille asztatique.

M. Wheatstone est 'inventeur do Télégraphe & aiguille asta”
tique ; il en a construit avee une scule et avee deux aiguilles. Celui
4 une seule aiguille est composé d'un multiplicateur i long fil M
(Pl. V, Fig. 1) avee une aiguille compgsée ns Nan's’ mobile au-
tour de laxe horizontal xz ; d'une manivelle A adaptée i Vaxe en
acier V muni d’'une piéce en laiton échanerée m N n, dun fort
ressort en acier R passant dans Tentaille e N #n, d'une plaque e
laiton L, de deux ressorts en laiton PP’ et QO fixés & une picee
en bois BB, tous deux en contact intime avee la lame L.

Le multiplicateur est fixé verticalement dans une caisse en bois
dont la face antérieure porte un cadran en cuivre argenté, sur le
quel sont gravés les signes adoptés pour les dépcehes et se trot”
vent deux supports en ivoire ¢ et d placés de part et dautre de
Faiguille extérieure #'s’, tandis que vis-i-vis de Paiguille de Ia face
opposée 2/'s", au fond de la caisse , sont fixés deux ¢lectro-aimants
EE’, I'un prés du pole austral, Pautre prés du pole baréal, a une
distanee de 8 & 10 millimétres , distanee que P'on détermine par 'ex
périence et que Pon peut varier & volonte.

Le courant passe de lIa pile & dans la vis & pression a, puis par
le til aaa dansalf_él";:é‘*?’, o il est arrcétt. Mais si Uon tourne la ma-
nivelle A vers la gauche, il suivra Nm en contact avee PP/, puis
le il fo, parcourra le multiplicateur et les deux électro-aimants, en
sortira au point o/, traversera le fil o'f'e’, puis le fil de la ligne,
parcourra le multiplicateur et les deux ¢lectro-aimants du réeep”
teur & la seconde station , et reviendra par la terre, ensuvite par
le fil &'¢" dans le ressort en laiton ‘g, passera par la lame L dan®
le fil b4 pour retourner a la pile, et fera en méme temps frapper
I'aiguille #'s’ contre le pivot d. Lorsqu’on veut interrompre le cod”
rant , on retire la main, et aussitot le ressort R raméne la mant®
velle dans sa position initiale.

Quand on incline la manivelle de la droite vers la gauche, le
courant passe de l'axe V par Nn dans le ressort \", puis par fe
fil ¢'&’, et par la terre dans le multiplicateur et les électro-aimants
du récepteur a la seconde stations il revient par le fil «'f’o’, par e
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multiplieateur et les ¢lectro-aimants , passe ensuite par Te fil o'f%
par le ressort PP', par Ia lame L, retourne dans la pile, ot Taigaille
w's' frappe en méme temps contre le support c.

On comprend qu'on peut faire dévier Uaiguille un nombre quel-
conque de fois vers la droite, puis vers la gauche, soit en alter-
nant, soit d'une maniére conséeutive. On représente la déviation
vers la gauche par I, celle vers la droite par », et si Iaiguille ne
ouche pas le support, elle est eensée ne pas avoir dévié. Il est
aintenant facile de comprendre comment , par les diverses eonn-

Inaisons possibles des déviations de aiguille on forme Talphabet ;
Par exemple, un mouvement vers la droite signific e; un mouve-
ment vers la gauche signifie i; 0 signifient a; »rri signifient £
™" signifient r, ete.

Lorsqu'on recoit des dépéehes, la manivelle A est au repos, le
tourant de la pile & est rompu, mais eclui de Ia station qui parie,
vient par le fil de la ligne en @, parcourt successivement les deux
tlectro-aimants, et le muitiplicateur arrvive en dafo, passe par
IJP?LQ’Q et retourne par &' et la terre dans la pile de la seconde
Station. Si, a cette station on change la direetion du conrant, il
Vient par la terre en &, passe par QQ'LP'P, waverse ofa . puis le
Multiplicateur et les électro-aimants ¢t retourne par a’ et le fil de
A ligne dans la pile de la seconde station.

Les récepteurs, comme on le voit, fonctionnent a la fois aux
deux stations : celui de la premicre station sert a transmetiie ot
Fautre 3 indiquer les signaux. On concoit sans peine que ¢est une
affaire de convention de représenter une lettre par tels mouve-
Ments de I'aiguille plutot que par tels autres. Par excmple, on peut
d_ﬂsigller a par rr et f par rir, ou bien faire linverse. hais il con-
Vient de représenter de préférence par le plus petit nombre de
Mouvements les lettres qui se rencontrent le plus fréquemment.
Oici I'alphabet 4 une et & deux aiguilles adopté en Belgique.

ALPHADBET A UNE AIGUILLE.

+ =1 k = Il L o= grrd
a == I{ 1 = irir o= wdd
b = i m == v o= rrri
e = QI n - rr wWo— i
d — [r 0 = rre ¥y o= i
f = EL:."E?' = e N o= {rdse
g = {rr q == Iri w = prf
h = e ¥ ==
i = rrr g === gy
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ALPHABET A DEUX AIGUILLES.

MOUVEMENTS PARALLELES

AIGUILLE A GATCHE. AIGUILLE A DROITE. ]

Br sivMUrLTaNcs (4}

-+ =1 d = &r h = { m = ir r={ u=g¢l xm=7r
a == Il 6 = i = I n = 7 g =0l v==Ir y =T
b = I f — +r k = I O = T t=IIN w=r "1
c — i Fo== 1 — #& P o= wrr

ALPHARET DPOUR LES CHIFFLRES.

1 == o 6 = m
2 = d T = mn
3 = @& B =r
4 == h 9 = mu
Hh =1 Q=

La lettre z est omise et remplaede par la lettre s, g est omis ¢t
remplacé par k. Les chiffres sont représentés par les mémes mouves
ments que les lettres. Le passage des lettres aux chiffres , s'in-
digue par les signes fi el -}~ qui sont répétés par la personne qut
recoit, afin de faire connaitre qu’elle a ecompris. Lorsque le Téleé-
graphiste veut repasser des chiffres aux lettres ; il donne les signes
m et ==, qui sont répétés i Pautre station.

La personne qui recoit transmet aprés chagque mot reeu la lettre €,
quand elle a compris, et le signe |- si elle n’a pas eompris ; ct
alors le méme mot est répété par celui qui transmet. Par les let-
tres # et w on indique « Attends » et « Va plus loin. »

Le Télégraphe représenté, Fig. 5, PLV, dillére & plusieurs
égards de celui de M. Wheatstone : Le ressort R raméne la clet
A instantanément & sa position de repos, dés que la main cess¢
de Ia déplacer : il en résulte que le courant est subitemient inter=
rompu ct qu’il ne peut éwe rétabli par des causes accidentelles-

e

(1) Les lettres sont indiquées par les parties inférieures des aiguilles suspei”
dues au-dessus de leurs centres de gravité; { indigque le mouvement vers la
gauche, et » le monvement vers la droite,
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Les deux petits ressorts r et #' en contact avee la plaque L frot-
'ent un peu econtre P et ¥, lorsque eeux-ci reviennent & lear
Position initiale , et par la le contact métallique néeessaire pour le
Passage du eourant est aceru et assurd.
_ Lai introduit dans la construetion de mon appareil deunx perfee-
Uonnements . (ui en augmentent considérablement la foree mo-
rice , en la doublant et la triplant méme , s’ils sont convenable-
ment disposes.

Le premier eonsiste & employer trois aiguilles aimantées au lieu
de deux , comme le fait M. Wheatstone. Deux d'entre elles for-
ment unp systéme eompensé el ont un cenumetre de largeur et
thviron 10 de longueur. La troisieme , adaptée a I'axe devant le
Cadrap , sert d'indieateur des signaux; clle est moins large que les
dUlres | et est rapprochée autant que possible du multiplicateur.

Le second perfectionnement , beaucoup plus important que le
Pl't:lnit:r,, consiste dans 'emploi simultané d'un muluiplicateur et
de deux électro-aimants placés, 'un prés du pole austral, et Pautre
Pres dyg pole boréal de TDaiguille, 4 Ia face postérieure do multi-
Pliﬂﬂleur, de telle fagon que leurs actions soient toujours simulta-
Dées e eonspirantes. C'est surtout influence de ces électro-aimants
Placés 4 1y distance de 10 millimétres de I'aiguille , comme nous le
Verrons , qui produit 'aceroissement notable de foree motrice de
on appareil.

. Ces denx moyens, je les indique comme des perfectionnements
"Mportants dans une demande de brevet, en date du 14 janvier
1851; ct ddans ma lettre eachetée, en date du 1°° octobre 1850,
adressge 3 I'Académie de Bruxelles , je recommande, pour la con-
Sl-rtletion des Téléeraphes & aiguilles, emploi de deux électro-
HMmants conjointement avee un multiplicateur & aiguille astatique.

ans eette lettre , japporte & Pappui plusicurs expériences , dont je
Me bornerai i citer les deux suivantes :

17 Je construis un multiplicateur vertical avee un [il de cuivre
de 80 meétres el une aiguille astatique lestée par en bas, et je con-
duis par Pappareil un courant d'un élément de la pile Danzell; la

€viation de I'aiguille observiée est de 158, Je partage ensuite le
il en deux parties dgales, en en laissant 40 métres sur le multi-
Plicateur et envoulant les 40 autres sur un fer recourbé; je place
Celui-ei 4 25 millimeétres de distance devant 'un des poles de 'ai-
guille extérieure , en faisant passer en méme temps le courant du
meéme élément 4 la fois par le multiplicateur et par Ué¢lectro-aimant,
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La déviation observée est cette fois de 43° ; par conséquent les
A0 meétres de fil animés par le méme courant constant pmi]lll
sent, en agissant comme simple multiplicateur , un effet trois f0is
plus petit que sils agissent par Pinfluence du magnétisme qu'ils
développent dans le fer, et cette différence daction serait bien plus
srande eneore, si Péleetro-aimant était placé non & 25, mais a 10
ou 12 millimétres de atguille.

2° Je fais passer un courant électrique d'un scul élément Danicll
par le mulhplmutvm de 70 métres de fil d'un petit Télégraphe qui
me aus dans mes recherches , en affaiblissant le courant, & laide
d'un rhéostat, au point que aiguille cesse de dévier. Puis jenleve
50 de ces 70 méwres de fil, et J'en eonstruis un ¢électro-aimant gue
je place & 10 millimétres de distanee devant Taiguille du multi-
yhmtulr. Aussitor que le courant de Ia meme pile traverse ee der-
nier et U'é¢leetro-aimant, Paiguille commence & osciller rapidement
et frappe les supports a4 gauche et & droite assez vivement pouf
pouvoir servir & transmettre des communications. On se procur¢
une foree motrice plus grande encore si Von divise le fil da mul-
tiplicateur en trois parties , dont une est employée a construire
un multiplicateur et les deux autres deux électro-aimants , en pla-

cant chacan de ceux-ci pres de Pun des poles de aiguille fixée a
la face postérieure du snultiplicatear.,

L utilit¢ de Vemploi des éleetro-aimants étant constatée , il se
prisente trois questions & examiner :

1¢ A quelle distanee de Paiguille eonvient-il de les placer?

o Entre quelles limites peat-on varier Pintensité ou la foret
Jdu courant pour la transmission des communications , sans ¢re
obligé de changer la distance des ¢lectro-aimants par rapport &
Paiguille?

5° Quel est Vaceroissement de foree motrice qu'on se procure:
en employant simultanément dans la construetion des Télégraphes
Y aiguiilvs un Il'ltll[il.l“[j.llﬂll!" el deux clectro-atmants ?

En effet, il est certain que 'action oblique des électro-aimant®
sur Vaiguille varie avee leur distance, Uéeartement de lears poles
et Vintensité du courant qu'on emploie. 8ils sont trés-éloignés de
Iaiguille, leur action sera ou nulle ou minime. Si, au contraire;
ils en sont trés-prés, alors il se peut que le ulcun; du Lﬂill'ﬂllt
étant interrompu , le magndétisme permanent et Uinfluence de I al-
guille sur le fer empéchent eelle-ci de retourner a sa position ini-
tinle. Enfin le magnétisme permanent étant proportionnel a linten”
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e du eourant cmplove, aiguille pourra bien se mouvoir libre-
ment, forsque le eourant imierrompu aura une certaine intensite
7o tandis quielle eeszerait de le laire, si Iintensité était beaucoup
Plus forte,

Voici maintenant comment j"ai constatd linfluenee de la troisiéme
Hzuille et résolu les trois questions ei—dessus,

Je me sers d'une pile Danicll de 6 éléments | d'un transmettenr
Ues sicnaux dont e multiplicatenr 4 5 aiguilles porte GO0 meaéres
de lil, et de deux éleetro-nimants recourbés de 6 eentimétres de
“hguenr, revétus chacun de 400 méatres de fil et avant leurs poles
{'f“““ﬁ de 4 centimeétres, Les éleetro-nimants sont disposés de ma-
Mere que, lenr fil ¢tant réuni a celui du multiplicateur , ils agis-
SNt simultanément avee lui pour faire dévier les aiguilles dans le

Tl)}eme sens, et quon peut les enlever et faire agir le multiplica-
teur sey,
i=

Pour reconnaitre si la troisiéme aiguille contribue aun moun-
Vemeng e Iappareil, je Uenléve d'abord en la remplacant par une
HUtre en cuivre ; je retive les ¢lectro-aimants et je conduis le cou-
" par e multiplicateur seul en Paffaiblissant asscz a aide de
‘ﬂ.hfm%s de résistanee, pour qu'en opdérapt avee le manipulateur,
dzuille en cuivre nexéente que des oscillations courtes , sans
"ipper eontre les supports 3 jobserve le nombre de ces dernicres
1 ont liey par minute. Ensuite je répete la méme expérience apres
Wolr substitue la troisieme aiguille jen cuivre 4 cellched. La com-
Piaraison des mouvements des Aaiguiliesdans les deux expériences
fit voir que cette aiguille exerce une influence prousnece sur la

[! H + » ¥ 1
arehe Je Pappareil.
Cin

Afin de savoir a quelle distanee il convient de placer les élee-
o-aimants relativement a Iaiguille, je supprime la commuunication
Eljillu cux et le muluplicateur, et les cloigne de eclui-ei jusqua la
distan ee de 6 eentimétres ; je fais alors passer par lear fil le courant
e 6 Cléments ., en rapprochant pea & pea du multiplicateur le mon-
ant sy lequel les électro—aimants sont solidement fixeés. Lors-
IWils sont 4 4 centimeétres de Paiguille, Vappareil donne & peine
"uclques signes de mouvements: mais il devient de plus cn plus
Sf:‘nslh!e lorsque Ia distance continue de déervitre ; dés guielle
Hest plus que de 6, 5 ou & millimeétres , Paiguille ne se meut plas
.l_hrmmzm, et linit par ne plus retourner a sa position verticale apres
erruption da courant. Dans toutes mes experieneecs, jai reconna
Ue pour éire certain (que les aiguillies du multiplicateur obdiront

L X

5
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librenment et promptemient an poids par legoel clles song lestées,
il faut cloigner les électro-aimants & 1 centimdétre de Paiguille. A
cette distance on ne peut plus reconnoitre d'action sensible de cette
derniére sur le fer des électro-aimants, et le magndtisme renanent
dic a Vinfluence du couvant qui a parcouru la ligne de eommuni-
cation , nest pas assez ¢énergique pour troubler le mouvement des
atgutlles, Jar transmis des signaux 4 la distance de 25306 Kilometres
en réduisant suceessivement le pareours & 216, 162, 108, 54, 03
vt néanmoins Vapparell fonctionnait parfaitcment , malgré Pacerois-
sement de Uintensité da eourant, qui augmentait en raison de la
diminution de la résistance ou de la longueur parcourue, abstracs
tion faite de la trés-pette résistance de la pile. Dans une autre ex-
périence , Jal choist la distanee entre deux stations pour transmettre
des signes avee sureté au moeyen d'une pile de deox éléments , puis
Jai doubld, wiplé Ta pile sans avoiroad chancer Ia distapce des
Cleetro-asimants.

En résume, ces expériences démontrent qu'il eanvient de pla-
et qualors on peut doubler . wipler la foree du conrant sans que 12
mouvement des aiguilies soit troubié en aueune facon. O, dans I

cer les ¢lectro-aimants & la distance d'un centimotre de Paiguille

pratique ¢e cas ne se pirescnie jumais , Jdo moins dans les eirconss
tances ordinaires. On cimploic ujours des eonrants plus intensess
nmais non pas wois ou quatre fois plus fnercigques qu'il ne le faot BC
courant dont on se sert diminue toujours avee le emps, et dans
ce cas Pappareil wa janais besoin de réglage. Mais quand , aw con-
traire , dans un cas exeeptionnel, par suite de Pinfluence d'un®
cause extraordinaire , par excinple, de la foudre, lintensité du
courant serait triplée, il »'y aurait pas encore besoin de touche!
aux clectro-aimants @ cf dans e cas ol ecla deviendrait néeessairg s
on remcdierait au mal en tournant le bouton d'une petite vis qui
fait mouvoir les ¢lectro-atmants o la volonte de Fexpérimentateuts

57 Quant 4 Faceroissement de force motrice produit par Pemplol
simultané de deux ¢lectro-aimants et d'un multiplicateur 4 5 aiguil-
les, elle est deux fois plus grande que celle qu'on obtient avee 1€
meme courant lorsgu’on se sert d'un multiplicateur composé daus
tant de {il qu'en conticanent le multiplicateur et les ¢lectro-aimants

du nouveau systéme. Pour démontrer coci, Jai fait plusicurs €8

s

pericncees , parmi lesquelles je me contentersi de rapporter le
suivantes :

Py de construis un galvanomdore avee 150 mmetres de fil . ot ub
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I‘E g - . - 5 N . "
l_f"f-lo-:tm‘mnt avee o) mctres da méme fil ; je conduis un conrant,
0l'; . S A . . . .
!ahm{{ dans le multiplieatenr , puis dans électro-aimani que je
I ) -" » . - . - 0 . " - * L] - *
Mace & 6 millimétres devant Vaignille; In déviation de aiguille est

I me : .
; Meme dans les deux eas. Par eonséquent le méme courant pro-
ting

de {j]

par le magndétisme qu'il développe en parcourant 530 métres
> dauntant dieffet qu’en agissant directement dans le il 5 fois
Plus long du multiplieateur.

'-'“:J Je fais un muliiplicatenr &t une aiguille avee 200 métres de
]ﬂlll divis¢ en (juatre parties ¢gales, formant autant de couches paral-
YOS et superposdées ¢ lorsque le eourant traverse la couche la plus

Yoz - . P e . . " -
e de Paiguoille, Ta déviation de celle-ei est de 562 tandis
i i W g . s m - -

Welle n’est que de 267, sTl pareowrt Ia conche extérieure. Ceei

P “Uve, eomme le démoutre aussi la théorie, que action d'an

Cony

ant diminue en raison inverse de la distanee du fil an eentre
dguille,

") Dans toutes mes expiriences, et je les fais avee une pile Daniell
Ue 6 eléments faibles , le multiplicateur et les électro-aimants détant

de I’

BPosés comme on ' vo plus haut, je conduis successivement
® Courang; 90 par le multiplicatcur scul; 20 par le multiplicateur
“Upar an des ¢lectro-aimants; 32 par le multiplicateur et les deux
l!iﬂ'““'ﬂ'-{!imnm‘.s ala fois ; 47 par les deux électro-aimants seals, Dans
Y Premier eas, le manipulateur fonetionne bien et transmet nette-
f]-”"m des signes 3 la distanee de 5% Kilomatres. Dans le second ,
5“1”““%110 est bonne ct sufiit & des distances de 105 et de 162 Kilo-
Métres | ¢est-a-dire d des distanees deux et trois fois plus grandes
ii'-lt la premicre, Dans le troisicme cas . la marehe de lMappareil est
“u‘llmina ans=i eszurce, pour donner des signaux o 206 kilomaétres,
Tuclle peg dans le premicr eas. DVaprdés eces résultats, la foree
Motrice dans le troisicme cas est a celle qui agil dans le premier
COmme 4 e=t 2 1. Le caleal bass soi les los de résistance donne
S}EU[ pour ce rapport.
3&11]; Ilkﬂ r’-;,f lorsepu’on supprime le I:llllt!}’__ﬂmdtf ill s IPiLI(_ F‘,llﬂ—}]tll'i-liﬁlﬂﬁ
suilisent pour transmettre des signaux & 162 Kilométres de
3 c'est-h-dive i une t‘]ieiztmu:[: (rois i:l}lib: plus grande que cclle
Auelle on peat parler & nide du multiplicateur scul.
f.n'e;l(x:f;u.m: i.if.'ij-}c des trois premidres i:nxpa'_-ri:‘.rniczs qm:. l'illl"]:ln:‘._n:m
: ra-aimants sur la marche de Pappareil est trois et méme
Tuatre fois qyesi grande qie celle du multiplicateur. La quatricme

O e 1o o . - . s s
o livmie 1y consciuence dédaite des trols premcres , of prouve e
LITLIVOTY Lo -

Histanee
. 2

mps guiavee deux clectro-asimants seuls on peai construire
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un Télégraphie a aiguille astatigque plus sensible gquavee un multi-
plicateur fait avee autant de fil qu'il y en a sur les ¢lectro-aimants
Ccnoquestion.

Toutefois, le rapport ci-dessus entre les forees motrices dans le
nouveau et Pancien systéme n'est pas applicable au multiplicateut
a deux aiguilles, qui, lui seul, a autant de fil qu'en ont le mul"
tiplicateur & wrois aiguilles et les deux dlectro-aimants réanis. ].'fL
cependant ce sont les eflivts de ces deux derniers appareils qu il
faut comparer entre eux. En faisant les expérienees qui m"*?”t
donné le rapport indiqué plus haut , je mavais & ma dispositionl
qu'un manipulateur 4 trois aiguilles , avee G600 meétres de fil qut
équivalent a 5384 metres de fil de e de millimeétre de diametre-
Alin de comparer les deux systémes Pun & outre, dupe ma”
niére rigourcuse, jai construit un manipulateur 4 trois aiguilles,
avee 896 meétres de il qui sont ¢quivalents a 1400 métres de l‘ﬂ
de '/, de millimétre d'épaisseur. Les 896 métres ont ¢ie divise
en_trois parties : 'une de 5384 métres, les deux autres chacune de
996, Le méme instrunient représente done a la fois un trapsmel”
teur de 584 mcétres de fil de */; ou de %D métres de '/ millt-
métre de diamétre, ou enfin un transmetteur de 6%0 métres o4
de 896 métres, qui équivalent & 1400 métres de il de 7/, milll-
metre de diametre. Jai compardé la marche du manipulateur tlif":
aiguilles avec 384 meéires de (il & celle du meéme appareil, p#e
avee 806 metres ; or, la marche de ee dernier, lorsque le mém®
courant traverse une bobine de résistance de 165 kilomeétres ests
autant que je puis m'en assurer, la méme que celle de Paotre:
quand le courant passc par une bobine de résistance de 110 la.il_ﬂ‘
métres; done, les forces devant élre proportionnelles aux rests
tances vaincues , sont dans le rapport 2220 De il résulte, que le
courant qui, dans notre premiére expeéricnce, a pu vainere uné
résistance de 34 kilométres ct faire mareher convenablement 1€
manipulateur, lorsqu’il passait par un multiplicateur de GOU metres:
aurait pu faire marcher Nappareil aussi bien et surmonter en menie
temps une résistance de 81 kilometres ; si le multiplicateur de
Pappareil avait cu 1400 mdéres de til. Mais alors nous aurions f“”
a comparer 81 et non pas 5% 4 162 et a 216, ¢t le rapport et
pas €1 3 et 4, mais sculement 2 et 2,52,

e méme, le rapport de Paction de deux clectro-arnants .
312 mwetres de fil sur le wuluplicateur & celle d'un nmltjplit::‘llf"l-

2, mais un peu ples

avev

avee GO0 mdétres doomeme (if, ne serait pas
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Telegraplie electrigue. 57
e 1. En répdétant mes expdriences avee le pouveau manipuin-
teur . dans des eonditions vari¢es avee la méme pile de 6 éléments,
Jai trouve ;

1° Qulavee un multiplicateur & 5 aiguilles et 384 maotres de fil
de */5 le manipulateur fonetionne bien sur des parcours moindres
que 105 Kilomactres , mais qu'a eetie distance sa marche n'est plus
Sullisante, tandis qu'elle est encore bonme lorsque le muliiplica-
lur a 900 metres de fil.

2" Que la marche du manipulatenr construit avee deux éleetro-
dimants de 312 meétres de fil est un peu meilleure gue celle d'un
'fansmetteur avee multiplicateur & 3 aigailles , de F00 mewres de
lil sans éleetro-aimants.

’ 3° Que la puissance motrice d'un Télégraphe avee deux ¢lectro-
Mmants revétus de 512 métres de (il et un multiplicateur 4 5 ai-
gwilles avee (700 métres de fil, est pour le moins le double de
celle qu'a le meme multiplicatear @ 2 aiguilles , et ce rapport croit
]Gl‘ar_lue pour de trés—longs pareours on doit employer plusicurs
lille metres de fil. Dans ce eas les couches extéricures du multi—
Plicaten produiraient trés-peu daction , tandis que le fil dont clles
Seraient formeées, enroulé sur les ¢lectro-aimants , produirait des
Clflers beaucoup plus sensibles,

En résume , nous pouvons déduire de nos recherches les CONSe-
TMences suivantes, utiles pour la pratique :

12 Il est bon de construire le multiplicateur des Télégraphes
A¥ee trois aiguilles ;

2* La puissance motrice d'un Télégraphe avee deux dleetro-
dimants et un multiplicateur a4 5 aiguilles , est plus du double de
telle de ancien systéme , lorsqu'on emploic plus de 1500 nidétres
Ue fil,

3" Enfin, dans la pratigue on doit tonjours diviser le il en trois
Parties 3 peu prés égales, 'une employée a former un multiplica-
f'ur, les autres deux ¢lectro-aimants, cn disposant le tout comme
ba ére i plus haut,
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Construction d'un Télégraphe a eadran , dans leguel Paiguille
peul avancer, rélrograder et osciller i la
volontd du téléeraphiste.

Le Télégraphe que je vais déerive n'est pas destind i étre intro-
duit dans Ia pratique. Je Pai construit en 1849 | lersgqu’on pouvait
d peine transmettre 235 signaux par minute; mon but ¢tait d'aug-
menter la eéléritd dans la transmission des signaox, en évitant les
monvements inutiles de 'aiguille pour passer d'une honne lettre
a unce autre, Je parvins , quoique pea familiavisé alors avee le
maniement des appareils télégraphiques, & envover 46 lettres par
minute, et jentrevoyais le moyen d'en donner encore davantage.
Muais aujourd’bui que je puis en transmettre 80 et méme davan-
tage dans le méme espace de temps, et que appareil dont je me
sers est o la fois plus simple , plus commode , plus parfait et par-
tant plus sur que eclui que Jemployais alors, je me contenterai ici
dlindiquer briécvement comment je suis parvenu a réaliser e mou-
venrent de Paiguille & double elfet, direct, rétrograde et oscilla-
tonre,

Je supprime tout mouvement d'horlogeric qui s'oppose au mou-
vemment de Paigoille des signanx dans deux sens contraires, Aun
cadran vertieal X (PLVI, Fig. 1 et 2) on adapte, au moyen de
vis . la picee horizontale en cuivee MMM : par le centre de X ct
la partic M" passe l'axe b sur leguel on fixe solidement Uaiguille
des signaux et trois vroucs i rocher 7, Z2', 2" del26 dents chacune. A
Farde d'une vis Voon tend le ressort spival V!, qui presse 4 vo-
lonté Ia lame dacier PP fixée au point M contre laxe ab, cl
cinpeche cciui-ei de se mouvoir, tout en le laissant libre dobdiv
ala foree qui tend 4 le faire tourner de gauche i droite on de
‘-"!.ll-{.zr::r:l.ﬁl:':]n|$-;LIL'I\UI.1C. NN'N" est une picee en cuivee fixdée an eadran

Can=dessus des roucs A et Z7 ev taillée en bizeaa formant deux
plans inelinés et inverses @ owns et n's" sont deux palettes aimantécs

cjustées par des vis dans des montants en euivre; ¢l une g

3

e fer soudée & ns en g, portant en fioun axe horizontsl autout

cuquel se meut Peneligquetage B, qui, en engrenant dans la rout
i, Tait avancer Vaiguille du eadran dans un sens; e (il 1éger €N

. v . - = . . 1.t
‘{']-, SOGe C1r oG f;" L. 1‘-“[12_””. cryoo une :ngillc CLoavore 17, [T
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féleqgiraplic eleclirigue. 534
f‘”“ﬁ la fente { lovsque la tige gh est en mouvement 3 (les letives
aeeentuées R'g'a', cle,, ont respectivermient la méme signilication
I”“-U‘ la palette w's); o et d' ressorts de rappel de ns et a's" ;¢ et o
Petites lames d'acier destinées 4 empécher R et R de s'élever plus
Tl ne fauty; & et 67, & et &' vis cmpcéehant ws et #'s" de toucher
]'3‘- lilcutrn—ninmn!s; [ et ' petites fentes dans le cadran X o0 les
“8uilles en ivoire » et +* exécutent un mouvement de va et vient
1]_0. 1 vers 2 ot de 2 vers 1, pendant que as et 2", et par suite les
Mges gh et g1, exéeutent leurs oseillations entre les électro-aimants
ACLAT, A of A
. p‘-l’UI' transmetteur je me sers du manipulateur da Télégraphe &
:1":'““““5, en vy ajoutant les picees suivantes : jJadapte solidemceut
iuj _]"'”k'ﬂ V un anneau en ivoire, en flixant & frottement dur sur
I.L-ltll-L'.'i tne roue légére en laiton de 15 dents et sur une de ses
"CES une aiguille en fer. Je dispose devant celle-¢i un eadran avee
s lettpes du'l’u!phahct sur deux circonfirences conecntriques , setn-
J]U_I}IER d celui du réceptenr (Fiz, 2) mais indépendant de Paxe
UM passe par son centre. A la manivelie Vattachie un demi-cerele
“ métal, muni & chaque bout de deoux pointes disposiées de manicre
1M, la manivelle ¢tant inclinde , ces pointes comprennent entre

Ef![ i . . -
“Sune dent, la poussent, avancent la roue d'une dent & la fois |
tn

tpéchant davaneer d'avantage on de rétrograder, et lorsque
il

= bos
CMhanivelle est vamende vers sa position initinle | les pointes se
{F“E:‘{ﬂg{rn{ de la roue sans la déplacer. Quand oo ineline la mani-
"_'“3“‘—' vers fa gauche, la roue et, par suite, [siguiile tournent cn
Sehs Contraire , et les mémes phénomeénes se reproduisent.

Le récepteur est repreésentd Fige 25 sor le cadran X on trace
YCUX circonferences concentriques divisées ehacune en 135 parties
"'5-"-'“1‘3-‘3, en inscrivant sur lintéricure le signe - et 12 lettres, et
?,L“' Pextérienre les 15 antres. On pratique dans le eadran deux
1:1[:];;: Lorizontales 7 et 7, dans lesquelles les z:i:T_juiI]es roet ! se

cAvent de 1 vers 2 et de 2 vers 1, lorsigue Ies tiges gh et g"4" se
:‘Il*ll:!!fi:bflll Mun+ usage {*sl_ll’i'milt]u{rr les IL'T.lE:L'S sur Ia cil'{:fiuf}t?s:urfm:
§ ture par Vaiguille 'V, et celles sur Ia circonférenee extéricure
1'1:“[': Sl{}:r\'f_‘ll'l-{.’.li[-[l{i ra -Llh; r ot v dans le sens Td_c i- ':'[:I‘sr':?!': per-
4 qir}“f.i ' r_u::;te, lmmohjﬂu. I_‘ur L':'-;t‘.llffi}!';_l-? sl ]mg._:m!.u h} 'nms-u_!u;
1l!{:ri;-: if- ]'JL— ‘?'121'5 A, l!_n 5y zu'ri':,_lzml. un 1[15[l:illt? e SI{lll.f}H-]]L“.IE'l:‘: vl
e l‘gulf eLre 1 ;‘ 11als g l.lﬂlll]tjl veul transmettre B il II![E_T:‘I'UIIIIJE

- ant aps=spor que Voarrive devaut A ot attend environ un

Liers (e < : . . .
s de seconde avant de le rétablir; pendant ce court instant -
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cuille » va de 1 vers 2, tandis que 'V continue de rester devant A
¢t par ce monvement de # le correspondant reconnait que le sla-
tionnaire veut envoyer la lettre B.

Ainsi, par la simple convention de prendre le mouvement ile va
de o et o dans le sens de 1 vers 2, comme indicateur des lettres
sur la eirconférence extéricure, on réalise un systeme de trans-
mission direet et rétrograde a4 double effet, qui permet d'envoyer
les signaux avee deux fois plus de vitesse que par P'ancien systéme.

Chargue station doit avoir i la fois un transmetteur ou manipu-
lateur et un récepteur, et la correspondance entre deux stalions sc
fait de la maniére suivante :

Pendant que le Télégraphe est en repos, les encliquetages [t et
B’ reposent tous deux sur les petits plans N'N" 5 mais aussitor que
le stationnaire incline la manivelle dn manipalateur, soit vers I
gauche, soit vers la droite , aiguille de eclui-ei passe du signe -+
a2 la lettre A, le cirenit est éabli, le courant traverse le (il de In
ligne, puis successivement les quatre ¢lectro-aimants du récepteul
Ceux-ci sont disposés de telle sorte que tandis que le courant
retourne par la terre i la premiére station, Pélectro-aimant A attire
et celui A’ repousse la palctte ws, ol qu’en mcéme temps Al oat-
tire ot A" repousse @/, Par suite de ces attractions ot répulsions
I'un des encliguetages R oou I ve peut jamiais empceeher i meme
céner le mouvenent qui tend & produire 'aatre. En eflfer, RS alis-
cant sur la roue Z', monte et est maintenu sur le plan N7 pat
Fattraction de A", puis par la répulsion de A™ suay w's' et enfin pal
le ressort de rappel df. Aussitol ot aussi longtemps que R imprim®
con mouvement a la roue Z et qu’il a fait tourner d'une dent i
la fois, larrét de surete R Fempéche de tourner de plus e
cette dent. Réciprogquement Ropasse sur le plan N ety est
maintenu a4 son tour ; aussitot que le conrant change de Jdiree-
tion , tandis que a's’ oscille et déplece 1a roue 7' d'une dent par
chagque impulsion, l'arrét de sarer¢ R Vempeéche d'avancer de
plus d'une dent.

Le systéme de Télégraphe gque nous venons de déerive peut ¢tre
simpliti¢, en ne placant quun seul clectro-aimant pros de clhiague
paletie. Bi Ton supprime A’ ot A" et que Von conduise [o cot-
ant par les deux autres ¢leetro-pimants | A allire as ct A s
et apres UVinterruption du courant, d raméne ns et df w'st oA 5}1
position initivle. Quand la premiére exccule ses ascillations , ™

—
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Felvgraphie électrique. il
:'{3[305{3 tolistamment sur le plan N7, y étant amend et maintenua par
v ressort et la vépulsion de A7, et réciprogquement.

Fai reconnu par lexpérience qu’il est préférable de remplacer
‘[‘_’*‘ deux électro-aimants par deux petites plagques de fer doux : les
‘”fitams conservent micux lear magndtisime ot Finfluence de leurs
Foles sur Je for augmente la foree motrice.
On peut encore améliorer ee dernier systéme , en supprimant
|'E-“2?S[Jrl de rappel, et remplacant ehacun des électro-aimants par
Jomant énergique, et chague palette aimantée par un électiro-
ﬂ"'“f"llt creux de &4 & ¢/, centimdtres de hauteur, de 2 centimétres
“'Wiron de dinmotre extéricur, ot revetw de 500 & GO0 métres
Il ‘lE_CL'LE'I.-'rc fin. On suspend cet aimant temporaire avee beaucoup
“ S0in au~dessus de son centre de cravité , de maniére quiaussitot
E;e IL courant est interrompu, il revient toujours promptement i

Position initiale :

le
un

ensuite on lixe le montant qui le porte entre
S8 poles de I'aimant fixe, de facon que chacun agisse avee la méme
u”.ergil’& sur extrémité supéricure et inféricure de Fanimant tempo-
tdire (Voip paragraphe 1v}. Les quatre actions des deux poles fixes
?:“.[' les deux poles mobiles conspirent toujours pour faire osciller
tleetro-aimant avee une trés-grande rapidité. Je me suls assurd
Illar Fexpérience que le systéme ei-dessus bien exdéeaté est prefi-
Fable 3 Vancien : il a encore, quoique le récepteur n'ait pas de
Mouvemeny d'horlogerie , une puissance motrice au moins égale 4
celle dy premier; il n'a pas les ineonvénients du ressort de rap-
ptlft transmet avee beaucoup plus de vitesse.

_ l“fli[irl il est encore possible de disposer les choses d'une autre
Manicre | en jnserivant sur chaque circonférence un siphabet com-
Plet, 1o tenpe A du second étant placée prés de la lettre N du
Il”'ljmiﬂl‘, Duans ce eas, on fixe le petit plan N aun-dessous de la
;Gue ', aiusi que Veneliguetage IV eelui-ct tire £ vers la gauche
J'Sque R oest en repos, et au contraire R tire la roue Z vers l
t[r[”m; (quand R reste immoebile @ par suite de ces deux tractions

SO e e v " . R - . _
) teessives | Taizuille V du eadran marche toujours dans le ménie
tns,

rm{‘;iﬂli““:é:lﬁ_E.‘Kpt}:-::': plus E“.H.ll pour imprimer l:'] }’aiguillu-lln Hioi-
3 rotatoire ou alternatif’, n'a pas encore cté cinployd | que je
:JE::I:.;:: J"ailr—a_’rrili:',- par unc !I'uulc ch_‘iI]t:tI."i.{:lIUlE:SL quil est trés-conve-
_ pour construire des électro-moteurs puissants. On peut, cn
”Tf_"-l, adapter & laxe de Pappareil deux ou plusienrs rouves dentdes,
PUis placer e chagque eotd des ¢leetro-aimants, ensuite faive agiv

[
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Jabord une partie de ces derniers, puis autre, en changeant la
dircetion da eourant. De ectte facon on utilise & la lois la puissancs
directe ot totale de plusicurs ¢leetro-aimants trés-Cnergiques (3
multiplie cette action un grand nombre de fois pendant la dm'i"t:
de ehaque révolution ; on détruit le magndtisme permancent, £l
nuisible dans les électro-aimants forts, et on empéche on meme
temps leurs encliquetages de troubler le mouvement du SVSLCIC.

En résumé, il est, je le pense, permis de conclure de ec f|11i
preecde, que, sile systéme diveet et rétrograde & double effet,
avait dubord été bien exéeutd et introduit dans le service de la Téle-
eraphie, il I'aurait emporté sur Pancien systéme auquel il est ma-
nifestement superieur.,

VI

Récepteur dans lequel les leltres sont disposces sur plusicurs
circonférences concentrigques, eb accroissement de
vitesse qui résulte de cette construction.

Sur le eadran X ( Fig. 1, Pl. VII) on trace plusicurs ci”
conférences concentriques, par cxemple, trois = du centre ecom”
mun on méne huit ravons qui les divisent chacune en autant de
parties ¢gales. Sur le premier on ingerit le signe de repos -}-, €
sur les *»-?Qil, autres on répartit les 21 lettres de Palphabet, en omels
tant W, &% 7 et Q, et les remplacant respectivement par Vo, L,
Set h.

Le récepteur se compose du cadran avee Palphabet, d'un mot”
vement d’horlogerie , dun électro-aimant N'S" ajusté sur une plan-
chette horizontale en bois, et d’un petit aimant recourbé NS sus”
pendu 4un axe horizontal au moven des vis en acier trempd \Y
ct V'. Cet atimant est plaed entre U'éleetro-aimant et une plague de
fer s il est ramend 4 sa position initiale, a laide d'un faible ressort
spival, aussitot que le eirenit du eourant cst rompu. )

A eoté du réeeptear se trouve un appareil-timbre (Fiz. 2) coinpost
du timbre T, du martinet M, de U'électro-aimant A’ d'une pah:llL‘-
aimantée NS’ placée entre A'RY et une petite plaque de fer dou
La tige de M tourne autour de Vaxe B @ le pivol ou pointe o . fine
sur la tize » de la palette aimantée, passe dans le levier de M :

»

los

. . . . ot
vig L f 1‘1':__5;11'“!. le mouverment da petit aimant e
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L¢ manipulateur consiste en un réceptear semblable & eclui re-
Présente Fiz. 1, et en un changeur (1) & deux touches de elavier
Marguées 1 et 2 (Fig. 2); Ta premiére sert & faive marcher Faiguille
il rémtplﬂur , ot Tantre & faire fonetionner le timbre. Pour reta-
blir ¢y rompre le courant, on abaisse ct souléve la méme tou-
the, et pour en changer la direction , on passe la main de celle qui
AL sur Pantpe.

Le systéme complet fonctionne entre deux stations A et B de la
Maniére suivante :
. Le courant passe de la pile dans Ie changeur, puis dans I'leciro-
Nmant du réeepteur et dans eelui de appareil-timbre & la station
":‘5 il se vend ensuite par le fil de le ligne dans les électro-aimants
I rdeeptenr ot de lappareil-timbre @ la station B, pour revenir
Par T terre 4 la pile en A. Les deux appareils marchent simulita-
Mment of indiquent les mémes signes, s’ils sont semblables et
11e tout se passe d'une maniére régulicre. Les ¢clectro-aimants des
"eepteurs font marcher les aizuilles des cadrans; ceux qui sont
Prés des palettes N'S’ font résonner les timbres , lorsquiils les atti-
fent ; mais quand le courant change de direction, ils les repous-
“CNt, les martinets M restent dans leur position initiale; ils sap-
Prochent meme davantage de la verticale, Les quatre aimants tem-
.I\T’r;lllt[:lf;?:]t ;iiﬂ:i?i'ﬁ.f; ]f:j;":z,llln{l:;:: ,r{j:‘s:{uu les aiguilles du cadran

, les ] pos.

Voici maintenant eomment les signaux sont transmis : Le sta-
“hinaire rétablit ot rompt le courant au moyen de la touche 1 du

"aipulateur. 11 voit laiguille de son réeepteur sauter de lettre en
re .

1

. des qulelle est arvivée sur le rayon o est inserite la letire
§ d[m“ﬁ-‘i‘, i Forréte pendant un quart de sceonde en irltrr]'uﬂl’j'r:tnt
llff,'mlt'zmt_ Siola lettre & envoyer est sur la circonférence exti-
Heure, il faiy marcher de nouveau P'uiguiile, sans faire résonner
¢ timbre, Quand eette lettre est sur la scconde circonférence ou sur
lroisicme je (élégraphiste fait passer Paiguille sur le rayon ot est
Nserite |y lettre ; il I'arréte un instant, porte rapidement la main
Urla touche 2 pour changer la dircction du courant . et au méme

(1) 3a
Sap
lep

ST i Proposé ce mol, le premicr, je crois, en 1846, dans le tome 11 e la

e Royale des Sciences de Lidge, pour désigner Vappareil employeé pour in-

ﬂﬁ;{';‘::::l'-: le {:Unr;m} et en changer la divection, Cotte expression est aujourd hul
nenl adoplie,
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moment il entend le inavtinet frapper un eoup sur le timbre. Sl
abaisse une seconde fois la mdaéme touche, le timbre résonne une
seconde fois. Un seul conp signific que la lettre est sur la seconde
circonférence , et deux indiquent qu’elle est sur la troisi¢me.

Ainsi, on distingue parfaitement sur laquelie des trois eireonfc-
renees s¢ trouve la letive transmise, par cette simple convention
quelle est sur la premicre eiveonfévence intérienre =i le timbre ne
rézonne pas, ot sur la seeonde ou la troisiéme , suivant que Ie
martinet frappe un coup ou devx, Pendant que le martinet est en
mouvement, Paizuille do cadran reste immobile, st elle est sor
un des rayons bmpairs ; mais si elle se trouve sur un des rayons
pairs, elle passe au ravon suivant aussitol qu’on change la direc-
tion du courant et que le timbre eonnmenece & résonner. Mais ce
deplacement n'entraine aucun inconvénient, paree qu'en Uarrétant
un moment sur la lettre précédente , avant de changer la dircetion
du courant, on a fait comprendre que la lettre o transmetre est
sur celui-ci. Dans le eas o Ia lettre gqu’on veut indiquer apres
celle-la est sur le ravon auguel Paiguille vient de passcer . on fail
faoire un tour entier 4 celle-er en Paveétant devant la mdéine lenre.
Cette fois elle est sur un ravon impair et peste en repos si lon
change Ia direetion dua courant pour [aire résonner le timbre.

On peut supprimer le timbre , remplacer le martinet par b
petit bouten ecloré en rouge, et disposer le tout de facon que si
Ia tige se sounléve, le bouton devient visible |, tandis qu’il reste der-
ricre le eadran | si la tige reste dans sa position initiale.

}ans ee systéme le correspondant de la station A voit constam-
nient Parguilie de son réeeptenr marcher, et eclui de la station B
htow cerit les mémes lettres | si les deux appareils saceordent dans
leur marche.

Le eoursnt devant faire fonetionner deux appareils simultandé-
ment, doit avoir une intensité heauncoup plus grande que s'il na
qua mouvoir aiguitle indicatrice du réeepteur de la station B

Pour transmetire les signanx diveetement de Ia premidre sti-
tion & la seconde, on dispose au-dessus de la touche 1, et dans
le sens de sa longueur, un eadran semblable a4 eelui du récepteuts
avant sa periphérie dentée Jde telle sorte que si, devant une ai-
guille fixe ; on tourne le eadran a laide d'unec manivelle autout
«’un axe horizontal , les huit saillies ou dents abaissent la touehe
ot ctablizscnt le cowrant précisément au moment ol les lettres s©
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Présentent devant Iaiguille , tandis ue Vinstant dapres le courant
Cst iutm'mmpu.

Je Wi jamais essayé le Télégraphe & plusieurs eirconférences
quau eabinet de Physique de I'Université , mais toujours avee
Sucees, La réunion de Pappareil-timbre avee le réeepteur n'a rien
de compliqud, Sept des lettres qui se présentent trés-lrégquemment
SOnt inscrites sur la premicre circonférence, et les autres le sont
Sur les rayons impairs devant lesquels aiguille n'est pas déplacée
lﬁrsqu’m] change la direction du courant. Les mouvements inutiles
‘}e Faiguille sont notablement diminués, par suite la marche de
Appareil gagne en streté et acquiert une vitesse double de celle de
anecien systéme. Les deux systémes ont en €onmimnun Iinconvénient
f_’“ ressort de rappel, et un comme Pautre a une sensibilité deax
fois plus petite que le systéme déerit dans le Paragraphe 1v. L'avan-
Yze quoffre le svstéme a plusieurs eirconférences de transmettre
dans Je meme (:sp-:mc de temps deux fois plus de signes que l'an-

“1en, est sans donte précieux; mais ceci nest pas un motif suffi-
St pour Padopter aunjourd’hui en présence d'un autre systéme
(Voir paragraphe x) qui est meilleur.

Vili

Systéme de Télégraphe dans lequel le courant ¢lectrique agit seul,
i double clavier, sans ressort de rappel eb sans que
le courant change de direction.

" _1}"3“1‘ construire ce Télégraphe , je me sers d'un prineipe que
Talappliqué a la construction d'horloges ¢lectriques en 1848 (1),

Femploie deux récepteurs semblables , T'un placé & la station qui
tOnne , et Tautre a colle qui recoit les signaux. Chacun se comi-
Pose d'un mouvement d’horlogerie avee roue & rochet de 14 dents
“tde deux palettes d'échappement , de deux ¢leetro-aimants,; dune
Palette d'acier aimantée ou micux d'une palette de fer doux, dun
“lavier 4 28 touches (2) portant la lewre E deux fois, les 24 autres

[l LG!J?IJ!‘:.S*?!\?ﬂJJES, 1818,
{2 - . . . E
-l\.".'l Les claviers ne seront déerits e dans e paragvapbe x alin de ne pas
AN Oip o . S .

Uu les décrire deux fois.
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lettres de alphabet, e signe -~ et un espoace en blane diamttes-
lement oppoesé 4 ce signe, ]', ¢s thnrc S one servent quta rompre o
A rétablie le courant.

Voier comment les deux appareils parlent simultanément auy
deux stations : Le courant part de la pile dans le pied da récep-
teur bien isolé de la terre, puis passe dans Taxe de Paiguille . 2
roue dentée B (PL VI, Fig. 1), ensuite dans Tune des deux
paleties d'¢ehappement sm ou nn, isolées Fune de Vautre par Ia
picee en ivoire I Par exemple, s'il se rend dans nin, il passe cn-
suite dans 'électro-aimant AA | puis par le fil AC de In ligne dans
Ia roue dentée IV du récepteur de la station B, traverse la palette
n'n' homologue de nn, puis 'électro—aimant A'A’ et revient enfin
jrae la terre a4 la station A, L'aimant temporaire AA attire vers
Ter I palette NS, et an méme instant son homologue attire N'S';
os palettes d'échappement se déplacent en méme temps et les ai-
auilies marchent d'une lettre & la suivante. Le courant est un ins-
tant interrompu ; une dent de la roue IR s'¢ehappe, tombe sur la
palette mm , et une dent de R” vient en contact avee w'm'. Le cou-
rant passe de R par swm dans Péleetro-aimant BB, et de I par
wi'm' dans BB ; les palettes sont déplacdes en sens inverse du
precedent, mais du meme edté, et les aiguilles sautent de A en B.
Le courant est de nouvean intedrompu, puis subitement rétabli, et
ainsi de suite ;3 les palettes NS et N's" sont toujours simultandiment
déplacces {]ﬂ“:‘_\ le méme sens, mais alternativement inverse ; elles
s¢ mettent & vibrer avee une trés-grande rapiditd ; et par suite ai-
guille excéeute quelques révolutions entiéres par seconde,

Il est indispensable gue les intensitdés des dlectro-aimants des
deux récepteurs , ainsi que celles des palettes aimantées,
qualités de palettes de fer quon leur substitue, soient les mémes, ot
que rien plagisse sur l'un des appareils, sans avoir une influence
Cpale sur autre. Dans cette hypothése |, ils marchent constamment
daccord. QGuand le stationnaire veot transmettre des signaux, lors-
que le eireuit est ¢tabli, il n'a rien & laire qu'a abaisser du tlr_uilL
Ia touche du elavier qui porte la lettre & envoyer: une petite ai-
guille en laiton paralicle a Taiguille du eadran et fixée sur 'axe
de ce dernier, va frapper contre la petite tige de la touche , arret®
a Pinstant mcéme of maintient la roue R au milicn de sa cours? s

on gue les

-
e

dans une position teile que ses dents ne touchent ni Ia |::|1-=:”‘v
i ni colle ne. Par suite de ectie [L-,J']D dtion de I‘ucrum[' d'arrct
leenprant est interrompu 4 la fois dans les deox Fécepleurs ; mais
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rien n'empéche b roue R de continuer son mouvement juos-
fWan econtact avee 'une des palettes d’éehiappement w'm" ot w'n’ -
I elle sarréte, le courant ¢tant interrompu dans tout le cireuit
el les aiguilles indieatriecs eontinuent d'indiguer la méme lettre sar
fes récepteurs des deux stations, Le télégraphiste veut-il envoyer
Une autre lettre? il porte Ia main sur Ia touche qui la porte; en
Meime temps un ressort sonléve la touche abaissée de Ia lettre trans-
ise | le conrant s'¢tablit, Taiguille miarche promptement jusgn’a
Ce que Ia tize de la touche abaissée Tarréte ; le courant est de nou-
Veau interrompu, et pendant ce temps ldl'ru He de Nantre station,
Mue par la maéme foree, passe a la méme lettre. Les deax ai-
guilles marchent tonjours 4 la fois et s'arrétent ensemble, mais
Ton pas mathématiquement an méme instant, devant la mémne
lettre,

Pour transmetire une dépéche entiére, le stationnaire n'a rien &
faire quh abaisser successivement les touches q ui portent les lettres
g envoyer dans Vordre oft clles se suivent , arréter en pressant o
touehe , Taizuille devant chacune d'elles pendant une fraction de
Steonde , et chercher de il en méme temps la lettee & transmetire
immeédiatement aprés eelle-1a. Sile correspondant w'a pas compris,
il Coupe immdcdintement la parole 4 eclul qui parle, en abaissant
}lﬂc touche ef arrctant ainsi Faiguille & la station qui donne. Par 1a
1 indiquc quiil n'a pas compris.

On pent substituer aux deux elaviers des leviers mobiles fixds
M-dessus des cadrans , an eentre de ces dereicrs et indépendants
de leuys axes. Ils se meuvent 4 la main de lettre en lettre ot arrd-
lentg Jes aizuilles qui les rencontrent par un point d'arrcét que l'on
beag ilt'[illf’(‘l' et fixer a Pextrémitd dua levier, alin de pas empdeher
e mouy ement de Paignille lorsgqu’on recoit.

Ce systéme a double échappement, fonctionmant avee des Torces
faibles et des forees intenses, sans aveir besoin de réglage, et trés-
facite d mettre en mouvenent , a GLé souings par mot & des épreuves
Varides,

Dians Porigine il me paraissait ;:rfw{"]u‘r des avantages réels
bint sous le rapport de sa grande

“rande vitesse de transmission , sur lu sg'sh'rrrltz e Sicmens et sar

. . o osons eclol de sn

Gautres on la pile est chargdée de tonte Topdration; mais il a en
Comman

avee tous les appareils da meéme geonre, un inconvénient
il(h[[ :1 S0

question dans le paragraphe swivant,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Lt feclhierches sur la

Avant de conduire le courant dans Ia roue i rochet et dans les
palettes isolées 'une de Pautre , comme on I'a vu plus haut, javais
fixe denx ressorts en acier isolés de maniére que, 'on touchant une
des dents de la roue, Pautre correspondait au miliea de Pespace
vide , entre deux dents, Mais ces ressorts, en cxdentant leurs vi-
Lrations, n'¢laient pas toujours sullisamment en contact avee 12
roue et produisaient dailleurs des choes trés-nuisibles & la marehe
de Vappareil. Alors alin d'¢tablir le plos de contact possible entre
les roues et les palettes d'échappement de chague récepteur, je les
confectionnai en platine, en lear donnant le plus de largear pos-
sible. Je conduisis également le courant & la fois dans les mon-
wants isolés des axes , et dans ces derniers 4 aide de {ils en
cuivre.

Cet appareil fait plus de deux révolutions par seconde. Si un
seul réecepteur fonectionne , sa marche est régulidre, clest-a-dire
qu'au bout de deux, cing ou dix teurs, Paiguille revient & la mdéme
lettre. Quand on fait marcher les deax réeepteurs o la fois , les
choses se passent autrement. 1ls restent souvent daccord pendant
une demi-heure, une heure méme et davantage cncore, cn mar-
chant continucllement et faisant a-peu-prés deux révolutions par
scconde ; puis ils cessent de saecorder dans leur marche. Quel-
quetois I'un d’eux cesse de marcher, tandis que Tautre continue
son mouvement ct d'une manicre plus régulicre que Inr_]rr:,']'ll"i[ﬁ
marchaient tous deux i Ia fois. Javais toujours soin de me servil
d’clectro-aimants et de palettes de fer semblables ; on concoit sans
peine combien il est indispensable de remplic ces conditions.

Pour remédier aux inconvénients qui preeédent, an licu de faire
agir les deux ¢lectro-aimants du méme réeepteur, 'un aprés Fautsc,
je les fis agir simultanément ; en renversant alternativement la di-
reetion du ceurant , 4 laide d’un changeur de petite dimensionl
fixé sur axe du récepteur. Je conduisis le courant direetement
du changeur dans les lils conducteurs et les électro-aimants, espe”
rant par [ réaliser des contacts plus intimes entre les picees mctalli-
ques que le courant devait traverser. Mais le changeur frottant coi”
tinuellement, pendant son mouvement de rotation de plas d'un tour
par seeonde ou 4 pea pres, contre les ressorts en lalton qui y a1ne-
naient le courant de la pile et contre eciles qui le conduisaient dans
e fib de la ligne et le ramenaient de la terre dans l’ul}[r:u'c]l‘, pro-
duit par ees divers [rottements une résistance si notable, t‘]llTUH_""
crzpeche e mouvement de Vapparcil, & moins que Fon cmplolt
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U0 courant d'une intensité sensiblement plus grande qu'il n'en cut
fallu si ces frottements avaient été ptus faibles.
_JL* Compte encore revenir sur ce point, Les expdériences que
{"I entreprises pour vainere la difficulté en question m'ont con:luit
 construire un systéme de transmetteur nouveau qui, réuni an
fecepteur déerit dans le paragraphe 111, eonstitue un Télégraphe 4
adran qui m'a entiérement satisfait dans les ¢preuves multiplices
“UNquelles je Pai soumis.

IX.

Examen eritique des différents modes de consiructlion
des transmetteurs ou manipulatears des
Télégraphes h cadran.

Tout transmettenr ou manipulateur doit, pour remplir conve-
I}abiﬂnem son objet, étre construit de telle facon , 1° qu'on puisse
‘u‘llﬂhlir le courant, linterrompre, en changer alternativement la

feetion | le econduire dans les fils des lignes télégraphiques, le
Fener de 1n terre dans Pappareil pendant qu'on envoie des si-
Shaux, enfin conduire i tout instant , dans un récepteur placd & coté,
¢ Courant de la station qui veut parler; 2° que le correspondant
Puisse | sans perte de temps sensible, couper la parole & celui qui
1"=HismCt aussitot qu'il n’a pas compris.

_{*US conditions peuvent étre parlaitement remplics par quatre
Modes de construction essentiellement différents que je vais dabord
déeripe . ¢l ensuite diseuter successivement,

1° Elles sont toutes réalisées dans la construction du changeur
TIE-PI‘IESL‘HI;& Fig. 1, Pl. IX. Sur l'une des faces d'aun disque eireu-
S en ivaoire je fixe deux larges anneaux en euivree concentri-
;I;l{;i; Ft sur 1,:tUt‘l."f! un disque cireulaire en laiton Y, divisé en 206

s ¢gaux, isolés les uns des autres par des espaees vides

L& ; . o e . . . .
 Cehanerés de chaque c¢oté a leur extrémité externe. Jinseris sur
u ) : .
I des seeteurs le signe -} et sur chacun des auntres unc des let-
tres de |

alphaber; et, a I'nide de petites tiges en cuivre, je fais

;‘;?:;nlll:tiqltliﬁ_‘l‘ 'ovn des anuoeaux cm{menl._ri:lue:? avee les :‘EUL:UTZIII':;

*-ﬂll‘ug; lrm”:ulrc_ avee les seecleurs nnpalrs. l'_-u ﬂ.‘\il.: A, isul:_& ;{U
h VO rsp . F " " ar " g

Llist‘{uus en i:':rlil:-;t;[‘:;,r?-' e ldlflum L”, ﬂ: llﬂu - “- een ,“:’ i;ls.

ailon, porte une aguitic Ci une mantvelle

i
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articulée MMMN munie d'une petite eheville passant dans les trous
qui traversent incomplétement les sceteurs. Deux lames en laiton
P ct P/, communiquant respectivement avee les deux poles de la
pile, sont constamment en contact intime, 'une avee Vanneau €n
cuivre intérieur, lantre avee Uextérieur, quand on tourne au
moyen de la manivelle le changeur Y. Autour de celui-ci est {ise
un anncauw plat en laiton CC'CY sur lequel sont gravées les memes
lettres que sur les secteurs. Trois ressorts en acier R, R' et R
sont adaptés solidement sar la méme tablette aux points (},U',(Y;-
R communigque avee le fil de la ligne, R" avee la terre et WY avec
un récepteur placeé a eoté. A la faee postéricure de chacun de ccs
ressorts j'ajuste avee des vis 4 bois trois plaques en laiton Q,0Q',Q";
qui sont destindes & assurer le contact intime des ressorts contré
les seeteurs, lorsquiils exéeatent librement leurs vibrations pen-
dant que le changenr tourne rapidement autour de son axe A. I3
doivent tous les trois se plier légérement et frotier en méme temps;
en glissant , contre le changeur, alin de recevoir et de transmettre
aux [ils conducteurs le courant électrique avee la moindre perte
possible. Il faut, en outre, quils soient disposés de facon a satis-
faire aux conditions suivantes :

«) Les ressorts R et IV, pendant que le changeur tourne, doivent
toncher au meins, pendant quelques mstants , Pun un secteur pair
et Vautre un sceteur impair, R ¢tant isolé, afin que le courant
de la pile puisse passer uniquement dans le réeepteur de la station
c¢loignée. 81 dans ce cas R communiquait aussi pendant un seul
instant avee un des secteurs, le courant de la pile passerait a la
fois dans les réeepteurs de la station qui donne et de eelle qui
vecoit, mais prineipalement dans celui de Ia premicre.

b) Le récepteur de la station qui donne , eommunigquant par les
deux bouts du fil de ses ¢leetro-aimants avee les ressorts RB7 et R
ce dernier doit toucher, au moins peadant un temps trés-court, ul
des sceteurs, toutes les [ois que Pautre rf_-:'e.uam-tﬁr:tmmmniqm: aved
Ie ehangeur par un des sceteurs du méme nom , alin que le eotr”
vant venant de la station ¢leignée puisse passer dans le récepteul
¢t gquapres chagque lettre transmise, le correspondant puisse au
besoin dire promptement qu’il n'a pas COMpris. _

¢) Lorsque le manipulateur est en repos , le ressort R doit
communiquer seul _ou bien en méme temps que R euR', avec le
chavgeur ; alin que le correspondant puisse toujours p“rl[_-r' 4 vo-
lonidc,
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De nombreuses expériences m'ont démontré que le manipula-
leur ci-dessus remplit exactement sa destination. Pour reconnaitre
st le courant passe, on place 4 chaque station dans le eircuit un
muliiplicateur ou une boussole dont les aiguilles dévient sous l'in-
luence du plus faible eourant.

Aflin de pouvoir couper facilement et instantanément aprés cha-
que dettre la parole a celui qui parle et empécher de trans-
Metire | je divise en deux parties la palette en laiton qui réunit le
fil de 1, ligne au ressort N, en séparant 'une de Nautre de & a4 5
‘“”[imétrcs, et au-dessous d'elles j'en {ixe une autre en laiton dans
A tabletie on acajou , de telle sorte qu’un ressort solide la souléve
0 la pressant fortement contre les deux parties de la lame coupee
cn ﬂﬂu:\:, et qu'a 'aide d'une touche de clavier adaptée i sa face
SUpcricure on puisse Pabaisser. Par ce moyen on interrompt le
"Urant , en abaissant la touche du doigt, et on le réwblit en re-
Urant la main.

Veut-on interrompre la communication et indiquer qu'on n'a
Pas Compris? Il suilit d'abaisscr la touche instantandément ; les
Yguilles dy multiplicateur de la station qui parle | comme celles de
A statiop qui recoit, retournent immddiatement a4 lear position
© Iepos, et par la le correspondant reconnait qu'on n'a pas
Compris,

Il esy presqu’inutile de dire que, pour transmettre des signanx ,
Saisit la manivelle par le bras N, ¢t qu'on tourne le changeur
Son support en Parrétant un instant, lorsque son aiguille est
~Vis de la lettre gravée sur Uanmeau €O/ C” qu'on veut signa-
‘nsuite on continue de mouvoir le changeur et d'arréter son
_E”E:'ifiile pendant un quart de scconde devant la letire qu’elle doit
Midiguep apres la premiére, et ainsi de suile,
Eﬂrfszzuscﬂmd 111(-}!.1{: l:]{: Ermfmmum. dL: rsigﬁn‘n\u!‘ul c..mlfi?.lrﬂ él\qi‘:
i langear uniquement pour renverser alternativement
* direction du courant (ou pour linterrompre dans ancien sys-
teme), ef jg conduire dans le récepteur de la station gui donne, et
© 1 par le fil de la ligne dans celui qui recoit. Le stationnaire
I faisant tourner le changeur, suit d'un cil attentif Paiguille in-
eatrice , lui fait faire une courte pause devant la lettre quiil vent
M8naler, en arrétant le changeur un instant, puis continue de
Mouvoir ce dernier . et, par suite, a faire pareouriv 4 Uaizuiide ia
“reonférence du cadran.
Siles ¢

on

Slpp

*l.’is..f
er,

eux récepteurs sont semblables, que e courant qui anime
s k] I.
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leurs électro-animants ait la méme intensité aux deux stations et
qu'aucune cause accidentelle ne dérange les appaveils, le station-
naire peut étre siur gue Paizuille du réeepteur a4 la station qut
recoit n'indique pas d'autres lettres que eelles qu'il voit marcher
devant lul. ‘

Quant au changeur, on peut faire usage de celui que jai déerit
plus haut; les aiguilles des récepteurs et eclle du changeur ¢f
mouvement s¢ trouveront alors toujours sur la méme letire, 8
tout se passe régulicrement , et les indications des récepteurs sonts
cen quelque sorte, controlées par eelles du manipulateur. Mais 00
peut aussi se servir du transmetteur représenté Fig, 2, et dans
ce cas, on fait jouer d'une main la touche 1 et de lautre In touche
2, mais en abaissant toujours alternativement 'une et Nautre. Voicl
comment le courant est conduit successivement dans les deux ré-
cepleurs aux denx stations :

Si l'on abaisse la touche 1, le courant passe de la pile paf
le fil 9 m' dans la lame en laiton LI, traverse le bouton a abaiss®
et communiquant avee le il a”«’, entre dans ie réceptenr X de [a
premicre station au point €, en sort au point S, parcourt le (il de
Ia ligne , entre au point 8" dans le réeepteur X' de Ia sm':.;mlif
stetion , en sort au point T’et revient par la terre et par le {il T
au point &, suit le fil 6'me, poasse dans le bouton abaisse¢ B, '-I"ﬂ,s
Ia lame L'L', isolée en M de LL, et retourne dans la pile par le il
a'wn' en contact avee la lame en #/.

Quand on abaisse la touche 2 le courant suit le il ﬂa,“?ﬂillr
en contact avee LL au point #¢, arrive au bouton abaissé &, sult
le fil 64", traverse Q; puis T, la terre, entre au point T" dans ]“
fil des électro - aimants du réeepteur X’, en sort au point 5
passe par S dans le {il des électro-aimants de X, enlin revient
var Q, par o', par P’ et par le fil #"" dans la pile.

Pour transmettre des communieations, le télégraphiste fait jou¢!
alternativement la touche 1 et la touche 2. Pendant qu’il opére s !
suit attentivement le mouvement de Paiguille indicatrice , en 5°
conformant de tous points a ce que jai dit concernant la wats”
mission avee le manipulatcur du numdéro précédent.

5° Le woisicme mode de transmission des signaux consiste
covlier Fopération principale & Paction da eourant de Ia pile. 'U"f
it jouer les deux claviers de la manicre que jui expos’e dans le
paragraphe précedent. )

A" Le quatridme proedde consiste 4 fuire mouvoir je pianiprs

s

i
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lateur par une force mdéeanique. Au lien d'agir avee la main sur
celui qui est représentd Fig., 1, je le fais tourner a Paide d'un fort
mouvement d’horlogerie pourve d'un ressort solide. Je transmets
les signaux au moyen dun clavier de la maniére que jindiquerai
dans T paragraphe suivant.

Quel est maintenant le meilleur de ces quatre modes de trans-
Hetre les signaux lorsgu’on se sert d'un Télézraphe & eadran?

Fai reconnu par mes expériences ue le quatricme est le seul
Parfait, En effet, il est d'un maniement trés-lacile et trés-commode,
N méme temps qu'il est stir et extrémement prompt. Un commis
CXeree peat aisément transmettre 30 lettres par minute , el méme
“Ulant que les sens permettent d'en saisir. Le manipulateur & cla-
Vier , mi par un mouvement d’horlogerie , a le précieux avantage
de marcher avee une vitesse uniforme et susceptible d'¢tre réglée a
Volonté, Le eourant passant directement du changeur dans le ré-
“Cpteur placé 4 la station qui recoit, le mouvement de eclui-ei est
out-iafijt indépendant ; il est produit d'une manicre régulicre ,
Tuand meéme Tintensité du courant varie ; il suflit que eclle-ci son
“heore suflisante pour faire mouvoir Faiguille indicatrice. Or, 'uni-
formite et lindépendance de la marche du récepteur, ainsi que sa
grande vitesse , sont préeisément les qualités auxquelles le systéme
4 clavier doit ses bons résultats.

L‘}]‘ﬁijuc le stationnaire conduit le manipulateur 4 la main, il
"e peut trapsmettre ni aussi facilement, ni aussi promptement , ni
“Olin avee autant de certitnde , que si Vappareil était ma par une
foree mécanique réguliere. Sl fait tourner le manipulateur avec
'rop de vitesse, I'aiguille indicatrice ne pourra e suivre dans son
Mouvement saccadé, et il s'expose en méme temps 4 dépasser sur
?e Manipulateur la lettre qu'il doit transmettre. Dans les deux cas
'Y aura des erreurs commises ; au contraire, si le manipulateur
Marche lentement , il y aura perte de temps. Par conségquent,
st préférable de faire tourner le manipulatcur au moyen d'un
Mouvem ey d'horlogerie & ressort.

Le second mode indigué plus haut a les mémes inconvénients
Tue le premier , et méne dautres encore. Le courant devant, dans
Ceﬁf'ﬂl&lnc , faire marchier deux réecpteurs & la fois, son intensite
”‘:!l Clre Leaneoup plus grande gue sl nlavait gquh en mouvois

1

Clip 2 . . . . . gt
rh(. Simultande des aiguilles des récepteurs est extrémement dif-
feile & o - . : ] T .
e G néaler, 11 fa gque les deosx réeepteurs des deux stations

scul ; et alors méme que cctte intensité est suflisante, Ia mar-
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indiguent & chagque instant la méme lettre ; il est done indispen-
sabile qu'tds soient parfaitement identiques dans leur construction, ¢t
(quen outre leurs clectro-aimants soient eonstamment animeés par
un courant dl’rgaic foree. Par conscquent , le courant qui va de la
pile dans le fil des électro-aimants de la station qui transmet,
doit, en sortant de ce fil, traverser, sans perdre de son intensite,
tout le fit de la ligne, parcourir celui des électro-aimants du ré-
cepteur de la station qui regoit, et revenir par la terre a la pile
d’ont 1l est parti.

Cette condition est presqu’impossible & remplir, et I'on ne peut
Jjamais détre certain qu’elle est. Les fils des lignes sont toujours
plus ou meins imparfaitement isolés ; il s'établit entre cux ct la
terre des dérivations qui sont encore augmentdées par les résistanccs
dues aux contaets imparfaits des eondueteurs. Par suite , le eourant
sorti du premicr récepteur , arrive a la seconde station plus ou
moins affaibli, L'influence de Uéleetricité atmosphiérique, si elle est
scnsible , étant ordinairement trés-diflérente 4 des stations ¢loigneées
les unes des autres, modilie aussi indgalement action du eourant
dans les deux réeepteurs. Or, une dillérence dans Paction du cou-
rant oceasionne un désaccord dans les indications des aizuilles des
cadrans, Si cette différence est faible , et que la vitesse du chan-
geur soit moddérée , les aiguilles restent encore d'accord ; mais plus
la vitesse do changeur saceroit, et plus grande est la chance
qu’'elles ne correspondent pas & la méme letire, comme le démon-
trent les expdriences suivantes :

Le changeur de mon transmetteur étant mi uniformément par
un mouvement d'horlogerie, et souvent par Uaction d’une machine
4 vapeur, jai conduit le courant tantot dans deux réeepteurs sem=
blables , tantot dans un scul @ jai constamment trouvé que lac~
cord dans la marche des deux appareils avait lien pour 8, 9, 10
et 11 tours en 15 seecondes; mais qu'il cessait avee des vitesses
plus grandes, tandis qu’un scul réeepteur indiquait encore les let-
tres avee certitude ;) lorsque son aiguille excéeutait 17 révolutions
completes en 19 sccondes. Je n'ai pas opéré avee des vitesses plus
grandes,

Dans le troisicimme mode de wransmission, il est bien plus dil-
ficile cncore que dans le seecond de réaliser et de maintenir I'accord
dans la marche des deux récepteurs. Dans eclui-ei les t:lmnga‘:menl:‘-
e direction du courant étant produits par une foree indépendante
de Paction du eourant (le bras duo stationnaire), on peut régiet,
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1_E=l Moins jusqu'd un certain point, la marche du changeur, et,
}:HI' suite, la durée pendant lacqquelle le courant agit, et celle pen-
Hant laquelle il est interrompu. Dans le troisiéme systéme , au
“Ofiraire, on ne peut varier la vitesse des aiguilles indicatrices
dven augmentant ou en diminuant intensité du courant. Aussi
lt’-_S f'rér][_lents désaccords auxquels ce systéme donne lien sont-ils
bien connus de tous les Télégraphistes qui 'ont mis en usage.

Le systéme de Siémens, par exemple, bicn que trés-savamment
fOneu e exceuté, est peu emplové en Allemagne; il ne Uest que
s une partie de la Prusse sur de petites lignes et pour le ser-
Viee -des chemins de fer, si mes renseignements sont exaets. Je sais
st que des cmployeés qui se servent de ee Télégraphe se plai-
Sient de la lenteur de sa marche et de la grande difliculté de le
Tegler,

. p‘lﬂs un rapport remarquable par sa clarté sur le Télégraphe de
Plemens , 3. Pouillet dit @ « que si les aiguilles des deux appa-
"ells introduits dans le cireuit l'un a Berlin et Fautre & Paris cor-
"®spondaient 4 la meme lettre, en eommengant de se mouvoir,
tlles feraient des milliers de tours et marcheraient pendant des
]‘E'“_rﬂﬂi:s et des anndes cntidres, en se trouvant tovjours daccord. »

“I cherché en vain a constater ect accord entre les aiguifles de
Mon appareil déerit duns le Pa ragraphe virn Afin d'imiter davan-
2e Ia construetion du Télégraphe de Siémens, jai conserve les
l]fj"“" ressorts de rappel, et jai conduit le conrant dans les roues
fdluuhnplwmeuls , puis dans les palettes non isolées Mune de Pauwre
*1:‘]01::]'-‘; Suis dh‘-u[ll{_. que .I{: courant pzxss_:lit pm*]’uitmmﬁm , €L néan-

sl ma ¢té impossible de maintenir longtemps Paccord entre
s deuy aiguilles. Seulement celles-ci se trouvaient beaucoup plus
Uglemps au meéme instant devant les meémes lettres , lorsque
Y€ ne conduisais le courant que dans la roue d'échappement d'un

Sy b . . 9 . -

r : Peceptenur, puis directement dans [e (il des ¢lectro-aimants de
i n. " . s .« s

EE ‘re. Dans cetie derniére expéricnee , je winterrompts et ne
1

lilillljéfﬁnln, i?‘gm:m}t-qu'u_u moyen 1I'unc_ scu!u rouc d'_t'rclmp.pr:mcm._

]jluﬂ[‘]'qi‘i Lf_ll'll.dllll, 4 imaginer un Hliﬁ!]itt'l‘_‘l’l (qui, rnm semble-t-il | rem-
tHtbavee avantage celui représenté Pl VIIL

Sur Faxe de Ia roue d'¢chiappement de 'un des récepteurs Jadapte

Un npetj : . S .

Gl Peut changeur. De eclui-ci je conduis le courant dans un
AeCLro-aim: . . . .

af: tro-aimant ereux suspendu entre les poles d'un fort aimant ,
in

diy de produire une grande force mulric&; L‘LL': By le courant passe
e “u : ' i . - somade b le ¥
tlement dans fe fil d& électro-aimants du récepteur de la sta-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

1 Recherches sur la

tion qui recoit, monte par axe isolé de la roue d'échappement,
passe dans une tige vertieale fixée a eoté et divisée en trois pitees *
tout est disposé de fagon que eclle du milicu est pressée contre les
deux autres par un petit ressort fixe , et qu'elle en est séparce par
un levier en laiton paralléle & Vaiguille indicatrice fixcée sur le
méme axe, chaque fois que ee levier est arrélé par la touche du
elavier qu'on abaisse. Ce systéme me parait le meilleur de tous
ceux connus dans lesquelles Faction du courant joue le principal
role.

Tous ces appareils donnent a eelui qui regoit la dépéeche une
wes-grande facilité de parler & chaque instant.

On obtient ee méme avantage dans tous les systémes o le cou-
rant passe 2 la fois par les ¢lectro-aimants des réeepteurs des deux
stations qui correspondent entre elles, si 'on emploie le moyen
dont je me sers pour arréter le eourant & volonté. Dans le cas ou
le courant passe directement du transmetteur dans le récepteur de
la station qui recoit le moyen indiqué numdéro 1 sert encore.
Aussitot que le correspondant n’a pas compris , il raméne promp-
tement au repos les aiguilles des boussoles placées dans le circuit
aux deux stations; il arréte par la méme opération Iaiguille du
‘éeeptear, et le stationnaire voyant en repos Paiguille de la bous-
sole qui est prés de lui, apprend que Ton n'a pas compris.

Le correspondant atteint le méme but si, lorsqu’il slapercoit que
la lecture des lettres devient inintelligible , il transmet immdédia=
tement le courant de sa pile dans le réceptear de autre station-
Par le mouvement instantané de Naiguille de celui-ci le stationnaire
voit quil doit répéter le mot transmis avant eclui non compris,
ainsi qu'il est d'usage de le faire dans tous les systémes. 11 ne ri-
sulte de cette opération ni trouble ni confusion, et je ne pens®
pas qu'clle se fasse en moins de temps dans le systéme ot 109
deux récepteurs fonctionnent simultanément que dans celui dont
il g'agit en ce moment.

Ce dernier svstéme est réalisé dans les Télégraphes adriens de
M. Foy, administrateur en chef de la Telégraphie en France , Tile-
eraphes trés-habilement construits par M. Breguet et adopteés dans
dans toute la Franee. Dans le Télégraphe de M. Morse, le plus
répandu de tous, on transmet le eourant directement dans le re-
lais qui fait fonctionner la pile locale de la station qui recoit.

Ces deux exemples prouvent combicn il est inutile de faire
fonetionner par laction du méme courant deux appareils seti”
Llakidles.
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,1‘4“ résume, mes expériences et les renseignementis que J'at pris
m ﬂn!: convaincu que le meilleur mode de transmettre les signaux
?nué;]a?llléches , €5t de faire tourncer _unifm'mém_cnt hi} l’ftide cl’u{ne foree
que, un changenr construit comme il est dit numéro 1, et

de conduipe le courant dans nn multiplieateur sensible placé a edté,

uis dip . . . . .
Puis directement dans le réceptenr de la station qui reeoit, et réci-
Proquemeny,

S

=l le courant passe a la fois dans les deux réeepteurs des stations
E;llps';rr;:spcgmlﬂm cntrclellcs, il faut ernplu}r:er plus de .fﬂrce ot
Iiluddelr a vu;cs,-,;n', 113L, mame dans ee c:l::-;, on n1:] pas la méne cer-

que les dépeéches seront transmises fidélement que dans le

cas of 1. L .
“F0u la transmission est directe.

Sysidme i cadran avee clavier complet, sans ressort de rappel,
le courant étant alternativement dirizé en sens contraire
par un mouvement d'bworlogerie,

Mon Télégraphe & elavier se compose d'un transmetteur a cla-
Vier K, [ pl. X, Fig. 1,2,5, 4,5 (1)], et &'un réceptenr X, (Pl 1)
F“UI‘thaquc station. Ce dernier consiste en un mouvement d'hor-
USeric M, une roue et deux palettes d’échappement IR, m et n,
UBe palette aimantée NS et deux électro-aimants EE.

€ transmetteur K se compose d'un fort mouvement d'horlo-
E_IE”G ‘-I » fixé dans une petite boite B, réglé par un volant et pou-
:dhl faire un tour par seconde pendant 24 heures, sans avoir

Ms0jin d’étre remonté. Sur 'axe de ce mouvement on ajuste un
“langeur Y, formé de deux disques en laiton P et P’ de méme
lmétre, paralléles et isolés 'un de I'autre, portant chacun sur leur
E:}T‘tﬂfmférencc 15 dents de mén‘m lnf‘gcm‘ et autant P"espaces ‘f"if‘ifls

re elles, Ces dizsques sont disposés symétriquement de maniére
g;]i;f]:lﬂf[uc dent de 'un divise en deux parties ¢gales 'espace vide
cux dents de l'autre, et qu'elles forment toutes ensemble

I:.t__l . . " L3 .- : g

du-{;].L!E. toupe longitudinale de I'appareil est reprézentée Fig, 1, la vue intéricure

!ogerf*"‘Er Fig. 2, la projection horizentale de la boite et du mouvement d'hor-
e Fir, 3 1a nreoiects i der i

Sale f Flg 9, Ia projection horizontale du clavier Fig. 4, et la coupe transver-
de Vintérieur de la bolte Fig, b,

8
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un contour de 26 dents également espacées et parfaitement isolces
les unes des autres.

Deux ressorts Z et Z' recevant, I'un I'¢lectricite positive et Pautre
I'¢lectricité négative de la pile , eommuniquent respectivement aved
P et P'. Trois ressorts on lames en acier L, R', R” sont fixnes , ad
moyen des plaques Q, Q', Q”, aux points 0, 0, 0" (PL. Tet Pl. N
1ls sont ajustés précisément de la méme maniére que les ressorts
¢t les plaques de méme nom le sont Fig. 1, PLLINX (1) Les spcteurs
pairs de cette figure peuvent étre assimilés anx dents du disque P,
ot les seeteurs impairs a celles du disque P, et réeiprogquement.
Le ressort R communigue avee le it de la ligne, I avee la terre,
et IR avee le récepteur placé a coté du transmetteur et avee 12
terre (PL X et PLLT). Les ressorts doivent étre disposés de facon a
remplir les conditions expostes dans le numdéro 1 du Paragraphe 1%
1 ne doit jamais communiquer ni avee le disque supdéricur,
avee Tinférieur, pendant que R communique avee un et R avee
Iautre. 7 doit ecommuniquer un instant soit avee le disque supe-
rieur, soit avee linférieur, si R communique avee fe méme dis”
que , pendant que R" est isolé.

Le clavier cireulaire V est plaed au-dessus du changeur Y. Ala
fuee intérienre du eouverele de Ia boite BB Jadapte un anncau plat
en laiton sur lequel je trace une circonférence de eercle dont 1€
centre se trouve dans laxe prolongé du ehangeur. 26 ressorts €
acier ajustés sur celte circonférence par un de leur bout, portent
4 Pautre de petites tiges en fer qui passent dans antant d’ouvertures
percées dans le couvercle. Jde visse sur cide tigesde gros houtorns
en liiton sur léquels Jinseris le signe —- et les 20 leures de
I'alphabet.

Sur l'axe prelongé du changeur je fixe deux aiguilles ou lamcs
en laiton N et ¥ : T'une & lintérieur, Pautre o Uextérienr de la
Loite, de telle facon que, si le changeur tourne, "aiguilie inte-
ricure passe librement au-dessous des pieds des touches, et qu'ﬂ““
est, au contraire, arrétée en méme temps (ue tout le systeme par
le pied de chacune des touches qu'on abaisse. Dans le meme ins=

—

e

(1) Les lettres sur les sectenrs du changeur de cette fizure sont utiles -“-EU_IB‘
ment dans le cas o le stationnaire veul amener successivement les lettres 3 107
diguer pres d'un point d'arrét tiged devant lui, comme cela se pratigue encor®
quelquelois.
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tant T'aiguille extérieure N se trouve vis-i-vis de la lettre que porte
4 touche abaissée. Les deux aiguilles sont adaptées a I'axe du chan-
geur de telle manicre que toutes les fois que celle de l'intérieur ou
N’ est arrétée par le pied d'une des touches, les ressorts R et R”
“Ommuniquent avee 'un des disques P et P’, tandis que le troi-
Siéme ou R’ est isolé.

]?ﬂns cette position le cirenit du courant de la pile est rompu,
Mais le stationnaire peut recevoir des nouvelles de son corres-
bPondant,

Pour fajre jouer ou pour arréter le Télégraphe, le stationnaire
‘::‘I:]‘Iuren abaissant une touche, le changeur est immédiaEm{mu_jt

€ne aun repos lorsque les aiguilles sont venues se placer vis-a-vis
;]E CClte touche ; il sait aussi que celle-ci est instantanément sou-
Ii::;[:at linfluence du ressort sur lequel elle repose dés qu'on
e da main, On sait quiil est d'usage de ramener toujours les
“guilles du transmetteur et du réceptear devant le signe de la eroix,
Ursque Fappareil ne travaille pas. On maintient le manipulateur
S celte position 4 Iaide d'une petite lame d'acier fixée prés de
CCle touche, Retirer la lame d'acier pour mettre le transmetteur en
Efllz‘r:fment, poser suii:cm:-';iv_cmnnl la main sur IL:s I--:jttres quon
de Iy onner, mais toujours !'uppuycr_sur Ia ]ettrclu s_lgf'nalcr avant
—d retrer de la lettre déja transmise , est en définitive, il n'est
Pas inutile de 1e répéter, toute Popération du stationnaire, lorsque
® Manipulatear est a elavier.
Smi:?}?"ﬂppumil a fnnc_tionné plusit_zurs fnis.t‘!’u_ne rlﬂf_lniérc‘ tres-
Hlleh I'i:dI;HC l.i-':]l!lS le eabinet de P'III}'SI{IUE}-L]G I'Universite puis sur
lrliT]SﬂhnL de G0 r.;.L une di? 1 ‘:..T[} licues, 111,9.:1 que Ia‘cc‘}f};ﬂlruelmif du
felleur ne fat pas soigndée antant quielle eut pa Pétre et gu'elle
© SEra avant que le Télégraphe seit introduit dans le scrvice
Public,

h{““ systéme offre , je le erois, des avantages imporlants :

1° Lorm]u'il est en repos, la pile n'est pas fermde, et ne s'use
:::;:”{H‘ETIUUHI pas inutilement. Cet avantage, il 'a en commun

9 FLLJ:m:ul*s autres :-:.j_-,'.«:l:,:n?ﬂs.. ] o
cely; s[f L.ﬂum:‘i.’t.-rn(-ma de l.‘:t'lgl]l![c du‘ 1'(-:(31:‘[1[{311” est 111{‘1£?j1(:{1=lunt e
vang i:mu_*. autre appareil mis en jeu par I'action {]I:l méme cou-
1 EE;“I[‘H!! suite, Ia murcffn flc I'aizuille est ["flus assurée , ainst que

- 'tude d’une transmission exacte des signaux,

I“ﬂ:inllf t‘f"tll'_llllt":ur est d'une tl'l}}'-'é:l'ill'lLI.(.'f.E"CI]Sl]J”i.tL} , @ double f;l‘{:llri]p-
> sans ressort de rappel, et teés-prompt dans ses indica-
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tions. Sous ces trois rapports, mon Télégraphe a de grands avan-
tages sur ceux de MM. Drescher, Kramer, Sié¢mens , Froment, ctc-
1l convient parfaitement pour transmettre directement et avee beau-
coup de célérité i de trés-grandes distanees, par exemple de Berlin
4 Cologne , les nouvelles politiques et commerciales , aussi bien qu®
celles qui concernent le service des chemins de fer.

Aucun autre systéme a clavier ne présente, que je sache , evl
avantage. On évite en I'employant les pertes de temps et les em”
barras qu'on ¢prouve en transmettant les nouvelles de station
station jusqu'a eelle avee laquelle on deit correspondre. On na
pas besoin non plus de remplacer un systéme destiné au servict
des chemins de fer par un autre plus prompt.

4° Mon appareil permet 4 un télégraphiste habile de transmettre
environ 100 signaux par minute. Dés lors on ne peut plus dire €0
géndral des Télégraphes 4 cadran, qu’ils sont lents et que, pour
celte raison , ils ne conviennent que pour les services ordinaires.
On peut méme tirer parti de la grande vitesse de l'appareil pouf
rendre les signanx & transmettre indépendants les uns des autres.
A cet effet, on pose la main aprés chaque lettre transmise , sur [a
touche de la eroix en s’y arrétant une fraction de seconde. On perd
ainsi, A la vérité, un peu de temps, mais la vitesse de transmission
est encore , pour le moins, aussi grande que eelle obtenue dans i€
systémesi clavier en usage.

3* La copstruction du transmetteur de mon appareil est d’ont
trés-grande simplicité, Le chapngeur élant ma par une foree meéea-
nigque éncrgique, on peut rendre les contacts entre lui et les divers
conducteurs avee lesquels il communique, aussi intimes que 'on
veut. Dans tout le reste du eireuit les contaets ont lieu entre des
conducteurs {ixes; on les vend parfaits a4 Paide des boutons avec
vis de pression.

Ce grand avantage n'existe pas dans les Télégraphes i clavier les
plus employés, parce qu’il ¥y a des contacts entre des parties fixes
et des parties mobiles, qui ne sont établis que par la faible action
du courant ¢lectrique. 11 est impossible que ces contacts ne soient
pas plus ou moins imparfaits, et qu'ils ne donnent pas lieu a de
fréquentes irrdégularités, surtout lorsque celles-ci sont favorisées par
des causes accidentelies, méme des plus faibles.

6o Si Ton juge a propos de faire fonctionner simultanément
deux récepteurs, P'un a la station qui envoie les dépéches, et Iaull®
o celle qui les rogoit, il est encore trés-avantagenx de se servir dil
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transmetteur 4 clavier, afin de pouvoir régler i volonté la vitessc
du mouvement saccadé des aiguilles des récepteurs.

Al

Teélégraphe d écrire sans clavier et avee clavier,
sans ressort de rappel, 4 deuble eifet,
et avec ou sans pile locale.

Je n'ai pas besoin pour rendre clair ce qui suit de donner Ia
deseription compléte du Télégraphe de Morse; il me suffira d'ex-
Poser les modifications que je crois avoir apportées a cet appareil.

M. Morse éerit les dépéches en représentant les lettres de V'al-
Phabet par des points , des lignes et des espaces blanes laissés entre
S points, entre les lignes, et entre les points et les lignes.

Ce nouveau mode d'éerire, ou, si I'on veut, dimprimer les
‘IffFJéuhes , n'est pas difficile & comprendre. Un levier ab (Pl XIT,
Vig, 1) fixé au point ¢ sur un axe horizontal =z et mobile autour
dequj, porte a Pextrémité & une pointe en acier trés-dur et un peun
Yonquée d. Cetle pointe repose sur une lame de liége I attachée au
Support en laiton A. Eutre o et [ on fait passer uniformément une
‘Ohgue bande de papier, 4 l'aide d'un méecanisme particulier , en
"Mprimant aun levier-plume des impulsions vives et continuelle-
tHent pépétées. Celui-ei se met a vibrer rapidement entre deux
Pivots m ey trés-rapprochés qui en réglent le mouvement. 1 frappe
“éntre le papier en laissant chaque fois des impressions faciles a
[[_Jsﬁnguw. S'il ne fait que toucher le papier, il produit un point;
Sbee contact se prolonge pendant quelques instants , il produit
Une petjre ligne , et §'il dure plus longtemps encore, il produit une
'2ne plus longue. M. Morse en combinant ces points et ces lignes
"Chrisente la letre a par un poeint suivi d'une ligne courte , & par
e ligne courte , suivie de trois points, e par un point, p par cing
p,{fi“lf*, z par quatre peints dont le dernier est plus ¢loigne du troi-
5.",‘3']“3 que celui—ci ne lest du second, ete. Mals de la a éerire des
depiches d'une station a4 une autre, il ¥ a loin enecore.

Voici par quelles combinaisons M. Morse est parvenu & atteindre
[L dernier but. Il enroule le papier sur la cireonférence ercuse
[I_"'“e poalie et le fait avancer uniformeément par un mouvement
! h(’rl“gl'l‘iu a poids. Le papier est conduit au-dessous dun eylin-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

62 Reclerches sur la

dre PP (Fig. 2) sur lequel est traeé une rainure étroite correspon-
dant & Ia pointe de la plame, puis il passe entre deux eylindres
P' et P qgui le pressent et 'avancent pendant que chacun d'eux
tourne autour de son axe.

Au levier-plume M. Morse attache transversalement un fer doux
N au-dessous duquel il fixe verticalement un électro-aimant M,
dont le fil eommunique par I'un de ses bouts avec le fil de la
ligne , et I'autre avee la terre. Au point A du levier-plume il atta-
che un ressort de rappel R fixé par I'autre bout au support de
I'électro-aimant.

A la station qui envoie les dépéches M. Morse place un inter-
rupteur (Fig. 3) qui est un levier abe recourbé en b, porté en @
par un support P qui communique avee le fil de la ligne. Lors-
que aob¢ est abaissé, le levier communique par le point ¢ avee la
plaque Q qui est liée au pole positif de la pile, dont le pole négatif
communique constammenlt avec la terre. Ainsi lorsque ¢ commu-
nique avee (), le courant passe dans I'électro-aimant M et revient
par la terre.

Chaque lois que le courant passe, I'électro-aimant attire le fer
N, souléve le levier-plume, qui va frapper contre le papier ; si le
courant est instantanément interrompu, la plume fait un point;
s'il subsiste , elle trace une ligne sur le papier. Aussitdt que le eou-
rant cstointerrompu, le ressort R raméne le levier-plume dans sa
position de repos. Ceei suflit pour faire eomprendre eomment on
communique des dépéches d'une station & une autre. Nous verrons
plus bas des dispositions plus avantageuses de interrapieur aussi
bien que de Tappareil qui éerit les lettres 3 mais je erois quiil est
convenable de donner auparavant Ualphabet dua systéme 4 éerire
les dépeches , non pas précisément Palphabet proposé par M. Morse,
mais celul qui est adopté en Prusse , dans le Hanovre, et ailleurs
Cneore.

ALPHALBLT IP'OUR LES LETTHLS,

"o . d .. i.. [ oo— ... B W — — 2
e — . E—.— Oa—ouna | E— Hae— s Jom e
| T fo.—. | [ Pavnnn m.. — Voo e | et
i
1 -
| ] B — |y J—— T I | (R — -
ch o — .. h.... n— . To = » Wuse—
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ALPHABET IoUR LEs CHIFPGES.

1 - 1 S
- - T —— s
B R — B ...
4iins — 0oL
Do [ J—

_D:ms ect alphabet les lignes sont toutes de méme louguenr, elles
“0vent étre Tues en relief et étre trés-saillantes, de méme que les
Pomnts , d’our suit que Taction du levier-plume qui les produit doit
Clrg tr{‘S-IElWr;_;iqlm. Or, l'action d’'un courant, méme trés-intense,
st fort affaiblie par les pertes qu'il éprouve et par toutes les résis-
fances qu’il doit surmonter dans le trés-long trajet qui sépare les
“EUX stations correspondantes. Il en rézulte que le courant ne con-
SETVe pas assez d'¢nergie pour faire tracer au levier-plume d’une
Maniére distinete les lettres qulil sagit de transmettre.

‘M- Morse remddie i ce grave inconvénient , en employant une
If]IU locale, Le levier-piume n’est plus mis en mouvement par ae-
bon du eourant provenant de la station qui envoie les dépéches;
“C eourant ne sert qu'a fermer et ouvrir le circuit d'une autre pile
Placée 3 og1e de Fappareil & éerire. Le courant de eette dernicre
pile, Composcée de 3 4 5 éléments, nayant qu'i parcourir un petit
;:l?i":]l:"ﬂ de l_m':_trcs dn_z oros 'Iil -:nfmul{'; sur un fer recourbdé *"P_“it?a
i ¢ celui-ci un aimant énergique, qui attire une armure fixée
:uu-(lessus de lui sur le levier-plume , lequel est mobile autour d'un
\L horizontal, Lorsque le courant traverse le fil de I'électro-ai-
::H"‘t 3 Farmure est attirée et le levier-plume va frapper vivement

- PApler; mais un ressort le rameéne 2 sa position de repos, aussi-
Ol que e courant est interrompu.

LLﬂ pile dont le courant fait azir le levier-plume porte le nom de
if‘“'f' locale. Celle qui envoie son courant de la station qui parle dans

'*Ii'pm_'eil employé pour fermer et ouvrir la pile locale, s'appeile
:::!]r:s:laz principale. ,(}n nomme ;-(_Je;’aa's (1‘} l'n}]:lbﬂl‘f!” qui recoit le con-

cctie batterie, et clef cclui qui sert a transmettre le courant

--_._\__‘_\__‘__

() Voir le paragraphe xi,
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de la batterié i i'interrompre ; on appelle aussi quelgquelois inter-
ruptenr. Ces quatre apparcils, réunis & eelui qui fait avancer le
papier sur lequel on éerit, constituent un Télégraphe & éerire com=
plet. Il en faut un 4 chaque station, afin de pouvoir transmettre
ct recevoir des dépéches.

La elef doit étre construite de maniére a satisfaire aux conditions
suivantes :

1° Lorsque le Télégraphe ne fonetionne i aueune des deux sta-
tions correspondantes , les batteries principales et locales doivent
rester ouvertes , afin qu’elles ne s'usent pas inutilement.

90 La elef étant en repos, il faut qu’on puisse recevoir des dépe-
ches de la station correspondante. Pour cela il est néeessaire que la
clef, dans sa position de repos, communique avec la batterie prin-
cipale de la méme station en méme temps quavee le fil de [a
ligne.

5° 1l faut qu’on puisse transmettre 4 tout moment des nouvelles
d'une station a la station correspondante : pour cela il est nécessaire
que pendant le temps qu'on opére, le eourant de la batterie prin-
cipale passe dans le relais de la station ¢loignée , sans traverser
celui de la station qui envoie.

M. Morse emploie dans la construction de son Télégraphe deux
ressorts de rappel : T'un dans Tappareil & éerire, lautre dans le
relais. Dans le premier eas, Pemploi du ressort n'offre pas de
grands inconvénients , du moins que je sache.

On emploie toujours un courant a-peu-prés constant , et d'uné
intensit¢ assez grande : de plus, le ressort peut étre fortement
tendu sans inconvénient et au point (ue sa tension soit toujours
plus grande que le magnétisme rémanent dans I'électro-aimant. It
cn est tout autrement du ressort de rappel dans les relais. Iei il
preésente absolument les mémes inconvénients que les ressorts de
rappel dans les récepteurs des Télégraphes & cadran. Il faut don€
les supprimer et les remplacer par le moyen que jai indigqué plus
haut (1}, De eette maniére, on ¢vite tous les désagréments qu’ﬁﬁ_'l'e
I'emploi de ee ressort, et l'on obtient en méme temps une puis”
sance moltrice double pour faire fonetionner le relais, ee qui est
un avantage dune grande importance , lorsqu’il s’agit de {rans=
metire des dépéches 4 de trés-grandes distanees.

1y Voir paragraphe ir
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Le Télézraphe de M. Morse a un autre inconvénient, eelui de
fonctionner 3 simple effet. Fai introduit dans la eonstruction de
€L appareil d'autres modifications qui le rendent susceptible de
Onctionner & effet double.

Pouyr plus de eclarté, il convient de voir d’abord comment les
choses sont ¢tablies dans le systéme ordinaire, et ee qu’il importe
dy thanger. Ce systéme, sauf la elel, est représenté Fig. 4, PL. X1 :
le locale , MAL” électro-aimant qui imprime le mouvement au
cr da levier-plume, W relais, MM son d¢leetro-aimant , F ermure
de fer, et ba levier qui le porte, mobile autour de I'axe xz; R res-
Sort de appel du levier attaché au EVIEr @ et 4 la plague en laiton
15 4 pression cn laiton communiquant avee 'un des bouts
- e I'¢lectro-aimant M'M’, 'autre bout de ce {il étant réuni au
PLIJ]E: Négatif de la pile L; n vis 4 pression communiquant avec le
Pole positif de 1a pile L et avec un montant cn laiton Q, qui porte
dcf”‘ Vis en métal D et D', ecette derniére isolée a son extrémitd
p[_}“mlﬂ- Ces vis sont trés-rapprochées Nune de Pautre, et servent &
"gler le mouvement vibratoire du levier ba dans des limites trés-
Testreinges , lorsque le ecourant est alternativement ¢tabli et rompu

s Féleetro-aimant MM.
] La clef du Teélegraphe de M. Morse est disposée de maniére que
SLon Pabaisse jusqu'au point d’entrer en contact avec une lame
Conductrice qui communique avec le pole positif de la batterie,
.IE “ourant de eelle-ci est ¢tabli dans tout le eircuit, Il est interrompu
dussirgg que la clef est soulevée, et nest rétabli que lorsque cette
dernipe , aprés une double oscillation , est revenue en contact avee
? lame indiqm'::: plus haut. Aussitot le courant traverse le fil de la
'80e, celui de Iéleetro—aimant MM ( Fig. 4), et revient par la
'erre dans la batterie : en méme temps 'aimant temporaire atlire
Ei"l‘umlum I, le levier aob s’abaisse et touche la vis D; Ia pile lo-
;jal{-‘ L se ferme , son courant traverse la vis i, Q , D, le levier ach,
¢ ressort R, g plagque A, le fil de I'électro-aimant MM’ ¢t retourne
&nsli:n pile loeale.
}’ﬂllﬂf:equf}- [a_ clefl ne eommunigque plus métflﬂiquemcn% avee Ia
ressory 11]-,“-"'21'?&1“’ le courant rat rompu dans tout le cireuit ; le
_ rameéne le levier ach a sa position de repos, la pile lo-
;223;35:1,L1u1.-u1=|u et le levier-pluine ramend :'J-sn ]:usitieln inj{iu]n‘ i

- dun ressort. Le courant de la batterie et ecelui de la pile
ﬂr:lelfumm- rétablis et rompus ensemble, nu?[s Hon pas précisément

“me nstant mathématique, s restent interrompus pendant la

O

L i

"ii m v
du fi] g
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durée d'une double oscillation de la clef. Si Fon imprime a eclle-¢i
des oscillations qui se succédent & des intervalles de temps iné-
gaux, la plume marque autant de signes ind¢galement espacés que
la elef aura fait de doubles oscillations,

Pour faire produire au Télégraphe deux fois autant de signes
quen donne dans le méme temps le systéme en usage, il faut dis-
poser la clef de facon que le courant s’établisse 4 la fin de chaque
oscillation simple. A cet effet, je fixe de chaque coté de la position
initiale de la clef une lame en cuivre, qui communique avee le pole
positif de la batterie, de telle sorte quen oscillant autour de 54
ligne de repos la elef touche Pune des lames eonductrices dans cha-
cune de ses positions extrémes. Le courant passe, au moment du
contact, par la elefl et son support dans le fil de la ligne; et si I'on
a soin d'imprimer a la elef des pulsations assez vives pour assurcf
fe contact parfait entre elle et les lames conduetrices, a chaque ex-
trémité de son amplitude , on est certain de transmettre un signe
la fin de chaque oscillation simple. Au moment méme du con-
tact le courant s'¢tablit dans tout le cireuit ; 'électro-nimant MM
attire son armature, le levier boa va frapper la vis D, et la pile loeale
se ferme et se rouvre deux fois plus souvent que ne le fait Nanciend
systeme dans le méme temps.,

Pour construire un télégraphe & double effet et sans ressort dé
rappel , il fuut disposer la clef et le relais tout avtrement que dans
le systeme ordinaire. Voici comment je proecde dans ee but : je
remplace Tarmature F par une palette dacier aimantiée et ]E
fixe au-dessus un c¢leetro-aimant semblable & MM ; je réunis se¥
fils par un de leurs bhouts, de facon quils n'en font plus quun et
qu’en changeant au moyen de la clef, alternativenient en sens con”
traire, la direction du courant qui les parcourt, ces deux aimants
temporaires agissent toujours simultanément et solidairement suf
la palette aimantée, Fun par attraction et Vautre par répulsion, et
fassent vibrer le levier ach entre les vis en métal D et D' avec un®
erande rapidité, lorsque le courant passant, de la vis D par le Jevier
et son support dans les électro-aimants ¢t dans la pile, est rompt ct
rétabli avee heancoup de eclérite,

La clef dont je me sers, est a la fois fort commode et trés-sim”
nle. Elle se compose d'un axe horizontal en acier V (Pl XI, Fig- 5)
adapté & un support en bois B, d'une manivelie M ajustée 2 I'-'-“‘_C
V, d'un fort ressort S, destiné a rappeler et & maintenir Ja mant=
velle dans sa position initiale , d'une piéce rectangulaire en ivoire
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fixte sur 1a manivelle ot portant deux disques semi-cireunlaires A
€L A" paralléles et isolés I'un de Pautre. Le disque A’ n’a quiune seule
dent ¢; lautre est muni de deux dents & rochet a et &, séparées
Pa_" Un intervalle assez large , et porte une petite tige horizontale cn
m"_‘e}' talaguelle est adaptée une plagque en ivoire. Sur celle-el on
tiille deux petits plans inelinés en sens inverse, en laissant entre
“UX la fuce supéricure de la tige &4 nu sur une largeur de 14 1 */,
Millimétre. Un ressort Z eommunique avee le disque A et le pole
T de la batterie principale ; un aotre ressort C avec le disque A’ et
le pole —_ o Trois ressorts I, IV et R ajustés au support B qui
Porte I'yye YV, doivent satisfaire aux conditions suivantes :
b Lorsque la manivelle M est dans sa position de repos ou ini-
Hale, 1o pessort R , réuni au fil de la ligne, doit communiquer
Vee le disque A et wucher 'une de ses dents, par exemple a;
IE: Pessort R, uni par un {il eonducteur 4 celui des deux ¢lectro-
Umants du relais , doit communiquer avee la tige £, ¢l par conscé-
quent avee e disque A qui la porte ; mais dans cette position le res-
SOrt R’ pe doit jamais communiquer avee le disque A’ (Fig 5, a).

N5 ce ecas on peut recevoir , mais non pas envoyer des dépéches.

2> Des guon met en mouvement la manivelle de la gauche vers
la droi(e , les deux disques A et A et la tige ¢ tournent de Ia droite
Vers la gauche (Fig. 5, &) ; le ressort R”, glissant sur le plan in-
cliné de Jq droite, s’isole de la tige ¢; immédiatement aprés, le res-
Sort R’ doit toucher le disque A', tandis que R continue de rester
“Ieontact avee le disque A. Dans cette position de la elef on peut
L"ilI_‘l:ﬁ!]:t:l,tre,, mais non pas recevoir des nouvelles.

ey Lm’squc la manivelle est ramendée dans sa position initiale,
°h peut, au contraire , recevolr , mais non pas donner des com-
Munications.

’i_“ Il va sans dire que lorsqu’on tourne la manivelle M de Ia
SroIte vers la gauche (Fig. 3, ¢}, le ressort R glissant sur le plan
neling (e gauche, est isolé, que IL vient en contact avee la dent «
du disque A, et R’ avee la dent & du disque A que, par conse-
Quent, la direction du courant est changée et que l'on peut de
Nouveay lransmetlre, mais non pas recevoir.
ﬁx?n: .assum_a les comacls'emm les ii]ﬁl]ﬂ'?S E,t Iﬂ_‘:‘- ressorts , en
outn -.l(lI.I—L]L‘.t-:;E‘».IL]S de ceux-ei dffs [ames ou vis d'arrét, Il faut, en
FS]“‘:;r ‘DIlﬂL] aux 'L[{!,Iil:i des fhsquus unc7]aargeur ('n::rn_rcrna_h]:;*_ et !("5

| “eer assez pour qu’elles puissent remplir les conditions indiqudes
Plus Laut, On satisfait encore a ces derniéres, en donnant a cha-
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cun des disques deux dents suflisumment espacées pour que les
ressorts et RY touchent a et e, lorsque la manivelle tourne vers
Ia gauche, et soient, au contraire , isolés si elle tourne a droite.
Alors deux autres ressorts T et T/, isolés dans le premicr eas, tou-
chent eelui-la la dent & en communiquant avee ', ecelui-ci la dent
d en entrant en contact avee le ressort R (Fig. 6, ¢, d et /).

La clel que je viens de déerire est d'un emploi trés-facile. I suflit
de faire mouvoir vivement la manivelle de droite & gauche et vice=
versd , jusqu'au point d'entrer en contact avee une plaque d'arret
fixe; la forte résistance qu'on éprouve et le bruit see qu'on entend
chaque fois qu'elle frappe ecette derniére indiquent que Pappareil
fonctionne convenablement.

Cest la faculté que donne cette clef de pouvoir changer la di-
rection du courant et de le faire agiv aprés chaque oscillation sim-
ple, qui fait que dans le nouveau systéme on produit cent signauX
dans le méme espace de temps qu'on n'en produit que eingquante
dans Pancien. Il est facile de comprendre I'mportance de cctl€
modification.

Depuis longtemps on a cherehé & transmettre avee plus de rapl-
dité les communications au moyen du TFélégraphe a éerire.

M. Steinheil a essayé d'éerire sur deux lignes paralléles ave?
deux leviers-plumes et deux clefs ; mais son systéme n'a pas 6t
introduit dans la pratique. M. Stachrer, mécanicien intelligent de
Leipsig, se sert, sur les lignes télégraphiques de la Saxe, du meém?®
systeme modifi¢é. 11 écrit, comme M. Steinheil , sur deux ligne?
parallcles. Son relais se compose de deux aimants artiliciels, d¢
deux armatures de fer et d’un ¢lectro-aimant. Il emploie deux clefs,
deux leviers-plumes et deux électro-aimants pour les mouvoil
Chacune des plumes fonctionne a laide de 'un des éleetro-aimants
et de 'une des elefs, et le télégraphiste opére & volonté avee 1'un®
de ces derniéres, mais toujours aveec une seule & la fois. Ce sys”
téme est assez compliqué; 1l présente Favantage qu'on peut se ser”
vir deux fois du méme signe : par exemple, un point sur la 1ign®
a droite signifie e, et sur la ligne de gauche £. Une petite ligne €7
priésente a sur la ligne de gauche, et w sur celle de droite. Ainst
Stachrer, en éerivant des lignes et des points sur chacune des deux
liznes paralléles , dispose en réalité de quatre signes ¢lémentaircs
pour représenter les letires,

Voici lalphaber quiil a adopté.
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ALPHABET POUR DEUX PLUMES ECRIVANT ALTERNATIVEMENT.

2 s G il I f o h i o 1 M

- - — - . - - =

En oéncéral on derit les signes représentant les leitres sur Ia
Méme ligne, mais on compose Palphabet de trois manidres difli-
Tenles; on forme les lettres : 1° avee quatre signes ¢lémentaires:
de Courtes et de longues lignes, des points ¢galement espaccs , el
df“* points indégalement espacds; 2° avec rols signes clémentaires

WWersement combines : des lignes , des points également espacés et
des points indzalement espaeés; 5° avee deux signes dldmentaires :

€s iiguus el des points dilféremment combincs.

Le mode de représenter les lettres par des points et des lignes
est e plus simple de tous, Soixante-douze points et lignes conve-
Nablement réunis suflisent pour former, # Uexemple de Steinheil (1),
"ri_lut{_'s les lettres de Palphabet. Stachrer compose tout Palphabet avee
“Mquante signes élémentaires , d'ot il résulte que son Télégraphe
ransmet Jes -déi_n':v}ms avee plus de rapidilé que ceux qui n'éerivent
Wavee une seule plume.

Mais jo pense, avee M. Steinheil , qu’un Télégraphe avee deux
clefs e deux plumes offre plus de difliculté pour cerive rapidement
Oue ceux avee une clef et une seule p[umc, et l'on puut, oo .f-u:m];h'.,
ajoutep qu’il présente aussi plus de chances d'erveur. En cifet, le
I:E:Tais. du Télégraphe du méeanicien de Leipsig se comipose dun
Clectrowaimant, de deux gros aimants , de deox paleites aimantées,
el de deux ressorts de l'nlypui L;] {est réunir trop d,{}]'gilﬂiﬁ.‘:‘s difTé-
Teuts pour en ecomposer un appareil unique.

Fécris, comme Stachrer, sur deux lignes paralléles , en suivant
N procédé hien plus simple que le sien. Je me sers de la elel’ dé-
trite ci-dessus et «’'un relais tres-sim ple (volr paragrapie xin) gul
Permet au stationnaire de faire passer le conrant de la piic locale

Jouinal de Dringlor . vol, 115,
LE 1hid, vol, 128, 18052,
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A volonté dans Pun on dans autre des éleetro-aimants, et e
faire par conséquent fonctionner eclle des deux plumes quiil a en
vue.

Sl tourne la manivelle de la elef de sa position initiale vers la
gauche, par exemple, qu'il la raméne ensuite a Ia ligne de repos
ou verticale sans dépasser celle-ci, et qu'il répéte la méme opeéras
tion autant de fois qu'il veut envover de signes, le courant de la
batterie est transmis chaque fois que la manivelle est inclinée, €t
inlcrl'ﬂmpu toutes les fois qu'elle est ramende & sa position initiale;
par suite le courant de la pile locale est établi et interrompu utl
¢gal nombre de fois dans 'un des électro-aimants , et la plume que
celui-¢i met en mouvement marque tous les signes transmis. Pour
faire fonetionner 'autre plume, il n'a qu’a tourner la manivelle de
la elef vers Ia droite et répéter la méme opération. Mais il faul
préférer a4 ce systéme cclui avee une elef et une plume, 4
double effet et sans ressort de rappel. On dispose le levier bea du
relais sur son axe entre les deux électro-aimants , de telle facon
que s'il est en repos, son extrémité & ne touche ni la pointe D ni
celle DY) alin que la pile locale ne soit pas fermdce. On trouvera une
autre disposition du relais dans le paragraphe suivant,

Pour écrire sans pile locale, je procéde comme suit :

Je prends du papier suflisamment résistant , mais beaveoup plus
doux que le papier employé jusqu'ici en télégraphie, et une plume
tronquée en acier dur aussi peintue que le papicr le permet (1), e
lui donnant un levier au moins deux fois plus court que eclui de
Ia foree motrice. Le systéme complet est représenté Fig, 6, P XL
B planche en bois portant tout Papparcil, eb axe horizontal du
levier od de la plume p monté sur un support en cuivre B'; 2... 2
bande de papier glissant & Taide d’'un mécanisme particulier (2)
an-dessous de la plume, sur un eylindre o est traciée une petite
rainure correspondant a4 la plume, mm lame en bois fixée en
transversalement au levier horizontal od ; EE et E'E’ deux éleetro-
aimaonts verticaux {ixés sur la planche B, l'un & coté de lautres
leurs poles se trouvant dans le méme plan vertical. F et F’ palette
de fer (ou deux palcties séparées) suspendue i des pointes horis
zontales en acicr au-dessus et weés-prés des denx électro-aimants

. ez . . - . . " H 15508,
f4) Ddans mes essais je me suis souvent servi de feuilles d'élain un peu Cpasse

2 Ue meécanizine n'est pas réprézenté toal entier dans la Ogure,
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®lreposant 3 I'état de repos sur la lame en bois mm ; » ressort
“Mmpéchant la plume p de marquer lorsque le courant ne traverse
Pas les ¢lectro-aimants ; F” palette de fer horizontale fixée en d’
E_UF l'— Prolongement du levier de la plume od; E"E"” électro-aimants
“Efl,lcaux fixés au-dessus de cette palette contre un montant en bois.

Tenroule Ie fil conducteur sur les quatre ¢leetro-aimants de telle
HOn que, lorsquil est animé par le courant de la pile, eeux-ci
zln;é‘m tous les quatre a la fois, les deux p;crniurs la Pn]utte vaflsfuc

S autres la palette F', Ces altractions conspirent touajours
Pour abaisser et faire marquer la plume sur le papier. En chan-
E*.:anl; la direction du conrant i I'aide de la clef décrite plus haut,
© Magnétisme rémanent est détruit, le ressort v souléve instanta-
nemE:nl, le levier od et la plume p; des poles contraires sont déve-
"PPes dans les électro-aimants ; mais malgré ce changement de la
‘YCClion du eourant, ceux-ci attirent de nouveau les palettes de
;r: 'Et_ la plume marque une seconde fois, En répétant la méme
Heration avee rapidité un grand nombre de fois, la plume éerit
¢ la méme manicre que si elle est mue par la pile locale.
4ns ce systeme les électro-aimants n'agissent que par attraction ,
¢t le Magnétisme permanent est constamment détruit par Paction
:Izs'i:lfrmlt dirigé :1liernativcn'1e_nt en sens contraire, ce qui est

“dvantageux. De plus la résistance du ressort r est constante
‘?" faible, 11 saffit quil empéche la plume toujours en contact ou
“"Peu-prés avee le papier, d'y péndtrer pendant les courts instants
ou }e Courant de la batterie est interrompu. En me servant d'une
"Jrf'lile pile Daniell de six éléments, jai pu ¢erire d'une maniére
l;ms~lis.ib]{::r lorsque le courant passait par 800 mdétres de fil fin
“Iroulé sur deux des trois électro-aimants (1), ¢t, en outre, par
U €lectro.bhobine de résistance de 30 kilomeétres.

€ suis parvenu a un résultat semblable et méme un peu meil-
'{_H“': en faisant osciller un ¢lectro-aimant entre les poles de deux
“nants fixes | de la foree de 3 4 6 kilogrammes chacun. Un électro-
dl”’_ﬂllt EE"de 800 métres de fil fin , pesant environ 280 gramines
Qr"“]llililjre stable dans sa pesition horizontale, est suspendu & deax
I":’_”lles Lorizontales en acier trempé. Devant Kune de ses extreé-
s est place

. de champ un aimant A, et devant Nautre un aimant
*tmblable AL

leurs poles et ceux de I'électro-aimant étant situdcs

(4 Cg . . . .
SCCourant ne Iaszmit pas par le fil du trolsifome clectro-aimant,
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dans le méme plan vertical. Jadapte latéralement a I'électro-aimant
la tige T prés de E, et eelle T prés de E', en le fixant devant les
poles des aimants et au-dessus de la lame en euivre mn/, ajustée
en d au levier od de la plume p (Fig. 6), de facon que si on le fait
oseiller vivement, les tiges T et T' pressent, I'une apreés Pautre, avee
force sur la lame mim’, en abaissant et faisant marquer chaque fois
la plume p sur le papier.

Lorsque, l'appareil étant ainsi dispos¢, le courant de la pile
qui a servi dans 'expérience précédente, est conduit avee eélérite,
alternativement en sens eontraire dans le {il de Pélectro-aimant,
celui-ci se met a4 vibrer entre les poles des aimants avec une
erande rapidité. Aussitor quiil sinceline d’'un edtd ou de Pautre;
I'une des tiges frappe vivermment la lame #ua et la plume sabaisse
en marqguant un sizne; le eourant changeant de direction , le res-
sort souléve instantanément la plume, autre tige frappe la lame
g’ ot la plume gabaisse de nouveau en c¢erivant un sceond signe.
Chacun des chioes communigqué a la lame mae’ par I'éleetro-aimant
ahaisse et fait ¢erire la plume , et elle est soulevée par le ressort
pendant le temps qui s'¢eoule entre deux choes.

La plume marqgue encore trés-distinetement sur le papier, lors
que le courant de la pile traverse a la fois le il de I'électro-aimant
et celui d'une bobine de résistance de 50 kilométres, Mais si I'on
avgmente sensiblement cette dernicre , la plume cesse dimprimer
des signes nets et distinets,

Je ne puis, pourle moment, donner suite & mes expdériences;
mais je me réserve de les reprendre en employant de nouveauX
moyens dexpérimentation. I n’est pas & ma connaissance gu’avee
une pile aussi faible que celle dont je me suis servi on ait pro-
duit des effets aussi considérables. On voit sans peine qu'avee unt
pile Panicll de 24, 50, 40 dléments en bon éat, jaurais sans
doute pu derire distinetement , tout en faisant passer le courant
par une bobine de résisinnee de 5 a4 6 fois 50 Kilomdéires, c'est
d-dire que jaurais pu devive des dépeches i une distance de a50
kilomatres, abstraction faite de toute perte de foree que le fil de

H

Ia ligne peut ¢prouver.
¥ = - " . . 1 3
e plus, les dispositions de mes appareils sont telles gu elies

eriettent de lear faive produire des efiets plus grands., Je pui®
] i ) ! 2 les
donner aux ¢leetro-aimants de Vappareil (Fig. 6) de wrés-grande®
dimensions , puisqu’il n'y a point d'abmant permanent qul agisse

sur le fer. Le magnétisme restant au moment de Finterruption du
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Colirant ne suffit jirmais pour empécher la plume de se sonlever
‘“." peu, et il est dailleurs, immédédiatement apres Uinterruption
détruig par le courant contraire renaissant. Enfin on peat laire
fﬂnﬂtiﬂllnﬂr d volonté 2, 5 et 4 éleetro-aimants simultandément.
Dans Pappareil Fig. 7 je puis remplacer I'électro-aimant droit
PAar deux petits électro-aimants recourbés , de meéme poids que
€ Premier, et me servir cn méme temps daimants lixes de la foree
dF vingt, vingt-cing, ete. Kilogrammes ( Fig. 7, &#). Enfin rien
"empéche de faire agir 4 la fois sur le levier-plume un électro-
Amant oseillant et un ou deux ¢leetro-nimants fixes |, ces derniers
S::luh-}\'nnl 'un des Dbras du levier-plume, en méme temps que
Alre est abaissé par I'une ou Tautre tige de Péleetro-aimant
mobile, )
_JQ Parviendrai ainsi, je Vespére, 4 me proeurcr des forees mo-
rices plus grandes que eelles dont je puis disposer dans ee mo-
MENL, meéme en me servant d'une pile assez forte. Toutefois, ce
Sont Jeg expériences que je vais entreprendre, qui déeideront i
t_I"e_“E distance je pourrai, a l'atde des moyens indiqués plus haut,
Crire avee certitude sans pile locale. Mais cette distance ne fut-
elle que la moiti¢, le tiers, ou méme le quart de celle i laquelle
90 envoie les dépeches imprimées, en se servant de la pile locale,
‘S ésultats seraient encore trés-beaux. Mon appareil , plus simple
?.”5 $a construciion que l'ancien et permettant en méme temps
Tevitey les chanees d'erreur qui peuvent provenir du mode de
JTmer et dlouvrir la pile loeale par le relais, pourra servir dans
S eas trés-divers. Le Télégraphe qui éerit les dépéches , présente
Vantages tels, quil finira sans doute par servir &4 établir des
1'3'9fl‘lrn|m'nezui\r:-ns d'un ctablissement &4 un autre dans la méme ville.
mr‘fﬁf‘;]ent surtout utile de supprimer la pile locale , lTorsquon se
¢ translateur pour envoyer les dépéches (paragraphe xi1).
an lieu de transmettre avee la clef representée dans ses diverses
Positions {(Fig. 5}, on peut se servir d'an elavier d'une eonstrue-
S]i?rn Itm.'ti.m'“tm.' fui n’_a qu'un nombre de touches égal i eelui des
shes ¢lémentaires qui forment la lettre la plus composée : par
fz;l;:]i‘ll';‘ . 0N ’{Ium'm au clavier &4, 5 ou 6 touches au p_lu:-:, stivant
HAREL quion adopte. Devant chaque touche principale | sur e
Meme 'ayon, on en adapte une autre plus petite disposée de facon
g;‘;;}l‘:: ]l;ﬂn nb:aissr: Cn:.!"E—L?i » €n matntenant LI'Emlrc dépriu}ﬂ-c, on
rét dn cha courant q}]l avait ¢le rompu, aussitol que.Ie.fevim' d'ar-
ngeur arrive en contact avee la touche prineipale.

10

[]EE a
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Par ce moven on ferme la pile loeale ¢t on fa maintiont fermee
pendant les {]llﬂlilllﬂb instants que les deux touches restent abais-
sées; par suite la plume wrace une petite ligne. Elle cesse de
marguer aussitor gque le télégraphiste, retirant la main des touehes
abaissces , le changeur tourne de nouveau. On voit que pour mar-
quer des points avee la plume , on n'abaisse que les touches prin-
cipales , et que pour lui faire tracer de petites lignes, on presse
d’abord sur une touche principale, puis aussitot aprés sur la pe-
tite touche devant celle-ci. Dans ee dernier eas, il faut quele
courant ne soit pas interrompu au moment o le changeur est
arrete,

Quand on sait Falphabet par coeur, on shabitue en quelques
jours & transmettre les dépcches trés-facilement et avee une grande
rapidité. Mais depuis que jai découvert la clel deerite plu»: haut,
qui me permet de rendre 4 double effet le Télégraphe & cerirve, je
la trouve plus simple, et pour le moins aussi expéditive que l@
transmetteur a elavier. L'upérﬂlﬁnn avee la clef est si commode, sl
stire et si prompte , que | je ne vois pas gquel autre transmettear ob
pourrait lui substituer avee avantage. En introduisant dans I'alpha-
bet des points et trois lignes de diverses longucurs, jai combiné
ces quatre signes élémentaires de facon & réduire de 72 a 42 fe
nombre de signes nécessaires pour représenter toutes les lettres de
Ialphabet. Si la seconde ligne est égale au double et la troisiém®
au triple de la premiére , Vwil les distingue facilement les unes des
autres. Ainsi on diminue de beaucoup le nombre de mouvement®
qu'il faut imprimer & la plume pour transerire les dépéches , et
on augmente par conséaquent la vitesse de transmission.

Mais comme le Télézraphe que jai perfectionné , éerit deux fois
plus vite que le systéme en usage, 1l immporte pea de diminuer [€
nombre des signes élémentaires LIL Ialphabet | et des-lors il con”
vient, cc me semble, dadopter eelui qui est le plus simple de
tous et dans leguel Uon ne se sert que de points et de ligness
sans avoir ¢gord & leur longueur,

En résmmné, je erois avoir démontré dans ce paragraphe les
points suivants :

1° Comuent on peut disposer le Télézraphe de M. Morse pou’
le faire écvite deux fois plus vite , en cmplovant une elef dune
construction particahicre et en condutsant le courant de la pile locale
alternativerient par deux yis metalliques 1 ed 1 (Fig, &) dans le re
lais, et de la, parle ressort de rappel, dans le fil des clectro-aimants
moteurs de la plume et dans la pile loeale,
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2° Yai disposé le Teélégraphe & éerire de telle facon qu'il est &
dffuhle effet, sans ressort de rappel, et que la foree motrice du re-
WS est au moins deux fois plus grande que cette méme foree dans
le systéme ordinaire.
Lau Coniment on peut éerive, au moyen d'un relais trés-simple,
Tune seqle clef, et deux plumes marquant une apres Uaotre , sur
deuy lignes paralléles.,
& Jai construit un appareil susceptible d'éerire & des distances
48%€z grandes , sans pile locale , en indiquant en uéme temps
des dispositions nouvelles qui permetient d'agrandir Deaucoup les

Mets antérienrciment obrenss par rnoi.

XlIi.

Appareil pour transmettre les dépéches a des stations
¢loignées, en omettant les slations intermé-
digires. — Translateur. — Relais.

On suiy que le relais sert d fuive fonctionner la pile locale : mais
. distanecs auxquelles on veut transmettre des dépéches peuvent
Clre si grandes , que le eourant d’'une batterie, méme trés-forte , est
op affaiblic dans son pareours par diverses eauses (paragraphe xim),
l.:'f,']u" que le relais puisse encore ouvrir et fermer la pile locale avee
“hergie et la eciérité néeessaires. Dans ec eas, on est obligé de
Mitter les distances que le courant de la batterie doit parcourir et
de faire copier les dépéehes de station i station, ou bien de dispo-
F?I' le relais de facon qu'il puisse faire fonetionner , non pas une
pile locale , mais une batterie principale , placée a grande distance
de 1q Slation avee laquelic on veul communiguer.

€3 appareils (il servent ieel usage ont cté désignes sous le nom
fie translatewyrs par M. Steinheil , qui les a appliquésle premier au
“Ystéme de Morse. 11s se composent ehincun essenticllement de deux
“Ppareils cerire, récins d'une maniére particulicre , et des indi-
Cateurs placés dans la direction de la lizne. Le levier-plume de
ﬂh"'qllt: station communigque avee la batterie prineipale de telle lacon

e o ¥ S . . . "
‘I_f. » Il fonctionne ou semble fonetionner , il ouvre et referme la
atterie prine

local Ipale précisément comme le fait le relais pour la pile
Ocale,

Les indicateurs sont mobiles autour de leurs axes, On place
I:]. ' 1 1 - -
urs aiguilles sur le mot translatens, ToOvsGUon yveut communiguer
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directement en dépassant des stations intermédiaires. Dans le cas
contraire, on transmet 2 la maniére ordinaire.

Pour envoyer une dépéche de la station A a celle D, en omel-
tant les deux intermédiaires B et G, on commence par indiquer a
la station B la lettre initiale de la station D : en B on répete le
meéme signe a la station €, qui le transmet 4 la station D ; aussitot
les translateurs sont disposés aux diverses stations , dans les direc-
tions des lignes, et les indicateurs mis suar le sigue « translatewr. »
On transmet de Aj; le levier-plume imite les signes transmis; 1€
courant de ka batterie principale passe dans le fil du relais en B,
vuvre la pile locale et retourne par la terre en A; le levier-plume
en B se souléve et ferme la batierie ; le courant de celle-ci passé
dans le relais 4 la station C et retourne en B ; le levier-plume ferme
la batterie en C, le courant passe dans le relais en D » CL retourne
par la terre en G; Ia pile locale se ferme 4 la station D et le levier-
plume marque un signe. Sile courant est interrompu , puis reli-
bli en A, il Pest dans chacune des stations, le levier-plume éerit
un second signe 4 la station D, et ainsi de suite. Ce nest qu’a cetté
derniére qu’il écrit, tandis qu'aux autres il ouvre et ferme la bat-
terie par ses mouvements, en simulant de marquer,

La conception des translateurs est ingénieuse, comme le sont en
geénéral les découvertes de M. Steinheil , mais leur emploi est dif-
ficile et compliqué; je ne les connais que par une simple indica-
tion (1). M. Steinheil méme recommande , dans Pemploi de ce3
appareils, des précautions qu’il est d-peu-prés impossible de réaliser
Ils sont & l'essai depuis 8 4 10 mois dans le Wiirtemberg et 12
Bavicre. L'expérience décidera jusqua quel point on pourra sen
servir avee avantage. Mais on peut dire, dés a présent, que les
obstacles & surmonter , en se scrvant de ces translateurs , sont
assez grands,

En effet, M. Steinheil recommande d’employer des courants trés-
constants , et, pour reconnaitre s'ils sont tels, d’interealer dans 163
tils des lignes des boussoles et des rhicostats puis de régler les
ellets des relais a aide de leurs ressorts de rappel. Or, les piles
e restent jomais constantes; les indications des boussoles sont
quelquelois incertaines et wompeuses, le rhéostat offte une résis
tanve & vainere; le réglage des ressorts de rappel est génant, il

e

L Nuwmero 245 e la GGasetée o fugshoreg, [R5
s o o d=
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fceasionne une perte de temps, et en méme emps une resistance
réelle & surmonter par le courant,

Il se présente encore dautres dillieultés : quel que soit le Teélé-
graphe employé, on commet de temps en temps des erreurs, et,
dans ce cas , lorsqu'un seul signe est mal donndé par le premier
anslateur, il est mal donné par les suivants; et si chacun de
QFUX‘CE indigue mal 4 son tour 'un ou l'autre signe, la dépéche
it par devenir inintelligible et arrive 4 la derniére station dans
U état de compléte eonfusion; par eonséquent il faut la vérifier,
“C qui exige plus de temps quiil n'en faudrait pour la transmettre
4 la manicre ordinairve.

1 Cest jei surtout gquon voit eombien il importe davoir des relais
Fune trés-grande sensibilité. Tous ceux qui sont employés dans
les Télégraphes a ¢erire présentent les inconvénients exposcés dans
le Paragmphc 1. Ceux que je propose dans eclui qui précéde sont
dougs d'une sensibilité double. Yen at construit deux qui, ee me
*ible , peuvent remplacer avee avantage les translateurs, meéme
fi”“&" le cas ot Pexpérience démontre Natilité de ceux-ci. s peuvent
“lre employés pour communiquer les dépéches, comme on le fait
4 Taide (e translateurs ; mais ils peuvent aussi servir a en éviter
Vemiplo; , en raison de leur teés-grande sensibilité. Dans ee dernier
“95, la transmission devient beaucoup plus simple , plus sare et
Plus prompte.

Le premier relais se compose de deux doubles électro-aimants
AN, BR (Fig. 8, PL. X1}, fixés sur une tablette en acajou MM, au
Moyen de denx traverses C,C" et de quatre vis de pression v, o, v/, 0!,

e Plague en laiton Q, fixée sur la traverse €, porte une piéce
rE“l""U{;Ulzlirc en ivoire 1, a laquelle sont vissées quatre lames soli-
€S en laiton S, 9,87, 8" munies respeetivement des vis I, R,
1{_”51””. La lame 5, pourvae d'un bouton en cuivre & et commu-
Mquant avee le il de la ligne, est réunie en eroix a la lame 8™ par
m.l lil en cuivre r, et la lame S', munie d'un bouton en cuivre &' et
1‘L‘l:|ui:: avee Ia terre, est relice en eroix a 5" par un autre fil en
“Uivre o' jsolé de r. Une palette aimantée verticale Py suspendue a
4es vis horizontales en acier @ et o entre les deux ¢lectro-aimants
II]O“Q quatre lames {lexibles en laiton p et p', ¢ ¢t ¢’ isolées delle :
s deux premicres cominuniguent entre elles, avee la vis a, la
Ame en laiton e et le pole positif d'une batterie voltwique , tandis
;iue les deux autres g et ¢’ communigquent entre elles, avec la vis a,
* lame en liiton w, ot le pole négatil’ de la batterie. Deux vis V
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et V' zervent & rapprocher et 4 ¢loigner & volonté les eleetro-
aimants de la palette aiinantée P

Un relais semblable se trouve 4 chaque station extréme , et deus
a4 chaeune des stations intermmdédiaires quion veut dépasser; un
sert & donner et Uautre 4 recevoir, & aide de la méme hatterie.
Aussitot qu'on transmet 4 la station A, le courant passe par le fil
de la ligne dans celui des ¢lectro-aimants du relais & la station B et
retourne en Aj ecux-ci déplacent la palette aimantée P de gauche
vers la dreite, por excmple ; les palettes p et }d"?\'i{:l]u(:nl iy col-
tact immdcdiat avee les vis U et B% le courant de la batterie est dla-
bli; il parcourt le fil de la ligne ot celun des dleetro-aimants dua res
lais &t la station C ot revient cn B, Ces derniors ¢lectro-aimants ler-
ment la batterie 4 la station €, Ie courant passe 4 la station D dans le
récepteur d'un Télégraphe 4 eadran ou dans le relais dun Telé-
graphe a éerire. Dans le premier cas, laiguille passe du signe -+
ala lettre A, et dans le second le relais ferme la pile loeale et le
levier-plume margue un sigie. Lorsquion interrompt et gu’on
change la directicn du courant 4 la station A, il I'est & chacune des
autres stations, et, a la derniere, Vaiguille da eadran saute 4 la
lettre suivante, ou bicn la plume du Télégraphe marque un se-
cond signe.

Les lames p, pf, g et ¢’ sont trés-flexibles et wrés-rapprochées des
vis en cuivee B, R, etes; lear bras de levier commun est (res-
court; les ¢électro-aimants sont de leur eoté trés-pres de la palette
aimantée ; par conséquent, le relais est d'une trés-grande sensi-
bilité, et les contacts entre les conducteurs mobiles et fixés, pour 1€
passage du cournnt, sgnt parfaitement établis. Lorsque le relais est
en repos, la palette s est un peu inelinée, les lames touchent €3
vis et la batterie est fermde, Muais ceci n'est pas un inconviénient:
puisqu’il st de régle que le poste qui recoit une communicatio?
directe se remet sur la position de la correspondance ordinaire:
immédiatement apres la réeeption de la dépeche.

Jai fait fonctionner le relnis déerit ci-dessus d'une maniére tres”
réculicre, en me servant de 22 ¢éléments faibles d'une pile Deniclls
et en conduisant le eourant par une ¢leetro-bobine de résistance de
1100 41200 kilométres de fil de fer de & millimétres de résistance:
La vitesse de l"appareil eorrespondait, malgré la trés-grande risis-
tance que le courant avait & surmonter, a celle de Vaiguille drun
réceptenr qui faisait un tour complet en moins d'une a:ccnndll_fr'i
demite. On poul acercitre encore la foree molrice de ]'a\ppﬂfml?
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“noempl, v . .
employant | Parvazraphe 1v ) unce double paletie alhmantée et
L) a ST . - ’ . .
]{UutrL clectro-aimants, réunis de telle facon que leurs actions sur
e . : i .
doulile anuant solent toujours canspirantes.

Le second relais , dont je me sers , surpasse le premier en sensi-

bilite,

Il consiste essenticllement en un Télégraphe avee muliipli-
faleur a trois aignilles et deux électro-aimants ( Paragraphe v). En
me fervant de eet appareil pour relais, je ehange alternativement
A direction du courant en sens inverse , sans jamais devoir Uin-
tﬁrrffmpr-u plusicars fois de suaite, comime ¢'est le cas lorsqu’il doit
SErVIr comme Teélegraphe ; dés-lors je puis employer des aiguilles
!][95 fortes et rapprocher les électro-aimants Jusgqua un on deunx
Millimatres des poles de Paiguaille | qui est o la face postéricure

dn

Miultiplicateur. Par 1a , Jangmente la sensibilité du relais,
Orsque le courant passe par le fil de celui-ci, Vaiguille fixée i la
"“3"1: antéricure du multiplieatenr frappe vivement contre une lame
€Xible pp métal, par exemple, contre « (Fig. 9, PL. XI); mais

WSsitoL quion chanze la direetion du courant , elle va frapper avee

tergic Ia lame flexible & dua cotd OPPOse.

.(h'-s lames-ressorts @ et b sont en contact intime, par leurs extré-
MIEs supérieures , avee une plagque en laiton M (Fig, 9, lorsque
“S aiguilles du multiplieateur sont dans la position de repos ou
Yerticale, et reviennent toujours en eontact avee elle, anssitot que la
foree qui les en éearte cesse dagir. Lo lame @ communique par son
EXrémite inféricure avee un des bouts des clectro-aimants , soit
[}U réceptenr d'un Télegraphe & cadran , soit d'un appareil & éerire,
AUtre hogt du meéme (il dtant réuni an pied de la lame b, Llaxe
des “Eguillus , bien isold, est constamment en communicalion avee
© pole positif, et la plugue M avec le pole négatif de la pile
locale,

_ Quand le courant Cleetrique passe de fa station A dans le relais

_!‘ AC¢ & la station B, les aiguilles de eclui-ei dévient ; celle qui est

'J"l“ face antéricure teuche, par exemple , Ia lame ressort a; aussi-

ot e courant de la pile loeale passe de Paxe par Vaigmlle , la lame

@ par le {il dn multiphicateur ot des clectro-aiizants , el retourne

Par 1a lane & ot |a | lagqpue M davs fa pile. Par conséquent, Paiguille

'—IU ]‘l’_"fj[‘plﬂ{“' saule du gfgnc —'[—. O la lett-e .'"_L? ou le Il!"n"f{:l‘—lj[[ll]](‘-

'“t'lfl'tuu: tn signe, Les aiguilles du muoltiplicateur | suvtout eelle

:‘]rilmﬁf: _'51 sa Ij.-u:c [‘Jr_'ll:-j-11.':|']ﬂ'[ll"ft‘, (:lm}t []'l}:-l-—i'ﬂ‘(.‘:i des L'*ls:::l|'n-.':i_[11=111l,57,
) melindes , céme apres Pinterruption du eourant ; mais aussi-

WOt quion change la direction de eclui-ci, elles dévient en sens con-
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traive; eclle de la face antérieure frappe avee énergie la lame-vess

sort b, tandis qu'en méme temps la lame a se remet en contact
avee la plague M; le eourant de la pile loeale passe, ectte (nis, de
Iaignille dans la lame b, traverse le multiplicateur et les électros
aimants , et retourne par la lame a et la plagque M dans Ia pile ; en
méme temps il se produit un second signe , et ainsi de suite. Ce
relais est d'une grande sensibilité, mais il doit étre eonstruit de
facon que I'aiguille qui transmet le ecourant, noscille pas ou pres=
que pas pendant qu'on change la direction de ce dernier. Sidans
ce moment elle frappait deux fois de suite la méme lame-ressort »
ou bien I'une, puis Vautre, le réeepteur ou Pappareil i éerire mars
querait des signes que le télégraphiste n'a pas Uintention d'envoyer.
Je m'occupe en ee moment damortir les oscillations des aiguilles
du relais déerit ei-dessus. Si j'y parviens, comme quelgues essais
me le font espérer, il sera & la fois st et trés-sensible. Mais dans
le cas contraire, on ne pourrait s’en servir avee confinnce que lors
qu'on nenvoie pas les dépéches avee une crande celérite,

Le principe daprés lequel le relais a aiguilles est construit pre-
sente ce grand avantage , qu'il permet de ehanger la dircetion du
courant de la pile locale, alternativement en sens inverse , pai 1@
contact de Vaiguille qui transmet ee courant avee une seule des
deux lames-ressorts a et &. La marche du relais devient ainsi a 1a
fois plus sire et plus facile. En applignant le meéme prineipe au
premier relais (Fig. 9, Pl XI), je I'ni encore amdclioré , tant sous
le rapport de la sensibilité que sous eclui de la certitude de trans”
mission des signaux. Jai donné au changeur (Fig. 9) une disposi-
tion dillférente , representée Fig, 10,

Une palette aimantée NS est suspendue verticalement entre deux
électro-aimants EE et E'E/, & Iaide d'un axe horizontal zx ; ecet ax®
lui-méme repose sur deux supports en laiton A et A’, fixdés sur un®
tablette en acajou et portant : le premier une vis de pression en lai-
ton a, et 'autre une vis semblable 6. Au point O de la palette est
soudée une tize en cuivree V', longue denviron 8 millimdétres, ter-
min¢e horizontalement en forme de T par une lamelle ¢paisse €7
cuivre doré ou platiné . Aux montants en laiton POR est
adaptée , au-dessus de la palette aimantée, une picee eif ivoire I @
laquelle on fixe horizontalement par les extrémites e, n et d les

. . . . . r
deux lames-ressorts en acier doré mm' et nn', ainsi que la tige 44
terminée en forme de T par une lamelle solide en curvre doré -

Tout est disposé de facon que, la palette aimantée ¢tant en repos s
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|

_"511?‘?(11-,‘5,11“63 libres o et o des deux lames-ressorts sont en contaet
1If”lme avee les deux bouts s et s de la tige dd’, et sépardes de
/5 ou /s de millimétre des bouts et I de la tige F (1). Sl y a
“ontact du bout  avee la lame-ressort mm’, ou du bout " avee la
ame-ressort g, la pile loecale est fermée pendant que le relais ne
travaille pas. Ceei n'a pas dineonvénient, lorsque lappareil ne sert
{”1:3 pour les communications directes, qui ne durent chaque fois
dWan temps trés-court et fixé i I'avance par le stationnaire qui les
“Mande, Mais lorsque le relais sert pour toutes les transmissions ,
“Omme dans le Telégraphe & cerire, on interrompt le cireuit de la
p‘i.ﬁ locale au moyen d'un commutateur (u'on place sur le réveil.
S quion entend le bruit de Ia marche du relais ou celui du ré-
Veil, on rétablit la communieation entre le relais et la pile locale.
“€ pole positif de cette pile communique a la fois avee les vis de
Pression g et b; la lame-ressort mud est réunie a I'un des bouts du
fil des ¢leetro-aimants d'un récepteur ou d'un appareil & éerire,
tandig que autre bout de ec fil communique avee Nautre lame-
Tessory 4,5,
Aussiioe que le stationnaire transmet une dépéche, la pa-
€ aimantée du relais vibre rapidement; la tige F porte le
“ourant alternativement dans les lames-ressorts ' ot nn'; il
Passe | par excmple, de la premi¢re dans les ¢leetro-aimants ; re-
Vient par la seconde, par le bout &, et retourne par la tige dd’ dans
4 pile. Linstant d’aprés le courant suit une direction contraire
‘0 traversant la lame-ressort an/, ainsi que les électro-aimants, et
“D revenant par celle s, par s et par la tige od', dans la
Dile,

La marche du relais déerit ci-dessus est trés-sare ot sa SCli-
Sibilitg sy extremement grande. Cette dernicére surpasse de beau-
oup celle u récepteur qui a servi pour toutes les expérien-
“Cs énumeérées dans le Paragraphe 1v. Dans ee dernier récep-
leur |a rapport de longueur des leviers de la puissance et de
1 résistance est de un A trois, tandis quau contraire ce mcéoe
"pport dans le relais dont il sagit en ce moment est de un 4 un,

ley

TT—

f:lilzl:j{.ﬂ“ -i:-_aul-e I:?_ Lige_l-" l]l.l:.i- Immiﬁ mn-:' et -m;', en ﬁI.‘lI‘It.:]ll—[IE:.‘.iELIS Je i un teos-

b li':* ressorl _dl.t-pﬂ_qf de focon i maintenir lo palette simantée | et | pae st
2 elle-méme dans une

HE RN

lyg

position verticale, lorsque fe velaizs ne fonetionme
£ ressorl occasionnerait une faible résistance, wals PFappareil reste encore

srsensible ; toutefois, il est encore peélirable de supprimer le ressort,

I
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Le levier de la tige I, qui déplace les lames-ressorts, n'est que de
18 4 20 millimétres, et la résistance que celles-ei offrent est plus
faible que la résistance que la foree motrice doit surmonter dans
le récepteur. Or, je me sers dans eclui-ci et dans le relais pre-
cisement des mémes ¢lectro-aimants et de la méme palette aiman-
1ée. Par conséquent, si 22 éléments d'une pile Daniell ont pu
(Paragraphe 1v) faire déerire a Taiguille du réeepteur un tour €n”
tier en une demi-seconde , le courant passant par une ¢leetro”
bobine de résistance de 1000 a4 1200 kilométres , & plus forte
raizon ces vingi-deux éléments peuvent-ils faire marcher le relals
placé 4 la distance de 1200 kilométres de la station qui transmet s
ahstraction faite de toute perte de eourant sur la ligne. Cela est S
vrai que six éléments d'une vieille pile Daniell mont sufli pouf
faire marcher le relais ci-dessus, lorsque le courant passait par un®
clectro-bobine de résistance de 314 kilométres. On peut meéme
aceroiire encore beancoup (surtout s'il sagit de trés-longues lignes
télégraphiques) , la sensibilité du relais ci-dessus, en se servant
(Paragraphe 1v) d'une double palette aimantée et de quatre eleetro=
aimants au lien de deux.

Le relais que je viens de déerire permet de changer la direc
tion du eourant alterpativement en sens contraire , ou bien de I'in-
terrompre simplement ct de le rétablir, 4 la volonté de Popdéra”
tcur. On pent sen servir dans tous les Télégraphes en usage; i
devient méme indispensable, dans mon opinion , lorsqu’on veut
supprimer le ressort de rappel dans le relais du systeme & eerire
ct rendre cet appareil a4 double effet. Il en est encore de meme
lorzqu'on supprime le ressort de rappel dans le réeepteur dut
Telégraphe a4 cadran, et que la tréssgrande distance de la lign€
exige quon se serve d'une pile loeale. I pourra aussi servir de
translateur, dans le eas on Uexpdérience justificrait 'usage de ce
dernier. Enfin il permet de transmettre direetement 3 des distance®
beaucoup plus grandes que ne le permetient les relais ordinalres:

-
£

mies expériences m'autorisent 4 porter la distanee au double.

En résumdé, on voit que :

1° La transmission des dépéches, a Uaide des translateurs, "ff“
coinpliqudée ¢t moins stre que le mode de communication EWLI‘"
naire. Lexpéricnce n'a pas démontrd jusqu’ici qu'on peut s'en servir
cans nconvenient,
<o al construit un appaveil o pewt remipineer les fransiatcits
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“Lservir aussi de relais sans ressort de rappel, en permettant
Méme de changer la direction du courant dans la pile locale.

‘5" Tous les relais employés jusquiici, consistant en un scenl ¢lectro-
dlmant et un ressort de rappel, offrent les ineonvénients de celui-
€l et sony , en outre, des électro-moteurs trop faibles pour des
“’ﬂ_ﬂsmissinns 4 de trés-grandes distances. Jal proposé un relais
VI posséde une sensibilité deux fois plus grande que eelle des
Meillears pelajs en usage , sans exiger le moindre réglage. Il per-
met qéyiep Iermiploi des translatears quand meéme ils fonetion-
Neraient hien , et de se servir des communi ations directes toujours
Plus simples et aussi expéditives , 4 mon sens, que celles quon
Pourra ¢iahlip a I'mide de ces derniers appareils placés o divers
Postes engre Jes stations extrémes.

XIiL

Comparaison des divers svstémes de Teélégraphes ; avantag.:s
et désavantages de chacun d'eux. Examen des
causes gui peuavent déranger leor
marche.

En Franee , on ne se sert, pour le service publie, que de Téle-
?:rl-:afmlics avee les letres de Palphabet, et de Telégraphes 4 signaux
HeHens, Dans les deux systémes les transmetteurs ou manipulzteurs
sont Ihus i la main par le télégraphiste @ les réeepteurs sont tous
Munis de rouages d'hiorlogerie.

ans le Teélégraphe & signaux adériens le réeepteur consiste on
CUX récep

i curs simples réunis , communiguant chacun avee un il
de IJj-EILl_'!

; particulier, et avant pour roue d'é¢chappement unc roue
if:-i[;im;;{i?z?“u.tm d-::nl:s. E:_'m.- ]{_',-Clil.ll';]ll TLI‘I\:IIUEﬂll {sl; lr:u:tlc .tmc Ii‘gl;u:
) sntale , qui est la ligne de repos (régulatenr). A cha
;T]l;”aflﬂﬁtvmrémiLés de celle-ci est fix&c,_sm: unn axe hovizontal ,
~Arguitle en miea cu en métal. Ceute aiguille peut prendre sept
I.}F}S”*_”]'DS différentes relativement 2 la ligne de repos, ainsi que
fl.uh{.]'lm la figure ci-dessous. Llaiguille de ganche porte le nom
“dicateur de gawche , et celle de droite celur dindicatewr de deaite.
La planche ci-jointe représente les lettres de Valphabet, et les deux
(qun':s‘ ﬁui suivent les d'd-nmninuliuns des sept positions différentes
Irend chacun des régulateurs.

lig
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Lorsque le Telégraphe ne travaille pas, on améne toujours les
dicateurs sur la ligne qui porte le mot : fermé s ils se meunvent
en sens contraire 'un de Uautre. L'indicateur de gauche tourne de
la droite vers la gauche, en passant successivement aux position®
désignées par B ferve, 10 ferve, 135 terre, horizontal 135 ciels
10 ciel, B ciel, zéro. Lindicateur de droite tourne de la gauch®
vers la droite de zéro aux positions 3 ferve, 10 terre, 15 tertt:
horvizontal ; — 135 ciel , 10 ¢iel, D ciel , zéro.

Les signaux peuvent étre formés soit avee deux manivelles, solt
avee une seule. Dans le premier cas, les signaux horizontaux sont
faits comme ils sont éerits, Le simple a4 Voblique horizontal { \“:'
se forme en ouvrant horizontalement lindicateur de droite. L&
signaux verticaux sont préecdes de Vindice du vertieal (——) €
forinés ensuite comme sils élalent horizontaux , Uindicateur du
haut étant reporté a4 gauche. Le simple a Poblique vertical suit la
meme regle.

Lorsqu’on travaille avee une seule aiguille, les signaux se font
cn deux temps. Quelle'soit la manivelle avee laquelle on oper™’
on fait successivement les deux angles télégraphiques en commen”

cant par la gauche du signal, par exemple, ( <J], cing terves
quinze ciel se représentera avee la manivelle gauche par f."i;'li
N— ). cing terre zéro, quinze eiel zéro; ot avee la manivel®
droite par (—,— ——), zéro cing terre , zéro quinz: eicl.

. - ey - - . e fand
Aux signanx alphabdétiques il importe d'ajouter les signes res
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Mentaires ou de convention, qui sont au nombre de douze, repré-
SENtes pap .
entes par le tableau suivant :

I 1. mem— e Grande ouverture.

7. !-——- Final.
2. -\ Grande urgence.
3 . g e Réception.
= Petile urgence,
2 urgoe
s a, I Attente.
4 — s Ton o d ol
. — arande activite.
" “\ 1. £ Congé d'1 44 d'heure.
B m— Petite setivite, o
11, “~ ———— Reépetition de mot.
B — Erreur.
I 12. | Non réponge.
el

La grande ouverture (1) commence toute espéce de transmis-
Slon, Les signaux d’urgence et dactivité sont donnés a la suite de
Fouverture pour préciser l'importance des dépéches et le sens de
leur marehe.

La grande urgence l'emporte sur la petite urgence et la petite
activitg,

La petite urgence l'emporte sur la grande activité.

La grande urgence et la grande activité précédent les dépéches
Séloignant de Paris. La petite urgence et la petite activite celles
QUi vont en sens inverse.

Le signal d'erreur (6) annule le signal précédent.

_ Le signal final (7) annonce la {in de toute espéce de transmis-
sion,

La réception (8} indique que Ia transmission est comprise.

Le signal dattente (9) sert & indiquer que les agents doivent se
tenir préts i recevoir.

Les congés d'un quart d’heure dispensent les stationnaires de

attaquer, mais n’autorisent pas leur absence.
. I].(z signal de répdtition (1) indique que la transmission n'a pas
“IE comprise et quelle doit ¢tre répcétée. Dans les dépéches en let-
tres, le stationnaire qui transmet donne aussi ce signal a la suite
¢ certains mots pour en demander la répétition.,

On indique sur le proecs-verbal la non-réponse par le signal (12),

La ransmission est en signaux, cn lettres ou en phrases convei-
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tionnelles : elle commence par la grande ouverture suivie du fermd.
Le poste qui recoit répéte immédiatement les memes signaux poitd
indiquer qu'il est prét i recevoir. La dépéche vient ensnite , pres
cédée des signaux qui indiquent son importance ou son espeee.

Les phrases conventionnelles sont eomposées de deux signauy,
dont le premicr est un signal & grande ouverture. Dans les trans=
missions cn signaux , le stationnaire qui transmet donne le ferme
aprés chague série de dix signaux. L'erreur et le signal qu’elle
annule ne sont pas comptés dans U'évaluation des dizatnes.

Les transmissions en lettres sont préeédées des signaux indigquant
leur espéee ot le nombre de mots quielles contiennent.

Le stationnaire qui transmet se ferme sur chague mot ; il sar-
péte, apres chaque série de trois ou quatre mots au plus, jusqud
ce que son correspondant lui ait indiqué , par un tour de mani-
velle, que la transmission peut continuer. Les noms propres de
personne et des lieux doivent étre transmis lentement, et chaque
letire Gerite i mesure de sa transmission. Le stationnaire gt res
coit répéte immdédiatement les mots ainsi transmis. Les moemes
régles sont applicables aux mots suivis du siznal de la répétition.

Los nombres seront transmis en toutes lettres on en chifives
sclon que le portera Voriginal de la dépéche; mais ils seront tou=
jours répétés lentement et en chiffres par le stationnaire qui
recoit.

Le stationnaire qui transmet est particulicrement responsable
des fautes commises sur les nombres et sur les mots répétes.

Lorsquune transmission est terminée, eclui qui 'a regue doit
aprés avoir donné le signal d'attente, indiquer en chiffres le nombre
de signaux ou de mots recus,

Je dois a I'obligeance de M. Alexandre , administrateur des lignes
télégraphiques 4 Paris, un exemplaire du régleiment pour le ser-
vice de la télégraphie en France. Jai eru ne pouvoir mieux faire
que dextraire littéralement de celte piccee officicile tout ee que J€
viens de dire sur les signaux alphabétiques, ainsi que sur ia nature
de leurs transmissions.

Sans 1a connaissance de ces donndes, il est impossible de com”
parer la télégraphie francaise & eclle adoptée dans dautres poys.
Dailleurs, jui cu mainte fois Pocceasion de me convainere (que le
svstéme du Teélégraphe adérien est trop peu connu hors de France
et qu'il ne 'est pas méme sullisamment dans ce pays.

Vovons maintenant ce que les différents systemes de Teleé-
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graphes ont de cornmun entre eux, et en quoi ils différent les uns
des autres,

Il faut évidemment préférer eelui dentre eux gui réunit au plus
h:m_r_ degré ces trois qualités : simplicit¢ dans la construction
“”_Pl:diu': et certitude dans la transmission des signaux. Tous les
Télégraphies commettent de temps en temps des erreurs; mais en
IQrS Comparant entre eux, on ne doit avoir égard qu'a celles qui
dépendent de leur construction.

Parmij les Télégraphes, les uns éerivent ou impriment les dépé-
“}11"35_; et les autres produisent des signaux fugitifs. Les premiers
" eXigent qu'un seul employé a la station de départ pour trans-
Mmettre, A la station d'arrivée le stationnaire m'a ni & cerire ni a
-1-1*{3 les dépéches, il peut méme s'absenter pendant la transmis-
?'mfi en ellet, aussitdt que le levier-plume se meut, la détente
:;l‘f:lant le mécanisme qui avanee le papier, part, et Papparcil

rit.

LDTSE]U:': fa dépéche est transmise, elle est lue el mise de eoté
P”‘_”‘ servir, au besoin, de pi¢ee authentique qgui permet Ia vérifi-
“ation de g correspondance. Le stationnaire scul doit ¢tre respon-
suble des fautes eommises. Un signal mal donné n’a sucune in-
‘Henee supr eeux qui suivent ; mais 'emploi d'une pile loeale donne
U des crreurs, si la construction du relais latsse & désirer. La
Wansimission est rapide; au moyen d'un seul fil un commis habile
Peuat fnvoyer environ cent signaux ou vingt mots par minute. On
[[(]ﬁtlljlﬂ d-peu-prés cetle vitesse , en rendant le Télégraphe & double
Cller, Dun autre eoté on accroit la foree motrice et on assure la
Marche de Pappareil , en supprimant le ressort de rappel, et en se
SCrvang d'un relais semblable & eelui représenté Fig, 10, Pl X1,
“Udune elefp parcille au changeur de ce relais, ou bien de une
des deyy clefs proposées Paragraphe xi.

F‘E Télégraplhe & écrire ainsi perfeetionné est, a mon sens, le
Metleur de tous ecux que je connaisse; 1l doit etre préfére 4 tous
{:?:::11-1 lrunm:ui:tsiun des nouvelles [](‘}liti.[]_llﬂﬁ el commereciales.
T.'- s 4 lransmission des signaux est moins simple au moyen de ce
H;- El:'t‘il:zphe qu_’zl I"aide d'an 'l'cis.'*gr:lphc i cndr:m_avm: lettres, .A"ﬁj
fer o ~on toujours de ces LI_IJlTlll_TI‘S pour le service des chemins de

L pour les usages ordinaires de la vie.
h l"~ TIH("]LEE:':]'IIIIIJCH- a aiguilles, sans Cleetro-aimants , sont en usage
fi'l'h”:l‘li%mlnnmuE en Angleterre , en Belgique sur quelques lignes, el
titnnent, 4 oce que Japprends , d'¢re introduits en Espagne,
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Ces Télégraphes, surtout sils s¢ composent a la fois de trois ai-
cuillles et de deux ¢leetro-aimants (Paragraphe v), présentent plu-
sleurs avantages :

1° 1ls sont beaucoup plus sensibles que les autres. Jai trans-
mis des signaux, avee célérité, au moyen d'un courant trés-faible,
traversant une clectro-bobine de résistance de 400 Kilometres
tandis que ce méme courant , sans avoir eu de résistance a sur-
monter, élait insuflisant pour imprimer un mouvement rézulier &
Paiguille d'un récepteur d'une grande sensibilité. M. Steinheil (1)
dit que laction du multiplicateur traverse par un courant est tres-
faible sur les aiguilles, la transmission des signaux lente et ineer-
taine, et que par conséquent les Teélégraphes & aiguilles convien-
nent moins pour la pratique ue ceux (qui se composent d'un
¢lectro-aimant. Mes propres expériences ne sont pas conformes a
cette observation de M. Steinheil; elle n'est draillears pas appli-
cable aux 'Télégraphes & aiguilles ot le multiplicateur est ¢om-=
biné avee un ou deux ¢lectro-aimants, Ces derniers sont Lris-
convenables pour transmettre a de trés-grandes distanees par comn=
munication directe.

90 Les Teélégraphes f aiguilles sont surs et plus simples dans lear
construction que les antres.

5° Les signaux sont indépendants les uns des autres , comme
dans les Téiégraphes & éerire. Lorsque le stationnaire transmet
une lettre pour une aulre, celle erreur n’a auncune influence suf
Ia lettre ou les lettres qui suivent.

Voici maintenant les inconvénients : les signaux sont fugitifs;
1 faut au stationnaire un correspondant aussi exereé que lui pour
les marguer, ¢t méme un second observateur pour les derire sous
la dictée du premier , dans les cas o la transmission est Lres”
rapide, ee qui est pourtant rare. On reproche, en outre, aux Téle-
graphes & deux aiguilles astatiques d'exiger deux fils de lignt
Néanmoins on peut télégraphier avee une scule , et plus d'un®
fois J'ai ainsi transmis 70 lettres par minute : je crois meme que
sur les lignes ou il y a deux fils, il serait plus avantageux de st
servir de 'un pour transmettre les dépeches de la station A4l

P

(o Bapport sur la Télégraphie en  Allemagne. Jouwrnal de Dingler, vol-
115, 183,
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Station B, et, de 'autre, pour en recevoir en méme temps de cette
dul'“ii‘-rﬂ, que de transmettre les communications & la fois par les
deux fils et de les recevoir ensuite par la méme voie. '
Un autre inconvénient des Telégraphes a aiguailles est eclui-ci :
les aiguilles ne sarrétent pas promptement aprés Pinterruption du
COurant, ¢t alors leurs oscillations génent et rendent méme impos-
sible upe trés-prompte transmission des signaux. Pour parer a cela,
on leste up peu les aiguilles , mais par la on diminue la sensibilité
'1*’: Vappareil. Je suis parvenu a éteindre ces oscillations instanta-
Hement | en faisant frapper I'aiguille qui est & la face postérieure du
Multiplicateur contre une plagque d’acajou , tandis que celle de Ta
A€ antérieure effleure a peine les pivots d'arrét. De ectie manicre
2 Premijcre aiguille produit contre le bois un choe see qu'on en-

Le . . .o .
“nd de loin et qui est aussitot absorbé.
M

ais il se présente souvent, ¢n outre, des inconvénients graves,
UXquels gn ne peut remédier qu'imparfaitement. L'électricité atmos-
]‘he“‘{‘{ue, Iexpérience le démontre , affecte les aiguilles de diffi-
Yentes manieres : elle développe dans les fils de lignes des courants
'[1”11.-« selon qu'ils sont dirigés dans le méme sens ou en sens eon-
aire du courant transmis , augmentent ou diminuent les déviations
S aiguilles., Ces eourants modifient en méme temps , détruisent
'“whiuﬂl‘uis, et méme renversent les poles des aiguilles. Ces per-
Wrbations se présentent parfois & une station, sans se manifester &
4 Station correspondante , et alors les effets des courants transmis,
Melés avee les effets des eauses locales , déterminent une eonfusion
“Omplite dans les communications. I1 vy a méme micux ; les signaux
Observis 4 la station d’arriveée peuvent étre inverses de ceux qu'on
ﬂlml, transmettre. L'aurore bordéale dérange aussi le Télégraphe &
“guilles, Quand ce météore se déelare, les aiguilles sont agitées,
dit \Valkﬂ[‘ (I); comme =1 un fort courant circulalt o lDﬂg des ﬁlh‘;
“lles Sécartent brusquement , tantot i droite, tantot a gauche, et
. ent ainsi de direction plusienrs fois par sceonde , ou se mei-
veny Icutemcm, et restent ¢eartées pendant quelques minutes.
Ces causes perturbatrices , I'électricité ordinaire la foudre, Tau-
Fore boréale, dérangent tous les Télégraphes , mais ceux & aiguilies
Plus souvent et plus facilement que les autres. 11 y a des moments

ch ung

.
Al N - . . :
: Manual syr 1y Nature clecirigue e Uaunrere boreate.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

0 Recherches s la
ol toute transmission devient impossible , quel que soit I'appareil
dont on se sert.

Fn résumé on reproche aux Télézraphes a aiguilles :

1+ Leurs signaux fugitifs; 20 les deux fils dont ils exizent 'em-
ploi ; 57 leur trés-grande sensibilité aux influences des causes per-
turbatrices , et, par suite, les fréquents déranzements et réaiman-
tations des aiguilles quelle rend nécessaire.

Le premier inconvénient leur est commun avee tous les Téle-
graphes qui n’¢erivent et n'impriment pas. Le second ne me parait
nullement grave, puisquavee un seul fil on peat envoyer 80 si-
gnaux ct plus. Le troisieme est fondé ; mais, d'un autre coté, le
Télegraphe a aiguilles est le plus simple de tous dans sa construc-
tion ; il est toujours réglé; il est le plus sensible de tous; il n'exige
aucun relais , puisqu’il est plus sensible que tout relais possible
surtout i Pon se sert du Télégraphe i trois aiguilles avee deuX
électro-aimants (1).

Les Télégraphes a cadran, avec les lettres de l'alphabet, sont
construits de dillérentes facons; ils dilférent entre eux tant par
les organes des transmetteurs que par ceux des récepteurs adopltés
dans dillérents pays.

Les récepteurs des Télégraphes francais se composent tous dmn
seul électro-nimant , d'une palette de fer, d’un ressort de rappel, ¢t
dun mouvement dhorlogerie & ressort , qui fait tourner les roucs
d'engrenage, ct, par suile, Faiguille du eadran , tandis que le
le courant ne fait que dégager par son action les dents d'une rout
a rochet des palettes qui Varrétent ou la laissent échapper, selon
quelles sont dans leur position de repos ou qu'elles oscillent alter~
nativement en sens contraire,

11 résulie de cette disposition que I'action d’un courant faible saf-
{fit pour imprimer aux aiguilles des mouvements saceadés unl-
formes , et que les récepteurs permettent de transmetire des nod”
velles & grande distance.

En Aliemagne, au contraire les récepteurs des ’l‘élégmphﬂﬁ
sont construilts en geéncral sans mouvement d'horlogerie (=) , avee

(1) Je ne parle pas ici des sonperies ni de plusisurs détails relatifs a la cons”
truction et & Vemploi des Telégraphes, que 'on peat voir dans les ouvrages de
abbheé Moigno et du docteur Schellen , mon bot n'étant pas de faire counaitre €0
detail 1o construction des Télégraphes, ainsi gne je Uai dit en conmengant.

{(2) Excepti le récepteur du Télégraphe de Kramoer,
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Télegraplie électrique. a1
Un seul éleetro-aimant et un ressort de rappel. Le mouvement
d}'— Pappareil est dircetement produit par laction réeiprogque de
Pélectro-nimant sur la palette de fer.

Les transmetteurs ou manipulateurs des Télégraphes en usage
ans ces deux pays différent aussi beaucoup dans leur construe-
lion,

En Frunee, le stationnaire meut 4 la main Uinterrupteur , en
ransporiang rapidement et successivement Uindicateur sur la lettre
que porte un disque immobile, et en Tarrétant un instant de-
Vant eelle qu’il doit envoyer. Le courant passe directement du
Manipulatenr dans le (il d'une boussole , puis dans celui de la
1ghe | e,

Dans 1, Télégraphie allemande les transmetteurs sont disposcs
out aniren;ent, Llaiguilic qui indigue les lettres niest pas muce
Par le stationnaire. Le manipulateur tourne 4 Paide d'un mouve-
Ment d'horlogerie (1), et il est arrété au moyen des touches d'un
lavier. Le courant passe dans un réeepteur on indicateur a la
Slatian de départ, et, ue la sculement, par le {il de la ligne, dans
Cs I‘lﬁt.'ﬂptgup a la station darviveée, ete. Mais dans les 'I‘{l'.t':gmpinrs
¢ plus ep usage, ceux de Kramer et de Bicmens , le transmet-
'5'53‘?11‘ €t le réeeptenr sont semblables, tous deux @ elavier circu-
_‘“l‘ﬂ horizontal , et sont placés , l'un 4 la station de depart, lautre
4 celle d'apriviée. Dans eelui de Sicmens qui est le plus renommé,
“¥ courants de deux piles placcées, Fune i la station qui donne et

dire § colle qui recoit les dépeéehes ;) se réunissent et font tourner,
Par leurs actions directes sur les électro-aimants, les aigunilles des

CUX réceptenrs , qui doivent toujours indiguer en meéme temps la
Méme loype (2).

Froment , habile mdéeanicien de Paris, a eonslruit un transmet-
teur 3 clavier reetiligne , qui n'est pas, que je sache , introduit
W5 la pratique. Au-dessous du clavier tourne, su moyen d'un

::“ml‘-'r:umnt d'horlogerie, un arbre horizontal en acier portant des
lirpg I - = v . - -
2e8 fixdes en hélice sur sa longueur , en nombre ¢zal a ceiui des

l{j 1 . " ‘s A
UiLhts: de telie facon que chacune des promieres est arretee par

chs A . . .. .
hdcum: des secondes qu'on abaisse. Sur 'arbre sont fixés un inter

o
(4% Ine e
A Dansg le Téldgraphe de Drescher.

(2 La Thet 5 Pablnd
. 2 Les détails de construction sont indigqués dans les ouvrages de Palib
Ulgry Y - —_ .
U0 el du docteur Schellen sur la Téleoraphie.
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rupteur et une rouc a rochet dans laquelle s'engréne une barre
en métal ajustée de facon, quelle s’abaisse et dégage la roue, lors-
qu'on abaisse 'une ou lautre des touches, et permet a Uarbre de
tourner, tandis guau contraire elle monte et arréte Iarbre aus-
sitot qu’on retire la main des touches. Le mouvement du trans-
metteur fonetionne, dit-on, trés-bien , ee qui ne surprendra per-
sonne de eeux gui connaissent M. Froment.

Toutefois, les claviers eireulaires sont, 3 mon avis, plus simples
et susceptibles d'étre réduits & un volume plus petit, ce qui les
rend plus élégans que les elaviers reetilignes. Le transmetteal
de M. Froment est & simple échappement, sans mouvement d’hor-
logerie , et avee ressort de rappel; par conséquent, il ne 1105:;1'!0113
pas la vitesse de transmission, ni la sensibilité qu’il pourrait avoir.

Jai fait exécuter un transmetteur a elavier cirenlaire, dont 12
construction me semble des plus simples , parmi tous les claviers
circulaires que Jai cu 'oceasion de voir ou de trouver déerits dans
des ouvrages. Il réunit de plus plusieurs autres qualités, qui ¢
trouvent ]I]lll{lut:l" dans le Paragraphe x.

En résumé, dans les Télégraphes & cadran employés en Alle-
magne , les récepteurs sont moins sensibles que ceux des Téldgra”
phes francais, pour deux raisons :

1° lls ne sont pas munis de mouvement d’horlogerie;

2* L'aection du courant éleetrique , devant mettre en mouvement
deux récepteurs , 'un i la station de départ, Fautre a eelle d'arri
vée , est considérablement plus alfaiblic que si le courant n'avait
quia mouvoir le réeepieur a la station qui regoit les dépéches:
Aussi les Télégraphes a4 cadran ne servent en Allemagne que suf
de petites lignes. Dans tout ce pays les communications directes
de grandes distances se font au moyen de Vappareil a éerive : i[ y®
méme beaucoup de loecalités ot U'on ne se sert que de celui-ci suf
de petites lignes.

Les Télégraphes de MM, Kramer , Stachirer, Geiger et Sié¢mens:
quoique savamment combinds et exécutés, sont lents, le derniel
surtout. M. Steinheil , dans un rapport dsJa cité sur la TLlc”*l‘dI’h'“
en Allemagne, dit quL le Telégraphe de M. Siémens, 1|1tr0d‘”
dans le circuit de la ligne, fait vingt révolutions par mlnulﬁ OF

T . = - . . . oo @
(1 d'ai v plosieurs fois fonclionner cel appareil, ¢t toujonrs aves des wites
dun tour vn 3 2 an plas,
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Télégraphie électrigue. a5
et qu’il transmet les signaux environ six fois plus lentement que le
Tétégl‘ﬂphe 4 éerire. En 1849, il fallut sept heures pour commu-
Niquer un discours du trone de Berlin & Franefort, an moyen de
Fappareil de M. Siémens , tandis que soixante-dix minutes suﬂl'r:cm;
pour envoyer la méme dépéche, d Paide du Télégraphe a cerire.
M. Pouillet . dans son rapport & I'Académie des sciences de Paris,
dit que quant & la vitesse, le Télégraphe de M. Siémens ne le
ctde & ancun antre appareil alphabétique; mais il me parait assez
dillicile 3 coneevoir comment un apparcil a simple ¢chappement
Peut transmettre avee la méme edélérité quun autre & double échap-
Pement, toutes choses égales d'aillears,

Outre les inconvénients de peu de sensibilité relative et de len-
teur, e Teélégraphe de M. Siémens, plus en usage que les autres
Appareils & eadran, en présente encore d'autres @ il y a dans cha-
que récepteur un ressort de appel, qui oceasionne une résistance
L nécessite un fréquent réglage ; de plus, des eonducteurs fixes et
Mmobiles destinés & ¢tablir et & rompre le cireuit. Or, les contacts
Produits par la seule action du faible courant ne peuvent ére que
Plus ou moins imparfaits, méme dans la supposition que les points
de contact sont inaliérables par le courant, ou qu’ils ont licu entre

s lames d'un alliage d'or et de platine,

bEnﬁn, I'sccord parfait dans la marche des deux réeepteurs , pla-
€Cs & des stations ¢loignées U'une de lautre, est d-peu-prés impos-
sible & ghienir et & conserver (Paragraphe 1x). Il résulte de plu-
sieurs expériences faites par M. Matteuci (1) que Vintensitc d'un
Courant | mesurée sur plusieurs points éloignés d'une meéme lizgne,
CsUtrés-différente , et que eectte différence croit avee la longueur du
-:{m:rnm. Sur la ligne de 76 kilomectres qui réunit Pise & Florence,
linlensiu',- movenne du courant de douze ¢léments placés a Pise,
Clait (e G,-‘H}{i} dans cette derniere ville, et de 0,5529 dans Pautre.
I;!l'lllcns;ile movenne du courant de seize ¢léments placés & Pise
Clait de {]J.-i_.,i_{_‘:,é? et de 0,2924 i Sienne, & 107 kilométres de la pre-
Midre yille,

L!olnserwatim] démontre aussi que les poteaux isolent toujours
Plus ou moins imparfaitement; qu'un temps humide, des pluies
Prolongées, ete,, font varier intensité du eourant d'une maniere
égale sur différents points d'une méme ligne. En 1849, M. Baum-

(4 Ty . ) )
WU —I"hi_ﬂ'ﬁi'-hie de M. Moigno, . 285,
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gartner reeonnut’, sur la ligne de Prague a Vienne, que le fil con-
ducteur ¢tait parcouru sans cesse par des courants ¢leetrigues acel-
dentels de deux sortes : les uns d'intensité plus grande, et les autres
d'intensité moindre.

Enfin on sait que des nuages ¢leetriques produisent dans les fils
de lignes des courants , dont le sens varie avee la direction des
nuages, et qui peuvent quelquefois aimanter les ¢lectro-aimants et
méme changer les poles des aiguilles aimantées. Or, si I'influence
de 'une ou de I'autre, ou méme de plusieurs de ees causes periars
batrices, peut quelquefois rendre impossible toute transmission
queleonque, on ecomprend ¢galement sans peine que souvent cetle
méme influenee peut suflire pour troubler Taccord dans la marche
des deux réeepteurs placés aux stations correspondantes, tandis
que Paction du eourant transmis sulfit encore complétement pour
faire fonctionner, malgré Uinfluence de causes étrangéres, un seul
récepteur, dont la marche est tout-a-fait indépendante de ceile de
tout autre appareil : jai souvent eu occasion de constater Pexac-
titude de cette remarque,

Toutes ces considérations prouvent, & mon avis, que la trans-
mission des signaux est moins stre, au moyen de deux récepteurs,
qua Iaide d'un transmetteur placé & la station de départ et d'unl
récepteur @ la station d'arrivée.

En résumé, les Télégraphes & eadran avee lettres, en usage en
Allemagne , méme ceux qui sont les plus employds, présentent dans
la pratique plusicurs inconvénients :

1¢ 1ls sont tous munis d'un ressort de rappel, qui occasionn®
une résistance el exige un réglage continuel ;

2¢ 11s sont lents comparativement 4 dautres du méme genre;

5° lls sont peu sensibles et ne conviennent pas pour la trans”
mission directe des dépeéches & de grandes distances. I1 faut s€
servir, a coté de ees Télégraphes, de celui & cerire pour les com”
munications promples et importantes ;

4° Leurs réeepteurs placés aux stations correspondantes , sont
fort difliciles & régler et i maintenir dans un accord parfait, et cetl®
difliculté donne souvent licu & Jdes erreurs;

5° Les signaux transmis sont dépendants les uns des antres.

Les Télégraphes a eadran avee lettres , qui servent sur les lignes
en France, sont des apparcils sensibles @ ils sont tous munis dun
mouvement d'horlogerie. Ils conviennent pour toutes les corres-
poendanees & grandes et a petites distances, Le courant ¢leetrique
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Passe directement du manipulateur de la station de départ, par le
h.i de la boussole et eelui de la ligne, dans le récepteur de la station
darrivée, Le mouvement d’horlogerie et tous les organes du recep-
"['1“{" sont construits par M. Breguet avee une admirable perfection.
Llaiguille peut faire deux tours, et méme plus, par seconde, sans
Cesser de revenir chaque fois au méme signe. Le récepteur étant
) '_L]Duhlﬂ ¢chappement, il permet de donner soixante signaux par
Minute; majs le manipulateur est affecté des inconvénients aux-
1Uels donnent lieu les transmetteurs conduits & la main de letire
“n lettre {Paragraphe 1x).

Les Télégraphes & eadran dont on se sert en France sont préfeé-
rahl‘?ﬁ: comme instruments pratiques, a ceux du méme nom en
Usage o, Allemagne. Ceel résulte de toutes mes expériences et de
'outes les observations que jai faites sur les lieux dans ces deux
Pays, ainsi que des renseignements que j'y ai pris. Le D* Schellen
st d'up avis eontraire : il eroit qu'en Allemagne la construction
des Télégraphes avee lettres est poussée jusqua la perfection. Sans
doute Texscution des apparcils de MM. Halske , Staehrer, ete.,
¢ laisse rien & désirer. Mais lidée de vouloir que le courant de
 pile fasse d-pen-prés tout a eu pour conségquence forede : 47 que
j’tef appareils sont comparativement lents; 2° que laccord néces-
“Ure entre deux récepteurs , & deux stations correspondantes éloi-
8lces, est assez souvent troublé, et que les contacts peu intimes
thire des conducteurs mobiles et fixes donnent parfois lieu & des
“Ireurs, ] est juste d'ajouter quaucun pays n'a fait autant pour la
Stienee syp Ja Télégraphie que I'Allemagne. Les travaux de Stein-
_"3": Gauss Weber et Jacobi sont Ia pour le prouver i toute
Videnge.

Toutefois , les systémes francais de Télégraphes avee lettres ne
SODL pas & Iabri de tout reproche. Ils ont en commun avec tous les
“¥slémes 4 eadran les inconvénicnls suivants :

1° Les signaux sont fugitifs et dépendent les uns des autres; si
Un seul est mal fait, tous les autres sont erronds.

2° 1ls fonetionnent avee un seul électro-aimant et un ressort de
:1}1[;[“3;- On ne peut (-._\'il,cl' le [n"'cmicr :.[lf}?:wfanlugc_; .nmis 1l ”'“"ft
e mon avis, aussi grave qu'il le parait au premier abord il
“SUextrémement facile de piquer les letires, surtout si l'on se sert
d 1N elavier comme transmettenr. Quelque courte que soit la pause
4e Paiguille |, on la distingue facilement. De plus, il est d'usage de
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ramener souvent aiguille au signe de repos. Quant au second in-
convénient, on peut y parer, meme avec avantage, en supprimant
le ressort de rappel et en remplacant la paletie de fer par une
palette aimantée, suspendue symétriquement cntre deux ¢lectro-
aimants. On évite ainsi le fréquent réglage du ressort et le réeep-
teur acquiert une foree motriee au moins double. ( Paragraphes
ao1v).

Une seconde amdélioration importante, selon moi, o introduire
dans la Télégraphie francaise, c’est de remplacer le manipulateur (1)
par un transmetteur a clavier avec changeur (Paragraphe x).

L’expérience m'a appris que la transmission des signaux devient
trés-facile, trés-prompte et stre. La vitesse des communications,
au moyen de mon systéme (Paragraphe x), est plus grande que
celle du Télégraphe 4 une seule aiguille eompensée, et ¢gale i celle
de Tappareil @ éerire & simple effet. Gette grande rapidité permet
de ramener souvent Uaizuille an point de repos, par exemple apres
deux ou trois révelutions, et d'éviter ainsi les erveurs possibles
dues 2 la dépendance des signes.

On peut augmenter encore la vitesse de transmission, si 1'on
cerit sur un seul rayon du cadran les trois lettres C, K et Q; suf
un second les lettres T, J et Y 3 sur un troisi¢me les lettres S et Z,
et sur un quatrieme V et W. Ces lettres sur le méme rayon pous
vant se¢ remplacer les unes les autres, on marque en géndral 13
premicre : le mot transmis indique celle qu'il faut écrvire. Veut-on
désigner la seconde? on fait faire un tour entier 2 Iaiguille, e?
Iarrétant avant , aprés et devant la méme lettre. A Paide de cetle
convention la roue d'échappement ne doit avoir ¢ue onze dents et
permet encore d’cerire la letire B denx fois. Ce nombre de dents
peut méme étre réduit & dix, =i Fon éerit les lettres p et b sur 1@
HCIe rayon.

Les Télégraphes & aiguilles avee signaux aériens sont construit?
d’apris les mémes prineipes que ceux a cadran. Chaque 1~écc[:t0|{"
se compose précisément des mémes organes. Mais la roue d'e-
chappement n'a que quatre dents; par suite, le disque du ma”

(17 Le manipulatenr esi bon , 87l est mich fa main ;. mais rien nlest plus facil®
que de le combiner avec le changeur de mon velais, Fig. 10, de faire mouvend e
syslomne 2 moyen d'une force mecaniqne , et den liire uo transmelletl &

cluvier.
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Ty ]a e . ; ) et ) .

| Pulateur doit étre disposé de facon qu’il établisse et interrompe

e . . . . .
Courant quatre fois alternativement , pendant que le stationnaire

i fait déerire une révolution entiére, a laide d'un levier conduit
ala main,

ﬂ[;‘gi r?_"ﬂégmphesra‘l deux aiguilles fonctionnent au moyen de deux
oo Hgne sépardés, I faut placer 4 chaque station extréme une
EL[:;; 3[:11.\: rn_;miin_:l:llcur? r_:L hcicux J"L"{,‘{:p‘[.{!ElI'S Jjuxtaposcs ; r.:‘., 4 cha-
et I d:-c: ISLEJI,III’J'm-? Jntenncd:mrcs, deux -]'ms le double manipulateur
{“rem;:lwllf: l‘t'-i:c:plﬂur‘, afin de_pmwc{lr correspondre dans deux
fils 4 ), 1]: <_}p|msw.=_:._Unc seule pile Sllﬁllt pour transmettre par c_i’eux
tions d'[]ffls el aussi pour ]mr'lf,-r en mL:I]IC‘I'.'E:II‘Jps {rjanﬁ des direc-
manj 1ll crcntcs.’ Le stationnaire tourne s'nnull,nnemnnt I‘ns deux
que 1}:}; ateurs, I'un de la main gauche et Tautre de la droite, cha-
r‘:'cﬂptes durf a_nglc de r[u:]t'an!,e—cmq degrés , et les aiguilles des
Pieurs déerivent un angle égal (1).

{mmﬂ cxamlrnant‘ avec un peu -:l attention !'alphuhct indigqué pIu?
U"anq’nﬂ" Voit qu avee de ]cxc:l'clrcf__: on parvient en peu de temps i
liail-;StEtt]-{E 1(,:5 mgncs’avcg m:h:rn!le ct corrﬂctcn:nc:.ll;. Les station-
]’ﬂlphathUI n'ont pas ]]lllh-ILI.l de dcm:'r}j.'er' des l:lc]]l]Cll:."-S , [JI‘CI}HG[th
Sen pqq(}t devant eux ; mais ceux qui ont acquis d‘-:! lusngt‘: savent
tout Eifanll‘ el tournent les manipulateurs :]w:'t, }mc vitesse uniforme,
I transmettant avee une grande rapidité.

GUEI:,IE;:,FFUF’ Aiuxarlullrc et Breguet ro.n.t'eu l'o'hlfgnancc de m’ac-
3 Puﬁi?“cf‘ r]L}ﬂlqucm]s au burcau de Fl:]{;:gmphte{ rue de l?-renellrf,
rem S J'y ai vu avee ¢lonnement c.m_nbwn les tc_h:grn[nhmtes_npt:,—
.t Promplement et avee facilité. Jai vu un stationnaire qui m'a
ﬂ" “lre peu exercé, transmetire avee une seule manivelle quatre-

m{]gi lettres , ¢t avee deux manivelles cent cinquante lettres par
mute,

 Les Té[égrnphes avec signaux aériens peuvent encore étre amé-
I 4

furf\s > sans changer leur systéme. On y apporte un grand per-
CClionp ' )

€ment en supprimant dans les récepteurs le ressort de rap-
€l en y introduisant une palette aimantée et deux électro-
“'tiu:is [“Ul't.ii]s a ceux -;1:&351 Télég::aphcs -1 Fadran. L’atamagc.qu‘un
ler 1 P-’-ll" Ll consiste i m'nl,c-r: Ies inconvénients du ressort et & dou-
Sensibilité de 'appareil.
‘-‘-‘_-_-‘_'_'_‘—‘—-——_

Y Je nyi N . o .
Pluc: € nai pas i m'oecuper des détails de construclion des Télégraphes, ni de
Usieyrs

Vo PeLils appareils accessoires, Tout cela est elairement exposé dans P'ou
B2 da M. Moigno.

pel,
Aimg

5
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Le savant abbé Moigno eritique dans son ouvrage les Téléaraphes
A signaux adriens sous plusicurs rapports

1° 11 veut que le stationnaire voie (comme dans le Télegraphe
aiguille astatique) fonctionner le Télégraphe devant lui et pour lut
avant de fonetionner i distance. Nous avons vu (Paragraphe 1x et
ailleurs) que ce mode de transmission ne présente aucune utilite,
quil peut avoir des ineonvénients, et quil y a plos d'avantage
4 faire passer le courant directement du manipulateur dans 12
Loussole de sinus, puis par le fil de ligne dans le réeepteur a If‘
scconde station, que de le conduire dans un récepteur placc &
chague station.

a

9e M. Moigno trouve les signaux de Palphabet mal choisis (1) 3
ils sont, dit-il, tout-a-fait arbitraires et ne disent rien & esprit. Je
ne puis comprendre ee reproche : je ne trouve rien de plus clair
de plus positif que les signes de convention ; ils expriment toujours
nettement ee que lon veut leur faire dive. Il est, ce me sembles
aussi simple de représenter les lettres de Palphabet par les diversts
positions qu'occupent, relativementiaune ligne horizontale fixe, deu®
aiguilles qui tournent chacune autour de Pune des extrémites de
cette ligne , que de les représenter par les divers mouvements d'une
ou deux aiguilles vers la gauche ct vers la droite.

En ¢erivant les lettres ¢, ¢, » et p comme exposants & la droil®
des nombres , par exemple, o, 54, 10% 154 op, 135, 107, 5° pouf
exprimer horizentale de vepos, B terve , 100, 154 horizontale pros
longée , ¢te., on a, pour représenter les diverses positions des al=
cuilles , des dénominations trés-distinetes , trés-nettes et pluas cour”
tes que eclles-ci @ Deww snovvements de Uaiguille droite, (e preniiel
@ droite, le second & gauche ( signe de la lettre L) @ Dewr anont®
gnents paralléles des dewx aiguilles ; le premier & druile, v second @
gauche (signe de la letire U), ete. Ces deax convenlions pour re-
presenter Palphabet sont claives cependant M. Moigno compred
'ane 4 merveille et semble désapprouver Tautre.

5° Le savant abb¢ trouve incompléte et inopportune la gransfor-
mation des signaux aériens de Chappe en signaux ¢lectro-telégras
phigques, Je wiimazioe que M. Foy nfa jomals songé a se 5ul‘#‘il'lj":
« De

tous les signauy du systhme-Chappe, wais gquiil s'est dit

_.—'—'_"'-'_.-.

-
-
[

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Telegraphie electrigue. 04
mﬁ.me que dans le systeme-Chappe il y a des indieateurs mobiles ,
UL lournent autour d'un régulatenr ot prennent chacun par rap-
Port i celyij-ei sept sitnations différentes , de méme on peut faire
tourner deyy aiguilles par la foree de denx éleetro-aimants, faire
Prendre & chacune delles sept positions différentes par rapport i

Une ligne horizontale fixe, et obtenir par les diverses eombinai-
"N de ces positions quarante-neaf signaux différents, ¢t méme

D}us st 'on a recours a4 un régulateur vertieal. » Je trouve que les
Mgnany adoptés et exposés plus haut représentent parfaitement al-
Phabey et divers signes réglementaires , au moyen desquels on
#ceélére 1a transmission des dépéches.

A Enfin, « les manivelles des manipalateurs, dit M. Moizno
"ONt pesantes ot pénibles & mouveir @ la correspondance , dapros
']f‘s documents dignes de foi, serait souvent intervompue; les dé-
}jﬂ‘l::]mg ne seraicnt transmises guavee beaucoup de peine, et de
Irﬁfillﬂnlt‘s répétitions @ Uintensité de courant exigée par la forme
Particulicre des apparecils est ¢énormes; la dépense de la pile em-
Ployée serait cxeessive. »

Aucune de ces objections n'est fondée @ Vhonorable abbé a éwd
5*':“5_ doute induit en erreur. Je dois a la vérité de dire que jai vu
Plusicurs fois fonetionner les Télégraphes & signaux adriens, et que
bs {]‘Elié:_ahcs se sont toujours transmises trés-exacltement et avee unc
‘E‘E-"mdﬂ rapidité. Les réecepteurs dtant tous munis d’'un mouvement

}m”“é’ﬂl'ie et construits avee beaucoup de soin, ils peuvent éire
I',]”S bar des forees comparativement faibles; ct, ee qui le prouve,
“ et quon envoie directement les dépiéehes de Paris 4 Strasbourg,

m"hfﬂlix, Valence, ete. A Tappui de ceel viennent encore mes
€Xplriences (Paragraphe 1v) flaites avee des récepteurs sortis de
Atelier de M, Breguet et modifiés par moi. Les erreurs qui se
'?‘ilmmct!em ne proviennent pas des apparcils cux-mcémes, s'ils sont
S}.::{Fil?spos(:s. D'ailleurs il s'en produit quelquefois dans tous les

thes de Télégraphes.
©s changements que je erois utiles d'introduire dans les Télé-
gr?}:hcs 4 signaux acriens ne touchent nullement aux systémes
:]]:;E'lr;i llm-l‘une disposition particulicre Li-ll l:i:'!E[']}lCt]l‘, on nhl.icnt.,
PU!alem-D:; Fa Tu“[:Fus lmul;,_ une foree :11?_“1-::9 Ll:}ul;l_c. ~Lc m:n_u_,
geur au 1 ultda:l1|53f etre modilic. Il- faut qu'il soit IIII_IIlI‘{] un chan-
rang 'i':fm';ufu tun rmtm-ru pleur, pu'lsquc dans |_uun ‘s}-gu;mc o m-,[-;‘.
Contrajre Ig”ﬂc RI.DIL 1|~chr5m'- le I'E{:{?ptcl]l""ﬂl[lrl'lli}tﬁ’t‘.llll{t]t cn sens
- Bes dimensions méme , bien quil ne soit certainement ni
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pesant ni difficile & mouveir, peuvent, selon moi, étre diminuées
beauncoup. On peut fixer le changeur dans une boite horizontale en
bois, le munir d’'une manivelle ou forte aiguille qu’on tourne a la
main : ou bien on fait tourner le changeur a laide d'un mouvement
d’horlogerie & ressort, et 'on arréte son aiguille 4 la main ou ~1
4 I'aide de touches convenablement disposées & cet effet. Je n'al
pas eu l'oceasion de construire un tel manipulateur, mais je suis
persuadé qu’aprés avoir acquis 'habitude de s’en servir, la trans-
mission deviendrait trés-facile.

Je crois que si l'on introduit les changements indiqués ci-dessus
dans les Télégraphes a signaux aériens, ils seront sensiblement
améliorés et deviendront d'excellents Télézraphes.

En Belgique on se sert des Te¢légraphes a aiguilles compensées,
des Télégraphes A signaux adriens et d'un Télégraphe a éerire. Le
Gouvernement m'a demandé un double appareil 4 aiguilles avet
les perfectionnements que j'y ai faits, et un double appareil ff
clavier déerit dans le Paragraphe x. Je puis eroire que jaurdl
aussi l'oceasion de lui fournirv un Télégraphe a éerire 4 double eflet
et sans ressort de rappel. Jaurai ainsi la satisfaction de voir que
les Teélégraphes belges seront meilleurs que ceux en usage dans dé
grands pays.

Il me reste 4 parler du Télégraphe imprimeur et du Télégraphe
électro-chimique. MM. DBrett et Siémens ont construit des appd”
reils de la premiére espéce : ils sont lents et peu sirs, et ne Sﬂﬂf
nulle part, que je sache, introduits dans la pratique, Jai vu, 4
Berlin, en octobre 1851, celui de M. Siémens refuser de font”
tionner passablement, et, 4 mon sens, cela ne peut guére €U®
autrement. En effet , son défaut principal consiste en ce que le dis”
que en cuivre , qui porte les lettres de Palphabet, tournant rapides
ment et d'un mouvement saceadé, la pile locale, dont le courant
traverse 'électro-aimant d'impression , se ferme et s'ouvre continucl
lement , et que par conséquent, le martinet peut se soulever et il
primer , tandis qu’'une impression régulicre exige que Faimant tem”
poraire ne souléve et ne fasse frapper le martinet d'impression qUe
lorsque le disque tournant s’arrcte quelques instants, et que, par
suite, la pile locale reste fermdée pendant ee court espace de temps:

Il ¥ a toutefois un moyen déviter cet inconvénient, et, d"_“'_s
ce but, j’ai concu le plan d'un Télégraphe imprimenr que voiel
Pendant que le disque tourne, le cylindre sur lequel le papier ,ESE
enroulé, reste immobile, et la pile loeale constamment fermees
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dés que I'on doit imprimer une lettre, on interrompt le courant ;
':'P €n change la direction et le disque s’arréte ; un second ¢électro-
dimant souléve une détente, le rouleau de papier se met en mou-
Vement, la pile locale se ferme et le martinet d'impression im-
Prime,

Les choses se passent d-peu-prés comme dans le Télégraphe avee
rois cireonférences et timbre { Paragraphe vi1) (1).

Le Télégraphe ¢lectro-chimique, imaginé par M. Bain, imprime
aussi les lettres , mais en les représentant par des points et des lignes,
Comme e Teélégraphe a derire. On peat se servir du méme trans-
Metleur que dans ce dernier. Le réeepteur se compose d'un mou-
Veinent d’horlogerie et d'un cylindre en métal autour duquel on
€nroule une longue bandelette de papier, humectée préalablement
Qune solution de prussiate de potasse melée avee un pen d'acide
Mtrique et hydrochlorique. Ce papier devant étre c—onstummci]l:
monil]a passe au-dessus d'un paguet de méches plongées & moitié
dans de Jeau. Le cvlindre doit reeevoir I'électricité négative du fil
de 1q ligne, et ﬂll—-dvl“.F-Sll':-‘u du papicr repose un styvlet en métal qui
“Ommunique avee le fil de la terre, ct, par suite, avee le pole po-
SIif de 14 pile de la station de départ. Dés que le courant est établi
et intn:r‘rnmpu a la station de départ, il Fest pendant un temps égal
4 la station darrivee. Il se forme a celle-ci, dans le papicr qui
5’=’1‘rar;.¢.gJ de petites taches rondes et de petites lignes brunes §0[011
Aue le courant, qui s'établit momentanément, dure un ou plusicurs
Instants,

M. Bain construit le transmetteur de la maniére suivante : il
“Ompose les dépeches davance, en percant dans des disques de
Papier (e petits trous ronds et des cuvertures allongées; il pose
© papier sur un disque en laiton qui cum_muniqm: aves le pole
Hegatif de 1 pile, le pole positif ¢lant uni au {il de la terre. A

—_—

(1) Comme 1a rone d’échappement se déplace d'une dent 12 fois sur 24, lors-
Won arpée Vaiguille du récepteur devant une des lettres paires, par exemple
_‘?-" ele., gt en interrompl le courant, et qu'ensuile on en change la direction
I—fﬂlu‘ faire agir le martinet dimpression, il funt donper & Ia roue 18 dents an
hel'-l de 12 o gy disgue 306 secteurs an lien de 24, On inscrit chacune des lettres
Piires sy deux divisions consécutives do cadran el sur les deux secteurs cor-
resll_{l-tidamg, De celte maniere Vimpression devient régulicre ; mais on diminoe
a Vilesse, On peul proceder d'une maniérc analogue pour construire un récen-

Leur ; Y . .
F A trois circonférences avec timbres,
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I'side d'un méeanisme convenablement disposdé, il [ait tourner sur
le papier une petite roulette en métal, relide & un levier de méme
nature qui communique avee le fil de laligne; ce levier fait avanecer
la roulette de telle sorte qu'elie ddéerit sur le papier des circonlié-
rences différentes. Lorsquielle est en contact avee le papier, le o=
rant cst interrompu ; mais dés quelle touche le disque en laiton,
le courant passe et laction chimique se produit sur le papier a la
station d'arrivée (1), Lorsque le courant ne passe pas, aucun eflet
ne se produit,

M. Bain a été autorisé, en 1851, 4 établir son appareil an bureatt
de Télégraphie, & Paris, alin quon pat en constater le mérite ; il
ne parait pas avoir réussi.

La transmission des signaux se fait, il est vrai, avee une grande
célérité au moyen du transmetteur de M. Bain 3 mais il ese @ re-
marguer qu’il faut un temps sensible pour préparer les dépiéches s
Lumecter le papier, en un mot, disposer Fappareil. Jai peu opire
avee le Télégraphe éleetro-chimique, a I'nide d'uon transmeticut
ordinaire ; mais j'ai pu constater que les taches ct les lignes brunes
ne se produisent pas distinetement si le eourant n’a pas une ecer-
taine intensitd, s'il ne subsiste pas pendant un certain temps qui est
d'autant plus long ¢ue le ecourant est plus faible , ni si le papier n'est
pas suflisnmment trempd dans la selution de prussiate de potasse.
Tai trouve, dautre part, que si le papier est trés-humide, il se de-
chire facilement lorsqu’il savance pendant que le eylindre qui I¢
porte tourne. Je me propose de continuer ces expériences, Ce Télé-
graphe, §'il est reconnu bon, aura dans la pratique avantage de
ne pas exiger demploi d'une pile loeale.

Jai construit un Télégraphe gque jappelle Télégraphe eliimigue.
paree que le eourant agit simplement comme force motriee, ©n
amenant des gouttes dacide sulfurique en contact avee du papict
en mouverment , trempé dans une dissolution de teinture de tour-
nesel sur lequel il se forme des points et des treaits ronges.

Cherchant & ¢erire les dépéches avee de Uenere sans pile loeale;
yai essavé, secondd par mon préparatear M. Tissington, diverses
espiees d'enere ot des plumes. Nous avons pris pour plumes de
petits tubes eapillaires en verre, en mdétal, des {ils de platine en-
toures de laine, d'asbeste , de petits cones pointus en coke, en terre
poreuse, en picrre ponee. Nous avons pris pour enere de eau colo-

I

‘11 Vaeir les détails dans leuveage de M. Moigno.
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ee. Puis, d'essai en essai, nous avons fini par employer de Tacide
Sulfurique concentré; comme papier, du papier ordinaire trempé
d;m,S‘ une dissolution de teinture de tournesol et desséché ensuite g
“lin, poyr plume , un fil de platine fixé par I'un de ses bouts A
UNE palette dacier aimantée et portant & I'autre bout un petit come

¢ pierre-ponce pointu , plongeant dans de 'acide sulfurique, & la

Hiteur de trois millimeétres preés.

Nous avons disposé la plume pour éerire 4 double effet, en
“Mployant deux éleetro-nimants et y changeant alternativement la
‘\“‘C{:tiun du courant., Nos expériences ont é1é des plus satisfai-
“ntes, {action de la plume sur le papier est instantandée , les traits
et leg points rouges sont on ne peut plus distinets, Le mouve-
Ment de fa plume est extrémement facile a produire ; la transmission
des signaux se fait au moyen d'une clef disposée pour dcerire a
ouble efrer. Ce Télégraphe est sensiblement plus prompt que les
utres Télégraphes & double effet de méme espeéce, et leur doit
“Ire préfere de beaucoup. La plume est inaltérable , aucune saletd
fie g7y dépose, aucune tache nuisible a la lecture des signes ne peut
*¢ faire syr le papicr, et celle-et est des plus faciles.

Les Quatre causcs (Uisolément imparfait des poteaux, laurore
11:3111:1113, Péleewrité atmosphérique et la foudre) qui troublent la
Marche des autres Teélégraplhies, dérangent aussi eelle du 'Télé-
8raphe clectro-chimique. Pour diminuer les influcnces des deux
HOrnicres on fixe sur les lignes , de distance en distance , des para-
lf}m'”f'ﬂﬁ; on fait passer, en-dchors du bureau de Télégraphie, le
m,d“ la ligne dans une large plaque de laiton armdée de petites
Polntes en mctal et fixée & un millimétre environ d'une autre pla-
TUe senhlable qui communigue avee la terre. On intereale aussi
dans 1e g) de la ligne un antre fil plus minee | isolé d'une petite
]flﬂrl‘-”f en laiton (-|1]i cotnmunigque avee la werre; le il fond, si
UYage est intense, et la foudre passe par la dernicre plaque dans
la 'rre, sans oceasionner d'uecidents Sraves.

Résumons maintenant ce gul a cté dit dans ee paragraphe sur

dVantoges et les ineonvéniens des divers Télégraphes a derire,
SHes astatiques et des Telégraphes & cadran de diverses cons-
Lons,

1° Les T

les
4 algnili
lI'LI[:

< légraphes 4 cadran, portant les lettres de Talphabet
B O g - . } .
| JIE]l, les EJILJ_S stunples de tous dans 1a pratique : ils serviront pro-
. ne i 3 3 = . \l
Hemeny Ltoujours pour les usages ordinaires de la vie et poun
"l_"q_'ux (,ﬂ' s
s

"

chemins de fer, Tout le monde peut transmetlre et
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lire les signaux avee une grande facilité ; un moment d’attention
suffit pour marquer une lettre.

9o Les signaux de ces Télégraphes sont solidaires ; si un seul est
faux, ecux qui suivent le scront ¢zalement. Cet inconvénient est
moins grave qu’il ne le parait au premier abord ; si Pappareil est
bien construit, et qu’on ramene souvent I'aiguille indicatrice , pen=
dant la communieation , au signe de repos , lexpdrience démontre
que les errenrs commises sont rares, du moins dans les circons”
tances ordinalres.

5° Les Télégraphes & eadran, composes d'un transmetteur it
clavier avee changeur mu par un mouvement d'horlogerie & res-
sort, conviennent sur de grands et de petits parcours; ils sont
aussi strs et presque aussi prompts (quaucun autre Télégraphe
avee un scul fil. On peut conduire, & volonté, le courant dans
un réeepteur, A la station de départ , et dans un autre i la station
darrivée ; mais il est préférable de ne le faire qu'a cette derniert
station.

4° Les Télégraphes a trois aiguilles avee deux ¢lectro-aimants;
sont les plus sensibles de tous. Ils exicent deux fils; mais on peut
aussi télégraphier avee un scul, Leurs signes sont indépendants
les uns des autres, mais leur lecture est moins facile que celle des
lettres alphabétiques , attendu quielle exize une attention eontinue
Ces appareils sont toujours réglés 5 toutefois, les aiguilles se déran-
gent plus facilement que les autres Teéléaraphes , sous Uinfluenc®
de faibles causes perturbatrices , et il arrive parfois qu'a la statio?
darrivée et a celle de départ les aiguilles indiquent des sigpau®
dillérents.

5° Les Télégraphes & signaux aériens. bien construits et modi-
fics comme il a été dit plus haut, sont trés-bons 3 ils exigent deux fils:
comme ceux a aiguilles, et une force motrice un peu plus grandﬂ?
mais ils transmettent aussi un peu plus rapidement que ces der-
niers; leurs signes sont solidaires, mais faciles & saisir, meém®
au moment des plus cgrandes vitesses des aiguilles. 1ls sont moins
sensibles que les derniers Télégraphes, a linfluence des causes
perturbatrices.

G° Les Télégraphes & cerire ont sur les Télégraphes & aiguilles
et & cadran un grand avantage consistant en ce quils donnent 1€
dépeches éerites, et permettent de les copier a la station drarrivée , €
de les conserver pour en faire usage & volonté. Mais lappareil g%
cerit avee une plume d’acier, exige Femploi d'une pile locale et u
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Pelais » g
Crreurs
quon Je

celui-ci n'est pas parfait, la premiére donne lien a des
et d'ailleurs elle empéche aussi de transmettre aussi vite
pourrait si elle n'était pas néeessaire.

G;o Le Télégraphe électro-chimique de M. Bain exige qu'a la
Station (e départ on compose d'avance la dépéche 4 transmettre, et

q : e . o - -
e le papier sur lequel on écrit a la station d'avrivée soit mouillé
Pendant 1a transmission et desséché ensuite. G'est 1d un inconveé-

Nient

e fLen méme temps une perte de temps. On peut éviter I'em-
ploi

du transmetteur de M. Bain et transmettre les signaux, au

n:ul‘:‘m Fune clef qui sert dans les Télégraphes 4 éevire avee plume
aciep,
Le Télégraphe ¢leetro-chimique écrit sans pile loecale; mais il
e peut e faire qu'a simple effet.
. 7" Le Télégraphe chimique éerit 4 double effet, sans pile loecale ;
:EI ;zfnﬂmet deux fois au moins plus rapidement que le Télégraphe
ro

-chimique ; les signes sont aussi distinets que possible. Enfin
© Papier, trempé d’abord dans une dissolution de teinture de tour-
eso] Nexige plus aucune préparation ultéricure. Ce Teéiégraphe
"€ parait étre le meilleur des Télégraphes & éerive ().

XIV.

Emploi du courant d'induction comme force motrice
en Telégraphie (2.

MM, Gauss et W. Weber se sont les premiers servi, en Télé-
g‘mpm“ » Q'un eourant d'induction développé par un fort aimant.
L'.l 1855 ils ¢rablirent une correspondance suivie entre 'observa-
lire et 1¢ cabinet de physique de I'Université¢ de Geettingue. Les
!"thmi.:[-s ¢galement ils démontrérent qu’on peut ¢viter la multipli-
OUE des fils conducteurs , et quun seul suflit pour se procurer un
S'and nombre de signes différents , en formant un alphabet com-
Plet ay moyen des déviations diversement combinées vers la gauche

4 u .. .
Dhl” Le méme mode d'écrire me semble trés-important pour enregistrer les

ERPYn LG i
rehaimns metéoroleginques et autres semblables,
maﬁ‘ Il fayg lire courant dinduction an lien d'exira-courant dans la tahle des
feres,

14
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et vers la droite d'un aimant. Depuis, MM. Steinheil, Masson,
Dujardin ct Stoehrer se sont servi, comme foree motrice , de cou-
rants dinduction développés par des aimants. Moi-méme jal em=
ployé laction de courants d'induction dans mes premicres recher-
ches sur les T¢légraphes et les Horloges éleetriques.

Une belle expérience que Thabile mdéeanicien Rhumkor(, dé
Paris, a en Uobligeance de me montrer, m’a conduit & penser que
la grande foree du eourant d'induction, développé a I'aide d'un
seul ¢lément Bunsen, pourrait convenir pour la transmission des
signaux télégraphiques a de trés-grandes distances.

Désireux de soumettre ma conjeeture a4 prenve, jobtins de
M. Breguct des bobines de résistance, et, & laide d'un élément
Bunsen, M. Rhumkorfl et moi nous développames un couf‘ﬂl_ﬂ'
dinduction. Nous le fimes passer successivement par les fils réunts
bout a bout de bobines différentes, et finalement par un fil de 5002
kilométres de résistance évaluce en (il de fer de & millimctres d'¢
paisseur, ct en méme temps par un long et minee {il en cuivre
isol¢ ¢t enrould autour d'un fer reeourbé, Celui-ci attirait eneor®
une palette de fer fixée par I'une de ses extrémités  1'éleetro-al”
mant , autre restant libre et ¢loignée de 2 millimétres.

De retour a Licge, je m’empressai de faire fonetionner U8
Télégraphe a eadran a laide d'un courant d'induction développt
au moyen du courant d'un et de deux éléments Bunsen, en me
servant du méme apparcil qua Paris. Le Télégraphe fonctionnd
bien lorsque le eourant passait par une bobine de 50 et 80 kilo-
maotres de résistance : sa marche devenait ircdéguliére, puis nulle;

lorsque Javgmentais successivement la résistance, en la portant a
120, 162 kilométres. Le courant de Uélément Bunsen était-il trof!
faible pour développer un courant trés-intense, ou peut-on expl-
quer par quelque autre raison le désaccord entre cette expdrient®
et celle faite & Paris? Fored en ce moment par mes occupations
d'abandonner ces recherches , je compte les reprendre prochaint
ment.

En Tdélégraphie on se sert presquexclusivement de couran®
bydro-électriques. On peut a Paide de courants de cette nature
provenant d’une seule piie, transmetire des signaux ﬁill:ll]t:\uémi‘-”t
dans des divections dillérentes, si U'on dispose les appareils de il::;f_}“
que les courants dériviés ont chacun lintensité qu'exige Ia resis”
tance qu'ils ont A4 surmonter. On voit sans peine guiil resulie de
Femploi des courants dérives une grande d¢conomie dans la cons”
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ruction des piles. Cette intéressante et utile applieation des cou-
fants dérivés a ¢té spéeialement proposée par M. Petrina, profes-
seur de physique & I'Université de Prague, qui Ua intreduite dans
]uTéléEl‘Uphie en Autriche et ailleurs,

e professeur distingué a eu la générosité de communiquer le
Fesultat de ses découvertes & plusicurs Gouvernements et notam-
ent au Gouvernement belge.

v

Etahlissement des fils acriens et des fils soulerrains
des ligues télégraphiques,

Faut-il établiv les fils des lignes télégraphiques , en les isolant
dans Fair, sur des poteaux espacds de 50 4 G0 métres environ ; on
L préferable de les placer sous terre enveloppés de tubes de
EUlta-percha renfermds a leur tour dans des tuyaux en plomb? En
“doptant ce second procédé on espérait protéger les fils de ligne
Contre Iy malveillance , la cupidité et les dérangements dis quel-
Guefois 3 l'impétuosité des vents. On comptait aussi soustraire le
“OUrani i V'influence de toutes les causes perturbatrices qui se ma-
Bifestent dans Iatmosphére.

M. Jacobi a en le premier lidée de recourir & ce moyen, ct
“Preés lui MM. Steinheil et Si¢mens. Le premier sapereevant des
Meonvénients multipliés que présentent les fils souterrains cessa de
sen Oceuper; M. Sidmens parvint & en poser en Prusse sur une
Srande ¢tenduc ; on limita en Saxe, ainsi qu'en Autriche, mais
SUr de petites longuecurs.

Aujourd’hui la question est résolue en faveur des fils aériens.

algeé les inconvénients quolfrent ccux-ci, les premiers en pre=
Sthtent de plus grands encore; et ee qui le prouve dune maniére
Peremproire , ¢est qu'en Prusse et en Saxe on a retire les lils de la
terre Pour les plager sur des poteaux.

N octobre 18351, jai entendu , au bureau de télégraphie & Ber-

5 des plaintes nombreuses sur les fils souterrains. On citait des

dccidents geeasionnds par des orages sur la ligne souterraine de

erlin & Postdam , tandis que le fil aérien de la méme ligne nlavail
Pas ¢ endommagd.

En effet, comment expliquer que les orages waient pas d'in-
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fluenee sur les fils placds sous terre? Le fluide ¢lectrique, repoussé
dans le sol pendant un orage , ne rencontre-t-il pas des conducteurs
mctalliques d'une grande surface, dans les tuyaux de plomb qui
enveloppent Ia gutta-percha; et ce fluide ne doit-il pas se diriger
en grande partie préeisément vers le Télégraphe, au licu déue
absorbé par le sol ? Ainsi la théorie ne justifie pas, ce me semble;
I'idée que les fils souterrains doivent étre soustraits aux influences
des clectrieites atmosphériques et a eelle de la foudre. La malveil-
lance méme peut endommager , rompre les fils sous la terre, €
Fisolement de ces fils n’est pas non plus aussi parfait qu’il le parait
au premier abord. La gutta-percha se gerce, se détériore, et il sy
opere des solutions de continuité ; les tuyaux de plomb qui l'en~
tourent sont rongés par les souris, les rats, ete. On m’en a fourn!
la preuve i Berlin.

Aussi, les défauts des fils souterrains sont-ils démontrés jusqud
'évidence par les fréquentes interruptions dans les correspondances;
d'aprés le témoignage des commis télégraphistes. Voici ce que j¢
lis & ce sujet dans la Gazetle de Dresde , du 20 octobre 1851 :

« Les fils souterrains de nos Télégraphes, pour le service de
IEtat, seront sous peu remplacés par des fils suspendus dans 1'airs
dont 'emploi est beaucoup plus rationnel et considérablement moins
cher. »

La substitution de ces derniers fils aux premiers , dont I'établis-
sement manqué sur la ligne de Dresde & Leipzig avait occasionn®
de si grandes dépenses, est la confirmation un peu eonteuse de

ce que des hommes capables avaient prédit dés le commence”
ment.

Il est démontré, par tout ce qui préctde, que les fils souter”
rains ne sont pas seulement beaucoup plus chers 4 établir, mais
quils présentent aussi plus d’inconvénicnts que les fils aériens:
Néanmoins , dans des villes , et par conséquent sur de trés-petites
¢tendues , on peut leur donner la préférence pour des motils pai~
ticuliers et importants qu'on devinera sans peine.
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Remarques sur un rapport relalif & trois potices sur la
Teélégraphie, présentées par moi & I'Académie
des sciences de Bruxelles,

ILE 7 mai, le 14 juin ct le 7 juillet 1851, j’eus Phonneur de
Presenter & I'Académie des sciences de Bruxelles » lrois nolices sur
I Tﬂlégraphic. Désirant prendre date pour des points scientifiques,
dul 'me paraissaient importants, javais rédigé chaque fois, i la
h:*“‘“; les résultats de mes expeériences. Mon intention était de con-
Unuer mes recherches sur le méme sujet, et de les réunir ensuite
StMplifices et coordonnées en un seul Mémoire. Je ne doutais pas
9ue la Classe des sciences ne reconnit mes intentions , et qu’avant
qu'auenn rapport ne fut fait , elle ne voulit me laisser revoir ot
rfrﬂndre mon travail afin de le rendre plus digne d'étre livré o

Mipression,
. Je fus done assez surpris lorsque, dans la s¢ance du 7 aoit 1851,
I!;E?ﬁrable M. D.cvaux_, Inspecteur-géncral des 111inics, fit un rap-
: Sur mes trois notices. 11 y loue beaucoup, je le reconnais
é[.:{i Plﬂi:‘“:-i[‘, mon perfectionnement consistant 1 remplacer un seul
mrf]mrn—'mm‘:ml, un fer doux ‘ct un r:essorl: spiral par une palette
fitee vibrant entre deux c¢lectro-aimants. Il trouve que ce sys-

I.l_f\:r e - - LY Bl r -
. N augmente de beaucoup les chances d'infaillibilité , et doit
av . . - wpe s

I OIf en tout cas pour effet de doubler au moins la sensibilité de
“j][ja['

cil, eu égard & ce qui aurait licu il était muni d'un res-
ROt de rappel.
¢ savanut rapporteur aurait pu ajouter, daprés une de mes
'nﬂf.'“'es; que ce perfectionnement a dautant plus d'importance
qui ll.est ¢galement applicable au Télégraphe a éerire, le plus cm-
zi:jide tous Ic's T{;I{E_.gral}].ms. Il ne L'iie 1]ussi qt:l'ﬂ] passant plu.-
riency dulres points E(flﬁnllflf[llﬂs _dom javais parlé, et que Iexpr:-_
pary iﬂﬁt venue cﬂnhrm[:r depuis. E'#!ﬂs rﬂclmrnl:ht%s auraient aussi
l}DSuisp us lImportantes , si ‘lcs apparcils pm‘fccl.:unnes que je pro-
Tven (IFEUSEEIII €l¢ comparés avee ceux alors existants, et non pas
- HEs apparcils parfaits,
'JUT[L ::Um'aux » aprés avoir reconnu les avantages de mon systéme.,
. ‘:Inl’.;]a::lll:r]:l:"déc , au 51—11-])'11;3 , n'est pas rratw jusqu’ici‘ confinde {l‘.'.lns
( de la théorie. A notre instigation M, Lippens , méca-
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nicien & Bruxelles, s'en est emparé, et il est parvenu, a laide de
combinaisons awvssi simples quiingénicuses ; a la mettre heureuse-
ment & prolit pour la pratique, au risque méme d'abuser de lac-
croissecment de puissance motrice ainsi obtenue; il a ¢1é jusqua
supprimer dans ses apparcils lemplot de tout mouvement d’lior-
logeric, et & emprunter cxelusivement i ceite puissance toute Ia
force nécessaire, soit pour produire les éehappements sucecessifs, qul
réglent la marche de laiguille trainante dans les Télégraphes a
cadran , soit pour activer les sonneries. »

Ce passage est sullisamment clair; il signifie que j'ai concu, pro-
pos¢ une idée féconde, mais que cette idée est restée a l'état de
théorie chez moi, et n'est devenue pratique gqu'a Uinstigation de
T'honorable M. Devaux, et a aide de combinaisons ingénicuses et
simples duaes aun mdéeanicien Lippeuns.,

Je demande bien pardon a M. Devaux de ne pouvoir étre de
son opinion. Aussitot que jeus concu lidée du perfeetionnement
dont il s'agit, je le soumis & U'épreuve; je TI'ai démontrée expéri-
mentalement 3 j'ai construit une Horloge et un Télégraphe munis
de mon perfectionnement ; je Pai déerit dans un Mémoire du 24
juin 1848, adressé & Plnstitut de France; jai fait fonctionner mon
appareil nombre de fois dans mon cours de physique devant un arand
nombre de personnes réunies au Cabinet de physique de 'Univer-
site ; je Tai fait fonetionner au eabinet devant lhonorable M. Devau¥
lni-mcme. I voudra bien se souvenir aqu’tl a va marcher mon ap”
pareil a4 coté d'un Télégraphe 4 cadran construit a Paris , que €09
deux appareils ¢taient placés dans les mémes eirconstances , €
mius par laction du méme courant électrique. M. Devaux fuf
frappé de la différence trés-grande avee laquelle ees deux :Jpp:ll‘“i!i
fonctionnaient, et , de retour & Bruxelles, il méerivit le 15 juil
1850, de lui confier mon instrument avee le ecommutateur dont !
¢lait munt et qui est néeessaire pour le faire fonetionner, alin de
pouvoir, disait-il, mettre ces deux appareils sous les veux de la
Commission télégraphique, qui ne pouvait, se rendre 4 Li¢ge pou’
en prendre connaissance. Quelques jours aprés la réception de }:‘1
letire de M. Devaux, jexpédiai mon appareil a Padresse qu!
m’avait indiquée. En le confiant & la Commission, je dus crowre
¢l je crus que je le prétais an Gouvernement méme.

Mon appareil resta & Bruxelles pendant environ trois mois. I
é¢tait disposc pour fonetionner sur une ligne télégraphique, & laide
d'un courant d'une intensité suffisante. S'il ne Pa pas fait, 12
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faute ne provenait pas de appareil, mais de ec qu'on s’y prenait
m.aE pour le faire marcher , ou gue le courant employé etait trop
faible pour vainere la résistance du pareours et eelle qu'offre Pap-
Pareil meéme,

I résulte de tout ecci que javais concu, construit et mis entre
“S Mains de la Commission un appareil pratique. [ est dés lors
4sez singulier gque dans son rapport M. Devaux ne dise pas qu'il
* ¥u fonetionner mon appareil & Lidge et 4 Druxelles, ni que je

WVais prété & la Commission de Télégraphie. Il n'est pas moins
“Xraordinaire que, sans mon consentement et i mon insu, il ait
PY engager quelqu’un & s'emparer de mon perfectionnement.

J“"I- Lippens a construit un Télégraphe dans lequel se trouvent
n"u.“lS mon perfectionnement et un commultateur ou changeur cons-
Uuit & Vinstar du mien’, changeant, cobvme te mien , la direction
[]Ell (:ourar]ttt[ﬁm?{! fols pendani que la manivelle da manipulateur
YECriL une révolution entiére. M. Lippens a supprimé le mouvement
‘ _'_0"|0$Cr1c, et par 1 il a oté & I'appareil une partie de sa SenSi-
hli"{*“-- Aussi en placant cet appareil et le mien dans le méme cir-
“WE, le mien marchait avee quatre ¢léments d’'une pile Daniell de
Moins que "autre.

Yar un motif que n'a certainement pas dieté P'expérience, M. Lip-
Pens a ingerit I'alphabet deux fois sur le eontour du cadran; il en
"esulte quiil faut donner & la roue d'échappement deux fois autant
“e dents quaux roues des récepteurs ordinaires; mais la vitesse
de Faiguille reste évidemment la méme dans les dewnx appareils.

Lapparecil dont M. Devaux paraissait espérer le suceds , est,

Aprés le témoignage des stationnaires, relégué depuis longtemps
e .
" Magagin,

XViL
Pendules magnéto—électriques et Pendules ¢lectrigues.

En 1818 j'ai construit une horloge électrique (1) en développant
= tourant gy moyen ('un fort aimant. Sur les poles de Paimant
Tojuste deyx ¢lectro-bobines dont les fils longs ¢t fins sont réunis
bout & hoy, Le fer de contact mobile est lixé a Paide d’'une char-

W} Télégraphic de I'abbé Moigno,
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ni¢re au-dessus des péles, et porte une tige trois fois plus longue
que lui. Lorsque celle-ci est abaissée promptement, lextrémite
libre du fer se détache immédiatement , et au méme instant il se
produit un courant d'induction. Lorsquon souléve la tige, le fer
de contact, fortement attiré par 'aimant, retombe subitement sur
celui-ei, et au méme moment un nouveau courant dirigé en sens
contraire , se développe.

Ces courants sont produits & intervalles fixes, lorsqu'on souléve
et abaisse le fer de contact uniformément avee une grande vitesse.
A cet effet je fixe sur un axe horizontal, devant la roue d’échappe-
ment d'une horloge, un petit levier, dont 'un des bouts est muni
d’un martinet pesant environ 30 grammes, et dont 'autre bout est
saisi par les dents de la roue, qui abaissent le levier et s'échappent
en glissant sur lextrémité en contact. Le martinet soulevé retombe
subitement, détache le fer de Paimant par I'impulsion vive impri=
mée a la tige, et il se produit un eourant. L'instant daprés le levier
est de nouveau abaiss¢ par une autre dent de la roue, le martinet
soulevé, le fer de contact autiréd, un nouveau courant se deéve-
loppe, et ainsi de suite.

Ces courants, dirigés alternativement en sens contraire, étant
conduits dans le fil de deux électro-aimants placés de part et d’autre
d’'une palette aimantée suspendue 4 un axe horizontal, celle-ci
vibre d'une maniére réguliére , si les courants se succédent 3 inter-
valles égaux. Cette palette étant disposée comme dans le mouve-
ment d'horlogerie d'un réeepteur de Télégraphe a cadran, elle
laisse passer et arréte alternativement les dents d'une roue a ro-
chet qui met en mouvement l'aiguille a4 seconde, et, par suite,
cclles des minutes et des heures. Il est inutile d’ajouter qu'on peut
disposer ce systéme de fagon qu'on ne marque que les heures et
les minutes, ou bien les heures et chaque eing minutes, Afin de
rendre le mouvement des aiguilles uniforme , jai du augmenter de
8 4 U kilogrammes les poids de TI'horloge rézulatrice. Quatre kilo-
grammes sulliraient si 'horloge était une horloge ordinaire, au lieu
d’¢tre une grosse horloge destinée 4 un scrvice public.

On peut développer, par ¢c moyen, des courants assez intenses
pour faire mouvoir un grand nombre de pendules, si I'on empluie
un aimant portant 50 kilogrammes ou plus encore et des bobines
a fil fin de plusieurs millfmélres de longueur ; mais dans ce €as
il faudrait augmenter les poids additionnels.

Ce systéme d’horloges électriques a marché d’'une maniére satis-
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foisante 3 PUniversité de Liége. Je Uai plus tard remplace par un
aure , qui permet d'employer des aimants beaucoup plus éner-
glques, et de régler en méme temps la marche de 'horloge a
Paide de poids additionnels moindres (1).

_ Ce dernier est sullisamment représenté Fig, 11, PI. XI. Un fort
“imant BE?, portant deux délectro-bobines & long 6l , est fixé hori-
Lontalement sur une planehe en bois; devant ses poles tourne |,

A0S un plan vertical, une plague de fer fixée sur un axe hori-
ontal gz, porté par un support aa’. Sur le méme axe se trouve
une ropye d'¢échappement B. Ces trois picees G, B et 'nxe a2z tour-
nent, ay moyen d'uvn mouvement d’horlogerie, d'un angle droit a la
]“‘ fois, Leur mouvement est réglé par un levier DD'D" 4 char-
Mére | ¢t yne fourchette d'é¢chappement D"uan'. Le levier est fixe
Par un hout au point M du pendule P, et par 'autre i 'axe D

Orsque Je pendule oscille, Ia fourchette tourne, mais plus lente-
‘:ﬂ?nt que la plagque C; celle-ci est arrétée un instant par eclle-la a
“lde de quatre chevilles-boutons b et &, e et ¢, puis elle s'échappe
M passant dans les deux bras de la fourchette. Tout est dispose de
on que le courant se développe chaque fois que le pendule P
“Starrive dans sa position verticale , et qu'il la quitte. Lorsque Fap-
bareil esy ep repos, Ia plaque G se trouve devant les poles de Iai-
Tant daps Ia position horizontale ou & angle droit.

L'hurlngu que je viens de déerire exige l'emploi d'un méeanisme
Pirticulier pour faire tourner la plaque de fer, et pour régler en
m.émti lemps son mouvement, ee qui est un inconvénient, Il se
d“"'f-']ﬂppc > pendant chaque révolution entiére de la plague, quatre
C“Ul'autsa, qul se sucecdent i des intervalles de temps dgaux : e
Premier oq produit lorsque la plagque passe de sa position verti-
ualf: Supérieure devant les paoles de Iaimant; le seeond pendant
quelle passe de la position horizontale 4 la verticale inférieure , ete.
,Cmploi des courants d'induction , comme force motrice ,
el de gy
Ll,é\'ilﬂl' d
Arifg

per-
pprimer le changeur ou commutateur, et par conségquent
ans la marche des horloges toutes les chanees dlirrégu-
qui peuavent proveuir d'un manque de contact metallique
“hitre Jes conduecteurs fixves er mobiles que le courant doit tro-
Tm'ﬁf"]".

Le chanzeur est indispensable orsgqu’on se sert des conrants

_‘_‘_-_‘_-—‘_-—|_._

1 LY . N . . ‘e
o Deuy hilogrammnies mont safii duns toules wes expirienees,

[
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hydro-cleetrigies, eomme foree motrice, dans les horvloges. Ce
dernier systeme est repriésenteé Pl X1, Fig. 120 Le eourant passt
du pole positif Z, parle fil ee’, dans Ia tige cn enivre 17 puls
par ¢, si le pendule o dévié vers la gaunche ; par la lame pla-
tinée n'n, par le Gl 64 les électro-nimants de diverses horloges;
par le Gl cd’c¢”, la lame platinde s’ , par sd'Jd 3D et retourne
par les deux Cleetro-aimants A et A, au pole ndgatil de la pile.
Quand le pendule dévie vers la droite, le conrant traverse les
moemes fils, mais en =ens contraire.

Il est plus simple de remplacer les denx dlestro-simanis A et Al
par un seul , entre les poles duquel doit se treaver la |3E'EJ'.1':1T.1.'-
NS fixce & la verge da pendule, Dlintervalle & latsser entre ces
aimants {ixe et temporaire, ainsi aque lear distance relativement
a laxe de suspension M, sont [aeiles & déterminer par Uexpérience.
Les actions réciprogques des dewx aimants ont pour résultat de
rendre plus intimes les contacts entre  les conducteurs  fixes et
mobiles, et de faire chaque fois éqguilibre aux eauses reésistantes.
Leurs poles pe doivent pas dére trop rapprochdés, afin que leur
influence soit moddérdée ot d-peu-pres constante . alors mdme ue
lintensité du courant varie entre certaines limites.,

il est, & mon avis, préférable demployer dans Ia construction
des horloges éleetriques , un changeur & mereure , compose
1° d'un godet en bois see, divisé par une lame isolante d’ivoire en
deux compartiments scmi-circulaires A et B, communiquant , Tun
avee le pole pesitil, et Vautre avee le pole pégatil de la piles
2o d'une baseule horizontale, semblable & eclle proposcée par Ampere
pour changer Ia direction des courants électriques. Cetle bascules
portée par un axe horizontal, est attachiée & la verge du pendule
de telle sorte qne cclui-ci , oseillant de Ia droite vers la gauche:

elle tourne un peu sur son axe ot transmet le courant dans un sens,
et qu'ensuite le pendule, déviant de la gauche vers la droite, la
bascule tourne aussi en sens contraire et transmet le eourant
vers les lils de toutes les pendules cleetrigques.
cetriques ot Pon supprime le ressort de rupi"?‘[-
pareie

(I
SCens Inyerse oI

Les horloges ¢
en se sorvant de deox ¢leetro-aimants , conservent lear

i
1
i

uniforme alers méme que UVintensité du courant varie; les baites
ments du pendule se font avee la méme intensité des deux i‘f"_"j
de la position verticale. Les poids & ajouter pour vainere la resisT
ance quoccasionnent les contaets enire les diverses picees L:cmnhllt‘"
vices doivent otre. daprees mes expdériences, denviron un kilo-
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L ) ; _

Framme ef demi ponr des pendudes de corvidors, lorsque je me
surs du changeur représenté Fig. 11, Mais en me servant du ehan-
geur avee mercure ot i bascule, les poids additionnels sont tout-a-
fait minimes ; cest ee dernier ehangeur qui est le meillear de tous.

Je termine iei ee travail , sans mw'oceuper des deux dernicres
Aestions relatives aux Galvanometres et i Uinfluence du Magné-
Usie ordinaire sur le corps humain , que jai fait figurer en com-
Mencant parmi eelles que je devais { saiter. Outre qu’elles nont
bas de rapporis dircets avee la Télégraphie, je désive les soumetire
ades expériences dount idée m'est venue en rédigeant ee Mémoire.

AW
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NOTES

ADDITIONNELLES AUN RECHERCHES

o -

TELEGRAPHIE ELECTRIQUE.
Lo

i.

Tat indiqué brievement ( page 105 ) comment on peut éerire, 4
Patde d'un proeddé chimique, les dépéches i de trés-grandes  dis-
tances sans pile loeale et sans ressort de rappel.

L'importanee et la simplicité de construetion de ce systeme m'en-
gage a le déerire en détail 5 il peut fonetionner 3 simple effet et &
double cffet. Dans le premier eas sine batterie assez intense pour
faire fonetionner un relais suflit; dans Fautre, il faut employer une
force motrice un peu plus grande.

Le Télégraphe complet se compose d'un transmetteur , d'un ap-
pareil 4 derire, et d’'un mdécanisme particulicr pour mouvoir le
papier,

Je me sers de la elef déerite Fiz. 5, Pl. XJ ou d'un manipu-
lateur semblable & celui qui est cmployé dans les Télégraphes
aiguilles (p. 28).

L'apparcil qui éerit se compose dune paletic aimantée NS
(PL XIH, Fig. 1) suspendue verticalement, au moyen d'un axe ho-
rizontal XZ, entre deux doubles ¢leetro-aimants Ee i, Fel
tixés horizontalement sur une planche en bois, & Paide de deax tra-
verses enlaiton C et €f portées ehacune par deux vis V et Vi Viet
Vo Au point O de la palette est soudée une tige T en laiton , termi-
née par un gros fil en platine, formant i lextrémitt A un pett
porte-plume IY oft Pon fixe un léger eone trongud en picrre-ponee.
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2.2,
1}

+ 9.0 5., bande de papier passant au-dessus de la plume
» 50US un roulean en laiton R, et an-dessus d'un autre roulean
semblable IR ; MM bae en poreclaine on en verre épais, large pris
e Sa base et étroit i sa partic supcérieure , contenant de acide sul-
furique faible ou toute autre dissolution propre @ faire des mar-
dues distinetes sur du papier plongé préatablement dans une dis-
solution de teinture de tourncsol ou dans une autre aussi conve-
Dable, 1.,y plume plonge presque en totalité dans T'acide ; et aussitot
Tue le courant passe par les ¢lectro-aimants, alternativement en
SCNS contraire, elle se souléve, marque sur le papier ou un point
“}' une petite ligne rouge, retombe, se souléve de nouveau, et
Hnsi de suite. Cet appareil & simple eflet fonctionne parlaitement
]uqn_

Pour rendre ce systéme & double eflet, on adapte &4 la planche
€n hojg un support vertical en laiton QO portant deux vis ¢ et d,
Clilre h‘!squt-Hcs on suspend une tige en laiton T' reposant sur la
um-:: tire soudée 4 la palette en e et terminée par un gros fil en
Platine formant un porte-plume P’, ol Fon engage aussi un cone
Monque en picrre-ponee , comme dans U'autre porte-plume.

. Put est disposé de telle facon quiaussitot que la palette aiman-
'Y€ commence a4 vibrer entre les deux clectro-aimants , M'one des
Plunes » par exemple P, se souléve et margue sur le papier, lors-
(!UE Fautre P sabaisse, et réciprogquemcent, Les signes tracés par

U0e sont sur une ligne paralléle & celle ot se trouvent les mar-
ques fajres par Paotre. Mais les marques faites par une d'elles
“Orrespondent a des blanes laissés entre celles que trace lautre;
‘E{Ulel'uis, ricn n'empeche de lire ces points et ces lignes, comme
Sils se trouvaient sur la méme ligne.
p leiquc ce dernier systéme fonetionne bien et soit aussi trés-
:l:::;ﬂi, If:.‘ p}‘{‘lzlit‘l‘ est pourtant plus SEI“.P.IL.' encore ct marche aussi
llépé@ha?lm.n d'une Io:'cc ‘motrice ]11:{5 faible. S t_i .n“icnrum pas ]_es
sion (.“f? 13\ ce autant de eélérite que I'autre , sa _\r'![-tfb.‘:-ﬁ_’.' de transmis-
(’luqué?% C ce!}crldalttPUl:I‘ le moins celle liLl S}siurnc der M Morse

il est, sous d’autres rapports , manifestement préférable.

.
-]-: 1 By . . , )
et 1 Cru convenalile de représenter un poste Wligraphique eom-
il-l ) - L] . .\
(PL 1) pour 1 Télégraphe 4 cadran, et un autre (Pl 11

Pour fe o . . L
le FL]"SI'HPII »iwiguilles astatigues. En jetant les veux sur ces
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planches, le leeteur coibrasse d'un seal regard les différentes par-
ties qui, réuntes , constituent un Téldgraphe eomplet | disposs
comme il doit 'étre dans la pratique. II comprendra wros-faeile-
ment tout ce que je dis en parlant soit da moanipulatevr, soit du
réceptenr, soit enfin de 'un ou Pautre organe de chacun de ees
appareils.

Au surplus, le leeteur pourra consulter les paragraphes IX et N
de mon Mémoire relativement & [a premicre planche, et le para-
graphe V pour Ia planche I, Le Télégraphe représentd sur ectte der-
nicre est double, cestsi-dire composé¢ de deux appareils simples
juxta-posés. Une seule pile les fait fonetionner alternativement ot
simultanément 4 la volonté du télégraphiste. Il faut emplover deux
fils de ligne, deux fils de terre, et deux fils qui passent des deux
pole de la pile au Télégraphe.

Je w'ai fait figurer sur la planche IT qu'an seul fil de ligne et un
{il de terre, afin de ne pas la surcharger.

Le courant venant de la pile ne peut se rendre que dans eelui
des Télégraphes dont la manivelle est inelinée. Le lecteur com-
prendra facilement comment le cirenit du courant s'¢tabliv, sl
veut bien jeter un coup-d'eil sur la Fig. | de la PL. V qui repre-
sente un apparcil simple, et fixer son attention sur la position des
deux ressorts PP, QQ), ainsi que sur celle de la tige T et de la lame
LL de la PLOIL La tige T est fixée a axe V de la manivelle , mais
isolée de eet axe. Si le courant passe de V dans le ressort PP/, il
circule par le multiplicateur et les électro-aimants, par le fil de la
ligne dans le Télégraphe homologue de la station ¢loignde , revient
par la terre et passe dans le ressort QQ'. Or, la tige T &incline
avee la manivelle et est disposée de facon a ce qu'elle touche le res-
sort QO lorsque Paxe ¥V, touche eclui PP, ot réciprogquenient
cette meme vge T frote dailleurs en se mouvant contre la lame
LL; par eonséquent, le courant arrivé dans le ressort Q' passt
par la tige T dans la lame LL ct dans la pile, puisque cette lame
communique metalliquement avee cette dernicre., )

Lorsque le courant passe de la pite par le ressort QO Faxe ¥
clant mis en contael avee OO, il revient apris avoir pareoura son
cireuait pir le ressort PP, par la tige T, et par la lume LL dans
la pile.

Quand deux appareils eontigus fonetionnent 4 la fois, e courant
se divise en deux autres » dont 'un passe dans Vappareil A et le fil
de ligne B, ete., ot Pautre dans Pappareil A" et le (il de hizne w,
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IPE ..; I . » 1 " . - - I i

B s, dapires avolr acheve lear crrouit, ils retournent chacun par tane
Yae D, ‘

¢ T dans la fame LL et dans la pile.

i 1LU Vélégraphe & mouvement direct of rétrograde , avee leguel
T transmis 4G lettres par minute {(p. 385, ctait a simple ellet;
thacune des trois roues a rocher L, L 4" avee 20 dents; le ea-
dran x portait 25 lettres et le signe 4. Je me servais ordinaire-
ment (g changeur (Pl IN, Pig. 2) déervit dans le paragraphe 1IN,
_LE‘! Cotrant passait dans Vappareil représente Figo 1 et 2, Pl VI,
De1a il se rend par le fil de la ligne dans un appareil semblable |
Place & 1a station qui recoit, pour revenir par la terre. Laiguille du
Premiey appareil indique les lettres & transmetire, et celle du se-
EG'EE les Tettres recues.

) ]aorsr]nejc faisais fonetionner les deux appareils simultanément ,
I ne merais que deux électro-aimants dans chacun , ainsi quil est
{l't_ll- 40, et, comme je le [aisais souvent dans mes recherches, en
“Perant avee un seul appareil.

B manipulatenr déerit p. 39 peut servir de deux maniéres  dif-
“fentes : si l'on conduit le courant du manipulateur dans le réeep-
“"“_" Fig. 2 ou dans le récepteur semblable Fig. 1, 4 la station A,
Puis par Ie il de la ligne dans un réceptenr identique placé 4 la
Sation B, l'anncaa en ivoire, la roue dentée (ixée au-dessus et
“ demi-eorele adapté & la manivelle sont inutiles. Mais ees picces
F"itlinunl néeessaires lorsque on veut transmetire directement,
©st-iimdire ne se servir que d'un seul réeepteur placé a la station
qui recaoijt,
Dans ce dernier eas le lecteur comprendra plus facilement le
Wxte, g apres les mots 1 sans lo déplacer, il ajoute le passage sui-
Yant omis par mégarde :

« Lo dernier eerele est fixé dans son point milicu & la manivelle,
“Umoyen d'une cheville en bois on (une tige en acier autour de
“uelle il peat tourner un pea 4 frottement dur. Chacun de ses
outs rencontre, quand il est a la moitié de sa course, un petit
_F’I'"'ll ineling qui le souléve subitement et fait que les pointes dont
il esy muni penvent avaneer la roue dune dent. Cette disposition
e serait pas néeessaire, si Fanneau en ivoire et la roue dentée quil
Porte | étaicent séparés de la manivelle et restaient par conséquent
tmmobijes, »

‘ 1‘1]:‘! Lrochure ¢it adji mprinée lorsque fai soumis le relais a
“'%-T‘lllih*:'-' (p. 80% a4 de nouvelles épreuves : les battements de Tai-
Suille, qui recoit le courant positil de Ia pile locale contre des tiges
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ou lames en métal, me semblent un pen faibles pour fermer cette
pile avee rézularité ¢t la faire par conséquent éerire avee eertitude,
surtout si T'on opére avee eélérité. Par conséquent , il faudra pré-
férer & ce relais les deux relais reprisentis Fig. 8 et 10, PI. X1, el
surtout ce dernier, qui me semble ne rien laisser i désirer.

.

Je n’ai pas parlé dans mon Mémoire de Fappareil télégraphique
de M. Lippens. Il s'en trouve une deseription  détaillée et un
compte tres-favorable rendu par M. Vinchent, ingénicur de I'Etat,
dans le tome xi des Annales des travaux publics de Lelgigue, an-
neée 18520 Je regrette beaucoup et sinecrement que, sous plusieurs
rapports, je ne puisse partager 'opinion de ect honorable et savant
ingenienr.

M. Lippens, dans sa requdéte a M. Ie Ministre des travaux publics
en date du 4 novembre 1830, tendant a4 obtenir la fourniture des
Télégraphes & cadran et i lettres pour le serviee des stations des
chemins de fer, dit (p. 557), « quele prineipe caractéristique et
dominant du systéme qu'il propose est celui que jal recommandé
dans un Mémoire adressé 4 Ulnstitut de France en {848, »

A la méme page, il est dit « qu'il sagissait dappliquer les prin-
cipes précédemment découverts, » Dautres passazes conticnnent des
dispositions proposées pur M. Lippens, et néeessaires , dapreés loi,
pour rendre applicable aux Télégraphes & eadran et a lettres e
principe du renversement des courants que jai adopté dans mon
perfectionnement des Télégraphes 4 cadran et i lettres.

Daprés la teneur de la demande de M. Lippens , il paraitrait qu'il
a construit ses appareils télégraphiques conformément a un prin-
CIpe propose par mot, ¢t que ce prineipe n'était pas encore direc-
tement applicable aux Télégraphes 4 eadran , =ams les perfectionne-
ments ultéricurs qu'il y a lui-méme ajoutds. Or, ce sont ces deux
points que je conteste et contre lesquels je réclame.

Jat construit un appareil teiceraphique, qui o lonctionnd de-
puis 1848 dans mes cours et devant dJes thmoins & ' niversite de
Li¢ge. I1 peut fonctionner sur de grandes lignes | sans aqu'il soit
néeessaire d'y apporter des dispositions particulicres ¢ il sullit d’eni=
plover une bauterie voltaique de lintensité quexige la distance il
parcourie par le courant.

M. Lippens, au licu de construive les appareils télégraphignes,
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Fupres Un prineipe proposé par moi dans un mdémoeire quiil va
P” Connaitre, les a confectionnds en ayant sous les yeux un appa-
m‘_l que Pavais confi¢ a M. Devanx membre de la Commission des
“II"::'“]I'JI!HS, apparcil qu’il a v et fait fonctionner en qualité de
Mecanicien de cette Commission.

. Le Fecepteur du premicr appareil de M. Lippens se compose
‘iun Cadran vertical portant les letires de "alphabet et des chilfres ;
Ues roues (e rencontre ;. d'une paletle aimantée suspendue vertica-

Cment entre deux électro-aimants horizontaux placeés svindcirngie-
ents e part ¢t dautre et fort pres de cetie palette , dont le
H.“”f"'ﬂlm'nt vibratoire est réglé par deux pointes contre lesquelles
S lige vy frapper altecrnativement.
lur:Eﬂ;:.émijalm-w d.c mon appareil consiste en un cht'a.n 1.13|'tit::1_] por-

s lettres de Ualphabet; en un mouvement dhorlogerie; en
H,”'f palette aimantée vertieale, et deux électro-aimants disposés pri-
EJS'UlITl(!ut come ils le sont dans Fappareil de M. Lippens. Or, mon
!‘_fl'jfl‘ﬁtim:ncimrnt consiste dans [a suppression dua ressort de rappel
d;JiE-FI que dans Femploi et o disposition de la palette aimantée ct
! [:"'I‘r‘.'-ii.‘i clectro-aimants,
r.j-:;“ SOLE ces iji{.'ﬂtl“.:i qui donmnent une superioriG n‘u;n-r]u{:eh a mon
Pleur sur les récepteurs des Télégraphes 4 eadran ordinaires.
tﬂ”;ﬂ :-mm_iepu[atcur de mon app:-zreil construit cn [}'li'ﬁmi(rr lieu, se
Pose d'onn commutatear qui change la direetion duo ecourant
E;IITEZE(;'?ES }I_u'nslum'r révolution ; d'l.lfl adran avee Ualphabet et des
fois | l-.m.m..:- a_]ustc‘tl? fmjt.m que I'on transmct une ll'llhl‘l:‘: chaque

o ue le cadran mobile Paméne devant une aiguille fixe. Cette
T:?;:f‘“\“ou {h.':-;.r}.alles 91! da cadran est indigquée pag, ‘:'1?'1' ‘.JB 'J'm!-.
en —;;;m Ia Tuh:‘graplue de I‘H- M{::glfo; I}lnn _all'zpu rm! In cle li{‘[]'{}:-‘:l!
cet o L8 an enh_met de T{I!}-SJ',ltlc de ll.lfll\'ﬂl'S]l.l_' de Licge, et ¢est
’ {j‘ﬁplgljml qui a fcrnclw::lfn'u +f_lm-'nm |]I{]:HGTE1]][C ',"IT. L]Jevuu.'{ , en
”"fln{!-c ;|dn[$ sa lcl-u‘r& do 15 juin de la meme nmiﬁe., il ne me de-
taleyy d::'. .iil c‘ﬂnhﬂ_r que le réeeptear déerit ci-dessus et le commu-

e mon manipulatear.
“C:l['luﬂf‘lﬂfns fu dnnp |';'g‘1 voir r.’-::‘ ﬁ‘.ﬁ.n‘]nllll.ﬂlﬂlll‘, ct le faire l'm:m:iun—
ant la Cominission des Télégraphes. On peut donner i ect

Orgzap i e - -
o 'c des formes différentes (paragraphe IX et X), et le nombre
e 1(”5 {]u.-

Queme
Il

Comyyg

il renverse le eourant winflue pas sur le mode, mais uni-
‘Ut sur la vitesse de wransmission des signaux.

Fesulte de tout ecei quan lieu de recommander un prineipe .
ne le dit M. Lippens, jai construit un Télégraphe propre a
16
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lonctionner. Les pi¢ees accessoires et nécessaires pour un serviee
complet sur des grandes lignes ne peuavent étre prises ici en consi-
dération.

Mon appareil v'a pas besoin de nouvelle disposition, comme le
pense Thonorable mdéecanicien, pour les communieations directes :
« cos communications , dit-il, donnent lien & une ditlicoltd inheé-
rente au mode de renversement des eourants. » D%aprés lui, denx
appareils impairs, entre lesquels on a supprimé momentanément
un apparecil pair, ne peuvent sc comprendre @ il en est de méme de
deux appareils pairs entre lesquels on a momentanément supprimeé
un appareil impair. I faot un commutateur & glissidre pour les
mettre daccord. Ce eas se présente en effet dans la disposition des
apparcils de M. Lippens; mais les lois de Iélectro-magndiisne
permctient de disposer sur une ligne un nombre qucleonque dap-
pareils, de facon a ce que deux appareils pairs ainsi que deux appa-
reills impairs, se comprennent parfaitement, et que les aiguilles
indicatrices de tous soient daccord dans leur marche.

$ai pris trois apparcils, A, B, C; jai changd 4 Faide d'un com-
mutateur ia direction du courant alternativement en sens contraire,
puis je ai fait passer : 1° dans les appareils A et B3 20 dans les ap-
parcils B et €C; 4° dans les trois appareils a la fois. Or, dans ces
diverses expériences, les aiguilles indigquaient eonstamment la mcéme
leitre dans le méme moment, cest-a-dire quielies se comprenatent
parfaitement; et cela doit éire sinsi pour un nembre guelesngue
dappareils fonetionnant stmuliandément.

Il résulte de ces expévienees, daceord avee la théorie, que e
principe du renversement des ecurants est directenient appiicable
dUX coinmunications directes eomme aux eomnmunications entre
des stations voisines, et qie par conségquent la disposition consistant
cnoun commultatear i glissiere, n'est uiile que pour corviger une
Liute commise et factle 4 éviter,

Gutre ceite disposition dont il vient d'¢ire gquestion I'nppm't‘”
de M. Lippeus en a une autre i
au'il @ en vue, Elle se rapporte

qut ne semble pas produive Peflet
T

Ulinterruntion du courant, et n'est

ailleurs applicable qu'au ess oft I courant fait marcher deux ”E'_
guilles @ la fois, Pune 4 la station qui pavie, ot Pantre 4 eelle ot
recoit. Adda page 508 du tome X1 précité, ol est die @ o« il pourrait
arriver que les armatures (aimantées) des deux appareils se trouvant
dans une position intermdédiaive , et n'¢lant plus sollicitées par uneé
foree attractive ou répulsive, lune dlelles fit envovde a4 droile;
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Wndis que Pautre resterait & gauche. Ainsi l'une des aiguiiles avan-
Cerait d'une letire , et leur concordanee serait détraite, »

Pour remédier a cet inconvénient , M. Lippens dispose les ehoses
de fagon » que le esurant peut se rendre dans un petit ressort {ixeé
H“_f]E::-iSU-!IS des tiges horizontales des palettes, lorsque ces tiges s’a-
l]:ifssvnt, et achever sa circulation par ces tiges, ete., tandis quaun
COntraire jl est arrété lorsque les tiges s'élévent, Mais les deux
[rfllettns aimantées ot lears tiges sont semblables, et chaque tige,
st gue | palette qui Ia porte , est solidaire.

Insi, si Pune des palettes va @ droite, et Fautre & gauchie, par
Tpport i Jeur position normale, I'une des tiges s'abaisse , tandis
q}“" Pautre s’¢léve, Fune va toucher le ressort placé au dessous
Qelle, tandis que Pautre s'¢loigne du ressort homologue. Or, le
“aurant ne peat passer que lorsgue les deux tiges touchent i la fois,
“dans le méme instant chacune , le ressort placé pres d'elles. B
pf_‘r“ii done que la disposition ci-dessus ne remédie pas a Pincon-
v,e']i“m (qui peut se présenter; en outre elle est inutile dans les
“tonstanees ordinaires ou régulicres , les aiguilles marchant dlae-
“ord dans ees eas , et elle oifre toujours une résistance constante au
Mouvemeny des palettes.

‘el est 'ensemble des dispositions de appareil de M. Lippens ;
_ Wemploje pas de mouvement d'horlogerie dans le récepteur de
son appareil, comme on le fait en France, méme sar de tres-pe-
Hies lipnes cependant Uexpérience prouve que ce mouvement ne
o dérange que irés ravement et qu'il permet Vemploi de piles sen-
Siblemen pius faibles qu'un appareil semblable qui n’est pas muni
de cey organe; les cleetro-nimants et la palette aimantée sont dis-

il

POSCs compme il a ¢té dit ci-dessus.

Le mécanicien de Bruxelles se sert de denx appareils semblables,
font lan g plaed A la staiion qui donne les signanx , et Pautre &
cefle aui les recoit. Le eourant fait maveher a la fois les aiguilles
Ges dogy n:ap:u'u_iis; Uoune indigue les lettres & envoyer, et Plautre les
letipeg transmises. Cos aizuilies devront toujours éire d'accord dans
lf.‘LJr‘ “]UI'I.‘i]L". -

F'avais recammandé ectie maniére dopérer dans ma demande de
Tever en date du 4 juillet 1851, et dans une de mes notices adres-
S€es & MAecadémie des Seiences de Bruxelles. Ma maniére de voir
SUrles différents modes de transmettre les signaux est exposée at
]Jm'ugrnphu INX.

“¢ manipulitenr de Pappareil de M. Lippens est disposé de
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facon qu'il doit fairve trois tours et demi, pour que Paizuille qui in-
dique les lettres sur un eadran horizontal fixe en fasse un seul.
Ceel esta mon sens un grand inconvénient, On perd ainsi gratut-
tement & pea pres la moitié de la vitesse de transmission (qu'on au-
rait, si le commutateur ehangeait dans une révolution la direction
du courant autant de fois gu’il v a des siznes sur le eadran , Cest-it-
dire vingt-huit fois au licu de huit lois. De plus la manivelle ou son
prolongement, qui représente une aigoille et Paiguille du eadran,
indiquerait toujours la méme letire; une controlerait en quelijue
sorte autre : 'weil du Téldgrapliste suivrait simultancment les
deux aiguilles, et Pobservation des lettres  deviendrait dus plus
facile.

Le Telégraphiste ne peat recevoir de signe de son correspondant
que lorsque son manipulateur oceupe Fune ou Pautre de quatre
positions différentes ; il conviendrait quil piit reeevoir apres ehague
lettre transmise, ou du moins apres deux lettres transmises,

Lappareil de M. Lippens réunit des sonnerivs, des interrupteurs,
une boussole et en zénéral tout ee qui peuat rendre le serviee con-
plet. Toutes ces dispositions sont exposées en détail par M. Vin-
chent, dans le tome XI ci-dessus indiguc.,

ERRATUML
. A o v -
Page 111 Ligne 14. Au licu de changeant , comme le mien,
la dircction du courant quatre fois on 14 fois
lisez , mais changeant vingt huit fois Ja direetion
du courant, ct le micn ipnatre fois.,

R
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