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MEMOIRE DESCRIPTIR

PR

APPARFEILS INDICATEURS FLECTRIQUES
BESTINES & COMPLETER

LA SECURITE DE LY MARCHE DEN TRAINS

s0mn

LES CHEMINS DE FER A IMNE ET A PEI'X VOIES

EXPOSE

Des appareils indicateurs de la marche des trains ont déja étéd
appliqués au service des chemins de fer, mais aucun d’eux n’est basé
sur les effets ui distinguent le systeme  faisant I'objet du  présent

mémeoire.

Ce systeme est établi sur les principes de la télégraphie électrique;
I'idée nouvelle ne réside done que dans les combinaisons d’ensemble
et dans les détails de construction, comme nous allons le faire ressortir
en indiquant d’abord le but que les appareils doivent atteindre, lenrs
dispositions générales, puis la deseription des pitees qui les composent

et enfin leur marche.

BUT DES APPAREILS INDICATEURS

Pour prévenir d’une manitre certaine les accidents résultant de la
rencontre des trains, il est nécessaire d'ajouter aux moyens appliques

actuellement sur les différentes lignes, c'est-a-dire aux réglements
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généraux et aux appareils ordinaires de la télégraphie, des appareils
spéeiaux d'une manceuyre simple et facile, donnant des signaux par-
faitement nets et préeis, qui ne puissent pas Stre interprétés diflérem-

ment par les employés de la ligne.
Ces appareils doivent avoir pour but:

1> D’empécher deux trains de marcher en sens contraire entre deux

stations conséeutives dun chemin & voie unique;

20 [Yempécher toute collision entre deux trains marchant dans le
méme sens, soit sur un chemin i voie unique, soit sur un chemin &
double voie;

3° D’indiquer d'une maniére permancnte, visible pour tous les agents
des deux gares entre lesquelles circule un train, la présence de ce Lrain

ainsi que sa direction.

DISPOSITIONS GENERALES

L'Indicatenr doit ¢tre placé dans toutes les gares, ou plutot a tous
les points qui partagent la voie en sections de parcours, dans lesquelles
deux trains ne doivent iamais circuler @ la fois, quel que s0it le sens

de lenr marche.

i'n senl fil suffit pour mettre aenx indicateurs en correspondance

Chaque appareil se compose extérieurement de deux cadrans paralleles
ayant chacun deux aiguilles, I'une indicateur, 'autre répétiteur, et

de deux poussoirs ou commutateurs de départ et d'arrivée.

Les aiguilles, verticales lorsque la voie est libre, peuvent s'incliner,

Fune & droite, lautre o gauche, selon la direction du train i

signaler.
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fo S arrivait quun chel de gare, peu attentif, vint i presser le
poussoir de départ pour signaler un train prét a partic pendant que
I'aiguille indique quun autre train se dirige vers sa gare, Capparet!
a'obdirait pas i cette fausse manceuvre et aiguille indicateur resterait
inelinée dans sa position premidére, montrant au chet de gare I'erreur

commise par lui et excluant ainsi toute chance d'accident.

Ces résultats sont obtenus par les effets les plus simples, an moyen

d'appareils dont nous allons donner la descri ption.

DESCRIPTION DE L'INDICATEUR
Le systtme de cet appareil est établi sur les lrois principes suivants,
qui servent de base a Ia télégraphie :
1° Un barreau de fer doux est aimanté temporairement lorsquun
courant ¢leetrique traverse le fil de la bobine dans lagquelle 11 est
place;
9" Les poles de nom contraire de denx aimants sattirent, tandis

qu'ils se repoussent lorsqu’ils sont de méme nom ;

7" Un barreau aimanté est dévié de sa position lorsgquiun courant
¢lectrique traverse le fil qui Ventoure parallélement. Le sens de la

déviation dépend de la direction du courant.
L’ Indicateur se compose de trois parties :

LE MANIPULATEUR
L'AIGUILLE INDICATEUR
L'AIGUILLE REPETITEUR

Ces trois parties sont montées sur un chissis en bois qui est placé

dans une boite fermant @ clef.
MANIPULATEUR

Le manipulateur est composé de trois lames de ressort qui se dé-

placent par Paction d'un poussoir.
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Ces trois lames sont fixées horizontalement @ des supports qui sont
relids anx deux poles de la pile et au levier de contact. La partie

extréme de ces lames porte sur des tiges de contacl.

Ces tiges traversent des supports qui sont en communication, 'un
avec le (il de ligne, Pautre avec le (il de terre et enfin le dernier avec

la vis de contact.

Le poussoir agit sur une piece en ivoire qui est disposée pour déplacer

directement les trois lames.
BIGUILLE INDICATEUR

L’aignille indicateur est relide & un barreau en fer doux qui se dé-

place par Paction d'un courant électrique.

Ce barreau est monté sur pivotls et traverse une bobine horizontale,
sur laguelle un fil de cuivre couvertde soie faitdix mille tours environ;
deux bras en fer sont fixés & angle droit & extrémité du barveau, de
maniere que la partie inférieure de chacun d’eux pénétre entre les poles
contraires de deux aimants fixes qui sont placés horizontalement & une
petite distance 'un de Pantre. L'un des bras en fer porteun levier dont
Iextrémité supérieure conduit, au moyen d'une crémaillere, le pignon
de I'axe qui recoit 'aiguille indicateur, de sorte que le barrcau entraine
mécaniquement 'aiguille chaque fois qu'il change de position. La
partie inféricure du levier établit les contacts électriques nécessaires au

jeu des appareils.
AIGUILLE REPETITEUR
Laiguille répétitenr est fixée & Uextrémité de 'axe d'un barreau
aimanté, qui se déplace par l'action d'un courant électrigue.

Ce barreau est monté sur couteaux et oscille verticalement entre
deux hélices sur lesquelles un fil de cuivee couvert de soie fail dlonze

cents toars environ.
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Deux butoirs en ivoire limitent la course du barreau. Un petit
aimant, fixé a I'extrémité d'une vis verticale, est placé horizontalement
au-dessus du barreau pour rectifier les déviations dues & 'action de

la terre.

DISTRIBUTION DES COURANTS ET MARCHE DES APPAREILS

La distribution des courants et la marche des appareils étant
identiques dans toutes les stations, il n'est considéré, dans ce qui
suit, que 'un des indicateurs d'une station et celui qui lui correspond

dans la station voisine.

Le tracé suivant indique I'état des appareils lorsque la veie

est libre.

Les aiguilles sont verticales.

Lorsqu'un train doit partir d'une station, la manceuvre s’effectue de

la maniire saivante :

DEPART DE LA STATION A. — Le chef de station presse un instant le

poussoir de départ. — 11 déplace ainsi les trois lames du manipulateur
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pour isoler momentanément du fil de ligne l'appareil indicateur, et
produire un courant électrique en mettant en communication le pole

cuivre de la pile avec le fil de ligne, et le pole zinc avec la terre.

Ce courant, en traversant le (il de ligne, arrive dans I'électro-aimant
et dans les hélices du poste B pour se rendre ensuite @ la terre et pro-
duire les effels snivants : en traversant 1'électro—aimant de aiguille
indicateur il détermine, & Uextrémité des bras en fer, des poles sem-
Mables & ceux de Paimant fixe vers lequel les bras s’appliquent au
repos. Le barreau se déplace alors par répulsion: puis ensuite par
Pattraction de 'autre aimant lixe dont les poles sont contraires i ceux

des bras en fer.

Ce déplacement du barreau incline laiguille indicateur dans le sens
de la marche du train signalé, et entraine le levier de contact qui
interrompt la communication du fil de ligne avec I'électro-aimant
et les hélices de I'appareil, pour mettre ce lil en contact direct avee

la pile du poste B qui dirige alors un deuxiéme courant vers le poste A.

Le premier courant, en passant dans les hélices de Taiguille répcéti-
teur du poste B, applique le barreau aimanté sur le butoir gui main-

tient I'aiguille dans la position verticale.

Le deuxieme courant circule dans le méme sens que le premier, ct
arrive daps les hélices et dans 1'électro-aimant du poste A pour se
rendre ensuite sur la ligne, puis 4 l'autre pole de la pile et fermer
ainsi un eireuit permanent. En traversant les hiélices , il fait dévier le
barreau aimanté qui incline Iaiguille répétiteur du poste A dans la
méme direction que celle du poste B, et cette inclinaison subsiste par
effet de ce dernier courant constant. En arrivant dans Vélectro-aimant
de I'aiguille indicateur, il détermine i U'extrémité des bras en fer, des
poles contraires & cenx de 'aimant fixe vers lequel les bras sappli-
quent au repos, et maintient ainsi le barreau et l'aiguille indicateur

dans la position verticale.,
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Les appareils présentent alors la disposition snivante :

Poste A :- Poste I3

ARRIVEE A LA STATION B. — Le chef de cette station presse un instant
le poussotr d’arrivée pour vedresser les aiquilles des deuxr postes. —
Cette maneuvre a pour effet de replacer les bras'da barreau contre
I'aimant fixe opposé, afin de maintenir I'aiguille indicateur dans la posi-
tion verticale, et de rétablir la communication du fil de ligne avec
I'électro-aimant et les hélices, en faisant cesser le courant de la pile
du poste B. La sappression du courant sur la ligne et dans I'appareil
du poste A détruit I'aimantation des bras du barreaun de 'aiguille indi-
cateur, et cette dernidre conserve sa position par l'attraction de I'ai—
mant fixe. L'interruption du courant dans les hélices fait redresser le
barreau aimanté, et ['aiguille répétiteur reprend alors la position
verlicale.

Le chef de station de A est alors averti que son train est arrivé a la
station B.

Des effets symétriques auraient lien dans les appareils si le train
était parti de B pour se diriger vers A.

Nous ferons remarquer, en terminant la deseription de 'appareil

indicateur, la facilité avec laquelle il peut étre installé dans un poste.
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Il suttit, en effet, d'attacher guatre lils, le il de ligne, le fil de terre

et celui de chacun des poles de la pile.

Son mode de transmission est tel que le signal se produit @ la station
destinataire, sans lintervention d’aucun agent i cette station. Ainsi,
le chef de station, qui donne le signal de départ d'un train, fait agir
lii-méme U'indicatenr de la station destinataire, sans appel ou avertis-
sement préalable; de méme, lorsqu'il signale une arrivée, il fait
encore fonctionner appareil correspondant qui, aussitot apres la ré-
ception, se trouve sans autre opération en état de produire on de rece-

voir un signal.

Enfin, cet appareil, n’exigeant I'emploi d’aucune puissance meécani-

que et ne néeessitant aucun remontage, est toujours pret a fonclionner.

APERCU

DES

AVANTAGES DEVANT RESULTER DE L'EMFLOI DES APPAREILS INDICATEURS

Ainsi que nous 'avons indiqué an commencement de ce mémoire,
IIndicateur est destiné i compléter la sécurité de la marche des trains
sur les chemins de fer & une et a denx voies. 1l doit venir, non pas
remplacer les reglements généraux en usage, mais v suppléer en appor-

tant toujours son renseignement régulier el certain.

CHEMINS DE FER A UNE VOIE

Wenins marchant cn sens contrales

Nous pensons qu’il y aurait un grand avanlage, méme pour le ser-
vice le plus régulier, d'avoir en permanence un signal visible pounr

tons, qui indiguerait i la gare de départ qu'un train est en route pour
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la station voisine, et & la station d’arrivée, quun train se dirige vers
elle. Le personnel averti serait plus attentif & faire son devoir et la

séeurité augmenterait par cela méme.

L'appareil devant étre placé sur les gquais et en vue de tous, le con-
ducteur, avant de donner Vordre de départ, serait tenu de regarder le
signal qui indiquerait que son train est annoncé a la station voisine

et que par conséquent la voie est entierement libre pour lui.

Les graphiques et les tableanx de la marche des trains des Compa-
gnies indiquent les points de croisement sur les voies uniques; mais la
régularité n’existe pas toujours et souvent I'on est dans 1'obligation,
pour éviter des retards considérables ou pour ménager la marche d'un
train extraordinaire, de changer ces eroisements ou de subordonner

le départ d'un train d'une gare & Parrivée d'un autre train.

Les réglements des Compagnies prescrivent les mesures i prendre
en pareilles circonstances; ¢'esl an moyen des appareils télégraphiques
ordinaires que s’organisent généralement ces changements de eroise-
ment, et Pexpérience a malheureusement prouvé que ces moyens ne

sont pas assez certains pour éviter toute chance d’aceident.

On a vu des erreurs se commettlre gui n’auraient eu aucun résultat
fiicheux avee le concours de I'Indicateur, que 'on peat regarder comme
un signal avancé qui ferme la voie & I'extrémité de la section qu'il

commande, avec la méme autorité que le signal avancé d'une gare.

Prenons le cas o il est nécessaire de changer le croisement de deux
trains reéguliers et voyons le role que doit jouer Vappareil indicateur.

Supposons trois gares d'une voie unique A, B, C.

Le croisement régulier des deux trains, que nous désignerons
par les n” 1 et 2, doit se faire & la gare A; mais le train n® 2 étant
resté en détresse entre les gares B et C, le chel de la gare A, pour

éviter un retard considérable au train n® 1, sadresse au chel de la
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gare B et apres Uéchange de plusieurs dépéches télégraphiques
réglementaires, gque nous admettons comme passées sans errear, la
gare A fait partir le train n° 1 pour la gare B, ol le croisement devra

avoir lien exceptionnellement.

Une fois le train no 1 parti de la gare A, examinons quelles sont

les conditions de séenrité du serviee ainsi modifié.

La gare A, qui a recu de la gare B I'autorisation de faire partir le
train, se tronve dégagée de toute responsabilité et de tout soin; mais
la gare B doit retenir le train n® 2 qui peut arriver avant le train
n° 1; or, pour empécher le départ du train n° 2 avant Parrivée du
train n° 1, cette gare n'a d'autres moyens quune dépéche télégra-
phigue inserite sur un livee, et un signal & 500 métres que toutes les

mains peuavent ouvrir. .

Il peut done se présenter un tel concours de circonslances que
Pagent, qui a recu et transmis les dépéches, s’'absente sans donner
lous les ordres utiles ou soit empdéché par une cause quelcongue, et
qu'un autre agent ayant comme lui le pouvoir de faire partir les trains,
se présente a la gare pendant ce moment méme, néglige de consulter
le registre des dépéches, et ignorant ainsi le changement de croise-
ment, laisse continuer le train n® 2 qui s'en va a la rencontre du
train n° 1.

Il pourrait paraitre invraisemblable de supposer de telles circons-
tances, s'il ne s'en élait pas déja présenté d'aussi extraordinaires qui
ont produit ou gui ont failli produire des accidents.

Montrons maintenant le role de I'Appareil Indicatenr : ceci demande

peu d'explications, tellement la manceuvre est simple et Pinterpréta-

tion du signal facile.

Apris autorisation donnée par la gare B & la gare A, cetle dernitre
gare, avant de faire partir le train no 1, signale son départ & la

gare B, ¢ est—a-dive ferme lo voie au point méme du croisement.
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Dans cet état de choses, l'agent gqui ne sait rien peut venir rem-
placer I'agent qui a échangé les dépéches; aucune errenr ne pourra
élre commise et la séeurité sera compliete. En eflel, Faiguille inelinée
visible pour lui, visible pour tous les agents de la gare et pour le
conducteur dn train n" 2, sera 13 avee sa signification simple et
certaine pour indiguer que le train n 1 se dirige vers la gare B el que

le train no 2 doit étre reten.

CHEMINS DE FER A UNE ET A DEUX VOIES

Trains marcchant dans le méme seons

Depuis longtemps déjia, on se préoccupe de chercher un moyen de
remplacer la distance basée sur wn intervatle de temps par la distance
réelle en kilométres, pour séparer les trains marchant dans le méme

S5,

On a reconnu que la distance, basée sur le temps, n’était pas tonjours
sullisamment certaine en cas de retard, et Pemploi des signaux
détonnants, preserits par 'administration supéricure pour ces circons-
tances, n'est venu gque diminuer les chances d'aceident, sans rendre la

sécurité aussi compléte qu'elle devrait I'étre.

Nous avons pensé que "Appareil Indicateur, appliqué sur les
chemins & une et & deux voies, serait un moyen trés-sir pour séparcr
les trains par une distance réelle et pourrait d'une maniere absolue
empécher toute collision entre deux trains marchant dans le méme

SeIs.

I suffirait pour cela de placer un appareil & certains points qui
partageraient la voie en sections de parcours, plus ou moins étendues,
selon importance du trafic de la ligne, et dans lesquelles deux trains

ne devreaient jamais eivenler i la fois,
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Adusi, pour prendre un exemple, un trai ne devreait pas quitier la gare
ou le poste A, avant que le train qui le précéde ne fat arrivé au
poste B, ¢'est-i-dire avant que agent du poste B n’edt signalé Farrivée

du premier train en redressant I'aiguille de Pappareil du poste A.

D ——— —

L'Indicateur peut encore étre employé dans tous les cas ou 1l est
utile d'annoncer i Uavance Parrivée d'un train & une gare ou a un
embranchement. Le renseignement qu'il fournit, en cette circons—
tance, n'a plus pour objet principal la sécurité de la  marche
du train . mais il est trés-utile an point de wvue dn service de

la gare ou de 'embranchement.

APPLICATION

nK

L'APPAREIL INDICATEUR AUX CANAUX POUR REGLER LE NIVEAU DES EAUX

Avant de terminer complétement ce mémoire, nous allons dire
quelques mots de P'usage qui pent étre fait de Indicatear pour le

réglage du nivean des biefs des canaux.

Toutes les personnes qui s'occupent de cette question savent qu'il est
presque impossible d'éviter les pertes d’eau, qui sont le résultat
quelquefois des fausses manceuvres des éclusiers, et le plus souvent

des diffienltés gque présente la tenue i niveaun des biefs suecessifs.

En effet, les éclusiers nont pas de données bien cerlaines qui leur
mdiquent les moments opportuns pour le lichage de I'eau ainsi que

I durée de I'éeonlement, et eau presque toujours donnée en trop aux
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biefs inférieurs, est complétement perdue pour la navigation, ce (ui
constitue  souvent un  déficit qui oceasionne malheureusement des

chomages pendant la saison d'été.

Pour éviter ces perles d'ean si préjudiciables, nous croyons qu’il
suffirait que I'éclusier placé en aval fat directement et instantanément
en  communication avee éelusier placé en amont, et quil fit
connaitre exactement le moment ou, Veau ayant atteint son niveau

régulier, les vannes doivent étre fermées,

L’Appareil Indicateur dont la simplicité en fait un moyen compli-
tement a la portée des agents secondaires du service des cananx,
nous semble pouvoir étre employé avee avantage en celte circons-

tance.

Les éclusiers se transmettraient des signanx auxquels seraient
attachés les significations d'ouvrir et de fermer; et la cause princi-

pale des pertes d'ean se trouverait ainsi neutralisde.

Il serait méme possible, si cela était jugé préférable, de fairve
fonctionner I'Indicatenr sans 'intervention de I"homme, par le simple
contact de 'eau qui déterminerait ou ferait cesser un courant électri-
que, selon que le niveau du bief serait plus ou moins élevé a un

point déterminé.

e ey

-
IMCRIMERIE RENARD ET CO0MP,, RUE DAMIETTE, O
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