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INTRODUCTION.

Des Ta eréation des Chemins de fer, PFattention géncrale a
eté dveillée sur Pinsuftisance des régles qui président i la
marche des trains: aussi de nombreux inventeurs ont-ils pré-
sente des moyens de toute sorte pour éviter le retour des acci-
dents qui en ont été la conséquence. Malheureusement , ils ont
souvent mal posé le probleéme a résoudre, et la plupart dentre
cux se sont égarcs a la recherche de movens impraticables.
Je dirai quelques mots sur les principanx systémes qui ont 616
proposés.

Le ¥reix ligure en premiere ligne par la multiplicit¢é des
recherches dont il a ¢é1é Pobjet. Avrdler instantanément un
train lancé a toute vitesse scinblait élre la solution la plus na-
turelle aux personnes qui, éirangeres aux principes de la mé-
canique ., ne sapercevaient pas que si cetle solution était pos-
sible, elle constituerait le moyen le plus certain de produire
une catastrophe. Puis, 'énoncé du probléme devenant plus
conforme au véritable but, on sest préoccupé darréter un
train en quelques secondes el sans secousses. Quelques syste-
mes ont réalisé plus ou moins ce résultat ; mais Mt-il obtena de
la maniére la plus compléte, on ne devrait v altacher, comme
securité quun intérét secondaire @ dans les circonstances , en
effet, ot les trains ne peavent sapercevoir que lorsqu'ils arri-

vent tres-pres 'un de Paatre, comme en temps de brouillard
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ou dans les courbes, quelques secondes penvent ne plus suflive
pour produire Uaredt. La gquestion & résoudre n'est done pas
Etant donnés dewr trains qui ont 66 imprudemnient lancds Fin
vers awlre, arréler brusquement ces dewr lraons dis e
Uerrewr est reconnue , mais hien iviter que dewr (rains ne
soient imprudemment lancés Uun vers Vaulrve.

Les appareils avroyMoreves ne peuvent donner de résultats
plus satisfaisants. Leur principe consiste a faire manaoaveer
par les trains des pédales fixées aux rails: ces pédales, par
une communication de mouvement, doivent produire certains
signanx. Le vice de ce moyen est évident © lorsque la marche
d'un train est uniguement placée sous la protection d'un si-
anal, on ne doit pas en confier l'exdéeution sans contrile a des
appareils mécanigues ou électriques susceptibles, quelle que
soit leur perfection, de se déranger et de donner, par suite,
does indications fansses. La ['n'é.-wm‘ﬂ de N'homme, pour cons—
tater la production duo signal, est absolument necessaire, ol
des lors, il est plus simple de lui en confier a lui-méme Vexd-
culion, circonstance qui fait naitre dailleurs une carantic ro-
ciproque d'exactitude.

Des staxatrx A vee, tels que ballons, mits surmontés de
hras, ete., ete., ont ¢Lé ou sonl encore en usage dans quel-
ques chemins ctrangers. Mais il= ont, entre autres Inconve-
nients , celui de perdre leur wtilité en temps de brouillards;
ils sont ailleurs , on deit Favoucer, pen en harmonic avee les
movens perfectionnés dont industrie dispose anjourd’hui.

l.es nombreuses tentatives faites en voe d'empdécher les
accidents ont montré chaque jour davantage que FELecTricive
doit ¢tee la base des recherches de ce genre @ elle senle, par
l'instantanéité de =a transmission, peuat commander & la vitesse

Jde 1o locomotive et en guider la marche avee nne complete
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securite. Ses premicres applications wont pourtant pas ¢1é
satisfaisantoes

On a cherché a faire communigquer entre cux des trains cn
marche ; mais il fant toujours. pour oblenir ce resultat, des
appareils placés dans les trains. sonmis par conséquent aux
trépidations d'une marche rapide, ot exposés a Stre brisés
tdans les accidents, ¢est-d-dire quand ils sont le plus néces-
saires ; il faut une ligne télégraphiqoe placée a fleur des rails,
iolée du sol, el qui communique a Fappareil par Uintermé-
diaire d'un contact permanent avee les veéhicules malgrd le
mouvement da train, condition presque irréalisable. Sans par-
ler des dépenses et des difticultés de premier établissement,
quelle régularité pent-on espérer d'un service dont les bases
sont aussi instables?

Dautres projets ont en pour but de produire des signasx a
distance a aide de électricité. Mais ancan d'eox ne donnait
la preave de exdécution du signal, ot Ton ne ponvait lear
attribucr In moimdre confiance.

En 1854, la Commission d'engqudéte sur Fexploitation des
chemins de fer nomma une Sous-Commission chargée dexa-
miner les diverses tnvendions el wmoyens proposes en vue den
assurer la sécurité. Le rapport de la sous-Commission ne fut
favorable qu'a un scul systeéme de signaux électrigues, di a
M. Regnault, chef de tracuon do chemin de fer de Saint-
Germain. Son appareil, fort ingenieux du reste, a pour prin-
cipe laction de I'électricite =ar Naiguille almantée, circonslance

r

(qui en a renda quelquefois Tapplication difficile. T a 6168 essayé

Y

par fa Compagnice du Midi.

Dans etat actuel des chemins de fer, les trains conrent des

[[El[’l:!:fL"['S 1!5_‘I:'Illil!]l."lllh N
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Sur- la Vole Unigne, on peat, en géndral, reprocher ans
regles d'exploitation de n'étre suflisantes qu'en théorie, Elles
ne font pas une part assez large a Uinintelligence ou a Uincurie
des Agents, en sorte qu'une seule erreur commise peut occa-
sionner un accident.

Sur [a Double YVoie, les chances d'aceidents sont moindres :
clles existent cependant @ les regles prescrites pour éviter
(uun train ne soil rejoint par le train qui le suit, exigent que,
dans les moments difliciles, les Agents conservent toute lenr
preésence d'esprit. 1l n'en est pas lotujours ainsi.

Aux aiguilles des chemins a voie unique, les erreurs com-
mises dans la manceuvre, en donnant de fausses directions aux
trains, peuvent produire des choes ou des déraillements.

Enlin, les disques adoptés pour couerir les stations, ¢’esl-a-
dire pour en défendre entrée aux trains tant que les voies
ne sont pas libres, fonctionnent généralement sans contrdle , et
peuvent, par de fausses indications, compromettre la séeurité,

Lorsquon pénctre dans les détails mémes du service des
Compagnies, a I'égard duquel, il faul le dire, Popinion publi-
que se montre quelquefois peu bienveillante, on est surpris
des précautions minuticuses , des soins incessants qu'exige la
circulation des trains,

apportent les personnes chargées de leur direction. Cetle vigi-

et de la wvigilance toute spéciale qu'y

lance est bien réelle d'ailleurs, puisque, malgré les nombrenses
causes daccidents que je viens d'énmumérer, malgré les mil-
lions de kilométres annuellement parcourus par les trains en
France seulement (en 18535 : Lyon, 5,628,337 kilom. ; Or-
I¢ans, 7,608,707 kilom.; Nord, 7,958,242 kilom., ete.), les
accidents ne se produisent pas avec plus de fréquence. Mais
F'on a vu souvent toutes les prévisions humaines ¢ehouer de-

vant imperfection de nos facnltés, et Fon comprendra tonte
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Fimportance de =nbstituer au travail de Uintelligence le simple
travail des yeux; aux régles compliquées de la cirenlation
actuclle, des movens simples, d'une application facile et d'une

sturetd absolue.

Les appareils qui font Pobjet de ce travail ont pour but
d’éviter les rencontres e voie unique, les collisions de voie
double, les choes et déraillements dus aux errcurs d'aiguilles
claux fausses indications des signaux qui couvrent les Stations.
Je dirai quelques mots des principes qui leur servent de basec.

19 Lorsquw on manceuvre un signal a distance , un répétiteur
mit par le signal lui-méme indique d'une maniére certaine st
ce signal a élé réellement fait.

20 Lleaxéeuntion des signawr est confiée a la main de Uhomme.
— Quand le signal ne fonctionne pas, il v a toujours un Agent
présent qui le constate.

3% Sur la voie unigue, les appareils sont placés contre le
mur extérieur des stalions; les signaux sont ainsi en vue des
Agents de la station, des Agents des trains, et méme des
vovageurs. Il n'est pas possible d'admettre qu'ils soient mal
compris par tout le monde & la fois. — Sur Ja voie double ot
awr aiguilles, de méme qu'a Uentrée des stations, les appa-
retls sont encore en vue de tous les Agenis qilils intéressent.

4* En aucune circonstance, les apparetls n'indigquent de
faire partir un train s'il doit élre retenu.

5° Lorsque, par une cause quelcongue, rupture de fil, mau-
vais entretien de la source d’électricité, ete., lappareil ne fonc-
lionne pas a distance, il accuse toujours son dérangement.

G° Lorsque Uélectricité atmosphérique pénétre dans Uappa-
reil et esl asses forte pour le faire mouwvoir, elle ne peut ja—

mais délruire le signal qui annonce que la voie est engagée,
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i Les signauwre s'ecédewtent aiw passage de (ous les frains
el non dans les cas spéeiaux d'irrdgularités de marche. Cest
le plus str moyen d'oblenir un bon service ; le mauvais entre-
tien des appareils . les oublis de manceavree, ne sont plus
possibles.

Tels sont les principes que jai cssave dappliquer a mes
(quatre séries dlappareils. Ces appareils sont tous construits ;
les deux principales séries, celles relatives o la séearité de 1o
voie unique et de la voie double, sont expérimentées en co
moment sur les hignes da Midi @ huit appareils de voie unigue
ct quatre appareils de voie double fonctionment trés-régulicre-
ment sur les sections de Dax o Saint-Vincent et de Bordeaux
A Cadaujac. Je sois anjourd’hai convainen de Uimportance de
lear emploi par les résultats de ces premiéres expériences.

Quelques personnes m'ont fait observer qu'il est peut-dtre
imprudent de baser Ia marche des trains sar la manawavre
dobjets aussi fragiles , aussi sujels a dérangement que les
appareils d'horlogerie... En pareille maticre, tout dépend de
la construction : on construit des pendules qui ne peuvent
Jamais marcher régulicrement: on construit anssi des chro-
nometres dont Fadmirable précision peut étre combinée avec
Pharmonice des mouvements célestes pour guider la marche
des vaisseaux.

Je terminerai en exprimant ma reconnaissance a la Com-—
pagnie des Chemins de fer da Midi . gut a bien voonlu mettre a
ma disposition tous les éléments nécessaires a la réalisation
de mes expériences, el en rendant hommage a habileté i

connue de M. Bréguet, qui, daps la construction des pre-

micrs apparcils ;. m'a aidé de son conconrs éelairé,

Bordins , G Ler poavembre 1857
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NOUVEAU SYSTEME

D’APPAREILS ELECTRIQUES

DTN

A ASSURER LA SECURITE DES GHEMINS DE FER.

Préliminaires.

Les apparcils que je vais déerire sont de quatre sortes ot
ont pour but

1 D'empécher les aceidents dus aux erreurs d’aiguilles ;

20 empécher dewr trains d'aller & Uencontre Vun de Uandre
ou e se rejoindre sur la Vole Unique ;

3o D'empécher deuwx trains allant dans le méme sens de se
rejoindre sur la Voie Double ;

4° De couvrir les Stations, ainsi que le font les disques
mccaniques actuellement en usage,

Tindiquerai principalement dans Uexposé qui va suivre le
but rempli par chaque appaveil, et je renverrai & la fin, sous
forme de notes, la description détaillée de chacun d'eux.
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CHAP. I. — VOIE UNIQUE.

TRAINS ALLANT A L'ENGONTRE L'UN DE L'AUTRE 0U SE REJOIGNANT DANS LE
MEME SENS.

21, — PRINCIPE DE LPAPPAREIL.

"

Les rogles actuelles relatives a la circulation des trains sur
la Voie Unique se résament ainsi :

Quand le élégraphe fonclionne , les croiscments indigqudés
sur le tableaa de la marche des trains peovent dre, dans les
cas de retards, modiliés par les Chefs de Station . qui S'enten-
dent & cet égard par le télégraphe;

Quand le téléyraphe ne fonctionne pas, les croiscments in-
digucs sur le tablean sont obhigatores, ot les trains qui ond
dépassé les Stations de croisemoent sans eroiser sonb relenus
a la plus prochaine Station jusquia ce que le croisement soil
clffectud.

L'expérience a démonlré que ces vegles. siosimples en
théorie , peavent cependant , dans quelgques cas particuliers,
¢tre mal suivies ou faussement interprétées.

En premier lieu, gquand un Chef de Station convient avece
le Chel de Station voisin d'un changement de eroisement,
cette convention résulte de dépéches telégraphiques dont il
conserve le texte dans =a mémoire Jusqu’au moment d'en faire
Fapplication aux trains gqu’elles concernent. La dépéche peut
le surprendre an milicu des préoccupations des autres parties
de son service ; Foubli, la confusion deviennent trés-possibles,
et quelquefois, au licu de retentr un train, 1l Tui arvive de le
laisser partir.

IVauntres fois. le Chef de Station. & la réception des picees
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qui prescrivent le changement de croisement, donne des or-
dres qui sont mal compris ou mal exécutés.
nfing, le télégraphe peut fonetionner imparfaitement entre
les mains d’Agents inhabiles qui croient étre dans le cas o

le télégraphe fonctionne , (quand ils devraient appliquer les

regles relatives an cas on fle télégraphe ne fonctionne pas.

[F serait aisé de prouver par des exemples que ces sorles
d'erreurs se commettent fréquemment.,

Lapparcil qui a pour but de les rendre désormais impos—
sibles est muni de denx signaux : un disque et une aiguille.
Il est placéd dans les Stations , en vwe de toul le monde, ¢l in-
diqque par sa situation si la voie est libre ou engagée, sioun
train doit partiv ou étre retenu. Le point essentiel est done de
pouvoir faive des signaux certains auxdquels on puisse altri-
buer une confiance absolue.

Voici dans quelles conditions e svsteme fonclionne :

Prenoos, sur un chemin i voie unique, deux Stations con-

séeatives A el fi; chacune delles est munie ('un appareil

conlenanl
Un disque.
Une aiguille
L'n commutatenr.
STATION A, STATION I,

-

—— - T
e .,
{ DSy
~ .
T - -
T T - —~——
o ™ T—
—_— - \H'“x.
ATGUILLE, - ~—_
T .
- "‘—’-
,-—""f Hh“kx__ -
R - .

-~ ) o -,
Pflﬂﬂ_\l‘\ll"]'_k'] 1 .’\_)
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Ces appareils sont en correspondance entre cux, comme
Findiquent les lignes tracées sur la figure. Le disque de cha-
que appareil peut prendre deux positions @ dans Pune 1l est
blauc, dans Pautre rouge. Lorsqu'il est blanc, il nenvoie pas
le courant dans le fil qui le relie a Paiguille: Naiguille est
verticale. La figure qui précede indique cette situation. Lors-
qu'il est rouge, il envoie le courant dans ce fil ; Vaiguille s'in-

cline. La sitnation est alors celle-c1 :

STATION A, STATION It

Le principe de appareil est le suivant : loules les fois
qu'un disque towrne, €l fait mouvoir Lvi—-mene Catguille g
lui correspond. Si done, au moment on le Chef de Station de
A manceuvre son commutateur pour faire mouvoir le disque
de B, il voit l'aiguille placée sous ses yeux lui répondre ; cette
réponse luil indique de la maniere la plus certaine que le
signal qu’il voulait produire a éi¢ réellement fait.

Ainsi, chaque Chef de Stalion a en son pouvoir le moyen
de produire & la Station suivante un signal dont il est ma-

thémaliquement stir.

Nous allons voir bientdt gque, an moven de regles simples
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et d'unc application facile, ce principe sullit pour assurver la
marche des trains sans erreur possible.
le ferai I'Qmarq{mr des & présent que, par une combinaison
particulicre dans "agencement des fils conducteurs de I'élec—
eicite, les quatre fils qui, dapros la figure précédente, sem-
blent nécessaires a la marche des appareils, ont été réduits

un seid.
22, — DESCRITPTION DE IAPPARELL.

Chaque partie de Tappareil (voir note A sa description)
remplit le but suivant

1° isoue. — Lorsque le courant passe un instant, un dé-
clanchement a lieu, le disque tourne de 180°, — Un poussoir
agissant sur la palette de fer doux permet de produire ces
rolations par la simple pression du doigt. (Le disque a 25 cen-
timelres de diamétre.)

Un excentrique placé sur 'axe du disque fait mouvoir un
petit levier dont l'extrémite touche alternativement N'one ou
Pantre de deux petites bornes qui limitent sa course, suivant
(que le disque est blane ou rouge. Les bornes et le levier font
partie du circuoit c¢lectrique; le mouvement du levier sert a
modifier [a marche du courant.

2° AweuiLLe, — Lorsque le courant ne passe pas, Uaiguille
est verticale ; lorsque le cowrant passe , laiguille s'incline a i5°.
— Laiguille n'est pas aimantée : ses mouvements s‘operent
par déclanchement électrique.

3?2 CommuTAaTEUR, — Lo commutateur est a trois bouwtons.

58, — DISPOSITION DES FILS, — MANCEUVRE DES
APPAREINLS.

La figure suivante représente Uétat des appareils et la dis-
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position des fils dans I'état de vepos. Les disques sont blanes .,

les aiguailles sont verticales.,

-

Pale ewivee, —
Terre, .

_1}."11

STATION A

| '__':_:‘;-—r-_""£
| s
I} { L
|
|

LA RN R T TR i J—

DISPOSITION
(e pos ).

= [0 rounge,

i blane.
DS

o, COMMUTATEULR.

.

LEPETITEUL.

- Lerre,

' \Fi] de ligne 7

s i [ ¢uIvre:

- =TI

1%

S Y
:r".j

;f.

DS FILS

STATION B

Terre, —-

REPETITEUR.

COMMUTATEUI,

=

blane a0
rouge e
S

DUSOTE. ‘

=

S, N

"*-.___ - | il
.\-

Pole ool

Quand un train circule, les manoceavrees de Pappareil el

fectuent de la maniére sutvante :
Diepart e LA StatoNn A, — Le Chef de Station manmeivre

le commutateur du bouton 1 aw bowton 5. —11 passe ainsi, con

tonrnant dans le sens 1, 2,

3, sur e bouton 2, qui communique

avee la pile; le courant de L est envoy ¢ sur fa ligne et pénctre

dans I'électro-aimant du disque de B le disque tourne ot se

met au rouge. Co

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

disque rouge annonce ainsi an Chel de la


http://www.cnam.fr/

-

N
.

Station B quiun train se divige vers sa Station. La manaavre

operée, le levier s, qui touchait primitivement la borne

corvespondant afa position de disque blane, touche maintenant

la borne correspondant & la position de disgue rouge; aspoeet

des appareils et la disposition des fils deviennent les saivants

AN

N

- i

Flp |'|-'L|\'|'i."._ J

Vi de ligne
AY

DIRPMOSITION DE= FIL=
[apres Lo manouvre du lancewend
e drain ).

Verpe,— -

"
Fo A |

[;_ —  H Terve. T
— =2 b rouge. D
|| et i
|| | 7 =] a blane.
| Ca—_—
H! j L RO ETATH N REPETITEUR.

n COMMUTATEUR.

REPETITEUR. DISOUE. | Y

romge e
| I—

i ]
Blane w2 f |

Toerre,

Cette disposition montre que le disque de B étant au ronge,
le courant de B est envove vers 4 et pénﬁtm dans 'dlectro—
dimant de Naiguille. — Llaiguille s'incline et reste inclinde par

I'effet de ce courant constant.
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ARRIVEE A LA StaTion B, — 10 Le Chef de Ila Station B
presse le poussoir du disque.— Cette pression ramene le disque
de B au blanc, et Taiguille de A a la position verticale.
Laiguille de A, en se redressant, annonce an Chef de la Sta-
tion A que le train est arriveé & la Station B.— 2° Le Chef de la
Station A raméne son commulateur a la posilion 4. — Le mou-
vement du commutateur doit toujours avoir lica dans le méme
SeNs.

L'inspection des ligures précédentes montre que des mou-
vements svmdétriques auraient licu dans les appareils sile
train ¢tait parti de B allant vers A.

I’appareil ¢étant enfermé dans une boite fermcée a clé, le
Chef de Station seul peut opérer les manauvres.

Un timbre électrique placé dans le cabinet du Chef de Sta-
tion frappe un coup : 1° lorsque le disque se mel au ronge
pour annoncer le départ d'un train de la Station preccédente ;
20 lorsque laiguille inclinée se redresse pour annoncer Uarrivee
d'un train a la Slation suivante.

On obtient ces effets a Faide d'an petit martean lixé a Fex-
trémité Fune palette de fer doux : au repos, le marteaun est
au contact du timbre ; quand le courant passc, le marteau sl

éloigné du timbre.

¢ 4. — POINTS ESSENTIELS SUR LESQUELS REPOSE
LA SECURITE.

Nous allons examiner successivement les conditions de
séeurité remplies par Papparveil :

17 QUAND IL FONCTIONNE NORMALEMENT {

2% QUAND IL EST SOUMIS A DES PERTURBATIONS.
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Fonctionnement normal.

1% CerTitepe pes sigNavx. — Lorsquun Chef de Station ,
cn manceuvrant son comimutatear, ferme la vole a la Station
suivante , i/ est ceriain que le signal a été fail si son aiguille
Sincline dmmédiatement. — Nous avons vu (ue cetle certi-
lude résulte des conditions de 'établissement des appareils.

2° MisE EN EVIDENCE DES SIGNAUX. — Les appareils sont
placés sur le mur extérieur de la Station [voir Planche 11 ;
une lanterne les ¢éclaire pendant la nuit. Ils sont, par conscé-
(quent, en vue de tous les Agents de la Station et de tous les
Agents des trains. Chagque Agent sait que le départ d’un train
ne peut avorr liew qu'a la double condition que le disque soit
blane et Uaiguille inclinde. 11 n'est pas possible que toos les
Agents a la fois mdéconnaissent un signal qui frappe leur vue.

30 I]II'I)SSIIIIT,I'I'I;I ])..-\.SN'HSL'I'.'.II N TRAIN QUAND LIE DISQUE EST
rovee. — Le disque, quand il est ronge, indique guun train
se dirige vers la Station. Le Chef de Station ne doit done pas
faire partir un train a l'encontre de celui quil attend. —
Mais jadmets un instant qu'il nobserve pas la couleur rouge
du disque. Tl doit, avons-nous dit, pour annoncer son train,
Imanceuavrer le commuatatear du bouton 1 an bouton 3, et at-
lendre la réponse de Naiguilie. 11 est aisé de reconnaitre sur
la figure, par la marche du courant, quun Chef de Station gui
Mmanceuvre le commulaiecur aw moment o le disque est au rouge
Par suite de Uenvot «'un train vers sa Station, n'obtient aucune
réponse du répétitenr. Vaiguille, en ne s'inclinant pas, donne
au Chef de Station un nouvel avertissement de ne pas lancer
son train. — Celte circonstance tient a ce que le commutateuar

de Ta Station vers laquelle le courant est envoye n'est pas sur
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la position 1, mais bien sur la position 3, quil occope par
Feffet du lancement de son train,

Le cas qui nous occupe n'est dbailleurs quiun cas particu-
ler du suivant

47 IMrossiBiniTeE DINCLINER SIMULTANEMENT LES AIGUILLES DE
DEUX APPAREILS EN conresronpance, — Llinclinaison d'une ai-
cuille figurant le départ d'un train, le svsteme indiquerait une
rencontre =i les aiguilles de deax appareils pouvaient s'ineli-
ner simultanément. I est teés-important que Vappareil se
refuse a donner cette indication, et ¢’est précisément ce qui
a licu. In effet :

Le commulateur doit ¢tre sur le bouton 3 pour que Faiguille
de son appareil sincline ;

Le commutateur doit étre sur le bouton 2 pour faire incli-
ner Vaiguille de Uappareil avee lequel il correspond.

Comme il ne peut ¢tre @ la fois sur le bouton 2 el sur le
houton 3, les deux aiguilles ne peuvent étre inclinées simul-
tanc¢ment,

5 IMPOSSIBILITE DES CONFUSIONS PRESENTEES PAR LES DEPECIIES
onmxames. — Jai dit plus haut que les Agents responsables
de la marche des trains sur la Voie Unigque confondaient quel-
(quefois le cas ou le télégraphe fonctionne avec celut ot 1l ne
tonctionne pas. Cela tient & ce que les Reglements prescerivent
avee raison, du reste, de ne considerer le iélégraphe comme
fonetionnant , que lorsquon a vecu Uaccusé de réceplion de
toutes les dépéches relatives aw changemend de croisement que
Fon vewi effectuer. Si au milicu ou presque & la fin des trans-
missions relatives a ce changement, le télégraphe, mal ma-
nocuvrd ou soumis a quelques causes perturbatrices, ne donne
plus qque des sigues inintelligibles | les Agents, dans ces cas,

lrop rares pour (uils agissent sans hésitation, nosent pas

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

11
toujours appliquer un Reglement qui leur dit de faire le con-
traire de ce que leur prescrivent les premicres dépéches quiils
viennent de recevoir, et la déeision qu'ils prennent a la snite
de cette hésitation devient quelquefois la cause d'un accident.

Dans le cas de Fappareil actuel, hésitation nest plus pos-
sible « il 0’y a quun owi ou qu'un non. Si au moment de
lancer un train, Faiguille sincline | le télégraphe fonctionne ;
st Taiguille reste immobile, il ne fonctionne pas.

Dans ce dernier cas, la boite qui renferme Fapparcil est
fermée, et les signaux ne sont plus visibles pour personne ;
la boite est dailleurs disposée de facon a interrompre la ligoe
telégraphigque par sa fermeture. On est str par ce moyven que
Fappareil de la Station correspondante ne peut non plus fone-

lonner.

Perturbations.

Covnants armosenenioves. — [ arrive quelquefois, par les
temps orageux, que des courants instantandés dus a 1'électri-
Cile de Patmosphére traversent les fils conductenrs et troublent
la marche des appareils télégraphiques ordinaires en produi-
sanl des effets identignes a ceux de la pile. Ces effets sont
dailleurs tros—rares lorsque les lignes télégraphiques ont pen
d’¢tendue, comme dans le cas (qui nous occupe. Nous suppo-
serons neanmoins qu'ils puissent ge manifester,

Iy a deux cas a considérer @ le courant atmosphérique
agil quand Vappareil est aw repos ou quand wn frain est ani-
honcé,

1 Lappareil est an repos. — Le courant atmosphérique
mel les deux disques au rouge ; les aiguilles restent verticales,
SEle courant agit encore , il noe change rien i celte situation.

2° Un train est annonceé . o, par suite, le disque de B est
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rouge, aiguille de A est inclinée. — Le courant atmosphé-
rique ne change pas la situation do disque. Quant & Paiguoille,
si le courant atmosphériqne circule dans un certain sens, elle
nc change pas de situation; 8'il circule dans le sens opposé
de facon a annuler le eourant qui incline Paiguille), comme
le courant atmosphérique est instantané, tandis que le cou-
rant de la pile agit d'une manicre constante, Faiguille effec-
tuc, en partant de sa position de &5°, unc rotation enticre
qui la raméne toujours a sa posilion premiere, sans qu'elle
sarréte jamais ¢ la position verlicale.

Que Pappareil soit en repos ou ¢uun train soit annonce,
cos conditions, on le voit, offrent, au point de vue de la
séeuritd, toutes les garanties désirables @ le courant atmos-
phérique, canse de dérangement indépendante du systeme
des appareils , et qui disparaitra lorsque le moment sera venu
de remplacer les lignes électrigques aériennes par des lignes
enfermées, fait passer les disques du blanc au rouge . mats
jamais du rouge auw blanc; ct aussi jamais il ne redresse une
aiguitle inclinée. — La sécurité west donce pas compromise.

Il semble, néanmoins, qu'il y ait un grave inconvénient
dans ce fait de la mise au rouge des deux disques, puisqu’il
en résulte de fausses indications pour les Chefs de Station.
Mais cet inconvénient est en réalité trés—minime : il est bien
rarce qu'un train arrive dans une Station sans y ¢tre attendu.
il est régulier, il est annoncé par le tableau de la marche
des trains; s'il est special, il est le plus souvent annonce par
derit ou par dépéche télégraphique, et rentre ainsi dans la
calégorie des trains réguliers. Si done un Chef de Station qui
n'attend pas de train, voit son disque sc meltre aun rouge, il
applique les régles suivantes 1 — 12 Si e télégraphe ordi-

naire ne fonctionne pas, le Chef de Station attend que le train
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annonce ait cu le temps darviver. Ce temps deould ot e dis-
fque élant tonjours ronge, le Chef de Station fait une éprenve
fqui consiste a presser le poussoir du disque @ si le disque se
met aw blanc, i 4 a un train en youle. Le Chel de Station
presse immdaédiatement le poussoir pour remette son disque au
rouge, comme avant U'épreuve @ si le disque persisie a revenir
aw rouge, il n'y a pas de irain en route. Lappareil étant dé-
rangé, il ¥ a licu dappliquer les régles du eas ol le disque ne
fonctionne pas. — 20 Si le télégraphe fonctionne, le Chef de
Station, par U'épreuve, ou mieux, en faisant passer la dépéche
sulvante :

Disque rouge; avez-vous lancé un train?

sait &'l y a ou non un train en route. Dans ce dernier cas, il
ajoute s
Remetions-nous au blanc.

Chacue Chef de Station met son commutateur sur hois , presse
le bouton du disque, remet son commutaleur au repos, ot
tout rentre dans I'état normal. Ces mancuvres diverses sonl
en réalité, dans la pratique , I'affaire d'un instant, et dailleurs
elles ne devront étre que trés-rarement exécutées.

Ixrterrurrion fLecTriove. — Il peat accidentellement arriver
(que la pile étant mal entretenue ou le fil rompu sur la ligne,
le courant ne passe pas quand la fermeture du circuit a lien.
L'interruption électrique peut avoir lien quand Vappareil est
aw repos ou quand wn ratn est annoned.

1° L'appareil est au repos. — Rien n'est changdé & sa si-
tuation ; lorsqu'on voudra le manoccuvrer pour lancer un train,
le disque ne se meltra pas au rouge; aiguille ne répondra
pas. Clest le cas ou le disque ne fonctionne pas. On ferme la

boite et on applique d'autres régles.
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20 U tradn est annoncé. — La rapture du il redresse
Faiguille et annonce inddment Farvivée du train a destination
de Ta Station saivantoe,

En preniier lien, si ce redressement a lien 5 minutes apros
que le train a éte lance, tandis que le Chef de Station sait
quil fant au moins 10 minutes par exemple au train pour se
rendre a la Station soivante, Uerreur pour ol n'est pas possi-
ble. 1T reconnait gque ce redressement est do & un dérange—
ment.

FEn sccond licu, si le redrezsement dia la ruptare a lien
aun moment ou il aurait cu lien normalement, la fausse indi-
cation est en effet donnée au Chel de Station qui a lancd le
train. Mais alors, ou il n'a pas de train & lancer, auqguel cas
U0’y a nonl inconvénient pour Tai dans cette fausse indication,
ou il a un train a lancer, aouguel cas Fappareil dérangé ne lui
donne pas de réponse, ce qui le ramene an cas o le disque
ne fonctionne pas. Quant au train lance, on il est elfectivement
arrive, ot alors il n'y a pas & s'en inquidler, ou il est resté en
route par accident ; or, 1l a toujours pour consigne de se cou-
veir a 500 moetres en arviere en cas darrét, Done, dans ce cas,
(qui est compris dans le cas géndral ot le disque ne fonctionne
pas. on est simplement ramené a la réegle actuelle d'exploita-
tion. Remarquons, d'aillears, que le Chef de la Station snivante
est prévenu de Parrét dao train en route par la persistance de
son disque rouge, circonstance tres—favorable.

Pression pv povtoN pu pisgue. — Siopar inadvertance on
presse le bouton du disque quand le syvsléme est an repos,
cette pression a pour but de mettre les disques des deax
appareils au rouge, comme dans le cas ou les courants al—
mozphériques agissent. Nous avons indigué le moven tros-

simple de remettre les appareils dans lear ¢lat normal.,
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INcLiNaison peE Latcviiie. — Nous avons va que lincli-
naison de Paiguille de la Station A ¢&tait due & ce que la bran-
che srn (volr plus hawt la figure } do disque de B oavait
quitté Ie contact « correspondant an blanc pour toucher le
conclact b correspondant au rouge.

Il est d'un grand intérét que Vinelinaison de Vaiguille de A
ne =01t Jamais doue qu'a la mise an rouge do disque de B 11

¢tait done naturel de vechercher =i, en mettant le disque de B

an blanc, c’est-a—dire la branche s de ce disque au contact
de a, et faisant communuuer artilicicllement cette branche
avee le contact &, il ne serait pas poszible d'incliner Faigaille
de A tout en maintenant le disque de B au blance. — En faisant
Fexpérience, on reconnait que 'établissement de la commu-
nication que je viens de définir a pour résultat de mettre im-
mediatement an ronge le disque de B et aussitdt que le disque
de B s’y met, le disque de 4 s’y met anssi,

Ainst, pove gue Uaiguddle de A s’ineline, 71 fawd non-sewlerent
Gue la brawche wu du disque de B touche b; mais aussit gu'elle
ne touche plus a. — Celte double condition n'est réalisable que
par lappareil lui-méme.

Peryaseses pe Ly cotretr rove. — Dans tous les cas ol
les deux disques sont au rouge, si Fon presse sur I'un des
boutons pour ramener le disque correspondant aun blane, le
disque persiste & revenir au rouge : condition favorable , pnis-
que Tappareil persiste ainsi & indiquer quo’il a été dérangd.
Nous avons vao plus haut la précaution a prendre pour reve-
nir au blanc.

Les diverses observations qui préccdent sont des cas par—
ticuliers de Vobservation générale suivante

COINCIDENCE DE LA COULEUR ROUGE ET DES CAS DE DERANGE—

MeENTS, — 1l résulte de la construction méme de Fappareil

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

(KN
que, dans tous les cas de dérangements possibles ol arvivera
bien que le disque passe du blane au rouge, mais jamars dw

rouge aw blanc.

[

0. — AVANTAGES ESSENTIELS.
Avantages intrinséques.

1o SEcUrITE ABSOLVE. — Nous Pavons démontrée.

20 RecuLarimTe. — Les signanx sont exdeulés au passage
de tous les trains,

3° Rarioire pE Mazoevvie., — L'annonce oun la réception
Jdun train nexize quun scul mouvement,

A" SUPPRESSION DES FORMALITES DANS L‘li,‘i.l}],:]lll'l'lﬁﬂ NDES TRATINS
speciarx. — Aujourd’huil , gquand on fait un train spécial ,
tous les Chefs des Stations que ce train doit traverser sont pre-
venus par éerit ou par le télégraphe , et son! fenus, sauf les
cas de force majeure, de donner Uaccusé de réceplion de Uan-
nonce.— 19 Quand cette formalite est remplie, le Chet de Sta-
tion considere le train spécial comme rentrant dans la catégorie
des trains réguliers et Iat en appligque les regles. — 2° Quand
elle n'est pas remplie, le train spécial ne marche que couvert
par le télégraphe.

On comprend la complication de celte premicre maniere de
proceder, que Fon adopte cependant, quand c’est possible
de préférence a la seconde, alin d'éviter de faive arrdéter le
train spécial a chague Station pour demander chaque fois Ia
vole libre & la Station suivante.

Avec le disgque, on peut bien, lorsguon a du temps devant
soi, faire l'annonce préalable dua train spécial, puisque les
Chefs de Station trouvent plus commode d'¢lre prévenus ; mais

en tous cas les formaliteés daccusé de réception sont suppri-
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meées: le train spécial eirenle, comme les trains réguliers,
couvert par les signaus du disque, et la régle suivante est
appliquée pour le passage aux Stations

Des gitun train spécial arrive a Uentrée d'une Station qu'il
doit frauvchiv sans arrét, le Mécanicien donne plusieirs coups
de sifllet @ intervalles égaue, pour demander la voie jusqiu’a
la: station swivante. Le Chef de Station laisse passer le (rain
o Lavréte, suivent gu'il @ pu ow non cowvrir sa marche par
la manwurvre du disque. Le Mécanicien lui—méme s arréte si la
situation de Vappareil w'est pas, ai moment de son passage :
Disove nLane, atcuiLie iscLisie,

DY SUPPRESSION DES FORMALITES DANS LES CHANGEMENTS DE
CrosemeNTs. — Aujourd’hui, quand un Chefl de Station re—
porte a la Station suivante le croisement d'un train, il en donne
Fordre éerit au Chef de Train et au Mdéeanicien. Cette forma-
e est néeessaire dans 'état actuel pour engager la respon-
sabilité du Chef de Station en cas d'accident, mais en réalité
elle complique le service,

Par T'emploi du disque, la précaution devient inutile:
(quelles que soient les modilications survenues dans les croise-
ment=, =1 un lrain guaitte une Station, ¢'est que la situation de
Vappaveil est : Disque blanc, aiguille inclinée , et par suile,
unc rencontre est impossible.

(O SIMPLIFICATION DES REGLES EN CAS D'ARRETS EN ROUTE. —
Les régles & suivre en cas d'arréls sont simplilices. Actuelle—
ment, un train arréte sur la Voie Unique doit se couvrir
500 meétres en arritre ot en avant. lci . le train n’a a se cou-
Vrir qu'en arriére sculcment.

7* AVIS DU DEPART DU TRAIN DE LA STATION PRECEDENTE. —
Lorsquiun Chef de Station attend un train, il est averti, par la
mise de son disipue an rouge . do départ du train de o Station
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précédente. — Cet avertissement est une commodité réelle pour
lui - actuellement, lorsqu'un train est en retard, le Chel de
Station gattend 3 chaque instant a le voir arviver (a moins que
le retard ne soit assez important pour avoir ¢lé annonce par
dépéche) et fait ses préparatifs en conséquence, saul a rester
assez longtemps dans attente ; avee Vappareil, il n'a a se pre-
parer, a soccuper des vovageurs pour les faire passer sur le
trottoir, & faire porter les bagages et colis & expédier, ele.,
ete., que lorsque le disque, en se mettant au rouge, lui an-
nonce la prochaine arrivée du Lrain.

S” Avis DE LARRIVEE DU TRAIN A LA STATION SUIVANTE. —
Lorsquun train quilte une Station, le Chef de Station est
averti au bout de quelques minutes de son arvivée a la Station
suivante. — Il résulte de cette connaissance plus de tranguillité
dans lesprit du Chef de Station, que lorsque, ayvant expcédic
un train, il ne doit plus en recevoir de nouvelles. ko oulre, sl
le train sarréle accidentellement en route, les deux Chefls de
Station intermddiaires en sont avertis par la persistance des
signanx qui indiquent voie engagée ; les secours, §'ils sont né-
COessalres, peuvenl dtre pr{'-.pm'e_".:'-: par ces deux Stations avant

méme que le train n'ait eu le temps de les réclamer.
Avantages sur le télégraphe ordinaire.

1° MISE DES SIGNAUX EN VUE DE TOUT LE MONDE.— Ue point
cst d'un haut intérét. Ainsi que je Vai déja dit, toos les Agents
sont de la sorte appelés a juger de I'état de la voie, et par ce
contréle géndral une erreur est impossible ;) les voyageurs eux-
mdémes, bientdét an conrant de la signilication des signaux,; se
meltront en route avee une séeurité plus compléie lorsquiils
pourront constater de leurs propres yeux que la voie est libre
ct la marche de leur train couverte.
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2" TMPOSSIBILITE DES CONFUSIONS PRESENTEES PAR LES DEPECHES
OrRpINAIRES. — Nous Favons démontrée,

3?7 DEMANDE DE VOIE LIBRE FAITE POUR TOUS LES TRAINS. —
Il n'est pas possible aujourd’hui de demander pour tous les
trains, par le télégraphe, si la voie est libre, vu la perte de
temps qui résulte de cette transmission de dépéches. On est
done obligé de prescrive que tant que les trains se conforment
aw tableaw de marche en ve Ggui concerne les croisements, tls
circulent sans le secours du télégraphe ; ils n'y ont recours qie
lorsqu’ils changent leurs croisements. Mais on concoil que la
certitude serait plus compléte si 'on pouvait toujours faire
precéder d'une annonce le départ de tous les trains sans excep-
tion, C'est ce qui a lien par l'emploi du disque.

A% TMPORTANTE DIMINUTION DES RETARDS DES TRAINS, — Aui-
Jourd'hui, ¢uand un train dépasse son point de croisemcent
sans croiser, 1l sfarréte a toutes les Stations pour demander
la voig libre. La demande [en supposant qu'elle s'exéeute ré-
culicrement), les formalités a rempliv pour Uexpédition dn
tram ., les ralentissements & Varvivée el aun {fr:'-.purl? font tou-
Jours une perte totale de 3 ou 4 minutes. Il en résulle qu
chaque Station ainsi traversde, le train subit un nouvean re-
tard | et ces retards accumulés | en se joignant a ceux du train
qui a causé le changement de ercisement, bouleversent bien-
Lot Fensemble du service en rejaillissant sur le reste des trains
de la journée. — Ici, le train qui dépasse son croisement sans
croiser ne perd pas un scul instant dans sa marche.

5% RARETE DES DERANGEMENTS. — Pour demander par le té-
légraphe ordinaire : La voie est—elle libre? on doit cnvoyer
pour chaque lettre de chague mot les nombres de courants

sutvants

La 5+ v o 4 e “ estfell e = 1 §bye
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En tout, 4165 courants. Si, dans ces nombres partiels, un
seul courant mangue son eflet, ainsi que cela a lieu trés-son-
vent, le mot doit étre recommenceé.— La confusion gui résulte
de ces eflets mangués entraine toujours a des retards lorsqu'elle
ne produit pas une interruption complete.
Pour faire mouvoir le disque, il ne faut que Venvor o'un

seul courant, il W'y a quiun seul effet a produire.

2 G, — MARCHE DES TRAINS.

A Taide de Fapparcil que je viens de déerive, la marche

des trains s'effectue dans les condilions suivantes

Cas ou le disque fonctionne.

19 Avant qu’un train ne quitte une Station pouwr se diviger
vers la Station suivante, il est annoncé par le disque.

2 Tant que le train w'a pas alteint la Stalion suivante, le
Chef de Station ne lance aucun rain a sa suile,

Dés lors tonte collision devient impossible @ — le train
lancé ne peut rencontrer devant lui un train lancé en sens
contraire par la Station voisine : le disque rouge de celte
Station empdéche tout train d'en sorlir. — Le train lancé ne
peut étre rejoint par le train qui le suit @ ce dernier traim ne
part quapres que Pappareil a annoncé Narrivée du premier
train a la Station suivante.

Par cette dernicre preseription, je change , comme on le
voit, une des regles actuelles de exploitation. Nous allons
apprécier en détail importance de ce changement.

La régle actuelle est la suivante : Un train peut quiller
une Stafvon 5 minutes aprés wn train marchant a une vilesse
supcrieure , et 10 wminules apres vn fraim marchant a une vi-

tesse anferieure. — Sioje prends la ligne do Midi comme
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excemple de voie unique, je trouve que la distance moyenne
qui sépare deonx Stations est de 6 kilomaetres. Un train express
fait 6 Kilomoétres en 7 minutes; un train-omnibus, en 14 mi-
nutes; un train de marchandizes, en 18 minutes. La nou-
velle regle que je viens de poser peut done se traduoire ainsi @
— Un train peut gquiller une Station 7, 44 ow 48 minufes
apres un avdre Csuivant la nature de ce dernier).

Lorsque la distance entre deux Stations sera supérieure a
la movenne, ces nombres seront un peu plus élevés ; mais,
d'antre part, gquand la distance sera inférieure, ils seront
moindres; et dans une période de temps suflisante, un an par
exemple, la somme des attentes sera la méme que si la dis—
lance entre deux Stations quelconques et é¢té uniformément
de 6 kilomotres.

Examinons d'abord en quoi cette nouvelle regle offre des
inconvénients sur la régle actuelle

1o Elle oblige, lorsqu'on compose le tableau de la marche
des trains , a4 mainteniv une diflérence de quelques minutes
de plus au départ des trains des Stations. — Linconvénient
¢sl minime ; quand une ligne est assez importante pour qgu'il
y ail intérét réel & faire partir les trains a des intervalles
trés—-rapprochés, celte ligne est établic a double voie. Sur
les lignes & voie unique, sur les embranchements surtout, la
circulation est assez peu active pour que cette obligation n'en-
traine aucane diflicuité.

20 Quand un train est en retard | il retarde le trainqui le suit.

I est aisé de reconnaitre que le plus long retard moyen
qui puisse résulter de Papplication de la noavelle regle, est an
plus quelle gque =oit la longuear du parcours, la différence
entre les deax maximum de ces régles, 15 et 10 minutes |

Cest=a-dire 5 minules.
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Ces inconvénients , signiliants, on peut le dire, doivent-
ils faire renoncer aux avantages que la nouvelle regle permet
de réaliser? Je ne le pense pas. Eviter les jonctions de train
est une question d'un trop haut intérdét pour ne pas eflacer

toute considération d'un ordre secondaire, Vorer dallours

un résultat remarguable qui ne lasse plus de douote sur la
possibilité dappligquer cetie nouvelle regle. La Planche T re-
présente le tableau graphique de la marche des trains sur la
ligne de Bordeaux a Cetle. Les lignes pleines repreésentent les

ceurs; les hgnes formees d'un trant et d'un point

trains de voya
alternés représentent les trains de marchandises 1 les lignes
pointillées représentent enfin les modilications que les lignes
paralléles des trains de marchandises placées a ¢dté doivent
subir pour que les trains qu'elles représentent satisfassent a la
nouvelle régle. On voit par ce tableau

1° Que rien w'est clhange a la marche des trains de voya-
geurs ; resultal tres-important.

2o Que les trains de marchandises ont ¢té avancés ou re-
cults denviron 40 minwles sur quelques sections de lear par-
cours, variables eatre 20 ou 30 kilomotres

3o Que les changements aux Gares extrémes sont en tota-
lite de -

D ominutes dlavance

: ( dans les déparis [ des e
O minutes de retard dles trains

13 minutes dlevance H ol nre b ises.

: ) g chinrs los arrivees
( minuies de retard

Ainsi ces modifications n'ont pas la moimndre importanee ;
clles ne peavent géner en vien le service, ol Papplication de
la nouvelle regle & la compo=ition des tableaux de marche

des trains est de o plus grande simplicite.,
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Cas ou le disque ne fonctionne pas.

Les croisements portés sur le tableaw de la marche des trains
deviennent obligatoires, et les trains qui ont deépassé les Sta-
lions de crotsement sans croiser sont relenus a (a plus pro-
chaine Station jusqu'a ce que le croisement soil effectud.

Cette régle empdéche les trains d'étre lancés a 'encontre
l'un de Fautre ; mais elle n'empéche paz les jonctions de deuax
trains mwarchant dans le méme sens ; ausst est-1l atile de con-
=erver la régle qui impose aux Agents de couvrir le train a
avricre. Ainsi, dans le cas exceptionnel on le disque ne fone-
Lionne pas. la rezle relative aonx trains areétés en route devient

celle actuellement en viguear dans tous les chemins de fer.

C7. — PROPRIETE DE L’APPAREIL RELATIVE A LA
CIRCULATION DE PLUSIEURS TRAINS.

Je vais mentionner ici , pour mémoire , osage que lon
peat faire de Fapparcil pour assurer la circulation de plusicurs
rains lorsqu’ils partent successivement a de courts inter—
valles sans attendre Farrivée du train précédent d Ja Station
survante.

Lappareil exige, dans ce but, une legere addition consis—
lant 2 aveir trois commutateurs an licu d'un seul, et deux
planchettes ponvant & volonté couvrir deux quelcongues des
commutateurs. Cette addition figure dans les appareils de la
Planche 1. Avee Dappareil ainsi construit, les manauvres rela-
tives a la circulation de plusicurs trains sont les sulvantes :

Dipart pr 127 vraay beE LA Svaron A.— Le Chef de la Sia-
fion A manwuvre le premier comupuilalewr du bowlon 1 aw

bowton 5, comme dans le cas d'un scul train.
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DEranrt pe 27 rraax pe LA Starvion A, — Le Chef de Sta-
tion de A couwvre le premier commulaleur de Ta premicre plan-
chetlie, mouvement qui déconvre le deaxiéme commutateur.

ARRIVEE DU 1% vrAaN A LA Staviony B — Le Chef de Sta-
fton de B presse le poussoir du disgue, mouvement qui le
ramene au blanc et redresse Maigoille de (1.

Clest et que Tatilite de la planchette est mise en évidencoe,
Dans le cas d'un =eul traan, le Chef de station de A doit, does
le redressement de son aiguille, remeftre son commutateur
dans la position de repos. Lorsgquil a fail ce mouvement, le
Chef de la Station B peut & son tour mettre le disque de A au
rouge, recevolr la réponse, et expedier un train vers (1, Or,
il est trées—important gue le Chel de Ta Station A ne remette
pas son commutaleur au repos, car il v a un deaxicme train
cncore on route, circonstance ignorée du Chet de In Station 13,
aqut doit étre mis dans PFimpossibilité de pouvoir lancer un train
tant ue la voie n'est pas libre. — La planchette a priécisié-
ment pour but de constituner un obstacle matériel opposé au
Chef de Station qui, par oubli, par la force de Phabitode ac-
quise dans 'expédition d'un seul train, voudrait remettre son
premier commutalenr au repos des le redressement de ai-
cuille. La vue de la planchelte qut a déconverl le deuxicme
commutatcur lui indique ce quil a a faire, ot sa manocavre =l
la snivante : — Le Chef de la Station A\ manauvre le deuwxicine
commulatenr duw bowton 4 aw bouton 5. — Par lellet de cetle
manure, le disque de B se remet au ronge pour la seconde
fois, ce qui indique au Chel de la Station B que, malgre Far-
rivée du 1" train, la voic cst encore engageée. Le Chel de
Station de A sait dhailleurs st le dizque a fonctionné par ins-
pection de Faiguille, qui doit, des que la manocuvree est ope-

ree, sincliner el se mainfenn mclinée.
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DeEvarr pu 3™ rraiy A wa Station A, — Le Chef de la
Stution de A couvre le dewwicme commutaleur de la dewxicme
planchette, mouvemoent qui découvre le troisicme commu-
tateur.

Armiver br 2™ tran A LA Stamion B, — Le Chef de la
Station B presse pour la dewriéme fois le poussoir die disqgiee.
— Le Chef de Station de A\ mancuvre le troisicme commn—
tatewr du bouton 4 auw bouwton 5, ol ainsi doe suite.

Quand le Chef de la Station de A est averti, par le dernicr
redressement de son aiguille, que le dernier train qu'il a ex-
pedic vers By est arrivé, il remel ses commutateurs et =es
planchettes au repos, et a son tour, le Chef de la Station B
peut Tui expédier ses trains,

L'appareil, dans ces conditions, n'a pas Favantage de pré-
venir les jonctions de trains: sa manccovre nest pas aussi
simple, et dailleurs il vy a un cas ol les rogles a suivre de-
viennent compliquées @ c’est celui oi le disque cesserait de
tonctionner entre le départ et Fannonce du deaxicme ou du
troisiéme train Clest done surtout un résultat (héorique que
JVindique dans ce paragraphe. Nous avons dailleurs reconnu
quil o'y a pas d’intérét & lancer un train d'une Station avant
que le train qui le précede dans le méme sens soit arrivé a la

Slation saivante.
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CHAP. 1I1. — VOIE DOUBLE.

TRAINS SE REJOIGNANT EN MARCGHANT DANS LE MEME SENS.

Y1, — PRINCITE DE L’APPAREIL.

On peuat faire, a Uégacd des rogles destinées a empécher les
jonetions de train, la remarque énoncée dans le paragraphe
précédent pour les regles de la Voie Unique @ elles sont par-
faites en théorie, mais en rdéalitéd elles abandonnent trop a
lintelligence on a la présence d'esprit des Agents.

La rogle actuel’e qui préside ala securité de denx trains
circulant sur la méme voie, dans le mdéme sens, ost celle-ci -

Dés qu'un train s’arréte en voute, ou dés qu'un train en
retard reconnail que le irain qui le suil n'est plus a la dis-
tance chronométrique qui doit véglementairement le séparer
de lui, le Chef de (rain détache du train un Agent qui va a
pied @ 5 ou 800 wmétres en arricre faive le signal darrét,
puis le train reprend sa marche dés qu'il est en état de pouvorr
la continuer.

Si cette regle dlait toujours exaclement suivie, toute aulre
prescription deviendrait inutile ; mais Pexpérience a monlré
qu'en général les Agents d'un train dont la marche est ralentic
nont pas une conviction assez réelle du danger anquel ils sont
exposés pour arréter le train, faire faire les signaux d'arréts,
puis reprendre lear marche. Danirves fois, en cas diarrét acei-
dentel | les Agents dua train, préocceupcés, oublient daller se

couvrir & arridre en temps utile. Ou bien encore, Parrdét a
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licu pendant la nuit @ le mauvais temps ¢teint la lanterne qui
doit produive le signal; I'Agent, dans son départ précipité, a
oublié de ¢ munir de pétards : il retourne au train . et pen-
dant ce temps le deuxicme train survient; enlin, comme nous
Favons déja fait observer, on peut sattendre & voir les cir-
constances les plus complexes se produire.

Pour éviter désormais la possibilité des jonctions de trains,
il importe de toujours maintenir entre deux (rains qui se sui-
vent wne distance mintuon déterminde. Voici commeoent on ar-
rive 4 ce résultat

Soit deux maisons de Garde 4 et B ayant entre clles cetle
distance minimum : chacune delles est munie d'un apparcil
contenant un disgue et un levier. Le disque est blanc d'an ¢dié,
rouge de Fautre. Un il télegraphique relie chaque levier aua
disque da Garde préeédent. — La (uestion se ramene a faire
e sorte qutl ny ait jamais quiun sewl train entre la maison A
el la maison B [ces deux maisons ayvant entre elles une dis-
tance variable de 3 a 6 kilométres, suivant leur situation sur
les diverses lignes).

Le principe de Fappareil est le suivant : chague levier ayis-
sant seul donne @ son disque et a celui du Garde précédent
des coulewrs contraires.

Nous verrons bientou le parti que Ton peut tirer de celle

Combinaison.
5 2. — DESCRIPTION DE L’AIPAREIL.

Chaque partic de Fappareil (voir note B sa descriplion)
remplit le but suivant :

Te Disore, — Quand le courant passe, le disque est blane ;
— quand le courant cesse, le disque est rouge. [Le disque o

AT . . \ . .
~2 cenlimcetres de diamaotre.)
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2° Levier., — Le levier est placé a e6te du disque =il peut
prendre deux positions. — Pans la position v 4 de repos, le
levier appuie sur la palelte de fer dowe . —Celle pression pure-
ment mécanique produit le méme eifel que sile conrant passait :
le disque est blanc. — Dans la posiiton n" 2, le levier cesse

dappuyer el produdt par allleurs deww contacts électrigues.
oa. — DISPOSITION DES FILS. — MANOEUVRE DES

ADPPAREILLS.

La ligure suivante représente U'état d'un apparcil et la dis-

position des fils dans I'dlat de repos -

POSITION No 1. — .:;n"‘l.ll’ilh.

LEVIER, | !
.-_’ Tige. [/

L

il de 'li:;-nu'. |_ Fil de ligne.
i

Prile. |

1 TI:‘]'I."I"-_.
MALISON DE GARDE A. MAIRON DE GARDE R, MALSON DE GARDE £
Terre. Terri. 'l'l-ll'rL'. Terre. Torre. Terre.,
| ' | |

Thile. 1hisque. . 1ile. Disque. Ihile, T¥isnque.

\ I '\."'. ,\- N N, . \ \

PSS Wy e = = =

Ao -y B " e

|

L veprésente la poignée du levier @ a, b, contacts, qui ne
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touchent pas A, B lorsque le levier ocenpe, comme dans la
figure . sa position de repos: qui touchent A, B, an contraire,
lorsque le levier aceupe sa deuxiéme position,
Quand un train circale, les manceuvres de Pappareil s'el-
fectuent de la maniére suivante
Aw repos, quand il n'y a rien sur la voie, les leviers ocen-
pent Ta position de la figure; ils appuient sur les palettes. Les
disyues sont blancs. — Un train quilte la Station et passe
devant la maison de Garde. Deés le passage du train, le Garde
et son levier dans la position n° 2; son disque se met aussi-

16t aw rouge. La figure représente la situation de Uappareil.

POSITION Ne 2. Passage du train.

il de ligne,

Le Garde prend alors son drapeau ronge {ou, le soir, sa
lanterne ronge’ et fait le signal d’arvét & tout train gui e pré-
Sente a la suite de celui gui vient de passer. — Le premier
lrain continue sa route. Lorsqu'il passe devant la deuxiéme
maison de Garde, méme manceuvee ; mais ici le Garde, en

metlant son propre disque au rouge , va envover un courant
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qui remet an blase le disque do premier Garde. La sttuation

de Fapparcil de ce Garde devient alors Ta suivante

PORSTTTON Neo2 s, Passage d leadoe o 0 Naisen de Gavde suivanie,

LEVIER. 5 o

Tige. 7 7

l-'il e |If-.'-_II_I'. I-'ﬁ_lju |ia.EI.I-|~,

X Terre.

Il est averti de la sorte que le premier train a dépassé [a
maison de Garde suivante, ¢t il ne <en inguicte pins, — De
plus. dés que le premicr Garde esi averti, par la remise de
son disque aw blance, que le train a dépassé la maison de Garde
sutvanie, iof remet son levier dans la posttion de repos el cesse

sor signal d'arrél.

4. — POINTS ESSENTIELS SUR LESQUELS REPOSE
LA SECURITE.

et

Fonctionnement normal.

Avee co mode de signaux, il n'est plus de jonction possible
entre deux trains; un train ne peat plos franchiv une maison
de Garde, qua la condition nécessaire que le train précédent
ait dépassé la maison de Garde suivante, puisque le disque de

cetle premicre maison ne se remel au blane que si celte con-
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dition est remplic. Ainsi. quand un train sareéle eon ronte, le
Garde de la dernicre maison franchie s'en apercoit immdadia-
lement par la persistance de son disque au rouge an deld do
délai ordinaire. Son devoir est, dans ce cas, de persister i
faire le signal darrét et d'envover les Agents de la Voie, doés
quiil peut les prévenir, an secours du train arrdté, Ce train est

done parfaitcment couvert.

Perturbations.

1° Courants armospimerioves. — Nous allons, comme pré-
cédemment , examiner le cas ob Uappareil est en repos ot le
Caz ob if fonciionne au moment- ot le conrant atmosphérique
lraverse le fil.

Si Pappareil est en repos, Uinspection de la ligure procé-
dente montre que Naction du courant atinosphérique est nulle.

Si Vappareil fonctionne, ¢'esl-i-dire si le levier d'un Garde
est dans la position 2, le courant atmosphérique instantané ne
Peat faive eflfectuer au disque, qui est ronge , quune revolution
enticre, ce qui ne change pas sa situation. — En ce qui con-
cerne le disque du Garde préeédent, disque remis au blane
par le courant nrn‘n}'{e de la pile, st le Garde a aussitor remis
son levier dans la position n" 1, conformément & sa consigne,
le disque se maintient blane par I'effet de la pression que pro-
duit Te levier sur sa palette de fer doux. S'il a commis une
négligence, le disque reste blane quand le courant atmosphé-
ique est de méme sens que celui de la pile; le disque eflfectue
Par moments des révolutions entieres qui le raménent toujours
au blanc, quand le courant atmosphérique est en sens inverse
de celui de Ia pile. I résulte de I qu'en aucun cas ce courant
He peut troubler les indications de Fappareil. — Remarquons

dailleurs que les eflets d'un courant atmosphérigque produit en
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une point de la ligne sont toujours circonscrits sur une fon-
cyeur de ligne de 3 oo & kilometres,

20 Ruerere e i, — S’ v a rapture da il sur la hane,
le disque mis au rouge ne se remel plus au blane. Le Garde
peul croire ainsi que le frain qui vient de franchic sa naison
s'est arrété 4 peu de distance. I envoie alors un Agent de Ia
Voie & son sccours 5 mais cet Azent arrive ainsi chez le Garde
suivanl, sans avoir rencontrd le train, ce qui démontre que
Fappareil da premier Garde a donné une fausse indication. 1l
revient sur ses pas, el la course quiil vient de faire naura pas
¢é inutile 1 car si le fil est rompuo sur la ligne, il aura pu le

remoettre on é¢lat.— Ces cas sont ailleurs trés—rares,

20— AVANTAGES ESSENTIELS.

19 SECURITE ABSOLUE. — Nous lavons démonirde.

20 Commonrti rorr LE Mecaviciey., — Quoique le Garde
répete par ses signaux ordinaires le signal d'arrét indiqud
par le disque, Vappareil est néanmoins placé extéricurement
A la maison. Le Mécanicien, dont le devoir est d'ére toujours
en Gveil sur les fails qui concernent la securite de la voie,
trouvera done trés-commode de pouvoir par lui-méme véri-
lier & chaque instant que la voie est libre. Cetle véritication
ne lui sera cependant pas imposée, la consigne donnée aux
Gardes étant bien suflisante.

3¢ SIMPLICITE DE MANOEUVRE, — Les erveurs dues aux faus-
ses manoeuvres ne sont pas a craindre; la manceuvre ici s¢
réduit & sa plus simple expression (chose utile, puisque les
Gardes sont des Agents dordre trés-inférieur ). Quand le frai
passe, le levier est déplacé ; quand le disque se remet au blanc,

le levier est remds a sa position de repos.
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1 PrEguesceE pES mavoptvies, — Ui onbli de la part des
Agenis chargdés de la manceuvre n'est pas & craindre non
plus. Il faut bien distinguer les manceuvres accidentelles , fai-
tes dans des cas tont exceptionnels, des manceuvres régulio-
res seffectuant vingt ou trente fois chaque jour. Lexpérience
a4 montré quune manceuvre végulicre n'est jamais oublicde.

5” RARETE DANS LES DERANGEMENTS, — Mome observation

que dans le chapitre préecdent.

Li

APPLICATION DU SYSTEME.

Dans tons les Chemins de fer, il y a toujours, au moment
dhu passage des trains du service de jour, gquelgquun aux bar-
ricres, homme oo femme, pour en défendre Uentrée au pu-
blic. Lapplication du systéme n'exige donc pas une augmen-
tation de personnel ; il ne donne au personnel existant gu’un
surcroit de travail insignifiant, nul, on peut le dire.

Quant au service de nuit, il ¥ a toujours, pendant sa durdée,
une surveillance de la voie. En combinant Porganisation de
celte surveillance , variable suivant les Compagnies, avec un
léger accroissement de personnel, on arriverait sans trop de
dépenses & crder ce nouveau service. 1l pourrait d'ailleurs étre
prescritque la distance minimum a maintenir entre deux trains
qui se suivent serait de 10 a 15 kilométres, par exemple,
pendant la nuit, au licu d'étre de 3 a 6, comme dans le jour.
Les Gardes intermédiaires donneraient la communication di-
recte, au commencement da service de nuit, pour mettre en
correspondance , sans intermédiaire, les appareils des Gardes
de nuit; le lendemain matin, en prenant leur service, les

LGardes de jour rentreraient dans le cireuit.,
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CHAP. III. — ERREURS D’AIGUILLES.

21— DESCRIPTION DE LPAPPAREIL.

Lorsque les trains passent en vitesse sar les aiguilles prises
en pointe, ainsi que cela a lieua, par exemple, dans les Sta-
tions des lignes a voie unigue, il est important que laignille
donne toujours la voie principale.

Généralement, les aiguilles ont leurs contre—poids goupillés
et méme cadenassés dans la position de la voie principale;
mais il arrive souvent gu'elles soient dérangdes de cette po-
sition , soit par les Agents des Stations pour des manauvres
de gare, soit par des Agents du Service des travaux, moins
habitu¢s aux réegles de 'Exploitation, pour le service de leurs
traina. Par oubli, les aiguilles dérangées ne sont pas remises
dans leur position premicre, et quand un train se prescnte,
il prend une fausse dircction.

Si, au contraire, les aiguilles sont libres, lexpérience a
démontré que les Aiguilleurs donnent quelquefois par inad-
vertance, par hallucination méme, la voie de garage au lieu
de la voie principale. et les trains sont encore exposés auX
mdémes dangers.

L’appareil destiné a prévenir les conséquences de ces er-
reurs se compose (voir note C sa description) :

1° D'un contacr eLecrrioue placé sur le support de 'al—

onille
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20 1'Un APPAREIL A DISOUE placé a 500 metres de Naiguille
du coté d'on vient le train, et relié a Paiguille par un fil con-

ducteur.

POSITION Noot, L' Adgudliv donne la vode prineipale,

LEVIER 1S L AIG UILLE ¥ de ligne.

Conracr eLecrriove.— Quand le levier de Naiguille est dans
la position no 1, qui donne fa voie principale, le contact a
liew ; dés quiil quitte cette position pour prendre la position
w2, le contact cesse.

ArpareiL a misoue. — Cet appareil remplit le but suivant .
— A Pétat de repos, le courant ne passe pas, le disque est
Fouge. — Quand le courani passe, le disque esi blanc. {Le
disque a 50 centimétres de diametre.)

Voici maintenant comment le systéme fonetionne :

Quand U'aiguille est bien faile, le courant passe : le disque
€8t aw blane; la ligure qui précede indigque celte situation. —
Quand Uaiguiile est mal faite, ou méme dos (qu’élant bien
faite, elle ne joint pas parfaitement contre le rail, il n'est pas

Possible que le courant passe : le disque revient naturellement
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A sa position de repos § il est rorceMENT rouge. La situation est

alors la smivanle :

POSITION Ne 2. — Llaigudlle donne fa rode secondaire.

b v i
. r”';'T"""- / o ; \t _
. / - SO - y
o Terre. i .

Ainsi, il est absolument impossible que le dizque =oit blanc,
Paizuille étant mal faite.

Done, quand Paiguille est mal faite, e Mécanicien en est
averti & 500 motres en avant de Taiguille, et a le temps de
garréter avant de tomber dans la voie de garage.

9 - PERTURDBATIONS.

el

Gourants atmosphériques.

L'électricité de Fatmospheére peut agir : 1° gquand le disque
est blane, 2° quand il est rouge.

('As OU LE DISQUE BsT BLANC 1 — 1° [e courant almosphérigue
cireule dans le méme sens que celui de la pile : Uaddition de
ce courant atmosphérique ne produoit ancun eflet, puisque
Pattraction existe déja ; — 2° le courant almosphérique circule
en sens inverse de celui de la pile : Vaddition de ce couranl
atmosphérique détruit celui de la pile ; mais comme Pun est

instantané et Mautre constant , le résultat de lear combinaison
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est de faire faire un tour entier au disque. Le disque élait
blanc au début de la votation, il est encore blanc quand la
rotation est terminde,

(CAS OU LE DISOUE EST ROUGE. — Le courant atmosphérique
acissant seal et éiant instantand . n'a d’autre résaltat que de
faire faire un tour entier au disque. Le disque était ronge au
début de la rotation, il est encore rouge quand la rotation
est lermindée.

l.es perturbations produites dans Pappareil par les courants
atmosphériques n‘ont done ancune importance, et le séeurile
n'est pas compromise. Les courants atmosphérigques sont dail-
leurs tros—rarez dans un il navant que 500 metres de lon-
sucur,

Interruption électrique.

1 effet du courant est, nous Vavons vu, de metire le disque
au hlanc quand Paizuille est bien faite. Sile courant ne passe
pas, on est dans la situation suivante : Aiguille bien faile,
disque rouge.

POSITION DE BEPOS. — Llaiguille donne la vode principale. — Inferraption
cleetvagure,

.\\
, \
_ Vil de ligne, A
.(\ - \— .
il [I \\. A \
. . - _ :
HI:‘_._“! v hjhfﬂh_" AT : e R 5_
Terre — i ] - berTe

Or, les Mécaniciens recoivent la consigne suivante @ Quand
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le disque est blane , le Mécanicien conlinue sa marche., —
Quand le disque est rouge, le Mecanicien ralentil et s appiro—
che de Vaiguille a petile vitesse » 8701 voit Uaiguille mal faile,
ol starréte ; st reconnail qu'elle est bien faite, ol la franchil
et reprend sa marche.

Done, dans le cas exceptionnel ou électricité ne fonctionne
pas, il n'en résulte d'autre inconvénient que le retard insigoi-
fiant dit & un ralentissement sur une longuear de 500 motres.
Linconvénient n'existe méme récllement pas @ les Roglements
preserivent d'une maniere géndérale anx Mécaniciens de ra-
lentir aux aiguilles. L'interruption électrigue a done Favantagoe
de les obliger a se conformer aux Rezlements.

IFaisons remargquer surtoul que ., dans ce cas cgalement, /a

sSecurtlé west pas compromaise.
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CHAP. IV.— DISQUE DES STATIONS.

Les disques d'entrée de Stations actuellement adoptes par les
diverses Compagnies sont défectucux a plusieurs points de vue :

1 Ils sont mus a laide de leviers dont la manceuvre est
cencralement tros—pénible.

29 Le disque est relic an levier a Uaide de fils de fer places
a fleur de terve sur des poulies destinées a faciliter le mou-
vement de translation de ces fils. Les fils, les poulies se rouil-
lent . et les frottements deviennent bientot trés—durs, Ces
frottements =ont encore angmentes lorsque la disposition de
o Gare oblige 4 donner au (il un tracé polygonal. Tl faut,
dans tous les cas, un graissage continuel , un entretien de
chague jour pour assurer le fonctionnement duo fil @ aussi des
Agents spéciaux sont-ils, dans quelques Compagnies, exclu-
sivement chargés de ce travail, qui constitue une dépense
d'entretien assez considérable,

3° La température agit sur le fil et produit gquelquefois les
mdémes effets sur e disque que la manceuvre da levier. Une
pluie d'orage au milicn dune forte chaleor d'été, un grand
froid d'hiver, contractent asscz le fer pour faire tourner lo
disque, s1 on n'a la précaution de détendre le fil pendant sa
contraction. Kn étd, lorsque les matinées sont froides et les jour-
neées chaudes, la détension ou la tension du fil doivent étre
faites régulicrement, ot quand ces soins ne sont pas observes,
il arrive souvent que le disque occupe une position interiné-
diaire entre la voie libre et Pavedt | position que le Mécanicien

peut faussement interpréter.
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4° Enfin, 'Agent qui manauvre le levier dun disque ne
verifie, dans la plupart des systemes adoptés, si le disque
a fonctionné, qu'en le regardant au moment de la manwuvre.
Mais si le disque est en courbe ou si le disque ¢dtant sur un
alignement droit . le brounillard est ¢épais, on ne peut Faper—

cevolr, et rien n'indigue qu'il ait réellement fonctionnd.

S 1o — DESCRIPTION DU NOUVEAU DISQUE.

¢l

Le disque qui va étre déerit est ma par I'électricitdé,
Le systeme se compose
19 Da levier de wmanwuwvre ;
2° Du disgue;
3° D'un disque répétilenr.
Deux fils télegraphigques sont néeessaires @ Fun allant du
levier au disque, Fautre du disque a Paiguille répétiteur,
Levier de manwuvre. — Ce levier peut occuper deux posi-
tions inclinées , chacune & 45°. Ces positions , en elles-mémes.,
nont aucune signification ; sculement, en passant de Pune o
Fautre. an moment oit le levier est vertical , un confact éloe-
{rique a lieu el permet de faire passer le courant.
Disque.—Le disque est mi par déclanchement électrique.
Il est rouge des deux eOtés: chaque fois que le courant Passe
instantanément , le disque towrne de 90, (Le disque a 50 cen-
timetres de diamaotre. )
ficpétiteur. — Le disque répétiteur, de tris-petite dimen-—
ston, est parallele a la voie qoand le courant ne passe pas:
perpendiculaire & la voie quand le courant passe.
La pile est placée au disque , tandis que le disque répétitenr

cstopres do levier de manoeavree.
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S 20— DIsPOSITION DES FILS, — MANCEUVRIE.

La figure suivante repreéscule o situation de Fapparveil a
'étal de repos et la disposition des fils.,
TN
f R

7

!

DUk,

LEVIER, N
©  f CDISOQUE REPETITEUR.

— - —

T
b ¥

3 fg .{_l'[-.'rrf

DISQUE REPETITEUR.

PN

ame Gl e ligne, 5')

e : a
- - .' - e — — - -
| 197 fil e ligne. W LIS
f{ P :
I
= )
Z|
Y
I Terre, Terre.

Les conditions remplies sont les suivantes :

Ouand la Stalion est owverte auw (rains , les dewe disques
sont paralléles a la voie. — Quand la Station esi fermée, les
dewr disques sont perpendiculaires & la vole.

La manceavre consiste 2 faire mouvoir le levier dans un
sens on dans Fautre mdistinetement chaque fois quon veut

faire tourner le disque de D07,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

=
(5

23, — AVANTAGES ESsSENTIELS.

1o Secemirie, — Le disque répcétiteur remplit un buat de sé-
curité analogue o Faiguille dn disque de voie unigue @ siau
moment ot le Chef de Station manocavree le levier, il voit le
disque répétiteur se mettre en mouvement, il a la certitude
absolue que le grand disque {qu'il ne peat pas voir) a fonctionne.

2° FLOIGNEMENT DU DMSOUE, — || NV oa aucun inconyvenient a

placer le disque aussi loin qu'il est nécessaire du levier de
manoauvre.
3" Commopite. — Le disque répétitenr remplit encore un
antre but @ & un moment quelcongue, i mdigue par sa posi-
tion la position du disque. La scule erreur a craindre était
que le disque répétiteur indiquit disque fermé quand le dis-
aurait on réalité &1é ouvert. Clest pour gque cette errcur ne fat
Jamais possible que le petit disgque répétitenr fonctionne a cou-
rant continu : il indique disque ferme, la disposition des fils
mentre que foreément le grand disque est fermé, car s'il étail
ouvert, le courant ne passerait pas, et le petit disgue revien-
drait & son état de repos, c'est-a-dire parallele o la voie.,

A Facinrrs pE LA mavorvvee. — La manocuavre du fevier
cst beaucoup plus commaode que celle des leviers mécaniques.
Le levier ici peut étre mit par la simple pression du doigl.

5 Facibrre ' ExtrETIEN. — Les inconvénients de entretien
des disques mécanigues n'existent plus. Le fil qui rehe e levier
a Pappareil est un fil (élégraphique qui reste en repos sur les
poleaux qui le supportent ; par suile, plus de monvement de
translation du {il, plus de poulies, plus de graissage. Quant
a 'appareil lui-mdéme, son entretien peut étre comparé a cel

des grandes horloges. dont les ronages fonclionnent des annéoes
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enticres sans réparvations importantes 5 il n'exige plus un griis-
sage de tous les jours, comme le disque mécanique.

5% ECoNoMIE DE TEMPS ET DE TRAVAIL DANS LE SERVICE JOUR-
NALIER DES STATIONS. — Si nous jetons les yeax sur le tablean
de la marche des trains de fa ligne de Cette {Planche THY,
nous trouvons que vingt trains environ traversent journelle-
ment chagque Station. Or, les regles d'exploitation preserivent
de manccuvrer deax fois le disque au passage de chague train ;
il en résulte que, dans ehaque Station , la mancuvre du disque
est opérée environ gquarante fois par jour.

Généralement, la difliculté de trouver pres du bhatiment de
la Station une place convenable pour installer le levier du
disque, oblige & reporter ce levier a une certaine distance.
["Agent chargd de sa manceuvre (c'est le Chef de Station Tui-
méme dans les petites Stations) doit done parcouriv quarante
[ois par jour le double de cette distance pour le service da
disque. Ces déplacements continuels pccasionnent une crande
perte de temps.

En ontre . nous avons ddéja fait observer que la manacuvre

des leviers actuels dtait souvent trés-pénible ; ectie manaeavre,
répétée gquarante fois par jour, constitue un travail important
par la dépense de force musculaire quil exige.

IFaisons remarvguer diailleurs que les lignes du Midi étant
exploitées depuis pea de temps, ne sont pas encore aussi {1é-
quentées que les antres grandes lignes de France; aussi le
nomhbre Journalier de trains (ue nous avons pris pour excin-
ple est—il une limite inféricure.

LLes inconvénients que je viens de signaler disparaissent
par Musage du petit levier du disque dlectrique, levier qui
et dtre placed contre le mur extérieur de la Station, a la

Porte mdéme do cabinet du Chel de Station.
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o4 — TRAINS DE TRAVAUN A ITINERAIES VARIABLES.

Nous avons va dans le Chap. I quelle organisation il con-
venait d'adopter pour assurer la circulation des trains sur la
Voie Unique. Cette organisation suppose que les trains eircu-
lent de Station & Station ; mais il n'en est pas toujours ainsi. 1l
arrive souvent , surtout au début de Pexploitation d'une ligne,
que des voies de garage sont ¢tablies en pleine voie pour
e service des travaux. Des trains restent garés sur ces voies
pendant les heures de eirculation des trains réguliers: mais
cn dehors de ces heares, ils ont la faculté de eirculer sar la
voie principale, et il est trés-important que, si par une cause
aquelcongue . ces trains dépassent les limites d'heure qui lear
sont accordées , les trains réguliers en soient avertis a temps.

On est anjourd’hui obligé de sen rapporter a cet égard a
l'exactitude des Agents chargés de dirviger le train de tra-
vaux ; mais expérience a montré quiils commettent souvent
des négligences dont les conséquences peavent étre trés-graves.

Il est facile, par Femploi dua disque des Stations, de résoudre
cotte difficulté. Voici pour cela la disposition qu'it faut adopter :

Un disque est placé a chacune des deux limites de cireu-
lation imposces au train de travaux. Ces disques sont reliés
4 un lovier et a un répétiteur, conformément aux indications

de la figure suivante
BEPETIVEUL,

1 ; IVISOTIT.
anme Gl gle g e, \-:I"l

— . ‘\_“__ T

DS,

N

,«Ir’__l'___i_: e, "//_"_' B—

1 il e ligne, T
LEVIEL.

il

Forre.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

roar
R ]

Avant que e train ne gquitte la voie de garage powr entrer
dans la voie principale, PAiguillenr manceuvre le petit levier
pour mettre chagque disque dans Ja position de vete fermee.
La figure montre que =i le petit disque répétiteur donne en
réponse la posilion de vole fermée, il n'est pas possible que
les disques n'occupent pas tous deux celte position. Ordre est
d'ailleurs donné anx Agents responsables de la marche du
train de ne partic quapres avoir constaté de leurs yeux la
position du disque répdtitear. Sidone, pendant que le train de
ravaux circule sur la voie principale , un train guelcongue se
priésente, il est arrdté par la position de Fun ou antre disgue
limite.

Dés que le train de travaux rentre dans sa voie de garage,
" Aiguilleur manceuvre de nouveaun le petit fevier; les disques
reprennent la position de voeie libre, et les trams de lexploi-
tation peuvent circuler sans rencontrer d'obstacle.

Dans le cas exceplionnel ou ces appareils ne fonction-
neraient pas, on  appliquerait les regles  actuellement en
viZzueur.

Il suflirait & chaque compagnie de chemin de fer davoir
tdeux ou trois appareils de cette nature que Von instalierait a
volonté sur les divers points des travaux, selon les hesoins dn

SCrVICe,
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CHAP. V.— OBSERVATIONS GENERALES.

Dans Pétade que je viens de faire de chague appareil en
particulicr, jai essayvce de démontrer gue la sécurite n'crail
Jiamais compromise , quelle gque (i la nature des signaux pro-
duits. Mais des gquon eotre dans le domaine de la pratigue,
cette condition de séeurite, dhailleurs si essentielle ) n'est plus
sullisante : quand des appareils sont destinés a régler la mar-
che des trains, 1l faut quils fonctionnent eux—mémes avee
unce grande régularité, Quelguoe insistance que jaie pun metire,
dans les descriptions qui précedent ) @ analyser les conséquen—
ces des dérangements de toule nature , il entre done bien dans
mon esprit que la régularite de marche des appareils est Ia
cendition indispensable d'un service de chemin de fer basé
sur lear emplor.

Je dirai quelques mots sur les soins gquexige Porganisation
d'un tel service :

CoxsTrecrion pes areareins. —  Lorsquun apparveil est
construit , il est tonjonrs facile de juger siles dionensions, les
formes des picces, conviennent an but auguel on les destine.
Comme art de la construction possede des moyens de toutes
sortes pour rendre strs les effets que Fon veat produaire , il y
a lieu de modifier un appareil tant que la streté de son jea ne
ressort pas d'une maniere évidente de Pagencement des or-
ganes do mouvement.

Dans les appareils destinés & marcher par Uélectricite | Fi-

solement des picees qui font partie des courants ¢lectriques
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doit &tre Pobjet de soins minaticux. Cel isolement a géndé—
ralement liea par linterposition de  morceanx ivoire ; 1l
importe de lear donner une épaisseur sullisante pour qu’en
aucan cas la rouille des picees de fer voisines quoique faible-
ment conductrice), Vhumidité et autres canses de ce genre,
ne puiszent modifier la marche dua courant par la eréation de
communications ¢trangoeres,

I importe, antant que possible, de rendre invariables de
position tous les conducteurs intéricurs. Les bandes de cuivre
clouces sur bois remplissent parfaitement ce but; lorsquelles
sout convenablement disposées , il est toujours possible de
veérifier en un coup deeil Pétat du conducteuar,

Il est utile d'enfermer les bobines des électro-aimants dans
des manchons isolants. Cos bobines, en ellet, touchent sou-
vent des parties métalliques: par Ueflet des frottements, le il
de feur surface peut se dénuder en un point dua contact, cl
quand le courant passe il se dérive et ne produit plus les
meémes offets.,

Enfin, les petites hélices de fil conducteur gui existent sou-
vent dans Uintéricur des appareils, doivent ére enticrement
supportées par leurs deux extrémités, sans contact quelconque
Intermédiaire avee des substances conductrices.

Ces diverses précautions sont bien minuticuses; elles offrent
cependant un grand intérét, car lorsquelles sont observies,
on peut compter d'une maniére certaine sur la marche d'un
dppareil.

ErapLisseMENT DE LA LIGNE. — Je ne dirai rien de I'élablis-
sement de la ligne télégraphique proprement ditey il constitue
@ lui seul tout un art, Je ferai seulement observer que la por-
tion de ligne placée dans Uintéricur des batiments, doit étre

EXcculde avee une allention toule spéciale au point de vuoe de
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Fisolement, Hoest tros—utile pou rendre prompte a orechor-
che des dérangements, de mettee tes fils bien en évidence. el
de les chotsir de deux grosseurs dillérentes allernant Nune
sur Fautre . pour que Pacil puisse les sulvee sans confusion,

Il est bon de ne pas faive servie le fil de terre des appareils
télégraphiques ordinaires aux autres appareils; lorsqu’on adopte
une terre commune, il se forme des circuits particuliers pen—
dant que les appareils fonctionnent, et les ecourants de 'un
penétrant dans Fautre , la confusion régne bientot dans chague
appareil en particulier. — De méme | lorsque deax appareils &
disque sont dans un méme licu, comme ceux de voie unigue
par exemple, on peat bien les faire foncltionner a Faide de Ia
méme pile et en adoptant la mdéme terre; mais =i la lerre
commune ¢slomoins bonne que la terre de la Station suivante,
il peut arriver que le courant envoyé par la Station précédente
dans Fun des appareils aille par dérivation chercher la bonne
terre, en traversant les appareils et la ligne jusqua celte Sta-
tion suivanle.

Pour éviter ces inconvénients, il (aul eréer deux terres dif-
[érentes, séparées Fune de Fantre par une pelite distance; par
cette disposition, chaque appareil doit avoir sa pile.

Exinenes. — Dans Penlretien, le seul point dmportant i
observer est de toujours maintenir les piles en bon état. Une
pile a besoin d'¢tre visitée, essuvée el garnie chaque jour. Si
on laisse les cristallisations qui tendent & se former sur les
vases, prendre du développement et envahir les vases voi-
sins, des communications étrangéres s'élablissent, le courant
faiblit, quelquefois méme des crotites séches de sulfate de
zine , s'interposant dans le circuit, en interrompent complé-
tement la marche. De méme, si, dans le vase poreux, le ni-

veau du hiquide qui souvent s'abaisse, n'est pas toujours main-
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tenn an=idessus de Io tige de covee g plonze dans Te vase .
e conrant cosse. Cosdivers effets ne sont pas a craindre lorsque
fies ples <onl recubierement cntrelenues.,

Les appareils n'exizent . comme entrelion , aucune préciai-
Lon spéciale. Une fols reglés of montés, il 0’y a pas de raison
pour quiils ne fonctionneat pas iddlinnment avee o plus grande
regularite,

Dans une Compagaoie oi Nosage des apparells préecédem-
ment décrits serait adopté i conviendeait dorganiser an ser-
vice spicial chargd des eéparations , dua réglage, du montage
périodique des apparcils, ainsi que de la sarveillance des piles
et odes fils telégraphigques. Laflfectation d'un petit nombre
T Agents spéciaux o ceos divers soins serait la meilleare ga-

rantie o un bon seryviee.
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PROJET DE REGLEMENT

U 1A

SECURITE DES TRAINS

EASE SUR L'EMPLOI DES APPAREILS QUI PRECEDENT.

CHAP. 1. — VOILE UNIQUE,
l. — BASES DU SERVICE.

Anr. 1.

Fonte station de Voie LUnigque e=t e de disgques indica—
beves de o marehie des trains.,
Chacunce G elles a nan appareal pae divection de vore,
Arr. 2,

Les signanx de Fapparetl ont Ta signification smivante s
isove ase, — Ancan train ne se divige vers Ta Station.,

Msove rovee. — Un teain < divige vers la Station.,
Ak vewricane., — Lo disque de o Station correspon -
dante est hlane.
Mevicee ivenives, — Le disque de Ja Station COITEspon-—
dante agg rouge.
Anr. 5.

Les manceuvres relatives a la cirenlation d'un iraim entre
deny Stations, LU et £, sonl les sivantes

DEPHI‘t du train. — Sfafion 1. Metire le commuiaiear horizonial.
Arrivee, — Station £ — DPresscr e bowton do disogue,
Stedtvom 1. — Tiomoener Lo comnutatenr o L prostiion ver-

tienle de vepos,
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LIl — REGLES DE CIRCULATION,
i1+ Cas ou I'Appareil fonctionne régulierement.
Art. b,

(JUAND LE DISOTE EST BLANC BT L Aatcuinee verticaneE, lo Chel
des Station, qui a un fran a diviger vers la Station suivante,
fait Ta manocuvree (dCannonee deoce train, 1 e laisse parlic on
[PSSCT APRES QUE L'ATGUILLE S EST INCEINGE,

(QUAND LE DISQUE EST BLANC ET Lajeuinie iveoaser , o Chef
de Station attend poonr lancer =on train le redressement de
Faicuiiie.

Quavn L msore Bst rover . e Chel de Staton vetieont les
TRAINS EN sraviosyesmest dans <o Station o of arrdle Jos yrases
EXPRESS (qui s¢ présentent pour fa traverser.,

Ant. .

I est formellement ordonne 0 toas los Azentz dune Sta-
tion d'empéeher un train de quitter Ta Station . st la sitnation
de appareil n'est pas la suivante

Ih=ore praxe ;
AMGUILLE INCLINEE,
Anr. 6.

[I est formellement ordonne a tous les Azents d'an train en
stationnement de reEFrser pe parcme =i la situation de Fappa -
reil nest pas la saivante @

Disouk praxc :
ANGriLee INcLINER.
Aniv. 7.

I est formellement ordonnd aun Mécanicien v ARRETER S\
Manrcue . el ans Acents do train de faire an Mdécanicien les
signanx darrdt, si au moment da passage deant la Station.
L sitnation de Pappareil n'est pas la suivante :

DisouE nrase:

ATGUILeE INCLINEE,
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Ant. S,

Ui teain quittant une Station est annoncd a la Station sui-
vanle

19 OQUELQUES INSTANTS AVANT LI COUP DE CLOCHE DE DEPART,
stle train stationne dans o Station ;

20 AU MOMENT Ot LE TRAIN DEPASSE LE DISOUE DENTREE, =1 [¢
Leavn traverse la Station.

AnT. 9.

Forsque, dans une Station, un train en retard a une vitesse
proscrite supeéricnre a celle des trains attendus , =on deépart
est simplement préceédd de o manoeavree do disque indicatenr,

Lersque sa vitesse est inféricnre & celle des trains attendus.
e Chef de Station consulte =on voisin par le élégraphe, pour
sentendre avee lai sur Vordre de priorite a accorder anx trams.
Une fois d'accord a cet égard, les trains sont Tancds dans
Fordre convenu, sais TOUTOURS COUVERTS PAR LA MANOEUVRE DU
DESUUE INDICATEUR.

A, 10

Lorsqu’un train qui doit sareéter dans fa Station o=l an-
noned | e disque qui Fannonee n'est vamend au blane e
|Ht'.-r1m~ le tradn 0=t DANS LA STATION MEME.

Lorsque e train doit traverser Ia Station sans sy arecter,
[ disque est ramend aun blane des que le train & berasse e
GRAND DISOUE D ENTREE.

Les AGENTS DU TRAIN NONT AUCUNE ATTENTION A DONNIE A

LAPPAREIL OU) INDIOUE LEUR ARBIVEE.
2+ (Cas ou l'appareil ne fonctionne pas regulierement.

Aunr. 11.

S, opar derangement de Papparvedl ) les signaus -
LM=0UE BN
AlGUILLE INCLINGE L,

Hevessaires an départ on ala continuation de fa marche o an
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train ., ne peavent cire obtenus . le Chel de Station, en fermand
fa boite de Tappareil | cache les signaux et applique les ri-

_i_;[f_‘rs relalives au CAS 00 LE DISOUE NE FONCTIONNE PAs.
AnrT. 12,

Quand le disque mdicatenr ne fonctionne pas, LEs CRo1SE-
MENTS INDIQUES PAR LE TABLEAU DE LA MARCIHE DES TRAINS O
fes Orvdres du jonr qui les completent pEVIENNENT OBLIGATOIRES.

Les Trains qui ont depasse les Stations de croisemonts sans
crocher sont retenus a la plos prochaine Station jusqua ce
que le croisemoent solt eflfectade.

S5, — TIIAINS SPECIAUN.

A, 13,

Dés qpuinin Lrain spécial arvive a Pentrée d'une Station il
doit franchir sans arrcét, le Mécanicien donne ploasicurs coups
de sifflet o intervalles czaux, pour demander Ta vole o la Sta-
tion =umivante. Le Chef de Station Tarsse passor

clrain on ar-

réte suivant qu'itl a pu oou non couveir sa marche par i ma-

noruvee duo disque indicatear. Le Mécamcion lni-méme Sarrdie

=i lac=itunation de Papparcil n'est pas aun moment de son passage:
Ihsore nuase s

MNMGUiLLe INCLINEE.
do— THRAINS A ITINERAIRES VARIABLES.

Anr. 14,

Des disgues sontb instaliés aux points=limites nnposes a fa
circulation des train= a tincratre=s variables,

Aur., 15,

Avant quiun train o atimcraine variahle ne quitte =a voie
de garage, Pargoilloor manaeayee e petit lovier des disgquoes-

limiles pour metbre ces disgques au rouge.,
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Des regles speciales (les regles actuclles) sont appluquees
dans le cas ot les disques ne fonctionnent pas.,

Anr. 16G.

Los Agents responsables de la marche d'un train a itine—
Fatree vartable N8 LAISSENT ENGAGER LEUR TEAIN SUR LA VOIE
PRINCIPALE OU APRES AVOTE CONSTATE PAR LA VUE DU DISQUE RE—

PETITEUR LA BONNE POSITION DES IMSOUES-LIMITES,

CIIAD. 11. — VOIE DOUBLE.
S, — DBASES DU sERVICE.

Anr. 17.

Des ordres de service Tont connaitre les maisons de Garde
ot doivent Gtre installés les disques indicateurs de la Voie
Pouble.

. Anr, IS,

Clercune de ces maisons o=t munic de deas appareils; un
pour chague sens de marche des (rains.

Des ordres de serviee font connaitre les heares pendant
lesquelies les Gardes doivent donner i communication directe
el celles pendant fesgquelles il doivent manoeuyrer les mdi-
Caleurs,

Anr. 14,
Les signanx de Fappareil ont la signification smivanto s

Disove sease, — o'y a point de wrain entre les deax
Gardes correspondants,

Misore rovGe. — Iy a un train cireulant entre les deux
Giardes correspondants.
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S — REGLESs DE CIRCULATION.,
Anr. 20,

Les manocuvees relatives ao passage dun train sonl les

suivanles :

Passage du train a la maison 1. — Gorde A4 2meitee e levier dans
lir position n® 2.

Passage du train a la maison M. — Garde B metive 1o levier dans
v position n» 2.

focerele 4 s metiee e levicr doans

lae position ne 1.
Anr. 21.

Avant le passazge dan tran, dans Pétat normal, Te levier
esl dans la position n® 1 de repos, Le disgue est hlane,

Anr. 22,

Des quiun train passce, lo Garde met e levier dans la posi-
tron n® 22 le disque se met an rouge. L Garns rare ar=sivdr
LE SIGNAL DARBET & TOUT TRAIN SE TRESENTANT A LA SUFTE DU

FREATN QUL VIENT DE PASSEDR .

A, =23,

Stopendant que le Garde elfectue =on siznal areét -
longd , un train <e présente, le Garde Tul fait connaitre e
motit de son signal. Le Mdécanicien est ainsi prévenu qu'il
a un train devant loi. T continne =sa naoche, mais ne con-
serve sa vitesse que dans les alignements droits, Dos il
arrive dans une courbe, il marche a 10 kilomatres a heare.
Sten avancanl ainsi, il ne rencontre rien devant lui Jusqua
un Garde qui ne lut fasse pas le signal dareét, il reprend =a
marche en vitesse.

Anr. 2.

Des que le premier Garde est avert par la remise de =on
disique au blane gque e train o dépassé o maison de Garde
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sutvante, 1l remet son levier dans la position de repos el cessg
SON SIGNAL DV ARRET.
ART. 25,

Si Farrdt se prolonge an deld doa temps nécessaire au train
pour arviver a la maizon de Garde soivante . e Garde . dos

\oent de la Voie, Fenvoie Jusquian

quil peat disposer dan
Garde suivant pour aller an sccours do fraim arréle en route.,
St Azent de la Voie effecioe co trajet sans vien rencontrer,
cqui reprend sa position

k]

il revient anpres du premier Garde
il repos el cesse =son siznal dbaret,
En orevenant, PAcent de la Voie examioe e Gl telegvaphi-
fque et le rattache <7l est rompa,
ArT. 26.

leoolvort Maredter son tramm <70l voit . on

Un Mdécanicien a
Dassanl, un disgque de Garde au rouge.

CHAP. 1L — AIGUILLES.

Il — DBASES DU sERVICE.

Arr. 27.
Tonte mgnille parconrue dans les deas sens par Tes trains

csUmnmie dCon disgue indicatenr.
. disque est lztm'ﬁ. a H00 mctres en o avant de la |mi|:|t: il

Faignille.
ART. 28,

Les signaux de Fapparveil ont 1o signilication saivante

Ihsove srase, — Liatzoille est hien faite.
isove rovar, — Laiguilie est mal laite.

Anr. 29

Rien n'est changd a la manceavee ordinaire dos alzutles.
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22— REGLES DE CIRCULATION.
Anr. 310,

l.es Mécaniciens ¢ conforment obligatoirement anx indi=
cations dua disque,

Quand le disque est srave, le Mecanicien  conlinue =i
marche.

Quand le disque est rovar, le Mécanicien ralentit et sap-
proche 4 pelite vitesse, Sl voir Paigoille mal faite il sar—
réte. STl voit gquielie est bien faite, il la franchit et continoe

i marche,

CHAP. V. —DISQUE DES STATIONS.
|, — BASES DU SERVICE.

Anr. S1.
Les disques sont installés a Uentrée ot a fa sortie des Sta-
Lion-, comme dans Petat actucel.,
ArrT. 32
Les signaus de Pappaveil onl e méme signilication que
dlans Uétal actuel,
La position du disque répétitenr indique toujours celle du

crand disque.
Anr. 33.

La manmovee des disques des Stations sopere dans les
mémes circonstances gue celle des disques actuels.

Pour faire tonrner un disque de 902, on passc de la posi—
lion oceupce par le levier, QUELLE QUELLE soir, A la position
<V mctrigue.

2, — REGLES DE CIRCULATION.
Anr. Sh.
Loes mécaniciens se conforment aux indications do disque

dapres les rogles adoplees.
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NOTE L.

DISQUE DE VOIE UNIQUE.
( Voir Planches 1ot 17, )
Liapparcil se compose de trois parties
e disgoe,

f._‘-l'll’ﬂ‘!-ll-‘!r(‘ -

F.oeew corpresrsnrlealendics.

Les ronages do disque et de Paiguille sont moniés sur une mcénwe pli-
tine en cuivee 2, fixée oo cadran de Patguille €0 Le cadran est solide-
wient ctabli sur la botte qui porte Pappareil, au moven de fortes Gquerres
Er. Les conmnuiateurs ee sont loges dons Lo partic joléricare de la
bolle 26

Lrapparert ennier est place dans noe boite en bors avant une porte vi-
tree qur ferme @ ele,

FRi segree,

MovveEMENT. — # o=t un pessord gni, par Patermediane dan rovage
ordinaive d'horlogerie, tend @ five tourner Ia rowe # dans le sens de Ia
leche. Une pidee o aeier portant deax échanerures est montée sur axe
de cette roue: o partie saillinte de Uéchanerare vient buter contre une
leviee vertieale £, coalement cchanerdée en a1 resulte de cette disposition
que la roue & ne peut tourner.

DcLanenenext. — p oest une paletie de fer dowr sowunise o Macetion
an électro-aimant eo. Cette pulette peni towrner autour (o wxe hori-
sontal oo, ot <e fermine par une ge verdicale. Les oscillations de Ly
padette antour de Faxe sont laoitces paoe denx vis v,

U bras b, mobile antour «un axe we, appuie par son extrémite o
sur Pextrémite de T tige de Toopalette, Unoressoet &0 hélice fead a0 oabais-
ser ce bras en e Gsant fourner antonr de son axe s mals lntige s"oppose
oee mouvenent.

Liaxe du bras porte une picee angudoive o, dont ane des faees estoan
contact de T lowe vertieale. Cetie prece participe au moavelnent de Faxe.

La lame verticale peut tourner autour dan axe lixe ¢,

Quinnd le courant passc, Lo paleite de Ter dons estoattieée. le bras
towmbe , son axe eniraine dans e monvement la pivee angulaire, qui cearte
L laume de sa positton veriieale e declanchement o iea et L roue #,
ne trouvant plus d'obstacle, towrne,

Rorsrioy v msgre. -~ L rone # engrene avee une vone . Les
dents des denx rowes sont ioclinées i 490, ef le mouvemeni de rotation
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e Paxe de Lo roue » ose fransimet ainsi i Pose vertieal doddsgue. L
disque est blane (Cun edé, rouge de Dauatre.

MOUVEMENTS OPERES PENDAMT LA ROTATION. Loavbre quan porte le hras
estomunt d'une petite fge placée normalement @ sa surfaee. Cette fige
et disposce pres de Lo circontérenee d'une roue verticale D, o faguels
feavizonleamer.

Pris que le beas tombe  fe tige . quid st son mounvee nt, vient huater
contre un des twopuet= de L voue, ef Thmite ainsi Ta chate do bras: s
cote L rowe i taquets participe oo wonveent inprimde par le ressort
clle tourne, des que le déclanchement o liew, en sens inverse do mou-
vernent de la tive, et dans cetie rotation Te faguet releve la tige.

Le relevement de la fige prodoit deas effets 0 100l reliéve le boras { e
retevenent est ealenle powr dépasser nn pew Ly position de repos ;20 1l
relove la piece angulaire. Lo lune | ne subissant plus la pression de ceite
[:i'u‘::ﬁ revient, par Uelfet Qan ressort i hélice, o =a position verticale.

Le monvement de la roue o taguets continuant , le tagquet abandonne
bemiot Lo tige, of le ivas redescend.

Les divers mowvemwents qui vienoent d’ctre délings s"operent dans Uor-
dre suivant :

Dassage dw cowrant ,— aflraction du fer dova , — cearle-
wrend oo la fige verfivale.

Alwrissement dw biras, —— abeissement de la tige, — rola-
fiom de o picee anguliire.

Loeertement de fa freie, — déclonchement e Te rowe, —

Commencement de la rotation du disque, — cowimen-
cewend de fiorotalion e la rowe a fogicels.

Bulteinent de la pefite fge conlre wn faguel .

ficdévewent e e pelifte Lige ef du lros, — refowr e fo
pidce angilaire ,— retowr de Ja feane a0 e posilion verlicole.

Descente dw bras - wreél a fa posdion de repuos,

Fin de la rotation du disque of de o voue a foguels.

Wirrmmon. — Nous avons dit guoe bomarehe do conrant Gtait varin-
ble avee ke position do disque. Le changement de courant sopeére de L
piie e suivite

festonn feeder mobile atonr unaxe horizontal AL fermime Gosa -
e dnlérienre peee wne fowie oo pessord dont by conrse est Hmitée pans dens
eis, cbie sa partie supcricure paroun geded mobile antour don axe ver-
tical.

Un excentrigue ost tive s Dowe du dhisque. Lovsone le disgue est
bline, Uexcentrigne présente an galet son plos petit ravon s lor=qu’il est
rowge, i presente son plos gerand ravons Un ressort o hdlice maintient
towjours Nudherence entre le galet ot la roue.
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Uiy vt seine=i Qe sudeand e (e r.l";',wllrlrr" est Bfevie oue rowge, e levicr
Fovecdie ume v Danlfee ofes exfecwiilos oo vis,
Liss vis of Lo levier fond patie do clvennt clectringue, Ces diverses pié-

ces sont isolces les vnes des aulres pae mterposition d'ivoire.
BEggeed e,

e rouage qui fait marcher Vaiguille est analogue & celui des télewra-
phes i ewdran, Léchappement senl en diltére par le nowbre des dents.
(e cehappement est compos=ce de deux roues justaposces. Chagque rone
aodews dents distantes Done de Pawtre de 1800, Les dents de Tune des
rones sont oen avance de 50 < les denis de Pantre. De cette Beon
borsqu’elles viennent toar & tour buder sur lear arvét, clles donnnent i
Fafguille lone on Pantre des deus scules positions O et 400 quielle doat
vCCuper.

Laiguille est dmllenrs formmée d'ane sinple bune dCacier.

s g P2 T AT (0T R,

I.a planche ]‘._l|;.1-.'=-.:{-1|,ru apparcil muni de troi= conmutatenrs, confor-
mement aux indications du Chap. T 0 70 Ui senl est récllement wiile dans
I pratigue.

Les bountons semblables de ces commutaicnys communigquent entre cux
pa des lmes mctalliques clonces -ur e boite, =aul les boutons placdés
sur la vertieale, qui doivent vester lbres dans les deaxitme et troisieme
comgnutatenrs.

Liomanceavre des conpnutateurs <" opere avee ane elel que le Chel de
Stution peat enlever &ovolonid, Une glwce perece de trous pour le pas-
sige de laclel cmpéche les conpnutatenrs G étre mancenveds o e main.

Comme fe monvement do conpuutateur doit fogjonrs clre opcre dans
le méme sens, une roue i rochet, placde sur Vave do commutatenr, n'en

perinet le mouvement que dinrs ce sens unigue.

NOTE B
DISQUE DE VOIE DOUBLE.

{ Woir Mlanche 1010

Lonpparet! <e compose de deay parties
F.er aléiscpener .
Foer Terviesr.
Les rounees do disrpue sont wontés sur une platine fixde & b boite 4
Fadde déquerres.

oo Lo repose <ur L bose de L boife,
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T¥§igeee.

Lo ronage gni fabe marcher le disque avant nne grande analogie ave
e rorgze préccdemment déerit, o me borne o indiguoer les poinis essen-
tiels par desquels il en differe.

Fei. opuand le conrant possc dCone maniere continge , ledisgue dod
cilectuer une demi révolution. Quuuund 1l cesse | le disque doit encore efive-
tuer une demi révolution, Comme dans chaean de ces cas, T tige de o
prlette de fer dons oceupe des positions différentes, 1l fuat manie e bras
fde denx extremites poar gque chacune delles puisse, saivant fa position
de la tige, prodoire o b lin de In rotation Parerdt da bras saos anpecher
san wonvement ultérenr.

Coes denx extrémites sont o des luaueurs diflérentes of sont cowdees &
angle dreoit. Lo planche représente Fappareil o Petan de repos. Quand e
courant passe, le bras sTabalsse: Vextrémite supirieure vient buter eon-
tre da tige de ler dous, Le déctmchement o iew et fe disgoe tourne.,
Miis fel, la pitee dfacier fixee b rone », el g produait Paeedt de cette
voue en s engazeant dans Déchanceroare de e one . estomonanie de deny
dents incgalement distanties de son centres 1 en résalie que, adans b
situation ool bone et Gearice de sa posttion vertieale, T densiene
dent vient cncore boter contre elle, of Povrel do disgue o liea apres la
deri-rotation.

Quand le conrint cesse. le bras o ctant plus areetd por T tige do fer
dons, <"abais=e sons Paction d'an vessort ichielice, Ta bone o gui se tronve
déjiv cenrtée desa position vertieale, sTen Gearte cncore davintage | asser
pour degazer o dent qun appuie contre elle, etwne nowvelle dewi-rotation
st ellectude. Lemouverent estdbulleors avvete apres o ke tin de B deni-
rotation, par le redressement du breas o Catde de B rowe @ taguet preeec-
demnent déerite ; ce redressement remet tons les organes domonvement
dins L position de repos.

Foeowidaa.

e dewier pent occuper deux positions cgalement inelinées i Phorizon.
I tourre autowr d'on axe hovizontal porte <ue un support en fee, A =a
partic inféricure, le levier est termind par dews parties planes Tormn
arsle. Une ot pessort appuie d'ailleurs sur Pune on Pantre de ces par-
ties planes, par son extrémite, qui est conlement plane. Dre T sorte.
lorsquon manneenvre inpartaitement le levier dans Pune ou Pantre posi-
tion, il temd @ prendree de loe-meme ) sous Paciion da ressort ) L position
s Bugquelle Ta poortie pliane corvespondante devient horizontale s il Bt
un petit ellort pour Ini fire abandonner cetie position.

Une fige forizonfole est dixee sur Daxe do levier, Cetie tige plncire
Jans l-illIEHi.l'l,"i! e recard de Taopalette de e doose Drans B posifion
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T elle appmice s cette paletic s un ressort 8 hélice cinpeche celte
action de STexercer trop fortement. Dans I position nt 2 dens dewees
tle ressort, fivices chacune sur la tige of isoldes par interposition d'ivoire.
appuient swe deux fowfons 1ixes G L boite of commumiguant aux hornes
extervicures par des Tnmes de cuivee cloudes, La pression des ressorts, di-
terminde par b fendance du levier & occuper Uextreémite de sa position
2 est une garantie de bon contact.

NOTE .
DISOUE DES AIGUILL ES.
P Voor Tloanelies % o '-.[.]

v oo dams Te disque des aigailles deux parties
e N alisgere :

v e conloct cleoledigre.
FrEnegrees,

Cot appareil (voir PLOV ) diftere dabord des precéedents par les di-
diensions de toutes ses partics . alnst gpue Te montee Péchelles T en differe
P b disposition des picees ef par gqnelgues déetails gue je vais indiguer.

Lo dizque avant 50 contimetres de dinnetre, i faod L pour le faire mon-
Volr, i ressort assex fort e, par soite, le déclanchement exige une foree
plus crande que Torsquil falleie wetire ens mouvement ane disgoe de 25
centimetres. Voiel ladisposition adoptée pour rendre e déclanchement
['iLR:ﬂq_‘.

L fer sompis o PVattraction de électro-aimant est anmanté, Cetie at-
traetion s"excree ainsi d'une waniere plus dnergioque.

Liv picee attirde se relove verticalement, puis est conddée, ef won ex-
tremite aboutit &2 on 3 millimeires de la kove verticale cchanerdée | qui
tcvintient Uarrct dno disyue. 1 en resulic que quand le courant passc, e
plece est fortement attivée . puisque an débat de Vatiraction elle e ment
civ liberie, et elle vient produire contre la lune un petit choe qui aide
andeclanchement .

La disposition adepice pour produtre les eflets de votution que ap-
pareill est appele @ rempliv est analogue i celle da disgue de voie double.

Lo disgue proprement dit porte un coran rouge. Une lanterne five est
placce au-dessus de Paxe do chisoue. D resalte de eette disposition gue
lorsque , pendant Tinait, Le disiue estan rouge, e linterne n'est apercue
B tevers le verve ronge, et e sigoal darect est produit.

Contfacl electydigue.

D= les aigailles, be levier nomoenyed par les aiguidlenrs tonrne antonr
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o aeve hovizontal one pens cleve sn=dessas di <ol L prolongement it
fevier est tantot en avand o tantaf enoarerere du plon vertieal de cet axe.

Un petit plan inclind est fixe sur co prolongement du levier. (Quaonil
Uinizuilie est bien faite, ce petit plan vient presser sure un galet goel par
stite swr e pliagque de ressort # qui <aplatit =ons celte pres=ion. i
plague, en s'aplatissant, @it avancer une petite tge P eofermée dians une
botte en fonte 2 reposant sur e partie aptéricure du socle de Iaizuille.
Lo Boife o<t miunie =g partie supéricire dan convercle £ pivotant au-
tonr i axe f.

Llextrdémite de Tn tige of celles de denx ressorts 3 r7, sont soar la mcéne
horicontale. Lon des ressorts commmumigque 2 la lgne; Padree, & Lo pale.
La pile est placde dans Lo gucrite de Palguillenre, Quand Paignilie donne
liv voie priveipale, Lo tige, dont le monvement est régulavi=¢ par L péae-
ilon de la plague B, produit le contact des deax vessorts » ", ot e
courant est ctabli; quand Paiguille donne oo voie sceondaive, e contact
s,

Les dens dils qui sortent de la bhoite sont amendcs o b pile of au po-

tesu telceraphiogue pas des condaiies sonierraines de queliques metres.

NOYTE ).
DISOUE DES STATIONS.

Fhisegane.

Lo disipiie des stations est représentc dans L planche Vo Le disque @
b contietres de dinoctre,

Nous avons indigue dans I note € by disposition portienlicre adoptee
prowre produiee fe déclanchement avee aetlite,

Les figures mettent en évidence la disposition du levier a I'L'*E'J-L"1_I“U|!-
Coette 1'[':En?fit'1|| et analogue o celle do disogue de NVode Dodeue, [ oxtre-
mite du levier ne tonche quwnne <cule horne.

isgee repelfifowss.

Le disque répdtitenr est construit, comme le disque de lo Voie Doo-
ble, avee ane modification de Lo rone d™échappement qui permet 'el-

fectuer des quarts de tonrs au lien de demi-tonrs, ,,_-__-_r_\
LA
. B -
Fe Tovies. L. — -

Le levier produit simplement un contact en passant dd Bane icBantrd
e ses denx positions. v R s
o B
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