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12, Marz 1892,

Lecmer's Mittheilungen

ur und Kunst, der Photographie und Kartographie,

ihrlich 12 Ny In- Prais Lo YVersenden

der Literat

Ji o fithrl. Einen Gulden.

R, LECHNER'S K, uno K, HOF- unp UNIVER- Mo SITATS-BUCHHANDLUNG (WILH, MULLER)

WIEN, GRABEN 81, \AZIENDAHOF«,

R. LECHNER'S PHOTOGRAPH, MANUFACTUR U, PHOTOGRAPH. ATELIER (WILH, MULLER),

P. T

In nachstehenden Zeilen beehren wir uns, den Herren Ingenicuren, Tech-
nikern, Architekten und Militdrs u, s.w. neben einem kurzen Abriss iiher Y wecke

und Ziele der Photogrammetrie anch e

Yerzeichnis ther photogrammetrische Apparate und Utensilisn
vorzulegen. Wir bitten, diese Nummer einer gefillligen Durchsicht zu wiirdigen,
und sind itherzeugt, dass viele Herren uns dankbar sein werden fiir den Hin-
wels, wie niitzlich sich die Photographie fir die Ingenieurwissenschaften er-
welsen kann, wenn sie In rationeller Weise angewandt wird.

In Riicksicht darauf, dass uns auf dem Geblete der Photogrammetrie mehr
jahrige Erfahrangen und der Rath und die Unterstiitzung der hervorragendsten
Fachminner zur Scite stehen, konnen wir alle Garantien {iir fachgemiisse solide
Auvsfithrung von photogrammetrischen Apparaten bieten, und wir hoffen, dass
nunmehr, nachdem sich die technischen Hochschulen fast sammtlich schon mit
die k. k. Generaldirection der dsterr. Eisenbahnen, das k. und k. Militir-
Geographische Institut und das k. ko Ackerbauministerium  dieser Disciplin
thatkriftige Unterstiitzung entgegenbrachten und Apparate durch unsere An-

stalt bezoren, auch in weiteren Kresen die Photom

wmmetrie Fingang finden
mage, Wenn diese Zeilen hiesu '5:«,-5‘-_1':1-_4-'*.. 50 180 der Zweck derseiben erreicht.

Hochachinnrsvoil

R. Lechner’s
Photographische Manufactur
(Wilh, Miiller)

31 Graben WIEN Graben 31
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o LECcHN#E's MITTHRILUNGEN.

Dic Photogrammetrie®)

Die Photogrammetrie oder Lichtbildmesskunst lehrt, aus photographizchen
Bildern Grundriss und Aufriss eines aufgenommenen Objectes, also Pline fiir
Gebiude und kleinere und grossere Terrainabschnitte, sowie Karten dlar-
zustellen,

Schon kurz nach der Frfindung der Photographie hat man mit Erfoig
versucht diese damals neue Kunst fir Messzwecke anzuwenden, und zwar
suerst in Frankreich, wo der jetzize Oberst Lausscdat, welcher aus zwel
Aufnahmen, von verschiedenen Standpunkten aus, den Plae von ¢inem Theile
von Paris entwarf, der allen Anforderungen entsprach.

[n Deutschland, respective Preussen war es zuerst Mevdenbauer,
welcher die Photogrammetrie pflegte und dem nach wnendlichen Schwierig-
Leiten die Schaffung eines eigenen unter dem Usnterrichtsministerium stehenden
Instituts fir Photogrammetrie gelang. Dicses Institut pilegt fast ausschliesslich
Architekturaufnahmen und hat in dieser Richtung mustergiluge Al eiten
geliefert,

In Ltalien beniitzt man schon seit 1875 die Photographie als Hilfsmittel
bei topographischen Arbeiten, und besonders den Bemiihungen des bekannten
Ingenieur-Topographen L. P. Paganini Ist es zu danken, dass in diesem
Lande die Phototopographie officicll anerkarmt wurde, und dass bel der
T.andesaufmahme iberall da, wo schwieriges Terain das Arbeiten mit dem
Messtisch so gut wie unmdéglich machte, der Phototheodolit mnAction tritt.

In Oesterreich hatte man sich bis cirea 1887 nur theoretisch mit der
Photogrammetrie befasst, und erst in dem genannten Jahre begannen auch
praktische Verwerthungen derselben durch die Herren Hafferl und Maurer,
behufs Erbauung eines elgenen Apparates, wie er spater beschrichen wird.
in hervorragendster Weise jedoch fand die Photogrammetrie Anwendung bel
den Lawinenverbanungsarbeiten am Ariberg, wo Oberingenieur V. Po lack
grosse Arbeiten lieferte, die in Fachkreisen berechtigtes Aufsehen erregten,
allgemeine Anerkennung fanden und regstes Interesse fiir die Photogrammetric
erweckten, Sodann war es, durch obige Arbelten angeregt, besonders Pro-
fessor Steiner, welcher im Sommer 1591 mit seinen Horern Aufnahmen bel
Prag machte und theils durch Vortriige, theils durch literarische Arbeiten sich
als eifriger Forderer der Photogrammetrie erwies.

Die Anwendung der Photographie in der Messkunst basirt auf der Methode
des Vorwirts oder Seitwirtseinschneidens, durch welche irgend ein Punkt
durch den Sehmitt zweler oder mebrerer Visuren von bekanuten Punkten aus
{estgelegt wird, Jede mit emer winkeltrew, also richtig seichnenden Objectiv-
linse aufgenommene Photographie ist nimlich eine gunmctrisch richtige Yer-
spective, eine centrale Projection des aufgenommenen Objectes, und sobald
die Lage des Centrums der Perspective gegeniiber der Bildebene bekannt ist,
hat man cin ganzes Bindel von Visirstrahlen, die vom Centrum zu den ein-
zcinen Punkten gehen, gegeben, Bringt man nun diese Visirstrahlen eines

P U B - 4 . L T
¥ Die machstehenden Zeilen basiren auf der Broschiire: Die l_lht]l'.llﬁi'.l.l'lI‘I.‘-Lhe

Terrainaufnalme (Phetogrammetrie oder Lichthildmesslanstis® Von Vincenz Pollack

Oberivgenicur der k. k. Generaldirection der Ssterreichischen Stuatsbahnen,
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LECHNER'S MITTERILUNGEN. 3

Standpunktes mit den correspondirenden Strahlen eines zwelten Standpunktes
zum Schnitte, so ist dadurch die Lage der gesuchten Punkte im Raume fixire.

Zur Construction st nebst der richiugen Lage (Orientirung) der Platten
die Kenntnis dreier Grossen: des Hauptpunktes, des Horizonts und der Biid-
weite nithig, wobel unter Hauptpunkt derjenige Punkt gemeint ist, welcher
durch emne Senkrechte vom Brennpunkte der Objectivlinse aut der Bildebene
markirt wird,

Die fiir dig Photogrammetrie beniitzbaren Instrumente lassen sich in dra
Kategorien theilen, u, zw.: 1. Gewdhnliche photographische Apparate. 2. Photo-
rammeter, 5, Phototheadohite,

[y
o

1. a) Jeder mit richtig zeichnender Linse versehene photo-
graphische Apparat kann zu Aufnahmen verwendet werden (siche
Fig. 1, Seite 100,

Ist das aufzunehmende Object =0 heschation, dass es mc'_jglif.h wird, aus
der Photographie die nothigen Stiicke, Hauptpunkt, Horlzont nnd Eilddistanz
herauszuconstruiren, so brancht man am Apparate keine Markirungen oder
Bestimmungen vorzunehmen. Man beniitzt hiezu Gebiude oder figt dem Object
cinen Gegenstand bel, z B, ein horizontal liegendes (uadrat, welches die
perspectivischen Elemente hinreichend bestimme.

Ist man in der Lage, die Platte parallel zum Objecte zu stellen, beispiels-
weise verticale Platte parallel vor einer Gebindefacade oder horizontal liegende
Platte iiber einen chenen Terrmmabschnitt, einer Kistenlinie, einem Gebdnde-
arundrisse von erhihten Standpunkten oder vom Luftballon, so braucht man
am Apparate nichts zu messen, nur am Ubjecte muss die Linge einer Strecke
helannt sein oder gesueht werden, das Verjlingungsmass dieser Linge ist so-
dann jenes des ganzen Planes.

Wird von zwel Standpunkten aus gearbeitet, so bestimme man sich fiir die
Bildweite unter Zuhilferabme von Lingen- oder Winkelmessungen die Lage
dreier beliebiger Punkte pro Platte von jedem Standpunkte aus, und sollen fiir
die Bestinunung des Horizonts zwei dieser oder beliebig anderer Punkte im
Nivean der Camera liegen, Dazu ist die Verwendung von Messinstrumenten
nothwendig. Nach bekannten Gesetzen construirt sich sodann der Plan,

b) Photographische Apparate mit speciellen Adaptirungen.

Soll ohine Zuhilfenahme von anderen Behelfen, vesp. Instrumenten, gearbeitet
werden, so muss man specielle Vorbereitungen treffen, um Hauptpunkt und
Bilddistanz am Apparat zu markiren. Dadurch wurde ein Uebergang zu den
nachiolgenden Apparaten geschaffen (siche Fig. 2 und 5, Seite 11).

I1. a) Eigentliche photogrammetrische Apparate (Photogram-
meter), die eigens lir Zwecke der Photogrammetrie gebaut sind.

Finen solchen haben wir zuerst im Jahre 1837 nach Angaben der Herren
Hafferl und Maurer nach dem Vorbilde Mevdenbauer's als Versuchsapparat
construirt,

Mit diesem Instrument, welches seinerzeit mit Beniitzung eines alten Theo-
doliten hergestellt wurde, haben genannte Herren mteressante Vorversuche
gemacht, die jedoch zu cigentlicher grasserer praktischer Verwerthung nicht
gelangten; dagegen hat Herr Oberingenteur V. Pollack mit demselben Apparat
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4 LECHNER'S AMITTHEILUNGEN.

am Arlberg grossere Arbelten durchgefihrt, Fig, 4 auf Seite 15 zeige einen
.}lmmndl”m Photogrammeter, wie wir ihn fur das & k. Ackerbau-Ministerium,
zur Verwendung bel W Hdbach-V erbaunungen, heferten,

b) Photogrammetrischer Messtisch (System Hibl). Patent
angemeldet.

Bel jeder photogram metrisehen Aufmahme miissen Winkelbestimmungen
vorgenommen v.:_rdﬁn um die Biidebenen gegen die gewihlten Standpunkte
arientiren zu konnen.

71 diesem Zwecke bentitzt man entweder ein elgenes Winkelmessimstrument,
oder man combinirt ein solches mit der photographischen Camera,

Die gegenwiirtiy gebriuchlichste Construction ist der Phototheodolit; er
ist ein Anparat von allgemeinster Anwendba ket und befert bel guter
;"m;tuh.uug und mmlmmi.gmw. Gebrauche vollkommen verlisslic he Re
sultate. - - Das immerhin bedentende Gewicht aber, sein hoher Preis und die
sorgfiltige Behandlung, die er selbstver standlich erfordert. sowle der be-
dentende Zeitaufw Lmul ‘h,hlh_n das Messen der Winkel erfordert, lasst es in
viclen Fillen wiinschenswerth evscheinen, den Apparat und die Methode der
Winkelbestimmung thunlichst zu vereinfachen.

Da bet der Verw Lll.'l"l]l“ der photographischen Aufnabme die geme ssenen
Winkel mittelst eines Transportenrs oder einer Sinustafe] auf die Zeichenfliche
aufgetragen werden miissen, so liegt die Idee nahe, dlas Messen der Winkel ganz
zu 1!111-fn;=1n,n und sie durch Zichen (191 Ravons auf einem Blatt Paplier zu fixiren

Bei der Construction des Planes kénmen dann diese Winkel mit grosster
Leichtigkeit und Genavigkeit auf die Zeichentliche Gbertragen werden.,

Nach diesen fn_su‘wtwpunntm hat Hauptmann Baron Hubl im ko u k.
militir-geographischen Institut in Wien einen {ppani construirt, welcher nach-
stehend  beschrieben ist: Der Apparat Hiibl's, photogrammetrischer
Messtisch genannt, besteht aus einer Ihl{)TO“’l"d]‘JllI'}l’. hen Camers, deren obere
Tliche ein Zeichenbrettchen bildet, und einem Perspectivlineal, das, um einen
Zapfen fhd"hu, dns Zichen der R wons ermdglicht. Der Zapfen ldsst sich

entweder in der Mitte des I;reh{h::w-, oder iiher dem Ohjectiv befestigen, so
dass Do gew vissen Opera tl{:nm:n_. die lange Ravons erfordern, z. B bel Be-

stimmung der Bildweite, ein Uchertragen der Winkel meht erforderlich 1st,

Der in der Linealkante legende Drehpunkt wird durch einen Nadelstich
markirt.

Dias Messen der Hohenwinkel wird durch einen kleinen am Fernrchr
stinder angebrachten V erticalkreis ermoghicht.

Um die Bildweite }c:lumt constant zu erhalten und die sonst unvermeid-
lichen Cassettenfehler zu eliminiren, wird die photographische Platte mittelst
Spiralfedern gegen emnen mit dem (jectiv al‘ur verbundenen Metallrahmen,
1lu die Hortzontal- und Verticalmarken enthiilt, gepresst.

Pel Arbeiten, die keine besondere Pricision erfordern, kann cine Roil-
cassette mit Ce Nuloidfilms verwends: werden, wobei die Bildung grisserer
Falren durch das Anpressen des erwilmren Rahmens ver hindert wird. Es ist
jedoch zu berteksichtigen, dass die Cellnloidfolic in der Rollcassette eine
clastische Streckung c"h-in;’i_'t daher die sich ergebenden Terrambilder in
horizentaler und verticaler Richtung scheinbar verschiedenen Bildweiten cnt-
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Lecaxenr's MITTHEILUNGEN. H

sprechen. Diese scheinbaren Bildweiten lassen sich aber durch Messen der
Horizontal- und Verticalmarkenentfernungen leicht ermitteln, wenn man es
nicht vorzieht, das Fiepassen der Bildebene nach drel gezogenen Ravons
vorzunehinen.

Dier Apparat reichnet sich Ll'l]l‘l"'h seine Fintachheit und compenditse Form
aus und st in Verbindung mit einer Rolleassette besonders als Reiseapparat
fiir fliichtige Aufmahmen grosserer Terrninstrecken geeignet.

Bei Arbeiten, welche thunlichste Gen: L111f-Lul erfordern, kamm der Apparat
selbatverstindlich den Phototheodoliten nicht ersetzen: mindestens soll er in
diesen Fillen nicht fiir die Ermittlung von Stondpunicten, die avsserhalb der
cemessenen Basis legen, verwendet werden.

[

III. Phototheodolit (System Pollack). Patent angemeldet.

Damit soll emn Instrament bezeichnet werden, welches ausser der Camera
noch Horzontal- und Verticalkreis nebst einer genaven Visirvorrichtung
Fernvohr? besitzt, mithin ein vollkommenes Universalinstriment bildet.

Solche sind anf Grund der Frishrungen genannten Fachmannes in unserer
Werkstitte ausgefihre worden.

Der erste von uns angefertigte Phototheodolit kam am 1IN deutschen
Geographentage seitens der k. k. Generaldirection der dsterreichischen Staats-
babmen zur _‘s_-ﬁr.mel:t‘.ng. Es war iiberhaupt der ersie Phototheodolit, der in
Oesterreich gebaut wurde {siehe Fig. D, Seite 101

[terseibe besteht aus einer photographischen Camera € mit counstanier
Bildweite (fiir Plattengrossen von 1824 ew) in Verbindung mit einem Theo-
dolit, und rubt das Ganze auf einem Dreifussstativ, Die iiber einem Horizontal-
kreise A montirte Blecheamera ist mit elnem der Hohe nach lngs einer mit
Nomius # versehenen Theilung / verschiebbaren Objectiv o, dessen Brernwelte
2100 man betrigt (ein Anastigmat Weltwinkel 1013 von Zeiss in Jena), sowie
riickwirts an der Mattscheibe zur Darstellung eines Fadenkreuzes mit vier
beweglichen Fahnchenmarken —— zwel Horizontal- und zwet Verticalmarken
verschen, welche betm Gebravch an die lnhh,n]]n"mdlh he Schichte der Platten
angedreht und mitphotographirt werden. Anstaft dieser waren auch in den
Doppeleassetten genan in Centimeter ff{,mulu. Markenribmen aus Blech ein-
L[I.‘m::t?t die rectificichar elngerichtet sinil. Seitlich der Camera ist ein durch

ein Gegengewicht {7 upuhhlmu Fernrohr & mit Aufsatzlibelle 2 an dem
luhmmrugu 7" angebracht, welches umlegbar und dessen Fadenkreuz auch
aum Dhstanzmessen CJJILL_,LHLhtL,t ist. Damit in Verbindung steht ein Vertical-
-L}.;.lf__.:cu it }:Q_niuf.-,‘ 50 ass also nut dem Instrumente nicht bloss ]}J'L{Jlu-
grammetrische Aufnahmen, sondern auch Nivellements, Horizontalwinkel-,
Verticalwinkel- und 115512111xnn:&esungun (tachymetrische Aufnahmen} durch-
gefihrt werden komnen

Ihe H{W:.-:onul~..t;1]11uc* des Instrumentes geschicht mittelst der drel Stell-
schrauben S und der Kreuzlibellen /. Die Rahmen der Mattscheibe und der
Cassetten sind durch cinen Finschnitt und eine einschmappende Feder nach
jedesmaligem Finschicben in gleicher Stellung festgeklemmt. Ein Fin- oder

¥ Niheres sichie: Wochenschrift des dsterreichisehen Imgenieur- und Architekten-
versines, Jahrg, 1591
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i LECHYER S MITTHEILUNGEN.

Auszichen der Mattscheibe oder Cassetten bei angelegten Marken, welches
letztere beschidigen konnte, ist durch cinen an die Stellschraube der Marken
befestigten Schieber verhindert.

Zur ersten grosseren Verwendung gelangle der Phototheodolit bet der
Aufnahme des Lawinengebietes am  Reichenstein, siidlich von Eisenerz
Stelermark, woriiber Niheres zi finden ist in der Broschiire: Die photo-
graphische Terrainaufpahme von Vine. Pollack, Wien 1891, R. Lechners
% und k. Hof- und Universitits-Buchhandiung,

Vachdem bel Terrnimaufnahmen file Strassens, Wikibach- oder Lawinen-
verbavungen i, 8. w. Instrumentenstandpunkte gewihlt werden miissen, dic
weder in einer Operationslinie noch durch cine Triangulirung festgelegt sind
vl die fortwihrende Mitnahme eines zweiten Instrumentes gewohnlicher
Construction (Theodolit) nicht nur listic und das doppelte Aufstellen zeit-
caubend und auch unikonomisch erscheint, so ist mit dem Phototheodoiit die
Maglichkeit gegeben, durch entsprechende Messungen die jeweilige Lage des
Standpunktes sowohl als auch die Lage der Platten sowie Hauptpunkt, Horl-
sont und Bildweite wiederholt zu controliren, heziehungsweise zu bestimmen,
sowie auch, wo vassend, tachymetrische Aufnahmen an Stelle photogrammetrl-
scher zu substituiren,

Al und zn werden noch andere Formen von Apparaten flir ganz speciclle
Zwecke auftreten, die hier nichi behandelt werden konnten,

Die photogrammetrischen Instrumente miissen folgenden  Bedmgungen
eutsprechen:

1. Die Bildelbene muss genau vertical stehen,

2 s zur Festlegung des Hauptpunktes im Bilde liegende Fadenkrenz
muss 50 liegen, dass der Hovizentalfaden den Schnitt ciner Horizontalehene,
der Verticalfaden den Schunitt einer Verticalebene durch den Brennpunke des
Objectivs darstellt,

3 Die Bilddistanz wird am besten unverinderhich angenommen, oder muss
am Apparat eine Theilung zgm Ablesen dersclben angebracht sein, oder sle
muss anderweitig gefunden werden Romen.

4. Das Objectiv muss bis an dic Bildrinder perspectivisch richtig zeichnen.

= pei Instrumenten mit Fernrobr soll die optische Achse desselben mit
jener der Camera parallel sein.

Die Pritfung und Berichtigung der Instramente erstreckt sich ausser auf
die allen hicher gehdrigen Apparaten gememsamen eigenthiimlichen Figen-
cchaiten zum Theil auch anf die jeweiligen besonderen Finrichtungen derselben.

An dieser Steile kann aul die Einrichtung der verschiedenen photographi-
schen Objective und die Anforderungen an dieselben nicht eingegangen werden,
doch ist zu erwihnen, dass fiir Messzwecke die Objective bis moglichst an die
Bildrinder winkeltreue Zeichnungen und durch Anwendung der kleinsten
Blenden {welche die Randstrahlen abhalten) ein moglichst scharfes und tiefes
Bild geben miissen.

Die Pritfung und Berichtigung des in Fig.D abgebildeten Phototheodoliten
muss scinen Ligenschaften als Tachymeter und den angefithrten photo-
grammetrischen Bedingungen entsprechen und erfolgt daher beztiglich ersterer
durch Pritffung und Rectification der Kreuzlibellen; der Aufsatzlibelle des
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LECHENER'S MITTHEILUNGEN.

Fernrohres, wobel nach «ler Berichtigung  der Verticalbogen O zeigen,
bezichungsweise der Nonius danach gestellt werden muss; des Fadenkreuzes
im Fernrohr: der rechtwinkeliven Stellung der horizontalen Drehachse des
Fernrohres zur verticalen Unidrehungsachse des Tnstrumentes und der Visur-
linie des Fernrohres zu sciner horizentalen Drehachse, ebenso wie die Bestim-
mung der Constanten der Distanzmessung nach bekannten Vorgingen, e
Pritfung und Berichtigung der photogrammetrischen Einrichtung geschieht in
foleender Welse:

1. Vor Allem st zu untersuchen, ob das Fin- und Ausschiehen der
Cassetten sowohl als such der Cassettendeckel leicht und dabet doch licht-
dicht ver sich weht, so dass bel festgeklemmeer Alhidade Rilckungen oder
Verdrehungen weder an der Camera noch am ganzen Apparate sich bemerk-
tich machen, Durch vier Schrauben mit federnden Unterlagsplittchen an der
Ritckseite der Camera kinnen zur Regelung der Fihrung die Filze nach
Bedarf etwas enger oder weiter gestellt werden, Verdrehungen an der Camera
‘dureh die Verschicbung der Bilder in der Mattscheibe leicht kenntlich) sind
durch Anziehen der Befestimungsschrauben am Verticalzapfen oder durch den
Mechaniker zu beheben.

1

2 Lothrechtstellung der Platten. Die Untersuchung erfolgt mit Hilfe
cines mehrere Meter entfernt vom zu priifenden horizontirten Apparat auf-
cestellten Nivellivinstrumentes, wobel ersterer so lange cedreht wird, bis man
das Spiegelbild einer aufgestellten Nivellirlatte mit sehr deutlicher hichter
Theilang in einer an die Stelle der empfindlichen Platten angebrachten gut
spiegelnden Scheibe (Mattscheibe) durch das wagrecht gestellte Fernrohr des
Nivellirinstrumentes sieht. Sind die Ablesungen an der Latte und m der
Scheibe gleich, so steht die Platte senkvecht auf der horizontalen Absehlinie
des Nivellirinstrumentes, mithin vertical, EFine Abweichung in der Ablesung
ist dureh Neigung der Camera auf der Grandplatte vermiteelst der unter
dem  Objective befindlichen  Stellschraube mit Gegenmutter zu beheben,
wobei die Drehing um die Schrauben erfolgt, Ist das Spiegelbild etwa D bis
G o, der Apparat also halb so weit vom Auge entfernt, wobel man auf 1 bis
2 g genan ablesen kann, so ldsst sich dadurch die Lothrechtstellung anf 1
bis 2 Minuten sicher bewerkstelligen, doch beeinflusst selbst eine fehlerhafte
Neigung bis zu & Minuten nur die grissten Bildeoordinaten,  Im Bilde selbst
missen alle lothrechten Linien parallel erscheinen,

4. Hauptpunkt und Coordinatensysten.

4 Horizontmarken, Um zu finden, ob eine durch den optischen Mittel-
punkt des Objectivs gehende Horizontalebene die beiden Horizontalfihnchen-
marken trifft, beschafft man sich mit dem Fernrohre des Instrumentes einen
entfernten Punkt, welcher in gleicher Hiohe mit dem Objectiv iegt. Das Bild
dieses Punktes muss in der Mattscheibe bei Drehung der Camera um ihre
Verticalachse in den Horizontalmarken liegen. Abweichungen sind mit den
Correctionsschrinbehen an den Filinchenmarken zu beheben.

Hebung oder Senkung des Objectivs verschieben den Horizont um
das Mass derselben (im Maximum um -+ oder —— D0 mn), und ist bei den
Aufnahmen deren Grisse genau vorzumerken, um im Bilde eingetragen werden
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= LECcHNER"S MITTHEILUNGEN.

zu kimnen, Nur bel nahen Punkten ist der Unterschied zwischen Fernrohr-
visurhithe und jener der Camera zu beobachten.
%) Verticalmarken (Hauptverticale) und

4, Bildweite.

Die Prisfung der richtigen Lage der Verticalfihnchen (und Kerben bet dem
Markenrahmen) erfolet mit Hilfe von Winkelmessungen und wird zngleich
auch die Prifung, bezichungsweise Bestimmung der Dildwelte dadurch er-
mogshicht,

Durch das Fernrohr des Instrumentes oder durch em aul der Matt-
scheibe im Augpunkte zezogenes Coordinatensystem kémnen bei den photo-
crammetrischen Aufnahmen elnzelne bekannte Punkte in der Natur, deren
Bilder ins Fadenkreuz oder anf die Linten fallen, zur Controle dienen. Die
Bildweite st fiir jede Platte der Cassetten zu hestimmen,

5. Die Untersuchung, ob das Objectiv perspectivisch richtig, also winkel-
tren zeichnet, erfolgt, wenn man vorstchende Winkelmessungen auf emne
grossere Anzahl vor Punkten bis an den Rand der Plaiten bei den extremsten
Stellungen des Ohjectivs ausdehnt, Man kann fur je drei Ponkte die Bildweite
genau rechnen, und soll sodann, abgesehen von Klemen unvermeldlichen Be-
obachtimgsfehlern, nahezu dieselbe Bildweite fiir die gleiche Platte resultiren:

65, Parallelitit der optischen Achsen der Camera und des Fernrohres.

Wird das Fadenkreuz des horizontal gesteliten ernvohres aut eine
weit entfernten Puukt gerichtet, so wuss das Bild in den Kreuzungspunkt der
Verbindungslinien der Marken auf den Mattscheiben der Camera fallen. 1iie Be-
richticung am Phototheodolit Fig. & findet durch entsprechende Hebung oder
Senkung der Theilung und des Objectivs bis in die gleiche Hohe des Fern-
rohires unter Vormerkung oder Einrelssung einer Marke an der Vertical-
theilung des verschiebbaren Objectivs sowie durch entsprechende Verstellung
des Fernrohrtrigers mittelst der vorhandenen Rectificirschranben zondchst
des Verticalzapfens des Instrumentes statt.

Da das Einstellen des auf der Mattscheibe gezogenen Faden- oder
Linienkreuzes auf cinen Punkt einer gewissen Unsicherheit {gegentiber elner
Fernrohrvisw) nicht entbehrt, so priift man noch mit Zuhilfennhme elnes in
nichster Nihe aufrestellten Nivellivinstrumentes, dessen wagrecht gestelites
Fernrohr durch ecinige Versuche genau in die gleiche Hohe des Fernrohres
des Phototheodoliten gebracht wird, die Lage der optischen Achsen von Fern-
rohr und Objectiv in einer gemeinsamen Horizontalebene.

Unter der Annahme, dass der Aufnahmeapparat vollstindiz berichtigt
ist und die Copien genau die Maasse des Negativs (auns welchen sich direct
nur schwer eine grossere Anzahl Maasse entnehmen ldsst) geben, hidngt die
zu erzielende Genauigkeit der ganzen Arbeit hauptsiichlich von dem richtigen
Abgreifen der Maasse im Bilde (mitunter auch auf der Mattscheibe] ab. Sollen
die Fehler nicht vergrossert werden, so waren im Grundrisse nur Punkte zu
construiren, die zwischen der in natiirlicher Grisse aulgetragenen Entfernung
von Standpunkt und Platte fallen,

Mit dem in kurzen Grundziigen vorgefihrten photogrammetrischen Ver-
faliren ist ein neues, sehr willkommenes Mittel fiir Horizontal- und Vertical-
aufahmen in die Reihe der Messoperationen eingetreten, dessen Wichtigkeit
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fiir schwer zugingliche oder hohe Gebiinde, Kirchen, Interfeurs und schwer
canghares oder gar unzugingliches Terrain sowie auch Richtigkeit, Raschheit,
Billigkeit und Bequemlichkeit — da die anstrengende und theure Arbeit im
Freien auf ein Minimum reducirt wird — nicht genug hervorgehoben werden
kann, Besonders dort, wo machtige "'n'Ct'ricalcﬂml‘mugertt donniniren, beherrscht
ste unumschrinkt alle anderen Methoden,

Fragt man sich nun, wie es kommt, dass die Photogrammetrie irotz
ihrer vielen Vorziige bisher verhaltnismissio so wenig Anwendung findet, so
diirften es wohl zwel Punkte sein, welche hisher die Fachkreise davon ab-
hielten, und zwar erstens der Mangel an geeigneten Instrumenten und zweitens
die mangelnde Keuntnis der photographischen Technik seitens eines Theiles
der hiezu Berufenen.

Was nun die Frage der Instrumente anlangt, so glauben wir durch Er-
richtung einer eigenen

Constructionswerkstitte fiir Photogrammetrie

sinem wirklichen Bedirfis abgeholfen und durch die bisher an hohe k. & Mini-
sterien, Unterrichtsanstalten (technische und forstliche Hochschulen) und
andere Behorden gelieferten Instrumente den Bewels exbracht zuhaben, dass wir

Phototheodolite, die in jeder Beziehung den héchsten

nsprichen aui Priciston und solide NAusfiihrung ent-
sprechen, zu liefern imstande sind

e andere Frage, die FErlermung der Photographie betrefiend, ist
cezenwirtiz ebenfalls leicht gelost, denn dic neuen BHrrungenschatten der
Pliotographie erleichtern die Ausiibung dieser Runst ganz wesenthich, und
wihrend in fritheren Jahren, als die Bromsilbertrockenpiatten noch nicht vor-
handen waren, die Erlernung geraume Zeit beanspruchte, nicht unwesentliche
Kenntnisse in der Chemie, ebenso auch manuelle Pertigieiten und vor Allem
eine sehr grosse Geduld erforderten, so ist dies jetzt zanz anders geworden,
und die wenigen Handgriffe konnen in kilrzester Zeit, unter Umstiinden in
einigen Stunden erlernt sein.

Dz nun ausserdzm in letztvergangenen Jahren eine reiche Fachliteratur
entstanden ist, und zwar sowohl eigene Werke vom kleinsten bis zum gréssten
Umfang als auch die verschiedensten Artikel in Zeitschrifren, so ist es sehr
leicht geworden, sich auf dem Gebiete der Photogrammetrie zu orientiven, und
es ist zu wiinschen, dass diese Wissenschaft, nachdem die Schwierigkeiten,
welche inv frither hinderlich waren, beseitigt sind, herechtigte Verbreitung
fmden mdge.

Indem wir nachstehend ein Preisverzeichnis iber photogrammetrische
Apparate tberreichen, bitten wir, dasselbe einer gefiilligen Pritfung zu unter-
zichen und uns eventuell mit werthen Auftriigen zu beehren. Fur sachgemisse
Avbeit und grosste Pricision konnen wir volie Garantie leisten.

R. Lechner's Photographische Manufactur «With. Hiiller)
31 Graben WIEN Graben 31

4

(feneralvertretung der Dr, Mevdenbaner'schen photogramm. Apparate
fitr Oesterreich-Ungern,
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PRESVERAFICHINIS
Die Prefse vevateben sich in dspere. Wil '.'un;f. Anslindisehe Werthe weriden zum jewsiligen VWiener-

wurs berechnet.

I. a) Werner's photogranhtmher Salon- und Reiseapparat fiir Bilder
‘m Format 18 1 24 e, Preis der Camera nebst fiint Mahagon L Doppel-
cassetien, Stativ {in i-'.|::k:'.':'.'.', Einstelltuch, Tornister und Objectiv | Zeiss’
Anastiomat, Serie 0, NEOJ oo G, WLl 25800

Dtto. fiir Filder im Format 1518 cm. Preis der Camera ne st fiind xf lu (0T
Dopypeleassetten, Stati in Futteral), Kinstelituch, OBJ ctiv (Aelss Ana-
stigmat, Serie D, Nr.dh, o0 Wl _i‘.‘.m.i::r

Nebens rl_luflu . l‘ Tt ,_::".'i_' zich 1n
1 ]'-'."J-r:-

Folge seiner soliden Ausfiih

1':*""'1{_'11 Construction besonders fur photo-
vnmetrische Arbelten.  Au sfiihr] Lo,
reich |!..1~f-;i;':u Beschreibung des

Apparates befindet sich 1n unserem
]\.lu..ll'.'a;_', welcher aufl Wunsch un-

herechnet unil E':-._J‘!"l::'ll';'! xL_'H-..H.-..

wird. ebenso auch in den Handbiichern von
Fer, Pizzighelli. David und Scolik v a

b) Adaptirung gcwohwlicher photo-
oraphischer Cameras fir photo
grammetrische Zwecke.
Allgemeines fur Adaptitung von
Werner-Apparaten

Der Apparat muss vor Allem cine solide
Hasls rl'l]:tl‘u] was erreicht wird, indem man
‘hn auf cinen mit Verticalachse und Bichse

verschenen  Direifuss  mit  Stellschranben
nbringt, um den  Apparat horizontiren,

-.Z-_'}'..._.I."H.lll""\'-rLl"\t die Verticalachse senkrecht
stellen zu kionnen, Das | efestiven auf dem
l' nte 1"'1<u| muss schnell und solid zu ermog-

Jhen sein, zu welchem Zweck drel Schrau-
ben mit hinreichend grossen I\mm_n an L.lu:u
mit der Verticalachse fest verbundenen dre -
"|"1rrr]igl_-.n Platte hingen, die in jeder der
drei moghichen Lagen m dig correspon-
direr ]|1L_,1'l drei Muttern des Apparatg el

i brettes passen, So festgeschrau bt lisst sich
.2 der Apparat mit Hilfe von Kreuzlibellen oder
ﬂ.ml_n Dosenlibellen horizontiven, in hor-
zontaler Ebene leicht drehen, festklemmen
und mitrelst Schraube hewegen, [Ji:; LL'1I' westellte Visirscheibe muss senkrecht
stehen, wenn die Libellen einspielen; das ist durch die schrigen Metallstiitzen,
welche Cassettentheil und Grundbrett verbinden, dadurch schnell une I sicher
s bewerkstelligen, da am Ende der I...n;_g.n:?c..]l.if,n dieser Stiitzen tiete Fin-

ig. 3. Wernes's photegt

P . Beiscapparat.
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hit sind, welche von dem Schlitze rechtwinkelig abweichen

nnit die Klemmschrauben anmehmen, so dass nun ein Netven der Visirscheibe

nach vor- oder rickwiirts ausgeschlossen ist, Zur Einstellung ¢iner bleibenden

resten Brennwelte (Bildweite) des gewihlten Objectivs sind anf dem Grund-
brette deutliche Marken ' '
angebracht, eventuell anf
Wunsch auch M 1
theilung und Nonius, Ist

der Objectivthetlanl

Marken, die der Brenn-
welte des Objectivs ent-

shrechen, emoestell

passen wwer Metalls

:_:.._I' lff.lli,f'r |
daransitzenden  Nopi-
schrauben an den ent-
sprechenden  Stellen des
Cassetten- und E_]l'-_:-;t‘_;"x-
theiles una geben ange-
schraubt dem Apparat
die r'.lfll';if,:c Stabilitit. 1 le
Auf- un

:l]
'.ilL_;ﬁ f_:'.:l_ |
gmfach mit der Hand,
b kann auf Wuonsch
ah uncd Nonius an-

ht werden, um den Pis. 2. Werner-Apparat, adapilt,

weilige and des Oh-

eetivs motiren zu kommen, e Bewegung des Objectivbrettes mit Zehnstange
und Trieb ist bei diesem Apparat schwiernger, weil dicse das Zusamme 7-'1"555“
der Camera behindern, Zwel oder
vier Horizontal- und  Vertical
marken, Spitzen oder Fihnchen
reben das nithize Fadenkreuz,

Die Marken stehen genau recht-

winkelig zu einander
trisch im Cassettenthet], so dass
die  Verbindungslinien der vier
Spitzen  bel  horizontaler  Auf-
~"..;';111-“.;; des Apparates die Hort-
zontale und Verticale reprisen-
tiren. Bel Anwendung von Kreuz-
libellen 1st auf dem Gr
ein Schwalbenschwanzschlitten be-

und svime-

1 ]
undbrette

festigt, in welchen das auf ciner
Metallplatte montirte  Libellen

o - LIV | PO S, N
svstem eingeschoben wird, Dosenlibelle Kann aut dem Grandbrett corngirbar

befestigt werden,
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PREISE,

{Die mit * bezeickneten Gegenstinde sind einzeln anl wriehen ader ienen nachbestellt werden. )

1. Werner-Apparat, 1-‘01‘11&.1* 1% ¢ 24 (niheres im Prospect und
Preisverzeichnis photographischer Apparate, Seite 10) incl,
L OTTHISECT & v v e e e e e e e o WL L RO —
#5 Doppeleassetten incl. Tornister ... ., O
Dreifuss mit drei Stellschrauben zam Herizontiren, mit daran-
hingenden Fussplatten. Verticalachse und Bichse sowle Klemme
mit feiner Beweguug, dretfiiigelige Platte me it Verticalachse, ver-
bunden mit drul Koyfschrauben zur Verbindung des Unterbaues
mit dem Apparate. Zwei Spangen mit kopfsc hrauben fiir con-
stante Bildweite, Markenrahmen im Cassettentheil. Kreuzlibellen-

svstem mit Schlitten, am Grundbrett zu befl :31']{__-;!_]1 ......... I
# Anastigmat (. Zelss, Jena, 1218 S Serie o, NTLD L o 12,
Verpac kkasten fir den LuL,L'MJ e A

Stative aus Hoiz, massiv oder zerlesbar, umd ur '1 LE -:l:h' Hll.dtlh
afl 15— his T

Fe I..]. rstange zur Verbindung wm Apoarat mit Stativ. ... T

), Werner-Apparat, Formar 15 158 (P 1{*1' sverzelchnis iiber photo-
1.1|Jh].,cn<, .‘.pp.uum, Seite 19, Tabelle), inel, Ternister .. ..., 3,

#0 ]Jun]rault_u:s%ettt'"at incl. 'l'fJ1'11';='"L-r )

Bestandtheile fir Photogrammetrie genan wie oben. ... .. y b

# Anastipmat C, Zelss, _TL..“. Pooos, Serieay, N4 o G-

Verpackkasten fir den Unterban. o000 R
Stative aus Helz, massiv oder zerlezbar, =i 4 aur Auswahl

vOrrathis . . L Al 10— bis ,, 30—

Federstapge zur Verbindung von Apparat mit Statly ... ... y o ah

11. Photogrammeter.
Allgemeines

Diese von uns hergesteliten Apparite Licten gegen die vorige Gattung
orissere Zuverlissigkeit im Gebranch, Die photographische Camera aus Metall
ist moglichst direct mit der Albidade des nut Horizontalkreis ausgestat-
teten Unterbaues verbunden. Der kriftige Dreifuss mit drei Horizontir-
schrauben und daran befmdiichen Fussplatten triigt die Buchse und Achse fur
Kreis und Alhidade, unter dem Kreise Centra ]k]unme mit femer Bewegung,
Der verdeckte Kreis mit 16 cm Durchmesser ist in halbe Grade gi_thult uned
durch zwei diametrale, mit Loupen versehene Nonlen, fur welche die Krets-
decke (Alhidade) durchbrochen ist, auf eme Minute ablesbar. Ueber den
Nonienfenstern sind Tlluminateure zur hesseren Beleuchtung der Theililiche
angebracht, Theilung auf Silber, Die Camera ist durch v ter kriftige Schrauben,
und zwar zwel in der Richtung der optischen Achse der La,mcra zur "iuch—
zeitigen Senkrechtstellung der Visirscheibe und zwei rechtwinkelig da.r,u Zur
Correctur des Achsenkreuzes aul der Visirscheibe, mit der Alhidade des
Unterbaues fest verbunden. Das photographische Uh]{:cm' ist ein Anastigmat
C. Zeiss, Jena. 1:18, Serie V, Nr. 4. Es lisst sich an einer anfrecht ange-
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ordneten Camera

o) weme
unter Null der horizontalen Visur
Nons s oaul 1L mw
. 1 : 1
markirt werden kann,

;LI;QL:+|1'-.1|:L71-::' Camera ist lese

unl

,| :i]la‘T

Verstellung  des Objectivs

bis anf S s zulassio, I

!'ul._:-]. T

Llermunyg des verse
151 gesorgt, [he Beweoguno
geschicht muitelst Zalnsta

und Trich, Rechts und links unter
Fp—

1ECIY S

der Vorderfliche der Camera
sind rechtwinkelle zo emnander
und ,—:_1.'1|‘,-J|'.1:.11':_:§:‘.'.'. gur Camera jus-
tirhare Kreuzlibellen auf der Al
hidadeangebracht, Der Cassetten-
theil der Camera enthiilt e nac
Wunsch fiir die Marknung der
Jorizontalen und Verticalen ein
System vons ier Fihnehen, welche

gleichzeitis g

ren die Bildebene
Lonnen unid jedes
einzeln corrigivhar st oder s
wird der unter ,, Phototheodolite”
1L;-{_-;;';_-]_‘|:|-:.'}'|:.‘1“_L.‘ ‘entimeterrahmen
angebracht. Dem Apparat ist ent
weder eine Mattscheibe mit Centi-
meterquadratnetz, Mittelachsen,
m Millimeter getheilt, beigegeben
oder eine Mattschelbe mit einem
cinfachen Kreuz, oder beide. Sie
kionnen ausgewechselt
und ist letztere in ihrem Rahmen
corrigirhbaruntergebracht. Erstere
dient zu anniherungsweisen Dhs-
tanz- und Grissenbestimmungen
im Frelen, letztere zum Einv
der zu bestimmenden Winkel und

Panoramengrenzen ¢ic,

hewert werden

werden,

PP EI=E
1. Photogrammeter im
mat 18 : 24 om. e
mit drel Horlzoutirschraa-

ben und daranlifing

e
L |
[l

it felne

Centralklemmung

nach oben und

il

des Apparates) bewegen, was durch Massstab

13

U e nach unten (dl h. tber und
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(auf Wunsch in Messing, danerhaft versilbert), Auf der Alhidade Kreuz-
libellen 20—30 secundenwerthig, bequem corrigivhar,  Camera ganz
aus Metall, Die Winde innen versteift, Objectiv Anastigmat . Zelss,
Tena, 1: 18, Serie V, Nr. D, ist an der Vorderfliiche mittelst Zalmstangen
und Trieb in senkrechter Richtung verstellbar und festklemmbar, Die
Verstellung betriigt iber und unter der horizontalen Visur, welche an
cinem mit Nonius versehenen Massstaly durch Null erkenmbar ist, D mo.

Cassettentheil enthiilt Filmchensystem mit gemeinsamer Bewegung, jedes
Fihnehen einzeln rectificirbar. L:)m et im Tragkasten mit Traghindern

und Handhabe . ... fl, 00—
#3 Doppeleassetten inclusive Tormister ... oL . BY—
#Gtative nach Wahl ...y 10— Bis 0 30—

2 Photogrammeter im Format 13 130 Alles wie oben con-

struirt, jedoch Horizontalkreis 16 cm. ..o 0 BUD—
#5 Doppeleassetten inclusive Tornister. ..o DR —
Stative nach Wahl oo o oo fl. 10— bis ,,  Bo—

Bl

3, Photogrammetrischer Messtiscl, Svstem Hibl In Vorbereitung,

NB. Hoch- oder quergestellte Camera dndert den Preis nicht, muss aber
bel Bestellung extra gcmumht werden, und richtet sich darnach die Mog-
lichkeit einer grossen oder geringeren Stellbarkeit des Objectivs, und zwar
bei Apparaten im Format 18 1 24 o ist die mogliche ¥ efstn.lmmr'.
bei hochgesteliter Camera == 70w auf und al
bet quergestellter = ol i

” " 4 L

bel Apparaten im Format 151 18 em ist die mogliche Verstellung;
bei hochgestellter Camera == D0 s auf e ab,
bei quergesteliter . == Bbam

1

111, Phototheodolite, System Pollack, Oberingenicur der ko k. Staats-
balnen, Wien. {11, Modell)
Allgemeines.

Der Phototheodolit im Sinne des Wortes muss, die photographische Ca-
mera weggedacht, einem Theodoliten mit excentrischer Visirvorrichtung in
allen seinen Functionen vollkommen entsprechen, Um das ganze Instrument
miglichst leicht zu machen, sind mchrere Theile aus Aluminium hergestellt,
was bcmmian vom Fernrohrtriiger gilt, der durch das Gegengewich tdunbaiuncnt
werden muss. Der Horizontalkrels wird nach Wuansch in ]m'lbe: und Dirittelgrade
setheilt und gestattet mit zwel diametralen Nonien 1 Minute bis 20 '*:.erumlm
J‘theauncr Das Fernrohr ist nach Art der Kippregel am Triger befestigt und
die Correctur der Hm:.—mnm]nnl..u hse des Fernrohres durch eine Ixulm,n-
libelie ermiglicht. Drehung und Klemmung sowie mikrometrizche Finstellung
vorhanden. Das Fernrohr mit 27 cm Brennweite und 31 mm Oefinung hat - s

13fache Vergrosserung und 1st fir tachvimetrische Arbeiten it Distane-
fiden fiir die Constante 100 ausgestattet. Mit dem Fernrohr ist eine Re-
versionsiibelle 10—20 secundenwerthiz verbunden oder kann auf zwel
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starken cvlindrischen Ringen am Fernrohr eine Aufsatzlibelle anf- und
umgesetzt werden. Der Hohenkreis ist in Drittelgrade getheilt und gibt mit zwel
Nonien 200 Secunden Ablesung, Ihe Festklemmun

ulel

¢ und Femstellung am
Horizontalkreis mittelst equilibrirter Centralklemme isolirt vom Kreise ange-

bracht. Ablesung der Kreise mit central drehbaren diametralen Loupen. Die

photographische Camera, ganz aus Metall, hat emn ches Obje

anastigmati
¢ an der Camerz auf
und abbewegen, welcher jeweilige Stand an einem Millimetermassst:

von C. Zeiss, Jena, Ts lisst sich nach Bedarf 30— s

e mittelst
Nonius bestimmt werden kann, Die Bewegung geschieht durch Zahnstangen
und ‘Trieb. Der Cassettentheil der Camera enthilt einen dem Plattenformat

entsprechenden Centimeterrahmen (auch mit Halbeentimeterthellung), welcher

sich durch cine eigene
mechanische Vorrichtung
gegen die lichtempiine

liche Schicht bewes

At und
diese noch bis m die dem

Objectiv L_-"._L:a-'l‘.-..‘ Bildebene

so  guriickdringt, dass
Platte

mathematisch  gleich

letztere bei jeder

genau eingehalten wird,
Somit st man von ctwat-
gen geringen Cassetten-
fehlern und besonders von
etwaiger Unzuverlissig-
keit der  Holzeassetten

ingle. Die Einker-

bungen im besprochenen
Rabmen sind der
Theilmaschine hergestellt
und bieten auf der Photo-
:f_f‘.'.'_l.'l'-}"..l,_‘. gmen  genauen
Masstab sowie eine Con-
trole fiir die Verinde-
rungen, die im Bilde durch die nassen Iroce
besonders bei der nassen Behandlung und Verdnderlichkeit der Papierbalder

entstehen,

beim FEntwickeln und

PREISE

1. Phototheodolit im Format 18 : 24 sm. Dreifuss mit feingingigen Steli-

schranben und daranhdngenden Fussplatten. Biichse und Verticalachse.

Lrirte Klemme
brols 20 0w, Durch-
| l_l:'l Tl A se-

an qey

\n der Biichse, isolirt vom Kreise ange

mit feiner Bewegung
mesger in Drittelgrade petheilt, gestattet mit 2wei Noni
conden abzulesen. Loupen central drehbar. [heilung in Silber,

Ablesestelle miut Tumimateuren versehen, Auf der Decke Kreuz
20)-—927 secundenwerthio. leicht corrigivbar, aus Aluminim hergestelit.

Fernrohrtriger aus Aluminium, Fernrol
& PR ors i} e 1

arauf angebracht, auf der Biichse
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optischen Fernrohrachse. Hohenkreis mit Speichen fest mit der Biichse
verbunden, Nontentrager und Loupenarm mit Fernrohrachse verbunden.
Toupen extra, central drehbar. Hihenkrels in Drittelgrade getheilt; die zwel
Nonien gehen 20 Secunden. Bezifferung des Kreises durchgehend, Ab-
lesung Null entspricht der horizontalen Visur des Fernrohrs bei ein-
spielender Aufsatziibelleoder Reversion slibelleam Fernrohr, Festklemmung
und Einstellung des Fernrohrs von der Achse aus mittelst grober und
feiner Bewegung. Fernrohr - bis 18fache Vergrosserung. Distanzmesser
mit der Constante 100, Camera ganz aus Metall, Objectiv Anastigmat
C. Zeiss, Jena, Serie V, Nr., D, verstellbar und festklemmbar, am Massstab
und Nonius anf 1, mm zu bestimmen. Die Nullstellung entspricht der
horizontalen Visur des Fernrohrs, Markirungsrahmen im Cassettentheile.
Complet im ‘Tragkasten mit Traghbindern und Handhabe. Gewicht
I R o, W L 400, —

#3 Doppeleassetten inclusive Tornister. ..o . —
2 Phototheodolit im Format 15: 18 ¢, Construction wie beim
vorigen. Horizontalkrels nur 15 o, Halbe Grade mit zwel

Nonien eine Minute angebend . ... .. oo . AO0-—

5 Doppeleassetten inclusive Tomister ..o y OB

Weitere Behelfe fiir photogrammetrische Apparate (je nach Art undd
Grad der Methode erwiinsche).
#\Vechselsack, mit welchem man im Freien Platten wechseln kann . 15—

# K penzlibellensystem, auf Metallplatte montirt ... ... ooonee s A
#Dpsenlibelle, circa eine Minute angebend, in Alnminium oder

MESSIE .+« v v v oe e e e W 4
#\[asestah und Nonius am Objectivbrett ... o oo . 2—
® . . o Grundbrett ... T

¥y ¥ :
#Qtativiesthalter fiir zerlegbare Stative

#Poussole mit arretivbarer, 50w langer Nadel; Theilung in halbe
GEade o o e e e f.0—his ,, 1o—

# Visirscheibe | Mattscheibe) mit Centimeterquadratnetz, das Achsen-
Lreuz in Millimeter getheilt, fr Format 1802400000000 o D
Dheselbe . o | R = D 5 N

% Qenkrechtsteller fiir Visirscheibe, Rohrenlibelle circa 50 Secunden
angebend, der ganze Apparat aus Aluminium oder aus Messing ,, 8.

% Qenkrechtsteller fiir Visirscheibe, Dosenlibelle cirea 1 bis 2 Minuten
angebend, der ganze Apparat aus - luminium oder ans Messing . 8- —

% Pollack sehe Centimeterrahmen zur Bestimmung der Papierver-
anderungen der hergestellten Bilder (lassen sich in jec ler unserer
Dopneleassetten fiir beide Platten a nbringen) mit vollkommener

Correcturvortichtung . ... .o e L4, b
FFinstelltnch licht- und wasserdicht ..o v . a0l
# Finfaches Loth aus Messing mit oder ohne Stahlspitze ..o ov 2.50

Preisverzeichnis der Dr. Meydenbauer
sich im Druck.
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