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Die photographische Camera als Messinstrument.
Von A, Meydeubauner®)

Die von Baptist Porta in Padua um das Jabr 1600 erfundene Camera
ohsenra blieb mebr aly zwel Jahrhbuwnderte niches als eiue optische Spielerei, Von
dem Augenblicke an, als sie durch Daguerre und Niepee (1530} und deren
Nachfolger in der Photographic von so grosser, fast jedes Individunm der eivili
sirten Nationen berfilrender Bedeutnng geworden ist, frat in vielen techoischen
und kitnstlerischen Kreisen der Wunseh ein, bel vorzunehmenden Messungen den
Anblick der Natar, wie er sich dem Beobachter am Puankre der Beobachtung dar-
bietet, durch das an gleicher Btelle aufgenommene photographische Bild zu er-
sergen, Von den beziclichen Avbeiten izt wenig an die Oeffemtlichkeit pedrungen
ud wwar lediglick aus Mangel an Hrfolz, Die Messkunst aouf Grond photogra-
her Aufnslnoen statt de hen directen Aufnalunen it Massstab und
instrument setet rans wwischen den friher so oexelnsiv

gelehrten und geiibten Kenntnizsen in prakiischer nnd beschreibender Geometrie

und der noch immer im Werden begrifenen Photographie. Wihrend die ersteren
im Lauf der Jahrhanderte nahezu als ahgeschilossen betrachtet werden konnten,

liches Lefspicl in keinem Zweig des menschlichen Wissens existirt,  Die grosse
__“I-]q_']‘_gi‘,i und in diesem :.EJI.:{_'.'L'.'.;I.-l'l Falla renHnnte g;-llilﬁt‘tu Welt recht
cigentlich die grosse Menge, verlangte immer mebr wnd mehr bessere Bilder nnd
Bilderchen, Lie Teehnik der Optilk uod Chemie haben soe Krfiillong dieses Ver-
langens Rissenschritte thun miissen pud wirklich sethan, Jene Briicke blieh aber
g0 lange eina Un t, als das eine der zu verbindenden Gebieie nech inp
iter Bildung begriffen war, Erst die Gegenwart hat es orreicht, das Handwerk
der Photographie soweir abzischlia . dass man behanpten kann, die Photo-
eraphie lestet jetzo Alles, was man vou il mn verlangen beveehiizt ist, Zunichst
liefern die phot v Obgective (vor Busch, Steinheil, Dalimeyer)
wirklich perspectivizeh richtige Ansichten bis zu cinewm Bildwinkel, welcher don-
jenigen, der nuser Auge vmepannt, bei Weitem {Tertrifit.  Ferner ist der photo-
graphische Process in so maunigl

hildet die soy

altiger Weise modificirt worden, dass unbedingte
wicherheit im Gelingen der Aufnahmen geboten werdon kann, Endlich st in der
Feldphotographie digjenize Beweglichkeit erveicht worden, die erstes Erfor

dernizs bel jedemwn Aufnahme-Verfahren sein mus:, In demselben Moment, in wel

chem die Photographie sich zu ciper hinvelchend festen Grundlage gestaltet hatte,

a trepenstand finden sich in Erb-
,ound do Nr, 1414, sowic Nr, 84,

%) Die ersten Mitheilomgen Giber diese
kam's deitschrit fiir Bawwesen, Jahreg, 1567

Jabrg, 1257 der dentschen Banzeitung.
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war jene Briicke, Dank der weisen Voranssicht preussischer Behirden, geschla-
gen: die Photogrammetrie ist eine fertig ausgebildete Wissenschaft geworden.
Die Photographie als solehe hat damit aufrehiiet, blos noch Selbstaweck zu sein,
und wie wir glanhen nicht zn fhrem Sehaden,

Nachdem im Jahre 1307 der Verfasser bei einer kleineren Aunfnahrme von
Terrain und Arvchitektur in Freiburg a, d. Unstrnt die Richtigkeit der auf-
gesteliten Theorien praktisch nachgewiesen batte, beauftragie ihn das kinigl.
preussische Kriegsministerinm mit einer Festungs-Aufonahme, In dem engen
Rahmen derselben musste die schwierige Praxis der Feldphotographie ond ein
dem gewihulichen Planzeichnen an Schnelligheit mindestens gleichlcommendes
photogrammetrisches Planzeichuen entwickelt werden, Die dorchgefiibrie Lilsung
dieser beiden, in ibrem Wesen so verschiedenen Aufgaben liessen vecht deutlich
erkennen, warnm die Photogrammetrie nicht schon lingst eine praktische Wissen-
schaft geworden ist. Schon Mancher, dem die Vortheile des Verfahrens ganz
richtiz vorgeschwebt, map hier pescheitert sein, wo das Losewerden einer
Schranbe an dem mit allem zu Gebote stehenden Scharfsing constroirten Instru.
ment, ein schief gewordenes Drettchen das gaunze Resultat in Frage stellen konn-
ten! Das neue, nach den letaten Erfabringen constroirte photogrammetrische In-
strument wird sich zu dem noch bei jener Festungs-Aufuahme gehranchten ver-
halten, wie ein neuestes Universal-Instroment zn einem alten Astrolabinm mit
Kugelgelenk, — Bechs wvolle Monate daverte die Aufnabme der Festung, eine
bestindipe Priifungszeit der Feldphotographie, die allmihlieh alle Zufille kennen
und iiberwinden lernte, die in den verschiedensten Klimaten sich ereignen
kinnen. 30 Grad R, im Schatten {Sommer 186%) bis 2 Grad unter Null, Wind,
Begen und Schnee sind eingetreten wilvend der Aufnabme von ea, 800 Platten,
Der Standpunkt der Camera war 16 Fuss iiber dem Terrain anf einem transpor-
tablen Geriist. um die nifehsten unwesentlichen Gegenstiinde — Busehwerk, Feld-
friichie und die gaffenden Gesichter der oot den entlegansten Feldern nnvermeid-
lichen Zuschauer — einen nieht zu ungebithrlichen Ranm auf der FPlatte ein-
nebmen za lassen. Die Kirehtlilnue gewiihrten ausserordentlich giinstige Stand-
punkte fitr die Camera. Die Etablirung des Dunkelzeltes in irgend einem ge-
gebiitzten Winkel, das Aufstellen der Camera in irgend einer der Luken oder
Schallfenster daunerte, ohve jede vorherige Loecalbesichtigung oder Vorbereitung,
selten linger als eine Stunde. Die, soweit es die Arbeitskrifle gestatteten, voll-
sténdig wilitiriseche Einrichiung war eine Viertelstunde nach gegebenem Befehl
sum Ansriicken fertig, An Ort und Stelle angekommoen, konnte wenigs Minuten
pach erfolpter Aufnabme dus fertipe Bild vorgeseiot werden.  Dieser Umstand
wird erst in seinem wabwen Werth erkannt werden, wenn s sich davem handeli,
bei freend welcher Katastrophe, sel es auf dem Schlachifelde, sei es anf der
BEisenbalm oder dgl., allen spiiteren sich theilweise widersprechenden Anssagen
das nie ligende photegraphische Beweismittel entgegenzustellen,

Das photogrammetrische Planzeichuen musste einen Hholichen Entwicke-
lnngsgang durchmachen, indem ein langwieriges und miithsames Auftragen die
Vortheile der photographischen Anfnahme wieder vernichien konnte, Das Material
der Autnabme, die and Papier befindlichen Photographien, bot in seiner prakti-
schen Behandlang einige SBebwierigleiten, deven Ueberwindnng erst nach monate-
langen Experimenten gelungen izt Das Auftragen selbst erfolgte darauf mit einer
Sicherheit und Schuelligheit, die dea Verfasser selbst in Erstannen setzte. Dor
beste Beweis fiir diesen, pach so unsiglicher Mihe ersielien Erfoly wurde
dadurch geliefert, dass ein Oherfenerwerker, der weder von Photogrammetrie vor-
her gehirt, noch die Festung selbst jemals gesehen hatte, vach kurzer Instrue-
tion in einigen Wochen den Specialplan der Festungswerke mit allen Details
der Brustwehr, Gesehiitzbinkes, Traversen ote, im Maszstab 1:Z500 anftragen konnte.

Aehnlich verhilt es sich mit der Anfnalime von stark coupirtan Terrain
und von Architebtur, wozn schon hei den Frelburper Versuehen aneh ohne das
ansgebildete photogrammetrische Planzeichnen vollgiltige Beweise reliefert wurden,

Naehdem aof diese Weise die Photogrammetrie als praktische Wissenschaft
eingefiihirt worden ist, diivfte es nothwendig sein, die Stelling naehzuweisen,
welche sie unter den bereits belannten und in Ausiibing befindlichen Methoden
beim Aufnelmen und Messen iibechaupt einsunebmen berafen ist. Dass sgmmt-
liche Methoden eine gemeinschaitliche theoretische Basis haben, kann als selbst-
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verstindlich voransgesetzt werden. Es bleibt daher nur noch nachzuweizen, wie
diese gemeinschaftliche Basis in einem phetographisehen Bilde gefunden oder viel-
mehr geschaffen werden kann,

Jedes Aufnebmen, welehes die Herstellung eines gezeichneten Planes znm
Endzweek hat, zerfillt in Lingenmessen und Winkelmessen. Das Frstere ist fast
ausschliesslich bei Architektur-Aufurhmen in Anwendung. Eine entsprechende
Operation kebrt auch beim photogrammetrischen Aufnebmen in der einfachen
Umkehrung der Perspective wieder. Bei allen iibrigen Aufuahmen bildet das
Winkelmessen den weitans fiberwiegenden Theil simmtlicher Operationen. Es
dienen dazu die Winkelinstrumente, deren Geschichte zugleich eine Geschichte
der exacten Wissenschaft ilberhaupt abspiegelt nnd deren Vervollkommnung, das
hiichste Ziel der Mechanik , gegenwiirtig als fast erreicht betrachtet worden ist.
Wenngleich in den ewig starren Formen der Mathematik nicht leicht etwas
Neues aufgefunden werden kann, so ist doch in der mechanischen Vervolikomme-
nung der Instrumente ein Stillstand nicht devkbar., Die physikalischen Grand-
lagen upserer Messinstrumente sind hei weitem nicht so auspebentet, wie die
mathematischen, und daher ist die Einfilhrang eines neuen physikalischen Prin-
cips ein wirklicher Fortschritt.

Die Camera obseura bringt aber thatsiichlich ein bisher nur in sehr be-
sehrinkter und indirecter Weise zur Anwendung gebrachtes Prineip in die Mess-
kunst hinein, wie wir sogleich zeigen wollen. Das Messen von Winkelgrissen
kann anf mancherlei Art stattfinden. Zuerst ist es die directe graphische Dar-
stelling auf dem Messtizch. welche weitaus die bequemste und einfachste und,
insofern bles topegraphische Pline Zweck der Messung sind, auch wvollstindig
geniigend ist.  Die genaveste, aber auch mithsamste Winkelmessang geschieht
vermittelst der eigentlichen Winkelinstrumente mit Theilkreisen. bei welchen
die Winkelgrissen doreh Zahlen hestimmt und durch besondere Rechnung zu
einem Resultat zusammengestellt werden, Sie erfordern zu ihrer Herstellung be-
deutende mechanische Kunstiertigheit, zu ikrer Mandhabong einen gewissen Um-
fang mathematischer Kenntnisse, EFine dritte Art der Winkelmessung st in
nenerer Zeit bei den sogenannten Distanzmessern angewendet werden, An diesen
Instrumenten ist eine constante Linge als Kathete eines rechtwinkligen Drei-
ecks angenommen, dessen andere Kathete dann nach dem Einstellen des [nstro-
mentes durch irgend welche Vorrichtung ein auf dem Terrain liegendes Drejeck
festlept. Winkelmessung ist also nicht eigentlich der Zweck dieser Instrumente,
sondern nur Festlegung eines meist sebr spitzwinkligen Dreiecks. Durch Ein-
fiihrung einer constanten Kathete = ¢ am Instrument und Bestimmung einer
zweiten Kathete = v nach einem auf dem Terrain liegenden Object sind aber

in dem rechtwinkligen Dreieck durch die Bezichung tang a =" die Winkel be-
o

stimmt. Erwigt man nun, dass beil allen Rechnungen fast nur Winkelfune-
tionen gebraucht und bei den in Graden, Minuten nnd Secunden gegebenen
Grossen durch den weitliinfigen Apparat der logarithmischen Tafeln gesueht wer-
den, so ist klar, dass durch directe Bestimmung der Winkelfunction ein Vortheil
fiir die Praxis erzielt werden muss,
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Auch in der Camera ohseura werden Winkel durch ein rechtwinkliges
Dreieck bestimmnt, aber nicht in dem heschriinkten Mansse, wie hei den Distansa-
messern, sondern in demselben Umfang, wie bei den Universal-Tnstramenten.

Im Wesentlichen hesteht die Camera obseura aus einem allseitiy geschlos-
senen Kasten, in dessen Vorderwand ein Objectiv eingesetzt isf,

In der Figor sind die perspeetivischen Umrisse einer Camera obsenra far-
gestellt, bei O ist das Objectiv, VI VH ist die Bildfiche. Voransgesetzt wird,
dass centrale Strahlen, das sind solehe, welche wie M Om, N On durch den
optischen Mittelpunkt des Objectivs gehen, geradlinig durchgehen (diese Voraus-
sefznng frifft bis jetzt am vollkommensten zu bei dem Pantoskop von Buseh
in Hathenow]. Die Bremnweite 0w ist in der gewdhnlichen photographischen

| 1 1
Camera nach dem Gesetz der conjugirten Brenmpunicte Rl + W (worin f
L

die dquivalente Brennweite, o und b die Abstinde der ermjngirten Branmpmnkte
vom optischen Mittelpnnkt) eine veriinderliche Grisse und mwacht die bekannte
Auszngvorrichtung vothwendig. Fiir den Fall aber, dass die fuivalente Brenn-
weite Klein ist, etwa 6—10 Zoll, werden alle Gegenstinde, die nm die Ewanzig-
fache dquivalente Brennweite entfernt sind. mit linreichender Schirfe ahygehildet,
mit anderen Worten: je grosser b im Verhiiltniss zu £ owird, je mehr nihert sich
der Werth « dem Werth /7 Aus diesem Grunde wird die Brennweita der photo-
grammetrischen Camera constant gemacht, {Die his Jetst auspefiihrten haben
'y und 8 Zoll Brenmweite.) Wird anf der Bildfliiche ein rechtwinklizes Faden-
krens in den Mictellinien V'V und & H regopen, 50 hestimmt dasselbe in Ver-
bindung wmit der constauten Brennweite ein rechtwinklives Coordinatensystem,
auf welches alle eentrale Strahlen bezogen werden kiinnen, durchans in demsel-
ben Umfang wie beim Theodoliten. Der optische Mittelpunkt O ist der Punkr,
beim Theodoliten entsprechend . um welehen alle Drehungen des Fernrohreg er-
folgen, dessen optische Achse beim Winkelmessen nach einander in die Richtun-
gen gebracht wird, welehe den centralen Strablen der Camers sntsprechen, Der
Pankt m entspricht dem Nullprukt des Horizontal- nnd Vertiealkreises. welche
mit dem Radins 0w um den Mittelpunkt O beschrichen gedaeht werden,

Fin auf dem Terrain zu messender Horizontal-
i ya winkel FOM wird erhalten, indem man von dem
Bildpankte n des anvizirten Ohjectes N sine Normale
g np suf den Horvizont HH wicht und das Stilck mp
mit der constanten Brennweite O m zu einem recht-
winkligen Direieck zusammenstellt, Der Verticalwinlel
. NO P wird evhnlten, wenn man die Hypothenuse O p
| in dem chen erhaltenen Dreieck O pwm mit der Linge
/ der Normalen np zu eivem neuven Dreleck Opa zn-

/ sammenstellt, . )
/ Die gesuchten Winkel werden hiernach direct
; graphisch erhalten und, in Bezog auf die Hﬂriﬁnntgl-
// winkel, nach der pmnmehr festgestellian Praxis beim
4 Aunftragen gleich an der Stelle, wo sie gebraucht wer-
“ den. Es folgt daraus , dass das Anftragen eines Pla-
nes photogrammetrisch ganz analog dem Messtischver-
fahren ist, die gesuchten Punkte also durch Anschneiden, nicht durch Rechnung,
gefunden werden. Nachdem der Plan in I—Io1~fgunta1pmject-|{_sn fesfgelfzgt ist. er-
folgt die Bestimmung simm:licher Héhenpunkte ans den beiden Hhnlichen Drai-
ecken O F N mnd O pn, worin 0 P ans dem aufretragenen Plan, p und pn
aus dem photographischen Dilde sich ergeben und mit}.&lst Massstab gErllﬂt‘s‘msrelrl‘tJ

werden, Die gesuchte Hihe ergibt sich dann aus der einfachen Rechnung .
= E—J:;E Die Horizontal- und Verticalwinkel als solche treten beim photo-
grummerﬁscheu Anftragen nicht aunf, sie sind aber glmﬁhﬁl{;a@' anf d?:;—‘fi*:g:i'en
photographischen Bilde enthalten. Ein Instrnment abel'lt_“'ﬂlct 8 &J'[l;?],i‘rerﬂagﬁ
Richtung auf ein rechiwinkliges Coordinatensystem redneirt, dl*‘ E{P albot.
Instrument, Die photogrammetrische Camera hat dabel den a ;f;;%ér Beoh-

thiltig zu registriren und Alles wiederzugeben, was Gegenstan
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achtung miglicherweise sein kann, Sie gibt gin vollstindiges Winkal-
register zugleich mit der erschiipfenden Beschreibung, welche wie ein
anfgeschlagenes Bueh zn jedor Zpit und von jedem Andern nachgesehen wer-
den kann.

Die nothwendigen Figenszehaften eluer photogrammetrischen Camera er-
geben sich nach dem Gesagien von gelbst,  Eretes Brforderniss ist die genan
senkrechte Stellung der optischen Achse iiber dew durch das Fadenkreuz bezeich-
neten Mittelpunkt der Bildiliche und der constaute Abstand des optischen Mittel-
punktes von der Bildfliiche. Nach den bisherigen Erfahrungen muss die iibliche
Einrichiung der Camera vollstindig verlassen werden. Die Anfstellung erfolgt
auf einer mit gewihulichen Stellschrauben versehenen drehbaren Scheibe. Der
Parallelismus der Scheibe und der Ebene durch optizchen Mittelpunkt und Hori-
zontalfaden muss empirisch ermittelt werden, Der Umstand, dass das Gesichts-
feld nur ein beschriinktes ist, hat keine praktische Bedeutung., Die Ausdebnung
in der Verticalen hat sich mit 60 Grad, also 30 Grad diber und unter dem Hori-
zont, als vollstindig ausreichend erwiezen, Die Ausdelmung in der Horizontalen
ist ebenfalls zu €0 Grad angenommen worden. Durch sechs horizontal aneinan-
der gereihte Anfnakmen fallen simmtliche nm eizen Standpunkt gelegene Objecte
einmal auf die Bildfliche.

Die photogrammetrische Camera kann daher benntzt werden:

1. wie ein Messtisch zom Anfertigen von Horizontalplinen mit Vorwirts-
abschneiden;

3 yum Hihenmessen. Beide Operationen Lilden zusammen das photo-
crammetrische Planzeichnen, welches an Zoverlissigkeit den bisher iib-
Behen Methoder mindestens gleichkommt, ausserdem aber die der photographi-
schen Aufnahme eigenthiimlicken Vortheile vorans hat;

3. uls Distanzmesser, sobald bestimmte Stiicke an den aufrenommenen Ob-
jeeten ibrer Grosse nach bekannt sind;

4 yum Aufnehmen von Architektur mittelst Umkehrung der Perspective,
gang analog dem Giblichen V erfahren durch direste Lingenmessung, Aus der Figur
ekt ohne Weiteres hervor, dass das photorraphische Bild so entstanden ist, wie
dns perspeetivische Bild entstanden gedacht wird, s ist Om die Distansz,
HH der Horizont und V1 die Hauptverticale. Diese Elemente sind durch
dio constante Brenuweite der Camera und durel das Fadenkrenz auf dem Bilde
gegeben nnd genfigen zur Umnkehrung der Perspective nach bekannten Regeln.

Jedes photogrammetrisch aufgenommene Bild gestattet die Anwendung
aller genannten Methoden zum Aufiragen eines Planes gleichzeitiy und ermiglicht
dadureh fiir die anf verschiedene Weise erhaltenen Resultate eine wirksame Con-
trole, die dureh Wiederholung anf anideren, von verinderten Standpunkten auf-
cenommenen Bildern belichiy gesteigert werden kann, Beohnchtungsfehler
kennt die photogrammetrische Aunfoabhme niebt

Mit alleiniger Ausnalune der Boussole vereinigt daber die photogramme-
trizche Cnmera die Eigenschaften fast simmticher bis jetst in Gebrauch befind-
licher Messinstromente und verdient daher mebr wie irgend ein anderes die Be-
zeichnuog als Universal-Instrument Dazu kommt wun neeh die hobe
Bedeutung der photographischen Darstellung {iberhaupt, welche bei techuischen
Arbeiten, Bau-Ansfiihrongen u. s, w. schon gegenwirtig immer mehr herangezo-
gen wird. Diese Bedeutung war allein schon hinreichend, dass ven allen wich-
tizeren Danausfiibrungen des Staates auf Befehl Sr. Excellenz des Ministers fiir
Handel, Gewerbe nnd Gffentliche Arbeiten Ierrn Gryafon vou Itzeuplitz perio-
disehe Aufmahmen gemacht werden sollen. Die Photogrammetrie wiirde solchen
Aufnahmen erst den richtigen Werth beilegen. Die im Kunsthandel befindlichen
schipen Anfnalmen der Bauwerke, denen cin kuustgesehichtliches Interesse inne
wohnt, kinnten so leicht fiir diejenigen, welehe sich pieht an Ort und Stelle
zur persinlicken Anschanung, zum Messen nnd Zeichuen begeben kionen, zu
einer nnerschipflichen Quelle des Studinms gemancht werden, Diese Verwendung
der “‘Photogrammetrie fiit Beschaffung von Material zu archiologischen und
Kunst-Studien kann von einschneidender Bedeutung werden. Die Verwendung
der blassen Photographie zur Aufnahme Hgyptischer, indischer und mexikanischer
Tempel hat bis jetzt wenig mehr als die Neugierde belriedigt.
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Wiihrend die fast in allen Avmeen versuchte Binfilmng der Photographie
ohne jeden wesentlichen Nutzen geblieben ist — wenigstens wiirden Privat-
photographen dasselbe mit geringeren Mitteln geleistet haben (?) — wind die Pho-
togrammetrie, dhnlicl wie die Telegraphie, nothwendip eine stebende militirische
Eiprichtung abgehen,

Wir schliessen den Wirkungskreis der photogrammnetrischen Camera mit
den Andentungen sur Lilsung zweier Aufgaben, welche vollstindig nen sein
diirften, niimlich :

Die Aufnahme einer Kiiste von eipem voriiberfabrenden Schiffe aus.
Schon jetzt wird allen Seekarten eine skizzirte Ansicht der wichtiperen Hiifen
und Kiistenpunkte von dor Bee ans heigefiigt, Man mache diese Ansichten photo-
grammetriseh dureh Momentanfoabme, wobsi ein optisches Kunststiickchen die
Messung von den Schwankungen des Schiffes unabhiingic macht, and hat in
einem Moment so viele Winkel fxivt und vegistrirt, wie sie der fleissigste Officier
mit dem Bextanten nicht zu Stande bringt, und dis spiter in den heimi-
schen Bureaux zu ciner zunverlissigen Karte hoavbeitet werden kiinnen,

Endlieh ist die poch anf der Parviser Ansstellung so pomphaft in Seene
gesetzte und =0 kliglich gescheiterte Photosculptar keine Chimive mehr,
Das Punktiven der Bildhaner nach einem fertipen Modell ist ein schon seit
Jahrtansenden bekanntes Verfahrea und bestelt in dem mechanischen Festlogen
pestimmter Punlite des Maodells in den rohen Stein vermittelst dreier Zirkel-
iffnungen von drei fixirten Punkten ans. Der gn bestimmende Ponkt ergibt sich
hiermach als vierter Punkt ciner Pyramide, deven Basis die Ebene der drel Pix-
punkte ist.  Das phetogrammetrische Aufiragon erreicht genan dasselbe durch
Festlepung von Punkten der Oberfliche des nachznbildenden Gegenstandes in
Bezug anf drei Coordinaten-FEbenen und substituirt der bisher nothwendigen An-
fertigung eines Modells oder eines Abgusses die viel einfachere photographische
Aufnahme, e erforderlichen mechanischen BEinrichtungen sind jetat leicht von
jedem Praktiker anzugeben. Zom Aunfertigen einer Biiste wird sonach nur eine
kurze Sitzung zur photographisehen Anfnahme Seitens des Betrefionden erfor-
derlich sein. Derselbe hiat dabei ziemliche Sicherheit wenigstens eine dhnliche
Biiste #u erhalten. Wir glanben, dass bierdurch der Bildbanerwiirde ehen so
wenig 2u nahe getreten wird, wie der Malerwilvde doreh das phetegraphische
Portraitiven.  Das Copiren vorhandener Bildwerke und Reduoeiren derselben auf
beliebige Grisse, namentlich kostbaver Antiken, ist jetzt miiglieh, ohne das Ovi-
ginal irgendwic zn berfihren,

Alles dies leistet die Camera obscura als Messinstrument anf Grond lingst
bekannter theoretizeher Lelwsftze nnd praktischer Erfabrangen. Daber wird es
kommen und ist schon theilweise eingetreten, dass die Photogrammetrie als etwas
lingst Bekanntes, ja Selbstverstindliches angesehen wird,  (Deuntschie Bauztg.)

speciral-Analyse einiger im Negativproeess verwendeter
Chemikalien,
{Ansziige aus meinem Tagebuel)
Von J, E. Mayall

. Eine alkoholische Litsung, in welcher kein Kalk vorhanden, ist die
heste, Man verbrenne die Chemikalien in der Flunie einer Bunsen'schen Lampe
am Inde cines Glesstibehons,

Bei den nachfolgenden Experimenten wide Kirehhof's doppeltes Prisma-
“pectroskop angewendet, mit einem reflectivenden linsenfirmigen Frisma zur
Vergleichung der Linien,

Ich tauchte eigene Kerzendochte in die Lisuag des Chiorids jedes beziig-
lichen Metalies, nnd liess dic Kerzen aus reinem Stearin bereiten, was ein he-
stilndiges Fm-i_].enb“d olne dunkle oder liehte Linien liefert, mit Ansnahme j jener,
die dem besonderen Metalle cigen sind, wenn es in der Wasserstotfflamme ver-
braunt wird, Diese nenne ich meine Muster-Speetra und verwende immer eines
oder das andere bei Vergleichung irgend eines Resultates.
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Ein neunes salpetersaures Silberoxydbad Hefert Spuren von Natrium, Kupfer
und Kalk,

Das salpetersaure Bilberoxyd selbst in Alkohol werbiilt sich in gleicher
Weise.

Nachdem mit dem Bade einige Tage gearbeitet wurde, priifie ich es wieder,
fand Kupfer, Nafrium wod cine ernshie Quantitic Kalk it Spuren von gefdlitem
oxalsauren kalk, anch mm Ucbhertuss Ammomak, Kali und Cadminm,

Zwel dentliche Silberstreiten bei b und C waren dem Hesultate beige-
stellt,  Nach Fillupg des silbers auns der Losung wit Chlorammonium und EFii-
trirang fand ich das Kupfer vorberrschender.  lea ungersuchte ein anderes Bad
gar Nachwelsung von oxalsanren Kaollk mittelst nassen Procvesses und  fand
keinen, tanchte mehrere Ulatten ein und fand daun oxalsauren Kalk.

Teh priifte dis folgenden Cheankalicn wnd fand  wechstehende  Verun-
reinigungen :

Im Jodkalinm fand ich Natriom, Kalk and Spuren von Mapnesia

Bromkalinm ergal Natrium,

Browammouium zeigie Natiun uud Spuren von Magnesia,

Im sciwefelsauven Eisenoxyawi tand ich Natrium und Spuren von Kalk,

Pyrogallussiare gab kalk und Spuren von Natriwm,

Uoige Proven wiurden alle ats rein verkanit uwd ice habe alle Ursache
zn glanben, dass sie sorgtiltip bereitet warden. Wir brauchen daher bei fremd-
artigen Resultaten uuwd drevthifmerns nicht diberrasebt zu sein.

Flecken ribren vou oxalswurem Kalk und Magaesia im Bade her.

Colloditm arveitet langsam bei Auwesenheit vou Natriam, and wenn  viel
Kupfer im milberbad ist, so wind es streilig.

Zu losends Fragen:

Welehe Metheoide kinnen wir znr Reinigung des Bades anwenden ?

Dasselbe 1st mit ewer schwacien Menge Cltronensiure zu sieden, zu fil-
triren, und dann wieder wit ein wenlg Salpetersiiure zu sieden; der Sonne zu
exponiren, #u filfriren und zu neutrabsiven. Vermeide die Platten mit Uripel zu
veinigen. Altes Uollodivm ist hierzu das gecignetste.

Um Collodivn vom Nairon su befreien, nehme man ein paar Tropflen
Platinsalmialk, welcher die Seda heranstiallen wird,

feh prifte verschisdene Collodiumimuster, fand o jedem Oxalsiiore in Ver-
bindung mit Ammoniak, Sods und Spuren von kKalk, wabrschemnlieh die Busen
der Jou- und Bromsalze, wit welchen dieselven wrspriinglicn verpunden waren,

Wiinschenswerth wive :

Collodinm frei von Oxalsiiure,

Aether, frel von alkalinischer Beimengung.

Bilber, frel vou Mupler und Spuren vou islei.

Gilas, so hart als es gemacht werden lann, e Hiode rein und leiu Gas
im Zimmer, das imwer Spuren von Kaik, iupicr und Schwetclsaure abgint,

Lhieze Unt.:r.suullungr;m. kounen woch weiter awsgedein: wenlen und die
Methode wird selbst ;g )55, Gran von irgend ciner Vernureinigung nachweisen,

(rear Book of Pootography tor 1s7i)

Biihler's lielioskop.
Auvszug wns einer uus zur Yerfligung sestellten Correspondens,
a ghug & I

Wir sehen téglich die Soune dber unsern Hiuptern dahinziehen und doch
fillt uns nichts schwerer, als wenn wir etwa im Winter mat our eluiger Ge-
vpauigheit angeben selien, wo z B, am 1. Mai e Soune anl oder autergelbt,
oder an welcher Stelle dos Hinwmels sie belspielsweise am 10, Juni oder Lu. Sep-
tember zu dieser oder jener stuode stehen wivd,  Ein Lertham von 30 bis au
Graden ist bei selechen angaben dorchans nichis Ausserocdentieies, ond es dart
daber nicht befremden, wenn wir auf zahlreichen photographisehen Landschatis-
aufnahmen die Spuren dieses Lrethums in erschrecklicher Naturwabrheit beob-
achten, oder an der kolossalen Entwicklung der Glashiiaser maucher Ateliers
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