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HISTOIRE

DE LA

CARTOGRAPHIE

Mespasmes, MEssicuns,

M. le président, en me présenlanl a vous avee lrop
de bienveillanee, a rendu ma tache d’autant plus difii-
cile. Je mefforceral de répondre a sa confiance et a ce
que vous ¢tes en droit d'atiendre de moi aprés avoir
pris la peine de venir ici, dans cette dure saison;
mais je réclame a la fois volre indulgence et volre pa-
tience, le sujet que jai & traiter étant si délicat et si
vasle que, malged les sacrifices que jai da faire, je
crains encore de prolonger oulre mesure cel enlre-
tien,

L’histoire de la cartographie est, en effet, intime-
ment lice a celle de la géographie générale, et il est
bien difficile, en abordant 'une, de ne pas se sentir
entrainé & parler de lautre. Jai cherché a résister de
mon mieux a cetle premiére tenlation en évilant de
sortir, autanl que possible, de la question de la con-
struction des cartes géographiques; mais cetle ques-
tion est encore elle-méme trop élendue pour pouvoir
étre développdée dans une simple conférence, car la
cartographie ne serail qu'un art bien imparfait sans la
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géographie mathématique, laquelle a recours & toutes
les ressourees de Uastronomie.

Yous pressenlez, dés lors, que, ne pouvant pas avoir
la prétention dentreprendre un tableau dans lequel
ces belles sciences oceuperaient la place qu'elles
méritent, je deveai me contenter dune ¢bauche que
je souhaiterais beaucoup ne pas laisser trop imparfaite.
SiJe n'y réussis pas, ce ne sera pas faute de bonne
volonté.

Considirations et viotions prédiminaires. — Quand on
essaye de remonter a Uovigine des arts, de tout ce qui
se rattache auw développement de honnanileé, on re-
connait aujourd hni trois périodes, irois phases fort
inézales. La premicre, qualifice de préhistorigue, assu-
rement trés longue, veste Lrés obscure, en dépit des
recherches persévérantes des anthropologistes associés
aux géologues; la seconde, celle des figendes on de Ia
fable, sl assez longue aussi, sans aucun doute, quoi-
quil soit difficile dadmettre Tes 130000 ans d'exis-
tence que se donnent les Chinois, on mdéme les 30000
dont se contentent les Eoypliens, La froisieme, ou la
période historéique, ne remonte guére, pour ces der-
niers seulement, et encore d'une manicre bien peo
certaine, & plus de 6000 ou 7000 ans, cest-a-dire a
L0600 pu 5000 ans avanl nolre ére.

Jo devrais peut-cire passer les deux premicres sous
silenee, ear nous n'avons aueune chance d’v rencon-
trervdes fraces de la eartographie ;) mais n'est-il pas in-
téressant oo constater, des Tes débuts de 1a vie sociale
la plus rudinentaire, Uinstinet d'imitation des formes
qui est, comme Uaurore, Pavanl-courenr d'aulres ma-
nifestations e rallachant a notre sujet? Les objels en
0s et en pierre, gravés ou senlptés, qui ont 616 diécou-
verts dans les cavernes habitées par nos ancélres, ne
[emoignent pas seulement d'une habileté inattendue ;
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on en a trouveé dont la matitre avait été apportée de
foin, ce qui prouverail que des voyages onl ¢L8 entre-
pris, et pent-dtre des éehanges commeneds, dios ces
dpoques reculées.

Linstinet de la plastique se retrouve, dans la période
légendairve, exprimé par des bas-reliefs sculplés sur des
rochers ou sur des monwments de pierre, el représen-
tant le plus souvent des eombats, des vaingquears et
des vaineus, ¢'esl-a-dire des figures empruntées a des
peuples différents, plus ou moins voisins les uns des
autres, et les érudits ont cherehé 1a les premiers rudi-
ments de la géographie deseriptive. e pourrais faire
remarquer que cette tradition passablement barbarve,
en dehors de toule appréciation artistique, n’a pas
cessé de se perpétucr, et jo vous renverrais, au besoin,
anos nombreay monuments triomphaox, dont quel-
ques-uns, fa porte Saint-Martin, par exemple, embar-
rasseraient hien ceux qui, dans les dges futurs, tente-
raient d'v reconnaitre des vélements, des costumes que
Fallégorie a enticrement fail disparaitre. Les peaples
plus naifs e Pantiquité et do nouvean monde ont
micux respeclé la vérité; en Egypte, en Assyrie, comme
an Péroun ou an Mexigque, étude des monuments,
méme abstraction faite des inseriptions qu'on y peut
découvrir, a ¢1¢ d'un grand secours pour histoire de
la géographie.

Les inscriptions, néanmmoins, n‘ont pas été moins
précicnses, en conservant les noms des {Teuves, des
villes, des pavs parcourus et des peuples subjuguds.

Mais, dans tout cela, il n'y a pas encore de carlogra-
phie, et s'il est veai que les Egypliens dessinaient avec
soin les plans de lewrs édifices of représentaient des
pays entiers sur des peaux de gazelles, el plus tard sar
des plaques d'airain ou d'argent of sur des papyrus,
tous cesdocuments ont malbenrcusement été détruits.
Toulelois, les savanls srecs, que nous retrouverons
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plus tard & Alexandrie, les ont connus et s’en sont
F‘~+'1‘1.-'i:a, sans ancun doule, On cile, enitre anlres, une en-
evelopédie dgyptienne en quarante-deux volumes (sar
papyrus), dont quatre étaient consacrés a la cosmogra-
phie, & la géographie, & la chorographie de I'Egyple el a
la topogiraphie détaillée des laes el des canaux du Delta.
La division dont nous nous servons encore anjourd hui
remonlerail ainsi & une date bien reculée.

En nous rapprochant de épogue historigue, je dois,
avant tout, vous indiquer les sources auxquelles la
gihographie a loujours puisé ses renscignements,
toutes les époques de la civilisation; elles sont an
nombre de quatre principales, je veux dire qu’il v a
eu quatre genres assez distinets d'explorateurs :

Les conquérants, par terre el par mer, que jai déja
mentionnés;

Les commercants el les navigateurs marchands;

Les missionnaires;

Les explorateurs scientifiques.

Les conquérants, les commercants el les mission-
naires de toutes les religions ont recueilli ou fourni
un grand nombre de malériaux, mais les vovageurs
seientlifiques, mieux prépardés, en onl aceumulé de
considdrables, et ee sont eux el d'antres savants séden-
laires qui, en les rapprochant et en les interprétant,
ont créd et perfectionné la géographie el la cartogra-
phie; ils continuent anjourdhui encore une cruvre qui
semble et est, en effet, interminable.

Pour vous donner une idée du point de départ de
cette ceuvre, qui ne peat élre comparée a aucune
aulre, je vais mettre sous vos veux quelques-unes des
plus anciennes tentatives faites pour figurer le monde,
en vous prévenant dailleurs qu'il faul y voir des re-
présentations svmboliques plus encore que des légendes
par trop invraisemblables.

Je vous prie de remarquer que, sur la plupartde ces
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images, il v a un point culminant ou un peint central,
et qu’elles présentent des dispositions symétriques, eir-
culaires on en pyramides, Yoiei, par exemple, sur la
représentation symbolique bmagindée par les Hindous,
i point eulminant, Te mont Méru, qui étail pour eux
le nombril du monde. Cest dailleurs un trait & signa-
ler, que la tendance de tous les peuples parvenus & un
cerlain degré de puissance et de prépondérance a se
regarder comme le pivol do monde. La Chine sap-
pelle encore UEmpire du Miliew: 'Egypte considérait
Thebes comme le centre des payvs habitables; les Hé-
breux, et plus tard tous les peuples chrétiens, ont
placé ce centre a Jérusalem; les Assyvriens avaient fait
de méme pour Babylone, et les musulmans continuent
& ose tonrner vers la Meeque avee la méme pensée.
Quelques savants modernes, obéissant & cette préoceu-
pation en quelque sorte instinetive, ont remarque que
e centre de gravilé, pour ainsi dive, des condinents, se
trouvail au voisinage de Paris ou de Londres (1), Pour
nous, s'il fallait adopter un centre, nous choisirions,
sans hésiter, le poinl o a rayonnd la civilisation ac-
tuelle, an noeud des trois anciens conlinents, an fond
de cette Méditerrande que son admirable situation
avait prédestinée a lai servir de bereean.

Je voudrais hien, a présent, pouvoir entrer d'emblée
dans la péréode historigue, mais jo ne saurais le faire
utilement avant d'avoir dit quelques mots de la plus
ancienne et la plas persistante de toutes les illusions
sur la nature du monde extériear, eelle de la sphére cé-
leste qque nous croyvons voir au-dessus de nos 1étes, la
nuit surtout et meéme de jour. Clest avee elle, en effel,

(13 On vérifie aisément ce fait, d'une maniére approximative, an
moyen d'an globe terrestre. Fai montre & mon asditoire la projection
particulicre que le colonel anglais James a imaginée pour le metire
mieux en dvidence.
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qu'il a fallo compter et Tatler pendant de longs siceles
avant de pouvoir interpreéter les phénomenes eélestes
el arriver & des nolions saines sur la forme et la gran-
dear de la terre.

Voici deux globes qui vous sont lamiliers : le globe
terrestre el le globe cileste,

Le premier est une représentation avjourd hui assez
complete de notre planete, & une échelle déterminde ;
on en a construit & beancoup d'échelles diffiérentes, et
votre infatigable priésident, M. Villard, a pris, vous le
savez, Uinitialive de la construction d'un globe colos-
sal, 4 I'échelle de 171000000, pour f¢ter le contenaire
de 1730, Ce globe avait done une circonférence de
H0 metres ef, par conséquent, un diamdetre de 1275
environ.

Celui que vous avez sous les yeux a des proportions
beauconp plus modestes il esta échelle de 150 000 000
environ) heonreusement, car nous allons avoir & le ma-
neEuvrer, ee qui nous ent ¢Lé impossible avee Fautre,

Clest, an fond, de ce globe et des autres manicres de
représenter la terre enticre ou ses différentes parties
sur des surfaces planes que j'al & vous entretenir. Mais,
pour avoir une idée exacte du globe terrestre, de sa
forme, de ses dimensions, de la raison d'étre des diflé-
rents cercles que Fon voll tracds & sa surface, il faut
savoir auparavant ce que signifie ee second globe, qui
est une représentation tont a fail conventionnelle de
ceque nous nommons le eiel et qui n'existe pas du tout
sous celle forme sphérique.

Je ne maviserai pas de faire une excursion, méme
rapide, en astronomie; nous nous v égarerions et je
ne sais plus & quelle heare nous sortivions d'ici; je me
bornerai done & vous présenter quelques remarques
trés courtes, mais trés importantes.

Et, d’abord, si la prétention des différents peuples &
occuper la position cenlrale du monde qu'ils connais-
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saienl est un peu enfantine, chacun de nous peut, au
contrairve, légitimement se considérer comme le centre
de Tunivers, car lous les asbres siluds au-dessus de
notre horizon et que nous vovons apres le coucher du
soleil nous envoient des ravons, sans que rien puisse
nous prévenir quils sont situes a des distances consi-
dérables et tres différentes les anes des aulres. La
forme sphérique de notre rétine aidant, on concoit
aisément poarquoi, de tout temps, les hommes ont
eru voir les astres sur une sphere dont ils occupaient
le centre. Clest une aflaive de physiologie et de per-
speelive,

Le globe céleste est, en effel, simplement une perspec-
live sphérique de epsemble des astres dont le point
de vue se trouve dans la région que nous occupons
dans Pespace, apres avoir supprimé la terre dont les
dimensions ne nous permettent den voir quune moitié
a ladols, quun fhiémisphere.

Ce globe n'a, par conségquent, pas d'échelle, el ce que
Fon appelle habituellenment les distanees des asfres
entre enx, ce sont les distances angulaires, les angles
compris entre les rayons visuels divigés snecessivement
sur chacun deux,

Je suppose que vous savez ce que cest que horizon
d'un lien et comment on constate gque la sphere céleste
semible se mouvoir uniformément, tout d'une picee,
d'orient en occident, autour dun axe incliné sur cet
horizon. Je suppose encore que vous étes familiarisdés
avee les expressions de pales, de méridiens et de paralleles
eilestes ou terrestres. Voicl cependant le plus simple des
instruments, un il a plomb qui donne partout spon-
tanément la divection de la verticale perpendiculaire
aun plan de horizons je vous rappelle que le point ol
cette verticale prolongée par la pensdée va rencontrer
la spheére céleste se nomme le sénith ol sert, avee le
pile céleste, & déterminer le plan du méridien du lien
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ol P'on se trouve el & tracer la méridienne, la ligne
nord-sud el aussi sa perpendiculaire, la direction allant
de Uest & Vouest.

sur le globe terresire comme sur le globe eéleste
qui sont devant vous, vous reconnaissez les deux
cercles extérienrs qui les embrassent, 'un horizontal,
le cercle de horizon, et autre vertical, un mdéridien
fixe. Les axes des globes peavent prendre toutes les in-
clinaisons par rapport an plan de horizon, et chacun
des globes peut tourner autour de son axe quelle qu'en
soil I'inelinaison.

Ces globes sont de véritables instruments, trés
simples et tres atiles a la fois pour résondre les pro-
blemes en petit nombre et peu compliqués de la cos-
mographie et de la géographie. Je saisis donc cette
occasion pour engager ceux qui construisent des globes
terrestres 4 ne pas supprimer, commeon 'a fait depuis
un eertain temps, Ie cerele de horizon et méme la
manture qui en est le complément, et qui est beaucoup
plus ornementale que le tournebroche auquel on 'a
réduite, en enlevant le cercle de horizon.

Jimagine que vous avez déja manié ces appareils et
que, lorsque vous faites prendre la méme inclinaison
aux deux axes, vous savez, et cela est facile a voir, que
cette inelinaison mesure la latitude géographique dun
lien,ou plus exactement dun parallele terrestre. Si
vous dtes a Paris, par exemple, el qu'a laide des gra-
duations portées par les cereles des miéridiens, vous
inclinicz ces axes a 437 50" au-dessus de Uhorizon, vous
pourrez vous rendre compte aisément des aspeets sue-
cessifs du ciel, aux différentes heures d'une date déter-
mindée, en faisant tourner le globe de est a louest.
Avee le globe terrestre, il vous sera faeile de voir, a
Paide des mdéridiens qui y sont traedés, les diffirences
d'hevires on, ce qui revient au méme, de longitudes qui
existent entre deux lieux queleongues de la terre.
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Je nirai pas plus loin dans cette revue de notions
acquises aujourd’hui par tout le monde, mais je dois
cependant insister encore sur deux points, & savoir :
que si nous nous servons, comme le fonl les astroe-
nomes eux-memes, do langage des apparences, et si
nous faisons tourner la sphere eéleste de estd ouest,
nous n'ignorons pas que c'est la terre qui tourne de
F'ouest & l'est autour d'un axe qui conserve la méme
direction, le parallélisme, dans ¢ mouvement de
translation de notre planéte autour du soleil; enfin,
que les apparences restent les mémes que sila terre
oceupait toujours Ie méme point de Uespace, paree que
le diamétre de Porbite qu'elle déerit antour du soleil,
cest-d-dire 1o double de la distance énorme qui la sé-
pare de cet astre, est une quantité insignifiante, érva-
nouissante, comme disenl les astronomes, devant les
distances des éloiles les plus rapprochées de nous.

Je ne pouvais ni ne devais entrer en maticre avant
d'avoir donné¢ eces quelques explicalions, mais je me
hitte d'ajouter que la géographie a pu heurcnsement
clre eréde, je ne dis pas acquérir tous ses développe-
ments, bien avant que esprit humain fat parvenua a
s'élever jusqua la connaissance du vérilable systéme
du monde. Il a fallu déja faire un bien grand effort
pour se familiaviser avee Tidée de Pisolement de la
terre dans Despace et pour acqudérir eelle de la forme
sphérique de notre planéte. La notion de la courbuore
de la terre, dansle sens du nord av sud ou du sud an
nord, mise en évidence par les changements d'aspect
de la sphore eéleste d'un lien a Vautre, a conduil a la
définition méme et & la déterminalion des latitudes
geographigues et, par la suite, a I'évalualion do rayon
terrestre on de la grandenr de Ia terre. Celle de la cour-
bure, dans le sens de Fonest a est, plus intuitive, a
conduit, & son tour, a la définition et beancoup plus
tard & la déterminalion des longitudes terrestres.
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Apercu historigue swr la forme et o grandewr de lo terre
el sur les origines de la géographie. — A quel peuple
peut-on attribuer la premicre démonstration positive
de la forme sphevigue de la terre? Bien que les Chaldéens
(les prétres babyloniens) aient acquis, 4 juste titre,
une grande réputation comme astronomes et quiils
passent pour avoir inventé le ecadran solaire, enfin
quon lear ait prété jusqu’a la coneeption du véritable
svsteme du monde, la eivilisation des peuples de 'Asie
pecidentale était relativement jeune par rapport a celle
des Foyptiens. Cenx-ci, dont le pavs est fort ¢tendu du
nord au sud, avaient do, des longlemps, pressentir an
mains la randeor de la terrve, el il v a bien des ehances
pour qu'ils aient é1é les premiers a Laffirmer. Jajoute
quils ont ¢élé aussi les premiers navigateurs qui se
soient aventurés au loin, car il est question au moins
denx fois, dans lear histoire, de la congudte del'Inde, la
derniere fois par Sésostris, 1700 ans avant Josus-Christ.

Ce quil v a de certain, ¢'est gquau x® siécle avant
Jésus-Christ, du temps d'Homaore, les Grees erovaient
que la terre élait un disque plat entouré de touates
parts dun fleuve immense, océan, ef, comme tou-
jours, que leur pays, la mer Egée el ses archipels,
occupait le milien de ce disque avee 'Olvmpe an
centre,

Mais, bien avant le temps d'Homoére, les Phéniciens
qui avaient eu pour maitres les Egypliens, qui en
avaienl simplifié 'éeriture et donné ainsi a la plupart
des autres peuples le moyven le plus précieux de trans-
metlre toutes les connaissances, toutes les idées, ces
mémes Phéniciens qui avaient pris possession du com-
merce maritime, parcoura en tous sens la Méditer-
randée, créd des colonies sur tout son littoral et dans la
plupart de ses iles, n'avaient pas bornd I lear ambi-
tion. Ils avaient pénétré dans l'océan, bien an dela des
colonnes d'Hercule, navigué dans la mer Noire, sur la
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Caspienne el dans la mer Erviheée, des bords de la-
quelle ils claient peat-Clre originaires, établl des rela-
Lions commercialesdans tout laneien monde, puisqu’on
a pusupposer quilsont pénétré jusqud Timbouelon, an
lac Tehad, dans 'Inde ef méme en Chines ils anraient
peul-ctee aussi Tail Te loor de PAfrique en partant de
la mer Ervthrée et en rentrant dans la Méditerrande
par le détroit de Gades, ainsi gue le rapporte Hérodote
(el, dans tous les cas, le géndral ecarthaginois Hannon,
c'est-a-dire un fils d'une de leurs plus florissantes colo-
nies, dtait allé sQrement coloniser, & son tour, 600 ans
avant Iésus-Christ, la ¢dle oceidentale de Afrigue, an
deld du séndégal), ee peuple de marchands que nul n'a
dépassé en inlrépidilé, ni peul-étre mdéme égalé, eu
dgard aux movens dont il disposail, n'esl parvenu a
accomplir de si grandes clioses qu'en recourant, pour
naviguer, 4 lobservation des astres. Or, les clongements
daspect de la sphiie céleste, selon les latiludes de leurs
stations ou de ecelles de Teurs navires, metlaient fored-
ment la rondear de la terre en évidence. Tajoute que
ces hardis navigateurs, ces andacieux voyvageurs a tra-
vers les continents encore inexplords, ont ¢1é ainsi les
fondateurs de lo giographie ou, loul au moins, les pré-
curseurs de ceux qui ont eréé cetle science el, du ménme
coup, la cartographic.

Je ne saurais trop me {¢liciter ici, dans une éeole
supéricure de commeree, davoir & constaler haute-
ment le role considérable qu'a joud, dans Uhistoirve de
la géographie et Fon peul dive dans histeive de Phu-
manité, un petit peuple de négociants dont Findustrie
est d'aillears également demeurde célebre,

Je parlerai un peu plus tard du role des conqué-
rants, des missionnaires el des savanls voyageurs, mais
jaurai encore a insister sur celui des marines des
peaples qui ont continué ou renouvelé les traditions
phéniciennes.
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Revenons anx Egvptiens, qui n'ont pas été seule-
ment les institutenrs des Phéniciens, mais aussi ceux
des Grees chez lesquels, grace a la philosophie ef a la
céomdétrie spéeulative, dont la eulture caracliérise les
races supdéricures, Pastronomie et la géographie ma-
thématique devaient étre fondées sur des bases vérita-
blement seientifiques et prendre, en pen de temps, un
développement tel, qu'il fant, sans hésiter, les consi-
dérer comme les modeles dont se sont inspirées foutes
les autres seiences d'observation, sans exception.

Les protres dgvpliens, qui, comme les Chaldéens,
pratiquaient l'astrologic an moins autant que l'astro-
nomie, avaient néanmoins recueilli un grand nombre
de faits positifs, réglé, comme il convenaila un peuple
agriculteur, le calendrier, dlaprés Ia marche apparente
dusoleil & travers le zodiagque, enfin trouvé les movens
d'orienter trés exaciement les monuments, a Paide des
éloiles voisines du pdle el probablement autanta laide
de Pobservation si facile & faire de la marche de
I'ombre d'un stvle vertical exposdé au soleil, d'an mo-
nolithe d'une grande hantenr comme étaient les obé-
lisques, en un mot du grnomoen qui est certainement le
plus ancien des instruments d’astronomie.

Les prodigicuy monuments des Egyptiens, lears tra-
vaux dlirrigation, la nécessilé de retrouver les limites
de lears ehamps, apres les inondationsdo Nil, n'avaient
pu dailleurs étre exdéentds sans le secours de la géo-
métrie pratique el dinstroments de mesare et de ni-
vellement sar lesquels je ne dois pas m’arréter, mais
qui servirent eerlainement de modeles & ceux dont les
Grees firent usage & lear tour,

Ce sont toutes ces traditions et les résultats d'une
longue expérience quun Gree d'lonie, Thales de Milet,
vint chercher aw vi® siéele, pour les rapporter dans
son pays, ot il fonda la premiére et glorieuse éeole a
laquelle se rattachent tant de noms illustres.
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Thales enseignait el démontrait la sphériciteé de la
terre, annoncail les éelipses, apres en avoir indiqué la
ause el, pour m'en lenir a ce qui intéresse la carto-
graphie, imaginait une premiére projection, sur un
plan, d'une partie de la surface du globe terrestre,
appelée projection centrale ow gnonomigue. Un de ses
disciples, Anaximandre, également de Milet, en imagi-
nail une autre trés simple, la projection cylindrigue,
qu'il appliqua vraisemblablement dans son traité de
géographie. 11 construisit le premier globe terrestre et
fut aussi 'un des premiers a tracer des cadrans so-
laires.

Depuis Thales el pendant prés de neuf siecles, in-
fluence de I'école ionienne, qui se fit sentir en Egypte,
apres Ia ercation d’Alexandrie, conlribua puissamment
aux progres de la science géographique el de celle de
Munivers,

Je ne pourral icl que refracer les grands brails qui
marquent les phases saceessives de ces progres dans
une période merveilleusement {éeonde. Je ne men-
tionnerai méme qu’en passant Hérodote, qui vivait
au ve sicele, le plus illustre des historiens el des géo-
graphes, mais qui n'¢lail pas mathémalticien, ¢l au
e sicele, 'un des plus grands génies de tous les
temps, Aristote, qui a fait pour la géographie et méme
pour la topographie ce qu’il avait fait pour 'ensemble
des connaissances a celle époque; il avait indiqué no-
tamment, sans la justifier d’ailleurs, une grandeur de
la circonférence de la terre, qui s'est frouvée exagérée.

On construisait déja des cartes, mais on ne se servait
pas encore des systémes de projection, bien qu’'il y en
ent diinventés, comme nous Uavons vu; on se conten-
tait, généralement, de tracer sur la carte deux lignes
droites reclangulaires; rappelant seulement les quatre
points cardinaux. En voieil un exemple sur la restitu-
tion d’une carte de Dicéarque, disciple d’Aristole. Le
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ligne qui est tracée dans le sens de la longuear de la
Méditerrande portail 1e nom de diaphragme sur cette
carle. Iy a I un simple systéme de coordonnées rec-
tangulaires.

Toujours au w* siecle, Arvistarque de Samos, un
grand astronome, qui parvint & mesurer la distance de
Ia Tune & la terre el tenta de mesurer eelle dela terre
au soleil, combatlit U'ideée que la terre était immobile
au centre de la sphere cédleste el proposa, 1700 ans
avant Copernie, le véritable systeme du monde, ce qui
est une chose admirable, sans rdéuassiv toutefois a le
fairve adopter; ce qui, malheoreosement, n'a rien de
surprenant,

Quelques anndes plus tard, Evatosthénes, de Cyvréne,
venu en qualité de bibliothécaire a Alexandrie, entre-
prenait de mesurer le ravon terrestre, en suivant une
méthode qui a foujours &8 imildée depuis celle fpogue
el qui est, en effet, aussi shmple gquingénicuse. En
denx maots, Alexandrie, d'une part, et Svene, dans la
haute Eovple, de Fantre, étant supposées sur le méme
midridien, on mesurail ou Von connaissait Ta distanee
de ces deonx villes que Ton comparait a la dillérence
de lewrs latitades. Célail la longueur d'un are com-
parée a Famplitude de Tangle correspondant, d'on le
avon o la loneueny de la circonférence enliére se
déduisail par une opération arithmetigque des plus élé-
menlaires.

Le gnomon, que jai déja nommé el sur lequel je
reviendrai. ¢tait Uinstrument dont se servit Eratos-
thénes pour trouver Ta latitude CAlexandrie; celle de
Svene résultait, parait-il, de Fobservation qui avait été
fréquemment faite que le soleil v éclairait un puits sur
toute sa profondenr, & Uépoque du solstice d'été; mais
on concoll quindépendamment de Verreur qui pouvait
étre commise pour les latitudes, la distance considé-
rable qui sépare Alexandrie de Svéne n'était pas facile
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a mesurer (13, et par-dessus Lout, Puniteé de mesure, e
stade, n'avall pas une longueur suflisamment bien dé-
terminde.

Malgré ecla, on peut dive qu'Eratosthenes a fondé la
géndesie, el quia partic de celte époque on cut une idée
beancoup plus netle quaunparavant de la grandeunr de
la terre.

Hipparqgue, de Niede, qui observait a Rhodes, 160 ans
avant Jésus-Christ, est, sans contredit, le plos grand
astronome de Panliguilé el a fail faire en méme temps
un grand pas o la géographie. Cest Toi qui, le pre-
mier, divisa la circonférence en 300 degrés ol qui in-
venta la trigonometrie sphérique, ainsi que denx nou-
velles projections applicables a la sphore eéleste et an
rlobe terrestre, bien connunes toutes les deux sous les
noms de projection orthographigue el de projection stéiéo-
graphigre, Cest lul enfin qui conseilla de substituer
aux seules indications fournies par les itindéraires, par
terre ou par mer, les latitndes et les longitudes pour
fixer les positions géographiques de points plus ou
moins nombreax, des villes en particulior o il était
facile de consulter des gnomons) et qui indiqua les
éclipses de lune comme des phiénomaenes instantanés
propres a la détermination des longitudes, et eela seul
est un trait de génie. Je mabstiens, bien a regret, de
vous parler de ses grands travanx et de ses grandes dé-
couvertes astronomiques, en me bornant a vous dire
que ce fut le premicr des observateurs qui dressa un
calalogue d'éloiles, an nombre de mille environ, dont
les positions pouvaient ére indiquées surune earte ou
sur un globe, a Paide de méridiens et de paralliles,
comme les licux de la terre sur le globe terrestre.,

(13 Iy avait des marcheurs trés exercts & MEsurer au pas, appe-
lés Gimatistes [ mais ce procédé, excellent dans les reconnaissances,
est évidemment insoflizant dans le cas dont il s'agit.
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Je passe sous silence plusicurs de ses suceesseurs a
Rhodes, mais je ne saurais me dispenser de eciter le
nom, trésconnu, de Posidonius, qui entreprit de vérifier
la mesure du rayon lerrestre d Eratosthénes entre les
paralleles de Rbodes el d’Alexandrie. Malgré son mdé-
rite, cel astronome ne parvint qua embrouiller la
question, en placant les géographes en priésence (e
deux résultats différents qui n'étaient méme pas com-
parables, en raison de ineertitude qui pesait toujours
sur la grandeur de 'unité de mesure employée,

Sur les nouvelles cavtes, qui furent construites vers
cetle époque, on se conforma néanmoins an conseil
d'Hipparque, en v représentant les méridiens et les
paralleéles, mais sans saslreindre & 'un de ges sys-
lemes de projection ¢t en tracant des réseanx de lignes
droites paralleles ou perpendiculaires entre elles, dont
Fensemble est connu sous le nom de cartes plates.
Dailleurs, on n'observail guere les latitudes el encore
moins les longitudes, que lon déduisait simplement des
ibinéraires.

Ce ful encore un Phénicien, Marin de Tyr, qui
entreprit de réunir les documents que 'on possédait
vers le miliew et la fin do 1 sicele de notre ere et gui
¢taient, pour la plupart, dus a ses compatriotes. Marin
de Tyr pourrail done ¢tre considérd comme 'anedétre
des laborieux et sagaces géographes qui, depuis le
xvi® siecle surtoul et jusqu'a 'époque actuelle, se sont
efforcés de controler les ans par les aulres, avee la
plus patiente critique, les renscignements de loute
nature qu’ils parvenaient ou quils parviennent & se
procurer.

L'eavree de Marin de Tyr, comme celle du grand
Hipparque, allait tomber entre les mains d'un homme
d'un mdérite  incontestable, Gree d'origine, né en
Eg}'htf», au commencement du u® siecle de notre ore,
Plolémeée, dont le nom est aussi connu que ceux
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d’Arvistole ou d Hippoerate. 11 ne me serail pas possible
de vous donner une idée des travans de Ptolémde, ré-
sun s el heureusement conseryves dans deux ouvrages
fondamentaunx consacrés 'un a Uastronomie et lanlre
a la giéographie, dont je dois scule m'occuper. Plolé-
meée, en refaisant les eartes de Marin de Tyr, Imagina
deux nouvelles projections, ou plutdol deux genres de
développement de zones plus o moins étendues de la
sphive: i dressa des tables de longitudes el de lati-
tudes d'an grand nombre de villes, d'un rop grand
nombre mdéme, car pour bien pea dentre elles on
avait des déterminations précises de lears latitudes et
les Tongitudes faisaient deéfaul & pen pres pour toules,
en sorle que ces tables étaient fictives, les éléments en
gtant déduits ditinéraires. Plolémde, excellent astro-
nome et bres bon géometre, a dil Vivien de Saint-Mar-
Lin, n'avait avcune des qualités qui font le eritique et
le géographe proprement dit (1).

Nous verrons qu'en dépit du mérite de Plolémée et
des services gquont rendus ses ouvrages, celte insuffi-
sance du sens eritique, aggravée encore par Uinexae-
titude du ravon terrestre dont il §'¢tait servi, ont en
par la suite de facheuses conséquences,

Ces rdserves faites, Il ne faut pas moins reconnaitre
que le nom de Ptolémdée est 'un de ceux qui sont le
plus recommandables dans les fastes de la géographie
et de la cartographie, Je crois devoir ajouter, dés a
present, que les cartes que Pon trouve dans les éditions
de la geographie de Plolémée ne sont pas des repro-
duclions rigoureuses des siennes, qui ont ¢té perdues;

elles ont éLé reconstitudes, & aide de ses tables dail-

i1y Prolémée était, 4 coup sdr, un savant astronome et surtout un
giomatre plein de ressources, mais il est bien loin d'avoir laissé une
réputation comparable a celle d'Hipparque, dont il a e seulement le
continuatenr et l¢ commentateur,
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leurs, par un Gree du v siecle, du nom d'Agatho-
divmon.

lei se termine la premieve b merveilleuse pérviode
scientifique de Uhistoire de la cartographie, 4 laquelle
on pourrait donner le nom &’ Egypto-phénicio-hellénique.

Piriode arabe el latine. - 11 faut franchir une longue
série de siceles avant de pouvolr renouer la chaine in-
terrompue par les événements formidables qui boule-
verserent le monde de nolre oceident apres la chute
de Vempire romain. 11 est méme & remarquer qiden
depit de sa eulture intellectuelle, Rome n'a pas produit
de savants comparables & ceux de la Gréee. Ses gdo-
graphes élalent surtout des littérateurs, et ses géo-
melres, ses agrimensores, ses ingénicurs ¢laient oceupes
surtoul & des opérations de cadasire ou & de grands
travaux publics; essenticllement pratiques, ils négli-
cealent la seience spéculative qui est Fame de la géo-
agraphie; ils accompagnaient cependant les congue-
rants, César el ses successeurs, Trajan, Sévere, cle.,
dans les Gaules, en Espagne, en Dacie el jusqu’en
Perse, tracaient des roules (1), v placalent des bornes
milliaires: mais le seul spécimen que nous avons de
I'un des itindraires du monde romain, connun sous le
nom de Carte de Peutinger, ¢l que je vous monlreral
toul & 'heure par projection, donne une assez médiocre
idée de lear talent comme cartographes. 11 'y a pas cu
noen plus, pendant la période de la domination ro-
maine, d'aulres astronomes que des Grees, et je erois
me rappeler que le grand ovaleur Cicéron avait a

(1) Les emperenrs romains ne faisaient ainsi qu'lmiter Alexandre,
qui emmenait partout avec lui des ingénieurs habiles 4 dresser les
cartes des payvs conguis, entiérement pouveanx pour eux. Quelgques-
uns d'entre eux, Béton et Diogencies, ont en Mhonneur de laisser des
noms gque histoire a conservis.
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Tuscnlum an cadran solaive rapporté de U\ Hgque of
construil, par conséquent, pouwr une Iatitude [res sen-
siblement inférienre & celle de son célebre jardin.

A partic du ve sicele, cesl-a-dire de Pinvasion des
barbares, el pendant la plus grande partie da moven
age, les seieneces comme les arls s'éelipserent i la lois,
saul & Constanfinople, ol s'étaient véfugids des sa-
vants et des artistes grees qui entretinrent guelguoes-
unes des fraditions quiils avalent recues de lenrs an-
edtres, mais sans les améliorer o en les laissant hien
plutdt dégéndrer.

Dans le reste de PEuvope aussi bien quen Asie el
dans le nord de I'Arique, pendant plusienrs siceles, il
'y enl de luears de renaissanece quia de rares inler-
valles, orace a Uimpulsion de grands conducteurs de
peuples comme Charlemagne (1)) plusicurs papes el
plusienrs califes de Bagdad ou de Cordoue, 11 faul
mceme reconnaitre que les Arabes, en possession des
ouvrages quiils avaient trouves & Alexandrie, furent
les seuls o dtudier Pastronomie ot & s'oceuper de géo-
craphic mathématique. Avee les instruments déerits
par Ptolémdée el qu’ils cherchérent & perfeclionner,
lenrs astronomes firenl plusieurs découvertes mpor-
lantes: ais les mesures dares de méridien qu'ils
entreprirent dans les plaines de la Mésopotamie, pour
veérifier ou rectifier la grandeur du rayvon lerrestre, ne
les conduisirent & avcun résultat utile, Une importante
ressource, quiils darent & lenrs relalions avee la Chine,
Pemploi de la bowssole pour sorienter de jour et de
nuit, méme par des lemps couverts, acheva de leur
donner une supdriorité considérable sur les aulres
peuples navigateurs et devait lear permettre de perfee-

{1} D'apras Eginhard, Charlemaone pronait ses repas sur une table
dont la surface cravdée n'etait autre chose gquiune carts séogra-
phique.
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tionner singulicrement la cartographie. Ils enrent, en
effet, des cartographes, dont e plus connu est Edrisi,
mais les ceuvrees quils ont laissées onl un caractore
assez Clrange, dépourvu de toute préoceapation de
preécision s ces cartes ne portent ni méridiens ni paral-
leles el seulement des roses des venls.

I ue faudrail pas eroive, d'un auntre coté, que Fon
ail négligé enticrement de faive des cartes dans le
motde chrétien pendant toute la durdée du moyen age.
Les drudits qui ont pris la peine de les recueilliv, prin-
cipalementdepuis un demi-sicele, en ont fait connaitre
in tres grand nombre, plusicurs centaines de mappe-
mondes différentes, par exemple, mais on v conslate
géncralement absence de toute direetion seientifique
el Pemploi exelasil de renseignements vagues dont les
plus exacts sont toujours des itinéraires.

A partir da xe® et do xan® sicele, un grand mouvement
provogue par les eroisades se produisit de nouveaun
dans la Méditerrandée. Les Halions, parfaitement placds
pour se charger de transporvier les eroisés, apprirent
des Arabes & se servir de la boussole, dont on leur a
attribné pendant longtemps 'invention, el en profi-
terent pour perfectionner les Portulans (1).

Le  ddveloppement  commercial  prodigienx  des
grandes cités de Génes et de Venise, constitudes &
I'état de républiques indépendantes, fut une des con-
séquences de ee mouvement. Les relations quelles
établirent avee I'Orient el notamment avee Constanti-
nople qui en éait comme entrepdl, les stations desti-
nées aoservir d'escales & leurs navires souvent protégées
par des fortifications, qu'elles installérent sar fe litlo-
ral des deux rives de la Méditerrannée, de I'Adriatique
et de la mer Noire, lear rivalité méme contribuerent
aux progres de la navigation et de la géographie.

(1) C'est le nom sous lequel on désignait les cartes marines,
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Marco Polo, le grand ot illustre vovageur a qui l'on
doil, des le xue sieele, les renscignements les plus
exacts sur 'extréme Orvient jusqu’a la Chine el au
Japon (le Kathai et le Zisangi), ¢tait Vénitien, et e’étail
un Génois, Christophe Colomb, qui devait, a la fin du
wy® sieele, découvrir le nouveau monde,

Entre les grandes dates du retowr de Mareo Polo en
Ialie, en 1295, el du départ de Christophe Colomb de
la eote d’Espagne, en 1492, les géographes el surtout
les cartographes avaient fait des efforts qui prépa-
rerent, en réalité, ce second el décisif dvénement. Au
ave siecle, Fra Mauro, religicox camaldule, apreés la
tentative recommandable d'un autre Vénitien, Marvine
sanudo, ol apres la cuvicuse corte calafone de nolre Bi-
bliotheque nationale, avait dessind sur la muraille de
son couvenl, & Murano, une mappemonde ol étaient
indiqués tous les progres dus anx renseignements de
Marco Polo et qui était [a plus belle que Fon eft encore
preculee,

Dun autre eoté, un peuple de la péninsule Thérvique,
dont le pavs est baignd sur toule sa longueur par
'Océan, les Portogais, guiddés par un prince ' une rare
intelligence, entreprenaient, des le premier guart du
o siccle, de nombrenses expéditions sur Ia eole occi-
dentale de PAfrique, renouvelaient le périple de Han-
non, savancaient plus loin que lui et plus loin que
nos hardis marins dieppois, qui les avaient précédds sur
la edte de Guinde cenl ans auparavanl,

L'histoire de la géographie et de Ia cartographic con-
serve respectueusement le nom de Pinfant dom Henri
de Portueal, & la seienee ot a la persévérance dugquel
furent dues ces entreprises qui devaient, en se conti-
nuant, conduire Vasco de Gama a doubler le cap de
Bonne-Espérance (lecap des Tempétes), et Magellan (1)

(1 Magellan, noble Portugais, avait ¢1é au service du Portogal en
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a atleindee la pointe de 'Amérique du Sud, enfin &
dirviger, en mourant Cailleurs & la peine, la premiere
expédition qui ait accowipli Te towr da monde el mis
fin i tontes les fables el & toutes les appréhensions qui
avaient fail dooter, pendant si Tonglemps, de la réali-
sation d'un sembiable projet.

Ouoique connu sous le nom d'Henri le Navigatear,
Finfant de Portugal, gni préparait ces merveilleux ré—
sullats, ne navigua jamais lui-méme s mais il étail excel-
lent géographe et faisail dresser soigneusement la carle
des découvertes de ses vaillants marins.

Ce sont hien certainement des cartographes qui ont
exeree la plus grande influence sar la découverte du
nouvean continent. L'un deux, le Florentin Toscanelli,
savant mathématicien, trompdé sans dowte par les cartes
de Prolémdée qui commencaienl & élre connues en Ila-
lie, ot les Grees, réfugids apres la prise e Constanti-
nople par les Tures, en 1553, les avalent apportées,
avall construil la carle dont Colomb devail se servir
pour son premier vovage, el cette carte contenait une
errenr qui abrégeait la distance qui sépare le conlinent
asiatique des eotes oceldentales de Europe. Cette
erreur a souvenl LG considérée conmme favorable ala
deécouverte de M'mdrique, qui, fort heareasement, élait
encore plus rapprochdée de Dancien continent que
ne était Pile de Cipangu, sur la earte de Toscanelli,

Un auvtre cartographe quon ne doil pas oublier éail
sarthélemy Colomb, le propre frérve de Christophe Co-
lomb. Fixé depuis un certain temps & Lisbonne, ot il
dessinait des eartes powr les marins portugais, el frappé
des découvertes quiil enrvegisirait, année par année,

qualite d'attache au vice-rol des Indes, le doe d"Albugquerque; il avait
déja pousse jusqu'd Sumatra, Boit par mécontentement, soit par am-
bition, il offrit ses services & Charles-Ouint, mais il tenait ses pro-
fondes connaissances en navigation de son pays d'origine.
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Barthélemy fit part & son fréve ainé, gquil savait plus
instroit que lai, de véflexions qui, de PVaven de Co-
lomb, ecorent la plas grande influence sur sa déci-
sion {1}.

Les plus grandes déconvertes géographiques, celles
qui ont ouvert de nouvelles ef larges voies a acliviteé
ela Vintelligence de Phomme, sont dues, vous le voyez
el vous le saviez sans donte, an génie des races lalines.,
Je ne crois pas avoir besoin dinsister sur le role, que
jai cusein de signaler, des deux grandes eités commer-
cantes d'oft impulsion est partie, sans oublier pour
cela celul de la nation portugaise si considérable, ni
celui des rois d'Espagne qui fut déeisif, en 1492, et se
conlinua longtemps apres,

Vous remarquerez aussi que cos découvertes ont é1é
accomplies avee des ressources bien imparfaites encore,
mais je me hate d'ajouter qu'elles n'ont en el ne pou-
vaient avoir toules leurs conséquences quapres e re-
nouvellement de la seience el son perfectionnement
ineessant aungquel nous assistons toujours.,

Piriode de la Renaissance. — Aprés le role des races
latines, qui est d'ailleurs loin d'élre tlermind, volei ve-
nir celui des races franco-germaniques el anglo-
saxonnes, et enfin celui de la France unifiée qui, poar
avoir altendu, n'a pas a se plaindre de son lot, j'espere
Vous en convainere,

La renaissance des seienees, ecomime celle des letires

(1) Christophe Colomb avait fait de fortes dtudes en géomdétrie et
en astronomic & 'Univerzité de Pavie; il avait &td, comme son frire,
cartographe a Lisbonne, el avait acrquis toutes les connnissances nau-
Ugques de son temps: il se servit trés habilement, diés son premier
voyare, de Mastrolabe et de le houssole, dont il connai=sail peut-dlee
ou dont il découvrit les changements de Ja déclinaison et le moyen
de determiner celle-ci pour retrouver sans cesse la direction du mdé-
ridien.
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et des arts, est due en grande partie, vous le savez el
je vous Pai deja dil, anx émigreés de Constantinople,
qui rapportérent en Ialie les chefs-deeavre de Tanti-
guitd grecgue, au xve sicele.

Deltalie, la renaissance se répandil dans toule 'Eu-
rope, dont chagque pavs sassimila, toul d'abord, ce qui
lui convenait le micux. Les Allemands, qui venaient
d'inventer I'hmprimerie, furent des premiers d satla-
cheral éludedes ceuvres de Ptolemde, quiils publicrent
dos le courant du v sicele. (La bibliothegque do Con-
servaloire des arts et méliers possede une belle édition
en gree de la géographie de Ptolémde, datée de 1486.)

A Vienne, Purbach on Pearvbach éindiait of enseignait
ce que renfermaient ces ouvrages, imaginail uninstru-
ment [geomelrische Guadeal)l plus commode que le fri-
quetrwm de Plolémdée, pour observer la haoteur des
astres, el devenait, en un mot, le restauratear de as-
fronomic pratique. Son éléve, Regiomontanus, dont le
nom signifie quiil était de Keenigsherg, apres avoir élé
en Halie, revint & Nuremberg, ot il fonda un Observa-
toire, imagina Uairbalestrille pour mesurer les distanees
anculaires des astres ol publia le premier almasech,
tres hien composé et qui a servi de modele aux autres
ephemérudes. Cel almanach conlenail, pour chagque
Jour de Fannde, la hautenr mérvidienne du soleil, les
positions de la lune el des planetes, les delipses, ef, en
oulre, une liste de villes avee U'indication de lears lon-
eitudes et de lears latitudes, dapres Plolémée, avee
quelques corrections. Linfluence de la géographie de
Prolémée et de son systéme du monde, qui laissait la
terve immobile au centre de la spheére eéleste, a éte
rapprochée avee raison de eelle de la philosophie et
des auires eovres d Arvistote, cesl-a-dire quiapres avoir
été favorable an progres, elle menaca de enrayer.
Ainsi, les cartes d'Agathodeemon, que 'on recopiait sans
v rien changer, par respect pour Plolémée, conti-
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nutrenl a entreteniv des erreurs grossieres, el tandis
que les cavtes des payvs méditerranéens, des edles d Es-
pagne, du Portugal et de France sur 'Océan, déduites
des portulans, étaient beaucoup plus exactes que eelles
de Plolémée, on vit, an xvi® sieele, des géographes pré-
férer ces dernicres et donner, par suite, 20 degrés de
trop en longueur a la Méditerrande.

Je serai obligéd dabréger beancoup cette période de
I"histoire de la cartographie, si intéressante qu'elle soit,
parce que nous touchons au moment oft la démonstra-
tion do véritable systéme du monde par Copernic et la
déeouverte du Wilescope, en Hollande et en Ttalie, vont
transformer Vastronomie, et par suite la géographie el
la ecartographie.

Jeeme bornerai done & vous donner quelques détails
sommaires sur les deux on trois eenlres prineipaux
d'¢tudes géographiqoes qui s'étaient formds, an com-
mencement du xvi® siécle, le premier & Sainl-Dié, en
Lorraine, sous le palronage du due Rendé I1, 1 second
et le troisieme a Nuremberg et a Augsbourg, entretenus
par activité et la muonificenee delaivées de riches
cilovens de ces deus grandes cités commercantes (1)

Cest un géographe de la premicre de ees vévitables
teoles, Waldsemuller, qui, avant ew, en 1505, eonnais-
sance d'une lettee d'Americo Vespuceeio, baptisa '\mné-
rique, sur F'une de ses eartes, non sans avoir cherché,
mieuy informé, mais sans sucecs, o rendre justice a
Colombh.

Waldsemuller parait avoir 0t 1e premier a étendre a
la construction des globes, trés ondreuse jusqualors,

(1) Létude de cette époque remarguable a &té faite récemment par
M. L. Gallois, chargd de cours 4 la Facultd de Lyon, sous ee titre :
les Geographes allemands de la Henaissance; Parig, Frnest Leroux,
Tatih, Jai mis a profit les repseignements contenus dans cet excellent
ouvrage, en remeniant aux sources aussi souvent qu'il m’a &8 pos-
sible de le faire,
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les avantages de Uimprimerie, en emplovant des fu-
seaux plats de papiers lirés sur une planche gravee el
appligqués un a un sur la surface d'un globe solide (1),
On Tui doit anssi un vérvitable allas composé de cartes
cénérales et particulicres, géographiques et chorogra-
phiques, mises au courant des travaux les plus récents,
en laisant, avee diseernement, usage des portulans el
des iinéraires, La carte de France de cet atlas éfait la
meilleure que Uon ent faite avant les grandes riangu-
lations du svne sieele, dont nous parlerons hientot,

De Nuremberg, nous devons citer a part : Martin Be-
haim, qui, apres avoir navigué avee les Porfugais sur
lacedte d’Afrique, avait construit, en 1492, ala demande
des magistrals de sa ville natale, un globe terrestre qui
a eu, acelte cpogque, une grande eclébeilé, et que on
voil encore a Nuremberg 20 Pealinger, si connu par
la publication de la carte itingraive e monde romain
qui porte son nom el qui avail ¢lé hewreusement dé-
couverle & Worms par un de ses amis. 1y aurait beau-
coup d'avtres cartographes el géographes mathéma-
liciens & nommer, appartenant 4 celle école qui
comprend aussi celle d’Augshbourg, mais je me borneral
a Werner, qui a laissé un ouvrage important (3) dans
lequel se lrouvenl résumdées les connalissances, en géo-
graphiec  mathématique, des premicres anndées du
xvi® sieele, accompagnées dlapercus fort inléressants

(1) Un aotre géographe de Noromberg, Glarcanus, donna un peu
plus tard le moyen simple de tracer ces Mizeaux, qui cst toujours en
usage,

{(2) Martin Behaim habita longtemps les Acores, assez récemment
discouvertes; certains auteurs Pont falt passer pour avoir découvert
e Brésil et mome le détreit de Magellan et ont ool ainsi platot 4 sa
réputation ; c'était un aventurier de merile et un homme {eés instrail
ponr son temps.

(3} La biblicthégque du Conservatoire des arts et métiers en posséds
une belle ddition,
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sur les questions les plus importantes de la navigation.
Cel ouvrage commenece par un commentaire Cane
partie de la géographic de Ptolémée dont nous n'avons
pas a nous occuper, mais il contienl ensuite une des-
cription ddétaillée des systemes de projection el des
instriments en usage, v ocompris Pavbalestrille de
teciomontanus: Nauteur insiste sur tous les moyens
cmployvis, de son temps, pour déterminer les latitudes
par la hautewr de la polaire ou par celle dusoleil & son
passage au mdéridien et les longitudes par Fobservation
des celipses de lune, comme auparavanl, cl, ce qui
semible beaueoup plus nouveaw, par les distances lu-
naires observées a aide de Varbalestrille. Celte mé-
thode, que Fon retroave dans e Traite de navigetion e
Pigafetta (1), le compagnon de Magellan, ¢lait hien peu
susceptible dexactitude & eette époque, mais elle
n'¢lail pas moins celle de Favenir,

Ou pressent, en eflel, de tous cobés, la ndéeessild
d'aller plas Toin que les anciens et de déecouvrir les
movens de donner aux marins la séeuriteé dont ils ont
besoin dans lears hardies entreprises & travers les
Deeans,

Un nomwveauw cenlre  important  d'études  géogra-
phigques s'étaitl forme en Flandre, & la fin do xvie sieele,
dont les deux personnages les plus connus sonl Orté-
lius d'Anvers of son ami Mercalor, Le premier, consi-
déré comme le rélormatenr de Vaneienne géographie,
en avail, en effet, entierement dégagé la géographie
moderne; et ses atlas, dans lesquels les nombreux ren-

(1) Le chevalier Pigafetta, souvent gualifié de pilote par les au-
teurs modernes, ¢tait un simple voloniaire sur Uescadre de Magellan,
ol il plavait pas un crade d&élini, Sa relation du Premder Voyage
aulonr du monde et Pextrait de son Traile de novigaiion, publics
aszer tordivement fen Uan IN), ont un trés grand intérét au point de
vue de histoire de Part qui nous occupe,
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seignements que fournissaient les vovages de décou-
vertes ¢taient mis a profit, aprés avoir ¢é soumis a
une critique allentive, acquirent une réputation mé-
ritée. Mercator publia, de son coté, un atlas dans lequel
il fit usage, pour la premiere fois, de la projection, si
précieuse pour la navigation, qu’il avait inventée et qui
porte son non.

Pour atteindre Ie but pressenti, comme je viens de
le dire, depuis le commenecement dusieele, par les géo-
graphes el encore plus par les marins, ¢'est-a-dire pour
déterminer partout la longitade et la latitude du liew
on 'on se trouve, il fant, avant fout, savoir trouver
'heure assez rapidement et pouvoir conserver heare
d'un lien bien connu, du point de départ, du point on
P'on s’est embarqué, s'il sagit d'un voyage en mer.
Cestla, en effet, tout le probléme des longitudes, de
Dbeauncoup fe plas difficile, la détermination de la lati-
tude, miéme avee eet instruwment si simple, Fastrolabe,
ne présentant aucune dilficulte.

L'horlogerie avait fait de grands progres, a U'dpoque
maéme ol nous sommes encore. o 1530, le Frison
Gemma, connu sons le nom de Gemma Frisius, déeri-
vait des horloges portatives et expliquait comment on
peut les employer & déterminer les longitudes, en se
servant de Fastrolabe et d'un globe. Je reviendrai sur
Femploi de Tastrobale, en vous montrant 'un de ces
instruments, constrail par Gemma lui-méme, el qui
appartient an Conservatoire des arts ef métiers. Dans
e transport de 'heare, Genuma se conlentail de Fap-
proximation dune minute de temps qu'il pensait ob-
Lenir avee les horloges porlatives, o qui faisail 15 mi-
nutes d'are ou de longitude, el qui serail bien grossicre
aujourdhui, mais le prineipe n'était pas moins pose.

Eve des giranides décowvertes scientifiques. Toules ces
questions mises a lordre du jour, tous ces desiderata
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que Fon osail & peine formuler, ne pouvaient étre réa-
lisés quiapres les grandes découvertes et les grandes
invenlions gui ont illusted le xvo® sicele,

Je n'aurai qua vous rappeler trés succinelement les
principales d’enlre elles pour vous en faire pressentir
les conséquences admirables, aussi bien au point de
vue des progres de la navigation et de la géographie
qua ecelui de Pélargissement du domaine de espril
humain,

Le vérilable systeme du monde, démontré par Co-
pernie et publié en 1343, soutenu et merveilleusement
complété par képler, avail mis plos d'un demi-siccle a
tniter contre Vautoriteé de Plolémée. Au commenee-
ment do xve® sicele, il était encore combattu par ce que
nous avons appelé Uillusion persistante de nos sens, en
méme lemps que par les préjuges religicux.,

Galilée, qui eut tant & soufTrir dans sa lutte pour la
vérité, acheva néanmoins de la rendre encore plus évi-
dente par les merveilleuses découvertes quiil fit an
moven du télescope, inventé en Hollande, mais qu'il
pavvint & construire, sans aulre renseignement que le
brait répandu de cetle nonveautd, pour le diriger aussi-
tot sar le ciel.

Je ne dois el mentionner que M'une de ces diécon-
vertes, celles des lunes ou satellites de Jupiter et de
leurs éclipses fréquentes, dont 1l indigqua aussitot la
précieuse application 4 la délermination des longi-
tudes,

Vous savez que Galilée, qui a renouveld la seience
de In mécanique, en découvrant la loi de la pesanteur,
a aussi prépard le perfectionnement de 'horlogerie, en
remarquant que 'égalité des oscillations d'un penduole
élait propre & la mesure du temps.

Son diseiple Torricelli, en invenlant le baromeélre,
el notre Pascal, en s'en servant pour démontrer la pe-
santeur de air, réalisérent 'un des instruments les
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plus utiles aux voyvageurs el a la géographie, celui qui
a servi sk lrégquemment aomesurer la haoatear des mon-
tagnes.

Les instrmments astronomiques s'étaient déja heau-
coup perfectionnes, principalement entee les mains de
Tyeho Brahd, méme avant Uinvenltion du Wlescope.
Lapplication de ce nouvel organe, sous le nom adoplé
en Franee de funette astronomique substiluée aux an-
ciennes alidades, ne devail pas tarder & produoire des
reésultats considérables,

Des e commencement da xvoe sieele, on avait senti
la ndeessite de reprendre la mesure d'ares de méridien,
el un astronome hollandais, Snellius, de Levde, avail
entrepris, un pea avant 1617, une opération de ce
cenre, en substitnant & 1la mensuration directe de la
longuenr de are tevrestre la meéthode trigonomdtrique.
Cetle méthode, jusqualors suffisante en topographie,
clest-i-dire pour de pelits triangles, ne pouvail élre
Slendue avee sueeds aux opérations géodésiques qufan
moyen de cereles divises muanis de funettes. Le resul-
tat de snellius, qui se qualifiait lui-méme de nowvel
Ervatosthines, ne ful pas plus exacl que eelui de son pré-
déeessenr, parce que ses inslrooments élaient impar-
faits. Mais Uidée éait excellente, et son exemple ful
bientol suivi, dabord en Angleterve par Norwood,
e 1650, entre Londres ¢f York, et un peu plus tard en
France, o la géoddsie devatl atteindre un haut degre
de précision et devenir, en quelque sorie, une seienee
nationale.

Un premier et décisit perfectionnement dans em-
ploi des  lanettes, pour déterminer  strement une
direction, consista dans Uintroduction, au fover ot se
forment les images, de denx fils tendus en eroix, a
Vintersection desquels on amenait eelle du point visd,
Ce dispositif si simple, et si connu aujourdliui sous le
nom de péticule, avait ¢l¢ lmaginé par Pastronome
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francais Picard et par son ami el eollaborateur Au-
zoul (1%,

Picard associa la lunette ainsi prdéparée & un quart
de cerele divisd, el s'en servit, en 1669, pour évaluer
les angles d'une série de triangles appuyes & une base
mesurée i Villejuif, au suwd de Paris, el s'élendant du
colé du novd jusqua Amiens. Horéussil, par ee moyen,
a déterminer la longuewr du degrd du méridien, et, par
suile, celle du ravon terrestre, exprimées en ioises de
Paris, dans des conditions d'exactilude qui n'avaient
pas encore G0 réalisces,

Newlon, qui connaissait le talent de Picard, en ap-
prenant le résultat quil venait dobtenir, reprit les
calenls qu'il avail entrepris pour vérifier la lol de I'at-
traction universelle, et qu'il avait faits une premicre
lois, en employant la mesuare inexacte de Norwood qui
semblait la conlredive. Celte fois, il el la satisfaction
de Lo volr confirmdée, of Fon peut dive que la belle opdé-
ration de Picard a contribud trés heareasement a la
plus prodigicuse découverte du génie humain, qui de-
vail donner nalssanece & la micanique eileste of fournir
la solution de tous les problémes qui inléressenl la
géooraphic mathémaltique.

de ne saurais entrer el dans dCaontees détails sur la
portée de la découverte de la gravilation universelle,
mais je dois au moins vous rappeler que, sans elle, il
ent étd impossible de caleuler & Favanee, comme on le
fait anjourdhui, les positions que doivent prendre,

(1) Les Anglais attribuent eette invention & Gascoigne, qui, peut-
etre, la fit de son covd, mais le mérite de Picard n'a auwcunement a
en soullriry il y a beaucoup d'inventions relatives an perfectionne-
ment des instruments et des mcéthodes d'observation qui sont dans
le méme cas, par exemple le vernier, désigné ainsi du nom de son
inventeur frangais, et appeld nonius par la plupart des ctrangers, qui
en attribuent Uidée au Portugais Nunez, lequel aveit fait quelgue
chose d'analogue, mais moins simple, moins ingénicux,
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jour par jour et heure parheare, dans le ciel, les éloiles,
les planctes, le soleil et la lune, en un mot, pour pu-
blier ce recueil précieux, deésigné en France sous le
nom de Connaissance des femps, donl e premicr volume
date de 1679 el ful composé aussi par Picard, il v a par
conséquent deux eent treize ans.

Les éphémdrides de Pleard, destinées comme celles
i présent anx navigaleurs et aux voyvageuars, leur ont
e d'un grand seconrs, mais elles étaient hien loin de
renfermer des renseignements ausst complels el aussi
stars, précisément parce que la mécanique céleste
était encore & son aurore, el que les éléments dont on
se servait, ce quon appelle les tables du soleil, de (o
tune et des plopites, ainsi que les catologues d'étoiles,
n'étaient fondés gque sur des observations el des lois
empiriques. ajoute que les progres de la mdécanique
céleste sont dus, pour lear plus grande partie, & des
aéometres francais, parmi lesquels il convient de citer,
aux premiers rangs, Clairaul, Lagrange, Laplace, el
apres eux el jusquii nos jours, Poisson, Le Vervier et
Delaunay, pour ne parler que des morts. Cest Ia Fane
des plus grandes gloires de la France, personne ne doit
I'oublier.

Pendant que la mécanique eéleste, d'une parl, et
le perfectionnement des instruments el des méthodes
il'observation, de Fautre (d'olt résullaient de grandes
découvertes comme celles de Vastronome anglais Brad-
ey, dont je n’aurais pas le temps de parler), permel-
taient d'amdéliorer progressivement les éphémérides,
d’autres progres importants se réalisaient dans la con-
struction des instruments ' horlogerie, qui, associds au
sextant nouvellement inventé, devaient rendre tant de
services aux vovageurs el aux navigateurs. Enfin 'ou-
tillage de ces derniers avall encore recu un secours
considdérable parv adoption, devenue générale, de la
projecltion imaginde, des le milien du xvi® siecle, par
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ce géographe hollandais dont jai déja rappeld les ser-
viees el désignd sous le nom latin de Mereator, qui est
la traduction de son vral nom kaulfmann.

Cette projection dlait, en effet, un véritable instru-
ment de navigalion, qui remplacait avantagensement la
carte plate dont les marins se servaienl depuis anti-
aquitd, et qu'on a attribuée par ervear a infant Dom
Henri, en vertu de ce principe que Von e préfe quany
riches.

La mesure do temps avait {ait une acquisition ines-
timable dans la découverte de Galilée, ol il est a pen
pres démontré anjourdhui gue ce grand homme avait
construit une horloge a pendule; mais ¢’est un autre
crand astronome, phyvsicien el mécanicien, le Hollan-
dais Huygens, qui devait inlroduire déecidément cel
incomparable organe, le penduale, dans horlogerie de
précision, et ¢’est encore lui qui étudia le premier et
appliqua, de la manicre la plus savante, le balaneier
anime d'an ressort ou spival a0 la construction des
montres et des chronomaoetres, Son ouvrage fut publie
en 16548, sous le titre de Horologiuwn escillatoriuvm,

Les horlogers francais et anglais s‘/emparerent de ces
recherches et ne tavdérent pas a en tirer le plus grand
parti pour la fabrication des horlozes et des montres
de Tuxe ; mais ils ne parvinrent pas aussi vile a perfee-
tionner les garde-temps ou chronomdatres, ef les gou-
vernements qui entretenaient diimportantes marines,
dont le commeree dail étendu et les colonies nom-
breases, encouraverent les progres de cetie importante
branche dindustrie (1), En France, Académic des
seicnces institua des prix pour les chronomalres qui
seraient en élat de donner la longitude en mer, on
conservant le temps pendant plusicurs mois, et e Con-

(1) La France, UAnsleterre, VEspacne et la Hollande fondérent, chn-
cune, des prix pour le perfectionnement de horlogerie de précision.

]
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servatoire des arts el métiors posside deux des picees
(qui remporierent ees prix, 'une de Pierre Leroy el
Vaulre de Ferdinand Berthoud. Depuis la fin du
syt siecle, dpoque a lagquelle remontent ces concours,
la marvine de UELat n'a pas cossé de donner des primes
aux meilleurs chronometres, et un serviee est orcanisé
au Dépot des eartes et plans, ainsi qu'a I'Observatoire
de Parvis, pour suivre la marche de lous ecux que les
horlogers v apporient.

Le transport de heare ne dispensait pas les mavins
ni les aulres explovalenrs de la nécessiteé de détermi-
ner PVhewre locale quiil fallailt comparer a U'beare trans-
portée, of il fallait toujours mesarer [a hautear duo
soleil ou des dtoiles pour déterminer Ta latitade,

L'heare locale sfoblient également par la mesure de
La hautenr dun astre assez loin do méridien. Or, pour
mesurer les hautears, on niavail que Nastrolabe ou des
instruments avussi pen exacls eb aussi incommodes &
manier. L'invention de Poctant ow du sextant, qui per-
met a Vobservaleur de rester indépendant des mouve-
ments du navive, a éi¢ faite presque simultanément en
Angleterre et en Amdérique, vers 1670 ou 1672, Newlon
qui da fit, & cette dernicre époque, avail ¢bé devaned
par son compatriote Hadley, et par un mécanicien
amdcricain pommdé Godfrev, Cet instrument permet
daillenrs, non sealement de mesurer la haulenr des
astres, mais aussi et tees commodément lears dislances
entre cux, par exemple celle de Ia Tune au soleil ou d
une ¢toile (U0 Ov, quand an a liew de eraindre que les
chronometres soient infideles, cetle observation, faite
en méme temps que celle des hauteurs des deax astres,

(1) Vest toujonrs la distance d'un autre astre & la lune que on
mesure, o canse de la vitesse avee lagquelle celle-ci se déplace dans le
el ee qui Pa fait eomparer & une aigoille qoi se monvrait sur un

cadran dont les étoiles (et le soleil) seraicnt les divizions,
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donne le moven de caleuler Uheure du premier méri-
dien, du méridien de Pavis, pour les marins lran-
cais.

Faovral termind ce qui intéresse Ia navigation et les
vovages dexploration, quand janrai dit quavee Pes-
time faile, de plus en plus exactement, en mer, & Naide
ide la boussole el de Pobservation de la vitesse do na-
vire, aw moven du loeh (et beancoup plus récemment
du nombre de tours de arbre des machines a vapeur),
aver la boussole encore, 4 terre, ot le nombre des
hewres de marche, on élablit des itindéraires bien su-
pericurs & ceux des anciens voyageuars, paree gue, de
dislance en distanee, on peut déterminer direclement
des positions géographiques et rectifier, par consdé-
quent, les erreurs inlermdédiaires.

Oigression sur {hydrographiie. — En ce qui coneerne
encore la navigation, il v a une branche spéeiale sur
lagquelle jo ne m'arréterai pas longlemps, mais qui ne
sourail dlre passée sous silenee, car elle a une grande
importance pour la séeurité des navirves, quand ilsap-
prochent des eotes. Cest Phvdrographie, qui a donnd
naissance, dailleurs, a toute une cartographic du plus
haul inlérdt.

sil'hvdrographie ancienne, celle des portulans, a &té
pratiquée, comme pous Vavons dit, dis que la navi-
cialion de la hante mera ¢16 lentde, elle a fait de grands
prozees depuis Pintroduction de Posage de la bous-
sole, mdme avant ol sortout pendant la Renaissance,
chez les pilotes arabes, ilaliens, portugais, espagnols,
hollandais, anglais of francais. Les dédcouveries faites
an vt et an xvi® sicele, dans Uoeéan Pacifique, ont
donne 4 Part des reconnaissances une nouvelle impuol-
sion. I fallait, en effel, pour relever les coles de 'Aus-
tralic, des archipels, des iles innombrables de 'Oeda-
nie, opérer le plus rapidement possible. Tous les grands
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navigaleurs qui ont concouru a ces découvertes ont
plus ou moins contribué auw développement d'un art
déticat, et il est juste de citer leo edlebre Cook, apres
son compatriote Drake, comme un de ceux qui ont
excéeuté e plus grand nombre des reconnaissances
auxquelles je fais allusion.

11 étail néanmoins réservé aux ingénicurs francais
de porter cet art a sa plus haute perfeetion,

Les noms de Buache, de Flearien et de Borda (1)
sont connus de tous ceux qui ont e a s'oceuper de ce
sujel, mais i1 en est un qui doit étre surtoul cilé, e'est
celui die Beaulemps-Beaupre.

Col habile ingénicur, an mérite de donner nn eorps
aux  méthodes seientifiques de ses  prédécesseurs,
joignit, en effet, celul d'en eréer une nouvelle et de
Fappliquer avee tant de sucees que les Anglais eux-
meémes ont honord du titre de pere de Chydrographie.
Te metlssous vos veux une des cartes, ecelle de larchipel
de Santa-Cruz, construites par Beaulemps-Beaupré en
1703, pendant le vovage quil it avee Famiral d’Enire-
casteaux o la recherche de La Pérouse, rapprochée de
celle du méme archipel exéeulée anlérienarement par
le capitaine anglais Carteret, en suivant les anciennes
methodes,

de reviendrai sur cetle véritable déconverte : mais je
tiens a4 mentionner, dies & présent, a grands traits, les
résultals considérables anxquels sont arrives nos inge-
nicurs hydrographes, dans le cours de ce sicele. Non
seulement Ies edtes de France, d'Algérie et de plusiears

(1} Fleurieu, en 1769, et Borda, en 1771-1772, ffront des voyages
pour juger de la préeision des chronometres de P.o Leroy ef de Ber-
thiowd, qui coneouraient pour lo priv de PAcademie des scicnces; ils
en profitérent pour corriger les portulans de la mer du Nord, de Ia
Baltique et de Pocéan Pacifigue. Borda a, en oulre, comme on salt,
inventd le cercle a refleaion.
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pays mediterrandéens ont ¢1é releviées, avee les sondages
gqui donnent les profondenrs de la mer jusqus une
distance suffisante de la edle, mais des travaux scim-
blables ont é6é exécalés, avee Uaide de nos officiers de
marine, dans toules nos colonies, sur une parlie des
coles oceldentales de UAfrique, du Brésil, ele.

Les ecarles, conslruites avee le ]Jlus gl';miI 8001,
d'apriéstous les doecuments recueillis, contiennent, aux
abords des rades el des poris, Uindication des dangers,
des récifs, des flots, des phares, des boudes, ete, Le
régime des mardées v est czalement mentionnd 5 enlin,
Fon y trouve fréquemment des vaes de eotes prises du
large et de points indiqués sar la carte. Ces vues sont
généralement destinées a serviv de guides en donnant
fes direetions a suivee pour entrer dans un port, dans
une passe, cle., mais elles ont recu de Beaulemps-
Beaupré, qui les a multiplices et employdées partout,
une autre application non moins précieuse. Gest N'objet
de la méthode qui Tui est due el que Jespére vous
faire comprendre facilement, en vous montrant des
dessins sur lesquels vous reconnaitrez immediatement
que deux perspectives d une cote, prises de points de vue
diffirents, dont on a dvalué lo distance, permettent de
construire un plan de cette cite,

Je ne devais pas manguer de vous signaler origine
toute francaise d'un art qui tend aujourd’hui a se
répandre dans les aulres pays, surtout depuis Vinven-
lion de la photographic, non plus seulement pour la
reconnaissance des edtes, mais pour la construction
des eartes topographiques en général (1).

(1) Cetie importante application de la photographie a été faite en
France depuis longtemps, et j'ai eu lhonneur de Pinangurer, en don-
nant les régles 4 suivra. On s’en est occupd bien plus tard 4 1'étran-
ger, mais los Allemands, les Autrichiens et les Italiens surtout 'uati-
lisent aujourd’hui avec beaucoup de suceds.
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Apriés Phydrographie, ou plutdl en méme temps
quielle, 11 conviendrail de mentionner Uaedanographie,
c'est-d-dire eetle seicnce toute nouvelle qui a pour
objel Pexploration des profondeurs de la mer, partout
ot il peut étre intéressant de les conpaitre. I1 existe
deja des carles assez nombreuses sur lesquelles sont
apportés les résullats obtenus en jetant méthodique-
menl la sonde, en différents poinls des ocdans; mais je
suis obligd de me limiter et daborder enfin la partie
la plus importante de mon sujet, que jai un pea neégli-
giée jusqu'a preésent, établissement des cartes topogra-
phiques des pays les plus eivilisds,

Nous allons encore retrouver le notre & la téle d'un
mouvemenl qui a surtout été déterminé par le sucees
de la mesure de Pleard el de sa triangulation.

Rale considérable de UAcadémie des seieinces de Paris, —
L'Acaddémie des seiences, qui s'é¢tail passionndée pour
I'étude de la figure de la terre, organisa pour la pour-
suivre plusicurs expédilions devenues eélebres et eut
e mérite de démontrer formellement, de plusicurs
manicres, aplalissement de notre globe, qui prit le
nom de sphéroide terrestre. La perscvérance avee la-
quelle furent variées et répdtées les mesures dares de
mdéridiens en Laponie, au Pérouet en France, prépara,
en outre, cela est avérd, la grande cuvre duo systeme
mdtirigue décimal, I'un des plus signalés services rendus
par nofre pays i la science, an commerce et a la eivi-
lisation.

Mais, avant d’atteindre ce résultal, peul-élre méme
avant d'y avoir songé (11, le renom de précision des

(1) On cherchait, depuis assez longtemps déja, un étalon de me-
sure facile & conserver ou 4 retrouver, pour le substituer aux innom-
brables toises en usage dans les dilférents pays et jusque dans les
difftérentes villes d'un miéme pays, mais on ne parvenait pas & se
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opcialions de Pieard (1) avail fail germer idée d'em-
ployer la méthode de triangulation pour vérifier el recti-
ficr la carte de France, of mdéme pour en dresser nne
nouvelle beauconp plus détaillée que celles que Pon
avail construites jusqu’alors, Les plus eslimées élaient
celles d'Orvonce Find, de 1532, et eelle de Sanson, de
1650 environ; mais ce dernicr, géographe duo roi el
d'aillenrs triss mdritant, qui avait invenbd une projee-
lion el exéentdé an grand nombre de cartes, élait
encore 'un des dévots de Plolémde, dont il respectait
jusquiaux erreurs.

Lonis XIV avait provoqué lui-méme une opération
d’'ensemble qu'il confia & MAcaddémie des sciences; le
résultal fut que les eoles de FOecan surtoul sTavancaient
beaucoup trop a Pouest, les eotes de Provence et du
Languedoc etanl aussi un peu trop dilatées vers le
sud. Quand on monira an roi le croquis que 'on va
projeter, il se réeria, en plaisantant dailleurs, sur ce
que messicurs de VAcadémice lui avaient rognd son
rOVAue.

Travaux de critique et de fopographie réqulitve. — o
ne dois pas omeilre de mentionner, & la fin du
xvie siecle) la régularisalion du corps des ingénieurs
militaires et géographies qui devaient contribuer si
efficacement a Famélioration des méthodes employées
pour lever les plans et dresser les cartes. Nous relrou-
verons plus tard ces corpsd'élite; mais, avant d'arriver
aux caries topographiques proprement dites, i1 me
reste a signaler, au commencement du xvin® sieele, les

metire d'accord ot il fallut la grande noforiété des travanx des aca-
démiciens francais pour provoguer cet accord.

(13 Ces opérations comportaient cependant encore bien des causzes
d'erreursy aussi ont-elles &1é fréquemment reprises au fur et & me-
sure gque se perfectionnaient les instruments et les méthodes d'ob-
servation. On les a encore répétées et corvigées de notre temps,
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remarguables progres de la cartographie générale, dus,
en grande partie, & deux de nos compatriotes que 'on
peat considérer, sans hésiter, comme les fondateurs
de la ocographie ervitique, Guillanmie Delisle et 'An-
ville, suivi dlautres execellents cartographes, comme
Robert de Vangondy, Barbic¢ du Bocage, ef, jusqu'a nos
jours, Brud, Lapie, ete.

Le rogne de Louis XV Il marqué par un véritable
cnthousiasme de Ia partie la plus éelairée de la nation
pour les dludes géographiques el pour les grandes
entreprises maritimes si brillamment inauguriées sous
les deus regnes précédents, grace a limpulsion quelles
devaient au génie de hichelien et de Colbert. La cour
elle-mdéme était sous cette influenee, et cependant il ne
se Lrouva malheurensement pas un homme o Etat
capable de tirer parti d'un si bel élan, qui pouvait avoir
les plus heurcuses conséquences pour Favenir de notre
pavs (1},

Jeosuis obligé de ne pas insister sur ce point, qui
nest cependant pas absolument  élranger a4 mon
sujet, pour vous entretenir de la plus grande enfreprise
cartographique de cette époque, qui nous a, des lors,
placds au premier rang dans 'art dont il sagit, c'est-
a-dire de la construclion géomélrigque de la carte
de IVrance, & D'échelle de 1 ligne pour 100 foises
(1;80400), dite d’abord de ' Académie, mais plus connue
sons e nom de carte de Cassing.

Jéprouve loujours une grande satislaciion & rendre
justice a Uinitiative de nos compatrioles, mais je ne

{1} On saif, au contraire, lissue désastreuse de co que on a ap-
pelé la guerre colontale, en dépit de horoisme de nog soldats et de
nos marins, ainsi gue de Maudace admirable de plusicurs de nos plus
grands aventuriers, méconnus et abandonnds par des ministres &
courte vue en méme temps que par quelques-ons des beaonx esprits
qui donnaient le ton & la cour et dirigeaient despotiquement opi-
nion publigque.
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liens pas moins & reconnalitre le mdérite de cenx qui
les onl devaneds. Ainsi, il convienb de rappeler gqae les
premicres grandes cartes topographiques onl ¢ entre-
prises en Suede; puis en Hollande, ot nous avons déja
vu snellius & Foavre, Les aotres pays de Europe sui-
virent lear exemple, el plosieurs dentre cux firent
faire 'importants progrés aux arts jusqualors assez
rudimentairves du lever et du dessin topographiques.

Ouol qu'il en soit, Fexdéeution de la earte de Cassini,
appuviée a la plus vaste triangulation qui et é0é tentée
el réalisée, fut un véritable événement qui décida de
Faveniv de la topographic. La carte d'enseinble des
triangles parat en 1744, mais la publication des 182
feuilles qui devaienl composer la carte détaillée dura
pres de quarante ans, de 1750 4 1739 elle fot dirvigée
successivement par Jaeques Cassini 11 et parson fils
Cassini de Thuary I1I, avee le concours tres précienx de
Maraldi, de Laecaille et de plusiears autres savants pour
la partie astronomigue.

Iy avait nécessairement beaucoup dimperfections
dans un travail de si longue haleine, interrompu par
divers événements el exdéeulé par un personnel tres
inégalement instrait et exercd, mais ensemble n'élait
pas moins tres satisfaisant, tres remarguable et cetle
carte, devenue justeciment célébre, ful particulicrement
utile aux services publics qui s'organisaient précisé-
ment & la méme épogue (le corps des ponts et chans-
sées, par exemple, date de 1750, el anx grands pro-
pri¢taires terriens qui en avaient ¢ié les premiers
souseripleurs.

Cassini 1V, continuant la tradition de la famille, se
proposait de reviser son ceavre el d'entreprendre aussi
une carte générale de I'Earope & la méme échelle; la
Révolution 'empdécha de metlre ce projel & exécution ;
mais, dans la plupart des pays voisins, on ne tarda pas
@ adopter les bases sur lesquelles avait ¢16 fondé ce
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monument, pour limiter, et Fonyentrepril des fravaux
analogues, dont quelgques-uns furent méme dirigés
par des ingénicurs Irancais pendant la période des
condqudctes de fa Révolulion et de 'Empire.

Jai dit, il y a quelques instanls, que les ingénieurs
militaires avaient ¢té institués sous Louis NIV, el jau-
ais di ajouter quiils avaient & lear téfe ionnortel
Vauban. La topographie, souvenl encore plus pilto-
resiue que géomélrigque, prit définitivement, sous la
direction de ce grand homme, ce caraclere de préci-
sion (qui a ¢1é sans cesse en saccentuant entre les
mains des ingénicwrs géographes et des officiers du
oinie, Les carles et les plans dus a cerfains de ces ingé-
nicurs ont acquis une célébrité qui les onl mis hors
de pair. Je voudrais pouvoir vous cifer lous ces heanx
fravaux, mais, n'en ayvant pas le temps, je me bhornerai
O mentionner les reconnaissances el les carles des
Alpes-Maritimes el des Alpes du Dauphindé, par Boureet,
de 1743 & 1747, ccavre la plus achevée sous le rapport
militaire, et que pourront toujours prendre pour mo-
déle ceux qui ont & étudier des frontieres en pays de
montagnes; el la carte dite des chasses ou des envi-
rons de Paris, dans un ravon de qualorze lieaes, dont
le but était bien différent, mais qui n'est pas moins
un chef~-d'oeuvree de dessin et de gravare que Non n'a
pas dépasse.

Lne aulre ceuvre considérable, eelle du Cadastre, prré-
vue el préparde encore par Yauban et par les vélorma-
teurs duxvin® sicele, devait étre entreprise au connmen-
cement dua xix®, s"étendre aussi sur tous les pays alors
réunis a la France, et se poursuivre pendanl quarante
ou cingquante ans, sans arriver, toutefois, a la perfee-
tion (1). Je n'en parle ici que pour constater que les

(17 Il existait bien un cadastre, des livres terriers, depuls long-
temps, et il y en avail méme dCassez solgnds dans plusicurs de nos
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plans ow les mappes des géomdtres du cadastre onl
servi, malgre les imperfectionsdont ils élaienl entaches
assez souvent, a faciliter 1e Travail des ingénienrs-géo-
craphes et des officiers d'étal-major qui leur ont sue-
ceéddé dans la construclion de la grande carle lopogra-
phique de la France la plus récenle, si connue,
précisement, sous le nom de earte de létat-major, et
gravee a une éehelle un pew supdéricure a celle de la
carte de Cassini, 1/80000 au licw de 1,86 400,

Joe ne dois ni ne venx enlrer sur les opéralions du
cadastre, non plus que sur Pexéeution de la carle de
I'état-major, dans des détails qui seraient hors de pro-
pos, car je n’al pas la prétention de vous enseigner, en
cemoment, & lever un plan oo d construire nne carte.
Je ne voudrais pas, en revenant a la période si inléres-
sante de la seconde moitié du xvin® siecle, négliger de
dire que, sous le régne de Pinfortané Lowis XVI qui,
comime son aienl, s'intéressail beavcoup i la géogra-
phie, les vovages de découvertes de nos habiles navi-
catears el méme les expédilions maritimes entreprises
pendant  la guerre d’Amdérique contribucrent large-
ment aux progres de Ubydrographic, que ces voyages
et les travaux auxquels ils donnerent lieu continudérent
sous la République; el nous revenons ainsi, apres un
assez long détour, a celui de d'Enltrecasteanx, pendant
lequel, ainsi que nous avons vu, Beautemps-Beaupre
porta son art au plus haul degré de perfection. Ces Ira-
vaux furent contrarids pendant les lutles que notre ma-
rine ent i soutenir contre 'Angleterre, mais ils ont ¢1é
reprisactivementsouns la Restauralion el contlinués sans
interruption jusqua P'époque actuelle. Je vais vous
inontrer en projections quelques spéeimens des belles

provinces et dans d'autres pays, mais il y avait de sérienx moiifs de
repremdre ee travail et de M"étendre, en cherchant & Puniformiser el 4
atleindre partout le méme degre d'exactitude.
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cartes dressées par nos hyvdrographes, et jo vous prie-
rai e remarquer, d'une part, les vaes de edtes qui
les accompagnent si souvent, et, de Vaatre, la manicre
tros artistique dont les accidents du terrain vy sont
figurds,

Relief du terpein, — Ceci maméne & vous parler, en
reprenant les choses d'un peu haut, des différents
modes de représentation do o reliel do lerrain sur les
artes géographiques et sur les cartes topographiques.
Le plan proprement dit, comme son nom Uindique, ne
comporte que le dessin des lignes apparentes de la sur-
face du sol en projection horizontale, el ne donne, pav
conséquent, que les distances et les posilions relatives
des différents points repreésentés, réduites a horizon.
Le relief du terrain, toujours intéressant & connailre
et si important & considérer dans les pavs aceidentiés
el surtoul dans les pavs de montagnes, a d'abord bean-
coup embarrassé les dessinatenrs. Sur les anciennes
sarles el sur les anciens plans détaillés, comme cenx
des villes ou des forteresses, les modes de représenta-
tion dévivent évidemment de la Lendanee que Fon a a
reproduire ce que Fon voit, a faire de la perspective
plus o moins habile, plus ou moins conventionnelle.
Les plans a vol d'oiseau, les perspectives cavalitres sont
ainsi fréquemment emploves dans les derniers cas que
je viens de supposer.

Je vais faire projeter les plans de plusieurs anciens
chateaux du moven age et quelques plans de villes,
comme on les exéeutail jusqua la fin du xvie siecle.
Jaurais pu y joindre les merveilleux dessins du sitge
de la Rochelle, par Callot, et des reproductions des ta-
bleaux de Vandermeulen, de cel habile peintre d'his-
toire militaire de Louis XIV, élevé en quelque sorte aux
Gobelins pour remplir ce role dont il s'est si bien ac-
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quilte, en exéeutant les vaes des sicges et des batailles
qui sont au Louvre et au musde de Versailles.,

Cette tradition s'estd aillenrs continudée sous Louis NV,
sous Lonis XVI, pendant la Révolution et le premier
Empire, el le dépal de la guerre 'a maintenue jusque
dans ces derniers temps. La marine a Iail exdéenier, de
soncotd, nonseulement pour Uillustration de ses cartes,
mais dans un bul analogue a eelul des Services de la
guerre, des vaes des principaux ports de France, conumne
ceux de Joseph Vernel que tout le moende connail, ou
de ports de nos colonies et des tableaux de combalts na-
vals aussi exacts que possible,

I faul enfin rapprocher de ces movens de conserver
e sonvenir d'événements mémorables, ou de faciliter
Fintelligenee de travaus d’art que les plans géométraux
ne donnent pas dane maniére compléte el saisissante,
les plans-reliefs des places fortes exdéeutés sans inter-
rupltion depuis Louis X1V pour qui ils avaient été en-
trepris, et que Von peut voir ans Invalides.

Tout cela, & la vérité, se rapporle a la topographie
de détall, et il nest peut-¢lre pas inutiie de savoir que,
dans le langage des hibliotheques et des dradits, Te mol
de topographie des villes éveille le plus habituellement
idée de plans & vol d'oisean, comme cenx que renfer-
ment exelusivement les anciens manuserits el méme le
plus grand nombre des ouvrages hmprimés jusque dans
les temps modernes.

En arvivant aux carles topographiques el géographi-
ques, on constale, comme vous pourrez le faive sur les
spicimens de difiérentes époques qui vonl élre proje-
lés, que Ton a tatonnd pendant longlemps el que Fon
a cu biende lapeine avanl d'exprimer convenablement
los accldents do sol, daps 1e sens de la haatear, avant
de pouvoir donner une idée exacte du reliel. On a tout
dabord obéi, et il fallait s'v attendre, & la lendance
tnndée de recourir & la perspective que nous venons de
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conslater pour les plans de villes, et Ton a produit,
dans certains cas, quelgques effels pitloresques assez
hearenx, quoique foreeés et ndeessairement fanx; mais,
e plas souvent, on avait cehoud complotement, of Fon
avail find par arrivera des convenlions bhizarres qui ont
it dive aoun géomotre de bonne humeur qu'il enl &fé
preférable de remplacer ees ehenilles ou ees aceents
circonflexes emboités fes uns dans les autres par ees
mols @ Tei iy o des montognes.

Jo vouns ai pricés tout a Mhewre de remarquer la ma-
nicre expressive de ficurer le lerrain sur nos carles
mavines, et vous avez ¢18 certainement frappés de la
sensation qui en résulte, I semble, en effet, que Fon
soit en preésence dhan reliel delaird de colé; aussi les
inventeurs de ce procédé Vont-ils qualific ' ¢elairage
di tereain par la fumiire obfigue. On a exéeuté, dapros
ceosysteme, en France surtout, un grand nombre de
cartes et de plans qui sont des chefls-dauvre de gra-
vure, ol je ne sanrais rop vous engager & examiner, si
vous on avez Poceasion, dans nos bibliotheques publi-
ques, les atlas de UExpédition d'Egyple, qui en oflrent
de magnifiques spéeimens. Aunombre des cartes topo-
craphiques plus modernes les micux réussies sur les-
(quelies on retrouve la préoccupalion tris aceusde de
ceosysteme, je vous recommande encore celle de la
Suisse, a 'échelle de 17000 000, exécutée sous la direc-
ticn du géndéral Dulour, de Gendéve, ancien ¢leve de
notre Feole polytechinique. oft il avait puisé ses con-
naissances el ses inspiralions,

Presogue tous les essais de modelés du terrvain avaient
Clé fails jusquan commencement de ee sicele, en voe
de da gravare, & Vaide de trails plus oo moins rappro-
chés, quelgquefois entre-eroiscés, de fiechurces, comme on
Les disigne en langage diatelier, divigées dans le sens
des pentes du terrain, avee on sans la préoceapalion
d'un déelaivace bien défini, En 1799, un Allemand, un
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Saxon, J.-G. Lebhmann, avait cherchdé a svstématiser ee
procedd jusque-1a instinetil, et proposé de diriger exae-
tement les hachuores suivant les lignes de plas grande
pente, en les tracant fines ou en les renforcant, en les
espacanl ouen les rapprochant, selon le degré variable
des pentes.

Co systome, qui a en ane grande vogoe sous le nom
d'éelairage du terrain par la lumidre =énithale, a donné
naissanee a une fonle d’essais plus on moins heureuxs
— loujonrs lents et pénibles — pour régler Uespace-
ment et la grosseur des hachures, dapres ce que Fon
appelait desdiapasons. Notre carte d'état-major et celles
qui forenl exdéculées, sous le méme nom, dans la plu-
part des pavs de 'Eorope, appartiennent & ce sysleme
avee des variantes dans le ehoix du diapason: et, sans
parier di prixv ¢leve de la gravare de ces inmnenses
cartes, on doit regretler quedes générations dGeoliers,
futvrs officiers ol futurs ingdnicuwrs, aienl é1é contraints
de passer beaucoup rop de temps & s'exereer, le plus
souvenl sans sweeds, & un o ométior qui n'avait vien de
commnun avee les professions auxguelies ils se desti-
naicnt,

Les reales proposées par Lelomann, el qui onl eu des
conséquences sioextraordinaires, ne pouvaient dail-
leurs ¢lee appliquées dane manicre satisfaisante, sans
le seconrs de lignes directrices qui n'apparaissent pas
sponlandment sar le terrain,

Comment, en effef, déconvrirles lones de plus grande
pente? Cette difficulte devait étee tournée chez nous de
Ia manicore la plus henrense, enomettant a profil Uidée
venue, en 1720, a4 un ingénicar hollandais do nom de
Cruquins de représenter les profondenrs variables de
la Merwede par des lignes continues unissant les points
dont les coles de sondage étaient les mémes.

Cetle idée avait d’abord passé inapercue el navail
elé reprise ou relrouvée quen 1737 par Buache, qui
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l'avait appliquée a la rveprésentation des fonds de la
Manche, puis par le eolonel du génic Dubuat, el a peu
pres en éme lemps par Ducarla, qui 'étendit tout de
suite a la géographie, en exéeutant une carte de France
i petite échelle, sur lagquelle on trouve le premier
essal d'une earte hypsometrique.

Curtographie moderne, — Clest au corps du Génie fran-
cais que revienl, en définitive, honneur davoeir su
tirer de cette idée tont ce quielle renfermait dutile, et
I'on pourrait dire de merveilleux, car, grice a elle, les
cartes topographiques allaient acquéric un deored de
précision inespére, en se transformant et en abandon-
nant pew a peu les figurds conventionnels pour ne con-
server que des lignes nettement définies dont on peul
dive quielles fournissent anx ingénieurs des épures da
terrain sur lesquelles ils sont en état de tracer, & lear
tour, les épures de feurs projets,

Avanl Uinvention des sections horizonlales ou courbes
de miveauw, comme onh désigne  Indifféremment ces
lignes, el jusqu’a une époque qui n'est pas encore tros
cloignde, on représentail le veliel da terrrain autour
des places forles et sur tous les plans levés pour les ser-
vices publies par des coles isolées de points plus ou
moins rapprocheés, plus ou moins multipliés, En rén-
nissant les cotes de mdcme chilfve par un rait conlinu,
la lTumicre se fit dans ce chaos, mails on sentit que ce
n'était pas assez et que ce proeédd était encore impar-
fait et lenl, On s'attacha done & en découvrir de plus
sirs el de plus 1_~.~;;n_‘t|[lil'.~s, cn etudiant direclement les
formes du terrain, les instruments de lever of de nivel-
lement & la main.

Ces procdédés devaient élre eherehds ot mis en pra-
tique avee le plus grand sucees, puis enseionds i beole
dapplication de Pavtillerie et do génie, ol ils n'onl
cessé de se perfectionner, par un officier du génie tris
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modeste, mais dont le nom mdrite ' é&lre conservé, le
licutenant-colonel Clere.

Sous Empire, Clere, alors capitaine, avait exdéculé
el mis sous les yeux de Napoléon le lever nivelé des
iles ' Hyores, dont un de ses plus habiles éloves,
M. Bardin, a constrait des reliefs admirables gue 'on
voit partoul awjourd hui, a la Bibliotheque nationale,
dans les éeoles de UElat, aun Conservatoire des arts el
meéticrs (1.

Les pésnltats obtenus par le eapitaine Clere avaient
beaucoup frappeé Fempereoar, qui avait aussitol mani-
festé le desir de voir désormais tous les plans aceom-
pagndés de seetions horizontales,

Ce mode de représentation, dont on ne saurait trop
admirer la simplicité ef la ftecondité et que le corps du
Génie s'empressa le premicr dadopler exelusivement,
apportait aux promotenrs du projet de la nouvelle
carle de France, qui devait devenir la cavte de 'élat-
major, une ressource inestimable. I fut, en effet, em-
ployé tres habilement, sinon toujours trés exactement,
par les officiers chargés de dessiner les minuales des
levers aux échelles de 120000 on de 140000, ef les
courbes e niveau tracdes sur ces minutes ont servi,
d'une part, & guider les gravears qui devaient expri-
mer le reliel par des hachures, et, de laulre, aus in-
génieurs des services publies et particulierement &
ceus quioont eu a faire des études de chemins de
fer,

Jai a pew pros terming ee qui intéresse histoive de
la cartographie, au point de vae des méthodes seienti-

U I faudremt peoat-Giee faive remaegquer le service ainsi rendu par
Phomme de goat qui, en donoant davssi excellents modiles, o mis
i ouoa pen pres aoy representations grotesques de la nature con-
mizes principalement en Allemagne et dont on rencontre encore quel-
ques specimens jusque dans nos bibliothéques publigues,

=
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liques, le seul, & vral dire, que jaie voulu envisager.

Je nfaurais pas pu, sans une assez longue prépara-
tion, vous entretenir des questions techniques de re-
production et de réduction des minutes qui ont tant
varie depuis les différents genres de gravare et Pew-
ploi du pantographe jusqua la préparation des plan-
ches métalliques par la galvanoplastie, aux reports et
aix lirages économigques, el enfin aux procédds pho-
tographiques si répandus anjourd hui.

Je ne vous dirai rien non plas des éeritures et des
signes conventionnels emploveés pour rendre les cartes
plus intelligibles selon feur destination, ety dans un
crand nombre de cas, actuellement, pour les transfor-
mer en documents statistiques. Je laisserai également
fe eoté la question des échelles, forl importante, a
conp sor, el qui exerce une influence naturelle sur
tous ces ditailsy mais je ne sawrals me dispenser de
vous dire quelques mols de Femplol avantageons quond
su faire, depuis an siecle surtout, les vovageurs scien-
tifiques en général, des fnstruwments porlatils perfec-
Uonnés eldes meilleures méthodes astronomiques dont
les navicateurs avaient 6té dabord les seals a faire
usage.

Jai deja mentionnd Voeavee considérable o laguelle
avait donné licu Uexpédition hancaise en Egvple, of je
ai pas besoin dinsisler sur le degré de confianee que
devaient inspirer fes fravaux o groupe de savanls ef
dingénicnrs da plus grand mdévite qui comptait, iudé-
pendamment de Bonaparte, des hommes comme Fou-
vier, Monge, Conté, ete.

Précisément a la mome epoque, ¢ est=a-dire en 17099,
un homwme doune immense instroetion ef d'one rare sa-
cacité, Alexandre de Homboldt, associe aw débat a
nolre compalriote Aimeé Bonpland, commencait des
vovages de recherches quil devail poursaivre pendant
plusicurs années, dans les différentes parties du nou-
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veau conlinent, el reprendre plus tard, en Russie et
dans fe nord de FAsie. I1 v avait bien en déja de hardis
el méme de savants explorateurs, parmi lesquels nous
avons honneor de compter plusicurs de nos compa-
Irintes, mais aucun dcux n'avail ¢ié jusque-la anssi
bien pripard que Humboldt a se servir de tontes les
ressources de la science. Cet admirable physicien natu-
raliste, indépendamment de ses belles observations
concernant la géologie, la climatologie, la géographie
bolanique, les monuments et les traditions des an-
ciennes eivilisations, et I'influence de la civilisation
moderne sur Favenir de tant de pays arriérés, dressait
les cartes de plusieurs des régions qu'il parcourait,
en assujeltissant ses itinéraires a des positions géoora-
phigques multiplides et délerminées astronominquement
avee le plus grand soin (17; il complétait enfin ses tra-
cés topographigues par P'étude du relief des chaines de
montagnes, dont il obtenait les hauteurs des sommelts
el, dans certains cas, les profils assez détaillés, en me-
surant les altitudes & Uaide du baromdtre,

Les nombreny vovagenrs de tous Ies pavs qui ont en-
lrepris, principalement dans la seconde moilié de ce
sicele, de péndtrer les mysteres de la géographie des
anciens comne des nouveans continents, n'ont en qu'-"i
suivree les mémes erremenls, en prnﬁt:ml encore des
procres de la science ef des arts mécaniques. Les mdé-
thodes d'observation ont, en effet, été perfectionndées
ou simplifices, et il en a été de méme des insbroments
de précision, dont quelgques-uns sont tout a fait trans-
formds, connme 1o barométre-cnregisireur, tandis quoe

(1) Les marins déterminaient bien les positions géographiques des
ports et, de proche en proche, des cites, mais Vintérieur des conti-
nents, autres gue UEorope, @ait represente bien pen fidelement, ;
pour ne citer qu'un exemple, Humboldt releva une erreur de plus
de 10v sur la position de Mexico en longitude,
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d'autres sintroduisaient eb simposaient en quelgque
sorte, comme les appareils pholographigques munis
d'organes géodésiques.

Aussi les doenments ne cessent-ils de sTaceunmuler,
obligeant les cartographes a se liveer a des rechierches
laborieuses pour se les procurer, en disculer Ta valear
ot les mettre en ceuvee de la maniére la plus proli-
table.

Tous les crands pavs de PEorope, el en Amérique,
principalement les Etals-Unis, onl de savants explora-
tears, d'habiles opérateurs et d'exeellents carvlographes
dont les travanx constituent avjourd hui une richesse
inappreéciable, Les socicles de geographie, dune part
(dont cellede Parisest ladovenne] (1, el de Fautre, les
dditears qui se sont doonndé la mission de répandre
non seulement les eartes d'enseignement populaire
comme celles qui sont exposces sur les murs de cetle
salle, mals des atlas tenus an couranl des progres de
toutes les branches de la géographic, sont partout a
Feeuvre. En Enrope, guelques-uns des prineipany édi-
teurs allemands, Petermann, kiepert, J. Perthes el dan-
tres eneore onlalteinta one grande réputation qui sem-
blait devoir celipser celle des carvtographes francais si
britante pendant plus dan sicele. Cette dernicre est
heureusement en train de se relever rapidement, grice
a des bommes do plus grand mdérite, eomme Vivien
de Saint-Martin, E. Levasseur, Sehrader, Prudent, An-
thoine (27, ete., aidés par deux maisons considérables,
Hachetle et Delagrave, el nous somimes persuadd que

(U Les Bulleting de la Soeedie de geographie v Pavis ety en parti-

culier, les lumineux rapports de son devoud seerdtaire ral, sonl
au nombre des documents les plus précieay pour Chistoire de la géo-
graphie & Uépogque actueile.

(2% Je ne peux pas nommer tous cenx gui ose dévouent a Ueuvee
patriotigue dont il $"agii; je ne dois pas cependant passer sous silence

la grande carte de UAfrique, entreprise et executée, avec une admi-
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Fon ne tardera pas & s‘apercevoir que leurs euvres
peuvent rivaliser avee celles de lears émules de tous
les pavs.

Je crois devoir mentionner el une enbreprise dont
Pinitiative fait honneur aux savants allemands contem-
porains, celle de la centralisation des travaus géodé-
siques de 'Europe, qu'il el été si naturel de voir
prendre par notre pavs. Les savanls francais qui font
partie de 'Association internationale présidée dail-
leurs, en ce moment, par Tun d'eax, M. Fayve, de Plne-
stitut, ont apportd & Uewvee devenue commune leurs
lumicres et lear dévouement, el dimportants résultats
ont déja éré atteints dans une vole qui semblerail de-
voir nous rapprocher de age d'or des Etats-Unis d'Fn-
rope réve par les amis de la paix.

La télégraphie électrique, qui constitue, avee les
chemins de fer, le double réseau des communications
intelleetnelles et matérielles, dont e wile o 418 aussi
considérd connme devant abouliv, tOL oo tacd, ao méme
bual, eroise en tous sens le résean géoddsique of a per-
miis des vopifications délicates, des déterminations de
différence de longitndes qui deépassent en précision ce
que peut réelamer la géographie pratique, mais qui
intéressent au plus hanl degred ce gramd probléme de
la figure de la Terre vers lequel, vous Favez v, nous
nous sommes toujours sentis attivds. L'Associalion in-
leenationale géoddsique centralise aussi les travaux de
nivellement de précision entrepris d'abord, un peu
comme foujours, en France, que on exdeute aujour-
d'hai partout et sur Uinteret pratique desquels je e
arette de ne pouvoir pas insister,

De lous colés, la cartographie se perfectionne on se

rable perséyvérance, par M, le commandant du génie de Bissy de Lan-
noy qui ne le céde en vien aux oovres snalogues los plus estimées
des cartographes étrangers.
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simplifie, selon les cas, en multipliant ses applications.
Dans plusicurs pays voisins, les cartes topographiques
sont exdéentées a des dchelles supéricures a celles des
notres el peavent servir immddiatement & des étades
détaillées diavant-projels de travaux publies ou de tra-
vaux agricoles, voies de communicalion, irrigations,
drainages, cte.: les plans de eertaines villes recouverts
de courbes de nivean facilitent les travanx e voirie et
ceux des eomités d'hygicne, chaque serviee publie ré-
clame et exdéeule des cartes sadaptant plus partico-
licrementa ses besoins. en pourrais signaler plusieurs
récemment entreprises en Franee par les ministeres de
la Guerre, de Intériear etdes Travanx publies, mais je
tiens toul particulicrement a appeler vobre atlention
sur la reprise si imporiante, § tous les points de voe,
des travauy do cadastre qui ne tardera probablement
plus a entrer dans la période dexdeution, le projet
étant ¢labore, en ce moment méme, aw ministére des
Finances, par une commission composée des hommes
les plus eompdtents pour traiter les questions tech-
nigues, juridiques et administratives qui sont souleviées
par ee seul mol de cadastre.

Jemarréte en vous remerciant de votre bienveillante
allention. Jai da souvent abréger les explications que
javais  vous donner, ef je ne mexeuse pas moins de
la Jonguear de cet entrelien, Je nal peat-clre pas assez
insisté sur une conséquence de celte étude rapide gui,
je Pespere pourtant, ne vous aura pas ¢chappd, En gé-
néral, sinon d'une manicre absolue, ear on pourrait
indiquer quelques exeeplions, e degré de ceivilisation
des nations s'est trouveé en rapport diveel avee le gonl
quelles ont témoeigneé pour la geéographie et avee les
progres quielles Tui ont fait faire.

Los Allemands, qui sontforl sentencienx, ont fail tous
Lewrs efforts pour nous amoindrir en répétant ce mot
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d'un de lears podtes, que on reconnail les Francais 4
ce quils ignorent les antres langues que la leur et Ia
aéographie. Indépendamment de Uingratitude qu'ils
témoignent ainsi envers nous qui avons lant fait pour
cette science, il nous est permis dassurer quiils se
(rompent et que, si Penseignement enoa ¢ un peu
négligd pendant quelque temps dans nos éeoles, nous
prenons aujourdhoi notre revanche — en aliendant
Pautre — en pénétrant les jeunes générations de son
atilité,  Indépendamment des eartes dont jai déja
parlé, dans quel pays trouverait-on aujourdhul des
ouvrages supérieurs a ceux de nos exeellents éervivains
el des publicatious plus populaires que celles consa-
crees aux relations de vovages ?

L Universite, la premicre, s est beauconp préoceunpée
délever Nenseignement de la géographie, et je signale
avee plaisirv, en lerminant, la eréalion, & la Sorbonne,
d'un centre d'iétudes plaed sous Ja direclion de maitres
cminents.

Je rappellerai endfin a ceax de mes auditeurs que fe
go0t des vovages tenterail, el 1l est fort o desiver que
e ol qui se manifeste depuis longlemps, dans Far-
mée ef dans laomarine, se répande ausst parmi cenx
(qui se sentent la voeation des entreprises comimer-
ciales, je rappelleral, dis-je, a ces derniers quiil existe
4 Montsouris une sovie de suecursale on dannese de
PObservaloire de Paris et do Boreau des longitudes,
fondée par Uamiral Mouchez, oi P'on trouve tous les
movens deose familiariser avee les instroments d'ob-
servation & Nusage des voyageurs aussi bien que des
marins.

Je serais heareux sioles quelques renscignements
f(ue je siis venu vous apporter pouvaient convainere
les jeunes gens qui ose destinent an conuneree, en
meme temps que leors Tamilles, que la prospérité, la
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erandeur du pavs esl en partie enlre leurs mains et
quils n'ont qua vouloir pour eontinuer, je suis bien
obligé de dire pour renouer plus qu'on ne Ua fait de-
puis quelques anndées, les grandes traditions seienti-
fiques, coloniales et ecommereiales de notre pavssi pri-
vilégic par la place qu’il occupe & la surface du globe
et par les ressources despril de notre race a la fois
souple et bien trempdée, en dépit de ses détraclears et
de ses envienx.

Sachons vouloir, je le vépele, et le suecces ne se fera
pas atlendre, mais ne nous considérons jamais comiune
satisfails: souvenons-nous sans cesse que dans la Intle
pour la vie, il en est des peaples comune des individus,
ceux qui sarvélent sont bien vite dépassés et courent
méme le visque de ne plos cempter du foul.

L'histoire de hwmanité, des arts en géndral, et en
particalier celle de la cartographie si florissante chez
les nations vivantes el conmmercantes, si pew cultivée
chez les nations en décadence, en fournissent des
preuves nombreuses que exposé que je viens de faire
vous a sans doute laiss¢é entrevoir, sans que jale cru
néeessaire de m'y arréter.

I et eté hmpossible de reproduire, dans cette publication, les
nombreux dessins ou cartes gui ont L8 exposds ou projetéds au cours
de la conférence.

On a également di renoncer & dnumdérer e, & plus forie raison, 4
reprosenter les instruments ef les appareils historiques qui ont éie
mis sous les yeox des aoditeurs et dont la destination et, dans cer-
tains cas, Pusawe méme ont ¢12 indigques avee plus ou moins de deé-
tails, Il eit falln beauconp de femps pour prepaver des fizures qui
eussent pris plus de place que le texte lui-méme, et ces deux obsta-
cles nous ont arretd. Nous eapérons néanmoins gua Pexposd qul pré-
code pourra e de gquelgue wtilitd pour toutes les personnes qui
glintéressent a Uhistoire dun art dont Tes produits, &7 est permis de
s'‘exprimer ainsi, ont toujours ¢ué populaires et le devienonent de plus
en plus parmi les jeanes géndrations.

Faris. L.,=Imp. réunias, 7, rue Saint-Benoit.
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