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LUNETTE ASTRONOMIQUE

HORIZONTALE

DESTINEE
A DOBSERVATION BL sOLELL
DE sks BULEPsES

L DES PASSAGES DE VENUS SUR CET ASTRE

Les instruments dout les astronomes font communément
usage =ont bhien moins nombreny gu'on ne serait tente de lo
suppozer, Cenx que Uon tronve dans la plupart des observa-
toires peavent mdéme élre ramencs ideuax Ivpes principauy :
Pinstrument des passages et Uequatorial.

Liinstrument des passages, lunetie meridienne ou eerele micri-
dien, associc o une horloge astronomique, sert 4 dresser la
carte du ciel ou les catalogues d'éloiles, d déterminer chague
joar les positions successives des aslres gqui se deplacent sur
la sphere celeste el a réunir ainsi les ¢léments de la théorie
de leurs mouvements, Le cercle meridien, plas <imple et
plus exact que les anciens instroments destinés au méme
=age, a cle imagine, vers la fin du xvos siecle, par Fastro-
nowe danois flemer, qui fut atlache pendant pres de dis

anz i Vobzervatoive de Pariz,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



L equatorial ow lunette parallactique est une lunette noiee
sur un syvsteme daves de rotation dont Funeesi dirige paral-
lelement i Vane du monde et doit étre considére conmme se
confondant avee lui. Au moyen des mouvements que per-
mettent les deus axes, celte lunette pent élre divigée a chague
instant =ur un astre quelcongque, el grace @ TGy eriie
d'horlogerie qui Uentraine antonr de Paxe domonde, enscis
Soverse du mounvement de rotalionde la teree sor ele=mdne,
elle reste pointée sur lastre que Uobservalenr est alors
meme de contempler comme i1 ferait doun objel lerrestre
o bile.

I equatorial sert a étude physique des astres il permet
de mesurer micrometriquement, cest-i-dire avec ane ex-
fréme precision. les diametres apparents des planctes, les
distances angulaires de deuy astres (rés-voisins Pun de Nautre,
ef par suile les positions dans le ciel dastres difficiles ou
impossibles i observer dans e meridien, conime les cometes,
les petites plandéles, ete., que Pon rapporie ans Cloiles donl
la position est elle-mdme bien determinee. Lidee danimer
ainsi une Innette d'un mowy ement qui annule ou, pour wicoy
dire, qui compense e mouyement de la terre, eshdoe o un
horloger francals du siecle dernier nomme Poassenanl,

Los astropoies el les arlistes ont modifié de mille ma
Dieres la construction des instruments fondamentans dont
nous venons dlindigquer les prineipes; ils onl wuni ces in-
strviments d'organes aceessoires plus o maoins ingénieux, au
promier rang desquels il faut eiter les micromctres: mais, e
définitive, et & part les rares instruments zénithany et les ail-
azimutaus analogues au theodolite, qui ont une destinafion
speciale, on ne trouve géneralement, dans les ob=ervalolies,
que des instruments meridiens et des luneties monlees equas

torialeinent,
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On commence cependant, depuis guelque temps, & beat-
coup < oceuper dun instrament qui parait destine a rempla-
cer avantagenscment, dans bien des ecas, les équatoriau,
principalement dans les observations phofographiques, Je me
propose, danis celte notice, de faire connailre Vorigine exacle
et histoire detaillee de cotte disposition de la lunette astro-
nomique qui va, cette annee méme, jouver un role conside-
rable dans observation de passage de Vinuas,

Linstrument se compose essenticllement d'wne lunette fire
el horizontale ai devant de laguelle on place un héliosiat dont
le mirorr venvoie les voyons des astves que Don vend obsereer
dens la divection de la luneite. Les images des astres formées
au fover de Vobjeetil de la Tanetie peuvent v élre photogra-
phices immédialement, ou en encore on peat les amplifier
en laissant les ravons continuer leur voute G teavers Vocolaire
convenablement modifie de forme of de position ef remplis-
sant le eole d'an objectit phiotographinue.

La lunetie horizontale (qu'on veunilie me permetive, poue
abreger, de donner ce nom a Fappareil dont 1 ="agit, comme
on dit fa funette mévidicnne, la lunette pavallactiue) o ete
cnploviee pour la premicre fois par Mo Adme Givaed el pa
mot, a Batna, en Algerie, pour observer phofographiguemens
Uéelipse totale de saleil du I8 juallet 1860,

Los Jecteurs de ee Becneil povrrent se souveniv que dija,
enomars 1868, avais cle amene o parler iei de Vinstroment
nowveaun el o en revendiquer formellement le prineipe, a pro-
pos dune communication faite quelques jours auparavant, o
Udcademie des sciences, par M. 11 Sainte-Claire-Deville, sur
une invention posthume de Leon Foueault, Cetle invention,
e Von faisait vemontera Fanuee 1865, etait ot simplement
L veproduction de notre appareil de 1860, awguel Foncanlt

avail, disait-on, donne e nom de siddvostal, (fepue deg cours
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sefentifiyues, 5° année, pages 250 el suivanies, 21 mars 1865.)

Jignore ahsolument ce que Foncault a laissc sur ce sujet,
muais je croirais faire injure 4 sa memoire en supposant qu'il
ait négliges de dire quelque part de qui il tenail le principe
de ce stdérostat.

Quoi qu'il en soit, je suis en mesare dallimer que Foueault
connaissail parfaiternent, des 1850, le disposilif que nous
avions adoplé pour ohserver Uéclipse du 48 juillet, el Jajoute
que, malgre sa merveillease sagacite, il n'en avait pas aper;u
tout d'abord la portée, car rien ne Pempochait de faire comme
nous et de lemplover en Espagne of il allait de son eote oh-
server la mome oclipse. —— Je viens de dire que jélais en
mesure d'affirmer que Foucanlt connaissait notre appareil el
je le prouve. On lit, en effel, dans le rapporl de MM. Babinet,
Delaunay et Fave, sur le Memoire que Javais présenté a I'A-

cadémie, an retour de expédition algerienne :

« Fante davoir pu ze proeurer i temps un instrument pa-
g rallactique mi par un bon mouvement d'horlogerie, Tex-
» pedition a di organiser Uobservation pholographique d'a-
y prés un systéme fort ingénienx sans dounle, mais exceule
» o=ur une echelle insuffisante.

w Un heliostat de Silbermann, uni d'un excellent miroir av-
w genté, soioNECSEMENT VERIFIE van M. Fovcavry, renvoyail dans
w une lunette fize et horizontale les rayons du soledl, dont Uimage,
w amplifice par un oculaive, venail se peindre sur des plagques
w prépardes au collodion sec. » (C. K. des stances de I Acad. des
sefences, tome LI 1860, p. 993.)

On miaceordera, je pense, que Foucanll n'aunrait pas verific
si solgneusement notre miroir, sans s'enguérie de sa destina-
tion. Tout commentaire serait done superflu, et le passage

du rapport de M. Fave que je viens de ciler fixe avee préci-
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cion ln date de Uinvention de la lunette horizontale et les cir-
constances qui Ini ont donné naissance.

Nous navons dailleurs jamais fait diffieulté de reconnaitre
que celte disposition de la lunette phofographique nous avait
¢te imposée, non pas seulement fante de temps pour nous
procurer un instrument parallactique, mais aussi faute dar-
genl. Pour les frais de transport el dlinztallation en Alzérie
des instruments que nous avions pu trouver dans les collee-
fions de UEcole polviechnique et du dépot de la marine, pour
Vaequisition des produits chimiques, pour nos essais, ete.,
nous avions recu 1500 franes, pris sur le hudget de Uensel-
anement de UEcole. 11 est assez clair que nons ne pouvions
pas avoir Vambition de nous donner un cquatorial dont le
privse serait cleve a4 8 on 10 000 francs, M. Faye [ail encore
TeIIArqUEer AVeC Tai2on que Nous avions en recours ¢ ioun
svaleme fort ingénieux sans doute, mais exceute sur une
¢chelle insuflisante ».

Tétais tellement de son avis que javais hesite assez long-
temps a adopler ce systeme desting a oblenir les photogra-
phies dela phase totale de 1'éclipse aurcole el protubérances)
aussi bien que celle des phases parlielles, et qui ne put nous
donner que les dernieres. Clest i Uinsuceds relatil @ la phase
fodale que M. Fave fuit allusion quand il dit que nolre sys-
e elail exéeute sur une échelle insuffisante, Clest en pre-
vision de cel insucees, que je regrettais moi-méme de wetre
pas aszez riche pour acqueriv un hon cquatorial dont je su-
viis que dautres plus favorises élaient pourvas. Touteluis,
et apres avoir pris mon parti de U'état d'infériorite dans le-
quel nous nous trouvions i cet cgard pour lntter avee les
Warren de la Rue el les Secchi, je miélais altaché & obtenir
du moins les phases partielles dans des condifions dexacti-

tude rigoureuse, el je n'avais pas farde reconnaitre les
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avanlages precieny que wolfrait & cel egard la fixite de la
Lunette photozraphique. Pavals montree, en partiealicr, com-
ment la divection de cetle lunetie pouvant élre delerminee
aslronomimqiement avee une entiere précision, on obtenait
Bien plos strement qu'avee Vequatovial Vordentation  des
cprenves ef gquion v relevait ensuile aisecment les angles de
position des taches solaires, des cornes des phases oo de
foul autre poind remarquable do disque du soleil. (Vov. Par-
licle sare le siderostat, dans la Revue des cours scientifiques du
91 s 1968.)

Favais pris, daillenes, toutes les precantions en mon pou-
voir pour que les epreuves photographiiques fussent nettes of
exemples de déformations. Pour atteindre ee hobindispen-
sable, je mdclads adresse auy deuy exeellents arlistes Froment
et Brunoer pére. Le premier moavait fail poliv un miroir
plan par Mhabile opticien Bevtand, dont e nom est trop on-
Ble anjourdhui ;i Paveil verific, of ¢'est d'apres son conseidl
gue je lavais porlté o Lo Foueault qui Pavail trouve irrepro-
chable, le le possede encore el je e soumetivals volontiers
an contrale des plus difficiles,

De son colé, M. Bronner, qui avait fourni & Eeole Texeel-
lente petite Tunelte gue nous devions emplover, voulal hien
constraire expressement, $apros mes indications, un ocu-
laire propre o Pamplification de Pimage solaire dont le dia-
metre ful ainsi porte a 07,06, Les essais que fit M. AL Girard,
a Paris, avant notre départ, nous donnérent des epreuves
d'une netteld remarguable sur Tesguelles les taches solaires
et Teaes penombres elaient anssi bien définies que =ur toates
celles que jai voes depuis (sur plagues collodionnées), lant
en France qu'en Angleterree.

Les 12 dcprevves partielles de Peclipse du 18 joillet 1863

ont ole présentées a Académie des seipnees dans la soance
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du 17 septembre de tn mome anuce, orientées avec le plus
crand =oin, dapres la methode trigonomelrique exposce
dans mon Mémaoire, Juxtaposces dans Pordre o elles avaient
ote obtenues, elles reproduisaient de la maniere la plus sai-
sizzante In marche graduelle du disque de Ia lune sur celud
du soledl, .

En 1867, nous nous rendions encore, M. AL Girard et moi,
4 Salerne, dans le sud de llalie, pour v observer Peclipse
annnlaire du 6 mars, et nous v installions la lunette horizon-
tale, en la divigeant cette fois dans le méridien, parce gue
eclipse devait avoir lien vers le miliew de la jonense, tandis
qu'a Batna, ot le phénomene s'elait produit dans Tapres-nidi,
javais placé 'axe optique de Ta lunetie dans le premier ver-
tical, afin d'éviter noe trop grande obliguilé des rayons so-
Jaires par rapport au plan du miroir de héliostat.

A Salerne, comme i Batna, nos céprenves dessai faites
plusieurs jours avant la date de éclipse et aux heares cor-
respondantes, étaient parfaites: malheoreunsement le mau-
vais temps ne nous permit pas d’obtenir les phasesde l'ét:lipse
du 6 mars, mais je In'en demeurai pas moins convaineu il
la fecondite du principe de Tappareil ef de la facilite avee
lagquelle il se prélerait, dans tous les cas, s mesures pre-
vises,

{Vest Vexpérience acquise dans les deax circonslanees que
je viens de rappeler qui me determina, en feveier 1570, @ en
proposer ﬁtlhliquumuul Papplication a abservation photogra-
phique du passage de Yenus dont je m'oceupais depuis Fete
de 1869, A celte époque, on parlait déja beauconp, en Angle-
terre, d'emplover la photographie pour observer le pheénomene,
el Ton disentaii, & la Soeicté astronomigue de Londres, les
conditions dans lesquelles devaient ére installes Tes plodo-

heliographes, ¢est-a-dive les luneltes pholographiques mon-
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tees parallactiquement, dont les tvpes existaient chez M. War-
ren de la Rue el a Vobservatoire de Kew.

En France, le burean des Longitudes et la commission
académigue composée des seclions daslronomie et de navi-
calion, setaient occupes do choix des stations et anssi o
materiel astronomique ; mais on voit, par le rapport de
M. Langier, luen comité secret 4 UAcadémie des seiences, le
Uy mars 1870, que =i Vemploi de la photographie ¢lail admis
en principe, on navait pen=¢ ni oao choix des instroments
appropries ni a lear installation {Recuwed des Mimoives, Rap-
ports el docwments relatifs aw passage de Vinus, in-i°, Paris,
1874, Firmin Didot, pages 191 ef 192,

A le méme date da 14 mars 1870, en séance publique,
M. Fave, sur le point de partir pour une inzpection, insistait
sur U'imporlance de [s méthode photographique et recom-
mandail expressément celle que jo venais de proposer dans
une lettre que je lui avais adressée o la date da 20 lovrier.
o Jeodesire vivement o, disait-il, «que la commission do pas-
o =age de Venus venilie bien accorder quelgue attention i ces
v ideées, lorsgqu'elle aura & 'occuper des méthodes dobser-
» vation. Je donnerat anssi lecture dune lettre que M. e com-
o mandant Laussedat, donl UAcadémie connait la compélonee
noen fait dexpeditions photographigques, a bien vouln m'a-
» dresser sur ce sujet, o (Recueil, efe., pages 175 et 176.)

M. Faye exposail ensuite les motifs de la préférence qu'il
accordail depui= longtemps o Pobservalion pholographique
compares i Vobservalion directe, et avant de live les passages
essentiels de ma lettre, i rappelail ce gqui avait ele deja falt
en Algerie el en Halie, dans les termes suivants :

« Voicl le moment de signaler aux observateurs appareil
woingenienx que M. Laussedat a emplove, & denx reprises,

voen Algérie (avee le concours de M. Givard pour la photo-
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» graphie) et en Halie, dans le but d'observer pholographigue-

ment le paszage de la lune sur le soleil. M. Laussedat a en

Vidée de rendre fire la lunetle photographique dans une direc-

» tion horizontale et de renvoyer vers cetle funette la lumiere du

soledd awmoyen d un héliostat.

» Pour étre en ctal, et cestici le point capital, de sou-

» mettre les ¢épreuves ainsi obtenues i des mesures précises,

M. Laussedal a parfaitement reconnun qu'il fallait determi-
» ner avee exactitude Torientalion de Uaxe de celte lunette,
» 1Ly esl parvenu en placant celle-ci dans la direction méme
o de =a lunette méridienne (1), et en assurant, i Palde d'un
» hon niveaw. Uhorizontalité de Pun des bords de la plaque
w senzible, On obtient ensuite par le caleal el la connaissance
v exacte de Vheare, les éléments necessaives pour iranslor-
» mer les coordonnées mesurces sur les elichés en coordon-
w nees colestes rapporlées aux cercles usiles en aslronomie.
» M. Laussedat me parait done fondé i g’exprimer sur ce su-
» jet comme il le fail dans la letire suivante quil a bien
» voulu myadresser e 20 févreier dernier. » (Recuedl, ele,, pages
181 ef 181}

Suit Pestrait de ma lettre 4 la date do 20 févreier 1870, qu’il
est inntile de reproduire; il me suffira de dire que J'v appe-
lais Uattenlion des astronomes sur les inconvénients de I'é-
quatorial et sur les avantages de la lunetfe horizonlale, ainsi
que sur ceux de la methode d'observation a laquelle elle se

prétail.
M. I"ﬁgu conclnait ainsi ;

(1) Clest ce que javais fait en Halie, tandis qu'en Algérie javais
orienté la Iuneite photographique de Pest & Uouest pour les motifs

donnés plus haut,
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@ Greice any procedes de Foneault, siobien appliques par
» M. Martin, il est possible aujonrd hul d'obtenir des miroirs
» parfaitement plans @ cela achive de rendre Pingénieuy ap-
» pareil de M. Laussedal tont i fait applicable a Pohservation
wodu passage de Venus o (Recued, page 1874).

Iit le sazace astronome, foul en sagzerant Tidie (adoptee
depuis par les observafeurs amdéricains) de recourir o des
ohjectifs de 15 métres de distance focale, n'en continualt
pas moins i me laisser tout honneur de linvention.

¢ Sans doute, disait-il, il serail hien difticile dinstaller au
» loin une pareille lanette, quand elle doit prendre une ihi-
» rection quelcongue, mais rien n'est plus aise dans le svs-
» eme de M. Laussedat, car, ele, » (Recueil, poge 184).

Ce west pas pour le vain plaisiv de me glorilier de l'iccla-
fante approbation donnde & mes propositions par eminent
astronome, que je mulliplic ainsi les citations. 81 le lecteur
veul bien avoir la patienee de continuer, il verra, en effel,
que je ne saurais trop accumuler les preuves el insister sur
les dates, pour élablic mon droit de priovité, guon n'a pas
ouverlement conteste, o ne le pouvail pas, mais & cote do-
quel on a glisse toat doveement, ce qui ne sanrait mempes
cher de erier....

Cela dil, je poursnis mes eitations qui, henreusement pour
le public angnel je m'adeesse el pour molk-méme. sont firees,
conmne la plupart des preccdentes, dun seul onvrage, e Re-
cuedl public par la commission du passage de Venns.

Les mémoires, rapports el dociments dont se compose oo
Recueil v sont elassés dans Vordre chironologique determing
par la publicite qui lear a ¢te donnée par Tears anteurs, ih
ne pouvail desiver vien de mienv. Les exirails que Jen ferad
seront donnes dans le meme oedre.

Do 1866 3 1870 el jusqu'i la date du 11 mars 1872, 11 niest
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fuit mention de la photographie dans le Recuedl que dans les
passages cites plus haut, La lacune de 1870 i 1872 ne s'ex-
plique que trop el, pour ma part, je ne erois pas avoir a me
justifier d'avoir interrompu les préparalifs que fetais en train
de faire en juillet 1870, au moment oo la guerre a éclate.
Au surplus, Ja lettre que jadressais le 11 mars 18724
M. Fave, alors président de la commission du passage e
Vinus, renferme la véponse i la question de savoir jusqu
quel point je continuais i m'inferesser anx cludes que javais
commencees en 1869, au sujet de Pobservation photogra-
phique du passage de Venus, Voici quelques extraits de celle
lettre :

¢ Vous meaver fait honmeur de me demander dernitre-

v ment o en élait mon projel dappareil pour Fobservation

du passage de Venus et de m'engager i le mettre & exé-
»ocution.

» Apres vous avoir entretenn de ce projet, iy a deux ans,

jai procéde i Vexeention en faisant constraire, chez

H
» MM Branner fréves, les prineipales picees de mon appareil et
w en faizant Vacquisition dane pendule. Pai fait plus, je suis

p allé en Angleterve, pour visiter 'établissement héliogra-

» phique de kew, el jai en Fhonnenr d'étre recu i Cranford

pochiez M. Warren de la Rue qui a pris la peine de préparer

lni-méme sous mes veuy des plaques collodionnées, ana-

-

v logues a celles qui Tni ont servi dobtenir ses belles epreaves

v dee photographie lunaire,

v Ces eludes ont 016 inlerrompues par la guerre; anjour-

p 'l jad repris mon @uvee et je omlelloree de laomener a
vhomme fine oL

e s w o r ® & a1 w o w o m & = & % & @ &

f = 8 = @ @ ® = ® 8 % & ®w ® w w & a4 ® ¢k F kB & @ w & 2 &

p e pense qu'il est inutile, Monsieur le président, dentrer

=

dans d'autres details, . . 0 00 0 v o 0 0w e e
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» Je e dois pas omettee cependant d'ajouter que la pen-
» dule, réglée et suivie avee soin, avant et apres le jour du
p passage, est munie dun sysieme de communication clec-
» trique, au moyen dugquel, i chaque minute précise margaée
» par cette pendale, un écran fombe au devant de la lanette
» el permet le passage des rayons solaires,

» Vai entrepris et je continuerai & mes {rais fous les pre-
» paralifs et je ticherai, en operant sur les faches du soleil,
p de faire, cet été ou Tétd prochain, toules les expériences
» nécessaires, =i les devoirs que j'ai & rempliv me le per-
» metlent. » (Recueil, pages 2235, 224 et 235}

Malheurensement, les fonetions dofficier du génie que Ja-
vais reprises depuis le mois de juillet 1870 ne m'ont jamais
permis de trouver le temps necessaire a la réalisation de ces
expériences, of jai dio me horner aexposer avec plus de deé-
tails que je ne Tavais encore fait, le 12 seplembre 18572, i
Bordeaux, pendant la session de 1dssociation francaise pour
Favancement  des sciences, les principes de ma methode et
la description de mon appareil. Cette lecture a parn d'abord
dans les Comptes vendus des actes de UAssocialion, pages 2349
A 250, puis dans le Recuedd des mémoires, ete., pages 239 A
956, Je ne puis que renvover le lectenr a ces deux onvrages,
il veut avoir une idée exacte de Uétal anguel Javais amene
la question de Vobservation pholographique du passage de
Vénus, avant que personne, i ma connaissance du moizs, &
part M. Fave, el rien public jusqu'alors en France sar le
méme sujet.

Quelques jours anparavant, le 2 septembre 1872, dans un
Rapport sur le rile de la photographie, dans Pob=ervation du
passage de Vénus, M. Faye s’exprimait en ces termes :

« La photographie va jouer, dans Fobservalion du prochain

w passage de Venus, un role considérable dont il importe de
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se rendre comple, L'Angleterre fait achever en ce moment
huil photo-heliographes sur le modéle de celui de hew,
dont trois sont destinés & ln Russie qui en possede déja un.
Les Allemands vant en aveir quatre ; le Portugal expédiera
celui de Lishonne 4 Macao; les Efats-Unis en consiruisent
igalement, mais sur un plan bien diffirent ; la France pro-
jette de faive construive guatre appareils photographiques
dout M. Delaunay avait confié M'étude & MM, Martin, Wollet
Bourbouze, Cela fait déja plus de vingl appareils..... Voila
ce qua produit enfin, dans ces derniers temps . Videe
simple mais feconde de supprimer Uobservaleur ef de rem-
placer son @il et son cerveau par une plague zensible re-
lice i un télégraphe électrique. (est, dans le systéme des
observalions modernes, un progres comparable i celui qui
a ¢te realise, il v a denx siecles, par lapplication des
lunetles aux instruments de mesure {Recueil, pages 227
et 228),

s Dans cetle vaste entreprise photographique, il fant dis-
tinguer deux méthodes..... La premiere mdéthode a Tavan-
tage d'emplover des appareils tres-maniables, mais cet
avantage est compensé par Pinconvénient d'on appareil
auxiliaire qui peut altérer Uexactitude des elichés et defor-
mer les images..... La deusieme méthode en est exempte,
mais on redoute d'étre conduit a transporter au loin el a
eriger des lunettes de 10 4 12 melres de longueur. Les as-
tronomes des Elats-Unis, suivant M. Warren de la Rue, se
cont neanmoins arrélés a Uemploi des objectifs & long
fover, en simplifiant leur installation @ Caide d'un héliostat.

» Ces deuy méthodes ont éte déja appliquées en France, il

» v i de longues anndes, la premicre en 1858, la seconde en

1860. » (Recueil, pages 228 el 220.)

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



—1h

Avant daller plus loin, qu'il me soit permis de compléter
les renseignements relatifs & la methode adoptee par les
astronomes americains, Je trouve, aee sojel, dans une excel-
lente notiee publice par M. Edn Dubois, examinateur-hydro-
graphe de la marine, les défails suivants quila extraits Tui-
weme dane Note de M. Siwon Neweomb, sur Uapplication de
lee photographie aw passage de Venus

¢ Ouant o Verrenr qu'il ne fandra pas depasser dans la me-
» sure de Fangle de position, M. Neweomb adoiet quiedle de-
w vra ére comprise entre eing et quinze secondes. On voil

1

done quelles précaulions, ele.
» En examinant ensuite plus attentivement quelle doit étee
o la grandeur de Vimage solaive, M. Neweomb trouve que 1o
» diamitre du soleil doil alteindee 11 centinietres covivon el
woeelul de Venus 705,

» Lo cavant americain engage anssi, velativement a la ma-
p nicre de former Vimace solaive devaat ¢tre photographice.
w i suivee 1o methode du profossear Winlock, qui, ainsi qu'il
o le dif, est celle qui a ¢l¢ proposce par M. Lanssedal.w (Les
passages de Venus sur e disque solaive, par bdm, Pualwi=, Paris,
1870, Gauthier-Villars, in-12, page 1770

Toodois tout dabord remereier Mo Neweomb de sa lovaole
et M. Edm. Dubois de mavoir appris, par sa publication,
gu'on savait si bien, audela de PAtlantique, rendre a chiacun
ce qui Ini appartient. Je ferai remarquer ensuile que la con-
stenetion des appareils amdricains est anterieure acolie des
instruments adoplés par la eommission des passages de Vi-
nus, ef que, dos lors, siles savands francais fiennent & hon-
neur d'avoir pris Vinitiative de Ia disposition dont il sTagit,
ils devraient, ne fol-ce que par pateiotisme, laisser suhsis{er
dans som entier Passertion émise par M. Fave dans le dernier

paragraphe cile plus haal.
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Voici, au surplus, le commentaire gque M. Fave ajouate pour
prowver que la methode americaine a ote employee en France
des 1RGO

« Vers la meéme époque, ¢ ost-n-dire en 1860, M. Launssedal
poimaging un procede fort ingenieux qni consistait @ placer
ol funette dans une position five of & ol renvover Uimage
g odu soleil & Paide du mivoir plan dun héliostat, 11 ne se
o contenta pas de imaginer, il Tappliqua lui-méme en Alge-
porie i Lobservation de Ueelipse de 1860 (1), et fit voir que
p e procede permettrait datiliser pour Tobservation pholo-
» eraphique du passage de Venus un objectil d'une longuear
v focale quelcongue. Cest preciscment e procede que les
» asteonomes des Elats-Unis vont cmplover en grand en 1874
poavec des luneltes de quarante pieds anglais. »

» est anssd Ly ajoute M, Fave, lappareil que Fon a nomméa
n depuis sidérostal. Les perfectionnements remarguables que

¥

M. Foucanll v a introduits ne doivent pas nous faire oublier

»oque Videe et Lapplication premiore en sont dues a M. Las-

sedat, surtoul an moment on des appareils analogues vont

étre employes, sur une grande échelle, par les astronomes

americains et tres-probablement aussi par les astronoines

» [rancais, » (Recuedl, page 1535.)

Les previsions de M. Faye se sonl realisces ef nos vaillants
compatriotes qui sont partis ou sur le point de partie pour
allop observer le passage de Veénus dans des stations cloi-

anges, dont la plupart sont inhospitalicres, emporient ayee

(1) Je ne veux pas manquer de rappeler gue mon eollabiorafeur
M. A. Girard est pour beauconp dans le projel et dans I realisation
e eette premicre expérience. '
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cux des appareils photographiques fondés sur le principe de
la lunette horizontale, qui les aideront, il faut Tesperer, a
triompher des difficultes de lear tiche.

La commission du passage de Venus, dabord presidee par
M, Fave (2 qui jadresse iel mes sincéres remerciments pour
la persistance qu'il a mise & constater mes droits), of ensuite
par M. Dumas, secrétaive perpétuel de VAcademie des seiences,
a déplove dans ces derniers lemps une crande activite, Elle
a provogue principalement les recherches de phy siciens ha-
biles pour arriver & la solution des questions delicates fque
presentait encore Vapplication de la photographie a I'obzer-
vation du passage de Vénus.

M. Martin, héritier des procedés déerits par Foucaull, a
fourni des miroirs plans dont la commission a reconnu
parfaite excention ; M. Cornu a trouve un moyen sitnple et
¢eonomique de transformer lachromatisme optique d'une
houne lunette ordinaire en achromatisme chimigque. De noni-
breus essais ont cté fails pour décider le choix de lTa sub-
stance sur laguelle seralent recues les images du soleil;
daulres experiences onl ole entreprises pour conslaler avee
quelle approximation on pourrait, en se servant de ces inages,
pointer sur les bords du disque du soleil el sur ceux de la
planéle.

Je suis e premier a reconnaitee le merite de ces {ravany el
de ceus qui les onl mencs & bonne fing mais silous ces per-
fectionmements contribuent, comme cela west pas douteny,
a assurer le sueeces de la methode que jal inauguree en 1560
et proposie e premier en 1870, pour Fobservation des passages
de Vinus, bien loin de diminuer limportance de Finvention,
ils ne font, =i jo ne me trompe, que la confivmer ef lui don-
ner une conscéeration donl jai le droit de mi'applandir,

Comme je m'élais proposc, des 1869, demplover les va
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cances que me fuissaient les cours de PEcole polyviechnigue
el do Conservatoire des arls-et-métiers o Uinstallation d'une
lunetle horizontale, dans le petit observaloire que jai con-
struit & Y=eure, pres Moulins (Allier), et que je comptais faire
ames frais lons les essais que je savais necessaives, je ne
mie suis jamais adresse 4 la commission do pins.-l;i; de Vinus
que pour lui signaler la méthode et Pappareil que je propo-
zais d'emplover. La commizsion avail daitleurs & sa disposi-
lion les astronomes de UObservatoire el les physiciens, mem-
bres de U'Académie, gui s'adjoignirent d'autres savants el des
artistes habiles. Elle m'avait fait appeler une fois dans =son
sein, au commencement de décembre 1872, et sur U'invitalion
de M. Faye, qui presidait encore a cetle époque, Javais décrit,
une fois de plos, Vinstroment gqui m'avait seevi en 1860 et
en 1867 et celul gue je faisais exéenter. La senle innovalion
que jeus=e nlroduite depuls 1560 consistail dang la chule
automatique de U'éeran, déterminée par un courant éleclrigue
dont Uaction était reglée par la penduole astronomique, de
minute en minule.Je Uavais indiquée d'ailleurs dans maletire
du 11 mars 1872 0 M. Faye qui m’avall precede dans cette
application de Uélectricite comme dans celle de la photogra-
phie aux observations astronomiques. Mon but, comme le
sien, ¢lait de supprimer ainsi définitivement Uobservateur
pendant la periode eritigue et de le remplacer par un simple
opératenr chargé uniguement de relever U'écran el de rempla-
cer,de minute enminute, les plagnes impressionnees. (Vovez
le fecueil, pages 254 et 255).

Telled ont ¢té mes relations avec la commission. Le ser-
viee militaire trés-assujetlissant dont je suis chargé ne m'a
pas permis, ainsi que je ai déja dit, de poursuivee mes pro-
pres essais; il ne m'edt pag permis davantage de prendre
part 4 ceux qui 'exéeutaient sous la direction de la commis-

2
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sion, mais je suis oblige de dire que je o'y al jamais &e
invite officiellement. Tei se termine done mon role que des
circonstances impéricnses ont interrompu, mais pas assez Lof,
j'imagine, pour qu'il wen soit rien reste. Daunlres acleurs
vont entrer en scéne. Ce sont les differentes personnes que
la commission avait chargées d'¢tudier les meéthodes photo-
craphiques, et qui lni présenterent i leur tour des projels
d'appareils.

Le Recueil des memoires, rapports, ete., renferme sur celle
question un mémoire de MM, Wolf et Martin el deux rapports
de M. Fizeau. Yextrairai de ces documents les passages qui
se rapportent & la disposition générale des appareils,

Voici d’abord la description que MM. Wolf et Martin donnent
de celui qu'ils proposent :

« L'appareil que nous proposons d'emplover pour Fobsee-
» vation photographique du passage de Vénus sur le soleil,
» 26 compose de trols parties principales : 1% un miroir opti-
p quement plan, seule pidce mobile de Tappareil, desting &
p renvover les ravons solaires dans une direction horizontale
» coincidant avec le meridien et du nord vers le sud pour
» une slalion bordale, du =ud vers le nord pour une slation
p australe 3 20 un instrument réflectenr ou refracteur (un -

n lescope ow une lunette) donnant une premicre image du soleil

de 10 4 15 millimetres ; 80 un objectil photographique qui

reprend les ravons provenant de cetle premiére Image ef

en {orme une image agrandie do disque solaire sur la pla-

ique sensible. o (Recuedl, page 272.)
MM. Woll et Martin exposent ensuite les avantages de celte
disposilion :

» L'emploi d'un miroir plan ou sidérestat présente pour Ia
» photographie astronomique de (res-grands avantages, qui

» Vont fait adopter par les Amdéricains et plusieurs astro-
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» nowes anglais. I rend five tontes les antres pidces de Vap-
w pareil et permet de lear donner une stabilité qu'il est im-
n possible d'obtenir d'une monfure équaloriale..... » (Recueid,
page 272,)

Et plus loin :

« L'uncde nous a signale depnois lonctemps un =econd avan-
w lage fres-prociens do sidérostot @ c'est e senl appareil qui
nopermelte de déterminer avee precision les angles de posi-
o tion e sera done le senl appareil avee lequel on pourra
w faire une observation compléte de Venus sur le disque duo
osoleil 10 saffiva pour cela gque la divection de Vaxe optique
n de Tappareil five puisse élee determing rigourensement par

n rapport an meridien et i lhorizen, el que Timage photo-

craphique soil orientée par rapporl & une ligne fixe, hori-
v zontale par exemple, Nous donnerons plas loin les procedes
o de reglage qui permettront de salisfaire @ ces conditions, »
ecwsil, page 2735,

aw Il est tros-important, comme nous Pavons dil, reprennent

v MM, Woll et Martin, d'assurer la coincidence de Pave opli-

ques de Fappareil avee Phorizon et le meridien. A cet elfed,

nous proposons de placer Fappareil photographique an sud
wode Vinstrument meridien qui doil étre installe dans cha-
pocune des stations el sur le prolongement de sa méridienne,
» la mire pouvant sans inconvénient édre placee an nowed.
w (Ce sorait le contraire pour e station de Phémisphere
woswd, etel) o (Heeweil, page 251.)

Leprojetd'appareil photographique pourlobservation du pas-
sace die Venus, par MM COWoll el Ad Marlin, a eté presente aln
cormmnizsion dans sa scance du 15 féorier 1870, Co zerall lont ce
quejanrais a cndire, el je pense gue ce serail assez pour que le
lectenr tivdt la concluzion, s le wom de sidérostat ne se tron-

vait pas o pour me donner Voceasion de rappeler encore une
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fois que le sidérostat décrit par M. H. Sainte-Claire Deville,
en 1868, sous le nom de Foucault, ne différait en rien de Pap-
pareil employe a observation de Péelipse du 18 juillet 1860.
Mais en relisant les deux passages precedents du carieux Me-
moire de MM, Wolf et Marlin, je suis frappe de o confusion
qui v régne sur la véritable signification du mol siderostal.
Le premier commence ainsi: « L'emploi do miroir plan on
n siderostal présente, efc. » Sidérostat est pris pour synonyume
de miroir plan. Dans le suivant, il estdit: « L'un de nous a
» signalé depuis longlemps un second avantage trés-précieus
» du siderostat ; c'est le seul appareil qui, ete. »

Décidément, le sidérostat est-il un miroir plan ou un appa-
reil 2 Apres lout, quiimporte, et i supposer que lappareil, si
appareil il v a, datdt méme de 1865, les avantages de la lunetie
fice et horizontale sur lesquels s'étendent complaisamment les
aulenrs avalenl-ils ¢le signales, par hasard, avant 1860, avant
Vexpédition de Batna ? Mais je me suis promis de rester calme
et de ne pas m'amuser & prouver Uevidence.

Passons aux deuax rapports de M. Fizeau. Le premier est
date du 22 féveier 1873 et a pour titre 1 Rapport sur la photo-
graphie par image divecte. Apres avoir expose les recherches
auxquelles il s'est liveé, avee Passistance de M. Cornu, M. I'i-
zedu conclul en ces termes

« Des lors, on peut concevoir que le passage de Vénuos
n pourra ¢tee ctudie au moven de deuy séries d'observalions
w paralieles et de méme ordre de précizion, Dune opligue,
# faile an moven de la lunette astronomique, lautre par
» images sur plagues iodées, an moyen de la Iunette photo-
wographique, un et Coutre instrument élant également monfds
» sur un pied parallactique d'une grande solidité, et ne diflerant
» entre eux qu'en ce que, dans Vun, il y aura Voculaire mi-

» crometrique ordinaire, ef, dans Pautre, un pefit chassis
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» porte-plague, avec un éeran maobile. » (Recueil, page 320.)

Ou je ne comprends plus la langue francaise, ou bien, le
99 fevrier 1873, M. Fizean en ¢lail encore a accorder la pre-
forence aux photoheéliographes montes cquatorialement, mal-
gré tous les plaidoyers de M. Faye en faveur du systeme de
la Iunette horizontale five. Cependant, quinze jours aprés, il
changeait d'opinion, determiné moitic par la nécessile, moilié
aussi sans doute par Pavis de la majorité des membres d'une
zous-commission dont il avait ¢té nommé rapporteur. J'ex-
lrais, en effet, ce qui suit du Rapport sur l'appareil photogra-
phigue, presenté le 8 mars 1873, & la commission du passage
de Vénus @

« Dans la dernitre séance de la commission, M. le presi-
» dent nous a charges, MM, Yvon-Villarcean, Woll, Cornu ot
» moi, de nous réunir en sons-commission el d’examiner en
w commun sl était possible de vous proposer, des mainte-
» nant, une deécision 4 prendre au sujet du choix de lappa-
» reil photographique, dont il devient de jour en jour plus
p urgent de faire la commande auy constructeurs. » (Recueil,
page $29.)

Le principe de Pappareil est le suivant:

yw Une lunetle ficde horizontalement dans une position inva-
w riable, sur des piliers, et aw devant d'elle le mivoir mobile d'un
# héliostat,n {Recueil, page 330.) Ceci est souligné dans le rap-
port de M. Fizean. « La position fixe a Pavantage d'eviter
y les vibrations accidentelles, dues surtout 4 N'action du vent
» sur un aussi grand instrument, vibrations gui seraientune
» grande canse de frouble pour les images photographiques.
» Dis lors, il est encore facile de placer pres du foyer un fil
» exactement orienté. De plus, on peut ainsi se passer d'une

» monture sue un pied de teés-grande dimension, gue Fon

.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



B -

» maurait gutre aujourd hoi la possibilité de laire construire

» en lemps convenable, » (Fecueil, page G51.]

On vient de voir gue M. Fizeau, & la date do 22 février 1873,
¢tait résoliment pour la lunefte parallactique, et 'on ne sau-
rail &'¢lonner que quinze jours plus tard, le 8 mars, il n'y re-
nonce pas sans quelques regrets @« On peul ainsi se passer
» dlune manture sur un picd de grande dimension que Fon
oo auralt plus guére awjourd i la possibilile de faive construire

»oen temps convenahie, »

Néanmoins, il accepte franchement le principe de la lunette
horizantale five, et il en énumére les avantages avec une sorete
dexpressions qui fait presque oublier ceux quil attribuall
quinze jours auparavant i la lunette parallactiqoe. On croi-
pail lire le memoire de MM, Woll et Martin... ou méme les
miens. Il est vrai que la responsabilite de M. Fizean est cou-
verte, quoi quil advienne, par sa qualité de rapportenr dune
sons-commission. 11 n'est que Vinterprete de la majorilé.

Peut-ctre trouyvera-t-on que jai fait des citations hien nom-
hreuses pour une these aussi simple que eelle que JPavais Q
sontenir : cependant, je wai pas fini et je prie le leeteur d'a-
voir la patience d'aller jusquian bout, Sije ne me trompe, il
pet bien elabli, par tous les documents mis sous ses veuv,
que la commission, apres avoir eludic la question de Pappli-
cation de la photocraphic a lobservation du passage de Ve-
pus, m'a fait Vhonneor, en definitive, dadopter le principe de
mon appareil.

Telles ne sont pas, loin de la, les conclusions de M. Dumas
dans le rapport officiel qu'en sa qualité de president il a pre-
senté i UAcadémie, le 20 juin dernier, sur les travaux de la

commission. Dans ee rapport, M. Dumas distribue libérale-
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ment des eloges i tous ceax qui, de pres ou de loin, ont con-
tribue i assurer le succes des expéditions scientifiques enlre-
prises pour lobservation du passage de Vénus, Je n'y verrais
rien @ redire, si la répartifion en éfail faite equitablement,
car tout travail mérite une récompense, ol les ¢loges de M, le
seerclaire perpefuel sont de ceux qui en tiennent lieu ; mais
=i ML Dumas a éle liberal, trop libéral pour les antres, il ne
I'n pas ¢Lé pour moi; il m'a fouf simplement oublié, en dépil
dos excellentes notes que m'avaif laissées, on s'en souvient,
son prédécesseur M, Fave. 87l ne s'agissail toutefois que dun
compliment dont J'aurais ¢L6 frusted, javone que je me rési-
gnerais aisément 4 omlen passer: mais il "agit dune chose
plus grave; il ’agit du respeet de la propricete scientifique
qui devreait ére an moins avssi inviolable que toute autre ; il
sagil (je ne crains pas d'exagérer) de la vérite historique, et

¢'esl pourquoei je ue veux, ni ne dois me laire.

Textrais do rapport de M. Dumas les denx passages sui-

vants @

w A Uégard des abservalions photographiques, la commis-
nosion avait i choisir entee deux syvstemes @ le premier, adopté
nopar M. Delaunay, dont Uexéention avail cté confice a
w M, Martin; le second, proposé par M. Fizeau, pour 'exéention
n duguel notre confrere s'est associé M. Cornn, professeur 4
n TEcole polviechnique. La préférence, ayant ¢té accordée an
w dernier, lexéeution des appareils fut confice & M. Lorieux,
poqui s'en est acquitté avee aontant de désintéressement que

wodefalent. e L L L L L L0 o 0o e

ko

« La lunette firée horizontalement, le miroir mobile de U'hé-
n ligstat, les plaques d’argent iodurées recevant Iimage du

» soleil an foyer de la lunelte, toul est dispose el lonclionne
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» comme s'il 8’agiszait de prendre Vempreinte des deny asfres
» an moment du phénomene. Les soins de notre conirére,
» M. Fizeau, onl été de tous les jours. Aprés avoir fourni le prin-
w cipe de la méthode, il a voulu en assurer la parfaile exécu-
» tion, en prenant part sans reliche, ete. » (Comples renius des
séances de I Académie des sciences, 20 juin 1874, tome LXXVIIT,
page 1501,

En recevant le numeéro des Comptes rendus, le 6 juillet
dernier, jadressai a M. Dumas une lettre dans laquelle, [ai-
sant appel & sa loyaute, je le priais de me reslituer ce qui
m’appartient. M. Dumas a répondu a cette letire, dont il a
donné des extraits dans les Compies rendus, & la méme dale,

par les trois lignes suivantes :

« M. Dumas n'a rien @ ajouter 4 lalettre de M. le colonel
» Laussedat, dont les droits ne lui ont parn mis en doule par

» personne pendant le eours des fravaux de [a commis-

noS10n. »

Naturellement, je prends acle de cette déclaration, mais
pour satisfait, je nele suis, ni ne le veux paraitre. A la virile
I' Aeadémie a soumis ma reclamation de priorité & Pexamen
de la commission du passage de Venus, dont M. Dumas est
president. Quelque respect que je professe pour Académie,
on comprendra, je pense, apres ce que je viensde rapporter,
qu'il me soit impossible, dans le cas actuel, d'accepler la ju-
ridiction devant laquelle elle me renvoie, 11 ne me restait done
plus qu'a en appeler au tribunal quinous juge tous, au publie,
sous les veux duquel j'ai mis les picces du procés. Dans ma can-
deur, et par respect pour un mort illustre, javais accepte le

nom de sidérostat donné, dizait-on, par Foucault & mon appa-
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reil. On en a abuse pour essayer de me deposseder nne pre-
micre fois. Pour éviler désormais la confusion qui existe enire
le miroir plan ou sidérostat et mon appareil, je designe el
jespere que les astronomes honnétes gens désigneront avec
moi ce dernier sous le nom simple et exact de lunette horizon-
fale (1).

Tespere, d'un autre eote, que les journalisies Gqui ne con-
naissaient que le rapport de M. Dumas et qui onl attribue il
tort, dapres lui, a M. Fizeau le principe d'un appareil gue le
célébre physicien n'a accepte qua son corps défendant, vou-
dront bien tenir compte de ma rectification. Je suis cerlain

que M, Fizeau en sera plus o laise.

Sije disais que j'ail mis tont amour-propre 4 part dans celle
revendication de mes droits, on ne me croirail pas et Fon au-
rail raison, mais jaffirme que jal ¢té mi en meme temps
par un sentiment plus éleve, La publication du Recueil des
memaires, rapports et docwments relatifs aw passage de Vinus,
m'avail surpris assurément, mais la du moins le remade ¢lail
a coté du mal et je m’en rapportais au bon sens dun lectear.
Malheureusement, le rapport de M. Dumas, au lieu de re-

mettre chagque chose et chacun & sa place, est venu acerollre

17 Je nempéche pas daillenrs la maison Eichens et G de conti-
nuer i fabriquer le sidérostal de Foucault, mais j'engage les riches
wmateurs qui achetent ce magnifigue instrument de physique 4 le
prendre pour ce qu'il est, un Aélivstat perfectionnd, et i reslitner le
nom de funette horizontale i Uappareil astronomique dont jai, de-
puis quatorze ans, fail connaitre le principe, les propriétes, les condi-
lions d'instailation et la théorie au point de vue de la précision des
WEsures,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



B T

Ia eonfusion qui existait deja dans Uhistoire de la lupette lio-
rizontale, cn donnantun caractere officielades errenrs inouies,
Il devenait des lors indispensable de faire cesser cetle con-
[usion et de retabliv vigoureusement la verite, Tela elc Fobjel

de la nolice que T'on vient de_live.

A, Lar=sEnaT,

Professgur an Couservatoive des arvts et mdtio =,
anuien professene a UEeole polvtechoigne.,

FARTS, — ITMPRIMERKIE DE ¥ MARTINET, RUE MIGNON, 2
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