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PHOTOGRAPHILE

STEREOSCOPTQUE.

Vieapanes, Messiprns.

Vous savez que, sinous prenons par un proeédé queleongue
denx dessins d'un objet avee les aspects sous lesquels il se
présente separément a chaque wil, et si nous dizposons
Q'une facon convenable ces deux images devant les yeux, de
telle sorte que chacune soit apercue seulement par Peeil cor-
respondant, nous éprouvons la sensation de la vue divecte de
Fobjet, avee ses ereux et ses reliefs, tel quil existe dans
I'espace. Cest a celte sensation de vue dit corps solide, par le
moven de deux images planes, que Fon a donné le nom de
slerdoscopie.

Les deux images =iéréoscopiques peuvent étre obtenues
par 1o dessin & Ia main. en particulier <7l sTagit d'un corps a
forme géométrigue, composé de surfaces délimitées par des
lignes faciles a reproduire exactement: el clest ainsi, en eitet,
quiopéra tout dabord Wheatstone en réalisant, vers 1838,
le principe de la combinaison stéreoscopique, dont Maye
avait enonce idée en 1552,

Mais il élait réserve a la Photographie, par la représentation
fidele et rapide de la Nature, de donner a4 co merveilleny pro-
cédé 1omte Uextension dont il était susceptible. La steréosco-
pie neat pas dlailleurs a attendre longlemps ce puissant
auxilinire, puisque la divalgation du daguerréotype date do
g anil 1850,

Lappareil dont e servait Wheatstone pour examen des
deux dessins n'était pas d'un emploi commode. I fut rem-
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place en 134] par celui de Brewster, sous la forme do ste-
réoscope classique actuel que vous connaissez tous. Importe
en Franee en 1850, il fut construit et répandu par Dubose,
qui ajouta bientdraux vaes opaques sur plaques daguerriennes
et sur papier les vaes transparentes, d'une =i grande tinesse,
obtenues par le procede o Valbumine sue verre que Niepee e
Saint-Victor a lail conuaitre en 1547,

Depuig, de nombreax dispositits furent proposés (V1 se-
pait intéressant de les passer en revoe ici, daatant plus que
certaing d'entre cux feront pedt-clre ressuscites demain sous
Vapparence d'une adaptation nouvelle: malheureusement,
Gaute de temps, je suis oblige demen tenir anx grandes lignes
de la sitaation actuelle.

Voici le programme que je me sois fixe @ je vais diabord
chercher i vous exposer le plus simplement et le plus claire-
ment possible le principe de la stéréoscopie photographigue,
Cen deduivai les regles a saivee pour obtenir et pour observer
fes images sléréoscopiques, puis nous passerons a la pratiguae.
dans les dittérents cas, pour la vue ndividuelle dans le sie-
réoscope el pour la vae collective an moyen des projections.

Principe. Considérons deax points, A et B fig. o).
situes dans des positions queleongques par rapport aux deny
veux O et 0, et un tablean interpose T que, pour plas de
simplicité, nous supposerons vertical, paratlele a ladroite OO,
ot 4 une distance des veux qui permette d'y voir distinetement
an dessin qui v serait tracé. Marquons les points a et b oou
cootableau est traverse par les ravons OA et OB qui joignent
"eeil ganche aux deux points de Vespace: de méme o er b
pour Peeil droic O,

Nous pouvons maintenant supprimer la vae directe des
points A et B la vue seale des points @ et & pour el
gauche, @' et b pour Vil droit, saflic pour T reconstitation

Pour la deseriplion de ces dizposilifs, voir les Trailés speciaux el
t ;.:|:|'|i_._'“|i.'|'_ n _'|l|r-)|l.'.'_|_;_.'.l.:rf_..'r.'.l-." -'.e'l.l.:' .l-'."r'..l'l'_'|'.'\|'.".-I|l'.-'|.'I LU R R L.A Jl:h CUNCHLERE, {"
Steréoscope el la Photograplie sterénscopique, par DROULN Medel.
cditenr ), ele.
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LA PHOTOGRATUIE STEREOSCOPTOLU . ;

seomctrique des points A el B de lespace. Be méme pour oot
qulre point ety par conscquent, pour ensemble de tous les
nhjets situes de Vautre eowe da tablean U par vapport a Pob-
sprvalenr.

On voit que cette reconstitution erige que fes deux yeus
soient replaceés, pour examiner les deux images, dans les po-
sition= O et O ot ils ge troavaient pour Vexécntion des deux

L

dessins: le wraceé géomeélrique montre que cette condition es
indispensable pour que les rayons tels que Oa el O ailiend
passer par le point A, ete 3 fant done que fes positions O e
) soient exactement repeérées par rapport a ces images; on
le {uit en abaizzant de ces points des perpendiculaires sur i
plan T et en marquant leurs pieds Pec P sulfira, des lors,
de placer les veux en face des points Pet i et a une distance
tgale 4 la longueur counue OF, pour se trouver dans les
conditions voulues de restitulion géometrigue exacte,
Remarquons encore que, sila droite OO esi horizontale, ce
qui a lieu généralement, et paratlele au tablean, la droite aa’,
entre les deux points ol celui-ci est traverse par les ravons
qui joignent Tes deux yeux aoun méme point A de Vespace,
est parallele & OO, hovizontale et pius petite gue I'écartement
des veax. 8ile point A s'éloigne, la fonguenr aq va en aug-
mentant et se rapproche de plus en plus d'ére egale o (0
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Pour un point ¢loigné, elle peat étre consideree comme sen-
sihlement égale o I'écavtement des veux,

Steréoscopie pholtograpliigie. Bemplacons maintenan!
( fig. v les yeax O et O par denx objectifs photographigues
identiques, dont les axes principaux soient divigés suivant OF
et 17 et supposons gque les images des points A, B, ete,
produites par ces objectils viennent se peindre nettement sur
an tableau vertical Ty placé en arviere, parallelement au pre-
mier, 4 une distance OP, ézale & O,

Si nous nous placons derviére ce deuxicme tableau, nous
vovons la plaque sensible da eoté du verre, clesi-a=dire que
nous apercevons les images photographiques dans fa méme
disposition que i nous avions sous les yeax le positif qui =era
tird du eliché, Nousg observons ainsi que, sur le pos=itil gqui
correspond a Pobjectit de gauche O, les images o, et by pre-
sentent la méme giteation relative que les images a et b de
tout a 'hevre sur le tablean T, mais renversées; de méme en
ce qui concerne @, et b par rapport a a’ et & pour Fobjectil
de droite O, Cette cgalite el ce renversement des images pro-
viennent de ce que les points O et OF sont des centres de sy-
metrie entre les images de 1T et celles de 'Ly, puisque nous
avons supposeé ces points a égale distance entre les deuos
tableawy paralleles T et T

PPar conséquent, si nous coupons le tableaw Ty en deuy
moities suivant la verticale représentée en trails interrompus
sur la fig. 1, et si nous les redressons en laissaut o gauche
celle qui est o gouche et a droite celle qui est a droite, elles
pourrenl :;".'l}+|>]ii]11r_=t' respectivement et exactement sar les
dewx moitiés da tableaa T, et Pon aura cofncidence complete,
dune part, de a, b 1Py, ete. avee bl ete. e, drautre part, de
a b Pyetes avee a b1, ele.

Comme, dans Lo pratigque, on n'a pas Vhabitade de regarder
[es images o Penvers, on peal supposer que on redresse
dabord 10ut Fensemble des denx positifs qui sont juxtaposcés
sur le tableaw T mais, dans ce deplacement, Pimage duae
A Pobjectil de gauche vient a droite et réciproquement, de

SOl |!||'i| {aat in[ﬁr(‘h:lngr-r les deoy moities de droite et de
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gauche pour rendre chacune au cdte qui correspond o Foh-
jectif d"ou elle provient,

Le résultat de 'une ou Pautre de ces deux opiérations esl
daillenrs Lo meme @ nous retrouvons les images que nous
avions sur le premier tableau T et les mémes conscéguences,
¢est-a-dire que nous obtiendrons la restinntion exacte des
objets en placant les yeoux @ 0 en face des points Poet PPyoqui
coincident alors avee les pieds des perpendiculaires abaissees
des centres des deoax objectifs sur la plague sensible; 2o @
une distance du positit cgale a O, Tonguenr focale des deax
objectifs emploves,

Il est bien entendo gue vien ne serait change a tout ce qgui
précede sioles objectils étaient remplaces par deax petites
puvertures de sténope .

fégles. — De ces considérations resultent immeédiatement
les regles suivantes, qui n'en sont que le résume

1t interchangzer les deux moities gauche et droite du positif
total redresse, de facon que eeil droit voie Pimage produite
par Uobjectil de droite, et Deell gauche Vimage produaite par
l'objectil de gauche:

o Justaposer ces deux vaes de facon que les deox hmages
dun méme point ¢loignd se wouvent placées sur une méme
horizontale et séparces entre elles de 'écartement des deux
veus, soil environ 500

10 Placer les deux yveux en face des pieds des perpendicu-
laires abaissées des centres des deax objectifs sur [a plaque
sensible s Ia situation de ces deux points, ou tout au moins de
la droite qui les joint, devreait fre indiquée sur les vaes sl
rénscoplques

40 Amener les deuy veux sup ces perpendiculaires a une
distance du plan des positifs égale a la longuenr focale des
ohijectifs employves; cette indication, qui est indispensable
pour une restitution exacte, devrait ¢tre mentionnée aussi sur

les yues SLCreOscOpiqes.

(0 Fode mon Guwvraze sur la Plotographie sans objeclof Coaubier-
Villars ),
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Ce =ont 1a des regles gdométrigues, dont Fobzervation est
absolument indispensable. Mais il existe encore cerliines
conditions physiologiques fort complexes qui dépendent du
mode de fonctionnement de Poeil et duomécanizme inconnu
par lequel s'ellectue 14 sensetion du relicl; ces conditions,
qui ne sont pas absolues, peavent cre modilices par une
cducation convenable: toutefois, il est bon de ne pas irop
sen cearter pour éviter a Porgane de Ta vision une trop arande
faticoe, En particulier, nous sommes habitues a une certaine
correspondance enive Fangle que font les rayvons visuels des
deux yeux dirigés sur un méme ohjet el Faccommaodation par
laquelle sopere instinetivement la mise au point pour la vue
nette 4 cette distance: il sera done convenable de se rappro-
cher le plas possible de Ta relation habituelle entre ces deux
elements,

Appareils présentant un ecartement cgal a colui des
e, — Hest facile de réaliser ces conditions géomeltrigues
dans les appareils dont on se sert anjourd hui pour prendre
les vaes el pour ies examiner.

Pour prendre Tes vaes, on a crec les jumelles, appareils a
main munis de deux objectifs identiques avee deux obiura-
teurs qui fonctionnent en méme temps el gqui donnent anx
deux parties de la plague v meéme durée de pose. Ces appa-
veilz, peu encombrants, diun manicment facile, rendent de
crands services a Famateur, a Vexcursionniste, @ voyageur,
en leur permettant de rapporter, sous forme de vies instan-
tances, de précieux souvenirs auxquels le siéréoscope ajoute
Fillusion du relief.

Lorsque Uécartement des deux objectifs est coal o celui des
veuy, écartement de deux mages dun méme point cloigne
doit aussi avoir eette meéme valeur, soit =700 De plus, il est
bon de Gaire en sorte que ces deax images oceupent la meéme
position sur les denx vues, pourgue ez mémes objeis vy =oient
reprézenté=. Ihen résulte que Ta largear de chacune des deax
vies est limitée a 5905 elles peuvent élre prises sur une neme
plaque de largeur double de celle-la, ou sur deux plagues ST
parcées: dans ce dernier cas, il faut avoir bien =oin de les de-
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velopper en méme temps dans le méme bain, de facon a
abtenir deux elichés de constitution identigue,

On tire ensuite de ces clichés des positifs, soit sur papier,
coit mieux sur verre pour plus de finesse, et on les monte en
Jeur appliquant les regles ©et o

Ponr oblenir la gensation du reliefl au moyen de ces deox
positifs, on penat les examiner 1 Ueeil nuen regardant celui
de droite avee 'eeil droit et celui de gauche avee Peeil gauche,
et en tenant compte des régles 3 et j. Mais, pour arriver i ce
pesultat sans appareil, i faut une certaine habitude, o laquelie
on parvient en placant d'abord entre les deux yeux une Se -
ration opaque telle quiun carto,

Si 'on ne veut pas se soumetire a cetle ¢ducation, on re-
aorde fes deux vues dans le stéreoscope hien connu ivente
par Brewsters L, elles sont isolées Tone de Pautre et des oh-
jets extérieurs, de sorte que chague @il ne puisse voir que
Vimage qui ol est destinée. L'éclaivage se fait par reéflexion
dans le cas des vues sur papier, et par transparence dans le
caz des vaes sur verre.

Pour faciliter le tirage des positifs avee linterversion néees
saive, plusicurs construetenrs ont etabli des chissis speciauy.
On peut encore =e dispenser de cette interversion pour les
posilifs sur verre; remarquons, en efiet, que, <1 'on regarde
un tel positf die cote die verre, cliacune des deux vues =e
rouve bien ala place quelle doil occuper; mais, surchacane,
Jes imagzes qui <o trouvent o droite deveaient clre o gauche, et
iversements pour retabliv Pordre exact, il sullit de regarvder
chaque vue, non plus directement, mais par rellexion. Cette
lsposition est réalizée dans e stércoscope feversenr de
MAL Carpentier et Gaumont au moyen de deux prismes ree-
tangulaives isosceles a reflexion totale.

Le stéréoscope doit satisfaire aux conditions 5 et 1

Dabord. les deux ouvertores meénagées pour les yeux
doivent pouvoir sadapter a Pécartement des yeux de I'obzer-
vateur; ce résultat sobtient en montant les ouvertures sur
deux planchettes a glissieres. Les yeux sont ainsi amenes e
face des centres des vues, et cela suflit, en géncral, surtout
avec ces petites dimensions, pour realiser la condition 3, on
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raison d'une certaine latitude indiguée par Fexperience et de
ce fait que les perpendiculaives abaissées des centres des deux
ohjectits tombent généralement, dans ces chambres noires
avee ceartement des veuyx, aux centres des deux moities,

Puis, dlapres ta regle t, les veux doivent Glre places a une
distance des deux images égale o Lo longueur focale des oh-
jectils employés: cela nécessite un tirage auquel on donnera,
pour chagque couple de vues, Ty valeur de Ia longueuar tocale
indiguée sur celles-cl.

Il est facile de se rendre compte des erreurs produites sur
ln perspective (1) de chaque image par une mauvaize dizstance
ide il

soit, en effet, ab Vimage d'an objet AB ( gy, 2. Vil place
e O, 4 Vintersection des droites Aa et B, o'est-a-dive au

B = =]

point de vire exact, restitnera bien objet a sa veaie place AB.
Mais =i Ueeil ge trouve en O, 0 une distance plus petite de
Vimage aly, il veres Tobjet en Ay By, plus rapproche, d'on
aplatissement de o perspective et do veliel. Au contraire, si
Poeil est en Oy, a une distance plus grande de Pinage as gue
la distance exacte, il verra Fobjet en AL B., wop loin, d'on
allongement de la perspective et exageration du relief.

Op, la longueur [ocale des objectils des jumelies stéreosco-
pigques est généralement faible, de 8% a 157, et les yeuox
places a cette distance des deux vuesa examiner ne pourraient
pas, & moins de myopie, en distinguer nettement les details.
[l faut alorg les armer dune lentille convergente O ( fig. 5,
jouant le vole de loupe, qui donne de Fimage trop rapprochee
ab une image virtuelle ¢' 6" plus cloignée, placee o distance

Moy étude eomplobe decelle question, wone mon Quvrage =ur la

Mevspeciive en Mholograpfie | Ganlbier-Yillars |
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1o vision distincte. On calenle la longueuar locale de cetle
lentille par la formule de la loupe, connaissant la distance

Fig, 3

O, longueur focale de Fobjectit employe, et la di=tonce Od
de vision distinete de Fobservateur.

Vinsio il Gaat bien se vendre comple que, au liew de cher-
cher d melire an point Cimage pour sa vie en faisanl
varier le tivagze. comme o le prafigue {rop souvent, if
Sfuul placer les yewa a une distance des images egale o la
,f‘f\..-":_'{,-;:':'_f._f'f')r.rfff;' des objectifs (’.fH;H"UI‘.'r_;.\‘, el seifement ensiile,
saits rien changer d cetle posilion, aruer les yeiir, sl esl
neécessaire. de lentilles teltes que on puisse voir distinele
ment le détail des images. Autrement, fa perspective esl
faussee, conune nous Vvenons de le voir, ef da sen=ation sle-
réoscopique donne une idée inexacte du modele.

Appareils présentant wn cearlement aulre que celui des
Yeur. Bans tout ce qui précede, nous avans suppose que
les denx objectifs ¢taient monteés invariablement sur un e
appareil avec un ccartement dhaxes egal aocelul des yeus,
Mais il exizste des cas on cet édcartement doit étre modifie,

Par exemple, sl agit de lointains, iy @ interdt, pour
donner aus derniers plans un reliel appréciable, a augmenter
I'Ceartement des objectifs, On gait que. dans ces conditions,
la nature est vue en dimensions reduites; le rapport entre les
dimensions dun objet et celies de Pobjet reconstitue est egal
au rapport entre 'écartement des objectils el celui des veux.
On obtient done ainsi un refief senblable; au point de vue
artistique, il est préférable de se vapprocher du relief cgal
qui correspond au cag particulier on ce rapport est cual o
Paniteé et gqui donne Pillusion de Ta vue des objels en gran-
dewr naturelle. comme nous avons suppose jusquict.
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Pour écarter les chambres noires, différentes solutions e
présentent :

1* Deux chambres noires idemigques accouplées sur la méme
monture ou montées sar un meéme pied oo moyven de regles
ou plancheties, avec ceartement des objectifs fixe ou variable,
supcricur a 7, et donnant deax poses simultanees; les ju-
melles rentrent dans cetle calegorie.

5 Penx chambres noires identiques mizes en station avee
un ecartement dautant plus grand que les objets sont plus
cloiones,

De nombreuses discus=ions, dans le détil desquelles nous
He pouvons entrer ici, ont eu liea depuais Uorigine an sujet de
[a valear 1o plus convenable & donner a cet écartement dans
chagque cas. Lo adgh, M. Cazes (1) a Tait connaioe une loi
simple dont Papplication donne de bons résultets, 11 arrive
aingi, par exemple, davs le cas dan paysage avee premier plan
et fonds ¢loignés, a prendre pour écartement des deux ob-
jectifs Te <Y de lear distance auw premier plan de front, Celte
distance peat ére apprecice a Ueeil: mais, comme on est
expose a commettre ainsi de fortes erveurs, M. Cazes prefere
se servir dun appareil a reflexion, petit sextant portatif, avec
lequel il détermine deox stations telles que angle forme par
fes deuax vistes partant de ces deux point= et aboutissant o
un mcéme point du premier plan de front =oit de 17y Pecarte-
ment des deux stations est alors, a tres pen pres, le de
distance a ce plan, Les deax apparveils photographiques v sont
places et mis au point de facon quun méme objetvienne faive
=on image au centie des deox verves depolis, puis la pose se
fait en méme temps et pendant o méme durce dapres signal
convent.

3* Une seule chuombre noire, avee deux poses successives
dans= deux situations ditférentes de lobjectif, soit par deéplace-
ment de la chambre et de son pied, =soit par déplacement de
Lo chambre sur une resle ou planchette dont estmuoni le pied,
celui-ci restant fixe, soit encore par déplacement fateral de

) Vaoir feg Stereosvopee de précision, por Lo Gazes (Pelling a0, rae b
Podcon .
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I'objectif seul monté sur une planchetiea alissiere horizontale.
(s digpositifs a poses suecessives presentent linconvenient
Léliminer tout genre de vae dans lequel Faspect des objets
<ubit une modification dans un temps court, tels que 1Ous les
instantanés, le portrait, et meme les vaes de monuments el
de paysages i ¢elairage variable.

4* Une seule chambre noire avec un objectil fixe dirigé sur
Pobjet, qui se déplaces il faut alors que ce dernier reste iden-
iique a lui-meéme dans son déplacement. On a ainsi obtenu
des photographies stéréoscopiques de Ia Lune, ainsi que d'ins-
puments et d'objets microscopiques présentés a Vobjectif
sous deux aspects différents.

5 Enfin. il est encore possible d'utiliser un seul objectil
fixe pour prendee des vues stéréoscopiques, cette fois avec un
ceartement plus petitque celui des yeux, en couveant Vobjectil
d'un bouchon percé de deux ouvertures latérales, comme il
est reprezenté sur la fig. 4. Les deux poses sont SUCCessives.

Fig. |
|
‘5 ] Ii 1
- —.. - n: |1 . o £
A =t i
*—I' . ul 12
. ; £

Lidee de ce digpositl revient @ Claudet, qui s'en ¢tait servi
pour expliguer le reliel de Vimage produite par Vobjectil sur
le verre dépoli de la chambre poire 0.

Les faisceany lumineuy issus d'un point A el venant tomber
en (O et OF sur les parties deécouveries de Vobjectif vont con-
Verger en une image @, unique. Deomcme les rayons issus de

B donnent Uimage b, Mais il existe un angle, de sommet A, ol

o) Vodre La Monograglio: i sterdoscope, par DE LA BLANCHERE.
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les objets envoient des rayons en O et non en O, et un autre
angle, de commet By, oo les objets eovoient des rayons en O e
non en O, Les deax images does aoux parties O et O ne sont
done pag identiques etjouentle rale dlimages stéréoscopigques.

I importe de remarquer que, par =suite de la superposition
des deax images d'un méme point de Uespace, il faut ici deuy
poses suceessives, landis que, 7y avait en O et 08 deox
cendres d'objectils, les images d'un méme point seraient se-
parées en @, el a, comume il a eté indique plas haut,

Cot emploi de deax ouvertores d'un méme objectil niesi
pas a recommander, en géneral, puisquiil noutilise que cer-
laines régions de Pobjectif evloin du eentre, d'o0 angmenta-
tion de Ta durdée de poze et =ouvent diminution de Ta nettere,
Toutefois, il peut servir dans certaines circonstances, en per-
mettant d'opérer, sans déplacer ni chambre ni objectil, par la
senle rotation d'an bouchon en carton muni d'une ouverture
faicrale, Comme les centres dez deax positions de ooverture
=ur une meéme horizontale presentent, avec les objectils ordi-
naires, un ccartement inférienr a celui des yveux, on n'aura
ainsi un certain relicl que pour des objels rapprochés. Moi-
tessier a appliqué a la micrographic un dispositil de ce genve
en cachant =uccessivement les deoux moitiés de objectif.

Stérdoscopes pour vies prises avec écarlement superien
a celui des veur. — Les vues prises avee des objectifs plus
ccartés que leg veux peavent encore, lorsquielles n'ont pas de
trop grandes dimensions, étre examinées dans le stéréoscope
de Brewster, dont on munit les deux oculaives de prismes
destines a ramener les axes des deox yeux Pun vers Fautre,

Dautres svstemes onl ée proposes, dans lesquels on se sert
de differents organes optigques pour produire ce méme resulial,
Nous ne citerons que e stércoscope construit par ML Pellin,
sur les indications de M. Cazes, dapres le principe do telé-
sterco=cope invente par Helmhboltz pour auzmenter e reliel
des Tointins. I o=e compose (o, 50 de dens petits wiroirs
inclines & 407 en =ens inverse, devant lesquels se placent
les deux veux, et de deux wiroivs plus grands, paralleles aux
premiers, et reliés a ceux-ci par deux regles sur lesquelles
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ils peuvent se déplacer. Les vues storcoscopiques  =onl
disposeées sur une plate-forme située en avant. On regle fear
distance e la position des grands miroirs de fagon a 1" ra-
mener o Uécartement des deax yeox les points (i corres-
lmllr!em[ APy et Pode la gig. o placer les images virtuelles
S ane distanee des veux égale a la longueur focale des objee-
ifs emplovés. Ce réglage se fait trés simplement, Il n'y a plas

qu'a regarder dans les deax miroirs fixes, apres avoir arme
leg yeux de hesicles convenables, dont M. Cazes a caleule les
cléments pour faire correspondre, autant que pos=sible, les
valeurs principales de 'accommodation et de Fangle de con-
versence, et qui ne sont pas diailleurs indispensables.

Plugieurs éprenves photographiques, obtenues par M. Caze-
au moven de denx stations d'apres la méthode indiquee plu-
haut, et plusieurs grandes épreuves de radiographie stéreos-
copique de M. Chabaud sont examinées dans cel appareil, mis
a la disposition de Passistance par M. Pellin.

Pratique photographique. — Les principauy points a ob-
server dans le développement des clicheés steréoscopiques el
dang le trage des positifs peavent se resumer comme il suit
traitement identique, dans toute la série des manipulations,
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des deux vaes qui se correspondent; nettete des détails, mais
<ing dureté, car celle-ci contribue o figer les personnages
dans une mmoebilite de statue: ees crande proprete pous
eviter les taches et poussicres gqui =ont encore plus nuisibles
el que dans fes vaes anigques, parce quielles restent au pre-
mier plan el prennent une mportance exageree par rappor
aux autres ohjeis.

Projections.

Vites jucctaposdes on superposdes. — Lo procede qui paral
simple pour ohserver les vues stérdoscopiques en projection
con=iste a copier en plug grand Ta disposition du stereoscope
de Brewster, Les deax fmages sont projetées Pane o cote d
Fautre sur Uéceran, et les axes des deax yveax sont ramencs
Cun overs lautre par deax prismes, Une disposition de ce genre
aoetd proposée par ML Buguet.

Coe modilication v a el apportee por M. fe Healenant-co-
tonel Modgsard. Elle est expliquée par des projections que
M. Gauwmont a bien voulu noos proter. Les deax prismes sonl
rendus mobiles et peuvent'ineliner dangles egaux an moyen
d'un engrenage, ce gui permet o chagque spectatear d oblenir,
pour une distance quelcongque a Uécran, o superposition
visuelle des deux images, qui doit donoer la sensation du
vediel, Ces prismes 2ol iispo=e= dans la stercojnmelle di
Fcon a servir pour deox images projetees, soit lune a eote de
Fautre, soit Fune au-dessous de Pautre s cette dernicre solution
convient plus particulicrement aux vaes étendues dans e
<ens hovizontal, comme les voes panoramigques. Lne projec-
vion montre la disposition a donner aux deax vues stereosco-

plgues sur I'éeran dans les deux cas.

Projections successives. Mai= il existe d'autres syslemes,
qui permettent de donner achacune des deux voes toute la sur-
cedel coran commaoe dansles projections ordinaives. Onygagne
ainsi de pouvoir emplover des po=itifz do format meme des cli
chies stéreoscopiques de jumelles et de diminoer Ta fatigne de
Veell par suite de la superposition des deux hmages qui déter-
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mine naturellement, sans prisme, la convergence convenable.
Une solution qui consiste dans la succession des denx vues
car éeran a €16 proposcée en 1858 par le physicien francais

A Almeida dans les termes suivants

« Dans ce proeédé, les deux images sontimaintenues o
lores. On arrive a Iulr-n1 percevoir a chacun des deux yeux coelle
qui lui convient en e ndant intermittente la produoction de
chacune d'elles et en interdizant la vue de Pecran Lot a
Fun. tantol a Vaotee weil, au moment o se produil Vimage
qu'il ne doit pas voir. Dans e bt o bomiere qui va eclairer
wie épreuve siéreoscopique eslpren dablement concentrée en
an fover par une leutille convergente. 1hen esi de méme pour
Pautre. Devant les deux foyers on place un carton qui peul
rourner autour d'un axe horizontal, Ce carton esl perce, sul
une meéme circonférence, de trous gui, passant devant chague
fover, permettent o la lumiere d'éclairer alternativement les
deux éprenves, Tandis que celte roue tourne, les yveux re-
”r]ll'l oo travers les ouverlures, 11u| Souvrent et se ferment
tour & tour. Loeil droit ne peat voir quan momen I
perspective de droite apparaity ol cauche, Terme alors,
devient libre ensuite an moment ot se montre Ly perspective
de gauche. De petits appareils clect smaenetiques remplivaient
parlaitement le but. La construction de celul que je voulais
utiliser éprouvantquelgque retard, o experinienle e montand
sur Paxe do premier carton un autre carton pal allele et pered
de trons convenablement distants, Dés quion imprime a Pap-
pareil an mouvement de rotation suftisanament rapide, les
veux placeés derriere le second carton apercoivent, en regar
dant Vécran, tons les effets du refiel, »

Chacune des deux vues parait cordduie sielle apparait en-
viron teente fois par seconde. Linconvenient du systeme
consiste en ce qulil est ditlictle de cormmander par un mnéme
mécanisme la maneuvree des ouvertures en avant des yeux
d'un grand nombre dobservateurs: o est ginsi amene a plu-
sieurs appareils doun fonctionnement absolument simultanc,

Comptes rendies e O Aeademie dos Sefences, 12 juilicl 1855,
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pour lesquels on peat, comme le propose " Almeida, utiliser
Célectromasnetismoe,

Projections en lnmicre polarisée. — Siles deux faisceany
lnmineux qui projettent les deoax voes sur Veeran o la facon
ordinaire =ont polari=és, de telle sorte gue chague eil, arme
d'un analvseur, apercoive seulement Fimage quoi Tai est des-
tince, lantre image ¢lant eteinte pour ce meme aeil, le relief
apparait. Ce procedé a ¢ue propose par ML Anderson, qui pre-
nait comme polarisears deux piles de glaces disposees de
facon 4 donner deux plans de refraction aoangle droit N'un prite
rapport a Pautre; les analvsenrs étaient formés de prismes de
Nicol convenablement orienteés.

Projections avec verres colores. — D'Almeida a encore
proposeé en 1858 et réalisé le svsteme de projections avec
verres  colores géneralement conno =ous son nom, il
decrit comme il suit (1)

« Au moyen de lentilles on projette surun éeran les images
de deux épreuves stercozcopiques telles que les epreaves or-
dinaires. Les images projelees sonl amenees i se superposer,
non pas teail pour teail (ce qoi est impossible, car elles ne
sont pas identiques ), mais a peo pres dans Iaposition relative
ou elles se seraient présentées =i les objets qu'elles repro-
duizent avaient ¢te devant les veux. Ces deux images forment
sur Pecran un enchevétrement de lignes qui o'olfre que con-
fusion. Il faut que chacun des deux yveox n'en voie gquune
seule @ celle de la perspective qui lui convient. A cet effet, je
place sur le trajer des rayons fumineux deux verres colorés
de couleurs quin’aient de commun avcon élement ou presque
avucun clément simple do spectre. L'un est le verre rouge
bien connu des physiciens: Pautre, un verre vert que jai
trouve dans le commerce. Au moven de ces verres colores,
Vone desimages projetées surécran estrendoe ronge, Paatre

T ptes rendis e b Aeademie dfes Scichices, 12 _il'.'|:--| =05, Oelie

commmunicalion o dopod Hea & uoe reclamation de M. Bolmann, qoi avail
s loomadnee dee dans les Aspafes de Povrendar cnoaosal,
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corte. S, des tors, on place devant les yeux des verres pareils
A pr:"aw'wit'f]]i.i. P'image verte se montre senle a Poeil qui est
pecouvert dua verre vert, Pavire a celui g veoarde a ravers
le verre rouge. Nus=itat le veliel apparait. »

M. Molteni, qui a repris ce procedé, projette plusicurs vues
que Tes assistants examinent au moyen des verres en question.
Le reliel est, en eliet, tres apparent.

S fe verre rouge est placé devant Peeil qui doit regarder
dans= le verre vert, et réciproguement, e phenomene inverse
<o manifeste, ¢est-a=dire que ce qui doit dre en reliel est va
en creuy, el réciprogquement. On a donne le nom de psendos-
copic, qui signilie vue jausse, A ce phénomene gquise produil
en géneral toutes les fois que chaque il apercoit celle des

deuyx vies stéréoscopiques quiil ne doit pas vair,

Anaglyphes. — LEnlin, un autre gysteme de combinaizon
stércoscopigue, qui est utilist non seulement pour les pro-
jections, mais aussi pour les reproductions sur papier, esi
constitune pavles anaglyples, inventes en 18g10 par M. Louis
Ducos= do aoron, Dauter hien connu de Lo reproduciion
photographique en trois couleurs, dont M. Cros avail ew aussi

crand essor.

Vidée, o quiprend aujouard bt un si

Projetons 'une des deax images SLETEO=COPIGUes, Fepresen-
tée non plus en noir mais avec ane couleur rouge, les clairs
ctant veproduits en blane et les ombres par la couleur rouge
de plus en plus denses sinous regardons au travers dhun verre
FOUZEe, HOUSVOYonsune coloration continue sans trace dhmage;
puis, =i nous remplacons ce verre par un verre Irlen qui
aheorbe les radiations rouges, nous voyons Fimage apparaitre
avee les ombres en noir. De méme, si nous projetons Pimage
bleue, Ueeil placé demiere Te verre Bleu voit cette couleur
uniforme, et loeil place deriiere le verre rouge apercoit Pimage
avee les ombres en noir.

Cette experience met en ¢vidence le principe des ana-
glyphes @ les deuyx vues, rouge el bleae, sonl montees Nune
sur Pautre de facon a chevaucher léacrement, el sont proje-
tées en méme temps par la méme lanterne; si, par exemple,
la vue qui est destinée a Paeil droit est colorée en rouge, cel
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ceil droit devea étee arme du veree blen qui fera voir image
e noir, etinversement: la sensation détinitive sera une e
en noir se detachant en reliel sur le fond elair de la double
Hnage,

M. Ducos da Haoron a prépard pour celle séance un certain
nombre de vues anaglyphiques sur verre, qui sont projetées
par M. Cousin, et,an lien de binocles avee verres coloreés, des
feuilles transparentes de gélatine imbibées des deax coulenrs
sur lears deux moities et lixdes sur de petits bitons qui per-
mettent de tenie facilement devant les veax ces milicux co-
loreés. Le veliel se percoit parlfaitement.,

Liassistance peul examiner siussi, de I méme facon, des
reproductions anaglyphiques imprimées <ur papier dapros le
meme principe; In confusion produite par les deax teintes
disparait des que les veux regardent au travers des deux mi-
lieux colores et fait place au plus beau relief. On a ainsi la
possibilite d'obteniv sur papier, sans limite de dimensions el
sans= plus de swrlace que pour une vue unigque, des voes sté-
Feoscopigques qui donnent Ia gensation do oreliel sans aatre
appared que les deax morceaux colores de verre on de zéla-
tine a placer devant les veux.

On peat substituer au rouze el oo bleo dantres couleurs:
voici comment M. Ducos do Hauron formule [a loi & suiviee :

o Enoce qui concerne les monochromes (e'est=i-dire les
deux vues colorees), latitade complete pour étendue spec-
trale des radiations constitutives de la couleur de chacun
drenx, pourva que telle radiation qui entre dans la composi
tion de Von ne se retronve nas dans la composition de Maatre:
enoce qui concerne les milicux colores, les radiations que
transmel chacun d'euy doivent étre comprizes dans les radia-
tons du pigment qu’il o pour fonction d'etfacer o ol o1 elles
nedoivent pas étre additionnees de radiations supplémentaires
maiz elles peavent, par contre, e réduire a une simple portion
des radintions de ce pigment.

oA eowe de cette conelusion prineipale se place une parti-
cularite fort curicuse. qui ressort cgalement des constatations
dont je viens de rendre compte @ lorsque Pétendue spectrale
des radiations d'un pigment est consideérable, ce qui est le cas

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LA PHOTOGRAPIIE STEREOSCOPIQUE, 11)

Jes pigments rouge pourpre, jaune et bleu, on a la ressource
de pouvolr choisir parmi une crande varicte de teintes, idont
s sensalions sont extrémenent différentes pour ol le mi
ien colore qui remplira vis-i-vizs de ce pigment le role
deflacenr. »

Vais le choix est limité par des conditions pratiques, con
cornant « les qualités opliques de transparence, de Tuminosit
o de saturation, ou bien les qualites de solidite a 1o grande
foniere, ou les aptitndes pour le genre dimpression adople o
Les pigments laque de garance el bleu de Prosse conviennent
hien pour colorer les deux vues destinées aux projections; ie
noncean daniline el e blea de Prosse seront employves avan
tacensement pour colorer la gélatine a placer devant fes
veux .

Linventeur des anaglyvphes ne s'est pas contentd de cette
solution dimagze noire; i a préva fa combinaison de 'effer
stéréoscopique avee la représentation des couleurs naturelles,
au moven de trois photoiypes tradaits par trois images pig-
mentaives donnant la synthese polyehromigue deux de ces
images correspondent o la perspective destinee 4 'un des
deun veux, lequel doit ére arme d'un verre dune coloration
telle qu'il ne laisse passerque ces deux couleurs; la troisieme
image correspond o la perspective destinee i Vautre aeil, lequel
doit étre arme d'un verre ne laissant passer que celle-ci,
Espéronz que les dtudes complexes entreprises a ce sujet par
Al Ducos do Hauron seront couronnees de succes au point
de vuae pratigque et viendrout ajouter ainsi le charme de Ia
sensation de la couleur aux reproductions anaglyphiques.
déja g intéressantes en noir.

Applications de la Photographie steréoscopique. - EE
ipplications de la Photographie stéréoscopigue embrassent

tous les objets, toutes les ceenes de la Nature; en dehors des

) Pewr plus aitiples details, wedr e Traité complet. comprenant toutes
s ptudes de Photochromoesraphie de M. Lownis Dueos do Hauron jusigusa
137, publie par soi frere. M. Aleide Duoos pr Havnow, sous e titre
o Triplice photographigue des conlewrs {Gauthier-Villars .
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impressions de voyage, fde sentiment et d'avt, en dehors des
souvenirs auxdguels elle restitue pour un instant Fapparence
de la réalité et de la vie, elle permet an savanl de conservey
Qabord, de rétablir ensuite a volonteé le véritable aspect de
corps ¢tudiés et de phénomenes aobserves, avee Uillusion de
toutes les partiendarites de distance relative et de reliebgquune
imaze ordinaive estimpuaisgante a rendre, Ce genrve de repre-
sentation, encore trop pea répando avjourd huoi, a devant Tui
s immense avenie: et il nlest pas wemeraire de prevoir goil
c=t appelé ajouer un rdle prépondérant dans les applications
photographigues.

Comme dernier exemple de ces applications, Jinvite 'assis-
tanee a venir admirer les magnifiques specimens de photogra-
phies stéréoscopiques en couleurs dans appareil mis a notre
disposition par M. Chédevitle aw nom de MM. Lumicre, quiles
ant obtenus en utilisant la methode de reproduoction en trois
couleurs,

Il me reste a remercier de sa bienveillante attention assis-
tance, et de leur aide leg personnes gui ont bien voulu con
teibuer o donner de UVintérét a celle séance.,

W Bares, bppriseerie WAUTHIER-VILLARS, aquai des Grands-Augustine, b,
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