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PREFACE

DE LA DEUXIEME EDITION

Arago plagail le daguerré otype au rang des plus
admirables conquétes du génie de lhomme, & cité
du télescope et de la pile électrique. Pour tont
esprit clairvoyant, la fixation de l'image de Ia
chambre noire, par des agents chimiques, devait
apparaitre en effet comme un grand ¢vénement
dans 'histoire du progres. Un art si nouveau, ca-
pable de produire & ses déhuts de si étranges vé-
sultats, se manifestait. comme quelque chose de
grand, d’extraordinaire, comme une ccuvre pleine
de vitalité, viche d'une séve dtommamment [é-
conde. -

Le mot de Franklin sur ’aérostat : « (est I’en-
fant qui vient de naitre, » n’aurait pas été appli-
qué au daguerréotype, qui a grandi el prospéré

i
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i ITEFACE.

avee une rapidité telle, qu’il n’a pas eu, pour
ainsi dirve, de jeanesse. Le daguerrcéotype est un
des derniers venus parmi les prodiges de la science
moderne ; e’est en 1858 gu’on I'a vu se révéler.
Tandis que la plupart des grandes découvertes ont
dans 'histoire des précédents, el que lear prin-
eipe se retrouve dans un passé lointain, ce grand
arl s'est en quelque sorle montré tout & coup.

Le daguerréotype, aussilot né, se transforme en
photographie. A peine quarante années se sont-elles
deoulées, et voild déji que I'invention nouvelle est
si répandue, si connue, qu'elle a pénéiré partout,
dans tous les pays civilisés, dans la demeure du
pauvre comme du riche. Bien malheureux en effet
est eelui qui n’a pu recourir i la photographie pour
lui demander image de eelai qu'il aime! Art bien-
faisant qui nous donne i si peuw de frais le visage
humain dans sa vérité, gui fait passer sous nos yeux,
comme dans un miroir, 'image des pays lointains!
art sublime qui préle son concours a toutes les
sciences, qui suit 'astronome dans la profondeur
des cieux, le micrographe dans les mondes invisi-
bles, et qui vient en aide méme a lassiégé, en re-
duisant ses missives pour en faire le léger bagage
d’un oiscau!

En dtudiant le plan de ce livre, anteur s'est
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PREFACE., T

pénétré de Pimportance du sujet; en Péerivant,
il a éprouvé une admiration réelle quil s'est ef-
forcé de faire partager an lecteur. Il a voulu que
son esquisse soil toul & la fois un guide pratique
pour le photographe amateur, et une histoire in-
structive, allrayante, comme lest celle de toule
conquéle scientifique, quand elle est rapportée
avec exaclitude et sincérité.

Dans cette denxieme édition qui suit de si pres
la premiére, un grand nombre de fails nouveaux
et de gravures inédites sont venus combler quel-
ques lacunes que I'étendue du sujet rendait en
quelque sorte inévitables.

. T,

Juin 1874,
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CHAPITRE PREMIER

LES ORIGINES DE LA PHOTOGRAPHIE

1.-I. Porta et la chambre noire. -— L'alchimiste Fabricins., — La tune
cornée. — Les silhouettes da professeur Charles. — Wedgwood, Hur-
phry Davy et James Watt.

La découverte de la photographie comptera parmi les
plus merveilleuses applications de la science moderne ;
elle cst due au génie de Niepee et de Daguerre. Nous
dirons les obstacles que ces ingénieux esprits ont du
vainere pour congueériv au prix llﬂb plus rudes efforts la
solution d’un pmhlmw longtemps qualifié d’utopie;
nous ferons voir ainsi de quelle persévérance I'imventeur
doit s’armer pour atteindre son but. Mais avant d’entre-
prendre le vécit des faits, il nous parait utile de péneé-
trer un pen plus loin dans le passe, poury chercher lear
cause. Rien n’est plus instruetif que Ihistoire impar-
tiale des grandes découvertes; elle nous fait. voir ecom-
bien est lente la marche du progres el combien de jalons
se sueeedent i travers les siéeles pour guider I'inventenr
dans le chemin des découvertes. Un homme apparait
d’abord qui séme le germe, d’autres plus tard le culti-
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b L'IHISTOIRE DE LA PHOTOGRAPIIE.

vent, jusqu’an moment ot quelque génie le féconde ct
le fail éclore.

Le germe de la photographie, ¢’est Ia chambre noire,
queJ.-B. Porta, habile physicien italien, découvrit dans
la seconde moitié du seizieme sicele. Le procédé qu’em-
ployait 'illustre Napolitain ¢était des plus simples. 1l
pratiquail une ouverture — ot le petil doigl passait i
peine — dans le volet d'une fenétre si hermétiquement
close que tout acees y était interdit 4 la lumiére. Les
rayons solaires pénétraient, par le trou cirenlaire, dans

Fiz. 1. — La chambre noire.

la chambre obscure; ils se projetaient sur un éeran
blane, ou se formait I'image renversée des objets exté-
ricurs (fig. 1). La simple observation de la nature a pu
conduire directement a cette découverte. Le feuillage
des arbres n'intercepie pas toujours complétement la
lumiere solaire; 1l laisse souvent passer des rayons lumi-
neux i travers les vides qui existent entre les feuilles,
et I'image de lastre du jour apparait en disque lumi-
neux au milien de Pombre nettement marquée sur le
sol (fig. 2). Il est facile de reproduire ce phénoméne en
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LES ORIGINES DE LA PHOTOGRAPIIE, b
faisant passer la lomicre d'une bougie a travers un
petit orifice, et en le projetant sur un écran, ot T'on
apercoit I'image retournée du foyer lumineux.

Fig. 2. — Limage du solejl formée sur ombre d'un arhre,

-Porta, dans son traité de le Magie natureile, s'extasie
[ui-méme, et a juste titre, sur sa découverte dont il
semble pressentic toute la future importance; il en fait
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i L'UISTOIGE DE LA PHOTOGRAPIIE.

la deseription avec une admiration quiil lui est impossi-
ble de contenir; et quand il en a retracé le tableau, il
<oerie avee enthousiasme : « Nous pouvons découvrir
les plus grands secrels de la nature: »

De quel étonnement devaient étre frappes, en elfet,
ceux que Porla initiait aux mysteres de son cabinet !
Avee quelle stupéfaction ne devaient-ils pas contempler
cette image, si nette, si vivante, si déheate que le ravon
luminenx dessine sur un écran, ainsi transforme en un
fidele miroir !

Bicntot, au moyen d’une lentille convexe, fixée dans
Pouverture de son volet, & I'aide d'une glace étamée
qui redresse I'image, le physicien de Naples arrive &
contempler la représentation des ohjets du dehors, non
plus renversés, mais dans lear position naturelle. Aussi
ne manque-t-il pas de recommander l'usage de la
chambre noire & tous les peintres yraiment soucieuxs de
Pexactitude et de la précision. Peu de temps apres, le
Canaletto tira profit de ces conseils; il employa Iappa-
reil de Porta pour peindre ses admirables tableaux de
Yenise,

Ou'eussent dit alors le physicien de Naples et le
peintre venitien , i on leur avait alfirmé que cette
image de la chambre noire se dessinerait un jour, non
plus d’une maniére fugitive, mais qu’elle s'imprimerait
delle-méme sur une glace humectée d'agents chimi-
ques, quelle se transformerait en un dessin durable,
Jdont Pexactitude ne pourrait se comparer qu'au reflet
du miroir? Ce prodige devait en effet s'accomplir -i
insu de Porta; mais son cuvre ne pouvail suffire a
olle seule a conduire la science i un tel résultat; de
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LES ORIGINES DE LA PHOTOGRAPHIE, 1

nombreux  travailleurs devaient apporter aunssi leur
pierre & U'édifice.

Pour rencontrer un des autres principes originels de
la photographie, il faut quitter Naples, venir en rance,
se reporter @ une époque un peu antérieure, on l'al-
chimie semblait avoir alteint I'apogée de son regne.
(est au milieu du seizieme siéele que action de la lu-
miére sur les sels d’argent fut observée fortuitement par
un soufflear. Jusque-la des observations isolées, tres-
incomplétes, étaient & peine connues. Les Grees savaient
- que l'opale et Paméthyste perdent leur éclat quand on
les soumet pendant un temps de longue durée & Faction
des rayons solaires. Vitruve avait remarqué que le so-
leil altere el change certaines couleurs employées en
peinture, aussi placait-il toujours les tableaux dans des
salles exposées au nord. On voit que ces notions des
anciens ne sauraient étre considérées comme le fruit
d’études réellement scientifiques,

On a souvent calomnié les alehimistes. 81l est vral
qu'il y eut, parmi les adeptes de 'art sacré, bien des
charlatans ¢t des empiriques, il ne faut pas oublier
(qu'un grand nombre de savants du moyen dge, infati-
wsables chercheurs, étaient vraiment épris de leur art;
ils le cultivaient sinon avec méthode, dn moins avee
une invineible persévérance. Cest I'un de ces laborienx
artisans qui produisit pour la premiére fois le chlorure
Q'argent ; il reconnut la propriété essentielle que pos-
sede cette substance de noireir sous Paction de Ia lu-
micre. Ce disciple d'llermés se nommait Fabricius.

Un beau jour, enfoui probablement dans le dédale
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5 L'HISTOIRE DE LA FHOTOGRAPIIE.

de son laboratoire, aprés avoir évoqué le diable ou les
maunvais esprifs, apres avoir cherché en vain 4 lire dans
quelques-uns de ees livees de magie qui fourmillent an
moyen dge, la formule de cette panacée qui devait pro-
longer la vie, guérir tous les maunx, fransmuter les mé-
taux. 1l jette du sel marin dans la dissolution d’un sel
d'argent. 1L obtient un précipité (chlorure d’argent) que
les alchimistes d’alors désignaient sous le nom de lune
cornde. 11 le recueille, et quel n'est pas son étonnement,
lorsqu’il s"apercoit que cette matiére, aussi blanche que
le lait, devient subitement noire, des qu'un rayon so-
laire vient en frapper la surface.

Fabricius contizue a étudier cetle propriété remar-
quable, et dans son Livre des métaux publié en 15306,
il rapporte que l'image projetée par une lentille de
verre sur une couche d'argent corné se {ixe en noir et
en gris, suivant que les parties sont complétement
celairées, ou frappées seulement d'une lumiére diffuse.
Mais Palchimiste s’arréte en si belle voie; ce fait, si
aros d'enseignements, veste lellre morle entre ses
mains. La science dalors, impuissante faute de meé-
thode. ignore encore I'art de puiser dans Uobservation,
vivilice par Pexpérience, la série de déductions qui en
découlent. Les chimistes de cette époque ne savenl pas
voir, parce que leurs yeux n'ont pas appris i regarder ;
= laizsent cehapper le fmt, et courent apres le réve;
comme le ehien de la fable, ils abandonnent la proie,
el préferent Fombre, Qu'importe & Brandt, s'il déeouvre
le phosphore, & Basile Valentin, si Pantimoine sort de
ses crensels, & Albert le Grand, si acide nitrique se
distille dans sa cornue @ tout eela, pour ces esprits pré-
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LES OLRIGINES DE LA PMHOTOGRADTHITE. )

occupes, ce n'est pas la pierre plalosophale. Il ne leur
semble pas utile de s'arréter i de telles inventions. lls
passent outre, et se condamnent & erver dans des laby-
rinthes sans 1ssues, cheminant dans la vie, comme pous-
sés par la fatalité vers un but chimérique quiils ne
pourront jamais atieindre. Ils marchent a titons, sans
se soucier des bonnes rencontres dont le hasard séme
leur route, et ne se baissent méme pas, pour saisir le
diamant que la bonne fortune a jeté sous leurs pas!

Fabricius laissa passer le principe d'un des arls les
plus étonnants des temps modernes. Que n'a-t-il ¢été
frappé de quelque pressentiment sublime, dont le génie
semble avorr le secret, que ne fut-il tout & coup saisi
d'une de ces inspirations fortuites que l'on retrouve
chez des esprits particulierement audacieux, ou quel-
quefois méme extravagants ! Cest ams1 qu'en 1760, un
éerivain bizarre, gui n'était pas un Fabricins, devina
cependant la photographie. Sl est permis de considérer
Cyrano de Bergerae ecomme un acronaute né deunx siecles
avant les bhallons, on peut de méme regarder Tiphaine
de la Roche comme un photographe anticipé. Ce Ti-
phaine ¢tait Normand et grand amateur d’excentricités
il nous a laised un livee bizarre, ot se trouvent heau-
coup de choses élonnantes, noyées, il est vrai, dans un
[atras indescriptible. Dans un des chapitres de celle
auyre fantastique, il raconte qu’il est saisi par un ou-
ragan, ol lancé dans le domaine des Génies, qui -
tient aux seerets de la nature : « Tu sais, dit 'on deux
a Tiphame, que les ravons de lumicre, rvéfléchis des
différents corps, font tableau, et peignent les corps sur
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10 L’HISTOIRE DE LA PHOTOGRAPHIE,

toutes les surfaces polies, sur la rétine de il par
exemple, sur Peau, sur les glaces. Les Esprits ont cher-
ché a fixer ees umages passageéres ; ils onl composé une
matiere subtile, au moyen de lagquelle un tableau est
fart en un clin d'eil. s enduisent de cetle matiére une
picce de toile, et Ja présentent aux objeis qu’ils veulent
peindre. Le premier effet de la toile est eelui du mi-
roir; mais ce qu’une glace ne saurait faire, la toile, an
moyen de son enduit visqueux, retient les simulacres.
Le miroir nous rend fidélement les objets, mais n'en
garde aucun. Nos toiles ne nous les rendent pas moins
fideleruent, mais les gardent tous. Cetle impression des
images est 'affaire du premier instant. On ote la toile
et on la place dans un endroit ohscur. Une heure
apres, 'enduit est see, et vous avez un tablean d’autant
plus précieux, qu'aucun art ne peut en imiter la vé-
rité'. »

Tiphaine de la Roche, en écrivant ces lignes vraiment
prophétiques, avait-il connaissance du livre de Fabri-
cius, ou plutot, n'avait-il pas expérimenté lui-méme la
chambre noire de Porta, en supposant, comme dans un
réve, que 'image fugitive est a jamais fixée? On Uignore.
Quoi qu’il en soit, pour trouver des éludes sérienses,
vraiment scientifiques, il faut franchir les années, et
arriver a la fin du dix-huitieme sieele, i cette période la
plus surprenante peut-étre de 'histoire du progres, o
les ténebres du passé se dissipent, ot la lumicre se fait,
ou le savant se frotte les yeux el, pour la premicre fois,
regarde autour de lui.

! Cette descriplion est citée dans 'ouvrage publié sur ln Photogra
phie par MM. Mayer et Pierson. Paris, 1862, 1 vol, in=12,
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LES ORIGINES DE LA PHOTOGERADMILE, 13

En 1777, Scheele, le grand chimiste suédois, recon-
nut que le chlorure d'argent est beaucoup plus sensible
i D'action des rayons bleus et violets qua celle des
rayons verts et rouges. Vers lannée 1780, le professenr
Charles, qui, & Papparition de la sublime découverte
des fréres Montgolfier, devait eréer de toutes pieces —
apres le ballon & feu — Paérostat a gaz hydrogene, fit,
le premier, usage de la chambre obscure pour essayer
de produire des photographies rudimentaires. 1l ne
manquait pas, dans ses cours de physique ot se réunis-
saient wn grand nombre d’auditeurs assidus, de pro-
duire devant I'assistance une expérience curieuse, mer-
veilleuse méme pour son ¢poque. Au moyen d'un forl
rayon solaire, il projetait la silhouette d'un de ses ¢le-
ves sur un papier blane. Ce papier avait été imhibé préa-
Jablement de chlorure d’argent. Sous I'inflnence de la
lumiére, 1l ne tardait pas i noireir dans les parties
éelairées 5 1l restait blane & Uendroit ou l'ombre se pro-
jetait, de telle sorte que la silhouette fidele du person-
nage, s¢ découpait en blanc sur un fond noir (fig. 5"
On se passait de main en main cette feuille de papier,
qu'on ent pu croire douée de propriciés féeriques, mais
bientot la lumiére , agissant sur la silhouette d’abord
hlanche, la noircissait comme le fond, et le profil dis-
paraissait peu i peu, comme sous une tache d’encre.

1 Nous avons fait reproduire la curieuse expérience de Charles dlapros
les ricits un pew vagues, ua peu incomplets de Uépogue du célibre phy-
sicien. — Nous supposons dans notre gravare que lespiérience conunence :
la silhouetie du personnage se dicoupe en noir; quelques moments apres,
la partie du papicr que l'on voit représentée en blanc va se noircir, et

quand le personnage se relirera, c'est son ombre, vue actuellement en

noir, gul apparaitra en hlane, puisqu& la lumiere n'aura pas atteint eotte
partic du papier argentifire,
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14 LINSTOIRE DE LA PHOTOGRAPHIE.

Charles reproduisail aussi, grossicrement il est vrai,
des gravures qu’il placait sur un papier sensibilisé.
Mais les documents historiques, trés-incomplets 4 ecet
égard, ne nous permettent pas de déerire exactement la
méthode qu’employait I'llustre inventeur du ballon &
gaz hydrogene.

Wedgwood, habile physicien anglais, savait faire une
expérience analogue & celle du professeur Charles avec
un écran imbibé de nitrate d’argent; il recevait 'image
de la chambre noire sur un papier ainsi sensibilisé, et
il obtenait un dessin grossier, qui ne pouvail se con-
server que dans l'obscurité. Wedgwood publia, en 1802,
un mémoire trés-remarguable sur cette reproduetion des
images par la lumiére.

James Watt, le célébre créateur de la machine & va-
peur, étudia de son eoté ce singulier phénomene ; le
probléme de la fixation des images de la chambre noire
préoccupa pendant quelque temps cette grande intelli-
gence, mais les résultats qu’il obtint furent sans doute
msignifiants, car il n’en parle nulle part dans ses écrits.
Il en fut & pen pres de méme du grand chimiste an-
glais Humphry Davy, qui nous a laissé quelques lignes
au sujet de Pexpérience de Wedgwood.

« Il ne manque, dit-il, qu'on moyen d’empécher les
parties éclairées du dessin d’étre colorées ensuile par la
lnmiére du jour; st I'on arrivait a ce résultat, le pro-
cédé deviendrait aussi utile qu'il est simple. Jusqu'iei,
il faut conserver dans un endroit obscur la copie du
dessin; on ne peat que Pobserver & 'ombre, et encore
pendant peu de temps. J'a1 essayé en vain de tous les
moyens possibles pour empécher les parties incolores de
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LES ORIGINES DE LA PHOTOGRADPIIE, 15

noireir & la lumicre. Quant aux images de la chambre
obscure, elles élaient sans doute trop peu éclairées
pour que j"ate pu obtenir un dessin apparent avee le ni-
trate d’argent. Gest 1 cependant qu’est Ie grand intérét
de ces recherches. Mais tous les essais ont été inutiles. »

Le probléme qui arréta Charles, Wedgwood et Waltt,
que Davy sut poser avee tant de netleté, sans oser méme
I"aborder, allait étre résolu par deux Francais, dont les
noms doivent étre comptés parmi les gloires de notre

gén e national,
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COATITRE I

DAGUERRE
Le déeoratenr Degotti, — La jeunesse de Daguerre. — Invention du
diorama, — La chamlve noire. — Llingénieur Chevalior, — Hisloire

dun inconnu. — Premiéree lettve de Daguerre & Niepee.

Dans les premiéres années de notre sivele, jl v avail
a Paris un décorateur nommé Degotti, qui peignait avee
art les plus belles toiles du grand Opéra. Son ateljer
etait eélebre, le maitre y produisail pour son époque de
véritables merveilles ; il initiait & son art de nombreux
éleves, qui se sentaient attivés par lenrs dispositions na-
turelles plutot vers indépendance de Ia couleur et la
liberté du pincean, que dans le sein de 'école acade-
mique. Un jeune homme, parmi ces adeptes de Degolti,
s’élait vite signalé par de rares capacités ; il brossait les
toiles avee la fougue d'un artiste véritablement epris
des grands effets de la peinture. Ce Jeune débutant se
nommait Daguerre,

Daguerre était né en 1787, tout prés de Paris, 4 Cor-
meilles en Parisis. Au milien des bourrasques poli-
liques, des cataclysmes de la grande Révolution, son
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DAGUERRE. 17
enfance avait été singulierement négligée. Arrivé
I'ige ot 'on eesse d’étre un enfant, ses pm'enia le lais-
sorent maitre de se choisiv une profession. Le jeunc Da-
guerre se livra avee lmumu i la peinture. Des sa plus
Len:hu Jt,uul_:-am aussilot quun erayon avail pu se tenir
entre fes doigls, il s’étail signalé par une facilité extra-
ordinairve. Il exeellait i rendre avee vérité les effets les
plus difficiles d’une perspective la plus audacieuse, il
s'efforcait de produire des paysages a effet; aussi se
trouva-t-il i Taise dans atelier de Degotii, ot il ne
tarda pas 4 égaler, puis a dépasser bientot le talent de
son maitre.

Non-seulement le jeune Daguerre avait le don inné
de cette grande peinture i clfet, gui est le propre des
décorateurs de théatre, mais il savait aborder et re-
soudre avee habileté les problémes mécaniques de la
mise en seene. Il substitua aux chissis mobiles des eou-
lisses, de grandes toilez de fond, oft pouvait se repré-
senter tout un paysage, toul un vaste panorama. Mais
non eontent de produire une peinture énergique, pleine
_de vigueuar, il cut Uidée de lui donner une valeur com-
plétement ineonnue jusigu’alors, en ayant recours aux
précicuses ressources d'un puissani éelairage. Ses pre-
miers essais curent un sucees ivallendu. Daguerre,
d’éleve passa maitre. Le rapin d’hier allait devenir Félu
de la vogue parisienne.

A Opéra, & I'Ambigu-Comique, dans le Songe, dans
la Lampe merveilleuse, dans le Vampire, les décors du
peintre nouveau obtenaient tous les soirs un mmense
succes. Les chronigues theatrales, les gazettes, ne par-
laient plus que des effets de lune mobile, de soleil tour-

i)
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15 L'HISTOIRE DE LA PHOTUGIADUILE.

nait, et le nom de Daguerre volait de houche en houche,
emporté par la renommeée, si retentissante i Paris,
quand clle eélebre surtout ce qui intéresse les plaisivs
du public.

Le peintre décorateur ne sarvéte pas en si belle
voie; 1l s'elforee de marcher vers une gloire plus du-
rable; ses succes, loin de Penorgueilliv, lui servent de
stimulant; il réve de nouveaux triomphes, et malgré la
dissipation de la vie parisienne, il n'oublie junais que
le travail et la constance sont les denx leviers eapables
de soulever de grands résultats. Il a sans doute & lutter
contre Pentrainement des plaisirs, ear son lempérament
est ardent, son esprit semble léger et fantaisiste. Da-
guerre, elevé au milien des ateliers, des théitres, est
d'une nature gaie, joveuse, un véritable gamin de Paris,
comme semblent Pattester quelques faits authentiques
(que nous rapportent ses hiographes. D'une agilité peu
comimune, les exercices du corps lui sont familiers; il
excelle dans les culbutes, les fours de foree ; il se plai-
sait, dans une réunion de camarades on d’amis intimes,
i marcher sur les mains, la téte en bas et les jambes en
Pair, On affirme méme qu'il aimait & paraitre incognito
sur la seene de U'Opéra, ou ses décors exeitaient I'admi-
ration de tous. Il revétait un ecostume du corps de ballet,
et figurait dans les groupes chorégraphiques, s"amusant
des applaudissements du public, qui ne pouvait guére
soupconner que, sous le costume de ee danseur, se ea-
chait un inventeur de génie,

Ces amusements un peu pucrils n’empéchaient pas
Dagucrre de travailler et de réver a la gloire el au suc-
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DAGUERRE. 19
cow. Cel esprit ingénicus, inventif, une fois entre dans
le chemin de la eelébrité, allait le suivre, en margquant
chacune de ses étapes par une nouvelle conquete @ son
imvention du Diorama excita un enthousiasme uni-
versel.

Le 1% juillet 1822, Ta foule se préeipitait, compacte
el curicuse, vers un nouvel établissement situé sur le:
Boulevard. Elle allait contempler pour la premiére fois
un speetacle qui, pendant de longues ammées, devail
otre objet d'une admiration aénérale. Daguerre s'élail
associé au peintre Bouton, et tous denx avaient magme
de veproduire la nature an moyen d'immenses toiles,
oi les sujets étaient mis en reliel par un eclairage puis-
sant et hien ménage.

(es déeors du Diorama représentaient des vues, des
intéricurs, des paysages, avee une prodigieuse veriteé el
un fini d’exéeution vraiment surprenant. Mais ce qui
excitait surtout étonnement des spectatenrs, e’élail le
changement graduel des seénes qui semblaient pour ainsi
dire se fondre les unes dans les autres, pour sesuceéder
sans interruption appréeiable. Tout Paris voulut voir le
Diorama de Daguerre, tout Paris applaudit & ces heaux
tableaux de la vallée de Sarnen, du tombeau de Charles X
i Holyrood, de la basilique de Saint-Pierre. Les elfets
produils par les toiles du Diorama etaient aussi beaux
au point de vue de P'art quils étarent Curieux comme
changements a vue. On contemplait, pav exemple, la
vallée de Goldau, o dormait un lac paisible, ot des
sapins couronnaient comme d'un diadéme de verdure
les maisonnettes d'un humble village ; puis tont & coup

le eiel sassombrissait, des nuages épais, menagants,
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apparaissaient, le firmament prenait la teinte d’un ciel
arageux ; une violente secousse ébranlait la montagne,
Favalanche roulait, impétueuse, terrible, elle s’abattait
sur le village, Tenfouissait sous des ruines; 4 la seéne
paisible de tout a Phenre avait sneeédé un tableau désor-
donné d'amoncellements de rochers entassés pele-méle
dans une efiroyable chute,

On connait aujourd’hui les procédés du Diorama, que
neus ne pourrions déerive en détail sans dépasser les
limites de notre eadre. Le Diorama a joué cependant
un trop grand role dans la vie de Daguerre pour que
nous le passions complétement sous silenee. La gravure
(ui accompagne notre texte montre laspect général de
Fappareil. Nous ajouterons que les toiles étaient peintes
sur les deux eotés, et que suivant que Péclairage était
placé devant ou derriére, ¢est-i-dire que la lomidre v
tomiiait par réflexion on par réfraction, on voyait appa-
raitre 'une ou Pautre peinture, et grice a cet artifice
ingénienx le spectatenr admirait les changements 4 vue
les plus rapides el les plus surprenants (fig. 4).

Le sucees du Diorama ne suffit pas & Daguerre: il
fallaita cet esprit actif et ambitieux une fmhum plus
brillante encore.

Dans Pexéeution de ses toiles, Daguerre einploie con-
stamment la chambre noire; il s'efforce de reproduire
lidélement Iimage si vive que la lamiére retrace surun
ceran apres avoir filiré dans le cristal d'une lentille,
mais il sent que son art est impuissant i eopier un tel
modéle, que son génic se heurtera en vain contre des
obstacles que nul peintre ne peut surmonter. La cham-
bre noire lui donne la nature prise an vif el sur le fait ;
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DAGUERRE. 25
¢lest la vie, ¢lest la vérité, ¢'est la couleur quiil con-
temple chaque jour sur son écran, L'artiste se frappe le
front devant I'image fugitive que retrace la honiére -
constante.

— Que ne puis-je, s’éerie-t-il, conserver ces mer-
veilles inimitables, que dessine le ravon solaire au fover
de ma lentille! que ne puis-je fixer cetle image, la
araver  jamais, afin que la natore marque elle-méme de
son sceau cette ceavre que nul génie ne saurait retracer !

Voili Daguerre qui nourrit sans cesse son cerveau de
ce réve fantastique. Il n'est pas assez savant pour hien
saisiv quelles sont les difficultés d’un tel probléme,
mais il n’est pas non plus assez ignorant pour eroive
quune telle tiche est au-dessus du possible. I connait
Pexpérience du professeur Charles, il a entendu parler
des ombres qui se découpaient nettement sur la fenille
de papier, imbibée d'un sel d’argent ; il pressent que le
premier pas a été fait, quun supréme effort peut mder
un audacieux & franchir Vabime qui sépare un fait sclé
de la grande solution. Cet effort, 1l veut tenter de Pac-
complir! Désormais il n'aura plus de repos avant qu’il
ait pu s'éerier comme Archiméde @« Jai trouvé ! »

Dans le but de se procurer tous les renseignements
(que pouvait lmi fournir un praticien sur la chambre
noire, Daguerre allail trés-fréquemment interroger op-
ticien Chevalier dans son magasin du quai de |'lHorioge.
« Il étant fort rare, dit Charles Chevalier lui-méme!,
gu’il ne vint pas une fois par semaine i notre atelier.
Comme on le pense bien, le sujet de la conversation ne

U iGuide du pholographe, Pais, 1804, in-8° (Sowvenivs huestorigues).
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variait gnére, et si parfois on se laissait aller a quelque
digression, ¢’était pour revenir bientot avee une ardeur
nouvelle i la disposition de la chambre noire, & la forme
des verres, a la purelé des images! »

A cette époque, la boutigque de ingénieur Chevalier
jouissait a Paris d'une grande célébrité ; beaucoup
d'amateurs et de savanls s'enqguéraient aupres de Fopti-
cien de renseignements analogues 4 ceux que demandail
Daguerre. En 1825, il se passa, dans le magasin du
quai de I'Hlorloge un fait que rapporte Charles Che-
alier, et qui nous a semblé s eurleux, que nous
avons eru devoir le rapporter, comme un des.chapitres
émouvants de T'histoire de la fixation des images dans
la chambre nore.

Un jour, un jeune homme, mal vétu, timide comme
la miscre, malingre comme un pauvre, entre chez
opticien ; 1l s'approche de Charles Chevalier, qui élait
seul, et lur dit :

— Yous construisez de nouvelles chambres noires,
olt 'objectif ordinaire est remplacé par un objechl i
ménisque convergent : quel en est le prix?

La réponse de Uopticien fit palir Ie jeune homme. La
valeur de U'objet en question était sans doute, pour Im,
comparable a celle de toules les mines réunies du
Pérou et de la Californie. II baissa tristement la iéte
sans proférer une parole.

— Pourriez-vous me dire, continua Charles Che-
valier, ce que vous voulez faire d'une chambre noire?

— Je suis parvenu, répondit U'inconnu, & fixer sur le
papier I'image de la chambre obseure. Mais je n'ai qu'un
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ap]mrml arossier, une espiee de caisse de bois de sapm.
garnie d'un objectif, que je place & ma fenétre, el (i
me sert & obtenir des vues de Textérieur. Je voudrais
me procurer votre chambre noire & prisme, afin de con-
linuer mes essais avee un appareil optique plus puissant
et plus sur.

IV ingénieur Chevalier, en entendant ces mots, se dit
part lui : — Voila encore un de ees pauvres fous qui
veulent fixer I'image de la chambre noire ! Il savait bien
que ce probléme occupait des esprits tels que Talbol el
Daguerre, mais il ne le considérait pas moins Comie
une utopie et un reéve.

— Je connais, ajouta-t-il, plusicurs physiciens qui
Joccupent de cette question. Mais ils ne sont encore
arrivés 4 aucun résultat. Auriez-vous été plus heu-
renx?

A ces mots, le jeune homme sort de sa poche un
vieux portefenille que I'usure et la vétusté assortissent
avee son costume ; il Pouvre, 1l en tire tranquillement
un papier qu'il place sur la vitrine de Poplicien.

— Voila, dit-il, ce que je puis obtenir.

Charles Chevalier regarde, et me pent contenir sa
*-,~|',llllLL'lLt1l]l] il apercoit sur ce papier une vue de Paris,
aussi nette que l'image de la chambre noire. Ce n’était
ni un dessin ni une peinture: on eit dit Pombre de
loits, de cheminées et du dome du Panthéon. L'inven-
teur avail fixé la vue de Paris que lai offrait 'ouverture
de sa fenétre.

Chevalier questionne le jeune homme, qui tive de s
poche une fiole, remplie d'un liquide noiratre

— Vous avez sous les veux, s'écrie-t-il, la liqueur
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avec laquelle jopere ; en suivant mes instructions, vous
pbtiendrez les mémes résultats que maon.

l'inconnu explique & Popticien comment il fant agir,
puis il se retire, maudissant son sort et sa destinée, qui
ne lui ont pas permis de posséder la chambre noire,
Iobjet de ses réves. 1l promet de rewmr, mais il dis-
parait & tout jamais,

Charles Chevalier s’efforee de meltre en lumquuc les
préceptes dont il vient de recevoir la révélation, mais
c’est en vain qu’il exéeute de nombrenses expériences
il n’obtient absolument aucun résultat avee le hguide de
cet infortuné. 11 est probable qu’'il n'opéra pas dans de
bonnes conditions, et il ne serait pas impossible méme
quil ait omis de préparer dans I'obscurité son papier
sensibilisé. 11 attendit longlemps une visite de son in-
connu, ayant comme un remords de sa réserve. Il ne le
revil Jamais,

Le nom de ce pauvre inventeur est ignoré. Personne
ne sub jamais ee qu'il devint. II est possible, helas!
qu'un it d'hospice ait été son dernier refuge !

Charles Chevalier raconte eetle curicuse listoire i
baguerre ; celui-ei I'écoute a peme ; 1l examine légere-
ment ee qu'il reste de la hqueur noire de Uétranger ;
mais il a Uesprit rempli de ses propres recherches, com-
ment se préoccuperait-il des travaux exéculés par un
rival 7

On voit que histoire de cet inconnu est digne de
fixer un moment Pattention. Quoiqu’elle reste sans
dénotment, n'est-il pas juste de rendre hommage a
an esprit ingenieux, a un homme de géme, peut-étre,
que la misere a fatalement condamné a Poubli !
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Mais revenons a4 Daguerre. Nous le verrons pour-
suivre ses études avee une nouvelle énergie. 11 s7esl
_construit un véritable laboratoire, ot il a réuni une
collection d"appareils, ot il a rassembié d’innombrables
produits chimiques de teute nature et de toule espece ;
il étudic les réactions, il manipule sans cesse, toujours
anxienx d'atteindre un but qui pour fous les savants
semblait chimérique. Daguerre affirme bientot qu'il a
réussi A fixer I'image fugitive, sans tontefors donner an-
cune preuve & Fappui de son affirmation. An mois de
décembre 1825, il dita qui veut I'entendre que le grand
probléme est enfin résolu. « Jat saist la lumiere, s'¢-
erie-t-il avee enthousiasme, je Uai arrétée au passage!
(Uest 1e soleil qui désormais va peindre mes tableanx ! »

Quelques jours apres, au mois de janvier 1826, 1l se
rend ehez Charles Chevalier, pour parler toujours de
som sujet favort.

— Qutre le jeune homme dont je vous ai parlé, dit
I'ingéniear, je connais en provinee une personne qui
se flatte d’avoir obtenu de son eoté le méme résultal
que vous. Il y a fort longtemps quielle soccupe de re-
produire des gravures par action de la Tumiére sur
cerlains agents chimiques. Peut-étre feriez-vous hien
de vous mettre en rapport avee elle.

— FEt comment se nomme cet heurcux émule? de-
manda Daguerre. _

Charles Chevalier prend une plume, éerit quelques
mots sur un papicr qu'il remet ensuite @ auteur du
Diorama. On v lisait cette adresse :

« M. Niepee, propriétaire, au Gras, pres Chilons-sur-
Saone. »
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Quelques jours apres, Daguerre adresse wne lettre #
cet inconnu ; mais celui-ei, en provincial méfiant, jette
au feu I'épitre qu'il vient de recevoir ; il se contente de
murmurer enfre ses dents

— Voili encore un Parisien qui veut me tirer les
vers du nez !, ,

(est sous de tels auspices que commeneerent les re-
lations des deux inventeurs ; ils devaient cependant unir
plus tard lears travaux et eréer, pour ainsi dire, en
commun, un art qui restera dans les siccles i venir
comme un des prodiges de notre époque.,

' Historique de la découverte improprement nommée Daguerréo-
Lype, précédé dune notice sur son vérilable wventeur, fen M. Joseph-
Nietphore Niepee, de Chilons-sur-Saime; par son fils Isidore Niepee,
Paris, Astier, aoat 1831,
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NICEPHORE NIEPCE

I.oé denx [réres Niepee. — Lear enfance, — Leurs ravanx. — Le pyrdo-
lophore. — Maehine hydeaulique. — Calture di pastel. — Recherclies
de Nietphore sur Phiéliogravure. — Tiézultats oblenos, '

Joseph-Nieéphore Niepee naquit & Chilons-sur-Saone
le 7 mars 1765 ; son fréve ainé, Claunde, lui fut toujours
attaché par les liens de la plus solide amitié ; leurs tra-
vauy, leurs méditations furent si étroitement liés, qu'il
est impossible de séparer ces deux intelligences, rivées
I'une a Pautre par la plus belle affection iraternelle.
L'union des freres Niepee rappelle celle des denx Mont-
wollier; on va les voir marcher edte i cote dans le che-
min de la vie, la main dans la main; ils se souticn-
nent mutuellement de leurs conseils, ne manguant
jamais d’échanger et de fondre cnsembic toutes leurs
pensées, étroitement cimentées au scean de Pamitie,

Leur pére était Clande Niepee, intendant du due de
Bohan-Chabot ; leur mére était fille d'un eélébre avoeat
nominé Barault. « Joseph-Nicéphore Niepce et son fréve
Claude, rapporte un de leurs historiens, furent éleves
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avee un soin tout particulier et une grande sollicitude
par leur pére, qui leur donna en outre pour préceptenr
un homme fort instruit, le respectable abbé Montange-
vand... Les deux fréres firent de grands et rapides pro-
gres dans la connaissance des langues, des sciences ef
dos helles-lettres. Elevés avec amour, sous les yeux de
leurs parenls, ces enfants, doués d'un caractére doux,
timide, savaient se suffire & cux-mémes et ne se livraient
pas aux jeux et aux amusements habitucls des enfants
de leur age. 1ls semblaient nés pour les luttes de Pes-
prit et de Uintelligenee. Nicéphore et Clande  em-
plovaient les heures de la récréation a construire de
petites machines en bois, munies de roucs, d'engre-
nages, avec le seul secours de leurs couteanx. Ces ma-
clines fonetionnaient fort bien, i la grande joie de lenrs
auteurs ; elles produisaient les mouvements ascendants
ol descendants d'une gruet. »

Nie¢phore Niepee, comme Daguerre, comme tous
les hommes de son époque, eut @ subir I'influence
de la grande Révolution le 10 mar 1792, 1l échangea
habit ecelésiastique, quil avait d’abord revetu, contre
lo costume militaire ; il entra comme sous-lientenant
au 42° régiment de ligne.

Le jeune Niepee est nomme lieutenant le 16 floréal

' Nous empruntons les documents relatifs & la vie de Nedplore Niepee
i une remarquable et rare brochure de 3. Victor Fouque. Cet opuscule
est intitulé @ La vérité sur Vinvention de la pihotographie. Nicephore
Niepee, sa vie, scs essais, ses (ravaus, d'apres sa corvespondance el
auires docwments inédits, Parig, 1807, L'autear de eelte brochure, qui
a exercd une grande influence an moment de son apparition, s'est laissé
tgarer bien malheurcusement dans des jugements toat @ fait erronés i
I'égard de Daguerre, quil veut déposséder de touts part dans la création
de la photographie
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de Pan 15 31 prend part & Pexpédition de Cagliari, en
Sardaigne. La méme année (1795), il figure dans les
rangs de Parmée d'ltalie, dont 1l partage les glorieux
exploits. Le 18 ventose an 11, il est nommé adjoint de
I"adjudant genéral Frottier, quand il ne tarde pas a élee
attemt subitement d'une grave et dangercuse maladie,
qui I'oblige a quitter le régiment et & chercher un asile
dans la ville de Nice. La, grice anx soins de la mai-
tresse de la maison ot il habite, madame Romero,
grace au dévouement de la fille de celle-ei, mademoi-
selle Marie-Agnés, 1l reconvee Ia santé. Mais le jeune
lientenant s'est épris de la fille de son hotesse : il Ini
offre sa main, et I'épouse le 17 thermidor de I'an 1L

La maladie qui I'a frappé a modilié sa constitution.
Nicéphore Niepee est obligé de quitter définitivement la
carriere nilitaive 5 i1 se retire pres de Nice, & Saint-
Roch, ot il vit avee sa fermme et son {réere Clande. —
Clest pendant leur séjour i Saint-Roch que les deux
[réres concurent la premuére idée d'une force motrice
pouvant fare marcher un navie sans le secours de
voiles ni de rames. — La machine imagindée par les
Niepee était mise en mouvement par Pair ehaud ; ils lui
donnérent le nom de pyréolophore, et bientot revenus
dans leur ville natale, a Chalons, ils firent marcher sur
la Sadne un bateau munt de leur nouvel appareil. —
Plus tard, le gouvernement du premier empire mit au
concours les plans d'une machine hydraulique destinée
a remplacer eelle de Marly; les deux Niepee ne man-
querent pas d'envover un modéle de pompe, aussi
simple qu'ingénicux, et ce nouvean systéme, comme le
pyréolophore, leur mérita les éloges de I'Tnstitut.
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Pendant le blocus continental, le gouvernement fait
appel aux savants, pour remplacer Pindigo provenant
de I'étranger, et siutile a la teinture des laines, par le
pastel, dont le sue peut étrve usité dans Part tinctorial ;
les fréres Niepee, en 1811, conlribuérent i jeter les
hases d'une nouvelle eulture : elle rendit i la France les
plus grands services pendant les années qui précéderent
la chute du premier empire.

Cependant les deux freres Niepee sont hientot obligés
de se séparer; en 1811, Claude part pour Paris, il
quitte Chilons, il abandonne le toil paternel pour n'y
plus revenir. Son but est de lancer lo pyréolophore, el
la grande ville lui parait le seul centre ot ses travauy
pourront enfin étre couronnés de suceds. Ses efforts se
heurtent en vain contre des ohstacles invineibles: it
¢choue dans ses lentatives comme dans ses démarches.
I abandonne Paris et la France pour «'installer défini-
tivement & Kiew, pres de Eondres. Les deuy ireres,
separés par les événements et la distance, ¢changent
constamment entre eux une correspondance assidue,
que M. Victor Fouque a publiée dans le el ouvrage
quiil consacre 4 In mémoire d'un des inventeurs de la
photographie. Les lettres que M. Fouque a inises
au Jour sont un rare exemple d'une tendresse -
tuelle et pleine de sollicitude, d'un ¢panchement
loujours touchant, on se groupenl aussi nombreuses
les conceptions  ingénieuses d'esprits laborienx que
les marques d'affection de coeurs tendres et di-
VOUES,

Meephore Niepee, demeuré senl i sa campagne des
Gras, pres de Chalons, reprend assidiment ses travaux,
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(qu’encouragent la vie calme de la campagne et Ia douee
solitude de la maison paternelle.

(est un simple et modeste batiment qui fut le ber-
ceau de la photographie naissante. Quelques arbres y
portaient une ombre protectrice du travail; I'ean de la
Saone v donnait une douce el viviliante {raichenr. Sous
cet humble toit, Nicéphore Niepee consacra dix années
de sa vie a poursuivre le probléme de la fixation des
images de la chambre noire.

Aprés ses nombreux travaux sar la mécanique, sur la
culture du pastel, Nieéphore se dirigea dans une vole
nouvelle, au moment oit la lithographie fit son appari-
tion en France. Cette grande découverte de I"Allemand
Aloys Senefelder fut importée en I'rance, en 1802, par
le comte de Lasteyrie-Dussaillant, qui, dix annces apres
ses premiers essais, fonda a Paris un admirable ¢lablis-
sement  lithographique.  Gel art nouvean obtint  en
France un sucees inoui ; Nicéphore Niepee suivit le con-
rant de Penthounsiasme général 5 il se passionna pour la
lithographie, et sut apprendre seul & en utiliser e
moyens; mais loin de Paris il ne pouvait se procurer
des appareils et des pierres ; aussi, a leur défaut, réso-
lut-il d'en eonfectionner lui-méme.

« En 1815, — écrit M. Isidore Niepee, fils de Niee-
phore, — mon pere fit des essals de gravares el de re-
production de dessins & Iinstar de la lithographie, vé-
cemment importée en France et qui avait frappe
d'admiration. Des pierres cassées, destinées i vépaver la
grande route de Chilons i Lyon, et qui provenaient dos
carrieres de Chagny, lui parurent susceptibles, par la

-

h
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finesse de leur grain, d’élre utilement employées i la
lithographie. Nous choisimes les plus grandes, que mon
pére fit polir par un marbrier de Chilons; je fis sur elles
différents dessins, ensuile elles furent enduites par mon
pere d'un vernis qu'il avait composé, puis il grava mes
dessins au moyen d'un acide.

« Mais mon pére trouvanl que ces pierres n’avaient
pas le grain lin et suffisnmment régulier, 11 les rem-
placa par des planches d’étain poli, et y grava de la
musique; il essayail sur ces planches divers vernis de
sa composition, puis il appliquait dessus des gravures
qu'il avait préalablement vernies, alin d’en rendre le
papier transparent, el il exposait ensuite le tout i la
lumiere de la fenétre de sa chambre. Voila le commen-
cement, bien imparfait, si vous voulez, de I'héliogra-
phie. »

Une fois laneé sur la pente de la découverte, Nicé-
phore Niepee continue ses travaux avee Pacharnement.
la persévérance dont Vinventeur seul semble avoir le
monopole. — Il ne tarde pas a recourir a la chambre
noire, mais il est seul, dans un pays éloigné de tont
centre scientifique, 1l faut qu'il s'ingénie a fabriquer
lui-méme ce qui lui manque. 11 se fait menuisier et op-
licien, faconne lui-méme ses chambres obscures, ses
appareils, et pour se reposer de ses laheurs, il prend la
plume et ouvre son ceeur a son cher Claude. Ses pro-
ares en héliographie marchent assez vite, eomme ['al-
teste la lettre suivante, document remarquable et pre-
cieux pour U'histoire de la photographie. — Cette lettre,
(ue nous reproduisons presque en entier, est dalée du

5 ma 1818,
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« Tu as vu, dit Nicéphore Niepee & son frére, que
javais cassé D'objectif de ma ehambre obscure; mais
qu'il m'en restait un autre dont J'espérais tiver parti.
Mon attente a élé trompée ; ce verre avait le foyer plus
court que le diamétre de la boite ; ainsi je n’ai pn m’en
servir. Nous sommes allés 4 la ville lundi dernier; je
n’ai pu trouver chez Scotti qu'une lentille d'un foyer
plus long que la premiére ; et il m'a fallu faire allonger
le tuyan qui la porte, et au moyen duquel on déter-
mine la vraie distance du fover. Nous sommes revenus
ici mercredi soir; mais depuis ce jour-li, le temps a
toujours é1é couvert, ce qui ne m’a pas permis de don-
ner suite & mes expériences. Et Jen suis d'antant plus
faché qu'elles m’intéressent beaucoup. Il faut se dé-
placer de temps en temps, faire des visites ou en rece-
voir : c'est fatigant. Je préférerais, je te l'avoue, cire
dans un désert.

« Lorsque mon objectif fut cassé, ne pouvant plus
me servir de ma e¢hambre obscure, je fis un el artii-
ciel avec le haguier d’Isidore, qui est une petite boite
de seize & dix-huit lignes en carré. Javais heurcuse-
ment les lentilles du microscope solaire qui, comme tu
le sais, vient de notre grand-pére Barrault. Une de ces
petites lentilles se trouva précisément du fover conve-
nable; et I'image des objets se peignail d'une maunicre
trés-nette et trés-vive sur un champ de treize hgnes de
diametre.

« Je plagai I'appareil dans Ia chambre ot je travaille,
en face de la voliere, et les croisées ouvertes. Je {is I'ex-
périence dapres le procédé que tu connais, mon cher
ami, et je vis sur le papier blane toute la partie de la
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volitre qui pouvait étre apercue de la fenétre et une lé-
gére image des croisées qui se trouvaient moins éclai-
rées que les objets extérieurs. On distinguait les elfets
de la lumiére dans la représentation de la voliere et
jusquiau chassis de la fenétre. Cecl n'est quiun essal
encore bien imparfait; mais 'image des objets étail
extrémement petite. La possibilité de peindre de cette
maniere me paraib & peu prés démontrée ; ot si je par-
viens 4 perfectionmer mon procédé, je m’empresseral,
en t'en faisant part, de répondre au tendre intérét que
tu veux bien me témoigner. Je ne me dissimule pomnt
qu'il y a de grandes diffieultés, surtout pour lixer les
couleurs; — mais avee du travail et heaucoup de pa-
tience, on peut faire bien des choses. Ce que tu avais
préva est arrive. Le fond du tablean est noir, et les
objets sont blanes, cest-i-dire plus clairs que le
{ond. »

Dans la suite de sa correspondance, Nicéphore Niepee
entretient constamment son fréve de ses efforts, de ses
recherches, de ses espérances. — Le 19 mai 1810, il
lui dit : « Je vais moceuper de trois choses : 1" de
donner plus de relief & la représentation des objets ;
90 (e transposer les couleurs (il faut probablement en-
tendre, par ces mots, rétablir les véritables tons de la
nature}; 5° et enfin de les fixer, ce qui ne sera pas
aisé. » — Le 28 du méme mois, il envoie a Clande
Niepee quatre plaques métalliques qui portent des 1m-
pressions produites par la lumiére.

Malheureusement, il est impossible de savoir quelle
est la substance qu’employait Nieéphore pour sensibi-
liser ses plaques; par prudence et par crainte de quel-
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que indiserétion, il ne la mentionne jamais dans au-
cune de ses lettres. Ses éerits nous prouvent toutefos
quil ne tarda pas & 'abandonner, parce qu'il dit plus
tard A son frére qu'il a essayé d'utiliser des solutions
alcooliques de chlorure de fer. — En 1817, il a re-
cours pour ses études héliographiques, comme il les
appelle déji, au chlorure d’argent, puis & des matiéres
organiques telles que la résine de gaiac, puis enfin au
phosphore, qui d’abord blane rougit peu a pen, comme
on le sait, au contact de la lnmiére. — 1l ne tarde pas
& metire de coté ee nouvel agent, qu'il qualifie & juste
litre de « dangereux combustible. »

Le 2 juillet 1817, il déclare que ses expériences
n'ont pas encore complétement réussi, mais 1l ajoute
sans perdre espoir : « Jo n'ai pas encore assez varié
mes expériences pour me regarder comme battu, et je
ne me décourage point. »

Iei s"arrétent momentanément les documents qui se
rattachent A I'intéressante histoire de la photographie;
aucune lettre de Niepce ne %'ec-t retrouvée pendant un
espace de neuf ans, de 1817 & 1826 ; mais 1l est certam
que Uillustre et laborienx mventeur w'a jamais aban
donné ses travaux. En 1826, il arréte définitivement
au baume de Judée, matiére résineuse qui, étalée en
couche mince et soumise & 'action combinée de I'oxy-
gene de air et de la lumiére, blanchit notablement
en méme temps qu'elle devient insoluble dans Pessence
de lavande, on elle se dissolvait auparavant. Quand on
la place au foyer de la chambre noire, 'image qui s’y
dessine apparait en traits blanchatres. Nicéphore Niepee,
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en possession de ce fait qu’il avait patiemment conquis
au prix des plus patients travaux, reproduisiit les estam-
pes par l'action de la lumiére, et fixait d'une maniere
fugitive I'image de la chambre noire.

En ce qui concerne le premier point, Nicéphore
Niepce vernissait sur le verso Uestampe & reproduire ct
la rendait ainsi transparente; puis il appliquait sur
une lame d’étain, préalablement enduite d'une conche
mince de bitume de Judée. Les parties transparenles
de I'estampe, celles oit le burin n'avait pas permis
Penere de mordre, laissaient filtrer Ia lumiére, qui al-
lait agir sur la couche de bitume de Judée. — On obte-
nait ainsi sur un métal une reproduction assez fidéle
de la gravare qu'on y avait placée. La plaque metalli-
que élait plongée dans Uessence de lavande; ce liquide
dissolvait les parties du bitume de Judée que n'avaient
pas atteintes les rayons solaires, et ['image se conservail
sans se détériorer i la lumicre. Elle apparaissait en traits
blanchatres sur un fond métallique.

Mais cette reproduction de gravures n'ofirait qu’un
simple caractére de curiosité scicntifique; le crand pro-
bleme, ¢'était la fixation de I'image dans la chambre
noire. Niepee jeta les bases premieres de sa solution.

Il placait au foyer de la chambre noire une plaque
d'étain couverte d’une couche de hitume de Judée. La
lumiére blanchissait la résine dans les parties quelle
frappait de ses rayons, et modifiait cette substance en
la rendant insoluble dans l'essence de lavande. La
plaque d’étain impressionnée était plongée dans 'es-
sence de lavande; ce carbure ligquide dissolvait seule-
ment le bitume que n'avait pas atleint la lumiere; on
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obtenait ainsi une photographie ol les clars corres-
pondaient aux elairs, et les ombres aux ombres; les
premiers étaient formés par la résine blanchie, les se-
condes par le métal quavait mis a nu I'essence dissol-
vante.

Ces dessins métalliques, on le concoit , n'avaient
qu'une valeur médioere, ils étaient mous, piles, ternes.
Niepee voulut en renforcer les tons, en exposant la
plaque aux vapeurs d'iode, ou & 'action du’sulfure de
polassium; mais ses tentatives furent vaiues. Entre ses
mains, 1'art naissant de Ihéliographie devait en rester
la: Pinventeur, aprés par dix ans d'efforts, avait ac-
compli son euvre, euvre capitale, immense, st l'on
songe qu'elle a été eréée de toutes piices et pour ains
dire sans ressources !

La eréation de Nicéphore Niepee n'était que le germe
de la photographie; elle offrait en effet de graves 1neon-
vénients. Le bitume de Judée est une substance qui ne
se modifie gue trés-lentement, et d'une fagon peu sen-
sible, sous I'action de la lumiere. Il fallail laisser la
plaque métallique au foyer de la chambre noire pen-
dant plus de dix heures; le soleil déplagait les lu-
miéres el les ombres pendant ce long espace de temps :
l'image , sans nettelé, n'apparaissail qu'indécise et
trouble.

Niepee eut surtout en vue d'appliquer sa découverte
3 1a reproduction des gravures; il parvint & creuser par
un acide les parties de ses plaques que ne protégeail
pas 'endnit résineux, attaqué par la lumiére, et pro-
duisait ainsi des planches, dont pouvaient faire usage
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les graveurs en taille douce. Il eréa done I'héliogravure.,
et de son vivant un artiste nommé Lemaitre tira des
épreuves vraiment remarcuables, i Paide de ce procédd
s ingénienx.,

Niepce, d'ailleurs, n'avait a sa disposition que des
appareils imparfaits; ses chambres noires élaient gros-
sieres, mal disposées, ses lentilles de verre n’avaient
pas la puissance de réfrangibilité qu’elles possédent au-
jourd’hni; malgré les ressources de son imagination,
malgré la puissance de son travail, les hardiesses de ses
conceptions, la ténacité de sa patience, on doit recon-
naitre que ce grand ouvrier de la selence ne pouvait
micux faire avec d’anssi déplorables outils. Niepee, nous
le répétons, n'alla pas plus loin; peut-étre, i tort,
abandonna-t-il les sels d'argent, que ses prédécesseurs
avaient employeés, peut-étre se renferma-t-il trop a 'é-
troit dans le cercle de la reproduction des gravures.
Quoi qu’il en soit, il n'eut aueun soupcon des agents
révélatenrs, c'est-i-dire des substances qui ont pour
mission de faire apparaitre tout & coup I'image mysté-
rieusermnent empreinte, comme a Pétat latent, sur la
plaque photographique. G'est done a tort que des écri-
vains ont voulu enlever & Daguerre la part de gloire qui
lui revient, comme on va le voir, dans Uinvention de la
photographie, pour la reporter uniquement sur le nom
de Niepee. Saluons en celui-ci une intelligence d’élite,
accordons<lul les marques d'admiration qui lui sont
dues, mais ne séparons pas son nom de celui de son
[utur assoei¢, Daguerre. L'inventeur du diorama n’eut
rien fait peut-étre sans un prédécesseur, mais il dépassa
de heancoup 'euvre de Niepee. S1 Daguerre ne con-
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quit son Amérique que lorsquun homme Tui montra du
doigt le chemin qu’il fallait suivre, il eut du moins la
aloire de parcourir jusquau bout cette route hérissée
de barrieres et d'entraves.

[ histoire de la photographic a été envisagée avec
une passion regrettable par quelques écrivains, dont
nous nous garderons bien de suspecter la sineérité,
mais qui certainement se sont laissé égarer loin de la
vérité , probablement parce que, dénués de notions
seientifiques sulfisantes, ils étaient incapables de bien
juger le principe méme de la photographie. On a éte
jusqu’a vouloir effacer complétement le nom de Da-
guerre dans 'histoire de la photographie, pour reporter
sur Niepee, d’une fagon trop exclusive, toute la gloire
Je Tinvention. Nous croyons rester dans les termes de
la plus striete équité en répetant que les denx noms de
Niepee et de Daguerre doivent rester unis : chacun de
ces grands esprits a en sa part de travail dans I'euvre
fque nous étudions.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CHAPITRE 1V

LA SOCIETE NIEPCE-DAGUERRE

Correspandance échangée entre les deux inventenrs, — Méfiance et ré-
serve de Niepee. — Son vovage i Paris. — Ses entrevues avee Uinven-
tenr du diorama, — Son vovage & Londres. — Acte dassociation, —

Mort de Niepce.

Nous avons vu que la premiere lettre adressée par
Daguerre & Niepee fut accueillie avee une grande me-
fiance par le laborieux inventeur de Chilons. Le créateur
du Diorama laissa s'éeouler pres d'un an sans nsister
davantage; mais, a la fin de janvier 1827, il erut devoir
faire encore une nouvelle tentative aupres de Niepee.
1! Tui écrivit cette fois, d’une fagon plus pressante et en
termes plus explicites, qu'il s'occupail de fixer les ima-
ves de la chambre noire ; il ajouta qu’aprés de grands
efforts, il était arrivé A des résultats assez importants,
quoique  hien imparfaits... 11 sollieitait un échange
mutuel de secrets dans les proeédés obtenus de part el
d’autre. Devant une telle insistanee, Nicéphore Niepee,
sans abandonner sa prudente réserve, demanda cepen-
dant & Lemaitre, auquel il avait confié le soin de faire le
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tivage de ses planches héliographiques, des renseigne-
ments sur Daguerre, ef, sur la réponse favorahle du eé-
lehre graveur, voici ce qu'il éerivit au peintre de Paris.

« Monsieur Daguerre,

« ¥ai recu hier votre réponse i ma leltre du 23 jan-
vier 1826. Depuis quatre mois je ne travaille plus; la
mauvaise saison s’y oppose absolument. Jai perfec-
tionné d'une maniire sensible mes procédés pour la
gravure sur métal ; mais les résullats que j'ai obtenus
ne m'ayant pomt encore fourmi d’épreuves assez cor-
rectes, je ne puis salisfaire le désiv que vous me te-
moignez. Je dois sans doute le regretter plus pour moi
(que pour vous, monsiear, puisgue le mode d’apphca-
tion auquel vous vous livrez est tout différent, et vous
promet un degré de supériorilé que ne comporterait
pas celui de la gravure; ce qui ne mempiche pas de
vous souhaiter tout le succes que vous pouvez ambi-
tionner. »

On voit que Niepee, fort de ses travanx, refusait de
ce decouvrir et de dévoiler ses seerets. Ce génie persé-
vérant et laboricux connaissait les difficultés du pro-
bléme ; il ne eroyait pas qu'un homme eut pu dégager
mieux que lui des 1nconnues si hien cachées, et les
compliments qu'il adresse & Daguerre achent évidem-
ment, sous un laconisme prudent, quelques pontes
d'une fine ironie.

Daguerre ne se tient pas pour hatiu. Désireux d'avoir
en'sa possession les procédés de Iexpérimentatenr de
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Chilons, il i envoie un dessin imitant une sépia et exé-
enté par un procédé qui lui est propre. Ce fait est con-
firmé par une leitre que M. Fouque reproduit dans son
intéressant ouvrage historique.,

« Javais oublié de vous dire, dans ma dernicre
lettre, écrit Niepee au graveur Lemaitre 4 la date du
5 avril 1827, que M. Daguerre m’a éerit et m’a envoyé
un petit dessin trés-élégamment encadré, fait a la
sépia et terminé & aide de son procédé. Ce dessin, qui
représente un intérieur, produit heaneoup d’effet, mais
il est difficile de déterminer ce qui est uniquement le
résultat de Papplication du procédé, puisque le pinceau
v est intervenu. Peut-étre, monsienr, connaissez-vous
déja cette sorte de dessin que 'auteur appelle dessin
[umée, et qui se vend chez Alphonse Gironx.,

« Quelle qu'ait pu étre Uintention de M. Daguerre,
comme une prévenance en vaul une aulre, je lni ferai
passer une planche d’étain, légerement gravée d’aprés
mes proeédés, en choisissant pour sujet une des gra-
vures que vous m’avez envoyées, cette communication
ne pouvant en aucune maniére compromettre le secret
de ma découverte. »

Bientot Daguerre recoit de Chilons une petite caisse,
contenant une planche d’étain gravée par les procédés
héliographiques de Niepee. Mais le prudent Nicéphore
i eu soin de laver Pépreuve avee le plus grand soin,
de telle facon qu'il est impossible de retrouver la moin-
dre trace de bitume de Judée. Cette image, d’aprés
lexpression de Niepee, est trés-défectueuse et heaueoup
trop faible. « Je pense, monsieur, ajoute en terminant.
I"auteur de I'héliographie, que vous aurez donné suite
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il vos premiers essais, vous étiez en trop bean chemin
pour en rester li ! Nous occupant du méme objet, nous
devons trouver un égal intérét dans la réciprocité de
nos efforts pour atteindre le but. Japprendrai done
avec bien de la salisfaction que la nouvelle expérience
que vous avez faile a laide de votre chambre perfec-
tionnée a eu un succes conforme a votre altente, Dans
ce cas, monsieur, et 8'il n’y a pas d’indiserétion de ma
part, je serais aussi désireux d’en connaitre le résultat
que je serais flatté de pouvoir vous offrir celul de mes
recherches duméme genre qui vont m’occuper. »

On voil que, peu i peu, un trait d'union rapproche
les deux inventeurs, Voiei Niepee qui fail une invite a
Daguerre; il consenta lui donner ses secrets en échange
de ceux que peub avoir a Jui révéler ce dernier.

Un événement devait bientol metlre en présence ces
deux intelligences qui poursuivaient le méme but. Au
mois d'aotit 1827, Nieéphore Niepee apprend que son
[rere Claude est gravement malade et que la mort me-
nace de 'enlever dans la foree de I'age. Nieéphore, ac-
compagné de sa femme, part pour 'Angleterre ; 1l passe
4 Paris, ot des circonstances inattendues 'obligent a
rester quelques jours. Il profite de ce séjour dans la
capitale pour voir Lemaitre et Daguerre. Les détails de
sa curieuse entrevue avee auteur du Diorama nous sont
conservés dans une lelire lrop intéressante pour (ue
nous hésitions a la reproduire entierement.

« Jai eu, écrit le % septembre 1827 Nicéphore Niepee
a son fils Isidore, de fréquentes et longues entrevues
avee M, Daguerre. Il est venu nous voir hier, La séance
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4 6té de trois heures ; nous devons retourner chez lui
avant notre départ, et je ne sais trop le lemps que nous
y resterons ; car ce sera pour la derniére fois, et la con-
versalion, sur le chapitre qui nous intéresse, esl v "al-
ment intarissable.

« Je ne pus, mon cher [sidore, que te répéter ce
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Fig. 5. — Joseph-XNicéplore Niepee.

que j'ai dit & M. de Champmartin. Je n'ai rien vu ici
qui m’ait fait plus de plaisic que le Diorama. Nous y
avons ¢té conduits par M. Daguerre, el nous avons pu
contempler tout i notre aise les magnifiques tableaux
qui v sont exposés. La vue intérieure de Saint-Pierre de
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Rome, par M. Bouton, est bien a coup sir quelque
chose d’admirable, et qui produit Iillusion la” plus
compléte. Mais rien n’est au-dessus des deux vues pein-
tes par M. Daguerre; I'une d'ﬂdimimurg* prise au clair
de lune, au moment d’un incendie ; lautre d’un village
suisse, prise & I'entrée d'une grande rue, el en face
d'une hauteur prodigieuse, couverte de neiges eler-
nelles. Ces représentations sont d'une telle vérité, méme
dans les plus petit détails, quon croit voir la nature
agresle et sauvage avec tout le preshige que lut prétent
le charme des couleurs el la magie du clair-obscur. Le
prestige est méme si grand, qu’on serail tenté de sortir
de sa loge pour parcourir la plaine et gravir jusqu’an
sommet de la montagne, Il n'y a pas, je tassure, la
moindre exagération de ma part, les objets étant d’ail-
leurs ou paraissant de grandeur naturelle. Ils sont peints
sur toile ou taffetas enduils d’un vermis qui a I'incon-
vénient de poisser, ce qui nécessite des précautions
lorsqu’il s'agit de rouler cette sorte de décoration pour
la transporter : car il est difficile, en la déroulant, de
ne pas faire quelque déchirure.

« Mais revenons a M. Daguerre. Je te dirai, mon cher
Isidore, qu’il persiste i croire que je suis plus avaneé
que lui dans les recherches qui nous occupent. Ge qui
est bien démontré, maintenant, ¢’est que son procedeé
et le mien sont tout a fait différents. Le sien a quelque
chose de merveilleux, et dans les effels une prompti-
tude qu’on pent comparer i celle du fluide électrique.
M. Daguerre est parvenu a fixer sur sa substance chimi-
que quelques-uns des rayons colorés du prisme ; il en
a déja réuni quatre et il travaille a réunir les trois
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autres, afin d’avoir les sept couleurs primitives. Mais les
difficultés qu'il rencontre eroissent dans le rapport des
modifications que cette méme substance doit subir pour
pouvoir retemir plusieurs couleurs & la lois: ce qui le
contrarie le plus et le déroute enticrement, ¢’est qu’il
résulte de ces combinaisons diverses des effets tout
opposes. Ainsi un verre bleu, qui projette sur ladite
substance une ombre plus foncée, produit une teinte
plus claire que la partie soumise & impression dirvecte
de la lummere. D'un autre cioté, cette fixation des cou-
leurs élémentaires se réduit & des nuances fugitives si
faibles qu'on ne les apercoil point en |}Im11 Jour; elles
ne sont visibles que dans I'obseurité, et voic pourquoi :
la substanee en question est de la nature de la pierre de
Bologne et du pyrophore; elle est trés-avide de lumicre
mais elle ne peut la retenir longtemps, parce que 'ac-
Lion un peu prolongée de ce fluide finit par la décom-
poser ; aussi M. Daguerre ne prétend point fixer par ce
procédé I'image colovée des objets, quand bien méme
il parviendrait a surmonter tous les obstacles qu'il ren-
contre’: il ne pourrait employer ce moyen que comme
mtermédiaire. D'apres ce qu'il m'a dit, il aurait pen
despoir de réussir, el ses recherches ne seralent guere
autre chose qu'un objel de pure curiosité. Mon procéds
lm parait done préfecable et heauconp plus satisfaisant,
a raison des résultats que jai obtenus. Il sent combien
tl serait intéressaut pour lui de se procurer des points
de vue & Iaide d’un proeédé l'wzlh"umul simple, facile
el expéditif. 11 désirerait que je fisse ||ua-h]uv- expe-
riences avee des verres colorés, aim de savorr s1 Pim-
pression produite sur ma substance serait la méme que
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<ur la sienne. Je viens den demander cing & Chevalier
(Vincent), qui en a déja fait pour M. Daguerre. Celui-ci
insiste principalement sur la grande ceélérité dans Ia
fixation des images ; condition bien essentielle, en elfet,
et qui doit étre le premier objel de mes recherches.
Quant au mode d’application & la gravare sur métal, 1l
est loin de le déprécier; mais comme il serait indispen-
<able de retoucher et de creuser avec le burin, il croit
que cette application ne réussirait que trés-imparfaite-
ment pour les points de vue. Ce qui lui semble bien
préférable pour ce genre de gravure, c’est le verre,
en employant I'acide fluorhydrique. I est persuadé que
Pencre d'impression, appliquée avee soin 4 la surface
corrodée par I'acide, produirait sur un papier blanc
Peffet d’une bonne épreuve, et aurait de plus quelque
chose d’original qui plairait encore davantage. Le com-
posé chimique de M. Daguerre est une poudre trés-fine
qui n’adhére point au corps sur lequel on la projette :
ce qui nécessite un plan horizontal. Cetle poudre, au
moindre contact de la lumiére, devient si lumineuse
que la chambre noire en est parfaitement eclairée. Ce
procédé a la plus grande analogie, autant que je puis
me le rappeler, avee le sulfale de baryte, ou la pierre
de Bologne, qui jouit également de la propri¢té de re-
tenir cerlains rayons du prisme...

« Nos places sont retenues pour Calais, et nous par-
tons décidément samedi prochain, & hwt heures du
matin. Nous n’avons pas pu les avoir plus tot; le
voyage du roi & Calais attire beaueoup de monde de ce
cote. _

¢ Adien ; regois, ainsi que Génie et votre cher enfant,

4
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nos embrassements et Uassurance de notre tendre af-
fection. »

Nicéphore arrive en Angleterre; il trouve son frére
Claude gravement malade, affaibli par les travaux, I'in-
lelligence altérée par des méditations trop ardentes. |l
reste 4 Kiew pendant quelques semaines, et fait la con-
naissance d'un Anglais fort distingué, sir Francis Bauér,
qui I'engage & présenter le résultat de ses travaux hé-
liographiques & la Société royale de Londres. Mais
Niepee ne veut pas révéler ses seerels, et la société sa-
vante anglaise nacceple aneune communication dun
autenr qui tient cacheés ses procédes.

Nicéphore repasse bientot a Paris, revient & Chalons,
oit il entretient avee Daguerre une correspondance assi-
due. Les liens se resserrent peu & peu dans ee fréguent
échange de lettres, les deux travailleurs se rappro-
chent, Niepee ne tarde pas & proposer une associa-
tion & Daguerre : aprés bien des hésitations, bien des
lenteurs, Uautear du Diorama se rend enfin dans la wille
natale de Niepee, et 1i les deux mventeurs signent un
traité dont nous reproduisons le texte a 'appendice de
cet ouvrage. (Note A.)

D’aprés ee document, Niepee el Daguerre s’engagent
i se réveler mutucllement leurs procédeés. lls devront
poursuivre leur ceuvre en commun, apporter des amé-
liorations & leurs méthodes, pour atteindre ensemble
le but qu'ils poursuivent : la fixation des images de Ia
chambre noire. — Une société est ainsi constituee sous
la raison sociale Niepee-Daguerre; son siége est i
Paris, et les produits de I'exploitation de la nouvelle
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découverte seront partagés entre les deux signataires.

Apres avoir signé ce traité, Niepce donne & Dagnerre
les procédés qu'il emploie pour la préparation des plan-
ches héliographiques ; faible résultat, comme on I'a déja
vi. Mais Vinventeur du Diorama, il est vrai, n’apporte
presque rien i celui qui ne lui donne que peu de chose.
— 1l revient a Paris, apres avoir va fonctionner appa-
reil de Niepce & Chilons, résolu de travailler sans tréve
ni relache, jusqu’au moment od le sucees aura couronn
ses efforts.

« Tout i coup, dit Charles Chevalier, Daguerre devint
invisible ! Renfermé dans un laboratoire qu'il avait fait
disposer dans les bitiments du Diorama, oi il résidait,
il se mit & eeuvre avee une ardeur nouvelle, ¢tudia la
chimie, et pendant deux ans environ véeul presque
continuellement an milien des livees, des matras, des
cornues et des creusets. J'ai entreva ee mystérienx la-
horatoire, mais il ne me fut jamais permis, ni a moi, ni
i d'autres, d'y pénétrer. — Madame veuve Daguerre,
MM. Bouton, Sibon, Carpentier, ete..., peuvent témoi-
gner de I'exactitude de ces souvenirs®. »

Au milieu de ses recherches et de ses essais, Da-
guerre fut un jour favorisé par un de ces hasards qui se
présentent souvent aux travailleurs persévérants. — I
avail laissé une cuiller d'argent sur une plaque métal-
lique qu’il avait traitée par 'tode : quelle ne fut pas sa
stupéfaction, quand il enleva la cuiller, den voir T'i-
mage nettement empreinte sur la surface jodurée |

Guide du Photagraphe [Souvenirs historiques!.
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(lette observation est pour Daguerre nne révélation
précieuse. 11 abandonne le bitume de Judée, et lut sub-
stitue liodure d’argent, qui noircit avec une rapidité
extraordinaire, sous I'action des ravons lnmineux. Pour
faire sa préparation, il expose une plaque argentée a
I'influence des vapeurs d’iode, et il obtient ains1 une
surface qui s'impressionne sous le jeu de la Jumuére,
au foyer de la chambre noire. Mais la plaque ne laisse
pas nettement apparaitre I'image qui n’existe encore
qu'a I'état latent; apres avoir essayé d'une infinité de
substances, d’agents chimiques de toute nature, Da-
guerre finit par reconnaitre que I'huile de pétrole a la
propriété de développer les tons gravés par le soleil
sur son cliché rudimentaire. Cette découverte est un
pas immense vers le but; Daguerre a mis la main sur
une substance révélatrice. Il ne s’arréte pas en chemin,
il marche sans cesse, et substitue enfin, & huile mi-
nérale, les vapeurs de mercure, qui font apparaitre
comme par enchantement, el avee une netteté merveil-
lense, I'image invisible que la lumiére a préparée sur
la lame d'argent iodurée.

La photographie est désormais créée. Daguerre n'a
pas manqué d'éerire régulierement i son associé; 1l Tul
a parlé de Uemploi qu'il fait de Piodure dargent, mais
Niepce ne croit pas a Delficacilé de cette substance.
Avant de connaitre les résultats presque délinitifs, ob
tenus par inventeur du Diorama, il est frappé d’une
congestion cérébrale et meurt le 5 juillet 1855.
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CHAPITRE V

LE DAGUERREOTYPE

recherehes et travaux de Dagnerre. — 1l céde son invention & UEtat.
— Arago et la photographie naissante. — Un projet de loi. — Ex-
posé des motifs de ministre Duchitel, — La séance de PAcadémie des

sciences da 10 aoht 1859,

Daguerre a perdu son associé Niepee; il reste seul
pour continuer la tache qu'il a résolu de mener i bonne
in, en dépit des difficultés sans mombre dont elle
abonde. L'ingénieux artiste a révélé & la chimie un fait
aros de promesses; il a vu que I'image, tracée pour
ainst dire & état latent par le rayon solaire sur une
plaque couverte d'iodure d’argent, se rvévele subite-
ment, ¢’est-ia-dire apparait visible et manifeste quand
on 'expose & action des vapeurs mercurielles. L'in-
venteur tient dans ses mains le fil qui le conduira dans
le labyrinthe de ses recherches, 11 n’y marchera plus
en aveugle, car il est en possession du guide qui va le
mener a la lumicre. _

Mais les jours et les mois se passent en labeurs eonti-
nuels; ee n'est gu'au prix de deux années, entierement
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consaerées au travail, que Daguerre imagine enfin 'ad-
mirable méthode qui doit immortaliser son nom !

En 1855, Daguerre est en mesure de présenter an fils
de Nieéphore, Isidore Niepee, les perfectionnements
qu'il a obtenus; il est temps d'exploiter la découverte
de I'héliographie. Un acte additionnel est éerit & la
suite du traité dont nous avons parlé précédemment.
Deux années se passent encore, au milieu de recherches
et de travaux constants. En 1857 enfin, Daguerre et
[sidore Niepce signent un veritable acte d’association,
ot ils font appel & des actionmaires pour Pexploitation
de la découverte nouvelle',

Le 15 mars 1858, la souscription est ouverle. Mais
le public inerédule ne répond pas a I'appel qui lui est
adressé, les fonds se cachent a la vue de celte cuvre
ignorée de tous; les capitaux semblent fuir Fart de la
photographie naissante®.

1 Yovez appendice, notes I et C.

¢ Pour donner une juste idée de impression que produisit sur les
esprits apparition du Daguerréotype, nous publions presque en entier un
article inséré dans le Moniteur universel & ln date du 14 janvier 1839
A ce moment, les rosultats obtenus par Dagnerre, etaient déji connus,
et il en était question dans tous les journaus.

« La découverte de M. Daguerre, dit un anteur anonyme, est, depuis
quebque temps, un sujet de merveilleoy récils..... Apres quatorze ans
de recherches, 3. Daguerre est parvenu & recueillir eb & fixer sur un
plan solide 1a lumidre naturelle, & donner un corps i Uimage fogitive
impalpable des objets rélléchis dans la vétine de 'eil, dans un mivoir,
dans Pappareil de Ia chambre noire. Figurez-vous unc glace qui, apres
avoir regu votre image, vous rend votre portrail, ineffagable comme un
tableau, et bien plus ressemblant.

¢ Quel est le seeret de Uinventeur? Quelle est la substance douée
Fune =i ctonnante sensibilité, que non-sculement clle se pénétre de la
lumiire, mais flu‘ullu en conserve Dimpression, quelle opére i la fois
cornme il et comme le nerf optique, comme l'instrument matériel de
la sensation et comme la sensation méme? En viérild, nous n'en savons
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Daguerre se décide alors 4 céder son invention &
I'Ftat. 11 s'adresse i plusicurs savants et frappe a la
porte d’Arago. L’illustre astronome, le gmml physicien,
est saisi de vertige quand on lui montre la premicre
plaque daguerrienne; il ne tarit pas d’éloges et de mar-
ques d’enthousiasme. Le créatenr de I'héliographie a
trouvé son avocat. Arago envoie Uinventeur au ministre
de I'intérieur Duchatel, qui offre a Daguerre et a Isidore

vien. M. Arago et M. Biot, qui ont lu i Aeadéune des scienees des yrap-
ports sur les effels de lo découverte de M. Daguerre, onl renoneé a i
définie les causes.

¢ Nous devons & la complaizance de Uinventeur davoir va ses chels-
Jeuvre, o la nature s'est dessinée elle-méme. Nous ne pouvons gue
raconter nos impressions, nous ne vépondons que de la fidéhité de notre
récit.

@ A chagque tableau, mis sous nos yeux, ¢étail une exclamation admi-
pative. Ounelle finesse de trait! quelle entenle du clar-obscur! quelle
délicatesse ! quel finil... Avee une loupe en maii, NOUS APeTCevOns les
moindres plis d'une étoffe, les lignes invisibles & el oo dun paysage...
Dans une rue de Paris, nous comptons les pavés, nous vovons Ihumidite
produite par la pluie; nous lisons Penseigne d'une boutique. Tous les fil:
du tissu luminens ont passé de Vobjel dans Pimage. »

Lauteur de cet article se livee plus loin i une singulitre hypothése.

@ M. Daguerre, dit-il, n'a encore fail dexpiricnces qui Paris, et ses
cxpériences, dans les circonstances les plus favorables, oul tonjours
“prouvé une lenteur qui ne Juia permis d'obtenir des résultats com-
plets que sur la nature morte ou reposée, le mouvenent lui cehappe oo
ne lui laisse que des vestiges indécis of vagues. 11 est présumable que le
soleil d'Afvique lui donnerait des antographies instantandées, des images
de ln nature en action el en vie. »

Lauteur termine enfin par des paroles plus sensées.

« La déeouverte, au point oi clle est déji parvenue, i en juger par
les produits que nous avons vus, fait présager des congéquences dlune
grande importance pour Part et pour la seience. (Uuelgques personnes s'en
<ont inquiétées en considérant qu'elle ne laisserait plus vien i fare aux
dessinotenrs el peul=étre un jour anx peintres, 1 nous semble quielle ne
saupait étre préjudiciable qu'a Vindustrie des copistes. Nous n'avons pas
oui dive que l'invention du mounlage sur nature ait porié ombrage au
sénie de la statuaive. La découverle de Pimprimerie a Fait grand tovl,
qux scribes, mais non pas aux eerivains, o
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Niepee unc pension viagere (bien modeste, hélas!) en
¢ehange de leurs secrels.

Le 15 juin 1839, le ministre de I'intéricur présente
i la Chambre, au sujet de la nouvelle découverte, un
projet de loi, préeédé de I'Exposé des motifs dont voici
le texte :

« Nous crovons aller au-devant des veeux de la Cham-
bre, en vous proposant d’acquérir, au nom de I'Etat, la
propriété d’une découverte ausst utile quimespérée, et
qu'il importe, dans Uintérct des sciences et des arls, de
pouvoir liveer a la publicite,

« Vous savez tous, et quelques-uns d’entre vous ont
déja pu s'en convainere par enx-mémes, qu’apres quinze
ans de recherches persévérantes et dispendieuses, M. Da-
guerre exl parvenu i fixer les images de la chambre
obscure el & eréer ainsi, en quatre et cing minutes, par
la puissance de la lumitre, des dessins ou les objets
conservent  mathématiquement  leurs formes  jusque
dans leurs plus petits détails, ot les effets de la perspec-
tive linéaire, et la dégradation des tons provenant de
la perspective aérienne, sont accuses avee une deliea-
tesse inconnue jusqu’ici.

« Nous n’avons pas hesoin d'insister sur l'utilité
d'une semblable invention. On comprend quelles res-
sources, quelles facilités toutes nouvelles elle doit of-
friv pour étude des seiences ; el, quant aux arts, les ser-
vices qu'elle peutleur rendre ne sauraient se calculer.

« Il v aura pour les dessinateurs et pour les peinltres,
méme les plus habiles, un sujet constant dobserva-
tions dans ees reproductions si parfaites de la nature.
D'un autre eoté, ce proeédé leur offrira un moyen
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prompt et facile de former des collections d’études
qu’ils ne pourraient se procurer, en les faisant eux-
mémes, qu'avee heaucoup de temps et de peine, el
d'une maniére bien moins parfaite.

« Lart du graveur, appelé a multiplier, en les re-
produisant, ces images calquées sur la nature elle-
méme, prendra un nouvean degré d'importance et d’'in-
terét.

« Enfin, pour le voyageur, pour Iarchéologue, aussi
bien que pour le naturaliste, Pappareil de M. Daguerre
deviendra d’'un usage continuel et indispensable. 11
leur permetira de fixer leurs SOUVENirs £ans recourir é
la main d'un étranger. Chaque auteur désormais coms-
posera la partie géographique de ses ouvrages; en s’ar-
rétant quelques instants devant le site le plus étendu,
1 en obtiendra sur-le-champ un véritable fac-simile.

« Malheureusement pour les auteurs de cette belle
découverte, il leur est impossible d’en faire un objet
Lindustrie et de s'indemniser des saerifices que leur
ont imposés tant d'essais si longtemps infructueux.

« Leur invention n’est pas susceptible d’étre protégée
par un brevet. Dés qu'elle sera connue, chacun pourra
s'en servir. Le plus maladroit fera des dessins aussi
exactement qu'un artiste exereé. Il faut done nécessai-
rement que ce procédé appartienne a tout le monde ou
qu'il reste inconnu. Et quels justes regrets n’exprime-
raient pas tous les amis de Tarl et de la science s1 un
tel secret devait demeurer impénétrable an publie, sl
devait se perdre et mourir avee les inventeurs |

« Dans une circonstande aussi exceplionnelle, 1l
appartient au gouvernement d'intervenir, Cest a lul de
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metire la socicté en possession de la découverte dont
elle demande & jouir dans un intérét général, sanf a
donner aux auteurs de cette découverte le prix, ou plu-
tot la récompense de lear invention.

« Tels sont les mobifs qui nous ont déterminé & con-
clure avec MM. Daguerre et Niepee [ils une convention
provisoire, dont le projet de loi que nous avons 1'hon-
neur de vous soumettre a pour objet de vous demander
la sanction.

« Avant de vous faire connaitre les bases de ce traitd,
(quelques détails sont nécessaires.

« La possibilité de fixer passagerement les images de
la chambre obscure était connue des le sieele dermier ;
mais cette découverle ne promettait aucun résultat
utile, puisque la substance sur laquelle les rayons so-
laires dessinaient les images n’avail pas la propriété de
les conserver et qu’elle devenait eomplétement noire
aussitot qu'on Pexposait i la Tumiere du jour.

« M. Niepee pére invenla un moyen de rendre ces
images permanentes. Mais, bien qu'il eit résolu ee
probléme difticile, son invention n'en restait pas moins
encore trées-imparfaite. 11 n’obtenait que la silhouette
des objets, et 1l Tun fallait au moins douze heures pour
obtenir le moindre dessin.

« (est en suivant des voles entierement différentes,
et en mettant de coté les traditions de M. Niepee, que
M. Daguerre est parvenu aux résultats admirables dont
nous sommes aujourd’hui témoins, cest-a-dive D'ex-
tréme promptitude de l'opération, la reproduction de Ja
perspective aérienne et tout le jeu des ombres et des
clairs. La méthode de M. Daguerre lur est propre, elle
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nappartient qu'a i et se distingue de celle de son
prédécesseur aussi hien dans sa cause que dans ses
effets.

« Toutefois, comme avant la mort de M. Niepce pere,
il avait été passé entre lui et M. Daguerre un traitée par
lequel ils s'engageaient mutuellement a partager tous

Fig. 6. — Daguerre.

les avantages qu’ils pomraient recueillir de leurs déeou-
verles, el comme cetle stipulation a éte ¢tendue a
M. Niepee fils, il serait impossible de traiter isolément
avec M. Daguerre, méme du procéde qu'il a non-seule-
ment perfectionné, mais inventé. 11 ne fant pas oubiier,
dailleurs, que la méthode de M. Niepee, bien qu'elle
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soit demeurée imparfaite, serait peut-étre susceptible
de recevoir quelques améliorations, d’étre appliquée
utilement en certaines circonstances, et qu'il importe,
par conséquent, pour Uhistoive de la science, quelle
soit publiée en méme temps que celle de M. Daguerre.

« Ces explications nous font comprendre, messieurs,
par quelle raison et a quel titre MM. Daguerre et
Niepee fils ont dd intervenir dans la convention que
vous lrouverez annexée au projet de loi. »

Apres la lecture de ce doenment, (Jue nous avons cru
devoir reproduire entiérement, pensant qu'on ne sau-
rait trop s’attacher 4 I'impartialité dans |'histoire, le
ministre de Tintérieur donna I'énoneé du projet de loi
(qui attribuait & Daguerre une pension annuelle et via-
aeve de 6,000 francs, a Isidore Niepee une pension an-
nuelle et viagere de 4,000 franes, réversibles toutes
deux par moitié sur les veuves de Daguerre et de Niepce.

On reste stupéfait de Pexiguité des sommes qui furent
accordées en échange d'une de nos plus grandes inven-
tions modernes. On en avail cependant bien apprécié
toute la portée, et on ne doutait point des grands avan-
lages de toute nature que U'on devait en retirer. Il est
vrai quon ajoutait a la valeur de ces pensions, en les
décorant justement du nom de Récompense nationale.
St le gouvernement erut devoir se montrer aussi éco-
nome de I'argent public, la nation du moins prodigua
i Daguerre les marques de la plus grande admiration
et du plus profond enthousiasme *.

! Dans notre expost historique, nous avons rendu i Dagueere Ja part
de gloire qui lul est due dans Finvention de la plhotographie : un &erivain
distingue qui nous a fait Phonvear de signaler notre ouvrage dans la
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La loi fut votée par acclamation & la Chambre, elle
fut promulguée de méme a4 la Chambre des pairs.
Arago, en sa qualité de secrétaire perpétuel de PAca-
démie des sciences, fut chargé de eommuniquer a la
docle assemblée la deseription des procedés du daguer-
réotype. Cétait le nom qui, a compter de ce jour, fut
consacré a la merveillense découverte.

Le 10 aout 18539, la foule se précipitait, curiense et
avide de détails, anx abords de U'Institut. 1’Académie
des beaux-arts g'étail réunie, pour cetle circonstance
exceptionnelle, a I'Académie des sciences. Les bancs ré-
servés au public étaient couverts de tout ce que l'on
comptait alors & Paris d’hommes éminents. Tous les
yeux étaient fixés sur Daguerre, ui, dans sa modestie,
fuyait ces innombrables regards, et semblait vouloir se
dérober a4 un triomphe que le grand Arago avait pris
sous son patronage,

Il ne faudrait pas connaitre le public parisien, émi-
nemment impressionnable et exalté, pour se demander
si les abords de I'lnstitut regorgeaient de monde. Tout
ce que Paris contient d’artistes, de jennes savants el de
eurienx se trouvait aux portes du palais Mazarin. La
foule attendait le grand secret, comme autrefois les
prosse, nous a accusé de partialité, en disant gque Nieéphore Niepee
est le véritable découvrenr de Uarl qui nous oceope. Dazoerre a élé vio-
lemment  attaqué par le fils de Nieéphore, dépossidé de ses titres par
un eritique, M. Vietor Fouque évidemment sineére, mas dont Pignorancee
en matiére de réactions chimigues 'a détournd du droit chemin de la
vérité. Nous nous sommes efforcé de juger les anciens déhals qui ont
été soulevés, et nous avons la prétention d'avoir vetracd les faits, en
toute lumidre, tels quiils doivent éire wus. Est-ill besoin d'ajonter que
dans notre ouvrage, les iravaux des tlustres erdateurs de la plmmgnnphic

ont éLé appréciés comme il eonvieal, par des docoments hisloriques,
¢'est-d-dire sans aucune idée préconcue.
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chrétiens, esprit céleste. Arago a parlé ; sa voix se ré-
pete de proche en proche, elle passe par cent houches,
cireule dans les corridors, et s’élance sur les quais, o
les commentaires vont et viennent, plus ou moins expli-
cites. — Cest I'odure d’argent et le mercure ! sécrie
un des assistants, — Non, dit un autre, ¢’est le hitume
de Judée | — Allons done ! reprend un troisiéme, on a
dit qu’il fallait employer Uhvposulfite de soude! — Les
propos s'échangent au milieu des houtades et des eris,
mais personne n'a rien compris au secret de Daguerre.

Cependant les heures se passent, les journaux don-
nent le compte rendu de Ia séance solennelle de I'Aea-
démie 5 1ls expliquent plos clairement le procédé du
daguerrcotype. Les opliciens font quelgues essais et affi-
chent a leur montre des chambres noires el des réactifs
propres a faire du daguerréotype. On se précipite par-
tout chez eux, on se dispute ces apparcils que chaecun
veat expérimenter, et tout Paris est pris de la fievre
du daguerréotype. Les artistes sont saisis d’étonnemnent
et d’admiration : Paul Delaroche a vo Daguerre, 1l Jui
a arraché des mains une plagque mpressionnée par la
lumiére. 1 la montre partout en s'éeriant : « La pein-
ture est morte a dater de ce jour! »

L'art des Raphaél et des Michel-Ange n’était pas tué;
tl venait de trouver, au contraire, dans les inspirations
d'un grand mventeur, de nouvelles ressources, et la
Seience venail de tendre la main & UArt !
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CHAPITRE VI

LES PROGRES D'UN ART NAISSANT

Les procédés du daguerréotvpe. — Substances aceélératrices, — Per-
feclionnement de 1'objectil. — Les portraits. — Agents fixaleurs, —
Création de la photogeaphie sur pepier par Talbot. — 3. Blanguart-
Evrard.

Peu de temps apres la mémorable séance du 10 aonit
1859, les procédés de Daguerre furent connus de tout
Paris. de toute la France, et on peat méme le dire, tant
fut rapide le suceés du nouvel art, du monde eivilisé
tout entier.

On voyait partout, dans la eapitale, des chambres
noires, juchées sur les halcons des maisons, des objectils
braqués dans les promenades, devant les monuments;
les nouveaux photographes improvisés n’obtenaient le
plus souvent que des images informes, ou se distin-
cuatent a peine quelques ohjets secondaires de la vue
quils voulaient fixer dans la chambre noire. La mé-
thode était simple et précise, mais elle exigeail cepen-
dant une certaine pratique de manipulations délicates,
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et 1l fallut quelque temps pour que de bons opérateurs
pussent en tirer profit.

Les 1mages photographiques obtenues par 'autenr
désormais illustre du Diorama se formaient, comme
nous 'avons dit, a la surface d'une lame de cuivre
argentée. La premicre opération consistait & iodurer
argent. Le plaqué d’argent devait étre parfaitement
poli, bien décapé, et d'une propreté irréprochable.
Avant tout, on devait le frotter avec un tampon, un
polissoir (fig. 7), atin de lui donner un brillant parfait,
el d’enlever de sa surface les plus petites parcelles de
corps étrangers qui avaient pu s’v fixer.

Fig. 7. — Polissoir pour le daguervéotype.

La plaque d’argent ainsi préparée était placée dans
la boite i ioder, ol elle était maintenue par un cadre,
au-dessus des eristanx d'iode.

La vapeur d'iode agit sur I'argent, se combine avec
le métal pour y former une conche jaune d’iodure d’ar-
gent.

La lame d’argent se trouve sensibilisée. On 'expose
au foyer de la chambre noire, ol elle recoit I'image
formée par Pobjectif. La lumiére décompose I'iodure
d’argent, elle agit principalement sur les parties vive-
ment éclairées ; elle exerce une action d’autant moins
energique quelle est moins vive, et par conséquent les
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ombres laissent une marque intacte sur les parties de
la plaque o1 elles correspondent, tandis que les demi-
teintes sont mmpressionnées d'une facon intermédiaire
enfre les ombres et les clairs.

La plaque daguerrienne, retirée de la chambre noire,
n'olfre & P'eeil aucune marque visible, mais I'image y
est tracée & I'état latent. Pour la faire apparaitre, il faut
soumettre le plagué d’argent ioduré & Popération du
développement. On le place dans une boite, & une fai-
ble distance d'un bain de mercure 1égérement chauffé i
la température de 50° environ, que donne un thermo-
metre, comme le montre la figure 8. Le mercure émet des
vapeurs qul arrivent en contact avee le métal, et qui se
condensent uniquement sur les parties que la lumiére a
impressionnées. Tout & 'heure on avait entre les mains
une plaque d’argent rendue jaune par I'iode, on Pavait
exposée au foyer de la chambre obscure, et cette plague
en ¢tait retirée sans qu’elle ait paru subir la moindre
modification. On I'a exposée aux vapeurs du mercure,
et tout a coup la plaque mystérieuse reproduit comme
par enchantement I'objet devant lequel on 'a placée
quelques minutes auparavant. On dirail un miroir ma-
gique qui reflete, apres coup, les images.

Aprés le développement, il reste i fixer la plaque
daguerrienne. Elle est encore imprégnée d'iodure d’ar-
gent; si, dans cet état, on Uexposait 4 la lumicre, elle
continuerait a noireir, les parties claires et les demi-
tentes disparaitraient pour se fondre dans la nuanee
des ombres. Pour éliminer Piodure d'argent que la
lumiére n'a pas altéré, on plonge la plaque dans une
dissolution d’hyposulfite de soude. Les partics < laires

-
ol
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du chiehé subsistent intactes, les demi-teintes et les
~ombres se dépouillent de I'iodure d'argent non impres-
stonné, qui seul se dissout dans le bain d’hyposulfite.

Limage daguerrienne est fixée; elle est formée,
comme on le voit, d'un minee sédiment de mercure ;
ce meétal s’est déposé sur la surface d’argent, il apparait
brillant dans les parties elaires 5 1l ne s’est pas attaché

Fig. 8. — Doite & développement par le mereure.

au contraire sur les parties d’ombre ; celles-ei sont re-
présenices par le fond bruni de Uargent métallique.
Cetie nmage offre de graves inconvénients. Son miroite-
ment en est un des plus saillants ; pour regarder le
dessin fix¢ sur Ia plaque, il faut lui donner, par rap-
port “ux ravons lumineux, une cerlaine mnecidence, et
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<ouvent il semble plutot avoir les propriétés d'un miroir
ou dun moiré métallique que celui d'une  gravure
artistique.

A époque de Daguerre, le temps de pose dans la
chambre noire devail étre au moins de quinze minules ;
on ne pouvait, par conséquent, songer a faire des por-
traits. Quand on abordait le paysage, les masses de ver-
dure étaient représentées par des silhoucttes blanches,
par des taches monotones.

Outre ces inconvénients, la plaque daguerrienne ne
pouvait supporter le moindre contact; on elfacait tout
le dessin en v passant le doigt; elle ne se conservail
pas intacte, et un temps & azsez faible durée lui faisat
perdre sa netteté.

Nous devons ajouter que I'on est parvenu a proteger
I'image daguerrienne par opération désignée sous le
nom d’avivage. Grice a ce proecdé, il est possible de
passer le doigt sur la plaque, sans en effacer le dessin.
[avivage consiste en une véritable dorare, opérée par
un liguide contenant de Por en dissolution. L'hyposul-
fite Cor et de soude donne, sous ee rapport, d’excel-
lents résultats.

On dissout ee sel dans une grande quantité deau, on
en arrose la plaque daguerrienne, et ou la chauffe lége-
rement au-dessus d'une lampe & esprit-de-vin, comme
nous I'indiquons dans la figure 9.

On sait en chimie qu'un métal oxydable en déplace
an autre moins facilement oxvdable; par cette raison,
le mercure s¢ dissout et Por le remplace i la surface de
I'argent. On comprendra que V'épreuve, a la suite de
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cette substitution de 'or au mereure, n’a plus le méme
aspeet, mais elle gagne singuliérement 4 I'échange, elle
acquiert de la vigueur, devient plus agréable a la vuoe;
elle est suseeptible enfin de résister aun frottement.
Quand l'avivage est terminé, un lavage i grande eau
enleve 'exees de sel, et aprés avoir 61é séchée, 1é-
preuve est enfin terminée,

Fig. 9. — Dorure de la plaque daguerrienne.

Dés que I'invention de Daguerre fut connue, un grand
nombre de savants et d’artistes s’atlachérent a la mettre
en pratique et a la perfectionner. On comprit qu’une
amélioration essentielle consistait & diminuer le temps
de pose dans la chambre noire. Pour arriver i ce résul-
tat, 1l fallait faire subir surtout des modifications a
Pobjectil qui produit 'image. Daguerre avait donné des
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régles qui fixaient les dimensions de I'objectif, corres-
pondant aux diverses grandeurs des plaques argentées
que l'on voulait employer. Mais ces observations de
I'habile expérimentatenr s’appliquaient surtout a la re-
production des vues d’ensemble d’un paysage ou d’ob-
jets éloignés. On se demandait de toutes parts avec
anxiété si le daguerréotype n’allait pas pouvoir mettre
au jour des portraits, et si, comme le rappelle un éeri-
vain de cette époque, le prodige accompli dans une his-
toire  Hoffmann devait hientot se réaliser, si 'amant,
suivant expression de I'auteur des Contes fantasliques,
ne pourrait donner i sa maitresse le miroir ot son image
serait restée.

Il était indispensable, pour résoudre ce probléeme, de
raccourcir le foyer de la lentille, 1l fallmit condenser
sur la plaque daguerrienne une grande quantité de lu-
miere, afin de I'éelairer avee plus de vigueur et d’im-
pressionner plus vite la surface sensibilisée. Charles
Chevalier construisit une chambre obscure i deux ob-
jectifs achromatiques, qui faisaient fonction de lentilles,
et qui permettaient de donner naissance & une image
tres-nette et trés-fortement éclairée. Par 'emploi de
ce progres, le temps de pose se réduisit a quelques
minutes.

« Toutefois, dit M. L. Figmer dans son excellente
étude sur la photographie, ce probléme capital d’abréger
la durée de I'exposition lumineuse ne fut complétement
résolu qu'en 1841, grice i une découverte d’une haute
importance. Claudet, artiste francais, qui avait acheté
a Daguerre le privilége exclusif d’exploiter en An-
gleterre les procedes  photographiques, découvrit en
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1841 les propriétés des substances accélératrices. »

On donne en photographic le nom de substances
accéléralrices i certains composés qui, appliqués sur la
plaque préalablement iodée, en exaltent & un degré ex-
traordinaire la sensibilité lumineuse. Par elles-mémes,
ces substances ne sont pas photogéniques, ¢ 'est-a-dire
qu'employées isolément, elles ne formeraient point une
combinaison eapable de s'influencer chimiquement au
contact de la lumiére ; mais si on les applique sur une
plaque déja 1odée, elles communiquent a 'ode la pro-
priété de s'impressionner en guelques secondes.

Les composés capables de stimuler ainsi I'lodure
d’argent sont nombreux. Le premier, dont la decou-
verte est due i Claudet, est le chlorure d'iode; mais 1l
cede de beaucoup en sensibilité aux composés qui furent
découverts postérieurement. Le brome en vapeur, le
bromure d'iode, la chaux bromée, le chlorure de sounfre,
le bromoforme, I'acide chloreux, la liqueur hongroise,
la liquenr de Reiser, le liquide de Thierry, sont les
substances accélératrices les plus actives. Avee I'acide
chloreux on a pu obtenir des épreuves irréprochables
dans une demi-seconde.

La découverle des substances accélératrices permel
de reproduire avec le daguerréotype I'image des étres
animés. On put dés lors salisfaire au veeu universel
formé depuis I'origine de la photographie, ¢’est-d-dire
obtenir des portraits. Déji en 1840, on avait essayé de
faire des portraits par le daguerréotype; mais le temps
considérable qu’exigeail I'impression lumineuse avait
empéché toute réussite. On opérait alors avec | objectif
a court fover, qui ne transmet dans la chambre obseure

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LES PROGRES D'UN ART NAISSANT. 7

qu'une lumiere d'une faible intensité: ausst fallait-l
placer le modéle en plein soleil et prolonger 'exposi-
tion pendant un quart d’heure. Gomme il est impos-
sible de supporter si longtemps, les yeux ouverts, I'éclat
des rayons solaires, on avait di se résoudrea faire poser
les yeux fermés. Quelgues amateurs intrépides osérent
se dévouer, mais le résultat ne fut guere a la hauteur
de leur courage. On voyait en 1 840, a I'étalage de
Susse, i la place de la Bourse, une triste procession de
Bélisaires, sous I'étiquetie usurpée de portraits photo-
graphiques®.

La eréation des objectifs & court foyer permit, pour
I'exéeution des portraits, de réduire i quatre on eing
minutes le supplice du patient, condamné & Fimmo-
bilité absolue. Mais il fallait encore poser en plein soleil.
Le modéle prenait une pose gracieuse. 1l se campait sur
la hanche, le jarret tendu, la main perchée sur le dos
d'une chaise. Mais le soleil lui tombait en plein sur les
veux; il s'efforcait de faire honne contenance et de
donner a sa physionomie une impression rianle, auo
moment ou lopérateur enlevait le couvercle de I'ob-
jectif. Les secondes se passaient, se succédaient, et sem-
blaient des siéeles ; le modéle, malgré toule sa volonté,
était vaincu par le rayon solaire, les paupicres allaient
et venaient, son visage se contractait, 'immobilité i
laquelle il élait contraint devenait une forture. Ses
traits se crispaient, les Jarmes lui tombaient des yeux,
la sueur froide perlait sur son front, sa respiration était
haletante, saccadée, son corps entier s'agitait comme

I L. Figuier, les Merveilles de la science.
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celut d'un épileptique qui ne veut pas remuer, et la
plaque daguerrienne lui apportait bientot 'image d'un
supplicié qui aurait élé en proie aux tortures de la
question du fen. Les progres apportés au daguerréotype
par les précieuses substances accélératrices permirent,
un peu apres, de reproduire des portraits avee quelque
sentiment artistique.

Notre but n’est pas de déerire minuticusement les
diverses opérations du daguerréotype, et nous nous
bornerons a citer parmi les progrés qui se signalérent,
les faits découverts par M. Fizeau, physicien frangais.
Cet ingénienx opérateur découvrit le moyen de fizer les
épreuves, en recouvrant I'épreuve daguerrienne d'une
legére couche d'or. Il arrivait & ce résultal en versant
sur la plaque une dissolution de chlorure d'or et d’hy-
posulfite de soude et en chauffant légérement. A compter
de ce jour, la photographie avait recu le complément
des procédés quielle emplote; Pimage de la chambre
noire, fixée i I'étal latent, sur une substance mmpres-
stonmable, était mise en évidence par des agents révé-
latewrs, le temps de pose était accéléré, et I'image ob-
tenue pouvail étre fizée, c’est-a-dire rendue indélébile
par 'action d’agents chimiques.

Bientot, dautres nouvelles découvertes allaient trans-
former de toutes pieces arl de Daguerre; mais 'illus-
tre inventeur n’eut pas la consolation de les connaitre.
Il mouruat le 10 juillet 1851, entrevoyant par la pensée
les nouveaux horizons & la conquéte desquels allait
rapidement marcher art prodigieux qu’il avait eréé !

Pendant que Daguerre élaborait son ceuvre en France,
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en 1854, M. Talbot en Angleterre s'efforcait, de son
coté, de fiver Vimage de Ja chambre obscure, mais 1l
cherchait i la fixer sur le papier!. Ce savant modeste
et ignoré faisait agir la lumiére sur une fenille de pa-
pier imbibée d'iodure d'argent; et il révélait 'mage,
formée comme dans la daguerréotypie a ['état latent,
par Pacide gallique. L'emploi de cette substance fit faire
de grands pas & la photographie.

M. Talbot était plongé dans ces travaux quand il ap-
prit la publication de Uinvention de Daguerre. Il envoie
les résultats de ses recherches en France, a Biot, quien
donne communication a I'Académie des sciences. Mas
le daguerréotype semblait & Paris avoir seul le privi-
lége d’occuper I'attention; on était habitué depuis peu
i voir surgir, innombrables, de nouveaux perfectionne-
ments, qui n'étaient que les réves creux d’esprits exaltés
et inexpérimentés. La publication de Talbot n’eut pas
Ja faveur d'attiver les regards du monde savant. Elle fut
cependant considérée i sa juste valeur par un laborieux
esprit, M. Blanquart-Evrard, qui profita habilement des
faits signalés par le savant d’outre-Manche, et nc tarda
pas 4 metlre an jour un mémoire intéressant sur un
procédé de photographie sur papier. On attendait avec
anxiété un tel résultat, on n’avait pas tardé a recon-
naitre que le miroitement de la plaque daguerrienne

! Les Anglais ont reveadigqué le mérite de la découverte de la photo=
graphie, mais c'est 4 tort, La méthode de M. Talbot n'élait pas pratigue.
Si M. Talbot u gardd le silence avant que Daguerre ait fait connaitre s
découverie, cest qu'il sentait les imperfections de sa méthode. Avant
de la liveer an publie, il voulait Jui donner la sirelé et o facilité d'exé-
eution que M. Blangquard-Evrard Jui a assurée, bien aprés la publica-

tion des résultats obtenus par Niepee ot Daguerre. La pholographie est
bien une science lrancaise.
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était incompatible avee un dessin vraiment artistique ;
on se disait avec raison qu’une épreuve sur papier serait
plus douce et ressemblerait i une sépia. Aussi, quand
M. Blanquart-Evrard, de Lille, fit connaitre sa méthode,
ses communications furent-elles aceueillies avee de vé-
ritables sentiments de joie, qu'exprimérent tous les
amateurs de photographie.

M. Blanguart plongeait son papier dans des sul-
stances impressionnables; quand il était see, il 'em-
prisonnait & 1'élroit, entre deux plagques de verre, et
Pexposait ainsi dans la chambre noire. Ces nouvelles
manipulations, on doit le reconnaitre, étaient tout i fait
comparables a celles quemployait M. Talbot, le physi-
cien anglais. Cet ingénieux expérimentateur se servait
Q'iodure d’argent comme agent impressionnable pour
obtenir une épreuve positive sur papier; il employait le
chlorure d’argent sur le papier négatif et révélait image
au moyen de lacide gallique®. Il eut le premier Uidée
de faire d’abord une image négative, servant de base i
la production d’une image directe; on doit le consi-
dérer comme le véritable eréateur de I'épreuve sur
papier, ct son nom doit étre inserit dans les annales de
la photographie directement aprés ceux de Niepee et de
Daguerre.

M. Blanquart-Evrard, profitant des heaux travaux de
Talbot, contribua & assurer de nouveaux progres i l'art
photographique; il I'étudia surtout en ariiste, il se de-

* Parmu ceux qui ont contribué & populariser i son ovizine le proeédé
de photographie sur papier, il faut eiter M. Bayard, qui, aprés de pa-
tientes Cludes, est parvenu @ produire des épreuves plotographiques

remarquables pour son ¢poque. En 1846, M. Despretz les montrait &
ses auditears de la Sorbonne,
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manda quelles étaient les régles qu'il fallait observer
pour obtenir des éprenves véritablement harmonieuses
et vraiment dignes d’étre considérées par un pemntre. 1l
trouva des moyens ingénieux de donner de Ja puissance
aux ombres, du coloris i V'éprenve définitive, el cela
par latonnements, en mélangeant quelques substances
chimiques aux réactifs déji employés.

Pour la premiére fois, enfin, M. Blanquart arriva a
faire produire 3 une épreuve négalive jusqua a0 &
40 épreuves positives, tandis que I'on arrivait seule-
ment 2 5 ou 4 avant lui. Tl y aurait ingratitude a ou-
blier son nom dans Ihistoire de I'art photographicque *.

! Yoir, pour plus de détails & ce sujet, le Trailé de pholographie
sur papier, par M. Blanguart-Evrard [de Lille). — Paris, 1851.
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CHAPITRE VII
LA PHOTOGRAPHIE

John Herschell. — L'hyposulfite de soude. — Le négatif sur verre de
M. Mepee de Saint=Vietor. — Le coton-pundre et le collodion. —
M. Alphonse Poitevin,

[l est un fait remarquable dans I'histoire des grandes
découvertes, ¢’est que U'inventeur arrive rarement &
donuer lui-méme aux résultats que lai a révélés son
aénie les perfectionnements qui leur assurent dans a-
venir la conséeration de la pratique. L'espril de I'inno-
vateur, st ingénteux qu'il soit, ne parvient & créer que
lentement et pémblement. Que de fois, apres avoir ap-
porté quelques matériaux nouveaux a I'édifice de la
seience, ne semble-t-11 pas épuisé, et ne cede-t-11 pas sa
tache & d'autres mains! Les exemples abondent dans
cet ordre d'idées. Fulton, par exemple, s’é¢lance a la
conquéte des mers sur un bateau a vapeur, grossier et
primitif; quand ce premier modéle est sorti de son cer-
veau, il s’arréte comme épuisé; on dirait que ses facul-
tés n'ont plus le don de produire, elles ont mis au jour
ce sublime nouveau-né, elles sont incapables de le faire
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* eroitre; il est réservé a d'autres de lm domner le déve-
loppement de 1'age mir. Daguerre, aprés quinze ans de
labeurs, a montré au monde la plaque daguerrienne,
premier rudiment de la photographie ; puis il reste en
place et ne reprend plus son essor.

Mais le germe semé sur le champ des découvertes est
eultivé par d’autres esprits éminents, dont les labeurs
assurent les fruits de la moisson. A coté du créateur
apparait la foule de cenx quisavent perfectionner et qui
souventseraient incapables de eréer. L'histoire de la pho-
tographie en estun remarquable exemple. Fizeau, Che-
valier, Talbot, Blanquart ont déja apporté leurs pierres
aumonument dont Niepee et Daguerre ont ereusé la fon-
dation; d’autres grands ouvriers vont arriver en foule
apporter leur précieux concours a I'acuvre d'édification :
le monument s'éléve de jour en jour, plus majestuenx
et plus grandiose, & travers les dges.

La nouvelle découverte a soulevé I'admiration de
tous ; tout le monde y fixe ses regards. Voici le grand
Herschell, Tillustre astronome anglais, qui fait des
épreuves photographiques ; mais une si grande intelli-
gence ne pouvait pas placer ses mains sur la plague
daguerrienne sans y exercer une salutaire influence. Il
fixe I'image sur le papier par la méthode dont 1l a lu les
deseriptions; il lui vient a lidée de remplacer les
agents employés jusque-la par 'hyposulfite de soude. Il
péussit au dela de tout espoir, et Phyposulfite de soude
prend rang, a compler de ce jour, parmi les plus utiles
substances du laboratoire photographique.

Dés que Blanquart-Evrard eut fait connaitre le pro-
cédé de photographie sur papier, on se mit presque par-
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tout & U'essayer en abandonnant I'usage de la plaque de
cuivre argenté. Celle-ci, on le reconnaissait, offrait bien
I'avaniage d’étre pratique et de produire des dessins
trés-nets et d'une ;'gr:mdn finesse d'exéeution dans les
détails 5 elle donnait des épreuves d’une extréme déli-
catesse dans le trait, d'une incomparable douceur. Mais
avee le papicr, plus de miroitement, plus de ces reflets
métalliques qui ne permettent de voir I'épreuve qu’a-
pres Pavoir fait pivoter dans tous les sens an milieu du
rayon lnmineux.

II v’y a pas de médaille sans revers, et I'emplol du
papier, on ne se le dissimulait pas, était entache de plus
d’un inconvénient : la texture méme du papier n’est pas
trés-lisse, sa nature fibreuse y produit des sillons, des
aspérites, qui empéchent sa surface d’éfre impression-
neée rigourcusement de la méme facon dans toute son
étendue. Le papier est en outre assez poreux, il est exten-
sible et ne simbibe pas d'une fagon constante des li-
quides dans le sein desquels 1l est plongé ; 'épreuve
photographique obtenue n’était plus caractérisée par la
rigueur absolue des lignes, par une mélodieuse dégra-
dation des ombres et des lumméres, Pour micux fave, 1l
était indispensable de perfectionner le papier photo-
graphique, de purifier sa pate, d’aplanir les gramms qui
le recouvraient, d’adoucir les rugosités dont il était heé-
rissé; il était nécessaire de le transformer en une sur-
face homogeéne, lisse, aussi plane, aussi nette que celle
de 1a plaque métallique.

Ce probléme fut habilement étudié et résolu par un
expérimentateur qui a joué un role considérable dans
Phistoire de la phothographie, M. Niepee de Saint-Vie-
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tor, cousin du eréateur de I'h:éliographie. 11 eut 'heu-
reuse idée de recourirau verre, dont la surface est anssi
plane que celle du métal, et d’y étendre une couche
mince d'un liquide visqueux, doué de la propriété de se
solidifier, et dans lequel on pouvait dissoudre les sub-
slances impressionnables,

Pour faire son négatif, M. Niepee de Saint-Victor éta-
lait sur une plaque de verre une légére couche d'albu-
mine (blane d'euf) qui y formait un enduit homogéne,
lisse et parfaiteinent apte a étre soumis dans de bonnes
conditions & 'action de la fixation des images. Pour
sensibiliser cette couche d’albumine, I'inventeur 1'im-
bibait dlodure d'argent; a cel effet, il la plongeait
d’abord dans un bam dhodure de polassium, puis dans
une dissolutiv.z de nitrate d’argent. Une fois séche, la
plague de verre sensibilisée servait a obtenir une image
négative au fover de la chambre noire. Le cliché fixé
permetlait de reproduire sur papier des épreuves po-
sitives, an moven des procédés que nous avons déja de-
crits.

M. Niepee de Saint-Victor, par la découverte de ce
procedé ingénieux, fit faire un pas immense & lart de
la photographie. Mais il ne s’en tint pas & ces premiers
perfectionnements, il sut dans la suite en eonquérir
d’autres d'une importance telle, que nous croyons de-
voir donner quelques détails sur habile cousin de Ni-
cephore Niepee.

Comme le fondateur de I'héliographie, il s’¢tait des-
tiné a la earviere militaire : sorti de UEcole de cavalerie
de Saumur en 1827, il fut admis comme lieutenant an
1% dragons en 1842, Cest i cette époque qu'il s"adonna
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spécialement aux recherches de physique, qui avaient
toujours attiré son esprit éminemment scientifique.

« En 1841, dit M. Louis Figuier, dans Pétude que
nous avons déji mentionnée et qui contient de curieux
détails personnels sur le parent de Nicéphore, le ministre
de la guerre manifesta I'intention de changer en couleur
aurore la couleur distinetive rose des premiers régiments
de dragons : on désirait n’étre pas obligé de défaire les
uniformes confectionnés. La question des moyens a em-
plover pour remplir cet objet délicat ne laissait pas que
d’embarrasser 'administration, lorsqu’on apprit qu'un
lieutenant de dragons de la garnison de Montauban s’of-
frait A remplir cette condition difficile. Le lientenant fut
mandé i Paris ; on soumit a une commission le moyen
qu’il proposait et qui consistait a passer avec une brosse
un certain liquide qui opérait la réforme désirée, sans
qu'il fut méme nécessaire de découdre les fracs. L'exé-
cution de ee procédé expéditif épargna au Trésor un
déboursé de plus de 100,000 franes. Apreés avoir regu,
avee les compliments de ses chefs, une gratification de
500 francs du maréchal Soult, le licutenant reprit le
chemin de Montauban.

« Ce lientenant était M. Abel Niepee de Saint-Victor,
cousin de Nicéphore Niepee, le Christophe Colomb de la
photographie.

« Pendant son séjour & Paris, M. Abel Niepce de
Saint-Victor avait senti s’aceroitre son gout pour les ma-
nipulations scientifiques. La découverle de son parent
avait jeté sur le nom qu’il portait une gloire impérissa-
ble, et, comme par une sorte de piété de famille, il se
sentait instinctivement poussé dans les voies de la
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<cience. 11 commenca done a s’occuper de physique et
de chimie, et sattacha particulitrement & "étnde des
phénoménes daguerriens. Mais une ville de provinee
offre pen de ressources d une personme placée dans la
situation de M. Niepee. Convaineu que la capitale Tw
offrirait plus d’avantages pour continuer ses recherches,
il demanda 2 entrer dans la garde municipale, 4 Paris.

« 11y fut admis, en 1845, avec le grade de licutenant,
et fut easerné, avee sa brigade, au faubourg Saint-
Martin. C'est alors que M. Niepee de Saint-Victor décou-
yrit les curieux phénomenes auxquels donne naissance
la vapeur d'iode, quand elle se condense sur les corps
solides... A la snite de ce premier travail, qui commenca
A attirer sur lui Vattention, M. Niepee imagina le né-
gatif photographique sur verre, découverte (qui sera
pour lui un titre de gloire durable.

« Ces intéressantes recherches, qui apportaient un
puissant secours aux progres de la photographie,
M. Niepee les exéeutait dans le plus étrange des labora-
toives. 11 y avait 4 la casernc de la garde municipale du
faubourg Saint-Martin une salle toujours vide : la salle
de police des sous-officicrs ; c'est la quil avait instalic
son officine. Le lit de camp formait sa table de travail,
et sur les élagéves qui garnissaient les murs, se trou-
vaient disposés les appareils, les réactifs et tout le ma-
tériel indispensable & ses travaux. G'était un spectacle
assez curienx que ce laboratoire mstallé en pleine ca-
serne : ¢’était une situation bien digne d’intéret que celle
de cet officier poursuivant avec persévérance des tra-
vaux scientifiques, malgré les continuelles exigenees de
sa profession. Nos savants sont plus & I"aise d'ordinaire ;

G
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ils ont, pour s’abandonner i leurs recherehes, toute une
serie de conditions favorables, entretenues et préparées
de longue main parun budget clairvoyant ; ils ont de
rastes laboratoires ot tout est caleulé pour faciliter leurs
travaux ; apres avoir eu des maitres pour les initier, ils
ont des disciples auxquels ils transmettent les connais-
sances qu'ils ont acquises. Quand le suceés a couronné
leurs efforts, ils ont le public qui applaudit a4 leurs dé-
couvertes, 'Académie qui les récompense, et, au loin,
la gloire qui leur sourit. M. Niepce était seul ; comme
il avait été sans maitre, il était sans disciples ; sa solde
de lieutenant formait tout son budget; une salle de
pohice lul servait de laboratoire. Le jour, dans tout
Pattirail du savant, il se livrait & des recherches de
laboratoire, entrecoupées des mille diversions de son
état; la nuit, il s’en allait par la ville, le casque
en téte ct le sabre au eoté, veillant en silence a la
tranquillité  des rues et g'efforcant de chasser de son
esprit le souvenir inopportun des travaux de la jour-
nee, n

Le laboratoire de ce savant officier fut bralé le 24 fé-
vrier 1848, mais depuis M. Niepce de Saint-Victor a pu
continuer ses intéressants travaux dans d’excellentes
conditions, et des faits du plus haut intérét au point de
vue de la photographie furent encore révélés par le pa-
rent de I'illustre Nicéphore Niepee,

En 1847, M. Chevreul fit connaitre 4 I'Académie des
sciences le nouveau procédé de M. Niepee de Saint-Vie-
tor. Mais quelques années aprés, en 1850, I'albumine
allait etre remplacée par une nouvelle substance qui
devait offrir de tels avantages qu’elle ne tarda pas i se
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enéraliser a 1'exclusion de toute autre ; nous voulons
parler du collodion

Le coton-poudre fut découvert, en 1846, par M. Schoen-
bein, qui le présenta au monde savant surlout comme
une matiere fulminante. La nouvelle substance causa
un étonnement général. Ce coton, qui ne differe en
aucune facon apparente de la ouale ordinaire, qui
brile comme de la poudre au contact d'une flamme,
causa une veritable stupéfaction ; on Iobtient par Fac-
tion de I'acide nitrique sur les matieres cellulosiques,
telles que coton, papier, ete. M. Schoenbein se décida
alors & publier son procédé de fabrication, qui consis-
tait & faire agir, sur le coton cardé, un mélange d’acide
nitrique et d"acide sulfurique. Comme il arrive souvent
dansl'invention de produils nouveaux, le coton-poudre,
destiné a changer Vart de la guerre, n'y apporta, en
réalité, aucune ressource nounvelle, mais il imprima un
nouvel essor 4 la photographie, bien contrairement a
toutes les opinions qui pouvaient se produire i sa nais-
sance.

(est a M. Legray qu'est due P'introduction du collo-
dion dans les opérations photographiques; une bro-
chure publiée par cet habile photographe, vers la fin de
1856, fait mention de cette substance, que MM. Bin-
gham et Cundell essayaient de leur coté de substituer i
Ialbumine quelques mois plus tard. Peu de temps apres
ces publications, Scott Archer, en Angleterve, faisait de
Pemploi du collodion la base d’un procédé négatif re-
marquable par sa netteté et sa perfection. (est ce pro-
cédé qui, depuis plus de vingt annnées, enrichi de per-
fectionnements divers, est devenu le point de départ de
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presque tous les travaux photographiques. Le prineipe
en est simple, du reste : dans un mélange d’aleool et
d’éther, on dissout du pyroxyle ou coton-poudre” en
quantité convenable, et le collodion ainsi obtenu, addi-
tionné d'iedures et quelquefois de bromures selubles,
est versé sur une glace. Aussitol que, par évapo-
ration, 1l a fail prise, on plange la glace dans un
bain d’azotate d’argent, de manitre i I'imprégner d'io-
dure et de bromure d’argent. Chargée de ces composés
msolubles, converte encore d’azotate libre. la glace est
exposée an fover de la ehambre noire pendant quelques
sccondes. Rentrée ensuite dans une picee obseure, elle
est soumise & Paction d’agents réducteurs susceptibles
d’achever la décomposition que la lumiére a commeneée
et de transformer 'image latente en une image visible
et négative. Le sulfate de fer, Iacide pyrogallique sont
principalement employés pour obtenir cet effet. —
Aprés ee développement, I'image est fizée, ¢'est-a-dire
débarrassée des sels encore impressionnables au moyen
de Phyposulfite de soude ou du evanure de potassinm.
Préparé de cette fagon, le cliché peut, superposé & des
fewilles de papier recouvertes de sels d’argent, fournir
autant d’épreaves positives que Popérateur le désire !,
Avee Papparition du collodion, la photographie est
définitivement evéée : Uhistoire de cet art élonnant doit
sarréter a eetle époque.

L AL Aimd Girvard.
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CHAPITRE PREMIER

L'ATELIER ET LES APPAREILS

Organisation d'un hon atelier. Calinet noir. — Terrasse. — Atelier
de pose. — De Vinfluence de Ia lumiire. — Dispositions @ prendre pour
éclairer les objets ou les personnes que I'on veut photographier. —
Les appareils. — Objectifs et chambres noires.

I’atelier du photographe doit se composer d'une
pitce éclaivée, ou sopere la manipulation des sub-
stances qui ne sont pas altérées par I'action des rayons
solaires, et d’un cabinet obseur. Il ne faut pas que ce
cabinet soit absolument plongé dans les téncbres, puis-
qu'on v opérera des manipulations; on y laisse pénétrer
la lumiére du jour par Pintermédiaire d'un carreau de
couleur jaune orangé; on peut encore Véclairer a 'aide
d’une hougie, en ayant soin d’entourer 1a flamme d’un
papier huilé ou jaune, a la facon des marchands d’o-
ranges.

La premiére partie de Patelier ne néeessite pas de
dispositions spéciales. Quelques planches devront étre
fixées au mur pour recevoir les flacons et les fioles né-
cessaires: une balance de précision, une grande table
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munte de tiroirs, destinée an netfovage des glaces, sont
en outre mdispensables.

Le cabinet noir doit étre organisé avee le plus grand
soiny c'est 1a que Pon prépare les plagues sensibles,
c’est [ que se produisent et s’étalent sur la glace les
substances impressionnables. Nous avons dit que ee ca-
binet ne recoit aucun rayon de lumiére blanche. Il doit
ctre commodément aménagé, afin que Dopératenr
trouve sous lamain tous les objets dont il a besoin pen-
dant le cours des manipulations qu’il exécule avee une
assez grande celérité (fig. 10). — Une table étroite, fixée
au mur, supporte les cuvelles & bains sensibilisateurs,
que l'on a soin de maintenir un peu inclinées. Une éta-
gere recoit sur ses planches les flacons & eollodion et
les substances révélatrices. — A coté de la table, il esi
hon d'avoir une pierre d’évier, au-dessus de laguelle
est placé un robinet d’eau pour le lavage des épreuves.
— Il est tres-commode de disposer ce robinet en cou de
cygue, et de fawwe écouler Peau a travers une pomme
d"arrosoir, de manmiere 4 ce que lean tombe en pluie
sur la plaque & laver et la mouille subitement sur une
assez grande surface.

Une terrasse bien exposée & la lumidre est néeessaire
au photographe; il y place les chissis qui conliennent
les clichés & reproduire sur le papier. 11 est assez utile
de disposer, si cela est possible, d'un second eabinet
obscur, placé pres de la terrasse, et destiné & préparer
les papiers photographiques qui servent au tivage des
épreuves positives,

Le salon de pose est la piece la plus essentielle d’un
bon établissement photographique; il doit étre eonstruit
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dans un endroit trés-accessible 4 la lumicre et éclairé
Fune facon toute spéeiale. — Le mode de distribution
de la lumiére dans le salon de pose eontribue a donner
aux images produites 'harmonie qui caractérise les pho-
tographies vraiment arlistiques.

Si le salon de pose est éclairé seulement par des fe-
nétres verticales, placées d'un coté ; s'il recoit le jour
de tous eotés o la fois, la lumiére qui y pénétrera trop
faible ou trop vive nuira singulierement & la confec-
tion de bonnes épreuves.

La premibre condition d'un bon salon de pose est
Létre situé du coté du nord; 'l est placé sur le haut
d'une maison, on 'éclairera par un de ses cotés et par
le haut, en perant le foit pour y construire un vitrage
a la facon des serres. — Les verres d’un bleu clmr, co-
lorés au cobalt, devront étre choisis de préférence @
tous les autres: ils ont la propriété de tamiser la lu-
miere, en laissant passer les rayons chimiques et en
produisant un éclairage harmonieux et doux. — Au-
dessus de la picce sont suspendus de grands rideaux
bleus, glissant facilement le long de tringles & 'aide
d’anneaux, afin qu'il soit possible de réduire, il y a
lieu, l'intensité de 1'éclairage. A ces premiéres précau-
tions il faut en ajouter d’autres, qui nous sont particu-
litcrement recommandées par un  opérateur expert,
M. Liebert.

« La propreté des verres, dit ce savant expérimenta-
teur!, est également d'une grande importance au point
de vue de la rapidité des opérations. L'extéricur du toit

U La photographie en Amérigue, Paris, 180%.
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vitré sera done lavé aussi souvent qu'il sera néeessaire
pour que la lumiére puisse produire son maximum de
rapidité... Il sera bon de peindre & la colle en bleu ou
en gris clair toutes les parois intérieures de ce salon
pour adoucir et atténuer Peffet de la grande lumiére sur
les yeux affaiblis... Il faudra écarter du salon les cou-
leurs vertes, jaunes ou rouges, qui donnent des reflets
défavorables. »

Empruntons encore a M. Liebert quelques renseigne-
ments utiles sur Pemplot de la lumicre en photogra-
phie :

« L'action chimique de la lumiére varie beaucoup,
selon I'état de Uatmosphére @ par un jour beau et elair,
elie sera plus rapide que par un temps couvert et som-
bre... La lumiére, pour agir sur les substances chimi-
(ques employées d laformation de 'image photographique,
doit étre blanche. La lumitre du gaz, d'une bougie,
mérme celle du soleil traversant un verre jaune, n’a en
quelque sorte aucune action sur les sels d’argent. La lu-
miere ¢lectrique, la lnmiere au magnésinm, avee celle
du soleil, les fait noireir.

« Toutes les coulenrs ne se reproduisent pas également
vite; ainsi le noir, le rouge, le jaune et le vert sont
heaucoup plus longs & s'impressionner que le blane, le
bleu, le lilas, le rose. On devra done tenir compte des
couleurs du modéle & reproduire pour se guider sur la
durée de Iexposition.

Pour les vues naturelles, les conditions de lumiére
qui sont préférables sont celles qui placent les points
du paysage & reproduire dans un éclairage d’une inten-
sité & peu prés égale partout, i I'heure ou le soleil, aux
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environs du zénith, projeite la lumicre de haut, paree
qu'alors les ombres portées sont pen considérables. Les
lovers et couchers du soleil, si beaux en nature, se tra-
duisent trés-mal en photographie, en raison des eou-
leurs peu photogéniques qui se refletent en rouge sur
tout Pensemble du paysage. On devra done choisiv 1'in-
stant ot le sol, sous le rapport de éclat, se trouve en
harmonie aussi grande gue possible avee le eiel; pour
que tous les objets produisent une impression & peu
pres égale a la chambre noire; on ¢vitera amnsi la sola-
risation. »

Fig. 11. — Appareil photographique a soufflet.

L'instrument photographique au moyen duquel on
opére, consiste en une boite a souffletan fond de laquelle
est adaptée une glace en verre dépoli. Cette boite joue
Voffice de chambre noire. Le devant de cetie chambre
noire est muni d'un tube de cuivre, qui constitue 'ob-
jeetif (fig. 11).

L’objectif est 'ame de la photographie. 11 doit étre
construit dans les meilleures conditions au moyen de
lentilles achromatiques
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Tout le monde sait que objectil est formé d’une len-
tille convergente, qui a pour effet de donner une image
réduite et renversée des objets extérieurs. Cette image
est projetée sur I'éeran en verre dépoli, placé au fond
de la chambre noire & soufflet. Est-il nécessaire de dire
que la grandenr de 'image dépend de la grandeur de
la lentille et de la distance qui la sépare de T'objet a
reproduire ? Cela est évident pour fous ceux qui posse-
dent les plus ¢lémentaires notions de oplique.

Les photographes distinguent deux espéces d’objec-
tifs : Pobjectif simple et Pobjectil'd lentilles combinées.
Le premier est principalement usilé pour le paysage ; 1l
est construit de telle fagon qu’il puisse donmer a toules
les parties de I'image le méme caractere de finesse, de
nelleté et d’exactitude. Le second est surtout employé
pour exécution des portraits ; la courbe de ses lentilles
permet & Iopérateur d’exéeuter un cliché rapide et lai
donne au centre de la glace un maximum de netteté
qui va pour ainsi dire, en diminuant & mesure que
Pon s'éloigne de ce centre en se rapprochant des bords
du chiché.

L'objectif simple comprend deux lentilles superpo-
sées : I'une convexe, qui s’emboite dans la concavité de
'autre. En réalité, ce systétme de deux verres ne forme
bien qu'une simple lentille achromatique, qui a pour
but de détruire la coloration de I'image sur ses bords.
L'objectif double comprend le systéme précédent, au-
quel vient se joindre un autre systeme de deux lentilles,
la premiere convergente et la deuxieme concave-con-
vexe. Avee cet objectif, 11 est possible par un temps
clair d’obtenir une épreuve photographique en quelques
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secondes: c'est ce qui I'a fait employer, comme nous
"avons déja dit, pour I'exécution des portraits. On con-
struit actuellement des objeetifs a foyer moyen qui sont
susceptibles de servir indifféremment a U'exécution d'un
paysage ou d'un portrail; dans tous les eas, I'appareil
est muni d'un diaphragme destiné a rétrécir le champ
de la lumiére, et qui peut se retirer au gré de I'opéra-
teur. L'objectif est en outre muni d’un pignon et d’une
crémaillére destinés 4 faire mouvoir facilement les
tuyaux de cuivre a4 Uintérieur desquels sont fixées les

Fig. 12. — Objeetif, avee sa crémaillére, son diaphragme el son couvercle.

lentilles. La figure 12 représente ce mécanisme, placé
A portée de la main, i la partie supérieure du tuyau. A
la droite de notre gravure, on a représenté le dia-
phragme et le couvercle destiné & empécher acces de
la lumiere.

L'objectif se fixe & la chambre noire par Uintermé-
diaire d’une rondelle de cuivre ou il est vissé. Le corps
de la chambre noire est formé de deux parties distinetes,
rentrant I'une dans 'autre, de telle fagon que Popéra-
teur peut a volonté faire varier la distance qui sépare
I’écran de objectif. Cetle mobilité de I'éeran a été rea-
lisée d'une facon trés-simple, trés-pratique, en 'adap-
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tant a un véritable soufflet, dont le jeu est combiné de
maniére & donner a l'éeran toutes les positions qu'exige,
dans des eirconstances variées, la eonfection du eliehd
photographiqite.

La figure 11 représente une l:hmnhm noire a soufflet
et i charnitre; il est possible aprés Popérvation de dé-
monter Pappareil ; les deux parties se ferment en com-

f_'l,l'._:_.

i

Fig. 15 — Appareil photographique simple,

primant le souftlet, et ne forment plus alors qu’un léger
bagage trés-portatif,

Dans un trés-grand nombre de cas, on peut arriver i
d’exeellents résultats avee une chambre noire sans souf-
flet, disposée comme le montre la figure 13. Les deux
partics de ia chambre noire sont en bois, et représen-
tées en M et en N, — A et B sont les tuyaux porteurs de
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lentilles, mobiles au moven de la vis ¥, qui mel en ac-
tion la erémaillére. Le couvercle de I'objec til est dessine
un peu au-dessus. L'éeran de verre dépoli est figuré en
G. avee le eadre de bois qui permet de le faire glisser
dans la rainure adaptée au fond de la chambre noire. La
coupe de Vobjectif de eet appareil est donnée fignre 14,
A est le tuyan fixe, B le tuyau mobile qui enveloppe le
premicr, et qui permet de faire mouvoir les deux syste-
mes de lentilles K et D,

Lobjectif, comme nous I'avons expliqué, a pour but
de projeter les images extérienres sur
un écran place au fond de la chambre
noire. Cet écran est formé dun verre
dépoli; powr y apercevoir I'image,
Popérateur asoin de se cacher la téte
dans une étoffe de serge (qu'il main-
tient au-dessus de lappareil de ma-
niére que ses yeux se trouvent dans un milieu obsecur.
Cette petite manceuvre est trop conuue pour que nous
eroyions devoir y insister.

La chambre noire telle que nous venons de la déerire
est placée sur un pied assez compliqué, destiné a don-
ner i une table supérieure des inclinaisons diverses et
i la placer 4 volonté @ des niveaux différents (fig. 15].
Une fois que latable a été placée dans la position vou-

Fig. 1§ — Détail de
Fobjectif.

téme de vis représenté a la partie supéricure de notre
aravure.

Pour exposer la plaque sensible dans la chambre
noire, on la fixe dans un ¢hdssis qui est glissé dans les

lue, on la maintient fixe et solide au moyen d'un sys-

ainures de la chambre noire, & la place méme du verre
7
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dépoli, on Uopérateur a pu étudier au préalable 'image
i reproduire,

Le chissis est représenté figure 16 ; il est formé d’un
cadre formant boite. A I'arriere de ce cadre, s'ouvre
une porle qui, une fois fermée, maintient la glace i

Fig. 13, — Support e la chambre noire.

I'aide d’un ressort. En avant, une planche i coulisse
glisse dans une rainure, et quand elle est levée, comme
nous le figurons, la lumitre vient frapper la partie sen-
sibilisée de la glace. Quand, au contraire, elle est fer-
mée, elle maintient dans obscurité la glace sensible,
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ct permet & Uopérateur de la transporter du cabinet
obscur o il 'a préparée, jusqua Pappareil photogra-

-
L3
E
=
=
i
=
E
ul

Fig. 17. - Chambre noire photographique avee sez tuyaux porteurs
dobjectifs, ot 2on chiissis,

phique. La planche mobile n'est levée que lorsque le
‘hassis est fixé @ la chambre noire, au moment ot 'on
chissis esl )

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



100 OPERATIONS ET PROCEDES PHOTOGRAPHIQUES.

va enlever le couvercle de 'objectif et commencer 'opé-
ration de la pose.

La figure 17 représente les
différentes positions du chis-
sis avant de eommencer I'opé-
ration. Elle donne en méme
temps I'ensemble d’une belle
chambre noire 4 deux ohjec-
tils. Le photographe a exa-
miné I'image de I'objet i re-
produire sur l'écran de la
chambre noire; 1l lui a donné
la netteté en fasant mouvoir
les lentilles au moyen de la
crémaillere; il a exceuté, en
un mot, la mise an point,
¢’est-a-dire frouvé par tilon-
nement le senl point on
Pimage présente une netteté
parfaite, le point do foyer op-
tique ; 1l peut a présent placer
a ce foyer la glace sensibilisée.
Il P'apporte dans son chissis,
la pose un instant derriére
Pappareil et lui fait prendre
rapidement la place qu’ocen-
pait auparavant éeran de
verre dépoli. Une fois le ehis-
sis glissé dans la ramnure, il

souleve la planche mobile,
Fig. IS, — Appui-téte pour la pose e ) _
dos modiles. et met ainsi a4 nu la glace
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sensible. I enléve le couvercle de cuivre qui ferme
I"ohjectif, tout en ertant le sacramentel : « Ne bougeons
plus ! »

I1 nous resterait a décrire un grand nombre d’appa-
reils si nous voulions dés a présent parler de tous ceux
qui sont appelés i passer entre les mains du photogra-
phe. Au fur et & mesure des diverses opérations photo-
araphiques, nous les indiquerons; nous terminerons
cependant ce chapitre en mentionnant encore appui-
téte, dont il est utile de se servir pour Uexécution des
portraits. Il est bien peu de personnes qui puissent
vester complétement immobiles. Leur téte remue sans
quelles en aient le soupgon. Quand elles auront pris la
pose voulue, il est bon de placer derriére leur téte un
demi-anueau soutenu par un pied lourd et solide
(tig. 18} ; 1l faut avoir soin de le faire avee délicatesse,
de maniére i ne pas changer la position prise pour ainsi
dire spontanément par le modéle. Si an dernier mo-
ment Uappui-téte est maladroitement placé, vous n’ob-
tiendrez plus sur le cliché un portrait vivant ct ressem-
blant, vous aurez une image d'une roidewr désespe-
rante, qui transforme trop souvent, hélas! le cliché en
une caricature !
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CHAPITRE [II

LE CLICHE OU LE NEGATIF

Manipulations du photographe. — Nettoyage des glaces. — Comment on
étend le collodion. — Mise au bain d'argent. — Exposition & la cham-
bre noire, — Développement, fixage et vernissage.

Notre atclier et nos appareils sont préts @ arrivons a
faire une photographic et déerivons les manipulations
délicates et minutieuses qu'exige une honne réussite.

Nettoyage de la glace. — Nous avons @ notre dispo-
sition des glaces d'excellente qualité, exemptes de
rayures, de bulles et parfaitement planes. 11 est indis-
pensable de les nettover avee le plus grand soin 5 mais
celte opération ne consiste pas, comme on pourrait le
croire, en une simple friction i I'aide d’un linge, —
elle est bien autrement minuticuse et délicate. — La
alace est placée dans une petite presse & polir ot un
appareil & vis de bois la maintient solide, sans qu’on
soit obligé de la toucher avee ses doigls (fig. 19). — Le
contact seul de la main, toujours un pen grasse, empe-
cherait plus tard adhérenee du eollodion. — On y sau-
poudre un peu de lerre pourrie caleinée, que Pon hu-
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mecte d'aleool ; on la frotte avee la boue ainst formdée
au moyen d'un tampon de flanelle. Quand la glace a éte
fortement frictionnée dans tous les sens, on essute avee
du papier & filtre ou mieux un papier mousseline, d'une
arande délicatesse, dit papier japonais. En hiver, il est
bon de chauffer légérement les glaces pour en enlever
'humidité. Nous ne saurions trop msister sur I'impor-
tance extréme du netloyage des glaces ; si 'on ne prend
pas soin de l'exéculer avee le plus grand soin, le suceés
de Topération est tout & fait compromis.

Fig. 19. — Presse & polir los glaces.

Le collodion, sa préparation, — Le collodion est un
liquide transparent et épais, qui a la propriété de se
solidifier quand il reste exposé a Iair. Il est form¢
d’une dissolution de pyroxyle ou coton-poudre dans un
mélange d’aleool et d’éther. Quoiqu'il soit facile de sc
procurer du eollodion de bonne qualité dans quelques
bonnes maisons de produits pharmaceutiques, il ne
nous semble pas inutile de donner le moyen de le fabri-
quer sol-méme !,

! Yoict d'ahord comment on pent préparer soi-méme le colon-poudre
destiné i la confection du collodion 1 On mélange 1 parlie en poids
d'azotale de potasse (salpéire) sec et pulvirisé avee 3 parties d'acide
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Etendage du collodion. — Le collodion est obtenu,
il est sensibilisé a aide de certains iodures el bromu-
res; nous 'avons sous notre main dans un flacon place
dans notre cabinet noir : nous voulons produire un
cliché photographique.

La glace, que nous avons nettoyée avee le plus grand
soin, doit étre couverte d'une mince couche de collo-
dion sensibilisé. Cette opération de I'étendage du collo-
dion doit s'opérer avee délicatesse ; elle necessite de
I'habileté et de la pratique. — On prend la glace par
un angle, entre le pouce et I'index ; on la maintient
horizontale ; saisissant le flacon i collodion de autre

sulfurique concentré, On ne verse que peu i peu acide sulfurique dans
Ja eapsule de poreelaine of Pon a jeté auparavant le salpdire. Un méle
les deux subslanees avee une baguelle de verre, de mantére a former
une sorte de bouillie bien homogéne. On chauffe 1ézérement jusqu'a ce
que la température du mélange mesarée & Vaide d'un thermométre
mercure soit de 600 centésimaux. On immerge a ce moment le coton
dans le mélanze, en le foulant et Vagitant, au moyen d'une spatule de
verre, de fagon & Uimbiber dans toules ses parties; on le laisse en con-
tact avee Vacide sulforique niteé, pendant deux heures conséculives, et
on le lave & grande ean. — 11 sullit ensuite de le taire sicher, et le co-
ton-poudre est fabriqué. 11 et néeessaire d'ensployer du coton de belle
qualité, bien cavdé, tris-lin el bien por.

Pour s'assurer que le colon-poudre est bien prépard, on en enllamme
une pelile portion ; il doil briler trés-rapidement, sans lisser de ré-
sidu noir.

Le colon-poudre, nue fois achetd on préparé, est jelé dans un mé-
lange d'aleool ou d'éther, d'apres les proportions suivantes :

AMeool 1 0% » » v v v v v v v - . . - 100 contimitres cudes.
Ethee sullurigue 4 56, . . . . . . . EGU — —_—

On peut dissoudre dans le liquide ainsi obtenn 5 grammes de coton-
poudre. — Celui-ci se dissoudra trés-bien si Fon a soin de le chauffer
préalablement dans une éluve & 450 environ. — On verse d’abord Ial-
cool dans un flacon de verre, i large ouverlure ot bouché & I'émeri. On
v introduit le coton-pondre, on l'agite de maniére i bien I'humecter ;
on verse ensuite Uéther et on secone le flacon avec énergie, jusqu'a ce
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main, on verse le liguide visqueux petit a petit, an mi-
lieu de la glace, en quantité suffisante pour que le vo-
lume ¢talé puisse couvrir la surface entiere (fig. 20} ;
par un mouvement de rotation trés-lent, on fait répan-
dre le collodion sur tous les points de la glace, et on
en reverse l'exces dans le flacon, en le faisant écouler
par langle opposé & celui que Pon tient dans la main
(fig. 21). 11 faut avoir soin que le collodion ne repasse
jamais sur les parties quil a déja couverles ; au lieu
d’avoir une surface plane, on aurait une viscosité irré-
guliere, ol des proéminences nairaient an développe-
ment de limage. Les débutants, pour ne pas user inu-

que la dissolution soit opérée. Le liquide obtenu est Visqueux, sirt-
penx ; il estutile de l2 laisser au repos pendant 48 heures et de le dé-
canter ensuite dans un flacon bien sec et bien propre, ol on le conser—
vera jusquw'au moment oit il devra élre sensibilisc,

Pour sensibilizer le collodion, il faut ¥ ajouter des agents-chimiques
qui, en se combinanl avee uzotate dargent, forment un endutl impres-
sionnable & la lumiére. Ces substances sont diverses ; les iodures et les
bromures sont les plus habiluellement employés.

Yoici une solution alcoolique recommandée par M. A. Lichert, pour
sensibiliser le collodion

Indure de potassium. . . . .. . . .+ . - 22 grammes.
Bromure de potassiom. . . . . . . .. . . 8 -
Todure ummonivm. . . . o 0 . . - . o s i5 -
Bromuee dammeniom, . o . - - o o o - . 10 —
Todure de cadmium . . . - | —
Bromeare de ecadmiom . . . . . . - -« s 10 —
Todore de Zing. - - « - < 0 - o e . - s % —
Menol 400, « & o« o o 0 e e s e e e 1 litre.

Les receltes varient, on peut le dive, & I'infini, el nous n'avons pas
Fintention d'insister sur les formules, qui nous entraineraient loin de
notre hut et donneraient i ce livee la forme d'un traité, Nous répéte-
rons iei que los amaleurs, et les photographes ewx-mdémes ont I"habi-
tude d'acheter chez de bons fabricants le collodion sensibilisé tout
préparé. Les méthodes que nous donnons ont surtout en vue de faire
compreudre au lecteur le mécanisme chimique de Vopération photogra-

phique.
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tilement un liquide assez dispendicus, peuvent se faire
la main, en ayant recours & une cau gommée a laquelle

Fig. 21. — Deuxidme position des mains.

tls donnent une consistance sirupeuse analogue i celle
du collodion normal.
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Quand I'étendage du collodion est terminé, on s'as-
sure que la glace est bien couverte, dans toutes ses par-
ties, d’'une pellicule homogéne, déponrvue de stries, de
points et de taches ; si 'inspection ne laisse rien i dé-
sirer, si la couche visqueuse est uniforme, claire et
transparente dans toutes ses parties, on la laisse sécher
pendant quelques moments, etT'on se disposc i la plon-
ger dans un bain d’argent.

Immersion dans le bain sensibilisatenr. — Pour

plonger la glace dans le bain d’argent ', il faul opérer

Fig. 22. — Immersion de la glace dans le bain d'argeat.

avee précipitation, de maniére que la couche collodion-
née soil au méme moment en contact avee le liguide
dans toutes ses parties. On souléve la cuvelle de ma-

t Le bain d'argent s'obtient en dissolvant 7 a 10 grammes de nilrate
d'agent dans de l.r_-au distillée, parfaitement pure rf. exemple de chlo-
rures.
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nicre i faire couler le liquide dans sa partie inférieure,

on y place la base de la glace que 'on fait tomber dans
le bam, en méme temps quon fait repren-
dre & eelui-ci sa position horizontale (lig.
22). Cette opération se fail facilement en se
servant d'un petit crochet (fig. 23) dont ne
manquent pas de se munir les hons opéra -

| teurs. Il va sans dire que la mise an bain

_ d’argent s'exécute dans le cabinet noir,

L? éclairé par Pintermédiaire d’'un  carrean

Fig. 25. — Cro- jAUNE.

el e On laisse séjourner la glace dans le bain
pendant quelques secondes, jusqu’d ce que

la surface collodionnée présente uniformément une

leinte opaline translucide.

Quand cette opération est réussie, la glace est apte &
étre mmpressionnée par la lumiére et a4 donner une
image netle, réguliére, dans d'excellentes conditions.

Exposition & Ila chambre noire. — [l ¢st hien diffi-
cile de déterminer a I'avance le temps de pose ; il varie
avec la puissance de P'instrument dont Iopératenr dis-
pose, avec le degré de lumicre, avec la gualité du col-
lodion, la nature des couleurs a reproduire, ete. La pra-
tique seule, lhabitude, peuvent guider le photographe.

Une fois que la glace est sortie du bain d’argent, on
la fixe dans le chassis qui s’adaple aux rainures de la
chambre noire, on I'y place, aprés avoir hien pris son
point, et I'on ofe le couvercle de I'objectif.

Dans un atelier de pose, le temps d’exposition a la
lumiére varie de 5 a 12 secondes. Pour les paysages, la
glace doit étre impressionnée aprés un espace de temps,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LE CLICHE OU LE NEGATIF. . 109

variable selon les produits que 'on emploie, la qualité
des bains révélateurs, cte.

L'opérateur doit s’habituer & compter les secondes
mentalement, afin d’éviter emplor toujonrs inecom-
mode de montres i secondes. Quand la glace sensibi-
lisée a été impressionnée par la lumiere, on referme le
couvercle dn chassis qui U'emprisonne, et on le porte
an milien de son enveloppe de bois dans le cabinet
noir, ot il s’agit de développer I'image,

Développement de Fimage. — On retire la glace de
son chissis, on la tient par un coin entre le pouce et
I'index ; & Paide d'un verre & précipité, on v verse ra-
pidement — afin de mouiller d’un seul coup la sur-
face tout entiere — le liquide révélateur, ‘générale-
ment formé d'une dissolution aqueuse de sulfate de
fer additionnée d'acide pyrogallique oun acétique’
(fig. 24). — Cette opération est trés-importante : elle
s’exéeute au-dessus d'un bassin ou d'une pierre d'évier.
— Quand le liquide révélateur est versé sur la glace,

t Le liguide révélateur pour les négatils an collodion est formé d'une
solution de sullate de protoxvde de fer dans Pean distillée. On a I'habi-
tude d’y ajouter une petite quantité d'acide pyroligneux, lézirement
additionnée de guelques gouttes d'aleool. Voiel une formule d'un liquide
révélateur:

Eau distillée.. . . .« . . . . - .. 100 parties ¢n poids.
Sulfate de protoxyde de fer. . . . . 20— —
Acide acéligue . . . .« - - . . . . R —
Aleool o 0w 0w 0 o e e i — —

Il suffit souvent de préparer cette solulion au moment imdme de 'o-
pération, sans se¢ donner la peine de peser les substanees. On place
dans un verre i pied quelques eristang de sulfate de fer, que on dis-
sout par Fagitation dans Ueau diztillée. On v ajoute quelyues gontles
d'acide acélique et d'alcool. Avee quelque habitude, on pripare en un
instant le liquide voulu,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



110 OPERATIONS ET PROCEDES PHOTOGRAPHIQUES,

on maintient eelle-ei dans une position horizontale afin
que la solution 8’v mainticnne également répartic sur
toute sa surface ; on rejette le liquide dans le verre i
expérience, puis on le reverse sur la alace, el amsi de
suite a plusieurs reprises.

L'image se développe suceessivement, les lumiéres,
les ombres, les demi-teintes apparaissent, 1'image se
révele peu & peu. Seulement elle est négative, ¢'est-a-

Fig. 2§. — Développement de 'image.

dire gue les blanes du modéle ressortent en noir sur le
verre, el inversement.,

Cest pendant eette opération que T'on peut facile-
ment s’apercevorr st le temps de pose a été suflisam-
ment prolongé. Si le temps de pose a été trop court, les
blancs apparaissent de suile sur le eliché en teintes
noires comme de 'encre; dans les ombres et les noirs
la couche collodionnée reste opaline et ne varie pas. —
Sl a été au contraire trop prolongé, la surface entitre
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se voile d'un nuage grisatre, et I'image ne prend au-
cune netteté, — Dans Pan ou Pautre eas, il est mdispen-
sable de recommencer Uopération.

Quand le temps de pose a été bien caleulé, la solu-
tion de fer versée sur le eliché le développe petit i petit,
Pimage surgit comme par enchantement, elaire, pure,
précise ; les détails sont admirables de netteté ; les
clairs sont exempts de taches, et les noirs, au contraire,
sont représentés par des nuances accusées, variant sui-
vant 'intensité des ombres..

On connait anjourd’hui un grand nombre de sub-
stances qui sonl suseeptibles de développer les images :
le sulfate double de ler et dammomaque, I'acide pyro-
gallique additionné d’acide formique, ont été recom-
mandés par divers opérateurs.

Il arrive souvent qu’une épreuve négative est parfai-
tement réussie comme nelteté, mais qu'elle mangue
d'intensité. Dans ce eas, on peut Jui donner la vigueur
propre i produire une bonne épreuve posthive, au
I'l'li}}'l:"ll l]" l‘[fllrlflll"{'!{!llli'f]II..

Renforeement. — La glace développée est lavée :
grande cau; on la convre de nouveau d’une couche de
solution révélatrice au sulfate de fer, additionnée d™ane
petite quantité de nitrate d’argent en dissolution (a 3
pour 100 d’eau). On peut encore se servir, comme li-
quide de renforeement, d’eau additionnée d’acide pyro-
gallique en dissolution dans aleool, et d’acide acétique.

L’opération du renforgage, comme celle du dévelop-
pement, est suivie par un lavage de la glace & grande
eat, On ménage I'écoulement de 'eau pour éviter d’en-
lever la pellicule de collodion, mais on le prolonge un
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temps suffisant pour que la surface de la glace soit com-
plétement dépouillée de toute trace de fer el des
réactifs qui ont été employes.

Fixation du mégatif. — Pour fixer le négatif, 1 faul
le débarrasser de Uiodure d’argent dont 1l est encore
couvert, et qui, navant pas été impressionné par la lu-
miere, noircirait an contact du jour.

L'hyposulfite de soude dissout 'iodure d’argent non
impressionne.

Le cliché développé, lavé, est plongé dans une
cuvette de poreclaine contenant une dissolu tion agueuse
d’hyposulfite de soude; on Iy maintient jusqu’a ce que
la couche jaune d'iodure d’argent se soit complétement
dissipée. On souléve la glace de temps & autre a Vaide
du crochet: on I'examine par transparence et a 'en-
vers, jusqu’a ce que 'on n’apercoive plus la plus légeére
frace de marques jaunitres ; on la lave ensuite & g ande
equ pour la débarrasser entiérement de la solution
d’hyposulfite de soude qui en couvre la surface.

On peut remplacer ce dernier sel par le eyanure de
potassinm a 3 pour 100, qui exerce une action plus
lente, mais peul-étre plus vigoureuse, plus nette, en
donnant une finesse }.}ﬂrticuli{-m aux détails, un modele
remarquable aux demi-teintes.

Renforcage au bichlorure de mercure. — Le cliché,
fixé et lavé, manque quelquefois de vigueur. Pour lui
donner du ton, de la foree, on v verse rapidement une
dissolution de bichlorure de mercure, aiguisée d’acide
chlorhydrique ', Aussitot, le eliché se fonee, ct st on le

! Vingt grammes de bichlorure de mercure sont dabord dissous dans
Pacide chlorhydrique et additionnés d'un litre d'ean.
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regarde i l'envers, I'image apparait comme un positif.

vernissage de la glace. — Le cliché est terminé ; 1l
peut étre exposé sans inconvénient a la Tamiére. Mais
la pellicule de collodion qui le couvre est trés-pen
stable ; clle pourrait s’enlever au contact de 'ongle ou
d’un corps dur : il faut la consolider, la rendre résis-
tante, afin qu’il soit possible de la manier sans la rayer.

Pendant qu’elle est encore humide, on y verse un li-

Fig. 25. — Support & rainurcs pour les clichés.

(quide sirupeus, formé dune dissolution de gomme ara-
bique dans I'ean (10 pour 100 environj. — La gomme
stche et protége le eliché sulfisamment pour qu'il puisse
donner un certain nombre d’épreuves sur papier.

Si toutefois on voulait garder un cliché pendant un
temps de longue durée, on pourrait le couvrir d’un vé-
ritable vernis, formé de gomme-laque et de sandarague
dissous dans l'alcool. Ces vernis doivent s'étendre

i

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



114 OPERATIONS ET PROCEDES PHOTOGRAPIIQUES.

comme le collodion ; une fois qu'ils sont étalés sur la
slace, on les fail sécher a lair libre.

Il est trés-commode, pour opérer ce séchage, d’em-
ployer un support & rainure, ol les clichés sont main-
tenus verticaux, soutenus seolement sur leur tranche
(lig. 29). On peut en placer un assez grand nombre les
uns a coté des autres, sans eraindre le contact aceidentel
d’un corps étranger. Pour transporter les clichés, on se

Fig. 26. — Doite & rainures.
=

sert d’une boite en bois, & rainures intéricures, qui
mainticnnent les glaces isolées les unes des autres
(fig. 26).

Le cliché, verni et see, est complétement protégé
d’une détérioration aceidentelle ; I'image de la chambre
noire, développée, est fixée sur le verre ; elle y adhere,
mais elle donne un dessin négatif dont les noirs sont
les blancs du modele.
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Nous allons voir comment nous obtiendrons le posi-
{if, Vépreuve définitive sur papier, mais il ne nous pa-
rait pas inutile d’indiquer auparavant quelques carac-
teres qui permettent de bien apprécier la valeur d'un
cliché. Cette inspection n'est pas toujours facile; tel
cliché paraitra excellent @ des yeux pen experts, tandis
qu’un opérateur habile y apercevra des défauts qui nui-
ront au tirage du positif.

Pour que le cliché soit dans les meilleures condi-
tions, pour qu'il soit capable de fournir une honne
épreuve sur papier, il faut que les noirs du modéle, les
draperies, les étoffes apparaissent avee une grande
transparence. Les blancs du modéle doivent au con-
traire se découper en véritables taches moires ou opa-
ques.

En regardant un bon cliché par transparence, on
saisit en outre une nuance trés-appréciable, trés-sen-
sible, entre les demi-teintes, une gradation bien définie
dans les clairs-obscurs. Si dans eet examen on apercoit
des pointillés, des taches, des stries, si les moindres
détails ne se montrent pas nels, pﬁrs, bien arrétés, st
les plus petits objets ne sont pas dessinés sur le fond du
tablean avec une préeision rigoureuse, il faut recom-
mencer Uopération de 'impression lumineuse. Les dé-
fauts du cliché s'amplifieraient encore, en se reprodui-
sant sur le papier; toute la besogne faite dans la suite
serall inutile.

Il arrive souvent que U'exéeutant cherche en vain la
cause des imperfections d’un cliché qu'il aura exécuté
avee tous les soins imaginables; il est impossible d’é-
noncer a cet égard des régles fixes et déterminées. Mais
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il est bon de prévenir 4 'avance le débutant, et de
Iavertir que les aceidents imprévas sont les véritables
écueils qu'il rencontrera fréquemment sur sa route.

Le photographe, comme le chimiste, doit étre patient,
persévérant, doué de ténacité : les difficultés, loin de
le décourager, doivent lui servir de stimulant; quiil ne
craigne pas de recommencer i plusieurs reprises les
opérations défectuenses et de recourir sans cesse a ce
grand maitre que I'on nomme expérience.
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LE POSITIF
Tivage des fpreuves posilives sur papier. — De la natore etde la qua-
lité des papiers photographiques. — Epreuves dégradées. — Exposi-

tion 4 In lumidre. — Yirage. — Fixage. — Satinage des épreuves,

Le cliché négatif, produit sur un verre transparent,
donne une épreuve positive quand on applique sur
une feaille de papier sensibilisé que Pon expose a la
Iumiére. Les rayons solaires traversent les parties blan-
ches du cliché et dessinent les ombres sur le papier.

Préparation da  papier sensibilisé. — Le pﬂpict‘
photographique se trouve tout préparé chez les bons
fournisseurs ; il est formé d’une pite & grains serrés ; sa
surface est lisse, satinée. .

Il est facile de s’en procurer. On peut toutefois
le préparer soi-méme. On prend & cet effet un papier
de bonne qualité, dont la surface unie est exempte
de taches. Il est indispensable que son encollage
at été exéeuté avee le plus grand soin. Les diffé-
rents procédés de encollage agissent sur la couleur du
positif. ¥l a été obtenu au moven de I'albumine, la
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ph(rtngrﬁphic sera légerement rougeitre elle sera au
contraire d'un rouge orangé, si 'encollage est di a la
uélatine.

Le papier une fois choisi, et c’est généralement du
papier albuminé que se servent les photographes, on
le plonge dans une dissolution aqueuse de scl marin, ou
chlorure de sodium (30 gr. de sel environ par litre
Qean). On 'y laisse séjourner pendant quelques mi-
nutes, puis on le fait sécher a I'air. — Pour sensibi-
liser ee papier, il suffit ensuite de le tremper dans un
bain d'argent (200 grammes de nitrate d'argent pour
1 litre dcan distillée) contenu dans une euvette photo-
graphique en poreelaine. Quand la feuille de papier est
bien imbibée de chlorure d’argent, on la seche dans
lobscurité.

Le papier albuminé du commerce renferme deja du
chlorure de sodium ou d’ammonium ; pour le sensibi-
liser, il suffit de le tremper dans le bain d’argent. 1l
est hon de ne pas sensibiliser le papier photographique
trop longtemps i avanee. Il ne tarderait pas a jaunir,
méme en le conservant dans Pobseurité.

Tirage des épreuves positives. — On l_‘.Itl]‘}lE}iL" pour
cette opération un chissis spéeial, formé d'un eadre
rectangulaire, au fond duquel est placée une glace. On
pose le cliché sur eette glace, en ayant soin de ne pas
le faire du edié eollodionné. On v applique le papier
sensibiligé, et on ferme le chissis an moyen d'une plan-
chette hrisée & charniére, dont les deux parties mobiles
sont solidement maintenues par des traverses en bois
(fig. 27). Le systéme est exposé au soleil. Comme 1l est
indispensable de surveiller la venue de I'image, on con-

%
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struit ees appareils de telle fagon qu'il soit possible de
regarder la surface du papier : on ouvre la moihié supe-
ricure de la plagque & charniére et on voit si I'épreuve

est d'un ton assez intense. Cette inspeetion s’exéeule
dans la chambre noire. La seeonde moitié du papier
est retenue par autre partie de la plaque & charnicre,

Fig. 28, — Chiassis & veprodoction exposé au soleil.

ce qui Pempeche de se déranger pendant I'inspection.
On peut refermer la boite et continuer Pexposition au
soleil. La partie du ehissis que 'on tourne du eété de la
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lumiére offre aspeet d'un cadre ordinaire {fig. 28). —
La figure 29 représente un chissis trés-employé en An-
gleterre ; les traverses de bois qui ferment la planchette
A eharniére y exercent une pression par 'intermédiaire
de deux ressorts, dont le but est de micux établir le
contact entre le papier sensibilisé et le eliché. Ce sys-
téme trés-avantageux est d’un maniement trés-facile.

Quand on opére en plein soleil, avee des négatifs sur
verre, il faut avoir grand soin que les rayons tombent
perpendicalairement sur le plan de la glace, afin d’é-
viter des déformations dans le cas ot le cliché n'aurait
pasune égale épaisseur dans toules ses parties.

Fig. 29, — Chassis anglais.

Quand on veut tirer des portraits en vignetics, on se
sert du verre @ dégrader; c’est un verre incolore au
centre, et qui vers les bords prend une teinte jaune de
plus en plus foneée. On peut encore arriver a obtenir un
positif dégradé au moyen d'une plaque de verre, ol
sont collées des dentelures de papier de plus en plus
épaisses & mesure que 'on s'éloigne du centre transpa-
rent. Quand on opére sur des elichés-portraits, il est
facile d’obtenir un fond blane en eouvrant le chassis
d'un verre jaune & fond blane.
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Lorsque 1'épreuve sur papier est arrivée au ton voulu,
ce qui exige un espace de temps variable selon P'inten-
sité de Ia lumiére du jour, on la retire du chissis, en
opérant, dans le eabinet noir, a4 'abri de la lumiere,
qui noircirait les parties claires préalablement protégées
par les noirs du eliché de verre.

L’épreuve positive a une couleur rouge trés-pronon-
cée : avant de la fizer, c'est-d-dire de dissoudre Uexces
desel d'argent que la lumiére n’a pas atlaqué, il est in-
dispensable de procéder a Popération que nous allons
déerire.

trage. — 91 'on enlevait directement Vexces de sel
d'argent de 'épreuve positive sur papier, au moyen de
I'hyposulfite de soude, on obtiendrait une mmage, tros-
peu solide, et dont la couleur rouge pale produirait sur
I'eeil un effet fort peu agréable. Le virage a pour but de
donner de la solidité i Pépreuve, de lui permettre de
vésister 4 1'influence dutemps et d’acquériv une nuance
franche, vigoureuse, violette ou noire, a la volonté de
I'opérateur. Le virage s'opére en plongeant l'épreuve,
au sorlir de son chassis, dans un bain conlenant
1 gramme de chlorure d’or et de potassium dans 1 litre
Qeau’. 1l est nécessaire de la soumettre auparavant a un
lavage & grande eau, opéré pendant plusieurs minutes
dans une large cuvette photographique, toujours placee

"1l existe un grand nombre dJe formules pour la préparation des
bains de virage. Un cerlain nombre d'opéraleurs ajoutent d la solution
aquense de chlorure d'or une petite quantité de bicarbonate de soude,
E?Eﬁt"fjﬂﬂ i neatraliser Uexces d'acide dont le chlorure d'or pourrait éire
imprégné. D'autres photographes ajoutent au bain d'or de I'scide ci-

trique ; d'autres enfin de acétate de soude, du phosphate de soude ou
da borate de scude.
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dans le laboratoire obscur, i 'abri de Ia lumiére. Pen-
dant le cours de cette opération, I'éprenve se nuance
parfois en un rouge un peu vif, mais il n’est pas néces-
saire de tenir compte de ce fait, qui se produit assez fré-
quemment. Il faut continuer le lavage pendant le temps
voulu, et plonger subitement épreuve dans le bassin
de virage au chlorure d’or, on I'on peut la laisser sé-
Journer de dix & quinze minutes environ. Passé ce
temps, I'épreuve a acquis la teinte sépia foneée qui con-
stitue la véritable beauté de la photographie,

Fixage. — Une fois que Uopération du virage a pro-
duit son effet, on lave F'éprenve & grande cau; il ne
faut pas eraindre de prolonger ce lavage, et une immer-
sion de six a huit heures dans un grand baquet on U'ecau
se renouvelle constamment n’est pas trop prolongée. Le
lixage se fail ensuite pour le positif, & peu prés eomme
pour le négatif, ¢’est-i-dire que I'on opére avee Ihypo-
sulfite de soude ou le eyanure de potassinm, L'hyposul-
lite de soude, additionné de 1 pour 100 de eraie, donne
d’assez hons résultats. Une immersion dun quart
d’heure dans wne solution étendue (200 grammes
d’hyposulfite par litre) est suffisante. L'épreuve, encore
une fois lavée a grande eau et séchée, est enfin ter-
minde.

Pour s’assurer que I'épreuve a été soumise i un la-
vage sulfisant, on recueille quelques gouttelettes de
I'eaw qui en découle, dans un verre i expérience, on
Fon verse une petite quantité de bichlorure de mercure
(sublimé corrosil), en dissolution dans ’ean ; il ne doit
pas se former de précipité si Pépreave a été eonvena-
blement lavée. Dans le eas contrairve, on devra prolon-
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ger le séjour de I'épreuve dans I'eau jusqu’a ce que la
réaction n'ait plus heu.

Collage. — Satinage. — Les épreuves positives sur
papier, apros avoir été parfaitement lavées, apres ::wnir
ote séehées, en les suspendant par un de leurs coins a
une corde tendue dans P'atelier, sont placées sous une
presse ou un objet pesant, de manicre a les empécher

Fig. 30, — Presse b satiner les épreuves positives.

de prendre des plis. Elles sont émargées, mmp.éns.; ‘il ne
reste plus qu'a les coller sur un carton, ¢t a faire dispa-
raitre les inégalités de leur surface en les soumettant
au satinage.

Le cu‘.lﬁgu <ur un carton bristol se fait trés-bien avec
un empois d’amidon, préparé dans P'eau l}{mi!hmtm Le
satinage s'opére au moyen d'une presse spéeiale, for-
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meée dune plagque métallique qu'une roue & manivelle,
mise en action, fait passer & la partie inférieure d’un
eylindre {fig. 30). Les épreuves photographigues, col-
lées sur earton et séchées dans une piece chaude, sont
au préalable placées sur la plaque de métal ; elles sont
soumises i une pression considérable, en passant sous
le evlindre, et aequiérent un aspect brillant, qui con-
tribue @ les embellir. Pour ajouter & Peffet du satinage,
on peut étaler sur la photographie une minee conche de
vernis formé de cire el de mastie dissous dans Iessence
de térébenthine,

Telles sont les dilférentes opérations que néeessite
U'exéeution d'une épreuve photographique, par la mé-
thode la plus wsitée, laplus pratique, du eollodion hu-
mide. Nous ne saurions trop dire que, malgré les des-
criptions minntieuses, la pratique est encore le meillenr
auide de Fopérateur 5 que eclui-ci s’efforee de bien pos-
séder d’abord la théorie, qu'il étudie les différents
modes de procéder, mais qu’il sache bien a4 I'avance
quun long apprentissage est nécessaire, et que la pa-
tience, la constance, la ténacité sont les qualités indis-
pensables au photographe.

Les différentes opérations photographiques, que nous
venons de déerire, sont, en définitive, peu complexes
pour un opérateur guelque peu habitué anx manipula-
tions chinigues ; mais que longs efforts, que de titon-
nements, patients, minuticux, délicats, il a fallu, de la
part des eréatenrs de cet art merveillenx !

(uel abime de labeur et de recherches sépare les mé-
thodes actuelles, dont nous venons de donner un exposé
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sommaire, des premiers procédés de Nieéphore Niepee
et de Daguerre!

Aprés ces impérissables inventeurs, que d’esprits in-
génieux et laborieux ont longtemps médité sur les pro-
blémes de Tart photographique, ont apporté quelques
¢léments nouveanx aux résultals obtenus avant eux!

Ne dirait-on pas que c’est le caractére des wuvres de
la science moderne, d’étre en quelque sorte la résul-
tante d’efforts multiples, isolés les uns des autres, mais
simultanés et tendant vers le méme but. La plupart des
déecouvertes de notre siéele en sont un frappant exemple,
etla photographie est certainement une de eelles qui ont
exigé le plus grand concours d’ouvriers de Iintelli-
gence, accomplissant avec persévérance des recherches
toujours difficiles et souvent ingrates.
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CHAPITRE IV

THEORIE ET PRATIQUE

Explication des opérations photographiques. — Nécessité d'une longue

pratique. — Modification du mode d'opérer avec le genre de photo-
araphie. — Photographic en voynge. — Paysages. — Les ciels. —

Portraits-cartes, — Photographie instantanée,

Nous avons décrit les différentes opérations que néces-
site Ia production d'une épreuve photographique ; nous
ne croyons pas qu'il soit utile d'insister longuement sur
la théorie des réactions qui président aux séries de ma-
pulations qu’elle exige. Dans la partie historique, nous
avons déja dit quelques mots sur les bases scientifiques
de la photographie, cependant de nouveaux détails
contribueront peut-¢tre a mieux fixer les idées du lec-
teur.

On ne saurait dire par quelle merveilleuse influence
la lumiére impressionne certains agents chimiques; la
science est presque toujours impuissante a expliquer
les causes, elle constate des faits; elle les reproduil par
Pexpérience et en tire profit dans ses applications. -
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Lesoleil agit sur les sels d’argent*. Pourquoi ? On I'ignore
et on 'ignorera peut-étre toujours, mais le fait est ma-
nifeste, et cette action est la base fondamentale de la
photographie.

Le cliché de verre est eonvert de collodion, substanee
visqueuse capable de se solidifier et trés-apte i servir de
~support i la dissolution d’argent. Cette couche de col-
lodion est imbibée a I'avance d’iodure de potassium;
quand on Ia plonge dans le bain de nitrate d’argent
(bam sensibilisateur), I'iodure de potassium se trans-
forme en iodure d’argent. La plaque de verre collo-
dionnée est exposée au foyer de la chambre noire. La
lumiere agit sur I'iodure d’argent, I'impressionne dans
les parties claires de I'image, la laisse intacte dans les
ombres : ausortir de la chambre noire, la glace impres-
sionnée est plongée dans le bain révélateur; ce déve-
loppement s’effectue parce que I'on ajoute au sel d’ar-
gent une solution réductrice formée de sulfate de
protoxyde de fer additionné d’acide’ acétique ; la rédue-
tion compléte du sous-chlorure d’argent obtenu par
Paction de lumiere s’effectue ; Pargent métallique se
dépose et ne tarde pas a acquérir une nuance noire,
trés-prononcée, trés-vigoureuse. Si I'on n’obtient pas
du premier coup une vigueur suffisante, on procéde au
renforcement; on mélange, comme nous P'avons dit, la

' La lumitre comme nous I'avons vu, agit sur un grand nombre d'autres
substances. Voiei une expérience curieuse qui révéle son action avee évi-
dence. Elle est due & MM. Garnier et Salmon, et publiée dans le Bulletin
de la Société francaise de photographic. Le soufre, sounns i action
de la lumidre, subit une modification singulitre. Si, apr:s I'insolation, on
|'ex]:|u§c aux vapeurs de mercure, ces vapeurs ne se fixent en sulfure
brun-jaunitre que 1 on la lumiére a agi.
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liqueur révélatrice préeédente avee une solution de
nitrate d’argent; on la proméne sur I'éprenve, et une
nouvelle quantité de métal se déposant sur les parties
déja réduites, renforee 'image et lai donne plus d'in-
tensité. Le fixage se fail au moven de I"hyposulfite de
soude oun du eyanure de potassinin; ces sels dissolvent
et enlévent sur la glace odure d’argent que le rayon
luminenx a laiss¢ intact. *

On voit que ces apercus théoriques sont trés-simples :
il n'est pas nécessaire d'étre versé dans I'étude de Ia
chimie pour les comprendre. Mais il y a loin de lathéo-
rie & la pratique. — Celle-ei ne s’acquiert que par de
longues et patientes manipulations, par des expériences
nombreuses et souvent réitérées. Elle est d’autant plus
difficile & enseigner dans un traité ou dans un livee
dans le genre de celui que le lecteur a sous les yeux,
quelle varie suivant le mode de résultat que 'on veut
obtenir,

Tout ce que nous avons dit sur les opérations phote-
graphiques s’applique essentiellement aux expériences
faites dans un atelier pourva d'un salon de pose, of
les effets de lnmiére sont convenablement ménagés,
muni d'un ecabinet noir eonfortable, bien nstallé, et
d'une terrasse pour le tirage des épreuves. Mais nous
ne sommes pas entré dans le détail spécial des précau-
tions que nécessite le tirage des portraits sur nature,
nous avons passé sous silence les causes aceidentelles
qui altéerent un cliché, les minuties, en un mot, que la
pratique scule peut apprendre. De méme qu'il est im-
possible de devenir chimiste sans manipuler dans le
laboratoire, 1l serait insensé de vouloir apprendre la

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



THEORIE ET PRATIQUE. 129

photographic autrement gue le flacon de collodion i la
main et la chambre noire sons les veux. Toutefois le
praticien inexpérimenté, tout en s’exergant Ini-méme,
doit reeonrir aux conseils gque lui fournissent les livres,
et connne jusqu’icl on n'apas assez insisté sur les diffa-

rents objets que se propose le photographe, nous vou- -
lons donner quelques renseignments sur eertaines fa-
cong d’opérer, qui sappliquent & Ia photographie en
voyage, i la photographue instantance et i quelques
hranches spéeiales de Part qui nous oecupe,

La photegraphic en voyage. — L'apparcil de eam-
pagne doit dificrer de Papparveil d'atelier. 11 ezt plus
léger, plus portatil. La chambre noive est plus pelite.
Elle est munie d'un soufflet qui 'allonge ou Ia rétreeit,
i la volonté de Popératear. Le support est formé de pieds
rentramts 4 rainures. Hest ot de conrroles guoi en-
ceignent presque tout Pappareil, y eompris une tente
destinée 4 servir de eabinet noir; le tout sadapte faci-
lement sur les épanles du tourste, alin quiil puisse
transporter sans {atigue son matériel complet sur son
dos (fig. 51).

L’objectil se s¢pare de la chambre noive, on peut Fen
retirer en le dévissant. Cet objectif est simple, ¢'est-i-
dire quil ne comprend quun seul oculaire, suflisant
pour la photographic des vues et des monuments. Nous
recommanderons d'une facon spéciale Pobjeetif ortho-
scopique inventé i Vienne; une double combinaison de
verres, la disposition des diaphragmes, & sa partie pos-
tericure, permettent d'utiliser la presque totalité de Ia
lumicre vecue par son ouverture. Cet-objectif ofire en-
core un avaniage de fa plus haute mmportanee ; 1l res-

0
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pecte la perspective et ne déforme pas les lignes droites
des monuments.

En vovage on n'a plus le cabinet noir de DPatelier
photographique. 11 faut y suppléer en transportant une

Fig. 51. — L'appareil photographiqne de voyage.

tente de voyage qui se démonte avee autant de facilité
que celle de nos soldats. Elle peut, si elle est bien con-
struite, étre dressée en un quart d’heure; deux opéra-
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teurs v tienment & I'aise, parfailement & Vabri des in-
discréi;iml:s de la lumiére. ‘

Le laboratoire néecessaire au photographe en campa-
gne est tout entier contenu dans une boite i comparti-
ments ol sont emprizsonnées les cuvettes en gutta-percha,
destinées an fixage, le bain d'ﬂrgmlt, les entonnoirs, les
réactifs, les ehissis pour la chambre noire, des papiers
buvards, des filtres, des fioles de collodion, ete., ete.

L'artiste en voyage pourra reproduire avec assez de
facilité, s'il est bon opératenr, les monuments, les con-
struetions en général; mais s'il veut aborder la nature,
¢'il tient surtout a faire des études de ciel, a fixer sur
le collodion les effets de nuages qui ornent le paysage,
il rencontrera des difficultés bien faites pour I'arréter si
sa persévérance n'est pas a la hanteur de son désir de
bien faire.

« Une des grandes difficultés de la photographie
paysagiste, dit Fopérateur émérite, M. A. Liébert, a qu
nous avons déja fait quelques emprunts, est la produe-
tion des ciels & nnages naturels, parce que la lumiére,
dans sa puissance, éteint tous les nuages par la solari-
sation; il en résulte que les ciels d’'un blane uniforme
produisent un effel monotone on criard qui enléve au
paysage sa perspective aérienne ou naturelle; toutes les
teintes délicates produites par I'éloignement et la ré-
flexion des nuages disparaissent; l'image perd alors
une grande partie de sa valeur artistigue,

On peut employer plusieurs méthodes pour obtenir
des nuages dans les eiels d'un paysage. La premiére con-
siste & opérer nistantanément et & reproduire alors le
ciel naturel, qui a la méme valeur que le reste du des-
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sin. On pent encore, avec une certaine habitude, modé-
rer la venue des nuages pendant qu’on rapporte par un
tirage additionnel. Pour ménager les nuages pendant le
développement d'un elieché qui a regu une faible expo-
sition, le meilleur moyen consiste a couvrir la glace
d’un réactil neatre tres-faible, jusqua ce que les nua-
ges soient développes; ce résultat obtenu, on rejette le
liquide et on procide a la venue de 'image avee le ré-
vélateur ordinaire acidifié; on a soin que la solution
agisse plus spécialement sur le paysage en ménageant
le ciel.

Lorsqu’on opérera en imprimant des ciels rapportes,
pris sur d'autres elichés, on devra approprier ces ciels
an sujet, pour leur donwer une harmonie convenable ;
dans ce cas, on observera surtout les elfets de lumiére
pour que les nuages ct le dessin soient éclairés de la
méme facon ; les lignes d"horizon devront conserver leur
valeur, le ciel vaporeux dans le fond de I'épreuve sera
plus défini dans les plans supérieurs, qui prendront alors
une densité graduce. Ces opérations, toutes de gout,
demandent de grands soins et surtout le sentiment ar-
tistigue. »

Le méme praticien donne d’exeellents conserls au
photographe en voyage, et il revendique avee raison le
titre d’eeuvre d'art pour Uépreuve obtenue dans de
honnes conditions. « Pour rendre Ueffet artistiue d'un
paysage, il est important de chercher le eoié qui pré-
sente le plus d’harmonie dans son ensemble, et de
choisiv heure de la journée o In Iumiére éelaive ce
coté de la maniére la plus convenable, pour donner anx
chjets i reproduire toute la signification ct tout le carae-
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tere qui leur conviennent, en ménageant les effets du
clair-obseur en rapport avee les formes et los distances. »

La photographie, considérée sous ce point de vue,
peut en effet revendiquer sa place parmi les arts, ear
tel tablean de la nature reproduit par un opérateur in-
telligent, comprenant toutes les beautés qu'il peut faire
valoir et les ressources qu'il a entre les mains, devra
a juste titre, ce nous semble, étre considéré comme une
reproduction artistique ; tandis que ce méme tablean
exécuté par un mancenvre, comme il yen a tant, qui ne
saltache qu'a reproduire pour reproduire, sans com-
prendre ni sentir la beaut¢ de sa mission, sera une
@uvre plate, sans expression, sans vigueur, dépourvue
de tout caractére et de tout sentiment. Done, en photo-
graphie, comme en peintare, il faut avoir le sentiment
arbistique ¢qui sait dissimuler les défauts de la nature
en faisant valoir, au econtraire, toutes les beantés qui
flattent 'oeil - il faut surtout le hon gouit et 'harmonie.

St la photographie du paysage offre des difficultés
considérables, si elle exige de Ia part de Popérateur
beaucoup de gout et un sentiment artistique réel, la
phutugmphiv des portraits ne demande pas moins de
pratique et de qualités. Pour chaque spéeialité, comme
nous lavons déja dit, il faut pour amnsi dire se faire
la main, et procéder par titonnement, savoir en un
mot se servie de Uexpérience, base fondamentale de la
Photographic. La confeetion des portraits nécessite
tlt?s appareils spéciaux, un salon de pose bien éclairé,
bien dispose. Quelques praticiens sont arvivés aujour-
Thui & produire de veritables wavres d’art, bien dignes
Texciter Padmiration. Malheureusement, 4 ecoté des
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artistes il v a la foule des manceuvres, qui metient au
jour des épreuves atroces, qu'on dirait faites i dessein
pour déprécier Uart sublime de Niepee et de Daguerre.

Certains opérateurs ont fait entrer la photographie
dans une voie nouvelle, par 'obtention remarquable
d’éprenves instantanées. On est arrive a photographier
un cheval au galop, un régiment qui passe, une vague
qui éeume, un nuage qui traverse Pespace. L'instanta-
néité s'obtient par la méthode de préparation des réae-
tifs employeés. 11 est utile, pour réussir un cliché instan-
tané n'exigeant quune fraction de seconde de temps de
pose, de préparer un collodion trés-fluide, formé de
2 parties d’aleool, de 1 partie d’éther et de 5 grammes
de coton-poudre. On sensibilise ce collodion avee
o grammes d'wodure de hthiom et 1 gramme de bro-
mure de lithium. Le bain d’argent & 8 pour 100 de ni-
trate d’argent est saturé d'iodure d’argent, on y ajoute
quelques gouttes d’acide nitrigue et on vy laisse sé-
journer la glace collodionnée pendant eing minutes en-
viron. Un obtient ainst le maxinom de sensibilité. Le
bain révélateur est formé de sulfate de fer, additionné
d'acétate de plomb, d’acide formique et d’éther nitrique.
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CHAPITRE V

LES RETOUCHES

Les aecidents dans les elichés et dans les épreuves. — Moyen d'y porter

reméede. — Dctouche des néiatils, — Jmperfections des positifs, —
letouche des épreuves pholographiques 3 enere de Ching, — Colo-
ralion des pholographies. — Les photographies-caricatures.

Malgré Thabileté de Topérateur, malgré les soins
quiil peut apporter a ses manipulations, le eliché pho-
tographique, ainsi gue I'épreuve positive, sont souvent
imparfaits; des accidents difficiles & éviter, souvent
inexplicables, viennent altérer une wuvre qui a exige
un temps considérable, qui a nécessité d’innombrables
détails d’une manipulation toujours minuticuse et dé-
licate,

Que la glace collodionnée soit restée quelques se-
condes de trop dans la chambre noire, que le liquide
révélateur ait été versé une fois de plus sur le cliché,
que la moindre impureté ait souillé de sa présence for-
tuite un des régetifs emplovés, qu'un rayon de soleil
maladroit soit venu tout 4 coup s'introduire dans le
verre de I'objectif, il n'en faut pas plus pour que
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Pépreuve soit voilée comme d'un nuage, piquée de
petites taches, ou rayée de lignes qui altérent la pureté
du dessin.

Les pointillés sur le eliché, les petites taches, pro-
viennent souvent de la négligence de Popérateur qui
n’aura pas neltoyé sa glace avee toutes les précautions
qui doivent s'imposer sans cesse aux manipulations du
photographe. 8'il v a laissé quelques parcelles de tripoli,
si I'atmosphére y a jeté quelques grains de poussiére,
la pellicule de eollodion relicndra ces vestiges, quel-
que menus qu'ils soient ; ils flotteront sur le liquide
sensibilisateur, v formeront des bulles au-dessous des-
quelles le réactif ne pourra mordre, et chague grain de
substance étrangére formera une tache trés-visible sur
I"éprenve.

Lorsqu'un négatif pr‘vacrm* duapmnhllm transparents,
onpeut les houcheravee un pinceau et de Pencre de Chine
légirement gommeée. Pour les paysages, on a souvent
I’ lm]ul.udu d’étendre avant I'impression une couche de
vernis opposée  la face collodionnée, dans les parties
qui demandent de Topacité. Au moyen de ce procédé,
un opératenr habile arrive méme & prodaire des effets
de nuages d'un excellent effet.

Les elichés ne sont pas seuls & nécessiter des re-
touches; il est rare que les épreuves posilives solent
complétement exemptes d’une tache ou d'une marbrare
dans quelques-unes de lears parties. Tous ces petits dé-
fauls peuvent étre corrigés par un dessinateur, avee de
Penere de Chine délavée dans de l'ean gommée, et addi-
tionnée d'une petite quantité de earmin.

I’éprenve photographique peat servir i Vartiste de
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veritable esquisse, sur laquelle il pourra passer son
crayon ou son pinceau. Elle se transformera ainsi en
une miniature, ou en un pastel.

On n'a pas manqué de protester contre cette applica-
tion du erayon ou du pincean sur les épreuves photo-
graphiques 3 dans la troisicmie partie de ecet ouvrage,
nous considérerons les retouches au point de vue artisii-
que ; pour le moment nous devons seulement les envi-
sager au point de yue purement pratique.

Les retouches & Pencre de Chine sur I'éprenve posi-
tive doivent étre exéeulées avant le satinage ; il est tros-
are, nous le répétons, que ces retouches ne soient pas
nécessaires, surtout pour les portraits. Les yeux du mo-
dele ont souvent remué et n'olfrent pas une netteté sui-
fisante, les draperies ne présentent pas toujours des om-
bres assez vigoureusement accusées, Quelques coups de
pinceau, donnés par une main déheate, peuvent facile-
ment répaver ees impertections. Les vetouches sont son-
vent indispensables, dans les parties blanches de 'é-
preuve positive, qui apparaissent comme des taches, sans
ombres et sans demi-teintes. Le devant d'une chemise
d'hormme ne manguera pas dapparaitre comme un trian-
gle blane, sans plis, sans traces de boutons, et produira
un effet déplorable au milicn d’un portrait qui peut étre
parfaitement réussi. 1l est facile de suppléer i ees de-
fauts de la photographie a Taide d’un pineean trés-fin,
imbibé d’enere de Chine ou de sépia.

Quelgues artistes sont parvenus & donner aux photo-
grapliies 'aspect d'une gravure anglaise ; ils y arrivent
en tirant une épreave sur papier salé. ls y appliquent
un encollage et font une retouche au pointillé avee de
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Pencre de Chine. Pour réussir ce travail, il est indispen-
sable d’avoir le talent d’un bon miniaturiste,

C’est encore sur papier salé qu’il faut tirer les épreuves
positives destinécs & édre eolorées & 'aquarelle ou au
pastel. Ce genre de coloration ne donne généralement
que de mauvais résultats; il en est de méme pour la
peinture a I'huile faite sur le positif. L’épreuve dans ce
cas est tirée sur une toile & tableau. Nous verrons que
ces procédés photographigues rendent de véritables ser-
viees aux peintres du plus grand talent. Si Ton juge
séverement les photographies peintes, ¢’est quelles sont
dues la plupart du temps & des badigeonneurs plutot
qua de véritables artistes; ¢'est qu’elles sont destinées
i des bourses modestes, qui veulent avoir six portraits
pour six franes. Mais dans un grand nombre de cas, 1l
nous semble que la photographie pourrait utilement
servir d'esquisse & un peintre. Nest-1l pas regrettable
que quelques arlistes en bannissent Pemplol de parti
pris ?

Parmi les retouches des épreuves photographiques,
nous devons mentionner les caricatures, analogues a
celle que représente la figure 52. Pour représenter le
modele avee une grosse téte sur un petit corps, 1l suffit
de prendre deux fois sa photographie. La premicre fois,
on produit une épreuve de la téte seule ; la seconde fois,
on fait une épreuve du corps tout entier i une échelle
beancoup plus petite. Une fois que les épreuves posi-
tives sont obtenues, on découpe de la premiere épreuve
la téte et on la colle sur le eou du personuage repro-
duit & une échelle moindre. Si la grosse téte ne s'ajuste
pas trés-bien au petit corps, on fait les raccords néces-
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saires au pinceau. Ce dessin une fois obtenu, on en
prend T'image par la photographie, et on produit un
eliché qui peut donner un nombre indéfini d'épreuves
caricatures,

L'industrie ne mangue pas d'utilizer des proeédés

Fig. 32 — Photographie-caricalure.

analogues pour répandre des photographies politiques,
faites apros coup, par la réunion de portraiis-cartes
sur un méme cliché, Quand un nouvean ministére est
nommeé, on trouve chez les papetiers la photographie
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du eonscil des ministres. Les nouveaux élus n’ont cer-
tainement pas autorisé le photographe & vemr les fixer
sur le collodion, pendant qu'ils discutaient les ques-
tions d'Etat ; mais il est facile de représenter un con-
seil des mimistres. On dispose autour d'une table a tapis
vert des modeles quelconques ; les amis du photographe
représentent les ministres pendant le temps de pose.
Quand Iépreuve positive est tirée, on découpe les tétes
des nouveaux ministres, en se procurant leurs portraits-
cartes, et on les colle sur les corps des personnages qui
ont joué leur role; aprés les retouches voulues, on
prend la photographie de I'épreuve ainsi obtenue et...
le tour est joué. Pour simuler le salon ministériel, un
décor a été peint sur la toile de fond de Patelier, re-
présentant une grande cheminée de marbre et de su-
perbes candélabres. Cest par ce procédé que les mar-
chands de photographies ont pu mettre en vente des
setnes historiques, telles que Uentrevae de M. de Bis-
mark et de M. Thiers, ete. Les tétes senles des person-
nages sont authentiques, clles sont reproduites d’aprés
leurs portraits-cartes ; la mise en scéne geénerale est
fictive et représentée par des personnages quelconques.

Il y a certainement, dans la photographie, une riche
mine de plaisantes observations pour observateor,
mais Nous nous garderons d’aborder sous ce rapport,
Fart que nous étudions au pomnt de vue scientifique.

Nous nous bornerons a ajouter, pour rester dans les
limites de ce chapitre, que les retouches habilement
faites contribuent & améliorer la photographie, & don-
ner au portrait le véritable aspeet du visage humain.

« Madame de Staél, dit notre spirituel écrivain
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M. Legouvé, mourut en causant ; en vain depuis plu-
sieurs jours, ses parents, voyant arriver le fatal dé-
noument, voulatent-ils éearter les visiteurs de son 1it
dagomie : « Laissez, laissez entrer, disait-clle d’une
voie fiévrense, jai soif du visage humain!» Ce mot
profond et presque terrible exprime une des plus
ardentes passions de notre temps; nous avons tous soif
du visage humain; arrétez-vous chez les marchands
Qestampes, voyez quelle foule se presse devant les
vitrines & expositions photographiques, et observez son
attention investigatrice. ... Est-ce pure curiosité ? Stmple
amour de distraction? Frivole désceuvrement ? Now,. ..
Nous avons soif du visage humain, parce que nous avons
soif de I'ame humaine. »

Ce besoin signalé parc M. Legouvé est réel, et personne
ne peut surtoul refuser de Padmettre au point de vue
photographique : aussi dirons-nous aux faiseurs de re-
touches : « Donnez-nous le visage humain. »
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CHAPITRE VI

AGRANDISSEMENT DES EPREUVES

Appareils employés pour amplifier les épreuves nigalives. — Systéma
Woodward, — Appareil de Monekhoven, — Chambre solaire unmiver-
selle,

Un des objets importants que s'est souvent proposeé
Part de la pholographie, ¢’est la production de clichés
représentant un portrait de grandeur naturelle. Mais
Pobtention d'un grand cliché de 1 métre carré, par
exemple, offre des difficultés pour ainsi dire msurmon-
tables. Comment nettover assez parfaitement une glace
d’une étendue aussi considérable, comment surloul y
étendre le collodion, y verser le liguide révélateur?
Avee les proeédés actuels on peut dire que de telles
manipulations seraient complétement impossibles de la
part méme de Uopérateur le plus exerec.

Les meilleures conditions pour oblenir une image
agrandie se rapprochant des dimensions de la nature,
semblent consister dans Pagrandissement, par des appa-
reils d'optique, d'un eliché de petites dimensions,
obtenu avee le plus grand degré de perfection.
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La méthode générale de agrandissement consiste a
projeter I'image d’un eliché négatif par la lentille d’un
mégascope, sur un papier sensibilisé o elle se fixe-
L'umage, amplifice comme celle d’une lanterne magi-
que, s¢ reproduit fidelement sur le papier photogra
phique.

L'opération, quoique fondée sur des bases théoriques
trés-sumples, offre dans la pratique des difficultés con-
sidérables et nécessite des appareils d’optique trés-hien
construits. L'un de ees appareils a été imaginé par
M. Woodward. Une grande caisse de hois contient le
cliché, dont I'image, éclairé par un puissant faisceau de
lumiére solaire, est projetée, avee le degré d’amplifica-
tion voulu, sur un éeran ot se trouve a ppliqué le papier
photographique.

M. Monckhoven a perfectionné ee systéme en adap-
lant au mégascope une seconde lentille qui corrige
Paberration de sphéricité. Le eliché est soutenu dans
un chassis (lig. 353); lobjectif desting a produire
Pagrandissement se trouve dans un tube de cuivre, et
Pimage amplifiée se peint sur un éeran a quelques
metres de appareil.

Notre gravure représente I'ensemble de Iappareil,
quil nous parait utile de déerive avee quelques détails.
On voit & Ia droite du dessin une cloison minee ; elle
sépare la chambre o Pon opére, de T'air extérieur.
Cette chambre doit étre exposée au midi. La cloison est
vuverle par une entaille, ou se fixe intérieurement 1’ap-
pareil d’agrandissement. A Pextériear on adapte un mi-
voir plan, incliné, dit porte-lumiére. Cette surface
polie, de cuivre argenté, est destinée a projeler un
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fasceau de lumiére solaire sur la lentille du mégascope.

Fig. 33. — Apparcil d'agrandissement de M. Monckhoven.

Le rayon solaire tra-
verseune premicre len-
tille, fixée a Pouverture
pratiquée dans le mur
de la chambre obscure ;
elle est destinée & con-
denser la lumiére sur
le cliché négalil en
verre qu'il s'agit d’a-
grandir. Le faisceaun lu-
mineux, apres  avoir
travers¢ la premieére
lentille, parcourt Ia
chambre de bois dite
chambre solaire, tra-
verse le eliché, et passe
dans V'objectif, repré-
senté a la gauche de la
chambre solaire. L’i-
mage amplifiée se pro-
jelte sur un éeran situé
dune distance de quel-
(ques metres de Pobjec-
tif. Cette distance doit
atteindre 3 métres en-
viron si P'on veut pro-
duire une photogra-
phie ayant 1™,20 de
haunteur.

M. Liéberl a construit un appareil d’agrandissement
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qui offre sur les précédents de grands avantages. Il est
heaucoup plus économique et ne nécessite pas un local
spécial. Il peut étre utilisé sans interruption depuis le
]Eﬂ?p d.u soleil jusqu’a son coucher, ce qui ne saurait
avoir lieu avee le systéme d’éelairage par réflexion des
appareils que nous venons de décrire,

Fig. 54. — Chambre solaire universelle.

L'instrument de M. Liéhert s’explique trop facilement
par la gravure ci-contre (fig. 54), pour que nous en-
trions dans de longs détails sur sa description,

Pour bien réussir les agrandissements photographi
ques, on ne saurait apporter trop de soin a la prépara-

10
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ticn du petit cliché négatif, qui doit étre fait dans des
conditions partienlieres.

Il est hon de choisir un verre minee, bien transpa-
rent, d'une surface parfaitement plane. Il est indispen-
sable d'opdérver avee le collodion humide, qui assure une
transparenee suffisante a 'image qu'il s’agit d'amplifier.
Ce eollodion offre une composition spéeiale.

Le eliché doit étre trés-transparvent; par conséquent,
il ne fant pas qu'il soit trop vigoureux ou trop forte-
ment acensé. Pour arriver i ee rvésultat, on évite dans
la préparvation du bain révélateur la présence des sub-
stances qui augmentent Uintensité des tons. La solu-
tion de sulfate de fer dans Uean aleoolisée sera seule
sullisante.

Le cliché qui doit étre soumis i Uinfluence des
avons solaires ne doil pas enfin étre couvert d'un
vernis qui pourrait entrer en fusion sous action de la
chaleur.

L'art des agrandissements photographiques s’est si-
gnalé, dans le cours de ces dernicres années, par des
progres vraiment remarquables. Quelques operateurs
sont arrivés 4 des résultats dignes des plus grands
eloges.

Les agrandiszements, il est vrai, offrent certaing in-
convénients ; les détails de Pépreuve amphifiée sont sou-
vent d'un efiet désagréable; ils sexagérent @ on dirait
que L'on regarde un dessin & la loupe. Malgré ces dé-
fauts, il serait cependant injuste de méconnaitre I'im-
portance des résultats acquis.
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CHAPITRE VII

LES PROCEDES

I'rocéd? au eoallodion see. — Emploi de Valbumine, du micl, du tannin,
— Procédd an papier ciré, — Photographie inaltérable au charbon, —
Méthode de DPoitevin, de Swan, ete.

Le procédé photographique sur eollodion humide,
que nous avons déerit avee détail, donne des épreuves
excellentes, d’une grande netteté, d’un degré de per-
feetion souvent étonnant; mais il est entaché d'un vice
fondamental dans la pratique. Aussitot que la plaque
de verre est converte de eollodion sensibilisé, il faut la
porter dans la chambre noire. Si on la laisse sécher,
elle n'est plus impressionable. Or le collodion s’évapore
avee une grande rapidité, son usage devient tres-diffi-
cile pour le photographe en vovage, et surtout pour
eelui qui veut opérer dans les pays chauds.

Depuis longtemps, on s’est efforeé de trouver le
moyen de préparer a Pavance des glaces eollodionnées,
qui, quoique seéches, soient aptes a garder Pempreinte
de Pimage de la chambre noire. Le probleme a été ré-
solu en additionnant le eollodion de matiéres gommeu-
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ses ou resineuses, de telle sorte quan licn de se fiver
en unc pellicule imperméable, il pit an contraire de-
meurer porenx, afin de s'imbiber du liquide sensibili-
sateur @ un moment donné, et quelques instants avant
son exposilion dans la ehambre noire,

Collodion see. — Le lecteur se rappelle que I'albu-
mine fut employée en photographie Jusqu’au moment
de I'apparition du collodion. Quelques opératenrs, fai-
sant judiciensement de Péclectisme, sont revenus i ce
procedé, qui peut rendre de orands serviees dans quel-
ques cas particnliers.

Procédé a I'albumine. — On étend sur la glace bien
nettoyee le collodion ioduré ordinaire ; on v étale par-
dessus une conche de blane d’ceuf additionné de bro-
mure ct d'lodure d’ammonium, d’ammoniaque et de
suere eandi.

La glace ainsi couverte d'une lqueur qui préserve le
collodion inférieur est séchée sur 'étagire du labora-
towre, puis elle est enfermée dans une hoile & rainure
parfaitement elose. Quand on voudra se servir de cetle
glace, 1l 0’y aura plus qu'a la sensibiliser dans le bain
de mitrate d'argent, et le reste des opérations s'effee-
tuera par la méthode ordinaire.

Le temps de pose est assez long par ce procedé, dont
nous venons de donner le principe, la deseription som-
maire ; pour en obtenir de bons résultats, il faut suivre
scrupuleusement les recommandations de son inven-
teur, M. Taunpenot.

Le nctioyage de la glace offre une importance capi-
tale, plas grande encore que dans la confection du
cliché par le collodion humide. Aprés avoir élendu le

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LES PROCEDES. 149

collodion sur la glace, on la sensibilise avee un bain
neutre de nitrate d'argent. La alace est égouttée et re-
couverte ensuite de la eouche d’albumine ou blane
d’ceuf que U'on a en soin de préparer la veille, 1l a saffi
de verser guelques blanes d'eeuf dans un verre , d’y
ajouter une petite quantité d'iodure et de hromure
d"ammonium, quelques gouttes d’ammoniaque, et de
battre trés-énergiquement le mélange. Laddition de
sucre candi est utile; elle a pour but de maintenir 1'al-
bumine fluide, et de permettre de Uétendre facilement
sur la glace comme on le fait pour le collodion. La
glace, une fois albuminée, est séchée & Pabri de Ia lu-
miere et de la poussiére; elle pourra étre employée
tres-avantageusement cing ou six heures aprés avoir éé
preéparée.

Quelques opérateurs ne se contentent pas de faire
secher albwmine & Tair libre, ils Uétalent dans des
conditions spéciales et la fout sécher avee le concours
du feu. Ils opérent dans ce eas dans les conditions sui-
vanles,

On bat des blanes d’eufl additionnés d’iodure et de
bromure d"ammonium. Quand la mousse produite d’a-
bord par I'agitation s’est affaissée, on eétale le liquide
Sur une glace parfaitement unettoyée. 11 faut beaueoup
Ghabileté powr étaler albumine et la faive sécher tout
a la fois sur un fourncau. On peut suspendre la glace &
368 quatre coins par quatre fils métalliques terminés en
crochets et roulés en torsade. L’albumine est versée au
milieu de 1y glace ; la torsade de fil se détend, ¢oalise
la couche en donnant un mouvement rapide de rotation
a la glace. L'opération se fait au-dessus d'un petit four-
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neai, on des charbons allumés activent I'évaporation
et la dessiceation de albumine,

On prépare ainsi un certain nombre de glaces. Quand
on veut les utiliser, on les sensibilise dansg un hain de
nitrate d’argent, additionné d’acide acétique. Le déve-
loppement s’effectue au moyen de Pacide gallique; le
fixage se fait & Ihyposulfite de soude.

Le procéde a I'albumine exige un temps de pose con-
sidérable dans la chambre noire; le développement de
Pimage ne se produit qu’apres une demi-hewe de con-
tact avee les liquides révélateurs. 11 ne peut pas étre
employé pour les portraits. Mais son usage est trés-re-
commandable pour reproduire des dessins, des tableany,
des gravures, ear on obtient an moyen de Palbumine
des elichés trés-fins et d’un ton trés-harmonicux.

Procedé au miel. — On a remplacé plus tard Palbu-
mine par une couche de micl eoupé de son volume
d’eau. Aprés avoir sensibilisé la glace, on la laisse
¢goutter, et on étend de s=uite le miel, comme on le
fait pour le collodion. Les glaces séehées a Tabri de Ia
poussiére et de la lumitre sont enfermées dans une
boite & rainures hermétiquement closes; on peut les
transporter sur la localité, ol elles dovent étre impres-
slonnées,

La glace, ainst préparée, doit étre utilisée dans un
délat de six heures; si on voulait la conserver pendant
un plus grand espace de temps, pendant plusicurs jours
par exemple, il faudrait avoir som de la laver sous un
filet d’eau, au moment ou elle est sortic du bain d’azo-
tate d'argent. Ce lavage a pour but d’enlever Pexcés
d’azotate d’argent, et de ne laisser adhérer sur la glace
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que T'iodure d'argent, dont le eollodion se trouve im-
hibé. Quand ce lavage sera complet, on recouvrira la
glace de la dissolution preservatrice, ot on la laisser
séeher comme nous venons de Pindiquer.

Avee des glaces ainsi préparées, la durée de U'exposi-
tion a la lumicre seva environ de quatre & eing minntes -
elle ne dépassera guére deux minutes avee celles qui
auront été albuminées de suite au sortir du bain d’ar-
gent, sans avoir été debarrassées de leur exces de ni-
trate d’argent.

Quand on emploie le miel comme couche préserva-
triee, la glace, apres Uimpression lomineuse, est plon-
uée, la face collodionnée en dessus, dans un bain neuntre
d’azotate d’argent & 5 pour 100, On I'y maintient quel-
ques minutes, et 'en fait apparaitre 'image avee un li-
quide révelateur eontenant 3 grammes d'acide pyrogal-
hque et 45 grammes d’acide acétique par litre d’cau. Tl
est bon de renforeer Pépreuve avee quelques gouties
de la solution d’azofate d’argent mélangée avee le miel
¢lendu, que Pon a conservée et qui a servi & recouvrir
le collodion au début de T'expérience. L'épreuve ren-
foreée est lavée, et fixée au moyen de Phyposulfite de
soude,

Quelques opérateurs préferent employer le miel & la
place de I'albumine. Le proeédé Taupenot & 1'albumine
a Uinconvénient de donner souvent des ampoules et des
taches sur les clichés.

Procédé an tannin. — Ce procédé, dont on a hean-
coup parle, est di an major C. Russell. Grace aux tra-
vaux persévérants et ingénicux de ce savant, il est pos-
sible aujourd’hui de conserver pendant fort longtemps
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des glaces préparces, sans leur voir perdre ancune de
leurs propriétés. Leur sensibilité est certainement bien
plus considérable gue eelle des glaces obtenues par les
procédés ordinaives. La déeouverte du major Russell
consiste & combiner le tannin, ou acide tannique, avee
la couche diodare d'argent, destinée & étre impres-
sionnée par la lumiere. Le procédé primitif, publié en
1861, a éié singulicrement modifi¢, depuis cetle épo-
que; nous le déerirons avee les perfeetionnements
que les praticiens lui onl eommuniqués successive-
ment.

La glace est enduite d’un collodion spécial, conte-
nant de petites quantités d'iodure de cadmium, ajouté
a I'todure et au bromure d’ammonium. On sensibilise
au moyen dun bain de nitrate d’argent tres-franche-
ment acidulé par Tacide acétique. La glace une fois
sensibilisée est lavée trés-complétement & grande eau,
puis recouverte d'une solution de tannin dans une eau
aleoolisée au dixieme (eau avee 10 pour 100 d’aleool :
100 parties. Tannin : 2 12 a 5 parties). La solution de
tannim est versée 4 plusieurs reprises sur la glace, qui
est lavée et séchée contre un mur, ou mieux sur le sup-
port & rainures. Il va sans dire que ces opérations ont
lieu dans le cabinet nowr; quand la glace est séche, on
la chauffe légerement; elle peut élre conservée ainsi
pendant un temps d'une longue durée.

La glace au tannin exige un temps de pose de 2 mi-
nutes au maximum, de 55 secondes environ au mini-
mum. Avant de développer I'image, on laissera tremper
la glace dans une solution étendue de nitrate d’argent
afin d'imbiber la couche tannifere. On égouttera et on
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développera F'image a P'aide d'une dissolution aqueuse
d’acide pyrogallique, légérement additionnée d’aleool.
Si 'image a besoin d'étre renforeée, une dissolution
étendue d'acide citrique, mélangée d'une petite quan-
tité de nitrate d’argent, donnera d’excellents résultats.
Le fixage s'opérera aprés un lavage complet au moyen
de I'hyposulfite de soude. )

Papier ciré ou albuminé. — Le pfl)ﬂfr::]it dil i}:l]}iﬂl‘
ciré consiste & remplacer le verre par le papier, pour
faire le négatif. Les négatifs sur papier n’ont jamais la
finesse de cenx qui se produisent sur la glace, mais ils
sont cependant ireés-suffisamment nets et harmonieux,
Ces clichés sur papier ciré offrent avantage immense
de n'étre mi easuels, ni lourds, m encombrants. Leur
inconvénient réside dans la lenteur de leur impression ;
avec le papier ciré, le lemps de pose est considérable.
Mais le photographe touriste trouvera dans son emploi
la possibilité de rapporter de longues excursions un
grand nombre de clichés de grandes dimensions, pesant
un faible poids, et pouvant étre conservés dans un sim-
ple carton a dessin.

M. Legray, I'imventeur de ce procédé si intéressant,
a donné le mode d'emploi du papier ciré; nous allons
suceinctement parler de cette méthode ingénieuse et
pratique.

Le papicr gui doit étre enduit de cire est formé d'une
pile homogtne et unie, bien encollé, assez mince,
putsque I'épreuve doit étre vue par transparence. L'opé-
ration de I'encirage est trés-délicate. Pour réussir, on
étale la feuille sur une hoite de fer remplie d’eau bouil-
lante que 'on maintient & 100° en la placant sur un
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fourneau. La feuille de papier est protégee da contact
du métal par Uintermédiaive de papiers buvards; elle
est frollée de cire blanche qui fond 4 mesure qu’elle est
¢tendue. Quand la premicre feuille est bien inprégnée
sur loute sa surface, on y superpose une seconde feuille
de papier que I'on frotte de cire de la méme £ con, puis
une troisieme, une quatriéme, et ainsi de suite Jusqu’a
douze. On intercale entre chaque feuille cirée une feuille
de papier non cirée, on frotte tout le paquel énergique-
ment en le retournant alternativement dans un S004,
puis dans Pautre. L'excés de cire des paplers eirés passe
dans le papier avee lequel il est en contaet : on a done
vingt-quatre feuilies imbibées de cire. Chague feuille
est ensuile décirde une & une, avee un tamapon de pa-
pier de soie, et quand une fenille frottée energiquentent
esl bien lisse, bien transparente, qu’clle n’offre pas de
taches blanches ou brillantes, indiquant, soit un man-
que, so1t un exceés de eire, elle peut se conserver ainsi
indéfiniment.

Les papiers cirés sont plongés dans iodure de potas-
sium dissous dans Ueau de riz'. Une fois sortis du bain
et séchés, ils sont frottés i chaud entre deux papiers
buvards, avec un fer a repasser.

Le papier eiré ioduré a une teinte violacée: il doit
elre conservé a Pabrl de Vhamidite et de air, Juand
ot veut le sensibiliser pour en faire usage, on le plonge

* Eaa de viz, formle par 75 grammes de riz dans un litre d'eau

ImuilllunLe.....,......,‘,.....,. 1 litra.
Sacree de Tat, | . S 1| R
Indure de potassiom. . . . | R F-1
Bromure 1
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dans un bain de nitrate d’argent additionné d’acide acé-
tique .

L’exposition du papier dans la ehambre noire se fait
en le placant enire deux glaces bien propres. Le temps
de pose est généralement de une heure environ, quel-
quefois plus; il ne peut se déterminer que par expé-
rience.

Le développement de T'image s’opere au moven de
l'acide gallique, additionné ensuite de nitrate d’argent
el d'acide acétique. La feuille de papier est compléte-
ment immergée dans le bain révelateur jusquia ce
qu’elle acquiere 'intensité voulue.

Le fixage s'elfectue a 'mide d'un bain d’hyposulfite
de soude.

Apres le séchage et le lavage, on rend au eliché de
papier toute sa transparence en le frottant avec un fer
i repasser chaud, apres avoir recouvert d'un papier de
soie.

Quelques opérateurs aprés M. Legray, MM. Vigier,
Baldus, cte., ont préparé des papiers albuminés, géla-
tinés, qui donnent aussi de bons résultats. Les formules
pour obtenir des neégatils sur papier eiré abondent.
Nous renverrons le lectenr curieux de les connaitre aux
travaux publiés par les inventeurs.

La photographie inaltérable au charbon. — Les
procédés que nous avons déerits jusquiicl donnent des
éprenves dont Pexistence est imilée. Quels que soient
les soins et les précautions de Popérateur, quelque par-

PEan distillée . ., . . .o 0. o e e oow .o 1 litre.
Nitrate d'argent. . . . . & o o . . L. .o e o L D EL
Acide acétique cristallizable. . . . . . . . . . . .0 0
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faits que soient les lavages, I'épreuve positive sur pa-
pier est deslinée a se ternir, a jaunir, a disparaitre
méme, dans un avenir plus on moins rapproché, Com-
ment en serail-il autrement, puisqu'elle est formée par
la réduction des sels métalliques, et dessinée en quel-
que sorte par des agents chimiques altérables? Ce grave
inconvénient a fait sentir la nécessité de donner la durée
aux images photographiques, de leur assurer une con-
servalion permanente, analogue & celle des épreuves
Lypographiques et des impressions obtenues, en aénéral,
avec de 'encre grasse a base de charbon, de sanguine,
ou de matiére inaltérable.

On appelle épreuves au charbon les épreuves photo-
graphiques obtenues avee Paide de matiéres fixes, char-
bon ou matiéres minérales inaltérables. Les divers pro-
cédés de tirage des épreuves positives au charbon sont
basés sur le prineipe indiqué par Alphonse Poitevin, en
1855,

Ce savant chimiste dont nous parlerons surtont au cha-
pitre de I'Heliogravure, et auquel I'art photographique
doitun grand nombre de perfectionnements des plus im-
portants, avait reconnu que la lumiére rend insolubles
méme dans I'eau chaude les corps gommeux ou mucila-
gineux additionnés de bichromates alealins ou terreux ;
c'est alors qu'il eut la pensée d’ajouter, pour produire
des images photographiques inaltérables, des substances
eolorantes inzolubles, telles que le charbon, les émaux
en poudre, a de la gélatine, de Palbumine, de la gomme
arabique, du suere, de Pamidon, ele. !

' Photographie an charbom. Becueil pratique de divers procédés
des eprevves posiives formées de substunces inaltérables, par L. Vi-
dal. Paris, 1869,
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Une mmce couche de gélatine bichromatisée, im-
bibée de charbon, est étalée sur une feuille de papier
que Pon expose & 'impression de la lumiere i travers un
chiche négatif. Apres I'insolation, on soumet le papier i
un lavage & Peau tiede 5 les parties de la gélatine non
insolées se dissolvent; celles que la lumiére a rendues
“solubles restent adhérentes i la surface, et le dessin
apparait, formé par les parties insolubles du mucilage.
Des Papparition de ee proeédé indiqué par M. Poi-
tevin, et publié d’abord plutét comme une curiosité
que comme une méthode pratique, un grand nombre
dopérateurs s’occupérent d’éludier les phénoménes
nouveaux mis au jour. MM. I'abbé Laborde, Garnier et
Salmon, a4 Paris, Pouney, & Londres, ete., ne far-
derent pas & imaginer des procédés analogues & eelui de
M. Poitevin, et plus ou moins perfectionnés. En 1864,
M. Swan donna un vigoureux élan & Lart de Ia
photographie inaltérable au charbon ; peu de temps
apres, M. A. Marion vulgarisa singulierement le nou-
veau procédé par des productions vraiment remar-
quables.

Nous emprunterons d’abord au Moniteur de la pholo-
graphie le curieux procédé de M. Swan. « On prend
120 grammes de gélatine qu'on fait gonfler pendant
quelques  heures dans 500 centimétres cubes d’ean
froide, puis dissoudre i une douce chaleur. On y ajoute
un blane d’ceuf battu, on agite, on pousse Jusqu’a 1'é-
bullition, puis on filtre. Ce traitement a pour but de
clarifier 'albumine, qui reste en solution brillante, et
limpide. On remplace par de I'eau la quantité qui s’est
évaporée et on ajoute 60 grammes de sucre blane. (est
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alors qu’on mélange la maticre colorante, Vencre de
Chine, qu'on a filtrée aprés avoir broyee ou délayée
dans T'ean. La gélatine se conserve dans des flacons
hien bouchés. Pour la rendre sensible, on prépare une
solution de bichromate d’ammoniaque (30 grammes
pour 90 d’ean), dont on verse 50 grammes dans 200 ou
300 grammes de gélatine colorée. On couvre une glace
de collodion non ioduré et d'une consistance conve-
nable, on le laisse §'égaliser et sécher parfaitement. On
chauffe cette glace et on v étend bien également la so-
lution de gélatine, qu'on laisse reposer jusqui ce
qu’elle ait fait prise. Aprds dessiceation, on peut déta-
cher eette pellieule en passant un eanif sur les bords.
On a alors une fenille noire flexible, qui ressemble a du
enir verni. Elle est translucide, malgré sa teinte noire,
et en I'examinant on pourra facilement reconnaitre si
sa eoloration est convenable. Cette pellicule doit étre
conservée dans Dobseurité et employée dans Tespace
d’un jour ou deux. Quand on veut faire un tirage, la
feuille est placée sous un négatif, le eoté eollodionné en
contact avee le cliche, de sorfe que P'impression se fait
d’abord sur la face intérieure de la gélatine sensibilisée.
Le temps de pose varie selon 'intensité de la Tumere et
la nature du cliché, mais, en tout cas, Uexposition ne
dépasse pas le tiers ou le quart de celle néeessaire pour
opérer avee les sels d’argent. La latitude est beaucoup
plus grande que par les proeédés ordinaires; aussi -
mage peut-elle sans grand inconvénient subir une pose
trop longue. L'épreuve est ensuite collée sur papier a
P'aide d’empoisou de caoutchoue. Aprés dessiceation onla
plonge dans I'eau chaude & 40° centigrades. La gélatine
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non insolée restée soluble se sépare rapidement, laissant
le dessin, avee toutes ses dégradations de teinte, adhé-
rent au collodion. Lorsque 'mage a trempé pendant
deux heurcs environ, on peut, s1 on vent la redres-
ser, coller dessus une fenille de papier, el quand on a
laissé sécher, la premiére feulle, qui soutenait la
pellicule impressionnée, se détache sans difficulté. 17é-
preuve est alors terminée, et possede une grande
finesse. »

Depuis M. Swan, les méthodes de photographie dites
au charbon ont fait des progres rapides, et Pon est
arrive i d’admirables résnltats. Nous allons donner une
description sommaire du procédé tel qu’il se pratique
aujourd’hui. Nous emprunterons les documents impor-
tants qui vont suivre au remarquable ouvrage de
M. D.-V. Monckhoven, qui les publie lui-méme d’apres
M. Léon Vidal, I'habile secrétaire de la Société photo-
graphique de Marseille, & qui Pon doit les plus eom-
pletes études sur le sujet qui nous oceupe. La premiére
condition du sucees de l'exéeution de photographie
inaltérable est la bonne préparation des mixtions colo-
rées, c'est-i-dire des couches de gélatine de eouleurs
diverses plus ou moins intenses étendues sur les feuilles
de papier qui leur servent de support. On trouve au-
jourd’hui dans le commerce des mixtions foutes prétes
pour les impressions au charbon ; mais 1l est quelque-
fois préférable de les préparer, lorsquiil s’agit d'agir
sur des masses considérables. Suivant la substance sc-
lide et inaltérable que 'on incorpore dans la gélaline,
on donne au papier enduit, des tons noirs de gravure,
des tons pourpres, bruns ou mine de plomb.
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On broie d'abord dans Peau la maticre colorante,
charbon, sanguine, ete., de fagon i la réduire a I'état
de poudre mmpalpable, et Pon ajoute par petite dose la
célatine, dissoute dans I'eau chaude et bien filtrée. La
quantité de gélatine est de 200 grammes pour un litre
d’can. On brasse le mélange de fagon 4 le rendre par-
faitement homogene.

On prend une feaille de papier de bonne qualite, on
la wouille, et on Uétale sur une glace que 'on encadre
de gquatre réglettes qui emprisonnent la feaille de tous
les eotés de maniere a former cuvette. La saillie de ces
réglettes ne doit pas étre supéricure 4 5 ou 4 milli-
motres. On verse sur la aglace bien horizontale la solu-
tion de gélatine, qui se prend en masse, on enleve la
pellicule gélatinée en la séparant de la glace et on la
laisse séehier spontanément.

Les feutlles de gélatine sont seasibilisées par une
ummnersion dans une solution aqueuse de bichromate de
potasse (& 5 p. 100 de sel); pour faive Vimpression,
on appligue Pune d’elles derriere un eliché photogra-
phique, que on expose a action de la lumiére so-
laire. Quand on awvsé d'un eliché négatif, il v a lieu de
redresser ultéricurement 1'image, et ¢’est pour ce motif
quil fant employer un support provisoire que I'image
positive puisse facilement abandonner a un moment dé-
sire. Nous renvovons le lecleur qui vondrail avoir de
plus amples renscignements sur ce sujet, au traité de
photographie de M. D.-V. Monckhoven!. Nous devons
nous borner a donner seulement ier le principe d'une

£z, Masson, dditeur, Paris, 1575,
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nouvelle branche de Part que nous éludions ; les dé-
tails pratiques nous entraineraient trop loin de notre
plan, qui doit comprendre tows les chapitres, aujour-
Fhut st multipliés, du livee de Ia photographie mo-
derne.
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CHAPITRE VIII

PROBLEMES A RESOUDRE

La fixation des conleurs, — Une mystification. — Expériences de M Ed-
mond Becquerel. — Tentalives de Nivpee de Saint-Yictor, de Poitevin.
— Le tirage des Cpreuves pholographiques.

Nous avons vu comment et par quels procédés art
photographique arrive & fiver sur le papicr Fimage de
la chambre noire : les résultats obtenus, quelque mer-
veilleux qulils soient, sout susceptibles d'étee perfee-
tionnés comme toute ceuvre humaine 3 ausst nous parait-
il intéressant d’envisager ces progres, et de signaler ceux
qu'il est possible despérer dans un avenir prochain.

La photographie veproduit la nature; les dessins
qu’elle fournit, ¢'est 'image du mireir, mais image
sans la couleur. Trouver un procédé photographique
susceptible de donner des épreuves eolorées et capable
de calquer le eoloris des objets naturels comme 1l en
reproduit Paspeet et la forme, tel semble étre le erité-
rimn de Ia puissanee photographigue. Au premier abord,
le prebléme parait insoluble. 11 n'est pas besoin d'etre
verse dans étude de la physique pour en comprendie
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les difficultés; il faut trouver une méme substanee qul
soit influencée de différentes manieres par les différents
rayons du spectre, et qui puisse reproduire Ia couleur
l]l‘;q}l'l? a chague ravon lumineux ; la recherche d’un tel
produit ehimique semble comparable & celle de la pierre
philosophale. Cependant, en présence de certains faits
déja obtenus par quelques savanls émérites, il serait
imprudent de nier la possibilité d'un tel probleme; sa
solution est peut-étre plus rapprochée de nous qu’on ne
le croit habituellement. Quelques jalons sont déja plan-
lés dans la direction de ce but bien lointain, eaché
dans Ta brume de Pinconnu. Seront-ils utiles ou infrue-
tueux; fraveroni-ils une voie nouvelle ou resteront-ils
isolés et stériles? Cest & quoi nous ne pourrons répon-
dre quiapres avoir passé en revue les résultats déji ob-
temus.

Il ne nous parait pas inutile, avant d’étudier les ex-
périences precises dues & quelques-uns de nos savants
les plus éminents, de rapporter des faits, intéressants
aupoint de vue historique et qui ont en jadis un grand
retentissement. En 1851, les photographes d’Europe
furent tous mis en émoi par une nouvelle extraordi-
maire qui arrivait de I'autre eoté de I'Atlantique. Les
jnuumm amérieains affirmaient qu'un photographe des
Etats-Unis, M. 1Lill, avait dwmm-:l le moyen de repro-
duire avee lewrs coulewrs naturelles les images de la
chambre noire; on ne parla plus bientot que de eet
llustre inventeur; son nom aciuit momentanément
e renommeée égale d celui de Daguerre. Ce M. il
¢lait un révérend pasteur, qui n'étail pas ennemi de la
réclame ; il avait lancé la nouvelle de son invention
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dans toutes les fenilles amérieaines, et il ne se plaignait
pas des épithétes enthousiastes dont on qualifiait son
ceavre. Ml etteignit en un moment le plus haut point
de I'échelle dusucees. Cet habile pastenr laissa grandir
la lievre de la euriosité publique. « Lorsqu'il vit le mo-
ment opportun, dit M. Alexandre Ken, qui raconte cette
curteuse historre, il langa wne eivculaire, dans laquelle
il promettait de publier prochainement un ouvrage qui
divulguerait fes seevets de sa découverte. Lanteur ajou-
tait que ce livie ne sevait tivé qu'i un nombre égal a
celni des photographes souseripleurs, cof qu'il serait
envoye cachelé & tous eeux qui lui feraient parvenir,
avee leur adresse, eing dollars (25 franes). Un eertificat,
signé de plusicurs noms, attestait que M. Hill était un
respectable eeclésiastique digne de touie conliance.

« La eirenlaive produisit quinze mille dollars. Le vo-
hame parat @ il avait environ cent pages, ot revenait
Pauteur, a pen pres & vingl-eing centimes Uexemplaire,
Mais, il ¢tait cher, il ne contenail, en revanche, que
iquelgues bamales deseription: des procidis do daguer-
réotype les plas connus el ne disait pas un mot de la
reproduction des coulenrs . »

MLHEH publis ensuite une zeconde of uane beoisidone
brocluwes, mais les couleurs de M. Il ne tardérent pas
a i dene temps. La masse dos sonseriptenrs jura,
mats wn pen tard.. quion ne ' prendrait plas!

M. Edmond Beequerel est le premicr physicien i
soit parvenu  reproduire Pimage de vavons colorés, 1 a
pu notamiment inprimer sur wne plague argent les

U bhissertation sur la photographic, \. Ken, 1805
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sept couleurs du spectre solaive. Ses travaux a leur ap-
lrru'ilinn ont été apprécies a leur Juste valeor par les
physiciens. M. Beequerel plongeait une lame d’argent
dans de 'acide chlorhvdrique étendu dean ; il aitachait
le métal & un il conducteur communiquant 4 une pile
électrique. Sous I'influence du  courant, Pargent se
cowvrait d'une conche de sous-ehlorure d"argent doné
d'une couleur rose earactéristique. Retiré du bain, lavé
et seche, 1l sullisait de I'exposer anx rayons du spectre
solarre = les sept eouleurs s'v dessinaient avee lenrs
teintes correspondantes, Malheurcusement, ces cou-
feurs ne peuvent se fiser jusqu'iei par ancun moyen :
elles disparaissent au contact de la lumiére du jour et
doivent étre conservées dans 'obseurite.

« M. Niepee de Saint-Yietor, de son edlé, a cherché
arésoudre cette grande question de la fixation des cou-
leurs, mais il a échoué dans ses tentatives. 11 est par-
venu eependant i obtenir des épreuves photographiques
de couleur bleue, ronge, verte, Ces photographies colo-
rees sont d’un joli effet; bien qu’elles soient un peu
plus stables que jadis, ces épreuves s'altérent encore
parune exposition continue & la lumiére diffuse : les
procédés se sont déja perfectionnés eependant, ear les
épreuves que M. Niepce obtenait au counmencement de
sts recherehies ne pouvaient supporter le moindre éclat
de Tumitre diffuse; ¢’est grice A Femploi des sels d'u-
tane quiil est parvenu A résoudre eette question inté-
ressante,

« Pour obtenir une épreuve colorée en rouge, par
exemple, il prépare le papier avee une solution dazo-
tate d'urane 3 20 pour 100 d’can; on fait sécher dans
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Pabscurité, puis on expose pendant un temps qui varie
avec U'intensité de la Tumiére; Pépreave est ensuite
lavée i 'eau, portée i 50 ou 6G0° ce ntigrades, puis plon-
gée dans une dissolution de eyanoferride de potassium a
2pour 100. Aprés quelques minutes, I'épreuve a acquis
une belle couleur rouge imitant la sanguine ; il ne reste
plas qu’a la Javer d plusicurs eaux et i sécher. L'épreuve
rouge obtenue par le procédé précédent devient verte si
on la plonge dans une solution d’azotate de eobalt et
qu’on la retive sans la laver; la couleur verte apparait
par une dessiceation au feu; onla fixe 4 'aide d’une
immersion de quelques secondes dans une dissolution
de sulfate de fer et d’acide sulfurique, chacun i %
pour 100 d'ean; on lave enfin & grande ean et on séche
au feu. On obtiendra une ecouleur violette en lavant a
Iean chande an sortir du chissis et en développant au
chlorure dor a 1/2 pour 100 d’eau. Pour avoir des
épreuves bleues, on prépare le papier avee une dissolu-
tion de evanoferride de potassium a 20 pour 100 d’eau ;
on expose sous le eliché et on lave dix sccondes avec
une dissolution de bichlorure de mercure saturée 3
froid ; on passe a une dissolution d’acide oxalique a 60°,
puis on lave a grande eau et on seche'. »

En 1866, M. Poitevin a fait une série d'expériences
eurteuses pour arriver i la solution du grand probléme
de la fixation des couleurs. « Sur du papier recouvert
préalablement d'une couche de chlorure d’argent violet,
obtenu lui-méme par 'exposition i la lumiére du chlo-
rure blane, en présence d'un sel réducteur, on applique

V dnnugire scientifique de M, PP. Deliérain. Pavis, 18062,
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un liquide formé par le mélange d’un volume de dis-
solution saturée de bichromate de potasse, un vo-
lume de dissolution saturée de sulfate de euivre et un
volume de dissolution & 5 pour 100 de chlorure de po-
tassium; on laisse sécher le papier ainsi préparé, et on
le conserve & l'abride la lumiére, Le bichromate de
potasse pourrait étre remplacé par 'acide chromique ou
par I'azotate d'urane. Avec ce papier, pour ainsi dire
supersensibilisé, I'exposition i la lumiére directe n’est
(que de cing a dix minutes lorsqu’elle a lieu a travers
des peintures sur verre, et on peut trés-hien suivre la
venue de I'image en couleur. Ce papier n'est pas assez
impressionnable pour qu’on puisse emplover utilement
dans la chambre noire; mais, tel qu’il est, il donne
des images en couleur dans un appareil d’agrandisse-
ment spécial.

On peut conserver ces images photochromatiques
dans un album, si on a eu la précantion de les laver &
F'eau acidulée par de I'acide chromique, de les traiter
ensuite par de I'eau contenant du bichlorure de merecure,
el de leslaverencorea I'eau chargée de nitrate de plom)
et enfin i I'eau pure. Dans cet état, elles ne s"altérent pas
a abride la lumiere.

Malheureusement ees nouvelles images photogéni -
‘Jues me sont guére plus stables 4 la lumiére que les
tmages que MM. Edmond Becquerel et Niepee de Saint-
Victor avaient obtenues auparavant sur des plaques
chloruréest, »

A Texposition de photographie du Palais de Iindus-

' Louis Figuier, les Merveilles de la science.
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trie en 1874, M. Yidal a envoyé un certain nombre
d’épreuves polyehromiques qui ont Pavantage d'étre
inaltérables. Mais les coulenrs affectent surtout les
ombres et ne sont pas en évidence dans les détails.
M. Vidal cmploie des papiers qu’il superpose pour
donner naissance i chagque couleur; mais les nuances
et les demi-clairs sont tout a fait indéfinis.

Le résultat de ces curieuses expériences montre bien
que le probleme de la fixation des couleurs est un des plus
difficiles que la science moderne ait & résoudre. Les
premiers pas qui ont ét¢ faits ne rapprochent que bien
peu la photographie du but qu’elles’elforee d"atteindre.
Mais, d’aulre part, le chermn parcouru, s1 minime qu’il
soit, ne doit pas étre dedaigné, gl est vrar qu’il faut
ajouter foi au proverbe: « 1l 0’y a que le premier pas
qui cotite. » Les faits dévoilés jusqu’icr offrent, i notre
avis,, nne importance capitale puisqu’ils suffisent a
prouver d'une fagon manifeste que la réalisation d’une
euvre (ue U'on serait tenté de regarder comme chimeé-
rique, ne doit pius étre considérée comme une utopie.

Comme I'a dit M. Niepce de Saint-Victor, « si le pro-
bleme de la fixation des couleurs n’est pas résolu, on
peut, au moins, en espérer la solution. »

(Cest 14 évidemment une des plus grandes questions
que puisse soulever U'art de Daguerre. Ilen est une
autre, d'un ordre capital, celle de la tranformation
du cliché en une planche de gravure; nous allons
I'étudier dans les premidres pages de notre troisieme
partie.
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CHAPITRE PREMIER

L'HELIOGRAVURE

La plaque daguerrienne transformée en planche de gravure.— M. Donné,
— M, Fizeau. — La gravure photographique de M. Nicpee de Saini-
Victor. — La photo-lithographie et 'héliogravure, créées par A, P'oi-
tevin. — Procédés de MM. Baldus, Garnier, ete. — L'albertypie.— P'ro-
cédé de M. Obernelter, — L'héliogravure moderne.

Dés Porigine de la photographie, a I'époque méme de
Daguerre, on regrettait que les admirables images pro-
duites par le soleil, au foyer de la chambre noire, fus-
sent condamndées & rester a 'état de type unique ; on se
demandait si 'art n’arriverait pas & transformer le eli-
ché en une planche gravée, propre i effectuer le tirage
mécanique dépreuves sur papier. De nos jours, ces
veeux émis depuis la naissance de la photographie sont
en partie réalisés ; si 'on n'a pas encore atteint le degré
de perfection qui sera le caractére de I'hélogravare
dans un avenir peut-étre prochain, on est parvenu a
métamorphoser le eliché en une planche métallique
analogue i celle que le graveur a I'eau-forte faconne de
sa pointe d’acier ou que le sculpteur sur bois met en
velief avee son outil; les éprenves photographiques
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arriveront a étre comparables aux gravures de nos grands
maitres ; le soleil aura fait un dessm, que la mécanique
el les réactions chimiques auront ponr ainsi dire buriné
sur le metal avee une préecision inconnue a la main
humaine.

(est un savant émérite, M. Donné, qui, le premier,
eut l'idée de faire agir de acide chilorhydrigue sur une
plaque daguerrienne, afin de mordre le cliché dans les
parties claires, et de laisser en relief, a des degrés dif-
térents, les ombres et les demi-clairs, de fagon a pro-
duire une planche eapable de donner des épreuves sur
papier, par le procédé de gravure en taille-douce. —
Mais le mercure dans la méthode daguerrienne n'est pas
toujours également réparti sur la plaque de eunivre ar-
gentée ; il ne s’y dépose souvent qu'en une couche d’une
extraordinaive ténuité ; I'acide, en le rongeant, donne
une planche ot les aspérités n’offrent gqu’une saillie tout
a fait insullisante ; en outre les reliefs obtenus, formeés
d’argent, c’est-a-dire d'anmétal tres-doux, limitent sin-
aulierenient le tirage. — Les premiéres planches d'hé-
liogravure élaient usées et hors de serviee, quand elles
avaient donné sur papier une quarantaine d’épreuves
encore tres-imparfaites.

M. Fizeau perfectionna ce procédé rudimentaire, mais
il en eompliqua les opérations au point guon dut bien-
tot abandonner sa méthode. M. Fizean était parvenu a
attaquer les parties noires de 'épreuve daguerrienne
en laissant en relief les blanes formes par le mercure.
Mais la condition essentielle d’'une bonne gravure, c’est
la profondeur des reliefs; il fallait arviver & ereuser les
sillons ct les cavités ouverts par l'acide. — M. Fizeau les
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remplissait d'une huile grasse, qui ne s’attachait pas
aux parties saillantes de la plaque. Celle-ci était dorée
A Ia pile, Phuile confenue dans les sillons était enlevée,
eta l'aide de Pacide nitrique, qui respectait les parties
protégees par une couche d'or, on pouvait ronger, av-
tant qu'il étail nécessaire, les parties déja creusées par
Vopération précédente.

Apres ee travail st ingénieux de M. Fizeau, la photo-
graphie sur papler fut découverte, et I'héliogravare
sembla d’abord perdre de son intérét. On ne tarda pas
toutefois i reconnaitre que ce probléme de la gravure
photographigie méritait i tous égards de fixerattention
des chercheurs. 11 est vrai que, par les procédés de phe-
tographie sur papier, on a d'abord un cliché sur verre,
qui peut douner un nombre illimité & épreuves ; mais
combien est leni le tivage! que d'obstacles présente
cetle opération qui néecessite du soletl, des somns, des
minulies iil['L}IIIELIE‘*} a la conlection des ﬁprum'vu lirees
ala presse ! En ontre, la photographie sur |:.=|r ier n'est
pas durable, elie palit avee le temps, jaunit parfois ol
souvent meine s'elface complétement.

La gravare pholographique [ut éludide avee activite :
MM. Talliot et Niepee de Saint-Vietor arrivérent i graver
sur acier des objels transparents, 4 I'mide de Ia photo-
graphie ; ils emplovaient le bichromate de potasse
comme maticre impressionnable & la lumicee ; mais leurs
résullats étaient grossiers ef dénués de tout eachet ar-
Listitue,

En 1853, M. Niepee de Saint-Victor reprit, en lemo-
difiant, Te premier procédé de son parent Nicéphore

Niepee,

it connaitre une méthode propre & transpor-
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ter sur acier un cliché photographique au moyen d’opé-
ations que nous croyons devoir succinctement décrire.

Une plaque d’acier bien décapée et bien polie est
couverte d’une couche de bitume de Judée, que I'on élend
sur le métal en le dissolvant au préalable dans I'essence
delavande'. — Ce véritable vernis est séché dans un
cabinet noir, afin qu’il ne soit pas altéré parla lumicre ;
il devient see et parfaitement solide. Cela fait, on appli-
que sur la planche métallique ainsi sensibilisée une
épreuve positive, obfenue sur verre, et on expose le
tout a I'action de la lumiére diffuse. La lumiére traverse
les parties transparentes du verre et impressionne le
bitume de Judée; an bout d’un quart d’heure, Popéra-
tion est terminée. On sépare la plagque d’acier, on la lave
avec un mélange de benzine et d’huile de naphte, qu
dissout seulement les parties .du vermis respectées par
la lumiére, cest-a-dire celles qmi étaient directement
placées derriére les noirs de P'épreuve photographigque
sur verre.

Les portions de la plaque d’acier mises i nu par le
dissolvant sont susceptibles d’étre rongées par acide
nitriqne; on peul done obtenir une planche en creux,
qui, bien préparée, est susceptible de recevoir Ienere
d’impression, ¢t d'éire sowmise au tirage des éprenves
sur papier, reproduisant exactement U'image photographi-
(que. Les gravures de M. Niepee de Saint-Yictor ne man-
(quaient pas d'un eertain mérite, mais elles présentatent,

t Daprés M. Monckhoven, la meilleure espéce de bitume de Judle,
on asphalte, destinée i ces opéralions, duil étre complétement insoluble
dans Leau, elle doit se dissoudre 4 raison de 5 pour 100 dans Lalenol,

de 70 pour 100 dans Uéther, el en loules proportions dans |'essence de
téréhenthine, la Lenzine pure et le chorolorme.
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par contre, de graves inconvénients; les ombres, no-
tamment, n'offraient aucun modelé, ancune délicatesse;
“’¢laient des taches uniformes, qui faisaient de la gra-
vure une ¢hauche vulgaire. C'est en vain que M. de
Saint-Victor perfectionna son procédé; c'est en vamn
qu’il put abréger le temps de Uexposition & la lumiére,
qu'il parvint & impressionner direclement la plaque d’a-
cier sensibilisée, au fover de la chambre noire. Le la-
horicux chercheur, malgré le persévérant travail de
plusieurs années, ne sut pas éliminer complétement les
inconnues de son probléme.

Pendant que M. Niepee de Saint-Vietor échounait dans
ses helles et glorienses tentatives, un ingénicur pmerite,
dont nous avons déja eité le nom dans eel ouvrage,
M. Alphonse Poitevin, ouvrit des horizons nouveaux et
inattendus au domaine de la gravure photographique.
Il détourna quelque peu le probléme, mais y apporta
une solution que V'on doit considérer comme une véri-
table révolution dans eet art nouvean. Des 1859, Poite-
vin avail été frappé du rapport lu par Arago sur la fixa-
tion des images de la chambre noire; il devint un
fervent adeple de Daguerre, mais ses fravanx d'ingé-
nieur ne lui permirent pas de g'occuper immeédiatement
de Tétude des intéressants problémes qu'il se promet-
tait de résoudre. « En 1842, me hivrant, dit Alphonse
Poitevin, & des expériences de galvanoplastie pour re-
produire les images formées sur les plaques dargent,
jobservai que la plaque daguerrienne, au sortir de L
hoite & mercure et portant & sa surface Fimage dont les
Blanes sont formés par lamalgame d’argent et les noirs
par iodure d"argent non modifié par Ii lumitre, se
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recouvrait de cuivre sur les blanes senlement, ¢’est-i-
dire sur Pamalgame, sans que les noirs fussent modi-
fiés, lorsqu’on la plongeait dans le bam galvanoplasti-
que; ce fut 1a ma premére découverte et pour laguelle
je fis de nombreux essais, qui tous réussirent; mais, fored
de suspendre ces distractions (car a cette époque ce
n'était pour moi rien autre chose) et de me liveer a ma
carricre d'ingénieur, ce ne fut qu'en 1847 que je pus y
revenir comme études sérieuses. Jappliquai mes obser-
vations pour la gravare par les acides & des reporis sur
métal des dessins iodés de M. Niepee de Saimt-Victor,
puis & des images daguerriennes sur plajqué on doublé
d'argent', et bientot apres a la translormation des nmages
daguerricnmes en elichés négatifs pouvant ére tirés par
les proeédés ordinaires sur des papiers préparés aux
sels d'argent®. »

Pendant vingt années Poitevin a jeié les bases pre-
mieres de plusieurs méthodes distineies, qui toutes oni
leur originalité et leurs applications. Ces proeédés ont
cté longlemps fort pen eommus, mais, heorcusensent
pour la seience, Vinventenr, 2 la fin de sa carriére, s'est
déeidé i révéler tous les moyens quiil employvait, dans
une brochure aujourdhud ros-rave ot inditolee @ Traile
de Uimpression photographique sans sel d’argent. « Lelie
brochnre, a dit avee raison un des biographes du grand
travaillear, n'e<t ni un manuel, ni un teaité, [ oun
livee; e'est plus que towt eela: clest le résume des tra-
vaux persévérants dan homime gui, sachant beaucoup
de choses, a nmﬂillm". l'lE_’!H{l:H]L ﬁnfj'i airs touies ses cotl-

U Compte renduw de U deadémie, t. XXVI, p. 153 {{évrier 1848).
* Compte vendu de U dcadémie, 10 XAVIL (juillet 1848).
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naissances 4 la réalisation d'une pensce unique : le pro-
grés d'un art qu’il aime avee passion, et dont il a com-
pris des l'origine les vraies destinées. »

Voici la premiere méthode trouvée par le savanl
opérateur : on pourrait 'appeler la méthode
plastique.

Poitevin formait d’abord le dessin par les movens
connus de la daguerréotypie, ¢’est-i-dire en unpression-
nant dans la ¢chambre noire, ou a travers une gravure

g lvano-

rendue transparente, une plague d'argent iodée, Cela
fait, la plague est exposée, comme d’usige, aux vapeurs
de mereure : le dessin apparait. Alors, sans dissoudre
Viodure d’argent qui n’a pas subi I'action de la lo-
mitre, la planche est attachée au pole négatil d’une
pile électrique et plongée dans le bain galvanoplastique.
Le dépit de cuivre a lieu sculement sur les parties mé-
talliques ou amalgamées & la surface, ¢’est-i-dire sur
celles qui correspondent anx blanes du dessin. Celles
qui sont protégées par une couche non conductrice d'o-
dure d’argent, sont préservées.

Une fois eette opération terminée, un lavage a I'hy-
posulfite de soude enléve Uiodure d’argent et met & nu
Pargent métalligue qu'il recouvre, Le chehe apparait
done ainsi : les elairs du dessin sont recouverts de
cuivre, les ombres sont formées de argent de la plaque
primitive. On chauffe légerement pour oxyder le cuivre,
et on répand du mercure sur la plaque; le métal li-
quide s'amalgame seulement avee Pargent, et ne se
combine pas avee Uoxyde de enivre, qu’il Taisse & nu.
On couvre ensuite laplanche de fenilles d’or; le méme
phénoméne va se reproduire : Uor adhére seulement sur
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178 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPHIE.
les parties amalgamées, qui, ne I'oublions pas, repreé-
sentent les ombres du dessin. Les elairs restent toujours
tracés par l'oxyde de cuivre. Cette dorure partielle
élant exéeutée, il ne reste plus a traiter la planche que
par l'acide nitrique ou eau-forte ; 'acide ronge l'oxyde
de cuivre, creuse la planche la ot sont les clairs du
dessin, ct n'agit pus sur les parties dorées, qui appa-
raissent en relief, en saillie. On a une planche qui peut
servir & un tirage typographique. Poitevin obtenait de
la méme facon une gravure en ereux; au lien d’im-
pressionner la plaque daguerrienne dans la chambre
noire, ou a travers un dessin transparent, il I'impres-
sionnail avee un cliché négatif de 'image a graver. Des
1847, Poitevin a ainsi obtenu des gravures, dont sa
remarquable brochure nous donne des spécimens.
Aprés ces premieres tentatives, Poitevin entreprit
des expériences dans une voie toute nouvelle ; 1l trans-
porta, non plus sur le métal, mais sur une pierre, Pé-
preuve photographique, et son ingénieuse méthode fut
créde sous le nom de phoio-lithographie.
Photo-lithographkie. — Sur une pierre, bien grainée
et de bonne qualité, Poitevin appliquait une couche
formée par un mélange d’albumine et de bichromate de
potasse. Il placait sur cette surface un eliché négatif de
photographie sur verre; puis il exposait le tout a la lu-
micre. Les rayons solaires, comme nous 'avons déji ex-
pliqué, n'agissaient que sur les parties enduiles de la
pierre, placées au-dessous des parties transparentes du
verre. Or la lumiére, en exergant sa mystéricuse in-
fluenee sur un mélange de matieres gommeuses ou
gélatineuses imbibées de bichromate de potasse, les rend
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propres prendre et i retenir I'encre d'impression. Que
la pierre soil séparée du cliché de verre, qu'on y passe
le rouleaun typographique, I'encre n"adhérera que sur les
portions du vernis frappées par la lumiére. La photo-
graphie primitive est devenue planche lithographique *.

La découverte de ce fait si singulier, qui sert de hase
i la plmtwlitlmgraphie, est certainement une des plus

1 Voir Touvrage de M. Poitevin, inlitulé : Impression photographigue
sais sel d'argent. Paris, 1869,

Nous compléterons notre description sommaire par le passage suivant,
extrait dun rapport de ka eommission photographique chargée d'examiner
le procédé de photo-lithographie :

¢ §i on recouvre une picrre lithographique ordinaire d'une solution
allumineuse mélée de bichromate de potasse et s1on lnisse ce liguide
<évaporer spontanément, Palbumine, si tant est qu'elle soit altérée dams
s nature, ne Vest pas dans sa solubilité, et un lavage A ean froide suthit
pour enlever @ Ja pierre la plus grande partic de la matitre inaltérée qui
' pu la pénélrer. Mais expose-t-on celte surface amsi conditionnée &
Faction de la Jumiere traversat, les parties inégalement transparentes
d'un eliché négatif, une altération qui n'est pas certainement une coagu-
lation ordinaire, et i laquelle Voxvdation de Tacide chiromigue contribue
wine doute. rend cetle albumine insoluble, ot fait qu'elle reste ainsi sur
I piecre en quantité dautant plus g ande que Vaction de la lumidre a éL6
plus intense, Ainsi modifice celle albumine repousse Peau comme sl
<était forme un corps gras dent la production dans cetle circonstanee
pourrait devenir objel de echerches intévessantes. Dans cet état, elle se
charge aisément d'encre grasse orduaire, qui veste sans adhérence aus
parties de la pievre oi It lumidre n'a pas agi. 81 Fon passe alors sur cetle
surface un voulean reconvert de eette qualilé d'encre dans laquelle entre
il =avon ot fue Nles “'I_Il[]gngjph(_:ﬁ ;qppu“ﬂlﬁ ENCre de ?'L‘jmi'!, celli-el
adlire aux points reconverts d albumine ]iu|1|1'.~'s]u!1iiﬁn par la lomiere el
non aux aotres, el la pleree se frouve ainsi reconverle d'encre grasse
‘!i-:'“f'.'lu'lm’m- en proportions variables, comme elle Tanrait éLé par le erayon
i dessinatenr, Fu acidulant ensuite, en monidlnt aves I'éponge, lencre
en exeds disparail, Le dessin s'égalise en Lt Eaisand sobie les opérations
lithozrphiqoes conmes, orest-i—dire Venlevage i lessenee ef le réenerage
m vouleau, o I'on o' plus ensuite qu'a recouviir celte pierre ainsi pré-
parée dune eouche de gomme qui ne prend que Lot i 'y a pas d'enere,
el & la soumelive cncore # lencrage ovdinaire ol 4 Vacidulation pour
abtenie autant trL'!L-:'IIL]r'.:iiI'L"F que sl le dessin, dont I lomiere Sest enlie=
rement chargée, avail élé fait avee le cravon el pav les procédes connus
de la lithographie, est ainsi qu'opire AL Poitevin. » '
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180 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPHIE.

remariuables qu'ait faites Poiteving mais eet habile
expérimentateur ne ¢'en tint pas la. 1l reconnut hientot
que son enduit gélatineux au bichromate de potasse perd
les propriétés qu'il possede de se gonfler par I'ean quand
il.a été soumis i action d’un rayon lumineux. L'enduit
impressionné, iraité par 'eau, dans des conditions spé-
ciales, se gonlle légérement dans les parties on la lu-
mi¢re n'a pas laissé son empreinte oceulte; il n'est
nullement modifié la oft la lumiére a agi : voild done
la substance qui offre une inégalite de surface. Les ereux
et les reliels correspondent aux clairs et aux ombres de
la photographie; rien n’empéche d'en prendre le mou-
lage & l'aide de la galvanoplastie, et I'on aura une
planche de cuivre parfaitement apte au tirage des gra-
vares en taille-douce. Il va sans dire que nous ne don-
nons icl que le principe du procédé de Poitevin, qui,
dans la pratique, nécessite des soins extrémes. Ce prin-
eipe est essentiellement ingénieux, il a pu donner des
résullats, sinon parfaits, du moins satisfaisants, et
personne ne pourra nier que Poitevin, par ses re-
cherches et ses résultats, inspivés des ressources d'une
tmagination essentiellement féconde, doit étre regarde
comme le véritable fondateur de I'héliogravare mo-
derne.

La photo-lithographie fut pendant longtemps utilisée
avee fruil; nous allons voir qu'elle est la base de la pho-
toglvptie, dontles résultals actnels sont si remarquables.
Elle valut & son auteur le eélebre grand prix fondé par
M. Ie duc de Luynes,

Dés 1857, un artiste et un praticien d'un grand mé-
rite, M. Lemercier, utilisa les nouveaux procédés de
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Pottevin et en bira un exeellent parti. Poitevin ln-
méme ne tarda pas & imprimer, par e systéme ingeé-
nienx, de belles collections, parmi lesquelles nons eife-
rons un album de quarante-cing terres cuites, photo-
graphiées dans les galeries du vicomte de Janzé, une
reproduction photographiée des pierres gravées du
musée égyptien du Lonvee. On peut voir enfin au Con-
servatoire des arts et métiers, dans les galeries conte-
nant les produits les plus remarquables de notre indus-
trie nationale, une belle pierre photo-lithographique.

Telle est 'eeuvre de Poitevin, euvre capitale, qui
contient le germe de la plupart des procédés connus
d'impression photographique.

Procédés Baldus et Garaier. — Salmon. — A me-
sure que nous nous -rapprochons de notre époque, les
progres s'accentuent. En 1854, M. Baldus produit des
¢preuves de gravure photographique qui excitent a juste
titre étonnement du public. Laissons déerire ce procédé
par M. Louis Figuier, qui a aidé de ses lumiéres I'heu-
reux artiste héliographique.

« On prend une lame de cuivre sur laquelle on étend
une couche de hitume de Judée. A cette lame de cuivre,
recouverte de la résine impressionnable, on superpose
une épreuve pholographique, sur papier transparent,
de Fohjet & graver, Cetfe épreuve est positive et deit,
Par conséquent, se traduire en négatif sur le métal, par
l,.ﬂE‘Lil}ﬂ de la lumiére. An hout d'un quart d’heure en-
viron: d'exposition au soleil, I'image est produite sur
i"*’i:lldl.lil: resineux, mais elle n'est point visible. On la
fait apparaitre en lavant la plaque avec un dissolvant
ur enléve les parties non im pressionnées par la lumicre,
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182 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGLAPHIE.
el laisse voir une image négative représentée par les
traits résineux du bitume.

« Cependant le dessin est formé d'un voile si délicat,
stmimce, qu'il ne tarderait pas & disparaitre en partic
par le séjour de la plaque au sein du liquide. Pour lui
donner la solidité et la résistance convenables, on I'a-
handonne pendant deux jours & 'action de la lumiére
diffuse. Le dessin ainsi consolidé, on plonge la lame de
metal dans un bain galvanoplastique de sulfate de cui-
vre, eb voielr maintenant les merveilles de ce procedé,
Attachez la plague au pole négatif de la pile, vous dé-
posez sur les parties du métal non défendues par 1'en-
duit résineux une couche de cuivre en relief: la placez-
vous au pale positif, vous ercusez le métal aux mémes
points, et formez ainsi une gravure en creux. Si hien
quon peut, a volonté, et selon le pole de la pile auquel
o s'adresse, oblenir une gravure en ereux ou une gra-
vare en relicf: en d’autres termes, une gravare a 'eau-
lorte pour le tirage en taille-douce, ou une gravure de
cuivre en relief, analogue a la gravure sur bois, pour le
tirage & Penere d'imprimerie !, »

Depuis eette époque, M. Baldus a eomplétement sujp-
primé la galvanoplastic. Quelques minutes lui suffisent
pour rendre les planches de euivre propres au tirage en
taille-douee.

(Cest an moyen d’un sel de chrome, sans aucun em-
plot de bitume de Judée, que M. Baldus rend impres-
sionnable d la lumiére la lame de cuivre. Sur une lame
de cuivre ainsi rendue impressionnable, on applique le

' On voit que cetle méthode offre une grande analogie avec le pre-
chilé galvanoplastique de Poitevin.
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cliché de verre qu'il sagit de reproduire, et on expose
le tout & Iaction de la lumicre. Aprés Pexposition lu-
mineuse, on place la lame de euivre portant la couche
imprussiumléu dans une dissolution de perchlorure de
fer, qui attaque la lame de cuivre dans les points qui
n’ont pas été influeneés par la lumiere; et I'on obtient
ainsi un premier relief.

Comme ce reliel n'est pas suffisant, on Iangmente en
replacant la lame de cuivre dans le mordant de perchlo-
rare de fer, apres avoir passé sur le métal un roulean
Qencre d'imprimerie. L'encre s’attache aux parties en
relief et les défend de I'action du mordant. On peut, en
répétant ce traitement, donner aux traits de la gravure
la profondeur que I'on désire.

Si I'on a fait nsage d'un cliché photographique néga-
tif, on obtient une impression en ereux nécessaire pour
le tirage en taille-douce. Pour obtenir une planche de
cuivre en relief destinée au tirage typographique, on
prend un cliché positif, et les traits du métal sont en
relief.

Un peu plus tard, en 1855, on vit paraitre un
procédé extrémement ingénieux, di a MM. Garnier et
Salmon,

Voiei en quoi consiste le procédé usité par ces habnles
mventenrs

« Une planche de laiton est exposée, dans Pobscurité,
anx vapeurs de 'iode, soumise a I'action lumineuse der-
riere un négatif, et frottée avee un tampon de coton
imbibé de mercure, qui n'attaque que les parties non
altérées par la lumidre. Cette lame, soumise au rouleau
d’encre grasse, repousse 'encre par ses parlies amal-
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184 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPLTE.

gamées, mais y adhére par ses parties libres. Celles-ci
forment alors la réserve, et la couche, traitée par le ni-
trate d’argent, donne une planche en taille-donce apres
qu'on a enlevé I'encre grasse. Mais sil'on n'enléve point
I'encre grasse, et qu'aprés la premiére morsure an ni-
trate d’argent, on fasse sur la lame un dépot de fer gal-
vanique, celui-ci se dépose sur les parties amalgameées,
et Uencre enlevée laisse a nu le laiton 10dé. On atlague
de nouvean la planche par le mercure qui n’adhere pas
au fer. Soumise an rouleaun d'encre grasse, celle-c1 de
nouvean ne prend pas sur le mercure, mais sur le fer.
St l'on veut une planche typographique, au lien d’o-
pérer un dépot de fer, on dépose de or, puis on creuse
les partics non dorces par un acide jusqu’a relief suffi-
sant'. »

M. Garnier obtenait, par un procédé analogue, des
gravures héliographiques faites sur des clichés donnant
des vues de monuments, pavsages, ete., d'une qualite
trés-remarquable. Cet opérateur recut al'Exposition le
grand prix de photographie.

Depuis quelques années, les proeédeés que nous venons
de déerire ont été transformés par des perlectionne-
ments de la plus haute importance; nous devons passer
en revue les méthodes actuellement usitées par quelques
opérateurs célebres, .

Aamertypie. — M. Albert est un photographe de Mu-
nich, bien connu par ses remarquables travanx; il a
donné son nom i des procédés de photolithographie qui
tirent leur origine de la méthode d'Alphonse Poitevin;

U Traité géndval de photographie, par Monckhoven, sixitme édition.
G, Masson, 1875,
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ils ont permis de produire de si remarquables résultats,
qu'il est juste de leur donner le nom de leur inventeur.
Dans les ateliers de M. Albert, a Munich, on imprime
journellement des gravures héliographiques pour la
confection des portraits-cartes, et une planche arrive i
fournir facilement 200 gravures en douze heures,

Une glace épaisse, finement dépolie, est placée hori-
zontalement la surface dépolie en haut. Elle est re-
couverle d’une solution de gélatine et de bichromate
d’ammoniaque, additionnée d’albumine préalablement
hattue. On expose cetle premiére conche mineea action
de 1a lumiére, de facon i la rendre insoluble dans I'eau.
(Juand cette opération, qui exige heaucoup de délica-
tesse et de soins dans les manipulations, est terminée,
on convre la premiére conche de gélatine d'une seconde
formée de gélatine etde colle de poisson, de bichromate
de potasse, et d'un mélange de matiéres résineuses
(benjoin, baume de Tolu) dans I"alcool. La glace séche
est placée dans le chassis-presse contre le cliché négatil
(qu'il $"agit de reproduire. Quand I'insolation a été sul-
fisamment prolongée, on plonge la glace dans I'eau
titde, qui ereuse les parties non isolées restées solubles,
ot laisse légerement en relief celles que la lumiére a
rendues insolubles.

Cette opération terminée, la glace est séchée, frottée
i I'aide d’une flanelle imbibée d’huile, il ne reste plus
qu'i procéder & I'encrage. Cette glace est soumise a
I'impression au rouleau dans la presse lithographique,
et « ceci, ajoute M. Monckhoven, qui a vu opérer I'ha-
hile expérimentateur dont nous déerivons le procédé,
est la partie la plus délicate et laplus difficile duproeéde.
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186 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPHIE,

Aussi faut-il, pour Ia faire convenablement, un ou-
vrier habile. L'encrage est-il empaté, on enlive Iencre
i la térébenthine avec une éponge. La glace doit étre assu-
jettie avec soin, soit sur une couche de platre, soit sur
une feuille de caoutchone, des papiers superposes, ete.
L'encre grasse dont les rouleaux sont revétus doit
étre de qualité supérieure. On Padditionne souvent de
pourpre pour donner aux épreuves la méme apparence
(ue les épreuves photographiques. Les épreuves obte-
nues par M. Albert ne laissent rien i désiver sous le
rapport de la propreté, de la finesse et des demi-teintes. »

Procédé Obernetter. — M. Obernetter a modifié
Phéliogravure en recouvrant la couche de gélatine -
solée derriere le négatif, d’une poudre impalpable de
zine métallique. La glace, apres cetie opération, est
chauffée & une température de 200° centésimaux. On la
soumet i action de acide ehlorhydrique trds-étendu
ela unlavage prolongé. Les parties de la gélatine recou-
vertes de la poussiére métallique se laissent pluson moins
mouiller, tandis que celles o le zine ne s'est pas alta-
ché sont susceptibles de recevoir I'ericre grasse. M. Oher-
netter est arrivé i des résultats tros-remarquables, ef ses
@uvres obliennent en Allemagne un suecés légitime.

L'héliogravure moderne. — |1 existe un nomhre con-
sidérable de méthodes de photogravure ; & Paris, quel-
(ques opérateurs sont arrivés a des résultats trés-satisfai-
sants; mais fa plupart dentre eux ontdes procédés ha-
s¢s sur des minuties, des tours de main qui ne sont pas
connus, quoiqu’ils soient analogues aux procédés de
Poitevin. Pour donner une idée des résultats que on
peut obtenir, le lecteur se reportera a la gravure ei-
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contre (fig. 55); elle a été tivée dans le texte, et repro-
duit un dessin de Gustave Doré, photographié et mis en
reliel par des procédés analogues & ceux que nous avons
décrits dans ce chapitre.

Nous supposons que’ le lecteur sait distinguer e
cliché en taille-douce, qui est formé de sillons erensés
dans le métal, ducliché typographique ot les traits, au
lieu d’étre ereux, sont en saillie, en relief, L’héliogra-
vure donne surtout la gravure en taille-douce, et dans
ce cas, celte gravare ne peut pas étre tirée avee des
caracteres d'imprimerie. Dans le second eas, le eli-
ché en reliel, comparable & la gravure sur bois, est (res-
[acilement tiré typographiquement, et peut étre inter-
calé au milien de caractéres d’imprimerie, comme cela
a ¢lé fail pour notre ligure 35. — Ce dernier mode
d’héliogravure est surtout susceptible de rendre de
grands services pour les livees de science et les publica-
tions illustrées.

La photoglyptie, que nous décrirons dans lo chapitre
suivant, quelque admirable qu'elle soit, ne donne en-
core que des clichés métalliques en ereux, qui doivent
clre tirés hors texte, avee une presse spéciale,

Parmi les plus habiles opérateurs franeais, nous cite-
rons M. Rousselon et MM. Dujardin fréres. Ce premier
praticien dirige un établissement d’héliogravare eon-
struitpar MM. Goupil et G, et il est arrivé non-seule-
ment a copier d’anciennes gravures, mais A reproduire
la nature, Des paysages, des monuments et méme des
portraits se font aujourd’hui par des procédes d’hélio-
gravure. MV, Dujardin s'adonnent surtout i la selenee,
a Part de Pingénieur, 3 la reproduction des manuserits,
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190 155 APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPHIE.

i la géographie et & la cartographie. Ils produisent par
I'héliogravare des planches sur acier, qui ont un
grand mérite, et par le nombre d’exemplaires qu'ils
fournissent et par I'économie de leur production. Ges
procédés d'héliogravure ont déja trouvé des applications
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Fig. 56. = Le soldat de Marathon
{viviuetion par Phéliogravure de la gravure ci-contre).

nombreuses : il ne lear en manguera pas encore dans
Iavenir. Ils sont usités par UEeole des chartes pour la
reproduction de manuserits ' par les ingeniears el les
architectes pour la réduction ou Pagrandissement de

1 La veproduction photographique des manuserits prend tous les Jours
e fportance de plus en plus considérable ; elle permet d:: f;ut'_c revi-
vie quelquefois des textes presque elfacds, que Pwil est impuissant @
live, mais qne e collodion sensibilisé fail paraitre.
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Quand an ent lx vickoire, il voulut, le premier,
En porter la nounvelle & sa lointaine ville.
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Epaisé par sa course effeayanto et sans iréve,

Il mourat, dis quiil fut au terme du chemin,
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Mourir, Ia llamme au cear ef b palme 3 1s main.
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Fig. 57, — Lo soldat de Marathon (gravure sur bois)
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leurs dessins, par la Banque de Belgique et par la Ban-
que de Franee pour la fabrication des hillets,

Pour donner une idée de P'untilité des nouvelles meé-
thodes pour les réductions ou les agrandissements,
nous avons reproduil ei-contre une gravure sur bois,
représentant le soldat de Marathon, et a edte de De-
preuve nous avons placé la réduction qui ena cté faite
par Phéliogravare. (Voy. fig. 56 et 57.)
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CHAPITRE 11
LA PHOTOGLYPTIE

M. Woodbury. — Empreinte d'une plaque gélalinfe dans un bloc de
métal. —Exploilation des méthodes photoglypliques & Paris. == Des-
eription de I'élablissement de M. Goupil et =, — 3. Lemercier.

Grdce aux travaux dun savant anglais, M. Woodbury,
les étonnantes opérations que nous venons de passer en
revue se sont perfectionnées notablement. L'importance
de la photoglyptie, cet art né d'hier, & peine connu du
public, nous a paru telle, que nous avons cru devoir lui
réserver une deseription spéciale.

Dans ce nouveau procédé, ce quidoil surtout exeiter
Padmiration, ¢’est que P'épreuve obtenue est rigouren-
sement semblable & celle que la photographie produit
avec ses procédés ordinaires ; elle a la méme cou-
leur, le méme aspect, les mémes qualités de finesse,
comme on peut le constater en jelant les veux sur le
specimen placé en frontispice dans ce volume; elle a,
en outre, cel avanlage ingualifiable de pouvoir se repro-
duire & un nombre indéfini dans un espace de temps

fres-restrent.
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Comment s'obtient ce prodige? Cesl ce que je vais
essayer d'apprendre au lecteur, le prévenant i I'avanee
quil a déja vu partout, chez les papetiers, chez les
libraires, des épreuves photoglyptiques, qu’il en a peut-
étre achete, persuadé qu’il se procurait des photogra-
phies ordinaires. Nous avons nous-méme commis pen-
dant longlemps semblable erreur, Aujourd’hui que nous
sommes détrompé, nous croyons utile et inléressant de
détromper les autres, signalant ainsi une invention cer-
tainement appelée an plus étonnant avenir,

[éditeur, M. Goupil, bien connu dupublic parisien,
a [t Pacquisition de procédés Woodbury ; il les met &
exécution aujourd’hui, dans un bel établissement qu'il
a organisé a Asnitres, sous intelligente direction de
M. Rousselon, qui a bien voulu nous initier aux mer-
veilles des opérations nouvelles,

Nous allons déerire fidélement ce que nous avons vu
et admiré. La premiére partie de la méthode est basée
sur les propriétés de la gélatine bichromatée.

On prend un cliché photographigque négatif sur verre.
représentantun tableau, un personnage, un paysage, ete.,
on ¥y applique une feuille de gélatine, convenablement
préparée et imbibée de bichromate de potasse. On place
le tout dans un chassis-presse ordinaire, que 'on ex-
pose & la lumiere, comme sl s'agissait d’obtenir une
épreave sur papier. Les rayons lumineux filivent & tra-
vers les parties claires du cliché, sont arrétés an con-
traire par les ombres ; partout ou ils atteignent la gé-
latine bichromatée, ils lui font subir une modification
particuliére, ils rendent insoluble dans 'ean ce produit
(Jui avait auparavant la propriété de s'v dissoudre. Les

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



166 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRADHIE.

rayons solaires agissent d’autant plus sur la gélatine
qu’ils ont traversé une partie plus transparente du cli-
ché; leur action est proportionnelle i Popacité plus ou
moins grande du cliché, opacité due aux ombres ou anx
demi-clairs. Aprés impression hunincuse, on trans-
porte le chissis-presse dans une chambre noire, on
détache délicatement la feuille de gélatine du eliché de
verre contre lequel elle était adhérente; on I'applique
sur une plaque de verre enduite d’un vernis de caout-
choue, et on plonge le toul dans un récipient rempli
deau tiede qui se renouvelle méthodiquement et qui
dissout les portions de la fenille que la lumiére n’a pas
atteintes. Cette opération est assez longue et dure en-
viron vingt-quatre heures. Passé ee temps, on retire du
bain la feuille de gélatine singuliérement amincie : on
la détache de son support de verre enduit de caoutchoue,
Si on la regarde par transparence, on retrouve I'mage
fidele du cliché ; les ombres sont en creux, les parties
claires forment saillie. En un mot, le cliché photogra-
phique est reproduit en relief.

On voit que jusqu'ici la méthode offre une grande
analogie avec celle de Poitevin, dont nous avons parlé
dans le chapitre précédent. Mais le miracle va com-
mencer. On seche la fenille de gélatine sur du chlo-
rure de calcium et on la transporte prés d'une presse
hydraulique puissaute. On la pose d’abord sur une
plaque d’acier cerclée de fer, puis on place au dessus
une lame de plomb allié dantimoine. La feuille de
gélatine, ou le cliché est grave en creux et en relief,
se lrouve enlre denx surfaces métalliques; P'une cn
acier, qui sert de support, I'autre en plomb, beaucoup
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plus mou. Dans ces conditions, elle est soumise 3 une
pression formidable qui équivaut 3 un pords de plus de
500,000 kilogrammes. Cette feuille de gélatine, direz-
vous, va élre brisée, écrasée sous la pression,

Nullement, elle va agir a froid comme le coin de Ia
monnaie qui frappe une piece de cent sous : quoique
friable, elle est dure, résistante, plus dure que le plomb,
elle va pénétrer dans ce métal : ses reliefs vont sy -
cruster. En effet, an sortir de la presse, la lame de
plomb est enlevée, et Uon voil, non sans une véritable
stupéfaction, quand on n’est pas encore initié & ce sys-
teme, que la lame de gélatine v a creusé ses saillies. Le
cliché primitif se trouve gravé sur la plaque de plomb ;
le métal reproduit exactement les creux et les saillies de
la fenille de gélatine.

La plaque de plomb est placée dans une presse spé-
clale que I'on voit représentée ci-contre (fig. 38). On v
verse une encre formée de gélatine et d’encre de Chine,
colorée en sépia; on v place une fenille de papier...
Fouvrier baisse son levier, puis le reléve quelques in-
stants apres... 1l vous présente une épreuve qu’on eroi-
rait étre une photographie ordinaire, si I'on n’avait pas
assisté aux détails de cette opération vraiment élonnante.
La presse est mise en train; en huit jours de temps,
vous pourrez obtenir un tirage de 10,000 exemplaires.

ts presses photoglyptiques sont placées sur une
table tournante, de telle sorte que 'ouvrier peul verser
sans reliche Ienere épaisse, en passant d'une presse i
lautre, et sans attendre les quelques moments que ne-
cessite 'impression (tig. 39). L'encre peut étre colo-
e de toute nuance, mais on adopté généralement la
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auance sépia qui domne i Pépreuve Vaspeet de Ta pho-
tographie.

Au lieu de tirer sur papier, il est possible de tiver
sur verre el d'obtenir ces espeéces de vitraux que vous
avez certainement remarqués sur les boulevards. Les
épreuves photoglyptiques sortant de la presse sont la-
vees dans un bain d’alun qui rend 'image insoluble et

Fig. 38. — Presse photeglyptique.

five: elles sont séchées, découpées, collées sur des car-
ions et liveées au public. 11 va sans dive que nous avons
dit nous borner & donner & nos leeteurs les prineipes
des opérations photoglyptiques, sans entrer dans le
detail de manipulations délicates, qui exigent heaucoup
Chabileté de la part des opératenrs, 1L w'est pas néees-
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saire d'ajonter que le eliché qui sert de point de départ
i la photoglyptic doit étre fait dans les meilleures con-
ditions de netteté ; les ombres et les elaivs doivent étre
rigourensement accusés, afin que la plague de gélatime
recoive bien franchement aetion de la honiere.

M. Goupil n'est pas le seul & se servir de ce procédeé;
M. Lemercier a également organisé un bel atelier pho-

Fig. 59. — Table tournante destinée au tirage des dpreuaves photoglvptigues.
toglyptique et le spéeimen placé en téte de ce volume

A ete tiré par cet habile opérateur a 5500 exemplaires.

La photoglyptie rénssit complétement aujourd’hui le
portrait d"aprés nature, eomme 'altestent les spécimens
mis partout en vente i Paris, mais elle donne surtout
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des éprenves admirables de finesse pour la reproduction
des tableaux, des gravures, ete. La nouvelle méthode a
déji répandu sur le marché une innombrable quantite
d'épreuves, parmi lesquelles nous pourrions citer un
arand nombre de reproductions de tableaux. Plusieurs
tableanx ou dessins de nos maitres ont été reproduits i
50,000 exemplaires et plus par la photoglyptie ; la pho-
lographie et été impuissante i fournir un si grand
nombre d’épreuves. Les procédeés photoglyptiques ap-
particnnent désormais & Uindusirie. Un journal thedatral
a fait récemment usage de la photoglyptie pour repro-
duire chagque semame les portraits d'un de nos prinei-
paux artistes dramatiques. Les épreuves sont tirées dans
les presses de M. Lemercier, et collées sur le journal
Sméme, a la place quia ¢lé réservée & Pavanee i ce genre
d'illustration. Cet arl si eurieux peut certainement ap-
porter un précienx conconrs i la hibraivie pour Fillus-
tration des livees d'art, de vovages, ete., en fournissani
des épreuves hors texte qui offrent tous les avantages
de la photographie sans en avoir les inconvénients.

Il ne nous semwble pas utile d'insister sur 'impor-
tance de la nouvelle invention, tout le monde com-
prendra qu’elle doit étre considérée comme la solution
d'un grand probléme destiné i faire ¢poque dans I'his-
toire de U'invention. La seule ohjection que l'on ait pu
soulever au sujet de la photoglyptie est celle-ci : les
¢preuves tirées i la gélatine sont-clles bien inaltérables?
le temps les respectera-t-il comme les caracteres typo-
araphiques? Cela est probable, car on ne voit comment
la gélatine et 'encre de Chine pourraient s"altérer; mais
cependant ¢’est ee que le temps seul pourra nous ap-
prendre d'une facon certaine,
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Une autre observation, moins importante toutefors.
que I'on peut encore adresser i la nouvelle déconverte,
Sest davoir un nom un peu rébarbalil’; mais ce nom
Jérive de deux mots grees photos, lumiere, et gluptein.
graver, bien appropriés au procédé, el a I'umion des-
I{[uﬁl:c on finira par s"accoutumer,
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LA PHOTOSCULPTURE

Une découverte inattendie. — La photographie appliquée & la seulp-
ture. — Procédé de M. Willtme en 1861, — Description de la photo-
senlpture,

Nous venons de voir que la photographic peut four-
nir & la gravure des applications aussi imprévues que
précieuses; mais 'art eréé par Daguerre peut faire plus
eneore,

Non-seulement il grave la planche de cuivre comme
le ferant la main d'un artiste, mais il se fait senlpteur,
et donne le reliel 4 ses muvres.,

Dans le courant de 'année 1861, Ia presse pari-
sienne annonga qu'un inventeur émérite avait trouve
le moyen de reproduire des statues par la photogra-
phie, non pas de les représenter en dessin, ee gqui n'au-
rait rien offert de surprenant, mais d’en faire un fac-
simile en diminutif. Qu'un modéle, inanimé, ou vivant,
disait-on, statue de marbre, homme ou femme, pose au
milien du salon de M. Willeme (c'est le nom de cet
heureux: chercheur), quelques jours aprés, une petite
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statue de terre glaise sera modelée. C'est la photogra-
phie qui 'aura faite. EL Fimage statuaire sera la re-
production exacte du modele vivant.

Un tel résaliat semblait invraisemblable, et le pu-
blic. accoutumé aux eanards de la presse, n'y fixa son
attention qu'avec de grandes réserves. Mais il fallut
cependant se rendre 4 Pévidence : d'aillenrs, le mystere
fut expliqué, et aprés avoir appris la deseription du
mode d’opérer, on reconnut qu'il 0’y avait rien de fan-
tastique dans le procédé de M. Willeme ; 1l etait de-
montré encore une fois, en toute évidence, que le travanl,
la persévérance el I'ingéniosité avaient senls fait le mi-
racle.

La nonvelle découverte fut désignée a sa naissance
sous le nom de photosculpiure. Cet art singulicr avait
pour but, non pas de transtormer en un relief scul-
ptural une photographie sur papier, mais de calquer,
€n quulque sorte, une stalue ouw un personnage vivant,
i I'aide de photographies,

Nous reproduirons, pour expliquer la série d’opera-
tions de la photoseulpture, un passage d'un travanl donne
en 1861, par un des collaborateurs de I' Annuaire scien-
tifique de M. Dehérain ; le procede de M. Willeme &'y
trouve tres-nettement décrit.

« Imaginons un modele placé au centre d'une plate-
forme circulaire, dont la eirconférence peut étre déerite
par une méme chambre noire, qui servira a prendre
plusieurs images photogra phigues du sujet, sous diffe-
rents aspects. Admettons, pour fixer les idées, que ces
photographies sont seulement au nombre de quatre,
prises 'ane par rapport i l'autre a 90 degrés, et don-
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nant, la premiére A, sur la face; la secoude B, sur le
dos; la trowsieme C, sur le profil de droite; la qua-
trieme D, sur le profil de gauche : les photographies
obtenues, il faut les emplover & reproduire en relief
le modeéle; pour cela, on installe la matiére i seulpter
sur un plateau dont Ia circonférence est divisée en au-
lant de parties égales que 'on a pris de photographies,
en quatre par conséquent. Deux tablettes cquidistantes,
dressées verticalement, mais dans des plans rectangu-
laires et perpendiculaires entre eux, pouvant s’éloigner
ou s’approcher du plateau portent : 'une la vue de
face A: Pauntre la vue du profil droit C. Pour que ces
deux photographies soient identiquement ou symétri-
(quement placées, les tableties comme les photographies
sont divisées par un double systéme de lignes horizon-
tales et verticales qui rendent orientation et le cen-
trage faciles. :

« Les deux pointes d’un pantographe, instrument de
dessinateur servant & ecalquer un modele, sont appli-
quées, 'one sur la photographie A, dont elle suit tous
les contours, antre sur la masse molle ou dure, qu’elle
dépouille peu @ peu de manidre & tracer une silhouetle
qui est la copie fidele de Ia silhouette de face donnée par
la photographie A : un antre pantographe & angle droit
avec le premier, dont une pointe suit la photographie B
et dont I'autre agit sur le bloe, fait apparaitre & son
tour la silhouette du profil de droite. En méme temps,
les secondes pointes des deux autres pantographes ree-
langulaires, dont les premiéres pointes sont guidées de
la méme maniére par les photographies B et D, dessine-
ront sur le bloe les silhoucttes du dos et du profil
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vauche. La masse & sculpter resterait encore informe
aprés ces quatre opérations; mais rien n’empéche qu'an
lieu de quatre photographies, on en prenne huit, douze,
vingt-quatre... en un mot, le nombre nécessaire a I'ap-
parition des contours extéricurs d'une manicére assez
continue, pour qu’il ne reste plus que quelques petites
arétes a corriger a la main. Dans tous les cas, le nombre
des images devra étre divisible par quatre; vingt-quatre
est un nombre tres-convenahle et suffisant.

« Chacune des photographies portera un numéro
d’ordre, depuis un jusqu'a vingl-quatre; le platean
tournant portant le bloe sur lui-méme, divisé en vingt-
(quatre parties égales, les photographies sur lesquelles
agiront simultanément les deux pantographes seront
celles qui auront prise a angle droit a 90 degrés I'une
de autre; un et sept, deux et huit, trois et neuf, jus-
qu'a vingt-quatre et six, el chaque fois que les tablettes
recevront de nouvelles épreuves, le plateau tournera
d'une division.

« Mais cette série de vingt-quatre opérations ne
donne que les contours extérieurs, et la statue ne sera
compléte qu'antant qu’on aura fait apparaitre les con-
tours intérieurs des oreilles, des narines. M. Willeme
les obtient en suivant, avec les pointes du pantographe
non pas seulement les profils, mais les lignes d’ombre
et de lumiere qui dessinent ces reliefs et ces creux. »

M. Willeme, en 1861, a construit un atelier de pho-
tosculpture dans le haut des EImmps—Eiysées; il a pu re-
produire quelques statues, et voulant aller plus loin, 1
n'a pas reculé devant des tentatives plus audacieuses.
M. Willeme sest efforcé de faire entrer son systéme dans
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le domaine de la pratique ; il a voulu faconner la statue
d'un personnage vivant, comme on fail son portrait dans
nos ateliers photographiques.

La maison Giroux a exposé pendant longtemps quel-
ques-unes de ces productions curicuses. On voyait en
diminutif le due de la Rochefoucauld et madame de Ga-
litfet; mais si exacts que fussent les calques de ces
personnages, tls n’offraient au point de vue de Tart
(u'une statue bien vulgaire et bien médiocre. Jamais un
monsieur en redingote croisée, ou une dame fortifice de
crinolines, ne rivaliseront avee I'Apollon du Belvédére,
ou la Diane de Poitiers; la nudité est impériensement
exigée par I'art de Praxitele. Malgré ses efforts, M. Wil-
leme échoua, mais il n'en a pas moins créé une non-
velle application de la photographie digne & tous égards
d’étre signalée et d’étre reprise par quelque hardi nova-
feur.

'l faut considérer comme impossible, an point de
vue de 'art, la seulpture faite d’aprés nature par la
photographie, 1l y a lien despérer que les premiers
essais de M. Willeme seront un jour perfectionnés, et
qu’ils pourront étre employés & reproduire, avec exac-
litude et précision, les cuvres des mailres anciens et
modernes,

Il'ya li, pour la photographie appliquée, un sillon
déja trace, qui ne doit pas étre abandonué.
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LES EMAUX PHOTOGRAPHIQUES

Vitritication d'une épreuve. — DProcédé de M. Lafon de Camarsae.
L'émal des bijoux. — Mode d'opérer. — Méthode de M. Poitevin.-

Vitraux inaltérables photographiques.

Nous avons vu que I'image de la chambre noire pou-
vait se fixer sur le papier, sur le métal, sur le verre.
L’art de la photographie ne s’en est pas tenu la; il es
parvenu a faire mordre I'empreinte photographique sur
la porcelaine, 4 y fixer une épreuve par des procédeés
tels, qu’une fois recuite, comme une peinture de céra-
mique, elle est devenue indélébile, et résiste aussi bien
a Paction du temps qu'a celle de tous les agents de
détérioration. Plusieurs fabricants ont employé la pho-
tographie pour décorer des vases de porcelaine, et quel-
ques-uns des produits obtenus sont réellement marqueés
AW scean de Iart et du bon goiil.

M. Lafon de Camarsac est le premier qui ait songé 3
faire de 1a photographie une application aussi inattendue
que curtense. Il s’est demandé s'il n’était pas possible
de transporter sur la porcelaine une image positive mé-
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langée de substances vitrifiables au fen, de soumettre
celles-ci & nne haunte temnpérature, afin de donner nais-
sance a de véritables émaux qui reproduiraient le dessin
photographique primitif. L'inventeur s’est engagé dans
une voie de recherches patientes, et, dés Pannée 1854,
les émaux photographiques étaient eréés,

M. Lafon de Camarsac, pour transformer les dessins
heliographiques en peintures idélébiles, compose un
enduit sensible capable de recevoir Papplication du eli-
ché sans v adhérer. Aprés Pexposition a la lumiére,
I'image est formée nette et visible; I'inventeur substitue
alors les couleurs céramiques i I'enduit qui doit étre
détruit par 'action de la chaleur.

Au moyen d’un tamis fin, U'inventeur dépose délica-
tement a la surface du cliché les poudres colorées, for-
mées d'oxydes métalliques; 1l les étale soit avee un
pinceau, soit en imprimant & la piéee un mouvement
rapide. A mesure que cette poudre est étalée sur le
cliché, 1l faut augmenter progressivement la chaleur.
Les poussiéres d’émail viennent suivre, avee la plus
grande délicatesse, tous les accidents du dessin, qu’elles
péncirent en partie, et dont elles traduisent fidélement
les vigueurs et les finesses. Apreés refroidissement, on
doit épousseler I'épreuve, afin de dépouiller les blanes
de I'image, des parcelles de couleur qui pourraient y
adhérer.

La piéce est apte & recevoir 'action de la cuisson ; le
feu est plus ou moms fort, selon la nature des couleurs
quil sagit de produire; iei I'opération est conduite
comme pour la cuisson habituelle des pates céramiques
peintes.
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Le feu détruit les substanees organiques et fixe 'i-
mage formée par les colorants destructibles une fois
(qu'ils sont vitrifiés.

« Un des caractéres remavquables de ces nnages, dit
M. Lafon de Camarsac, ¢'est Iagpeet de sous-émail
qu'elles présentent et qu'ancune autre peinture ne san-
rait fournir avee ee degré de delicatesse. Cette ercon-
stance prouve bien que la poussiere d'émail est venue
prendre exactement la place de la maticre organique,
car 1l faul reconnaitre que ceile apparence est due a la
remarquable finesse du dépot photographique qui pro-
code par des dégradations d’épaisseur inappréciables
Feeil... 11 west pomnt de coloration qui ne puisse pren-
dre T'image héliographi-
(ue, eb elle peut étre trans-
formée en or et en argent
aussi facilement qu’en blen
el en pourpre’. »

On voit que U'inventeur
des émaux photographi-
(ques ne déert son procedé
(qu'avee de trés-grandes ré-
serves, voulant sans donte

I garder secret. Mais on

. . ] . ; Fig, 400, == PMhotograpliic sur émail
conmail aujourd’hui la mé- i e

thode de M. Poilevin,

dans le détail de laguelle nous crovons devoir entrer.
Si l'on veul reproduire un portrait sur émail, afin de

Fenchasser, comme cela se fait souvent aujourd hui,

I Provate 10 : ; .
Brevets dinvention, M. Lafon de Camarsac, 1874,

14
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dans une broche (fig. 40, sur une épingle, ete., on fait
d"abord un eliché positil sur verre, du modéle qu'il s"a-
git de représenter.

On applique ce positif sur un verre recouvert d’une
surface sensible formée d'un mélange de gomme et de
bichromate de potasse. La lumiére traverse les parties
claires du cliché, et agit sur le bichromate de potasse
d'une facon imvisible & 'weil nu, mais elle les modifie
de telle fagon que ces parties seules ont acquis la pro-
priété singuhére de retenir la poussiere de charbon. Une
fois D'exposition a la lumiére terminée, on enléve Ia
lame de verre eouverte de bichromate, I'eeil ne voit rien
d"apparent sur la couche impressionnée. Mais si 'on v
fait tomber, & I'aide d'un tamis fin, une poussiere ténue
e charbon (fig. 41), le charbon se fixe seulement sur
les parties touchées par la lomiére; il n’adhére nulle-
ment ailleurs, Cette pluie de charbon fait apparaitre,
cothme par enchantement, un portrait délicat, fidéle,
ott les demi-teintes et les ombres apparaissent avec leur
valeur respective.

L’épreuve photographique est développée; un enduit
de charbon en forme le dessin, mais cet enduit n'est
pas stable. A I'aide d’un pincean, on y passe une cou-
che de collodion normal, qui, abandonné & lui-méme,
ne tarde pas a sécher,

Il faut alors, avee une dextérité de main étonnante,
saisir, sans le briser, le mince enduit de collodion; on
le souléve avee des pointes, on le sépare ainsi de la lame
de verre, et il entraine avec lui 'épreuve de charbon.
La pellicule de eollodion est alors placée sur la plague
hombeée, formée de curvee émaillé blane; on v étale un
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fondant employé par les peintres eéramiques. L'opéra-
tion se fait & I'aide d'un pinceau, et le fondant va for-
mer corps avec les parties charbonneuses de P'épreuve,
dont il respecte le dessin,

Par la cuisson dans un moufle & porcelaine, le fon-
dant adhére & la poudre de charbon, la vitrilication se
produil; au rouge, toules les matiéres organigues sont

Fig. 41. Préparation des émanx photographiques.

détruites; le charbon senl, vitrifié, est fixé d'une fagon
indélébile.

Si on veut obtenir une épreuve colorée, on peint le
dessin noir avee les peintures vitrifiables employées
pour la déeoration des pites céramiques. Mais, iei, le
pincean d'un artiste repasse les traits de éprenve, qui
peut étre quelquefois légerement dénaturée.

MM. Desroche, Félix Lochard, Gongenheim et Forest,
Peschardiére, Berthaud, ete., se sont fait une jnste cé-
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lébrite par leurs émaux photographiques, qui sont trés-
usités dans la bijouterie, et nous avons vu chez ce der-
nier artiste des portraits qui avaient la valeur des mi-
ntatures anciennes, avee un caractere de ressemblance
que la photographie seule peut assurer,

Des procédés analogues ont élé encore utilisés par
quelgques opérateurs, pour obienir des vitraux pholo-
graphiques, dont on a admiré surtoul de remarquables
types @ Pexposition universelle de 1867,
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CHAPITRE V
LA PHOTOMICROGRAPHIE

Les lunetles-hbreloques de UExposition universelle. — 430 députés sur
une tite dépingle.— Dispositions des appareils de photomicrographie.
— Les sciences naturelles et la photomicrographie. — Ressources
emprunlées & Phéliogravure,

Le lecteur n'a pas oublié les étonnants produits de la
photographie microscopique qui a fait son apparition
aux Expositions universelles de 1859 et de 1867. Au
palais de I'Industrie, on a vendu des milliers d’ohjets
qui donnaient une idée prodigiense de la ténuité (que
peuvent atteindre les épreuves photographiques. (7é-
tatent de petites lunettes (fig.
42}, ou était contenu un carré
de papier dont la surface n’exeé-
dait pas celle d'une téte d’épin- .
gle, et on se vovaient, a travers  Fig. 42 — Lunette breloque
un verre ‘nl’r‘m-:sis.s.'_m[, les por- de Pexposition de 1867,
traits des 450 députés de empire.

, La ]fhﬂiﬂgmphiu arrive en effet a prendre le eliché
une image rapetissée, mais elle est encore suseeptible
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de fixer les images amplitices par le microscope. Avant
d’étudier les photographies lilliputiennes, nous passe-
rons en revue celles que d’habiles praticiens obtiennent
aujourd’hui des images agrandies par le mieroscope.
Nous examinerons les résultats de ce que les savanls
appellent la photomicrographie.

La photomicrographie a rendu et rend chaque jour
les plus grands services aux sciences naturelles. L’étude
microscopique est fatigante, et 'ceil ne saurait longtemps
observer un objet & travers les verres grossissants de
cet appareil. Grice a la photomicrographie, le natura-
liste pent avoir entre les mains des clichés représentant,
sousun grossissement considerable, les infusoires, les
grains de pollen, les organesles plus délicats de la dis-
section végétale ou animale. Sous ce rapport, cet art,
né d’hier, doit étre considéré déja comme un précieux
auxiliaire de Uinvestigation humaine,

Nous allons surfout envisager la photographie miero-
graphique au point de vue de ses applications aux
seiences nalurelles. Nous le ferons avee I'aide d'un ama-
teur distingué, aussi habile photographe que bon mi-
erographe, M. Jules Girard, quia bien voulu nous auto-
riser 4 puiser des documents dans les intéressants travaux
qui lui sont dus?, La disposition des appareils de photo-
micrographie nécessite des soins particuliers. «Aussi
bien installé que soit un cabinel noir, dit M. Girard, il
est indispensable qu’il satisfasse a des conditions mul-
tiples, qu’il est plus rationnel d’éviter en simphifiant et
en réduisant les appareils. En adaptant un mieroscope

v La Chambre noire et le Microseope.— Photomicrographie pratique,
par Jules Girard. 1870
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au bout d'une chambre noire que tout photographe pos-
sede, on n'a besoin d’anenn agencement partienlier,
parce que chacun de ces deux instruments, quels qu’ils
soients, sont aptes a la production d’une épreuve. La
chambre sera a soulflet, avee environ un métre de tirage ;
et de la dimension pour glace de 21 >< 27 environ, qui
est plus que sulhsante. Le format des glaces du com-
merce, étant plus haut que large, convient mal pour
recevoir une image quiestloujours inscrite dans un carré,
puisqu’elle est eireulatre, lorsqu’on utilise la totalité de
la surface du champ de projection : le rond est de plus
caractéristique des épreuves microscopiques.  Afin de
ne rien changer & la destination de la chambre noire,
on aura un chissis on une série de chassis intermédiaires
carres, rentrant les uns dans les autres, en meéme temps
jquiils eoncordent avee le chissis négatif qui sert a la
photographie ordinaire. Les glaces, ou verres & eollodion,
seront ensuite coupées spécialement en carrés suivant
denx ou trois grandenrs. La surface sensible est ainsi
plus proprement et plus régnlicrement couverte, et on
y trouve économie de produits ehimiques. Avee certai-
nes glaces, comme eelles en nsage pour le Hllﬁl‘t'*ﬁm?ﬂpﬂ,
on aurait avantage i se servir d'un chissis multiplica-
tenr donnant denx éprenves ensemble.

A la surface antérieure de la chambre noire, il existe
généralement une feuillure destinée i recevoir des plan-
chettes mobiles garnies de rondelles d’objectifs diffé-
rents ; on fixera sur 'une d'elles, soit en la clonant,
soit en la faisant tenir par simple compression, un cone
en caoutchoue, pour opérer le raccordement du mieros-
cope avee la chambre noire. On pourrait aussi ha sub-
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stiluer un étui en drap noir épais, attaché a la plan-
chette par une rondelle métallique qui I'y ferait adhérer,
el dont Pouverture se relierait au tube du microscope &
["aide d'une coulisse et d’un eordon,

Il est d'une absolue nécessité que ce raccordement
soil fait par un intermédiaire simple, afin de se préter
i tout mouvement de flexibilité : une simple ouverture
dans la planchette laissant pénétrer le tube du micros-

Fig. 45, — Microscope inclind adapté & la chamlre noire.

cope, élablit une rigidité trop grande, car les deux ns-
truments ont besoin d’étre réunis I'un a Paulre tout en
conservant leur parfuite indépendunce, afin d’éviter de
se contrarier mutuellement (fig. 43). Le microscope esl
ainsi sonstrait aux secousses mévitables imprimées a la
chambre ; en réglant la rmse au pomt, et en retirant,
méme avee Loute la précantion possible, le chissis gui
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contient la glace sensible, le plus petit choc apporterait
e pcrl.urlmtimn dans la rectitude de I'image.

Comme les chambres n'ont communément quun
allongement insufiisant, on fixera sur une planchette du
module des aulres un cone métallique ou une-pyramide
en bois, dont l'extrémité tronguée recevra le raceord
en caoutchoue ou en drap noir.

A laplace de la chambre noire ordinaire, on pourrail
substituer une simple boite oblongue, munie d'un ehis-
sis, mais alors la distance focale serait invariablement
la méme.

Quoique le microscope soit identiquement analogue i
ceux avee lesquels se font les observations, il importe
de remplacer le tube ordinaire portant loculaire et ob-
jectif; il est impropre’ & cause de sa longueur, qui
empéche 'expansion du faisceau luminenx. On lui en
substituera un autre aussi court que le mécanisme affé-
rent le permettra ; Uintérieur sera noirci avec un enduil
mat, ou mieux revétn de velours noir trés-fin, dans le
hut d’éviter les réflexions d'une surface polie.

On fait reposer la base, dont les constructeurs aug-
mentent le poids naturel par une addition de métal pour
donner plus d’assietle, sur un socle d'une hauteur réglée
une fois pour toutes, combinée de fagon que I'axe opli-
que soif exactement dans la prolongation de celui de la
chambre. Lappareil pourrait ainsi ¢tre moni¢ sur une
table ordinaire bien fermement placée, mais 1l est i re-
marquer que la hauteur donnée généralement auxtables
d’ameublement n’est pas en rapport avee la commodité
de lopérateur, et le peu de hauteur est une cause de
géne et de fatigue. La meillenre maniére, selon nous,
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de le placer dansune position convenable pour travailley
sonaise, est de le faire reposer sur une tablette de la lar-
weur de la ehambre, et d'une longueur d’environ 1,50,
montée sur des pieds solides, ayant une inclinaison in-
térieure pour donner plus de fixité (fig. 44); afin de
compenser les inégalités qui sont [réquemment dans le
plancher, il serait hon de les munir de vis 4 caler. Vers
le milieu une tablette intermédiaire concourt 3 I'affer-
missement des pieds et devient aussi trés-utile pour

Fig. kb — lnstallation de Pappaveil de photomicrogeaphic sur une tableite.

déposer les aceessoires el menus objets pendant qu’on
travaille, si I'on n'a pas d'antre table a sa portée. La
hautenr sera réglée de facon qu’étant debout, on ait le
eentre du verve dépoli en face des veux. Rester debont
est peut-élre un pen plus pénible que de faire les essais
de mise an point assis sur le edté d’une table plusbasse;
cependant on y gagne notablement dans la dextérité de
ses mouvements. Dans le cas ot 'allongement total de la
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chambre dépasserait fortement la longueur de la tablette
(quila supporte, on I'affermirait avee une presse en fer
placée latéralement, pour éviler un mouvement de bas-
cule que pourrait provoquer la saillie de la quene de la
chambre. Si la saillie était prononcée davantage, on

Fie. 45 — Microscope vertical adapté & la chawhre uoive pour b
a 1 . .
photomicrographie.

mettrait un pied additionnel, ou un jambage meliné,
ayant les pieds mémes de la tablette pour point d’appui.
Comme cette installation ne comporte pas I'nsage d’une
longueur focale aussi prononcée que dans le cabinet
noir photographique, ces moyens sceondaires sont am-
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plement suffisants; elle a le mérite de 'indépendance,
donnant la facilité de se placer partout oft Fon joui
d’un rayon de soleil. En n’abusant pasde 'allongement,
on n'est pas géné par obligation ot 'on est d’avoir Ia
téle cachée sous le voile devant le verre dépoli, en met-
tant en méme femps la main tendue pour faire mouvoir
la vis mierométrique pendant le réglement de la mise
au point. Au besoin on aurait recours a un aide, qui
agirait selon les indications de Pobservateur. Voulant
annuler eet meonvément, M. de Brébisson sest servi

Fig. 46. — Appareil pour la photomicrographiec & la lomiére artificielle

d'un mirorr intérieur placé au fond de la chambre. On
a alors le corps penché sur Pappareil, placé sur une
table de hautenr approprice, la téte cachée sous le
volle, et la main droite plus libre pour tenir la vis. On
aaussi imaginé un systéme de tringles avee vis de rappel ;
mals mieux vaut encore une position un pen génante i
laquelle on finit bientot par s’habituer, que de recourir
a des mécanismes destinés @ agir de loin, et par eela
meéme souvent défectueux, ear la sensibilité d'une vis
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micrométrique s"accommode mal de ces moyens, dont
la précision, malgré toute sa qualité, ne vaul pas l'action
libre et directe de la main. »

On peut donner au microscope Ia disposition verti-
cale, comme le représente la figure 45. V est la vis desti-
née a la mise au point, 0 représente le support de
Fobjet & amplifier, placé en regard de Uobjectif A. 1] est

b
S ianitn

T e

Fig. 48. — Fac-simile de la photomicro- Fig. 49. — Bois de sapn.
graphie de conpes dmne tige de
LAETEH T

préférable de se servir du systeme que nous avons décrit
précédemment.

L’appareil de photomicrographie étant bien disposé,
il faut donner tous ses soins & I'éclairage, qui offre pour
¢¢ genre d'opérations une importance capitale. Dans
certaines conditions, la lumiére du soleil peut étre
remplacée par une lumiére artilicielle produite par la
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combustion du magnésium ou par are voltaique engen-
dvé par Vélectricité (fig. 46).

Nous n’entrerons pas dans les détails de la pratique
opératoire, analogue a celle que nous avons déerite dans
la seconde partie de cel ouvrage ; nous nous bornerons

Fig. 50, Diatomdos groupies.

i parler des résultats que l'on doit i celle hranche de
I’art photographiqgue.

Les tissus des plantes, les insectes, les merveilles du
monde invisible, que I'wil regarde avec fatigue dans le
microscope, sont fixés sur le collodion avec une préci-
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sion inconnue au dessinateur le plus serupuleux. —
La figure 47 donne le portrait d'une puece, photogra-
phiée apres son agrandissement par les verres du mi-
croscope. La gravure a été faite de maniere a reproduire
fidélement la photographie qui en a été prise par les
procédés que nous avons exposés dans ee chapitre.

= A
"l

5 : T 4k : i .
' ﬂ?&éﬁ%

(TR

Fig. 51, — Coupe d'un fanon de baleine.

On trouve (fig. 48) la reproduction d’une autre pho-
tographie de coupes opérées dans une tige de roscau:
on voit en @ la coupe transversale de la tige, et en b la
coupe longitudimale. A cote (fig. 49), nous placons
sous les yeux du lecleur la coupe d’un bois de sapin
représenté de la méme maniere.

10
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En unissant les procédés d’héliogravure i ceux de la
photomicrographie, on est arrive i transformer en ch-
chés typographiques la photographie directement obte-
nue sur l"objet & amplifier.

La figure 50 est un cliché d’héliogravure qui a élé
pris sur la photographie de diatomées. Elle represente
ces ¢tres infiniment petits sous un grossissement de

Fig. 52, — Epiderme d'une larve de Tipule {héliogravure).

150 diametres. Celle gravure est la représentation ma-
thématique de P'image donnée par le microscope. Ces
organismes étonnants que I'on rencontre en nombre
incaleulable fixés & la surface des algnes, ou des cailloux
arrosés par les caux minérales, el qui, en réalité, sont
plus petits que la plus petite piquare faile avec la plus

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LA PHOTOMICROGRAPHIE. 237
line aiguille, sont figurés ci-contre par l’hélil_‘lgt‘iwure.
tels que la nature les a créés.

La photographie en a (ixé I'image amplifiée par le
mieroscope sur le collodion; elle a servi ensuite & for-
mer la planche en relief qui nous a permis de l'insérer
dans cet ouvrage. Cette planche a été faite par I'hélio-
gravure sur une belle épreuve photomicrographique de
M. Jules Girard. Il en est de méme des deux aulres des-
sins (fig. o1 et 52) représentant le premier la constitu-
tion d'un fanon de baleine, le second I'épiderme d’une
larve de chemlle (Tipule).

(Ces exemples nous semblent de nature & mettre en
évidence les ressources immenses que les sciences na-
turelles sont susceptibles d’emprunter aux procédés de
photomicrographie. Mais st le praticien sait aujourd’hui
lixer I'image d’un objet impereeptible, agrandi par le
microscope, 1l peul aussi, comme nous allons le voir,
faire T'opération inverse, ¢'est-a-dire photographier
image d'un objet réduit & des dimensions lLillipu-
tiennes. Les lunettes-breloques, dont nous avons dit un
ot précédemment, ont d’abord offert un spéeimen un
peu futile de cette derniere application, qui devait plus
tard donner naissance aux dépéches photographiques du
siége de Paris,
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LES DEPECHES MICROSCOPIQUES DU SIEGE DE PARIS

Application de la photographie microscopique i Part de la guerre.
— 3.000.000 de letires tvpographiques sur la quene d'un pigeon. -
Acran lissement des dépiches. — Leur transport par les pigeons
VOYAgUUE.

Pendant la guerre de 1870-1871, lorsque notre capi-
tale était investie par les hordes ennemies, la photogra-
phie a su rapetisser les messages des pigeons-voyageurs,
au point de les rendre complétement invisibles a oeil
nu. Nul physicien neut été capable de soupgonner cel
usage de la photographie, né des dures nécessités de la
guerre,

Personne n’a oublié le service des ballons pendant le
siége de Paris, ainsi que le role merveilleax des pigeons
messagers, (ui venaient apporier i Paris assiege des
nouvelles du dehors. Mais ces oiseaux, quelle que it
leur force, ne pouvaient emporter avee eux dans les airs
que des objets trés-légers. Une mince feuille de papier,
de deux ou trois eentimetres carrés, voila toute la charge
qu'il est possible de confier anx courriers ailés. Or
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comment écrire des ordres, envoyer des dépéches, don-
ner des indications précises, sur une letive aussi lilli-
putienne? Le plus habile calligraphe ne saurait pas v
faire tenir les caracteres d'une page d'un volume im-
primé. La photographie microscopique est venue préter
son aide & la défense : ce que nul autre art n'eut ac-
compli, elle I'a résolu ; elle a reproduit, sur une pelli-

- . . . .
Fig. 55, — Pizeon voyageur «du sicge de Paris, muni d'une dépéche
microscopigue.

cule de collodion qui ne pesait que quelques centi-
srammes, plus de trois mille dépéches, ¢'est-a-dire la
valeur de seize pages in-folio d’imprimerie & trois co-
lonnes!
‘ Pf!nf-us rappellerons en quelques mots ces souvenirs
ineffacahloe Ao 1. o . qe o
l:“_” icables de 1a photographie microscopique utilisée §
male ‘d(-.s Pigeons voyageurs.
ftmprimait & Tours toutes les dépéehes privées ou
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publiques sur une grande feuille de papier in-folio qui
“pouvail contenir 500,000 lettres environ. M. Dagron,
sorti de Paris en ballon, réduisait cette véritable affiche
en un petit eliché, qui avait & peu prés le quart de la

Fig. #4. — Le tuyau de plume oir cst contenue la dépiche microscopidqiie.

superficie d'une carle & jouer. L'épreuve était tirée sur
ane minee feuille de papier, et plus tard sur une pelli-

Fig. 55. — Tunbres de réceplion et d'expadition imprimes sur Faile.

cule de collodion, qui, quoique ne pesant guere plus
de 5 centigrammes, renfermait la matiére de plusieurs
journaux. Plusieurs de ces pellicules, représentant un
nombre considérable de dépéches, étaient enroulées el
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enfermées dans un petit tuyau de plume de la grandenr
d'un cure-dent. Cette légere hoite aux lettres d’un nou-
veau genre cfail attachée a la queue du pigeon comme
le représentent les figures 55 et 54. L'oiseau messager
ne portait que ce léger fardeau; a larrivée et au départ,
on avail soin de marquer sur son aile 'empreinte d’un
timbre humide, véritable accusé de réception ou d’envoi
(fig. 5o).

Un nombre considérable de pages typographiées ont
été reproduites par les procédés
de M. Dagron et de son colla- {0 SsmSmimmag o

boratenr, M. Fernique. Chaque _}*—_;_:__“f" o 3
page eontenait environ 5,000 ',:_f_? i ;_;. FIE e
lettres, soit environ 200 d{'-.pé— e =_,_ i
ches. 16 de ces pages tenaient | |1 0 T‘l
sur une pellicule de 5 eenti- =
melres sur D, ne pesant pas ﬁale—A &
plus de 5 centigrammes et |- | i i

dont nous avons cherché a |- gl
reproduire I'aspect exact dans 570 51T
nofre figure 56. La réduction | :
etait faite au huit-centieme. 8 =

Chaque pigeon pouvail em- g 56 — Facsimile dune dé-
porter dans un tuyau de plame 1 mieroseopique du siége
une vingtaine de ces pellicules,
qui n’atleignaient en somme que le poids de 1 gramme.
Ces dépéches réunies pouvaient facilement former un
total de 2 a 3 millions de lettres, ¢'est-a-dire la ma-
tiere de dix volumes semblables i celui que le lectenr
a pour le moment sous les yeux.

Pour obtenir ces infiniment petits en photographie,
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on avait recours an procéde déja utilisé avant la guerre
pour la confection des petites lunettes-hreloques photo-
uraphiques. On se servait de lalbumine, qui donne au
cliche la plus grande finesse dans la fixation des i images.
L'image, réduite i Faide de lentilles, se forme an fover
d'une chambre noire et se lixe sur une plaque de verre
collodionnée, ot Fon recoit i la fois plusieurs phatogra-
phies microscopiques. Le cliché obtenu est positif, |li;ll‘li't‘
qu il provient d'un autre eliché négatif'; on le découpe
en fragments qui séparent les images. M. Dagron, en
1867, emprisonnail ses photographies microseopi-
ques dans les pelites lunettes-breloques, dans des ba-
gues, dans un porte-plune, ete. Une des difficultés de
mise en pralique, a celle épogue, consistait a agrandir
suffisamiment le petit eliché ; M. Dagron y est parvenu
en emplovant i cet effet le microscope Stanhope. Cest
nne demi-lentille qui se faconne tres-facilement en con-
pant en deux un petit moreean de eristal de erown-glass.
t sullit d'adapter & une baguette de verre ee fragment
de cristal, et 'on a entre les mains un microscope en
miniature doué d'un pouvorr grossissant considérable.
L'image vue & travers ce verre est amplifiée au moins
trois cents fois.

La production des elichés microscopiques exige de la
part de Dopérateur une grande habileté, une grande
delicatesse dans les manipulations. La mise an point, qui
est aisée dans les épreuves de grandeur ordinaire, né-
cessite l'emplol d’un microscope quand il s’agit de pro-
jeter sur un ¢éeran une image extrémement rulmlﬂ. Le:
chassis habituel des chambres noires est remplacé par
un support qui maintient horizontale une glace collo-
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LES DEPECHES MICROSCOPIQUES DU SIEGE DE PARIS. 9235

dionnée, el porte en outre vingt petits objectifs destinés
i produire vingt réductions microscopiques du cliché.
Plus tard, & l'aide d'un diamant, on déconpera ce eli-
ché de verre, on en séparera les vingt images. Sur le
méme support se trouvent les verres et le tuyau d’un mi-
eroscope composé. Nous nous bornerons & citer ces diffi-
cultés, sans enitrer dans de plusamples détails techmiques.

Pendant la guerre, les procédeés différaient, surtont
dans I'agrandissement des photographies, pour leur lec-
ture, dans la eapitale investic,

Les dépéches microscopiques élaient, en général,
tirdes & 30 ou 40 exemplaires et envoyées par aulant
de pigeons. Plus de cent mille dépéches ont é1é en-
voyées ainsi & Paris pendant le siége. Aussitot que
e tube était recu & D'administration des télégraphes,
M. Mercadier procédait a louverture en le fendant avec
un canif. Les pellicules photographiées étaient déliea-
ment placées dans une petite cuvette remplie d’eau
légérement ammoniacale.

Au sein de ce liquide, les dépéches se déroulaient,
on les séchait, on les placait entre deux verres. Il ne
restait plus qu'a les poser sur le porte-objet d un mi-
croscope  photo-électrique.  La  gravure précédente
{fig: 5T) représente une de ces intéressantes séances de
transeription des dépéches microscopiques.

La pellicule de collodion est projetée sur un écran,
au moyen de I'appareil photo-électrique, véritable lan-
lerne magique d’un puissant effet. Les caracteres, pres-
que mvisikles, sont sulfisamment grossis pour que les
copistes, placés devant I'éeran, puissent les reproduire
sur le papier.
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Quand les dépeches étaient nombreuses, la lecture
en élait assez lente; mais la pellicule renfermait un
grand nombre de pages ou petits carrés, on pouvail la
diviser et la lire en méme temps avee plusieurs mi-
Croscopes.

MM. Cornu el Mercadier perfectionnérent le procédé
de lecture des dépéches avee le microscope. La pelli-
cule de collodion, intercalée entre deux glaces, était
recue sur un porle-glace, anquel un mécanisme impri-
mait un double mouvement horizontal el vertical.
Chaque partie de la dépéche passait lentement au
foyer du wieroscope. Sur U'éeran, les .caractéres se
dérounlaient, suffisamment agrandis pour étre lus et
copiés,

L'installation et la mise en train duraient environ
(quatre heures ; 1l fallait, en outre, quelques heures
pour copier les dépéches. MM. Cornu et Mercadier ten-
lerent de photographier directement les caractéres
agrandis et projetés sur Péeran, mais ils ne réussirent
pas dans leurs premiéres tentatives.

Il est certain que les progres eussent marché a grands
pas, si hiver, le froid n’avaient pas tardé & rendre de
plus en plus rare Parrivée des pigeons pendant le siége.

Quoique les détails coneernant ees oiseaux sortent de
notre sujet essentiellement photographique, nous ne
croyons pas devoir nous dispenser d’en parler sommai-
rement, alléguant avee quelque raison, croyons-nous,
qu’apres avoir parlé de la lettre, il est bon de dire quel-
(ques mots du facteur,

L'intempérie des saisons n'est pas le seul obstacle
(ui nuise au service des oiseaux messagers ; ceux-ci ont
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a courir en chemin d’autres dangers, et les oiseaux de
proie sont leurs plus redoutables ennemis,

Il'est & présumer que, parmi les pigeons voyageurs
qui ne reviennent plus au colombier, il en est un cer-
tain nombre qui ont été les vietimes de ces pirates
aériens que l'on nomme des éperviers. Les Chinois,
qui souvent font preuve d’habileté dans les procédés
qu’ils emploient, ont imaginé un systéme trés-1ngénieuy

Fig. 58. — Jeu de silflets chinois pour les pigeons voyigeurs.

pour protéger contre les oiseaux de proie les pigeons
voyageurs, dont ils font un fréquent usage dans le Cé-
leste-Empire. Ils attachent i la naissance de la queue
de loiseau messager un systéme de sifflets en bambou
tres-léger, comme le représente la figure 58. Quand le
pigeon vole, 1'air s'engouffre dans les petits tubes, ot
1 est soumis 4 des vibrations qui produisent un son
aigu et continu. Si les pigeons vovagent en bandes, tous
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les jeux de sifflets dont ils sont munis produisent un
concert bruyant qui s’étend & une grande distance el
¢loigne les oiseaux de proie, terrifiés de ce vacarme.
Les personnes qui ont vécu longlemps en Chine, et
notamment a Pékin, rapportent qu’elles ont souvent
entendu dans les campagnes le sifflement strident pro-
duit par ces tubes de bambou des pigeons vovageurs,
sans s'élre d’abord rendu compte de ce bruit inattendn
qui semblait descendre du ciel.

Il nous semble que ce procédé mérite de fixer Patten-
tion des hommes compétents; on ne devra pas négliger
d’en éludier lefficacité dans la eréation de la poste
aérienne, dont on se préoceupe actuellement. Nous fai-
sons des veeux pour que cetle orgamsation soit bientot
préte a fonctionner, et que 'histoire des pigeons du
siége devienne la tradition gloriense des futurs éleveurs
de pigeons messagers.

On ne doit pas oublier qu'a 'heure funeste ol la
France était envahie par les hordes ennemies, la pho-
tographie, comyplétant le service merveilleux des pi-
geons, est venue préter son aide & des milliers d’assié-
ués, emprisonnés pendant cing mois par les armées
allemandes.

Espérons que les enseignements du passé seront fe-
conds pour P'avenir; si notre patrie se lrouve, un jour
encore, engagée dans un de ces conflits sanglants, les
pignons vovageurs, dans leur role modeste, nous ap-
porteront de nouveaux secours; ils ne seront plus cette
fois, nous aimons & le croire, que des messagers d’heu-
reuses nouvelles !

['élevage des pigeons est le complément de I'étude
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Fig. 59. — Départ de pigeons voyageurs aug Champs-Elysées.
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de 1a photographie microscopique employée pour la con-
fection des dépéches pendant la guerre. On ne néglige
pas actuellement les utiles messagers ailds, et, toul ré-
cemment, on a cherché a en développer I'élevage par
des concours importants. Dans le courant de Dannée
1873, la population parisienne a applaudi 4 ees encou-
ragements, en assistant aux dépm'l,:-'. de ]rignmls qui onl
eu lien devant le palais de Plndusirie (fig. 59},

On ne saurait trop enconrager de semblables expé-
riences. Les pigeons voyageurs sont les plus sirs con-
ducteurs de ces dépéches microscopiques susceptibles
de porter a 'assiégé des nouvelles détaillées, des ordres
explicites. :

Dans certains cas, on est arrivé, au moyen de la poste
aérienne, d des résultats ouis. En voici un exemple
cité par M. Dagron. « Lorsque rien n'entravait le vol
des pigeons, dit cet habile praticien, la rapidité de la
correspondance photographique avee Paris assiégé étail
vraiment merveilleuse. Je puis pour ma part en citer
un exemple. Manquant de certains produits chimiques,
notamment de coton azotique, que je ne pouvais me
procurer a Bordeaux, je les demandai par dépéche-pi-
geon, le 18 janvier 1871, & MM. Poulenc et Wiltmann,
a Paris, en les priant de me les expédier par le premier
ballon partant. Le 24 janvier, les produits étaient ren-
dus & mes ateliers 4 Bordeaux. Le pigeon n avait mis
que douze heures pour franchir l'espace de Poitiers a
Paris. La télegraphie électrique et le chemin de fer
n’eussent pas fait micux. » |

Cette utilisation glorieuse, admirable de la photo-
graphie microscopigque, apportant & la poste aérienne,

Tt
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par ballons el par pigeons, I'indispensable complément
de messages légers, est un bel exemple de I'étroite cor-
relation qui unit entre elles les différentes branches de
la science moderne, et qui lenr permet, i un moment
donné, de s'allier en quelque sorte pour concourir aw
méme but.
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CHAPITRE VII
L'ASTRONOMIE PHOTOGRAPHIQUE

La photographie céleste. — Dilficultés des opérations photograpliques
astronomigues. — M. Warren de la Rue. — Butherfurd, Geubh, ete,
— Les montagnes lunnires, — Les taches du soleil, efe. — Impor-
tance des documents pliotographigques pour histoire du ciel,

La photographie fournit a toutes les sciences d’iné-
puisables ressources ; nous avons vu qu’elle place sous les
veux du naturaliste 'image agrandie des grains de pol-
len de la fleur, des infusions et des végétaux impercep-
libles & I'wil nu. La météorologie, comme nous le
dirons dans la suite, s'en sert pour enrvegistrer avee une
précision mathématique, avec une constance que rien
n‘arréte, toutes les variations du barométre, du ther-
momeire et de I'aiguille aimantée. La géologie y trouve
un utile auxiliaire pour reproduire, avee une exactitude
dont rien n’approche, les aceidents de terrain quelle a
mission d’étudier; Iart de I'imgénieur I'emploie comme
le miroir on apparait au ]mn‘ le jour l'état des travaux
qu’il exéeute.

Les applications de Ia photographie a l'astronomie, &
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I'étude du eiel, ne sont pas moins précieuses; elles
fournissent actuellement un remarguable concours aux
savants qui se sont donné pour mission de sonder les
profondeurs du firmament. ¥'il est veai que ces appli-
cations sont nouvelles, récentes, il est bon d’ajouter
qu'elles ont déja été entrevues au temps de Daguerre
par le grand Arago. Dans sa notice sur le daguerréo-
type, l'illustre secrétaire perpétuel de I'Académie des
sciences rapporte avee admiration que auteur du dio-
rama, sur ses instances, a obtenu sur la plaque sen-
sible I'image de la lune brillant dans le firmament par
un temps pur.

Pour reproduire aujourd’hui I'image des astres par la
photographie, I'expérimentateur peut employer un des
puissants télescopes qui sont établis dans tous les
grands observatoires du monde civilisé. 11 est indispen-
sable de faire usage d'un télescope & réflexion, pourvu
d'un verre eoncave, argenté par la méthode de Foucault ;
cet appareil n’a pas de foyer chimigue, c’est-a-dire que
son foyer oplique coincide avec son fover oplique ; sa
mise au point n’offre par conséquent aucune diffienlte.
Le télescope ainsi construit doit éire monté équatoria-
lement, suivant ['expression des astronomes, ¢’est-a-dire
que l'appareil est doué d'un mouvement de translation
qui, pendant toute la durée de l'opération, coincide
exactement avee les mouvements des corps célestes dont
il s’agit de fixer 'image. Ce mouvement s’exécute, en
outre, dans le plan de I'équateur céleste, c’est-a-dire
dans celui ou se meut Pastre lni-méme.

Quand l'astronome veut obtenir la photographie des
astres avec le télescope & miroir argenté de Foucanlt, il

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LASTRONOMIE PHOTOGRAPHIOUE. 245

enleve i cet mstrument e svsteme oculaire dont on fait
habituellement usage, il le remplace par un annean
double dans la partie centrale duquel est fixée la glace
de collodion destinée a recevoir 'impression lamineuse.
PPour mettre I'appareil au point, on protége la glace
collodionnée par un verre dépoli que Pon fait avancer
ou reculer peu a peu, jusqu’d ce que I'image de la pla-
nete i photographier s’y reproduise nettement. A ce mo-
ment, on relire avee célérilé ecet écran mobile, la
surface 1mpressionnable est mise a nu; elle recoit di-
rectement les rayons lumineux qui viennent reproduire
lidelement I'image du corps céleste que des millions de
lieues séparent de notre humble planéte. Le cliché est
lixé par les moyens ordinaires ; il sert au tirage d’un
nombre, pour ainsi dire illimité d'épreuves positives
sur papier photographique.

M. Warren de la Rue est un des astronomes qui sont
arrivés les premiers aux plus beaux vésultats de photo-
graphic astronomique. Il a su retracer le groupe des
Pléiades avec une netteté remarguable, mais il a échoué
dans impression des nébuleuses, de cette poussiére de
soleils, semée dans le ciel i des distances telles de notre
humble sphéroide, que lesprit humain, épouvanté
quand 1l vent les envisager, se sent en quelgue sorte
lmpuissant a concevoir ces mesures de immensité.

Quand le cicl est pur, quand aucun nuage ne vient
troubler Vazur de la voite céleste, les épreuves photo-
graphiques des planétes donnent des résullals assez
salisfaisants ; cependant leur image n'est jamais d'une
nettelé parfaite; ces astres, doués d'un faible pouvoir
photogénique, ne laissent quune indécise trainée
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sur le cliché. Les étoiles fixes, véritables points lumi-
neux, juchés dans le ciel a des distances inouies de
la terre et de nos observatoires, laissent sur le verre
collodionné 1a trace d’une ligne excessivement mince et
ténue, quelquefois trés-irréguliére si I'atmosphere ter-
restre est chargée de vapeur. Quand on cherche @ fixer
sur une épreave photographique la trace des éloiles, il
faut armer son @il d’'un bon microscope pour la trouver;
notre oil est aussi impuissant & la rencontrer sans le
secours d’un instrmment, qu'il Pest a apprécier la gran-
deur ou la distanee véelle de ces soleils, perdus dans la
profondenr des cieux.

Malgré les grandes difficultés qu’offre la photogra phie
des planétes, M. Warren de la Rue, grice i des travaux
persévérants et a d'ingénieuses combinaisons, a réussi
dans de certaines limites. Ce savant astronome sesi
efforcé, 4 I'aide d'un mécanisme équatorial admirable-
ment réglé, de maintenir pendant plusieurs minutes
I'image de 'astre mobile au centre du télescope qui se
déplacait avec lui; ses efforls ont été couronnés d'un
légitime sucees. M. de la Rue a pu prendre la photo-
graphie de Jupiter, avec ses bandes paralleles; il n’a
pas été impossible i cet habile expérimentateur de fixer
sur le collodion la surface hérissée d’aspérités de la
planéte Mars, et le mystérienx anneau de Saturne.

Si la photographie des planétes présente de sérieuses
difficultes, celle de la lune, qui se déplace dans le ciel
avec une rapidité beaucoup plus considérable, offre des
obstacles plus importants encore. Si grands qu’ils soient,
ils ont ¢té surmontés par le pére Seechi, par MM. Warren
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de la Rue, Rutherfurd, Grubb et par quelques autres
lustres astronomes, aussi versés dans le maniement
des appareils photographiques et physiques que dans la
connaissance du eiel. Nous placons sous les veux de nos

lecteurs le fue simile de la photographie d'une région

Fig 60, — Montagnes lunaires d'aprés nne photogeaphie de M. Warren de 1a Rue

lorl intéressante de notre satellite. Notre gravure a le
mérite de reproduire serupuleusement Paspect de 1é-
preuve obtenue par le grand astronome anglais {fig. 60).

Il'y a quelques années, M. Grubb est parvenu i pho-
tographier la fune avee la précision du praticien qui
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opere dans son atelier. Seulement, I"astronome de Du-
blin ne pouvait lancer & son modéle le sacramentel :
« Ne bougeons plus! » Il [aliait, au contraire, que son
objectif bougeit lui-méme, avee la lunette, aun foyer de
laquelle il était fixé. Au pont de vaue mécanique, un tel
résullatl n'est pas facile & atteindre d'une facon rigon-
reuse.

Le grand télescope, construit par M. Grubb pour le
gouvernement de Melbourne, est une merveille de mé-
canique. Le miroir a 1,20 de diamétre et 30 pieds de
foyer, et son poids, v compris la monture, est d’environ
2.000 kilogrammes. Le tube est entouré d'un treillage
en fer plat, mais principalement composé de barres
dacier, assemblées antour de solides anneaux de fer.
Les parties moliles de la monture ne pésent pas moins
de 10,000 kilogrammes. Pour rendre les mouvements
assez doux, tous les coussinels sont supportés par un
appareil qui annule le frottement. Ce télescope estsifacile
a4 mamier, malgré ses énormes dimensions, que deux
personnes peuvent le faire tourner, en guarante-cing
secondes, sur les deux ares polaire el de déclinaison.

L'instrument qui embrasse tout I'hémisphére est mis
en mouvement par une excellente horloge. Dans le cou-
ant de Uannée 1869, M. Grubb a fait hmni‘uage a la
Société frangaise de photographie de photographies de
la Tune, prises & I'nide de ce télescope monumental,
dans une chambre noire, montée i Pextrémité du tube
treillagé. Le temps de pose a varié d'one demi-seconde
a deux secondes : les parties brillamment éclairées de
la lune étatent exposées un temps plus court que celles
avoisinant le bord ohseur.
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Jusqu'alors, comme nous lavons dit, M. de la Rue,
en Angleterre, et le pére Secchi, a Rome, avalenl seuls
véussi 4 produire des photographies de la lune, dignes
(attirer attention des physiciens et des astronomes.
Les épreuves oblenues avec les gigantesques instru-
ments de M. Grubb, dans I'atmosphére sereine de I'Aus-
tralie, ont fait singulicrement pilir les chels-d’ceuvre
de 'art européen’,

Il est impossible de se défendre d'une certaine émo-
tion en contemplant le cliché d’une photographie lu-
naire, en admirant, tracés sur le collodion, les reliefs
des montagnes de notre satellite, les noirs obseurs for-
mes par ses vallées. Un est st que la copie est mathe-
matiquement exacte; c’est la lumiére qui est venue
sempreindre sur le eollodion, et qui a su, conduite par
la main de I'homme, y dessiner les aspérités, les era-
téres, les trous bizarres qui s'offrent & la surface de
"astre de la nuit. Merveilleux résultat de la seience, gui
prend, pour ainsi dire, le calque minutienx du disque
argenté et mystérieux suspendu si loin de nons dans
I"azur foncé de notre firmament !

Les progrés ont marché rapides et importants dans
cotte vole féconde. M. Rutherfurd a oblenu récemment
des photographies de la lune du plus grand mérite. Les
épreuves ont ¢¢ présentées i I'Académie des sciences,
en novembre 1872, par M. Faye, qui, en offrant ces spe-
cimens remarquables, a donné des détails du plus haut
mtérét, que nous sommes heureux de lut emprunter.

« Ces épreuves, marques saillantes des progrés que lo

U Aunée scientifigue el industrielle de M. 1. Fignier. Quatorzicme
annce, 1860, L, Hacliette et Comp. Paris, 1870,
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photographie astronomique a faits aux Etats-Unis, ont
¢té oblenues au moyen d'une huette de 15 pouces an-
glais d’ouverture, achromatisée specialement pour les
rayons chimiques. Le négatif, de 4 pouces environ de
diamétre, a fourni d’abord une épreuve positive d’égale
grandeur; ¢’est ce posilif qui a élé ensuile soumis 4 un
appareil dagrandissement dans la lumiére solaire con-
vergente fournie par un objectil’ puissant. L’exposition
des clichés originaux a varié d'un quart de seconde dans
la pleine lune, & deux secondes pour le premier ou le
dernier quartier. La lunette photographique était mue
pendant le temps de Pexposition par un mouvement
d’horlogerie d'une grande précision. »

Isuffit d'un conp d'eeil sur ces magnifiques éprenves
pour faire appréecier les services qu’elles pourraient
rendre i I'étude de la géologie lunaire. Les grandes
lignes lumineuses, sortes de cassures dessinant des ares
de grand cercle, se eroisent suivant des angles qu’il est
possible de mesurer avec une certaine exactitude, A
"arde d'un eanevas orthographique ecalenlé d’avance
pour la phase correspondante de la libration, dessing
sur une feuille transparente et appliqué sur ces belles
mappemondes, on obtiendrait les éléments géométriques
de ces ares de grand cercle rapportés & I'équateur lu-
naire. Les cirques, les cratéres el jusqu'aux moindres
lossés circulaires que la surface de la lune nous pré-
sente en si grand nombre, y sont représentés i grande
¢chelle avee une fidelité saisissante qu’aucune earte to-
pographique ne saurait reproduire, On pourra y étudier
pas a pas les variétés nombreuses de ces types divers,
st semblables de prime abord i nos voleans éteints et
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si différents toutefois & certains égards de leurs analo-
cues lerrestres. La photographie donne les hauteurs
(dans la région des ombres porlées), aussi bien que les
dimensions linéaires dans le sens horizontal.

Une des formations lunaires que la photographie re-
présente le mieux, ce sont les mers, dont le pen d’'éelat
ou plutot la teinte sombre ressort avee énergie du mi-
lien éclatant des conirées montagneuses; on est frappé
de leur aspect, tout aussi vivement qu'a 'inspection
directe de la lune, de T'idée qu'on a sous les yeux le
produit de vastes épanchements d'une mahicre fluide,
qui scrait venue effacer les accidents antérieurs de la
surface, en laissant subsister ¢ et 13, sur les bords,
quelques vestiges des eirques primitifs.

Si les photographies de la lune sont fécondes en do-
cuments, celles du soleil ne sont pas moins riches en
renseignements : el les taches qui souillent la pureté
de Pastre du jour ont pu étre fixées sur la glace de la
chambre noire. La photographie des étoiles a été ré-
cemmenl apphiquée, I'observatoire du collége larward
aux Fitats-Unis, aux ¢toiles doubles, afin de déterminer
par des mesures micrométriques leur angle relatif de
position et de distance. '

« Dans la reproduction photographique des étoiles,
récemment cntreprises par M. Rutherfurd, on a trouve
nécessaire de prendre des précautions spéciales pour
Pimpression sur la pellicule sensible, de fagon a pou-
voir distinguer ces impressions des stries accidentelles
sur la plague de collodion. Pour prévenir toute chance
d’erreur, M. Rutherfurd prend une image double de
chaque corps luminens, en arrétant quelque peu (une
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demi-minute) le mouvement du télescope entre une
premiére et une seconde exposition de la plague; de
sorte que chaque éloile est représentée par deux points
conligus, pour ainsi dire, sur le négatif, particularité
qui la distingue de at point formé aceidentellement
sur la pellicule. On obtient ainsi une carte du ciel trés-
netle, quoique d'une nature bien délicate, et a laguelle
on peut en méme temps trés-bien se fier pour opérer des
mesurages. M. le professenr Peirce dit avec justesse :
« Cette addition aux recherches astronomigues est un
progres qui laisse derriere Iui tous cenx qui aient jamais
eté accomplis. Les pholographies présentent précisé-
ment, pour des recherches nouvelles et originales sur
la position relative des étoiles rapprochées, un aussi
hon moyen que celut qui viendrail des étoiles elles-
mémes, vues & travers les plus puissants télescopes. Les
photographies une fois prises constituent des faits indis-
cutables, en dehors des influences de tout défaut per-
sonnel d’observation, et qui promettent i tous les ages
futurs la position actuelle des étoiles. »

« M. Asaph Hall, qui a partagé avee le professeur
bond le travail du mesurage des images photographi-
ques, ainsi que la rédnetion des mesures trouvées,
tout récemment soumis la méthode photographique
une eritique comparative, afin d’en déterminer Ia va-
leur, pour Fapplication a Pobservation du passage de
Vénus. Il semble, relativement & son application aux
observations stellaires, déprécier la méthode photogra-
phique & cause de son manque de rapidité; mais il ad-
-met que, dans le cas d'une éelipse de soleil, ou du pas-
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sage d’une planete sur le disque du soleil, elle posséde
de trés-grands avantages, spécialement sur les observa-
tions des contacts, mtérieur ou extérieur, de la planéte
et du limbe du soleil, et que les erreurs auxquelles
elle est sujette sont dignes de la plus sérieuse investi-
gation. L'ohservation d'un contact est incertaine 4 eause
de T'irradiation;; elle ne dure aussi qu'un moment; de
sorte que si I'on vient & le manquer, I'enregistrenient
du phénoméne est irrémissiblement perdu & une station
particuliére, ce qui rend inutiles des préparatifs longs
et coliteux. Vautre part, quand le ciel est clair, une
image photographique peut s’obtenir en un instant, et
se répeler pendant toute la durée du passage; et quand
méme on ne saisirait pas les contacts, on peut obtenir
des résultats non moins précieux, si 'on peut correcte-
ment réduire les données recueilhies sur les plaques
photographiques, ce dont nous démontrerons bientot la
parfaite possibilité. On peut dés aujourd’hui annoncer
pour certain que le passage de Vénus sera reproduit par
la photographie; car on déploie en Angleterre, en
France, en Russie, en Amérique, beaucoup d’activité
dans les préparatils pour obtenir des reproductions pho-
tographiques. |

« Rien ne saurait plus solidement établir les droits
de I'observation photographique 4 étre I'un des instru-
ments les plus importants de recherches seientifiques,
que Ihistoire des derniéres éclipses du soleil. On se
rappelle que, pour la premicre fois, en 1860, I'origine
solaire des protubéranees a été mise hors de doute, uni-
quement par la photographie, qui conserva une fidéle
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reproduction du mouvement de la lune par rapport &
ces protubérances. Les photographies de Tennans, i
Guntour, et de Vogel, i Aden, en 1868, celles aussi des
astronomes américains a4 Burlington et & Otfumwa,
lowa, en 1869, sous la direction de MM. les professeurs
Morton et Maver, ont pleinement confirmé ses résultats.
(est encore de la méme maniere que le grand probléme
de l'origine solaire de celte partie de la couronne qui
s’étend & plus d’'un million de milles au dela du corps
du soleil, a été définitivement tranché par les obser-
vations photographiques du colonel Tennans et de lord
Lindsay en 1871, aprés avoir pendant bien des années
fourni matiere & de nombreuses discussions *. »

Si la photographie, comme on le voit par ces faits
saisissants, rend d’immenses services a l'astronomie,
elle en rendra de plus grands encore dans un avenir
peut-étre assez rapproché, car elle est encore impuis-
sante & reproduire tous les corps célestes.

« Les nébuleuses et les cométes, dit M. Warren de
la Rue, ne sout point tombées dans le domaine de cet
art, quoique, peut-étre, aucune hranche d’astronomie
n’aurail plus & gagner, i nous parvenions a étendre &
ces corps ee mode d'observation. En théorie, et méme
en pratique, il n'v a pas de limite & la sensibilité d'une
plaque. De méme aussi pour les planétes il exisle en-
core de grandes difficultés, qu’il faut surmonter avant
que la photographie puisse, dans un but quelconque, en
reproduire les phases et les traits physiques; la encore,
il ya grand espoir de pouvoir en triompher définitive-

1 M. Warren de la Bue. Discours d'ouverture de la réunion de Erigh-
ton. — Association brilannigue.
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ment. Le principal obstacle au suecés provient des cou-
rants atmosphériques, qui altérent continuellement la
position de I'image sur la plaque sensible: 1a structure
de la pellicule sensible est aussi une cause de trouble
pour les petits objets. Une photographie prise & Cran-
ford de T'occultation de Satyrne par la lune, il Y A
quelque temps, présente 'anneau de la planéte d'une
mamére qui fait bien espérer pour Iavenir. »

Nul doute que la science saura triompher de ces
obstacles, et que la méthode photographique appliquée
aux observations du eiel tout entier, couronnera I'édi-
fice de I'astronomie moderne.

Gependant quelques astronomes ne partagent pas
cette opinion, et nous eroyons uiile de eiter les appreé-
clations du vénérable Medler, feu le divecteur de 'ob-
servaloire de Dorpat, au sujet de la photographie astro-
nomique. « La plupart des personnes qui m’écoutent,
disait le grand astronome dans une conférence faite
en 1868, peuvent encore se rappeler quiaussitot apres
la découverte de la photographie, on entendit exprimer
des espérances qui n'ont d'analogues que -celles de
Descartes et de ses contemporains i la suite de la décou-
verte des lunettes astronomiques. On plaignait les mal-
heureux savants qui avaient passé toute leur vie sans
inferruption & observer, & mesurer et i dessiner. Non-
seulement on devait faire la méme chose sans peine et
dans un temps bien moindre, mais on devait obtenir
des résultats bien meilleurs, beaucoup plus exacls,
beaucoup plus détaillés qu'anciennement. Ce qui m'a
coulé sept années, la détermination de la surface de la
lune, devait étre hien mieux fait en sept secondes. Au-
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jourd’hui trente années se sont écoulées depuis la dé-
couverte de Daguerre; comment ces espérances anthi-
tieuses ont-elles été exaucees?

« Warren de la Rue, en Angleterre, William Cranch
Bond, en Amérique, et d’autres, ont mis couragense-
ment la main a Peuvre, lls ont adapté de puissantes
lunettes astronomiques a des appareils photographiques,
et ils sont également arrivés & donner a leurs appareils,
pendant le court intervalle de temps nécessaire a la
production des épreuves, le méme mouvement que les
corps célestes dont ils se proposaient de voir I'image.
Ainsi la lune a été photographiée dans ses différentes
phases ; mais les détails sont restés bien au-dessous de
ceux qu'un habile observateur peut déterminer. Bond
s'est occupé des étoiles hwb, et il disposait d'une lu-
nette astronomique permettant d’apercevoir les étoiles
de quatorzitme grandeur; mais il n’a pu obtenir que des
images faibles, & peine visibles, des étoiles de cinquiéme
grandeur.

« Nous pourrions citer, il est vrai, des dessins tres-
précieux que nous devons a la photographie astrono-
mique ; mais ce ne sont point les détails du ciel étoilé
que I'on peut atteindre de cetle maniére et que 'on peunt
conserver ainsi: ce sont des phénomenes relatifs aux
objets connus depuis longtemps et réfléchissant une
forte lumiére.

« Je citerai en premier lieu, les taches du soleil, dont
le dessin demande une faible fraction de seconde, et qui
sont reproduites avec un grande netieté. Cependant,
méme dans cette circonstance, on n’arrive point a fixer
les détails que de bons observateurs habitués a ces phé-
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noménes peuvent reproduire; mais on obtieat, ce qui
est trés-mportant dans Vespéce, une image du soleil
pour un moment déterminé, et si I'on nous permet de
nous servir d'une expression de sir John Herschel, on
oblige le soleil & nous ¢erive sa propre histoire.

« Ces expériences seront, ou pour parler plus exacte-
ment, ont déji é1é trés-utiles, particuliérement dans les
éclipses totales de soleil. 11 n’y a pas de dessinateur,
quelque expeditif qu'on le suppose, qui puisse fare
en deux ou trots minutes, durée ordinaire du phéno-
méne, ce que Warren de la Rue a fait en Espagne lors

de la derniere éelipse de soleil; car, si 'on suppose que
~ toul ait été préparé, on peut obienir, non pas seulement
trois, mais douze ou quinze images d’'un phénomene
qui disparait si rapidement. Pour les planéles, méme
pour les grosses, la photographie est de pen d’usage el
nous apprendra peu de choses nouvelles. L'expérience
sera encore moins ulile quand elle s’appliquera aux
étoiles. On a photographié le groupe des Pléiades et
celui d'Orion, et l'on pouvail bien reconnaitre les con-
stellations dans les images ainsi obtenues ; mais un ol
sain, sans lunettes, voyait plus de choses dans le ciel
que la photographie ne lui en montrait. »

Nous avons era devoir reproduire ces erifiques séveres
de Medler, sans les admettre entierement. Nous pen-
sons au eontraive, avee un grand nombre de savants
compétents, que la photographie est une des grandes
ressources de astronomie moderne,

« Il n'est rien d’aussi funeste et d’aussi nusible an
progrés, dit M. Warren de la Rue, que les données
fausses, parce qu'elles se perpétuent quelquefols pen-

17
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dant des siecles. » Nul ne pourra nier que la photo-
graphie appliquée a I'observation scienlifique conserve
incontestablement les faits, et qu'elle laisse a travers
les siccles des documents dont la valeur est acerue par
le plus haut caractére d’exactitude et de précision.

Les prodiges accomplis par I'optique moderne se con-
tinueront chez nos descendants, et les magnifiques té-
lescopes de nos observatoires, qui arrivent i rapprocher
de nous I'image de la lune, & un tel point que I'on étu-
die aujourd’hut la constitution de notre satellite comme
1l m’était plus qu’a une distance de 96 lieues de notre
planéte, ne sont encore, & n'en pas douter, que 1'en-
fance de I'art sublime qui compte comme fondateurs
des Galilée et des Newton.

Quand I'optique astronomique aura fait plus encore,
la photographie -la suivant de pres dans ses progrés,
engendrera des merveilles dont l'imagination la plus
audacieuse ne saurait avoir soupgon. « Il n’y a pas
de limite & la sensibilit¢ d'une plaque photogra-
phique », disions-nous tout & 'heure avec un éminent
aglronome; par conséquent, les images des astres
fixées au foyer de la chambre noire nous permetiront
peat-étre de considérer les plus infimes détails de la
géologie des corps planétares,

81l est vrai, comme le dit Leibnitz, que le présent
est gros de T'avenir, on comprendra, par I'importance
des résultats actuels, ce qu'on est en droit d’attendre
de ceux que sauront conquérir les astronomes futurs.
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CHAPITRE VIII

LES INSTRUMENTS ENREGISTREURS PHOTOGRAPHIQUES

mportance des instruments enregistreurs. — Barométres et thermo-

métres photographiques. — L'enregistrement des oscillations de 1'ai-
guille aimantée. — Photo-élecirographe de Ronald. — La photométrie
photographique., — Photographie des colonnes d’eau soulevies par les

torpilles, des phénoménes d'interférence et des raies du spectre.

Parmi les sciences physiques, il en est dont les pro-
grés, pour ainsi dire intermittents, se révélent par de
véritables révolutions qui les transforment tout & coup ;
il en est d’autres oi les grands événements sont rares,
ou la patience continue de I'observateur supplée en
quelque sorte & 'inspiration née fortuitement dans le
cerveau d'un inventeur de génie. La chimie a en son
Lavoisier, qui, par la théorie de la combustion, par I'a-
nalyse de I'air, a tout & coup marqué une ére nouvelle
dans I'histoire de cette hranche si féconde du savoir
humain ; la physique a eu son Volta, qui a su lui ouvrir
d'immenses horizons, en donnant naissance a la pile
électrique. Mais il est d’autres seiences ot de semblables
progrés ne peavent se manifester tout i coup.
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La métcorologie, par exemple, qui a pour but d’étu-
dier les lois du méeanisme de I'atmosphére, doit déter-
miner chaque jour la température, I'humidité de air,
noter les variations barométriques, les oscillations de
aiguille aimantée; le domaine ol elle se meut ne
comporte pas des conquétes rapides ; science d'obser-
vation, elle ne pent rien attendre des hasards heureux de
I'expérience. Le role de ceux qui s’y consacrent consiste
essentiellement & recueillir chaque jour, & toutes les
heures, des chiflres exacts el rigoureux; Despérance
qui les anime, c’est de voir se multiplier les stations
d’observations sur toute la surface des continents, lls
laisseront & leurs successeurs les patientes investiga-
tions de leur existence, heareux si la corrélation, la
comparaison de leurs résultats conduisent 4 décowvrir
quelques-unes des lois fondamentales qui président anx
mouvements almosphériques.

En présence de la néeessité de consulter le plus fré-
quemment possible, et dans wn nombre de stations
météorologiques multiplié, les divers instraments an
moyen desquels on interroge latmosphére, on n’a pas
tardé & s"apercevoir qu'ill y aurait un intérét immense
a substitver au travail de 'homme eelui des machines.
Comment condamner un observateur, si conseiencienx
quil soit, i live plusienrs fois par heure et pendant
des journdes entieres, le degré du thermorhetre, la
hauteur du barometre, i considérer, pour les noter, les
mouvements de I'aiguille aimantée et la rotation de la
girouette? Cependant il importe, pour le progrés de
la météorologie, que ces observations journaliéres soient
executées avee la précision qui doit caraclériser tout do-
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cument véritablement scientifique. Ce que I’homme ne
peut faire, la machine I'accomplit. Pour obtenir cette
mécanique ingénieuse, capable de laisser sur un papier
les traces du mouvement du mercure dans le thermo-
métre el dans le barometre, i toute heure du jour et de
la nuit; pour indiquer la moindre perturbation surve-
nue dans les organes les plus délicats des instruments
les plus préeis, les savants ont eu recours i Panxiliaire
précieux de la photographie. Ils utilisent I'art de Da-
guerre dans la construction de ces instruments de
météorologie qui écrivent eux-mémes leurs variations de
tous les nstants, et que 'on nomme enregistreurs.

Lidée d’employer, pour I'étude des phénoménes
météorologiques, des appareils disposés de maniére a
marquer eux-memes les traces des influences qu'ils
subissent, est assez ancienne ; elle remonte i I'illustre
Magellan, qui avait construit, en 1782, des thermome-
tres et des barométres qui enregistraient tous les étals
par lesquels les faisaient passer les variations atmo-
sphériques.

Lenregistrement par la photographie, tel qu'il s’exé-
cute aujourd’hui dans un grand nombre d’observatoires,
offre avantage de supprimer les organes de transmis-
sion compliqués que nécessiterait tout antre moyen mé-
canique ou électro-magnétique. Cet enregistrement est
surtout utilisé pour I:s variations du thermométre, du
harométre, et pour I'étude des oscillations de I"aiguille
armantée,

On sait qu’y 1a partie supérieure de la colonne baro-
métrique, il y a un espace vide, connu sous le nom de
vide de Torvicelli. Si I'on place une lumiére, celle du
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aaz par exemple, ou encore celle d'une lampe a pétrole,
derriére le baromelre, a 'aide d'une lentille par devant,
on pourra projeter sur un papier sensibilisé I'image de
espace éclairé qui surmonte la colonne de mercure ;
cette image photographique variera a chaque instant
avec le niveau du mereure dans le baroméltre.

Le thermomeétre enregistreur ou thermographe est a
peu pres disposé de la méme maniere ; senlement il est
indispensable que la lampe & gaz soit placée loin de
I'appareil, afin que la chaleur qu'elle émet n’agisse pas
sur U'instrument ; en outre, sa lumiére ne passe plus
par 'espace vide situé au-dessus du mercure, mais hien
i travers une petite bulle d’air qui a été mtroduite a
I'avance dans la mince colonne mercurielle, et qui joue
icile role de pinnule. La lumiére, ainsi transmise, produit
sur le papier une marque gui offre 'aspect d’un point.

Dans ces deux instruments, le papier sensibilisé esl
tendu sur un tambour que fait réguliérement tourner
un mouvement d’horlogerie; il accomplit lui-méme un
mouvement de rotation continue, et la trace des varia-
tions de niveau du mercure, dans le thermométre et le
harométre, sy trouve marguée par une ligne contimue,
quand on a retiré le papier et qu’on lui a fait subir les
opérations propres i la fixation de I'image.

La disposition du mécanisme varie selon Penregisire-
ment qui doit s"appliquer a tel ou tel appareil. Pour
que la photographie puisse noter les variations du baro-
métre, M. Ronalds, et plus tard M. Salleron, ont pris
des dispositions ingénienses que nous allons décrive. Le
barométre enregistreur a pris le nom de barométrogra-
phe photographique.
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Un baromeétre i cuvette ordinaire est suspendu verti-
calement par un collier métallique. Au-devant de cet
instrument est une lentille convexe qui concentre, i sa
partie supérieure, la lumiére d'une lampe d’Argant ou
d'un bee de gaz. Le haut du tube barométrique est muni
d'une échelle transparente en verre, divisée en demi-
millimetres. |

Le rayon lumineux traverse cette échelle, passe au-
dessus du ménisque mercuriel, et pénétre dans un ob-
jectit achromatique pour projeter sur une feuille de
papier sensibilisé I'image de la graduation fixe et de la
surface mobile du mercure.

Le papier photographique est adapté 4 un cadre qui
se meul sur un chariot dans un plan perpendiculaire a
I'axe de I'objectif. Un mouvement d’horlogerie imprime
le mouvement au cadre de telle facon qu’il parcourt
seulement toute sa longueur en vingl-quatre heures.

« Il résulte de I'ensemble de ces dispositions, dit
M. Pouriau, & qui P'on doit un excellent travail sur
les instruments enregistreurs?, que la lumiére projetée
sur le tube barométrique se trouve arrétée par la co-
lonne mercurielle formant écran, et dont Vombre est
projetée, i travers un diaphragme, sur un papier sensi-
bilisé.

« La silhouette du ménisque de mercure et les divi-
sions de Péchelle tracées sur le tube barométrique sont
en méme temps projetées sur la fenille de papier qui
recoil leur image & travers la fente qui donne acces an
rayon lumineux. Cette feuille de papier, fixée au cha-

Y Annuaive scienfifigue de M. P.P. Debdrain.
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riot, participe i son mouvement; il en résulte que toutes
ses parties viennenl successivement s'impressionner de-
vant la fente.

« A la fin de la journée, la feuille de papier est déta-
cli¢e du cadre, on fixe I'épreuve par le procédé ordimaire
de la photographie; Ia partie impressionnée par le rayon
lumincux forme une courbe dessinée par le sommet du
ménisque ; sa hauteor se mesure factlement an noyen
des divisions de I'échelle imprimée en méme temps.

« On applique sur le papier une fois fixé une glace
divisée en vingt-quatre parties égales, représentant les
lignes horaires, el st 'on connait 'heure & laquelle a
commence Pimpression, il est facile de déterminer avee
Pexactitude la plus rigoureuse 'heure correspondante i
tous les points de la courbe. »

(Quand on veut é¢tablir un thermometre photographi-
(que, on substitue un thermometre divisé sur verre au
tube barométrique dont nous venons de parler. Le nivean
supérieur du mercure et les divisions de 1'échelle se
trouvent photographiés en méme temps. Le thermometre
est courbé a la lampe, de telle fagon que le réservoir
traverse une ouverture praliqueée dans une cloison, et
puisse subir ofluence de la temperature extérienre
(quil s"agit de mesurer.

M. Salleron a récemment construit pour 'observatoire
de Kiew un frés-bel appareil ‘d'enrvegistrement photo-
craphique pour les oscillations barométriques et thermo-
métriques tout 4 la fois. D’aprés ce que nous venons
de dire, on en comprendra facilement la deseription.

Les dispositions de cet apparveil sont représentées i
sauche et & droite de la gravare 6G1. Le barométre i
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mereure estau milien de la table ; son niveau est repré-
senté en I. O est l'objectif photographique, i le mouve-
ment d'horlogerie qui met en marche, par l'intermé-
diaive de la tige P, P, le chissis servant de support au
papier photographique. Ce magnifique appareil laisse
derriére lut les systemes antérieurs, car non-seulement
il joue le rale de barométrographe, mais il enregistre
eneore les lempératures et les variations hygromeé-
frigues.

Le thermométrographe est représenté a la droite de
notre gravare, 11 est fondé sur un systeme différent
e celur dont nous avons parlé plus haut. Le réservoir
mélallique a est enfoui dans le sol & une température
constante, il est ereux et communigue parun tube i une
des branches d'un tube en U, remph de mereure. L'autre
branche du tube en U est en relation avee un second
réservoir a air b, qui reste plongé dans atmosphére
ambiante. La différence de température des denx réser-
voirs se tradmit par un mouvement de mercure dans le
tube en U la lumiere passe a la surface du métal liquide,
et impressionne le papier photographique en pénétrant
dans le second objeetif 075 elle trace sur le papier pho-
graphique en mouvement une courbe qui représente
les oscillations du mercure dans le tube en U, el par
suite les températures de Uair. Un aulre systeme sem-
blable, a', b' sert de psvchromeétre enregisireur: le réser-
voir @’ est enfour dans le sol, antre réservoir b, hu-
mecté d’ean, resle exposé a Uatmosphére. Tous deux
communiquent encore, par Pintermédiaire d'un tube,
aux deux branches d'un tube en U contenant du mercure
a la surface duquel passe le vayon lumineux.
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La photographie ne s"applique pas seulement aux va-
riations du barométre et du thermométre, elle peut ser-
vir a enregistrer inelinaison de Paiguille aimantée,
comme le savant docteur Brooke I'a prouvé par la con-
struction d’un appareil anssi ingénieux que précis, et qui
est constamment enusage a l'observatoire de Greenwich.

L'aiguille aimantée porte & son extrémité un petit
miroir oit tombe la lumiére d’une lampe. Le rayon ré-
fléchi se rejette sur un papier sensibilisé placé dans
une chambre noire; il y trace un are d’autant plus
grand que sa distance i cette surface photographique
est plus considérable. Laiguille aimantée fait-elle le
moindre mouvement, la marque du rayon réfléchi s
déplace sur I'éeran, elle suit fidélement la marche de
l'aiguille, elle n’en laisse pas perdre la plus petite oscil-
lation.

Le papier sensible n’est pas immobile ; il est fixé 4 un
evlindre qui, en vingt-quatre heures, opére une révo-
lution sur son axe. A chaque moment, le reflet du mi-
roir s'est tracé sur la feuille photographique ; eelle-ci,
i lafin de la journée, est développée et fixée par les
proceédés ordinaires,

On obtient ainsi une ligne centinue qui indique la
marche du rayon lumineux, véfléchi par le miroir
adapté a Iaignille magnétique, et qui en donne les
moindres  mouvements pendant le cours de vingt-
fquatre heures.

A Tobservatoire de Kiew, un systéme analogue est

usité pour enregistrer les variations de 'état électrique
de Pair. Le photo-électrographe (fig. 62) se compose
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Fig, 62, — Photo Clectrographe de I'Obzervatoire de Kiew, cnrvegistrant

par la photographie les variations de I'éat élecirique de air,
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d’un paratonnerre mis en relation avee un électroscope
ordinaire, dont les feuilles d’er, comme on le sait, s'é-
cartent plus ou moins I'une de Pautre, suivant que la
quantité d'électricité libre de 'air est plus ou moins
considérable. Les feuilles d’or sont fortement éclairées
par une lampe, comme on le voit sur notre gravure ;
ellesjouent le role de deux mirors
qui réfléchissent la lnmiére et pro-
jetient leur double image surun
papier sensibilisé, qui se déronle
régulierement de haut en bas, sous
I'influence d’un mécanisme d’hor-
logerie. On obtient ainsi deux coar-
bes sinueuses qui sc rapprochent
ou s'écartent i toute heure du
jour, accusant avec une exactitude
absolue I'état électrique de I'at-
mosphére & tout moment de la
journée (fig. 63).

(’est a Francis Ronalds qu’ap-
partient ’honneur d’avoir imaginé
eet admirable systeme d’enregis-
trement. Son pholo-électrographe,
comme nous I'avons dit, fonctionne ¢ 6. — Gourhes tracées
a Kiew. Ouvrier infatigable, il in-  trographe. '
serit nuit et jour, pendant le
cours des années, les moindres variations électriques
des phases atmosphériques. -

Une autre branche de la physique, la pIm'mrrm,h'ua*1
trouvé dans les opérations photographiques de puis-
sants auxiliaires d’expérimentation. Quand les physi-
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ciens veulent mesuver I'intensité de deux foyers lumi-
neux, ils les font briller simultanément. el en mesurent
la puissance par la valeur comparative de leurs ombres.
Mais comment opérer une telle mesure quand les deux
sources de lumiére ne peuvent briller ensemble? Si la
comparaison est facile entre Pintensité lumineuse d'une
bougie et eelle d'une lampe, que Pexpérimentateur al-
lume en méme temps, comment pourrait-il agir 'l
voulait mesurer la puissance relative de la lumiére so-
laire et de la lumiére des étoiles ou de la lune ? Les
moyens photographiques ont sculs permis de résondre
des problemes aussi délicats. Que I'on expose un papier
sensibilisé & 'influence de image formée au fo yer d’une
lentille par une source lmmineuse, le degré d’alléra-
tion, plus ou moins sensible, de la surface INpression-
nable ne servira-tdl pas 4 mesurer Pintensité de la
fumnitre émise? La trace du fover luminenx n’est plus
fugitive, comme 'ombre quelle projetic en éelaitant la
regle du photométre ordinaire, elle est durable et per-
wanente ; clle pourra se comparer avee celle fourniepar
une source de lumiére qui brillera & d’autres moments,
La photométrie photographique a permis i la scienee
de comparer 'mtensilé lumineuse des ravons solaires i
celle des rayons lunaires. Lastre du jour donne une lu-
miere qui est frois cent mille fois plus considérable que
celle de Pastre des nuits !
© Griee & ces proeédés, la physique a pu se tracer une
voie nouvelle dans des domaines qu'elle considérait
comme inaceessibles, avant Iapparition de la photo-
graphie. M. Herschel, Edmond Becquerel ont pu étu-
dier avee efficacité les caractéres propres aux ravons
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solaires, 4 dillérentes heures du jour; grice i I'emploi
des papiers photographiques, I'étude de I'action chimi-
que de la lumiére, a laquelle se sont consacrés ces sa-
vants émériles, a pris rang parmi les chapitres les plus
intéressants de la seience moderne,

On voit, par la description succinete des admirables
instruments que quelques-uns de nos grands observa-
toires mettent en action, combien I'enregistrement pho-
tographique est précieux, puisqu’il permet d’obtenir
des indications précises et continues. Mais ces appareils
sont i peine nés d’hier, leur usage n’est pas encore trés-
répandu; ils sont certamement appelés & se modifier
rapidement, pour céder la place i d'autres systémes
plus complets et plus ingénieux encore. En outre, 'en-
registrement photographique peut sappliquer i d’autres
appareils d’observation. Rien n’em péche, par exemple,
de munir le pluviométre d'un systéme qui accuserait les
viariations de son niveau par l'intermédiaire d'un tube
faisant fonetion de vase communiquant. L’avenir prou-
vera que I'enregistrement est la base fondamentale de
la météorologie, qui ne peut formuler ses lois qu’en les
étayant sur des observations continues. Un Jour viendra
ol les observatoires fonetionneront d’eux-mémes ; le
rayon lumineux écrira en silence la marche et la varia-
tion de tous les appareils, 'observateur n'aura plus
qu'a venir, une fois par jour, consulter les registres
sensibilisés, of la nature aura pour ainsi dire, marqué
de son propre sceau les changements périodiques ou

_iﬂlﬂrmittents dont elle subit sans cesse la mystérieuse
mfluence,

18
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Il ne faudrait pas supposer, d'aprés ee que nous
venons de dire, que le systéme photographique est le
seul que 1'observateur puisse employer pour 'enregis-
trement; nous avons uniquement parlé de celui-li,
parce que seul il rentre dans notre cadre ; il abonde au
reste, comme on I'a va, en appareils nouveaux et Ingé-
nieux. 1l n’est pas superflu d’ajouter, pour donner an
lecteur une idée plus compléte de Venregistrement me-
téorologique, qu'en dehors du systéme photographique
la science a souvent recours a deux autres systemes :
celui qui est basé sur les procédés mécaniques et celui
qui repose sur des méthodes électro-magnétiques.

Le premier consiste & trouver, dans les variations
qu’épronvent les appareils, la foree nécessmre a metire
en mouvement les styles enregistreurs, de telle facon
qu'il soit possible de leur faire laisser des traces. (e
systéme est le plus ancien, mais il est difficilement ap-
plicable, en raison du peu d'intensite de la force dont on
dispose. Le second, comme son nom l'indique, est hase
sur 'emploi de I'électricité dynamique.

L’emploi de Venregistrement par la photographie
offre, dans un grand nombre de cas, de trés-sérieux
avantages, mais il y a en France une opposition assez
manifeste contre ce systéme, gui n’est pas représenté
dans notre pays comme il serait digne de P'étre.

L’exemple donné par nos voisins d’outre-Manche,
qui ont multiplié, & I'observatoire de Kiew, les instru-
ments enregistreurs photographiques et qui utilisent
chague jour avec succes et profit ces beaux appareils,
devrait cependant décider nos savants a y recourir plus
fréquemment.
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La photographie est, en outre, susceptible de fournir
A la science des movyens de mesure tout i fait nouveaux
et inattendus. Le Jouwrnal de Sain!~P€£ersbm:rg ne
nous a-t-il pas, en effet, appris tout récemment que Ia
phniﬁugraphie instantanée avait été utilisée sous la di-
rection de M. le ledtenant Abnet, dans les expériences
militaires ou l'on voulait juger de la force de projection
obtenue avec des substances explosives de diverse na-
ture servant a charger les torpilles et les hombes sous-
marines. Dans ces expériences, on enterrait la torpille
a marée basse, on la déchargeait au moyen d'un cou-
rant électrique & marée haute, on notait photographi-
quement la hauteur a laquelle alteignait la colonne
d’eau projetée en chaque cas, en Uair, et puis i marée
basse on notait encore I'étendue du eratére formé sur
la eote: par I'explosion. Dans chaque expérience, la
chambre photographique a rempli sa mission d’une
maniere trés-satisfaisante.

Il 'est pas jusqua des phénomeénes d'optique d'in-
terférence et de diffraction que T'on ne soil parvenu i
fixer par la photographie. 11 n’y a pas longtemps, le
professenr Clinton fit voir i ses éléves du laboratoire
Clarendon, & Oxford, une belle série d’épreuves pho-
lographiques des phénomenes d'interférence et de
diffraction. On obtenait ces photographies en recevant
les raies d'interférence sur des plaques préparées, an
lieu de les recevoir sur un écran ordinaire, et alors on
les projetait sur un éeran dans la salle avee la lumiére
“fihf‘h‘iqm! : impression produite sur la plaque sensi-
bilisée était quelquefois agrandie de 2,500 diamétres.
Les sujets, ainsi photographiés ct projetés, eompre-
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naient les phénomeénes d'interférence produits par le
prisme de Fresnel, les raies de dilfraction des hords
minees, les ombres d'un bord droit et d'une ouverture
angulaire, les raies d’interférence interne dans Pombre
d'un fil de métal et d’une aignille, dans 'ombre d'un
petit disque circulaire, et les phénoménes que présénte
la lumiére passant par un petit trou eirculaire. Le pro-
fesseur exprima sa convietion que c’était ia premiére
fois que la photographie avail été mise & profit pour des
démonstrations publiques semblables *.

La photographie offre encore de grandes ressources
au chimiste el au physicien pour étude des raies du
spectre. Un savant Américain, M. II. Drayer, a récem-
ment appliqué la photographie & I'examen de la région
violette el extra-violette du speetre, et il a pu déceler
quelques raies nouvelles jusqu'icl restées ignorées. Il
i montré en outre que diverses raies que "on supposail
siniples sont en réalité doubles ou triples.

Mais le physicien anglais M. Norman Lockver est
allé plus lomn encore ; il a su mettre a profit la photo-
araphie des raies spectrales pour eréer une nouvelle
méthode d'analyse aussi ingéniense que pratique, au-
jourd’hui utilizsée 4 la Monnaie de Londres pour 'essai
des allhiages d’or et d’argent.

L’alliage d'or et d’argent est placé dans une cavité
creusée dans le charbon inférieur d'une lampe élec-
trique (fig. 64}. 1l se volatilise quand Pare voltaique
Jailhit. Le faiseeau luminenx traverse une fente O que
Fon voit grossie en (', et les raies de 'or et de Par-

1 FLes Woneles.,
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LES INSTRUMENTS ENREGISTREURS PHOTOGRAPHIQUES. 279
gent, projetées sur un eeran dans une chambre noire,
sont directement photographiées, comme I'indique no-
tre gravure. Les photographies obtenues, comparées i
celles que I'on a produites & 'avance sur les raies four-
nies par des alliages de composition connue, servent i
déterminer la proportion de Por et de Nargent associes
dans le produit examniné. On sait, en effet, que la lar-
geur et la longueur des raies varient en raison de
Pabondanece des corps entrant dans la composition de
Palliage.
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CHAPITRE iX

LE STEREOSCOPE

Un mot sur la vision stéréozeopiine. —= Movens de donner un relief
apparent aux dpreaves photographiques, — Sléréoscope de Wheatston:
et de Brewster. — Monostérdoseope, — Comment se produisent le-
cpreuves photographiques destinées an stéréoscope.

Notre intention n'est pas de déerire i1 le stéréoscope
au point de vue optique; nous voulons seulement en
parler en ce qui concerne la photographie.

Nous croyons toutefois devoir donner briévement
quelques explications au sujel d’un instrument qui
permet de voir en reliel un dessin traeé sur une surface
plane. ‘
~ Nos veux nous montrent les objets tels qu'ils sont
avee leursreliefs ; ils ne sont pas percus par notre vision
comme des objets tracés sur un plan : ils nouns appa-
raissent solides et saillants. L'étude de la vision dé-
montre que cet effet est produit en nons par la super-
position de denx images planes que chacun de nos yeux
percoit simultanément. Voici une expérience tres-facile
A exéeuter qui démontre ce fait en toule évidence,
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Placcz devant vos deux yeux un livre dans une position
verticale, de maniere que le dos en soit seul visible.
Fermez U'eeil droit et ouvrez U'eeil gauche, vous aperce-
vrez seulement alors la face de gauche. Apres cette
expérience, fermez I'eeil gauche et ouvrez Uaal droit,
c'est la face de droite seule que vous percevrez. Pour
donner plus de netteié a cette expérience, on peut fixer

Fiz. 65. — Diftérence entre la vision monoenlaire et la vision hinoculaiee.

une feuille de papier blane sur une des faces d'un
livre relié en rouge, et, dans eas, on apereevra alterna-
tivement le eoté blane ou le coté rouge, suivant que
I"on ouvrira I'eil droit ou I'eil gauche. Quand les deux
yeux sont ouverts, on aper¢oil en méme lemps les denx
faces. L'expérience peut étre faite de la méme fagom
avee un cube ou une pyramide quadrangulaire (fig. 65).
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Own apercoit les deux faces de droite el de gauche quand
les deux yeux sont ouverts ; suivant que Peeil droit ou
Peeil ganche sont fermés, le cube ou la pyramide pren-
nent aspeet de nos figures de gauche ¢t de droite.
Nolre esprit, par 'habitude, sait combiner ces deux
plans, el eetle eombinaison nous donne I'impression
du rehiel ou de la saillie.

Pour construire un stéréoscope, ¢'est-i-dire un appa-

Fig. 66. — Btéréoscope de Brewster.

reil qui nous donne d'une image plane impression
d’un relief, il faut prendre deux dessins de cette image,
de telle facon que chacune de ces images soit en-
vovée sur chacun de nos yeux, comme le ferait I'objet
fui-méme.

Un des premiers stéréoscopes qui aient élé mis entre
les mains du public, a été imaginé par Wheatstone, Cet
instrument est emprisonné dans une hoite rectangulaire.
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Deux dessins du méme objet sont représentés confor-
mément aux prineipes de la vision stéréoscopique; ils
sont appliqués dans la boite de telle facon qu’ils for-
ment entre eux un biscau. Les veux de observateur se

Fig. 61. — Stéréoscope de Helmholtz.

placent devant une lunette extérieure et percoivent les
images par réflexion dans deux miroirs. Les petites lu-
nettes peuvent étre réglées selon la vue de 'observa-

F
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teur. Quand elles sont mises au point, les denx images
sont percues en une seule, qui offre laspeet d’un objel
satllant et en relief.

le stéréoscope a prismes de Brewster (fig. 66), le
stéréoscope & lentilles de Helmholtz (fig. 67), ont ap-
porté de grands perfectionnements a cette branche si
mtéressante de la ph}':iitlut}. Ces instruments sont
'objet d’un commeree tres-important depuis un grand

Fig. 68, — Monosiéréoscopd,

nombre d’années. Tout le monde aujourdhui a re-
gardé des photographies dans ces instruments : leur ma-
niement est trop simple et trop usité pour que nous
nous y arrétions.

Le stéréoscope a été découvert & pen prés en méme
temps que le daguerréotype. Il a d’abord servi a re-
garder des épreuves failes i la main ; des que la photo-
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graphie fut eréée, les deux arts nouveaux se préterent
un mutuel appui, et se liérent si étroitement entre enx,
que le stéréoscope et I'épreuve photographique ne sem-
blent plus étre aujourd’hui que les deux parties d’un
méme instrument.

En 1858, un habile praticien, M. Claudet, a imaginé

Fig. 69. — Stérdoscope i colonne,

un systeme sléréoscopique assez curieux, en ce sens
que plusieurs personnes peuvent profiter & la fois des
effets de relief produits par Pappareil. Cet instrument
se compose d’un éeran noir ott 'on a ménagé un espace
qu'oceupe une glace dépolie. On envoie sur cet écran,
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a I'aide de deux objectifs, les deux images d’un méme
objet, qui se confondent en une seule et donnent la
sensalion do relief sans le secours d’ancun 1nstroment
d’optique (fig. 6G8). Ce systéme ingénienx n'est pas tres-
usite,

La facilité de se proeurer par la photographie des
¢preuves naturelles ausst délicates que préeises, a con-
tribué & perfectionner singulicrement les stéréoscopes,
que P'on construit de nos jours avee une admirable pré-
CISION.

Apres le stéréoscope a eremaillére de Brewster, le
stéréoscope & colonne surtout, 1maginé par M. Février,
donne aux photographies une saillie, un reliel’ et un
orossissement tels, que rien ne représente mieux la na-
ture. Dans ce dernier appareil, les veux braqués sur les
oculaires, on fait tourner un simple bouton qui met en
rotation un axe autour duquel sont disposées des photo-
graphies stéréoscopiques (fig. 69). La Suisse, les Pyré-
rénées, la Chine, le Japon se suceedent aux yeux de
I"observateur, qui peut admirer, sans bonger de son fau-
teuil, les sites le plus difficilement aceessibles an voya-
geur.

Arrvivons i présent aux procédés employés pour pro-
duire des éprenves photographigques propres a étre vues
i travers Noculaire du stéréoscope.

La vae photographigue doit étre double, ¢’est-a-dire
qu'il faut prendre deux vues du méme sujet ; eces deux
vues doivent étre identiques dans leurs parties centrales
et différer d'une certaine quantité sur leurs parties laté-
rales. Pour arriver i ce résultat, on prend une premiére
vue de I'objet, cn plagant appareil vers la droite ; on
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en prend une deuxiéme en détournant objectif vers la
vauche. Pour donner plus de précision aux éprenves, on
;reud genéralement les deux vues & la fois, a 'aide de
‘deux chambres noires distinetes, lides entre elles par
an chassis mobile & la partie supérieure d'un trépied.,

Si Pon vent prendre les deux vues stéréoscopiques
d'un objet tel qu'un buste ou une statue, on place les
deux ehambres & 2 métres environ du modéle ; on les
écarte 'une de Pautre de 0,15 & peu de chose pres. On
dott avoir soin, avant d’'introduire dansles chambres les
glaces collodionnées, de bien s’assurer que I'inelinaison
des deux images produites au foyer des chambres noires
est convenable pour donner I'effet voulu. A cet effet,
on s'assure (ue le point du modéle qui est au centre de
la glace dépolie de droite, se trouve également aun centre
du verre dépoli de gauche. Cette observation fondamen-
tale une fois faite, on prend les vues photographiques
par la méthode ordinaire,

L'appareil prét i fonctionner est représenté figure 70.

La figure 72 donne le fac-simile d’une épreuve sté-
réoscopique formée de denx vues photographiques pla-
cées P'une i eoté de Pautre, dans les conditions propres
a la vision stéréoscopique.

Il est bon, pour le stéréoscope, de tirer les positifs sur
verre; la transparence du verre éelaire mieux le dessin,
el contribue a lni donner du relief et de la saillie.

Quand on veut prendre des vues stéréoscopiques de
paysages, de monuments, ou en général de vaes éloi-
gnées, on ne prend qu'une seule vue a la fois, avee une
méme chambre noire. Cette chambre est sontenue par
ne planchette, ot clle glisse facilement en se portant

149
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i gauche oud droite de la position premiére, entrainée
par deux équerres que U'on peul & volonté faire glisser
dans une rainure (fig. 71). On prend une premicre vue
du paysage, en plagant la chambre a la partie gauche
de la planchette et en s'étant bien rendu compte de
Pobjet qui occupe dans la chambre noire le centre de
figurc. Cetle vue prise, on transporte appareil 4 gau-

==}

Fiz. 71. — Planchette de la ehambre noire pour la prise des vues
’ stéréoscoplyues. '

che de Ta plancheite, on le fait varier de position par
tatonnement, jusqu'a ce que le méme objet oceupe en-
core le eentre de figure, quoique lobjectif ait été changé
de sa position premiére. On prend une seconde vue dans
ces conditions. Les deux points oceupés par la chambre
noire sont séparés entre eux environ de 0™,07, espace
qui correspond & pen pres & Pécartement moyen des
deux prunelles humaines.
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ILIE

Fig. 72, Fac-simile ('une épreure stéréoscopique

LOUVRE.
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CHAPITRE X
LA PHOTOGRAPHIE ET L'ART

La photographie esl-elle un art ? — Ses usages au point de vue de L
peinture, — ﬂepmdu:,lmn des estampes. — Yoyages d'exploration, —
Photographie au magnésium. — Les portraits-cartes considérés comme
documents !iistnriqu{-m

Les pemntres ne sont généralement pas portés a Uad-
miration de la photographie; ses proeédés physico-
chimiques semblent incompatibles avec les sentiments
qui les animent ; il leur répugne de placer le collodion
a coté de la palette des couleurs & T'huile. Beaucoup
Qentre eux sont méme d'une sévérité outrée a I'égard
de lart de Daguerre ; il en est qui s'exaspérent quand
on fait {IE'Hann I’ eluﬂ'c d’épreuves photographiques.

La photographie, disent-ils, ne compose rien, elle ne
dmmc-[{u une eopie, un calque iexorable, brutal dans sa
verité. Elle manque de sentiment, nulle flamme d¢
génie ne lui donne la vie. Elle est maladroite, elle
donne une valeur égale aux mrasses et aux détails acei-
dentels. Fait-elle un portrait, elle saisit son modeéle
avee caucherie, elle dessine mieux les ganses de son
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habit qu’elle ne sait rendre U'expression de son visage ;
Peeil du personnage n'est pas mienx rendu que le bou-
ton de ses manchettes : la photographie, ¢’est de la mé-
canique, ce n'est pas de Fart!

Pour produire un bon eliché, disent au contraire les
photographes, il faut étudier Fimage, choisir et combi-
ner les effets de lnumiére, ce qui néeessite I'intervention
du sentiment artistique. « Le premier eliché obtenu, dit
un praticien émérite, 'oenvre est a peine ébauchée. La
lumiere est un instrmment quintenx, qui n'obéit jamais
Q'une maniére compléte... 11 faul que le photographe,
appréciant ses défauls et ses qualités, pallie les uns et
fasze ressortiv les autres. Clest alors, ajoule notre apo-
logiste, que le photographe se montre peintre dans
toute Paceeption du mot, quil fait passer son dme, son
wénie, sile génie I'anime, dans Pépreuve; qu'il rend
la couleur et arrive & cet admirable ensemble, & ces
effets qui impressionnent et saisissent aussi vivemenl
I"ame en présence de certains portraits, de certains
paysages photographiques, qu’en présence de laJoconde
ou d'une toile de Ruysdaél et du Titien. »

« Dans une suite de vues photographiques, dit un
eminent éerivain scientifique, on rencontre tour a tour
nn Van Dyk et un Delaroche, un Metzu et un Decamps,
un Titien et un Scheffer, un Ruysdaél et un Corot, un
Clande Lorrain et un Marilhat. »

Ces appréciations sonl évidemment exagérées. Es-
sayons e nous faire une opinion jusle et raisonnable
entre ces deux écueils dfi dénigrement systématique et
de Padimiration trop enthousiaste.

Certes, la photographie offre de graves inconvénients ;
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Pinstrument qui agil n'a pas Phabileté de la main artis-
fique que guident 'amour du beau et la juste impres-
<ion des effets de la nature. 11 altére souvent la per-
speclive linéaire, comme la perspective aérienne ; les
procédés de développement de I'image reproduisent
quelquefois les lointains avee autant de vigueur que les
premiers plans; il n'est pas rare (que les ombres for-
ment dans la photographie des taches noires, des tein-
ies plales et massives, qui dtent au dessin toul modelé
et toute harmonie. Cela est surtout vrai si I'instrument
est guidé par une mam inexpérimentée.

Mais on ne peut nier que Pappareil photographique,
mangeuvee par un opérateur ayant tout a la fois Padresse
du physicien el le goiit du peintre, donne naissanee a des
epreaves marquées au sceau de art. On voit lons les
jours sortir de 'atelier des maitres un grand nombre
de photographies admirables; elles ont la eoulear, le
modelé, la délicatesse et la vérilé:; quelques-unes
d'entre elles peuvent méme rivaliser avee les plus
helles sépias ou les plus fines miniatures. Nl y a,
dantre part, de mauvaises photographies, il faut eon-
venir qu'il ne manque pas de tableaux déplorables.

Nous ne nous engagerons pas plus loin dans eet ordre
d'idées et de discussions. H est dangereux, a notre avis,
de vouloir établiv un paralléle entre la peinture et la
photographie, qui different essentiellement dans leurs
procedés et dans leurs movens. Il nows semble toute-
fots profondément injuste de nier que la photographie
estoum art, Elle eonstitue & n’en pas douter un arl
veritable et un grand art; mais nous quitlerons ce
tervain glissant, pour aborder une question bien plus
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intéressante, celle des services que la photographie est
susceptible de rendre & tous les artistes, an peintre,
au sculpteur, i architecte.

L'llustre Paul Delaroche, i la naissance du daguer-
réotype, ne eraignit pas de dire, en présence des
membres de 'Académie des sciences @ « Le daguerréo-
type porte si loin la perfeetion de certaines condi-
tions essentielles de Tart, quiil deviendra pour les
pemntres les plus habiles un objet d’observations et
d’études. »

Paul Delaroche disait vrai. Une collection photogra-
phique est actuellement pour Partiste une népuisable
source enseignements utiles ; 1l est certain que nul
peintre aujourd’hui, quel que soit son talent, n’exéeu-
tera un portrait sans avoir de bonnes épreuves photo-
graphiques de son modele. 11 est évident qu'un pay-
sagiste ne saurait trop sinspirer de quelques-unes
de ces adinirables étndes ]:-hu[ugru|1hiquvs de la nature.
que de vrais artistes savent fixer sur lears glaces col-
lodionnées. — L'étudiant trouvera encore de précieux
modeles dans ees belles photographies qui reprodui-
sent les sublimes cartons du Louvre, estampes unigues
dues an erayon magique de Raphaél, ou au pmcean
puissant de Michel-Ange. Nul audacieux n'oserait re-
produire les dessins de ces grands maitres par le burin
ou par la hithographie. La photographie réalise ce mi-
racle, de multiplier a Pinfini une estampe du Corrége
ou du Titien.

De quelles ressourees sont entre les mains d'un ar-
chiteete ou d'un archéologue les vues des monuments
de pays lointains! Les merveilles d’Athénes et de Rome,
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fes inimitables richesses des monuments de 'lnde, les
formidables temples é;_;':.'pt.iens, penvenl tenir dans son
carton, non pas modifiés et défigurés par un erayon
peut-étre infidele, mais tels quils sont, avee leurs hean-
tés, leurs imperfections et les marques de destruction
que le temps v a gravées. Les épreuves photographiques
sont les miroirs oti se refletent les rives du Nil et de
I"Indus. les construetions et les sites naturels de tous
les pays ou la chambre noire a passé.

I’explorateur, armé de son hagage photographique,
que U'on sait construire aujourd’hui de fagon & Putiliser
partout avec facilité (fig. 75), rapporte de son voyage
des documents ineomparables, en ce sens quiil est im-
possible d’en nier Uexactitude. Un photographe repré-
senle objet tel qu'il est, le paysage tel que la nature
Pa formé, le monument tel qu'il I'a vu. Une colonne
cassée, une tache dans une pierre, rien ne mangue a
Vépreuve. Un tableau, une aquarclle ne peuvent jamais
étre d'une précision aussi rigoureuse, L'artiste est sou-
vent tenté de retrancher quelque objet qui semble nuire
i Velfet de Pensemble, ou d’ajouter quelque ornement
i son eeuvre. Enfin, dans certains cas, la photographie
est capable de reproduire, a laide de la lumiere artifi-
cielle, Vaspeet de chefs-d’@wuvre ou de beautés natu-
velles plongés dang les ténébres. Dans un grand nombre
de souterrains ercusés au-dessous des anciens temples
de V'Egypte, les murs sont couverts de peintures et
d'hiéroglyphes, que le savant ne peut pas ¢tudier avee
(ruit pendant une visite de eourte durée. La phologra-
phic, au moyen de la lumiére an magnésium, prend le
calque de ces inseriptions ou de ees figures, elle mel
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entre les mains de Parchéologue une copie fidéle, sur
laquelle il étudie & la loupe les moindres détails, avani
la_certitude que cette copic qu’il examine, est le reflet
mathématique du modéle. Le mode d'opérer que l'on
devrait utiliser plus fréquemment en Egypte serait iden-
tique & celui qui a été employé pour prendre les vues

Fig. 74 — Photographie au magnésium dans les catacombes.

photographiques de certaines parties eurieuses des ca-
tacombes de Paris (fig. 74).

Les applications de la photographie & l'art sont in-
nombrables, et 'avenir nous réserve certainement hien
des résultats dont nous sommes impuissants a faire
comprendre I'étendue. La photoglyptie, née ’hier, ne
tardera certainement pas, si elle ne I'a deja fait d'une
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fagon absolue, & produire des épreuves inaltérables,
aussi durables que les caractéres typographiques; elle
perpétuera ainsi dans Ihistoire la figure des grands
hommes qui ont joué un role dans les évolutions de
la société moderne. Quel prix incomparable n’attache-
rait-on pas aujourd’hui & la photographie des grands
¢crivains du siecle de Lows XIV, ou des philosophes
du dix-huitieme siecle! quelles émotions profondes
n'éprouverait-on pas a la vue de I'image fidéle des
géntes qui ont éclairé 'humanité! Nos deseendants
jouiront assurément de ces surprises, et de hien d’au-
tres encore que Pesprit le plus perspicace ne saurait
prévoir.

Tout ce que 'on peut affirmer, ¢’est que si les usages
de la photographie sont déji presque inmombrables, ils
sont appelés eertainement & s’accroitre encore dans des
proportions inconnues; si merveilleux que puissent
étre les résultats déja obtenus, ils se perfectionneront
Jusqu’a atteindre des sommets inouis que notre ceil ne
peut entrevoir a travers I'épaisse brume qui nous voile
l'image de T'avenir. Nous avons vu les efforts des
Becquerel, des Niepee de Saint-Victor, pour obtenir
I'éprenve photographique avee les couleurs de la na-
ture. Le probleme de la photographie colorée n’est
pas insoluble : il sera rvésolu. L’art marchera alors
dans une voie nouvelle, étonnamment féconde en
richesses.

Il est souvent imprudent, téméraire méme, de cher-
cher & envisager Pavenir, mais, dans eertains cas, il est
possible de le faire, sans trop s'écarter des limites de ka
raison; il faut alors s'appuyver sur des faits et se mettre
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en garde contre les écarts de 'imagination. Nous avons
etudié le passé de la pholographie, nous avons admiré
les merveilles qui lui sont dues dans le présent; le lee-
teur nous pardonnera-i-il de chercher a plonger nos
regards un peu plus loin?
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CHAPITRE XI
L'AVENIR DE LA PHOTOGRAPHIE

Le lever des plans. — L'art de la guerre. — Les travaux d'arl, —
Les criminels et la photographie judiciaire. — Les miracles de | pho-
regraphie instanlande.

St nous voulons sonder I'avenir, tout en restant dans
les limites du bon sens, il nous faut examiner le ter-
ram sur lequel nous pourrons élayer nos prévisions.
Nous examinerons d’abord ce qui a été fait Jusqu’iel
pour utiliser la photographie dans I'art de lever les
plans, et nous serons conduit i envisager les ressourees
qu'en en peut tirer pendant la guerre.

Déja un ancien chirurgien militaire: M. Auguste Che-
valier, a eru pouvoir unir étroitement ensemble la pho-
tographie et I'art de lever les plans. I a placé une
chambre noxe sur la planchette de larpenteur, il 1
rendue mobile autour d’un axe de telle facon que I'ob-
jectif tournant puisse regarder, en faisant une rotation
sompléte, tous leg points de Phorizon. Un prisme a ré-
flexion totale renvoie Fimage des objets extérieurs sur
la planchette, L'objectif et Ia chambre noire tournent
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lentement autour de leur axe, ¢t 1'on obtient une série
de tableaux partiels, véritable panorama, doué d’une
exactitude absolue, & l'aide duquel on pourra tracer le
plan, au moyen de certaines opérations dans le détail
trop lechnique desquelles nous ne pouvons entrer,

En 1859, pendant la guerre d’ltalie, quelques offi-
clers du génie militaire, se souvenant sans doute du
polémoscope, réfléchissant des images 4 1'aide de mi-
vours (fig. 79), sorte de précurseur de P'emploi de la
chambre noire, se servirent de la planchette photogra-
phique; les expériences qu'ils purent faire, permirent
(Fapprécier, sinon d'approfondir, les avantages de cet
arl nouveau. Nul doute que la photographie ne puisse
fournir directement un utile concours i I'art militaire.

L'application de la photographie au lever des plans
militaires et des cartes panoramiques est, de Pavis des
hommes compétents, bien pros d'étre réalisée d’une fa-
gon complete’. Quand eette application nouvelle sera
trouvee, la science se sera signalée encore une fois par
un progres considérable,

Se rend-on bien compte des services inounis que la
chambre noire doit rendre dans cet ordre de travanx?
I'lus d'inexactitude dans le lever du plan, plus de eal-
culs minutieux, plus d’embarras, plus d’ennuis! le ter-
rain sera calqué, la carte sera faile, sans que, pour
ainsi dire, on y songe. En temps de guerre, un général
aura les photographies de son terrain de bataille, des

Y Application de la photographie auz levés militaives, par A. Jouart,
Dumaine, éditenr. 1autear de cel opuseule donme une excellente des-
eription de la planchette photographique ; il fait aussi un éloge bien md-

vité du bel appareil Dubroni, bien connu aujourd'hui par la facilité e
=m mamement.,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



(E

loasomppod v — cqp Hig

Droits réservés au Cnam et & ses partenaires



Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



I’AVENIR DE LA PHOTOGRAPHIE. 507
forteresses qu'il devra assiéger, et si quelque point de
I'horizon lui est caché, la chambre noire juchée dans
la nacelle d'un ballon captif, dominant ainst bois et
collines, se saisira des images, dont elle prendra comme
Pempreinte fidele.

Les fabulistes et les conteurs les plus extravagants
ont souvent mis entre les mains de leurs héros, des
miroirs magiques, admirables talismans qui reflétaient
subitement l'image d’objets lointains. La photographie
réalise ces conceptions de l'imagination des poétes.
Nous nous rappelons avoir assisté récemment & une
scene singuliere que nous allons essayer de reproduire.
Un ingénieur de nos amis, chargé de surveiller les tra-
vaux d'un chemin de fer, faisait devani nous des re-
proches & I'entrepreneur chargé de la construction d’un
pont.

Il se plaignait de certains défauts de construetion, et
surtout de la lenteur des travaux.

— Mais pardon, répondit 'entreprencur, les rensei-
gnements qui vous onl ¢té donnés sont-ils bien exacts,
car vous n'avez pas visité notre chantier?

— Je ne me suis pas dérangé, il est vrai, répliqua
I'ingénieur, mais voici un miroir qui m’est envoyé ré-
guliérement, et qui me dit, chaque semaine, quel
volume de pierre vous avez rassemblé, quel nombre de
poutres de fer vous avez réunies. Et 1l sortit de son
tiroir quelques photographies.

Toutes les semaines, continua-t-il, j'ai un photo-
graphe, qui m’envoie le cliché, pris sur place, de votre
travail. En voici la série compléte. La grue mobile,
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(ui était, il v a quinze jours, 4 5 metres de la seconde
pile, et qui avait avaneé de 5 métres la semaine précé-
dente, a été bien lente depuis huit jours; il fandrait,
comme je vous le disais, étre plus actif. Tout ce que
vous faites 1a-bas, je le vois ici; les photographies que
'on m’envoie me donnent méme Pallure de vos ou-
eriers, el si I'un d'eux a liné pendant que le cliché a
¢été pris, je pourrais, de mon bureau, lui entoyer des
reproches.

Vécoutais cette conversation singulitve, el je me
dizais que Davenir exploiterait cet usage, déja usité
aujourd’hui, de la photographie. Un jour viendra peut-
élre ol le eliché sera pris & distance, par Pintermé-
diaive d'un fil éleetrique! Et st quelque lecteur eriait a
I'impossible, je le renverrais @ certains systémes télé-
graphiques de création réecenle, qui nous permeltent
I"entrevoir ee nouveau miracle.

Non moins miraculeuse est Parrestalion de eriminels
a laide de leurs photographies. Voici quelques rensei-
gnements puisés en Angleterre, et qui sont de nature
a nous montrer les ressources de la photographie judi-
claire.

Il résulte d'un rapport sur les pholographies des
eriminels a Londres, que, du 20 novembre 1871 au
31 décembre 1872, 575 arrestations ont eu lien en An-
aleterve, parce que I'identité des eriminels avait pu étre
établie grace & leurs portrails photographiés. Pendant
cette période, en effet, on a recu des prisons de comtés
et de bourgs i I'Habitual Criminal’s Office, 50,465 pho-
tographies de eriminels. Ce qui précéde prouve done
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que I'habitude de faire le portrait des malfaiteurs au
moven de la photographie est utile, et nous dirons de
p]ué qu'il ne cotite pas trés-cher, puisque les portrails
des détenus des 115 prisons de 'Angleterre et du pays
de Galles, depuis le jour ot I'acte de 1870 eut foree de
loi jusqu’au 51 décembre de 1'année derniére, n’ont
couté que 2,948 1. st. 18 sh. 5 pence. Peut-étre de-
vrait-on désirer, pour qu'elle pit rendre des services
plus réels, que la galerie des portraits des eriminels fit
ouverte an publie. 11 serait possible ainsi d’arréter plus
facilement les malfaiteurs que la police recherche et sur
lesquels ¢lle ne peut mettre la main, Il en serait de
méme des corps de personnes mortes el quin'ont pas
été réclamées. On trouverail par I, nous n'en doutons
pas, le moyen d’arréter des meurtriers, dont le nom,
le plus souvent, reste aussi bien un seerel que celui
de leurs victimes.

(Cest encore de I'étranger, et des Etats-Unis cette
fots, que nous puisons quelques renseignements plus
singuliers peut-étre, sur les usages de I'art de Daguerre.
Un témoin oculaire, qui avait assisté de Uautre eoté de
I’Aﬂ““litillﬂ a quelques-unes des seénes tumultuenses
des derniéres ¢lections, nous a affirmé qu'un opérateur
ameérieain était arrive i prendre Ia pholographie instan-
tane d’une réunion publique en plein vent. Il avait
su}.uil.emcnt fixé au foyer de la chambre noire 'ovateur
qu gesticulait du haut de sa tribune improvisée, le
groupe des auditeurs, qui levaient les bras et s'agi-
tﬂlﬂllt.. les uns avec des marques d’approbation et d’en-
thousiasme, les autres avee des signes d'impatience ou
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de colere. Ce photographe courut a son atelier pour
transformer le cliché en planche typographique par les
procédés de héliogravare; 'il avait réussi, le soir
méme, on eat répandu sur la place, 100,000 exem-
plaires de la photographie, tirés a la presse. 1l echoua,
Mais d'autres réaliseront plus tard ce prodige inoui qui
consiste i reproduire sur le collodion les scénes ani-
mées, i retracer d'une maniére impérissable Fhomme
en action, en mouvement, la foule qui agite, les ar-
mées qui combattent, 'orateur qui parle, la vague qui
écume ou Vétoile filante qui trace dans azur du ciel
son sillon lnmineux!

Nous pourrions encore énumdrer les ressources que
art de Iarpenteur, la séographie, 'histoire, toutes les
branches de la seience, comme toutes les conceplions
du savoir humain, trouveront un jour dans Pemploi de
[a photographie; mais le lecteur, apres avoir appris a
onnaitre la puissance actuelle de la sublime erdéation
moderne qui est 'objet de ce volume, saura lui-méme
envisager des applications futures qui dérivent logique-
ment de celles que 'on met actuellement en pratique.
l.a photographie instantanée, I’héliogravure, la photo-
wraphie naturellement colorée par la lumiére, seront
les rameaus les plus riches de Varbre que Niepee et Da-
suerre ont planté. Leurs hourgeons sont i peine sortis
de la tige mere, mais ils apparaissent déja, et nul ne
peut dire aujourd’hui jusqu’a quels sommets ils s'éle-
veront.
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Rote A

TRAITE SIGNE PAR NIEPCE ET DAGUERRE

LE 14 DECEMBLRE 1520

Entre les soussignés, M. Josephi-Nieéphore Niepee, pro-
priétaire, demenrant & Chilon-sur-Sadne, département de
Saone-et-Loire, d'une part; et

M. Louis-Jacques-Mandé Daguerre, artiste peintre, membre
de la Légion d’honnenr, et administrateur du Diorama, de-
meurant i Paris, au Diorama, d'autre part ;

Lesquels, pour parvenir i I'établissement de la Société
(uils se proposent de former entre eux, ont préalallement
exposé ce qui suit :

M. Niepce, désivant fiver par un moyeu nouveau, sans
avoir recours i un dessinateur, les vues qu'ofive la natuve, a
fait des recherches i ee sujet. De nombreux essais constatant
cette découverte en ont été le résultat. Cette découverte
consiste dans la reproduction spontanée des images regues
dans la chambre noire.

M. Daguerre, auguel il a fait part de sa découverte, en
ayant appréeié tout 'intérét, d'autant mieux qu’elle est sus-
ceptible d'un grand perfectionnement, offre i M. Niepee de
Sadjoindre & lui pour parvenir i ce perfectionnement, et de
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s'associer pour retiver tous les avantages possibles de ee nou-
veau genre d'industrie.

Get exposé faif, les sieurs comparants ont arréié enire
eux, de la maniere suivante, les statuts provisoires et fonda-
mentaux de leur association.

Awtieee 167, — Il v aura, entre MM. Niepce et Daguerre,
sociélé sons la raison de commerce Niepce-Daguerre, pour
coopérer an perfectionnement de ladite découverte, inventée
par M. Niepes et perfectionnée par M. Daguerre.

Arr. 2. — La durée de cette société sera de dix années i
partir du 1% dééembre conrant, et elle ne ponrra étre dis-
soule avant ce terme sans le consentement mutuel des par-
ties intéressées, En cas de décés de I'un des denx associés,
celui-ci sera remplacé dans ladite société, pendant le reste
des dix années qui ne seraient pas expirées, par celui qui le
remplace naturellement. Et encore, en cas de déeds de 'un
des denx associés, ladite découverte ne pourra jamais étre
publie que sous les deux noms désignés dans Tarticle
premier,

Awrr. 5. — Aussitot aprés la signature du présent traité,
M. Niepce devra conlier it M. Daguerre, sous le scean du se-
cret, qui devra étre conservé i pemne de tous dépens, dom-
mages et intéréts, le principe sur lequel repose sa décou-
verte, et lui fournir les doeuments les plus exacts et les plus
circonstanciés sur la nature, }’me}m' et les différents modes
d'application des procédés qui s’y rattachent, afin de mettre
pav I plus d’ensemble et de célérité dans les recherches et
les expériences dirigées vers le but du perfectionnement et
de I'utilisation de la décounverte.

Arr. 4. — M. Daguerre s'engage, sous les susdites peines,
A garder le plus grand secret, tant sur le principe fonda-
men'al de la découverte que sur la nature, l'mnplui et les
applications des procédés qui loi seront communijqués, et &
L{'H,'-Ill. rer, antant qu'il lui sera possible, aux améliorations
jugdes nécessaires par 'utile intervention de ses lumidres et
de ses talents.

Avr. B — M. Niepce met et abandomnne & la Société, i
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titre de mise, son mveniion, représentant la valeur de la
moitié¢ des produits dont elle est susceptible, et M. Daguerre
y apporte une nouvelle combinaison de chambre noire : ses
talents et son industrie équivalant & I'autre moitié des susdits
produits.

Art. 6. — Aussitot apris la signature du présent traité,
M. Daguerre devra confier & M. Niepce, sous le sceau du
secret, qui devra étre conservé i peine de tous dépens, dom-
mages el mtéréls, le principe sur lequel repose le perfection-
nement quil a apporté i la chambre noire, et lni fournir
les documents les plus précis sur la nature dudit perfec-
lionnement.

Arr. 7. — Les sieurs Niepee et Daguerre fournivont par
moitié, & la caisse commune, les fonds nécessaires i 1'éta-
blissement de cette socidté.

Arr. 8. — Lorsque les associds jugeront convenable de
faire application de ladite découverte au procédé de la
gravare, ¢'est-i-dire de constater les avantages qui résulte-
vaient pour un graveur de application desdits procédés,
qui Iu procurerait par I une ébauche avancée, MM. Niepce
el Daguerre s'engagent i ne choisir aucune aatre personne
que M. Lemaitre pour faire ladite application.

Anr, 9. — Lors du traité défimtif, les associés nommeront
entre eux le divecteur et le cassier de la Société, dont le
siége sera a Paris. Le directear divigera les opérations arré-
tées par les associds, et le caissier recevea et payera les bons
et mandats déliveés par le directeur dans I'intérét de la
Sociéld, '

Anr. 10. — Les fonctions du divecteur et du caissier se-
vonl de la durde du présent traité; néanmoins ils pourront
détre réclus @ leurs fonctions seront gratutes, ou il leur sera
alloné une retenue sur les ]umlum selon quil sera jugé
convenable par les associés, lors du traité définitif.

Arr. 1. — Chaque mois, le caissier rendra ses comptes
au directeur, en donnant I'état de la situation de la Société,
et & chaque semestre les associés se partageront les hénéfices,

ainsi qu'il est dit ci-aprés.
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Ant. 12, — Les comptes du caissier et I'état de situation
seront arrélés, signés et paraphés ehaque semestre par les
deux associds.

Awt. 15, — Les améliovations el perfuctionnements ap-
portés i ladite découverte, amsi que les perfectionnements
apportés 4 la chambre noire, seront et demeureront acqus
au profit des associés, qui, lorsqu'ils seront parvenus an bui
quils se proposent, feront un traité définitil entre eux sar
les bases du prisent.

Art. 14, — Les béndlices des associds, dans les produits
nets de la Société, seront vépartis par moitié entre M. Niepee,
en sa qualité d'inventeur, et M. Daguerre, pour ses perfec-
tionnements.

Art. 15, — Les conteslations qui ponrraient s'élever
enire les associds, & raison du présent, seront jugées difi-
nitivement, sans appel wi recours en cassation, par des
arbitres nommés par chacune des parties, & 'amiable, con-
formément & I'article 51 da Code de commerce.

Arr. 16, — En cas de dissolution de eette Société, la
liquidation s’en fera par le caissier, & I'amiable, on par les
associés ensemble, ou enfin par une personne tierce qu'ils
nommeront & amiable, ou qui sera nommée par le tribunal
competent, a la diligence du plus actif des associés,

Le tout a été amsi réglé provisoirement entre les parties,
gqui, pour Pexéeution du présent, font élection de domicile
en leurs demeures respectives, ci-devant désignées.

Fait double et signé & Chialon-sur-Sudne, le quatorze deé-
cembre mil huit cent vingt-neuf.

Signe : NIEPCE. DarCERRE,

Rote B

o Acle additionnel aux bases du traité provisoire passe
entre. MM. Joseph-Nicephore Niepee. et Louis-Jacques-
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Mandé Daguerve, le 14 décembre 1829, a Chdalon-sur-
Nadne.

« Entre les soussignés Louis-Jacques-Mand¢ Daguerre,
artiste-peintre, membre de la Légion d'honneur, adminis-
trateur du Diorama, demeurant i Paris: et Jacques-Marie-
Joseph-Isidore Niepce, propriélaire, demeurant 3 Chialon-sur-
Sadne, fils de feu Nicéphore Niepee, en sa qualité de seul
héritier, conformément i avticle 2 du traité provisoire, en
date du 14 décembre 1829, il a é16 arrété ce qui suit, savoir :

6 1° Que la découverte dont il s'agit, ayant éprouvé de
grands perfectionnements par la collaboration de M. Da-
guerre, lesdits associés reconnaissent qu'elle est parvenue
au point oi ils désiraient attemndre, et que dantres perlec-
tionnerents deviennent & peu prés impossibles ;

« 2¢ (ue M. Daguerre ayant, & la suite de nombreuses
expériences, reconnu la possibilité d'obtenir un résultat plus
avantagenx, sous le rapport de la promptitude, a aide d'un
procédé quiil a découvert, et qui (dans la supposition d'un
suceds assurd) remplacerait la base de la découverte exposee
dans le traité provisoire, en date du 14 décembre 1829, 1ar-
ticke 1 dudit traité provisoire serait annulé et remplact ainsi
qu'tl suit :

t Art. 10 11y aura entre MM. Daguerre et Isidore Niepee
société sous la rvaison de commerce Daguerre et Isidore
Niepee, pour Pexploitation de la découverte inventde par
M. Daguerre et feu Nicéphore Niepee.

v Tous les autres articles du Lraité provisoire sont et de-
meurent conserves,

« Fait et passé double entre les soussiznds, le 9 mai 1835,
A Paris,

Note C
o Je soussigné déclare par le présent éerit que M. Louis-

licques-Mands Daguerre, peintre, membre de Ia Légion
honneur, m’a fait connaitre un procédé dont 1l est 'inven-
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teur; ce procédé a pour but de fixer 'image produite dans T
chambre obscure, non pas avee les mulem's, mals avee une
parfaite dégradation de teintes du blanc an noir. Ce nouveau
moyen a l'avantage de reproduire les objels avee soixante ow
quatre-vingts fois plus de promptitude que celui inventé par
M. Joseph-Nicéphove Niepce, mon pére, perfectionné par
M. Daguerre, et pour exploitation duquel 1l y a eu un acte
provisoire d’association, en date du 14 dé cembre 1829, et par
lequel acte il est stipulé que ledit procédé serait publié ains
quil suit :

« Procédé inventé par M. Joseph-Nicéphore Niepee, et per-
fectionné par Louis-Jacques-Mandé Daguerre.

« Ensuite de la communication qu’il m'a fuite, M. Da-
guerre consent i abandonner 4 la société formée en \Lrtmlu
trmlf,prw:amu: ci-dessus relaté, le nouveau proeédé dont il
est Uinventeur et qu’il a perfectionné, i la condition que ce
nouvean procédé portera le seul nom de Daguerre, mais qu'il
ne pourra étre publié que conjointement avec le premier
procédé, afin que le nom de M. Joseph-Niedéphore Niepee figure
toujours comme il le doit dans cette découverte.

i Par ce présent traité il est et demeure convenu que
tous les articles et bases du traité provisoire, en dafe du
14 décembre 1829, sont conservés et maintenus.

« D’aprés ces nouveaux arrangements pris entre MM. Da-
guerre el Isidore Niepee, qui forment le traité défimitif dont 1l
Est parlé Varticle 9 du traité & provisoire, les dits A8S0CI6s
ayant résolu de faire paraitre leurs divers procédés, ils ont
donnd le choix au mode de publication par souseription.

« L’annonce de cette publication aura lieu par la voie des
journaux. La liste sera ouverte le 15 mars 1858, ef close Ie
15 avril smivant.

« Le prix de la souseription sera de mille franes.

i Laliste de la souseription sera déposée chez un nolaire;
I'argent scra versé entre ses mains par les souscripteurs,
dont le nombre sera porté i quatre cents,

« Les articles de la souscription seront rédigés sur les
bases les plus avantageuses, et les procédés ne pourront ctre
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rendus publies qu'autant que la souscription atteindrait au
moins le nombre de cent: alors, dans le cas coutraire, les
associés aviseront & un autre mode de publication.

@ S1oavant Pouverture de Ia souscription, on trouvail i
traiter pour la vente des procédés, ladite vente ne pourrait
élre consentie & un prix au-dessous de deux cent mille
[ranes. '

« Amsi fait double et convenn, & Paris, le 15 juin 1857,
en la demeure de M. Daguerre, au Diorama, et ont signé :

¢« Isipore Nigpce. Daguerke. »
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graphie instantande, . . . . . o .0 L e e e e e a5
APPESDICE. » « o v o o v m e em el

PARIS, — IMP. SIMON RAGON CT COMP., FUE D'ERFURTH, L.
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LIBRAIRIE HACHETTE ET CE

BOULEVARD SAINT-GERMAIN, 79, & PARIS,

BIBLIOTHEQUE ROSE ILLUSTREE

Format in-18 jésus, & 2 fr. 25 le wolume.

Le reliure en perceling ronge se paye en sus ; tranches jaspées, 1 fr.g
tranches dorées, 1 fr. 36,

ire BERIE. — POUR LES ENFANTS DE 4 A 8 ANS,

Anonyme’: Chien et Chat; 2e édit.
{ vol. traduit de Vanglais par Mme A,
Dibarrart, aveec 45 viguetles par E,
Bayard.

= fhyuge hizioires pour les enfunis de

uatre @ huit ans, par une méce de
amille ; = édit. 1 vol. imprimé en
gros caractéres, avee 18 grandes vi-
gneites par Rertall,

— Les enfands d'aujourdhuf, par la
méme; 32 édik. 1 vol. aves 40 wi-
Ernettes par Berlall,

Carrand (Mme Z.) 1 Historielles véri-
tables pour les enfants de quatre &
huit ans ; 3¢ édit. 4 vol. avec 94 vi-
guelles par Falh,

Fath (z.): La sagesse des enfants,
proverbes avee 100 vignettes par 'au-
teur, 1 vol.

Marcel (Mme ].) : Histoire d'un che-
val de bois; S¢ édil. 1 vol. imprimé
en gros caractéres et aves 20 vignettes
par L. Bayard,

Pape-Carpantier (Mme) : Histoires
el lecons de choses pour les enfiuts;
de édit. 1 vol, avee 85 vigoettes.

Ouvrage couronnéd par PAcadomie fran-
gaise.

Perrault, Mmes d'Aunlnoey et Le-
prince de Beaumont : Confes de
fees, | vol. avee 63 viguetles par Der-
tall, Forest, ete.

Porchat (L.) : Confes merveillews;
de dédit, 1 vol. aves 21 grandes wi-
gneties par Bertall.

Schmid (le chanoine Ch. won) :
190 Contes pour les enfants, Uraduits
de allemand par Andeé¢ Van Hasselt;
2e édit, { vol, avec 29 vigueltes par
Bertall,

Ségur (Mme la comtesse de) : Nowu-
veaux rontes de fdes; §e édit. 1 vol,
avec 46 vignetles par Gust. Doré et
H. Didier.

2¢ SERIE, — POUR LES ENFANTS DE 8 A 14 ANS.

Achard (Amédé®) : Hisioire de mas

amis, 1 vol. avee 20 wigneties '
Belleeroix, A. Mesnel, e%c.. par .

Andersen: Confes choisis, *traduits

al R,

du danois par Soldi; 4o élit. 1 wol.

avec 40 vignettes par Bertall,
Anonyme @ Les fétes d'enfanls, sek-

nes et dislogues ; 3¢ &dit 1 wol,

s
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avec une préface de M. Pabbé Bau-
tain et 41 vignettes par Foulguier.

¢ Assollant (A.): Les aventfures iner-
weillewses, meid aufieatiyues, du ca-
pifaine Corcaran: Ge &lit. 2 vol, avec
90 viguettes par A, de Neuville.

Chaque voluwe se vend 2éparément.

Barrau (Th. H.}) : Amour flial;
¢ adit. 1 vol. avee &1 vigoetles par
Ferogio.

Eawr (Mme de) : Nonveans confes;
4o ddit. 1 wol. avec &0 vigunettes par
Hertall,

Ouvrage courgnné par I'Academie fran-
calse,

! Beleza : Jeur des adolescents ; 4o &dit,
= 1 vol. avee 140 vignettes.

Bergquin : Chofz de pefifs dromes ef
de conlfes » 26 @dit, L ovol, aves 36 vi-
gneites par Loulguier, ete.

Berthet (Elie) : L'enfant des bois;
4% tddit. 1 wvol. avec 61 vigneties.

Blanchére (de la] : Les avenfures de
La ftamée et de ges frofs compa-
grons. ¢ &dit, 1 vol. avec 36 vi-
guelles par b, Fovest,

— (ncle Tobie le péchewr ; 20 édition.
1 vol. avee 80 vignettes par Foulguier
et Mesuel.

Boiteau [P.) : Légendes recueillies ou
composées pour les enfants; 2e &lit
{1 voi. avec 42 vignettes par Hertall..

Carraund (Mme L.} : La pefite Jeanne,
ou le Devoir; 62 édit. 1 vol. avee
21 vigeelles par Fosest,

Ousrage courennéd par PAcadémie fran-

gaise, .

—  Leg métamarphores d'une  gon'te
d'ean, suivies des Aventures d'uwne
fourmi, des guépes, ete.; 3o aditiva,
1 vol. avee 50 vignettes par E.

3 Bayard.

— les gottters de lo  grand'mére;
de odit. 1 wvol, avec 18 vigoelies par
Bayari.

Castillon_{A.): Les réerdations ply-
grgroes ; Ge ddit, 1 vol, avee 36 vignettes
par Gastelli.

— Les réerdations ehimigues, [hisant
suite aux Rderdutions physigues ; 20 &d
:tl.;.:l_ll, avec 34 vigonetles par I1. Cas-
elli.

@w - . ~

Chabreul (Mme da) : Jeur &f exer-
cices des jeunes filfes; se &dit. 1 vol.
coutenant la musique des rondes et
50 vigonetles par Fath.,

Caolet (Mme L.) : Enfances célébres ;
ge ddit. 1 wol, avec 57 vignettes par
Foulguier.

Contes anglais, traduits par Mme de
_‘:;r:t_t.. 1 vol. avee &3 vignettes par E.
Ao,

Edgeworth (Miss) : Contes de Fado-
leseence, traduits par A. Le Fran-
cois ; 2e édit. 1 vuﬂﬂw 42 vigneltes
par jrlm-iu.

— Contes de Penfance, traduits par le
meéme. 4 vol. avee 27 vignettes par
Foulguier,

Fénelon : Fables. 1 vol. avee 22 vi-
gusltes par Forestet E, Rayard.

Fleuriot (Mlle Zénaide) : Le petit chef
de fonille ; 2e édition. 1 vol, avee
d1 vigoettes par [1, Castelli.

— Lt congé. 1 vol. avee 61 vignettes
pir AL Marie.

— Bigarrette. 1 vol. avee 48 vignetles
pae A, Marie.

Foi& (de) : Lawvie et les aventures de
Hobingon Crusod, traduites de anglais,
dcdition abrégée. 1 vol, avec 40 vi-
gneites.

Genlis (Mme de} : Confes morawe,
i vul. avee &0 vigoetles par Foul-
qiier, ete,

Gourauad (MUe Julie] : Les enfants de
Ia ferme; 3o édit. 1 wol. avee 50 vi-
gnettes par E. Bayard.

— Lo Hore de Mamean» 3¢ &dit. 1 vol.
avec 68 vignettes par E. Bayard.

— Ceeile, ou ln retifte seuwr; 38 ddit.
i vol. avee 24 viguettes par Desandréd,

— Lettres de dewr poupées; 4o édit.
{ vol. avec B9 \ligrmlh:::i par (Olivier.

— Le petit eolportewr; %o &dit. 1 vol.
ayr;l:n 27 viguettes par A, de Neuw-
viile,

— Les mémoires d'un petit garpon;
He @it 1 vol. avee 56 vignettes par
E. Tavard,

- Leg mémotres d 'un caniche ; 42 édit,
1 vol, avec 75 vignettes par E, I!q],'n.rd.

— L'enfant du guide; e édit, 1 vol.
avee 60 vignettes par E. Bayard.,

— Petite el grande. | vol. avec 48 vis
gueties par O. Bayard.

Feealiae Pyt
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— Les guatre pidees dor; 2¢ édit,
{ wol. aves 31 vignetles par I,
Bayard. .

— Ley dewr enfants de Saint-Domingue.
{ wol. avec 54 vignettes par E. Bayard.

Grimm (les freces) @ Contes oh isis,
traduits de lallemaad par Frédérie
Bawdry. 1 -vol. avee 40 vignelles par
Beriall,

Hauff : La earavane, tradufe de Ual
lemsand par A. Talon ; 3e &dit. 4 vol.
avee 40 vignettes par Bertall.

— L'auberge du Slrje?ﬂm'r, traduite de
Fallemand par le méme ; 3¢ édit. 1 vol.
avec 61 vignetles par Bertail. .

Hawthorne : Lo lore deg merveilles,
traduit de 'anglais par L. Babillon,
2 wol.

ire sirig, avee 20 vign, par Bertall. 1 vol.
22 sarie, aver B0 wign. par Berlall 1 vl
Chague sérle 2e vend sépariment,

Hébel et Karl Simrock : Conles
allemands, imités de Hébel et Karl
Simrock, par N. Martin; 3= édit.
i vol. avee 27 vignettes par Bertall,

Johmson (R. B.}) : Dans lextréme
Far Weat, Aveutores dun émigrant
dans la Colombiv anglaise, traduites
delanglais par A, Talawdier ; 2¢ &dil,
t vol.avec 20 vignettes par A. Marie.

Blarcel (Mme Jeanne) : Lécole buis-
m:te:ge; El‘i&qiitl. 1 vol. avec 28 vi-
gueites par A. Marje.

— Le bon frére; 2¢ &dit. 1 vol, avee
21 vigneltes par E. Bavard.

= Les petits vagobonds ; 2+ adit. { vol,
avec 25 vignettes par E. Bavard.

Marmier : L'arbre de Nogl; 2e édit
1 vol. avee 69 wignettes par Bertall.

Mayne-Reid (e capitaine),
hfdul!: de langiais:

—_Les chasseurs de girofes, traduit par
H. Wattemare ; 3¢ éd{;. 1 vol, a.t'::c
10 vigmettes par A. de Newville.

— A foud de cale, traduit par Nwe H.
Loreau; 20 adit. 1 vol. avee 12 gran-
des viguettes,

-—-re.d la :‘u;pré.;_trmiuit par Mme [, Lo-

PA 5 3 ddib, 1 wol,
) ebten. avee 12 grandes
= drutn, ou les chosseurs dours. tra-
thiit par A, Letellier, 4 ml.’ avee
8 grandes vigneles,
e chasseny e plantos, traduit par

Ouvrages

Mme H. Loreau. { vol, avec 12 gran-
des 1.'i{;m'ttqs.

— Les eaifes dang la fordf, traduit
par Mme F§, Loreau; 4¢ édit, 1 wol
avee 12 grandes vignethes.

= Lex grompeurs de rechers, traduit
par Mme . Loveau, | vol, aves 20
grandes viguetles,

— Les pewples éteanges, traduit par
Meme 11, Luresu. 4 vol. avee 8 grandes
vigneltes,

= Lrg vacances des jennes Bofrs, tra-
tduit par Mme H. Loreau. 1 vol. avec
12 prandes vignettes,

— Lo peilldes e ehasse, traduit par

- H. B, Bévuil. 1 vol. avee 43 viguetles
par Freemoann.

— Lhabitatian du dédsert, ou Aven-
tures d'une famille perdue dans les
goliludes de I"Amdrvique. Tradeit par
A, Le Francuis. 1 vol.avee 24 grandes
vignettes par G. Dord.

Muller ( Eugéne) HAobinsonetie.
i val. avee 20 vignettes par Lix,

Peyronny (Mme de), née d'lsle : His-
towre ole depx dwmes; 3¢ édit. 1 vol.
avee 53 vigueltes par J. Devaux.

Ditray (Mme la vicombesse de): Les
enfunts des Tuileries; 3* édit. 1 wol,
avec 57 viguettes par Bayard.

— Les debuls du gros Phildas; 2e &dit.
| ;rlc-l. aved 57 vigoeltes par H. Cas—
telli.

Rendu (V.): Mwurs pittoresgues des
ingectes, | vol, avee 40 STAVUTES,
Ouvrage couronng par la Sociéle pour
Vinstruckion eleinentaira,

Sandras (Mme) : MWémoires d'un lapin
Sane: 2¢ @&dit. 1 vol. avee 20 vi-
gnettes  ar B, Bavard.

Ounerage courenne par la Société pour
Finatruction glémen laire.

Sannois (Mme la comtesse de) : Les
soirecs d lo matgon ; e édit. { wol
avec 42 vigoettes par E. Bayard.

Ségur (Mwme la comtesse de) : Aprés la
pluig, le beaw femps ; Ze édit. 1 vol.
avee 128 vigoettes par E. Bavard,

— Le mauwoais genie; 3¢ édit. 1 vol,
avec 20 vignettes par E. Bayard.

— Comédies ot pioverbes; “be édit,
1 vol. avee 60 viguettes par F. Bayard,

— Dhiloy te chemineaw @ 3¢ sdit. 1 wol,
avec 90 viguettes par H. Castelli.
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— Franpois le bossu; e édit. 1 vol.
avec 114 vigneltes par E, Bavard,

— Jean qui grogne ef Jean gui rif;
Ge édit, 1 vol. avee 70 vigneties par
H. Castelli.

— La foriune de Gagpard; 4 édit,
1 vol. avec 32 vigneties par Gerlier.

— La seur de Gribouille; 5 édit.
i vol. avec 72 vignettes par Castelli.-

— Lauberge d¢ Tange gardien; §®
élition. 1 wol. avee 75 wvignetles par
Foulguier.

— Le général Dowrakine ; Te édit.
1 vol, avee 100 vign, par E. Bavard.
— Les bons enfants ; Ge édit. 1 vol.

avee 70 vignetles par Ferogio.

— Les deus nigauwds; 6& edit, 1 vol.
avee 76 viguettes par Castelli.

= FLes malhewrs de Soplie; 9o édit,
1 vol. avee 48 vignettes par Gastelli.

— Les petites filles modéles; Be édil.
i wol. avee 2 grandes vignettes par
Bertall.

— Leg vaoconess: 4o édit. 1 wol. avec
46 vignettes par Bertall.

— Meémoires d'un dne; 8¢ &dit. 1 vol.
aver 75 vignettes par Castelli.

—_ Pafmre Bipige ; 3= &dit. 1 vol. avee
63 vienelles par H. Castelli.

— Quel amour denfant ! 4e édit. {1 vol,
avee T8 vignettes par E. Davard,

— Uit bon petit dinble; Be édit. 1 vol,
avee 100 vignettes par Castelli.

Stolz (Mme de) : Lamaison roulante ;

de édit. 1 vol. avee 20 vignetles sur
buis par E. Dayard,

— Le trésor de Nanefte; 8¢ édition.
i wvol. avee 25 vignettes par E.
Bayard.

= Blanche ef noive: 2o sdit, 1 vol.
avee 5§ vignettes par E. Bayard.

— Par-dessus la hate; 2¢ édit. 1 vol.
avee 56 vignetles par A. Marie.

— Les poches de mon oncle ; 2= édition,
i vol. avec 31 vigueties par Bertall,

Bwilt : Vayages de Guiliver a Lilli-
put, a Brobdingwag et au poys des
Houyhnhnms, traduits de anglais et
abrégés a4 I'usage des enfants. 1 vol,
avec 81 vignetles.

Taulier (Jules) : Les deuxr petits Ba-
Ginsons de ln  Grande-Chartreuse ;
4e édit, 1 vol. avec GO vigneites par
E. Bavard et Huberl Clerget.

Tournier : Les premiers chants, poé-
sies & l'usage de la jeunesse, avec 20
vignettes par Gustave Roux.

Vimont [Ch.): Histoire d'un navirve;
Ge édit. 4 vol. avee £0 vignettes par
Alex. Vimont. .

Witt, née Guizot (Mme de} : Enfants
ef parents; 2 &dil. 1 vol. avec 3§ vi-
gneltes par A, de Newville,

— La petite fille aux grand'méres. 1 vol.
avee 36 vignettes par Beau,

%e SERIE. — POUR LES ADOLESCENTS

ET POUVANT FORMER UNE BIBLIOTHEQUE POUR LES JEUNES FILLES

DE 1% A 12

VOYAGES

Agassiz (M. et Mme) : Vopage au Bré-
sif, traduit de Panglais par Yogeli et
abrigé par J. Belin de Launay, 1 vol.
avec 16 gravures et une carte.

Annet (Mme L. d} : Voyage dune
femme au Spitzberg ; 4 édit, 1 vol.
avee 34 gravures.

ANE.

Baines (Thomas) : Voyages dans Ie
sud-guest de FAfrigue, traduils et
abrégis par J. Belin de Launay; 2-
édition. 1 vol, avec 1 carte et 22 gra-
Tures.

Baker (Sir Samuel White) : Le lue
Albere ; 2¢ édit. Nouveau voyage aux
sourees da Nil. 1 vol, abrégé sur la
traduction de Gustave Masson, par J.

T
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Belin de Launay, avee 16 vignettes et
i carte.

Baldwin : Du Nnfal au Zambése,
1851-1866. Réeits de chasses, Traduils
par Mme Henriette Loreau et abré-
gis f:u' J. Belin de Launay; 2e édit.
{ vol. avec 24 gravures eti carte.

Burton (Le capitaine) : Vayages d la
Mecque, aur grands lncs o A frigue
ef chez les Mormons, abrégés par J.
Belin de Launay. 1 vol. aveec 12 pra-
vures et & cartes.

Catlin : La vie ehex lex Tndiens, tra-
duit de 'anglais ; 3¢ édit, 1 vol. avec
25 gravures.

Hayes (Dr ]1.-1.} : La mer lilre du
pole. Traduetion de N. F. de Lanoye,
ahrifée par M. J. Belin de Launay.
1 vol, avec 14 gravores et 1 carte,

Hervé et de Lanoye : Voyage dans
leg glacey du pile arctigue ; 4e édit
1 vol. avec 40 gravures,

Lanoye (Ferd, de) : Le Nil ef ses
sources; 3¢ édit, 1 vol. avee 32 gra-
vures et cartes,

— Ramsés le Grand, oul'Egypteil ya
trois mulle frods cends ans; 2o édition.
i vol. avee 39 vigneiles par Lancelot,
Bayard, efc.

— La Sibérie; 2= édit. 1 vol. avec 48
vignettes par Lebreton, ete.

— Leg grandes scénes de la nature;
de édit, 1 vol. avec 40 gravures,

— L mer]pala:'re, voyage de I'E'rdbe
et de lg Terrowr, et expédition & la
recherche de Franklin ; 3o adit. 1 vol.
avee 20 gravures et des cartes,

Livingstone (David et Charles) : Fz-
plorations dans UAfrigue australe,
abrégées par J. Belin de Launay, 1 vol.
avee 20 gravores et 1 carte,

Mage (L.} : Voyage dans le Soudan
pecidentul, abrégé par J. Belin de
Launay. {1 wol. avec 16 gravures et
1 carte,

Milton et Cheadls Voyage de

FAtlantigue aw Pacifigue, traduit et.

abrégeé par J. Belin de Laanay. 1 vol,
avee 18 gravores et 2 cartes,

Mouhot (Henri) : Voyage dans les
royaumes de Siam, de Cambodge ef
de Loos, relation extraite du journal
de l'auteur, par F. de Lanoye. 1 vol.
avee 28 gravures el { ecarte.

Palgrave (W. G.) : e annde dans
UAralie eentrale, traduction abrégée
par J. Belin de Launay, avee 1% gra-
vures et 1 earte. { vol.

Perron d'Arc : Aventures d'un vya-
gear en Australie, newf mods de sé-
Jour chez les Nagarnooks; 2e adit.
i vol. avee 24 viguettes par Lix.

Pieiffer (Mme I:Icﬂ : Voyages autour
dee e 2e &dit, 1 wol. avee 16
gravares et { carie.

Piotrowskl : Souvenirs d'un Sibé-
rien; 2o édit. 1 vol. avee 10 gravures.

Speke : Les sources du Nil, édition
abrégée par J. Belin de Launay des
Voyages de Speke et de Grant; 2e édii.
i vol. avec 2§ gravures et 3 cartes,

Vambéry [Arminius) : Veyages d'un
fawe derpiche dans TAsie cenlrale,
traduits de I'anglais par E. D. Forgues
et abrégés par J. E:Iin de Launay;
2 édit. 1 wol. avee 18 gravures et
i carte.

HISTOIRE

Le loyal serviteur : Hisfoire du
gentil seignewr de Bayart, revae et
abrégée, a F'usage de la jeunesse, par
Alph. Feillet; 2e édit. 1 wol. avee
36 vignetles par P. Sellier.

Monnier (Mare) : Pompéi of les Pom-
peiens y 3 edit. a l'vsage de la jen-
nesse. 1 vol. avee 22 vigneiles par
Thérond. .

Plutargque : Vie des Grecs illustres,
édition  abrégée par Alph. Feillet
gnr la traduetion de M. E. Talbot ; 2e
édit. 1 vol. avec 53 vigneltes par P,
Sellier,

— Vig des Romainsg #flusires, édition
abrégée par A. Feillet sur la traduc-
tion de M. Talbot. 1 vol. avec 69 vi-
guettes par P. Sellier.

Retz {cardinal de) : Mémaires, abrégés
par Alph. Feillet, avee 35 vignettes
par Gilbert, ete. 1 vol.

1- e
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LITTERATURE

dernardin de Saint-Plerre : (Fu-
vres choisies. | vol, aves 12 vignettes
par E. Bayard.

Cervantés : Histoire de Padmirahls
don Quichotte de la Manehe, édition
d 'nsage de la jeunesse. 1 vaol, aves
64 vignettes par Dertall et Forest,

Homére : L'lliade el TOdyssée, tra-
duites par P, Giguet et abrégies par
Alph. Feillet. 4 vol.avec 33 vignettes
par (Mivier.

édition & l'usage de la jeunesse, 1 vol.
aves 30 vignettes par Leronx.

Mac-Intosch (Miss) : Confes amdri
caing, traduits par Mwe Dionis. 2 vol.
avec 120 vignettes par E. Bavard.

Maistre (Xavier de) : (Fueres choi-
sies. 1 vol. awee 15 vigoettes par E.
Bayard,

Moligre : (Euvres choisies, abrégées
& Vusage de la jeunesse. 2 vol, avec
22 vignetwes par Hillemacher.

Virgile : (Euvores choisies, traduites
et abrégées a l'usaga de la jeunesse,
par Th. Barran et Alph. Feillet,

% Le Sage : Avenlwres de Gil Dias, 1 vol.avee 20 viguettes par P, Sellier,
—————ie
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LE JOURNAL

DE LA JEUNESSE

NOUVEAU RECUEIL HEBDOMADAIRE

e

FOUR LES ENFANTS DE 10 A {5 ANS

Pl

Annége 1874

i

1 Les deux premibres années de ce nowveau recueil forment qualre magnifiques vo-
lumes graud in-8 el sont une des lectures les plus attrayantes que ["on puisse mettre
entre les mains de la jeunesse. Elles contiennent des nopveiles, des contes, des bio-
graphies, des récits d'aventures et de voyages, des causeriessur I'histoire natorelle,
lagéographie, I'asironomie, les arts et U'industrie, ete,, par

Mmes COLOME, ZENAIDE FLEURIOT, MARIE MARECHAL, DE wITT NEE GUIZOT
MM. H. DE LA HLJLHCEEHE, BICOARD CORTAMEBERT
LOUI5 ENAULT, I. GIRARDIN, AMEDEE GUILLEMIN, TH. LALLY, ETIENNKE LEROUX
J. LEYOISIY, ERKEST MENAULT, EUGENE MULLER, LOUIS ROUSSELET
G. TISSANDIE®, P. VINCENT, ETC. i

ET S0NT

ILLUSTREES DE 1200 GRAVURES SUR BOIS

DEESINEES PAR

E. BATARD, PH. BENOIST, BONNAFOUX, CATENACCI, CRAFTY, HUBERT-CLERGET
FAGURT, J. FERAT, E. GILBERT, A. MARIE, A. MESNEL, J. MOYNET, A. DE NEUVILLE
JULES NOEL, B. PHILIFPOTEAUX, K100, SAHIB, SORKIED, TAYLOR, E. THEROND

CONDITIONS DE VENTE ET D ABONNEMENT

Un numéro comprenant 18 pages grand in-80 paralt le samedi da chague semalng,
Friz du numére : 40 centimes,
Les E2 numéros pablits dans une annea forment denx volumes.

] Frix de chagus volums 1 10 francs,

Frix de ['aba

neament prur Paris et los départements, Un as ¢ 290 francs. — 51z mols 1 10 franes.

L.I‘“’ sbonnements ce prennent & partir du 167 décembre e du fer juin de chague annéa.

Priz do l'sbonnement pour les pay: élrangers varie selom les conditions postales,
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L’HISTOIRE

DE FRANCIE

DEPUIS LES TEMPS LES PLUS RECULES
JUsQu'EN 1789

RACONTEE A MES PETITS-ENFANTS ‘
PAR M. GUIZOT

Bty

EN VYENTE LES TOMES I, II, III ET IV
COMPRENANT

L’HISTOIRE DE FRANCE DEPUIS LES TEMPS LES PLUS RECULES

JAVSHUTA LA MORT DE LOUIS XIV
QUATRE VOLUMES GRAND IN-8° JESUS
Iustrés de 250 gravares sur bois d'aprés les dessing de A, de Neuville
P. Philippateanx, ele.
et contenant 2 cartes

CHAQUE VOLUME 5E VEND SEPAREMENT, BROCHE, 18 FR.
HRelié ricbement, avee fers spéciaux, dos en marcquin, plats en tole, iranches dorées, 25 fr.

P

A,

i,

Cetle Histoire de France est écrile pour la jeunesse; on peot dire
cependant qu'elle convient aux iceleurs de toul fige ; aussi 'autleur pré-
voil-il que ses legons aurent quelque ulilité« méme pour d'autres que pour
des enfants, » Les femmes, les gens du monde, les érudils eux-miémes
tiendront & lire un livre on ils retrouveront, au miliea dun réeit exact
et vivant, la science pi‘nfm‘ldﬂ el la hauleur de vae de Phistorien de fz
Civilisation in Ewrope et en France, de I'homme d Elat auquel, durant
bien des années, nul dans noire pays n’a conleslé le premier rang.

CONMDITIONS ET MODE DE LA PUBLICATION

L’Hisloire de France racontée a mes pelile-enfanis formera cing volumies
grand in-8, imprimés par M. Ragon, et illustrés de plos de 350 gravures d'apris
les dessine de A, de Neuville, P. [”hrllpputeau:, ele,

Les eing volumes se composeront d'environ {73 liveaisons; chague livraison, ?
illustrée d'au moins une grande gravare, contieal 16 pages el est protégée par
une couverture. Le prix de la livraison est de 50 centimes. 1l en parait une chaque
semaine. Les cenl premiéres sont en veote,

Le tome V est en cours d'impression,

Paris. — Imprimerie Vidville et Capiomont, rue des Poilevins, 6.
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