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RAPPORT

A SON EXCELLENCE M. DE FORCADE LA ROQUETTE

MINISTUE PE L AGRICULTUWE , U COMMENLCE ET NES TRAVAUDY PURLICS.

MonsiEun LE MINISTRE,

Les membres duo Jury de lixposition Universclie
gui ont ¢té charces de la rédaction des Rapportssur
les ouvrages compris dans Ia classe 65 ont terming
leurs travaux, et chacun ’cux, aprés avoir pris
connaissance de ecux de ses collégues, a regretle
que ces docuaments ne fussent appelés & prendre
place que dans une collection guni sera trop voluimi=
neuse pour se répandre beancoup et oblenir autant
de leeteurs qu’il serait désirable.

Les Rapports que doit publier 1a Commission Im-
périale ont ¢1¢ concus, en elfel, dans un autre esprit
que celul qui a présidé jusigqu’a ce jour anx déerits
de ce genre, et la plupart d’entre cux paraissent de
nalure a offvir un intéedt durable. s sTattachent
moins a rendre compte des objels exposcés el des

molifs des récompenses , qu’a laire connaitre Uétat
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£h MATTORT A M. LE MINISTRE DE LAGRICULTURE,

actuel de Vinduasieie et surtoul les remarguables pro-
arcs accomplis depais quelgques anndes. Ce guils
vorlent meltre en pleine Ilnmidre, ce sonl bhien platol
les vraies lendances de Uépogue, e’est bien plutlol e
mouvemoent scientilique el industriel gni nous a as-
surd de sioprécienses conguéies, que les efforls in-
dividiels ¢t les noms des hommes qui ont pris part
A la Tatie 3 ils laissent les détails de edlé pour donner
plus de saillic aux traits principaux. Sorlant méme
de 'enceinte trop lmitée doa Champ-de-Mars , ils
CGlarcissent le concours en y appelant toutl ce que de
de sérieases investigations ontl fait juger digne 4y
ficurer. (Cest ainst gqu’ils déerivenl el apprécient de
grands travaux publies exéculés dans diverses di-
rections , lant  en Angleterre qulaux Etats-Unis,
fqu’on a regretld de ne pas volr représentés 4 lEx-
position Universelle.

Il nous a done paru, chacun faisant en toule sin-
corité abstraction compléle de son auvee person-
nelle, qu’ordonner un tirage spécial des Rapports
relatifs aux constructions civiles, pour les exem-
plaires en ¢lre répartis avee cette libéralité qui ea-
raclérise votre administration , serait rendre an vié-
ritable  service aux ingénieurs ot compicter atile-
ment la distribution dua calalogune des travaux publies
(e France. Mais nous avons do nons  demander
jusaqu’a quel point nous ¢lions aulorisés 4 prendre
Vinitiative d’une proposition, el il est hors de doute
(que nous nous serions abstenos, st ceux d’entre nous
gquiontea Vhonneur d'approcher de Yotre Excellence
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DD GOMMERCE FT DES THRHAVAULX PUDLICE.
n’avaient donn¢ i leurs collégues Vassuranee quelle
ne se méprendrail pas sur le caractore a allribuer a
la démarche.

Nous avons examind ensuile si, pour ne rien

omettre de ce qui intéresse les lravaux puoblies, il
ne conviendrait pas d’ajouter aux Rapports de notre
classe ceux de M. Uinspectemr géndéral Coumes  sar
la pisciculture , de M. Dumousticr sur le balisase
el sur le sauvetace maritime , de M. Vingémear en
chef Mille sur Vemploi agricole des eaux d’dégoul,
de M. Uingénienr en chef Pasquier-Vauvilliers sur les
travaux hydrauliques de la marine , et de MM. les in-
génienrs Jacqmin, Cheysson et d'Ussel sur les instal-
lations relatives an service des machines et ala ven-
tilation du Palais de "Exposition. Cette uestion, nous

Pavons résolue affirmativement , apres avolr obtenu
Iassentiment des aulears.

II n'en a pas ¢t de méme
les Rapports coneernanl les
fer, Nous avons pensé qu’ils

de celle que sonlevaient
iravanx de chemins de

devaicnt avoir pris lrop
de développement pour devenir des annexes, et que

leur maintenir une place spéciale, tout en gardant
pour nous Jes ouvrages «larl, tels que ponts, vid-
ducs et souterrains, serait se conformer a la judicieuse
classification admise par la Cominission bmpdériale.

Nous nous sommes assurcs, d’ailleurs, quiil o'y
aurait pas A craindre d’objections de la part de
M. le Commissaire général de I'Exposition, el moéme

qu’il applaudirait a Vadoplion d'une mesure qui
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= MATPTONT A M. L MINISTRF DF L'AGRICULTURR, ETO.

aurait pour effet de faire ressorlir 'un des bons
résultats de la grande solennitd inlernalionale.

Je suis avee respecl,
Monsiecur le Ministre,
De Volre Excellence,
Lo tres=humble et trés-obéissant
servileuar,
L' Despectewr general des panils el chawssdes,
Hrosident de Jury de o clazsse G35

L. BEvyNAuUD.

Paris, le 21 déeembre 1867,

Les propositions contenues dans co Bapport onl LG approavees
par déci=sion ministéricelie do 29 décembre 1867,
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MATERIAUX DE CONSTRUCTION,

ranr M. DIELIESSIE,

Imgfmenr e chef dez mines,

Les matériaux de construetion envovés A FExposition Uni-
verscile de 4867 Gtaient extrémement nowmbrenx of provenaient
de toutes tes parties du monde : daprees les lhnites assigndes i
cerapport, iln’estdone pas possible d’en donner une description
détaillée. Dun autre edtd, beancoup dentre ces matérinux fign-
raient déjiidans les Kxpositions antérienres de 1855 on de 1862
clont ¢Le cludics d'onne maniére spéeiale, en sorte qu'il n'est
pas nécessaire Iy vevenie (11 Les roches qui sont employdes
Pour bilir présentent $Caillenrs une anilormitd (Ul esL prosgque
voisine de la monotonic, Le plus généralemeni, co sontdes cal-
caires, des gris, des granits, ol ilFarive souvent gque lenes ca=
ricléres restent les andmes aoux antipodes. Ajoutons que Uart
de bdlie est nussi vienx g de amorpde, oL gque Tes monoonents
laissés par les anciens téodgnent qu'il avait acquis un teés-haat
deged de perfection dis les Cpoques les plus reculées, Bien que
cetl art wml profitd des conguéles de e scienee woderne, ses
progrés nont pas ¢té aussi rapiles que ceux de plusicars in-
dustrics récentes, créées pour ainsi dire de toules pitees , car

1[4] Voir les rapports du Jury sur les Expositions Universelles de 1855 ot
Lo 1852,
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11 _'l.!‘i,'l'l-‘.[I{,\,l NODNDE GONSTIRUGTION.,
o avail réalise depuis longtemps une geande partie des progres
anxenels il lai dtait possible Catteindree, Enoce qui concerne
les matdrviany de constraction pacticnlitrement, les découvertes
o les iddées neaves sont vévilablement asscz vares, ef c’est 3
clivs qu’il suffiera Qe nons atlachoer.

Notre rapport se divisera du reste on trois parties COMpre=—
nant > 4* Les proprid¢ids géndreales des matériaux de eonstroe—

"

tion 3 2 les matdriaux nadurels ;) 32 les watériaux artiticicls.,

CHAPITHE I.

PROPRIETES GENERALES,

# 1. — Nésistancoe Jdes matéortans de constroction.

Lavésistance des matérinux e constroction esl une donnde
de la plos haute importanee pour Lous les consteroctenrs ;) il
eslodone nécessaire de faire connaitee les vechicrehes dont elle
a CLE Mobget.

Citons en premadee ligne celles qui sont duoes & M, le capi-
Laine: Fowke, officier da génie anglais, enlevd par ane mord
prématurée (1 Ces recherches, qui se proposiient Pétwle des
Lois, onl porté sue de nombrenses collections réunics par ses
soins pemdant les Fxpositions  antécicares,  pacticulicoeceinent
co ITEGD el en I8G20 Plus de 3,000 cehantillons ont Gt essavis
pave ML Fowke, Bla ddétermind «abord leur pesanteur spéeifique,
puis lear résistanee o o vupbore el lear Texion lovsgo'ils
Clatent sonnis 0oun elfort teansverse ; ensuile if o mesuard lewar
resistance o Uderasement en les comprimint tantdt dans fe

() Taldes of e vesnlis of a serics of ceperimends o e slrenglh of Bridish
cofoniad aad ofker woods weade @f Lhe Sontk Kenadoglon Musennue, by G, Fowke, I F.
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MATERIALN DI OONSTRUCTION. i1
sens des [(ibres, tanldl perpendiculaivenent aux fibees 3 enfin il
oencore mesurd lene clasticite.

Les fortes pressions qu'il fallait exercer sobtenaient i l'aide
d'une petite presse hydeaulique qui sortail des atelicrs e
MM. Hayward Tvler. La maneuvre en ¢lait tebs-facile et elle
dennait des résullats qui Glaient précis ot toujours bien com-
parables. Getle presse portait deux eadreans donl le preaier
servail & indigquer la pression supportée par o picee de bois,
tandis que le sccomd marguail, poar chague demi-tonne, In
flexion exprimée en millitimes de pouee,

Les bois expérimentds paos M. le capitaine Fowke provenaient
de presque toutes les parties dua monde, de Hongrie, " Antri-
che, de Russie, joais pavticuliteement des colonies anglaises,
telles que Phode, In Goyane, 1o Teinitd, la Jaomaiguoe, Mt de
Liberia, la Tasmanic et surtout UAustralic. Les vésultats oble-
nus forment i cox seuls un volume 5 ils acensent des difhé-
rences tres-orandes entre o densite el la vésistance des bois,
montrant bien Pavantage qu’il y aurait & utiliser beancoup de
ceux que fournissent les colonies. Toutes les personnes qui se
sont oceupdes d'explériences sur la vésistance des matérians,
¢t nous sommes du nombre, powrront apprécier heilement
combien les travaux de M. le capitaine Fowke ont réclamdé de
lemps e soins et de persévérance. Lexaanen comparatif de
ses lableany témoigne aillenrs de Putilitd et de Pintéedt de
pareilles recherches,

M. Michelot, ingénicor en ehel des ponls ol chausscées, a lait
aussi un irés-grand nombre dexpériences sur b résistance &
Véerasement des pierres seevant dans les conslructions ; nous
donnerons iei les résaltals obtenus ponr celles qui ont surtont
¢t employées dans le nouvel Opdéra.
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MATERIAUN DI CONSTIRUCTION. A

Tous les matdérinux de construcltion de VOpéria ont éLE choi-
sis avee beaucoup de soin, conune le prouve fe chiffve éleve
de leur résistance { Iéerascment. Dans les juspes de Saint-
Gervais, qui ont servi & faire des colonnes, elle est excep-
Lionnelle. Dans les porphyres, elle est aussi trés-grande, supd-
ricure méme d celle des granits e des syéniles, ce gui licut
doce que ces derniéres rochies ont une siructure plus grenue
¢t pius eristalline, Certains caleaires leés-compactes, comne
les marbres de Sampans, de Saini-Ylie et de VEchaillon, peu-
venl dlailleurs offviv une vésistance gui est, non-sculement
Ccgale, mais wdéme plus grande que celle des granits.

Les matérionx qui ont &t¢ ewnployés i la construction de
POpdra sont extrémement variés, ol ecux qui onl servi i sa
décoration le sont encore bien davantage. Clest gu'en effet,
depuis Pétablissement de nolre edsean de chemins de fer, les
architecies de Paris ont venoned & Pewplon exclusil dncal-
cilre grossier gui, malzed ses avanlages, estune pievre de qie-
Lt médiocre et vésiste souvent mal & Vaction de Pair, comnne
Palteste la dégradation de plusicars de nos wonuents, Bom-
pant avee des habitades séeulaives, ils ontb cessé de prendre
exclusivement leurs matériaoux dons les covirons de Paris; et
dis i présent, presgue toutes les poarcties e o Pranee sond
mises & contribation, Des watdrians de choix sont surtout e
Prontes aox fervains jurassignes, ogui les renferment en guan-
Litds indpuisables 3 el Parvis Live maintenanl nne pavtie de ses
pierres de construction des carvitres de Lo Champagne, de e
Lorraine, de 1o Bourgozne, de la Franehe-Comtd, el méue do
Poitow ¢t du Dauphind.

2 2. — Coleration des matdériaux de construction.
Les joailliers ont sonvent recours i des réactlils pour donner

aux agates et & diverses picrres précieases des couleurs plus
belles que celles quelles présenteni daus la natwre. Eun trai-
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14 MATERIAUX DE CONSTHRUGTION.

tant Jde la méme manicre les pierres employdées comime maltié-
rinux ale construction, M. F. Kuhlmann o constald, par de
nombreuses expériences, gqu'il serait possible dgalement de
faire varicer lears conlears.

Lorsgque le brai, par exemple, est echauflé avee des maticres
wiindeales, il pénctee dans lears lissures b jusque dans lears
porves, en sorte gu’ilb leae donne des conleurs plos ou moins
sombres. S lMon opdére & une haote tempdératore, le bhrai peuat
acir comme désoxvdanty cCest pedrticudidrement ce gui a liees
pour Ulovyide de for, gui se rencontre si fedquenmment dans les
roches, dans lesguelles il passe alors O Pélal dCoxyde noir, en
modifiant lewr coulenr et lear aspect phyvsigque. Ges elfets de
désoxydation sont surtoul faciles & reconnafiire sor les marbres
gqui conticnnent da earbonate on de Poxyde de fer, comme la
criotte, Nonyx ot le portor,

Dun autre cotd, M. huhilmann a également métamorphosé
1o coulewre des marbres et des agontles en les soumeltant & des
agents oxydants, tels gue le niteate de sowde ef le hichromale
de polasse : ainst, avee le nitrate de sowde, Te marbre de Sienne

passe de la couleur jaune & un rose veind de rouge.

CHAPITRE 11.

MATERIAUN NATURELS.

Les matdriaux naturels comprennent une grande variétd de
roches qui sont cmployées tantot & la construction, tantdla la
décoration. Ces roches peuvent &re siliceuses comme les grios,
les menbivres, ou bien silicatées comne les granils, les por-
phivres, les trachytes, les serpentines, les ardoises; toulefois,
le plus souvent elles sont ealepires. Nous mentionnerons sci-
lement ecelles gui offrent quelgue intéect par lenr nouveantdé

ou par des qualitds exeeplionnelles.,
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21. — Pierres dures.

Les ranines des monuments de Vantigquité nous montrent la
grande importance qu’avait antrefois le travail des pierres
dures, ct Uinfériorité dans laquelle nous sonnnes restés sous
ce rapport & Pégard des anciens. Dans ces derniéres anndées
cependant, des progrés nolables ont é1¢ accomplis, et il semble
que le godt se réveille en faveur des euvrees darl, gui, bra-
vant impundément les siceles, peuvent étee legudes  intacles
a la postéritd la plus reeulée. Si noos n'avons plus le travail
des esclaves gui nous permette d'¢dilier des monuments en
pierre dure, comme cenx que nous onl laissés les Egyptiens,
les Grees et les Romains, le progrds de laowmdeanique et la
facilitd des voles de communication ont contribud i rendre
quelgue vitalit® & cetie industreie.

Parmi les pierres dures travaillées en Frauce, il convient de
citer les syvénites, les granits et les porphyres des Vosges, le
mélaphyre vert de Ternuay, les granits et les protogyvnes duo
mont Blane. Les usines de M, Colin, & Epinal, ¢t de M. Varel,
i Servance, sont en mesure de liveer de beaux produoits. A
Paris, M. Hermann obtient, & 'aide de la taille au diamant
noir, des objets d’art d'une grande ¢légance; mais, malhieu-
reusement, leur vente se rouve enbravée pardes prix presgque
inaceessibles.

En Ecosse et dans le comté de Cornouailles, les granits
sont aussi tourndés et polis avee une grande perfection ; de
plus leur usage se vépand i Londrees. Le porphyee & lRdalen,
en Sudidde, est toujours employé i fabriquer des colonnes, des
viases et divers objets d'ameublement ou d'architecture; son
exploitation s’est cepemdant ralentic. A Weissenstadt, dans le
Fichtelgebirge, on exploite une diorite porphyroide d’'une cou-
teur verte fonede qui Glait représentée par deux vasques sc
trouvant 4 Pexposition de la Bavicre; mais les produoits les
plus  remarquables sortent des fabrigues impdériales de la
Russie. Indépendamment de ce qu'ils sont ravaillés avee soin,
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16 MATEIIATUY DE CONSTRUCTION.

ils doivent sortonl leor sapcriovitd & In rarcté des maticres
premidres oul sonb o anises enowenvee. Sigoalons particulicore-
miend divers porplivees, les jaspes de 'Oural, le rhodonite o
pisilicale de wangandcse, gque Ullxposition monteail en picees
Jdune grandear jusqnialors inconnune. La marbrerie impdériale
de Tiflis avail cgalement envovd quelques objets connds avee
wne obsidiecnne qui paraissail powr la premicee fois:; elle est
noire-grisilre, cariaclérisée pardes reflets blanes el chatovanls
(qui, sous ce rapport, la font resscmbler 4 certaines opales.
Llle trouvera des applications dans "ameublement el nienx
cncore daus la bijouterice,

Jaspes de Saint-Gervais. — Bimdions particulitrement les
jaspes de Sainl-Gervais, prées de mont Blane, ausquels s’ at-
tache Vinléecét de la nouveantd et gui, par leomr beantd,  mé-
rilenl wiee mention toule spiciale. Lear cisemment est sur la
rive drotle do DBonnant , rowte du Fayvet & Saint=-Gervais, dans
la Hante-Savoie; ils <™ rouvent cn qgquantitd pour ainsi dire
vwplétinie, et de plus en bloes de tontes fes dibmensions. On
poeal dadllears les exploiter Geilement et & clel ouvert.

DVapees des recherches vécentes de M. Lory, ces jaspes pro-
viennenl d'un omdctuporphisme sabiopae une ecouche de geds
appartenant & Pétage do teias, Hs paraissent reposer sur des
schisles cristallins, ef, an=dessus dTens, Pon renconlee sue—
cessivenent un gres felidspalbigue (arkose), puis des dolomies.
Lewmy clat orviginaire Glail eclal de gres gquarvtzenx, plus on
peodns e langsd de mica geis oo verdidee 3 ensuite ils ont Ge Lra-
verses pine des sourees mindeales gqui les ont impréznds de si-
lice of dPoxvide de ter produoisant les veines de jaspe. Uliéricn-
rement lears relraits ol U cemeplis par des carbonales mistes
de chanx, de magndsie ot de fer, qui forment un einent spa-
thiguee, blane, ayvant Vinconvénient e hreanir et de s’altérer
par Vaction de Palv. Leor stracture, qui est i I fois jaspde o
bréehilforme, lewr donne un aspeck exceplionnel et tris—-re-
marguable, s présentent abord des couleurs varides d'une
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manitre wés-eapricicuse, parnn lesquelles domine habituelle-
ment e rouge de sang. Le vose, le verd, le gris sy montrent
dealement. Da quariz biane v forme, soit des veines irvégulicres,
s0it des taches panachdées. La variété rouge de ee jaspe est bris-
dure et prend un bean poli; ¢ est un jaspe composdé de silice co-
lovée par de Voxvde de fer. Mais 1a variété grise coatient plus
splcialement des earbonates, en sorte quelle s’use d'une ma=
nigre un pea indsnie par fe poli b qoe les parties quartzenses v
Formentde légdres saillies. Les tachies hlanches panachées sont
produites par des {ilons quartzeux qui impreegnent intinrement
i roche, el, dins lear contre, 1l v oa quelguelfors de Ia baryte

sulfatde. Des veinules de selinres wmdtallignes penvent méme

s‘observer aceidentellemeni. La présence de earbonates et de
baryie sultatée Jdans fes jaspes de Saint-Gervais tend & donner
queelgque indgalité & leay poli ainsi qu'i lenr travail; et, d’un
autre edld, comne lears pariies tendres sont sasceptibles de
saltérer par les intewmpdéries de Patmosphdére, il servait bon de
les employer senlement pour ia décoration miéricare,

CQuant 4 lenr prix de revient, il est aectuellement  de
EA00 francs sur la carriére ot s ¢léve & 2,000 feanes pour le
metre cube vendn & Pavis. Le mdtre cube en tranches ne dé-
passe pas 100 feanes et on estime go’il atteint 200 francs,
clest-d-dive qu’il double de valeur par Ie polissaze. Toutefois,
lovsgque Uexploitation avra reca les développemoents gue Mon a
projetés, ces prix subiront des rédactions tros-notables.

Les jaspes de Saint-Gervais ¢laient représentcs i 'Exposi-
tion par deax colonnes magnitigques qui se trouvaient & UVentrée
de La serve des plantes cguatoriales. Des colonnes semblables
ont Ete emploveées dans le noavel Opden de Paris 5 wats il est
Lregretter gquielles soient plaedes sar le péristvle extérienr ;
cin bes carbonates qui les boapredésnent les exposent aox dégra-
dations de Patmosphire. Do veste les jaspes de Saint-Gervais
seratent fucilement ntilisés dans les awneablements, & Pétat de
plagues poites, de socles de penddules ;) ils pourraient servir i
tabriguer des objets d'arvt. En effet ancune roche ne revét des

Q-
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couleurs plus riches et ne prend plus d'éelat sous de poli ) au-
cane ne convient mieux 4 la décoration des palms el des
Honuments.

Marhres.

5 2.

Lovsqu'un calcaire est compacte et susceptible de rece-
voir e poeli, lorsgqu'il présente des coalears wvives el des
dessins dun aspect agréable, lorsque, en outre, 1l se laisse
cxploiter en dalles qui sonl bien exemples de fissures, il peuat
Clre cmployd comme marbre. LMoo concoit d apres cola que les
tarbres solenl assez connmuns dans la nature ol gquiils se ren-
contrent, pour ainsi dive, dans tous les pays. Tel est, en eflet,
Fenseignement gqui ressort de Peximmen des machires de Ulia-
position Universelle e 18067, Non-sceulomentl ils se mronteent
cn collections rés—nombrenses, mais eneore ils proviennent
des contrdées les plus diverses et de cclles dont Vexploration
est la plus récente @ VAuastrealie, le Canada, DAmdérigque en of-
frent mcéme  qut rivalisent avee ceax de Paneien monde,
Gendralement, M'on en rencontre beaucoap dans les pavs de
monlagnes, et particulicrement dans coux gqui sont occupdés par
les terraimms mdétamorphiques, giscment le plus habituel des
caleaires eristallins,

Toutefois, bien que les dehantillons propres O figaver dans
une collection soient mnombrables, ofest scealement dans des
circonstanees exceptionnelles quon trouve des marbres rdu-
missant la richesse de tons et les gqualités gt les font recher-
cher par les constructeurs ) il est rave anssi quils forment des
gites poissants, done exploitation et d'un acees faciles, situdés
en outre o proxioitd de faower oo de oramdes voies de com-=
mnnicalion. S Pon considére, poar exemple, le marbre blane
statiaire, Von reconnall que madsed Vabondanee dans o nature
does caleanres Dlanes el saccharvotiles e gisement de Coarmooe
est jusgu’i présent unigoe, et con=crve, depuais les Homains,
le privilége de pourvoir presque scul & la consommation du

monde entice.
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Il faut dive aussi que les marbres exploités par les anciens
sont naturellement plus connus et, par suile, plus recherchdés
que les nouveanx; leur emploi dans les monuments de Panti-
gquité leur constituant, en quelgue sorte, des titres de no-
blesse.

La France posside quelques marbres & couleurs vives et
harmonicuses gqui jouissent dune grande notoridéié et ne se
retrouvent pas dans d'antees giscments. Tels sont certains
marbres des Vosges, des Alpes et surtout des Pyréndes. D'au-
tres, tels que ceax de Boulogne, de Clitteau-Landon et da Juen,
sont au coniraire remarguables par lenr compacité, lear ré-
sistance & Méevasement et leors bonnes qualités comme maté-
riaux de construction, Ces derniers sont exploités régulitre—
ment et sue une grande échelle, en sorte qu'ils peavent étre
liveds i des prix trés-bas. Quant aux marbres de luxe, ils don-
nent géndralement lHea & une extraction intermnittente, et lears
prix sont, par cela méme, beauvcoup plus élevés,

Le dJdétaut d'entretien des chemins et des carribres peut
meme conduire i Uabandon complel des marbres les plus re-
nomnmeés; eest mallienreusement ce qui vient de se prodoire
pour un wmarbre celassbpoe et en quelque sorte national, anquel
le palais de Versailles doit une partie de sa splendeur, le mar-
bre de Campan. Le métre cube brat vendo & Parvis dépassant
1,200 franes, T marbrerie n’a plas avantage d Pemplover;
anssi M. Geruzet, qui divige le grand atelier de Bamnéres-de-
Bizorre, a-t-1l suspenda son exploitation de Campan jusqgu’a ce
que la constroetion d'on monuwment permette de la repremdre.

L griotie de Caunes, le grand inecarnat et les uarbres qui

les aceompagnent dans le tereain dévonien dua département

de PAude, sont, an conteaive, exploités dans de honnes con-
ditions et avee une aclivild croissanie, grice & une entente
des propridtaives des carcicres, quioont réunt lears ellorts,
Apres s'élre fait une concarrence ruincuse, greice surtout aus
facilités que les choeinins de fer donnent actuellement pour la
veule. Avant 'établissement des chemins de fer, ces marbres
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Statent i pen pres lhmités aonx départements voisins g oals e
sSemplovaient i Paris que pour les teavanx de haxe el ils v
revenaient alors & 41,500 frranes. Mais, & mesure que le réscan
de nos chemins de fer sest complétd, leur prix adibninud soe-
cossivernent ol o lini par ose rédaire & S50 franes. I en rdé-
sulte que, pour le marbre ronge inecarnat, par excemple, la
gquantité gquon exploite, en A8GG, est emqg fois plas grande
quen 1855 ; de plus ee beau marbee, gqui ¢tait d'abord ré-
serve pour les palais, les églises el Tes momnnents, eslb consa-
crd maintenant aoddécorer nos habilations,

L esposilion francaise renfermail plosicars colonnes remir=
quables qui Gtaient destindées, pour la plopart,an nouyvel Opdra g
elles provenaient de Saevanceolin (laates=Pyedndes), de Saint-

stat (Haute-Gavonne, de Félines (Héraualty, de Saint-Antonin
(Bowches-du-Bhane), de Poonrcicux (Var), de Jeanmont (Nord],
et elles témoignaient de nos ressources en marhres de luxe.

In ee qui coneerne le conumerce des marbres en France, i1
est otile de mentionner guelgues chiflres recactlhis par Padio-
nistration des donanes. Liexportation, quoi Clait seualement de
50405 francs en 41855, a suivi une progression eroissante el
STest Clevée B0 LA 2TO franes en 186G 5 elle a done plus que
teiple pendant les douze dernicres anndces, Ce sonl les marbres
seulpteés et ouveds qui représentent, de beavcoup, la pluos
crande part dans ectte exportation ; toutefois, les marbres co
bBloes et en tranches, fournis par nos carvicres, lemndent aussi
Aose répandre, et la valeor de ccux gqui sorient de France a
sextupld pendant Ia mdéme période.

Pour Vimporvtation, lanarehe est également croissanie, mais
moins rapide  gque  celle de Pexportation ) représentée par
1038271 franes, en 1855, Pimportation o ctd de 2,357 115 franes
en 18066, oL, par conséguent, elle a sealement avgmente d'un
pew plus du double, La part des marvbres broats est de beancoup
Ia plus considérable ; ovdinairement elle est supéricure L oun
million de feanes, et en 41857 elle a dépasse deax millions; du

reste elle est sujette & des oscillations ol e tend pas o= Tae—
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croitre,. Le marvbree blane staluaire fourni par 1‘impnr|..:11iml sl
coté pour une valenr qui est ordinairement supérvicure
100,000 franecs et présente anssi quelques oscillations.

L'emploi des mariwes de Franee dans les  construetions
tend & se propager; mwmais il est entrave par lenes prix qui sont
souvent trop élevés, Comme la main-d’ccavee veprésente de
heaucoup la dépense principale & lagquelle ils donnent liea, son
renchidrissement ne permet malbeurensement pas toujours de
fes réduire. Ainsi, maloeé les avantages qui résultent de Vamé-
lioration des vaoies de communication, les prix de heancoup de
marhres des Pyedndes sont restés & pea pres les mémes quen
1855, Cependant, pour la plupart de nos marbres, ces prixont
pu Glre diminnés, srace O Mextension des chemims roranx o
fdes cananx , grice & Uextension des voies ferrdes el anx farifs
avaniageax que plusicurs Centree elles onk aceordds. CTesl sar-
tout en cherchant & répandee nos beaux marbres de Franee sar
les marehés drangers qutil deviendra possible de les exploiter
sur une grande Gelielle ety pae suile, avee woins de foais; la
reduction de leurs prix aurva dailicurs poar eflet de propazer
teur emplod, et la vente devenant pluas facile donnera, par ecla
méme, des béndfices plus considdérables.

2 3. — Mavbores d"Alporie,

Les marbres d*Algdérie ont ¢1é exploités autrefois d'unce ma-
witre active parles Romains, et pourraient redevenir une seuree
de richesse. s étaient hien représentes a UExposition, ot nons
mentionnerons les plus remarvquables, en prenant pone guide
M. Lodovie Ville, ingénicur en chet des mines, & Alger.

Marbres onyx. — Dans la provinee d'Ovan, i Ain-Tekbalet,
sur les bords de 'lsser, Von trouve nn aarbre tees-rarve et d'une
grande beauté; on lui a donnd le nom $onvx, & canse de sa
lransparence et de sa stractuve veinde, qui le fail ressembler G
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cotte variel® dagate. I a dPabord Coé exploité pare les omaims,
plus iard par les Maures de Tlhoaneen, et enfin retrouvdé par
M. Delmonte, ancien marbrier & Oran. Ses carrvieres four—
nissent cos admivables ooy, dont rien o’ égale la iransparence.
la douccur et In varidtd de tons. Llinduostrie parisienne les
recherche poor Pameublement et pour Vornementation arlis—
Biquer, en sorte s sont, diss & présent, Fobjel d'on eom-
merce assey considérable,

Le warbre d"Aln-Tekbalet est un Jdépdl réeent (ormé par
des sourees plus on moims thermales, aujourd'hoi ceintes. 11
secompose de covches régulidres, presque horvizentales, pré-
sentant chacune vne noanee pacticulicre, don résulte eotie
vartcid gque M'on aihimire dans Vonyx, Le gite de macbree a une
epaissenr totale de 6 & 10 métees, ol convree une supoerficie de
plus de 100 bheetaves.

Eo outre Pon a signalé véeemmment aupres de Nedroma un
marbre jaune transparent guoi fournit une espiéce parvlticalidre
donyx imprégnd Chyvdroxyvde de fer. Dans ces derniéres an-
nées, le omarbee onvy a daillears Gué retronve el exploild
hors de UPAlgdérvie ; DlExposition montrail, en efTfel, on dehan-
tillon envoyd par e gouverncement ture, qul provenat o
village de Van, dans la provinee d"Ervzcvoum. On pouvait
volr aussi, dans la secetion de la Ruossie, de magnifiques
onvx exploités dans le Cancase ol travailiés dans la marbrerie
du gouverncement, & Tiflis. Ces marbres onyx élaient romar—
rquables par lear bIancheur, par lewr translucidité et montraicnt
quil est possible d'en obtenir de trés-helles dalles dans le
Caucase,

Enfin, nous vappellerons encorve que le marbre onyx se re-
trouve dgalement au Mexigue, ot gqu'il y a méme ¢Lé exploité,

Marvbres divers. — Dans la provinee d"Alger, le marbre
de la pointe Pescade est en couches lentienlaires compo-
sées de briches 4 eouleurs varides. On v oa fait une tentative
dexploitation hientol abandennde, T est ecnelave dans Tes ter-
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et

rains cristallophylliens de la Bouzareah dans les environs
" Alzer.
Le marhre

dn Chienouab se trouve & 10 kilomitres B, de
Cherchel. Par

M'abondance de ses produoits, fa beautd de ses
bréches, la proximite de la moer et les facilités quiil présente
ponr 'embarquement, co marbre parait appelé & un bel avenir
mdustricl, Lo mer est profonde au pied méme dua gite, et de
plus,  elle est complétement abritée des vents d'ouest gui
régnent si fréquenmment  pendani Phiver  sur

les  edotes de
UAlgirvie. Lon

pouvailt juger dde lan beanté du o omwarbre du
Chenouah par les divers objels dCorncment ui se trouvaient
a UExposition Universelle, Son exploitation prendrait une grande
activite si les eapitaux venaient la vivilier.

Lo marbre bhriche des environs de Fonldouk  se trouve dans
deux gites puissants, mais d'un acees tres=difficile ; ¢est co
fqui expligue Mabandon dans lequel ils ont ¢ laisscés jusgu™ oc
jour. Le marbre bréche dooeap Matiton provient d'un gite
situe sur le bord de la wmer, b pew de distaonee 4" Alzer, ex-
ploitation o ¢LE faite antrefois par les Romains,

et il serait fa-
cile de la veprendre anjourd ot 7 Mail accucilli avee favear
par UVindustrie, Ce marbee apparctient ao tererain evistallophy -
lien, 1l existe encore beancoup d'antres gites de marbre dans la
proviwee 4 Aldger, mais ils sont loin des centres de consanmmi-
tion, et les abords en sont trop difficiles.

Dans la provinee de Constantine, signalons d’abord le mar-
bhre du Felfels, Unn des plus iimportants de UAlgdérie. 11 esl
situd pres de Philippeville, sure e bord de la mer. Cest un
caleaire saccharoide gqui se vapproche heancoup du marbre de
Carvare. Toli, il devient un pea teanslueide. Géndéralement
d'une belle couleuwr blanche, i1 est associd & du marcbre bleo
turguin, blea leuri, noir veind de blane, ainst gu’iac do omwar-
bre jaune et rouge. Il a ¢t¢ exploite autrefois par les Ro-
mains , du veste , il peut fournir de beaux marbres d'or-
nement et mdéme des marbres statuaires. La superficie  lo-

tale du gite est de 53 hectares. Une exploitation sur une
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grande  dchelle ne présenteratt pas  de eés-grandes hiffi-
cultés,

Loes warbees de DOoed-el-Anel forment des conches eépar-
ties en trois massils diffdrents, 428 kilomdetres O, de Bone
ce sonl des calenires saccharobdes, lantdt blanes, tantot gris
Blanchitres ; qguelquetois, ils sont blanes veinds de jaune et de
bleu tres-pale. Hs ne sonl pas exploilds aojormd hui, et leoy
trrcgularitd noit beaweoup a leare vadeor ndastrielle.

e aebee o forrd Génons estosoe be bord de oo mer, &
B,o00 mdtres de Bone, Ceomacbee est leds-resistant el se polit
partaitement. Sa coulear est Te blane grisdbre avee des veines
noires, le gris clair homwogine oo egtrement imowehetd, Lex-
plotation est onverie sur les aneiens leavans roneiins ; efle se
fiil & Lo powdre el o coin, avee deseente des bloes suroan
plin inceling jusgu™ Loomer. e gite est enelave dans e terrain
cristullophyliien Jdu massit de PAdough,

LoCnmundention que nous venons de Giee sultit poar montrer
e les merbres peosyent Stere complés parai les vichesses mi-
nevales de P A lgorie. Do oveste, les vrechierches e MO Foorenel]
ont démonted Pumportanee gue Leae explodbalion avadl aeguoise
ar temps des Romwains, Les marbres oty s de la provinee ("Oravn
n'ont pas de rivanx an monle ;) les gisements de Toeguie, o
Caucase et do Mexique dans lesguels on enoa trouye de senn-
blables  sont, jusqu’i pedsent, peo aceessibles, en sorte gue
leur concarrenee n'est pas i eraindre,

Les maelwes breches do Chenouahs et les macbees bliones
do PFelfeln, pore saite sde leur situalion privildégice sme e
howvd de o mer, seront veaisemblablenwent exploilds un jour
sur une grande  cchelle ; anais, pour que ce résullat soll
obtenu, il faat des capitoax et ane  divection intelligente,

Parmi les autees pavs gui avaienl envove 4 UExposition les
collections de marbees les plas rensoguables, nous mentionne-
rons encore UTtdie, qoi reste sans vivale poar le marbree blane ;
Iw Grece, gqui possede [e parbre ronge antigue retrouve i PPépa-

pora, en Laconic, mais donl les viehesses sonl Lonjonrs ines-
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ploitées ; le Portugal, qui avait réuni une trés-belle sévie de
marbres, sur le gisement et le travail desquels In commission
géologique a puhlié les renseignements les plus préeis (17 1 1a
Belgique, dont les marbres bien connus sont largement im-
portés en France; Ia Prasse, qui exploite en Sildésie, el surtou!
en Wesiphalic, des marbres liveds an connneree i un taux (rés-
bas 3 PAutriehe, gqui montrait un marbre rouge marron de
Hongrie, s’exploitant sur les plus gramdes dimensions 3 PEs-
pagne, tres—viche en marbres, conme loas les pays de mon-
thgnes ; UAustealie, le Canada el entin les Fiats=Unis.

2 % — Note additionnelle sur Vempiol des mavbrees 20

On semble ignorer dans le monde des avchilectes et des
entreprencurs, malged les exemmples du eicne de Louis X1V,
malgre Udelat et 1a soliditd des colonnes de tant de monn-
ments (3), quelle est Ia varviétd des marbres de confenr des
Pyrénées et quelles ressonrees ils offrent & ln décoration des
ddifices et des maisons. Us seraient cmplovés, dis i présent,
avec avantage, s la demande en Ctait plas géndrale et siles
exploitations, se développant sar une lavge dehelle, prouvaenl
i la fois produoire plus et a meillenr marehe, Mais, mcme dans
les conditions actuelles de In production, il soffivail que les
moyens de transport fussent plus rézaliers et oins dispendicux
pour que, & Paris, des marbres de valear, des décorations duo-
rables vinssent remplacer dans les revdtements, sans conbey
davantage, ces imitations du narbre par le moven des stues,
qui n'ont auvcune soliditt ot qui, une fois atteintes par la
destruction, ne sanraicent plus trouver demploi utile,

(4} De Neves Cabral : Catalogwe frawgais de VErposiling du Porlugel,

(2) Celte note, que M. Delesse a permis dlintercaler dans son rapport, a éte
rédigée sur des notes fournies par des exploitants de corrieres, M. lo onaire
de Bagnires, M. Seguin et M. Gl Garnier.

L} Yoir les articles de M, Ch. Garnier  Nogéfene du 3 janvier of suivanis:,
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Des carvidres aux gares de chemins de fer les plus voisines,
la viabilite est presque partont encore dans un grand aban-—
don. Iy a wdme des endeoits o, faute de ehemins et dans
Vignorance des services que rvendreail un svstiie dde plans
melinds, de couloirs o de glissoires, on fait rouler, do haat des
cimes, des bloes enticrs dans le fond des vallées. Ces blaes n'v
arvivent que brisés en fragments plus ou moins volumineux,
s gud, reunis, sont bien lom Cavolr e valeor de o masse
enticre (1), Gest ainsi que, dans les momes régions, le minerai
des miniéres Clevies se deseemd & dos de mulets, par un sin-
gulier esprit de ménagement pour des habitudes traditionnelles
o poate des intéréts gqntune exploitation vationnelle servieait
micinx. En gquelgues endreoits sealement, par exemple anx en-
virons de Bagnderes, il y awvait ane andélioration i sicnaler dans
Pétat des chemins gqui conduisent anx voies ferrdes, Mais on
e saurail trop attiver Mattention du public et do Gowyverne—
iment sur le prépndice gque cansent i Uindustrie des marbres
Fes tarifs Eleves des Compagnies de ehemins de fer qui n'ont
pas toutes an méme inlérct i elfectner cortains transporls ot
qui n'oltrent pas les mémes comditions de transit & Dexpéditenr,
Dutre Vinconvenient de I cheeté, il v a celui des difficnliés de
, des ddélais sans nombre. On ne sait
jamals exactement comment ¢l L quel moment s'achévera un
transport qui s'ellfectue sor les choemins de certaines coni—

ilctarl , des tormalilés

[ mies.

L tarvil géndéral, avee garantie, fait payer pour les marbres,
de Bagnéres—de=Bigorre & arvis (842 kilométres), 114 franes
par tonne 5 le tarit géncral, sans garantie, 83 fr. G0 e.; le tarif
special, sans eondifion de tonoage, TF Teo 06 e, le tarit spé-

O o dit, @1 est vrad, gue les marbriers des montagoes v voient Vavantage
de débarrasser les Blocs des parties les moins compacies el 3"y connailra
dlavaree los fissores de b moticre gue, seavent, 'on n'apercoil gquaprés e
travianl des marbres 5 et e, gquelquelois, dans les Yosges, par exemple, on
choisit de préftrenee, diot-on les allor chorchor loin, los bioes orratigues de
cranit el Jde porphyre dont les crodley sans adhdrence soot déja détachdes,
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cial, avee un minimum de chargement de 5,000 kilogrannnes,
90 franes et quelgquetois 40, pour des quanlités exeeptionnelles.
Ce dernier prix, le plus avantageux que Von ait dans les Pyré-
nées, ne laisse pas assez de liberté d'action, parce gue e délad
ile transport est fort long; les particuliers, du resie, ne peavent
sutre en proiiter, car ils ont rarement i demander 5,000 kilo-
rammes de marbre 4 la lois,

Dans I'état des choses, les marbres brats, en tranches de
‘]Ilaﬂﬂ

d'épaisseur, valent en movenne 12 franes le motee
L

3 le polissage coiate 3 fr. 50 e, et le transport, au tarif le
plus réduit (70 Kilogranooees & 83 fr. GO c. latonne), 5 0. 85 c.
e miétre cared de ces marbres ordinaives revient done, @
Parvis, & 21 fr. 35 e.

51 Pexploitation des mcémes qualités (ceci dépend des archi-
tectes) devenail plus imporiante, on pourrib obtenie Te motee
carve i 8 franes ;) le polissage codterait 2 francs ot le transporl,
a0 fr. 03 c. par tonne el par kilomitre {pour 842 kilomiires,
en ramenant le tavil an ehillre de 25 Geo 206 ¢, b e, 75 e
sculement ;) soit powr le tout 11 1e. 75 c.

QJue 'on compare ce prix de revient avee celui des staes ot
Von verra combien "on a tort de ne pas emplover plus habi-
taellement les marbres. Waprés les renscignements que vent
bien nous conmmuniquer M. Ch, Garnier, Varchitecte do nouvel
Opdéra, le stue, imitation de marbre uni, revient & 12 on
4 franes le motee ; Vhmitation de bréche 315 ou 18 franes;
Fimitation de jaspe ou de cipolin & 18 ou 20 francs, On anrait
done avantage, mcéme pour les marbres communs, i renoneer
i Pemplol do stue. Les marbres de gualité eolderaient évi-
dermiment plus cher, mais Uéldvation de lewr prix olivall pas

Jusgqu’a faive hésiter entee une maticre dorable ot de la pous-

siere agglutindée (1),

La réduction de prix indigude ici pour les marbres des Py-
| 1 D b

14 Il faut dire que lemploi du marbre devient difficile et triss—cofitenx
fuand il ¥ a des saillies, des mouwlures.

I n'est avantagenx qgue poar les
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réndes n'a vien qui puisse surprendee, Déjh, dans le départe-
ment de Ia Sacthe, ot les marbrees do lereain carbonifore ot
dévonicn sont exploités en grand, le marbre de foud-en-Charny
ne conte, pris i la carvitre, que 75 feanes le mitre enbe 3 e
marvhbre de Loovernd gque 1000 franes, el le Sarrancolin de
Ouest, exploité & Gres-en-Boudre, que 140 frances, ce rqui fail
ressortir i 2 fr. 80 el la tranche de 0702, maticre brote avant
seiage. Le seiage 0’y codite, par melre carrd, que 2 fr. 50 e.
ponr les deax premicres marlhees el le polissage que 2 franes,
meme pour des variélds asses dares. [T est done eertain que
Pon poureail, dans les Pyreéndces, on les chutes d’ean utilisables
comime foree molrice sonl si nombreuses, arviver & des prix
de revient encore inféricurs si Uexploitation prenait an geand
iddéveloppement.

Les marbres qui peuvent dre exploilés avee avantaze dans
fes Pyidndes sont tees—nombreonx, tros-varits et pooar ainsi
dire en masses mépinsables, Les warbres de couleur v offrent
il quot satisfaire ons les gonts, Le marbre Blane v esl aussi
ahomdant du mnoins pounr Tes qualités goi servent o la ddeora—
tion ordimaire, car le marbre stataaire v est rare, On n'a saire
parlé jusquici que de eelat de Saint=Béat, qui, dans fquelques
parties de Ta carricre, est stidoaire 5 aais  depuis peu il
stexploite aux environs de Bagnires ane carritére toute nouvelle
dont Ia qualité ne laisse rien i désiver, qui peutl étre travaillée
heés—aiscment. Quoigque la main-d auvee devienne de plus en
plus chiee, Vemploi des movens dccaniques permaetira, sans
diminuer les salatres, el an contraiere en donnant plus de tra-
varl anx ouveiers, e prodoive avee dconomie d'anssi grandes
ipuam tites de machee que Pon poarea le demander s mais i faat
que, i Parisct dans les grandes villes, les architectes, i Vexemple
de M. Charles Garnier et de quelques-uns de ses confrives, im-
posent el répandent e ool dune maticore belle ot durable

surlaces planes. Ajoulons que des stacs bien prépards ont mainles fois brove
Cingure des lemps, mais e stoe Lien prépard est lusjours rare,
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conue les marbres, en renoncant & Poasage do stoe, ologque,
e part, les compagnices de chemins de fer abaissenl el
nniformisent feurs tarvils de transport (A},

Lademande faite parles villesne pro duirnitson effet gu’autaet
ique les administrations municipales ne feraient payer aax mars
Bres, & leur entrée dans la consonumation, quune taxe modérée
doctroi. 1y a liew, pour nos marbriers des Pyedéndces, de con-
sidérer comme une des eanses gui areétent le développement
de leur industrie les droils exeessifs dont ces produils sont
frappés & Bordeaux, a Angouléme, i Nantes, i Tours, & Tou-
lonse, 4 Lyvon et & Paris,

Quant aux chieinins de fer, nn fil veaiment regrettable, o est
gque, tandis gque de Marseille & Paris (828 Lilomdtres) les mar-
bres pavent seulement 300 franes la tonne, on O o 036 pare
tonne ot par kilomdtre, le prix le plus bas gqui ait pa ¢lee obiesn
de Bagnidres i Paris, pour des gquantités exceptionnelles, soil
de 40 franes ou de O fe. 05 ¢, La différenee est de 0 fr. 014 par
tonne et par kilomctre, on de 25 pour 100 4 Vavantage des
produils élrancers. Il y a 1 évidemment des amdéliorations a
demander, dans Uintéret de tous, 4 Vadminisivation et aonx
compasnices elles-mames.

En déninitive, il 0"y a qu’i le vouloir pone gu’en pea de temps
la France produise el cousonnnme ane

crande quapntite de beaux
marbres. Les arts et Vindustrie sont

Coalement intéresses a ce

M) Voici les prix couranls=, ¢n

THGT, a0 Paris,
dans e commorcoe ;

des marbres les plus employds

Sarrancolin does Pyredndes

................ . b mmetre culbe 4,012 [tanes.
Campan mélangd et Campan verl.. ... e - 1,252 —
Bosd clawr. ... ... e - e — Tl —
Griotie U lenlic .. oo e e e — 1,012
Grictte il do pemdrix. ... ... e e —_— 1,117 _—
T | T - 792 —_—
Briche mperiale. . o o e eas b — G -
Voert oe Manrin (Serpenlindoe. . e anes — 1,422 ===
Brocatelle jawne, violeite oun joune tlewcio.. — ®47 —
Sarrancolio Jdoe Uowoast.. e ae e = T —
LS Ty 1 A, fem e — T —
aMuir francais
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gque celle prodoction et cette consomnmation s ¢tablissent el se
développent. Gest anx arehitectes , nons le répétons | & faire
sons ce capport Pédoceation do pablic. Une foisqu’on aorea pris
habitade emplover les wmarbees partoat o lNon emploie e
stue, les exploitations, par Vangmentation doa travail et par un
plus habile on plus fedquent nsage des proecdds mdeanigques
Les produiront & ben meillsnre comptes Mais que, dis & présent,
les chemins ruvanx of viclhnanx soient amdéliords et que les
compagnies de chemins de fer s‘entemdent poar abaisser et
resalariser lenes priko de transport.

CITATTUTIRE L.
MATEMIAUX ARTIFICIELS.

Les moatdérioax avtificiels @laient représentés o 'Exposition
par des chaus, des conents, des plitees et lears ddérivés, des
produits divers, des pierres fabrigoées, soit par voie séche,
soll par voie lronbde ; i v avail ausst des bitumes et des com-
poscs bitimineus.

g 1. — Ciment Portland.

Lo gramde importanee prise pae le ciment Poctland est oun
Fadt apud miceite Pattention de tous les constraelears. 1Y Angle-
terre, o il o Ale invenld et peandant longtemps gondd seeret
Casaee de o chpent sTesUecpnda soe le contineat, sriwe sare-
tout aus chemins de Fer el aonx angdoears qui les ont con-
steraits. Dés wmaintenant, PAoazleteree n'en o ptas le monopole ;
el de vastes osines e fabenpaent eoogrande quanlit® et aver
toute la perfection possible, en France o en rasse , dans 1e
Mecklembours , dans e Waortemberg, en Allemagne , dans e
Tyrol, en Autriche, en Pologone, en Rossie el dans PAaadrigoe
dn Mol

Lo procédd saivi, saul gquelques vartintbes, reste & peo pris
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le mdme pariout ; il eonsiste & mélanger intimemaent Jde Pargile
avec un carbonate de chaus leés-divisd, tel gue la eraie. Dans
d'autres eirconstances, ¢'est une marne argilense avee un cal-
caire marneax ; quelgquelois aussi Don exploite simplement un
calealre marncax naturcel. On veille en tout eas a4 ce gue la
chaux se trouve dans les propovtions qui sont indigoées par
Vieat pour In e¢linux lhnite: antant que possible , i1 convient
aillewrs d'éviter le sable dans Pargile on dans e earbonate.
Entin, la cuisson se fait & une tewpératre Cleveée, de nomitre
que fe eciment s'agglutine et arvive gravluellement & la limite de
la vitrifiealion. Les différences que préssntent les ciments
Portland doivent ére attribudes i leor mode de enisson eb de
nwoulare, mais surtout & la perfection de Tear midlange et G
Vincgalit® de Jeur composition chimigue, qui, pooae Cavgile en
particulier, varie beancoup d'un giscient ian aolbre.

Parmi les usines nouvellement élablies en Franee, mention-
nons celies de MM, Loberenu et Meargey, i Tenay (Adsne) el
a Pouilly-cn-Auxois. La méthode cmployvdée consiste i brover
enscmble deax ealeaires argileux da lias, celui du lias moyen
donnant le eiment bien connu de Pouilly el contenant 43,5
pour 100 de chaux avee le caleaire d bélemnites qui est nioins
argileux gque le précédent el renferme 48 pour 1000 de ehaux.
Le wmdélange doit @lve bien intime e, en ountre, perdésenter la
composition voulue pour le Portland (1),

Uk Prour réalizer ecos condilions gui =ont

sont dabord chiarses dans des

Eroiloge ow une cuisson
Vacide

somportantes, Les doax

vl e
Fonirs scepards dans

Possopapasl= ils =nhi==scnt un
provar en chasser Fooan et
Skl jeles on prapeori son
Largaiarlier 014

sunllisante
Carlponmpude, maes =

wae parbie ade
Lrdmie compune e

cevertinabe o dlans e
fonphenl =ons des menehes foseivobabes, L
poudere obtenno o=t alors cuvay e dans des oybindres en leile mectalligee gun
la tamisent ot la mlangent; en=uite olle est versce aves de Voo dans oo
bBroyeuar qui la converlit en pdte de le consietones JCun meelier ordineie, L
griliuge wanguel bes caleaires ont ot sounos determmne une combanaisen ale La
chaux avee eau et les siheates gqui aceelere ba dessiccaticn ge cetle pile o
fvite la perte de s ainsi gue les: rraves inconvemients Jtun scchuarme spdeanl.

Des briquettes de 10 centimitres de cotd sont d'ailleurs Tagonnées avee la pile
el chargées dans des fours ol elles sont sommises & une empérature asses
¢levie pour ¢lre amendes 4 une demi-fusion. En poids 1 de Portland exize au
Plus 7 de eoke ou donthracile.
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Vodrh lTailleaes B oedsaliar donnd poe Panalvse e ee eiment
Prorthand artificre] :

G, Selive, Altmind, Oxyede de for.
G2l 2500 .5 W
sullete de chansx, Fan ¢t peide carboniquoe. SoImme.
Lrinerars, 1.0 100

La composition du Poretland de Powilly est & pen pres celle
du Porthaned gui est Gabreigud pae Mo Whitte, enomdclangeant la
crate lanche avee de o vase argileose de o Medway (1.

A Pusine «de Boulogne-sue-Mer, cveddce par MM, Dapont et
Dernarle, le ciuent Portbiod se tabrigue an moven de ealeaires
argileo~, O, Vexpdrienee oo monlede gue poue prodoiee a Boo-
logne do coment, rduntssant bien tontes les gqualités distinetives
du Povtlaond, il faot an mdlange formee de 79 1/2 de carbonate
dic b aves 200172 pooe 100 Qergile, o dech el an dela, dans
Les limites de 81 4 78 de earbonate de chaux, el de 19 4 22
powr 100 dargile , on oblicnt encore un ehment présentant
tes appirenees dbo Poethanad, misds sa gqualild reste plus ou meins
informeare,

Connne les caleatres argileax de Boalogne sont sujets i gquel-
gques variations, ibestassez ditficile daeeiver, dans une fabrica-
tion sur une grande cehielle, & e gque les proportions de 79 4/2
pour 20 12 soienl bien conscrvées, Pour v oparveniv, on o
abord somode sarvelller Pesplottation des caleanres marncuas
el de les vher ; on bes analyse fedquennment el on les adclange
cn guanbités convenables 3oale plus, & Vaide Cappaceils méea-
niguies o cherche g obtenie des piles guil seicnt homoosones
et conscryvent bhicn Lo composition vonlue. Ko oatee, M. C. De-
marle o apportd un perfectionaeent, otile Lomentionner, qui
permet Catteimdre cette condilion st capitale dans la fabriea-
tion do cionent Porviland.

Conome & Vormfiomire, Tes oeibicres sont A abord propardées an

S0 Bapperrt sur PEXposition Umniverselle e 1s562,
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moven de menles et aindlangées dans les proporiions voulues

&
elies vont ensaite se déposer dans des bassins. Mais, & Bou-

logne, elles ne sont pas cuiles doans fes fours inmdcdiatement
apres colle seule opdration ; car lenr composilion n'est pas
partailemwent uniforime, et des départs se prodoisent dans leor
masse, suivant des lits horizontanx. On fait arciver dans des
bassins collectenrs ¢l de dosage les matitres déja mélangdes
une prennere fois , et elies le sonlt une scconde fois

d'un appareil dans leqgquel s'agitent des bras entre—croiseés.
Comme ces bassins sont de petite dinension, on peut obtenir,
a Paide des agitatenrs, gue lear contena soit bien homogine

a 1Made

on déteriine ensuite par anaiyse ses proportions Jde ehanx
el "argile. Dans le eas ol Uargile fait défant, par exemple, on
prélove dans un composé gqui la renferme en exeis, la quantité
qui est nécessaire pour que, apres un nouveau melange intime,
tout le bassin présente bien b composition voulue.

Fnoun mot, dans ja fabrication habituelle, la pitte dn ciment
esb considdérdée comme tinie lorsgu’elle s'est déposcee dans des
réservoirs géndralement de grande disnension, dans lesguels Le
dosage  est difficile, ot la composition encore assez indgale |
tandis  que dans la fabrication pertfectionndée de Boulogne,
de daguelle nous venons de parier, cetle pite subit un traite-

ment supplémentaire dans des hassins particulicrs oi elle peut
Clre malaxdée de lomanitre la plas intime, ot of il est toujours
facite de contrdler sa composition par le dosage. En proedédant
de celte manitre, et en titeant avee soin la pite dont la cuisson

donne le ciment Portland, il devient possible de lui conserver
une qualité supéricure el toujours cgale,

Queligues analyses bien complietes do ciment Portiand ayant
CLE faites récemnmment par M. le docteor Zoirek, de Berlin, il

nous paratt ubile den donner el les résaltats. Les dehantillons
Claient atlagudes par un acide 3 les 1rois prenuers  provenaient
des principales usines de PAngleterre, el avaient ¢té liveds
par le commeree ; le qualricme sortat de la fabrigue des
freres Meukow, U Schwérin.,

S
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Dans ces analvses da cineent Portland oo relrouve bicn
les mdémes substonees 3 mais lears proportions sont en ddélini-
Live assex variables, cequi explique les diftérences notables gu'il
preésente dans sagqualite, La premicre partie des analyses con-
promb les substanees o forment des combinaisons hivdrean-
Ngues Toesgue le ciment est teaild pae e s la secomde parlie
donne celles qui sont inevies ow da oanoins pen ellicnees,
Avtant que possible, i ot tendree & diminuer dans le clment
le carbonate de ehaux . e eésido inatiaguable pae Pacide ,
Pean hygromdtebpne, et Pon vy paevient par les soins, apportcés
i Pensemble de fa fbreication . Poor diodinoer le eésila inat-
taguabde, il oot veiller & ce gue la pite peésente wn mélange
Brere tndoe b bien bomogdene, iee guelle ne contienne pas de
sithle grossier, of & cegoe Livedisson ail lieo & aone lempérature
teds=clev e, Povrdominoer e cavbonabe de eluoms et e oy gro-
matteigue, il faot e pceher Pabsorption de Vaeide carbonigqoe et
tler Phomneedhib® abee Daeiey svpees aqoe Te coment est eddoit en powdre.
Qi oo =odlcke obes el o ne pead élee complélement Gvild,
pacisapnd porovient o b fors de b pade do o eiment el do eom-
Bustible coployd pone T cotsson, e veste | 0l se soliditie on
SThyvdratant et conleibue susst O la peise do ciment, En tont

cas, 1l foul chereher, soit par la beication, soit par le
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choix des matériaus, b réduire dans le ciment Portloand les
substances qui ne donnent pas de combinaisons hvdeaaliques.,

Considdérons maintenant les substances qut donnent, aa con-
traire, des combinaisons bivdbranligues @ ee sont i siliee, Valu=
mine , la elhanx, les alealis, la magndsic et Voxyde de ter.

Comme Ua monted M. Rivot, clles tendent & former des

hiydrosilicates  analogues aux zéolithes 3 mais la gqualitd du
citnent obtenu devea néeessairomenl varvier avee lears propor-
tons. Toules choses ¢oales, Phydeaalicité sera riés—sensible—
mwent modifice par la natore de bases gqui se tronvent cependant
en pelite guantité ; el, tandis que des bases forles, connne les
alealis , tendront L Vaovgmenter, des bases  faibles o conne
Poxyde de fer, avront pour effet de b diminuer,

En vésmmd, Lo gqualice on coment Portland dépeimd essen-
tictlement de sa composition. Connne les caleaires el les argi-
les qui servent i Vobtenir sont de lenre nature assey varinbles
dans des giscmenis diftérents et anssi dans le méme gisemend,
Vanalyse chimigue fournil d'aitlcurs un contedle et nn guide pre-
cicux pour cetle fabrication ; scule clle permet de lon denner la

récularite quielle réclane avant tout, el qui est pour elle la con-
dition indispensable Jdu suceds.

22, — Giment Vicat,

Un ancien ¢live de UEeole polytechmigue, M. Joseph Vieat,
e dils de Vmgdénicor eéliébre anguel on doit tant de découvertes
importantes sur les prodoits hydranligues, fabrigoe sur une
grande échelle un chment anguel i1 a donndé le non de son
pére, qui en est Uinventeur.

Dans tous les svstéines suivis jusgulict pour oblenirdo ehnent,
apres avoir fuit le mdélange des malicres ot apres avoir divisé la
pile qui en résualte, en forme de pains, il est toujours difticile
de donmer & ces dernices une cohésion qui leur permetie de
supporter les manipulations nécessaives au transportet a 'en—

fournement. Si on étale les pains sur une aire découverte pour
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les amener iodessiceation, b satffit Ghue plade oprévoe pouy
les eddunire en boue et perdree ainsi e resaltal d an ravial
long ot contens 5 siy, an conteaire , on les expose sons des
hansars cowserts, b dessiceation marche lentement et oa Le
crand ineony cnient evizer bientot des bathmenis consuléra-
Bles, On peot oblenie, il est vead, une dessicealion plas rapude
G Parele de Be ebadenr el i omeosen d7étoves, mais il ea résalie
de nombreases wanipulations el pae suile, de nonveans frais.
Une seconde diflicolid se pedesente gqueannd G sTagit, poor les
cimnents arvtificicls, par excinple | de les caire fortement pour
ablenir une prise lente 5 car, poar arciver G la fusion pideose
nécessaire aw ciment Porthod, il oot wie température eis-
Clevee ot une greande dépense de combustible. Bexpérienee a
miontee de plus gqoe e coanenl Postliand, particuberement el
de VPAngleterre, demardait i ne pas Glee cmplove fraichoment,
ear il pent se fenddiller eb donmer Hen i de graves avaries.
M. J. Vieat pense gque ee eesultab doit alors Glee albrtbod i ee
gque L euisson el b fusion nionl pas ot saflisantes; en sorle
gutil devient nécessaive dCexposer pendiond e temps asser long,
ditns des stlos ou bien soos Jdes baongars, be cooeent onbo 5 de
peanere G cteindee pae Vo hmdde Tes pacties goi Yaseraiend
praae i eneplod i,

Povr obvier aox divers meonveémients guie vieooenl o ¢lee
signaldés, M. Vieat omemploie pas un omdclange de carbonate de
el el areile, mads il sl le proedde andigoe dTabord par
son pere ponr ba Gdbereation de b eboox vdeaulgoe aoetitieael e
ite i double cwisson, Co proedde, mas oo peatigoe degia dans
plusicors nsines, consiste G former une pate avee de Pavgale ot
dee b chanrx crasse Sleinle, e powdee. Aoes les pains,  Glant
castp e e nualberes avant deépi sobn o une premnncre cnis-
son. fonl prise . sore e chanticr, cn bees—=pen e Leanps, el
dureissent  tres=vile, e omemiere a0 e eranelee or I oplhoie
ni o oaenne espeee dtintemporse 5ode plas, les geiouds han-
cars couverts , les ctoves o les sechoirs avtifieiels devien-

nent complébemend inutiles 5oentling, Ia Gabereation  pearehe
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ausst ucilement en hiver gue pendant Ta belle saison, arace &
Lo vapidite de la prise des pains, Mais il v a surtout cet avin-
toge que, en taisant réagie divectement a chinux caustigue sur
I silice et Malumine , Lo combinaison est plus inlie uavee
le carbonate Jde cliuis, eof, toules choses doales, Pargile est atta-
queée plus compldétement,

o suivant cotte marehe, on évite done les deox inconyé-
nients qui tendent i entraver b fabrication des ehoents artiti-
cliels el en pavliculier celle du Porvilaond ; dabord on n'a pasi
e preoceuper de la longueur el des difficultés que présente la
dessiceation des pains: Fun antre cold, bien qu’il soil toojours

avantagzenx davoir des silos porr auguenter Phomogéneild

e chnent, il n'est plus nécessaire de le conserver longlemps ;
o peat e Pemploy er immédiatement

Lo ciment Vieat, tabrygne & Grenoble &apres e proeedd gni
vient d'Cre déerit, se dislingue diaborl par une homogéndicd
pavcfaiie ) ses Cldments se sonlenticrement combines, elson argile
slestiranslormdée en un silicate, qui est complétement attaquable
par aeide faible , ot gqoi ne Liisse aoeoan eésido, Sa prise est
lente et ne connnence gue plaosicurs heores apres le gicehage.
e poids de e chment pulverise et non tassé varie de 1,500 &
1,400 Kilogramnnes au mitre enbe ; pav suike L i est consudd-
e, ce qui est daillewrs une qualité. Sa contraction par le

sachagse deépend en pavetie du degerd de linesse de saomoulure
clle  est on

v enne e einguicie
ciaployé,

el o wvoloeee olo cireeet
Depuis e pues ances, e coenl Yieal

sTeslh o beinteoug
Fepandu g o Pobilise

provr daldler des dolises, des zoarves ade
chemin de fer, pour five des trotloirs, des cuves & vin, des
PESCIVOIrs, el surteal pronr Lin construaelion de ponls b d auires
Srds oy rages dart.

L position wmonteail uelipues applications intdressonles
o chment Nical, Nous eiterons des cubes bicn résistants qui
Claienl composds en voluwmes de 4

S ode whment pooe 0L e
©

aviers Mentionnons ausst des osaigues oblenwes cn pedpu-
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rant nn héton dans leguel on introdoit des fragments de mar-
bres on e movle en dallazes on hicn en careeanx présentant
différentes formwes, ef, an bout G i mois, il est devenn pssez dur
pone quton puisse e seier ot hai donner Te polis Des abiles, des
colonnes ayant lasteoetare de hrdeches el de pomdinenes natarels,
avinent GLE mbrigquees de Laoandme maniere. Ces mosafgnes en
ciment produisent un asscez bel offer, sont plus dures et absor-
bent mwoins Peawgoe Tes mosalones vénitiennes gue Von moole
sur place en incorporant des fragments de macbre dans une
pitte comnposte de chaux et de heigque  pildée. Elles ont 'ail-
lewrs suwre les stoes le grand avantage de edsister heancoop
mienx i Nusare et de pouvoir s'cmplover & Mextéricnr.

£ 3. — Chaux hydraaliguees.

Les ehanx hvdranliques Etaient fort nombrenses & 'Exposi
Lion  quelques=unes nonvelles, Lo plupact provenant Jde gites
depuis longtemps connus. D ne serail pas possible de les do-
crive sans dépasser les bornes de ce Rapport, of nows nons
contenterons de signaler spéeialeanent In plus ioportanbe de
toutes , eolle oo Theil , dans DA rdeche.

Cliccwa o Theil. Loes caleaires qui Tn Fonrnissent eontien-
nent de nombrens fossiles, ot particolicroment des eriocdres,
monterant guiils apparticnment sox marmes noocomicnnmes infié-
rieares §oils se dédveloppent sur une geande Aendoe of s"exploi-
tent, non=-seulemaent dans UAvdéche, mais encore dans Lla Dedme
el & Destdo cours do Rbidne s an Theil, lenre dpaisseny atleint
L0 ynidtres. Pare Lo enisson, ils se converti=senl en oane el
renfermant pres dancinduicme de son poids de silice attaagon-
bbos praaes Lo avenebes ) stliee a0 laoguelle olle dodl a0 vertn Smineim =
mient hyvidravlgne. Son o prix es0de 15 franes o tonne, Blotce,
elle pese TO0 kilosraoones e omdtee eobe. Des ossais ont it
vorr oumn moetiers foraod de SO0 Kiloorannnes de chanx avee
T omdetee eabe de sable doooait par contimeire cared e resis-
anee o Pareachement Jde 4 Kl 5% an boul de gquarante=eing

Jours el e ® kil 6 an bont de dews ans, The mdme on oo eon-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

i L X
MATENIALUN DE CONSTIHUCTION. D

statd que o edsistance i Uéerassanent alteint 9 kilo 81 apres
gquaranle-citng jours dinnnersion et pres de 4D kilogrionmes
apres une annde, Ces résistanees sont duo reste bien inféricures
a celles gu'on oblient avee un bon chent conune le Portland.

Liusine de Lafarge, Ta principale de eelles dans lesquelles on
Fabriguoe la chaux du Theil, atteint des proporiions extraordinai-
res of couvee une surface de O heetares ; elle posséde trente—=
qualre fours & few conting et elle produil par joar 340 tonnes de
chinux blutée; de plus, sa position sur les bords du Ribdne lui
permeld’expédier an loin une ehiaox hydvanligue de teés-honne
apualild,

La chaux du Theil est surtout exterémement précicuse parce
quielle possiade la propriété exeeptionnelle de vésister A Vaction
décomposante des sels contenns dans Uean de la mer; les
explricnees files, soit dans o Maditervande, soit dans Oedan,
ont toujours donndé les résalials les plus satisfaisants. On peat
ausst la gicher indiftérennpent avee de Vean douce on bien
avee de Pean saldée. Llexpéricnee a monted gue st Mon vent
composer un mortier devant simplement rester & Uaie, ib salfit
de 25300 kilogrammes de ehanx do Theil par métre cube de
sable ; si le morticr baigne dans Uean douee, la dose de cotte
Chaux doil ére portée & 300 Kilogrannnes ; e, enfin, dans Pean
de mer, on 'éléve i 350 kilogrammes. Lorsquon emploie du
ciment Portland pour les mémes usages, il en fant un poids
beavcoup plus considérable et qui dépasse méme 600 kilo—
grammes. La dépense est done plus grande.

Lorsgue les bétons de ehanx do Theil sont destinés & la
wmer, on les compose de trois volumes de pierres et de deux
volumes de mortier forme comnme on vient de le dive.

Y peut paraitre remarquable qu'une simple chaux comme
celle du Theil

résiste aussi bien & Veaw de mer; on sait en
effel gue cette

et Lewd sartout o désagreger les morticrs
1 s .

quielle baizne en transformant fenr chaonx en sultate ;) de sovte
nue, toutes choses fgales, i soonblorail asses natinee! de eddaire

antant que possibie b propoction Qe ehaonsx, (DesE ponsgied
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Vical a conscillé, pour les constrnetions i Inomer, des chnents
composes aver des pales Leds=chiargdes O aroile o, par consdc-
auent, des ciments pauvrees en chanx et eiches en almmine
instgquen silice. Des anortiers & base de magnésie ol fabrigues
pae b cursson e cavbonate de magndsie par, seeadenl oméime
préférables; mais les giscments de carbonate de magnesic sont
ries el jusguia present, Pindosteie ne sTesbopos asses pre-
ocenpee do parth gotil Gt possibile den liver,

Quant & la vertn exceptionnelle que posside e chauy dua
Theil de eésister & Pean de Leomer, elle doil ctee atteibudce &
e gue cetle chaax est inlianement et lengde de siliee altagua-
ble, avee hupaelle elle se combine, et qui se leonve dans Lic pro-
portion voulue pour former un hvideosilicate de chanx bicn
stable.

% 4. — Ddton agglomeerd.

A Exposition de 1867, Uindusteie do béton agslomdérd
Etatt hien complétement représentée par M, F.oCoignet, Gomme
s v ons degd il connailee cette doastene dans nobtee Bap-
port de 862, sar PExposition de Londees, il soffiea de
signaler les perfectionnements gu'elle o recas et les prinei-
panXx fraviox exceutés dans ces derntees Lenps,

M. I'. Coignet fabrigque e béton agolomdérd en mdlangeant
d'une mantere trés-inbime de b ehaoy avee do sable on avee
du gravier. Dhans cortaines cireonstinees, on ajouale daitlears
un per de conent a o chaonx, e oot est o ensaite tassd dans
des mouales en planches anxiquoels on o donnd Tn forme vouloe,
I iroporte de biecn verller &oee gque L goantitd Gean introdaite
goit ausst taible e possible, efest=d=dire eddeite &0 celle quoi
esl néeessaire poue labediieor be boton of pooe Danener & 1 élal
crenua, Conune co héton est prlonne par conches suecessives
on corncott, enoelTet, que pone cimenter les conehes entee elles,
il taat dviter tond esees oo g, ctiont eornpoeessible el
remnplissant Tes antersiwees, cmpdcheran e Lssement el Ta

penctration motaetle des mabicres. D7on aotee eote, Te temps
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assez long récland par Popdration du pilonnage exige gue le
chnent dugquel on se sert soil i prise lente.

Quelgues perfectionnements ont ¢té apportés par M. 1. Coi-
gnel dans la construction des appareils broyeurs et malaxeurs
qut sont destinés & préparer e

béton et i le rewdee bien
lomogine, De

méme gue pour le wortice ordinaive, 11 est
obligatoire de se seevir de sable de rividre, et Vexpérience a
montrdé gue les sables fins exploilés aux environs de Paris
dans les étages de Beawchamp ow de Fontainebleau ne donmment
Jiomais des pésualtats satisfoisants. 1 faat awsst veiller o la
gualite de la chaux et éviter les incuits qui donnent liea i des
exfoliations. Lintroduction de la brique pilée et méme celle
de Lo pouzzolane dans le béton agglomérd ne sonl pas i re—
commainder, paree gque ces apatérinns e rendent plus poreax
et plas hyvgromdctrigque. Le sable de mer ot toul sable -
preégné de la plus winime parctie de sel doit & plus forte vaison
chre exelu,

Mais la partie délicate de Vemploi du béton agglomdrd tient
towjonrs 4 o diffienlte de bien comenter entre elles les cou-—
ches suecessives el superposdées qui le composent. Dans le
béton ordinaire , qui est falwigqueé avee excos Ceaw, ony
AFPIVE assez fucilement ; tandis que dans Te béton agglomdedd,
dians lequel il v ooan contraire  tros—pen dean, by surfivee su-
péricure de la conche ne tarde pas @ se lisser et elle fait sou-
vent prise avant détre recouverite par une couche noavelle.
Lrest méme ce qui a lien ehague fois gue le travall se troave
interrompu. Aussi est-il nécessaire de racler frdquennnent i
vif Ia surface superienre, de Maveoscere avee an Lal de ehaux,
de procéder par conches winees et de ne confier celte parlic
du travail quic des ouvreiers bien expérimenleés ol surtout Lris-
consciencicux., A défaut de ces précautions, il peat arviver gue
le Biéton gy

=

et se delite en fenillets paralleles o d oo autee
cole, lorsgqu’on les obsceve, eco bhéton devient aatant plus dor
que le plonmage a GLE tail avee plus de soin.

[ convient dtailleurs de

remarguer gque Vexpression de
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bitton agelomdérd, appliquée & Vinduosteie de M, Coignet, est
ASSeZ vapropre, puaisguten eéalitd Pon Gbeigue un o mortier plus
OU TS aigre, que Pon compreinge ensuite dans des moules
a la manidre do pisé. Exauninons maintenanl quelgues appli-
cations du bdton agglomded,

Bico quil soit possible de mouler de toutes pitdecs does -
sons et méme des ddilices lorsgqu’on les construib en hiéton
agglomdérd, cette application ne s'est pas reépandue josqu’i
présent. D faol Vatleibuer & ce gue ces maisons, assex diffic-
rentes de celies aoxguelles nous sommes habilucs, n"ont pas
une couleur eb un aspect terés—agréables ; en oulre, olles sont
expostes 4 se lissurer par Lo dilatation. DVaprees Pexpérience
faite 4 Péglise du Vésinet, il est certaing de plus, que le hélon
ageglomdérd peat étre poreax ol permdéable & Vhomiditd, Le
grain grossier el L conlenr du bédton agglonmddrd ne permeitent
pas du reste de Vemployer avanlagenscrnent & Lo reproduoclion
des bas—reliefs et des statues, commme o Pavail essaye A
PExposition.

Parimi les applications  bonporiantes do béton aggloméed,
nous cilerons abord un pont construit & Vitey-en-1Perthois,
Co pont présente deux arches avant 16075 dosveriare el
130 de Neche. Les ealeals de M. UVingdéniear Prossard ont
monkrd quil o résiste doune  pression sTélevant, sur ocerlains
points, 4 50 Kilogrammes  par cenlimélre carrd, Son prix de
revient est de 35 franes par mdbre cube, mais ¢'est un mini—
i aceepld seulement dans un premicr essai; du resle, ee
prix est i pen pres le méme que sioce pont et ot fait avee
des poutres drottes en Ter el avee des vodles en brigues.

A Exposition Universelle, Te bélon agelomérd o donnd de
bons vésuliats poar le revirtement des piéces d'can et des  pé-
servoirs, pour les bovdures de troiloirs, poar les massits de
fondations dans la galerie des wachines, Cepemdant, JPOLLE s
derniers massils, il vy avial avaniage i le remplacer par un
mortier contenant 40 Kilogramomes de ciment de Portlanl par
melre cube; car le prix de coe mortier n'est que de 26 franes,
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tandis que, dans les mémes conditions, eclui du héton agolo-
wtrd est de 38 franes,

O s"est encore servi duo béton agglomdrd pour In con=
struction de vodtes ; mais alors, on v eomprenant e cintrigze,
son privs’Mive d B0 franes le motere cabe, of, lorsogu’il sttt de
pilices, il atteint mcme G0 franes.,

Les ingdnienrs du seevies municipal ont sartaynt employd fe
béton agglomded sur une teés—cramde éehelle poare Lo -
struction des dgonts de Parvis. Dapres M. Pinspectenr géndral
Belgrand, le béton agclomdrd avee lequel ees égouls sont
constroits présente la composition siivantbe :

Caoimont Portland

________ e e e e ERD Koo T S
Chavx hydranligue Steinte oo ... ... .. .. 1 metre oube.
Salbile de riviore oL L. e e o —

Au bout d'un mois, le béton agglomdérd prend fa doretd

d'une maconnerie de menlicre &omortior de clment et parail
devoir dover aussi longtomps. TE est bien veal que eetle magon-
nerie revient senlement i35 feanes le mitee cube, tandis que
le béton agstomdérd eodtte, an contraive , A franes;  mais,
comme, d'an aotee eSWE, Vemplot da bdton agelomcrd dispensae
enduit, de cleape , de eintee, M. Belgeand wbhinet qu’il donne
cependant liea & ane dconomic définitive de 20 powre 100,
Crest done particulitrement dans In préparation des pierres
artiticielles, dans les dallages, dans les murs

il e, dans
la construction des ¢zouts et dans les geands travanx dui génie

civil on andlitaire, que le bhéton agglomdérd de ML F. Coimnet

povrra donner des edsaltals avantaseax ; toulefois, il con-—

vient dlavoir éxard Loece gque, dans '¢lat actuel de sa fabri-

ation ., ses pric sont toujours plus dleveés  que ceux dno
béton ordinaive (17,

() Voir ansszi lo rapport pablid dans les Asuafes des Powfs of Chausacor

LICRE T par une commizsieon compascn Jde M. Mary, L. leyoond, Enuncery,
V. Chevallier, Hervé-Mangon ot E. Bauda.
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# 0. — Gament d"oxyelilorare de magocsmoan.

M. Sorel, Pingénicax inventear dan ciment forme $Coxy-
chlorave de zine, o fail des essais edos—inléressanls sur un
ciinent analogue dans legquel Te zine se leonve vemplacd par le
P TCesitnng.

Lo abreication de ce conent tosovehlormee de mesiecsivm
est trées-siple @ oclle consiste & ghcher de la magndsie avee
by chlorore de maandésinm dTane densite g varie, saivant
Vemplod gpue Do veat fiire dooeoment, de 157 5 300 de Parco-
mcbee dde Baonod, Le coment devienl daatant plos doe gqae le
chlorure est plus coneented ) mats, o autee cott, i rdsiste
dantant mieax & Peau, ogque e chilorore est plus clenduo.
Loaddition de cortaines malicres dans le lguide moditie nota-
blement les propreidies doao coment magndsicen ; pave exemple
T de chanx vive on 2 de carbonale de magndsie pous 1000 de
chilorare a0 257 angmentent Phovdeanlicitd do cioment, On donne
ansst une dueetd plos geande S e clment en saturant le
chilorore de magnésinm avee do ehlorove de barvam ou bicen
aver du o solfate de magndsie,

Ohservons datlleanrs gque ML Sorel ajoule toujoars & o=
cnesie des waticres inerbes, solt en pomdee, soil en grains: elles
ont pour effel de doninuer considdvablement e preiscde revient
dueihment sans noire dsaogqualites Ces maticres sont principale-
mien b sulfale de by te, do salfate de chaox ero, doomaorerbre,
des caleaires cploydés comme pierres & bitie, du sable de
viviere on de mer, do o granit, etes On pent, sans inconvénicnt,
ajouter i bimaznesie trente elmdéme guaranie fois son poids doe
ces pnaticres ol obleme cependant des bloes plus durs gue la
plupaet des caleatres Lemdres seevanlaox consteactions Je Paris.,

Voiet quel serait beopris de vevienl ddes malicres premiores
s Be chmen b negnesien propoee 0 batie, contenant 1 tren-
teeene de agndcsie o plus exielement /35,48, en ayianl

corard au powds doa ehilovure
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S TH
Magnésio.. ... ... .. 4% A auton les 1008 1720
Caleaire en powlre Goea. .o ... . “ a0 0 2 — P L
= . . & - -0
Salebe de riviere L. L. L= H <A — s

. - - n
Chlorare de magnésinm & 250, Ta Dy e T — cee 1 UE

Towal, .., . ..... T4 S corhlenl

En dvalnant le potds doe wdtre enbe i 2,300 kilogeranmes,
ana environ 43 francs pour e priv do métre eube de clment
magnésien & 1/33.8 de magndésice,

On pourrai! encore diminuer notablement la proportion de
magnésie et mame la rédoire 7 130,

Voiel, du reste, les résallats oblenus an Conservatoire des
Arts el Métiers dans une sévie dessais de ce nonvean ciment
que M. Tresea a bien voulu faive sur ma denvunde. Les cehan-
Lillons mouldés en cube contenaient une proportion variable de
magnesie ;) ils avaient ¢t mélangés de sable Jde riviere et de
caleaire en ‘powdree. Dans le ne 1, il v avait environ 150 de
sible de mer, et le o7 2 ne vrenfermait pas moins de 735 poar U0
de caleaire en feagiments.

—— - — — - —— —
1 |.
| PRI RIS Ty | PRESSHINS  Pabt CENTIMETIVE CABRIE
ol | corraspondant, povr bes cuabes,

| L Gs i, T — e
| ! s s (issares, a U'dora=-cment, |
I

I -1|l':',|| i kil = il
| 1 1/ it 410

LAl L A0 T |
| LA} , 5020 @7y 27

Al | 1500 207 e
I —— — — — — R S J— - -

On voit gque Ia vésistanee i Uéerasement on la foree por-
tante de co ciment anzmente avee la propovtion de magnésice.
Il saffit dailleurs que cette proportion soit de 1 dixdeme pour
que la force portante devienne égale o celle des pierres cal-
caires de gqualilé supdéricure.

e eiment magnésion de M. Sorel suppose que la magndésie

puisse Slee Mabrigqudée &0 un prix pen ¢leve et de plus en guan-—
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titd  sullisante pour pecimellre son emplolr sor une larse
cehbelle dans  les construclions. Malbeoreusement, jusgu’i
présent, onone conpail quton tres-petil nombee de gisciments
duns lesgquels Te carbonate de mazncsie solt por el Geilement
exploitable. On e troave cependant preos de MWaetlo, dans T
Silésie prassienne, en Greee el aussiao Canada, Le carbonaie
de magndsie qui a servi ponr les essais desguels nous porloans,
provemail drue ile dde B Geeees il o Pavanlage d7¢lee eis-pur,
el son preis, vend & Pavis, e ddépasse pas 12 franes le gquintal.
Mais les canx meres des parars salants fourmiront peal=-clee
W jone e paiene pooe sonst diee indpaisabilae de omagndsie, et
elest i elle gqoe Pindosieie aonvelle songeeail o s adresser,

M. Sorvel propose de décomposer les caaX mdres qub sont
e grinle partie do chlorore de magnésiom, an moven de la
choaus vive s oo o rdsultermt do ebilorare de ealemnmn et de la
ignesie hvevaldée gu' il Goodeait ealeiner, D conviendeait G eoi-
plover les cans meres i 200 Baumdy el de metbre moins dun
Gipuivalent de cluoss pooe wn Gouivadend de ehilovuee, atin oqu’il
prer eestaL s de chiaox indécomposée eloagoe Dean e contint
cocore do chilorure de magndésiem. Par e procddd, oatee Ia
Trning e, O anrall poor resule doa chilorore de ealeirm conte-
el une ceriaine gquantitd de chiorore deomaenésiom avee
dinntres sels. Ml Sorel atilise d'atllears un pareil résido dis i
pordsent, en oy aontant o pew de gnesie cleertaines nalicres
creopotidre, telfes gue de Lo erae ou de Phydeate de chaox g il
obitient ainst une bguide donmant an badigeon guoi est rés-ad hé-
renb ebagudureil b surfee des pierves tendres ot des plidees.

Ontee Papplication o mnouvean choenl aendésion i la con-
fection des plerves faclices, on peal Pemployer pooe beaneoup
de prodails gqutil sereail nupossible dae fabrtguer avee les autres
citnents. e plhies, qoil soil pur on omébangd ayvee des malicres

comvenables, telles gue do saltate de hary e o de cliaas, on

£
bien avee des ecoarbonates de ces bases , il se laisse awoaler
coutme le platee. On en Gul aussi des objes qui imitent par-

faitement le marbre ¢t en possedent la daretd.
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On pent du reste donner an ciment magnésien les couleurs
les plus vives, ce qui permet de s’en servir pour confeclionner
des mosaigques en ciment et des marbres A'un trés=hel effet
décoralif,

M. Sorel a recours & un procédé trés-dconomigue pour
graver le marbre qui est destiné i former des mosaigques.
C’est un procéddé analogue b eclui de la lithographic , par
lequel on transporte dabord sur le marbre une encre grasse
(qui couvre toute la partie devant former le fond do dessin, el
laisse au contraire i nu le dessin lui-méme qui est alors grave
par action de Maeide. Le marbre étant ainsi prépacé, on
enlitve Pencre grasse ; ensuite, on remplit Tes creax faits par
In gravare & Vacide avee du ciment augquel on donne les
teintes voulues; puis, lorsque le ciiment est duvei, on le dresse
el on le polit en méme temps gque le marvbre.

On peut, en emplovant ce procédd, décorer ioute sorte 4 oh-
jets en marbre, tels gue tables, cheminGes, Lunbris, platonds,
carrelages,

On peat encore, avee le nouvean eciment, obtenir des par—
quels mixtes en bois qui sont inerustéds de ciment de coulenr,
formant mosaique. Pour eela, on découpe, an moven de la
scie, d'apris des dessins donndés, des planehes en bois duare de

la forme voulue et de dix millimétres environ J épaisseur;
on double ces planches découpées avee dautres  planches
pleines, et Pon remplit les vides du découpage avee dn cinent
d'une ou de plasicurs couleurs: lovsgue e ciment est sultisann-
ment durei, on le dresse et on le polit.

On fait aussi, avee le nouvean ciment, des imitations de
marbres de toutes conleurs et d’une grande duretdé,

Nouns ajouwterons guen introdnisant dans 1a coimnposition dua
ciment magndésien une cerlaine gquantitd de coton rédail en
poudre fine, Von obtient un predoit qui bmite Viveire, 11 se
laisse parfaitement travailler sur le tour; on en a dailleurs
Fabrigué des billes de hillard ressemblant beaveoup o Uivoire
naturel , ayant la méme dureté et presque la méme ¢lasticité,
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Lo ciment Coxvelblorure Jde mazndsivm de M. Sorel est e
pins dur et le plos blane de tons les ciments 3 10 réossit eds—
bien dans les monlages, dans les mosaigues, dans [es imita-
tions de marbres, I permel dazetomdrer jusgqu™ einguante
fois son pouds de malitres Clrangires,

Le bas prixcdes matidees gui le composent antorise & ciadier
st o poarrait  installer so fabrication  sure ane  grande
cehelle et de manicre & Pemplover edécualicrement dans les
constructions.

Z b, — Ciment ferroginen .,

Lorsqu'nn morceau de fer oanbe an fomd de nos rivicres,
on  sait o quiil sToxyde ef o gulaloes b engendre an poawding e
connpose de eaillons cimentds pae de Uhivideoxyvde de for, 8§
Mon premd wmamintenant da Fer teds=divisd, gpdCon le mdlangze avee
de Pean de manidee & en’ former une petley il SToxydera rapi-
deanent, de telle sorte guen détimtive i ponrea servie de choenl.
Tl est Ye mnovenn prodoit proposd par M, ATeed Chenot.

Lo condition ponee Te fer 00 re &0 an ees-memmd Stal de divi—
sion e, par suite, tros=lacilement oxvdable, se trouve réalisde
A une manicre hearense dans Uéponge e fee dont L déeon-
verte est doe & M. Chenot pire. Les substanees dleancdres ol
les pacties hparbotement eédmbes g peavent se roever dans
coetle dponge ne sonl daillenrs pas un obstacle & son emploi
cormne cimenl,

Cherchons o abord 0 dvaluer Te priv de revient dooanidre
cube de Péponge de fers Gredee & des pecfectionnements sue—
cessits, cotbe breation sTest oaontenant heaacoup sinplitice,
M. Chenotl obticnt Péponge a Daide " an apparcei]l de eddoetion
anlogue anx Tours v ochaux avant des fovers Iatéraux. e
vrineriad de fer mdlangd oo pen de charbon est placd dans
une cove conteade, de chagque edldé de Lagoelle 1 v oo deox
gondérateurs A ogaz. Hs ingectent des gaz gqui ont la lempéra-

Lure de BU0° ¢l goi, se trouvant en présence dunoeseds de
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charbon, opérent faecilement In réduction da minerai el sa trans-
formation en ¢ponge de fer. Si Mon ¢tablissait cette fabrication
dans un port de Ia Méditerrandée, comme Marseille, voici guel
serait, suivant M. Chenot, le prix de revient do moetre cube -

1500 kilogrammes de minerai e fer riche, prove-
nant Jde UAlgérvie on de Uile FELe Lo oo ... B0 Tranes.
SO0 Kilogrammes  de howille  demi-greasse ol de

howille tont venant. . ... ... . e e e e e ) _—

Main-d"@uvre, déchets, frais de pulvérisation

B 0 . G0 francs.

Pour faconner des pierres artiliciclles avee Péponge de fer,
la manipulation est dailleurs trés-simple; on remplace, en
elfet, la chanx du wmorticr ovdinaive par Véponge de fer pnl-
virisde, Le gichage se it absolwment de o mémme maniere,
en se servanl toutefois d'une cou légérement acidulée ow am-
moniacale, ee qui a pour but Qactiver Doxydation du fer, et
par smte la prise do mortier ferruginenx. On compose, par
exemple, un mélange de 1 mttre cobe d'¢ponge de fer avee
D métres ecubes de sable ot cpeavier, lequel  donione nota=
blement et se réduit & 4 par le gichage. Le prix du iitre cabe
de ce béton ferrugineux peul élre estimé & 30 franes. Quant i
SOn poids, il est environ de 2,500 Kilogrammes, tandis que
celub da béton ealeaire est seulement de 1,800 Kilogrammes.

Celtte augmentation de poids est trés-avanlageuse pour les
constroctions o la mer, ot poar la rendre encore plus grande,
M. Chenot propose de former un béton composd de 1 mitre
de fer pour 1 midtre de sable et 2 mdtres de sravicer lin, ce
qui donne & métres, se reduisant i 276, En introdoisant des
scories riches, on arviverait méme i fabviquer des bloes tris—
durs qui péseraient 5,000 kilogranumes an cire cube.,

Lovsgque Uéponge de fer réduite en poudre est malaxde avee
du marbre ou bien avee des caillowx, les Deagmoents ciapalds se
détachient sur le fornd brun de hivdroxyde Formd anx dépens
de Péponge, of Fon obtient ainsi Jdes mosatiues el des bréches
avtificielles d'un assez bel elfet. 1 esi facile de scier el de

4
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poliv Te béton ferenginensy e dalle gqui se tronvail sure e
ol de PExposition avail boen edsistd o Dasoaees A Padde de 1o
conppression o penl anssi cepeodonee des onbores,

Clost da reste & Vespériener sende gl apparvtient de di-
ciider si, comnne e pense Pinvenlear, Péponge de Ter peat
reclement Stre Gibeipade 50an prix assce bas pour que e ci-
ment ferraginenx devienne o prodoit indosteiel e suseeptiible

dElee nhihise ddans bes conslruelions.,

7. Sumibiprieree, sunilimearboe,

i
=

e similipierre est un peodot asses complexe, guik s'est
monted ponr L opremicre fois & Plxposition Universelle de
Londres en U862, ¢l que ponis vovones veparadlre colle annde,

Son invention estodoe & MM Lippocom el Sehneckenbuayger,
I est destind Soremplacer L pieree; amas b pent surtont ooiler
treds-tien beoveacbae Csio besaeebore ) sde plosg ol se Lvisse facilement
recouveie dTone couche de meetad o ow ode bheonge (siondibonee ).,
Saccomposition varee aves les usages ausguels on le destine,
avee aspect ot asvee les conbears go on o veul dai dooner. 1 se
Fabieigue o ooy en de coment ou bieo de chaux, gqorsont dailleurs
accompasnes de diverses substanees mndrales védaites enpon-
dee, comme Palbditee, e vooebore, Te sabley Lo hrogoe pilce, Ony
ajoute des matidres végdlales lilonentenses el hachées menn,
tebles aoe Lo clomvee, Pétonpe, e e végotal o Coomdlionge,
e e e patie Ve salltde b Thaile, est balio et pi-
Tovnnnne® Torbenpennd, poesagn’e e gue Les iihres vegdbades soacal bhien
péduites en o pate On procede ensoite an moalage, el Pon peal
viwior b prise, L vendee plos on monns lente, i Vaide (Vagents
Clhiniioines 1 ol e ploie pavticalicrcmend e dissolotion plus
op nodas Clende dhe salfite de parbisse.

L preodhinit quon obtienl st présente gquelgues proprie-
L il st niale de sicber, Hoest ecompaetes Yegee el eopien-
divnt Lernnee s b oTd v s e veteail en ose soludiliant, de
sorle qulil veprodait Tes dbdtails duo mondde avec une grande
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perfection. T pent d aillenes se travailler ol se sealpter comnme
b preree s de plas, il se préte trés-hien an peli, el alors son as-
prect est o irds—angrcables Aos=s1t coovienl-il tool partiealicrement
AUX sladoes, aox oenvees o art el A b reprodoction de tonies
les o lures, mdme des plos dolicates.

Beaneonp moins Drazile el moins hygromélrigue gue le pli-
Lo, il o coreore sur loi Pavandage de poavoir se laver feile-
ment. Népronvant pas de retrait, il est teds-proapee i faire des
stvtoes, Mnatant oienx o'l pent se edparer of se sealpler an
Ciseinr, ceoqui ne saurail avoie lea avee les terres cuiles, Le
stmilinnarbee arvive & ane egireld plus grande gque e carton-=
pierre, on les pites dornementation, ol 10 wa pas bhesoin de
Pctntupee. Horessemble plos ar marbee gque les perodoits pare
lesquels on eherehe a0 Piniter, 1 ofest pas sujed S ose bhosselepe
comime e wine eshonpd, gqoisevh aosst O fabetgpeers des monlores
el divers objets d%uoet. Commre e stoe, i sTempdode S0 L ddeora-
Hon inddaricmee, mais il se conseeve asscz bicn, méme dans la
decoration extéricnre, Ajoutons gque le similipierre o le simili-
meebere sonl beancoup moins pesants que L pieree el le nre-
bre ) que eopendant beae eésistanee a Uéerasement alteint eclle
des bonnes pierres ealeaires du bassin de Pavis s que feur pris
CSLenviron mothid de celon de ces prerres, el en lonl eas, hien
intéricure & celui du warbree; golils se laissent monier en picces
de  grandes dimensions, gui reconvent innonddiatement lear
Forme dérinitive cnfesizent pas ensuite uoe baille speeiale.

Madged fes avantages qu'il paradl prdésenter, Te similipicrro
rencontee fes odlifticoliés qui entravent presgoe tonjours le de-
veloppement 7 un preodoit vous can. Tout porte & croire copen-
il qutil e teromaphiera s e edlel,  comme aspect, conme
dureid, conme vésistnree, i ne laisse vien a désiver; de plos,
500 prix tud permed e taller avantagenscinent aves les objeis
Quiil tend &ovemplacer. On poaveail suetont cmplover utile—
ment e souidinsoebee Soreprodaiee des staloes pour Les masées,
Ou des modicles de dessins pour les Geoles, faire des bas-relief's,

des vases, des ornements gui seeviraient 4 la décoration des
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habitations clésantes, des colises, des théiires, ef, en géndral,

des monmnnents,

# oM Fiacrres Fabrigudes par soe Prwreniole.

Picrve artificiclle de Ransome. — Les Exposilions anbé-
rieures onbdéi it connaitee L pieree aetitieielle de Ransome,
el Von osail gquielle <o Gibrigue de touge pidcee, par voie bu-
mide. e procddd gpnn est saivi consisbe aomebangzer do =abile,
de In craie el an besoin dCantres substanees mindéeles aves un
pen aUhvdeosilicate de somdes Cetle premiere opdration se Bl
dans un nedaseor ordinidee, ot le mdélanzse obleno, quoi esl
der consistance plastigque, estoabord presse dans des monles
o i preend Ja forme gque L pierre doil eecevoir, Eonsiite on
fe trempe dans one dissolulion de ehloraee decalennm, e
qui donme liew doune donble décomposition ;i1 se prodait en
elfer de Phvidrosilicate de o ehaos qui, G Pinstanb mcéme, cimente
Forternent e sable ainst e les sobslanees minerales inlbro-
edipites doos Lo pieree artitieie He, tondis goe Te ehilornee de sodian
qui sTest formee pent Slee enles e pae des Tovages,

Loes expérienees fites en Angleterre sur b picrre de Ban-
sorme onb o montet gqoelle résiste o mieny aux acides e & la dié=
cradation Jde Patmosphére gue Tes ealeaires desoguaels on se serl
s les consteoacetions. Se doareld cf o sa cobiésion an@maentent
avee le lemps; elle prdsente anssi one geande résistimee & la
pupture o o apecs e neofesseur Ansted | cetie riésistanee esi
pdne supdeicnre foeelle des bonnes pierres caleaires cmployées
s bes constenetions de PAngleteree, tellesgoe Tes pierres de
Porthaand of les caleatees oolithigues de Coen et de Bath,

Ajomtons que e siheake de sowde el e ehilorare de caleinm,
ponelits ndcessaires poor Sihrigoer T pieree de lansone,
pensvent staeheter divectement dans les asines, sans gquoil saoit
e et neeessaire de bes opedparer soe plaee ) Be gqaan il
gues Vo ere consonnee nCeshodbaalleoes e Drselion birds -

pectile des perres ablenes, e sorle e ees reae s sappor—
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Lent Gneilement dbes Preans de transport, T o'y o poas d’dlablisse-
mient spéeial feonsteaire, el presgque partoul on tronve -
seend oo sabile, de Parvgile el les substances mincrales gl
sonl necessaires, Les moules sont fails eds=deonomigquement
aves do bois oo Bien aves do plidee s ils permetient e pepro=
duire les ornements davehitecture les plas débicats, 1D en ré-
sulte gqu’en Angletevre, e plus souvent la picrre actificielle
revient & oun prixomoins Slesd goe Ta prerre natorvelle, car elle
Wi pas o sapporter des feads de tadlle et de mise en auvee |
elle sort do mwonde toule préte o Clre cmployée,

I oest du reste Gweile de Gabriguer des pierees artificielles
cronses, de manicre o odimiooer lewrs pouls et 0 oeddaive la
dépense de leae tansport. Eodin on leor donne tres-aisément
Lelber e e e Pon vead,

On pouvait voir & PExposition de DAngleterrve divers objeis
modnlés en pieree avtilictelle de Ransowe, qui Stadenl o ane
exCeution remarquable el bnilaient fa pieree natorelle de oma-
midee o teromper e oedd mcnne exered,

Picrre artificielle @ base de chana, — Dins le systime
préccdent, les pierres artificielles sont Gbreiguées par voic
mide ot pae donble décomposition, wais on pent aussi se
contenler, comene Mo Ouodry, e sommettee un mortier de
clhinsx S nne sonple pression. Ao omoven dun o ronlean, on
compreiine dans des mooles, amendés suecessivemnent pa chein
e Ter, v mortior gui est formdd de sable, de chanx et de ciment;
[H1 comrposition doomedchenge est T beores celle gpoi o ete dorareae
prevédemment pone e béton acelomded, Ko proeddant de cetie
BEvere oo Gvile les neons Gndents dopilomaage par conehies
Stecessives el les lissures asielles il doanmne sonvent lea 3 ton-
betons L pierve adnsi obtenwe a Vinconvénient de eéelmer an
Lernps asser long ponre se dessceler e ponre aerviver Soan Glal e
consalidation qui permetie son cmiploi dans les constrnelions,

|‘;lllir|, Plovil= éI.iHIIIl'I'HHh ST PR I':l-’lL‘--llIH."\, I OE N TURT T FT L

Grhrrguer des prerves arbilicnelles oo sontmebanl i orier e
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chanx & Paction simualtandce de la ehaleny et de o pression.
Elintermediaire emmplove est o vapeor ean portde 0 haatle
tempéralure. Lo consolidation da ortier sopire aloes par
des effets de mcébonorphisme analogoes & cenx que les roches
voleanbgues ond prodoils oo condact des gres ob des sables, i

Leavers lesqgoels elles ond Gob Sroplion,
g 0, Pierves fubwigudes par vidde sdchoo.,

A dhfiférentes reprises, on o cherehd O Gheigoer des pierres
ariiiciclles par voie stehe, en Galsandl forndee des silicales guton
coubul ensuitte dans des mooles, de omanicre o leor donmer
prmmncdiatement b forme vouloe, Tantdl les silicates ciployes
sontnaturels, et Ponaosoin de les choisie parmi ceux que la
chaleor amcne Lo plus Geeilement O Pétal de fasiong Lels gue les
basiltes e bes lves, Tantol ces silicates sont artiticiels, of lon
conplowe spéetalenenl coux que T mectadloaegee prodoait sae ane
vl cehelle, tels goe les Lotieres de haots founrneans, les
scories provenand do beavael doe e el o enis e,

Hoest dailleors ndcessaive de lear doomer e stroebore eris—
talline, ot de lewe Gaive pevdee L Ceagilitd gui accompagne
Loujours Ly strocture vilerense, Onoy parvient, soil en les ré-
chauttimt i une tempdratore mférweonre & celle de lear fusion,
A apres le proecdd de Béomae, soil, an contraive, cn les

laissant se velvowdie avee ooe beds-greande bealene.

Leitiors cristallins . — L7Exposition wmonteail des pierves
avtiticielles asses remarquablies obfenves pae Lie Socid e de
Voesin=Nolroye, o meven dbes failiers de ses hanks Tonrneaux.
Cles Lutiees soab coolds en grioedes TR 1||1'un achvirndonane
poemdant plostenrs joues i oo relrobdisserment teces=lent ;) ao liea
el sl 1.'Lll'-i:ril‘--..I Pls el venrneennd s lones |:'I'|‘1||'|'|;'r-5-~.1 il prrenen L
pecrnne L st toee eristelbioe ) onr v oalisbinzoe ooe mnllitade
de L lles cesdtres, enchesetrdes Poaoe dans Pailee, i

lennr donment de T enaeitd el offvent guelguetors T omaele
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carncléristigue des Peldspaths du sixiome systeme s il oy oo ausst
des grains noies gui paraissent See de Pangite ) lear aspeet est
ainst el one delérite nalaeelie, o consdguence dela pres-
Ston exerece por les grandes masses sue lesipnelles onopere, e
prolit obitern nlest pas bndleas et scoriaed, neis Tres-conn e e
U et e Be secones de bo loope pooae distinguer des ecethiles
uticroscopigues connne  ecelles gue pedésenieal plos on moins
Lous les silicotes Tondos, Crest soetout dans L parctie centrale
dles ces Lotiers guoe Lo stenetare eristalline est e plus dévelop-
Pt Landis e o parbie sopévicure ef eelle gut toaelee les
prarods do ronle restent o Dt vibreus, o oamdme i Pélat bul-
leux ef seorvianed, & pen prees conse dans e Bilier ordinaiee.,

Apris que cos nasses e Ldliers se sond vefrondies, e qul
devnnde un temps assez long, if Gl proedder o oome veritable
eapdodtation, commme powe bes Bloes ade pievee Gone carvicre.
Hovesie done O les debitee, o les tailler, poue Lear donner fes
Fovrries el Tes dimensions gu’ils doiventavolr, Looportie vilrense
g enbonoee be laitier fomneoil des débes suseeptibles d étre -
ploveés poue Pempicrrement des vonles o quant i b partie Li-
Lo e, quui ve repredsente zudre e oottt de Lonsesse totade,
elle est wbilisde comme paveés el wmess comne plerre a0 bakioe.

Dres cupdérivnees fites an Conservatoire des Aoets el Motiers,
pave ML Tresea, onl o oonded que bes pierees artificielles fabei-
quées draprees le procddd gqui vient Oodere décrmt présentent, de
whearne ope fes silieales adoeeds, ane asser gvamde rdsislance
U éerascment ;. cor celles CAuinosve, prees Manbenze, ol ade
Naveant, dans e Mosclle, onl Dien commened G se lissuver
SOUs dbes preessions voisines de ST togeoommes par centimdbre
CEEe L mais, pone Peerasemnent complel, celie de Noveant
exige e effort de plos de GOO Kilogroanmes,

Laes pravvdss fabrngues avee les Litiers des hoods Toorneany se
voerdent o peis ke S0 Feanes e odle, pone Les domensions de
20 coentimitres sur I8 centidtres el pone des dimensions de
P2 contimidtres sar 10 centindtres, ilsseoecdui=cnt o200 Daenes,

Pisoomt et wtidises avee soeeds ponr Les sonales avoisiand Jes
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pstives dans Tesguelles on les prodoit ) on fes o anssi essavis O
iris.

Lo densited des pierres arctificielles fouaemies pore Tes Ladlicrs
dees honts fonrneans dépasse souvent 20800 ot par eonséguoent
elle est Clevée, T est do reste faeile de Vamgoenter eneore en
rempliacant tes Lulieres par ddes seories viehes e Cer, comtae
o Pt ML Diéeaed 5 one pent adoes obitenir de gros Bloes oo sent
fros=Toweds, ¢f paoe cedaoandme Snnnemeenl proprees o oecsisier
dans les constraetions ol mer,

Chie sanboquee es Ldtiees dbes vt s fonrnean s sond beds-encoin -
i s pone tes usines, ao vaisieage desoqoelles ils lnissenl par
stivccumoler tellement, qooils Tormend de petites moonbizes ;) il
esbodome ntile e signader les applications goon pent en Gaiee
s constroctions oo les branstorngon b o paevees avtiticie] les,
Miais L ndeessibd de Tes conler en grandes masses, de les Lusser
vedvondioe tertement el de les Lt ler ensoite, donmee Leoa dans
ces usiies aod asses gnnves inconvenients, Remargoons anssi
quee, qrened Tes Ldtiers contiennent do soufre, ibs s"altérent par
avstiony abes Pavie oo be el edpael et Podene " iy drogdne sol-
turd. e plus, tous Tes Luticrs ne sonl pas susecplibles de premdee
i stevetmee cristalline, qur depend avant tool de e compo-
sttton Clémentaire 3 S Posioe abe Dinmemarie, dans Ta Mease,
o i pn paoevente A b lewre donner,

Los prodoits présentes poare e socicétd de Vezin et " Aalnoye,
Bicn e ddiznes Jappeler Pattention, oe edsolvent oo pas
completement les dbiftienlbés gotl Goet soemonter s Dreporis longe-
Lo s, ol leves, one canplaie Tes Botices Lels guiils sortent des
Frovnnls Povinwenreswnns s 1!||||ri|'|'|'|'|:' lery e bess o somve L e s
sonl ordduits a0 Pétat de sable el de poadee e, soil par e
Loveanred st par o vefrodilissemrent sobit dans Vean Trroide |
el alors s servenbeomone puchieres poosaodamigues a L conflie—

o e mvortier= o sonl o eseetiente bt
a4 Elvvmnaprevse o Banlinmnne iy

Foovesapor qne subestivneee Baboroiee neses st e bz a0 bk
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STATIER LA Trd CONSTIUTION. o

aveo des débreis pierrenx polyvérisces, on oblieid one pate i
seomonle fieilement el donne des prodoils sosceplibles 7 clee
applignets ioune fonle d osages ddans les constractions.  L7in-
vernteor do o cet ingdoienx proeddd est ML SEbille.

Lo substanee Litmminease  emplovée eomnne chinent est e
brad fonend poar les nsines & gac; onoa soin seolenwent de e
ddbuierasser de ses hoailes; b sallit, Jaillevrs, gqu'il soit en petite
roporiion, cor i jooe stboplement e oeole de ehoent, et, de
Prloes, son action est secomddée par e chaleor el par L pression.
Les abéhris pierrens gulon md e aw bead sont e plus habitunelle-
ment Vavdoise. O se o sert tantal de Dardoise de PAnjou, tantdt
de arilonse des Avdennes ; celte dernicre est pedtdrde parti-
culicrement lorsque les prodoits doivent prosenter ane plas
srande pésistaniee & Pasores Doogoarety el do silex polvérisds
sonl da reste inteodoits dans e omdlange loesgu’on veul foi
donmer de L dovetd, Quoelguetons Pavdoise polvérisée se rem=
Prhivees pae des escarbibles de coke; maoas alors le prodaitb Babri-
T est omsoins dovadile .,

Crlest o Padde de maehines speéeinles el constroites avee beaun-
Conp d mtelligenee que se font tontles les manipubiclions néees—
sairesa Ll pedparation de ces composces bitmmineons. Dabord des
chines serveoba teiterer nemeent les débes pieveeax ;) elles
e operenl e mcbanse el e cuisson s pois elles mondent, com=
Priment ot relvoidissent les prodoils, gut se troavent lermines
Crnouelgues secomles. Gedcee oo ee mode de peéparation, les pro-
duits sont miewx Gadwigues el bewneonp plas rapidement qu’ils
e e sesdenl o i g ils pedsentent sortool vre tees-oriwde
Fesalarite.,

Les nsawes anxguels on cmploie cos compnses biluminenx sonl
bedss—y arics. DY abord Taoville de Paoeis conmmenee fules ntiliser sous
Fvrme e ol ligge i e confection de ses trolioirs: ils vempleend
alowrs Lo e, el coninmne e preese ebie e bee o s e plivee
vesbeonEdriear a8 Femoes b en edsobe ve Coononeeie o dbdprinsse
A ot FOOL e cvand vestibobe o enbede S Ulaspo=ation o=

Verseile o bien ecsmsie o menpbeens visibenes oo ool fra=
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vierse el donne an exemple des bons eésuliats quon obbicnt
aviee e sysloone de dalloge.

Les dititeulteés gque la ville de Paris vencontre maintenant
po se procorer o bas prisodes paves de boooe gualiie ont
engipd b compagnie SEballe d essayer de leae sabsbitner ses
prreoduits en Jes blindant an mosen Fooe aeosbare e Tonte
dure. On s'en sert cocore powre Goee dles bordores de eolloies
qui sont Ccaxalement blodddes en Tonte, de maonicee & résister
aux choes,

Les dilles et les pavaes beigoes en connpreiianl le mdlange
doe brat el d"avdoise donpenl sortoul des edsallls tees-salisi-
sinnts dhins Lo consbroction des Cenrvies el des Glables, coar les
aniuranx sy troovent abans tontes les condilions voulues de
propreté el d hivgiene s s o ofont pas oredooter les malwldics
aqu oengemndrent souvent be Teoid el Phoemidntd 5 obe ploas, Le paille
ef Lo Tuonier se conscevenl alors bheaoconp e,

Chhseryons antemanl goe ces prodoils peavenl servie )
Gty s Lo r|IJi pie <ol peies !-.I?_i_i'[:‘-i. i hki:lxi‘n.lil'l‘ ORS00
de Tonte; en oubee, s resisbent mieonX aw tasseienl gue Les
tuyaunx en cinenk on en terre caite. Hs peoavent d'aillears
s soder et meme se courber el sTembrancher sor place,
Cies  produits seratent suvtont cmployos tedés-ulilement o la
constroction de réscevoirs destinds & conlenir des acides.

Ainse, te mehugze da bras sec avee de Pavdose palvérisce an
bien avee dlavtres ditbris plerrenx donme des prodiaits qoi sont
trperimcables, susceplibles, lorsgqu’on les emnpose convena-
blerment, o7 wegqudrie de e daretd et ane grande résistauwee o
Cisoee eé=saltant ebe Trolbeoent ;) o mm cenbee @000, 1ls sonel frcts—
solides ot résistent bees=haen anx ehoes, de elle sorte utils ont
virses bonranae ahinede,

Cotte indasteie prdésente cotin Uavantage dotiliser des déehels
drardorse, qui sont lres—génants sur les exploitations et gui
avitent pas troove dlemgpplor Jusgque s ces  dernidres

ANt s,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

11

TERRES CUITES ET POTERIES,

rane M. K. BAUDIE,

Ingcnieur des ponts of cliawssoes,
™

Les terres enites el poteries ne peuvenl élre approcices
dans Tes Wapports de o elasse G ogqu’aon point de voe de Tears
applications & Uavt de consbroive. A cel cgamd on est o dabord
frappé d'un premicr il @ Vemplol de ploas en plus géadral
des formes justement recompenedees & Uatlention publiguoe
i les recompenses accordées dans les precédentes Bxposi-
tions Universelles, Ainsi, les brigues creases e MM, Boeie
sont devenmes dioun usage constant; elles se briguent aojonr-
P hui dans tous les pays, tandis que e maison qui o crdd cette
industrie & Parvis continoe & soulenir son ancienne eéputalion.
Lasvitine observation s appligue aux toiles de MM Gilaedoni
AT e (Haun-Bhind © les formes primitives de ces tailes ont
CLé perfectionndées par leurs inventears dans quelgues détails g
Tantres personnes onl cherehdé ales amcliorer aves plos ou
moins e sucees , mais o plupart des spéeimens présenieés a
UExposition dérivent dn bype cede par MM, Gilardoni el en
reprivduisent les dispositions essentliclles.

Un progees sensible se oanifeste dans le choix des ma-
Lires  premicres, ainsi gque dans les procddés of engins de
abivication 3 la libeealité avee lagquelle Dudmanisteation, dans
e bl de fmvoriser les feavanx de drainase , o copanda dans

les campaznes de bonnes machines & tratter by terree, a contri-
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bud, en Franee, & ces henrens offels, Liexamen e coes
apparetls Gl condit & dTaubres elisses,

s Adlemagne, des fooes annolaires de M. Fradérie Hotr-
i, ole Bereling réalisent des ameliorions conestlérahilos, i
e SONL [Mis CReore appraeites paortond 5o les imecnienses lispo-
sthions de ces foues suaplilicnl les opdeations de b enisson ol
assurent wne deonmmie hrés-notable de combuastible 7 ils ont ¢e
Fort remirques 5 ee ne seric pas dépasser les hornes qui con-
vienmentivee Rapport gque dPessaver den signaler les prineipaus
iVt bingrees,

L four se compose essenticllement Coane salevie annalaire
de dbens anetres e ot s brois de laege |, dans Lol o
penétee par odes portes mcnasdes dans e omure exteriems, e
combustible estinbrodail pae oo geand vombee de peliles on-
vertires pratiquees dans bedessus, oo exctrados, de Tnosalerie.
boes produils de e combustion S cehappent en contee-has Jrine
des condoits dirigés vers une cheminds contrale el pourvas doe
trappes cégulatrices. Des pegistees verticans en Wle, doalenent,
espiveds el en nombree éoal anx conduils de Fomdée, permetient
d'etabliv o volontd des  elodsons transversales divisant la
salerie annalaire en compertiments coans.

Co Tour, ainsi disposc, fonetionne sans discontinunite de la
PEATEre Suivinle o supposons=le e action ; Poane des gramds
recisbres on tole seri fermed s dans Lo zalerie, o un eond e ee
regisire, oo ganehe par exemple, Leteappe da comlait de Fumde
le prlos vonsin seri besée ) tomtes les polres Lricprpmes serand bbiis-
stes de Pantre eoled, Tesdenx portes extéricnres correspondant
s compartiments fes plos voisins do registee, i dreoile, seront
ouverbesy par b premiere sTopereva Penfournement des prvle-
vles ertes, pee Lie seconde oo reas Te ddournement gles [HIi=-
dints cuits g e suivanl e gaderie e L gaonehe vers e deoile |
e v reneonbeera suceessivernenb des prodails o enits se e fieog-
dhissant, des preoduies G e temptratore vouze, desolijels sonmnis
ok prhos e ooy e, a0 paorvre e B, en aeliesand e enrenil e

R rezastee boasse des obgets seorcehantlant proseessivemen |
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el somnes i tons les degees intermdcdianres de chaleor, enbre e
fen le plus intense el e plas modérd,

O reconnail parlesindications précedentes gue Pair feais o=
leant dans e foure par les deax portes oavertes pour lenfoarne-
el el le défomrnement sercehandPe de plus en pluas, en passaonl
str les poteries cuites, doamesure qu’ill approche de b parbiedn
fome encdgnition il arvive & o plas haote tempeeature an point
o by combustion se produail, e, fopaoetie de ce poinb, il se divige
vers be dernierovibice o 'Evaeaation, en abandombpnt sunecessive-
ment si chalenr aux objets enfonrnds quiil rencontee, jusgin’ans
derniers, voisins du registre bhadssc, goi sont en quelgue sorte
stmplement enfumds, Quand Venfonrmement ef le défournement
sont terminds & Porvigine do civeuil , on baisse le regisire en
Wile qui fait soite {0 celoi dont il vient d7¢tre gquestion, on leve
celui-ci, of e mcme série doplérabions se reprodail de poroce
en proche indciinnoenl. Ces dispositions sont parliolement
conmhindes ponr gradoer Caction de Lo temperature et prodoire
une seade cceonomie de commbustible: MO Hofhann annonee
que cetle Geonomie atieint les deax tiers de Tn gquant e consonm -
e dans Tes Foors ordimaires, I est d™lleors Gelle, an moyen
des nombrenses ouveriores gui seervent o UVindeodoetion de e
combustible el des registres, de se rewdee comple des progees
de Ly cnisson el oo o éeer ondlens aceroitre dovolontd Fae=
Livild,

Cos appareils sonl propres & o enisson des ehaox, chmments
el anlres nedicees analogues, aussi bien gu’a eelle des terees
Cliles.,

Plus de deuns conts fours do systome Hoffmaon fonetionnent
en Allemagne, of environ une entaine en Angleteree. Le vaste
Clablissernent e M. Henvi Dheasehe 0 Vienone (Aatreiehe]), en
oceupe o o senl dis-nent, guiosont en Hal de prodoiee cha-
cun XN oandlbions e betgues poore an, bLes produoils de eetle im-
mense usine ont parbealiceement attive Pattention @ Mo Deas-
chd Gadl teavailler plus de 40000 onveicrs, el sa fabricialion

annoelle s Eeve 398 miilions de breiggues 5 elie comprrend, en
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vadee, Tesabivers objels en leere coite cinploveés doans les bidi-
v ks, el bes ol dCoreien s feises, chapiteans, bas-veliefs,
vitses, shadoes, tres—cmploy Es 8 b abdeoration des Sdifices en An-
triche, on L preree senlplée est considdérde comme Lrop el
plasicwers des plus importants mosoneents de Vieonne sont eon-
Sheils avee cos maldrin,

Loes produits des anciennes el eflebres mannlaetures an—
clatses ale MM. Minton, Blanehard , Pullcon , CHC, Maw,
Doulton, eteo, continuent & se fire remarvipoer par leor vie-
i bty Teor sohiditd, Ty crande dimension des piccees, gqui ne nuoil
pas i fenre bonne caisson, of par Pemploi, méme dans les po-
teries les plus commnes o ode vernis qui paraissent de leis—
oo apuachites et o Pren b de predeicuses coaranbies e ltéeabibibe.,

M. Bored, e Milan ilialie), eherehe 3 faire revivee dans ses
orreie s o beere Tes gracicoases ercalions de o Renaissane,
dont Ly Lornbioedie oftee de ed 18 bees modd&les. MM Maeeh e
Bevline, el Aocuosting, de Laoban (Prossed, ont envove de remiire-
quables spécimens de ce systeme de déeoration, dont les arehi-
tectes aodernes e UAemazene onl Gl oo fedipnent asage.
MM Motler, Garncond er Dromont Gebigqueent en Feaonee des or-
nenenl= da orfoe cenee, dapees bes oamondcles erddés par les
artistes les plos distingods 5 omais les comditions plus faverin-
bles on nons somnes places oo Franee, sons Te rapport des
approvisionnenents obe vt Grras, permetient o bes soppedispine e
plus specndement ooy Witures: an herrens changement s esi
e Soeel Cood dins nos babatowdes s ol nfest plos permis de
constddrer fes toilores commee ancappendiee bondigne de Patten-
Hoo de Varehitecle ol abiovlonnd aox ooy emers cony renrs of
Fornistes o bes Baees gon teennioent e voble Gditiee of déta-
chenl sa silhoetbe sae e erel appeitent ane décoration spo-
cinde; Toowvorrdtd dntinee des Formes aoscgquelles se pedtent les
Lerres ewiles jostblie svoplement leoe emplor dans ees condi-
tions, b gquelgues exemples précieas Iegues par Te passd noens
cucourigent ooenbrer e plas oen plus dions cette vole.

La fabrication des carrcaux on terrve, nue, vernie ou émail-
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lee, décorde de dessins relimassdés de vives conlenrs, si propres
i former des revetements sinins, Glésants, ane propretd boeil -
Lvantes et o Cnetle entreeticn, est représentée par de nombrens
ciyvols, Les imdostriels anglais, el volinoment MM, Minton, ont
crdd des anodeles beds-distingacs de oce senve dTornements.,
L'Allemagne, liatie, PEspagne, la Franee, présentent ane
granude variétd de svsldines de carrelages, el Pon remargue avee
salisfaction qoe plusienrs produacteuars ont su s abstenir de ré-
miniseences archéologiques, LOvient, & eet éoard, parail rester
el i ses antigques tradilions 3 on ne peat gque sen Péliciler,
en wlmirant  les hewarcas effets do contraste des counlears el
du dessin bizarre des carveaux gui ornent les dditices cle-
vis dans le pare de Exposition par PEgypte, la Turquie,
Tunis et le Maroe,

En orésomd , Vindastreie des terees cniles appligoées aax
Constrinelions  parail e vole e progees ;s Dintrodociion G
Four annualaire e M. Hotfomann est un fall boportant el e
peat que ba Gavoriser. 1D est permis de croire gue Laomuolbpli=
cation des construactions mctalligues n'a pas G sans influenee
sue ces sunclioralions; ces natdrianx arbificiels sallient tris—
Bien an ooy Ta fabreieation o eecn cnomcume bemps uie vive
mpulsion de Liv eréation des chemins de fer, qui omettent Te
combustible o la portde des boons banes argileax dans des eon-
ditions meillenres et ouveent anx fabrigues de nombrens déhon-
chés, Cotte imdusteie estode colles goi exercent une action des
Plos salutaires sue le Bien-0tee eb la salubreitd pabligue, en Y-
vieanl i L consomamition des maildrianx dconambgques ot dora-
Bles, d une pose fGacile, ees—=propres anx eavanx d'assainisse-
ment des villes el des habitations @ ses malicres premicres
Ssont de pen de valenr; les frais e main=docuves et de lrans-
Port ceovent loardement ses prix de vevienl 5l est i désiver
GUe ses inldrits soient pris en séricuse considération dans Tes
questions de viabilité et de tavils sae lesquelles Padministra-

lion peat exereer une action directe.
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MATERIEL DES TRAVAUX DU GENIE CIVIL
ET DE L'ARCHITECTURE,

R ERY IR T 1 Y I 0 A ) O O I

Arohirbescie: alu GGeevierinonmet L,

CHAPTTIRE 1.

MOATITEL, s CHANTIR RS,

R
-

ool rations oomcrales.

Diverses canses onl Jdo oedilier profonddment T natuare daes

engins cmployes dans les constroctions pobligues o Py Ces,

depuis quelgues anndes, L eapidit® dans Vlexdention,  Le pris
torjours crorssant ode B main=doenvee, e de i espaee, o
variGtd des matérius comploves, doivent Sore considores, LRI
ces canses, commme les plus inportantes, Que Mon se veporte
aquebgques annces enoareicre, cf Don consbiler aiscnent SRTTES
alors, dans les travans de consteroaetion, on en Sail eneore o
Pemplon des engins teadibionneds Iecucs par e Passe, engins
crossiers, s 0 bras T homme o pouevies GTone porissanee -
o re, crcmpthranls ot eLeE e besranaend II'.'I.I!IH}::u'luI}]{':-;_

Lo Exposition Vniverselle de 1862 fournissail oc g des mpo-

Peves e vapenr propres G Pépoisement des fonilles momilides,

s corroyage doowortier, auomontagze des omalérans g s
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Ces moleurs n'élalent eneore quune force appliquée auox an-
clens systémes d'épuisement, de corrovage on de montage. La
locomobile remplacait les bras, ot les engins intermédiaires
Claient i peine moditics dans leur svstéme et dans lenr forme,
in clfel, sar les chanticers, pew dCentreprencurs claient dispo-
sés & renonveler lear vieux matdriel 3 soit par esprit de rou-
line, soit par ¢ceonomice, on se contentait de vemplacer les
bras par les motears & vapeur, piree gu'on Glait bien fored
de reconmaitre les avantages de ce dernice mode; encore, ¢es
locomobiles Glaient-clles lourdes el don prix éleve.

Lies ouvriers ne se prétaient pas volontices anx perfectlion-
nements goe Von tentaib & intvodaire dans les ancicennes mdé-
thodes de travail. Malered ces diftienilts, ces obslacles, grice
U nombre des constructions enbreprises & la Tols sur presgue
Wute L surtaee de UEarope, & la ndeessite de faire vite ot
dans des conditions de e penses possibles, oo pu constater,
depuis iuehjues anoées, des progreds sensibles dans Vexdention
des engins applicables aox constructions. 1 reste encore bean-
Coup i faire cependant ; car on ne saurail nier gque e watéricl
des chantiors de constroetion ne soit une branche de Uinduastric
CIL relard, si, par exeimple, on by compare & celle du matériel
desting & agriculture. Ainsi, pour les travaux de terrasse-
ments, saufl guelgues cas particulicrs o Pon ciaploie des -
chines 4 torer el & fendre les roches, on en esl ujours réduait
WX Lerrassicrs. Les perlfeetionnenents, dans ces sortes de tra-
Vaux, consistent i Glablie e pedits chiemins de fer, sur plans
j:[lL'lirll:‘H.,. wves wagons, Lrdés de la foaille par des motears et
dt’:{:h;ug;uu]lt lewr contenn dans les tombercaus on sur les
IMoinls § remblivyer. Stees Clablisscments sont fils avee ne-
thode, ils ont déjia sur Tes anciens procéacs des avinlages no-
Lbles quani au lemps el a0 la dépense, ois il est dvident
JWils ne donnent pas tows les résulials gue Don est en adroit
de demander & Pindustrie moderne. Les pelits chemins de fer
COlposts par  Lraviées avee plivques  Lonrnanles, Wegoees, e

SONL puint encore assee waniables, e peuvent élee changés

=T
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assez rapadeinenl poor salisinire aus esigenees des lerrasse=
e s opui nond poes e gearnde Stendoe, cbgon, pore colioménne,
deipandent des modilications continuelles dans L nioeayee .
Liemploi des exeavadeurs & chapelels, qui poarvaient rendree
thes serviees  si fedoguends, e s7estopas génceabise dans fes
Fonilles ordinatres, e Lramspoet des d8Binis, pooe loimbereans
Jusaguians ddévbarges publvgoes, scmble boorbare el apparienir
aonn aubee dges surtoal dans les villes popoleases, ol ees
teanspoels sonl Poceasion S eneombee e nis suives deeidenls,
Si, poay les bravausx des ehenins de e, Pindostreie foaenil
des wagons bien arganiscs, o citisse anlboamaligue, ddécharvgeant
fes remnbhids dans Les quaive seos aves e ceande faeilibdy wi-
gons cliblis G0 dles peis Tees-neeldrds, nous e lroayons rien
tGopuivadent poue Tes Deavaos de conslvacbions aeleines s on en
esbeneore rddb oo pedtbetage cf an transporet S Padde do vieox
Lonphercaw que Voo Gal descemdree dans Tes Tonifles on e
o ehiarge sue beege oo mov e de banonettes. 1 scmbilerai
cepetndanl e des elopel s omones par des locomobiles peare-
raviend Glive orsanises e apanidre Soenbever Tes terres dda Toned
des toatlles, o moins guiaed ecelles—cr arrivent S pie s e
voies publiqoes, et dceharser mon plus tes vieons Toannbueecanx,
niiids des codsses su-pendues odes Taedicrs & grindes roues
SHlsSCs e, pone i peGeanrisine Letsssimple, o poureadl vider
dtn dbebarze s publioues, sans evainte (comme celic areive noe-
Feris poer Tes Loanbereoaos dentradner volture el cheval le long
d Lalus.

B o = Ioprerans Jrroares e chesvpr Des poddr oy

oo alvhors des engins de teanspoel abilisds ponie Tes sramls
bravietis ole Lerrmss o onl, PEspocition de T8GT ne fouendil rien
et puisse clreappligoe any consteneiions ovdinaires, e come-
prnsaltion, les cncios propres omonber les oty présen-
tent des perfectionn teenls  bres=immiportants sue les guachines
Glovidoires exposces cn 1T8OD or ISGL. hiedependamment  des

st de Torees molrices nouve Hemenbadaplées &ces engins,
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chalont noos n'avons point 4 nous occuper ici, on doit consta-
e gue Tes macehines dldvatoires ol acguis  une supeériorilde
marguee soe ccelles gui Torenl exposces en 1862, Plus simples,
plus pratiques, exdéeulds avee perfection, moins dispendicux
e par e passe, ces cogins lendeot chague jowr i supprisnes
bes hiras, & fonclionner plus rapidement el & parer plus eftivi-
Cetent ooy aceidenis, Les Focomobiles quoi Fonl agie les treails
enrouloment des eibles uiiliseni lewr lovee, dans Pinfer=
valle des montages, & Guee Jdoomortier, & puiser de Pean, ele.
Bicn noest perdo ainsi, mi e temps des honnnes mi ke combus-
Bhle, Les monte-cluorge (1) ivdeauliques ne consommoent gua
B foree atile ot soentd une simplicité gqui leur assure de grands
vinlagzes,

LD est évident que, an prix aticint par les matérianx de con-
Sraetion ef paoe I main=d wuyvee, pouwr qu'nne entreprise puisse
reredre an sowmmissionmaive des  béndciices Iegitinees, eclui-ei
Hoil aujourd hiui gagner sur e ferps eniployd. Nos conslrue—=
Hons modernes codtent on raison duo et pres e Ponoet & les
Aeheyer, Cest B un axiome dont les enteeprencurs inlelligents
SO pend heds, surtoul en Angleteree et aus Bhats-Unis, ob, plus
Gen Franee, e emps est eonsidéré comme ayanl une videor
1lL"|,L!I'i|IiJIt"1‘-

Niles monte-ehnrge exposes dans b seelion francidse don-=
Hentadija des pésullats teds=salisfaisants, les movens de b=
ige s e s Laissent » tans b plopart des cas,  beavcoup &
désiver, ey Brivradages sue Lo fasd Dade de chemins de o fer el
e chariols auxguels sonl saspeandos les mnaldérionx, ne sont
Ciiploycs guoe dans les brvaux duo génie civil, tels que les
Ponts, les guais, les vindoes, ou dans de crands ddilices, s

1Lgs

Liniedis que nows les vosons géndralement cmployds en Angle-
Lew g

. i : . 1 1 e .
Sappliquent guore aos consbroctions privées, en France,

Cependant 1a Franee ¢lant une des conbedes de U Earope les

1:. IJ'-..',- M. |':||-|u't‘__
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mens pouryies de plevrees & batie, ooy aorall o inlérél ma-
Jeuri remplacer Tes bardages O bras soe Le Lis par an systemne
de ehoariols se mouvanl en loas sens sue des radls el pernael=
tant ainsi de poescr les pierres & bain de mortier, & Lo loove,
Cpanneldes feds-prees, SELes leats QT dlablisscement sonl plus con-
siddrables, b est corbam gque Von gagnerall on leinps, ol ag
elefie . Teowonant de ces feacs, une peclecbion plos geande dans
Fes tesevanndy et e Tes chances alaeenlonl sevtent supporintes,

Eh serin comrvanren e Laovdahins e nobee appedetdion en
stppctant e noonbee e Boies cmploses aon barvdage par vone
ordinatre, sue fes phils=bords o le atériel goe eo bardage
exize, te teraps ndeessaire aoson ddpbiveement Selungue assise,
v benbene o Dinnperfostion oo woodde: e fichase oo de coalage
s pierveess e prencier pas, dans colle voie de perieeiionne=
pventl, estoddpa Gl opase Pemipded des deroiers mwonle-chaoeose
WS e pitbeprre, aads one e sanrail sTeecler omi-chenin ;o il
devient ah=obimenl ndeessaire de songer & perfectionner e
prvcnnfee ol t|;||'1|ie__"t‘.

Dhes tentatives bemreases ool ddcga S0d fites, aillears 5 la
chivere roulante (1) avee chariob maobile & son sommet, el i,
anres avoir Clevd L pierre, b progette soe e poind gofelle doit
OUEITper, eshoume s eniense nreehiine, Seperieire, connne poiis-
sivnere, a0 bieocbheov e aponne dTune veroe sTabaltant suivanl o oon
ansle plus o moins nehinG soe horizon.

Becommissons coperbanloue eot eoging par eela mdme gu’il
revep il e double Tonetion, oceasionne e perle de Lemps;
e elTel, aeiond e ehifvee est cmplosdedomonter la pierre, olle
ne b pose pas g opioed elle B pose, elle o'en peal monder une
e,

[oessentiel sceart Caveiver dooee gqoe le monfe=choarge e
Ces=al paniis de fencbonner connne ascenscear,  of e chariot

comme birdeur el poscur. Endebors des paissanls ascenseurs

(4 FEntrie antres celle e a0 doust® ool lenetinnone aves succes sur plu-
qpeucs chantizes,
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qui peuvent monter assez rapidement, 4 Paide d’un motonr
Tine toree de cing & s ehevaux-vapewr, $,000 Kilogram-—
mes, nous vorudeions vobr adopler, dans les consirnciions, de
petits ascensenrs spéciaux i chapelels pour monter la heigue,
les moellons, Tes pliateas, e morticr el les angdes de plitees
CAr on avoueri quiil est guelgque penr barbarve, lorsgu’on pos—
stile des toncomabiles, de Tore monter ces aongdées de plitere
Par des garcons : etest eneore L, indépendannnent Jdo proeddé
Primitif, une canse notable de perte de tenps.,

Une foree on pen plos puissante donnde aox locomobiles de
Chantices permctivail, par des ansimissions, de faive acie si-
multancment tes deax ascensions , wrande of pactite, etd ocen-
per les onveicrs avee plusde snite el dCensemmble, Lansmenta-
tion de Tvmain=-oenvee, dot-clle &lee encore plus forte quielle
e Pest avjourd leod (of eo ne serail qu’éguitable, les ouveiers
Perdant moins de teips), ne céagivail pas done manidre anssi
funeste suy 1ok constrivetions, en angmendant leay prix déme-
Surdment, si tons les moyens qoe Vindosteie peat noas foaeair
Elaient anis en prealigue paoe bes enteeprencors, ol =i, connais-
SRl micux leurs vériiables intérdt=, ils misaient les saerifices
nécessyires povire Eviter Tes boeas motides, S oenc Angletoree, les
Constructions sont reletivement anoins ehdres gifen Franee,
Cela tient  en partie & Vemplol mdthodigoe ef soivi de ces
Moyens mceaniques sor les echanticrs.,

Poar Vadoption des monle-charse, il st eneore une consi-
dération ol oot Gavee vadode, e7est T saoppeession de Toote
Chance aecident. Cetle aueestion o prdocenpd un exposant fran-
Cus{ 1) quin ctablides ascensceurs aparachole combinés de ma-
e Sviter tontes civtrses T acetden s, por asse e nvee,
Fapture e cliontne, dfmanehement e deent!,  ebes T oest i

désire) e, sur toas les chantiers, on preserive Penplol de

1 M, Desrmier. e

o hiregses experienees Friles avers les appareils e
I"h-l_'“ "

1 tenes ol debonbeds e, par suabe dfacesbents bres - graves, bels
Tu e ¢ " . : . i = T
Ilrl WhEE rapbaree b eclhadoe, an Bloe de pricrre e 2o kilogeammes epronve

'oabbissement de gmgr an plus.
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monle-chiarge & pavochote. 1T Gl remsoegqoer gque b plaparel
des aceidents sont In consdguence de eaplove de ehaines ebone
cesrnplinees sont occasionieGes paoe nne Goesse position des chai-
nonms. Une ebaine gqui auea montd longtemps des ehavaes e
S,000 Kilogrannnes sans subiv I allongeimenl sensible, rompra
lonl & coup sous wn poids beaaconp moindre . paree qiruan
chainon anra pris une position obligoee, Torsgoe T ehadoe aoen
bt ddtendoe, Powre parer &0 cel o inconyvémient, iboestoabile
dravoir un gnide—chaine gqui maintienne celle—et lowjours sulli=
sangrnennl tendhoe, de tedle sorte gque tes chations e s"embronil-
Pent pas, e bowded ajoutd par Mo Dernier a0 son ascensenr
nous parait résondee b diffeal o Qe Lo voamiere e plos satis=
Fadsante. Thesta vegreetter aoe les nahions oo, aojoued™ o, onl
donnd i leors constraciions civiles oo gl developpeinend,
commae "Angleterre, b Prosse, les Elads-Unis, o aienl pas
expose e plos grand noomrbee de cos pons=sants engoesde ehan=
tiers, tels que monfe-charge, sonneltes (1), ascenseurs
chapelets, of copembant il est de notorid b0 ge, dans ces s s,
ces engins ool sabi, depores guelgues annces, des peefeelion-
nements remarignables. Ko revancehe, Tes preodoilts ooveds el

bees ol s ode o abwrndden .
2o, — Taille e pierres

BB i qpuee L e abes e picrre pare des mmovens mdeanigues
il pas cneore G000 gendralisce, copemdant UEaposition podc-
sente des prodoits intéressants en ce zenre. LA nsleterre puo-
raill avolr, doeet Gooosdy conseryvd b supeviorild o guTelbe ot
s L Franee dans les Expositions pededdentes. Lo Preosse
P fle Leomarbee of Biopierre e graondes paeees pore des s cns
iceinigues, b elle a exposd de heams marbres de Silésie par-

Gritement taillés, monlordés et pobis & Paide e macehines (2, 9

CU M Bl eeprerndan b ciber dei B osonanebbe o vinpeene ole MM Fas <o NPT
O b sdar, dpun wbea b Cbrer el D wesiger ol vl e wle: MM Sissons oL Wil
o Hali,

fa% I Posine: e M sSchleiclose el e,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

MATERIFL IS CTHAVATS DU GENITE CGIVIL, KT, 71
des prix relativement bas, Cetie indastrie a pris dans e pavs
un ddéveloppement considdreable, Penit-ére T raretd de Ia
pierre i bitie a-t-clle contribud & co dédveloppement, Les mar-
hres de Silésie =ont emploveés apjoned bl commundément en
Prvsse, el lear pris en anavee est abordable pour les consirae-
tions ordinaires. L'Ancleteree paralt copendant avoir ndéglipgd
fa taille de o pieree 3 la meachine, depuaisgo™elle a si fort per-
Fectiommt ses levves caites, dont la gualitd exeellente of La belle
Fabrication en oot Gl an prodeil feds—supdricnr aux plerres
tendres cneplosdes antrefors doans les constenctions,

Fo Franee, La taille ideanigune de la piovre f'est pas eneaore
Lrds-répand e 3 elle temd f se ddsvelopper, sinon soe de teds-
arandles priees, an moins pouar des objels de dimensions e
diocres, tels que colonneites, halustres, vases, déeoupares e
créfes on alligques (T Fontelois, ecelte indirsirie est en vetanl,
el ne sTappligqoe pas eneore aos geands o eses. Sar oS nos
chanticrs, les pierees duees sonl eneore seides G bras, ee g
est long el teds—dispendicns, soetont aajoued Toed oaue Mo ean-
plote, dans tons les semnds coentres ef s les teavaus de ehe-
mins e fer, de ponts, de canalisation, e groede quantibe de
COs G, beds=resisianls eb conpereles.,

En Avcleteree, 10y o longlenps que Von débite Tes picrees
dhires S Uaide de omoyens medeanigues, Onone De Gdt en Preanee
ue poge cortaines patores e ooierres beds=doves, gqui sont
cnvoyces tonles toilldes  des careidcres, comme, par exemploe,
les pievres du Joea.

I st wead aeil estoditiiedhe orsanis=er sae un chantiee des
Seleries mdcanigoes de o pierees donees s mais poaegooi, a0 Paris
notanoment, tonles les gualités de pievres dares ordinaiees
arvivent-clies  beutes ef ne soni-clles pas mnendces des e
FLE s pettes Oochee posees, cepan ponreail se Gore, poisene ee

ot sl canplon e, dams oo certain noombve e localilds, an

UV T el Juaszlor el e 60 eesbdes oweeasione Dossiepes ol AL B0 Tedal

a0 Bl e -
SUAr-=iene

oo prroebinnl = son b= gk ces g beloers ob places daoes ame cortain aoarhinre
Wil jugh i

eloel hitels =onl oo execubion irreproelichle el ' pris
(RS VIl FEEP
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ceatkd avaniaze de Voovee? Les pleeres dores de Beleigque,
dites pedif gronsit, sont expddides tillées de ln earvidre, sioon
Peoadevmavoeles BT e et b e ver ale eoelloes ol doea, ole ecelles
dites Qo VReladlow, co qui permet Pomplol des onaehines
e svand, et ceoqui diinee sensibloment Teopreix de Ta taille
Poveguot wen serait-il pos e andme des picrres dorves de
sonrgocne, A nstewde, dTlEaville, etel? 10 soffivait, pooe fire
adopter cette wcthode de combiney Pavanee Pappareil des
parties deo Pédidiee & dlever en plerees diinees, el cola dans
Pee bovreocnr aadrwee obor alieee tewre e Doveevee, oL ale Fadee ive les
[FARETLILN tr TSR Lerannges o Mo CORERY PHhSe lees Torines fpun
on protend donoer & Varehitectnee,

Los choses =e passent Ieds-roremenl aansi. Riarelhitecte
prrcocenpe o ome foroe i art, doooe les ddails 30 Pentre-
preeneie, sas preciser Pappareil el en o se contentant din-
diuer Tnomative ode e pieree domelhee en osavee., Les pierres
sonl denvoubdes & e earricre telles gquelles, et Pappareeillenr
choisil dans cos bloes, de tonles dimensions, ceus ol se rip-
prochent le plos des panmeans goe boi-mdme o beaecs, e
cotle nniere dopdeer, b vdsolie des déehers consilbdrabiles ot
Veshligation ol empiosee <o b chantiee des seiewrs de pier-
res. Les transports Jdeeces amatdrians =e Taisaoed aujomsd g
por fes vodes feeedes, 0l v anvail Somelhve des preineipales eonr-
vicres e plerres doares enoeomanien lion avee ces voies, pore
des cmbranehemeends; fodtabbieg dans ces caveitres mdmes, des

¥ 1

nsines propres aodehiter les materiaay dapecs les ealepins
envovés des chanticrs, afin de les pouvoir poser aussitdr leay
arriviee daomns les eontees de o ceands Leavan s,

LLos teansports demuosderaient plus de soins, eodternient
peinl=ctee e pen plus eler mis ces transports lant cvalods
e poblds, o e paverall o, doomoins, Tnopleree S abattee 3 les
dreoils octrod ahlis dapeds e enbe ne SSappligreraient ainsi
gqution enbe rdely el oo oo cabe conpeis déehet D nons semble
aue teoamoment est venn de sTecenper de ces gquestions, o

mteret séricux pour les administrabions el les parcticuliers qui

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

S
el

MATIRMIEL DES TIAVALNY B GENIN LA LU 1 [P C

font bitir; et, & notre avis, Vinitiative des mesores i proemndee
doit partiv des directenrs de travaux : car, il fant e reconnai-
bre, ce qui mangue anx diverses indnstries du hitiment, ¢'est
Porganisation @enscemble. Beaucoup  d'efforls partiels  sonl
Fails @ ¢’est aux architectes o les réanir el i les coordonner
suivant une direction ndcthodigue. Les ingénienrs des ponts
L chaunssées el les ingdnicnrs civils chargds de cpeands 1ea-
vaax ont sculs Gl des eflforts en ce sens ) guant aux arelii—
tectes, trap préocenpds peat=clree de guestions qo’ils suppo-
sent anidresser Ie griovd ot (comme si Ia premidoee gquestion,
pour un divectenr de ravaus, wétait pas Pemplol des movens
Pratigques propries & rendre ses conceptions), ils abandonnend
aux cntreprencurs of agenls subalternes le choix des movens
Praticues.

En adiettant midme, ee gui a lieu dans hien des eas, que
les entreprencurs aient, chacun en ce qui le coneerne, des
procédeés ingénicox on dconomigques 0 foarnie, Ta direction
Pensemble faisinl défant, ces procédds ne présentent pas les
résultngs qu'on en pourrait alberdee, sTils venaienl se grouper
b s"enteaider sons une initiative sopéricure,

Ce sont I non-sealement des fquestions de honne constene-
Lion, miais anssi d'éeonomie, ¢l nons ne devons pas perdree de
Yue quien Freance les constructions sont relalivement  plus
chires que parioot aillevrs, Lart de o constraetion Jdait tenip
Comple de Memplei des movens indceaniques, dans nolre sicele,
s'en criparer, les dliviger b en tirer toal Te poacti possible. O,
i wes pits besoin d'Etee doomdlier pone eonstaler gue paral-
lelement & des engins e teds=perfeetionnds, on continoe on
Fraviee o ive cavplon e vietles it hodes Tentes ef dispen=
dicuses. Clost un élal de teansition il e poeie dbe e ces—
SEE i plos 1L, sEonons e voulons pas e desannecs par nos
Voisins, Quand il s azil de geandes consbroctions en fer, nous
POuvons vivaliser avee o gqui se il aillemes, on [urepe et on
Andrique G Mais s s™agit deomettre en o waavee, simaltandé-

(1] L Btiment mame G Clhamp-de dars enoest la prrewe.,
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ey Lovies bes corpes oGl obe b Bialisse, L nivean des perfee-
Pomremenls n'esiste pas en Peaoee, Loodis ol est Sabibi en

Mogleterre o dans ane granidae povcbie e DA e e,
£ %, -— Uhatillaes O e povaedn,

oot awe & Lomendn s"est o oondchoed Go pea pees dans oone
coade proportion cliee oS penpdes quboont o eonestead . depras
VIR s nenrs, P s it andine, cet anlitiage, bhinsimis
o les Does antSrieonrs, seomodifie pea, Ceperndant il est exdc-
cahe soaned bk avee Geononnie el prdeision, oo Geealiler e
Gulllnge des vavalements,  les outils prepres & oce beavail, lels
spuae Le apredl e, par exeanpley fournissent dans b seclion
Ceavnneaese e belle esposibion -f_!l. Loes oulils proprees o o
chavponterie o a0 Lk oroennniserie son!b oevables ol sortont
abrrigpts avee des aeiers ooy execlente gualite. Les rabots
anelbis et Tes onlils viconols soal pacrticabiécrement & omein-
Liomner.

Ouelones vurlostries do idoment noos mwonleent combien
Vintelligenee des movens pratupues sedéveloppe en Franee,
lorsguielle venl sTalTrachioe de Lo rootine. La vapidiateé saover
bgpuelbe, depnis guelipnes anndées,  nos  charpenticrs savoent
clever des cehalionds G b Tods solides el Tecers ) les engins de
SUESPRCI=TOn, crnplos s ot reparer o netioy er les Fivcandes des
Golitiees O Pesterienr  les dispositions prises poure e montioe
des grmples preeesy poue Le ecinkrage el le décinlrage des vor-
oo, dnen e il optie tiones e sonnnies poinl inleeiears onos vii-
strrs b= UDemplor dde ees mosvens peratigues, Les dehalonds
soahiiles ntcrienes onl Gl pecfeciionmes Taone maniere fres-
volables Nous signalerons, o e propos, les porodianids ingeénieu
dn exposant Peanecais de la elasse 650 M0 Mashon,

Cool vidnesteied o pesoln cerliams probliaoes qur ol lenre in-

povtoee pradtquae. Ses  cchelles, ses ponds phiants, eoees, O

10 oo ocwdhe: e ML owiadlal.
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travées, avee sons-tewndeors, (rovveront lear applicetion en
maintes eirconstanees. [ serait i désirer gue les movens aussi
siimples qutingénicux de M. Mashon pussent Sree appliques a
la eonfection de la plupart des nombrenx objets doomatériel
des chantiers, objets qui ve se sont gudee modilics depuais le
connnencement din sicele. QOue M. Mashon puisse disposer de
ressonrees importantes, ¢l b remplacera bientdr, dans nos hifi-
Lhinents en consbraetion, dans noes lereasseanenls, ees ponls
crnssiers formds de sapines, nos lomedes Sehelles, nos cehn=
Gunds «de Doulins, lones Somonler of encomibrants, donl o
pose ol 1o ddépose génent L eiveonlation pendant des  jone-=
nées enticres, le brouctlage & breas, les grossiers et doanze-
reny anovens dcehatondage des fomistes el des convierenrs, ole,
Déji, o antee exposant Praneais, Mo Thonist, Toneal des atla-
ches en 6L de fer done pose Geile pone cehatimdages, g
remplacent avee beancoup davantage les cordages canprlon s
depuis des stteles poune mainlenir les bondins aux eehiasses,
cordages gni ponrrissent rapidement el sent i canse de nom-
breax aceidents,

Nous aunrions ddésird voie figorer & Vexposition ialicnne
quelgques modeles de ces cehalmuldages, faits en s cronrls,
gque les constroetenrs de fa Peninsale of de lome, notinoment,
Clablissent avee soliditd el vne extréme  vapiditd devant fes
Caliliees en consteaelion ou i réparer, sans seellanents ni atlia-
chies tenant aux bhidisses. Go svstiome, qoi date de Pantiguilde,
peuk, dans nos grandes villes aodernes, piorccevolr des appli-
cilions nombrenses, car il dvite les transports encombrants el

une perte de teops considérable.
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CHADPITRE TL.

CHATRPENT RN, MENUTSERTE.

renarales.

2 1., — Consilérations g

o scanbde goe Pavl da eharpenticr ne soit plus destin® g’
Slever des cehalfowds, des constroctions provisoires, ol doive
e cornplétement vemplacd, dans les constroctions dorables,
e b ferronmeries IPane pavt, oo difiieall & e se procarer des
Broors Losnrzes oL P vome Diommee aqoabidd, dle Paontre, Pabaisscment da
pris ddes fers onveds, onl o contribnd Sointrodnive ceos ehanse-
mends dans les habiludes des constroctemrs, en Franee pooti-
culittvemaent. Dans T stenelnee des inaisons Slovies dans les
crands contres, el mééme dans Tes localilés secandaires, on
pC e ploie plos oo e Per pooe fes planehers, Les bois e ehiare-
pente dhe elitme, sonends des Fordbs pae Tes eheanins de Fepe, n'o-
Lol prles (Totics pooe copscouens . e pooevadenl aillears Slee
ciploves, sans dangzer, enfermdés dans des plateres. Ces bois,
conseryant lear séve, ponrrissent tees-rapidement lorsogun’ils
e sonl o plos G0 Pane Hhreeo Faooporerl eas, e sapie estd an ineil-
b conpdon que Techiéne non Doltd el gqui 'a pas plusicurs
oS ale coopae,

L Exposition est done panvee e omod&les de charpente on
Lois A demenre, applivables aux batnoents: on doil cependand
vepariprer le comeble e Cerele bnternational | exdentd par
M. Bose s le systoane de elharpente cinplose, patie en ehdne,
partic en saping enrviy @ par une etlipse en fee, estoingénieux,
Ao mmonbaze Goethe, oo ce goe Tes pieees nnsEes enoae ey re
ntond pras e tres-oriondes doosensions, breo que Pespace cou-
vert soil considérable,
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4 2. — PPaconnugze mdccanigue.

L.os beis de charpente ef de menuiserie faconnds A la mdé-
canigue prennent ecpendant une belle place an Champ=de-
Mars.

La Prusse, 'Angleterrve, Autriehe, o Bavitre, 1n Russic
et la France, In Belgique et L Svisse vivalisent on ee conee
Wouvrages, Depuis les huisseries jusgqu’aux pargquels. la mé-
Canigue sTest décidément cmparede de 1o facon des bois. Loes
maehines & découper, nolanoment, onl pris une exlension con-
suldrable et livieent des produils iredprochables iodes prix tros-
bas. Pent-¢tre abuse-l—on un pew de ce procodd poor les dé-
corations des  constructions de bois, ngos 1 peut s appliquer
el s‘applinue &des onveages plus utiles, Des maisons entieres
ciebots sonl anjouwrd oo Greonndes il mceanipune, o plusicurs
usines cmplotent des moleurs eds—paissants ol o wrand
notnbre d'ouveiers. Powre donner une idde de Pimporianee que
cotle udustrie o prise e France, nons citerons, entre aolres,
un des iwlostriels, M. Waaser, qui, en 1847, comnmencail le
111’5:11}11[1:1;.-1.: des bois avee une pelile Tforee mobrice de deuax
honumes-vapeur, et qui, avjourd hini, possiéde un Glablissement
oceupanl wne sorfiee de SO0 e ires corrds, wie foree molrice
de 30 chevaux-vapeur cbfail travailler deux cents ouvriers.
Des hois découpds, Uimlustrie acluelle est arrivée aux mennes
charpentes seides ot taillées & Lo mdceanique ; olle fabrigue ane
maison de bois pendant e Lemps gque Ponomel & dAlablie ses
Formdlations.

LPAngleterre ot les Blats " Allemazne nons  avaient préed-
s dans cotle vole, el toat e nomde connait les beanx ou-
viages en chorpente de bo Bavicee, tels, par excemple, que Ta
grande goore de Momceh, dont poreresogne Lous les bods ond @
Feconndés i L méeanigque 11y a plus de scize ans.

LPAngsleterre, oulre les bois de constraetion Geonnes 3
Paide des mwachines, préscente ao gramd nombre demenniseries
fines, des persiennes a rouleanx, des portes, ele., travaillées
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AV W e peCeision e Sonenies doddes peex Detse-biis, par
soete b Penreplod ese Tusal des e line s,

Lou=inee obe MML Sehine el Bebse, O Berling a coalement en=
vond des pieces e omeauiserie dTooe cride ditnension, pour
Pesdention desguelbes fes anachioes sond emplovées, 10 faul
el iorrner stussi e renvos=erie sviennoise sopbie des abeliers
dic ML Toven, o notinnient o= pories ol Tendbres eno sapin,
Poires, A bas preis, ol Tone osecellenie excention, Qoanl s
provvpie b=, oo prend abietbee e, dams o sleba rapprochie, on
nemplotera plos qpoe cenx Tails i le omdeanbgue el poses par
Pl

Vo peo gquoe Poneanl Gl consterire, o sail les fenleoars ¢l
e conieis apire eatise b pose des paogquels soivant T omd-
Pheovdo ooedinaee el o bien ol corerve Fedapoenmmenl aie Tes pare=
gurels sonl dbéTectoens, sord paree gque des bois canplosds e
SONE pris sees, sofl poeree e bes paaeg e benres onl apspeer b pean e
soin dans Tooposes P Autriclne ob T Savoie ond coaminened
Gieeomer sbes paorgoets addonl looles Tes proces, coopetes e fa
P e e as e e ceinde porcei=ion, ol assemblées s pan-
teiti s ol posces sans aueoane ddlheonitt sae o les Luoabourdes,
Gl esemple 0 @ soive en Preanee, el il existe anjorped i
e osines e Bebrguent e eces soctes de pasgoels oen
crand. Maeselle possede depuais longtemps ane de ees
prsarves el ocbirpie peeor celbe imdosieie beod O st eerod e, ol
crearnd vz ddes constene oo preivces d antant plos gue ces
proddoils sonl b oo emplot peon dispemdicnx el permetbenl Tes
ot Tos plos riches, Le proeddd copldos G qul concasie i
sprpritepreer des Peaitiies ode boas e diverses quad s sar un Tondd,
vocvonliavind aotse Tes il e ves bors seperposcs el edunis
g peliles jurties e bots sebs, Svile cos relrails i desaerda-
biles b Tes parquets orditiores el oce crmgpuement gue les
Cenpilless woridises Tonel e bendee cliigpue i que Pone e he

s,
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# . Gonstronelions ortenlales,

Lrexposition dgyplicne, siintéressanite an point de vae de
act, mndrite O étre dindide dans ses prodoits de nenoiserie.
O sait aue b plaparet des objets de menaiserie Gails depuis
des sivceles en Oviend, consistent (s sTagil de porles de
Buonbyeis, pive excemple) e un fomd oo bods soe Teguoed Parbisan
rapporie des moalares assembices donzlets, suivant covldns
dessins géomclrignes ol cloudes sur e Tl 5 oee procddd sl
simple prodait des eésultals G an aspect tees-agredable ot dun
bon cimplol 3 car tous ces houls de bois clouds  en ous sens
sur un fond peodealisent Tes effels de o eteail on e condlennentd
des planches qui composent ce fomd, O peol ainsi ooarodre
des vevdtemenis de bois, des portes, des platonds & des prmix
Lees-has el Qo aspeel eds—decoralit, Avee fes movens mcen-
nigues donl noas disposons, celie Gabrication, excellente en
primeipe de constemetionl el gai peel des combinaisons @
Pindini, poureait ¢tee Cobjet diane indosteie sion oy elle
anomoins renonvelée, el gqul remplaceranl, aver bonles sopeles
avinbieces, laomenuiseric i bon marehe protemdant ineiler, &
Padde dPexpadients, les onveages doe boe Tagonnes pendint les
dens dermiers siceles. Onovoll encore. en BEspogne, en Nicile,
e Aviggue ol e Asie, quonbild ade ceos platfonds er de ces
Eunbiris excentes pendant Tes ve el sviee siceles, dlune conip-
stlion cluaanande, se prctoml vy el lensenwent & Pappliealion
de L peinture eb gui conviennenl si bicn & e décoralion des
MCriemrs, Avee nos onlores en hois ponssces a0 beomdea-
e, il serail tees=aisd dCobitenir des eésultals execllonts en
Ceogenre ef aodes preis inférienrs, Noos one ferions dhatlears
dinsi gque reprendre ane indusivie qui esistait oen Gecidend
pendant Les s el Xive siceles. Nous recomminidons anussi
les combinaisons ovientides de claires-voles en bhoils logends gue
FEeyple a exposées. Les movens mdeaniques se prétent singuo-
hercment & Pemploi Gaeile de ces produits selides el d'un
spect agredable,
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CHAPITIVE 111

SEBRURERIE APPLEMUEDR AUN BATIMENTS.

2 1. — darapedes pieees,

La servuverie en groules picces o décidément vemplacd la
charpente dans fes ddilices publies, et en Franee dans Be plo-
Pl des constructions preivees. Joodiral quelgues omols ales
procedes cinpdoyes swe les chontbiers poar mreliee cos pleces el
cuvee, o eel Cooed, 1l est o cncore des perleclionnenients @
vl ibiore o Tes petiles Forzes noboles Peanciaises sont notoire-
trre b s =i bes, el B vy e cbes Pers oo pronpecerel ofr o
Pees cmaplones Lidssc beaoconp & désorer ches noas, tamdis gue
Tes Torses mabiles angliuses sonl reoarguablemenl onldées.
I edsalie de Upnperfection desengins de ehanticrs en Freanee,
gue les picees de er ool oat veloweher an o omeocoent de Ia
pose sonl souvent défectnenses, Ge nwfest quedans les chantlicors
e srmwnds travvaoes e ferromerie e Uon organise des Torges
el engins convenabdes (15 dans les conslraclions priviées  ces
détails essenbiels sont ndéglizts, Noos  croyons  nécessaire
dUattirer Pattention des sereuriers consbracleurs sur e point
PrnapronLiand.

Foes peees dhassemblgres O faieve au oomentl de la pose, le
bracvictl mdcessaire powr o completer Le roonlage, maneguent de
cetle poissinnee cbde cethe streld de oy ens que nous l[rouvons
dans les ateliors dises. Plos Be ceade Pervonnerie perfeetion-
pei ses paoddoitss ey clle se remdei compte ades forees
evieles des matdrans ciagloyEs, ebmoins elle devrea se con-
tenter A7d pere pares,

At b eiber coamenes tres-imzdcnaces les syvstomes e montiges adoptes
a PR positione de ARGT pooar Glever el peescr Bie granede serruroric dua Palais.
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I ant songer définitivenient & Lisser de cd e les vieus engins,
b ne plus considérer b nuang de Uhoonoe, dans les teavaos
bittieent, que conune une teansmission de Vintellicenee § des
forces smtomatigues auxquelles doil Swre dévolue Lo puissance
brutale, e labeur matdériel. Les forees mécanigues sont seules
Powrvues de Ménergie propre d fconner les fers que Voo cmploic
dans les construetions anjourd hui, avee précision, ¢eonomie el
apiditd ;) est done o elles gqu'il convient de reeourie, en ne
considérant plos laomabne de Vouveier goe corosoe Pagent intel-
lectuel divigeant, non conoue une force matérielle, cor celle-
CEest Gy idemment insuflisante. Ce sont 1 des questions de
frais o ¢tablissement devant lesgquels nos industeiels de biti-
ment recoulent encore parfois, Les rabas exeessits dans les
adjudications Tes oblizent a4 Ceommiser sur ces (rais, el oo
Lotal, ni cuax, ni le travail, i les ouveices ne gagoenl a Fajooe-
Hement des movens imceanbgoes nécessiadres  aussi bien sur Ies
Chamiticrs que dans les ateliers,

g2 — Proores réeents e e ferrossnerie,

Co nest pas Vintelligence de ces moyens qui fail defaat, On
PFourrait en fonenie plos ooe preave, Peat=Clee mdne est=ce
la faeilite avee Laguelle, en France, Poaveier sail se ddélbrowil-
ley [pmlr nous servie d'une expression e chantice) gue "o
doit «’ajourner trop longtemps Dorvganisation des travaos de
Serrureric sor le tas connme dans Patelice, T Gt cependant
Fecommaiteme e nos constraetions de ferronnerie francaises
UHLune supdriorité marqode sue les ouveages analogues exdentles
e Angleterre.  In principe, les constrocteurs francais ont
Presgue enticrentent renoned ans fontes de Fer dans i con-
Struetion des combles el planeliers, landis goe, en Anzleterre,
alard des sinistres s -pray es, on o conbinne iose servie des
Fontes Povine ces sorles douy eages. Nous nemployvons plas les
ft[i'llh*:x' LA AT T TR TIRE :-‘u“]n.;n-[ua résrstionds, carnne ]'|'1,|"L-‘]l|-;‘|1f~i.,
COTme poincons pracfois, winis les Wles avee cornicres e les

"
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fers & 1T ont, cher pous, remplaoce In fonle, anssi bien dans les
bittimments qgue dins les entreprises o sCnie civil, A peine si, en
1RS5, on cmplovail les Wles dans les constractions en France,
Goelis e UAngleterve les olilisail olG3 5 s depms Tors,
Les progrds onl LG tres-rapides de co eobé-ci de b Manehe, todis
quae L Cabreicilion anglaise est restée presgoe statiooeare, Peal-
Clre doil-on ce développement an nombree prodigieoas d'edifices
qui onl Cue Glevds sur toonte fa sorthee de la France depuois dowze
s, el prineipidernent & la consteoction des arehés publies
el des grandes goores dans Lo plopaect des centres popuoleax,
N oublions pas, cependant, que les premwiers ouveages de ferron-
perie forgde appligues aox badients civils onl CLE exdenles
v Feanee des Le oo do dernier sicele (1), el gqoe nous avons
vu dans tous les Lemps une apbitude particulicre powr les
ouvsiees de fer faeonnds wr marleal.

MNos o planchers en fers &1 pour toutes les habilations
proseptent des avantazes consuldrables: Beaoretd, Guble dpais-
senr Lecoapome est opocton b dbanes Tos villes, oo Te biaoalenre dles
brabitalions est fisce b, chanees dincewdic sopprindées, salu-
bl el saolihite, S Lesomorile des planehors en for esh encore on
die ces eonvameanls aaeagueds b est nedispensable dapporter
v veancde efieaee, plastewrs esposals Deoreais onl essay ¢ de
résotdre e preableone, el STils 0’y o sont pas parsenns ol o
trnraie e sehsolue, o moins sonb=ils soe e vore. Laes enbrevons
coellubaire: e plibee, ceax o polerices crenses chesanehdes ou
e brtguies de cnmend e des vides, sonl S0 pedliceahles
s entrevons aordinaires co phatras el platee conddé, Les ooa-
venn X proeddes ool encore Pavantase $70viter L poussée el de
e Libre i Gromeniser les entretoses el les Gmilons enlee
les sodives en Ter o'l

Loos atelicrs de servariers feaneais sonl séndralement montés
e teble sorte autils peayent aojowrd ool Geeonner de grandes

pieces e Wle aves cornicres rivees aodes pris abordables.

(1] e epmmbelee ol Thdatro-Praneaid a0 Gl wxoculs en ler forgd, sowy la diree-

Livay ol Parclileche L= {1 750-17%Y
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Les balles centrales, tous les marehds publics dernidrement
installes & Paris, le bitimenl méwe da Claonn—de=Mars en
Fonenissent la preave, o faol constaler aussi Vintelligenes vare
des chels de ces ateliers 3 ils savent introduire, sar les projels
rends cnlee benes mains, des pecfectionnements dans les détails
de Vesceution gqui veonbeenl combien e pratigque de oces grads
lravaus leur est devenue Farnilicre, combaen ils se [prdoceipent
tle trouver los oy ens TGeonomiser e oanalicre, toul en con-
SErvant vne soliditd compliote. Aoees divers points de vae, les
atelices de M. doly, eenx de M. Rigolel, ont envove & Plxpo-
Sitiony (es oveiages parfailement entendos come execalion,
im]1’-punr1;1|nnn-nl die ndceile de Lo composition. Les gramds
Combles do palais des Tuileries, exdéentdés par M. Boussel, ceux
i elditean de Piereelomds, sovtis des ateliors de M. Lachianbre,
Peuavent passer pour des onveages de bitiment dCune bnpor-
Luee majewre dans cette indoastrie des toles cinploydées counmne
Cliarpentes,

2o, — Tdles embootices.

Nous crovons atite d'appeler Pallention de nos constroelenrs
S Pemplol des (6les emboutios pour planehors,  systome
AOPIE ayvee suceeds oo Anslelerre, notannnent par M. Bobert
Mil!h:l, qui o convoye gaelogues el billons de ces pradoiis an
Pikiis du Cliomp-de-Mars. (e pent dvidennnent tirer nn parti
CRecllent de ce systiaoe pour les voiles de gramles salles el
WEme ponge des planelhiers. Clest an anoven de one pas dissimuo-
J1l'l‘ b strveture dn Py, b qui permet d'enteer dans Ta voie de
Pemploi décoratif de cotle maticre. Nous ne potvoins admettre,
U effet, que le fer doive Stee dissimuld dans les construclion s
de quelqne dmpertancee poae des revélements de plitee, de
SLe on de hojs, 1o Tee, dbont Vemplod devieol de plus en plus
fréquent, adoplera des Tornwes gui seront Pexpression de ses
f_|l|.‘1|i14.".~:.- On doit ehevehier cos Pormes coonveoahles el les
1"”'“"“!', e lnissant de edle Jes apparences teaditionnelles

t] . . . . s
PHndes A des matitres Cone ootore difféeente, el oon o ne
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sattrai b abme tbee e fe fer ne puisse montrer les formes oo
lui conviconenl  que ddans des gares oo odes bhangars, Les
Anglais onl essavd, ponr I fonle, de lroaver des Tormoes darl
e rapport avee les gquabilés doométal @ leors essais onl ol
partols heoreoax s o, be fer forgd doill aussit oananilester ses
iplites par des Tormes enorapport avee elles. Clest &0 nos
g énicars el de nos architectes daillemnrs que ces observations
poucraient Elre adreessoes, car les alteliers sont aujouwrd ot en
dlal de Fournie une exceution asscs belle pour quiil 'y alb pas
Dicw «f en dissimuoler les détails, doa omoment que ces délails

anront ¢le habilement composés,

{-’i d— I"i.']]l.l.: e oy,

pien e o fonte de fer donme ajourd i des prodoiis doane
purcté remargquable, on e saarail admellre e eelle s licee
soll destimdée o simuler les Tormmes gu’allfeclest e pierre, e
hois oo mcme le plooab repousse, O enl désied voir o lxpo-
sition des deétails de constraction en foste de Fer guoi aaradenld
proseite ces formes proprees ol oatore doaomdtaly les Toearnes
de comble gui sonl exposces, par exeaple, dans Lo seelion
Frangaise, scmnblent wouwldées st des lucarnes en bois ow aandime
en picrre. Indépendinnment des gqualités et perfections Jde fa
fonte, ce serast, scmble-t-1l, o Lrouver ces Formes gue les
pndnstrie!s devraicnt tendre aujonrd’ hai. Sous ce rapport, les
produits CAngleterve et de Prasse sont plus peds des eogles
e vean, dont o ne saurvad STeloigner sans lomber dans les
plus Cleanges abus, Lieseabier composdé de picees de fonte
dssctblées de MO Weanse, de Neasale (Prosse), avee novan e
Fer, remphit asser exacltemenl les  comditions N pOsCGes pal
i matare do et tad . Les assembiages sonl st plemwent entendus,
el siocet esealicr est d'ome preis Sleve, eela tienl o des  délails
eveessils dornementation, qui najontent eien dTaillenrs au

]

merite réel des combinaisons  de la conslewetion e celle

e,
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CITADPITRE TV,

COUVERTURE ET PLOMBERIE.

# 1. — Converinres,

Parmi Jes indusivies do bitiment qui - ent fait le plos de
Progrds depuis UExposition de 1855, 11 fant ciler celles du
convecnr ot Jdu plombier. En Angleteree , e Franee , en
Prosse, en Auntriche, les convertures des biatiments publics of
Privis sont anieonx faites, moins chires o plus dorables gue
celles que Pon faisail il v a vingl ans.,

La zingnerie estampdée, Te plomh ot le enivee reponssdés sont
des industries nouvelles ou renouveldées avee suneeds, Lo tni-
levie, price aux asents mécaniques, a alicinl une perfection
ineonnne jnsqu'i nos jours. Les ardoisitres, exploitées i aide
il moyens puoissants foonrnis pare les moteaes &0 vapear, en-
voient des prodoits exeellents par leuar eéoularité et lenre di-
mension, «'Angleterre, de Belgique, de Franee, de Prasse.

Remplacant les eombles on bois par des charpentes en fer
SUr presgue toos les hiitiments en Franee et en Angleterre, il
fllait tronver 1o roven dTEviter Vinterposition do bhois entee
e fer el 1o eonverture mdéme ; ontre qunil est tonjours difficile
Tattachier de la volige on e la latle en hois & des choevrons
N Ter, Gl v avail par soite de eelte interposition quelgue ehose
Tilloginue dans Feanploi des matdrianx. L'adoption des laties en
fer pour poser MFardoise direcliement & Paide de erochels est
done wne sototion dont il fant tenir commple v un entreprencur
de serrnrerie, M. Lachmmbre , ear son systine de fallis en
Fer ¢livd nous parait avoir une sapérioritd marquée sor Jes
lattis oo (o1 ciployes parfois. Ce lattis en for permel deale-
MEnt la pose de la tuile & crochets direetement sur les com-
bles on o,
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Lo svatiime de couvertnre en zine sar charpente on fer est
cneore o trouver; la snperposilion oo zine docectement sore le
fer prodatl one action galvanigue qui deiruil promptement 1
couverture mdlalligue. On continue done & interposer de la
volige entee e Ter el L zine poor Oviler el eflel; encore
faut=il avoir le soin de ne poinl hisser Tes Wles de cloos
toncher Te zine, Bien que b Grieation des zines employes
pour convertures ait il des prosees eiss-nolables, et doni on
peut apprécier toute PFimportanee dans les expositions fran-
catse el prussicnne, cepeiplant jes entreprencors de convertures
nee scmblent pas s'Clre encore préocenpds sérienscent de
la destroaction do omdtal reconveant pae les malicres sons—
jacentes, destroction souvenl ees=rapide, Linlerposilion des
Fewtres el des carvtons bittnds entee b volige, e plialee, le fer
et 1o zine, arecte il est veal coes eflels destructenrs; mais il oy
a i une canse de dépenses assez nolable; puis cos feutres et
cartons monl eux-mcimnes gutune duarde asser lnilde,

Nons avons vainement chervelid, parmi les exposmils de con-
vertures mciallupees d U Rsposition, Pemplol de proeétdés pro-
pres i empcelioe Poxvdation des plombs poscés divrectement sure
duo bois, On sait oue Ia ploparet des bois de ehifne gui n'onl pas
cncore séjonrnd dans Pean, obagmr wlont pas CLE pargds de
Leor sdve, transtorment lecs-promptement Tes plombs mis en
conlict avee  eax {malged plusicwrs couches de peinture )
e eeevabes Belaees e plomby sobrevoeent ot Blaone ode cdrnse, oo
povind pue ces ploonbs sont a0 vemplacer apres quelgues mois
dee =cjoar sme ces bois, Loimterposition des fentves, senile, ar=
e e b elted oomes, ros beordpdlons, etest o one anznentbiion
sensible dans Lodépense, Onelgoes couvrewrs plombiers ont
pris le parti parfois (1) de poser les plombs onveds inddépen-
dants des hois qu'ils sont consds reconveir, Gest dviter Taodil-
fealtd, von Lo edsondee, Tautant gue cos ploonhsainsi Breonnds

sur armgitures speéciales, renforedées O Uitéricur pios d'épaisses

(00 AN, MEornlinl ob tsceheel, entre amulress,
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conehes de sondure, reviennent d des prix exorvbitants, €Cest
mentiv an principe de 1o couveriure en plomb, destinée & re-
vl des onveages on bois. Dans ee eas, micnx vanl emplover
le enivee vepousse, qui est plus [eeer et, par le fait, malzrd Ia
valeur do mdial, revient moins cher, pavee quil se souliend
de lni-mdme, dlant bhattn an wmartean, avee une fpaissenr tress
minime. Le cuivee repousse pent daillenrs Glre posdé diveele-
ment sur les armatures en fer o cause de sa rigidiid,

Lrexposition francaise montre des  lentatives ddéji impor-
tintes mites en ce zenre de fabrication (1).

g e — Finco.,

Tout en econstatant les progreis aits dans la fabrication des
zines faconndés destinds aux couvertnres eb exposces an Chiongp-
de-Mars, nons pensons gque coble mbeiealtion ne suil pas Lo bizgne
qui convienld ce ceneede convertnre, e zine, teis=<ensibile anx
Viriations de o tempdratnre, se comporbe el Torsoue les sou-
dures sont multiplides, ot nons ne voyons pas que des expo-
Sants couvreenrs—zinsnears aicnt monbed des onveages dans
lesiquels les cowditions de reteail el de dilalaiion soienl sufii-
sannpent Gtodices, Les grands onveages en zine  exXposcs en
Franee, en Prasse, en Aulviche, dans les Pays-Bos, indigquent
certainementdes résnllats remarguabdes dans Dart QP estamper i
Chinud, dasseinbler e de souder co mdctal 3 mais T ploparet des
Objets exposcs ne sonl poinl exéeulés en raison des gqualiles de
It maticee coplovée, Ge sont des aenvees dilticiles & ohbenir,
sans contredit; elles indiguent une fabriealion avanedte, mais
qui piche par son prineipe méne et par le ¢olé pratique. Al
Place de ecs objels décoratils, wais peu nsuacels, el eertaine-
ment dune darde tets=limilée, lorsqutils sonil exposdés anx

Mmlempéries, nous cussions prélcre vor quelgue bon systeme

(1) MM, Momdait ol Btehel, gqui ont prigs Lie maison Fondder poar M. Duoraml,
diss gswgm, fehrigquent aojened g un asser gramd nombre Curnements deocons-
veriures on coivee , dopuis les premicrs essiais fuits L calhdddrole de Paris.
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dee couverture eo ozine dodilatation bibee, ebherebhand i sortioe de
Ly e thodde ordianee des atiaches , ageatures ol convee-joinls,
ereore si imparfaits ot si pen solides.

Los couvertures en grandes femlles de zine, gqui sont cn=
core Tes weilllewres alans o pratique, ont Dinconvénient  de
presenter un aspect ddésageeable, & cause sietout des omdalko-
Lions qui se prodoisent soe ees feaifles par une fewpdéralure
dleviee, Les essads de couvertures en tailes de zine d'one
mdidioere dimension n'ont pas G0S henrens jusgqu'i ee jour,
parce goe ces convertures laissent passer les eaux pluviales
el sont ddérangdes factlement pare les geonds vents, Maas il oy
auriadl certaimement guelgue chose a0 lenler entre coes denx
extrdines, ol ctest, nons scmble-1=il, vers cetle flode que
dotvent temdee Tes efforts des conveenrs enoozine, plotdn e
dec eliereber & simeoler, 30 aide dece maéial, des oaveages de
plomberic décorative oa de picrre oo de bois, Poisgque 1on
esbimpe aujownl ol e zine poor des movens mdeanignes, ol
qutone estoarrtve deoreredee coondbal assee souple pore le chanf-
e poae n'ctee pas dochied dans Vopdrvation de Pestmnpage,
coseratl NDoceasion de cherelher odonmer aux converinres un
aspech monns Prodd, ef phos de gt pare des proecdés d estaom-
page, cbaobtenie des fenilles de métad poavant &lre posdes pare—
tontt feeilement, sans sowdure et sans elous, comme on pose de
i Lok o dbe la grande ardoise & Paide de erochets, Ty anrait
encore & trouver e omoyen de doubler méeaniquement les
Fendles de zine propres aux eonvertores duane malidoere g
isoleratt coandctal do fer, de welle sorte qu’on plil poser ces
Fewilles directenent sor des Lattis en Wole ow en petils fers T,
enosuppriant ainsi e voligeage,

Un des inconvénients da svstome de converture en zine ae-—
tnel  est dlexiger Pemplot Pouveiers habiles el avant bean-
conp priattgud e geand, de sorte gue, st Con entreprend des
trivvians de cette natore loin des geouds contres, oo Voey rage
esbomal exdéeuld por saite duo pen dlexpérvience des oaveiers,
ol revient & odes preis bees-Cleves parcrce que lon est obligd de
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Gire veniv des ouveiers speeianx. 11 semble gue les fabricants
qui s"occupent de faconner e zine pour convertures trouveraienl
un avantoge considdrable & Lliveer des fenilles de omdtal toutes
prétes & Clre posdes  par les  proemicrs couveours  veunus ,
commae on livee de la tuile. Ce serait 1o an edsualtal sérienx,
ulile, pratigque, qui prendeait bien vite rang an—dessas de ces
objets de laxe & bon wmarehd gui passent de mode do joar an
lendemain et se détériorent promplement & Paction des agents
Almosphérigues.

% 3. — Cartons bhilnmés,

exposition des eartons hitnmés est nombrense; la Rnssie,
la Prusse, VAutviche, Ia Belgigue, Te Dancmarck, la Suide,
PAngleterre et o Frimee ont envovd quantité de ees prodoils,
dont Tes qualitds, pen durables en géndeal, ont S8 reconmues
P tons ecox qui les ont ecmploycs. T ne Taat chereher dail=
leurs dans ees eartons, plus on moins imbibés de bitame, qo'un
moyen de convreir des bitiments temporaires o une aualicre
propre & Slre interposce entre des oores hioooides et des o=
series, ou sar les parois extéricares des muors pour fes gavan-
Lir eontre les effets de Phannidites,

Des featres bitmmes  d'ane grande souplesse, ponr conver—
Lires, figurent dgalement & PExposition. Au contact de UVair,
sons Uaction de b chalewr, Tes parcties hnilenses da hitmne
SEvaporent assex promptement, ol il e reste plos goe des
Parties charbonnenses qutil fant de noovean endoive de beaid, si
on veat cviter Pintilteation de Lo ploie dans Pépaissear ddes
Cartons, Les eartons el featres Tes plus profonddment pénmnt=
rés de hitwme sont natorellement cenx goi se naintiennent
Clanches le plus longlemps, (Cest done en les déehivant on les
CoOupant quton pent reconnailee siola péndteations do hitomee est
complite. Les prodoits de fn Prosse, da Danenok, de T
Bussie donnent & PExposition de bons celantillons ; anssi
s eouvertnres somnd=clles teds-edpamndoes dans PATTemazne
T Nord, of e elimat se prote miens goe be ndtee 3 lear enn-
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ploic oo atténmer bes offeis e Daction da soleil sar ees ear-
tons Bilameds, o exposant Peaneais, Mo Maillaed, les recouvee
i ome comehe e seloste pidcg o dedl constaler gque les ear-
tons e eotie fabwigoe sonl enticrement peadbeds de bitome.
Avsst peot-omn aedetiee gquoe cos derniers preodoits franeais se
conserveront asscy lonslemps O Paie pour pouvoir tronver e
application dans les Dithoents ageicoles, dans les nsines, ele,
Quoi au’il cocsoid, Pexpévience seale peal fiee reconnaitee leos
e lites ale cos prodoiis, el s predsent, Pespdvienee ne
P o pies S1C Govorabbe, ou 'a pas LG encore asser longae
pori apn il sonl possibile de les consildrer connoe oo proedde

susceplible de prodoive des eouvertares tres-dorables.

CHAPITHRLE V.
VITRERIE DES BATIMENTS.

i Franee conserve la supdriovitd g elle avail acgnizse de-
pravis Jongtemps dams L ibhrweation des verees 5 vilees doe
crandes ditpensions ol a0 bow maeelat, Flle oo rdoni &0 celte in-
dsteie secnbaoee eolle des verres conlds ponre batimends, gue
PAncteteree fabequatl seobe by oo guelgnes anndesTontelois,
sons ec rapport, les faheicints anzlais fooenissent & des priv
prives s des varrdbes de ces verres eonlés gque nons nCohilo-
T B R R A TR A LSk mokainment strnder les beanx verres
o ids blane verdddbee goe les Anglais Tonernissent eno ocrnde
aquantitd pooe des vibeans, b qui sonl i la fois ieds-salides ol
o aspect bres=salisGasant, o eanse de Teae elTel vareid, Mis en
plovuby, cos verees Spais addtient e grcte, Te sent el dme des
choes pssere forts 3 ils permeitent des décorations teanslocides,
o aspect cluond et donxg sans altenedee Tes peixode nns vie
ey de ceisaitles, Fanplosés powe couveir des gaves, des ne-
ches, des bangares, ils résistent anx agents abmosphérvigues, el

Linpisenl beaucoup oieus fes ravons soelaires que nos verres
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blanes, qu’il faut en G¢ couveir par des toiles on des elayvon-
nages, Leor Epaissenr ajonte de la foree anx armatures oo fep
qui les regoivent en les ¢trésillonnant selidewment,

GITAPTTRE VI

SERRURERIE FINE, COFFRES-FOLTS, SERRURYES, QUINCAILLERIE,

B 1. — Servurerie décorative,

La servuverie décorative forgde a0 6 perlectionnée 'nne
manicre remargquable depuis les dermicres Bxpositions, of les
produoils francais predsentent en co genre une nombrense of in-
ffressante série dobjets. Lremplol presguee exelosit de ta fonle
de fer poor les grilles, baleons, les rampes dlescalivrs, e
IR25 0 1845, avait it abandonner pae les serrurviers les on=
Vigges de forge 3 dans Tes grawdes villes on ne rouvail plus
de forgerons que parmi les imardehanx-lerrants,

PDeux canses ont il revivee ecette belle  industrie des fers
forgds, si Movissante antrelois: o Ghreication des maehines ol
fes Glndes faites sur les industies anciennes,

L'lxposition  réteospeciive, si judiciensement installée an
corte du palais don Chaonp=de=Mars, cb si fort apprdécice da
Public, fait assex connaitee qu'il seeail malséant de peldézuer
Parvani Tes esprits rétrogrades les artistes on indastriels gui se
SONL vouds o Métwle des anciennes fabrications dTobjets pro-
pres anx iliments,

La plupart de ceonx i voudraient faive premwdee Te ehange
o Copinion publipue & cel dgard trouvant bon «dCemployer
les produits de ces industries renouveldes, il convienl, noas
seinble~1-i1, & Voceasion de Plxposition Universelle, et en
Présence des prodoits des indostries anciennes, de readre
Justice : 4 4 ceux qui, par feors flades, paroun nbenre
Wide,  onl provoqué eclle venaissance d'arts  abandonnds
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el siomjnsteanent  dédaicnds ;3 2° anx indostriels intellizents
qui, @ travers mille obstacles suseilds par la routine el anssi
par ignoranes dédaiznense | o'ont pas reculd devant les
ctforis el les sacrilices que leur imposail Papplication pra-
Figue de ees Glades.,

Les indostries de la plomberie vepoussée, des enivrees mar-
teles, des vilranx colords, des terres cuiles Smailldes, de o
peinture murale, de In fereonnerie forgde, se sont relevies
sous Minspiration de ces premicres recherches 3 les indastriels
le savent of ne noos démentivont pas. En Allemacne o on
Angleterre, on niavail jaumais cessé complétement de pratiquer
ces diverses branches e Vindostrie do Biithment  mais, en
France, il v o vingl-cing ans, elles ¢tatent eneore enlicremoent
oublices, Grice i Piniliative de gquelgoes indastricls, auxquels
cepembant les ecanses de déeouwragement o ont pas meaongud,
criee aussi a0 In souplesse de nes ouveicrs ol A Uaridenre
quitls apportent dans les travaux on Vinteliigence a une bowe
privrt, nous avons bien vite czoalé, surpassé nos voisins.

Pavini ces indosteies, celle goi demandait ponl=-cire les
clTorts les plus persistants, un omatcériel plos consideérable, des
siverlfices pios ctendus, est o cerlairerent Pindostreie de ba fee=
romnerie forgée. Arviver o radler ceomdétal sio pen maniable, si
capricieny souvent, le fer, cotnme on traiterait une piite souple,
Feile & sowder, n’est point un mdétier qui s"apprend e
aquelgues jooes, T Gttt done dPabord teonyver des oaveiers e
Brosterne volonbd ol o fadee des forgerons: chose d"anbanl naoins
aisée que, pour Slee bon forgeron, il G, onbere une longoe
prvacbiopuey, ane aptitade natoreelle @ lagoelle Pexpérionee seole
ne saveail suppléers o D84S, G0 o'y avait & Pavis que denx
il ees serrarices capahles de forger des penbopes estnmpees,
dhes vineeanx de grilles ) aojonrd o nons en complberions une
contiine en Franee dont les prodaits vivalisent avee oo TLEE
Fail en Angleterre ot on Hanovee, o Mo teaviadlle fort bien le
Few o pveteanr, T est poste de signalee, entee les serrariees qui

ont Gul les premiers elforts pour remetiee en honoeoar la sep=
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rureric forgde, M. Boulanger (1), Son excmple ful bicnldl
suivi, ol le palais ainsi que le jacdin da Chaomp-de-Mars mon-
trent des objels teds—remardgquables en ce genre. Nous devons
distinguer toutefois la serrurerie avee nombrenx asscmblages
el travail & la lime, bien gque forgée, de eelle qui est tranche-
ment de forge, avee sowdures des Tees. Cette dernicre a
loujours sur Fanlre un avantage consuddrable ao point de
vine de la soliditd et méme de Paspect. 1T est veal que, pour
obtenie de la serrvrerie de Torge dans des condilions con-
venables , il est nécessaire gque Partiste qui compose le des-
st connaisse les procoédds de Labrication; bop souvent les
serraricrs onl oo exdcoler des objets qui ne sond nolicment
coutposces Capeds ces conditions, eoogqoi fes oblice & fare des
assciblages goupilles, des entlles & md-ter, des tenons, 1o
ot il faudrait de bonnes souwdures. Or, en examwinant queligues-
s des excmples de geilles exposds dans Te jardiog i1 v oa liew
de s"Glonner parifois combicn pea la composition de ces objets
esl d'aceord avee le wode de fabricalion.,

Il fanl en accuser non les sevraricrs, wais Les avtistes qui,
Lout entiers & leurs conceplions, négligent de s'engudérie des
moyens propres 4 les exdceuater. Dans heavcoup de ces ou-
viages, le travail & la lime prend une trop gramwde bnpor-
tance, On ne saurvait faire ce reproche aux ouveages anglaas de
Fer Tovgd, SU parlois ces objets péchent an peu par le goal, Ia
composition el Fexdécation sont toujours celles qui conviennenl
a la ferronmerie (2).

Laes fovees mdeaniques modernes aident el aideront puissaon-
mend & Gbeigoer de Lo Ferronnerie foegée O bono marehc; plu=
siecurs indostricls ont déjd obtenn des résullals salisluisanls en

(17 M. moulanger vient de teominer les penlures do ln porte cemteale de
Molre-Deume e Paris, oui ne Te ecdent ow vien, ecoene Sivle, ans atlebees
Ponbures e Ta fin do soe sicele atbiveletes ans dess portes lalerales ol o
sond plus pacfites comoe Diege.

(23 Mous citerons parmd Lles prodisits feancais coens de MM Boy, Baoadeid
ircras, Binel, ob perticabicrenent des pieees de Toege d"on eavadl hen Teena:

=ML L, Marea.
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cesgenre el peuvent foornie des bhaleons, des greilles S des peax
o e dépassent pas oceanx de L Foote, st lorgement ciploy ée
cricore oy iy s

odusteie des 18les vepoussées, remise en honnear dgale=
b, tend S oseedpadee el pevmet e geaovde varid e dians
P abécomation e e ferronnerie. Une pelite asine, montde par
M Dhelong, découpe dupouwrd ot des feoiites de 6le el mdéme
draeier v e une promplitode b une puretd fort apprécices pare
les servuricrs, gqui dépd onl reconrs & celte indostrie naissante.

g ol Tres Torls,

Sl estun objel guiindigue le développement de Ia richesse
poabilicgine b preivde, clest cortainement e collre=lfoet, ToEx posi-
Lo b TS6T chonde o eadsses de streld des plos ingénicnse—
men! combindes, LA vsleterre, les Blals—nis, la Finee,  la
Bolzigue, Lo Proasse, P ubeiehoe, Lo Suisse ont ey oy ¢ an Chisong-
o= Maves vore apan e prodiziense de ces sardicns des  Ledsors
pabdies ot poocticulicrs, On peul indme, en exioninanl 1es con-
Brincisons diverses qu'ils awdoptent, prendee une adée des bhabi-
Pades des volenrs de elivque pavs.e Nox Flats=Unis, les collres
Poels =e camdent condee Pexplosion, o esb=a=dire conbre les
pctords que les volears cherehent & introdiive dans les sep-
vrres poeiebes Dive santer, moven expdditil ol pratigud, parad-
teadt-i], avee beouconp dalresse. Fo Ancleberee, ¢oest aux cor-
nreres, anx assembloges goe les volenrs shdlwgoent,  on
dediniennnt les servores ; aussi les colfres-Tovls anglais cherchient-
s S0 rendee Teaes asscemblozes inadbguabdes el st bicn malti-
plice les  péoes guion ne puisse esperer ive umne pesee
entre cose o Prosse, oo Aoteiche of en Soisse, 7 esl an cones
brseiee pare Les combinaisons de olefs ot de serres que fon
protemd seoparantie contre les tenlatives de vol, o Feanee, il
scrnbderail aussi gue les volears ciplotent plotdn Piedresse gue
L Toree pour ouyveir ces eaisses de stretd, Govoirles préeautions

badiies of les sobtbitds gque les fabricants apporlent  dans
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la composition des moyens de fermeture. Toules ces caisses
SOk bicu installées et metlent lenr contenu & Pabri des in-
Ccendies par divers moyens, tels gque des breigues  enbee les
Plivgues de tole, des counrants datery ouw une couche Jde comenl,
on des waticres réfractaires ou méme développant de bumi-
ditd quand elles sont fortement ehaufiées, A puissances Cunles,
les coffres=torts de Uexposition anslaise sonl ceux que les Fa-
bricants peuvent liveer aux prix les moins ¢les és. 8ils n’ont pis
la méme ¢légance que ceux que liveent les serruriers francais ;
SLIcurs sysitmes de serrures sonbmoins ingénicus, moins com-
Pligueés, exdentts avee moins de perfection, leur foree de résis-
Lanee st sans Ceales 1 faut citer, entree avlres, les coffres de
M. Hobls, dont les plagues de ale, dane Cpaisseur eonsidé-
vable, passeatlears quoenes=iCaronde dassembilage & travers des
Colonnes eylindrigques en Fer, dans lesquelles (poue relenir ces
quiees-daronde des phigres) on coule de la fonte. Une double
Clel fuit tomber des plagues en fer gui rendent innnobiles  les
Hombrens et lorges pénes qoi sortent des guoalees rives  du
Vil poore sTengoger dans les ghehes. Le mdcie  Gabricant
Lournit des serrures pour ecllules de prison d’ une crande foree,
Quobipne  tets—simples , qui one cottent que 12 sehell, 10 .
Nous citerons encore le sasbioane de pines de cotsses de streld
e M. Cliatw ood, pénes qui senl taitlés & queae=d armude et -
ewveent horicontaleiient b verticalement. Les  collres  de
M. Chintwood sent miunis de plagques d™aeicr qui neateadisent
tilitreinent les efforts do eiscan & froid. Les caisses de
M. Chubib se ferment au toyen de pines gul e ay rent dia-
sOnalement i Maide dCeseentrigues, e qgni ne laissent poinkd’in-
Lervalles dans les angles entree e vantaal et b fewillouree il pa-
Pitibrait done que les volewrs anglais font agiv les pesdes dans
CEs amgles comme tanl les points Gibles,

En France, les Gabeicants de eaisses de stretd onl sondral o=
ent adoptd on systeme qui Svite les assemhlages de tle dans
les angles, Laplopart de ces enisses sonl prises dans on imor-
Clan de tole qui fait le devant, les edlés, el vient se river [FiLr
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deveicre ) leuar puissance de pesislance consiste moins dans 1'é—
patsseur des pieces gque dans Tes combinaisons des servores, les
oy caenls de lenrs pénes e o précision de Pexdéealion.
Liexposition franeaise est pacticuhirement viche en prodoits de
serrorerie fne, ebles coffres-forts sy troovenl en grand nomboee,
Vianciennes waisons, comnae colle de M. Fichel, ont encore
pevicetionnd lears produils bien connos; les colfres=lorls o
ferpeal tous lewrs compartients, tieoies b vanbail extéricour,
T senl tour de eler, sans compler les saeelds et combinai=
soaes aui rendent le vantadl inforcable, sont des ouveages Lres—
veapiruiablenmenl exéenlbes,

Lo systée des pones erochelants el eallés par des sceonds
pones de Mo Huby presente des avantages considérables sur
bes penes o steple monverment, O reniosggoe aussi Tes coflres-
Forls e Uole, 7ane teds=-forte Gpatsseur, ddenx vantaox, aves
prenes ey lindietgues se conirariant , vaolaus roslants aw moyen
e cols=de-evene, avee featllure et conbre-fenillure propres a
Gviler Tes pesces, de To beiguoe de ML Halftoer, ainsi gque les
caisses e fonte blanche couldée entee les deax poarois inid-=
rienee o extorienre, de baomedone mdsorn. U auatee P,
M. Le Paul, cmpeche I communication de e chaleur dans ses
eoisses s mos e de matelas daomante, qgutil se procare oun
pris tris=has, ,"rluu-:[mnmn!-;';|[1.-'Hi Lies coffros-torls ol serrores
e MML DParigel et Greivel, avee pioes cireualiires  formant
crionpones bes caisses de ML Pavigol, avee combinaisons & pivols
voerticous el eled falsant Poflice de complear; le syslione des
Fenthares, rentrant pae e omoven de vessoris el des pénes Cy—
Lwdeigues vappoelants, de Lo madson de Mo L Hermite,

[ mbwiesint anteicbhien, Mo Vertean, eivalise avee les meil-
Leurs abricants de seernrevie. Ses colfres-forts avee vantail,
sTonyranl pioe Lo podznde, et elels agissant pore pression soe des
Liepeses, aver debabenr , ses =serrmres o gorge donnent d'exeel-
Lo ts edsnliats, Dre plus, eo Gabricanl prodoait dodes prix relali-
vempent itcrienes ol ploapact e censsdensonles pare les autres

coaprosinntbs s padaas da Cleosp-de=Mars,
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§ 3. — loventions mécaniques .

La section de la serrurerie est particulidrement riche en
Produits ingénieux, el qui font connaitre combien les connais-
sances en mdécanigue tendent i se répandre dans les industries
appliguées aux bitiments, Lasomnede recherches et de travail
‘ue donne cette exposition est considérable, et il serait dilficile
de déerire une 4 une toutes les inventions introduites, parexems-
Ple, dans la fabrication des serrures pour les rendre inforcables
¢l pouvoir les fournir & des prix modérds. La serrure & gorges
Mobiles a particulidrement ¢t développée par les fabricants
anglais, antrichiens et francais. Cependant, parmi tous les
produits de ce genre exposdés, Dattention doit se tixer plus
Specialement sur ceux dont I'emploi est pratique ct la fabrica-
Hon simple. A co point de vae, les produaits anglais conser-
vent toujours des eonditions favorables au commerce et a
I'Elpf}rlati{}n, ce qui est le point important. 11 n’en faut pas
moins signaler les efforts d'un grand nombre de nos serruriers
qui chierchent sans cesse des combinaisons ingénieuses, el qui
SONL ainsi les pionnicrs de cette belle et grande industrie. Les
Serrures & gorges mobiles sont cerlainement celles qui présen-
lent le plus de garanties e sireté, relativement au prix de
fabrication ; mais la serrure a gorges est crochetable : e'est
Par des garmitures mobiles, gui n'agissent que sous effort
de la cler spiéeiale, par des gorges agissant en sens invy Crse, par
des délateurs cinpdéchant le mounvement des gorges, si dans la
Serrure on introduit une fausse clelf, gque les serruriers cher-
chent & rendre les serrares inerochelables. Toutes ees tenta-
tives, toutes ces recherches sont proécicases, et font éviden-
fient faire des progrees & cette imdustrie. Parmi les chercheurs
f{fi solutions, nous citerons : MM. Fraigneax frérves, & Liédge;
lﬂl'riani, a Mendriso {(Suisse) ; Hadimer (Pierre) , gui fournit
des serrures cotnbindes d'une maniécre tres-ingénicuse & des
Irix has y Yvernel, Faver-Baron, qui n'a cessé, depuis
1849, d'apporter des perfectionnements et des modilications

-
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dans la fabrication des serrures incrochetables ;3 Le Panl, si
connu par son svsléme de serenares & vompe; Arnaod, dont
les serrares chassentl la giche sous la pression do péone 3 Pari-
ot el Grivel, inventears de nouvelles serrares dont les gor-

ses ne peuvent étreanuaes par ane fansse clé, ete,
% 4. — huinecatlieeie,

[l faut reconnaitre que pour nos arlicles bon marehd, nos
maisons de Picardie et de Saint-Fiienne fabriguent de la guin-
calllerie égale, en gualitd an moins, & celle gue Tonrnissend
" Angleterre et PAllemagne.

Les fabreigues Bricard et Gautier, Magquenncehen, de Pouilly,
Guereville, Fournier-Valery, Licven-Day ergne, liveent en serrure-
riee des produits d'ane bonne qualiteé, ddes pris gqu’ill semblaitim-
possible d attein dee il v o gquelgues anndées; el cela grice anx
machines eta la division hien réglée du travail, Lexportation de
ves produits a acqguis une grande imporliance, ot devient une
des sonrees de richesses du pays. On peut avoir asjourd hui
de bonnes serrures 4 gorge pour O ot 7 francs, ot mdéme poar
S e 25 oL, toutes les picees des serrares dtant découpdées a la
mccanigque. I en est de méme des objets de servmverie, tels
gue patinelles, charnitres, verrous, cadenas, targettes; Fexpo-
sthion francaise, entre tontes, monlre une vorien® prodigicuse
de ces objelts qui, malged lear prix pen cleve, sont d'ane
Bomue qualite, of présentent sortont cette aniformild d'exdéen—
tron quiil éhal bopossible d'obtenie par le travail & la main
dans wn pays conne Le ndlee, oo les onveiers s astreigznent
difticilement a nn travadl eégulicr. IH vy o done liceu d'espérer
gpue b fabrieation sceanique et L division duo teavail, donnant
dies picees dTune fealité complile, permettront & Vexportation
der la serrurerie de se mainlente ot ndme de s'aceroitre en
France. 1 scible, en elfet, que sons ce rapport nos fabri-
canls francais aient tenn o bonoear de relever le marehd, et de
reconguerie & etranger la contianes que souvenl noas avons

Lavissé poerdee pae odes noclicences funestes & nolre prospérite.
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La quineaillevie francaise, si fort déprécide il v a vingt ans,
s'est sensiblement releyée dans la fabrieation des objets nsuels,
qui sout les seuls pouvant faire objet d'un commerce ¢lendu.
Elle tend aussi 4 sortir de la routine ot i simplifier ses pro-
duits, tout en les ¢levant au niveau des besoins si varids el si
Compliquds de la socidtd moderne.

Les oljets fabrignés sont raisonndés, judicieux souvent,
“omme ceux gue fournil UAngleterre, mais plus varids, plus
fltzants, avee des formes woins lourdes. La voie ouverte i
PExposition est done bonne ; toute la question se résmme 4 la
Slivre avee persistanee, el 4 ne laisser sortiv des fabrigues
frangaises que des objets d'une gualiled égale el bonne, aujour-
Thui comme demain. La Prusse a cnvoyd de In guineanlierie
Ctde la serearerie fine A'une exdention excellenie, releviées
Par des damasquinures nikelées d'un elfet piquant, et gui
“Onviennent micux an fer que la dorure,

8 5. — Menuiserice de fer.

WDES perfeetionnements  remarquables se sont produits en
I:rﬂﬂcu, en Prusse, en Autriche, dans Uemploi de la 16le pour
tDl‘llmt.ur{aH, telles gque volels, persicnnes, ele.

L'ill;-:h:lul‘l'u avalt ouvert la voie ) elle estmaintenant saiy e
TVEC Sueens.

Lo persiennes en thie repoussée , les jalousics en ler
[lJ'fJu‘-'anl ctre rendues rigides par un moyen wéeanigque 1res-
SHple, les fops pour vitrages tendent & se répandree jnsgue
ans les constructions les plus ordinaires. Nous attirerons
plug spécialement attention des construclenrs sur les ferme—
l:ulﬂs en fer de M, Jowmain, qui fabrigue des fenilles de per-
?Lﬂmmﬁ Tune scule picee, emwboulies, d'un usage excellent e
4 des prix trés-has.,

% . — Serrarervie od'arl,

: Quant i, 14 serrurerie line d'arct, elle atleint dans 'exposition
ANgaise une supdrioritd marqudée. -
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Lo viteine e ML Haby est on oee genve an véritable masde
e gquuncattierie déhieate @ oausst a-t=1l ea Dhomoear de voir
choisie powre Te mesce d'art de Vienone g cevtion nombre des
ohjels exposes par oo T semble qutaan Faboieant ne sanesil
tronver un ecoconragement plas Qaltenr.,

La Belgigue et by Suisse ont envoy® anss<i de fres=prociens
objets de serrurerie lne, gqub peaventb poesser poioe des ehels-
e v enoee arenne,

o Sadde se Gl vewmiomgqoer par o porels de ses fers ol
aviers, el, sons ce rappord, saoservarerie doil Stee Fabjel dQTon
crannen atten Ul pouy oS sarlonl, opnd ravors pas Lonjonres
sovnpett dles Bt des miadieres conplovees dans b Galieication,
clhooul pensons trop volontiers quoe Pinteiipceacee soppldera i

insutiisames o i PbaeoerDectone e ees malioge -,

CAENPTTE VI

AR AL S o BENVE TS PRisT e s B oy s i e

21 S T T IERT TR T IR PRF PYTLETS-

Lo exnmosiiion anzlaise et particalivremend viche co pridaits
ebor terre el ovnr oloe prpaetierres ool iemae priccrpres o carrelnges
oS ALPeE L i revCiesizien ba ebes o=y, eten 2 enl e 1oL e
v ees ndustries renonyeldos dions UEorope oveidentale, el gqul
P s s O tee praticide cn Uhrienl D nous cn oavons la
povive dhons Pexpositionde Tonds e da Tuegquie o de UEgyple.

Do dehatiiinns nombrens el des mabires premicres pro-
voernd e Breocrsse, o il esiste encore plasicars Sdilives revie-
P e bevpues moulfes el Gmndilées s rapporites en Pranee par
Mo Atarvillis ) ont permis feael prirste de reproduire exactement
ces el i bonrs, o zesond intérdr an o peint de voe indastricl.

cloepet peev el Shee o adnns les o inddeienes deopos TR RS S ST W1
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emplol fedquent. Toutelvis | cotte mbrication , qui chez nous
west encore pour ainsi dive gota Potit dTessal, estopreatiqude
en Angleteree depnis longlewps déjh et one maniére toot
i fait remarguable.

Coqutil importe de constater sertont, cfest Péaalitd parfaiic
des produits angzlids soil comme qualitd, soit comme aspect,
cequi permet de faire des revAtements dévoralits de grandes
surfances, connme pavages el reveétements, Les Anglais fournis-
senl aussi heavcoop de lerres cutles en peliles picees per—
moetlant de faive des mosafgques dTon aspecl tres-ageéable, La
fabrigue de Nolla, en Espagne, envoie des terres cuites con-
primcées dune exeeltente gualit® ponr ces sortes d'ouveages,
el oanssi pone paeviagges, ades poris interienrs oceax des usines
anglarses, Lesposilion feaneaise monire un asscys el nom-
bre d'cehantillons de earcelages en cimenls comprimds, on
terustements sur dalles, etes ) dun eranlol pratiooe. Pari
cos prodiuits, cons de Bnomaison Boceh pavaissent offeie voe soli-
dites parfaite et sont teés=ddeoratits ] s los loas sond odnd-
Falentent on crtaonds on frop soeds, Cetle industeie est appeice,
nons seanble=t=ib, G premdee en Freanee an gemnd développemen?
dans los constructions privies, of O remplacer cos carrelagies
banals en mavbee, G o aspect feoud, got ond Pinconvénient .
se tncher tees=Tacilement, et gqu nfonl pas la solalitd de cos
matieres Tivedes en tables assez Cpaisses, gquoigque dTan poids

relativement pea eonstderabile,

# 2. - Peandure e badiseents, gy peserie decorabiyve

L'Exposition de 18G7 o<t i pea pres nulle eon prodoils neals
de peinture appliqude anx batimenis, Angleterre a envoye
Muelgues  dehantillons en ce genre gui sont excellents | oan
maoins gquant & Capplicaiion de bopeintore sar des malicores
pripardes, ardotses, chnents, stees, efe. Cependant, en ees
dernicrs temps, dos essais de peinture suivis de hoos résaltals

anl ekt fails dans nos grands Giliiees, )
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Cette hranche des industries appliquées aux bitiments, ot
dont Pimportance ne spurait ére contestée, ne peat s’affran-
chir enti¢rement en Franece des manvaises traditions. Les ten-
tatives faites pour repremndre les anciens procédds de peinture
L cire ou & Pencaustique dchoudrent, par suite de Pindiffé-
rence des artistes et des ordonnateurs de travaux., Par le fait,
I pemtoure dite & la cire est anjoanrd’hoat ane peintore & Mhuile
remdae mate par une adjonetion de cire dissoate dans une
essence. Ce procédd, pea duorable, ne donne que des tons
lourds, qui grisonnent tres-rapidement. Lemploi do silicate,
pour iixer les couleurs, n'a pas encore prosentd des résoaltats
complels,

Ce procédd sapplique indgalement en raison des matiéres
sous—=jrcentes. En o ce moment, des méthodes tentées d'un
coLe par M. Courtin, et, d’autre part, sous la dircetion de
M. Borvromde, tous denx Franeais, semblent devoir donner de
irés=bons résnltals, an moins pour la peintore décorative.
Mais, il fawt e dive, le gramd obstacle & la véussite de ces ten-
tatives en France, ¢’est le mauvais vouloir oo le pen de sera-
pules des exéentints, of Pindifférence on le mangue des
conpaissances necessaires clice les artistes. La peinture monn-
mentale, cepemdant, est un des moyvens ddécoratifs les plus
riches d'aspect et les moins  dispendiecux 3 i1 v aurait de hon-
nes ridsons pour se préscenper séricusement des perfection-
nements aintrodoire dans ectte induostrie appliguée anx bidti-
ments, car e’est peut=ctre la seale avjourdhoi qgui soil restée
au=dessous des produils do passe,

Lrindustrie décorative en plitves , cartons—picrres, applica=
ble aux bittiments, ne produit vien de bien neat i PExposition
de 1867, et il 'y a pas lica de trop le regretter. Espérons
(ue la réaction qui commence i se faire sentir contre le faux
luxe, le luxe & bas prix, ne fera gque se développer et nous
deétiveera hientot de ces initalions volgaires gqui ne font qu'a-
vilir les choses d'art sans en donner e goiil an publie,

17Orient nous envole cependant, cn fail de gyvpseries, des
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objels trés-applicables anx habitations. Ce sont ces claires-
voies en plitee, dont les compartiments variés sertissent des
verres de counlear. On pent, on omaintes circonstances, tirer
parti de ce mode de tamiser la lamidee da jonr. Mais il importe
d'observer avee soin la méthode emplovée par les Opientaux,
el consiste & comnposer Mormement sertisseur des verres
en plusicars plans, ec qui donne une singnbiere donecar aux
riavons eolordés passant o travers cet ornement,
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ROUTES ET PONTS, NAVIGATION INTERIEURE,
FONDATIONS ET OPERATIONS DIVERSES,

pain M. E. BATUDI,

Ingénmieur des ponts et chauzadas,

Les pages snivanies ont ponre ohjel de montreer quael est 'étal
preésent de Uart de Dingémenr doans gquelgoes-anes (e ses
branches principales. Dans ce travail somnaire, il a 606 -
possible de ddéerire en pea de mols el sans dessins les ou-
vrages mentionnes, ainsi que de citer les noms de tons ceax
iqui ont pris une part active a leor exdeution. Pour plus de
développements, le lectear devea recourir anx notices publides
a lMoceasion de VExposition Universelle, notvomoent & celles qui
ont &8 hbéralement disteibuées par le ministére des travaax
publies de Franee, el aox docomments  spéeinus gue npoos
cilerons au hesoin.

Les travaux publies ne sont repredsentés o PExposition
Universelle de A8G7 que par un petit nombre de pavs @ oon ne
saurail appredcicr, Japrés oce qutils ont envovde, la valeor
relative de cet dlément de leor puissanee nationale , la partic
essenticlle do grand outillyge de Pindostrie, celle gqui eédoil
les frais de transport, fraction si importante da prix de re-
vient de tous les produits; nous nous sommes done crn au-
torisé a4 sorlir de enceinte de UExposition pour rendree, an-
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tant qu’il dépendait de nous, moins défecluenx et moins in-
complel le tablean que nous avions & tracer.

Ce travail se divise en cing chapitres, o sont traités les
routes, les ponts et viadues, en maconnerie et en mdétal, les
travaux de la navigation intérieure, les systémes de fondation,
el diverses opérations qui intéressent directement Pexécution
des travaux publics.

CHAPITRE L

ROUTES.

Le sujet de ce chapitre paraitra peut-&tre de peu d'impor-
lance, en présence du spectacle de 1'Exposition Universelle et
des ierveillenx résultals des voies de communication perfee—
tonndes dont elle offre & chague pas, et dont elle est elle-
meéme "éelatant thaeignage. Cependant des faits eéeents ren-
dent opportuncs fqquelgues obsorvations  sur notre ancien
Systétme de viabilité, Le développement des ehemins de fer a
produoit une révolution auassi rapide que profonde et bienfai-
sante dans les habitudes da comnmerce, de UVinduostrie, de la
vie publique et privée; il n'a pas altaibli Dintéedt qui s’at-
tache aux routes de terre @ les rontes sont devenues leurs
alfluenis et leurs auxiliaires les plus (éeonds; elles n"ont rien
perdu de leur utilité pour les usages ordinairesde la vie. Bien—
W0t les voies rapides, spécialement aflectées aux transports i
Hrande distance, seront équitabicment répoarties sme le terri-
Lire de 1a France:; ce que réclament dés & présent Pagricalionre,
Findustrie et les velations quotidiennes de loute nature, ¢ vs|
un systéme complet qui remde aceessible & tous, dansun temps
Wexigeant pas plusiears journdées de déplacement, les voies
principales du résean ferrd. Les routes sont restées le seul
moyven d'oblenir promptement ee résultat, le scul qui se préte
4 toutes les configurations du sol @ elles nonmolnhsent en frais
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de premicer dtablissement un eapital comparativement  ees-
Fathle, et elles desservent divectement e geande majorite de
Iy population. OQuoelgues indications mnondrigues . mises  en
recaril de celles qoi concernent les ehremins de fer, onl CLe
cronpées dans le tablean ci-joint, non dans Te ot datténuer
en ot gue ce soit Fimporianee ot Poblind des chemans de fee,
s senlement powr micax Gice ressortie tontes celles goe
les rounles ont conseryees,

Pevsonne nligonore que e souree e L prosperild des ehie-
mins e fer est dhans les parconrs pacticls; eclle vérile o cle
nse e Cvidenee dios leme ovigione s one tonne deomarehandise
oy pawreouet e moyvenne gque 152 Kilometres; un voviagseur,
senlement A3 Kilomdctres, Faire gque L mnlitude des petites
stations desvienne d'an acees Geile el aceroitee lewre deadic
dans une proportion faoibde pooe cliceane , mads consulérahle
pooe Pensermble, est own objet d'an imtérét beaucoap plus gé-
el el plus Gleve gque d'toooobaliser Dépargue du pavs dans
s entreprises moins que rémuncératvices, an profit deogquel-
(pues localilés privildégices,

A omoment on nows sonmes areives, on pent seodenanler
iuel partt sevidt le plus profitable o e nation, Cappliquer Lles
ressonrees de Doopot oo développement des chemins de fer
dinte et local, oo a Pacheovement de nos voiles de teerve et d’ean,
et particaherement de netee résean vicinal, Lexemple de cer-
tiins pays qui onl dlendon prématacément lear eésean fered,
avee des capitaox Slrangers, il est veal, dodl noas engager i
ne prembre une détermimation gutavee pradenece; les syip-
Lohnes que revelent les tableanx statistigques da mouverent de
Il population doivent nous mspiree ples de réserve enceore,

Chague systome de voie de communication a des propridieés
spéciales qua’il faat dviter de confondee @ tes chemins de fer
sont de pnissantes machines, néeessitant des frals gondranx
cnormes; ils ne peavent donner de profits qu’a i condition e
répartir ces frals géndcranx sur une granle masse de o produoils,
des manitre que Ia fraction restant & paver pios ehieun ' eax
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soil minime. Sauf de rares exeeptions, les veies ferrdes qu’on
met en avant agjourd’hui ne sont pas dans ece cas; les petits
chemins exdeutds dans ces derniéres anndes ne pavent méme
pas lenrs frais d’explotation; ils ne se soutiennent que parce
qu'ils ont ¢t imposdés d'antorité & des compagnies puissantes
ils n'offrent pas le carvactire dinstitution locale des chemins
de fer d'Ecosse, qu'on a voulu lear comparer. Tout ce que de
semblables institutions ont & réclamer de 'Etat, o’est la liberté
d'agir et Mappui moral, non le concours péeuniaire; celui-rci
doit étre réservé pour des intérdts publies plus pressants, Cest
ce gque les indieations suivantes feront peut-&tre saisir aveco
plus de précision.

IspicatTioNs.
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Lexamen de ce tableaw noas appremd gue e svstéme de nos
routes nupériales et départementiles est o peu pres complet)
sur les chiemins vicinaux, il reste a faire les eactions smvandes
de la longueur totale :

Chemins ode grande commmanication. .. ..., ... ... L 5
Tek. dPmEerdt collecal . o oo e 39
I, R T T 0, itk

Cotte thehe se tronve trdis—incézalement vépartiec entee les
dipartements; elle retombe plas lourdement  sar les pays
provvees ot diacees dbifteile, gqo se troovenl par consdguent de
rlus en plus retardds par rapport anx provinees viches el
pourvoes, depuis longtemps, de toole espece deomovens de
cranspovt. Pome inienx faive sentie ectte indealiteé, on peat dire,
v poussant les ehoses & Pextedme, gue la popalation de Peme-
[ree est divisde en deax parcties @ an point de voe des ehemins
de fer, Mane, pourvee convenablement, dapres le plan arrdéld
potee aehovement complet du résean, a raison de 1,808 habi-
dots par kilomctee, s7elove a0 2R 500,000 Lhiabitants ; Maatre,
AUl enoestoprivde, serail de 9500000 Labitants ;

e point de
vire ales chemins vicinans ordineseees, une partie do tereitoire
cshoconvenablement oesservie O rar=on de 1 kdométre par
LIS hiabitants 3 elle comple 12,700,000 habitantis 3 Pautee
Pariie non desservie commpreendendn 25 3000000 habitanls, Ges
cilntions ntont dantre obget gue de donoer ane idée de Pétat
ivanecinent relatif da oedscan des ehemins de fee et de celul
des chivimins vicinanx.

o ce mosnent | si Pon oo bowmillion & dépenser en voies de
conmnoonieation, on ponea Pemplover, soil o exdeoter 3 hilo-
Hetres de chemin de fer dintércl secomndaire, &0 raison de
200,000 rranes par kilomélre, soit 250 kilomdtres de chemin
Vicinal ordinaiee, & raison de 5,000 franes parkilometre ; dans le
Sremier cas on donpera satisfction aox besoins e 12,080 per-
sonnes, doraison de 206 par Kilomctee; dans Je sccond cas,
o en desservira plos de 80,000, & 323 par kilomdtre,

Fos e partements en retard ont cependant conteibud &7 ¢ ta-
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blissement des voies de connnumealion dispendienses dont 1ls
tirent un moimdee profit gue les aatees; leor situation ne poa-
valt mevvquer dattiver UVattention bienveilllante da gouverne—
ment; en 18GE une subvention de 235 millions a &1é accorddée
sur e buwdget de VEtat, poar Pachévement des eheming d'inté-
reLb collectify Te 13 aved 18G5, une lettre de Plhmperear a or-
donnd Pétude an projet dachevement des choemins vicinanx
ordinauires, dans un dédad de dixoans. Cetle opdration entraine-
ikl une dépense de B00 opodbions, & lagquelle il serait pourva
dher b mmaniere saivante -
1o Par In dolation actuelle des chemins vici-
taux ordingires, qui "¢leve & envicon A1 wil=
Lions par an, soit pourdixans. oo oevee oo A0 millions.
2o Pardes ressources exceplionnelles erédes
par les conmunes ; ces ressounrces seraient ob-
tenues par loerdation " ane caisse speciale des
chemins vicinaux, fonctionnant sous La garaniice
de Etat: elle se proeurerait de Parzent par
Uémnission de titres analogoes aux obligaticos
e chemins de Fee, ot feradt aux econnmmnnes does
préls consentis a un tanx dlintéeét de 4 poar
LOU, v compris Vamortissement, ot vemdvonrsa-
bles par anooités de 30 ans, ee qui rédairain
s eharges conmmunales 4 8 millions par an ;g
soib de et article o 0o e o e e e e e e 20 —
S Par des subventions fournies par les deé-
patctennents, donl un grand nombre ont fort
avitred le rdésean dde seande commmmnieation et
s tronveront, de ee fait, Jdézgrevés dTenviron
LD mmillions par ang soit pour Jix ans. .. ..o 100 -—

4 Par des subventions accorddes par Pltat. 100 —_

I'J.T'r_:":-[l.l. = = & o o8 o= o= P o HI[_" I[Iilllullﬁ,
Liopération des chemins vicinaux a é06 entreprise en vertu

de fa loi da 21 mal 1836 5 par son influcnce sue la prospévitd
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-

publique, malgré ses apparences modestes, elle entre en
paralléle avee les plus importantes ceavres do si¢ele ; an mo-
ment ofn nous sommes arviveés, le service le plas sicnald qu’on
puisse rendre au payvs est d'en hiter UVachévement, et les
résultats seront d'autant  plus crands  qu’elle sera plus
promptement terminde. Lladministration s"est mise inmnnddia-
Wement en mesare de satisfaire & la volontd impdériale ; les
Commnssions départementales onl commencd  lears travaux.
Mais ce n’est qu’a la condition d'¢earter les (JUesLons persoi-—
nelles et politiques et d'apporter dans Uexdéention une StLite,
une unité de vaes et une fermeld constantes, que la Giche
Peut étre accomplie dans le ddélai fixé, A ecile oceasion, il
tonvient de rappeler les résulials remarguables signalds dans
tine notice publice par M. Marchal, ingénicur en chel dn
département de la Mayenne, & propos de discussions qui ont
enlicn récemmment dans le sein du Corps législatif,

Circewlation. — Le ministére des Travaux pablics de Franee
Texposd une ecarte représentative do nombre des colliers qui
Parcourent journcliciment les différentes parties e nos routes;
e document montre une fois de plus gqutelles rendent tou-
I0urs les mémes services. Yoiel, en effet, les vésalings  des
dernicrs comptages exdécutés en 18G4, rapprochés de ceuax
Gui ont préeddd ;s ils ne concernent que les routes impériales,
celles qui ont ¢id le plus divectement influeneées par la erdéa-

Hon des chemins de fer.

MNAnNMnmRE TIVS XN ALK
e kilomtrige
colliers, aquantidden.
2o 151 I
L 142.5
237 .0 146G.5
— i ]

La petite diminution observée doit &tre attribnée ans ddépar-
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tements annexds ol anx nouvelles roules gui, toutes, sont
construites dans les régions montagneases. I v a co en génd-
ral avgmentation do poids utile par collier; ce résultal est dit
principalement & la suppression des services de voyageurs les
plus noportils ; pads on ne saurait nicer gue le bon entretien
des chaussces v oporticipe. IH v a deoax ecents ans, les chevaux
div roulage ne trabmoent goe D000 kilogranmoes; en 1825, on ne

ddpassall guere TN Kilogrames en hover el 850 en & an-
jourd hui on admet gue e chargement G'un cheval peat al-
tedmdee 1,000 00 1,250 kilogranvoes, Malged Ie renchérisse-
wienl de toutes choses, les pric de transport sur les roates
ont dprouve une diminalion correspondante ; pour bransporler
une tonne de marchandises & un Kilomélre, on pavait, de
TRO8 & A812, O e, 33 ) de U825 L0 A830, O ne, 25 4 O fr. 28;
aujourd har, Te prisv est de O i, 48 & O e, 20,

ntretien., — Ces chiffres font bien ressoviir Uimporiance
capitale du bon  entretien des routes; une diminution de
eeantime sar Le prix o du transport de la tonne Kilomdteigue pro-
caverl oan public ane dconomie de plus de 3O anillions par
ar sure les roules imperiales senlement.

Co nlest gquian prix d'efforts de toas les inslants gue les
dmchiorations dans  ce sens peovenl elre rdéalisdes ;3 deox
mcthiodes sont suivies @ eelle des rechargements  géndraux
stappligque anx chausscées les plus fedguentées ; celle gui est
connue sons le now du pednd & temps est la plus convenable
pour Lt plupart Jde nes routes, Rusure des chanssées varie
Beauconp smvant lear fréguentation ; gquand elles ont Gté
Pien Elablics, elles peavenl se conscerver assez longlemps dans
des comditions satisfudsantes & pew de frais s ol en eésulle mal-
bhenreuscment qu on est souvent disposd & se faire illusion
sur Le o véritable Glat des choses 3 un o mwoment arvive ol Pé-
patissceur  de la o ehaussée se rouve réduite & un degré
Ll gque o mmobmdee canse peat occasionner son défonce-
ment; elle est alors irrévocablement perdue; cu dautees
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termes, une chaussdée représente un capital qui conserve toule
St valeur si Mentretien est fait de wanicre i compenser Nusure
annuelle de sa superficie; mais, s’il n’en est pas ainsi, la va-
leur de ce capital diminue rapidement el progressivement
Chaque année, et il arvive un moment ot elle se trouve subi-
lement ancantie. Linsulfisance des erddits accordés, qui s'¢=
levent sur le prochain exercice i 24

—

millions powr les routes
i'“l'ir!l‘i:iiuﬁ,, esl glndralement admise 3 on reconnail midme que
POur ramencr ces routes & Délat dPenteetion normal, il v oao-
Falt, dds A opedsent, i faive une dépense de TS omillions ; cotte
dépense ne peat gque s'Taecroitre QCannde en annde, el dans noe
Progression menacante, <7l 0’y est pas pourva promplement,

Fon résumd, denx ipuestions e la plus baunte gravilé appel-
lent en co moment Pattention sur nos voies de terre. Au sijet
de Pachdvement des ehemins vicinanx, nous avons cité des
docmiments et des résultats numcriques qut scmblent proprees
Lomettre en évidence le véritable intéret puhlic en  cetle
question. Ko présence de ees résaltals, il est permis de se
demamder 5%l Wy i pas une exagdration dangereuse dans en-
rainement iqui porte plusicuars départements & entrepeemlre
U résean de chemins de fer dlintérdt loeal, avant davair ter-
Mine les traviusx weeessaires pote donner satisfaction & des
besoins hea coup plas pressants, plos séndrany el plas res-
Pectables. Au sujel de Pentreelien des routes. nous n'avons
Fiain que vappeler des  considérations pecsenles & Pespoeal e
tons ey madnicurs,

CHAPITRE 1.

FONTS BT VIADUCS EN MACONNIERIE,

= 1. IMTITLES

i - rogE P . -
Laes v riges sonl o constemls e prelérenes cn peree
"I“EL-I'“"E ll]ll‘ H'-!i["lll. ]'1:_; |ll‘l_1';_‘.l'i"‘-'- I'l:l'ﬂlif‘“.'”': '“]:il' P Lesev sl whees IliLr"L:il.“'H..

]
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colle préfdrenee se anainlicnl, car aueane espéee de matérinns
e préscnte oo mcime degsed les avanbtages de dorde, ol deo-
pennie, e facitle entection el daspect mommmental que Pon
recherche dies fes teavaos de eetle bmporbaoee, Quedgne ot
TClablie fes voliles soil Dbicn ancicn, il ofest pas cependand
roshe shdbiomiseree colee fes maios des consbeaeienrs nadeees=;
Fes prands ponds, gqon Sadend, 0 v oo pen d iomndes coeore, des
onveages exeeplionnels, o sonl exteaoedimairement anoliiplics
o sTest reando o comnple plos exael de leors condilions e
stalvdibe, el nous savons i tenanl les Slever fomoins de frals,

avee plus e Biondhiesse el ode papudilde,

Ponts de Paris, —— Depuis 1852, quatorze ponts ont e
constbeuiis oo retiits soe e Seine, dans Cenecinle de Pavls
Lrors seulement sont en fer; tous fes aulres soni en negon-
nevic. s ont ¢ déerits de b maniere T plus compliote dans
vne notice historigoe mscérde an deaxicme volmme (anndce T8G4)
des Annales des ponts el chanssées, Les chiflves vités dans eoel
ounrigze anoadrent opiie fes ponts enooplesree sonb omoins codgleax
i Pavis gque les ponds enoadlal, Lo dépense varie, dans les
convditions ovdinaires, cntie 30T el S Prnnes par mislee super-
frenel e Labsbier 3oelle est en o mrovenme e S50 Feanes, Plosienes
de ces nommnents onl Wanoiznd de progres nanporlants réalisces
davns oot die bivtiey sans peoelerade Pavebe de S5 mdcbres, surbaisscée
s b e, aboe Pond=an-Donble, excenlée en pelibs maldrians
bowrdds en eoment de Vassay, ol dalant dégd de 18487, syslime
ki, depiis, aoreadbn Lot e seevotes s bel o Gl Peanplon da

crreenl cbe PoctBod s ponl Saanel-Socieel, en 1T8S7T.

ot Neappoldéani, o Sadgl=Sawvenr Cilawles-0yirénies), — Ge
pol e EE caonsbeanh see Leogave de Paoopome Te passage de la
route npérile nt 21, co TG0 el TSGT 5 0l se connpase o une
aveive en plen cintee de B2 ndclres donverboee el e 4w 4D
G pssene a0 e elel s soc echmossde est aoplos de G5 lres -

dhismstis s con do ganve, Dans Te site saonvage el genndiose ot
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L est place, cel ony e produit Peffel fe plus pittoresgue, T o
COuLE 318,630 francs.

| Pont d Alpi {(Tarn). — I remplace v ancien pont devenu
Msuflisant., Son axe fait avee lo divection des rives uan i he
e 742, el da chinussce offre une pente e O™ 012 pooe moetee. 1
SSUformd de eing arches en plein cintee de 27 60 4 onver-
e, G pontest en beigoes; i est asser dilticile, sans e se-
COurs ile figures, de déerire ses dispositions ; elles sont analo-
i::'-lL'Eﬁ celles du pont binis construit & Chartres en 1847,
Chaque arehe se cotpose Jde eing aves parvalleles appareillés
droits, avant T 7T0E de large, sépieds par des espaces vides

de 0857, Ces ares sonl en retraite les uns sur les aulres de
U731 il plione des nadssanees, de amanidore G oracheter le bims
'1"‘_1“151'-'--‘Ig=:‘, s ont 1780 d'éparssenr o b eled, er 2720 anx
nill'i-‘-‘“illﬂua. Les tviapans sont fornds de trois arceanx ¢yvi-
dés ¢, plein cintee de 4 mclees d"owvertore, dont Tes nais—
SINCCS  oxirCies poevient sor o les gramds ares, ol les nois-
Sees itermddinires sur des picils=droilts.  Ceo systdane o
PUrmis de véduive considérablement le volume des OIS,
€l Femplover presque  exelusivement L breique do odisle
{'”'jl--lil.'lili't'.; o procurd des deonomices sur les Dravaus prosi-
SOes e levase ol Lapproche ) mads ces avinilages se sonl
rouy ¢y oy pavrbie hadaneds pore les sujcélions doues anx dilticaliés

i [y een ) - . .
Lred e par | ammentabion des sirlvees e parements vos.,

L B s - s £ 5 5 & g - .
Pont (e Pilsitt, & Lyon (Ithidne). — Laneien pont de Tilsitd,

50 ] d.oa . . -
la Siadne, avail des arehes en anse de panicr, dont e ddi-
bl

TIPS . . o
1 Bavigalion 3 vapeor par les wmonulres croes, Lo substitution
Paapelyeg

Clill Insuflisant en teinps dinedation et génant  poar

. it oare e corele el Ta dininntion P cparsseur des
F;”“"""‘:’“l permis daugmenter le deébonehe de 22 poe 1000 el
SO PCduiee de 048 A 0013 le remon dins es grimtnles crues.,

Y lonyeq, pont, reconsteail avee les belles prerrees de talle

ey . . . . ;
"'rllh.!mus, el aechies s les onvertares varient de 22084
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A2140 0 e Teche wiinboom esboun dixidane de Convertare,
fes vodtes ont 1 10 d'¢paissenr a0 da elef or 17200 aux nais-
sances, Ldpaissenr des piles, & eelle baoleoar, n'est gue de
2 500 Les volies sont howrddes enomortier de ehment i preise
lente dde Grenoble, O les o dablies par ooe ot thode ana-
locue o eelle gqob avail S appligode an Pont=an-Donble ol
e Petit-Pont, i Pavis; on o Laissd libees, pendant tonte Tndaede
de L constroetion des vonles, les joinls des nalssances 5 le
mortier n'y a0 S0 i leodbol et fiehd goten dernier liea, ao
totnent do alécinteement, Ce proeddd est de pabore S prdéyenir
Bien des mdeomptes en dvitant fes disjonclions prodoiles, soit
pive e tassemenl des cinbees, soil pae colun des voates elles-
mces. e pont o ade Filsite oo eontd A A0T 274 franes. soll

2 Cranes e TILHARE Mriu'rlin"il'l il Balslier.,

Popt e Chalopges OMame=ci=Loirel, ehemin de Fee " An-
cers 0 Nioel (Connpagnie O Icans) ., Clest Te plus geamld
pontd e paeconnerie consteait s b odee 3 sa longuenr totale
eslodbe GOES0 Gl se compose de dix=sepl arehes etiptagnes
de 30 mdtres Convertore, soebadssces an o quart, Les eails sonl
MRS an=dessas de Déliage. Lo constraction est o en pedits
s tC ey, boaedds en ehoox de Paviers el e Doad, Les bl
priless et Tae enlde e Leovives canehe sonl fonddées sae béton =
wierse dans des cnecintes de preas joinbil=, dont quelgues-ones
sonl balluaes a pres de Somelees de profondenr aa=dessons de
Vi tianesae.

Lo b penses se sont Slesces a2 100 000 Tranes, soil e cn-
vivon SO0 Feanes peoe omdbee sapesticied ISy aion vertieale,

on AT Teanes pare adcbre superticie! de tablicr,
502 Yuuwlues e ossaconerie.
Loes praned= vicedhies sont, e tons les onveages dlevies sl

e paoreones des vodes de conmmmnication, cenx qur offrent 1e
caracebere beopdos pnonmmmendal ef coneoprent fe plas efticace
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Hent & ocanbellie et animer les sites quielles traversent. b
Franee st devenue tres=rviche oen &dilices de o cenre ;. les
Viadues de Dinan, de la Gartempe, de Chanmont, Nogent=snar-
Marne, ete., ont fieued avee honneor aos Expositions  prded-
dentes ; 10 diéveloppement e edsean des chomins de for
dans  log riégions  les plus aceidentées  perel dde o etter

Quelques nouveanx et remargquables spéeimens de ees onyvrages.

Pont-viceduwe du Poini=du-Foor sue b Seine, i Paris (che-
win de fer de Ceintore). - - Lo osceconde seetion do elemin de
fer de Ceinture de Parie, PRI presa e e nedine Lo ss
Que MExposition Universelle de 1867, commmence & Dexirdmile

e Ta L WALy depros son otcime s ot e Seine, sore

e Ionegenre e plos e 105000 mctres, elle forme ane séric
Continue oovenges dael Glest abord on visedoe composd ade
T avenies on plodne eimtee el e plusieors passozes de ronle.
Diﬁﬁi:—{rlﬁ. sireccessivernent sons bes noms e vicedoes U Autewl
“ode Point-du-donr ., ce monmnent, dond Paxe est eonrche

& -
En pPlan, se trouve plicd entee deoas Targes aveonues  plan-
Wes 3 ses picds—ilroits sont poereds e dens séries dCarcades

. \ . . . R
Paralleles | it foeme ainsi one promesude couverle, reme-

T
Quable par son coaraetore nouvesn, autanl gque par Pelésante
Stplicite gl ses disposilions ol par s partaile exdeution.

Ce hel cnscimble est dizneanent tevmond pare le poob=yiedoe
CONStniL s 1n Sceine ) Te tabliee do prond o0 S0 mdlees de Laege
PItre Jes 1édes of se Lrouve paviagd en brois divisions @ deax
Chinss ey dae T2 pour vourlures, ol, entee elles, le prolon-—
Beiient du viadue, dont les viils 8761y ent a0 9940 an—dessus des
Chiaussies, | pont o eindg arches elbiptigues de S0925 douyer-

Wre e 0 tcetees de eehe s sa lonzaceor tolale esbde 17480,
Ve est tornd de trente el ane arehes en plein cintee
e g oy crtinee, Les vontes da pont ont Toodtee G pais—
SERE G Lo elel sons les chivnssces, et 1760 sous e viadoe o elles
SO0 en e lieres honedées e omortior de ennent de Proetlind,

sl ey Letes, Stablics en pperve de talle, Ao delh ddo pont se
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PEouv e enfiin ik guateieie vimdoe, celui de Javel, gui se termne
anx remblais de Greenelle.

Les dépenses ont ML Lles suivantles:

I =
LML E LS. DRI E NS ES.,
Viewehe: ol Aviteomanld . .. ... . 108724 1a. 1 o, HR LTI S I W S T A
Vieloe oo Bni=ahia-Jome o o tlar

StAemienl portant b slation

o clweneene elee fer elae 4esin-

L . a4 75 BSLE LI LN T
Pronl-viwioo sure L Sewnee. ..., . 175 W Y i e 1 45
Vievdloe oo Joveel, oL e 119 Wik PO TR TH

ok, oL £,52% . A5 A gooam A I, Al .
Vieilwe de Morfaiv, — Le chemin de fer de Rennes o0 Brest

el traed parvallelement anx cotes de o Bretagne ; i renconlees
o Jorn de Tear embonchoree, Tes vividees eneaisscées dans e
protomdes valldes e cette région accidentée, el plusicurs
crands viwlues ont LG ndcdeessaes poore les Peanchie, e plos
rpprortant est el dbe Movbaax; son tablior est Sleve de HGmTo
an-dessas des guars e Laoville, of de 6210 an-dessas des
fondations. Sa lonzueur est o de 2092 pdtres, 1 est fornnd de
dens Mages aveades; celles da baot ont A5 50 d'onvertare
cLsont séparctes par des piles de 4™ 20 P cpaissonr anx nals=
sancees; elles sont an nowbre de guatorze. Ao premier dlage
oy o que neot arveawdes de 10 mélres donverture, Toul
Vonveage estoear eamab 5ol a0 CLS exdeuit e e s,
de TRG1 & 1RG5, Les matérinux onl S0E montés o oy en o un
ponl dde serviee en travees amdrieaines gl sTappayaient suar
les piles el s'¢levaient aun mosven de verrins, en soivand
Cexhianssement  des  maconnermes, Lo dépense a0 Oe e
S B0 000 Trwees, cogqui corvespord 171 Do 83 el par aoelbre
superhiciel T Gldvation e & S8 e, S0 el pae metre cube de omas

COTIe e,
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Viadwe de Chdleanlin {chemin de fev de Nantes i Brest,
Compagnie d'Orléans). — Le ehemin de fer de Nantes & Brest
rencontre an sud de Ian Bretagne les andmes ditiiealtés de
tracd quoftrent les Cotes-du=Nord, Le violoe de Port=-Taanay
raverse, un peu an-dessons e Chideaulin, la valldée de
FAulne, vivitre aecessible @l navigation maritime. On o di
adopter, ¢ conscquence, des avcades dépassant les dbmen-
sions habituelles @ le viadue se compose de dowse arches e
22 mitres d'ou voerture s sa hamtear ost dde 527 50 an=dessus
de 1a ner povenane , b e EUTO an-dessus des Tomdations.
Les trois piles en viviere ont S formdbdes o T au-des—
S0us du nivean des hanles VTS 0 Fi v e esnssons
SAns fomad, & parois Cltanches, dans fesquoels on oo dpoisd et -
fonne & osec. Chnoa tees-habilement protitd, pone conler ces
Cilssons, des faeilités doul on disposait, par suite de o dispo-
Sitingn particulicre des lienx, pooy Guire vacier Je pivean des
Ginx dans e viviere, Cel ouveage  diffiee de Ta pluparl de
CEuN du mdme genee par la grande onverture de ses areades,
el par Fabsence (oo Aaze intermcdiaiee 5l est entievenienl
Construit en petits mabdriauay, sanl les counronnements des
Soubasseients, les plinthies el Tes parapels. Son exdention
Oreupd trois campagnes de TS8G0 A TSGE T o contd 2 willions
SO0 000 Franes, =oit 154 franes pav omclre sapesiiciel 8 ldeva-
tHon, fondations comprises, ol 151 Mranes sons les fondations,

I

“Cpri moven dunométee ecnbe de o maconnerie estode 45 frances,

Viadue e I Fure (ebemin de Cer de Saint=-Rambert i Gre=

nn1'rF{'.:-+ - M. Tonv-Fontenav, anteor (on onveaze trés inldé=

essant sor Ia consteaction des viadoes, joisnant Fexewnple au
Précepte, aexpose Te modele de o ccloi de a Faee, il o cone

SErUit sue le ehein de Saint-Fambert 3 Geenoble, Ceoovindoe
Lt Cormpose dan o seal dtace de oscize arches, de 14 o mdees
L]

Tonvertare, Sa hamtenr masimum au-dessus dua sal est e

M50, et i haten vy ene e ST0T70 a0 conte 1 oil-
ML S0t 116 franes pae omitre superiiciel ' éldvation ; elest e

¥

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

I.ﬂ” PEARLTIEDS BT 19 NTTS L NN T |""'-.I"I'I:-IIIII".IIH:E.l | ) I
prixode revient e plos Seonomgue siznald en Feanee parcimni
les windoes ecomparables conmme importanes o celui=ei, Laoes

maleriany onl e Teves aonomoven de cones vdeanligues.,

sty altions diverses ~ur les travauy en maconnerie,

Floe des plas geaondes condliovations apportdes ansx raviix
e naconnerie adans ees derniers temps esh o eertainenenl
Pusinge des petits mstéeinnsy hooedés en ortier de chment,
Depuis gueloes anndes, Pemplol des ciments a0 prise lente
oo rendo Vesdéeution beanconp plus sire eb plus faeile.
Avx mentions  préeddenles nous  aurions  poeooen o ajonler
Bevineonp d'antees 5 nons nons bioeperans G ciler eneore la
pravsserelle de Lecave des Mo, exdeomiée en brigues el cinend
cbee Toc Mditerrandce, gqui o 20 mdtres Converiuare, of senlement
s G paissenre L elets le pont de Pavie, sore le Tessing, les
v les des docks de Marseille, des edservonrs de oo oville e
Pavis, eles Depais go’il est bien veconno gue des moellons de
Bommre apaaditd, s de petite dunension, bies par e omortier
decnnent, sonl capables de eosisler anx plos Forltes echarges
sins Gassemenl appeeciable, on o pnooblenlr de notables Gon-
monies dans Uétablissement des vontes el des fondations des
crands Gditices, en thmttand Pemplod de Lo pierre de taille an
sberel ndcessaive, onomcme en Deseloant foat o Uit

Loiv prandene des omverbnees est on des Gils gl Peappent e
plos Pimagiation dans Pdtablissement des vorltes dont pons
venons de pavler Db estassardément pacel e océmee eoupabile
e chereher O obbepne des eflds sraodioses an ddteiment e
Péeommonnie dhans dbes travans T ouloGs poabifipoe o omais ol esl
poerings tootelons de se demander gqueiles Timiles on pent
altedndre dans des cas excepttonnels. [Dest e gae lone soil
covbinit G des portdes atbeagnind W ibrees cependinl ces
drensions onl Gl ddpassees dons plosienrs consibenel s -
centes o le vioddoe e Nogenl-sue-Marne o oguatre arches on

pieinn cintre de B0 metres dCowverture 3 le pont de Chester
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CAngleteree), drone sewle arche de 6L métees, Glail, jusgua
cesdernicrs lemps, sans rival sons e rapport de ba grandear
e Ia portée ;) il est anjouwrd hui dépasse poar le pont-agquedoe de
Cabin-Creck , sur le canal de Washington (Etats-Unis), qui a
67 mitres douverture ; celui-ci n'alteint pas encore cependant
les disensions du pont de Trezzo, sur " Adda (Ttalie), qui allait
Jusgqu’i T2 mdétres. Coe carvieax onveage, dont il ne sabsiste gue
les culdes, faisail partie don ensemble de constrnctions mili-

taires Leds-remargquables, ¢levées par les dues de Milan, et gut

"

ont ¢LE randes par le eclebre condoltiere Francesco Carma—
anola, en 1517 5 i1 étail en petils maldérianx,

Lexeellente qualitd des pierres dont on dispose & Paris,
el Phabiletd avee Logoelle on sadt les melire en oeuvee, anto-
visend chiogoe jourdes hardiesses nonvelles; amst Non s cone
b projet 7 Gtabliv sue Te pelit breas de b Seine, par—dessus Vié-
cluse de Lo Monnaie, woe arche de 37880 Couvertore el
e 279025 e feche, qui, par soite de o disposition des
voles daceds, ne pent avoir gue 09800 o épaissenr a0 ta eler,
Avant de sengager dans eclle entreprise exceplionnelle, il
convenal de sassarer gqu'elle n'excedait pas les horoes de Ia
prudenee @ une expérienes pedalable o oen lien dans les car-
rieres e Souppes (Seine-el=Marne), dont les pierres -
logues & celles de Chilleau-Landon) ne s'derasenl guae sons
e eharge de 00 Kilogrommes  par ceontimdtre carrd. Lo
Pessal avail fes dimensions principales ndogoces pare be projet
the ponby i o GG sonms Goune série G dprenves asoguelles il oo
partaiterment vesisteé ) elles ont s e Svidenes, plus netlemnent
duion wavadl o pa Te Gaee josgutien, Pélastieitd de e nivgonnerie,
el elles ont monted guion peot faee en bonowe pieree de Laille
des vodles e grande portée surbaissées an dix=-huoiticane,
pourva quon v oapporte toas les soins convenables,

La plus grave dilfiealid gque preésente PVexdeation de ces
arandes voites réside dans Vopdration do o déemtecment. Le
moment of Pénorme masse d'anr pont guille les eintres o
onl servi a 'édifier pour rester détinitivement suspendue dans
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Pespaee esb lonjonrs ane Spreave saprdme, on o instant eri-
Giepree el plein démolions pour Paatene cesponsable, Pooe gue
Popdration réussisse, il faat gue L teansition entee les deoax
Glals statigues de i maconnerie ait lieo teds-lentement of
par deseds insensibles, UIn proeddd teds-insdnico s, imaaim® ol
riépandn deparis plusicnes anndes, satisfit pleincment & oees
cortditiones 3ol est Foredd sooe PDemnplod oo sable din el see, inler—
prose entre e ctnlee of ses sapporls fises, Coosable est renfernnd,
sott diins des saes en totle, soil dons des bofles eo Bole de forme
ey lindrigque, peredes vors Bnbase de petils oritices 20l est ineom-
pressible ;o en véclant convenablementl son Seonlemont, on il
baisser les cinlres par Cléments en guelgoe sorte différen—-
Liels b Sans anenme Secolsse,

Lo Tevage ef Te bhardase des mmatdérinnx des srands viadies
sont ades opdrations conteuses ol longaes gquton o lowjoenrs
choereld Josimplitior. Depuois guelognes anndes, on sTestoabbaelnd
aodiiner Piooporvtanee des dehatinds dormanis s on o om-—
plove des geoes de rds—grande dimension, el cependant nee-
miihles, clissant sar des eails) el omees pare ane petibe wmacline
G owvipeor, On peat eiler colles cmplovies aus travans de b
care do o chemiae de Ter OIS ans et oy noovelles Colises e
Poovis oo viadae de Foix, prees de Rooen, dont Ta bhanteus st
e B3SO, on o bt un pont de seeviee de 9 andees de hant,
sur leque! civenlaient trois geandes geaes & vapenr, de 27 6=
fees e bantenr 3 chacnne d7elles, dans un espaec de cent
vinel jores, o clewvd S0 mitlees eabes e pierre e han-
tene movenne e Thomitres, el an priv moven de 1 e GRS,

Foaing parimi les seeviees rendos & UVael des maconnervies, il
Fanl citer cons qni sont dus an laboratoire dessai de UEeole
inepcrele des Ponts el CGhanssdes, on Lons Tes anatérians post—
senlés par e paoblie sont analvsés b essaves geatuitement ) et
e seryiee spéeind des Recherehes stalistiques sore les malérinn
deconstraction orgarisd & b pedfectore da o dépariement de fa
Sedne T serait G désiver qoe tes eesolbinds Deiss-nnportands oble-

TS Pt e servicse recussenl noe ploas geandae pohlicn,
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CHAPITRE I11.

PONTS BT VIADUCS METALLIQUES.

Quels que solent les avantages des aconneries, il est telles
circonstances o Mon est obligd d'y renoncer, soit par suite
e T diffienlte de trouver des poinls d'appui convenabies
soil par Ia ndéeessitéd de se anaiotenir & un niveaon  détenr-
mind, on doeansc de la lenteor celative, inhorente & ee mode
de construction, ot de la perte d'intérdl des capitanx engages
dans les entrepeises qui enoedsalie foredment, On a vivemoent
objectédans Porvigine de Vemploi des mciany, les dédériorations
auxquelics ils sont exposds par Paction ehimigoe des agenls
dlhimosphdérigues ;s aucuan ity & nolre connaissanes , ne s'est
produt gqui soit de pature O diminuer o confiance accorddée
anx consteactions mdélallignes bien Stabilies ol hien entreie-
s, Elles offvent In solution de diffienliés insnrmontables
par oot aulre moven, el guand mdme, de loin en loin, il fTaon-
dradt se résigner i inlerrompre la circalalion sor des voies
haportantes pendant queligues jours, et ineonvénienl ne san-
ridl balancer tous les avantages que Von en vetive habitoelle-
meent , dTaillenrs, Uhalbaleté avee laguelle les ingénicars e
chemins de fer exdolent amjonmihad Tes travaons dentretion
el de réparation les plas difficiles, en pleine exploitation, per—=
met d'espérer quion saurail aun besoin éviter tout aredt, micme
e courte durde, pour le renoovellement des plus grands

OUVINZes.

Powires droiles.

20
-

Lusage des ponts en poutres droites s"est considérablement
Cfltendn dans ces dernidres anndes 3 ee type présente en eflel
des propriciés pacticulidres qui, an point de voe de 'deonomie
L de la rapidite des travaux, ont ane tres-séricuse valeur, Les
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proires dheotbes nhesereend sar Tes poles el ealdes gue des effort s
sensthieniend vertieansg Les appis peas end, pooe conscguent, Clee
clablis avee plous Udeommmre ol e soeetd S gquand les Poda-
Lhones sonl ditticiles, oo guand Tes piles sont lees=loontes, eolbe
consubération est oun geaond poids. Les inconyvénients das aax
clinrgerents de tempdratuee pedsent Slee Getlement cearlos
prece Dessnpbons oo Shissieres, i ronfeanis onn de seclenrs,

Av-idessons e T licoe horizantale gqui Toeile iolérienre—
rovento e proanbee dheoate, Pespaee o=l compbcdtement Tibee 5 e esl
souvenl une vaeson o ddcisive poge v reeonree s les flenvies
sujets dedes débdeles, dodes ermes viodendes on Tedipaentos pu
e navigation achive @ab o'y oo godee dTanbee solulion possible
Porsope Tes conditions oo Teaesd® aposeal oo mdoionnm e
hauteur a=des=sus Cune vole pubbipoe oo oo cones oo, O
prevt dovolontd placer b tabilier an bas e o pontee, comnnne
s Tes ponts tobachnrees, o somnoel on s e posilion
intermcdinme, el e Lo edspliend oo ponvelbes Gueilites,

Lesopinions pavaissent aojoned hoi lsdes sue plasicurs poinis
dqun divisanent cocore les constroactenrs ol v o pen d anndées, Les
ponds tublaires se composent condralement de deax Feraoees
Clablics avee tonle L sobieliles sanloe 3 on renonee e sysiome
es pontres e teods fermes solidaires, of O plus Torie rigson 3
celul des poatres odépemndantes pome eliagne soie 3 o 'y a
plvs recours gue sae les ehemons de Cer dont Le teatie e pronet
pras wn developpement capide 5 o albend adors gue Paeeraisse-
mwient de Lo cierealation Vexize poare dtablie e seconde poabree,
(s les ponts @ plusicnrs travdées, on ne conleste plus oondee
les sovambages obe D solidaeild o on il les poolees  continmnes ;
on réalise ainst sensiblement Tes conmditions Chdorigues de Pen-
castrenent soe les poiods appot, gui angmente L eesisbionnes
s nne proportion considérable,

(1 existe cneore une asses deamde dnversitd dans Tes dispo-
sthions audoptees poar les Termes 5 tewre preolil est Lo jodnnes
el do donble T oo de Ta eaisse pecbungnlaire ) meis elesl siee-

lout sur la waniére de construire Vaone vertieale qui eelie Tes
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plates-hamdes , e les avis semblenl partageés. Les poutres
plemes, appligquées aux gromdes portées, onl conserve peo de
partisans ; colles sont oo aspect par trop induostreiel, of lears
avantages, an poinl de ovoe de Péconomie et de la lacilité de
construction, ne suffisenl pas & racheter ce défanl eapital.

oes treeillis gue Fon sabstidine anx ooes pleines onl ¢id come-
poscs tantob de fers de petites dinensions, fornoant on edésean
aoannilies seredes, tantdt de barees de torte section dessinant
dhe Bvezes apuenddeilabeores oo mocone afe shnples triangles. ko toos
cias, s piccees obligoes de Phaoe se comportent de deax -
micres bicndistimeles D les ones, gqoi, prolongces, imaent rencon—
Lrer axe vertieal de In traveée an-dessus de bo poutee, sont expo-
sttves i dles ellorts de compression 5 les antrees, inelinées e sens
coniraire, résistent o Pextension. Le promier systeane dérive de
Fimtlation des pontees amcrvicaines o odeiers de M, Long,
Los Direes =onl plos nombeeases, mals oedividoeHement plus
Losoresy les ellorts sure Tes plates-boondes sont plos anilferme-
vend edpartis g mais les asscmblazes de one avee les plates—
Boodes el cenx des picees de contereventement oflfrent des
ditticnltds antant plos graves que la portée est plas grande.,

Loes bavees des premders ponls en reilhis dladent de sonples
fers wdplats s poure doner plas de oeigidild aox pieces compri-
s el de stabn i o Vensecmble, on aedople Sonvent ainte-
nant des scetions en Foroe ode T d'0 oo dlanget [ponts de
I"Sipel, Auteiche). Qoad Tes Termes sont lrés-hantes, cel
cxptdicnt peol pavadbee insuafisant 3 on dédooable e tredllis.
Ly soetion transversaie de b fermne offere aloes Lo Forme d one
catsse reclangnlaive ris-allongée dans e sens vertical 5 oon
aginente Lo vighditd des barres comprimdes en les eniretolsant
devws Sodens par une o edsean de fers andplads (ponts e Dro-
cheda, do Scoretly, elel).

Entre le systome & mailles teiés-serrées (pont ("Offenburg)
el celui des pontres composcées done scévie de triangles éganx
compris cnlre deoas plates-bamdes horizontales {(Newark, Cenme-

Ling, ey, qui représentent Pestedme opposc, il v o place pour
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wme it de cotnbimaisons mtermédinires 3 le moyen levime
sembhle aujoonrd ™ot predtded aonx systemes absolos.,

Lo taeilite sovee Lgpuelle Tes picces simples qui composent
les poutres dreoites, prépardes clajustées dans les geands centres
pndustriels, peuyenl Glee transportces an lom el ajustdes sare
prlace, ol I diversite des moviens donl oon dispose poor leore
v e sont complées au mombre des propricdes les plus avan-—
Lizremses de e sysidoe, surtoul pooe les onveages o exadenlber
dans les pays lomlidns el doponeyos de ressourees,

Loes pelites poatres de 15 & 20 mctres dConverture sont por-
Livees toodes fiotes sor dews wagons, amences  sar rails o entee
lewrs culdées, of descendoes avee des chovees sur lewrs ap-
IER

On peat aussi constraire woe potdre deoite sor son emnpla=
cement détmi i, an moyen Péchafamdages provisoires ctabilis
tlans 1o Dt des peivicres; les Termes sonl moolées 0 volontd
vorticalemoenl, ow o plal, et levdes en dderivant an goact de
révolation. COn peat Gaice Leomondage O terre, par teavée, sarun
chanticr pavatlele awcours de e vivicee, placer T pootee Ler-
minte sur des pontons, Ta Gure otler josgo™ie pied o aavee,
eb i lever jusguda Lo laotear sonloe au moyven de presses hy-
deaaligques, o de toal aotee engin, Les grandes travees -
taligpues, denveeon 14O nclres dTouvertore ale Menad et e
Sallashy, onl S0G pases en plivee poe eo proeddd, A Kowno, sur
Lee Niconen (assic), les pontons portaient des  Gehatondages
pre peen phus beots gore e nivean détimiul do tablier s e league
beaov ey ale TR T2 dde tong, el pesant 500 tonnes, dtanl proisen-
Lhey om B dbesecialatt sue =es appoits e mbrodoisiont de Vean
dans les pontons, ol Cldent ponevies de viones aeel effel,

U procdds plos simple, aojourd hiod teés—répanda,  dis-
pense de toul Cohalmndage enorivicre 3 il consisbe 0 con-
sbrwire e poutre suwe une eive  dans e prolongemnent de
Uaxe du pont, et il faire rouler sure des calets, dan point
dappan O Mtee, jusguci e gntelle adleigne, soit berive oppo-
s, sorbowree pele st s bien doa Tenve, st be teavail a0 St
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partage entre Tes deoax cives, Ge systéme, appligone aox gramds
vindues & piles wiétalligues, a permis Cen simplifier  extraor-
dinairement la construction, comme on le verra plus loin.,

Les grandes arches de pont, de 30 metres de portée et an
deli, Glaient, iFy o pew anndes, des monuments exceplionnels
qui aisaienl Dovgoeil ane pavs el ln eéputation d'un ingt-
miewr. Goedee i Uemploidon fer et surtout des poutres dreoites,
Clles sont devenues anjoumrd bol siomaliiplides , ga’il serait
ausst fastidicws que Whndéraire de prétendee en donnmer ane liste
cniete el complete. I Taot se borner O eiter quelgues on-
Viages coracleristigoes dans ehoaguoe pays.

France., — Les ponts de Clichy, d"Asnitres, de Langon, les
petits ponts du chemin de fer de Ceintore (give  droite), sond
nos plus anciens Lypes, Knsuite sonl venus les ponds de la
Quarantaime, i Lyon, de Macon, de Saint-Germain-des-Fossés
de Moulins 3 ees ouvrages Claient en poutres pleines, Les ponts
' Argenteail , COrvival, G LElbeal, sont en treillis i réscan
o ennement seeed, Le pont de Bordeaox, & panneaonx ree-
b landres, traversds pae Teors adiagonales, présente an by pe
Loat difrérent, dun aspect plus sbople et plus anonuoentab,
Parini les onveazes plus récents, on voyail digurer a UlExposi-

Lon Universelle, en modiles ou dessins, Tes suivanls

Pond du Seorvff, & Lorient chemin de fer de Nantes G
Brest, Compagnice ' Ovlcans). — Composé d une travee centrale
Je G wetres donverture eb de deax travées de B2 métres, La
Poutre st formnde de deax fermes e caisses a0 weeillis @ elle

Pese 5725 kilogranoues par mcbre findaire,

Pioid de la place de U'lurope, o Paris (chemins e fer do
L‘UUEHIJ. — 1o Gt construil pour dégager Jes s e b g
Hfli!ll‘-ldfizill'il, dont Pexploitalion devenail des jour en jour
Plus diffieile & couse de Pinsaflisanee de Vespoee existanl en-

tre les batiments de cette gare ot les tunmels Clablis & sa sor-
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L, Lo mceessite e respecter les aligneiments de sixoroes con=
courant an centree de fa place expligoe T disposition exeep -
tionnelle da plan e eeol o onvease @ des sojclions nomhrenses
el tries—graves dévivaient encore do vaceorberment des pentes
des voiles publigues dans ceogquartier Dees-aceidentd el des exi-
conees de Pexolodtation Cone gare on Te o mmouverment dépasse
soverrl eing coents traeoes paoe oo Boen est eésalie e Pétude
ef Pescéention do pont de ko place de UREoavape ool poesdsentd
des diflicaltés execptionnelles, Noos nhessayverons pas G encdon-
ner e wée mScme approxonative @ un volmme aotogeaplhid
accompagnd dun athas tigoeent & VEsposition ot renferment Tes
venseienements Jes plus complets sue ocel ouseage, 1D =afliea
des e qull convee une sopeetieie de BOARD mdlres carets

S ATOO00 Kilogrammes de dtal v osont cmploves; la dépense
sTest Glevée 02 470,000 Pranes, non compreis les ehansscées, les
trolloivs exdentds poar b ville de Parvis, et les travaux de démno-
lition des tunnels @ cette dépense représente une moyvenne de
20 franes par mctre superviiciel ) dans Lugoelle T partie d=

tallioe enlee pooe 2000 feanes.

Powts e Billavesnet (Seine). — Les dessins d'ane geand
nomhee de ponts mdtalligues exéeutés sur des routes dépante-
mentides ow des chemins vicinanx sont an nowhee des objels
exposcs oocenx de Billaoeouret sont les plus connns 5 oils se
composent de enwg bravaes, dont o plus geamde o 3T o bres
ouvertore, Ces  ponds ont contd G52, 000 franes
SO0 Mo S35 par meetre superliciel de tabliee, or 2,920 (v, 346

st
paae mcetee lindaire.

Angleterre., — bLes chemins de fer oanglais peésentent un
nonohee infing de ponts maetallopones des types les plus varics
meatis aueun owveage plus baosdi gque les premiers ponds de Ro-
bert Stephenson, sar les détroits de Conway el de Menai, n'a
L consteat, Ploasioors geaneds ponts ond S Sablis sor

L Tavmiser pone desservie les noavelles stations de chemins
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de fer bities au coeur de la mdétropoie brilannigue ;  parmi
Cux, le pont de Charing-Cross offre certaines particulariteés :
Son tablier, large de 135 m@tres et portant quatre voies, re-
pose sur deux fermes & croisillons de 425 de haut; la
Plupart des traviées ont 46"30 de portée. Les barres diago-
Nales et montantes sont assemblées & articulations libres, sur
des plates-bandes en forme $auge, par Uintermédiaire de bou-
lons en acier puddlé de 0718 de diamdetre. Les fermes sont
mdépendantes et chacune porte TO0 tonnes.

L activité des ingénieurs anglais ne se borne pas i doter leuar
Patrie des travaux exigds chague jour par le développement si
Fapide de sa prospéritd indoastrielle ; elle s"étend sur tout le globe
Clsapplique particulitrement i féconder le sol de ces cinquante
Colonies, dispersées sur toute U'étendue des mers, ol flotte le
Piavillon britannique , et dont la population s'¢live a plus de
150 minions d’habitants. Lcmplol des mdélaux prdpards en
Angleterre joue le réle le plus dmporvtant dans le sysiéme
des travaux publies de ces colonies ; queljues-uns des plus
COnsidcrables des ouveages d'art connus ont éLé constraits pour
clles, ;

Tel est ie pont Vietoria, sur le flenve Saint-Laarvent, & Mont-
réal (Canada); il @ une longuear totale de 2,760 mdtres ; le tube
Métallique & lui scul compte 1,9777000 de long , et se eom-
Pose de vingl—cing travies, dont la plus grande a 99 mdtres
Uiﬂuvcrtut'u: et les aatres 72760 7 1] est & une seale voie ot
S0n tablicr est porkt par deox fermes pleines ; 9,000 tonnes
de fer, proparées o Birkenhead, en Angleterre, v ont GLE em=
Ploydes; Vouvreage o contd 34,550,000 rrancs. M. Hodges, qui
Adirigd 1og travaux, ena public voe histoire compléte il a ra-
COMLE les luttes gqu'il a din sontenir pendant cing ans contre un
Meuve de denx Kilomdtres de large, sujoet i des erues redoutables
Clivdes débicies terribles, aniun par une navigalion tros-active
Elsous un elimat dune viguneur extréme. Le Sant-Laorent est
g“__ﬂ*r’ prendant cing mois chagque annde @ en hiver tonte commu-
Meation ¢ tnterrompue eonbee la mer ot le novd da conti-

..}Ii
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nent anglo—amdericain 3 le pont Vietoria a {ail cesser cet isole-
e, el des relattons facilles existent désormais en toul Lemps
cntre Te Canada ¢l les ports de Boston et de New-York,

I iporte de wemployer que des Lypes simples, comnposdes
de picces uniformes, susceplibles d'¢tre substituces les unes
aux aulres, dans ces réegions cloignées on loul mangue,
oit les travaux sont exposcs i Glre interrompus par les reiarids
dans 'arrvivage des matériannx, par les naotfrages et par mille
autres causes. Glest & ce titre gu’il convient d’appeler 'atten-
tion sur les viadues constraits dans Ulnde par M. le colonel
Kennedy.

Allemagne — Quand ils ont commened e résean de voies
Ferrdes, gquils ont su exdéeuter dans un esprit si excellent et si
bien adapté i la nature de fear pays, les ingdnicars allemands
paraissent avoir ¢ singuliérement préoceupds de 'éeonomie
a véaliser sar les gramds ouveages d'art @ Pexemple des Frats-
Unis les a dCabord entrainés , et ils ont fait plus d'un emprant
i leurs Ly pes de poutres armées en charpente. Llexpérience
nia pas larddé O proover goiune trop grande fconomie sar les
Prads de premier clablissement pouvait éure nal entenduoe ,
el il parvait bien adois maintenant en Allemagne , comme
partout , que lorsgqu’on ne peul pas excécuter les travaonx de
chemins de fer en mwaconnerie, le for seal est acceptable, Tous
les ingdémeurs ont AUG tenos aw courant des discuassions instrue-
Lives auxquelles donnoerent lew, il v a plusicurs anndes, les
Cludes des chicmins de Fer du Hanovree etde la Prusse. Le type
des poutres droites @ tredhis seeed est terds-répandu on Alle-
ey b comple quelgues-uns des plos grands ouveanges arl
du continent curopcéen d e ponk CCTenbourg, sure la Kinzig, de
G miitees Jdouvertioee 3 le pont e Dhieselau, sure la Vistale,
compose de siv bravees de 1200 mciees QTonvertaee ;e pont de
Mivvienbours, sure i Nogal, de deus travees de 97 métres o1 oo-
verture 5 e pont de Ivehl, sure e Rhin, de cing travees, dont
trois de S metres ;) le pont de Gologne, de gquatre travées de
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97 métres ; le pont de Passau, sur Pnn, d'ane travdée de
89 métres ; les ponts de la vallée de la Lahn, cle,

Cependant les ouvrages exposcs an palais du Champ=de-
Mars par les ingénicars allemamds dtaient concus dans un es—
Prit différent. Le pont sur la Pregel, & Renigsberg, se con-
Pose une travée ournante de 1475 douverture et dune
raviée fixe de 61715, Chagque ferme  est divisdée en qua-=
torze compartiments rectangulaires avee eroisillons 3 le poids
du fop cmpiove est de 333,543 Kilogranumes, soit de 5,500 ki-
logrammes par métre cowrant (double voie!,

Le pont sur 1a Parnitz, & Stetting se compose de deax travées
de vive fixes, de 33™90 d’ouvertore , ¢t de deux travies cen-
":l‘alus de 12756, formdes par un pont tournant svindélrique
uld[}uhfu volée, Chague fermae des travées lixes est o divisce en
dix compurtiments trapdézoidaux, avee diagonales simples ¢ti-
Tees, exeeple daos les deax compartiments du roilicn , ol les
deuy diagonales sonl conscrvées. Llare comprimé est formdé
Tun froupe de gquatre fers, en double T, juxtaposdés deux &

fux. Le wdtre courant de travée (3 double voie) pise
2,230 Kilogrammes. Cette forme de ferme est désigndée sous le
ﬂlum de systeme Swaedler; elle est appliquée dans L méme loca-
lité ay vViadue de S69 maétres de long destind & laisser ¢eouler
les iIIﬂIu]ill;]'Dl]:-i de POder, qui comprend gualorze ouvertures
de 22mg), Chague travée ne piése que 1,800 Kilogrammes
Par mitre courant (double voie).

Le pout de 1a Parnilz, fomld an moyen de aie comprimé
SUr piles tubulaires, & 7 mdlres an=dessous de Métinge, a coald

3 franes le mdetre courant. Le pont de U'Oder, fondé sur
lubes foncés 4 Mair libre, n'a coiité que 1,588 franes.

Ruysie, La nature de ce pays, le défaut de ressources et
Eluﬂﬂ'u"- de maldriaux propres aux magonneries, onl obligé la
Fande Compagnie des chemins de fer Russes a4 recourir
Presque exelusivement i Vemploi des poutres dlalliques.

* E. Gouin, chargd¢ de cetie entreprise, a eu i construire
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environ 137 travées, formant nne longuenr de 2,700 métres
cbouan pobids de T tonnes, dont Tes dldmoents, préparcs dans
ses atelicrs, a Pavis, ont &8 teansportés & Pantre extrdmitd de
FEorope, ot montés & teavers mlle difficotfuds, does prineipia-
ternent o Pabsenee de voles daeeds, & Vinexporiencee des po=
pabations ol O la ricnenr do climat, Qoelgues-nns de ces on-
vieages sonb de premier orlee; eobere anlees, le pont sare e Nie-
men, i Kowno , composd de gquatre eaveées , deax de T872
an wnbiew , deox e TOTAN anx exirdémiles o le tablicr a
SOOAD de long el pese 1,906 tonnesy le pont sur e
meme leave , & Grodno, @ trois traveées, Pone, ao omilico, de
O mitres, ot denx avtees de H60200; 1e tablice, de ARET60,
pise 1,324 tonnes ; le pont sue 1o Vistale, & Varsovie, a six
Lravees e Bb ometres d7axe en axe ddes appms, foemndces de
deax fernies, pesant 4002 tonnes 5 00 a S0 constroil en une
e,

En Espagne et en Italie, on peat citer encore de nombrenx
cxemples de poutres ddeoites @ parmi les prineipanx se lroave
lee pont de Mezzanacorts, sor le PO avee ravees de 80 madtres

Mouverioare.

Itals=0nis, — La plupart des voies de ehemins de fer des
Etats=Unis ont ¢t ¢tablies dans des véoions enbicrement neu-
vies. s ont préeddd les routes el ils ont reneonted, comme obsia-
cles principaux, les Geaves qui portent & Joedan Atlantigue
el an colte do Mexigoe e teibot des caox d'un conlinent im-
imense. I fallo bes franehier avee Scomommnie, ¢ar on e poi-
vinll atterdee un reveno bees-rdmuncrateur dTenteeprises exoten -
thes lans ces condibons, avee rapid S, ear Pardeny amdrieaine
e permet pas de fentene, el ona do, paoe conscquent, aliliser
bes ressourees locales, ¢'est=a=dire Tes bois qoe le sol fonrnit
co o abondimee et de qualild sapérienre. Glest aansi o gquont cfe
crcos les svstomes e poulres armdces en charpente , bien
connus en Karope, de Town, Howe, Long, Mae-Callun, ete,

Foutre tes gnains des inseneurs amereatns, le bois s'est
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= oa " - . i . .
PlE & tontes les exigences: il a permis A'élablic des ouvrages

Tune grandewr et d'une harvdiesse ¢tonnantes @ tels le vinduoe

de Haut-Portase, gqui o 80 maetres de haot et 267 mdtres de
long, le pont de Casende-Glen, qui a une ouverture de 84 mid—
tres, ope. Copendant les défants dua bois, le danger des incen-
dies, la déeadence rapide des maléeiany se sont falt promple—
ment sentir. Sant de rores excmples, les meilleurs ponis ne
durent pas vingt ans; quoigque Péconomie eéalisdée sar le
Capital de premicr dablissement soit considérable ;. puis—
que pone des  portées de 30000 50 andtres et pour une
seule voie, les ponts reviennent & la faible somme de 360
000 feanes fe omdlee lindaire, les ineconvénients de renoun-
Vellements fedquents ont GLE reconnus, ¢l plusicurs svstines
de feres mctalliques ont S8 proposcs el essayes. Co progres
SCmanifestait déjie en TR35. Le miajor Deladield connmencait &
Cmplover la fonte sous la forme Cares d sections elliptiques,
Stiblables & ecux du systtane Poloneean. Cest dans le méme
Ordre d'iddes que sont eneore concus plusicurs ouveages Leds-
ngénicnx dn capitaine Meigs, constroits en 1838 sur aguaidue
A Potomae. Lesfermes sonl formdées pate des tuvanx cirenlares
de 1920 g0 dimmndtre, goi donnent passace aux canx de ague-
due, tandis gu’elles souticnnent en méme temps un fablior et
e chaussde ) tel est le pont de Washington, de GO métres d'ou-
Verture et Goanétees de liehe. Mais il parait gque les ponts en are
SONt trés—rares anx Etats-1Tnis; les poutres en tdles et en treillis
SONE elles—mémes pea répandues 3 on s'est attachd surtont A
Perfectionner le systbme des poulres arndées, composces de
Pitees articulées ; les partics travaillant & o compression,
T‘Iﬂ“{—'-‘* que les plates-bhandes supdéricores, ont S8 mbeigqudes en
*“!'lt[:, sons forme de tmvaux evinulreigqoes, juxtaposcs sans
hfilllﬂtlﬁ; les antres picees en fer de premicre gualited sont de
Stnples barres 4 il Quelgues-unes sone res-melindes,  ce
100 oblige 3 danmer anx pontres une crande baatewr, un cin-
flll.illtru{; 4oun huiticene de lear porltée, poar des osvertures de
36 4 6o CLres ; antrement on seradl conduoit O des impossibi-
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lites pratiques. Les pontres sont isoldes sue lears appuis, Elles
sonl «Mune extedme Wogiretd ) o souvent doans des econditions
tiivhinizsibles en Muarope, sans garde-corps, sans ballast, sans
ancher ; quelgquelons les fermes sont méme si rapprochces,
que les voilores dépassent lears parvois, el e vovasenr se voit
suspemdo sans aveun obstacle interpos® entee ol el Mabime.
Au moven des diverses combinaisons does i MM, Murphy,
Whipple, Bollimann, Fink, ete., de bedés-geandes portées, 60 ma-
lres et plus, ont SLé franchics avee beawcoup ' deonomie, ¢ est-
a—dire & raison Cenvieron 1,200 Cranes par mitee lindaire de
simple voie. Cependant Vopinion, assez gondéralement eépaddae
de ce cotd de PAlantique, que les fermes doivent dtee failes
en métal homogéne, et les exigences doa publiec pour tont ce
(qui intéresse saoséenrvild, sTopposceront probablement 4 Pime-
portation en Furope des ponts métalliques des Ktats=Unis.

g 2. — Viadoces 4 piles metalligues,

La dépense, les dilfienltés et le temps ndéeessaires i la con-
struction dun grand vioslue sThceroissent rapidement avee la
hautenr de ses supports. Pour diminner ces inconvénients, on
a substitud aux piles macoonées des ehoarpentes métalligones ;
les exemples de cesystéme de constraetions, dont Paspect adrien
mpressionne viverent, ne sonl pas encore eés—nombreax :
on cite les viadues de Cromling en Angleteree ;) de la Sitler et de
Fribowrg, en Suisse 5 en Franee, on vienl e eonstroire deux
prands owveages de ee genre, les viadoes de Busscan-d"ALun,
sur e choemin de fee de Montlocon & Limoges, ot de 1o Gire,
st L g die Figeae & Auridlac, s sont déerits dans an savant
mémoire inscrdé an denxice volume de Panoce 1864 des
Annades des ponis et chaussées.,

e wisndue le DBuossecau—=d Mooy est & o ddenx voles o 1l a
B30 wdtres de long et S"éleve G DT michres an=dessus de
Pétinge de Ta Crense;, e tablicr se compose d ane poutre droie
de 286 mctres de long, avee fermes en treillis ;) il esl soulenu
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par cing piles en charpente métalligue, avee soubassements en
magonnerie. Ce vidue se distingoe des précddents pae les par-
licularités suivantes : 12 le nombre des palées de chaque pile
est réduit & deux  elles vont ainsi, & la partic supérieure, que
6 métres de longuenr et 2 mitres de largenr, d'axe en axe
des colonnes; 20 les axes des huil colonnes composant les deux
Palées concourent en un méme point dans Pespace et forment
lesarétes d'une pyramide ; il en résulte un aspect trés-net et
trés—satislaisanl ; sous aucun point de wvuoe, leos lignes ne se
Coupent entre elles et ne forment de ces réscanx cmnbreouillés
ol ’eeil o peine & ose reconnaitre, ot dont Dapparence conluse
sl souvent reprochée aux constroctions métalliques ; 3 au
premer abord, on admet difficilement que et assemblage
afrien de légéres pitces de fer offre une prise dangereuse a
Vaction du vent; il résulte cependant des caleuls auxquels
on - s'est lived qutil en esl tounl auirement. Pour obtenir
une stabilite saffisante, il o fallo amarrer la superstirocture
métallique dans les massits de maconnerie des sonbassements
2 moyen de barres de fer ayant jusgqu'a 0™089 de diamdtre §
4" pour atténuer le danger du dévaillement, le platelage a été
rendo impdéndétrable; il a ¢1é composd de longrines de O=45 4°6-
Paisscur, armdes de fories corniéres, ot Fapproche des garde-
Corps a é1d diéfendoee par denx longrines saillantes, lorinant
Chasse-roues ; Seafin d’assurer la répartition égale de la charge
Ehlre les deux  paldes d’ane mdme pile, goelle que soit
l*ilH"{:-‘llita_f: du chargement do tablier, et afin d’dviter ainsi la
déformation des piles an moment du passage Jdes trains, le
tablier ne repose que sur des appuis a4 charnidére, placds au
Wilieu de la distance qui sépare les deux paldes.

Le viadue de la Gére n'a quiune voie @ il est élevé d B5m30
Alu-dessus o Métinge de cetle rviviere ; sa longonear est de
Rl métres ) colle da tablier est de 236050 5 ses piles sont
Espacdes de S0 molres
e le préecdent.

, el il présente les mémaes partieularnés

Nous devons renvoyer au mémoire eilé ci—dessus  pour
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'étode d'an grand nombre de gquestions importantes gue sou-
levent notannnent Ly proporction & observer entee UVéeartement
cb la bouteur des piles et la comparaison  des viedoes mdétal-
HUeS avee cous en naconnerie ; il est un fail toutefois guton
e sanrall passer sous silence @ clest Pavantoge des premiers
an pomntde voe de Inorapiditd de Vexdéention et de Péconomie,
divs qque Lo hantear dépasse 30 anctres, Le tablean saivant per-
wettra apprécier la diffétrence des deax svslémes sous  ce

dernier rapport :

—— I ——- — —— — e e ———
(E I B A i
IR R R ang - Brssisan g 2ol PRIX MOV EMN
i T i " T T T m—— DESFEIRY APl S.
VA DT S . PF v froe
L EURCE RN FE4 T L mimx i, P i Eae LR
limi=nkire: A
al " v i cen
Melres, MeLris, | T I I roomness.,
Voeowelwew mpefadiiges.
L =iltir UL LT G & fptedle 0 TO ks | Povier o weges,
| I DY I ] ST 2T w L T il.
Frebmngrys oo oo A T L] LIFLLEIE I 115G b | Les suilres visge-
Mu=seaun- " AR aa A L P 1,978 w 1200 141 ilipes ontl deax
1
. VLR
Vderel e
FRORRECORR e rie,
| L 5 . C i .
H] ST IR R (T ST L I i 17 2 {
| thawmaont ., ... e Atk I B4 20 1 Soite ::-
Combie-de-Fin L o000 e due N% TR AL m 14 i
fost Ghanrbovrmgoe. ..., G500 e BE o ls T2 w 2115 u {
JFrort-Tannay. ..., . " :- 1 T 1 1554 1

Le mtre lindaire e hautear de pile mdtalligoe  eodte
2300 Tranes & Bosscau-d"Ahoan, et 20040 franes & la Core.

Lia Compagniie does chemins de Cer doa Maodi it exdeuter sur
e ligne de Montpellhier & Rhodes plusicars vindoaes en oehar—=
pente wdbellvgue, dont Tes hanteoes vavient de 2000 TO nitres ;
s sonleonstraits avee Jdanciens rails Baelow o Broaonel que la
substhtuton do systeme a0 double chmmpigonon Lussail sans
coploi.

Les avantages économigues des viadoes 0 piles métalligoes

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

ROUTES ET PONTS, NAVIGATION INTERTEURE, KTC. 137
sont dus sartont & la siinplicitd de leur levage, Cette opdération
s it sans le seconrs d'ancun cehafamdage, par an moyven aussi
Lhardi que simple et ingénieux. Le tablier, construit sur le
cotean, en arvieree de Ia ealde, est laned dans espace par les
procdéddes  tdigques plos haotl el areétd &8 Paplomb de la pre-
umiere pile & construire ; toutes les picdees qul composent cette
pile sont préscntées, non plus & pled Fooavee, mais an eon—
traire an nivesw du tablier, an=dessos de la place  gquielles
doivent oceoper. De 1 elles sont descondues sue le ehantier
de montase de La pile avee la plus geande Geethité, el en mdmne
temps, aveo ane cconomie incom parable ¢l une séearild comn=
plitte pour les onveicrs, Ainsi, Vune des grandes piles de Boas—
sean at GLE monlbde en e jonrs.

Ouvandd ta premidee pile est terminde, on pousse e ablier
en avant, de tonte da distanee qui sépare cette pile de la se-
conde 3 on procede de la mde manicre poar i constbruetion
de celle-ci, et ainsi de suaite. Co systéme de constraction des
cramls  vimloes o piles métalliqgues est une  des principales
innovations introdoites dans ces dernicrs temps. 11 présente
lontelors un danger réspltant de Macltion exervede suar la téte des
piles pendant  le lancage do tablicr, gqui tend & les renverser
avec un bras die levier ¢gal & toute la hauteuar de la pile. An
pont de Fribourg, on a fait dquilibre & cette action an moven
e chatnes de weansion veliant les piles dnvariablement o la
bautewr e e wete. On a cmplove ) pour le méme objet,
anx viadoes de i Core et de Bosseau-d"Abuan, un procddd trds—
inginiens, qui consistait & placer les treails de langage dans
Pintévicur do tablicr el i prendre Tes points d'attache des ga-
rants sure les piles constrailes ; il otait facile de régler Ta tension
de ces cordes de manicre qu'elle fit constannoent Ggquilibre &

I foree d'entrainement exerveee sure L pile.

5 0. Arcs maétalligues,

Les poutres deoites dlant sollicitées pinrdes efforts de flexion,
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n‘utilisent gu'imparfaitcment la résistance du métal qui les com-
pose; on duninue cet inconvénient en  choisissant des pro-
tfils transversanx ou le meial est acewmalé vers les extronites
coinme le double T, mais il est inbdérent an systéme et ne peut
etre gquatiénue, Dans les ares, au contraire, toutes les parties
du profil transversal peavent teavailler a pleine charge, et il
doit en résulter une notable dconomie. Quand ces ares pré—
sentenl lour concavitd® vers e sol, el quand leur forme est hicn
caleulée, ils sont exposdés exclusivement & des elforts de com-
pression  le profil fe plus convenable pour résister 4 des
efforts de celte nature est le profil annulaire, quon adopte pour
les colonnes. Celte considération avait conduit M. Poloneean &
une disposition bien connue, dont lo pont du Carrouscl offre
un type remarguable ; mais les surcharges aceudentelles aux-
guelles sont souunis les ponts mélalliques  sont tris—considdé-
rables par rapport an poids propre de Vouveage s il en résulle
gquce les courbes de prassion sont tres-différentes les anes des
autres, suivant gue M'on considére Mare chargd uniformdément
sur toute son élendue , hypolhiése qui sert géndéralement de
point de ddpart aux dtades, ot Pare chargd uniformdément sur
PFune do ses moitids seulement, bhypothése laplus défavorable.
La forme annulaire duo profil transversal se préle mal & ces
déplacements de la courbe des pressions, & cause de son pea
d'é¢tendue dans le sens vertical ; on lai préfére  la forme en
double T, qui présente en méme Lemps par elle=méme plus de
rigidité et plus de laeilit¢ pour la construction,

Ponts en fonte. La fonte, étant moins codteuse gue le
fer, susceptible d’¢lre employdée par plus grandes masses,
par conséguent anoins sensible aax wépidations, et résistant
micux & la compression, a ¢é longtemps Uobjet d'une
préfévence exclusive  powre fa fabreication des ares mdétalli-
ques. En Franee , un trés—grand nombre de ponts dont  les
portées s"dtendent jusgqu'i 60 maétres, et an deld, sonl con-
struiis en fonte : il sultit de citer ceux de Nevers, Tarascon, la
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Voulte, ceux du chemin de fer de Rouen, sur la Seine, de la
Guillotiere, sur le Rbhone, de Solférino, de Saint-Louis, i
Paris, ete. M. Georges Martin, qui a  pris, comme  ingénieur
des forgres e Fourchambault, une parl considerable dans
Pexdéeution de la plupart de ces gramds ouveages, a envoye i
FExposition, avee une collection de photographies  intéres-
santes, les odiles de deax ponts trés-remargnables.,

Le pont &EI Kantara, sar e Ruwmmel, & Constantine
LAlzdérie), ost formeé dune seale arche de 56 mélres d'ouver—
ture, jetde & 120 métres an-dessus du torrent; on v a employad
415 tonnes de mdétal, soit 7,410 kilogrammes par mitre
linc¢aire ; la larcear du tablier est de 42 midtres. Le systéme
emplove an levage de 'arche mdérite une attention spéciale :
la disposition des licux ne permettait de prendree aueun point
dappui entre les cnlées, el cette difficulté a &té tris-habilae-
ment vaineue : on i lendu dune culdée i Mautre gnatre chaines
munics de tiges pendantes, comune celles d'un pont suspendua;
ce premier appareil a servi i supporter des poutrelles sur
lesquelles on a elond un léger tablier formant un premier
cintre paralléle i Pintrados de Vare en fonte ; sur co tablier
on a monté le cintre déliniif, qui était compost d'ares en bois
constituant une véritable voute, et enfin sur celte voate on a
installé le pont de service, portant une grae roulante, au
moven de lagquelle il a dé proeddd avee la plos gramde facilité
Al montage des ares en lonte. Le rvdésullat des épreanves de
Celte arche a ¢té triss—satisfaisant @ sons ane charge de H0) Ki-
logrammes par matre carvd, on n’a constaté que des abaisse-
ments de 0006 & 0007 & la clef.

Le second modiéle représente un pont de &0 métres d'ou-
verture, 'un systéme plas économigue , tel gque eelui con-
strait sur la Seybouse, & Bone {(Algérie). Dans co pont, il 0’y a
que denx arcs de W3te pouar porter le tabliee ; cclle disposi-
ton, qui econcentre toute la résistance sur deux fermes seale-
ment, parait trés-bien appropriée & la nature duoondétal em-
ployé,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

140 HOUTES BT I'PONTS, NAVIGATION INTERIRDIE, WTie.,

Ares en fer. — Les ares oceupent an—dessons do tablier
e certaine hantear. Glest souvenl an ineonvenienl; on ne
pent atteouee gqu’en diminnant les fleches, mais alors les
pousstes shiweeroissent, b constraction devient plas sensible &
Maction des sareharoes poeticlles, el Te mdtal peot se trouver
tdine exposc iodes efforts alternatits de pression el 7exien-
ston, Lractionade o tempdratore inteodwit eneore une aalre canse
deddéltomuation, dont les effels sonl dantant plos & eraindre
gue la banteonr de Pare {0 s naissance est plus grande,

Lie Tomie est pew aple ioeésisler 0 ces ellorts alternalils 3 on
csl done comdoit fen angreenter e quantibd, gqui est roare—
tenl an=dessows de A000 0 kilocramnes o mdbre lindaire
poar les ponts de 30 meetres el au=dessus, el Péeonomie faite
sur e pris do mctal se trouve annnlée. Ces molils ont amend
plusicors ingdnicors iosabstitoer le for & la fonte dans Ta con-
straction des ares; ils v onl S0E encouragds pare L Geilitd avee
bagquedle nnare en fer peat e rendo solidaire de son Lympan
att moyen Jde omontants en tOle o dTon simple teeillis @ Men—-
searshle pent Former alors ane veaie poabre e, susceplible de
resister an besoin i des effores de ffexion, On peot citer de non-
breux exemples d'ares en Cer : les ponts O Arveole, & Parcis, da
canal de b Mavne, do chemin de fer e Saint-Queentin i Ke-
quaelines, o chemin des Avdennes, soe UOise, le pont sure la
Theiss, i Szegedin (Hongreie), ete. Dans cedernier ouvreage, afin
dlatténuer les effers de o transmission des poussces d'an are
il aanire, toutes  les travées onl d0¢ rendues solidaires ; elles
sont au nombre de 8 el ont 4140 doaverture 3 elles ne pisent
e S,2TH Kilogrommes o indhre lindaire,

Lo pont de San-dust, sue PArleehe, est formaéde G travdes
e AGe20 dTouvertore et AS0 de Oeche 3 e tablicr a7 omotres
o Liorze, ot e donme passage qu'is une roule. Sa disposilion
esboestedmemenl stple,

O constenit, sare le passage qni réanit le Champ-de-Mars
aunx berges de L Seine, un poot de 20 mdtres doavertare el de

21 mdtres de large, avee tympans en teeillis ) la disposition de
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cet ouvrage est analoguoe & eelle des ponts de Sennceey
{(Sadne-cl=Loire), 5 arches de 53 moétres, de Lodove (Héraule,
de Valvins (Seine-et=-Marne), 5 arches de 22 mitres, dlablis
précedemment par le méme constructeunr; mais le pontdao
Chinnp-de-Mars se distingne de ses devanciers par lemploi do
mélal Bessemer dans Vare. Souws épreave réglementaire de
A0 Kilogrammes par miétre superficiel, ce mdélal travaille ici
O 1130, Lrabaissement do prix duo ométal Bessemer faci-
fitera bientdt son introduction dans les srandes constructions
mdélalliques 3 on substitnera volonticrs au fer, gui ne travaille
qn’i 6 Kilogrammes , une malidére qui peat aisément travail-
Ter 2 140,

1l subsiste ecpendant toujours, dans les ealenls de la ré-
sistance des ponls en are analogues aux précddents, un Gle-
ment d'incertitude , principalement en ce ot concerne  la
tendanee gqu'éprouvent les joints des naissances G s’ouveir
vers intrados oo vers extirados | selon que Mare se dilate
o se comprime, se réchaulle on se refroudit, en suivant les
variations de tempdératere de Pair ambiant. Pour se preé-
munir contre les inconveénients dus & ecctte canse de délor-
mation, Nobert Stephenson, dans un projet de pont en fonte
de 400 motres douverture, pour le ddétroit de Menai, avait
termind ses ares anx nassances par des surlfaces eylindreigues
tormant arvticolation. Dans an pont en fer de 435 motres d'on-
verture, constroil an passage do chemin de fer do Noed sare le
canal Saint-Demis, on o inlerposc enlre les naissances des ares
et lewrs sommicrs des tourillons de 0020 de diondlee, el d ane
longueur suffisante pour répartiv convenablement les pres-
sions sur les appuis, mais dans e sens hovizontal, el non dans
un plan vertical, commoe cela avail ca lien jusgue’alors, Ce pont
ne  péese gque 135,000 Kilogrannnes, soil 3,000 Kilogrammes
poer mdelee Hndaire.

Le grand pont constrait sur le Rhin, & Coblentz, composd
de trows aorrches de 96 metres douverture, presenbe ausst one

arbvieulation anx nassances. Les ares, dont le protil transversal

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

1A= MOUTRS FT PONTS, NAVIGATION INTERIEURE, WTO.

offre la fizure d'une eaisse rectangulaive de 3«40 de haunteur,
ont lewrs parois verticales formdées par des eroisillons. On
reterowyve Lo méme disposition an pont de Milhemn, sore la lWidhre.

O a construit récemment sar le canal Saint-Denis, & la Vil-
lette, un pont de 42 motres donverture, qui présente trois ar-
ticulations, savoir @ deuy aux naissances et ane a b elef: 1l en
résulte que [a courbe des pressions passe foredment par Lreois
points eonnus, ce qui tend & edépartie tros-uniformdément ies
prissions dans chacune des moiliés de 'are. Ce mode de con-
strioction o de plus Pavantage de rendre e montage fort simple:
apres avorr placd les sommiers en fonle, on enlive avee une
chévee chacon des deas demi=ares ; on les @il reposer sar
les toureillons des retombdées, et Non abaisse les deox extre-
miteds de o elefd jusge’ ce qu’elles soient arrivées en regoed
Pune de Taatre; alors on place e tourillon de o elef. On
fvite compldtement de eette manicre lemploi des einlres.

Les ponts en are mdétalliques peavent Jdone anssi s ¢tablie
sans aucenn fchaledage fixe en liv de vividre, Un autre pro-
el a Srd emeployve an nouveasn pont de Westminster, & Lon-
idres; chacaone des fermes de ee pont se composail de drois
parties @ une parltie centrale on elef en tHle, et denx retom-
hies adjacentes en lonte. Celles-ci dtaient formdces de voassoirs
(qui ont Glé poseés sans cintre ;) ils dtaient soatenus en porte-i-
faox an moyven de ln lindison établic entre enx et cenx de Par-
che voisine par-dessas o pile g il Stadt néeessaire Svidemment
de conduoire le bravail avee eéguiaritd de parct et dPaotee de eette
pile, de o gque les deax encorbellements se fissent toujours
dquilibre @ quand les retombées en fonte ont ¢ placdes, on
est venn paser le voussoir de clef en t6le an omoven d'ane
chives montde sor an ponton.

Aun pont KD Cinea (Kspagne), le tablier est & 35 mdtres
atl=clessus da fond de Lo vallde s Posage de Ia ehévee n'otat
plus possible. Co pont se compose d'une senle wrehe de
TUO mdtves Jonvertare; on 'a diviste en deax moitidés, et on
a procedd an omontage & partie de chiagque eulée en maintenant
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les retombées en porte-a-faux en équilibre sur les sommiers
des naissances an moyen des longerons du tablier solidement
dmarrés dans le massif des culdes, 4 Naide de plagques d’an-
frage en fonte et de tirants & éeroun. Les fermes se montaient
en juxtaposant ainsi les ¢léments successifs du pont préparés i
Favance dans les usines du Creusot, en France, et conduits en
place au moyen de grues roulantes. Les monteurs se lenaient
Sur des tabliers mobiles sur rouleaux et suspendus & des
Chaines, qui permettaient de suivre M'avancement des ares,
Cette belle opération a ¢Lé exdéeutée en trois mois, dans un
Pays sans ressources, au prix de 25,000 francs, soit 100 francs
Par tonne,

g 4. — Ponts suspendus.

Les ponts suspendus différent des précédents en ce que
Vare présente sa convexité vers le bas ol se trouve exposé
un effort d'extension, dont la composante horizontale sur les
Cilées est reportde sur des points Cappui pris & distance.
Personne n'ignore les immenses serviees rendus par ce sys-
Bme et le dédain exagérd dont il est aujourd’hui Vobjet. Quand
ils ont oté constrnils et entretenus avec soin, les ponts sus-
Pendus ont parfaitement répondu & ce que Fon pouvait en
altendre, Mais 'dconomie tient sartont A la simplicité du wmode
de réunion du tablier avee les cibles et i la mobilité des arti-
Colations; il en résulte des défauts que depuis longlemps on
Sest préoceupé de faive disparaitre, en voe surtout de Pappli-
Cation anux chemins de fer. On a suceessivement proposé di-
Vers expddients @ vigidité des parapets, pose des picces de pont
BN biais |, liaison des tabliers avee les chaines par des moyens
Malogues aux formes usitées pour les tympans des ares com-
Primés, soit au moven de treillis (pont de Castelfrane), soit
A moyen de grands compartiments a eroisilions (pont de
L-'lml}::th, G Londres). On a aussi proposé de formoer la chaine
de denx efibles liés par un treillis et salfisamment dloignds
POur comprendre dans leur intervalle toutes les figures de la
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courbe des tensions correspondant anx diverses positions des
surcharges (chemins de fer autrichiens).

Jusqguiiel le pont do Niagara est Pexemple le plus remar-
quable de ponl sospendo eigide @ saoportce est de 240 -
tres. Son tablice est forind par une poulre tabuolaire de 548
de haut et de O wotres de large; les deux fermes de cette
poutre sont en bois O croisillons, avee houlons verticanx ;
clle a par elle-méme une grande rigidité, Les traverses inlé—
ricures portenl une chausscée pour voitures ordinaires:; les
traverses supdérvicures portent une vole de chemin de  for.
Chague ferme est supportée par deux eélibles inddpendants
dont les eches respectives sont de 10406 el de 1950, En
outre, solxanie-guatre Lirants, partant do somoner des piles et
fixds i b plate-bande supéricure du treillis, et cinguante-guatre
tirants inféricars lixés anx rochers des rives, conconrvent 8l
stabilite dn svstiane. e poids Jda tablicr est de 1,000 tonnes @
o correspomd o une tension de 1,810 tonnes sur les quatee
cibles, dont la rdésistanee est de 12,000 tonnes. La plas grande
surcharge wbmise se composcrail d7an train de 2000 tonnes, sar
le chemin de fer, et d'une ebarge de S0 tonnes, sur la rouole,
en voilures ebf passagers, soil 200 lonnes, qui produiceient sar
les eibles une  tension  sopplémentaire  de 452 tonnes, ot
Livsseralent lear tenston lotale inféricure aon cinguidéme de ia
charge de ruplare,

Co pont, exdéeutd en 4835, quoique compost en partie de ma-
Lerinux trds=périssables, parait s'Clee toujours bien comportd.

Les propeidtés remarquables dont jooissent les ponts sus-
pendos de résister exelusivement & la tension, e se trouver
prve eax-nicrnes dans ane Slal dTcguilibre stahle, de laisser an-
dessous de Teur tablier un débounchd maximonn, ot plusicurs
autres inotiles a eappeler ek, appellent encore sar cux at-
tention des angéntears; b v oo ool e despérer que les
problimes velatils & leoar vignditd, iwparfaitement  élabores
Jusguliel, seronl résolos an geand avantage de nos voies de

comntmnaiicialion Jde lontes sorles.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

AOUTES ET PONTS, NAVIGATION INTERIEURE, ETO. 145

% 5. — Systémes divers.

Les trois dispositions qui {font Uobjet des articles précédents
Peuvent Stre comnbinces entre elles on modifiées de diverses
manieres; ¢'est ainsi que Von a crdd divers types peu répan-
dus, dont les principaux sonl les suivants @ 1° les bowstlrings
Proprement dits, composés d'un are comprimd dont les pous-
sées sont cauilibreées, non plas par des colées innnuables, mais
Par une corde inextensible qui réunit leurs naissances et porte
Ordinaircment le tablier (pontde Windsor, pontde la Vire, ete.).
Cette forme, susceptible de nombreuses vaviantes, se rappro-
che de celle du solide d égale résistanee ; elle nest applicable
qu'a des wravées isolées et ne permet un entretoisement coti-
venable que vers le milien de la portée; 20 les svstémes cin-
Ployés par Branel aux ponts de Chepstow et de Saltash,
Composcs e aleux ares qui se presentent leur coneavitd et se
enecontrent sur leurs points d'appui. s ont ¢té pea imités
Cependant M. Pauli a emplove en Alleagne une combinaison
alogue ;) sealement, an licu de donner aux ares comprimdes
la forme annulaire, il a choisi la section en double T ou en
Caisse. Le pont de Mayence, sur le Rbin, est construit de eclte
manidre:; les travées ont 105 motres de portée; 3¢ on peut
donner aux ares une posibion inverse de la précédente, et faire
sorte qulils se présentent leur convexitd ; ¢est alors au
milicw du wmblier quiils sont le plas rapprochdés. On a guel-
quefois appligud an=dessous du tablier des ponts sospendus
[I.EE Ares inverses, mais ces additions ne présentaient aucune
PIgidile el w'avaicent pour objet gque de sTopposcer aa soulitve—
Ment du tablicr par Uaction du vent (pont de la Roche-Ber-
Mard) ;4o les ares ou leurs cordes peuvent étre disposes de
':I.E.illﬁ‘.l‘i.‘ iLse rencontrer, non sur les peints dappui, mais danos
11mﬂt”’-‘:1|]c= ile la portée (pont de Lecds),

M. e Buoappern, ingénicar en chel de fa Compagnie 1. 1
des Chiemins de ter autriclicns, @ cn ove i VExposition deos

o
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projels de ponts gun se raltachent o cetle catégorue : Uan, pooar
I passage dn Bosphore & Constintinople, se composcerait de
deux teavdes doe 200 wetres Coavertare ; PDaatre, sur un ravin
des Balkaus, serail forindé d'ane seule travée de 253 mdtres.
Lies deux ares se couperaient an Jdroit do point d'inflexion de
la fibre neutre.

§ 6. — Ponts flottants. Bacs.

Deux solutions dconomigques ont é08 proposées pour traver-
ser les grands fleaves el les bras de omer en chemin de fer:
les baes L vapewr et les ponts de bateaax,

La premitre a &6 appliguéde sar les golfes de Forth et de
Tay, en BEeosse; sur le Nily, & Kaffre-Avavat ; sur le Rhin, a
Rucinhausen, pres Duisburg; des  dessins pitloresques, ace-
compagnés d'une deseription compléie, représentaient ce der-
nier passaze & 'Exposition Universelle de 1867,

Un pont e baleanx teds-habiiement disposé a éLé jetd
sur le miéme fleave, entee Maximilionsau et Maxau, pouar
mettee la ville de Carlsrubhie en connpunicatlon avee les che-
mins de fer du Palatinat et de PAlsace. Ce pont a 36280
de lonz il se compose de deux rampes daceés de G480
el d'une partie flottante de 234 meéetres. 1L porte une voie
de chemin de fer et deax chaonssées. Le nivean do Rhbin
varic  de He10, et Uinclinaison  des vampes de 00018 4
(0329 lears rails sont portés par des longrines ; celles-ei
reposenl sur des traverses en Wle suspenduoes & des ¢erous a
vis lixes, anontes sor des chevadels, plantés dans le sol; an
moyen e ces vis, o Gt varier Pinelinaison des rampes sui-
vt e bantenr des coux. Les longrimes sonl actieuldes o char-
e au point de jonetion de Lo yvoie (ixe avee Dorigine de la
earnpe. e partic Mottote compreml dooze travees reposant
sur brente—goatee pontons, Les dens travees de rvive portent
les voies pare Vintermddiaiee de chevalets pourvas de vis, de
snatiicre 4 clablie wn raecordement convenable entre la rampe
d'aceds et la parvtie loltant 5 sur le premier chevalet de terve,
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@ lien la réunion des longrines de la rampe et de la travée de
Pives les deux longrines, présentées bout i bout. sont réunies
Par une chiarnicre et supportent la raverse en tdole par 1'in-
lermédinive de vessorts qui atlénuent Uerfet de la dénivellation
brusque qui se produiratl par le passage d'une chavge en mon-
vement, de la partie Cxe 4 la partie flotante do pont. Les trois
raviées adjocentes e chiugue colé aux traviées de rives sont
Busceptlibles de s"ouveir pour le passage des bateaox; elles
Sont réunies facilement par le moyen daratures 4 charnié—
PeS, qui se déplacent, aux travdées voisines, Les quatre fraviées
du milicu ne s'enlivent gue peadant les débieles. Ce pont
Hottant a codnte 328,000 francs, soit 1,400 francs par métre
linéaive de débouché.

& 7. — Ponts tournants,

Dans aucune espiece de travaux, emploi de la tdle ne pré-
sente des avanlages aussi incontestés que poar les ponls tour-
nants ; les ponts de Doankergue, du Havee, de Toulon, en
FI‘HIJL'E, de la Parnitz, de Kenigsberg, en Allemagne, de Zyvolle,
en Hollande, qui figurent & 'Exposition, sont entole. En Amdé-
Flgue seulement, on continue & employer le bois, et on Vap-
Plique i de tros—grandes portées, ainsi que le témoigne le
Modele exposé par MM. Chapin ot Wells, de Chicago.

Lattention est swrtont attivée i Uoccasion de ce systéme de
Ponts par celui de Brest, de beaueonp be plus grand et le plus
hardi g, tous les onveages de ce genre. Ce pont o 608 souvent
déﬁ"il; il sufltira de vappeler ses dimensions principales. La
longue gy du tablicr mdéadligue est de 174 métres; elle est
Pﬂmﬁgéu en deux volées qui laissent une largewr de passage
libre g, 106 ttres quand  elles sont ouvertes  Chacoane de
“es voldes pese GO0 tonnes el penl se maneuvieer avee deax

h . . . . oy
fmnmﬂh en quinze minutes au plus. Le pont a coaté 2,118,835
Fanes,
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CHAPITRE 1V,

NAVIGATION INTERIEURE,

La vavigation ntéricure oceapat, il v a trente ans, une
dos premicres places dans les pedoceapations publigues:; Ma-
vencent des ehemins e fer semble, ausx yeux de bheaneoup
de personnes, iovolr reldguce O oun rang pae trop oeodeste.
La Prance possede an reésean de 6,900 Lilomélres de vivieres
mavigables et de S 800 Kilométres de canaus, qui reste an des
ciistratents fes plos Péeomds dde son activild mdastrielle, le
serunl dont Lo conaetivrenes sortense puisse clee opposd~c au no-
nopole des chemins de Fers Toates Tes greanides vallées qui deé-
booclhent obons L e o Noed, PUhedan el e Maditerranee
sl wries pare bes diverses branches de o eésean ) certaines
anomadies et un assee gramd nombree dTebslieles particls s'op-
poscnl crcore i des relanons feiles entee tonies ses poarties;
ritds on sToceupe de les faire disparaites, Ces travaas damé-
Boration ont poor principal objet dPassorer aax hateanx par-
lout, ot aulant e possthle en ool teaps, an Granl 7 eau
suflisant: on o arrives 8 ce resalial par divers proeddds o les
colusces on Boeboores, crnes actificiclles el poviodigoes,  obite-
e o oy el des eany pedadablomnent relennes dans des rée-
sersyoirs owadans des bels aomdnagos S et elfet ;) les bareages,
tes dhignes Jongitndinales el coupares eéooborisant be Tt des
fleuves, les canaax artificiels. A ce premier intérdt de Tamdé-
tircernenl des ecaux anldrierres eo Gaveor abe L pavigalion se
rattacbent d5orlbres e stions bres=tmporbioobes ol ot tonehent
it boos o Pagerenitare, o Podostrie et a0l salobrités pu-
Dlicpree 2 eedles des wvigations, da desscchemenl des marais, des
usines hovdeanbgnes, des dhstebmtions iCeaw, des inomdations.
L'Espo<ition Univeeselle oftfean des spéeimens de ees divers
cenres de travanx, doot gquelgnes-ons onl GLé appredencs al-

Oy
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% 1. — Barreoes,

Les bareages munis d'éeluses sont emploves dans les par—
Hes des  rivieres o I"dtiage est insaftisant 3 mais la plupart
Ae nos vaies navigables ond un régime trop inconstaal pour
almettre des barrages livess Vinvention des baoerases mobiles
Applicables aus grands cones Cean o Stc un fait capital dans
Uhistoire de notee v ization mlérieure,. Ceasx dont on se sert
aujourd i apparticnnenl & teois  svstemmes, e sonl assez
Lonnus pour qu'il soit inuatile dinsister longuement sur leuar
dﬂﬁ['l‘ij!“ﬂil,

Le systeme de M. Poirde, invente en 1833, a été appliqué
el Yonne, la Seine, 'Oise, le Cher, 1a Mease, Vlhree, ete.
il se compose d'un rideau daignitles en bois S"appuyant par
feup pied contre Ly saillie dun radier en aconnerie, ¢b par
leur tete contre des barves horizontales en fer élevées de
Melques décim®tres au-iessus do nivean de la retenue. Les
h_'?lI-"I'E:-‘. Wappur font paectie d7un systeme de fermetles ndtal-
liques fqui se relévent verticalement on se couchent horizon-
alement |, suivant e Pooe vent exhansser ou abaisser le
Mvean des eanx damont. bLes perfectionnements suecessifs
'1_“'3. recus e systéme de ML Poivdée depuis son origine con-
Bistent principalement : 42 dans PVangmentation Jde la haotear
dE“! fermettes, quia dté portee de =350 Charrage de Basse—
VIl gy UYonne, 1834 @ 3030 (barrazes de 1o basse Neine)

[ T . g . s r
Blle windlioration est consilérable

_ o les barrages Sland ton-
s gy

obstacle b une caose de ralenbissemwent poar Ia

LI TR S . N .

Vigation, on doit chercher &oen resteeindee le nombee en
il - . . .
q”’”-llll ocharun dTeux la plus gramde hautear possible ;

[}
dans établissement de systernes ) dehapprment permet-

ta v, : . — .
N A by e tros—rapichonent e barease el d"eviker les in-

g o .
M ERents pradaits par les crues sohites suevenant pendant
D . IR . N . . .
I[ b v i s Perrnn® e, oimest apoes Ty anoeoeav e penibie de
LTI : : .
EY e A laoain dies atgntlbes en hautes canx.
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e muondéle du barrage de Martot, sur Ta Scine, offre un des
cxemples les plus nonveanx etles ploas complets da systéane des
Termeltes, Coe bareage, de 163 métres de long entre les pare-
ments intéricars des enldées, o ecodtd TOS 800 ranes, soil
4,050 franes par métre courant.

Lo seceomd svsiéme est eclui de M. Chanoine s il a &té appli-
qu pour la [H'L?mI'f*rJ} lots an barrace de Conflans, constrait
en 1845 an confluent de PAabe ef de la Seine @ depuis, doaze
barrages de la haote Seine entee Parvis et Montercaa, dix-sepl
barrages de 'Youne ot plusieurs  de ceux de o Marne ont
e consteaits sor le mdcme moddde.

Les barrages de In haute Scine peovent clre considdérds
comne un type. Hs comprenpent teois parties prineipales @
1o une grande deluse & sas submersible placdée le long de la
rive silfectée an halage ; 20 uane passe navigable de 40 4 55
mctres de long, pourvae de hansses wobiles, dont le senil esl
a il au-dessous e Pétinge @ 3% un déversoie régalatenr
i de bansses automobiles, dont Lo partie fixe est arasée i
B0 an-dessus de Détagze, et dont o longoeur est de GO 4
T0 moetres,

La disposition des hausses do déversoir est I partie la plus
caracléristique  dua systeome @ elles se composent d'on chiissis
reclangulaire cn bois, lixe vers e tiers de sa haotear sur an
axe horizontal avtonr doguel 1D peal touwerner Libremment @ cet
axe constitue le edld supdricur d'un chevalet en fer en forme
e teapdec, qui est Ion=mame dond un moavement de rotalion
autour de sa base infériewre ) endin un are-boutant en Fer, fixé
par articulation aw milicu do cold supéricor dua chevalet, per-
et de mwadntenir celai-ci levd contre le courant ;e pied de cel
arc—bootant est appuyd conbre onoaerét en for scellé sare le
radier.

Ouand les hansses sonl conchides, elles recouveent tout le
TR ETUTESI TS

Les hansses do déversoir ont une bauteoar de 4=935 el
une largear de 1105 quand clles sont dressées, leur som-—

ant
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mel affleure le niveau de Ia retenue; leur axe de suspen-
sion se trouve 4 la hauteur do centre de pression dia i ac—
tion de "'eau retenue ; aussildl que le nivean de cetle ean s’ éléve,
1l résulte de la disposition adoplée que les hausses se meltent
spontanément en bascule et laissent le passage libre, jusqu'a
ce que, les caux dlant redescendues & leur niveau primitif,
elles se relévent d'elles-imémes.

Les hausses de la passe navigable présentent la méme dis-
position géndrale ) elles ont une hautesr de 3 mdlres et
une largear de 4§20 lear axe de rotation est entre  la
moitié et le Liers de lenr bhautear. On les abaisse an moven
de barres i talons manceuveées de la rive, gui agissent sue—
cessivernent sur le pied de Lous les ares-boulants de la
passe el les poussent en dehors de leurs points d’appui ; un
barrage de 50 mdtres souvre en guatre minutes. On les reldve,
lorsqu’elles sont couchdées, an moyen d'un treuil placd sur un
bateau spdeial qui s"appuic pour manoceveer, soit contre 1'é-
paniement Jde o pile en rividre, soil contre la parlie déja
levée du barrvage; on peul rvelever une passe en une heare.

Voici maintenant comment "enscmble du systéane fone-
Lo,

Dans la saison des grandes eaux, tout le barrage est couché,
et la navigation sTopére pay la passe sans aucun obstaecle. Pen-
dant les basses caux, toules les hausses sont relevies, le ni-
vean est maintenn dans la retenoe, ol la navigation a licu par
Pécluse A sas. S0l survienl une crue subite, le diversoir se
met en bascule de Jeir=-mpcme et maintient L retenne an nivean
voula ; st la croe ost considérable, on abal toul oo partie des
hausses de Ia passe navigable. Toutes les manoeuvres se font
avece rapidité ¢ sareld et en partie automatiguement.

Les harveages de la haute Seine ont colud en movenne
T35, % franes chacun ;  les prix par métee conrant sont les

spivants ;
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| T o T o ' | T
. Partie fixe. Partie mohile, | TerTAL. I
I : !
i _ | |
{ rasse navigable ... 2,297 [r. my . 700 re 5% oo | auanwn fro 6noo,
I

i Dvorseir.. ., oL o | M 41 0] HE1Y. a7 1% 200 I

i 1

| _ B — —

(n o emplove 4 Pexhaussement d'une  parctie des bar-
rages de Saint=-Martin et de Pechoir, sor PYonae, on les
efforts & supporter sont mobndrees que dans les eas préceé-
dents, une disposition fort simple, qui consiste & rendre fixe
Maxe de bascole de o haosse sur Vardéle da conronnement en
pierre do déversoir. Ces hansses ont 195 de large ; elles dé-
passent de 4 ométre le nivean de leor axe de rotation o) se
prolongent & Y965 au-dessons; lewr traverse inféricure est
dee plus munie d on contre=poids de 40 Kilocrannnes.

Cies hausses n'ont cottté que 66 (ranes par mitre carré.

Le troisicme systoine est celui de M. Louniche=Desfon-
taines 5 il o Sotoappligud Sodix déversoirs sur [a Marne - les
passes navigables de cetle riviere sont muanies de haasses duo
maodéle de Ia haote Scine, on de fermettes, appareil des
dédversoirs se compose d'ane série de vanoes en 10le juxta-
posdes, mais  inddépendantes les unes des antres. Chaecune
de ces vannes tourne antonr d'une charnidre horizontale pla-
cée vers le milien de sa hanteur. La moilié supdricare forme
la hausse proprement dite; In moitid inférieure sappelle contre-
hausse, ot c'est sur elle quiagit la foree molrice cmpruntée
Peaw de la retenue, qui regle B manaovee do barvage,

A cetellet, I contre-hausse est enfermdée dans un ttonbour,
de da forme dun gqoart dde evibdee hovizonial, dont Maxe
coincide avee la charnicre 5 elle pent v déerire un quart de
révolution. La feaille de t6le qui la compose est plide dans
lee wvonsinage e la echarnidre of présente <a coneavitd vers "a-
ont o efle se termine par one pactie plane, I en résualte
gque Pintéricor doa Gonboore est dives® par ectte contre-hansse,
dans tontes les positions guelle peal oceoper, en deax eom-

partinents, formant pare la jaxtaposidion des Lumboares sie-
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cessifs deux  conduits continus sur toute 'étendue do bar—
rage. Clest en introduisant Vean de la retenue dans 'an de ces
denx conduits, et en vidant autre an moven d'un jen de
vannes placées sur la vive et trés-siimplement disposdes, quan
fait agir la pression doe & la haotesr d'ecan de la retenne,
sort sur la face dCamont, soit sur la face d'aval de la contre-
hau=se, ol quon obltient tows les mwmouvements de relitve-
ment el d’abaissement des hansses, avee la plus grande faeilité,
et sans quitter les rives, Ces déversomrs oot recn depuis lear
origine divers  perfectionnements qui simplifient et rodoula-
risent la mancavree. Ils colitent en movenne 2,357 franes par
méetre courant, lorsgu’ils sont munis de tous lears acees—

SOIr0S.

ﬁ 2 — Ht_!',:'ulikl'i.hlll'iﬁﬂ oo il liees Neaves,

Les barrages, quirendent de si grands serviees & la naviga-
tion fdans les parties haates des rividres, ne sonl plus gquun
expidient désastrenx dans les edgions marvitimes voisines des
cmbouchnres. On y a suppled, sur certains fleuves, en régu—
larizant lear L aa moyven de coupoares et de digues longitudi-
nales ; on eherche o donner ao chenal une forme analogne a
celle dun cone beds-allongd, en tenant comple, par des eal-
cils aussi précis gque le comporte I science de Dhvdreaaligoe,
de tontes les circonstances de pente et de débit gue permet-
tent dapprécier les observations directes, de manicre que le
mouvement alternatil des wardes et le courant propre du
flenve entreticnnent en tont lemps une vitesse sullisante poar
cupéeher fes atlervissements, Ce syvstéme a recu en FHeosse
une appheastion geatvhiose s siola ville de Glasgow, depuis e
connrnencement de ce siccle, sTest élevee do o rang dTune cité
secondaire a celol de la widtropole du commerce et de Pindus-
lrie dans e nord de Ta Geande=DBreetagne, et d'an des preners
chanticrs de constroctions mavitimes du globe, e'est grice
anx ancliorations obtenoes dans Ta Clvde poae Demiplod des di-

s longibuddinales,
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Wexcellents effets avaient &t¢ obMenus en rance sur la
Vire, lorsqu’on s’est déeidd i en faire un essal sur la basse
Seine, dont le chenal offrait tant d’obstacles et de périls.
Encouragés par le suceds, les ingénieurs ont étendu les di-
gues, de proche en proche, de Fouen i estuaire de la Scine.
Auvjourd’hoi des rdésaltats considérables sont acquis. Le trajet
entre le Havre et Rouen, qui preuait an muoins qualre jours,
s'effectite en huit ou dix heures par les remorgueurs, on par
le touage & la remonte, et en une marée on deux aa plus &
la descente. Le tonnage des bateaux admis & Houen, qui ne
diépassait pas 200 tonneanx, a doubld en moyenne ¢t s'eslt
Hlevd jusaquh TOO tonneanx. Le prix du fret sae In riviere est
descendua de 10 6 5 franes  par tonneau. Dans une notice
récente, ln chambre de commerce de Rouwen dvaluait &
S.500,000 francs 'économie annoelle gue les travaux d endi-
guement de [a basse Seine procurent an commerce et i la na-
vigation. Ces beaux résaltals ont &4 obtenus an prix d'une
dépense de 1,830,046 francs. Mais ils ne se sont pas bornds i
'amdéitoration du fleave, qui met la capitale de In France en
commnnication avee Noccéan. Dans Tes intervalles existant
entre les digues ¢t les anciennes rives, des alluvions se sont
déposées ;) elles forment aujourd hut 8,6(H) hectares d'excel-
lentes  praivies, dont la valeur totile reprisente au moins
24,500,000 franes. I} est cerlainement peua de circonstances
oir la valeur rémundratrice des travaux puablics se mesure par
des chiffres aussi dlogquents.

Les travaux de la basse Garonne offrent un  second
exemple des bons effets que Mon peut espérer de Ia régularisa-
tion du cours des fleuves dans lear région maritiine. Les con-
ditions locales ne comportaient pas un ensemble aussi complet
que sur la Scine. On s’est attagué successivement anx parties
défectueuses du fleuve, au moven de digues longitadinales
arasées & 2=30 seulement au-dessus de I'étiage, afin de ne pas
géner introduction du flof. Avee ces digues et quelques con-
pures, on a modifié la configuration des rives de maniére (1™ a
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adouciv e passage trop brusque du courant de 'une i Nautre;
2% 4 réunir les ecanx dans le chenal suivi par la navigation sar
les poinls oG elles se partageaient en deux bras; 3° a faire
disparaitree les élavgissements trop considérables du lit, tout en
lui conservant une seclion proportionnde au volume d'eau que
peut recevoir la partie supérieure de la région maritime ; 4% a
rétablir la coineidence entre les chenaux crensés par les cou-
rants de flot et de jusant.

Griace & ces ravaonx, les plas grands navires de comnmeree
remontent i Bordeaux sans diffieultd ; les paquebots lrans-
atlantiques de la ligne da Brésil ont pn s'v installer, et ils
n‘ont jamais CLE arrdétés par Métat des passes.

B 3. — lonondalions; réservolrs.

Les désastres oceasionnés depuis quelgques anndées par les
mondations ne sonl que trop connus, et la recherche des
moyens de les prévenir est devenue M'objet des préoccupations
les plus vives. On sail que ce fléan avait proave nos préddé-
cessceurs; ils ont exdéeuld, pour s'en garantic, des travaux con-
sidérables, tels que les levées de la Loire. Pendont un demi-
csieele, depuois AT9, avenn  aceident  sériecux n’dait venua
Chranler Ia confinnce accorddée i ces anciennes défenses, lors-
gque arvivierent conp sur coup les inondations de 1846, 1836
et 1866, Pour ne citer que ia seconde, on a évalud 4 177 mil-
lions les pertes individoelles gu'elle a oceasionndes, non
compris 28 millious de dommages causés aux routles, levies
et travaux de navigalion. Les études entreprises & cette ocea—
sion ne pouvaient malheuarcascinent abouatir qu'aprés de longues
anndées consacrees ioréunir ot 4 analvser ane nasse énorme
de documents relatils aux eonditions topographigques, météo-
rologigues, gdologiques, cdeconomigques des divers bassins ;o1
lallait encore approfondir de nouveaux problémes jusqoiict
négligés par la science hydrauligue, ef entin appliquer ces
connaissances a la rédaction de projéts embrassant toule la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

156 FEOVTES FT BPONTS, MNAWVIGATION [NTERIED M, KT,
superficic de V'Empire. Latlas de la carte et du nivellement
de la Lore, exéeatd de T84T 4 ABG2, qui figure & VExposition,
peal faire apprécier en partiec Pétendoe de ces travanx pré-
Iminaires.

La leltee nnpériale da 419 jaiiler ARG donnail & ces dades
une divection préeise 5 omaas, aocelle cpogque, un aceord una-
e e powvalt gocre sTEtablie gue sue oun point @ la néeessité
de protéger mnmndidiatement les peineipanx centees de popola-
tinn contre le relour des ddsa=tees gu'ils vensient de sabire.
Ao prix de 31 milhions, D0 villes ool Gld entouardées de ravaux
de diétense, dont les inondations de 1866 n"onl pas tarddé A
“prouver Pefiicacité. L'étude de la défense des valldes s est
poursivie pendant eel inteirvalle 3 des divers movens propo-
sos 0 dizoes insubmersibles, digues avee déversoirs, réservoirs,
reboisement, 11 a GLG reconno guauenn e poavidl Slee Mobjet
dune préférence excelosive et absolue, mads quoils devaient
elre combinds suivant les ewreonstances locales. On a di are-
noncer, cn beancoup de circonstances, Oomeltre les valldes a
Pabrei de Pinvasion des canx «one manicre absolue 5 oce qui
est a0 crandee, d'aillesrs, e’est Pimondation subile o violente,
cotrne eclle qui se produil pac la roptare des digoes, Le sé-
your sur les terres o canx calmes ¢l lhmoneoases est un hien=
il pour beaocoup de enltarves o0l ralentit Lo arehe et di=*
e imtensitd ades croes enoaval. LMidée d'enonaganiser
dans des réscervoirs,  consbrails vers e haot des  valldes,
L partie dommageable des croes, pouwr la ladsser enswaite
s"Geouler aprds e danger passe, clail o assordment  une
des plus logigques ol des plos séduisantes goe Pon piit
concevolr; olle sappuvail sure les exemples gue noas foarnit
I malure elle-mdme, dans ceos geamls laes i servenl de mo-
dirateors et de eegulatenrs aux o cours d"ean descendas des
Alpes, comue Tes Laes de Gseneve ot o Boorgel sore le lWhone,
cotme tes beanx baes aoxguoels e Lombariie doit un régime
bviraulire =i favorable . Ces exemples avaneal G106 nis

verotid o tetepes e boons NIV S les digoes de ieay el de la
q - .
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Roche, sur la Loire, an—-dessus de Roanne, témoignent guae
nos prodécesseurs en avaient compris toute la portée. Les
mtéréts de o détfense des vallées pourraient d'ailleurs se con-
cilier avee cenx de Nagricaliore ¢t de Vindasteie, en réservant
pour leur usage une portion de la capacitd des péservoirs.

Avant dentrepremndre un enscmble de ravanx  giganles-
ques, Vadministration a voulu toutefois  s"celairer par Uex-
péricnce. Ce n'est pas que la France ne possiede ddéjia un
pramdl nowbre dooveages analogues. Nos  canaux & poind
de partage sonb pooevus depuis longlemps de eéservoirs tras—
vastes g influent sensiblemwent sure le régimie des rivieres,
Plusieurs onl &l¢ constroits dans ces dernicres anndes. On
peul  ciler: le rdservoir de Montaubey , soar le canal du
Centre, avee digoe on terre de 1658 e bagteur ; il con-
tient 3 millions de mctres  cabes d7ean @ le réscrvoir des
Settons gui serel a Valimentation de PYoone, on o navigalion
a bien par celusces ;i contient 22 millions de métres cubes
d'eau, retenus par une digoe en mwaconnerie de 18 mdclres de
Lhivut, Mins les nooveaux réservores doenvent fonetionner Jdans
des conditions dilférentes @ le premier specimen clabl est ce-
lui du Forens, an-dessuas de Saint=Etienne (Loive) @il appar-
tient ioun systeroe de travaux g onl un teiple objel, savoir:
1o mettre Ta ville de Satot=Kienne & Dabe des inondations ;
2o abimenter dCean petable cette ville qur compte 100,000 frx-
bitinis ol powrvoir aux besoins de son seevice municipal g
S assurer en oul lemps aux noanbircases asines situdes  sar
le Furcos une force hydeanligque sailisante et supprimer les
clidhininges.

Pouwr salisfaire & ces diverses destinations, un barrage en
minconteric de D0 andtres de banteor o 06 constrail an point
le plus diroit ae T vallde do Fovens, un pen ag-dessus da vil-
Lige de Rocbhetnillée o le site choist présente nne disposition
exceplionneloonent Favorable D o oassi de rochers s"avance
eir bravers de b vallée et Lo réduit i on Gtroit dedilé, de na=

wieee gpue o leoguear de o digae en conronne o est gue de
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100 wéwres. Elle peut retenir un cube de 1,000,000 mdtres
d'ean ; une hauteor de MO0 corvespondant 4 an cabe de
400,000 mu¢tires reste toujours vacanle pour cnnmagasiner la
portion dounpageable  duane croe; le reste forme wne ré-
serve pour Jalimentation de la ville et des usines.

La Yorme dua bareage a &L cbudice avee le plus grand soin.
L sysbivgee comprend, en oulre, pluasicurs ouvrages acees-
soires, dont les principaux sont les suivants @ 47 un canal latéral
au réservoir gqui, en temps ordinaire, conduait direetement a
Vaguedoe alimentaire de Ja ville les caux recueillies aux sources
du Forens; 2° an systéane de ventellerie piacd & Porigine du
réservoir, an moyen daguel on peut réglerd volontd le volume
deau i envover dans le canal ou dans le réservolr, de maniire
4 protéger Saint-Eticune contre les inondations, ol & emmaga-
siner les caux dont la quantité dépasse les besoins imnmédials
de la consommation ; 4% a4 Uissue do réservoir, un premier
lunnel pered dans le rocher, en dehors de la digoe, pour éva-
cuer les canx ennnagasinées dans Ly tranche supéricore do ré-
servoir, Jes gulane crae dangercnse estopassée 3 8 un sceomd
tunnel, 4 un nivean wes-ferienr ao premier, condmsant en
temps de sécheresse les canx do rdéservolr & un puisard, d'on
glles peavent se rendre a4 voloute, soilt dans le it du Furens,
pour alimenter les usioes, sorl dans Vaguedoe soutervaimn de la
ville.

En maneuvreant convenablement les vinnes ¢t robinets pla-
cis aux divers orilices, les fonctwons mualliphées Jdo réservoir
see trouvent remplies de o maniére b plas véguliécre et la plus
satislaisanle,

Siovaste gue soit Penscmmble des travaox destinés & mettee
lee pavs & Pabrei des désastres des inomdations, il scerait témdé-
raire de peétendre gque Pon parviendrea Jamais & délourner
complétemuent les dangers dos a des phénomdcnes naturels
aussi grandioses 3 on doil ¢viter par-dessus ol dinspirer aux
populations upe fausse sceurite. Mas les éludes du serviee
des inondations, entre autres résultats considérables, en ont
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détja produit un, dont il serait injuste de mdéconnaitre Mim-
portance : grice anXx progees de la météorologie, par des
observations pluavipmdétriques et hydrométrigues bien combi-
nées dans le haut des vallées, il est possible d'annoncer plu-
sieurs Jours lavance, a quelques centimoeires ot & gquelgues
heuares prés, les crues de nos plas grands fleaves @ une bonne
organisation administrative, seconddée par le coneours de la
télégraphie dclectrigune et de signaux particuliers an besoin,
permoet davertir les communes menacées dans un délai suffi-
sanl powr prendree les mesures de délfense ndécessaires, enle—
ver les récoltes et mettre & Uabri les biens et les personnes en
péril. La vallée de la Meuse oftre un excellent type de cette
organisation, et il serait désirable de la voir adopter plus gé-
néralement.

E & — Cannux,

Quand une riviére est lellement incorrigible gu'elle résiste
i tous les moyens d'amélioration ordinaires, on la remplace
par un eanal. Glest ee gqui o llew en ce moment pour le bas
Rudne; tous les essais lenldés pour abaisser la barre de ce
lfeave, & son ecwbouchure dans la Méditerranée, avant échoué,
on s'est Jdécide & oouveir une connununication directe entre le
golfe de Foz et la partie prolonde situdée au-dessus de la barre
du Rhone, au moyen d'nn ecanal de 8 m&tres de tirant d'ean
et de D kilomeétres de lonz, qui rendra le bassin compris entre
Arles et la wmer accessible aux plus grands navires.

La conception de ee prejet n’est pas absolument neuve ; elle
réemonte & Marius ; cent deax ans avant 'ére chrélienne, afin
dapprovisionner son armdée, d'aguerrir ses soldats et de les
préparer i vainere les Teutons, gul menacaient Halie, il lear
Lusail ercaser, eptre le Whone ot la mere, un canal qui a long—
teps portd son nom el awguel la ville dCAvles a di, sous
da domination vomaine, sa splendeur et son Utre de Bome
gaulowse. Apres vingl siecles d"oubli, Neavee de Marvius va re-
naitre, ranimer la navigation du Rhone et apporter un nouvel
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¢lément de prospérité o ces régions favorisées de la Provence.

Ce serait sortir do cadre exclusivement technigue  dans
lequel nous devons nous renfermer, gee de tenter une ap-—
préciation des conséquences dconomigues et politiques d'an
travail de cette importance.

5 O — thavrages darl divers.

Indcépendiomment des onveages cités plus haot, les travaax
hydranliques en comportent an geaed nombre dantres tris-
traportants, ol d'oune exéention souvent difteile. Plusieors
de cos onveages ont O UVobpet de perfeclionnements  remar-

guables. Nous pouvons eiter fes exemples soivioils:

Pont-canal de P Albe, — Ce ponl, situd sur le canal des
Liowibléeres de L Saree, offve une application tres-intéressante
de la tole, gqui constlue oole sa superstracture ) les cualées
el les piles seales sont o en anaconnerie. Riemplol do mdétal a
poermis dobtenir noe claneh$ibé parlaite, Jde ecduire aa o mini-
peirnne b havctewr de Doneveage, of de dinninone s, coonéme temnps,
dans wne proporton consudérable, e oreliel des remblaas dans
b traverscs e B ovallee, e qui o représenld une ceonomie
d'environ 200,000 franes. Ce ponl @ ane longoewnr totale de
Aol divisde en drois Leaveres ) eelle daowben o 17 ne-
tres el bes deox antres 1270500 Sa0 Largeoe est de 11 metres,
cotpprenanl we vore dean de GOS0 el deas chiemins de halage
de 2000 10 a0 ciaploye 168,740 hilogranonnes de oadctal, soit
S, 4400 Kilogrannues paoe melre conrant, sa charge novinale
elant doe 1Y 680 Kilozramines  poar mebre Sodaiee. L dépense
sTest clevee i TAS 000 Mranes, soit 2,000 franes par inclre.

Stphvone e Mibtersheom . — Poure iadntenie 5oun niy eain con-
verable Tes caus des réscervoirs dans Tes valldes de o montazie,
expustes aodes ernes sobites el violentes, on est oblize d et

des dés ersors e supedticie ecncombrants el colleus 5 o o
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. 1]
Propose plasienrs fois de Teare sabstiluer des siphons, gui, sons
Uy velore Bieo modmdee, peroettent de débiter ane mass

liquide Q' autant plus considérable qoe la dilférence  est plus
rande entee le nivean do réservoir ef Povifice infériear da si-
Phon, La diticallé est damaorcer ces appareils. Elle a été
Pésolue de lnomanicre la plus ingénicuse au réservoir de Mit-
ershicim (eanal des houwilleres de la Sareee), relenue bmpor-
lante dont b capacitd est de 7 millions demétres cubes, Lap-
pareal est o douable el composEe de deas parties entiérement
strablables, mais neddépendantes 3l safiiva J'en décerire ane
hoitid, Le siphon se compose d oo tavan en fonte de 0070 de
Mt ee, comvenablement recourbe © i coté se rouyve M nmor-
“ear on petil toyan de 1S de diianctre . Porviflice sapdériear
de ce tube auxilinire alffleare le amveau normal de la retenne |
Porifice inféricur plonge, ainsi que celui da siphon, dans une
Biche constanmment pleine Cean. Les points colminants des
deux tubes sont en conununication direete prive e pedit bran-
Chement, Voiei maiolenant contintnen Ly s nposy en dbe cotte addi-
tion, Je siphon shonoree antmnatigoement @ aussildt gue le
Mvesu de o retenoe sTEI0ve de 0005 au-dessos de la hantewr
Youlue, Peau connnence & s"cconlier dans Vamorceur ; son
Wowvement entvaine alors tout Faie contenn dans la partie su-
Péricure etdans le siphon, oft le guide ne tarde pas 4 s"enga-
Ber el 4 se déverser ioviaison de T omdétres cubes par seconde,
s que n dénivellalion atteint G005, Chiond Ta erae coesse,
les i es phémomenes se reprodaisent dans Povidre inverse,

i H # - -
el R sStphron se ddésamaoree de Tu-mdme.

Ve Chaubart. — On peat encore citer, parmi les coni-
Binaisons nouvelles appelées o remdee d'otiles serviees dans
H'}'E'll':ull.i:]nr peatiue, Lnovanne de ML Chanbart, Cet appareil
SECetmmpose diee vanne aatomaobile apprayée sur deax ton-
"illons vy linndeignes ovizontaos et unmobites, sure lesguels elie
|r*’“l Cigquelgue sorvte rouler. La courbe directvice de la sar-
face Cvlindrvigue de voulement est calenlée de manidre qu’on

liil'v
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peut oblenir, soil un iy ean constand de Ta relenwe, soil on

bt comsbionl G Doetfiee moide o,

Portes en tale dw caneld Saivt-Mauriee., — Les portes d'é-
cluse sonteconstenites, Lonlolen bois, tantdan en mdétal ;) L gues-
tion  est encore débatine. Les portes en tole consbruites
pour le canal Saint=Mauriee (Marne eanalisée: offrent un non-
vel argument en faveoar Jde Vemplor dooedtal @0 elles ne
cottent qu'un cimguieme  en =ns de ce goiaveaient coatd des
portes cn bois dlablies dans des conditions  identiques. Par
I stmplitication des assemblages el Vemplol exclasifldes toles
et des fers spdeiamx do convpnerce, ane Geonomie de plas «Con
tiers a ot réalisde sore le prix des anciennes portes indétal-
lques. Ce noovean Lype aaléjio reen 54 applications  diverses

4 des celases de D720 0 12 metres de Laese.
& 6. — Traction des lhateaux.

Le problinne de la navigation intérieare offre an second
point de vie non aoins important goe celur angquel se rap-
portent les indications précédentes il ne soliit pas de dis-
poser d'un cowrs dCean f régime convenable, il faul encore
savolr lexploiter avantageusement; vt fe bon emplon des mo-
Leurs anitues ou mceanigues dont on dispose, Péconomie da
temps, Mwmortissement vapide des capibaos ont i mdoee va-
beur e dans toote autee odosteie comparable, eelle des
transporls sur roale oo chemin de Tee, pir exemple, Sous ce
papporh, molre wavigation a cncore heaneoup o Gire ©opres-
gques partout L tractioin des bateaonx a liew & beas ' homme
ow avee des chevaux oo des boenl=, connne il v des sideles.
Les porleonrs el remorguenrs G ovapeor ne sonl usités gue
sur les principales vivicrees: depais goelipones annces an sys-
tomee novvean, celoi doa tonage sar ehaine noveée, fonetionoe
sur L Seine et oswe e eanal Sadnt=-Mactin g il doit dtre eiid

parti les mndliorations les plos remarrguables réalisdes  dans
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“es derniers temps par Pindustrie des transports. La chaine
tmployie avjourd’hut aoee service pese 11 Kilogramines et
Colte G franes 27 par netre courant @ elle supporte habitoe!-
lement 1y tension de 4 a0 D000 Kilogeanunmes, Les  toweurs
S0l des hateaux pomrvas dane machine de 35 & 40 che-
Yauxs elle connmande un treuvil sur Lepueeel Lo chiadne s"en-=
m_“]U Co passanl o osore fe Dateauw, soalenoe aus deax extreé-
".“L"IE-“' Bar des aigoiiles mobiles, pourvees de poolies, gqui Gei-
liten beamconp les mameeavres, Lavancoment a lice en raison
de Padicrence de 1 chadne suwre Te Pomd de o eivicee gqui est
€gale i 070 gu 0,580 du poids de Ta partice en contact. La vilesse
Ft“}‘.:'ﬂ!llh_* el dhe Gl g0 G0 O 20 par secornde. Dans Les partieos ol
Ly a et de conrant, le tovcur remnonte huil baleasnx chargds

dﬂ < R T »
200 4 2500 tonneaus. Le nombre des Veyages quinn balean
Peut fajpe

dhioes une Lemps donnd est o avgorentt par le tonage
dans 1

apport de S 0 20 Le prix de baction est wmoindre gue

i : : . :
Par tony autre systéine mdceanigue.

S ¥ = 2 4 = ®
: Wsteme Bowguic., — Le svstéme du touage par convois n'est
P&S [ I - . . - - =
Praticable sur les canaux ni sur les vivicres canalisées gt

e sopt

d

bPis pourvaes, connne la Seine, d'éeluses de 100 wmdtres
@ . . . .
" ]ﬂ'“EUL‘Hl‘, Ol boul un teain peul se garer. Oo a chereld le
Wy . “oy . .
is 13';‘41 e rendree le tounge applicable i la navigation par bateaux
, ‘S, M. Bouquict a résolu cette difficultd, Son moleur est une
{:D] A - 1 " - 1 -
Elio: NOBIle qui et en monyement Parbee d'une ponlie & omd-
L . .. -
ot 05 biles | faisant saillie sure le ane gauvehe do batean,
4 t-E ° ¢ - = -
. Poulic ost cinbrassée par la ehaine sur le tiers environ
BB ey
o [-"
"OSU pap oy | e : e
g SUpar son intermdcdiaire gque Pavancemoent a lico. Toat ce
Canig)y,
Portep

tonlerenee, an omoven dwoe pelite poalie de tension,
s ) I

Coesh portd soe un ehdssisanobile que Pone pent lrans-

- -
4y Diatesn &owoe autee, Les wanaayees de o eroscorent
By bt

Brang N el de passage des éeluses s"eilectaent avee la plus
Ode g L . ) T - - . .
¢ facilive. Le sysiéne Bouguie fonetionne, depuls plusicurs

dnng
) . . ) i .
S sur le canal Saint-Martin d’une manidre trés—satis—
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Faisante, ol ib vient Cdbre instadld sae la pactie constralie iu
canid de Soee,

oo eésumde, les priv de revient ot les  pareonrs journaliers,
obtenas par les divers syvstémes de traciion de baleaux, sunt

2 opeu pres les suivanits s

| R P I T T R T 1=

m o

il_-'|||'_. P FTITEERI N SETCI TR
|
.! Traction a bras ol Teopmeraee s Lo carnin s ., g7
| Trae b puasy ISl FTERSTY | - -_— I ik, hitn
i —_ 11 SRR o A LR T i, IFE T
i LIEETT LN NEST PR TEUR S FRRSNATEITT R HUA FETRT R N EE s 1 V5 RPN PN |
| — Tompener=, dleani-charge, i, LA T
‘ - pulasin LU 5t 0 (I

! -

Lesdonndes précédentes sont estaites oo medmoire ill:-'uL;!!'lI'
an alensxioone volooee, aonde ANGS . des Awnaleos des Ponts et
Chanssces, on loguestion de Lo teaction des bateany est Lraited
drune manicre trés—complicte. AJoutons, avee les autears de te
trodre, o, paernid les perfectionnements les plos indispen”
sables el les plus Goeiles & réaliser poonr cetle indastrie, il
serail adésiver guon substtuil anx modes actuels de charge”
tent et de déeharaement sur les quads e nos porls Jdes pro-
cédes moins peiotils oo feradl aussi disparaitee bien des Iy
coertitudes qur o se racdaisent en Deras poae e comneree. en
pibliant ponr les diverses voles navigables an livieel oficiel:

soitloie S eelnn auee a0 Cleoeddvst poane I basse Sednae.
CHAPITRE M.
FONDATIONS, OPERATIONS DIVERSES.

- . . . . s
wemd les dittienbtés goe présente Pexcention des il

. o rplaT
Lsevannt s, sanenne e suepasse eolles gu'on renconbre dans Ié

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TP TS R POers= ) NAVEIGATION  INTIILEU L, ke, 13

blissement ales fondations au milien des eanx profondes et
acitées . sur des  fonds compressibles  er o mohiles T aneune
WeXige, pour Gtre suvmwontée, plos d énergie et daplitndes
Viarides o copendant, Poeavee de tant e fatigues, dCintelligence
Elade dévoncment reste ensevelie sons les eanx, ienoree de la
foule oy apprdeice sealement dTon petit neanbee dThommes
Spheianx. Lart des Ffomdations o realisé, dans ces derniers
lemips, de wrmnls prosres; eads s pe doovent pas Booee pevidee
e voe les méthindes ingénicnses et foeondes anxuelles nos
”E“f-‘m:-im'ﬁa ont eu recoonrs, ol gor restenl les plus usaclles |
Méthodes o autand plus remarqguables guoe les hownmes G-
BENLS i les ont erddes, presque enlicrement liveds & enx-
Miines, Clhatentddépouemns des ressonrees de toute sovte guoffre
ilt'j‘-1llr'11'l|lli Les comveones e Pindosivie privée. Nous o' avons pas
Lrevenir iei, aqueviepne Ul posttion en oltee des applications ve-
Marquables, sur des systmes eonnus depois Mus on mains
l':"“.e’-’t[.‘luph', tels e Tes cadssons sans Pond avee boton mnmmnersd
les caissons ins fond Clanches, eteo, ne sur plusicors proedédés
Plus Spccialement asites dans Tes travao s maeitnnes ot dont il
SUauestion ailleaes (hloes arlificiels, poils Foneds, PICNN Vs,
Womud il faut asseoir les bases d'une construetion i plus de
10 mdees ar=dessous ddes eanx, les syvstomes anemens ne suaf=
lisent Plus, oo, Loul an wmodns, s enteainent & de cvandes oddé—
Benses et jls exigent un temps gqui nest plus compatible aver

-
Wipiticnee de jonic donl nens sommes assiceds, n proeddd
I—]'lt"H—. i “L“-",

. ey peret anjoued hed e descemidre o des pro-
fonde s

i abépassent 20 mdtres dans les tereains les plus
ﬂdh- 1 . . . - - .
Wheiles; e'est le systome tubulaire, dont ol v &re question,

501, - - Foavdations tobaalanre= o0 g e coanprinme®.

Cesystéme eonsiste i entoneer dans Te sol de geonds tibes
PUTCr an e tale de B ometres environ de diaomcire, que o
Yhle pey g Pt b wpod dlesecndent e Peftet de Teoe propre
PO, deern dTune sitreliree solditionnetle,  Josgoa e ren-
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contre dnn fonds sufiisamment solide - on remplit alors ces
itnbes de bhiéton of Pon s"Ctablit sur Tear sopemet, Le déblai
s Uintéricar des tubes se b & see =i le tereaio esL imper-
méable, el an seaplivedee dans Te eas opposd. M. e doctenr
Polt avail proposs de recouveir Te tabe d'on Goapon hermeé-
tiquemaent boueld of de Fuaee Je vide & Vintérienre © la pression
atmosphidrigue favorise Penfoncement do tobe ot Te vide in-
tericur alde o b rentede des terves 7 les eésalials oblenos par
coomoven nfont pas GLE assez imporiants pour en séndrealiser
Pemploi, Ao contraire, en Paisanl inteevenie Pair compeird,
suivimt les procédds appliques pour e premicre Fois sar la
Loire, par M. Trigee, en 188, on a crdd un des svstémes de
fondations Yes plus ingénicux et les plus saes, donl les appli-
cations s¢ comptent aujourd hal par centaines. Ces applica-
tions différent entee elles prineipalement pase Inomanicre dont
s font Le lestage do babie) Pexieaction des deblais, leedglement
de la descente, ol par ladisposition des celuses i air.

L poids do tnbe seul ¢lant insallisant pour Gire dogailibee an
rottement de ses parois, 4 la sons-pression de Dean dans
Liguelle il est plongd el o la pression de Paie intéricor, il faot,
pouroblenieson enfonecment, ajouter ene savcharge. Dans Jes
preuiers essais, cotte surcharge dail oblenne oo moven de
rails poscs dircctement sare le sommel de Dappareil 7 il fallail
les déplacer tontes Tes fois guon enlevail Pécluse poar allon-
gor e tobe; e'dlait une ddpense ef une perte de temps go'on a
suoéviter par divers movens.

Avpont de Bordeaox, oie i natuee variable o lerrain ren-
dailt dangerense Paction d'une surehareze permanente , les
tubes ool e charges an moven d'aon joozg Lortconlal sore jes
extrémites dugoel agssaient les LUges de deax presses hiyvdran-
Hgpues, fixces iviriabloment et Testées sue les Sehafndages :
parr ce noven, ona po rogler becs=Geileorend la charee do lahe
suivant I consistance Jdo sol ol les aotees cireonstanees acei=-
dentedles, telles que les moedes ol fes croes doa Meave. Dans

dantres cas, oonoa Elabli doone petite haoteonr ao-dessus du
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fond du tabe nn plafowd mdétallique, formant ane chimbre de
travail on se Licnnent les onvreiers charvgds do déblai 3 cette
chambre est en communication avee Uéeluse & air par un tube
concentrique an premier. Dlespace annulaire compris entre
tes denx tobes recoil e lest; eelui-ci peat Gtre fait simple-
ment avee de Meaw dont on regle & volontd la quantité sui-
vant les besoins da travall ;o eelte mdthode a S8 teds-employée
Sar les chemins rasses, Waalres fois, le lest est obtenu an
moyen de la maconnerie de remplissage da tobe ; ¢est le
Systémae o pont CArvgentenil. Au pont de Bavonne, le lest
Clait fail des déblais mcmes, exteaits de o chambre de travail
el relevis au-dessus de son plafond 5 on évitail ainsi les perles
e pression dues au grand nomibre G'éelusdes nécessaires pour
la sortie Jdes déblais; ils ont &t¢ extrailts i Uair libre apros
Fachirvement du foncage,

Dans les premitres applications de air comprund, la
descente di tube avait lieo par la méthode dite des ventrées
de terre © elle consistait, les ouveiers élant sortis, & lacher
bl'lmquur]mnt Naie comprimd ; il en vésullait une cspece de
Suceion opdedée sar le sol, Penteée dans le tabe d'une certaine
uantite de terre désagrégcée el Pabaisscment plus o mioins
prononed de Pappaoeeil 5 mars cetle mdcthode o le grave incon-
vénient wmcubliv le terrain anx environs des piles, de fa-
voriser  lenr déversement ef angmenter  notablement e
Volume des deblais & exteaive pae celusdées, 1 est plus s de
fouiller dans 1n chambre de travail. Les déblais sont senerale-
ent extraits dans de pelites bennes gu'on &ldve jusgu’a
l"f"l‘-hlsaﬂ. aves un breatl s enomouvement pac une machine i
Vapeur extorienre ; quand Uécluse est A pen pres remplie de
ht‘.nuw-q._ on rerme =i commnieation avee la chambre de tra-
Vail s on se met en équilibre avee la pression extéricure ; on
Mvre los portes el on sort les bennes pomre Tes vider ;) In ren=
tréte des henpes vides a lien paue e operation inverse. Poor
AUe cotie apdration nlinterrompe pas le travail, les doluses

N soay et divisces en dens compartinients,
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Liv construction du pontde vebil o omarpud plosienrs progrios
Lt prortants dioes historee des fomdations poe Paie comprined
Lizs prodees ale oo pont ot Gt deseemdoes 200 mchres an dessons
de Petiage du Bbio s elles sonl massives el non plos formdes
e siapeles tabes conone les peceddentes s o ehanibire de
Pravil eshoan geoul eatsson en (G he, donl la sperbicie ocepee
tote Pavee e Laopode s s son plalomd repose directeent le
iiss b conmerie oo se constendl a0 Paie Hibee G mmesoree
ques e pile deseemd plus o s capclenrent, soivirgl les
ceessités o lestose. Soe oce platoond S7Covent Lrois Tubes
celul do milien somvee 8 Paie libre et contienl wne dragne
verticale ot puise ao fored da Teove Tes graviers qoe Tes on-
vieiers placesadans o chooonbee de teavaal détaehentdes hords o
poussent constanoment vers elles elle Tes Glive et les ddverse
dans des ehalawds pare les moyvens arlinaires. Loes denx antees
tnhes servenl alternsliverent ao passage des onveiers eof Ia
clhivnbee dbcipiohee e transporte de Poancd Pantee, chaague fois
g, b pde descendant, of et allonger Tes tabes. Ainsi, au-
CUun sassenen b onest pdeessanee pore Pexieaction des deblas.
L swstoone do pont de ebd o S0c Pobjet de pombrenses imi-
tations @ anx ponts de i Voulte, de Bovigo, " Arvles, de Saint-
Ceilles, de Wornreshors, el

hans ledr mouverment de descente, les piles sonl exposces &
selotgner de Lo overtieale, ef ol Gnl pouavoir les v oearmener i
chivgpe: dnstant 3 e céspliat s"obbent au o gpoyen de verrins
rontes sue les Gebafioedages, o commpnndent des tioes e sos-
pension xces an bas oo cinsson onoda tabe el soivent son
mionevestien b e aleseente D oen reglhhml convenadbi lemient g Len-
ston ale ees biges, o omaindiend le o caisson s T position

verbieale .

Fravam bos el iores Fu'.'-ii-.niu'liru-a ipries eorniaartent es

Preavar s ile Pomedatromn, Lo ohracaze e soaevent g vole aorportand 2

L beingrnes et a0 endever Tes conre e compreessibles of e et hee

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

PUFUTES KT IPONTS, MNAWVTGATION IXNTEII I, e, L 54

Aonn le tereain solide sor legqoel Jes fondations  doivent
SClever ;) elle est anssi Lo plus énergique instrmnent que on
riss e appliguer anx teavaos dCenbeeticn ol approlondisse—
ment des chenaux pavicables des vivicres, des ports el des
] FTTS

M. Castor a expose Les dessins des divers types de deagnes
il g cinplovees dans ses pombreenses enfreprises, ef qo’il a
Sans eesse perfectionndes, depois des pelites deagoes e e
Seine qui nlextravaient en ARAY que 200 mclres cubes de
deblad paoe joue i eai=on de 2 Feanes le adtre, lesguelles ont Tait
Place & antres extravant 1000 midtres oo prix de O Qe 80,
Puis 1500 mctres auopreix de O e B0 el Jusqutany geandes
Aragues de dérochement du port de Bowlosne. Laction de
COS drprnes o LG connbindée avee colle de machines clévatoires
¢tode groues & ovapear, shoples ol ingdnicuses, an moyen
:'1{-5:1:11-”:-5 on opere Lees=deonomiguement le transhordenient
des peoduits oo iz sur o chemin de fev s ees prodoils sont
ardinaivement des sables on craviers, propres i la confectin
Ao hallast on des reanblais ;o on o pu sonven! erdaliser par
CES appareils un double avantage, andliorer Tes rivitres ot
tviter, fo Povirgr abes chemins doe fee, Tes camprant= gun eecend
s e ceages i neins siériles,

M. Maunser, insdnicur autrichicn, o exposé an beat o éle
e deazoe & vapeoe de A0 chevans, eonstruite i Tricste et
destinde aux ports de PAdviatique. Gest sar Demploi des dr-
Ses qptest fonedce Porcanisalion actinelle des travauns e
l'[HL]mrn e Soer ) les ingénieurs el entreprencenrs de e Com-
Pgnie aniyverselle ont Gl faiee &0 Uaet do deagazge les proged:
les plus considérables,

O doit citer encore, gt bes omnnds onlids alestionds i

Setonaler Le peavail des deagues, e poineon & vapeor, employve
Godes tonilles sons=—meeines en roeloer pour Pappeatondisse-
MenE D earal T A eles S Boie 3 eteshomoe applieaiion indéres-

Wity ilig URTEHIE SHTRIT II'rI.'.l.1I—|II|"'|'!-
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B3 — DPilotage.

rapplhication de fa vapeoar an baittage des piens a oOe
ritaliscée depuis longlemps par Vemploi de machines ingd—
mienses o mals lonedes e dispendicnses. O g pdassioa
exceuter coite opcration avee beanconp d'dconomie el de
sunplicite, en installant sae noe plate=lormee mobile sur rails
vne sonnelte d ddéctioc ordiaive, conmmandde par ane locomo-
bile . Liavantaze de eelie disposition s7est o manifestd par des
chilfres significatils, résmmnds ci-dessons ol recncillis aa pord

de Tonlon

—_—— o e -— e r— — ———
SUNNETTE MANLUVRES |
| i
o lirns, & wnpewr, |:I
VP dle revient doe hallage dun i 11 Troowh o, 4 fe. ouwh e,
Nombre de pienx placés duns e mtme
| BUETPIR o o G me M e meEEa . . 1 n q a7
Novnrbaree alay o s (TN SEFE A H brevoares, o .o .. 1d a0 10t TOHE 51 110
| I R 1

Coes dispositions ont recn Jdes pmitabions mnombeables ;o elles
sonl avjourd hul géndralement adopbées,

ey maisons anglaises ont envoyd & Plxposition des son-
nettes oo vapeur beacoup plos maniables e les aneiennes :
cos denx appareils sont pourvos done chaine sans fin, donde
d'on mouvement  conting . gqu agil sur le moulen ; dans
la sonnette de MM, Sissons et White, de Hu!ll, cclui-ei esl
i enarriere J'ooe guene guil s'engage dans les vides des
matillons de lo chaine, on les quitte & volonté, el qui fail partie
drun medeamse de déelie, noormoved dTen bas par one corde:
o obbient aimm=t le mooavement alteroatil du omooton. Les
exposiants annoncent gque loote fa ncchine, v compris son
motear G vapeur, ne pese que G lonnes 5 elle n'ocenpe avee sia
plate—=forme quun carerd de 2700 de edE D e mouton donae
12 covups par mimute en tombant Cane hautewur de 1eht,
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La sonnette de MM. Eassie ot O présente un aspect
general asser semblable & la préeddente ; on a cherché &
Eviler dans cet apparcil le (roltement duo monlon sur ses
zlissifires en faisant passer la ehaine par one poulie de renvol,
dans ln vertieale o centre de gravitd du mouaton 3 le déclan--
chement s'opere anlomatiquemnent par un aoerdd lixeé a0 la
luttenr convenable, M. Castor a aussi exposé les dessins des
sonnetles & vapewr qu'il a employées aos travanx de Porracie
et Argentenil,

M. Camuvzal, scrruvicr & Vineennes, a réalisé queliques
amclioralions de détail intéressantes ; il o sobstitud anx sabods
fle preax en Per & branches des sabots en thle qui sont plus
légers, parnissent micux la pointe des picux el les empéchent
e s’deraser. Les pieux & vis de M. Mitehell sont toujours
lrés apprécids dans les travaux de fondation,

5 4. — Terrssemoents; opérations diverses; ouatillage.

Saus ee Litre viendraient se ranger les sondes, les pompes
d épuisement, les apparecils pour levage ot hardage des mald-
riany, les onlils, Gehafaadages el machines cmploves aux
travanx e terrassement, de maconoerie, de eharvpente et de
grosse serrurerie, siola plapart de ces objels n'avaient ¢1é
ftudics dans dandres Bapports, 1 convient toutlefols de rendree

hommage, en passant, aux seeviees, chagque jour plus nom-

breux, rendus par les machines i vapeur locomobiles sur
les chantiers ;3 pilotages, épuisements, levages ; cos machines
Sappliquent i tous les teavanx, ¢l fenr introduction a réalisdé
un progres considérable avjourd hui appedéeid partont. Nous
Waurons plus au'i rappeler un pelil nombre  de faits isolés
e se pattachant pas directement & d'actres sajets teailés dans
ce Rapport.

Moditier 1a configuration naturelle du sol & sa superficie,
pour la rendree propre 4 la cirealation des véhicenles de toale
sorte, tel est un des principanx objels de Part e ingéniear,
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el Pandes ¢léments Tes plus considdrables des frais de porre-
mier Clablisscment des voies de commmanieation. Cet ¢lément
cntre, par excmple, poar envivon TRO0000 franes en movenne
s Le pes e revient Kilono®teigoe des chemins de fer, ob ee
prestqutan moven Fetwdes longoes of paticnbes, divigdées pare
e profonde expericnee, quton parvienl oen o eddire e
provelineee.

Choe e precapecnrpne borogjaire= ol trons e des tanehines citpables
etlecloer avee deonommie dans les errassements bes ravans
thee Ponnelle et echarze des débhibnes=. es tenlatives Gales dans o
sens sont depie nombrreases, Josotied Tes maehines e lereas-
sernenl wond paes edussioa Denaporter sae le beavind el
L contextire da sol est presgoe tonjones trop sariabile poare
aques Phalaletd peesonpelle de Doovieler tevrassicr oinlloe pas
dans e g miesoree sue B manidee de Pallaguer ;) o est sen-
Fesvpne il obinnes Jos sols tees-homus Cnes, conmmie cens sur le=nuels
o applbigoe babitnelement Tes dvagues, gue celte sabstitution
praovtirrind =e preaclonee aovantasensement. Noos nfavons pas
revemie sur e gt i cké bl plus hant ades grdes expériences
dqui =e poursuivent iooSsuaez. Lo Mbrication des oonlils de terrvas-
seanent ordiiares sTest o anllewers ootabdbewend ot loece 5 eile
i prodite ddes procees de laomdctaloregie 5 les preodaits de la
revanison Laomoozine froves In repedsenbaient avanbigeunsenient &
R position.

Les travaux de mine of attinque des roches dures A=
ennent i la elasse 47.

Locgquestion do ehavgement et do teansport des déblais joue
s Tes Jereassements unoeole rop consuicrable pone gque
bes recherches des anvendeurs e sotenl pas sonvent divi-
s alans e sensg des bvpes specianx de voies de e el
de locomolives onl S0e Shiedics pooe ee seeviee. O oaocm-
plosve dernicreinent dans qoelgues graedes leanelicdes on
tevratns anantables gn proceddd inedniens 50l consisle doenta-
e b teamehides o ane sondereain i mwoven e

calerne et e poils pereds sae S0 NG, CSIEICGS ey e -
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bicment., La o calerie osl assce laece poor e passaoe ades
teains de terrassement 3oles wazons vides v sant inleoduits, et
Fon v fait bvober Tes déblats en piochant @ FPentowre de Poritice
des puils, qui se ranstorment en entonnoeirs e plas en plas
vasbes, foomesore guee le beavinl s"avanee.

M. Roux a ciaplove a la ballasticre de Pierrelongoe, P
A ngerviile (Roivet), un plan ineling de 0200 pare nddee
rachetanl ooe dittérence de nivean Jde 200 mdtres. L traction
availl Dew an o moven dTane corde sans fn anbmde O an monve-
el eoantinn o par o mdeantsme forl stple ) Jes o wagons
pousses sur b chaine =™y rattachaient Ceax-memoes an has e
Ly roompee e se detacharent de odme s sonet .

Les travaos mgraks el ditliciles, aoxguels donne liea I con-
solidation des talos de deblar et de reanbilad Jdims Jes terrins
argilenx ont ot Pobjet de nombreax pevlfeclionnenents: nos
chemins de Fee en offrent de remariquables exenples,

Cluant aux opdrabions de tevaze el de bavdace, nous nfavons
gutia vappeler les appareidls de MML Georvee . Bernier, Consed
Castor. exposcs en inodeles ou en dessins o0 menbionnes il -

Lernns, sibnst gque plusicors aabres,

A

fan
1. - Torrnael=.

Lies chaines de montasnes opposent des obstaeles forni-
dbables aux wrardes vodes ole conmmunnieation. Unoa edusst &
mventer des procédes teos=divers poue Tes Deanchie ;) plusicnrs
sont pratigods avee soeees. Lo plupael veposent sar Penploi
de achines plus ow moins compligquees 3 s atteignent leor
but en momehilisant o capilal relativement Guible, mads avee
des  mwovens daction insulfisants pour desservier nn Lbeafie
consulérable, el oo prix de PradsCexploitation fres-éleves, Par
L mmoven des tunnels, b dilliealtd est aboedde de Tront 3 le
ponnt de passage des failes se roave abaisse an o mvean des
vallldes, mais be capital nonobilisé est Snovmee 5 sare les chie=
preines e fewe feanesas, les tonoels oot eon b de S000 50 G300 Franes
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par tcire courant., Ge n'est pas cependant moe raison pour
renoneer aocebtbe solutton gquand des intérdéts de premicr ordee
sonb en jed , les noonbhreax spécimens des systémes de perce-—
menls soulerrains oo dattigoe des roches doares predsentes b
IExposition Universelle prouvent que Vo en comprend plus
que jaumads Phnportance . Gelad qui o veco Papplicalion b plas
crandio=se fonctionne anx pieds des Alpes @ le tonnel do
ol Geans connpleri an nomsbre des merveilles e Pindosteie
broniine:, b pensde de percer un sountereain de 13 Kilomobres
de longuens sans poibs  inlerscaddioneres ne poonvail Glee rdalisce
e par des movens estraordinaiees, e rapport avee  des
difiieultes quion navadl ionads aborddées ;) on sadl ogque clest
pare Penploa de Pane comprined an moyen des forees hvdrao-
Lipues  fournies  par les torvenls des Alpes gque les appa-—
reils e forage sonl mis e owmouvesmenl, el ogue eel e,
apres avolr serve au teavail des ontils) est employe & o venli-
Bation des chantiers, Cooosystéeme a0 il ses preanves 5 plas de
L ieoated e tonnel est perede 3o les banes de voches les plas
résislionts ond lE Lmoverses, lonl permel oCesperer o gutaviand
Lrods ans Lieonenvelle vole @paorgnera anx voyagears cabre la
Fravee of Phudie vne sesecasion dbe b o000 madtres, of o brewnres
e Catigies cbguelguelois de dangers.

Lees appareds applicables o e constenetion des tannels
appariemnanl presguoe tous S ke elasse 87, nous nSavons plos
e bionner e be modele des citres GGl ligues coaploy és
prine M. Brewibe, en Mlamagne, o eebog oo tonned vy LNeine,
st feoehenn ade Ferde Ceintore (eive gauche), qui o pedsenle
des ditieultes particulicres el des dangers nombrenx, O canse

des Vevislence de carviceres abandommdes sous le tepede,
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CHAPITHE VI,
RESUME.

Si, jelant un coup d @il en arriére, on entreprend de résmner
les Hupressions résultant de Vexamen gue nous avons essaye,
eLdes faits gue nous avons constalés, on est premicroment
f'l‘ﬂ.ppi': de Papplication de plus en plas étendae des indications
de la seience dclairde par Pexpérience i Varvt de construire.
Linteevention des machines dans tous les goenres de travaux,
le perfectionement du matériel des culreprencuars, la sareteé
des priévisions, la promptitude, Péconomie, la sécaritd (quil e
résultent, nous ofirent les tdmoicnazes incontestables de ces
tendances., Nous sotnmes portés o en attribuer les henreux
Clfets, en grande partie, an systéane rationnel dcdacation géné-
Falement adoptd par les ingénicurs o les constructenrs , sy s-
e fondé sure Tes méthodes ol Tes privcipes dus aox illusires
tondatewrs dle 'Ecole polylechnique de Freanee, qui porlens
aujourd hui lenrs fraits ot sont bnilés  presgue partout. 11 est
trés~loin de notre pensée de condester en rien Pimporltance
de cette partic de Uédueation du constroctear, ok one peal se
faire que sur les chantiers et dans les alelicrs; nous cons-
Littons anssi, avee une vive satisfaction ol une admivation pro-
Fonddéneni sentie, les progres doas aox honnoes exelusiveloent
Pratiques 1 ynais les ehefs de notre aermdce indasteiclle ont s
Péuniye ordinaivement a double instruclion pratique el scier-
tifique ot féconder Pune pae Vantee. Remargunons  Caillewrs
Hue les progedes signalds aujourd’ i sont dus & un conconrs
Misense de voloniés et dintelligences, cullivant le sol prépard
Par les décousertes de nos devanciers, plutdt guta Uinter-
Yeution erdatrice de gquelgues génies soaverains.,

L' établissemient du résean des cliemins de fer nous a posé
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des nombrens el difticiles probldmes qoi ont S06, en séndral,
Lietreasement rosolus 3 il o donad o0 Uart des consteactions
e puadsion telle gue, i ameane Spogae, on e prourrint sans
dowte vien constater de paveil & ce ogqui sTest Gt de 1840 4
1867 Liintervention habituelle do fer dans les crands édilices
resteri une des prinepales conquetles ot an des caracldéres de
colbe peértode s ceandtal senl o permis de vadoere des obstacles
devant lesguels on Glait complétement arecie il oy o pen dan-
nees. Les progees de e mctalloegie contribueront o Glens:lre
ses applieations 5 o0b vendra any nalions civilisdes des seryviees
e plus en plus apprécids, mais b est appeld & oan eale plos
consilérable peat-ctree, en permettant lexdéention capide el
stre des grandes voies de o conmmieation dans les rdcions les
moins aceessibles do globe s sons co rapporl, nous e Sonnes
crcore quiin debul o dde Pore des chemins de fee o PEx position
Liniverselle de I8GT, pae bes celations quelle aora conteibuis i
partberre, aurie cerbannenen o poaie o eITer U en biater le ||1"1.:-Ju]p||ur—
tonecgnt.

La puissiciee e prodoction des srands atelices franeais les
el enoanesure de o preondee une Borge park 0 oce moavenent
cindéral, Les docimments Tournis par les grmndes asines, par
MM. Schoeider, Goon, Cail, Macting Jalyv, Wigolel, ele,, nous
montrent gueelles ont conleiboud puissanonent & Dexdention de
nos Leaviens publies s neas, enomde bemps, dans les grands
Lravaus des nations élrangores, elles onbdignement représento
Findastere de notee pass, 1] voa, dlains e nonvel ordee de
produails, les-Sldments d'an compmeree dCexportadion considé-
vichles 0 Uinboriconre, des bvpes  beés—éeonomigques, appligues
P s e chre s Vi . ot e caEAyes el sonl Sasce) e
Gbles encore diondliovitions § les planehees, les combles ol
atbres consbrctions nconshbostibles g se predparenl dans les
dines aleloers, dont Cemplon e s"est jusgoiicr edpaonda que
dins Pavis el quebgues gramdes  villes, sonl ddestings & des
applications de ploas cn ploas Cedgoentes ) ces rdsons el bean-

coup diantres rop longoes & Commedcrer elasseal les atelices de
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constructions mdtalliques parni les industries veaiment natio=
Nales les plus dignes de la sollicitude prebliegue,

Cotte industrie nous offre eneore un des excmples les plas
Fearquables dapplication scienlifique. En effet, les métaux
.I"it‘mt CxIrdiemenl chrers, compards o tous les antres maldeianx ;
s sont e plus extrdémaement loomdss on ne peut les pro-=
iguer: ¢est seulement grice aux proecédés de  caleal, dd-
Louverts par tes honones di science, que les grands dditices
mLi.il.]nuw'-». peuvent s"élever aveo Uéconomie et la hardiesse
flUL nous admirons. Ge serail done preésenter an tabican bien
I’T_ﬂﬂltlplf:l, de état présent de cette branche de Paet de Vingdé-
eur que de passer sans rendree un honpage meritd aux noms
des hones gqui onl fe plus conteibud 4 erdéer Ta théorie
Moderne de la résistance des matériaux | Navier, Poncelet,
H“[]“hitwun Faivbvirn, Clapeyron, ete.; ravenent les cata—
logues connples rendas d'espositions ont  mentionnd  ces
Nows, s it les  produails exposds beavcoup portent

I' . .
Clipreinte bien  manilesie » Quoigque tacile , de lear con-
Conrs

Les

CXpericnees failes avant établisscmwent du o palais due
Ilh‘]"“”‘ﬂf‘ Mars sur les ares d'essai de o grande  goalerie do

PVl nows fournissent une nouvelle preuve de la confianee
e peuyeny tnspiver les caleuls de rosistance fails avee lesomn

COny ey . - - ‘ . )
Venable ; ces expériences ont, cn elfel, donné des résultats

COlEgy et

Meordant de L omanicre la plus satistalsante avee ceuax an-
Mivpyg-

Bes par les formules de M. Bresse,

Dins 1es

S autres caltégories de lravaux, Nous avons e anssi

il (
CONsliater e notables progecs: dans o omaconnerie elle-
g . . - .
e, Pemploi des ciments & prise lente est an Fait de la plos

gr
SPHLGC Dmportance; le perfectionnement  de Poutillage, des
SYSlanes o

Lipg,
|

luvilgt', de décintrement, de fondations, est cons-

S navigation intéricure se et en omeswre de lutter cou—
I.|

IHHHE"“L‘HL avee les chenuns de fee ) elle a encore beaucoup
.J'I |- . - H - = '|. ] 1 3 W
YC particulitrement en ece qui concerne  le systeme d'ex—

.i:?'tﬁ
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plodtation des voles navigables 20l v oo T pouar Ia France an
pnbereL de peensier orlee.,

oo résuwmd, dans les cing anndes gui se sont feouldes enlre
In devnitre Exposition Universelle de Londrees et eellede 1867,
il y a e iconstater oins de fuils considérables, au point de
vite oft nous sommes ici places, que dans la période de 1855
1802 eotte derniére a eoineidé avee Pexdéention des plas
cramiles lignes de chemins de fer do eésean curopéen , et cette
circonstanee saffit & expliquer o dilfférence gui vieont d7étre
sienalée. Cependant beancoup Camdcliorations  de détail ont
CLE olienues : le mouvement des grands bravaux est loin d’avoir
atteint sa fin g tandis que <achive PExposition de 4867, Lrois
nomenses cnlreprises marchent vapidement vers leor erme:
be canal Jde Uistlone e Soer, dont Pouverture  est annoneee
pour b tin de 18690 e perecment duoront Cends, et e ehe=
min de fer da Pacitigue, anx Frats-Unis, «ui pourront ¢0ee
acheves dans un détal d'environ quadlee ans: entreprises pouls
sulvies o travers des diffiealles de toabe nadare avee une pers
stvéranee quton pent appeler béeoigque. Qo’on cherche dans
Phistoire un conconrs de circonstances apaloguaes, on anrd
presinne S be troover $ il sallit & caraciériser ane Gpogue, el, guel
gue soit e jugement de by postéeitd sur la ndtre, les promo”
teurs de ces gramdes entreprises, en qui se personnilicnt sou
acbivité ¢l son génie, peuvent Pattendre avee conliancae.
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PERCEMENT DU MONT CENIS,

vare M. FKpsowo THURT,

Ingdémicur des ponts vt chanssdes,
R 1

On

. L remargud avee reogret que Uune des plos grandes en—
Fepriggee ' . .
Prises (e notre Cpogue, colle gur o poure objet e perecment

du gy v : C . S .
mont Genis, n'dtait veprésentée i UBExposition Universelle

e 1 . - ]
e pay Quelipues mémoires el dessins, perdoas dans des pabli-

b ]m"-lh mensoelles envoveées par le Minstere des Travaux

Nhlipe .3+ . . s

i lies a Ialie, et incapables, en tout eas, de donner une iddée
©

Penseinble des moyens ot des dispositions awloptds pour

]_‘tl.-! -
. ﬂLE”llUIl e et inonense bravaill, Inddépendanonent de Pin-=
erit qui

3

Sattache 4 une oeavee aussi giganlesque, devant
i v e . — . o :
Tueile s accimidaient des diffieonlidés exceptionnelles et qui

Evr . - .. . .y
v 1 produire e si nnportants resaltats, les  procddds nou-=
Baux oy

) ingénicnx cinploves dans ces travaox constitoent,
Par Loy

un Application & Uarl des constraciions b O la mdécanigue,
ar " .- . .
Progriss quial n'est paes poerns de passer soas silence.

ND . . . a .
me Us allons, en conscaguence, Lheber de o donmer sommaiee—
g W e . .
Une idée de ces procédes. Noas connmeneerons piae un

Courg oy . i : i
EXpost du but el de 'historigue de Dentreprise.

2 1. — But et historigue Jde Venlreprise.

Ly :
léon I"“U’LE! du mont Cenis, consbraite sous le rogne de Napo-
er , . . — .
» et Chambéry en communication avee Turin : apris
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avoir remiontt L vallée de PArve, afflaent de Plsire, elle o
quitbe pour selever sur le versant francans des Apes, franchit
Lo Fdbe sone eol do pond Cenis, =it 3 plos de 200000 pe Lees alis
dessus du nivean de Leomer, descemd ensuite sure Le versant
iabien, paesse pare e opetile ville e Sse, o enlre dans ies
plaines do Petoont pore e valiée de Bie Dadee Tipooaiee,
[.crt'r-.:||l-' le convermenw ! sardey enovoe de relicr plus inti-
mement e Savoie 0 e capitide do orovanme eb de etlre €8
micie teinps Tovin en velation plus Goeele avee Lo FPranee el
les autres Flats de luvope oceidentale, songe:a o faire crudier
o chemin de fer dans cette divection,  be teaee génceal de la
mouvelle vore St toedbgud pae Te Leaed incGane de eelie 1'|rLLtf'-:
eest=l=dire pae b vallée de PAve on Savoie ot pare Lo valle®
povalléle de e Doire Ripoaire en Pidmont; Le seal poinl it de-
leriner @bl el o L massides Npes, g sopare ces

deus vallées el que le chennn de fer ne poonvait feancil?

comee Lo route, pedsenbait be o plus e Taealile poue Te 1iif|"3'3f
trenl o soulervann ol peraetirail e passer de ane &
[Tovnetee, .

Li traversdée sous  le omont Fedjus, sitad I]l:_l‘l.c'hhll_'l:ll!.'!ﬂlr'::.
Povtest du mmont Cemis, avall &0 nnligndce des 15405 elle ﬂ""ﬂlT:
GG doptde dions e promier projet de pereeimment gqal il atre
serienserrent  Pattention do goaveroenoenl o saede eelul de
M. Mauws, ingénicur belge; el eTest en délinilive soivant cette
dhireetion que sTexdeube i benant e sonterein 1iu"5i;ll'r' sous
le o e sowdeerain die mond Genis.

e sombe e seosorr ovizime ddans e ovallee de PAre, pres du
villoge e Fooweneans, ot débowehe divnes L valbée du “”'r‘"“l
e Teechiemolle, aloent oo Toe Drodeesy, poess vl e Igipekon”
e b, o doncwe e estode plos de 12 kiloondtres.,

1,600

Powr un percement Sopeialiguer e profondeanr de i
]:ﬂb

i tbees sons  le point coabmiand de Beosonbivene, 1l n el _
K]
Lo fes

. . g s
déblinis ol apporier Lons bes analdrmaus puar les deux W .
alor®

prosssible dTonuv e des poks ol Bdbot dene enlever

Codtait B stgdtion gqui, avee les moyens dbexploitation
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SIS, condaisait, powr un soulerrain de eetle longueur, o

uj”’ durde dexdéeution considérable, sans parler des difficnltés
FTacrage, qui en Htatent encore la consdgquence. M. Maas avail
PROpose Ternploi d one machine qui awrail déeoupd la roche en
bloes Freiles d detneher cosuite an moven de eains ;o meaehine
devait dtre mise en mouvement par ddes roues hivdranligues.
I ESpérait ainsi activer le travail, el, en suppritnant PKemplod
de 1y Povdee, vdduiee considersblenent les hesoms de Padeage,
:I':I“'i-“" de graves objections se présentérent 3 ln transiission de
Paetion 1, iotenr dodes distanees ot devaient linie par dé—
PASSCr 6 Kilomdtres présentail des ditficnltés considérables,

1[4.‘5_ Question Slait done G PElwde, Torsoge Drois inzdnicurs
Plethioninis - MM, Goeandis, Gratloni b Sonnneiller lirent dans
Ulll Alre bt des expériences sur une oachine {0 compriner
Uair, Ces CNpErienees avanb pdassl, cos ingdnicurs proposcrent
fl‘f‘.m]p[nh.l.
l 3

. commne wodenre, pone e percement Jdo owmonl Cenis,
M eomprime par tes chotes dTean qutolTeait la contede, en

I’ : . . . . o
WM uant A des machines perforsteices qui fernient des trous
I'jg :l'“i]'||_u:I i
i

Lo Dotilisant o ooodie demps a0 o rage,

\ Convient toutelois de rappeler gue, O la mdime podguae,
I, H:H'HUH, tngdnicur anghis, attachd o Denteeprise do ehemin
zl{tll“" Victor-Emnnuel, appliquail an pecforatonr mdemnnigque
']l l EXploitation « an petit sonterrain de e chemin de fer; seo-
ment, dans sa e e, les bhavres 0 omines Gladent mises en
I]"[*"I]I"*'l‘-lmenl. paoe L vapeur que prodoisait nne locomaobile pla-
[_“.‘“ i extirienr: cos barres pouvident feapper 300 coups par
;":'“119 el odéeapbaaent ainst Lo vapidite oo oaode travail Taie 2
ras lrljrmnnu; per= Lie besvnessnession o cetle Coree Olaat -
Possibyg. g, des distionees quoebgae pen considérables, U e pro-
IJH-JI:Q

I
1w
5, Gy

U e o . ) . .
) h COvienissiog b ot [rovtre sornnelire ce Systenmne i
i .
" SRS CTRTT

1'|-\.-..._
h"-"a! i

de Miadprage n¢lait pas résolu. Le svstisme de MML Gran-

lond et Sonnneeiller restail done hien supdériear,

tees ghirecbes, ode les comenca ao oS ooy el
Lles mesultars avianl GG ddeleds salisBosants, Te poarogel

II"-i'l|' e ! - a . . . - = - o=
S InE e nes St adoptes Voe Toren date e 1D oo 16847

i
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antorisa le sonvernement & Gire ecdenter les travaasx. Lo di-
rection en fut contica o MM, Greandis, Geattoni el Sooameiller
tpieds e Gy, ofest Mo Sooeiler guoi Peseree.,

Les tracds délinitifs el les Dravanx préparataires  exagerent
Bressnreonp de teanps ol fallol ouveie des canaox de dévivation,
Fovrrreven oloss reservotes ol e, consteaiere, Lol S0 oo rnesan s qll"é'l
Bavdonndehe, de vastes batiments poor atelices, boreanx,
lorements, etes Ko oandone emps, on passic des narchdés avee
Vosine de Seraing, oo Beleigue, powe e constroction des ma-
chines, Ao mons e novernbee 18600 cing maehines & compri-
e Vair Gtoent oo activile & Bardoondehe: & 5 din o Uaveil
1862, 0l v enavait dise A Fooroeans , e teovail des miaehines
ne put eommerneer gque le 20 janvier 18G3; mais G6ja b galerie
avinl CEonverte, sur une longouewr de plos de SO0 mictres, par
fes procedes ordinaires,

oy 1860, L Savoie ful véanie & b Feanee s mais le gouver-
nenent ilidhion se rescrva Dexccation des travanx du perce-
mend. Une convenlion internalionale, en date da T mai 1862,
vitplin ln pacvticipaton doa gouvernemenl francars aax dépenses

pour lo partie du sowterriadn situde sur son terriloire.,

2 2, — Mspaositions génerdes da percement.

e tracd Jdéfinitil do souterrain se compose dune grande
figne drotte terminde & ses deox extedmités par des courbes;
miceis, pour b et de PVexdention, b Hgne dreoite a0 60é pro=
visoirciment prolongce jusgutans points ol elle vient pereer la
rronttive e, Lo longoewr de ce teacd rectibigne estde 12,220 e-
Lres.

Loentree do soutereain & Fourneaox o &6 placee & 106 ni-
tres cnvivon a—dessas do Tered o B ovaldlée e P\ ee, aiin de
riaduive dantant e odiférenee de nivean déja eonsidérable qui
enrsle endee bes dens extedimiles do peveeent ;s oen eller, al-
Litpebes adae st bes b, el est=a—=tire sa haateoar au—=desspgs do

nivean de Lo omer, esloadnst e 1202080 celle de o sortie, @
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Bardonnitche, est de 1.,335038 : "on résulte encore enire ¢es
deanx points ane différence de nivean de 1320580 Si Von avait
ctabli A une extedmitd & Pawdre une pente unigque, cette pente
nent ¢ gque dun pen moins de 070D par amdtee 5 mais eette
disposition, irés—favorable & Uexploilation, aonreail singolitre—
ment angmentd les difficultdés de o construction, en s'opposant
a Déconlement naturel des eanx da edid de Bavdonnéehe, et
Pon o préfderd deus pentes inverses, Pone dde 000222 par
metre o e versand francais, PVaolre de 00005 sore le versant
italicn. Le point eafminant, dont Vallitude est Jde 1, 33844,
s trouvera an o milicn do percement ¢t par consdéoguent & 6,140
metres de chaeonne des Woles,

Lo sountervain sera enticrement reviéln en maconnerie. La
voitle est en plein cinfee ol a 8 mdlees Qouvertore; Ta haontlear
sons elel, mesorée dopartie do nivean des eails, est de 6 b=
tres, Un agquedae de 00200 de aegeonre soe 1 ondiee de haoteor
esl dtabli oo milien poar UVdconlement des eanx, Clest dans cel
arpnedoe goe Von place, pendant Ia constroetion de la voiile,
les tovan diomende de Fair comprinmd et do o gaz gqui sert a
'Gelairase o sonterrain.

La coupe géologigue de la montagne indiquée par MM, Elie
de Beammont ol Sismonda s"est vorifice d'one manitre remar-
aquable ol estoanonlenant connoe avee wne enticre cortitnde.,
D edte de T Feanee, on a traversd d'abord, sue 2,005 midtres,
un tereraimn ecarbonifore consistant en schistes ot zees houillers
avee vemes dhantheacile puais, st B380 netres, des guartzites
tris—durs, ot sur Z2O5 mélres, des gvpses et caleaires com—
pactes. Les travanx se continnent maintenant dans un caleaire
sehistenx formant oo omassit considérable gqm s"7dend sor e

reste do versanl francais el comprend toat le versant ilalien.

# 4. — Travail In pereesmoenld,

L teavail do perccment se compose, smr chante versant.,

des opdriations suivanles :
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1+ Compression de Paie @ Paide de machines placées hors
du coutereaing

2 Teansission de Vade comprimd jusga’an fond de Ta galervie
sonlerriine

S Exploitation de o roche, enlévement des dohlais ot eon-
straetion du revotement co maconnerie,

Compression e Pair, — Lo compression de Paie s8'ef-
fectoe an omoverr e forees hivdeanligoes  teis = poissantes
ipui, dans ces hantes régions, claienl reslées sans ciplol,
Do edie e Bavdonndehe, e tovrend de MElezel a0 un déhit
e DM Titres par sceonde, o miindmonm. Ses eaux onl éo

(P ETITE

dirivées ot recuctllies doans une edservons placd @
Lres au=dessas du poimmt oo elles doivent agir ;. elles Toor-
nissent done, dans fes ploas grandes sécheresses, une foree
il 40,500 kilogranunetres on de 340 chevaus=vapenr. A Four-
veesvni, o fadt, daons P e, nne dérivation de GO0 Titres par
secorede b ehiole Stant de HOGE, on dispose, sur oee point,
e prorssanee dby ot dbe B3 GO0 Kilogrammitlres oo de
AA% chevinc=vapear, que Pon poaerail aogmenter considorn=
Blement  an besoimnn, soit e prenant dans PAre on plas
il volmmne P ean, soit en ntilisant les canx do toreent e
Chrmet.

e sortes de machines onl GG suecessivernent ot mdne
simultandément cmplovées ponr opdrer e compression de aie s
Pune est be eomnpressewr o colonve fCean ou o choe, Vantee e
copppressenr o posnpe, Lo brevelr diinvention de e premiére
vebie apparient a0 MM Geaondis, Goeattoni el Somomnaeilfers
coelun de la scecomde, a Mo Somoeiller senl.

Ehans Te compresseor a colowne dean, un tabe mctalliqoe
voerteal dbe 2 e disondore se remplil aleraativement J ean
el ame D lorsgoe Pean s"Eeonbe, Pare extdrienr s itrodoait dens
Te e, Sa connpeession esbopérde par be poids el le choe d one
colonme e e 200 gedlees e hantewre, Brate comprimd est

etomdd lons v eecipient on b est o ainlenn consbivoment
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PERCEMENT DU MONT (QENIS, 185
une pression effeetive de D abmosplicres, sous e charce d'ane
Colonme dean fournie par un edservoir  edonlatene placdé Q
nne baoteme de S0 mdctees, Lean moleice STintrodait dans la
machine par une soupape dite oCalimentalione, elle s Geanle
par une sonpape dite o2 décharge. Ces ddenx sonpapes  sond
mises en moavement piar on appareil & aie compring aqui les
ouvee et les Indsse retomber tone & toar,

L COorpressenr o pompe consiste simplement enoun ey -
Fndre horvizontal de 0757 de dimndtre, ars extromites el
Sont iedaptds deoax tubes verticanx, Un piston enfermdé dans e
Cylindre horizontal est animc don manvement de vi—et=vient
e Ini vopeiee one rooe bvdeanlogoe. Co pision, agissant sore
e masse Cean dans Beguele ib est plongd, 1a pousse alterna-
Uverment & dreoite of & canche de sorte goielle sToleve et s'abaisse
Wour & tonr dans chacan des deux tnbes vertieans. Lovrsgquelie
Sabadsse, Uaie extéricnr s intesdnit dans le tube par ane son-—
Pape; lorsqu’elle s™Eleve, elle eomprine PFaie ot Te refonle dans
U vdeipiend ofn il est crnmagzasin® sons une pression elfective
e 5 atmosphiores. Chague compressenr & colonne d'ean peut
fOmprimer en o vingl=quatre beores GO0 mdtres conbes dair,
dont il eddnit e veolnme an sixieme, ctest=d—=dire a4 Y yei-
tres cuhes. Un compressenr oo pompe donne, dans e o méme
ESpace de temps, eovieon GOOD wdtres cubes dade compringd.

A Davdonnieche, on oo dabli dix compressenres & colonne
Tean et vingl—huit commpressears 3 povape. Iy en oo antant i
Fourncanx ; mais Vespdricnes avant fait reconunaitre I sopdt—
PIOPIEG (es COTNPPCSSCeRES & porape, on @ renonced den employer
I“r]""l'lil'i‘..‘w', et aujourd oot Jes compressenrs Gocolonne d7ean sont
Thatdonnes 5 ils n'onl méme jonais fonetionnd & Fourneans,
oi, Do ercer none ehorte d'enn Cone haalear soliisante poar
les metire on mearehe, A0 fallait compmeneer par Clever e
Partie des cans de Are,

Uransmission de UPair compringd, — On ennuazasie oo

i . " . - . L - - . ' "
“OmpringG dans des réservoirs en fer, don il passe, an fare el
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186 PERCEMENT DU MONT CEMNIS.

donesure des besoins, dans une conduite gui le porle jusqu’an
fond des  galeries. Cetle conduite est formdée de tuyvaax de
fonte de 0200 de diimdtee,  assemblés hout 2 bout par des
Jjoints  garnis de rondelles en caoutchooe s ils sont [Inses,
cn dehors du soatereain, sar des rouleanx en fonle que sup-
portent des pilicrs en anaconnerie ; dans le sowterrain, ils sont
soutenus par des consoles en fer.

Cette conduite reticnd teds=hien Vair comprimd; mise en
chirge ot fermdée, elle ne perd pas, en donze heores, plas de
deonx dixicmes d'atmosphéres, Des pedeautions ont &6 prises
pour guiia Pextérieor do soutereain les dilatations does aux
variations e température 0’y produisent pas de disloeations,

A une petite distanee da fod de la galervie sontevreaine, la
condurite en fonte se recourbe ef vient se loger dans une niche
pratiguce sur le eOiE: on v adaple des tubes mobiles en caoni—
chowe, revetos dtane chemnse en forle lorle S an o moven de ees
tabes wne paetie de Pare compromd est disteibude aox machines
perforateiees, tondis gquiune aulre partie est répanduoe dans la
ralerie pour son adrage.

Fxploitation de la roche. — Les travanx s'exdéeatent dans
Fordre suivant. On oovree d'abord, avee les machines per—
foratiices, une petite galerie dattogoe 3 peis on ageandit eetie
alerie préparatoire par les procddds ordinares, o est=i=dire
pir des opdrations manuclles, sans craplod de machines, Bofin,
lorsgue Mexceavation taite dans oo roche présente les dimensions
voulues, on pose les ecintres de e voole ¢ Fon constroib le
revétement en anaconnerie. Iy a done loujoars trois ateliers
distinets qqui se suivend D le premider pour Pooverture de 1a
calere dattague, e deaxiGme pone Pélargissement  de eette
galerie, le troisicae ponie Vexdcention doa revélement.,

I importe beawcoup que les ravaux avancent anssi rapide-
vt e possibile, ol poure celia il faol gue e deaxidme atelier
N solb janrais retardd par le premier; don antre eolé, la vie

tesse d'exdeution de o galerie d"atlague varie aveo ses dimen-
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sions et avee la doreté plas on moeins grande des roches
gque Von rencontre. Aussi ola=l—on pas togjours domnd &
cotte galerie les mdmes dimensions, Elle avait, dans le prin-
cipe, 4 metres e largear sur 3 metres de hanteoar, on 12 mi—

tres carees de seclion D omads ensaite on oo rddoil sa largenr

2R et osa haeteonr & 2770, de sorte quoe 1o section n'est
plus que de T oandires careés el demi.

Les machimes perforatrvices  cmplovées sur ees travaux sont
objet d'un brevel appactenant & M, Someeiller. Elles sont
portées par an chaviot en fere gui est phved sare des rails ol guoe
Fon Vil avaneer oo recoler, snivant le besoin, oo mmoyen d'un
appeereil ooair comprennde, Chague macehine ne fait mouvoir
gquiien seul outil o barve &omine. ootil est Lid & an piston
gqui Fe ot avancer plus oo moins rapidement oo reculer ao
biesoin , eL and, lorsqu’il e faut, e poasse aveo foree contre la
roche @ on aulre méeamsme ol imprime en méme lemps an
monyvernent de rotation. O perce avee colle machine des troos
e b omevee O P de profomdenr et de 004 de dinmetre. Un
Jubt ean provenanl dTun o réservoir on Pean st sommise & oune
pression de D almospheres est divigé sure le fond dao trou pour
le netioyer.

Le charviot recoit de sept & onze perforatrices, suivant les
dintensions gque PFon donne & la secetion de la galerie d'attagque.
Le nombre des trons que Pon perce vavie de 600 4 807 pour
une petite seeion, i ne dépasse pas 600 On donne & quelgoes—
uns de cos trous un dioanctee excepbonnel de 0008, Cette opid-
ration achevaée, on recole le ehariol ponre le anettre 30 Pabid
derviere des portes en chéne, poeis on procéde & Fexplosion,
qui se fadt en plosicors fois, On charge daboed les trous les
plus rapprochés do eentre - ceoax qui ont 009 de diamdire
restent vides 3 ils wont pour hot gue d7affbiblie o roche,
adin quielle eode plus faeilement G Peffort latdéeal des oz
prodduids pare Podlionation dbe L pondee dans les aolres frons.,
Av moment oo Pexplosion des mines se prodoil, on ousre
les robinels des tuyaux gul anenent UVabr comprimde, de ma-
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e oo e rdpandee cnogeandde gquantild dans o salerie. A la
faveur dde colte angection,  le franvadl de Paltaguoe peat &lre
precsoure b cdiatenient repeis oS, ponhe gate la finede soil
proanprlemient ehassce do o soutereain eboae some pas les ous eiers
oeenpes aux travans o Chargissemenl oo adbe o res Slemen! el anx
lransporls, on o Cle obligd d7Glablie, & chacoane des tMtes dn
souterrain, des chenandes dadraze avee de puissants venlila=—
tenes, e conrant i ot entiaine o foonde est rejeté dans la
pacrlie sapdrieare doosonteveaan paroane planeher horizonlal
g est place Sl haotenr des naissanees de la volte, etdivise
L seclion en deonx dages, Van pour les Diovanx, Paalere poor
Ciéconddement des war provenanl des explosions,

Loy comprime que Ponanteodoil dans te soaterrmin esl
Trees-pue el sans odeor s il est fros ao woment o0 il se ddoage,
ieaese dbe laoabddente gl fpronve en osortant des Tovany
ansst ba tempdsrature est—elle toujonrs moins Clevde an fonad
e b galerie gputae ane certione distanee en oarerieee ;) 0 SO0 qne—
tres o fond  cmvoron, elie alleind son X inoem, Ul e
depasse pas 28 degres,

Les ouveiers sontl divisds en leois eseonmdes travaillant eha=—
cune bl beores s vingt—goatres B oot 0 pew prees hoait
bewres poae Te percernent des teoos o owme allagqoe, Te elorge—
tent des mines, Pexplosion of Pendeverment des débris, O il
ovidipinrement, dans ehagne galevie ) Drois explosions par jour.

oes vingl=huait compressenrs & pompe lablis 0 ehogue e
dn souterrian prodosent, enoovingl=dgualre bheares, environ
T, BS00 dcires cobes dPair compringd, ceogqun est saffisant pour
Pe travadd jomrnalice ot pour Paceage O wiede, de eliagoe
cole, abians les edeipients, une réserve dCenviron 8OO0 incees

cubes dNue sous be pression effectove de D oatmaosphiéres.

T

. — Simmatiorr et anarehee odes travion s,

A T juillen PSGT, 1o sitaation des teavaas Cladl la sa-
Vittnle :
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Ainsi, dans cet espace d'une anndée, lo omarche dn perec-
ment a elt denx fois plos rapide da colé de Bardonnéehe que

-
i

do edté de FPonrneanx, Cela tient & o gramde doreid des

gquartzites que Fon o teaversds sor e versant nored, of dans
lesquels on nlavancait gudre qu’d ratson de 0050 5 0G0 pare
vingt—quatrs heures; mads Laoroche dant maintenant de mcdme
nature des deny eotds, 1 est probable gque Mon pounrra désor—
s anarcher avee une videsse dgale dans les deox galeries,
¢est=a=dire avancer de 2940 covieon par jour sar ehagoe
froot d’attagque. A co compte, i fondeail encore environ guatre
ans pour achever le percement de Lo galerie soe le versant
francais b cing ans poor tecrminer complétement e sou-=
terreain. Mais nous devons dire e, en raison de Pintérdt con-
sielidrable que présente le prompl achévement de ce grand
ousrage, Lodirection des teavaus, profitant de Pabsenee, s
g complicte jusgatien, Cean dndiltration dans e sonlerrain,
parcait déciudde & ponesoivee, sur e versant francais, Pattague
vieenanl de Baedonndche, o gui permedteadl de lerminer fe
pereement dios T fin e Pannde 1870,

Liaebicvemenl de eotte inense enbeepeise paeail done main-
crenl assard, sricee a0 Vhabiletd ev & Despreil inventiln des ingd-
nicurs el particeliceement de MoSoonneilber, sefee & Vappu
persévérant gque ol o donnd le gouvernement italicn, aprees
Pinitiative =i baedie guien avadl prise le zoovernement sqaede.

Son exdcution aura exigd une dooeaine dboodes, 3 compris
Prois ans coaployés 0 des travaox préparatoives. o attendant
la grande facune que e chemin de fer pedsente entee Sainl-
Michel ot Sose va se tronver, dios & présent, remplhie par Ta voie
provisoire {cfortes peotes gue MM Brassey e Fell dtablissent
sur e bord de Beoroote ordocdre , el gui passe , conune celle

route, par le col du moent Genis.
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PERCEMENT DE L’ISTHME DE SUEZ,
ranm M. 1N, BAUDE,

lngéniear des ponts ot chaussdes,

Le percement de Uistiime de Suez sera dans quelques mois
un fail accompli; on regrette de ne pourvoir étuadier sous ses
divers aspects une eeuvee présentant co caractére de gramdeuar,
appelée i ointroduire dans les habitudes du eomioerce miari-
Lime des modifications si avantagenses ot si profondes, i dive-
lopper et & concentrer de plus en plus dans ce bassin de la
Méditerrance, qui lui @ servi de berceau, le fover de notre
Civilisation moderne. Abréser de plus de moitié o distanes
qui sépare les ports de l‘Euru[}[':ql:_‘-. ceaxde Mextréme Ovient (1),

() Le tablean suivant en dire plus que doe longs commentaires; on a choisi
Bombay comme abjeetil; co port semble appeld, an effet, & devenic e prineipal
Eoteepdt do compmerce de POeient, gquand sera termind (e résean, aajourd'bui

rés-nvaned, des clemins do fer qui le pelient @ toutes les parties dos PEE -
Blons anglaises dans Vinde,

T — m— —— — -
FIST ANCE
PRINGCIFAUX PORTS FUSQGUTA BUMBAY MFFERENCE
- SR e ——— en faveur !
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abaisser les harvievesqui,depois Povigine des socid s, séparent
Les uns des antres T nillions  d homoes grouapdés sur des
broeds des ypers de Phiede et SO0 milions O eidentiony , 1el
esl le bat powrsuivi par M. Ferdinand de Lesseps et pae ses
coopdratenrs, A cesceal cnoonced, on se deninede connnent une
toelle cntrepoase o pa reonconteer tond de contradictions ) on s'en
Clonnera bicntotdavanbaze cocore s il ne gooas appartiont
pas dde retracer Mhistoire de ces luttes ;) nous devons safine
renoncer domentiononer tontes les adifliceltés maldérielles qu'il
a fallu vatinere poor deener co vaste projel au lerme si volstn
du =ueces oo il estoentin pavvenw 5 dallears, Lo Compagnie
universelle do canal des deux mers est restée en o=
stbion journalicre avee le momde enticr par de nombrenses
publications ¢t par Cloguents  inlerpretes 5 nous ponvons
poas boiter dioes cel exposd succinet an poinl de vae techni-
que, el mcme waborder que Pesamen des circonstivnees Jes
plus caractéristipnes;  elles se résuwment anjourd b dans un
Gl dominant @ Lie substitubion do teavarl pceanigue an Leavial
tacteeeel . Mads=, avanl dTentreer ooce sujet dans les détails od=
cessidres, b convient dMaediguer somomaireimend guel est Pélal
des Teax, el gqueile ost b natare des travaox exdcéculeés dans

Cisthoe pooar erdwnie b Maditervande o la mer Rougse,

21, Trovee do vanal.

La longuear totade do canal est de 160 Kilomatres; il tra=
Verse successivenent trots régions distinetes ; les lngunes atte—=
nant an Delta da Niky des hauteurs appartenant au désert, ot
b pladne breabionte de Soee.

i arvivant de e Madhiterrande, on aborde 0 Pori=Naid,
plage inhospitaliore e solitaive, 10 v oo pea dlanndes, o les
bittitents  chargds  des  approvisionnemenls  des  premiers
chanters Clatenl obhiges, pour débarguer lear cargaison, de n
Jeterde by meer ot de ba Gove lolter pénibibenent jusgu’an rivige

aujourd hue, elle est o animdce  par wne ville de 10,000 jones,
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par de vastes atelicrs pourvas de toutes les ressourees maécani-
ques de 'Oeeident el par un port de 51 hectares de superficie.
Cette création est une des plus belies de la Compagnice @ le
port est forind par denx jetées en bloes arctificiels de 25
tonnes ; In plus importante est celle de 'Onest; elle aara
2,660 mitres de long:; une longuenr de 2,200 métres est excé-
“Ulde 3 elle savanes dégh jusguans tomds de 8 omdtees @ la
Seconde jetde, celle de UEst, n'awra gque 1,800 métres : plus
de Ia moitié est faite. Ces denx jotées, distantes de 1,400 me-
tres & lear origine i terre,vont en se rapprochant ef ne laissent
Quian passage de 400D wdétres entre lenrs musoirs, Lo port est
Chticrement creuse o la deague o les déblais seevent & Uéta-
blisseient de terre=pleins sare lesguels Lo ville Jde Port-Said
S lend ehiague jour.

Telle est Uentrede du canal ) &l suite on rencontee, sur wne
longueur @environ 63 Kilomdtres, les lagunes connues sous
les noms de Tnes Menzalel et Ballah s lenes ehenanx dlroits el
Sinueux ne portaient que de miscérables bargoes de pécehe de
040 % 050 de tirant Cean. En ce moment, vingl dragues i
Coulojre v oenliévent par ois GOO000 mictres cubes de teree
rgileuse et les déposent en bangnettes sar les bords da eanal.,

Au sortir des lagunes, le sol s'éleve graducilement el forme
U plean dont la premicre partie est designée sous le nom
de senil q'i) Craisre  olle s™étemwd sue noe dzatoe de Kilomcbres
dﬂ]“”#—(l]ulu', sacbavtenrmasimin an=dessus de noer est de
T mdtres. Les Travaus, commencdés sur ce point pae les con-=
tingents Cayvplicns, sonl condinudés an woyen dexcavalenes
See dont i sers guestion ples toin g o tranchde v oest termninde
J““'im A mivean des eanx Cal o preste G introdoirve les dragoes
Pouyr agrandie ot transformer en canal o vigole qoi conduit
di:""’ L preésent, les ennx de T Maditerrande jusgue vers le
85« Kilomdtre,

Le senil K1 Gaise se fermine ooune deépression natarelle
o I profoodeuar atteint G mclres an=dessons  de Taoaner
C'est lae Thusab 3 sure ses bords $7Edve la ville d lsmailia,

13
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e tropole de Lo Gomepagnice ;o ce lac Stait o see ;i est mainle-
panl rempli de 100mihions de omdhees cabes Cean devivis de
f Méditerrandée par la tranchée DED Guise. Les canx dn Nil,
awneces par le ecanal do Oneeldy, appovient Ja vie ot la féeon-
ditd abins cos leux antrefois désolés ob en ont A0 complite-
pmienl change Vaspect s de By elles sonl dirizdes, 3 an eole sur
Port Sard par une comduite en fonte Glablie sur la herge du
cigil U beavers Tes Tagones, b de Panlee sur Soez par un
canitl v ciel ouvert el vavieable, Ce canal débouche dans le
port de Sacz ;o diautee part, il st omis en compmunicalion avee
b rigole GdEL Goise an anoyen Tane dérivalion spéciale 1 par
sorcintermcdiiee, e coramnnieation se trouve Clablie de fail
entere o Méddterrande el boaer BWooze s 0b o bdja Sus utilise
par e comnmeree poar e passage de pluasieors bidpoents de
ey e seevice de transity fonetionne depods plosienrs nois
anmoven de chialands el dde touenrs do systine Booagoié: les
transports doomatériel de B Compagnie sue toate Pétendue de
ses clinbiers ol lica peaor celbe vole.

o bae Tomesab est Tt o swd o pare le seail do Séeapeuan

o s E el enlee beo 850 el Te 98 Rilomdtre uotipne Sleve de

-

-

Gometres an=dessus de Lomer, e Séeapemn est déblave & la
dague par oo ngénicux proceddd dont b seea Gol mention
Cl=ipres,

L dernicre végion commence anx bues Amoers, vasbe bassin
de 10O Kiloandtees de tone, eccenpd par laomer Rouge, dans les
Lestorpes annenens, manleman b assacioe g le coanal les traverse sor
e lomzgucure de B2 ilomttres, dont noe portion ost 8 omdbres
di profondewr au-dessons e Lo el o 1Ly anra brds—pen
aocrenser; des gque seront oaverbes Tes onmehdces aux abords,
on introdboie bes coansx dns Tes bes s oo Goodea un vobluome de
1,500 millions de mdbres cubes pooe les vemplie; on ealeale
g celle opcradion grareliose dorern div mois.

Lo sewil VD Chadootl et Ia plaine de Suez s"¢lendent i la
siiter ales boes Noers sure o nne distanee e 4G Kilomdtres 5 oon

voreneonbee an baee e rocher caleabre de OG0 00 paissenn s
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PEROBMENT DE LISTHME DE SUEZ. 1545

9 fedéblave & 1o mine et les transports s'effectuent au moven
de plans inelinds etde wagons.

Le ehienal du port de Suez est ercust par les dragues; les
dihlais servent 4 former des lerre-pleins sur lesquels s'éleve-
Font les dlablissements de la Compagnice.

Le prodil transversal du canal ofive une profondenr d7ean
de 8 metres, sur 22 wttees de Loegear an plalomd, et 10006~
lres e Fivgenr an nivenn de Veau ; oan deott des senils, cette
largenr gt pravisoirenient rédoite & 58 mitres.

B2 — Maltéricl.

On voit par Uexposé précédent que Pon a tird admirable-
'”I*‘TIT- parti de tontes les dépressions naturelles da sol ponr
llljllilillllt‘fl‘ les tevvasscienls ; cepemdant, e volume & exirvaire
SEltve encore & T4 millions de mitres cubes; poar trouver
I terine o cormparaison qui e donne une ildée, on peal rap-
Peler que les  travaus de ehemins de oer comportent cn
Movenne un déblai d'envivon AD,O00 mctres par kilomictre ;
les Wavausx Jdn canal correspomdraical done au mwoonvement de
Lerpg de 1,600 kilometres de ehemin de Fer.

. Cet dnorme Lravail devait s'effectuer en plein désert. En
l.l‘i*f’l"llh‘.,. depuis Pantignmite la plus recolée, des amavrees colos-
Sales ang g exdeutées o bras dChownmes ;) Didde de vecourie a
“Csystine rudimentaive et confore aux traditions loeales
Se Présentail naturellement : les ehantiers furent DIEAnises on
EmlSE"—‘illﬂnmz, el, en 18G3, A4 H00L000 mdtres cubes avaient

Ii[l;!.“ s # ] a ¥oo® v
Ji L diéblayves par co omoyen ; Pexpérience o montrd gue
dans po

) Pavs elest encore le plus efficace ot le plas feono=
Mig e

_ Milgrd des dilticultés inouies, la Compagnic réussit i
Viter Jeg diingers que tons  craigaaient pour clle ety Te plus
'.“Et[mutt"-,. Pexeessive mortalitd sur fes chanlicrs, o avail
Etlgr“"lf‘- des teavaox offrant gquelgoe analogie avee cenx de
t'3l‘u:~3:_~ WP

X i, Jdans Ulode, e <o oon thédre voising, au ehe-
in gy

Fer s Cadre. AV nne premidre of ane Gebatante
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victoire sur i nalove ol sure le diéserd, J7oan hemreax angare
pour Pavenie; elle vestera e des plas beaox Litres 7 honned?
acouis & Diflastre promotess do canal des deoax mers et o SC6S
couragens ¢t habiles coopérateurs. GCependanl an jour vint
o, i suile de circonstanees oo nous nfayons pas e oppes
Fer, Te concours des contingents indigtnes tal retird 4 Lo Com=
paoiic 3 ses eheis envisagdrent avee eésolution la sitpation
pnoavelle ot impredyue i leoe Glail faile, of, pare fa eréalion
vapide Ton patdriel spéeial, ils ose o mibrent bientdl en mesure
de suflive & Lo thehe Tnomense quo’il leuar restdl & eemplie. Ce
st berte D conmepoeeand aoryone o Yes appeoreils les plas pissants
et les plus incénicox que Vonail jamais appligqués apx travans
de terrassement s les uns sont destines A Pextraction, €8
autres au iransport el aun déehargement des déblais 3 il en est
(pui accomplissenl toules ces Fonetions & b fois s les pril’lﬂ-'l’"
panx sont les saivinils 5 la plopart onb e erdds par deax 1mge”
nicurs Gminents, MM, Borel et Lavalley

1» Dix=huil deagnes & vapeoar de 14 3 18 chievanx ; elles
gnl Faib les promwiers beavaox de Poet Said, elles servent
aunjourd nu dopedparer L passigze powre Tes grandes dragues s
quelques—unes sont munices de conloirs inelinds de G L8 pour

100, of les déblais, entraindés pare ey prapre poids et Pl
1,'(_]]!1:-

ean clevee avee cas,  descemndent d'eos=mdmes et
seoddversery sur les beroes 0o une distanee de 22 minres s et
cvslonne des longs couloirs caractérise de la maniére la plus
penve el i plus heoreoase leoaddred de Pisthme,
jimed €5

Do Winel crwdes deagnes e doochesaos avee des ¢
des

de 1an el des trentls ovapear poure Lo maooeavee
. . . 11's
pavpallonnage 3 o plopart sont wonies de coulo

chaines de
de 20 melhres. i

S Quarante dragues de o méime foree gque fes ;srlj,uf'tlullif-::*
dont Liorooitid sont voanies de couloirs de 70 mndires Jde JU”'fi'
Crest dans ces appareils que se manifestent les plas 1‘13”1‘31‘
guables perfeetionnements el les plos bheaox sl lals ﬁbtb.
5 phtl

s bene rendement alteink 1,800 & 2,000 mdtres cubt
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jour, on oaomdcime LG nsgquh 2,000 ndhres. Les coques sont
en fer ob ont 33 mictres de long sur 8720 de large: clles
tirent 1500 laxe do tovretean supdricom est o 1470 au—dos-
sus dle eawn ;) les godels ont nne capaeite de 400 litres.,

Loes covloirs ont aune scction demwi-elliptigne ., lear Jargeor
estole 154, ils sont eonseliddés par deax poulres O larges
treillis qui reposent, vers le tievs Jde leur longueur, sure un cha-
land spéeial  en fer par Pintermcédinire d'on cchatandage
artienld. Cet enscinble est rendo solidaire de e deacue el
contribue 4 ko verdee extrémenent stable, malged sa hauteuar,
Cne chaine sans fin mnnie de palettes facilile le monvemoent
des déblais 3 deos pompes rolalives installées sor o dragioe
versent le supplémoent dean néeessaire O leae enteainemeoent.

Cos machines exdeuntent 1e creasemenl doa eanal dans Llontes
les partics on lan haotear des berges permet Pemnldod des
couloirs @ Lelle est In teaverscée des nes Mensaleh et Baliah.

Ao Dix—huit apparceils Slévalenrs emploves dans les parlies
du canal on e tereaim est teop HlevEe poore les deasaes 0 long
conloir: ces machines sonl encore une mnovation trés=rem:ar-
fquable.

Chacnne delles consiste en deanx pontres en for v teeillis
de A5 metees de longuewr, placdées perpendiealairement 0
Pavde do conad el portant vne voie de Per inelinde & 0723 en-
viron; clles reposcot, Gfune pael, stean chemin de fee constroit
sie la bervge por Vintermdédiniee Tan ehaciol anobile , (Canlre
part, sur un chaland o Mot elles dépassent leae premicr point
Wappui de 20 actres el le secomd de B adlres ; tontes  los
atlaches sonl avticonldes denpaniére & Indssee le jen ndeessaire
any oscillations anoguelles fes apparcils sont exposdcs, Hs nea-
venl déverser les déblais 3 42 mictees au-lessus de Peau.

Sur tes rails roule an chaviol s en omoonyemenl au aoyven
de chaines comnandées olles mcmes par o molenre & viapenr
fixé o Pappaeeil. Lo manoenvee se faibde Lnomaniére snivinle
e ehariol est amend aun bas de sa couese, au-dessus dan
hiateau portant les eaisses pleines de déblad ; une de ces caisses
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esl acerochée aux chaines ;3 o machine moleree estanise en
moaveimenl ; les chaines soulovenl o ealsse jusgqu’a wvenir
tosecbrer le chaviol, ensnile elles enteainent celui=ci el élévent
jusiuta Pextedmitd des vails domidoant L berge 5 en arvivant i
e point, I casse seorenverse el se vide par Pettel de deox
valels dont elle est muanie vers son arricee 3 ces calels s'en-
cazent dans des gaides oo Pobiligent & baseoler an moment
vaonihu 5 elle est ensuile vamenade sae Te baleaw par unomoove-
went inverse ol venplocde paoe ane antee,

Chaque drague est desservie par denx Slévalenrs, un ser
chivuee rive, le plus pees possible de Lo deagoe,

D ODuatre=vingl=dix chalands Dotteurs destindés ag sepviee
dies dlévatewrs ) chacun dlenx porte sepl eodsses e 3 omelres
cuhes 5 ils sonl corwposes de deay fongnes boiles rectingu-
laires en tole de 2750 de lone, 1010 de lavge e 1025 de
lautewr, maintenoes & S mctres de distanes Pooe de Vaniee
pave ol clonsons en tole endee lesogoelles seoplacent les caisses
gqui plomgent dans Veaw s par celte dlisposition on se o déhor-
rasse e Pean des godets el on place les caisses anssi bas goe
possible, coqui pevmet atiliser les deagues basses 0 déver-
SO0rs courls el trés-inelines,

G Treonte hateanx povlenrs poue ermnener ol jeter au lirge
bes dldblais excentts dans Te voisinagze de ta e on des les,
s peuvent contenie 180 & 200 wctres cubes et se vident ins-
antandment au o moyen de six paires de portes mdénagdes dans
benrs flanes 3 ils sont menis 4oune machine & hélice de 5O ehe-
vanx ol lent 6 307 noeads,

T Trente-sepl gabares &0 clapets e fomd cmployées dans
les lagunes o bassins arctificiels ;0 elles portent 125 oétres
cubes e diéblai et ont an Livant Gean de 150,

H Trente sabares i clapets laléranx pour les petits fonds,

Ce matériel est cmploye dans Tes comditions ordinaires sur
la plus gramde parvtie do canal il a e adaptd & Pexeavidion
du sewll du Sérapeanm pao nn expédicnt eés-hardi el lriés-ingdé-
nicux; ce seuil est a peu pres a la mdéme hautewr guae le plan
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iean dun ecanal d’eaun douce par son travers, o esl=a=dire i
environ O maétres an=dessas du nivean do canal macitime, il
priésente, par rapport iee nivean, des dépressions assez dtendues
et il est acecompagnd 4 Gminences qui forment anlour de ces
dépressions une ceinture presgqoe continune. On oo complénd
celte ccinture par quelgues terrasscements S on o inlrodoil, par
une dérivation, les caux doeees do Wil dans Vencelnte ainsi
ohtenne ot on Pa transfornute en un bassin arvlificiel ol les
dragues ol les choalands portears ool &0d inteoduits, Griee @
coelle heorense combinatson, le déblai de ece point dleve STopdre
pie les mcmes procédds mdeantques gque le reste do canal g
rien ne seea plos aisE, o peolodens convenable une fois al=
teinte, que de vider e bassin avtidieiel of ctabliv Ta commu-
nication avee e canal marilne.

An seni! FED Guise un anlre systéine est conplove @ e déblai
estexdcentd pardes exeavabeowrs ou dragoes oo see, Ces appareils
comprennent une inde muonie de I8 godets; s sont poaey us
e denx machines molrices , Pone est atlelde b la ehaine i
codets, anlre se eharge de falve progresser Mappareil; Men-
semble est portd pare un chariot anobile sor an chemin de fer
el pise 22000 Kilogranoones, Le remndenrent estade 750 métres
cbes e deblar eo 1O heores de travasl dans Tes sables pea
resistants ot forment e seodl ) oo tender porte les appro-
visionnements dean el de combustible néeessaires aun servied
des moleurs, Les déblais sonl ransportés an loin pardes trains
de wagons remoriguds por des locomolives,

L matdreiel dont nons venons O énmmdrer les prineipaox
clérnents veprésente an eapital de Gib millions, il oSt presgue
enticrement lived; les titonnements inséparables de la mise an
marche de andeanismes ponveanx sont cpoises ;) Jes pelites
vinperfections que fa pratiqone o révélées sont corrigées; Qe
personnel est forned ;) dans les preemicrs jours de Fannde 1868,
H0 crandes deacues fonetionneront : le eube de lerrassement
exéentd clivgoe mods attebmdra Facilement deax midlions de
s un total de T4 millions . il en reste 40 & extralre.

nieslres
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200 PEIGKEMENT BE LISTIHME DE OSURK.

O peatl done pedvoeir, sans clre et d'exagération, que, dans
vingl mois, ¢ est=h=-de, dans e second scmesire dde Pannde
186, le canal de Pisthome de Socz sera erense dans tlonte son
clendoe & o prolfondewre de Sandctres, suffisante pour donner
passage anx plus crands navires, o osera un solennel et
nouvesu démentt donnd a0 oceonx qui pedlendent gue Ta race
ferancaise est déponervoe de Pespreibde soibe e de perscvéranes,

Liespdrienee de plusicors anndes o fail justice de guelgoes
appréhensions qul avaienl GLé nanifestées dans Lo période des
ctudes, Le prodil transversal do ocanal a SU6 mwodific de -
nicre a dviter toote dégeadation des talons, dans les lereains
argileox des lagunes, aocun sonlevementdo fomd ne se porodoil
sous la pression doe au poids des baoguettes. Rlapport de
sable par les veols oo désert est eomplétement insigailinnt.
i navigation de la oaoer Woonge, aonjooned™hoen bien connae,
woltre aoneanement  les dangers exceptionnels qu’on avail
signaldés avee une certadne ostentalion @ qoamd Ses eoles serond
Hhoindes par an nonsbere de phaves suflisant, elle sera ansst
facile & parconron de naib que de joar soas fe ciel toojours

cladr de cos elimals,

. o — =iluntion linaoeiere,

pui

La Compagnie universelle de Pisthime de Suez a &6 formdée
an eapital de 200 millions. Cetle somme, agui avait paeo G ahord
devoir couveir toutes les «ldpenses, s'est roovie insalfisante
pave suite de diverses circonstances 5 les dillienltés politigoes
ont retardd® Poovertare des travaonx el oceasionn® ane greand
aceroissement des Feais géndéranx, notamment des intérds A
servir anx aclionnaires pendant o péviode de eonstroction :
coelle derniére dépense seale aiteind T4 millions;

Liv suppression do eoneours  des onveiers  indigines
pecastonnd de nouvesos ddd fais, elle a ndeessitd o erdation dTun
peakérie! gqui eonbe GO milliens ;3 a0 la soite de ees ditficuliés,
les conventions primitives intervenues cotre la Compagnie ol
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PERCEMENT DE LUISTHME DE SURZ. 201
le vice—roi d'Egyvple furent révisées pararbitrage de S, M. UEm-
percar des Prancais ;3 1o compagniec a recu, en exdéculion de
la déeision impdériale, une indemunité de 84 millions en échange
e Pannulation du déeret qui assurait le recroutement de ses
chantiers el de la ecssion au vice-roi ’Egypte du canal d’cau
donce et des terrains qui avaient 8¢ concddds, La vente
du domaine de FOuwady o produit G,600,000 franes, les place-
ments  de fonds  ont rapporte 17 millions, Ces divoerses
opdrations, acerucs de quelgques autres receltes, ont portd i
309,200,000 francs le total des ressources pecumiaires de la
Compagnic an 30 juin 18G7. Elle a crn devoir v ajouter i
ciprunt de 100 mitlions & émettre en obligations de 300 franes
ely a &1d antoriscée par Passemblée géndrale du 49 aodt 1867
cel emprunt est anjourd™hai en partie réalisé. La Compagnic a
encore en réscerve une rchesse considérable en terrains dis-
ponibles sitnés sor les bords do eanal, dont la valear s anidé-
liore tous les Jours, el dans son matéeiel, qui est enticrement
construil en fer, et qui, dans Uespace des deux anndes pendant
lesquelles il doit encore fonclionner, ne saurail subir de dé-
préciation bien considdérable.

On est done bien fondd & espérer gu’auean nonvel obstacle
ne vicml_r:a, entraver laomarche st nettement tracde des travianx,
Claque, avant la lin de 186D, un suectds aussi geand gque bien
mérité viendra couronner cetle entreprise, appelée i exercer
une si grande influence sur Uavenir de Uanecien monde.
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ALIMENTATION EN EAU ET ASSAINISSEMENT DES VILLES,

LERY Y N O TEYFRRS S B I O b

Popgemneue oles pond= ol chaoessoes

L Exposition Umiverselle de I867 ne peat donner go’une
vl fort meomplete des travanx d'assaindsscment des villes,
exceuntés dans les différents poavs o wonde pendant ces douze
ot gpuinze dernidres anndces, de lear développement, et de Phn-
povtance , cleupue joor plos gerande , g’y allicehent tootes les
awlmiinistrations muanieipales.,

e ellet, si FKon en excepte i France qui, au point Jde voe
de Venscinble des travaox publics, & ane exposition hores bigne;
St Pon en exceple avanl out PlEspagne, gui a envoyd de helles
photographices el des modéles  Leds=hien  exdenlds  prelatits
aux magnifigiees ouveages do oeanal dlsabelle I et aus gl s
reseryolrs connveris de Moddewd, les travauxs dTalimentalion en
can des villes, el conx d'égont el de drammage, ne sont repré-
sentés an Choonp=de-Mars que par un trés-pelit nombre  de
tenkcbes o de dessins.,

FoAngleterre n'a rien envovd el Done doil Te regretler vis
vl car, en ratson de saosituation exceplionoelle of des
arclomdcrations manufocturicres qu’elle préeseonte, elle s"est
ocenpde, cavant oal aonlre pays, de celle grave quoestion, o
ellee o powesait e selution avee ooe Snergie en rapport aveds
des besoins sans cesse crol=ssanls, U ne trove pas Deaee no-=
Lo by, v son exposition, o vaste sysbeoe de dreainage el

Wesouls, dont on poursoil Vexceoation o Londres depus plos
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ALITMEMNTATION X FAT 1T ASSAINISSEMENT DESs VILLES. L)
de dix ans, pour débarvasser la Tamise des déjections qui la
souillent ot Pempoisonnent.

Les Brats=Unis, qui comprenment les questions d’alimen-
Lation d'can des villes avee une amplear dontl on ne troomve
excmples que ehez les Romains, nfont envoyE quon dessin
relatif aux travanx d'alimentation d’ean de la ville de Chicago.
O voit eependimt encore, & UExposition de Lo régence de Tonis,
des ddessins intéressants velatil= & o restanreation de aneien
aquedne de Carthage peowr Valimentation de la ville de Tons.

(i comprend done gque, poar donner unce ddeée réelle de
Pétat de cotle hmporiante guestion Jdans les principany pays
du monde , nows soyons oblizé de noas Cearter un pea du
sttnple examen des modicles et dessins véunis 4 VExposition el
e nous appoayer sue les renscignemenls que nons avons  p
recoeillic en dehors , sodl anpees des commissions Gleansores,
soil dans les publications des différents pay s,

by cotte Stade ressortira Jdailleves, non-scalement le deve-
loppement le plus remarguable de toous Tes Lravaox gui tendent
i assaindsscmeni des villes e gqui intéressent & on si haot deged
lee bien-ctre matdreiel et moral des populations des srandes cilds
el des contees desteicls, mads encore e progees le plus sou-
Lenun el be plus margueé dans les mcthodes el les appareils re-
latils & lexdeantion el & la mise en ocaovee de ces travanx.
IYVailleurs, sur ancun point, ce Jddéveloppement et ce progres
wonl dit Jeur deenicr mot. Partoul nous avons constale des
Gludes el des tentatives nonvelles, ol Non peat facilement pri-
voir, & b omaorvehe vapule soivie dans ces derniéres anndes,
ipue ee cotp oetl jetd sar la situation actuelle ne sera bientol
plus qu’une revoe rétrospective o ne aonarquera plus qu’on
jadon plapntd sor le chemin dToan progres sans Inniies,

Les travanx, matcériel et apparceils qui ont poar but assainis-
sement des villes se divisent naturellement en qualre calé-
SOries -

17 Les travaux Calimentalion en ean

2" Laes travaux, matdriel el appareils de disteibution d'caun
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S0 Les travanx M dzonl of de dreainange des habilalions;

o Les teavaux relatifs a Patilisalion des produils des égoats,
el oen o seunceal des déeetions des villes.

Nous  parcourrans successivernent ce o gqui o se rattache anx
trois promicres calégories: Taogualvitime sort o cadree qai
nous i GG fraed, Nous complélerons ensuoite ol exionen des
fravaux mnnieipanyx par ceoapui est pelatil aex chaussces des

villes et i Lewe ecoleetien.

CIEAPTTIRE 1.
TRAVAUX BELATIFS A LTALIMENTATION EN FAU DES VILLES.

Les villes salimentent en ean, soit O Paide de machines )
vapewr o de motenres hydeaoliques qui, par Pinteraddiaire
de pompes, puisent et Slévent, poare la distriboer, Vean des
vivieres qui les traversenl on les avoisinent, soil pare les ddéri-
vations de conrs dean ou de soneees plus on eoins dloignds,
gquelles divizentl sur un point ecabminant de lenr enceinle o
des environs, par des eananx & ciel onvert on par des comdaites
sOuterraines.

Nous ne nous aredterons pas anx puits arldsiens of ans
antres moyens sccondaires gqui peovent eontribuer poor ane
part o Palimentation Qone ville, meads qui ne sauriienl en con-
stituner In hase,

Loes anciens, gqoi n'avaient pas 2 lear disposilion les -
chines gue e seienee moderne a crddes, ont en reconrs aux
dévivations: les Bomains v oont &6 aillenres eomdails jrour
Pinaportaree oodils attachiienl, avee raison, an poinl de yoe de
Phiyoitme e dee lasalubeitd, & ba tipdditd, & b poretd el & L
frafehenr des canx, qualitds qoiomn ne tronve pdanies que dans
les eaus de sourees, qu'ils allaicht sonvent ehierehier 3 e
crandes distances, Avee les premiers pas de Ulndosteice, ond
conmened les applications des machines hydeaoliques, puis dae
Fc e hiine & vapenre, & PélEvatlion des eanx.

Drepuis celle dpogque, ces deux svstémes sonl lonjours en
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prescoce lovsguil <Tagil ke erder doans one ville un systoenoe
d'alimentation  d'can on Gy développer cenx existants. En
elfel , st les perfeclionnements constanls apportés dans les
totenes byvdeanligoes o sarvtonl dans les nmehines & vapenrs
vesplbend Tewr conpdor ehaggue jooe plos avoaotagens, les progrds
réabists ddepuis quinze oo vinzl o ans dans les o procdiddes des
construciions hvideanligoes pemnetieot Ceséeater les grandes
dhivivationes e dans des condibions Bien anteement Gcono-
i res oue Fen ne poavail Le Gooee aobeeloi=, IV ooe poart, les
décomvertes de nolre dllasire compatriote Vieat, en fasant
conpreibee S nabare intbe des ciments el en o comdaisant & lear
Ghereation aoctdicielle, ond développe rapidement Memplod ode
celbe maliere g, dins Te bassin de Lo Mddilerrande, va faire
tsintenanl coneurrenes, comme prix omcige, auns aneilleares
clhany bvdeavligues, DVaontee poocl, Les pevfectionnements de
it ol Toodenre perpellent aojourd’ hol de vemplaeer par des
cordinites en forte, altant & 17720 de dimoddee el mcme au
del ) Tes petils tavans en ploaob e 2 oo 3 contimdires guoe
Tes Boomains onl cmployés gquelgoelois poure franchir, on con-
duite forede, les vallées gntils traverssienl cependant e plus
goncrabement a Paide de ponts=aguednes monuinentnx.

Mais, si ces considérations ceonomigues ont contribuoad an
développernent st frappant el si renswrgquable des beavanx a=
Tomentation o cien daens ees devmeres anndes, d'antres consi-
ildrabions divizent avanl tont les ondeipolines dans e ehoix
die systeme aoawlopler pone cetle alimentaiion. Clest en pre-
ke ben Beopoaditd des canx, e second Lien b guoan il

Poue Tes canx destindées anx sceevices poblies, La gqualilé est
sans dmprortanee, of celles qoe Pon o peot obileaie of disteiboer
s Tes conditions les plus deononiigques sont les weillleares,
Co sont done géndralement les canxs de vivicee, D o'y oo pas
e griende boportanee, eneffel, fee gue ces ciaux sotent plus
o mones lroubles an omeonent des ernes o plos o onmoins
soutlldes par les déjections des cenlres de population T mnont

o et cebles dbe e valle indane.,
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Mais Loqquadit® ode Uean est capitale lorsqguo’ih s agit de satis-
Fiee ans besoins domestigues, & la boisson, Sous ce rappoit,
e honmes eans Jde sonvee sont les meillenres ; elles preésentent
tomponrs, enooelfet,  sar les canx de riviere deanx avanlages
noporbants o b tonpdditd ef Ta feaiehenre  efest=a=dire e fein-
provatore sensithivoend consbanbe, frodde e Sey eluoade e
boover, of tobes ville g ae divns soar vodsinage des caas e celie
maluve Tes o towjonrs cholsies sans hesitden. Mais pea de
villes sonl asscz privilégices powr Lrooaver, ades disbances g
permellent daopencr, sans de rop grandes dépenses, des canx
iler sorec de boaoe quachit ef sotlisaomnoent abomdantes poar
focrnir o lous les besoins dTan greamd centre de popalation,

On e peut done gque s dlonner des vives conlroverses il
seesonl clevees au sujel de ces canx el des caus de riviere loes-
qutil sTest oagd, dams ees deroicores anndes, dTappros isionner
Pocis e Pean exclusivemment ateessaire & oses osages ddomes-
Lieprees. oo etfer, Padhministeation poooeipade de Lo ville, con-=
vivineine  de Pimeontestable supeeioritd e bonnes eaax e
sotree ponr le service prive, n'avail pas hesile, tont dabord,
icaddender Pdtablissement dan doubde edsean e alisteibaation,
UVong aflfeeld qaos eans e sonree, efest==dire an service privie,
avnbee, exelusivernren! consaced o seesiee poblhie) clhiean de
s rescaus connportant dGalienrs onoseevice ol e un ser-
viewr bhis.,

Cactbe belle ot avge solulion sera Lres—cerlainenienl whoplée
diens plos Coree capetade Jde Ularope, oo déjaeelle st diseatee.

O est eappd dasllenes doodés eloppement e prennenl les
Desoins ol ean dams ooe ville, oo tint oqu’ils sonl mieax salis-
Cts, borsgu on considere Tes vesultols 3T oane expericnee récente.
Chy parcbadt gédralement, il v pen dlanndes ecncore, de
2000 Litres Tein en moyenie, pars jonr el par habitaanl, conone
e gquamtite e avee laguclle on devall poarvoir i lous
les besoins,

Clest en Modrigue, o des ndeessitds da bien-ctee matoriel

nl o peft et alans les nsses el o les ovens d0y salisfoee
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ont appeld prompiement Pattention des aohiinistrations locales,
que Finsoffisance de cette guantité Glean o G tont dabord
constatée. Dis 4851, la consommation moyenne dTean s'¢le—
vail, 1'é¢le, i Philadelpboe, & 2500 litres par habitant ; & New=
York on constatail, en 1853, pendant les grandes chalears, ane
consomation, les soedis, de plos de 200 hitres par habitant,

Sionous venons en Bovope, ef gque nous consuldrions les
vitles Lo plos abondiamment pourvues, nous vovons Glasgow,
i, en INGE, absorbe complétement sa dotation provisoire de
200 Fitres par babitant, en en consacrant 162 exelasivement
aoses usages domestgoes, S8 hilves restant, non pas seole—
ment powe be seeviee publdic) mails encore poar ses Mbreiguoes el
ses besoins nudustricls. Une pareille eépartition parait anor-
meale en Freance, oi b consonnnation des services publies, de
Varvosage des raes, do laevage des oroisseans, des fontaines
tosnoeendales, ele., eslt toujours bien sopdrieare & ocelle do
service peives Koo Angleterrve, ao contraire, elle est géndrale |
Alondres, on b consommdion est anjourd’ o de 136 Hires
crivivon par habilant, on ne compte quuane fontaine  nonn-
meenbade, of le serviee puablic Qe Parrosage des roes et do
avage des ruisseans n'exisie poor ainsi dive pas 5 Pean v oesd
presgue exclusivement consaerée anx usages domestigoes.,
Lorsque 1o serevice public oora pes, dans les villes " Angle-
lerre, be développement gu'il o dans les principales villes de
Froanee, clque, en Franee, les besoins domestiqnes seront de—
vinus o g ils sont en Angleterre onoen Amdrigque, e eon=
sontialion < Covera feilement, de pact el d'antre, & 3000 on
A0 litres par habitand.

o parcourant rapilement bes bravanx relatifs & Palimenta—
ton en car des villes exdeutes dans ces derniéres  anndes
dins Les difféeents pays do monde, et spéeialement ccux repe-
senles 4 UExposition par des moddeles ou des dessins, nous
verrons  se développer Uapplication de ces prineipes qui ne
sonl que dédois de cet examen.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

20 ALIMENTATION EN EALT ET ASSAINISSEMENT NES VILLIES.

g 1. France.

Parvis., — Parvis s’est ressentd, plus gue tonte antre ville de
France, de Dimpulsion donnde pae Ulanpire & tous les travaus
quiointéressent Iao santé et le bien=Clee maldériel des popu-
liations, Le programme séndral de son alimentation conone de
St assalnisseimncnl a GG leaed pare le preefel de o Scine, M. le
baron Haussmann, dans un remarquable rapport de 1854, avee
cotbe wapleor de vae, cette prdévision de Pavenir, (Ui niguent
dun cichet si sallant toates les auvires de son administeation.

En 1854, Paris ne disposail, par jour, que de 148,000 mctres
cubes dean, fonrnis powe la plus gramde parctic par le eanal de
POureg, eréation du premicr Empive ; ety sure les 100,000 mitres
cubes provenant de cette sowrce dalincentation, il ne pouvait,
cu Cgard A Pinsulfisance de son systéane de distribution, en
utiliser que meitic 3 0 ne jouissail done réellement que de
SQO000 & OO0 tactres cubes d'ean pae jour, soil de moins de
100 Titees pae habatant, powre wne popolation gui s ¢levail déja
plus d an mwallion ames, Aojoord b, i) dispose dun mioniman
de 213,000 métres cabes d'can par jour, ¢l est en mesure d'en
profiter par les amdclioralions apportées & saodistribution inté-
ricure. Hoestvrat que sa popualation est de 1,600,000 Labitants,
ceogui ne il eneore pessortie qu’i 139 litres par habitant ia
gquantitt dean dont il jouit dis O oprésent; omais les travaux se
poursuivent. Dans trois on guatee ans, ce chiffre sera portd a
200 litres environ par I dérivation des sourees de la Vanne ; el
des combinaisons se rattachant & une dérvivation d'caon de la
Loire, ctudice par une Compagnie pour desseevie les plateanx de
la Beawee, tendeaient 0 doubler rapidement ce dernier ehifire.

Lradministration  municipale  de Parcis n’a rejelé aucune
source d'albmentation. Toot en allant rechercher des caux de
source pour les besoins do serviee privd, & la suite des belles
Gtindes hiyvdrologigques du bassinode o Seine failes par le savant
dircctlenr actuel des cavx ol des ¢gouls de fa ville, M, Pin-
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speccteur woncral Belgrand s elle o instadld depais P62 0 noan-
velles pompes & Fea soe T Seine en semont dde Parvis o ane
st v vantupoe soe L Marne & Saint=Mane s elle perce dens
nvavenn s puils artesiens ; elle auvgmoente Le debit doocanal e
COheeq pooe Pinstatlation de deas asines hovdroliqoes atili-
sl des chutes de o Movae, pooe refouler de Pean dans e

1

citiniel pendand T itl=orr dbiees lnrss=es e,

raguedie de ddérivation des sonrvees de ba Dloeds ) agquedue
soberrain e TS0 kil dtres de foneueor, consteail dans des
conditions  api loi peemctbronl damener G Pavis jusguta
OO0 mcives cobes dteau peos vingi-gualre heonves, 0 TS50
an=alessus b v ean o e de beonery o Gopees e SO oandclres
Aat=des=sus des s dbe TeoSserme, wolfere vien de renraregeali e
que i simeplicitd el les prineipes d'ceonomie goi onl prcsidd 6
S eoeeptiene el =onr excention g o nest o représentd gue pee
quelques pholozeaploes & Ulksposition do Clhioo p=de-Maes, Les
picrlies o condoarbe T, gqon prescoatenl aoe penle aniforone
die 01O pae hilondtee, sont formdes dan ey linitre ovoide de
T eles banteins soe Do f de begenr, enomaconnevie de meu-
lere brote et de ciment de 200 conlinnclres o épaisseur, v coin-
pris un eadoit intérieonr coomoetier de cnoeot de 2 ocentimetres.,
Liv Covmee eivenlaire cul 0 fa plus rationnelle aun poiot de v
de Pcconomiie, nouns Ta vervons géndralemoent adoptée ) s Lo
e ovoelde donnail, dans ceocas partieolior, une banteur gl
perinel la visite faeile de Pintéricor de Dagoedoe, Celte visile
prenat se e, sans interromapre complélement le serviee, &
Fadde de petits batelels ot en abaissan! seulement le plan J'eaun
woenal, bes paorties en condoite forede ou siphons, 4 la
Leaey ersdte des valldées, présentent un déscloppement total de
YT hilonnctres eovieon of sonl composces d an cowrs de teyaus
e Tonde d oo ndiere de diamctre aoleeieare.

Tous les onveazes d et bes ponds sae fes eivieres el cours
Wean reoconleds , les vewids espaces e SO0 ndetres en
U0 wctres envicon sur toal le parcours de e dérivation,

I_'E_‘-
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les déversoirs, ele., sont traités dans les mdémes prineipes de
simplicit¢é et d Ceconomie ; lous sonl en maconnerie brale,
Cette dévivation a contd 16 millions 172, dans lesguels sonl
commpris 2 millions 172 dacquisitions de tervain, de sourees el
dindemnites d'usines J en adimettant qu’on dépense encore sime-
cessiverent de 2 05 millions pour Pexdéeation des ddvivations
secomndaires qui doivenl compldter les A0000 mclres cubes
dfean en ovoe desquels elle est clablie, le prix do oaadire cube
deaun par vingt=qualre heares fournt par el onveage ressor-
e & BIMY Franes, cest=a-dire que le prix: 'an wdctre cabe
conuagasind Goplus de 80 nétres ao=dessos o de Péige de a
Sedne ressortivi a 07 0GE,

owsine hydranlique de Saint-Mawre o C06 installée sar la
Mawne, pros do contluaent de ectte piviere avee la Seine, en amond
e Poveis, afin d"utiliser L foree hyvdranliqee sésultant de Leelimte
cridce sur ce point par la conpuare dun cireot de e Mione, @
cleverde Dean pour Tes services publics, Cetle chole pent 76
fever jusgqutia AT en basses canx, el son o volurme est eelui de
la Moarve incme, ¢est=a—=dire qu'il estode 500 6 dires enbes
an plus s Gliage.

Inddépemndannnent de sa bvrge et belle disposilion, dont on peot
Jumer par le modile exposé an Champ-de-Mars, cette usine
estoremarguable pare les nouveaonx motears hyvdeaulipoes gqui s
sont installés, elest=t—=dire pooe Tes rowes—=>Ferbiines de M. Gieard.
Les tuvbines on roves &axe vertical adoplées josgo’icl, toul
e ulbilisant beaweonp meoas oue des vooes deoedtd o aoaxe
Borizontal L foree hvdreaoligue, lorsgue celle-ci est représentée
prar vne el ke eb o voluwomee dFean dopen pees constants, perdent
notablement de lears avanlazes lorsgqu’elles ont 0 liver part
o voluwmee deaon vaviable posr coonpenscer les vaviabions  de
o chute 3 e rone=lorbine de M. Girod, sorte de turbine G
axe horizontal, toot en gavdant les avantages de ces molears
hvdranligues, n'en présente pas les inconyvenients 5 oelle peat

compenser, ot Le détat dun plus geaned voluwme Ueaua, L
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diminution Je o chute, ef, si son rendement est toujours Ie
meilleur & 'étiage, son effet utile reste e mdéme, malgrd une
diminution consdérable de T baoteor de ehote.

A Saint=Manr, M. Girarvd a installé guatre rounes-turhines, de
12 mditves Jde diamdtre ot de 4120 chevaux chacune ; O Pétiage,
clest=fi=dire avee vne chote de A0, elles ont donnd un ren-
dement de 6% pour 1000 ey can montde 3 avee la dibmination de
Lo ehote Llear vendesnent o dimrinue ; ndammoins, avee nne chuate
riduite 02 mcetres, elles domncdient Te adme effet ntile; entin,
L ehute diginuant encore, elles macchaient lorsguoe les deux
turhines du systéme Fournevron, de T chevaux chacune, qgui
completent Penscmble de Posine, Slaient arvdtées, Pae oan
systeme mzcnieny de fermelore et donvertore des vannes e
Fappoaretl distribatenry, cos gramdes roues s"arrélent ot se met-
tent en marche avee ba facilid el o rapidite des machines &
vapeur les plos sensibles. Elles ne revicnnent toules posades,
ey connpremant tes pommpes apfelles commandent, qu'a
SUO Meanes par foree de clicval,

S Pon compeend ddans Tes dépenses de erdation de eotte
nsine Dacogmsition des moolins sar PDemplacement desguels
lle est installée, les indemmitds v orelatives, Vouverlure de Lo
diirivation sooterraine oo erde e chote en coupanl le eirenil
de Lo Marne, entin Tes comdaites de vefoulement allani aux roé-
servoirs de disteibutlion, les 40,000 midtres cubes qu’ele pent
clever on o movenne  per vingl—guatre heonres, & 70 mctres de
banteor envicon, revicnnent & T.000,0000 franes; ce gui fait
ressoetie a0 PO Mranes e prix da omdclre cobe ean par vingl-
quatre ewres, soid o 000020 e preis AT metee enhe Cleve &

e hautenr movenne elffective de TOamdires,

Vonsinee o oapoeeed o Awsterlitz, installde en 1864, nous montre
cafin Tee tvpe fe plos rdeent des machines a vapeuwr el des
potnpes adoplees & Parvis pone Uélévation de Pean destinée O
Vadimentation dTune ville,

Cotte usine, placde sue la vive gaunche de la Seine, dans ba
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partie anont Jde Paris, se compose de deas machines sembli-
hles, do svsteme Wooll, dTone puissance de 120 chevaax sor
Varbee do volant a0 b vitesse de dix=hoit tooes paoe minate
Fadsant mearehoer chacane denx pompes vertieales de 0770 de
dianeetre, constiluant un systéme A doable effet, Ces pompes
aspirent Veau dans un poisacd albmentd poos un aquedoe de
120 metres de longuenr, qui va cheveher ao o mihien de o Seine
des Peaun toajours plus pure gue celle des vives ; cel supuedae
comprend amsi SO omctres de tuyaos en BO e de 0800 de dia-
mitre imnergos dans le hit de e Seine &2 melres en moyenne
av=dessous de Pétiage. Les machines rendent, chacune, jusga'd
UM ehievaus, enoean mwonbée, of peavent doonner, marchant
cuscmble, 22000 mclres cubes eau pare vingl-gualre hewares,
eley s 0 une Livatenr moyenne effective de S0 nclres covivon,
L dépense tolale «Uinstalladion de Dosine, non compris les
acquisitions de terviin o Seode THOLO00 Peanes 3 les machines
seufes ressortent @ L AS0 franes environ par foree de cheval.
Duant aux s dfexploitation, eos  ouwehines  treavaillant
vingl-guatre heorves par jour, s vavieonl, par eheval atile en
can rnontée, de SO0 0 THMY teanes paee an, e omodcbre eabe 3 ean,
clhes e e e Toateor oy enne effeetive de S0 mdbres environ,
ressort ainst 00 022 gn G 0N B0 cavivon, en lenant comple

che Pt c U des depenses de porremaiere tnstallation,

Fogee s — MO Nvistide Daont, gui o mstallé i Lyvon le sye-
teane dahineentictiomn oo de cetle seconde ville de Dempire,
aoenvoyea UEsposition guelipues dessins relalifs & ces travaus.
Clest an systeme dPalinrentation pare maebines &vapear qui re-
ppogite {0 une digaane dCanndces. 1 se compose de brois maehines,
climcune de 150 chevaox en cau montée. Blles alimentent
dens réservoirs prineipans dadtitnde differente, gui divisent
P sers iee de T ville en baot el bas serviee. Deos machimes
pirchant enscible peoavent dommer pioe vingl=qgualee heoares
SUL000 mctres cobes eaun gqui ne ressertent pas, cao cgard

aar bas peis b chaochon o Bvon, a0 0 e 02 payr i bee cube.
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Lvon, dont Ta popalation est de 00,000 Smes envieon, dis—
pose dinsi de 100 Jitees 'ean par jour el par habitant. L'in-
stallatton géndrale du svstéme ne présente vien daillears gu'il

voall bien e signaler,

Naiit- Etienne. — Bien que le péservoir du Furens, N
sente i UExposition do Champ=de=Mars par vn oanoidole des
plus intéressants, soit destind principalemoent a réoler les erues
de ce cours dean toreenticl e O assurer Palimenialion eon-
stante des wsines fdricures, il appelle naturellcment Matten—
ton sur les travanx gui alimentent o ville de Saint-Fiienne.
En effet, il permet & eette ville 'y prendee, en cas de séelio—
resse, e complément dean gui peoat ol Slee ndeessaire et
v Taire des prises exceptionnelles ot momentandes pour e
lavase sdndeal de ses doouls,

Uie ddvivation d'ean constitne d aillears la base normwvale de
Falpentation de cette ville, e ddébit de eette dérvivation., qui
estaene npinneanme e P00 qnetees cuabes poae vingzb—euatee
heures pour une popalation de TOO OO0 abitants, résalte d
produit de 250 4 300 sounrees caplées parmi les sourees i
Furens, & 19 kiloaodtres de Saint=Ftienne, au pied domont Pi-
late., L collecleur prineipal , sgquedoe enomaconnerie de 195340
de bauteor sur SO de Livgear, se développe sur 1o rive
droite e Ia o vallée da Foeens, en longeant Te réservoir on il
compliete, an boesom, son alipeatalion. Lenscimble des travans
de cette dérivation el do eéservoir a coald environ 4 illions.

Nous ne pouvons nous Ctendre davantaze sure fes travaus de
celte nalure exdeules en Freaoee 3 nous wavons baligod que
les plus hmiportants ou Jes plus edeenis,  ceons signales
nolre attention par 'Exposition do Chanpe=de=Mars; mais, nous
Pavons dil, sous Dimpulsion do goavernemenlt, toules les villes
delempire se préoceapent de colle guestion, en éladiant ow en
excentant les travaus qun doivent compléter leur alimeatation,
Marseille, siomagnifiquement dotée par Vaguedoe de dérviva—

feoe e caay e e Dovaoee, consteast, B8 v a teeabe ans, pour
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salisfuire & la fois, par une dévivation de 8 mdtres cubes d'ean
creaovenne pooe seceaule, d Palimentation de Taoville et & Uieei-
gition des coonpagnes environoantes, Marseille ne peat plos
adhmetlve, pone le service privé, ces catx st sonvent tronbles,
pmpossibles & filteer en geand, el elle arvivera, an systéme de
iy donble canalisation, Derdeany o comnpldétsd assez rdécemmoent
son systie alimentation. Rowen diseate depuis plusicurs
anndes ccotle question importante 5 elle a dearid le svstéme
éldvation (eanx de la Seine par machines & vapear, algrd
les ditiicultes que présente I dévivalion gquielie poursail, des
sounrces de Robee, Toadense complite son alimentation par de
vonyveltles prises dtean dans Tes alluvions de L Garvonoe., A radens
ajonle ises anciennes rones bvdeanligees de noavelles roues-
complenrs du systiome Saogebien (1), Nice dérvive des caux de
SOUCL.

g2 2. — Angloterre,

Ainsi gue nous Pavons dit, on ne voil 5 PExposition ni mo-
deles, ni dessins velalils aox triovans alimentation on ean of
dPassaimisscinent que poarsuaivent e plopaet des villes quelgue
pew nportantes de b Geande=Bretagne, 11 est impossibie ce-
petvdant de ne pas signaler T noonvelle extension donnde dans
ces dernieres anndes o Uapprovisionoement en ean de Londres
el de Glasgow,

Londrves, — Londres, qui est alimmentée par Pintermddiaire de
Tl Comrpaznies dittérentes, consomine journellement 450,000
ool 00 wmétres cubes Cean pone une population de 3 omil-

r

Oy es ranes, dans Teoeas dPon o velomee d'ean consaldeabile S debiter, =ont
it suprtricoares anx rones e cOLS ardineuees, b ellies opl o <or les tocbipes
Pavviaonlago afuan rendement somteio malges B ditovonmtion de b hanleor noeials
b Do elewbe ol oo de comslat® w0 Aveieaes, oloes dles conelitions ardinaires, wn
ropdement oo van meoeeber dlee plas ddee 70 pasere 1o el 0 Trilleeredow, on wne
povwpes dder e sysloeanee, oles g0 omdetros e dienetee oL e noorneLres e barrgoennr, vienl
(L amen e se Poesime biyddeson b spmes Tae Wille ales aeris installe sur e Maene,
on @ trouvd un eendement de G5 por P00 cnviron, avaen une chute eddaite @
g de o modte® e Lie ochiete moromale,
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Hons M habitants, soit 136 litres environ par jour ot par habi-
tanl. Cette dotadion est sensiblement 1o mdme que celle de
Paris, mais elle se consomme toul différennment 3 Ia plus
gramnde partie est consacrde an service de Pintérvicar des habi-
tations, Landis g’y Paris on wen compte pas plus d'an liers
affecle & ce serviee ; les ddeux avtres tiers se dépensent sur la
voie publigue,

En 1850, Londres ne ponvait disposer que de 200,000 n6-
tres cubes diean par jours il v oavait insoffisance, et le Parle—
ment, par divers actes de 1852, antorisa les Compagnies &
prewdee jonrnellement dans la Tamise jusqo’h conceurrence de
AB0,000 mietres eubes d'eau ; dids 1856, ces Compagnies poi-—
vatent en disteibuer 370,000 of Paceroissement de seryvice qui
lewr permael de donner anjourd’hind pres de SO0 000 mdres
cubes d'ean par jour & Londrees, ne lear a pas coiité moins de
OO millions, soit 300 franes environ pour nn matre cube pare
jour, =ans parcler de I dépense joornalicre ndécessitée poar
Péelévation et la filteation de ces canx. Ces SO0 000 mctres
cubes d'can sont disteibods por Vintermcdiaire de o machines
vitpeur dont la foree Lotale n'est pas de moins de 11,000 eheyans .
Prés de S00,000 mdtves enbes sont pris dans la Tamise, en
mnont de Londres 5 et 2000000 & 225,000, 4 peine, provienneid
d'une sourvce diftérente (Hiver Leal.

Lraceroissement siorapide & Londres de Lo consommation
Fean, qui v a pluas gque doobfd en quinze ans, ainsi que UVindi-
quent les chiffres que noas venons de eiter, appelle d'aillenrs
Fattention la plus sérieuse de la municipalité, Ko erffed, In Ta-
mise, dFetinge, ne débite pas & Haanpton, en amont de Lomdres,
plus de 1D mdétres cubes par sccomle, soit 1,200,000 mdtres
cubes pioe vingl-guatre heares, Clest done [e tiers de ce débit
qui est déji eoneddd an préjudice des riverains daval, Aassi de
pouveanx plans sont-ils mis en avanl en voe de remdddier & ce
grase imeonyénient, et les plus vastes projets de dévivation
dleiau sont-ils élmdids; e est ainsi que M. Bateman, autear de la
dérivation du lae Katrine, & Glasgow, et 'un des ingénicors Tes
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ploas Gnnnents de DA neleterree, propese alaller eheveber des
et e soneees 300 Lilom S ees e Loosdrees, o movennamt ane
thipenrse de 2500 mit s ot Qe ner ainsi anonrillion deoncdnees

carbros T ean pene Coore S RO S tees e sdessas de by Tannise.

(o esaonr . = Voaen cneore O PEsposition oe sienale Tes magzni-
Hagunes onveages, feeaninds e PRGOS g peasent assarer a0 da
villee e Gelascow . o ennanl gquelgoes fravanx suapplémen-
Lives o o approvisionnement jouenalicr de 225 000 pigyes
cubes oTean derives do Qae Weddeine et des laes voisins, Vene-
clene cf Dhomdeie ) sail, pooe aoe popalation de ARG 0000 Gines,
prvees abe U Bilees pooe oo et paoe bnhitond

Cotte dérivation se compose dCon aagoedue de 32 RKilodres
coviron de lonsoenr s S0 kilosacires sont enordeeanee rie o en
conpduite Tibee oUnne sechion intéreare de 24890 de irgear sar
2" de hantens sons clef) avee pente de 0058 pare Kilomstre ;
O ktbonddbres =oat o siphons fTormds jusge’a peeésenld nne senle
comduite en Fonde de P20 de it tre s predpards poane en
roecess ol dens antres semmblables; ces siphons servenl & b=
verser leois irges ol profondes vallées, Les ouveazes de prise
e dions des Baes sont vemaeguables pae Pamphear aver
Pupuedle dls sond teaites, spéeialement ceny du bae Veoechar.
Lo prlos Soeionede paetie e Pavgpreeadhoe e conpdoite Tibee, o oo S
ouverie en o sonberrain g =me S5 hiloonetees de Tooeaeqns, il oare
prcsente s dnens e soisvante-din toneels 5 eelai gquoioesisie @
e socbies vdmmee o Bee hoatemee s™Cesd O 185 and bees en contre-
bois doe soived e Beomentazoe ol a0 plos dbe 2 Kiloaodtees de
Losmngvee e o Lo wbermier, apin poedc e tneodadditeanenl e rdservorr
e serviee, o 2080 et tees de fongnenr ob est o ony el PPt
culicremenl dans Lo porpdin e,

Lenseanble de ce mmeniibgoe onseaze o conte 238 millions
aoeette ddpense b eopvient dTagoster 8T il lions d ndem-
niles allondes s Compe coies oo avaient e omonopole de
Patirpentation oe Baoville e gqot paisaient dans bo Clhvde et re-

Porgboiemt, doneve Davee ey Qe S0 0 ee=0 0 o le cle o moehiines o
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vipenr, nne ean inseftisante of de plos en plas corvompue par
fes déjections de cetle gramde eitd industreiclle, Aojourd o
ane Ta dddrivation do lae Ratving n"apporte encorve i Glasgow
gue 8T, 000 mdtres cobes Cean, cette dépense de 40 millions
Fait ressortie & A50 franes Te preix da o mcdee eobe par 2% heoarves
o a0 e, OGS e peix d oo adtee cabe ean.

A oves 87,0000 métres cobes sTajonient 45,000 mttees cohes
provenant done dérivation spdeiale goi albmente T partie sl
e T ville e assore un approvisioooreanent total e TO0 00
mehres cnbes ooune popodation e ASS 000 habitants, soil an

per plos de 200 Titres oo owoyvemre 8 clhauqoe habitanl.,

Munechester, — Nons ne pouvons quitter P Xngleterre sans
citer encorve Manelester dont o populat on o presgue donbie
depuis div ans. Les travonx consildérables de deainaee ot de
ddévivation que celte ville o excrulds, poor one somine e
A2.000,0000 franes, bor as=survent oo approvisionnenent o ean
quiest avjourd hnd de VT meires eobes par vingl-gquatee
henres pone wne popofation e OO0 habitents, soil e

PO Titees par jour ef par hisbitant.
B4 DT TN

Nons avons déja signald Vimmportanee gque les Fiats-Unis
allachent depuois longltemps Sode lrges approvisionanenients
dlenn pone Palumentation des vilies, o Tes travaox de prentier
opdree qulils ot exdéonles dans ce bal, Leor esposilion pons en
donme vwne esxenple intéressant. Clest o an dessin des bravans
quie vient de faive M. Chesbrouzh, ingénicnr des Flals-Unis,
povae assurer, dans des comdiltons plus larges of plus saines,
Palvnentation oo ean de Chicogo, ville de PHEneis guor comple

e popanlation de 280 00080 biabitants,

Clidvargo, — Gelle vidle, sitnde an bord ada dae Wichigan,
prvisadl dbirectement, i Daide ole maehines S ovapeor, Peaa me=

cessiire aoses besoins; noos de Brges dopots de vase golie-
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cumnlaient sure Lo rive les déjections dde o ville, infectaient de
phis en plus les eanx destindes & son alimentation. Le profon-
sementdes comluites de prise Cean n'apportait an ol gqo’on
remdcde temporaire, Les teavaux proposcs et exdenlés par
M. Chesbroughy onl poar but «de trancher cetle diffienltd en
clablissant la prise d'ean au milico wdme doo lae & plus de
S Kilomdlres de Ia rive.

Coette prise Cean se it dans Ia parol d'ane eolonne on
fonte de 275 de diamdtee intéeieor, s"¢lovant de 180 envivon
an-dessus do omevean des caux ordinaires da loae ef formant e
reviétement Can opuits, descenda A 21 mdctres an-dessons de
co nivean dans vne counche de marnes blenes compactes, dores
et parfaitement séches: co poils esth mis en conmpaunicalion a s
parvdie inféricure avee la vive el, de 14, avee la biche on pul=
sent les pompes Calimentation, par an agquedoe sonlerrain de
A,2200 mctres de longuear et de VUS54 de diamdtre, on maeon-
nerie de bhrigues de 22 contimélres " Epaissenr. Cet agquedoe,
sensiblement hovizontal, a ¢08 ouvert depuais Lo rive do Toe, H
Maide d'on puaits de méme dinmetre gque le puits de prise d'ean,
el descenda dans Inoméme couche de marnes blenes 22 mitees
e eontre-bas do nivean do Jae, L'ean siphoonne dans PDaguedoe
el remonte par ce puils jusqu’i Denbete dane galerie gqui abouatih
il bivehe de prise d’can des pompes, o elle se nivelle nato-
rellement avee les canxoda lae, Ly elle est prise par des pompes
A donble effel, connmandées par denx machines de 100 chevaux
chacune environ, ol refouléc dans un ehidean ' ecan de 48 moetres
do hautenr, Qon elle se distribue dans la ville.

La partie supdéricure de la colonne de prise d'ean en fonte
qui ST¢leve an-dessus doa fond o lae est défendoae par un
coffrage en charpente rempli d'enrochements, formant une
ceneeinte, de T i 8 milres d'épaisseur, raversée & diverses
hautenrs de coanawx de prise Jean et laissant & PVintéricur un
vide asser large pour que, & ettt du premier pails, on puisse
e¢n foneer un second déiA préva.

La galerie souterraine par laguelle I'ean siphonne 4 22 mé-
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ires en contre-has do niveau des eaux ordinaires dua lac, est
un ouvrage des plus remarvquables par son hnportance ¢b par
la periection avee lagoelie il o da ¢tre excentd pour travailler
e conduite Forede sous ane pression de plas de deox atmos-
phires, Quvert par son extrdémité de rive sur 2,930 motres,
¢est={-dire sur plus des rois guoarts Jde sa longuear, il a &4
compencd en mai 1864 ¢t termind & la fin de déeembre 1866,

Washiigton, — Si Magquedoe soulerrain de Chicago est le
senl onveage relatif & Palimentation en ean des villes gque les
Etats={Tnis aient envoyd 4 PExposition du Champ=de-Mars,
Nous ne pouvons cependant pas passer sons silence les travaux
de Vaguedue dw Polomiae, Levmnind ol oy oo deux ans & peine, el
qui Toornit o Washington, capitale des Ftats-Unis, ville de
TULO00 dmes envivon, SO0000 yetres cubes (Cean par vingl-
qualre hoenres,

Dis 1842, New-Yorl, alimentd jusque-1i par des eanx de
pails excessivermnent dares, gue Pextension des manufaetores
cldes cimeticres rendaient de plas en plus maavaises, inaa-
urail un agquedae souterrain de 66 Kilomdlres de longueor, qui
assure journellemoent fv ses 1,100,0000 habitants 460,000 -
tres cubes d7ean ddévives de laovivieee doe Craton [ cel onvreage,
qui o donnd e aux travanx les plus nopertants, notanment
Gl construction do pont—aguedoe do Haclem=Wiver, composé
de quinze arches de 28 mdtees donverture et de 30 nitres de
Tautenr, jetd sure le bras de mer qui sépare New=-York duo con-
Binent, n'a pas cottd moins de 67 millions, Philadelphie, aver
nne popalation de 280,000 habitants, disposait, & la méme épo-
que, de G8,000 ndctres cubes d'ean, cleves de la Delaware O
Faide e haoit roves  bhvideauligues ol de denx machines &
vapenr. Bosfon, ville de 3600000 fones, jouissait de AD A0
metres  cubes  dérives du dae Cocliitwale par un agquedoe
souterrain de S48 Kilomdtres eonviron de  longuenr.  Seule,
Washington, la eapitale des Ftats=Unis, n'élait pas pourvue
dune svstéme d'alimentation d'ean,
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Belativement & sa population, est aujourd hui la ville la
plos largement alimentée, ef, sous ce rapport, ancone, uidans
tes temps modernes, oabans le mmonde aneien, e pent Dol Gfee
compardée D Bome clle=méme n'éliot doltdée par ses nombreos
apuedhes e de DS itres 'ean par jone et pae habitant ;
Woashington peat en recevorr oo g G !

Cosvolume o e est aleriv G o Protosae, oo iatesmeent ao-
ibessus des crades choates de ce Teay ey, a 28 kilomdctres envirvon
e aenont de Washoinzion, et est aoend G 83500 u=dessas do
miveann de L e, dienes o rdservorr e T4 heetares de S -
licie ponsanl conlenee pores de SO0 spclres calies o ean,
pevr nn aquedoe soutervain enticrement en coneduite e el
e e onnerie e 2705 de diimdee imtériear.

Cosrnenede en IRSS, nleveompae par b goeree de o <ié-
cesstone, bermeince eacdin by acdens ans o petne, eelbe ddrivation,
projeiée o exdeutee poos Mo Meigs, ingenicwe des Fias-T nis,
o dputone boneme e e 20 Rilometees ol o' contd gqoe T4 ail-
Hons environ, v compeis le réservoir de disteibolion s Te prix
dhur e tee eabe drean parjonre revient ainsiaomeins de B0 Pranes,
crest=i=dire gquee Teopers dun e tee enbe ean ne ressort o’
0 fe UGS, Elle corprend des oaveazes Jaet de premier ardre,
motannmeent b plus geande arebhe cnomaeannerie uaek o exisie,
colle da pont-aguedne jete sor by ravin de Cabin-John et dite
arche e PUnion g ecette avche o 67 mctres doavertore ayvee
e cpatssear o la o clet de 127 o0 6odctres de largeor entre
lees 10 tes 5 eTest Parve lon cercle de 50T de miven avanl une
Hoche de pres de I8 meres.,

Ulne disposition remcoegoable est en owlee, & signaler dans
les ponls que conrporie e partie agquedne en condoite Forede,
composeée de abeax tavanx en fonte de 0076 de diadctee, ol
stetenud du eéservolr de distribution jusgoe dans Vinteeicar de
faville, Tous cos ponts sant formés par les condaites mémes,
dhisposées en ares mdalliques, relides enlee elles el condreven-
Pees pare ddes erois de Sain b= Aol ed 5 o eollrage en hois les

proeseeve de Vaction teopdirecte des varviations atmosphirigues,
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Telle est la disposition da pont de College=Branch, dane ou-
verture de 6 métres, surbaisse au dixitane. Mais e plus re-
mearguable ot le plus important de ces ooveages est be pond
de Bock Creek, dane portée de 61 métres en are de cerele,
surbaiisse an sixicme; Tes deay condnites deau snpportent, en
clfet, un tablicr en eharpente poore Je passage dTane roule,
o dgaed & oeette destination spéeinle, en czaml & la portde
considérable des ares, le diametre des tovaox en fonte, dont
les conduites sont composces, ost portdé, a0 celle traversee,
e T00 122, et lenr distanee d'axe en oaxe de 275 O S50
ces tuvanx sont & brides et vevétns intévicurcment dane che-
mise en bois de T ocentimetres BTEpaisseunr, gqui eddoit o 1S
de dimctre tenre section libre, Nous o’avous po savoir G one
taiere précise connnent se comportent ces condoiles d ean
sous les vibrations gue Tewr transomeettont les amouavernents e
L cireulation sur le tablice gqo’elles sapportent ; adanmoins
L sy stoane Tonelionne réaalicreent.

Ajontons enfin gue Dalitoentation de la partie o plus dley de
e Washington, e e poveratl alteindre divectement Pean
Lirde do eéservoir de disteiboationn, est assuede par an preclid
Fésery ol situe o poinl cobmaioant de Georgelown, Mmobooeg de
Woashington ; Pean est refonlée du premice eéservoir dans ce
PESeEVoIr secondaiee par e po e gque connnande voe turbione

dont Pean meteice est ede des conduaites principales.
Bk, — lMspagme.

Meadricl, — Dhans coomoavement qui pousse tous les peaples
vers le bicn=otee matcriel horgement clendua aux masses, Plis-
parne noest pas restee en areiere ), son clomad Gt dTailleoes
ressentie Te besomn de larges disteibutions o e, el sooeapitale
avoulo donmer Pexemple par on ouveage digne doaoopaves qui
Comple pannt ses principaax oomnnents Jes aguedaes e
Sitcovie, de Tarveagone, ete, Elle a voulo satistaire, non-senle-

el aus besoins méines Jdeosac population de 320,000 Liabi-
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tanils, ads encore G Uirvigation des cionpagnes gqui eaviron-
pent, ol elle a teemind, 11y a0 denx ans & peine, [es travaux
ptcessaires pour deriver 200,000 mdtres cobes G ean par vingt-
gprebee bevres do Wio de Bosova, Sae Tes GO0 Titees pare habitant
e représeinte ce volwme d ean, les cing sixiéimes sout allectdés
aux wrrizations; 100 titres scalement sont réserves i Uassai-
pisserent de oo ville ol anx besoms de sa popualation.

e bareage de peise oUean, en neeconmerie, de S0 ncires de
Berntenr, forme dans Lnovallée méme do Rio de Lozova un
rescrvolr dTaltentiotion e plos ade S oo trons deomddres coabes.,
O i dproave les plus grandes difiealies & Uétaneher oL il a
cetardd de plosieoes anndes Tnonise en serviee de Pagquedoe
de dérivation , connmened des 4851,

Clel aguedoe souteveain, dit canad o saleflle T, 0 une lon=
cuenr de 7O Kibmndctres, depais b preise d'ean josgoan réser—
voir de disteibution, sitod & 111720 ao-dessus do nivean des
bas=es eanx e Manzoonceds il présente une secetion de 2915
e Torgenr sue 2780 e hauteor sons elel, Sa pente est de (0020
g hiloanetee 5 eble est portée 007 dans les partics ouvertes
e sonberrain o oo o poodbminuer ainsi T section toul en
pssaranl Teomdnee dbebit s soe les ponls=aguedoes goe présente
o bdrivationy, efie est e D200 par Kilomdre ot b seetion de
Vaguedoe v estoeddoibe S0 47088 de Boegene sae 039 00e laateur.
Crest wne o ifieation analogoe quoe Pon o apporiée, dans
dfrivation Jde L Dovanee, au eclebre pont-naguedare de H,l:u]l_l{!“
v o ponre ene réduire antant gue possible Pooportanes.

Coette dldeiv ation, Jebée fobrvers un pas s dbéserl preive e voies
de conmmunicalion eb ntolflenl auenne ressouree, se pedsentalt
divns les comditions sFexdention fes plus diftieiles e les plas
oncreuses ) on e otk condre ces o dillicalies en recherchant
avant tout b simplicind dans les constructions, et en Geartant
it Lo epie possible les crands onvrages dart, Lie pont-agoeduee
lee plas onporton ! gue présente b ddéeivation o' gue 1200 t-
tees de lonsuenr sur 28 e ires de haoteor. Les gramles vallées

rencontirces sondl feanchieos & Paide de comilbailes forcedes, com-
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posdes de guatre cours de tuyaux en fonte de 0%92 de dia-
ind:lre intévicnr; trois saflisent an débit normal de Pagquedoe;
le gquatvicme est une réserve en eas d'aceident & Pun des trois
autres.

L ensemble de ces trinvanx, qui font Te plus geamd honneonre
an gouvernemoenl el au corps des ponts et chaussces d' Espa-
cne, notammment & MM, del Valle ¢f Ribera gqui en ond sucees—
siveanent divied Vesxdention, a cotld A0 G00,000 Cranes ; ce
chillre de dépense tait ressortie & 203 franes le prix da dtree
cube pae vingb-guatree beares et i O fes 028 Te peix d'an mddree
cube o e

Mivddrid, nowas Vavons dit, n'est pas la seale ville G Espacne
ijui s¢ soil occupde dans ces dernidres amedes de pouevoir
son altmentation en can @ Xérds et Valenee onl exdeutd des
dovivalions importantes gui vienwent d°Clre nises e serviee,
On voell dans les albums de Vexposition espagnole des dessins
mtdressanls relalils & Dgoedoe de dévivation ¢ aa résorvoir
de Néreos maugord en A8GH, Tolede, Cordone, Coadiv, Daree-
forie ont conencd des travaux analogues ou poursuivent dans
le e bal des Ghodes nnportantes.,

00— Aulrnelie

Vieonne, — L' Auatriche n'a vien O UExposition ogui soit relatil
O alimentation eneau des villes, ot cependant, & Vienne, cotte
question estoa Vorvdree o jour. Vienne est alimentd enoana-
Jewre portie par les eanx de poits nombrens, dépendant
des habilialions; ces puits constilucnl meme e senl moyen
alvmentation de certains gnartiers, Ko debors de queliques
caux de sonrces sans hnportanee, les coux dites de Olrpe-
reyr Ferdivoand complétent Palinenlation des aubres parctices
e Ja ville, Ce o sont des eaux tirdes Jdo Danube ol dleyvdées
pae des machines & ovapenr, d'une Fovee tolale de 220 chievans,
i fourmissent  pae jowe AO,0000 @ tees cubes dTean oan
TS NTITIVEIT
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Uhiy conmpreeand que eette instadbnbioae, et date o ume brentaioe
annces o soit o conselédrte connne oot G Gal insallisanle ponr
e valle e pees de TOOLOO0E Tiaba s ts, el v peojel corngshel,
ok v poeart bieder S0 cbee s e exG el a0 e Gladnt o en o vine
e bcrv e, Doee betens e poeds ale SR omdctees an-dessos de
Pitiage ol Danabe an pont Ferdioiod, plasicurs sourees
stboCes v ey oroes dbe B e dUC oo bG5B cnsenbebes ol S0p (KL
LI 000 miires cubes par vingl=gqualee heares, Ces somrees,
o bees ale trons, dives de U lmpevenre, Stiavustein et Afla,
seronl d'abord réunices poe des dérvivations secomndaires dans
v resery ol cotrdnr, ol elles seronl ammendces Sl cailine
dies Boses, pees Vieonne | par on agquedae soutereain e poees
e TOT Rilonélres s Pestinelion de co projel s Gleve a0 da
sonmne e Zoomillions el dewd, non compris les Leois rdser-
vertrs b be rdsaesen abe covrmloites ole alistreibsutione iputal cotnporte,
el avgientent bealdpense tolale de plos ode 12 anillions,

7 i rransse

Peviin . — Lo Prusse noa vien envoye non plas, guoi soit
celatit oo eetle gquaestion, el il e paradl pas e Padibmenbation
e Bechn présente goelgoe paretieabaet s o madeite o "ctee
shihee, Cotte villey Borgement <ati=Gaibe paoe ddes puils noae=
boreors opue ddomnmient, gusgoe dans ces dermieres annces, unee
contt exvellente, mpude of Peadebe, ne se preoceape gque depuais
paern e son adimentation 3 e plestoque depais pen, enoefitel,
e ses prilbs secorrompenl par fe el mge des cans inrpaees
i =Tinlilteent G teievers Tes terres dans we ville sans Goouts,
IEow o dbonrcme dlanmnces, ['1'lll‘I'IE|-'HI|.. R T N P RS S TR R T
chatse aoamontd, an bord e T Spoedoe, O Daroonl de Beeting des
v bneees foovapenr e distetbaent Pean de eetle rivieree dins
Beovilbe g s L Spede elle-mdme se corrampl pare les eans
vadstrredbes s Voo i toobefors, be preoget goee de déselopper o
sasterne en vewmonlant L petse o eans daoe dizaine de kilomae-

L suee Lo eiviere.
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# 7. — AWeenee de Tuanis.

Tanis, — 1 nons reste endin o sienaler un bravail importand,
reprdsenld par guelipes dessins, & Pexposition de la Régonee
dee Ponis o Lo vestaneation de Vaguedue de Cavtliage.

Cel aguedue, construit par les empercars Advien ot Septine
Seviore, coupd par les Yaondales, odpard par Bélisaive, entin
détruit pae Tes Arvabes, pais par les Espagnols, vient " Gee
restanrd par Son Altesse le Doy, poure Palbentation de Toanis
cldes principonx centres de popuelation goi Venvironnent, LLes
vy e deeive proviennenl des aponds Boukane ebdes monls
Lochouan. T1 pedsente vne longaene Lobale de 8300 Lilomitres,
dont S5 Eilomdctres composent by branche des wonts Djookare.

Sur les U6 kilomelres de T branche principale qui part des
menls Laghouvan pour aboalie aw port de e Goolette, 41 Lilo-
melres envirornr sont en coreluites foredes, composcées dune
donble ligne de tuvaux en tGhe ol Bitaroe (Loyvaonys Chameray !,
variiend le ORS00 S0 0SS de dimmnd e intévicnr. Plusicars
ponts consildérables portent Kaugquedoe & la traverscée des coures
ean el des svallées gque reneondee e ddévivation. e plas -
poelant est celoi jeld sue POwed Miltiane  poar e siphon de
RSO e tees de Tovrgoear guor Feaovebie ectte valldéos T seet S0 La
Fois ol vonle b uqoedme.

lensemble de ces travanx, exdéenlds par uan ingdénicue fean-
cais, M. Collin, assure unappros isionnemen b de 200000 pndires
cubes dlean doune popubalion que Pon peal Gvaleer &S00 0040
habilimls.

CHATTTIRE H.

TRAVAUS, MATEREL 17 APPALEILS BELATIFS A LA DISTRIGUTION
s Al N,

NOOs evaminerons  sieeessivement weintenant les travanx
des réservairs e disteribtion,  Les appinreils de dilteace des

i
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iy, les conduites de disteibution, enfin la distribution pro-
prement dite & la rue el dans les habilalions.,

5 1. — NMéservolrs.

Les véservoirs végient Ta disteibution de Pean s ils maintien-
nent dans e coanclisation une pression sensiblement constante
en oses différents points ot préviennenl les inconvénienls
graves gul résulient des distributions directes sur les conduailes
de refoulement.

Dians e cas de Nalimentation pae dérivation de sourees od
de conrs dleaa, [e véservolr represende dCallleors Papprovi=
stonteinent néeessatee Jde plusicurs jours, approvisionnenenlt
que Mon doit prdvolr pooar le cas d7aceident, de visiles, de
lravaux Lentretien dans Paguedoe de dévivation. Dans le cas
done alitnentition par neehines, des machines de réscerve
font le service de celles gun sont en eéparation, cl e réscryvoir
iest purcinent el simplement quiun eégulateur wavant pas
bresobin o one grande capaacite, Clest ainsi goe e disteibation
des coux de Paris e comportail an maximuom, en 1862, qu une
réserve denn de SO000 0 85000 métres cubes répartic entee
vingl—doeus réservoirs.,

Mais Uexdeution de la dérivation des canx  de sources de la
Pdiviis oo ew, comane complément ndeessaive, UDétablissemaoent 3 un
nowvean el vaste réoseevoie cowy ert, constrant, dans le comrs des
anndces T8GR eL 1809, sar les hautenrs de Ménilneontanl, i exire-
e aval de la dérmvation et destind & en ennmaigasiner et i en
distribuer les caux, Cest un bassin de plas de deax beetares de
superficie pouvanl conteniv, sur dondtres de haolear, & ooe alti-
tode de pres de S0 ancberes au=dessus des quais de L Seine, un
volume d'ean de TOO,000 métres cabes, Entiérement en macon-
nerie bhrute de mocllons ou de mealiére avee mortier de chaos
boydbranlipue ow de chment, il offee, dias ses dispositions el dans
son exccution, le mcme coaractere de simplicite el @ éeonomie

que préscente la dévivation sure toat son parconrs. I se compose
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e denx compartinents distinets dans lesgoels les eanx pea=-
viend clee ddivigdes Sovolontd; uoe condoile speciale pernet,
daillears, de jeter divectement fes canx dans le résean de la
distribution . Les fondations ot e syvstene de couverlare de
e reservoir sont fes senles pacties de la constraction gu
el nt e reretion spadeinle.

Plaed i Mane de eotean dans Tes marnes vertes, i1 inportail
A la solidite de Pouveaze gqoe ses Tomdalions fussenl assises
sur les mwrnes doa gy pse; elles ont Grey pare suite, descentdues
icune profomndenr de B 008 metres en o conbre-has o radier, &
Fabde de piliers correspondant aox piliers de Ln couvertore;
o profitd de eette Tondation pooe Gtablie un second réser-
voir sous one pactie o prenner, e déeblivvant entee les pilices
e couelos des nmenes veebes. Oy e cons=Litod amest, an contoe
div réservoir des eanx de b Dhois, on secomd dtage de edser-
voir pouvant conteonir 31T 000 mctres eonbes Qean s une
hanlewe gqui o vioede e 270500 f0 A™00 0 ce secomd Glage sert &
comnagasiner el fodisteibuer Tes eaus de e Marne velooldes
pare [es maehines hivibvaatiopnes de Saint=Maore.

La couverture du réservoir, isoldée des mrs de pourtouar,
afin de prévenie tes ponssées que poueeatent leur teansmel e
les effets de Lo dlilatation sure des longoeors de 450 00 2400
mclres, appelle Pattention par sa legirete, Elle est eomipo-
seeodbe o vortes aedte de BN de portde, surbaissoes an neu-
victne, miles de deonx rangs de brigquedles posées {plat avee
mortier de conenl, et veconyverte done ehape coondoe mortier
le taont présentont une cpassceur totale de 8 contimelres ey i-
ron. Il syvsiécme de vortdes semblaldes , mais d one wmoindee
portee, avail LG O adoptd anx péservoirs de Belleville ot
de Gentilly . Rrensemble e celte couvertnre, gui repose sue ane
serre dle plus de B0 pilices de 5 omdtees de baodeur soe 00660
e et oo sonowel, est chargd une conche de teree de 0040
Fipaissenr gque recouveent de vertes pelouses ol des plates-
Landes e fTenrs,

Enodehors ae PVaeguisition des terrains néeessaires oo leur
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Slablissement, coes péservoirs ont o eofiie So050,000 franes, s
poey enl o contenir pousgea Ta T 000 mdres enbes o em g Teomaddee
cobe Jde capacite utile vevienl ainsi 0 27 De T80 Anx rdser-
voirsde Passy, done capacitd tolade de S7,000 milres eubes,
il ressort i 22 e 12 5 anx réservoirs de Gentilly, on Pon pent
cininasasiner G000 indtees cubes, i ressorl 8 4T e 805 enfin
aux réservoirs de Belleville, on o poctie exdentde el en ser-
viee présente une ecapacite de 48,000 mciees cabes, 11 ressort
2T . D,

A Londees, Nenseinble de Ia distribulion des eaux, hasde,
pour I plus  grande pactie, sor Je sysboane des nuwehiines, ne
connprend guiane saelhee tolale de T hecbores environ de re-
servolrs converts, tandis gue Pimporlance des rdéservoirs de
Mianchester permel 7y constitizer wn appeovisionneanent de
1,560,000 pistres cabies e, el gue, & CGilaszow, T dérivation
des  caux do bee Kalvine alimente oo réservoir  découvert
des 28 hectires eonvivon de superlicie,  ponvanl eonlenie
A0 inddres cabes dTean & 0% mictres au=dessas o ni-
v e L Glyvide,

e canal lsabelle W, dont noos avons parld plos hauot,
estocomplétd S oson extedmild avily aox poeles de Meadeid, par
dens magniliques réservoirs conerts, e véservoir do Chaonp-
tlos-Gardes, Teemind el en sevviee, donl on o voit le modele
complel o PEsposition, o ave suefoee an peon plos Oan hee-
Livee b peat cootenie GUOUHNY yndtres cubes oo, comeagasinds
A P20 an-dessos do nivean des basses eanx do Miozana-
s i ponl de Tolide, on G0 PO A0 con=dessas du poind [e plus
Clove de Modeid 5 il est reconvert pan oo sysboane de votles en
ploin ciotre el en bereean sTappuyvanl sur des pictds=deoils en
cpann il Loegenent Gviles, Gos voutes prdseantent, an=dessos du
palier o ordservoie, e banteor de 2 ndees sous elell Le
secotnd réservoir, beauncoup plas bnpoetol, est en eonsiruc-
Viover g il o e nne sueliee de S hecbiores S5 ares el ponrera
contenie 177,000 jnetres enbes o5 ean. Son svsitmee e con=

struction est analogoe & eelur do véservoir dn Clianp=des-
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Gardes 1 tonlefois  sn converture peésentera plus de Tégd-
reley pane b substitulion de vodies sorbaissoes aax vorlles on
plein cintee 5 elle veposera sue plas de 10000 pilicrs en granit
dis Gandires de bamteor et de 0054 de eSS o somnmet.

o Andeigue, on bes principales villes, New-=-York, Washing-
Lo, Boston, sonbalimentées pardes déeivations, on allache ane
feds—cvinnde iaporvianee & de lneges approvisionnements dean
el Pon temd 0 angmenter constannnent les réservoirs of leoar
eapieild,

Crest aimsi qu™i New=York, on "on avait constenit enandme
terps que Paguedae do Creoton, @ est=li=dive diss 1842, un ed-
servoir dddeonvert de 1 beethore 38 ares, pouvanl contenie
5,000 yires cobes d'ean soe une profondeas de TR, on
ainavgurd, en I8G2, ao centre méme do paore de o ville, Te
plos grand rdservoirde disteibotion d7ean qui exisle ) o réser-
vobir, e 38 heeboes T8 aresde soperficie, poovant cinmagasiney
prees deBomdiions de andires cobes Cean sue TOmcres de pro-
fondenr, a ol 7 oailiions el demi, non compris e sonme
de 2 milions el demi pour Pacquisition des terrvains sure fes-
gquels il est cabli.,

A Washington, en terminant dans ces dernicrves anndes
Pagpuendoe da Potomae, on o exdentd le réseevolr de disteibo-
Lo de Georgetown gque comportail le projetde eelle déviva-
Lo, rdservair de T8 heclares 88 ares de superlicie pouvanl

EE L

contenne Bao 000 e iees cobes dTenn.

O ovorl, en reswind , que e gquestion des edseeves e o
donnd Hew, dans ces dernicres anndes, lanb en Europe qu’en
Amdrigque, aux travanx les plus remarquables el les plus im-

porbanis.

§ 2. — Bystomes e Gilbeaze.

Les diflicalies qoe prdésente T probléme do filleage des
cinn e rivicee s one ceoude Gebelley, wond pas LG soe-
ol ces el s guestion ene est Lonjones an omcie poind.

It noter, copendant, Papplication vemaviua e des oo

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

20 ALIMENTATION EN BEAU ET ASSMNISSEMENT DES VULLES,
sons perforées o la clarification des cansy ee systéme donne,
e effer, diexeelents vésultats 3 il consiste o faire parcticiper o la
vilesse d"Ceonlement toate e sasse J eoan gqut teaverse an bas-
sin e ddpdt, en isant appel & ces eony vers Paval, poare one
cloi=on verteale perede de lrons reparies sor bonbe sa Do tenr;
i actd appligod dios 1828 pore ML Pavvot, ingdénieur des mines,
il clavification des cans e Tavaze des anberais, el on le re-
leooave dans Tooomcthode e teaitement des coanx d'ézonl de
Leiseester, M. Vinspectewr géndral Belgeand o appliqod aves
un sueeds complel doans bes réservoirs de Moniboontanl, pour
Bidter Lo pedcipitation des sables extedémement Gos oguae les
cans de o Dhois peovent enterainer dans eecriains moments,
Cooonrest pas e Glleage, mads eoest wne prépavadion au lilleage,
dbes natuee oo debarrasser les eaue de T phies crancle partie des
sbieres cn suspension el aoparevente ainst Penerassenaent drop
rapide des filtees, uncdes obstacles les plos sérteas do filteage
ey e,

Loes filtves vecdureds ausxaquels Ta situation de certaines vithes
pecmet de recowrie, donnent géndéralement de bons résalials,
(O augmente cons de Tonlonse . gqur complent parmi les
plus anciens, cn prolongeant les salervies oovertes dans les
craviers datlerrissenent de b Gorome , malevies dans les-
queltes se font les prises T ean.

i ales points vemarvguables de o Ja disteibution des canx de
Lyvon est eertainement Pessai o goielle comporte de Papplica-
o de ee systiane e Niltres &0 la elavifieation des ecanx do
Evbidpe, O ae evensc soe Te hoed de Dewnve 00 3 mdlres en
contre=has e Pétage . une walevie el dbes bassins diltsnis
lees ey v oerivent sullisanoment  elvres, mais e Aloeation
est tente s olle ddpend e T diftérence de niveau des eaox
dans e deove ot dbans T zateeie. Poore avgmender cctie
démivelbation, o avinl insialld woe petite naebione alinien-
taive de 32 chevans qui aspurail fnergbpuement Pean dans
by zaderie sie fthteation, s les sables venaien!t avee Pean

et les s des calerres seomiwaiend . A o porté alors G
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4,500 wmitres carrds, les surfaces filtrantes 3 dans eces condi-
linns e n"est encore que lorsqoe le flenve est & 1 mélre an
moins an-dessus de "diage que Von pent avoir Tes 20,000 mb-
tres néecssaires & la ville de Lyvon, ¢’est=d=-dire 4™45 par métre
carrd de snrfhee filterante ; au-dessouns de ce nivean la gouantite
d'ean fonrnie est insuflisante, Ce n'est pas Udtendue des sar-
faces filtrantes qu’il importe d'angmenter, e’est le développe-
ment des galeries de filtration. Dans ees conditions le mditre
carrd de surface filtrante est A'ailleurs revenn & 150 franes en-
VIO,

Ce mdéme svstane des Tiltres naturels est aossi appligond &
Vienne {(Autviche), ety a donnd lien, il v a pen danndes, & des
travaux intéressants. Ko 4838, lors de UVinstallation des con-
duitesde VEmperenr Ferdinand, les eaux Ctaienl dirdes o Da-
nube poarlintecmcdiatere de canoox Iatdrany, sans connmunica—
Lo apparente avee e Teave el descemdas & 2750 en contre-has
de son nivean ordinaire 3 mais, lors des basses eaus, cos cananx
ne fonrmssaent plos une quantite saflisante anx besoins de
Palimentation. On oy oo sobstitnd réecmment une salerie sou-
teveadnte en maconnerie de G0 Ge haotear sae O30 & 040
e Tavgenr, dablie paralléleoment an Danabe, & 200 mdétres en-
viron de adistance el d 5 omotres en contre=bas de son niveau
moven, I est pen probable que, dans cette sitnation, elle soil
alimentdée par les canx do Danube 5 elle fournit en tous eas
une ean excellente & boire. Sa longneoar est de 450 motres
il conviendrait e la porter & G50 poue guielle pil foornie ré-
gulicrement les 10,000 métres cubes d'ean par vingl—quatre
benres, gqoi doivent  alimenter les comduites de 'Empercar
Ferdinand. Cette galerie a cofité 4,300 tranes le mittre environ.

I pavalteail que poore Te Gilleace eo geand des eanns ATexan-
deie (Foyvpted, on ainstallé avee suceds des filtres artificiels se
rapprochant autant que possible des conditions des filtres na-
turels @ Fead etreoale sur an filtee en gravier, dans Jdes ecananx
e hrigues, avee e vitesse de 025 & 030 par seeomule e

developpement de ces ecanaux esl o ealeald de telle sorte gue
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les cing sixicmes de e tilbrent dans Te pavconrs @ le sixicme
gut o conle a0 Vextedma e oo peae adnst dive nettoyd e diloee, e
cntrainant les madicres gui e peavent seodéposer &l vilesse
dles Q20 0 O,

A Londrees, on s8'en tient toujours au lllve en gravier, con-
pose de conches snceessives allantdo sable 1e plus fin jusgutou
cros gravier, Lean aveive &0 Lo surfiee, traverse ces eonches
done Spaissenr tolade de o000 coviron el est recaeillie dans
les drains et agquedues ot s Clendent par—dessous. Ges fillees
donment de G 4 8 awmctees cnhes par vingl=gualre heores ¢ par
prilre cared de sorfoeo Glirante , sons one charge de de0dr i
2omcdres dleany les dimTérentes  compagnies , ol se pooebgent
Palivprenbation e ean de Lo oville, ontencore avgmentd dans ees
deviicres anndes lear développement ctils représentent aujour-
d'hoiune sueGec filbmmbe totale de IS heotares T ares, Lemdme
systeme est appligpnd & Beclin poure e Glleage des eaux de la
Sprece s il noy donne gue de teds=mdcdioeres résallals,

A Darvis oy a proprement pacvler, aocon systéoe de diltrage
e il west applignd le filtve YVedel-Beraed ) i lanle pres-
stotn, est celol qor seel Tone maniere genderale & la elariticn-
tion des eiues vendoes dans les fonbonees aaorehisonles de
Be ville, Clest un o eyviimdee en @6le hevmdtiguement elos, dans
Legue] sont placdes des conches sueeessives de déehels o7
ponge on de Laine prépacée o oomake e fer, de grees, dde
charbon et de geavier 5 Pean o gqoi arevive en pression & Lic peoetie
supcrieare, sovt dans les andies comditions a0 L paretie jnlié-
Fienre apres avoir rayverse eos conches de oapalicres filtranles
el desimlectantes, Sons e chooge dbe 10 aeteres, 1 omd e carrd
b surliee filteante donne Y mctres enbes  Cean por
vingl=gaabre benves, oo dillre se petloie pane le lavage des
cpronzes el e B Ly,

Ivens les habitalions, noos avons Lowjpours poore L fontaine
devmdnnge e fdfve en oplevee s cepemdanl, quelgquoes appareils
ponyve s ol tendent o sy substitoer wceitent Gappeles Pal-
teribion,
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Lo principe essenticl du fillre Bowrgoise est le feuatre forte-
e nl compringd, rendon imputrescibbe pooe wne prépaeation de
cachon el maimten entre denx geilles métalliques galvanisdes:
co filtee affecte diverses formes, suivant UVusage auquel on le
destine @ fiftre de pochie, filtee & siplon, ltee de dcnage s il o
wee déhit beaweoup plas consbdcrable que e Gltee de pieere,
el oseonettorne Geilenrend paoe e renverserment do comvant 3 il se
comnpléte avee avantaze par Maddition d'ore conehe de ehinrbon
superposee an filtee proprement dit, inddépendante de co il
el facilement renouvelable.

Lo greand appareil & prression de M. Bourgoise se rapproche
beaueoup do filtre Vedel-Bernard, dont il ne différe gue pay
Pa noddure des couchres hitrantes, oo oo ironve Te featre suli-
stilnd an gres el an gravier s Dean v omaeche daillenvs de has
en hant b le nelloyvase s e opoee pae renverseoaent o eon-
rant. Go o systome de nettoyage ne doil pas donner de eésnllals
pus satisfiisants avee co Gitre gnlavee e tiltre YVedel=-Doeroard,
powr Leguel o oaodi vorencoeer s Caillenrs , guelguae bicn
préparce gonlelle soil, noe maticre anboale e penl jaoeds Slee
crnployée, sans meonvénient, i b clarinieation QT one ean des-
tinde & Malimentation. Dans le tiltre Vedel-Bernard e geis, Te
chavbon et e geavier corvigent Peffel des dponges eof de s
laine.

s le filtre Bureg on revienl an Obve de picerre, deartanl
ainst complétement les inconvénients de Femploi des makicores
flranies organipues, soll avimales, soit v ciales, O obiiend
aillenrs nne filteation plos rapide gqutavee les Glbres ordi-
tvives, e raison de e natoee de ba pieere aetilicietle doot il
csl formdé ; cellbe pierre, beigqueée avee la terre O polerie de
grds,  est orendoe plos on meing porease saivanl b natoree duo
Bpoide dclilteer, par on o mclanae de seiore de bois oo de Loule
e aenbicre analogwe guiose betdhe & e catsson de L leree.,
Coo filtre se predte, comme Te dilbre Bogrgorse, aus diverses for-
s de tilvee de poche, lltee o siphon, tiltee de andnage. D se

deltoie ausst par le renversenent do cowrant el au besoin par
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Maction d'une brosse 4 la surface extérienre. Llinventeur se
propose de Vapplicquer & la dilbration en greamnd des eaax d'an
flenye sous e formoe d'on batean-filtre , dans  lequel cette
picrere remplacerail ln couche de gravier que traversent les
eanx dans les filtres naturels de Toulouse, de Lyon, ete,

& 9. Comiduites e alistribation,

Le type de la conduite deadisteibution est loujours repri-
sentd, i Parvis, por la conduite e fonte avee joints a bagues.
Cetie comduite v est exclusivement adoptée anjourd hui pour
v pose en Cgonl, paoe L facilité dPexdéention de son joint, solt
a Proid, sl 0 chand et poare B Feeilite ade soodépose . Poore la
pose e terre, elle ne présente pas de goranties sollisantes.
M. Pingdmiewe o ehet Mille en oo daidlenes tait ressortir Lons
fes avanlagzes, dans =sanolice sur les canx, les Crouts ol le gaz,
A lxposition Doiverselle de Londres, en 48625 nous n'y
insisterons pis. Cependant e sysléme n'a presgue pas pc-
nceled hoes de Preanee 3 oo Vone emiploie toojouwres le joind
a emboitement of cordon; ce nest quien Angteterre et en
Belsigue quon trouve  quelgques  applications  Jda joint &
b s,

Nous n'avons ronv e aqnden Angleteree le joind a emboifement
précis o cmployé dans la distribution d'un grand nombre de
villes ) notamment & Glasgow, dans les comduites foredes de
cratd divnctre de la dérivation do e Katreine ; il présente
e etfer des supdtions séricuses de [abrication, de pose et de
ditpose,

s divers systémes de joinds en caonlehoue valcanise que
Pon remaegque & PExposition comporlent lonjours avee enx les
Ieonventents de Lo matiore mdme dont ils sont formdés 5 il esl
traprossibie d7avour doe caontelone voaleanisd partaitement lwonn-
e s trop v leanisc, e caounlebone devient cassant; voleanis
dne maniere insuflisante, i se ddeompose pen dopen. Nous
sigmatlerons toutefois , parvoit cos jodnts, eeloe de Mo Maving el
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celui de M. Delperdanche, quisent en progris sur le joint Petit,
par la forme simplifiée des tnyaanx & véonie et PMindépendanco
du joint, spécialement dans le syvstéme Delperdanche, of les
Joints sont & bagues en caoulchone serrdes par non colliers i vis,
el qui donne de bons résultats, notammoent dans la disteibution
d'ean de Valenciennes,

Avee la dimination do prix de In fonte qui a haissd de pros
de 30 pour 100 depuis dix ans, les luyaur Chameroy, en tole
et bitume, perdent chaque jour des avaniazes de lenr cmploi
dans les disteibntions d'ean. s présentent encore cependant
nne ceonomic de 200 pour 100 sure les tuyaux en fonte, ef sonl
d'un teés-hon usage, I on il v a pen de raceords, de sinuosités,
die cowdes dans la condaile, de varialions Drasgques de pression
elesl-i-dire gqoiils peavent Stre cmployés avee sécorild poore
conduwe les canx, bheancoup plutdt que pour les distriboaer.

Les fpane en ciment sonl bons etavaniageons dans les mémes
condilions; les tuyvanx en chent de Grenoble, employés danes
L dérivation des eaux de Nice, fonetionnent parfaitenient sons
une pression de teois atmospheres. Nous en dirons aatant des
fuyanr en ferrve cndle Smaitllce | des invanx Doulton, Joseph
Clitt, ete., de Londres, des toyanx Zeller ("O1wikler (aat-
Rbin) avee joints en cient.

Ces derniers sonl parvltienlitremenl remarguables pare feor
beldle exdention; ils prdsentent sue les oyvaox en fonle one
ceonomic de 20 pouwr 100 ils ont sur cox, ol surtont sur les
tuvaux en (4le et bitume, Pavantage d'one dovée inddétinie ;) ils
ne sabissent d Vintérvicur ancune altération o1 ne favorisent nas
les inerastations, les obstroctions ; leur assemblage se fail &
Patde de manchons, c'est—=ia-dire qgn’ils sont onilormdéimnent
droits, por consdguent Tune exdention feile et sore. s ont
Gt adoptes dans o canalisation 1 oo grand nosmbee de villes,
non=seulement en Feanee (Loandvitle, Thonn, Mualhonse, Sois-
sots, ele. ), nuds b Pétranger, nolannuenl  en Saisse ob e
Halie.

Les tuvanx anglais qui s"assewblent & cipboitement e prd-
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sentenl pas laomdme finesse, beomdcme pertection esceution
s, vendus e France, ils ne reviennenl encore qu'i imoilic
prix, Towtelois Teae vévitable place ef lear neillear usage esl
divns e deatnage des habitalions,

Nows avons it que Padministeation manicipale avail adoptd
aParis, nncdouble résean de eanalisation, Pun, affeeld aus caux
dir souree pone le serviee prive, Pantee, consaerd ag servies
pubhic s ehicon Qenx cornportant Qaillewrs wn serviee haal el
pn serviee bas. Les conduites dont se compose co donble ré-
seat, onl jusgqu’i T 10 de diand bre; elles sont placées dans les
Coouls, an fore o & mesure que se compliste le vaste deainage
soutervain de bevitle, sue consoles josgu’an dismdiee de 0G0,
sur ecolonneiles en Yonte ol deliv deee dion e,

Las voliinet d"arrdt placd sue ces conduites ost onjones an-
cien robinel-vanne de I ville, constrait par M. Herideyvin s la
Vit e coin, dreessce sursesdens Gees, sTembaite exaetementd
criire les deose sidges inelinds que pedscenle le corps méme do
vobinel, Ce corps ey linideione o permds doriver on lonte séen-
rite e robinei=-vanne de 09SO de diendtiee, le plus grand que
ot abomie junsgotici ; co vobine! pése S tonnes el ne cotile
priis roins ode 22010 franes.,

s vens de MM Foctin=Herrmann, Q'an bon usazce el
adoples dans vn greaed nowbree de disteitbhotions o cau, Laoyvianmne,
dressce s une senle fiee, est appuyée conbre son sicge par un
salet, gqui presse Te plan inelindg e L Goee opposae. Mais il nfest
Cpudre possible e dépasser avee ses formes aplaties les din-
wictees de OG0 o de 0500 Laiéime observalion s’applique
doun nonvean robinel que Pon remargue & VExposition, le ro-
el Sehroo, dont Tes dispositions stinples, les vannes mohites
antonr Ao e horizonbal paraissent olfviv de séricuses ga-
i lies U etine bt el de bon endeelion.,

A Lonmdyes, o0 les dgonts ne sont pas eonstroits dans des
caonpdiiiones gqu permettenl A7y plaocer les condoites deno, ees
comnhinibes sonl recnes dans des galeries spéeiales ;) Lo plupart

dhie temipes, toutetois, clles sonl en teree.
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Les eéseansx de disteibation intdvicnee des diffdrentes vilies
drape ot Adrigue ont peis naloreellenent, dans ees der-
nicres anncees, undévelopponent en rapport avee Panginen-—
tation e Tear approvisiononeinent en cau s Pavis notammnent,
it e connplail en 856 que 213,000 mwmetres de condoiles de

tonl duvnctee, enoa aojooncd "ot 4,550,000 mcires,

o4, — D I distvibotion proprement dite,

Depuis 1862, Cpogue & lnguelle ML Vingdénicar en chiet Mille
adcerit dans be rapport duo Juey international Te osnode de b
distribntion des caux, ant pour e sceviee pablic gque pone
[ service prive, pea e modifications yoonl G1E apporides,
soit en Prance, soit 0 U ranser.

Service pulilic. — LAngteterre ne se préoceupe tonjonrs
e A serviee preive, el aopael goelgoes tontaines pabligoes,
poisr puisase (Drigl-fowndain), on 0’y lrouve cncore que la
Boehe {0 imeendie,

Fun France, ¢ est Ln Sorpe-fonlaine e remplace dans les
srandes villes, & Parvis notanonnent , b bovelie sous-tvoftoir. Ly
bounche sous-leotion doit aflenudee un doabsle bot 2 lavace o
ruisseae et prise & haate pression pour Pareosage el Pineen-
dice, I fanl v ajonter poar Ia borne=lontaine fe poisnge avee
reponssoir. Nos principales msisons el notanonent M3 For=
tin=lerrmann, entveprencurs des teavan de fortainerice de la
vitle, ont aonend & oun geioud deged de perfection ces apparcils,
Alnst o que toos ceuns que comporbe 1o serviee privie,

Divns 1 bonehe sons=leotloiv, Te jel débouche vectiealement
thoest eollts dlane coupelle, ou o ealolte renversde conlre
Lvpme e Pean viend briser sapression et Qd'oi elle s ceoule sans
Vitesse an ruisseau ; Lo distomec de cetie coupelle & Moviliee do
jet est ealeubte, suivionl L pression de Pean an poind considdérd,
povee donner scensibbernent o ddbhin déterimind, débin i es
Pavis, de 2 Hitres par sceomde s en omveant e couverele de

e bouehe auguel est fixdée la coupelle, Pextrdémibd du jel est
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didgagde el Fon y visse soit le tovan de prise pour areosause,
<oil celui dineendie.

Phans L borne=fontaine de jel se peésente latdralement, de
maniere s donner sure le somonet In pliee do robinel & repons-
soir pour puisage, Coeo robinel estoen méme teanps robinet de

Jangae,

Sevvice privd, — Paris, que nous avons ddéjh signald eomne
un modele, relativeinent & Pamplear avee luquelle il a eompris
powr le présceont, et prévo pour Paveniv, la question de son ali-
mentilion, se distingue encore par UVinstallation duo serviee
pris .

Dans les principales villes "Angleterre el des Frats=Unis.
ce service présente une nnportanee bicn plos considdérable par
suite d'habitwdes gui ne pénétrent goe lentemoent et difficile=
menl pari ous, mnals son organisation n'y  esl pas compa-
rakble,

A Londres, rien de plas stimple, mads vien anssi de moins
sitisfaisant, Le service ne se (il gque specessivemoent, ol par
gpuartier, pendant deas heares sae vingt=qoatre. 11 fant pen-
dant co temps goe cliupue maison fasse son approvisionnemaen!?,
rianplisse son réservoir. Rapprovisionnement se faib seol il est
il e trop plem s"ceonle naturvellement & Uégout ) s, =i,
pave suite de besoins exeepltionnels, e rdscrvoir =e vide avand
Pie tiv e L jowarende, ol faob abbendree an Jendenain.

A Paris, le résean completde la disteibution doit Glre cons-
Lunnnent en serviee., Chagque anaison asa prise d ean sur 1acon-
duaite de faoroe, Létablisscment de eelte prise se it Caillenrs
régulitrement, aujonrd™ ot en Iaissant i eondoite en ehiarge,
aidd e ol "une collior dans Teguel on visse le robinet, quai formera
robinet d'aeedt ef pooe Poetl dogguel one perce o condiite, Un
tivau de o plomb relic celle prise & omaison; sore ce tavan
ol conlre L facade de laomaison se troonve Le ralinet de joage
gue précede on nonveaun robinel QCarvedt & Ta disposition de

abonet.
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Lo jouge estuane boieee, gqui est perede dans un olaeatenr
en cuivee el dont Fonvertare, Geile por tilonnement, résalte de
la pression de Mean aa point consilded ol du débit coneddd en
vingl=gualre heorves, Avece le vobinet de Jauge, i foul nn ré-
servorr dans e haot de la maison poor ennoagzasiner éconle-
went continug, Le plus souvent la disteibution est a0 robinet
libe 5 etest an forfait consenti avee Pabonnd, en adimetiant one
consonnation de A4S litres poar habitant, de S litres par mctre
des cour ou jardin, de 100 litres par cheval, de 100 litres par
vorliee,

Lo systéme de distribution par complewr, scidnisant en théo-
rie, west pas aubmas O Paris, 1D existe cependant de bhons
conmplewrs o nommons, en Aongleterve: e connplear ennedy,
eviindeigue a0 colonne d'ean el & contre-poids s le comptenr
Chadwich Ju mdoe genre, mals g ne leaee plus comme celui
de Kennedy e chemin paveowra paoe be piston ;e eomplenr
Lewis, complenr & volume, moins préeis, mais plus simple el
meins codlenss en Francee: Te comptenr Babeaund,  teds—laon
complewr, & cobonne dean ol o contre-poids) angalanre ¢f non
plus eylodeigue, o abei de towte variation do volume engen—
ded; le comptenr Herdevin qui n'est que e comptenr hennedy,
perfcetionndé  par la suppression de Ta valve o contre-poids,
rerp Livede paoe wn tirowe disteibateoar et quoe Pon s olt fonelionner
a Ulxposition de byaanicre a plos régulicoe 5 endin le comp-
teur Lenoire, g Jange dans o apparveil elos, oi lacharee né-
cessaive pone le seeviee s'¢lablit par Uintermddiaire de Pair
renfermd dans Vappareil, b compringd paoe Uintrodoction de
Pedu. Mais les meillenrs sonl susceplibles de dérangements |
ils nécessitent un entretien Lees-suivi ; ils content chier d acqguai-
sitton aux abonndés; cenx gqui sontb bases sor L nesure dane
Capacite, el préscentent ainst quelgue gorantie, occasionneid une
perte de cliirge qui augienle vapidement avee le debit; ending
s exigenl, de L pael des compazgnies, un conbeole codteax de
Lvconsommation. A edld de ces inconvénicents, on ne doit pas al-
Lendre dusystéme de disteribution par complenrs de grands avian-
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Fges pratiques ;o L consomidion Jde Pean estassez consbante
elbe e varie pas commme celle o sae, ob Pabonnenent & ol
et en ddlinitive, b solution pratioqne i legnelle on doit tendre.

o Angleterve, on le systinne de disteibulion i comptenr
esboadmis, il ne se développe pas, pae les mdmes raisons (i
Pont Bal exclure da seeviee de Parvis 28 Glascow, o Pon dis-
teibue Pean & 1000000 Gouilies, il y a 500 compleurs; i
Londres, In proporiion est fa méme.

Entrée dans Lomaison, Peaus'y Glive par o conduile aseen-
sionneile en plomb el rencontre dehague Sase e distribufenr,
ciabsse coozine avee rop=plein assovant Uécoulement &b égoul
eneas diaceident. Une soupape & Dolleae qui pedvienl le coup
e Délier v introduil Pean tongenticlement pae la paetic infé-
vicure. Cel ensemhle Toroe nn systéme simple, Cun bon fone-
tiomneent, Geeile dAvisiter, & entretenie, of dont an voil & 1 x-
prostiion Leppondede complet insGolé poae MM, Foetin=Herrmann.,

Pivers systénes nouaveaux, avant pour but de prévenir e
conp o de belicr, seprodoisent an Cluonp=de=-Mars, 30 eate de 1a
sopape d Motlenr. Cetle sonpape alicinl le otk en fermand
Tentement Te robinel. MM Brogoin ol Laind® ont adopld dans
Fewr pobinet i repoussoir une dispositlion ingénicuse gqui s op-
prose de mcrne an breusgque arech de e, enone persmeilant & la
sotrprrpe: e e remonter lenbemenh poor STappuser s son
sicge sy cest d'une wamicre analosue gque MM, Clément el
Croey préviennent de coup de Bl dans le pobinet & ore-
prowssoir dbe feoe borme-fontain e,

Dans fe cas e grandes masses "ean en mouveiment, le
réservolr Caie est toujours le weillear moven de predvenir les
coups de belier ) mars cetle solution o pu s"appliquer jus-
aqulici daopelite fobelle dans L disieibation inléricare Jde Pha=
Bitabion sy ade do eoservonr esb rapidement dissons ob enbraing,
vl Papparcilne forelionoe plas, MoSainipérea en heareuse idée
Tobvier & ocette difiteonled eo isolanl Paie poe one coucelic d hoile
ol Totte & b soefiee of estoreciieilliog Torsgue Pean baisse ol

auitte Uappeeeeil, dans e conpel e plaede S ba pooetie inliéeicare.
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Nous ne dirons vien des appaveils gui tendent & lutier con-
ire le coup de bélicr par éasticitd du caoulchoue; ils ne
preésentent géndralement ancune durde, ni, par consdéguent,
auncune garantie séricase.

7 0 — Utilisation, comme foree motrice, o Uean dalimentation.

Au sajel de Patilisation, commae force motrice, de Uean &
Baute pression que renferment les condoites (le distribution de
nos villes, nous navons guére qqu'l renoaveler les voeux
gu'ctineilait, en 1862, M. Pingénicur en chef Mille. Cependant,
nous voyons 4 MExposition un monle-charge [ systiane Ednux}
dont Ie soecds, la simplicité et le fonetionnement rézulier sont
de nature & appeler Pattention des architectes qui participent
adn transformation de Tn ville de Paris. La pression de eau agit
sous 1 piston creax en fonte de 135 ou 200nétres de longoeur,
iui se ment dans un corps de pompe descendu dans le sol &
cgale profondeur el gui supporie la plate=-forme sor laguelle on
seloverail sans Tligue aux divers Ctages de la maison. Clest le
systeie de la groe Armsivrong, védeite i son premice dlémoent,
i laction directe da piston.

Signadons encore, duns le sysidine de télégraphiec atmosphé-
rigue, dont enoa commened le réscau sous Pavis, pour soulager
le service de la wélégraphic  électrique, un tyvpe simple el
susceptible de se géndraliser, de Patilisation cormme foree
molrice de "ean & hante pression des conduites de distreibuo—
tion D un réscrvoir pent comnmuniguer, d'une part, avee la con-
duoite de distribution dean, dCanlre part, avee on sceond réser-
voir, o Pair est refonld lorsgque’on introduit Pean dans le
premmer; col air compringd, mis en commuonicalion avee la
conduite d'envoi, v ehasse rapidement par sa détente le petit
eylindre portewr des dépiches; e véservoir rempli d'ean se
vide & UVcgont.

Dans les constructions de Pavis, on o utilisé, d"une manidomw
restreinle, nwiis plus simple encore, o foree ascensionnelle de

16"

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

o T ALIMENTATION EN EAU ET ASSAINISSEMENT WS VILLES.

lean de la conduite de disteibution, en dirigeant cetle eau
Jusgqu'an sommet projeté de Péditiee; [h, elle se déverse dans
une caisse en tole el Ml contre-poids, par Vintermdédiaire
dune ehaine passant sur une poolie, aux palériaus de  econ-
sbruction & dlever,

onfin, & Lyon, cette ulilisation de la foree motrice de la
corduite de distribution parcail descendee dans la pratiqoe de
Patelier; de petites turbines, muoes par des preses d°eao faites
sur e condoie, domnent aogouned leat e mouvement Soan eer-
Lainy notnbre o atelicrs de dévidage de soie,

Iy oo longtewmps, do oveste, qoe, en Amdéeique, on est entré
dans celbe vole ol nous pouvors eiter notameoent e ville de
Joston ot depuis plus de div ans, des presses seevant & im-
primer Pondes Joarnaos les plas eépandus de la ville, fone-
Lonnent sous Mampulsion de la foree motvice ede de o con-
duite dlean de la race.

CHAPITRIEE 111,

TRAVAUN D EGOUTS ET DE DRAINAGE.

5 1, — Lanalisalion, travicoas 5 coonts,

Lo erdation oo le développement do syvstéme de canalisation
de e ovore pabiligore ot ole dbeainag e e Chiabitation, sont la con-
scqpenee mdorelle e torede de Desleasiondes ravaax relaiis
O Palimentaiion en eaw d ane ville,

Mussi, peot-on juger déja de Dimportance des  travaonx
dCgonts esndeulés dans ces dermcres anndes, pare Pextension
ot e s diestesbmtiones Uesen, ol dbe Pébend e qbo edsean des
caonls des differentes villes que nons avons parcoweues, par

aboamrdamiee des eous gqot les alimentent.,
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Pour la grandeur da plan, daprés leguel est traed lear
svsttine de canalisation, par Plmportanee des travaox guoi v
ont Gté exdentds, dans ces dernieres anndces, Paris et Londres
attirent, tout " abord, M'atiention et mdritent un examen speeial.
Londres n'a envovd, nous Pavons dit, awcun dessin ni mo-
ditle de cos Lravaux ; miais le seeviee mmnicipal de la ville de
Paris a exposd un modele de la gramde galevie d Cgont et d'une
maison do bouleviard Jde Scébastopol; un modide do collecteur
des guats e la vive droite ; enfing divers plans el carles qui
permetient de suivee, dans son o ensciahile ol dans ses délails,
son svsteme de eanalisation ot dedrainagze.

Paris.— 11 v o teeize ans, Paris complail déji an développe-
ment considérable de galeries d'égout (1GA,0000 mdtres)), mais
aucun plan d'ensemble niavalt predsild & leur exdeution. o
IS4, ins son mdémoire sure les ecaux de Parvis, M. 1 baron
Hanssmann tracait fe progeammme du magnifigue réseau qui se
ramific avjourd’hui sous v citd toat eoticre el debouclue en
Seine, par deux gramnds collectenrs, en un point situd 20 kilo-
metres i Paval e Paris, saivant le contour do fleave, oua b
L8 mdives, en ligne droite, de Penecinle foriilice.

De ces deax colleclewrs géndraus, eolar de la rive droite,
dune longuewre de pees de G000 mcbres, présente e plas geand
type (Lype e 1) adopteé dans Tn canalisation de Paris ) sa sce-
o est de S=00 de Loeceur aux naissanees, el de 220 de booa-
lewe sous clel avee deax banguettes et ane cuvette présentaoit
Gudl de largenry ot T=55 de protondear. I forme, pour ainsi
dive, Pextedmite da collectewe des quais, vive deoite, de section
maindre (v pe e 33, et powre teibolnives plusicues autres collee-
tenrs secoidaires (nolanpoent cenx des Goteaux el de Rivoli),
divns lesguels vieonent abouatee, parean certatn nongbee Jdavidres
principales, Tes Ggouls de toute La rive droite.

Le eollecteur gémndeal de Lo vive gaache, doomdéme Lype qoe
le colleeteny secomdaire des guads de e vive deodbe, paaet de la
Bitvee qu'il vecott, saene an ponl Saint=-Michel Tes goais de la
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o
rive ganche el les suit jusqu’au pont de PAlma, oo il doit
traverser e Seine au moyen d un siphon conposs de deux con-
duites de 1™00 de dinmiire chacune, ¢choudes en conlre-has
du Bt do fleave, Ao deli, i se divige vers Asnicrees, pour aboutir
en o Seine au mrcme poind gue Je colleeteur de la rvive droite.
e co collecteur secomdaive, partent oo eerlain nombre 6=
EOULS principaax gqui se o sonilient soe toute bapactic rive gan-
choe de baovilie, poar eorecocillie les eonx.

Sionous descendons naintenant dans fe détail de oee vaste
systiome, nous voyons une sévie d’dgonts de doure types dif-
Férents, depnis coloi do geawd collecteur de Lo rive droite,
jusgquiau branchement qui conduit, & Pésout de Lo rue, les cans
wenazeres el pluviales e chague maison; ce dernier dype
Megout a 2730 de hautenr sous elef, soe 1930 de Largear aux
missances, cest=a=dire qu’il est encore dans des dimensions
(ui en remdent faciles la visite el le neltoyage & hras G bhomme.
D ce type, on s ¢live & celui du groand  eolleelear, en JriLs-
sant par les fypes o simple banguette, & double bangoetie
avee radds pour les wagons=vanies coployds o nelloicinent
de e covelle, el poe les inlermddiaires de grandears diverses.
Parts prdésente ainst, aw oned ot an développemoent o égonts
e towle seclion de plos de GO0 ndLres courants.

L éout est géndralement dans Vaxe de larae tontLelois, dans
tonte vwe e plus obe 200 mcbres de Lonegear, on a un Gzoul sous
clivguae Lrotlodr, poore divninoere B longoeur des branchements
qui partent s anaisons, Des pegaeds, pleds de B0 e S0,
e Gretlitent Devistbe o Perebre e .

s Lvpes iodoplds dans chgoe  cas particnlier  résultent,
noie-seulement e L gqoantiles d7ean & deouler, ais encore
des conduites de disteibubion gui doivent v trouver place.
Licgout recoily, en onlre, les Fdsceany de fls do edsean ¢lee-
Lripoe de Paris, mais Les conduites de gae en sonl exelues par
suile des risgues acendents graves go'elles vointeroduiriient.

Les galervies ' Czonl sonl consteaibes en maconnerie de inei-

tere avee inortier de cliax by dvaulique ; plas seuvent en macon-
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nerie de ealiére ayvee morticr de ciment; Demploi do ciment
permel un décintrement plos prompl de la voitle, une rédoction
i ticrs dans les épaisseurs de lnnaconnerie, une exdcution
Cpar consdguent plus vapide, en résmmd, une moins longie in—
leveaption de 1o elrculation sur la voie publigue. Lintéricur
estopevaln dhun endoil mionee en ortier de ciment, qunoen
frerlite singulicrement le bon entretien, le netlolement ot
Véelairaze.

On admet encore, depnis plusienrs anndes, pour la constroe-
Lion des galeries d'¢gont, le héton agglomdérs (dit béton Coi-
aret ) composd Cun mélange foriement  comprimd de sable,
de chaux hydraalisque et de  chiment, dans la proporviion d'an
mibre cube de sable pooe 0720 de chaox hyvdraolique et
S Kilograrmmes de ciment Portlaond. Ainst cooploy de en dehors
des actions abmosphérigues trop divectes, celte maticre donne
e bons eésoltats et des edsullals dconomigues.

Apris co quen oo dit M, PVingéniene en chel Mille, dans le
rapport sue PlSxposition de 1862, noos n’avons pas & revenir
sur le systoane siingdénicox el siovemavguable do corage des
Ceouls par bateanx et wagons-vannes, U fonctionne de fa =
mire la plus satisfaisante et est passS depois longlemps dans
L pratique journalitre do nettoicieent des Goonts de 1o ville s
A peine poavons-nons citer, connne perfeclionnement acces-
sotre plus réeent, In vanne formant barvage wobile sure le par-
cotirs du collectenr et permettant de le décompeser en bicls
oft Pean, sans vilesse, ne géne plus e remsonte do batean-
VLI,

Londres. — X Londres, des diflienités vésaltant de b dis-
posilion des Heoax, de la omaede dont les effelts se fonlb sen-
lie jusgqu’en woont de la vitle, da nivean de cerlains quarticrs
qui s™clemdbent &1 et 2 tires en conlre—=has des haates mers,
onl renda Lic solution beancoup plas difticite, beaveoup plas
dispendicuse, oL onl udcessitd Pemploi de movens tout diliié-
Ienis.
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(o encore s elivgue rive e systome analogae de grands
collectenrs, ceonland vers Ia Taondse, &0 22 Kiloandtees en aval
du pont de Londees, Tes conx recacillies poar Tes dgonls sceons
dadres qut se romiient josga’i Phabilation s mais, au lien des
Iypies & covelle eof o grandes secbions de o canalisation de
Yaris, on o adoplé des bvpes eircalaires O opelites sections gul
nolinettent plus e eorvage aetifieie] el qui exigenl, par consdé-=
gquent, Méconlement eonting ol L vilesse ponr prévenier les
dépdits el poor assoeer e fonetionnement végolier da systome;
Péconloment en vivicre par o geavilation scale n’est plus
prossibles i Fant, sor Ia vive nomd, redever ane partie des eans;
il faat, sorela rive swd, les relever en totalitd, pouare ne les Geonlaer
aquian mornent o b omer, commaencant odescendre, Tes entread-
nera an loin. Pe grands eéservoirs doivent par consdéguent
permettre de les cmmagasiner dans Mintervalle, afin d'en assu-
rer Méeoulement contin.

Trois dages de ecollecteurs deainent I rive navd, e champ
da collecteur inféeienr, donl les canx doivent &re relovies, esl
ridnit antant gue possibile 5 00 deaine cependant encore plas Qe
GOOHMY heetares. Les collecteuars des dlages hant o VOV SE
ritunissent i OLdlorl, dans un vasle réservoilr en maeonneric
qui forme be téte de Démissaire de Ta rive normd el peat se
déclhurger, en cas dacendent, dans la vivicee Lea, quidébouehe
directement dans T Tamise. L section de ces eollectenrs
constroits en maconnerie de brigoe et ciment est cireanlaire,
et leur diomdtre, gqut varie Jde 420 500 3mE0, est ealenld sur la
guantite de lguinde goe ces collectears onl &0 dvacuer el sur
e vitesse de (0G0 5 070 par sceonde reconnue nécessaire
pour v oprévenir toul dépot,

Lo eollectem: do bas Clage, quoi se eatlioche an plan 4 emdi-
ucment e e iondse, jgoint G Abbey Mills Pémissaire de la
vive roed dans leqguel ses ooy dotvent Slee relevées de 11
mctres de bantear., Riosine " Abhey Mills se comnmpose de huail
mackines dovapenr dune foree otale de 1,140 chevanx, eapa-
bles de relever, o cette hautewr e 10 mdtres, plus de 7 me-
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tres coabes  par scecomde, soib DPénorme gquantite de 648,000
metres cubes poar vingl-guatre heures,

Lémissaire géndral de ectte rive a, depuis Oldfort, une
fongunenr de 8,800 nétres environ ; sa pente est de 0m38 par
kilométre ) sa seelion, de T mdtres caveds ;) il aboutit, 4 plus de
22 kilomdatres a Paval du pont de Londres, an vaste reservoir
couvert de Barking Creel, «"une surface de pres de 4 hectares
et d'une capacitd ntile de 1540000 mdives cabes. De ce raser-
voir, oi les caux s"emnmagansinent pendant dix heores sne dooze,
elles s"¢ceounlent dans la Twise pendant les denx premicres hen-
res seulement de la mardce descendante. e eadre e cetienole
ne nons permet pasdCenteer dans e détail des dispositions ctdn
fonctionnemaent de ce véservoir ol de Pasine d"Abbey Mills, non
plus qoe dans 'étwde des nombeenxs onveages de premicre ordre
motives par les difficoltes dPexcention do oeand Godssaiee nond
dont Te prrix de revient ne s"esl pas Sleve & moins de 2 millions
par kilomdtre.

Trois ¢lages de collectenrs deainent de méme la vive soil.
Les deux collectenrs, hant et moven, dont la seelion  at-
teint vers aval jusqu™a 2135 de diamétre, se joignent sans
se confonddre, & New-Cross, et, avant de recevoir i Depi-
ford les canx (o collectenr intéricur, traversent la rivitree de
Deptford Creck, par lagquelle une partie de lenrs canx poeot
dtre an besoin Geonlde divectement vers Ia Tanise.

Le collectenre intérvicar de la vive sad, d'une section circu—
laire de 1200 de diadctre, deaine one sorfaee de H,000 hece-=
tares environ., A Depiford, ot commence Udmissaire géndral (e
cette rive, il joint Jes collectenrs supdérienrs dans lesquels ses
canx sont relevées de S840 0 Uaide de gqoatre machines {0 va-
poere, diune foree totale de D00 ehevaosx, capables 7 ¢lever &
colte hautenre 5 mdlves enbes par seconde.

Enfin Pdmissaire géndral de la vive sad, canal eirculaire de
Srni) de dinmctere el de 12 Kilomdétres de longuear, abontit &
lix Tammise vers Crossness Point, & 3 Kiloondtres & Paval e
Barking Creeh ; mads son nivean ne lui permetteait 'y deéver-
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SCPSCS Caux o uti hasse mner; en consdquenee, one usine, corm-—-
posce de quatre machines de 425 chevaux chacone, comme i
Depitord, v estinstallée powe Glever Tes canx dans an réservoir
drnne sovtacede plas de 2 heetares ctdemi eld one capacitéatile
de 114,000 mdtres, analogne d'aillenrs 4 eelai de la vive nord.

Ce vaste systéane, projetd par M. Bazalgetie, Vinednicur en
chel, directear des travaux, of déeidd, il v a dix ans 3 peine,
apres de longnes discussions, est anjonesd hei presgoe compli-
tement termind. IL eompremnd 132 Kilomdtres de eananx oL n'a
pits cottd moins de 105 millions ; mais ses résultals sontl com-
pleis, et salisfont & toel o gqo’on en attendait pomre Vassainis—
sement de Londres et o Qeave, dans lequel cette ville paise,
Jusquiici, e omajeunre  parctic des canx ndeessaires Loson
alimentation.

Aprds avoir examind® les deax grands systimes de canalisation
erdds, densemble ponre ainsi dive, dans le cours de ces dix
anndces, & Paris et 4 Lomlres, nous ne ponvons rien voir dans
les pavs élrangers qai puisse lenre ¢lre eompard,

I nows sufiiva de répdéter que ces travanx de deainage,
conscipuence oblizgée de coonx de Dalimentation en ean, ont &
partout Pobjet o dtoades ef de travanx en oeapport avee i
portanee des centres de popolation, ot de sigonaler Ia ville de
Macelvich qui, il v aodix ans, ne complait pas an seal deout et
dont In canalisation sontereaine predésente amjomrd hod an dé-
veloppoment de plos de T2 kilomdtres Qe gateries. Tontes les
maisons de cette ville sont, dis A prdésent, en eonnmuanicalion
avee oo résean d'dsonis, par leqpued elies déversent leonrs canx
plaviales el nénonseres ol o toialite de lears vidanges ;) eo
résenn aboubit s Morceanoe®s pooe on geand nomabee o Goissaires,
servant de canaox powr Pievigation do versant ealtive guoi

sTCGLend entree la ville e le rivicre,
8 2. — Drainage Jes habitations et appareils hygicninqnes.

Nous venons de voir qu'i Madrid e drainage des habitations
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est ghéndral et complel; e'est le svsttne adoptd i Lomdres on,
en ARAT, les fosses d'alsances ont GLE supprimdces en principe
el on elles le sonl en fail anjoard hui one manicre géndérale.
On v o substitud Vécoulement divect & Mégont par des tuyaax
en polerie de faible dimodtre, en ondme temps gu’on a adoptd
le systeme des dgouts o petite seclion.

Les apparcils hygicnigques sont en Angleterre les méines
que cenx produits & la dernicre Exposition @ ee sont toujours les
appareils Jennings, avee siphon prévenant le-retonr des odeuwrs
dans Pappacrteinent ; lenrs principes, lenrs disposilions n'ont
pas changd ; ¢'est le mdme soin et I méme aonpleur dans
Uinstallation ., 1o mdéme vrecherche do confert e plas complet
on doil cepodant v osignaler nne dépense d'ean excessive ,
quelgquefois plus Heheuse quialile.

Paris, sous le rapport do drainage de Uhabitation, ¢lail
fort en retard sur Londres, il v a pea d’anndées  encore ; il
a fail de grands progees, facilités par sa transformation.
Ainsi que nons Pavons v, chanque maison a son branche-
ment de geande seclion qui Taomet en commuanication avec
'dogont, S1 nous prenons le iype e plus complet, nous tron-—
vons ce branchement prolongd sous la maison ot fermé sen—
lemwent par une grille an droit do omae de Tacade., La conduite
iean dn serviee y est placdée @ les luyvanx des eanx mdénagdres
el pluviales, ainst gue les toyaux de chute des eabinels
daisanees, v aboutissent.

Les tuvaux des canx ménagéres plongent dans uane cuvelle
qui forme  fermeture hygdvanfigue ot prévient UVaceds  des
odenrs de 'égonl dans la maison @ e¢’esl la cavette Godelroy
on la cuilldre déversoir dua syvstéime Guinier, préférahle par
sic simplicite el da facilité de son nelloyage. La fermeture
hyvdraulinue Vigneulle-Brepson, perfectionnement de Ia cou-
pelle avee annean  renverse  du svstéme Fortin=Hermmann
sl plus compligundée 3 elle tronve néanmoins ane application
avantagense, 1 oh les engorgements sonl & eraindre,. Quant
a o coapelle svsteme Fortin=Herrmann, parla facilité de son
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entretien, elie remplace avantagensement, dans les divers ap-
pareals de totlette, e siphon des apporcils Jennings,

e o cuvelte o elles aboatissent, les canx ménagtres sont
dirigdes a UVégout par une conduite spéciale, soit en fonie, soit
e poterte, reposand sur be radoer do branchement.

Li¢conlement total des vidanges &0 Pécont est inlerdit g
chgoe toyaw de chote aboutit & Pappoareil séparatenr, o la
tinette-tiltre do o systcme Wicher oo do systéame Phvis  les li-
quides s"Geoufent oo oo boesvanr e eaonbe bowe g se breanehe
sur la condaite des eaonx wcnageres, taondis gpoe L bineitle-
filtee s"enlive, lorsqu'ill e=t ndeessaire, par e mdme bhranehe—
ment, of sort swue b ovoie publigue par le vesaed e Pégoual,
sans broit vi cdeur pour Phabitation, Ce systeme de séparation
des soludes et des liquides gui tient e milico entre e systiane
anglais de Pécoulement total 4 Uégont et celul de la fosse fixe,
détonrne des ecaux d dgoul wne couse paissaonte dTinleclion, el
prévient la perte de Ia parctie des analicres , gue lon peal
transformer le plos rapidement  en un engreees lacilement
utilisable,

La ventilation de  la chanbree des tinettes, & Pestrdmite
du branchement, par le moyven don comdnit en polerie gui
sTCleve jusguTan faite de lomadson, compléte le svstdme, L appel
de Pare dans ce conduil peal Stre acetivd avanlagensmnenl pare
un des appareils de ventilation Noualiner, Serron on Lemaistre.
ans Papparceil Noualbier, le vent gqui s‘ensoonflre dans le
comwduit de bas cn bant prodoil oane sorvte d'aspiration el
dappel de o colonne d air intéricnre. Le mcme ellel s"abtiont
dans Mappareil Serron par ane hiélice  intérvicure nise on
oy conent par une boule formee dTaileltes ol counronne Uap-
paretl et oqgue be o vent Fall toaoener. L'.'y:liml de Mapparei] Le-
iinstere ne e pemd plas do ovend, oeaeds i exige Pintervendion
de homme 5 e'est un ventilatenr ordinaire placd sur le par-
conrs du condoit el omis cnomonverment par e mdeanisme du
tourne-hroche.

Cet enseimnble foncuionne sur plusicurs points e 1'Exposi-
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tion o N'on remargue le bon acenceement ol la parfaile pro-
prelé des installations faites par M. Renard, de la compagnie
chaufournicre de 'Ooest,

Dans intéricur de 'habitation, les appareils Havard pour
sidges (laisances soni toujonrs  le plus gséndralement  em-
plovés. Ils sont d'un fonctionnement simple et régulier. Tou-
tefois, Papparet! & tirage Guinier parait trés-digne dattention,
par la facilitd de sueveillancee ot d’entretien gue présente son
mécanisme exidéricor. La position do méeanisme de Pappareil
Dalmias mérite aussi une mention spéeciale ; ecel appareil pré—
sente d'ailleurs ales avantages précieux sur les navires par
In commande de sa cuvette qui ne peat s"ouvreir spontanément
pir surcharge on sous Paction des coups de moer.

[.es divers appareils qui tendent & la séparation des solides
ct des ligoides dés le départ de la cuvette méme, ne paraissent
pas donner jusqu’ici des résultats bien pratiques ; lear wtilicd
est d'aillears contestable.

CHAPITRIE 1V.
CIIAUSSEES ET MATERIEL SERVANT A LEUN ENTRETIEN.

Les pays dtrangers n'ont fait & 'Exposition Universelle
aucun envoi de nature & lixer sur la constitution des chaussdées
tu’ils ont adoptées, non plus gue sur le mode et le matéricl
d'entretien gu’ils v appliquent.

Lexposition russe comprend ecependant le modéle d'une
chaussée adoptée par la municipalité de Varsovie. Cest une
sorte de chiissis alvéolaire en fonte de O™08 & 010 de hautear
dont les cellules intéricures sonl remplies de gravier on de
pierre eassdée fortement damde. Cette chaassdée peuat dre
excellente pour la ville de Varsovie, mais elle ne sanrait satis-
Faire & ces cireulations exceptionnelles gue présentent  les
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villes e Loowlees e de Poocis, et goi v donnenl padssanes aux
probivmes tes ploas ditficiles concernanl Pétablisscment el
Pentreticn des voies pobligques,

1D sTagit eneflel de constitaer ot entrelenie dans ces villes
dles chansséos g puissent satistiire o0 e civenlation de plas
e 20,000 voitures pore jour, cor ¢'est & ce chitlire que s7Eleve
v ecirenlation moyenme, soit sue le pont e Lomndres, soil sur
les boulevards intéricones de Pareis,

ien matbhrenrensement, & UExposition, ne vons apprend les
noddttications qu’onl po sabie e constitution ot le mode $Pen-
tretico des principales chaonsscées de Lomdrees, dans cesdernitres
anndes. dNous ne pouvoens done que noas borner & signaler ces
mindifications of ces progeds en eo gquioconceerne oo oville de
Pavis. Les produits exposds par Mo Chabier de o compagnice des
asphidtes et par ML =Ehille, et les diverses machines relalives &
V'entretien des votes pabligqoes, ot sont edonis & Dexposition
Prancaise, nows soblderont dans cob examen,

L fait le plos importand & signafer dans la constitution Jdes
chanssces do o ville de Pavis est, sans conteedil, Uadaoption des
vofes @n aspluddte eompriind el impadsion donnde, on oo nin-
el e, alene developpement, ies premidres applicalions
de Pasphalte, fhites & Parvis, & I ennsteaction des ehanssces,
datent de 1850 ¢lles ne donndrenl pas de bons eésullads, La
roche asphaltigue clail cimploydée dans des comdbilions gui ne
ot permeltivent pas de Gure sollisoonment corps b de former
e masse parbolement bhomogowe, promacre comditoon o ane
Bonree resistones D elle Slail clroenlos par an mclange dhoile
dhie pésine olde conudrong dond UPévaporation ob la décomposition
oceasionmiient bhientot e desteroetion rapide de da cliaossoe.
Clest e sobsbituant v ee mchimge UVaction de la chialear, poar
apelutiner e roche asphaltiome, gque Don esb parvean o eonsti-
Lirer e ehaussee pariaitloment homogstne, 'une grande résis-
Lo, avant, sure belhanssce poavee, les avantases doomacadan,
elest=ft=dire moins broyante, tiznanbmoins bes voilares et les

chevanx, b, d7un antre oLt ne préscntant pas les inconvenients
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i macadane, clesi-hi=dire la poussidre, o boue, les enlraves
continuclles gue son eniretien apporte O la circulation. Dien
cibretenue, clle est QCailleuars pen glissante ;) il suliit d en
cilever la boue grasse par de fréquents lavages et de la sabler
egerement ;) des dépdis de sable sonl fails dans ce but,  de
istance en distanee, dans des chunnbres pratigudées sous les
Lrottoirs des voies asphaltdes,

Lo ehaussée en asphalle est conslitude anjonrd hai par une
conchie Jde béton de choanx bivdeaaligoe, de el @ Gpaissear,
sue lagquelle on répand el on pilonone fortement Jde Pasphalie
riadnil en poudre et chanllé & woe tempdratnere de 140 degrés
coviron. Lo roche est hroyvée & Mosine, puois chauttée et ddésa-
prcode dans des fours spécianx o0 elle sort en powdre ;. elle
cal bnrpcdetenrent portce e le choantior, Gteodoae o une tem-
pérature encore voisine de celle O Luguelie elle sort da fonre, et
compritnce soit avee des pilons en fer chaoflts, soit avee de
lourds eylindees en fer maintenuas o ane fempdrature asses
clevee par wn Fover condreal, Lo preix do mctee cared d°¢tablis—
sement e ces chanssées est e T4 Dranes, pour une dpaisscuar
asphialie comnpebod de Geodbg s ce peis angmente de 1 frane
pae chavpue  cendomdctre  dexeddant dépaissceur. Leur entre-
Licne esl Taeile s Al se il poe Pendevement complet des pacties
nsces, Hone parail pas devoir revenlr annocllement & plus de
1 Feane &2 Granes par mdlre.

Poulelors, Tes voles pavies el macadonisées ont eneore amn-—
Jored hor une bmportanee bien aalreipent considdrable; on
cotnplant, enoelfet, o Paris, & L fioode 18567, preds de 5,900,000
e bres carees de chansscées pavées, ol 2050,000 matres carrdes
de chausscées mwacidmmisdes, powre TOOGO00 sndlres caredés  de
chaussdées asphalices,

Nous n'avons vien dodive des veies pavdes ; lear enlrelien
i pas changd® 3 lenrs inconvéniends el leors avanlages sont
connus depuis longlemps; on temd towjours & sabstitaer an
gros pave de gres cobugue e 022 Je eold, Tes paves en P —
ployre de plas pelites dimensions,
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I établissement el UVentretien des voies macadamisées pré-
sentent, au eontraire, wn avamd inbérdt poore les ctudes auxguelies
ils ont donnd lien el pay les perfectionnements ineessanls que
"o v appoete.

Les voles borges of adrdes sonl ecelles ot le nmeoceackion trouve
son apphicaiton e plos cenvenable et b plos avanlageuse., On
tenad, do reste, ale plosen plos aox chanssces mixtes, o lnrges
accoleiments e paves ow omdcme dlasphalte, gqur o sonlageont Ta
pavtie centrale ol en permcellent Pentretien sans endraver
autant b cirealation, malntenne ainst sare les bas colés,

La meulidre de ehoix, gqui ne revient pas, & Parvis, & moins
die 17 frances le mdtee cube, est toujoars o base de Pempier-
remenl; sor cortaines voles, o ane civealation exeessive rend
plus sensibles que partout aiflears les obstacles gqu'y appor-
tent les véparations ot Pentretien, on cmploie le porphyre,
malgrd son prix presgoe dooable,

On attache de plus en plus dlimportance & la résistance
sensiblement cgale, cest=a—dire & la grosscear uniforme des
i térianx Aun mdéie eneploi; par le méme principe, lear misce
en euvre se fait dabord sans ancun mélange ;) ce nest quaprds
plusicurs evlinedrages et lorsgque la chaossée est déja parfaite-
ment assise, gquion vy répand e sable el les déteitas gai doivent
en remplir les vides & Uaide de nouveaux evlindrages.

o ce qui concerne lentretien des ehaossées macaudamisces,
la cireulation exeessive & laguelle elles sont géndéralement
sommises temd a0 en exclure de plos en plas e systéme des
rechargements particls, remplaces par les rechargements géndé-
ranx ) le lavoage & grande can vy oest lnrgemnent appligude ;) enfin
Vemploi des machines s7y développe el tend &0 v premndre une
niporbanee eroissante, avee e nécessilé dlopdrer avant touol
rapidement.

Les rechargements particels, an milien d’ane  cireulation
ausst aclive, ne peavent se faire que dans de omaavaises con-
ditions @ les maldriaux sont dlisperses avanl de s ee assis o ils

lont difticilement corps avee o chaossée: les rechargements
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géndraux permelleat Vemploi de wovens plus puissants, eni-
ploi du eyviindrage avee les rouleanx compresscurs ol de 'ar-
rosage par les tooneaax @ ¢est le reconstitution d'une voie
nenve,

e Iavage & gramde can débarveasse la chaonssée de la couche
doe poussiore gqui sTestdoreie & osa sarface par les arrosages et
e ctrealation des vortures ;. celie conchie de poassicre, sous
Poction «ane ploie line, se transtorine oo ane boae srasse gui
sTaltache aux roues et oceasionne une désagrdoation rapide de
Ia chianssdée.

Matériel d"entrefien. — Les machines qui s’appliguent &
Pentretien sont spécialement les ronlennx compresscurs it che-
vausx el i vapeor, et les balay coses, Ko Aodeigquoe et en Angle-
terre on cmploie, en ountre, des machines & casser et 0 wier les
pievees, suivint lenr grosscues; mals on n'en voit & lxposition
auean type, ob jusqu’icl celles essavées a Paris n’ont &
rouvees i assce satisfiasantes nil asse? avanlagenses.

eini les rowdeawn compressenurs, on remarque o VExposi-
tion do Champ-de-Mars, un eviindree svstéme Booillant , ev-
Lndree o chevaonx , wmunt d'awon vaill entoneant Uappareil; sar
ce rall se meot e point dattache de Pattelage, gut n’a g’
towrner poonr ehanger bowavehe de Dappareil; co roalean com-
porte aaillears un nonyvean perfectionnement: la charge sup—
plémentaive, qui se¢ compose ordinairement de paves placdés i
Pavant et o Uorricre dans des caisses on bois, est oblenue par
du gravier oo anteas eneore parode Uean placdée dans an ey-
Ve e Lol qui oceupe Vintévicar do rouleaun  fui-méme ;
Pappareil a ainst moins de lonzgneonr, one plos grande Tégdretd
powr e transport & viede 5 il prdsente, en ontee, aoe facilitd ex-
trdane poe le ehargement ot e ddfehargement; e gramd mo-
dithe pose D tonnes eaviron ol de 8809 avee s charge sappli-
mentadere; cest celui principalement coployd o Pavis, Le sys-
teme Howvan (anjoued hai Ddézannavi, gue Don trouve & eotd
do précodent, est Uancien eviodre O conronne toornaantbe il

=
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Gl Lonjours nn bon service, sans préscenter cepemdant tons les
avanioges do ronlean compressear Booillant.

L vowdecw @ vapewsr Tait un travail plas régalicr que les
précédents; il entrave beavcoup woins la civealation § il évite
les peds ddes chevaox qui désipnrdézent el Gparpillent les maté-
vieux i eomprimer ;i est plus rapide et plus deonomique
s son cmplol, ao noliea A'an mwouvement continuel de voi-
tures conmme i Pavis, a Vineconvénient dCeffrayer les chevaux s
I eraante des aceidents en oo par suite fait resteceindre PVemploi
anx heoares on la circalation est la anoins active, of e'est la
il quton il aintenant tous les eviindreages an vonleau O
vapeur. On voit o lExposition Lo ronleau i vapeoar Gellerat
(=vsteane Batladsont, qui donne, dans le seeviee de 1o ville de
Pavis, tes meillears eésullals et le fonctionnoement le plus ré-
gnlier; al se compose de denx eylindres mis en monvemoent par
L wsdme machine wotriee; il marehe en avant, en mrilee, et
peul towrner dans ane courbe de 13 4 14 mdtres de rayon § son
poids victe de 17 4 30 tonnes, soivant ses dimensions.,

ban Delaygenise mdeanigue Tailfer, que Pon trouve & eond due
cylinnlre Gellerat, est la sceale gqui ait passd jusqu’ici dans la
praligue do balavage de la ville de Paris, Elle est simple, d'an
Fonclionnement régulier, el, toat en occupant pea d’espace,
chle Got e service de boit & dix oavreiers 3 elle se compose
("o badan de pinzeava (espéec de jone O Amdreigque), evlindrigue
el placd obligquenment & Dawoevidre dCane Legdre voilure & an
clieval 3 ce roalean balavewr, awgoel vne des roues de la voi-
Lure bmprome an monvement rotalit par Pinlermdcdiaire d'one
chaine sans lin el dengrenages conigques, repousse i Vane de
ses extrémites la boue quoi esl reprise par one scconde ma-
chine el estrejelde ainst sueeessivernenl jusgu’an roisseau.

Mais le probliane o edésowdre servait, non-sculemnment de ba-
layer, mais d'enlever 1o bouwe; fa balaveuase Joinnean a tentd
adlarriver o ee rdésaltal D an balal, montd sar une ehaine sans fin,
chasse o bone sur une plan ineling jasguoe dans la caisse ou
tomberean, & arvicee doguel Vapparcil est montd; cette ba-
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=l
layeuse n’a pun cependant passer encore dans la pratigue, en
raison de la grande guantitd d'ean gu’elle enléve avee la boue
el qui ne se sépare que Leop lentement dans le tomberean. Ce
West que par le repos sur les bas edtés de la chaussée que le
siable se ddépose et peat Stre mis de eoté pour seevir de oma-
ticres d"agrécation dans les rechargements, tandis que ean
s'"Geoule sans inconvénient i Mdgont.

Nous citerons, cenfin, parmni les machines relatives i Ventre-
tien, 'd¢bonenr Marmet, qui a pour bult de ricler la boue
tpaisse des chanssdées; il est composé dune série de palettes
Mobiles montdées sur deux roues; an homme seal le traine;
mais, an miliew de la cireulation active de Paris, cet appareil
est pen maniable el n'a pon enteer eneore  défindtivement dans
I p atigue de Mentretien.

Trottoirs, — Dans toutes les voies importantes de Paris, ol
les trottoirs ont des largewrs considdérables, on trouve le dal-
1-'1.;_{-.: cueoqpastie bitamineux de 07015 d'épaisscur, reposant
S un it de béton de chanx hydranligue de 010 el soutenn
du coté de la voie publigue par une bordure sénéralement en
sranit. Ce wastic bitumineux est composd de roche asphaltigue
Féduite en poudree, de bitume natarel et de sable gravelenx
Q0 on vy mélange an woment de Vemploi. Ce dallage ne revient
QUi G franes environ le mdtre eared. Mais, dans toules les
Fies de 20 mdtees de largeur et au-dessons, les propridtaives
Fiverains sont tenus i U'établissement du trottoir en oranit, dont
le prix n’est pas e noins de 24 franes le mdlre cacee.

Ce prix é¢levd a naturellement provoque de nombrenx essais
Ayant pour but de remplacer le cranit par un dallage artificiel
Tun prix moins dleve ot prosentanl néammoins les wdmes ga-
Manties de résistance el de durde. Le dallnge Sébilie 4 base
Pardoises ne revient gui 16 feanes le melre carre el parait
donner de bons résultals 5 I ville de Paris en a antorise Men-
Ploi, s, jusquiicd, & libee provisoire el sous cortines reser—
VeS, em égard an pen e dorde des expéricences faites. Ce

11-4..-
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prroduit, gue Mo SEbie o appligond aosst conne  pavage aux
nouveaus abattoirs de la ville, se compose dTan oandlange de
didhivis dardoises rédaits en poudee fine, de sable et de boeat,
chaufld, triturd et fortement eonnpreimnd, T s"Temploie en dalles
de 748 centimétres d épaissenr, rejointoyées an cioment el

postes sar une conche de héton de 10 centimetres,

Yaoies plantées. — MNous sienalerons, on terminant, le déve-
loppement que prennent les voies plantées doans Uintévicore de Ta
ville, an gracud profit de la santé publigue. Avjooed hui, toote
voie de plos de 200 metres de bonrgene est bordde, sur chaguoe
contre-allée, dune rangde Carbres oo partie de S0 ommclees, il
voen a deax s pour des largeures de plos de A0 mctres, on forme
quelgueieis, an andlica, an platean planté , sépare de ebagae
cOole, de a mcade des maisons, par wne ehaogssée el parr an
Lrotloir; dans tous les cas, on satistail aotant que possible & o
condition que les lignes dTarbres sotent placées 0D onclres an
moins de distanee de Do ocaede des nsons, goe imtervalle
gqui fes sdpare soil Saadement de D ometres, el gquielles soiend
Clodrndes de 1050 de e Boedaee des trotloirs. Ces arbres sonl
dilleurs Pobjet e soins pacticolicrs: one vaste cuvelle est
cronsce oo lewmr pied; e greille mobile en fonle recouvere celle
cuvelte pour gue e teere oujours weonble s impregne Geile-
menl de Pean bnrvosage s des bizoes de deans portent adoe
coelle cau gosguians reeines does arbres, qoiils enveloppent el
qpuils atrent enowe Leraps §oending o svsidme partienlicr de
canalisalion du gax pedvient dans ces voles planties Pinfection
du sol st onisible O Lo vdégdation: les condaibes mailresses sonl
coveloppdes doans on petil aoguedoe o maconneric ot les con-
duites de disteibrotion sonb cotourdes oo systosne de deains
qui assure Uéconlemwent & Vaie Hhee da gae provenant des liltra-
linns el des fuiles. Clest O ces conditions sealement oo une
vitgdlalion, i pen pres novmale, pent se ddselopper, enoeffet,
entee ees Henes de baoles eonstroelions, o scin de Patmosphére

vicice o une seanede ville,
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rare Moo OMITLLL,

Ingdénicur en chel dos ponls ot chanssdes,

£ 1. — Exposa.

Sl est un principe adimis aujourd hui, o'est gue Iassainis-
Stment d'une ville exige de Uean et des Ggouts. Blean doit
tomber en cerbes des fontaines monomeentales, oa jaillie de
I lance do cantonnier, pour laver la sorfaee des roes on
rroser les sgquares @ elle doit couler en abondance dans 'ha-
]]ilutinn, ol ewisine, an cabinet e teilette, an water=elosel.
Apris qutelie o seevi, il Tanl gqu’elle s"éehappe vers Pégoul,
Powe aboutir an  collecteur il se ddecharge an dernier dais-
Sirge, Jusgquiiei, la rvivicre. Mais I commence lembarras. La
FIvidee recoil des coux boueases el sales, gui dddéposent on
Toute, gqui anfectent & Paval le courant dans leguel Ta cam-
Pagne met ses prises de disteibation, ses deoles de natation,
S8 navigation de plaisance. Est-il permis de nuive & antroi, e
Pobligation de ne pas nuire ne grandit-clle pas & mesore qoe
L""—* tentres de population gqu’on assainit se compient par eon-
lines (. mille dmes ¥ Que faire ? Retourner anux voies natnu-
Felles, vestituer & la terre tout ce it lud oo da L vies voila ce
qll'imliquu Mexpdéricnee. Lo restitution est preatigquée de toote

i I HE L ar . - . P . - .
Mliguite i Uégard du fuier, considéré conune | enErals nor-
g - 't '

clle existe, & Uéward des vidangzes, dans les pavs de eul-
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bore avanede, b Flandee, PAdswee, commie &0 ézarmd des bones,
dans la banbicwe de Pavise 1D ne saueail v o avoilr exceeplion poure
les canx d’éoonl o 1) faut Tes vemdree O la berve.

L dlifticile est de trouver un omoven pealigoe de Gaire cetie
restitution. On transporie faeillement, ao omwoyven doa tommbe-
e, ddes Donners, des boues, des selanges mcome 3 on les
enfowt, on fes ravanile G la charroue, Ceo sont o des matitores
riches sous un pelit volune ;s apnis dbes mnasses cnormes de li-
quides poauvees, cornoent les expédier ao loin, comment les
incorporer au sof ?

O, - Irvicatian= e YValenee,

oo nons, be tvpe de Péternelle fdeondité, e est Pmondation
e Nil. D sncome, dans nos pays, les terres les plus riches
sont les allnvions ecolmaldes, baignces pare les croes, Qu’est-ce
g le val de la Loire, sinon le don da Teuay e, :-.mnrm:].'l*'l_u}-]ltﬁ
est Lo dbon do NP7 B L, pouciani, e proportion des troables
osboanoins Porle gue dans les canx o doonl.,

Dans Pancienne Boome, on ne voil avean exemple dappli-
cittion & la efoaca maroma versail diveetement an Tibee Uean
ddes gquatorze agquedues, Le progees vienl avee les Avabes, gui
onb appoctd en Forope Piervization. oA rabe avail v dans le
didsert Pean ehanger o sable en oasis de verdore. Devena , en
Fspagne, civilise el insteoil, il fmicgina les barrages en vividre,
Futilisslion de e pente, les coanooax darrosage ; Poevigaalion
sTetendil sue by eote oceidentale de b Maditervande, depuis
A mdadonsie jusiu’en oussillon. e congu e chrétionne, an
N sicele, troovie G plaime de SValeoee arrosée par sept déri-
valions do Noeoar; e owmcme lemps, Pusage existail en ville
denvoser an vaisscan publie, par des conduoiles en polerie ou
en brigues, tontes fes ecanx sales qle Dhabitation. Linfection
granplissant aver b popolation, le congoérant  don Jayme
A" Aracon ordonm gue, clawgoe joore, e canal de Coarety Vo
des sept breanches obe Lo plaiee, coalerait pendant denx heares
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sur vingb=gqualre, poor Lover les doouts. 11 sortait ainst de la
ville un roissean fangenx qui se rendait & la mer. Pres des
moes, les riverams retirévent Caboed le fomier et la boue qui,
dessiehdes an soleil sur 1o berge, devenaient de Vengeais; puis,
plus Loin, ils bareérent le counrant ol Pobliztrent & passer dans
lewrs rigoles de coltoree. e eésoltat fot gque, dans 1o Hoevta e
Valenee, citée avee raison comme wne meeveille, n portion la
plus riche borde anjourd’buor le canal trouble qui porte avee

lui eau el Vengrais
B od. o IMraaraes o Milanos.,

A Milan, les circonsiances furent scmblables. Milan, (ete
de la Lombarvdic ao moven dge, avail one ceinture de fosses
dans lesguels on envovarl les omonalbices des roes o les ré-
sidns des tabrugpues de laine. Le couvant scconlait vers e
par un vieux hit, fa Vettabio, qul teaversait les lerres de
abbaye de Chiaravalle (Claivvaux) oceupde par les moines
de Citeaux., La tradition veat gque oo soib saint Bernared  Tai-
mcme quioatt e Pulde de jeter ces eaux grasses ol hopuares
sie les preds de Pabbave, Rreffet fol excellent, I sugimenta
quand on oy joignit Mean des fondaniliy des sonrees artésionnes .
gqui cirenlent sous le gravier de o plaine ;) pais, quand Franeois
NStorein, oo Xve sicele, apreds avolr dérvive de Pdda Te eanal de
la Marvtesana, attvibua unoanétee cobe par scconde el par jour
an favoge des égonls de Milan , Uievigation s"clendil alors sar
coviron 1,000 hectares @ UVindusteie o e teavail sans repos diu
paysan lombard v erderent les anarciles, praivies gui donment
Jusgu’a hoil coupes pat an, nourrissent trors vaches laiticres
par hectare, et sont devenues le point d’appual de la Gabeication

i Cromag e pariesan.
% 4. — Prairies PEdimbourg.

A Fdimbonrg, les praivies Cievigation, les  eradgent iy

meadoies, datent du connmencement do siéele @ elles pararent
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apres Parvivée en ville des sourees de Crawley., Unoorois-
scaw, le Foulbmrn, gui passe sous Holvreood, emportait i I
moer le prodoit des dgouts TE oy avait de la pente, on (it des
bBareages; Uean inenda les sables, les eonveit de verdure, et
'on cut, i encore, une fabrique de nowrviture verte pour les
vieclues aticres,

Ces fails, sépards par le temps et o distanee, s"observarent,
gacid les ddeux villes gui divigent le mouvement en Eavopi,
Lompdrees ef Duavis, farent en face dune grande difliculié @ Pas=
catnisscrent de la vividee.

% 0. — Projet de Loadrees.

Londres, la premicre, emplova, vers 1820, les machines &
viipeunr pour se procurer Papprovisionnement Pean., Les eom=
pagnies puisaienl dans o Tamise, et déliveaient Peaw, o hieure
fixe, dans les eiternes des oaisons, Laogualite, e edghoe
Glatent manvais, mais il y avait abondance. L'ean, conune Le
wiaz, péncira partoat. Le waler-closet s'introdoisit dans 1es
habitdess il fallal T onveir les dgonls, jusque-1a fermdés aix
vidanges. I fallut, de plus, arciver & un dreainage géndreal des
babitations et des rues, Le flot infect revenait a la Tamise
ol il dtait parti, s"cmmagasinant dans les colleclenrs ;nrndﬂll’[
lTes hewres de la haote mer, pois nageant & la surfhee, [IDIJHH'E
et repousse par la o mardée. Ces eonditions deéplorables furent
accusdes par les ravages do choldéra de 4848, Des enguéles
s‘ouvrirent ; poursuivies par des esprits vigoureax, i la téte
desguels se placa M. Chadwick, elles aboutirent i la théorie de
Liv viéforme sanilaire. Lean la plus pure était nécessaire 5 elle
deviit ¢tee livede 4 diserdlion el & robinet libre s une fois salic,
il tallait qu'elle retombit i Végout, et le dernier dimissaire
devadl, non pas verser son teibot an eave, mais le rendre f
L Lerre @ elest parce qu’on romepant Poridee de la Providencés
quon rencontrait Vinfection et la peste. L'illustre Lichig ¢leve

ba voix et prdédit la ruine A un pays qui ddévorait la substance
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does autres, el jelail & la wmer la veaie richesse, Dengrais. Ce
diébat, agité pendant Jdix ans avee o mdne passion ga’ane
question politigue, apporta la lowmidre el fixa les déeisions,
Loes prises d’ean furent remonides dans la Tamise au-dessus
does limmites de la ivacde 3 L distribation & robinet hibre devint
I vigle. Des collectears Tatéranx recurent le débit des Ggouts
o, parde mgantesgues bravanx, les condoisirent jusgo’en maer.
Fadin, lavestitution, reconnoe comie un bicn, obtint soa projel
détinitir.

Un agquedne de T Lilomdtres de pareones conlinuoe Pémis-
siive el Ini prend Pean aa moment oo elle v tombaoer an Teave
mavitime, a Crossness, pour ba comdoire josogu’d Penehouebuaree
de Lo Tamise, aux sables de Maplin. Foroed Q'on tabe e bivi-
gaes ade S0 de dimmaoetre, placd, sricee dodes machines dléva-
Loires, an=dessas d'oune soeiiee arrosable de 12,000 hociares,
PFaguedne doit remplic ane doonble Tonction. o ronte, il li-
veern Pengreais Liguide anx exploilations agrvicoles, eonte o
distribue ean puree dans les villes; & Pextedmitd, il colmatera
H,000 hreciares obe sable endigods gui, stériles aujousl o,
premderont e valear des terres de premnicre classe,  parce
qutelles seronl propres anx coliares cpuisantes. — bLe projel
doit cofiler B0 mitlions gquon demande o Pintéedt peive,

g 0, = [twdes 4 Paris.

A Parvis, Passainisscment a LG la prdoceapation constante
de Pachnipistration mmnicipale. Qo' on se vappelle les travanx
exceutés depuis vingl ans, fes grdes voies, les sgquares, ean
de source mmendce sur In ecinlere des hoaoteaes, le dreainagze
concu sur des propoctions lelies go’elles n'existend nalle part,
ebose werminanl peioe un eollectenr menléle qgui oroole de 1 4

2oandctres &l seconde ! aenvee ponriant n’est pas terminde s

L Seine est o salie, L'Adwidnisteation, par Vorgane do wadlee de
? o

I setenee chibmigue, Mo Doiomas, a déehod que da riviere de-

vitil ¢lre poree, ebogue T reslitntion ¢tail un devoir de la ville
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vis=ia=vis dde la campagone. Mas, avant de statoer, i) fallant
connailre ce qui sTéait ool & Métranger, et ce qu'on vient dde
lre est le résomed des documents recaeillis.

Eringdnicar, augquel on avall  condid les missions o étade,
concloail en proposant deos canaux d'arrosage @ Pun, dans la

vallde dle la Seine, O teovers les geioves de Gennevilliers;

Montee, sor Tes plateanx de sable quon trouve entre Mont-
morencey et Pontoise. Les barvazes erdds en orviviere pouar la
aevigalion sallisaient daillewes & procurer la

force molrice
gtile an rveloolement. Mars

Pirrigation, st favorable pendant
la sdcheresse ATetd, cesse Mhiver; et alors, les cohnatages qul
stcedderaient  anx aorrosages, ne deviendraient=ils

pas ales
Fovers diinfection? LLes

nires des commuanes braversaées ne
preoscreiracnd=-ils  pas,  an o de Ia salubeité, les hassins ol
les rizoles de la ealture? Lo banbicae e Paris ne POVl pas
devenir inbialatable.

Une wdde tut fmise gun rallia les espreits. ML Lechiitelior,

prroposic dappdiguer &0 Pépu-
ration des eaux d'égont le procédd gui Tul avail edussi ponre @

moednieur en chet des saines,

dléeation des jus de betleraves, Demplod do salfde G alamine.
Foalvoine forme, en etfel, avee les malicres organigues, wune
Lrjjue gui se prdécipite en guelgoes heores ol Lisse les cans
aopoen pres clariides e impotrescibles, On poorerait done, des
gquie L salubritd Vexigerail, travailler ebimbguenent les li-
quides, et se débarrasser des caux claires, en ne gardant gu'un
ddpdt gquion vomdeadt connme engrais. LA miinistration dlteika
aputil serant fail des essais sare une dehelle pratigque, et v affectd
e prrerier erddit de 100,000 franes. Ces essais sont anjour=
dThad asses avaneds powe gue les faits gqu’ils ontois en hamiere
sonent consuleéres comme corlians,

Il sagissait de comparer les deux procédds, agricole et chi-
STTIITTCN

e premier soin fut Cinstaller un laboraloire el de lul
donner Peau, e gaz, les appaveils d évaporation et de rifne-
tion. Le laboratoire avait & analyser chagque jour le liquitle

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

PAMPLOL AGRUCGOLE DEs AN D a0 T, 2
d'égout, a foueniv b courbe continne de la composition des
caux dans les douze mois de annde.

On installa ensuite le travail indostriel, en plagant au col-
lectenr A" Asnieres une achine de gooalre chevaux et ane
pompe & force centrifuge refoulant chague jour HS00 metres
cihes vers un chionp & essai don bectare ot demi. Les bandes
du ehamp sont livedes & Lic calturee, quoi, parconrvant Pochelle de
iy witmétation, fait & In fois des fourvages pour la nourrilure
des antmanx, des Iéomwmes pour la Halle, des flenrs poare la
parvfumerie. Le milicn appartient i o déféeation @ il prdésente
deuax bassins de 100 mdtres de long sor 10 andtres de large,
o les ligquides noirs viennent tomber apros avoir recu an filet
de réactif, 200 grammmes de salfate Calimine par wttre eanbe,
Le conramt s"¢tale dans le bassing, y passe teds—=lentement, dé-
posce e ronte les andidres cmpdlées dans on eesean dalu-=
mine, ot sortd Pétat eans blomwdes par des trous pereds dans
une cloison tiltrante en planches de sapin. Rien de plos sime-
ple gue Pinstallation @ toont est i ciel ouverl; de petils cananx
divicenl Nean vers les rigoles de la eonltore ; des soalottes en
bois 1o menent anx bassins., Ordinairement e partage do débn
se fail ainst  les bewres du matin el do sobe appartiennent &
Marrosage agricole, ot le milien de la journde & ia détéeation
chimique.

La production des fovrrages, des Iommmes, des flears, a bico
renssi. Les mais, les betteraves, les choux, sont an déve—
loppement, d'une viguewr de verdore gui feappent Pattention.
Les pois, les harviecots, les pomomes de tevee, donnent des ré-
coltes abondantes, ¢l omcme sonl vecherehics par les consoni—
matewrs dédicats. Lo orose de Provins, Te edsdla, B Mrmnboise,
ol tonl fear partn. Cela tent & oeo o gue Peaa noire e toue e
jamais les fenilles @ elle cireale au fomd des rigoles; o'est 16
que les racines viennent paiscere, en opérant la décomposition
sons Vnetion de In Tomiere ot an grand adre.

Dans les bhassins, la déeoloration el b décomposition n'esi—
gent pas dix bewres. Lheaw, noire & la boaclie, devienl ver-
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didtre pew apres gquielle aoeeco le Blel de oedaetily s dolaireit et
nasse an barrase, Dansparente ol opaline. iCengreais, laissce
sur e fond, se desscche aiscment dés qutil oest en conche
neinee de 010 envivon. Do nobe, i passe au beang, se Ceoelidle,
seperce de roas, prewd Taspeet el a legedrels da béee, [Vail-
lenes, tres-pew dodear, soil & b ddéféeation, soit dans Tes rvi-
oles, aie, Lo bomidore, les grmovdes suelacees amdopent ande
combastion presogoe doooeGdinle des ddgagements sallomds oo
carlrones,

Crest be lnboratoive qui va oot eéswmers Do djic ived, pour
were période de sixoanois, les counrbes essenticlles @ la compao-
silion des maticres suspemdoes on dissontes dans wan aacire
cube dean d'Cgont, et la composition des deosx Sléments auxe
guels comdoit Te traileorent par Ualomine, Le JdEpat G engrals
el Vean bloode, Poométre cnbe conticnl environ 3 kilogranooes
de substances diverses @ azole, acide phosphorigne, aleadis,
nilicres orginignes el terres, ey Te dépdt cormde o nroibic de
Fazole, toul Paelde phosphovigue, Lo poeesogoe totalitd des ma=
Lidres organigques et terreoases; Dean blomwde oo reftenn ba moilic
de PVazole el tous les alealis, Dye 10, des indicalions préeises.
Ch preal appréeier les caux A coont © broates, elles valenl (.10
dhee metee eabe, ot Deongrads quCelles abaoocdenmen b vaul 18 Cranes
par wnne. Siodone Von considire Denscmble des 200,000 -
tresgul, lous les jours, s'en vond ol Seine, i v a3 une nine
(o0 Von peat Lirer 7 oanillions el dened e .

Froe antre conscguence jette Lo lomdére soe Ia question -
ticee. Dans les rigoles d'arvosage se déposent des  plagoes
Hrises, quton ne peant commparer guthodo Ceotre. h bien, o
Featre des vieoles est wdentiouwe avee e Lidge des bassins, ear
Linadyse donne
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—= e —— m— —
DEPOT
INDICATION DES ELEMENTS. —— .
dos bassins. dos rigoles,
|
| |
| Avoles ..o o.oe.. femn e s e . . T T
| Acile phosphorigue. | . .. e T T [
Maticres orgmniiues. .. e ceve o nons- . 227 259
Mati¢éres LOFrCUSeS .o . cvvrrosnanm-ncnas Th 727 ||
1,000 1,000
|
I —

Cet accord, cette harmonie montrent gue la seience répile
cncore el la nature @ la filtration dans le sol ou la précipi-
talion chimdgue ne sonl gque deux voles condaisant an mdme
but: i nous demplover Narvosage ou la détéeation suivant les
besoins da licu, da temps, de 1o saison. Bt L salobrild est ici
désintéressée ; dés gu'on opére sar de grandes surfaces, avee
de Pabe et de b Tomidoee, In transformnation des sullures noirs
et infects en sulfates brons et fixes se fall sans que nos sens

21 soltenl blessds.,
7. — WMésumd.

Nous ponvons done aujourd hai marcher avee séeuritd dans
lie route on Valence, Milan, FEdimbourg nous ont procédds, en
créant des types de perpétuelie fGeondild, mais sans s"inguiéler
assez de 'hygitne publigue, et nous constatons qu’il existe
deux proccédds d'atilisation des eaux (d°¢zout.

La voie natwrelle pent emplover, & la facon des contrées
méridionales, Mrvigation, gqui permetira de parcooarir Uéchelle
cntiere de la vég®Mation, depuis "herbe des nourvisscurs jus—
quianx légmmes de prionenrs ot anx fleurs de parfumerie.

La voie industrielle pent fabreigquer, par précipitation, des
engrais, of ceouler, en rivitee on sur les prairies, des canx
clarvifi¢es, cfficaces encore, conmmae des sourvees de montagne.
Ancun danger ailleurs pour assainissement, Jdés qu'on ira-
villle par couches minces, sur de grandes surfaces.
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Les deux procédes n’en font co’un el ne différent gque par
les teraps canploscs o voie natorvelle est lente, wais elle utilise
Lol Lo vole ppdasteietle est eapedde, s olle exize des siaeri-
fhees diawrgent gqui ne sevonl pas odndees goe O e O1 ¢ par
mirbre cubes Lo sépoaration dailicoars estoimpossible, el fe
sueces estboan rfgime gqui developpera b disfeibadion, en s ap-

pusant sur Vdpuralion.
T Phornness ool waeliinne e -,

Pour compléter Vensemble des eésidus o une ville 11 faul
parier encore des boues eb des viddanges,

Les boues pécoltées par un neltovage quotidien des chans-
sees sonl gendealement employées par les coltivateors e la
banlicue e Parvis. Appoetdées & pied doravee dmmddiatenent,
Liissdées & Vexposition de Uadr pendant sis mois, e long des
chemms jelles constitaent un cnsrais res-favorable aux vicnes.
aus Meoitiers, anx gros legames, Les vins " Arcenteoil, les
cerises de Montimoreney, les choos de Saini-Denis Toi doivent
lewe quuadite et Tewr abomdbaonee. Mais, & o mesore gue e ville
grandit el que fes preseviptions de salubeild deviennen?! plus
sovieres, 1o réeolbe ot le transport des booes sonl plos difticiles
aoobtenie des cultivateurs de o banliewe @ ¢ est en jetand les
nmunondices aux domouts  guion assureric le neltoicoent des
chaussdées,

Les vidanges sonl, & Parvis, ane preéoceapation srande. e
cube o emporter des measons particalicres chagoe noit est de
2,000 mdctres enbes. Le cabe que les pompes & vapeor do dié-
potoir refoulent & 1O kilomonétres, jusgqu’ans bassins de Bomly,
st de SO0HIE pectees cobes par an, aosoguels 00 Gl ajoater
SO0 mcires cobes de maticres demi-solides, gue Paspivation
ne premd pas el que les bateans apportenl en peliles lonmnes
ol vorrie, La STopere Ta transformation en prodails aoricoles.,
pondrette el soblate (Canomoniiegue.,

Favpowdirette est Te ddépdt solide qui se forme ddans dies bias-

stnrs e decantations successives. Doy a0 dessiccation o aoe
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sure terre pleine, pois palviérisation el tamisagze. Lo poudreette
est un bon engrads, une sorte de guano, faeile O ransporter of
i serrer, avant une clicntéle importante dacheteurs. Mais Ia
Gibrication en est barbare @ elle exige trois ans, et perd 19,20
de mwaticres utiles. On songe O Uamddliorer en substitaand
suriont la dessiceation sons hangars ventilds, o la simple expo-
sition & Pave. On o espore edduive &0 sixomois les délais et alfran-
chiie le payvs de o dispersion des gaz infeets.,

Les ligueides viches sont an conteaire travaillés en vingl -
qualre heorves, par le proedds de distillation des aleools de
betteraves; le carbonale dammoniagque se dégage dans Vap-—
parcil & Uétal gazeoax, ef, aussitdol condensEé par les réirigérants,
L est converth en sullate d anononiague, que on vend seul, on
it lnngd & o poudreette, pore Uenriehie. Les résaltats sond
bovnis, mais fes Ceads de fabreication sont lrop clevés.

Ouotre Lo grande entreprise de Bondy, il v a deux ienlatives
dignes dlintérdl, On peat coployer Tes vildanges & Udtal nato—
rel, conune on le fail en Flandre, on essaver d'en précipiter
les  éléanents essenticls, Pazote el Uacide phosphovigue, e
rejetant e reste connne an ecapid wrorivem . — La maison
Givvgan a erdd des wagons gqui alimentent en engrais les gares
de Channpagne, & 200 Kilomdtres de Paris. MM, Blancharml et
Chitean cmploient conumae réactit e phosphate acide de ma-
sndésie el de fers Wy a lixation des salfures par le ter, el pré-
cipitation de phosphate amrnoniaco-magnésien, O Uélatl piteax.
On perd les eaux et Fon convertit la pite en powdrette. ! un
cOlt comme de Dantee, les frais sont derasants, of la période
connmerciale wa pas connoencd D Pappuai, les sacrifices sont
e Cessnires,

cnatlendantl des progres que la science des transports o
de Vindosteie  ehimigue atteindea, il faat, sionoas ne nous
tromipons, faire de Passainissement par Pean et les dgouts g
Peau est le dissolvant et le véhicule, Pégoul est one sorte e
reservoir comnpnn. Llatilisation des coauscod Ggont doit se placer

errn EELe des ndcessitds o aone ville.
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TRAVAUX MARITIMES,

prart M. Climannes MATTTIN,

InEenieur des ponls el chanssces,

CHADPITRIE §.
CONSIDERATIONS GENERALES.

Le développement rapide des moyens de communication sur
terre et sue mer devidl provogueer an développement analoguae
des ports maritimes, qui ne sont autre chose gque de vastes
cares de transit, dlablies entre les gramdes routes de T'Oedan
et Pimmense eéseaun des voies de ecommunication  terrestres.
Loindustrie des travanx maritimes a su se placer i la hauteor de
siaonission 5 elle et sons nos yeux des coneeptions (d'enscmble
bien raisonndées, dont les amdénagements donnent une ample
satisfiction aax noavelles exigences de In navication ; des
tyvpes de digues et de miles, savamment combinds par étade
altentive des effets de la mer, ef d'une constrnetion ¢conomi-
que, rapide el stre; des proedddés simples el ingénicax pour
PVexéeulion des travanx sous-tarins ; Jdes constructions solides
at bien agencées pour les grandes Geluses et les formes de
adoub quil fallait appropricr aux dimensions croissantes des
types des constructions navales 3 des proeddés romargquables
appliquds an désensorgemoent des ports par le dragase on par

les chasses ; des engins mccanipues puissants pour soulever el
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manice d*¢normes nasses bndivisibles 5 enfin, des observations
paticiiment poeursuivies, & VefTel de combatlee les corrosions
cprouvaecs par les matérianx de constroction dans Peawn de e,

La collection remarguable de dessins, de cartes el de mo-
déles, réunie el exposdée parles soins don Ministéore des Travaox
publics de France ot la notice pablicde & Uappui, donnent ane
idee tres—complidle de 'état actoel de induostreie des travanx
wavitimes, gui premnd ane importance toojours croissanle.

La FPrance, dont Te inouvement commercial inaritime Jdépasse
15 milthions de tonmeans par an, o alffectd, anx travanx exiraor-
dinaires de ses ports de connoerce, des somwmaes gui se sont
cleviées enogquinze ans, depuis Pavénement de PEmpire . &
covieon Y00 millions, sans comptler les dépenses prdlevies sar
les badgels de L marvine et de la zuerve pour les cing grands
ports militaires, ef pour Tes grands trocanx naritimes G Alger
el des aulres ports do littoral atvicain. helépendamment Jdes
développements gu’elle a donnds i ses anciens porls de ecom-
wervee, notomenent an thaovre, o Bovdeans, 4 Donkerqgue, O
Bowlogne, elle a erdd, de tontes picees, de crands  dablisse-
tends marities, panl lesguels on peal eiler les nouveinx
pocls de Mavscille, les bassins o 1ot de Saint-Nazaire, e nou-
vean porl de connmeres de Brest,

LoAngleterre, de son edldé, n'a rien ndglisd pour  teniv
sits o grnnds Glablisscments Ol bantenr de sa puoissante
marive anditaire el de ses innnenses veladlions amarvibimes
il représeolent wn omoovemaent dCenvicon 30 millions de
Lonneans pave ang  dygns  ces dernieres anndces des sonnnes
consilérables, votdes par le Parlement, sont vennes  s‘ajouter
iceelles fowrodes par Uindliative e Pinduasteic privdée pour
aceroitre contonmellement les  doeks el les havees,  poar
crécr des ports de reluzge et continuer la construction d' -
mmenses brise-lames. I estic regretter gque colte geande nation,
quidéveloppe ses travaas maritbmes avee tant de bamdiesse, et
gui est st richie cn tyvpes de constraelion pleins dloriginalité,
ne se soib Gt repedsenter 4 ViEsposition de 1867 que par un
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senlanedide, T ailleuars fort insteaetil, eeloi da port de Sonder-
. Les hmportants teavanx de Portland, de Holvhead el
des Pouvees, el tanl Canlres, sue lesguels, da o oveste, noos -
rois soan de revenn dans le cones de oce rapport, aorvadcent
Fourmi des tvpes trés-intéressants domettee en regard des tvpes
Fincais.

Nous anrens doexprinier les mdmes regeels a0 égard de da
Boeloigue ot de ba Holloode, ol Midastrie des teavan s marili=-
tiees nrest cependant pas restée maelive, conne e Loz nent
plusieurs ouveages considérables, parmi lesquels on peat citer:
e Belgtque, 1o erdation d'ane grande delose de ehasse
Ostende et Pétablissement do noavean bassin A ot (" Anvers,
avee e celuse &osas de 24080 donverture b un grand bas-
sinc e radoab pour Te service des badiments transatliostigues ;
e Hlollande, la constroction, entre Amsterdan of la e, o an
grand canal marmtime, eb celle dun grand bassin Jde radoub
an Nicuwediep.

Loltdie, anssitdgl ago’elle o &06 consnitade, s est crpressée de
consacrer nne portion notable de ses ressoarces, environ SO mil-
lons en sixans, & lextension el i Pamclioration des porls de
conperee exestants, et a o erdation de noavelles stations de
veliee el de o monilinze, Avere son littoeal de S,300 Kilomdétres
de développement, sans compter les iles ;) aver ane popalation
maritione de 150,000 honnnes ol un matériel naval de 17,000
navires, Plalic estoarvivée odéji &8 un nouvement maritime
annuel de 6,500,000 tonnes, gue Vachdveanent des eheoins de
fer de la péninsole el Voovertore de Visthme de Suez ne pea-
vent quiaceroitre rapidement. Le pouvernement italicn o ex-
posé une collection diatias trés-intéressants et gui représentent
les travaux exdéeutes on projetds dans ses diftérents ports,
nobitmment o Génes, Lovourne, Naples, Palerme, Brindisi,
Ancone, Ravenne, cte. Les travauax do vaste arsenal maritime
en construction o ba Spezzia doivent absorber i eux senls nne
soees e A nmithions, dont one portion notable est anjourd hni

dé pensce.
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Elspagne o exposd anssi des atlas venfermant des projets
solgnetnsciment clodids par ses ingdnicurs, ob elle poursnit,
atdant que ses ressonvees finaoncicres e ol permeitent, le pro
longemaent de ses mdles el jetées dabei, notwvoment & Tavea-
sone, a4 Barceelone, & Valenee e 0 Alieanle,

Fes grandes goerees civiles gui oot déchierd UAondeigque dans
ces dernicres anndées, ont G détonrner, an profit de Lyercation
d'une puissante narine militaive et engins dedestraelion for-
midables, les efforts et les ressources gui auraient pu dlre con-
sacrcs a Mamdélioration des ports, b eest & ecile canse gqulil faal
probablement attribuer Pabsence complite, dans Pexposition
wmcricaine, de types appartenant i Dindusteie des travianx ma-
rititnes. L'Eorope néamnoins ne ponren gne gagner b obseryver
d'un el attentild Tes eavees de ces leoedis plonnicers ; e'est b
beur indtiative gque nous devons doja les premices essais de pla-
sienrs pachines el procédds ingenicux, parud lesgquels on peot
citer les mines sons-marines, les bassins de radoub flottants, ¢l
les plates-formes flotlantes pesnetiant de haler les naviees
A sec.

Aprés cos considérations géndrales, destindes & faire ressor-
tir, au point de voe international, Pinonense bmportanee de
Finduastreie des travanx mavitimes, nons allons envisazger les
divers ¢léments dont elle se compose, dans Dovdree bodigqude an
connnencement de et article, en essavanl de mettee e dyi-
dence les progees leos plus notables gu’elle a eéaliscs ot Tes
procdédds rationnels ou les mcthodes elassiques gue Vexpdéricnes
A consicrtes.

Nous premdrons natwrellement pour base e cetle dlade 1a
collection de dessins ol de modéles Ta plus compléte, celle ex -
posce par le Ministére des Travaux publies de Feanee ; nons
examinerons les differents types, enayant soin de les apprécier
comparativement avee les preineipaus ouveages des aatees na-
Lons maritines ; nuads nons nous bornerons fonjours & ne
deseription trés-suceincte, car la notice publice par les sons

18
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do Ministére contiont tons les Selivreissceoents ndécessiaires &

Vintellizenee el & Uétmle complivde des objels exposes,

CHAPITRIE 1L

DISPOSITIONS DENSEMBLE DES pHysTs.

En dehors des constddrations technigoes gqui doivent diger
Pingdnienr dans le projet d’ensemble d'an porl, el gui onl pour
base Pétude attentive des coonvants, des venids réonants el de
e mearehe des alluvions, quelgues principes essenlicls parais—
sent s"altirmeer e plas en ploas an poant de vige Seononigae

¥

sl

1 O o reconou que pour les gramwds dlablisscients mari-
Linnees, powe cenx ot sont le plos Govorabidement ploeds au con-
Muent des grateles vodes de conmmuanieation de teree et de mer,
et e 0 prosionile de graoels centees de production ou de
cotsommabion, b Gaot combaner les dispositions d"cnscmble des
ouveages en prévision de fa possibibitd dTone extension presgue
nulélinie, suivant Ia progression loujours croissanlbe des rela-
tions conunerciales, Lrapplicalion de ce principe, dont les bhas-
sins e Liverpool en Angleterre fourissadent un si bel exem-
pley o prdsild en Fraonee o Uélode do plan d’eosemble des
nouyveame ports de Maeseille, Une série de males, enracings
dteree, formee e suite de hassins, couverts par e digoe pa-
whlele oo eivage, qui baisse entre elle et les tétes des midles
un chenal, permmettant one conpnunicalion conunode entre toos
coes hassis, Ce progerompe ainst largemaent conen rend pos-
sibile ildition suoeeessive d'onveages analogues s hammonisant
aviee les ouveages antéricurs, avee lesquels ils paraitront fails
A seal et wdme jel; il soffic dCajonter de nouveaux males &
L snite dde cenx qui exisient, et de les conveir pae un prolon-
cotent correspomdant de Taodigoe, pendant gquoe o ville elle=

. : : . : VA
e contoae S ST0tendtee pavallelement sue e vivage. Grliee a

Py
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Uapplication dece Large prosranne, Marsciile, gui possddait, e
TS 44, 29 hectoeres doe o soetiee Cean el 2,700 metres de guids,
opu o sTaecroilee saons difitewltd en vingt ans de G1 bheetares de
surfivee d e ebodbe G300 métres de quiis représentant ue
dépense de B4 amillions; el ces travans o éladent pas encore
tevminds, qutun nonvean déeret don 24 aont 1803 décidail 1n
creation do bassio hpérial de 48 heetaves, avee DO000 milres
der s ef donze fornwes de radoub, owveages aujoued o en
pHeine exdcution.

2 Ulne tavgenr de vae analosue pedside maindenant & éin-
Blissenent des :Hih'll'l—;lﬂl'l-ﬁ, il et metlee en relation e
Bemultiplicits et la eapidiid des wonvements de L oarvine
viapeur el avee boograndeunre erossante des bypes des constroe-
tions navales. Crest ainst gue Paviont=poret do avee o da St
agrande, et gue Do Lugenr de son eliecnal o da Slee portce sue-
cessiveanenl, dans ces deraicres anndes . de 48 mclres §
GE mdlres diabord, poes 0 8O, largeor analosae Goeelle des
passes de Liverpool, Clest ainst gque Maeseille, dépio dotde e
petits avant-ports aux deox extrdémités des bassins exislants,
appelle de tons ses veeny Uétablissement don Dimnense hrise—
Lvene aone bovege, oo Yoroneriot nne rade en avanbde ses hassins,
vasbee salle dPaltente aceessible en oot temps, afltectable an
stalionnement provisoire des navires veonanl da Lorge et qui
vemplivail i Mareseitle les mdmes fonetions gque remplissent, i
Londres L Tamise, i Liverpool Ta Mersev, i New=Yorh U Thod-
sor. Dans Teomdne ordee d7iddées, oo o 803G mend gquelgnelois
o creuser les ports domiece jusgutia e peofondenre saltisante
an=dessonsdes hassesoers, ponrpermetiee, dpea prés en tol
Temps, Venbede Ul sovbie des Datiments, e port molitaire ulé-
vicur de Cherboorg el e nonveaon port de commerce de Bresd
fonrnissent dews grmds exemples de celbe disposition, molivée
pae les facilites & donner aux monvements de e Totte & Cher-
bowrg, oL i Fescale des Treansatlantigues a Brest,

e Lo ndeessald dapporter dans L omanuatention des mar-
cladises une ovgoisation méthodugqoe, de natnre & réaliser
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les deux conditions devenues indispensables aux opérations de
Lonarie connperciade, Laovapidile el Péconomie des transbor-
dements, o comdoit & des principes nouveaus pour Lo dispo-
stiion d'enscmble des quais de débargquenend.

On cherehe anjoned™bun & oblenie, dans ane suefaee d'ean
donndée, le plus gramd développement de guais possible, et b
wetlre ce développement dans un rapporl convenable avee e
tomaze el do porle exemple de Liverpool, gui présente
une longoene de quads de 27 000 odlees pomr an mwouvement
drenviron 8 omillions de tonnes, montee gue co rapport , dail-
leurs essenticllement varviable avee o natare des marchan-
dhises el e edégoularit des aorvivages, se rapproche eependant do
chiffre moven de 30O tonnes paoe odtre conrant de qual.

i disposition L plus avantagense consiste i Glablir une série
de bassins d'opération, sépards par des gquais saillants, et for-
el ainst une swite de vedans ot sont relics enlre cux par
e chenal longitndinal alfectd & Lo cirealation. Les exemples
ies plos heorveax de cetle disposition Sminernnent rationnelle
nous sont fournds par les bassins de Liverpool, par les doeks
Victoria & Londres, par les nouveanx ports de Marseille, et lon
s'en est heuarcasciment nspivé dans e projel do port de comn-
merce de Brest, Quelgoelfoisaacme on o Gle conduil & saceilier
complétenent les conditions  dalignement el de svindtrie.
Adnsi, powr desseevie Vinnense moaverent des eharbons &
cihargquer an port de Suonderviand, Tes quais ont 06 disposcs
en une sére de redims arrdgalicrs, placds o des hantears va-
viables, qui permetlent Caceoster beauvceoap de navires & la
fois, clauxquels viennent aboutir des voles leredes s’ ¢panouis-
sl en un innnense réseaty on est areive ainsi Godépasser de
beancoup le ehilfee de 300 tonnes pav mélre courant de guoai.

4 La largeur des quads o di Gre angimenlde suecessive-
ment , ab"abord pour foornme e passage de voies ferrdes se
rehiant aox gares des chiemins de fer, ensaite pour reodire possi-
ble Pétablisscment swe les guans eax-mdmes de vastes magasin,

notisment deces ceands entrepdls o les anarchandises simi-
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Inives sont arvimaées régulitrement, catalogudées el représentées
par des warrants, qui leae permeltent de passer de main en
miin, sans se déplacer réellement, et en n'acquittant les droits
de dounne qu'a la sortie de Pentreepdt. e mdérvite de Vappli-
cation e cot utile principe ¢conominque revient 4 PAngleterre
qui posstile depuis longtemps de vastes entrepils, & Londres,
i Liverpool, cte. Lo France est entede dans cotle voie aun
Havre el i Marseille. Le type qui parait le plus propre i des-
servir le mouvement des marchandises destindées aux entre-
pots consiste en un gual de GO G0 S0 ometres de lareeuar , sur
legquelon place : 'abord, 42 métres envivon de Pardle, un hangar
de pesage ebd dehantillonnage, peis une rue de cirenlation, puis
un grandd magasin , auguel on donne  géndéralement qualtee
Cligres an=dessus do res-de-chanssée . dont ane Tacade  esi
alfectée d Ventede, Pautre & la sortie des marchandises, el g
renterme  les divers engins ndeaniques néeessaires a0 la
nnteniion.

Do Llagrandissement ¢l le perfectionnemoent des formes des
navires , Mapplication des propulsears o vapeuar, ¢f surtoul
Musace de eoques en fer ont renda indispensable un entreticn
continu el trés-soignd do omatériel naval, 1 en vésulte que
toul grmwd Gtablisscment marithime  doib tenir o la disposition
des bitiments gqui Te fedgnentent, des movens commodes el ra-
pldes qui en permetlent e visite et e oeéparation @ ee sont les
bassins e radoab, dont PDemplacement doil Stre choisi @
proximitd duo stationneinent des navirves et dont les dimensions
doivent &re greadhades suivant b grandeoar vavinble des divers
tvpes qui edgquentent le port, e tool atin de diminoer autant
que possible Te lenteonr el fe peis de revient des ananoeavres
occasiondes par b visite eb le viodound,

Liexpose suceinel qui prdcdde apontee guel vaste champ
'observations est oavert a Part des constroetions maritinges,
el eonvoent il saorester, daons les conceplions d enscmble, &
e oonlenr e a0 ission , en o=e pendtrant des bhesoins aon-

vVeanx, resultant des traostormtions o maldériel paval, ol o
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ermnvisageant avee bhardiesse e développement incessantl des
cvravdes relations comnpereinles, qui se malliphent siorapide-
wenl dans Pancien auomde el se propagent jusdguaux eonti-
nents les plus ointains.,

e nous reste plus o’ excioniner, au poind de voe tech-

vtepree, les principanx Sldments des constroctions cHes=imdmes.

CIEAPTTIRLS BT
DIGUES BT MOLES A LA MEL.

Ao satte des geandes expériences ansguelles avail donnd
oo cfondation en envochements de ITn digone de Cherbonreg, ot
ceiaee o Papplication en geamd des bloes arctificiels de héton,
Casay e aves speets en ARSE par ML Poirel oan povl " Alzer,
wir sy steape de consteraction rationne! o pedvale détinitivement
e Peanee, et il est o reprdsentd i UExposition par plusicors
Ty pes reanarguahles, savolr @ Laodigne du bassin Napoldon i
Maorseitle, celle do aouvean port de connneree de Brest, la
Porbation o Tord Chavasmee o Gherbouwrg, ot celle da o fort
Brovciud

G systeme consiste essenlicHenent d tormer sons ean une
jetdée G prerres peedues . oen elassant les eneocheimaents par
cialigories, de nanidre qutils angmentent de volimne & pasrtar
do novan centeal et b ddélfendre avee de gros Dloes artificiels
le talus do Targe, josagu™d aone profondeor convenable au—des-
sors des basses ners, Sue n fondation siosi Gtablie de maniore
aodmerger wn pen an=dessos des mardes basses, on vient faive
Feposer wie muraille dpaisse guton Eleve jusqutic une baoteny
vitviable an=ddessns ales lonles nrers.,

Ui systiane différent o dbd pradigod jusgu' ee jounr en Angle-
Lerre, o il a recu des applications en grand, <uetont 3 Phviimoutlh,
a Poriland erdc Hlolvbead s 0l consiste & omdlaneer systdmati-

quennent les aabérinns geos el pelibs,  dans Le bt e diminuer
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les vides, et & emplover autant gue possible, poor Uimmersion
des enrochements, dimmenses ponts de service aceessibles par
des wagons.

Euntre ces deox systémes, Uavantage pavait devoir rester an
premier , car il diminue heaoccoup le eabe des matdriaux en
permettant d'emplover do edtd do large des talus raides se
rapprochant de 452, tandis que les alus en envochements doi-
vent descemdre dans les tranches d'ean supdrienrves & 1/7 ou
1/8. Les transports s'elfectuant au mwmoven de ehalands oun de
fottcurs, ingdniconscment disposcés pour [einler Pembargque—
ment, e transport et Vinonersion des gros bloces. an ne perd
ricn aun point de o vae de Péconomie et de la orapiditd des opdé-
riastions 5 car I movenne par mois sTest Clevée i Marseidlle &
24,000 ttres eabes, dont 5,000 ndtres cnbes de gros bloes,
Lonelis que, en Angleterre, malged Uemploi exelusit d eneoclhie-
ments, on 1w pas dddpasse les ehiflfres smvanls, savoir @ pour
v dGle isold & Plywiouth 10,0000 midtres enbes par miois
pour des digues enracindes o teree, O Povtiand S0,0000 mdtres
ciuhoes o O Holvhead 40,000 00 tres cobes, e mdlanse systénin-—
tique des enrochemoents nareive pas & cédwre 1o proportion
do vide an-dessous e 028 tandis quelle est an plus de 0,35
dans le svsleme  francais , el les tasscments de Ia fonda-
tion sous=1arine restent sensiblement les mdmes. Mais un
gcrave inconvenient se renconlre dans le systéome anglaas, guand
il s™agit d'élever une muraille an=dessus de la fondation &
picrres perdoes ;o ear il fant Staler sor e talos du large les
matérinny enlassés dons  Ia largeur restreeinte do pont de
seevice ol aoet, en ontre, enraciner asscez profondément, dans
le anassit des  enrochements de 1a jelée bhasse, les poarties
de eette muraille Te plos exposdes an ressae, ot Pon est
combinnnd | en consdégquence , iodes déblais longs el eofitenx
quiil Mot exéeuter apris coonp et sonvent on contre-has
des basses wers 3 aun conteaive , & Pabei des cros hloes arti-

ficiels qoi reconvreent e falus do barge , 0 saffit G ¢tablie 1a
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muraille sue les enrochemoents, convenablemen! arascés un pet
au=—dessus des mardes hasses.

Le tablean suivant donne Uindiecation des principanx moles
Ao la mer exdeutés en France cb en Angleterre ot faitl ressortir
comparalivement leur nouportanee et leay prix de revient,
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NoBo Pour comparer les pris de cevient. il fawdreait teni?
comple des différences existant endre les massifs des murailles
clevies au-dessus du nivean des hasses mers,

Loes dnovmes ddépenses of les diffieultés de econstruction des
s mdles & la mer, lear influenee asser diflicile i calenler
diavance sue les courants oL L maorehe des alluvions, oot mio-
Live gquelgques tentatives  dans le sens de Pélablissemoent e

Jelées aoehvre=vole ot de brise=Looes flottants. Miis ecs len-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

THAVAUX NMARITIMES. 281
latives ne parvalssent pas devolr aboulir, aun moins quand a
présent, a des résaltats pratigues.

CHAPITRE 1V.

DIVERS PROCEDES D'EXECUTION DE TRAVAUX SOUS-MANINS.
EMPLOI DES SCAPHANDRES,

Les perfectionnements remargqualles des appareils 4 plon-
ger onl mis & la disposition de Uingénienr, pour Vexdécntion des
travaux sous=mavins, des instrawments précieux  dont nous
croyons utile de dive el quelgoes mots, en les envisageanl au
Point de vace de lear application aux travaux byvdreauliques.

La cloche & plonger, apris avoir &té, pendant le sicele der-
nier, 'objet de tentatives sérienses, auxguelles se rattachent bes
noms de Papin et de Coulomb en France, de Halley el dde
Spalding en Angleterre, avait abouti, sous la main de Smeaton,
i un instrument commode, qui fut cmploy® avee suceds, en
1779, aux fondations des piles du pontd'Hexbam, sur la Tyne,
elyen 4788, aux travaux dua port de Ramszate. Les ingénicurs
francais out perfectionnd cet instraoment et Vont appligqud heo-
reuscment en 1811 an pont de Bordeaonx, puis & Cherbourg,
A Toulon et an Havee. En 4845, M. de la Gournerie, aun
port «u Croisic , metlanlt en pratigue UViddée de Coulomb
pour I'étallisscment d'an sas & aire, eof, apportant dans la eon-
struction Jde Vappareil les perlfecltionnemnents de la mécanigue
moderne, réalisa une eloche & plonger en tole, dans laguelle
Gn peut pénétrer parun sasaoair sans intervompre les travaux,
oi Vinjection de aiv comprimdé a licn par des pompes i
vapeur, et gui o permnis un avail sous-mavim rapiude et velati-
Vemrenl ¢eomnonigne.

Mais la cloche & plonger, malgrd les services gqu'elle o
rendus el qoelle est appelée i rendre encore dans des circon-
slisniees spiéchles, est un instroment lousd et encombrant, el

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

2 TILAVATIN MARITIMIES.

dans ces derniers temps, on ot a préféed géncéealement Vemplol
dn seaphamdre, qui est plus maniable et plus fconomugue.
Le scaphandre, dont les meilleurs tvpes sont duas & MM,
Siches et Heinke, en Angletevre, et & M. Cabirol, en France, s
compose d'un casque feemd hermétigquement el relid fan vile-
ment tmperméables Lihomone v oest enbiécrement plongd dans
IMair comprimé, qu’on v envoie pao des pompes, mnmeyven d'an
tubve Texible 5 ses mains senles, qui traversent Jdes manchelles
en ocaontehoue sont dans Veau.s Le vMement impermdéable est
d"un seal seoreean 3 il es P e toile oo en colon doubld dune
epidsse couche de caountebowe § il se termone o la bantear des
epanles par vne bamde de cnir, quion serre dans ane pélevine
mctallique en coivee. Gest sur celle pélerine gquon vienl
visser Lo easgue enoeaivee Ctamdy e Pon fise ensaite avee
nne clavetle. Ge easgue porte sur sa fiee antdéricure guatre
slaces prolégtes contre les ehoes pae des geillaces en enivee

-

sue Parveiere vient se fixer, avee ane soppape sTonveand e

ilehors en dedans, le luvan & air qoi est Gl en toile caoul-

choutde, appligode s une bhéliee mtérienve en il de fer
Clamnd 5 sar le edtd droil se troove e soupape s'oaveant de
dedans en dehors el par lagquelle s"échappe en bulles, i travers
Peau, Paie aspoed par le plongeur, et celut en exes fourni par
la pompe. M. Cabirol o ajont® & L haootewr e L bonehe ane
Lrodsicnme soupape & air, que le plongear peul onveir plus oo
roins, pour e varier Byogoantitd daie qulil veot garder dans
son vetement. Par-dessus le vétement imperidcable, le plongear
chiansse des brodeguins en oeune, portanl e Torles semelles en
prlomb gl booele wine cembore en ewie poviant le Foreeean 9 an
potgnacd, qui lur peemetieail de couper sous Pean ee qui ot
terait obstaele ;s sure le dos el sore Ya poiteine, iF porle des ponds
e plomb suspendas ao casoue de fer par des crochels eof relics
o ceintoee. Fotdin e ceinloee recoil Te dormant o ane corde
mwiantiable, dont Maotre esaedmite est tenae a Lo sarfee de Vean
par un onomne intelligent, qut reste ainsi constinonnenl en eon-
munication avee le plongeoar. Dans te ot decéaliser none myee-
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tion «air & pea peds continue, la pompe est ordinairement
formdce de trois eorps, dont les pistons sonl mends par les vil-
broeguins d'un éme avbre o h par les manivelles § nnquateicme
corps de pompe sert a envover constamoment de Meaun dans un
bassin quil entoure les pompes & aiv, alin de rafralehie Pair
cuvove au plongear, Un petit manometre indique la pression,
ianquelle doil toujonrs dlee un pen supdricare & celle corres=
pondant & la profondeanr Cean oo Pouvreier doit descendre.
i doit & MM, Rouguavrol=Denaveouse un perfectionne-
ment #éeent, appeld peal=-clee plas spéetalement v rendre scer-
viee & bord des bithments de Ia flotte, mais dont Uapplication
AU Travaux sous-marins présente ansst un sérienx inléreet. An
Bew de placer e plongeor dans ane atmosphéore Jd e conpreind,
en econpnnieation doteete avee les pompes, MM, Rooguay rol-
Pienayeronse fontdéboneher le tuyau & air dans un eéservoir en
For oar ene acter ixe sae le dos do plongenre, et gue oo pend
veanplie avee de Vair connprimdé omonvenne ou i hante pression,
siivand I profondeus i lquelle i s"agit de deseendree sous Peanr.
Au=dessus de ce rdéscervoir, el séparde de Tud par une shimplae
clotson, osboane chambre & ae, dont Te fomd sapéricar est an
platenn, altachd par an boed flexible aux parvois de o chanbee
ci pouvant ainsi monter on descendre an pen, saivant que la
pression de Uaie intéricar sera plus oo meins forte que eclle
e Fean senbiante. Lo cloison séparative do réservoir et de Ia
chambre f air est traversdée par ane petite soupape conigue
dont lIn tige se relie a PVaxe do platean anobile sapdériconr, en
sorte goe Jes monvemends deoee platean ponrronl convmander
Poanvertoee on Ta fermetoree de la petile sowppe, silon a cal-
culd convenablement les surfhees respectives, e tuyan d'as-
pivation do plongere vient se fiser sure o chambee & oaie. S
colle—ei est pleine dated e preession de Ve ambaante, Ta petite
soupape dn reservolr se tronve nalarellement fermée par Fexeis
de pression de Pair comprind dans e réservolr ) mais, siole
plongear aspive, la pression dbninoe an peoa dans [a chaonbree

sons e plateanr mohile, el devienl inférienre a celle oy
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Pean ambiiante ; immédiatement e platean s'abaisse el ouvee
la soupape du réscevolr, Paie comprimd s cehappe ot vient réta-
bBlir ddans la chambre & air In pression de Pean aonbiante ) alors
fe plateaw mobiie se releve el referme la soupape do réscevoir.
Onvoit que le mouvement de la soupape suivea exactement le
mouverment de L respivation do plongewr. Gelui=ci respirera
done toujours sans géne el sans effort de Uaie & la pression de
Pean advante 5ol sera alfranchn de Ta Gligoee et de o sdne,
résuliant de Dingection divecte, plus on moins regoalicre, opdede
par la pompe ; 11 portera avee lui un réservoir hul permettant
e vivee pendant gquelgues miinutes isold dans Peau, et Lol
ilonnant, par conscégquent, en oeas daceident, tool le temps
ndteessalre pour remonler aola surefaee 5 enfin Pon poaera Goei-
lement alimenter avee looadime pompe deox plongears bria-
vidillant i des niveans ditférents. A ces différents Llitres, le
résulatenr de MM Roogquaseal=Ienayrouse  constitae  an
perfectionnement précieux. On peot, doo oreste, adapler cel
appareil au votement ordinaire da scaphandree, afin de protéger
le plongenr contre le Droul o contre UVelfet mordant de la
chaux; ou bienon peat lemplover seoal et sans sy élement spéeial,
cir placant oul soopleent entee les levees do plongeonr ane
crbhorchure dodenx soupapoes, Poane Cinspivation, Paolee 3 ex=
pirition ; ce qui permettea de Gaire descemndee instantandment
un plongewr an fomd de Pean, comme cela peal Slee néeessaire
dans coertaines circonstances, surtoul &0 bord des navires,

Le seaphandre a SLG applioqué counrmmment depuiis an certain
nombee dannces dans les travaux mavitimes en Angsleterre el
en Mrance ; on est arvive & former rapidement des plongenrs
(qui peavent rester deoax on brois heores sous Vean, ebgui font
péndralement chacun denx stations par jour, Le sopplément de
salaire qoi leur est alloud est ovdinairement de 5305 contimes
parminuie passiée sons Nean. Llusage de celinstrmment préciens
combing avee le développement de L constrnetion des hloes
arititiciels en bélon ou en peeconierieg aoannend e nnovilion
des plus heurenses pour Ia fondation des murailles owne grande
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profomdenr au-dessous e Pean. Sor un fork] déblavé e
dressE par lnomwain da seaphandricr, on vient cehouer el arevi-
moer des bloes superposcés & see, on & bain de mortier, ce qui
dispense de yecourie & des Gpuisements soavent difficiles, ou
i conlage du béton dans des encolframents en charpente, pro-
eddd conteus, sujel i des avaries par Pagitation de lnomer, el
anx midGcons, par soite de Ta difiicaltd de se débarrasser coni-
pletenent de n lnitanee.

Le nouvean systtme de fondations sous—marines au moven
de Bloes a recn déja des applications nombreases el varides.
Eo Angleterre, on a dleve les wurailles supdéricures des moles
o lanmer, o superposant de grands libages formdés de gros bloes
nalurels en parciment, cbde pelits bloes artificiels en béton par
devvicre. A Cette, ML Pingénicor Régy a fondé heureusement
des anurs de qual en superposant & see, par ecarreanx ef
bBouatisses, de wros bloes de Béton qui n’avaient pas trouvd
d'empler an brise=lame. A Tonlon ., pour établissement
dune pile enomaconnerie & Pentrée de la darse Missicssy,
on @ exdéenld les parcments an moven de hloes de 1 métre
cibe en naconoerie de anocilons smillds, constrails & leree,
puis dehowds ol arvingts & la wain sous  Mean par assises
de 080 de hautenr; on remplissait les joints en wmortier
de ciment coulé do hant par un tabe en tole 3 UVintervalle
des deonx paconneries de poarements ainst exdenlées Glait
rempli en béton an fue et & omesure de Uéldvation  des
assises suceessives, ol Mon a oblenn ainst un parcment en
mabdrinux résistants, el qui n'a pas coitd plus gu'un pare-
nrent e béton derviere wn vannaze jointl,. Lo prix wmoyen
de T maconnerie de Ia pile w'a pas dépassé 34 {ranes par
mirtre cube. Aua port Napoldon & Marescille, on o fondd
tous les mures de quais an moyven de bhloes de héton de 10 mé-
Lres cubes, mbrigqudés & teree | cmbargues sue des chalands an
moyen e groes el de chemins de fer, pois arvimds régalicre-
ment par les seaphbandeiers avee Maide d"one mdere Dottante,
Ces bloes sont disposés en parpaings & joinds eonlravids, sur
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trois assises suecessives descemdant & G omdlees de preotondenr
at=dessons de Pean s ane senbe mdbaee Tottante posail alnsi
240 bloes par anis.

Cotte mcthode e Tondalion @ reca de ML Maitrot de
Varennes, dans fes travaox de fomndation des moes de g
do port de comoneree de Breest , des perfectionnements ingeé-
nicux ob unte application plas hardie doot il est essentiel dde
dive den gquelgues nols,

Les Bloes sont exdéenlds en maconnerie Jde mocilons avee
moctier deochment de Povtloed 3 ils cobent A mctres el pesent
00,000 Kilogrames, On les constbrail o terve sar des pliales=
formaes isoldes, poovant glisser sore ane eale en charpente in-
clinde O 006 poor wctre. Beomonverent e glissementl esl
comonedG paoe deas eliaines saoes g tues pae ane Joconme=
Bile el dont Ta fension estoedcatde par de petils appareils ingeé-
nicuscrnentdisposes, Chapoe bloe estovide, non lom des angles,
suivant qguatee petites chemnces verticales, dans lesguelles on
intvoddoil s tiges de fee en Tormee de T fGeiles & plaeer el @
retiver. Ges Liges permetleat de saspemdee Te bloe ao oanoyen
de echafoes &0 o ehabod que Cone aodene Seoseede montantle an-
dlessus e ee bloe, quiond 0l esi deseendn sue son ber ao bas
e Lo eades e ehabandd estoen tdle il a o an Gible thrmmnl d e
e 175 sealement, sous une charge de 125 lonneaas, ol il
pavebe dine serie de poits fermds en o dessons par des porles en
ole, qun ne ddpassent pas, dlanl ouvertes, e dessous Lori-
zontal do ehaboud, Chvacanst ao appavet! guon einploie inddilre-
rersieenl d Neehonage des envvochements ordinaires, ou hien atl
transport ot & Parvinge des greos bloes, Poore ecdernier objet
o mnstalie quatre trewtls dontles ehaines, descendant par guatre
des puits, vont saisie Tes Liges gui traversentle hloe et le sonle=
vent. Lechaland, condmit pare wn pelit reanworgquear, vies e hosser
G Pemplacement convenable ; on laisse descendre doveement o¢
Bloe, en se goidant sar la position de ceux déji posés, On par-
vienl ainst & avrboer edzulicrement ces cnormes bloes et & les

superposersordeuy assises, en Liussanl entee eux des joints vers
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teanx dde 0"05 senlwent, DVaillears, le svstéme  ingénieny
qui permet d'enlever et de replacer Gacilement Tes tiges de
stespension en forme de T qui taversent Te bloe, laisse toule
Facilitt poor e relever et rectities Péchonage en cas de besoin.
Lo prdeision de manavees ainsi oblenoe ne nuil pas a lear
rapudibe, o on penl dchoner ainst conranunnent, avee an scul
appareil, trente bloes par nwois, ce gut corvespoied & 1,350 me-
lres cobes de o maconnerie,

Lo systéane de fondation an mayen de sros bloes dehoads el
awrrines regulicrement sous e, sare wn fomd dressa an sea-
phvedee, aorecn sons e aotee Forme, de TRGU G 1862, ane
application  ingénieuse dans Uétablissement d'un batiodeau
cinaconerie, destind i la Cormation M wne s e eiceinte i
Cpuiser, pour eeonstraetion de deos fomoes de radoab aa poret
A zer s il indait iei obtenie, en pleine  can et dans des pro-
fondeors de s & 04 mdres, wn mue continm ¢l bica Stancehie
cl, par conscéguent, 11 parcaissail indispensaibde de e former de
biédton could swe plice pmads, au Lico demployer an encotlTeeieni
conling tees=long, auguel le ressae ofanrail pas roadvgode de
couser des avaries greves, les mgénicurs do port A zer ond
e U hewrense oo dcehoner des encottrament s isoldés, de Plhme-
tres e Jongnewr soe o7olb de Torgewr, & distance  Iés nns
des sutres, o gu'ona remplis de béton, en se edservant de venoir
combler, apres conp, Tes ntervalles par un procddd analogie.,
Les gramldes caisses sans{fondonl 8 embarguées sur ane cale et
cehoudes, o moyven dPaneadiuee ottante, sare ane hase peda-
ableiment arasée sons Peau,  avee do béton de chment  de
Yassv, le toul dhune oaniere analogue 4 Péchonage et i
Varvimage des gros Bloes, e moe drenceinte e nmeonnerie,
ainsi exdcentd dans des canx profondes el agitées, n'a pas ¢colld
plus de S franes par odélre cnloe.

o dehors de ces graods travaax de fondation, ot Papplica-
tion du seaphandee fonrait un précienx moven d exdeation, il
e faut pas oublier les ddrasements de roche el les déblais

gquion exdeante maintenant sous Peaw avee L plos geande Caeilitd,
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Lexplosion e mines amcricaines, an omoven deo lougues
remiplies de powdee,  conlées sor le rocher, of anxgoelles o
met le fen {opleine e, en atilisant o charge d'can comrme
bourrage, nerdussit pas Loujonrs ) cette dcthode, appliquée avee
sieees i Brest, on dérasementde lroche La Roze, Slait impuois—
sante condre e geanil Coun baant-Tond sitad dans e chenal de
Choerbonres, e seaphandre a pertis d'aller attaguer cetle roehe
e en de eharges de powdee de BO LTS5 kilogrannoes, des-
comdues dons des pails fords aon tedpan soe O e diamdtre
el 2 on S ondcires de profondenr. Un petit cehalfandage, formd
d an teépicd facile & dehower et O déplacer, sert oo -
virer le tedpan, ot deax radeanx sont coployes en serviee des
seaphandrices eharges de diviger le teépan, de boovreer bes mines
et d enlever  les déblais provenant odes esplosions,

Loes travanx de fondalion des ouveges maeibinees rencoinderent
sonyvent, dans nprésenee de conehes de vase protondes, desdif-
fewltds aussi sevienses que colles inhérentes amx Dravails Sons-
warins que nous venons d'énumcrer, Dans ce cas encore ot
des constroelions a résolu cos dilticullés par ane mdthode in-
génivuse ol gui est devenoe elassique, & la suile des applica-
Lions hewreuses guon en o faites i Saint-Nazaire, 4 Roehetort,
et tonl réeemment, sur une tres-grande ehielley an portmilitaiee
de Lorvient, powr la fondation de pides e ponts et de nars de
iquais. A travers une couche de vase de 120 43 mdtres d épais-
seur, onaudesceendo josgquwan rocher de grands puits de formae
rectingalaire de S omitres sue G o mdires, dont les pareis ma-
conces ont T miétre 0 120 A épaissceur et reposent  sur une
plate~forme en charpente i seetion teiangulaire pour former
tranehont. L plate-formme dtant cechoude sur Ia vase, on ma-
conne constammaent sare e haol do poits e fure el & omesore de
sivdescente, que Don provogque en déblayant T ovase & Pingeé-
e g

¥
régularise Menfonreement, en adoplant ane marche rationnelle,

les dpuisciients & faire sonl peua coateax, ot on

basce sur Vobservation des effels de déversement qui se pro=
duisent, et sur la recherehie de lears canses, (uand on est av-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

THAWAIIN MARITIMES. pba

rivé prés dua rocher, on achéve la magonnerie en sous-Euvra
en o enlevant le cadre en eharpente ¢ on remplit Vintériear
du puits en béton. Celte mdéthode est shiple et économigue,
pulsgque le métre cobe de maconnerie des puils, ainsi descen-

dus 415 on 18 mdtres an-dessous des hautes mers, ne ressort

qu’a 43 . GO.

CHAPITRE V.

GRANDES ECLUSES ET FORMES DE RADOUR,

Les dimensions des grandes celuses i la mer et des formes
de radoub ont d0 croitre progressivement avee celles des tvpes
da materiel naval. Le type abitoel des valsseanx de guerre d
hélice exige vne Luegear de 19 wmetres 5 les grands transatlan-
Hygues a rowes demandent 235 wictres. C'est ee dernier chiffre
Applhique d Saint-Nazaive, & Liverpool, & Anvers, et projeté pour
le port de connnerce de Brest, qui parail margquer aojourd hul
la tunite supéricure adoptée eouranmmnent; eependant, on a

constrait  exceptionnellement, & Liverpool et au Havree,

e
écluse de 3050,

La partic laplus intéressante de la construetion de ces grands
vlivrazes, ¢est le mode de fermetare. Celui qui est resté
Jusgutic present le plus en usage ol qui s’est tris-bicn prétd b
Fauginentation progressive des dimensions, consiste en deax

portes bosquiées en bois dont les deluses ade Liverpool, de

hmlt]uun]mm, de Great-Geimshy, en Angleterre, de Saint—
:“lﬂﬁzlil'[t, du Plovee et de Dankergue, en Freanee

. nous ollrent
des types ¢

tdits avee e plas grond soin, CGhacune des portes
e Maspect Cun cadee foraet ' un potean touneillon, J'un
Bolean busqude el d ane sevie d’entretoises horizontales, rendoes
Solidaives entre elles par des mwontants ot des bordages qui
Viennent raidiv le tont dans le sens vertical.

Les expériences remarguables de M. Vingenicur en chet

19"
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Chevallior ont ddémonted guion tel svstdane prdsente le grand
avanbase de veporter sur be base ane proveboonnn vnorbialelaes o I
eharge (environ 5 ode la pression odaled ol e eépartier le sur-
plas entre lesdiverses cobeetorses, de belle sorte gquoe la pression
sur Pentretorse o ploas ebaegde se Lroayve rooensse ooan mini-
muin fenviroen - coade la pression otale divisée pooe le nomnbree
des enlreloises) ) co systécme est o done dminennnent propre &
vésister o ln poussde de Vean. Quant au ganechisscimenl par
Peffet de L pesanbenre g Lemd o se prodonee goaond Tes vantaox
sonl sépards, on sy appose, seib peoede forles dcharpes susecep-
tibles de seerage , soib par de geandes ronleties dont on se
réserve le moyen de rdgler convenablement L eharge, soit
enting quatud ¢ est possible, pardes bracons en bois gui viennent
trinnguler Lo caldre formd par les pidees horvizontales el pare les
pitees verticales. Deux modles vernarquables ligurent a ’Ex-
position de ARGT

1 Les portes de Lo gramde éelose de Ia eitadelle, an Havre
dhoo Py fle Tavzgenr, sont formces choacune don seal cadre
comnprenant le potean tourillon, fe potean busgque, ot les entre-
toises horicontales . Coelles—ei sonl des poatres armdes, faites
avee des picees de sapin conrbées ol vapear il o'y a pas de
bracon ; les eanbretoises sont celides entree elles, indépendam-
ment GTen dpats boedase, par des mentanis goi eaidissent la
porte el b donoent one gramle eésistance cotlre Ja pousseée
e Menn, Llaction de Lo pesanteuar est combaltlue & Lo fois par
des cebiarpes pactant e Lo tore do poteaa toneitlon ot par des
roulettes placdes sous Penleetoise inlérienre.

20 Phans Les portes de Péclose do bassin o Tot de Dankerguoe,
de 210 mdtves dConvertonre, onow emplove des cidees eiangules
peare e systene i bracons el d cebarpes analogues & ceux des
povtes ordinaires deseammns 5 omeads pote Sviler nne trop grande
el ineison de ces braeons ol cehiaepes, on o Formd ehagqoe van-
G crecagon Loty Vonvan ot de Dantre, deos eadres ansi trian-
s el one g assoesd Uinvaeaba Dee do o systeone, en augmentant

e Toree des cemnds tirants boseonlanx, ot relicnt les poleaux
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tourilfons et basguds, ot qui, Mant placés & Faval da bordage,
peovent se resserree, o besoin, factlement, guand tes portes
sonl en elrge.

Bicn que les types de povtes bosgudes en bois soiont resids
une sofution res-convenable, an point de ovoe de la faeilité
d'ciplodr que pecsentent fes gramles picees de sapin dont elles
sont essenbellement composdes, les génieurs, sTinspirant des
gramls exemples de constroctions en Wle aujourd o siord=
paniines el siovarices, ool oowe deadasnee dosubs=titoer Le fer an
bois dans L consivoction des portes d7éetases, el Fon ne pent
quicspdrer diatiles ordsulials des dhodes dirgedes doans cetie
vole. Chy peol eter ddpn d hearenses applications iles réecn—
menl en Anslelerre pour L fermetare de orandes Geluses de
280000 & Toorvow (Tyned ) ot aus docks Victoria & Londves. Les
portes husguees en tole forment, aquid elles sont Fermdes, un
are conlione o nta fe résister o guti e pression longitodinade.
Les cnteetoises, velides par quelgues eloisons verticales pour
fuciliter L ropartition des pressions, o reyStaes don donblage
d Panont et i Vaval, forment des calsses oreuses gqui servent
alester convenalidement la porte el permeilent ainsi dCanaihiter
les elfels de ta pesanteme on dde o sous = pression ;. Pélan-
chéitd de In Fevmelure est d'aillenes oblenoe par des foarrures
en bois sapploonant contre e bose et Tes elardonnels.,

Lo Gretlitd que pedésente b WOle pour Tormer de greinds cais-
sons clanches, a mdaee condhool, dans ceostaoms eas, o sabsbiioer
aux portes busguées an paonean anogoe forme Qane grande
ciisse e tole aquiun lestage convenable permet de faive Holter
al eenenl dbe B ommmecay re, el ale Gove tooarner aatowr de
gros pilons fives dans fes bajoyers, ol qui n'ont plus gn’i gui-
der la votition. e ddessos e la porte est alilise comme
pont  ponre les  pidtons el méme pour les voilores. Celle
application remarguable o S16 faile, b v oo ddjl longtemps, a
Bristal ponr aoe Celose de 16 mdcires, el elle o f0é renou-
velee récemnment avee sucees en Feosse, i Alloa, pour une
écluse de 12 metres e 4 Dundee, pour une de 21 metres.
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Lo pric de vevient plus ¢levd que poar les portes en bois,
et Pincertitunde gt régne encore sare les moyens dassurer la
conscievalion de Lie ole s Vean dewner, sont les deas eanses
qui cmpdchent, ponr le mwanent, les ingdénicors de marcher
d'an pas plus assurd dans ecolle voie noavelle, gui ne peat
gquetre féconde en utiles rdsal s,

Les gramds bassins de radoub sont des construetions gqui, 4
part les amdcoagemends anlémeanrs ndéeessaires an ealage | 4
Pépontillage ¢t i L véparalion des naviees, sont analogues aux
¢eluses & sas. Mais ien L vapidite de manoeavee, pour In terme-
ture ol Douvesture do bassin, dtant moins ndécessaire gue dans
les celuses, o se contenle séndralement o wne fermetare
Nottante formete par un baleaw-porte en 10le que Do vient
debouer, avee Pintevmcdiaire on omotelas Clisligque o de
fotrrures  en bhois, conlre des ramores pratiquces dans les
THTE T TR AT

Le bateau—porte flottant, ainsi disposd, fournit un excellent
oy en e fermetore, oads il est lenl, ob, par ce molif, on a
gquelquetois cu recours G des portes busguées dont on lrowve
des exemples & Liverpool, & New-York ol & Southamplon.
Mads, en géndcral, la dépense d'é¢tablissement des maconneries
de ces pramds onveages est telle gque le saevilice &0 faire poar
Pallongement des bajovers n'est pas en capport avee Pavantage
aorecucilie par une plus geande apidite de mameenvree. Ge
sonb e Tes Sonovmes dépenses, les fentenrs o les ilficnltds
drexccution anbérentes G oLe o consteoction ddes grambes formes
de riodonb enomaconmerie, gor onl comdail & des tenbalives ré-
pattees sons plosicors Fformes, et dont gquelgues-nnes ont aboull
i resallicl sércnx.

Nouns nous contenterons deocrter el 2 Papnarein]l Glack aus
Victoria Docks i Lowdees) Tes phales-lormes flottantes destinges
o bidler Tes navvires a0 see en les remontant sur des rails ad
mioven de presses hvdeanlvgoes (Flals=Unis), les foraes Dot-
Lanlees en bois e Phidac e ploe j]l':1éllh-i_;ljl-.:if:-, codin les grands

dochs fhottants en wle, consteoails en Angleterre, el expédigs
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dans divers ports, notannment a4 PArsenal Roval maritime de
Carthagene (Espagne), Mais nous Jdevons nons horner iei i
nne sunple nedication «de ces apparceils flottants, dont on
trouvern Ia deseription ot Pappréciation dans un rapport de
la classe 66,

CHAPITRE M.
DESENGORGEMENT DES PORTS,

Deus moyens sonl appligués pour combattere Vengorgement
e les alluvions de diverses natures, galels, sables ou vases,
tendent i poerodoiee dans wn crand nombire e ports,

Dés le sidele dernier, on a consteail des bassins de ehasse,
destings & enmunagasine: de grandes masses deau, gqu’on lance
iomaete basse, de manicore O délerminer un coweant rapide gui
enteaine fes alluvions ef les reponsse en debors des jetces, Li,
i est indispensable gqotelles saient reprises el eolraindes par
les conrants géndranx do littoral, alin G Eviter la formation de
barres & UKentrée des chenanx.,

Ce procédd, gqui exige établissoment dhonveagzes déinitils el
coleny, a guelgoelois comduit & des mdeompies. Cependant
i eontinue i rendree d exeellents services dans eertains ports,
ol il est manic avee intellicence, daprds ane Stade raisonndée
du régime des courants et de laomavebe des allovions sore le
ltoral, Aunssi a-t-on dédveloppd cncore dans ces  derniers
weinps guelgoes onveages alVectes an serviee des elinsses , no-
tanent dans les ports 7 Ostende o de Dinboergone.

Lleflet des etasses, 3 Dunkerqoe, vientd clee singolivrement
tnciiord pae une henrease appheation en gramd des coideans,
Pitee pioe ML Ploesp, Drans be bt ades sombenie e conorant ades
hasses O o sovbie do o eloensly Tonl en Evitand b prrolonizad ion
des jeties lixes, quy preovogoerall o abiongemenl coreespon-

dant ale Pestean, anoditierait Te oreignne des conrants ef ren-
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Arait plas  difficile Ventede do port, on emploic une jetée
hasse mohile cchowde de basse wner of quon enlive aon mo-
ment de Pélale ou da renversement des conrants de maede du
littoral. Dins e bty on Torme une Qoitille de trente grands
cunideanx de 10 wétres de longnene sur 6 L 7 midtves de lavgour,
qui estmanauyvede par 150 homonmes et Gchionde an moven de
longies héguilles, gqae Pon pent hansser on baisser 3 Vaide
de petites chévees Clablies o0 demeare soe bes cnidesns, On
réali=e ainst ure jeide bhasse de 300 midtees de lonsacur en
prolonzementl de Lo jedcée de Pest, pae des preoltondenrs " ean
de 2 ndtres &3 midres A basse omer.s Ceomoven,  appligque
cing on osi jowrs de soite, peodant noe période de vives
caux on la mer est assez ealme, permel anx chasses de re-
dresser la passe et de Uélavgir anx dépens des sables enva-
hissants e POnest, sur une dendoe que le eézime natarel
des apports des allavions ne pent regagner qo’en plusieurs
mois. Lo dépense rvessort & 40000 franes par guidean de
10 indctees de longuenr,

Lo diffenlte de bien calealer d'avanee les effels 4 attendre
des chasses, of plus soovent encore Ulmpossibilivd de recoarir
a ce moyen (dans lo Médilerrance, par exemple), onl provo-
qudc dans les travanx maritimes PVemplot en geand des dragoes.

Nous ne dirons vien des perfeclionnements si remarquables
apporlés dans ces prissants instrmenis de travail 3 omais il
convienl Jde signaler el un appareil spéeial, ingénicusement
comnbind en rason des cireconstianees locales, Les eaux va-
senses de Ia vade de Sain-Nazaive déposent dans le ehenal
et dans e bassin & Mol ane Gpaissear de vase qu’on évaloe
annuellement & 1™35 paoe mdlre carrd de bassin, et A
1427 par mébre carrd de chenal, Malged eclle ¢normme
gquantitd  de deépdis, onoesl oparvenu a assurer entretion
die port movenmanl aoe dépense annoelie velalivemoent trés-
Farble o0 GIV OO Mreanes pooe ane L'olde  ingénicuse  doe a
M. Vinspecteur géndral Tostain, développiée et mise en pra-
tique par les ingdénienrs e Saint-Nazaire, consiste 3 pomper
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les vases avanl qu’elles aient ddépassé la densité de 1,49, On
emploie pour cela un batean en tole & fa fols pompeur et
portear, dont la machine s"altéle soceessivement sur les
pompes et sur Phidlice ; on pompe la vase an moven de
luvans articuldés formant sucoirs, ¢t on va la décharger ao
large, & 1,200 ou 1,500 mctres de distance, enouveant de sime-
ples clapets. Les vases dont ba densité o dépasse 1,19 sont
cnlevdées par des dragones ordinaires. Les résaltats annuels se
résuwment ainsi o 50,000 mdictres  de vase donl trois guarts
pompdés ol un quart dragod, représenianl une dépense tolale
de GO 000 franes, savoir @ 349 ceondimes par webre cube de vase

pompdée et 72 centimes par mittre cube de vase dragude.

CHAPITRE VII.
ENGINS MECANIQUES APPLIQUES DANS LES PORTS.

La manutention des marchandises et celle des diverses pidces
entrant dans la construction des navires, nécessitent Vemplot
d'apparaux puissants, se protant aodes waneayvees eapides avee
lie secours de forces mdeaniques, oL qu'il ol cepemdant pou-
voir installer an bord des gquais en encombrant le moins pos—
sible espace réscerve O la cireulation.

L probléow a &t résolu de Lomanicre Ta plas heonrease par
M. Avsstrong, gqui a fail, avee an sucecs constant, Jde nom-
breuses applications deson systme, co Angleteere, depuis 1851,

['u sccumuiatenr cmmmagasine le travail d'one machine a
vapeur, sons L foroe d7enu comprimde, dans un eylindree, sous
une pression d'envicon S0 atiosphidres, et un rescan de con-
duites de pression permel d atiliser, rapidement ebinstantand-
mend, e portion da iravadl disponible e Pappliguant & une
pene, aoun trewtl, Sl moneeuvee Jdeo oportes d'éeluses, ele. Ce
systeme ingénienx, qui est anjoard’hul complétement passé
dans la pratygue oL dont les appareils hydraohigues ont fe
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pounrvas de fons bes necamsmes de soeneile necessaires, a reen
noe mtéressante application an port Jde Lovient, poar laoma-
e ee vapide des o vannes Pooe Toemme de oradonb. Lap-
pareil a G constrnil par ML Neostadt, et 1l esl représente
A PExposition par oan moeddde, Racemnalateme atilise  le
travaill disponible de b ooachine G oo atelioy voasing, et d'in=
ronienses  combuodsons reglent antowsiigoement les rela-
tions e cet acecwmubivienr avee o owmacehone, de meniere i
rendre Pempoerunt de foeee Gol & eelle-ch anss o edgalier gne
po=sihle.

On doil ao mdme constrdetenr woe beorense application
de ta tile, pour Dérection uan ade ces graonds apporanx de
transbordement et de mditage . dont o pedsence oo hord
s gquads dJdes bassins est néeessare pour laomise awn levage
des dnormes aesses indivisibles ol ecneombeantes, telles que
veands mdts, machines el chawdidres, qui entrenl dans ar-
rcrnent des vavieres. Ao seandes andtures en bods appligquées
cocore récenment en Anzteterce pour le levase de charges
e SO A0 e B tonnees, ML Newstadl o substitud denx gramndes
bigues doubles en Wole, inelindes, dont les paeds sTappuaient
suir des rolnles portdes par odes massils e maeonnerie, et
pliccées respeclivement &2 mcbres ot i 20 mclres de distance
de Dardte do quai. Les denx bigues sont réunies en Lote par
Pintermcdintee ' aetiealations avee e ponl de serviee  de
23 mdtres abe Tongueor et 1o 30 de Logear, portant le eha-
riot «de ronlemient amgquel o suspend Tes poids, Lepsemble
de T omachine forme ainst uon graond pacallélogrammae arti-
cult dont o base supéricore est dlevde de 41 motees au=
dessus din nivesa dw oguad et forme une saillic de 19950
an deliy de son aréte. Lo Gixitd do systome est waintenuc
par des haubans disposas en arcicre, fomoes de biclles en fer
aceoldées of anerdes solidement sor des onssilsde t]lai:-j-utulll'.l"lf'--
Vautees hanhans Lntérns assurent e contreventement. Une
miaehine, vecevant Looosvaperre Qan géndratenre plaed ddans un

aledier volsin, est o pnsialldo O 7 miberes o=l essigs g ijual sar
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a brgue dareicre. Cette machine cononande, soldment  on
sunnitancment, denax breails destinds, Ton aux moavements
verticats, Fautre ans monvements horvizonlanx o, an noyen
dec chaines de Gall, ces trenils actionnent le chaviot plaes
sur le pont de service sapdreicur. Tourtes  les manomuovres
peuvent ainst se Faee do bas, edeanigquement, aveoe odflé-
el el sceenrild ) des anceamsmes  de steete arrctent aato-
matiquenent Vindroduetion de o vapeor, quand e fardeaw
est oarvive aox bmates  de s conrse; Ta grande aateur ot
UVinorme sailbie dha pont de serviee permetiont d"exdéeater
tontes les nrowenyvres néeessaires a Farmnement do navire, sans
e deplocer; entin, cob appeeeeil puissant, eapable de omanier
des elrarges de S0 0 60 tonoes, ne prodoit aoean encombre-
ment sue be guin el se roave facilement accessible par les
Wogoms oo, au ooy en e vodes fereces, e mettent en relation
avee les divers alelicres de Paesenal.

Cette grionde wachine | consteoite aon port militaire de
Toulon en IRGE-1865, o cmplove 300,000 Kilogrannnes de fer
ot a conld A00, 000 Mranes, plas 100 000 franes pour L con-

struction des massils de maconnerie.,

CHADPITRIEE VITIL.
CONSERVATION DES MATERIANUN D1 CONSTRUCTION DANS L'EAU DE MER.

Les diverses corrosions que Uean de e it sabir anx
matdrinux de construction qui vosent immergds, nolamment
aux mortiers, au bois et au fer, onl e constanunent Pobjget
drobservations ef d'Clades attentives de la part des ingénicurs
des tras anx marilines,

Les chanx of ciments sont appreéeics, an poinl de vae e
lewr apeelined el ades Tewr Gabricatlon, dans L partie do Rappor
qui trinie speciademient des medlcraoms de o constenetion. [eax

deceos produits, le cimpentde Portlaond, dans Tes caux de PO Gan,
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la ehaux du Theil, dans celles de la Méditerrande, paraissent
offrir toutes les garanties désivables, ol tendent & &ee employés
presgue exelasivernent dans les constructions les plus impor-=
lantes balgndces par Vean de omer. Ce sonl, da oreste, les deux
seuls produaits sur tesquels on palsse compter en o ce moment
dune maniere certaine,

Pour les autres mortiers, les expériences ftes  laissent
cncore des doates sur lear conservation tulddinie , sarteot
gquand  ils sont soomis au contact renoovele de Veaon de mer.
Certains morticrs, gui avaient bien reésisié & Cherboary poen-
dant une plriode de cing ans el oméme Jde onze ans, ont
montrd ensuite des braces d'altéeation. De B an soreroit de
précautions i prendre, notamment peur lafondation des grands
onvrages donl la stabilité doit &tree omise @ Pabri o de tounte
dventualitd possible. Cest dans eel esprit que les muarailles
du fort Chavagnac, & Cherbourg, malgrd Pemploi exelusif du
mortier de Porvttand aun-dessous des haunles mers de mortes
ecaux, ont ¢té protéodées par un paremoent extéricuar en picrres
de taille, et aussi par une assise inlérvicure exdéentdée fout
enticre avee de grands libages 3 le tout, dans e bat @isoler
autant que possible les maconneries intéricures do contact de
Vean de omer se renouvelant facilement.

La préservalion des bois contre les ravages  des tarels est
une des questions les plus graves qui soient aujourd’hur a
Pétat ATdtude. En dehors des procddes cotteaxs el lane ap-
plication souvent difficile, de mailletage et de doublage mé-
talligque, on @ poorsiaivi, non sans sucecs, depuis quelque
temaps, en Angleterre, en Belgique, en Hollande et en France,
d'autres procédds de conservalion, basés prineipalement sur
Vinjection  des  bois por diverses maticres, notamment par
I"huile lourde de  goudron, qui est un des résidus de la
fabrication du gaz. Un atelier spécial de créosotage a ¢té crdé
en France en 1864, an port des Sables-d'Olonne, sous la
direction de M. Uingénicur en chefl Forestier, qui a exposé
une collection de bois soumis a4 'action des tarets, at qui a
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résumd dans une intéressante notice les principaux résultats
des expdériences (aites jusqu'a ce jour. Les bois erdosolés A
Fomd ont bicn eésisté & Vaction du ver taret; wais on ne peut
pas encore consiudéver le procddd de erdosolare comme une
solution bien efficace Jdu probitme 3 car i1 parait résalter
essais Tuils en Belgigque par M. Vingénicur Cedépin, que
les bols gqu'on avail eru devoir injecter & fris—haute pression
pour que Phoile en péndiridt bien tontes les fibres, avaient
subi une altération (feheuse et perdo une partie notable de
leur foree el de leoar élasticite, Malgped ecela les expériences de
créosotase se recomnimandent ton b spécialement s Pattention des
ingénicurs et des divers gonvernemenis par Uimportance dua
but & atteindre ; ear un procdidd Jde econservation infaillible
produirait  ecrtainement une heoreuse révolulion dans les
travaox mmartlimes, en raison de Péconomie et des facilitds
remarquables que présente Uemploi d'une matiére, qui restera
toujours la moins cottense, la plus souple ¢t la plus facile
i travailler.

Lo conservation du fer dans "ean de mer o aussi ¢16 Vob-
Jet de recherches altentives 3 divers procédéds de peinture on
de donblage ont &té imaginés ; ces travaux seront mienx ap-
préciés dans Ie rapport sur Uindostrie  des eonstroctions
navales, qui emploie anjowed™hni le fer en siogrande guantité
et oqui, i ee titre, est la plus intéressée dans la question. Ce-
pendant  les ingdénieoars des travanx  hydraunliques  doivent
suivre avee attention les recherches de lears collbgues des
consbructions navales, car les progres réalisds dans 'ane de
ces deax branches d'ihndusteie connexes, ne mangueraient
pas d'exercer sur UVautre la plus héurease influenece.
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ARSENAUX ET ETABLISSEMENTS DE LA MARINE MILITAIRE,

rane M. PASOQUIRKIN-VAUNVILIIRERS,

Ingdoicar en chef des ponts ot chausséos.

CHAPMITRE L.
CONSIDERATIONS GENERALES.

Les travanx excéeutes dans les arsenaonx de la marine mili-
tanre se pariagent en fravasx bhydraalignes et travaux des bil—
tments eivils,

Les travous hyvdrauligues oo traveas & la ner sont ana-
logues i coeux des ports de connnerce.

Loes travanx des batiments civils comprennent des travaux
dle vaolrie, tels que ehanssdes, Soouis, condmiles dean e de
paz, cbdes constructions civiles ol mihtores, telles gue maga-
sins, atebiers, boreanx, cascenes, hdpibaas, ele.

Los chillres suivints, i veprésentent en nonbres rondds Lo
vitleur estimiative e Pensemble des constructions de touate
matiee gue constiluent augoardThed bes aorsendoax de B neinee
feavvcinse , donnent ane wdde de Doaporbonee de ces divers
Lrricvan X
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Coes dvaluations ne comprennent o la valear de Poutillaze
des atehiers, mi eelle des Stablissements, velativenwent pron =
portants . gur sont alissdmnts soe les edtes el dans les ports

de commoerce, on situcs a Uinbévicur de Vempire.

CHAPITRE [1.

TRAVAUX HYDIHAULUOUES DES ARSENAUN,

Les travaus & la mer des ports de goerre ne different pas,
quant anx procédes suivis pour lear exdcention, des travaax
taritimes des ports de connuerce. Nouas e reviendrons done
pras s cette apueestion, g e St tsabde, aves tous les ddétails
gqu elle comporte, dans o eapeport spéeiad 5 nous noas borne-
rons, aoce sujel, Somdigqueer Tes dilérenees esscealicelies qui
existent entre ces deasx genres de pords, et a0 développer les
considérations gqui molivent les dispositions, ot les conditions
d'établisscment gendralement adoplées poar les ouveages liv-
draniigues des ports nolilaires.,

Liindusteie des dransports par mer ost appelée 3 desseevie
des ports gui se raltachent &odes centres de connneree procyis-

Lunis ; cos ports pecsentent,  en o géndral, des dithicaltés plus
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ou nelns grandes dacceession, el par suite laowarine cownner-
cutle est comduaite & construire des navives coovoe de la navi-
galion & lagquelle ils sont destinds et de la profomdear o eau
gqu'oftfrent les ports el bassins dans lesguels ils doivent entrer.

Crest ainst que le tivant d'ean des paguebots transatlan-
tigques a CLE regle soare la profondenr des passes des poris d'al-
tache deces pagquebols s e hovee, Sain-Nazsaire et Bordeanx
par exeeplion, In prolondeur do noovean porl de connneree
de Brest est thnitée an tivant " ean des pagquebols de la ligne
du Havee &0 New-=-York qgoi devaient v faire eseale.

La moavine anilidaire est dans ane situation tonte différente o
les tyvpes gquielle estappelée & ercer doivent salislivre aux né-
cessibes, o sdnst diee inflexibles, quimposent les progris
continus des movens o atbiugue; el par suile , Vemplacenien
des ports militidres el les dispositions de leurs ouveages hiy-
draaligques sont convmandds pae la Torme oLl les donensions des
plus grands Batiments de guerre.

L nnpossibilité matéviclle dTapproprier les ouveagzes byvdraua-
Iques o port ronbebagee aux exidgenees réseltant de Dancomen-
tation des dopensiens, ot nobooment oo Goeant o eao (8 des
typues awlopleés ponr Le mavine de guerre, conduobril nécessai-
rentent o Pabandon e eo port . efest par coomotil gue dian-
clens arsenaux, Lels gue coux de Dunkerpue, te Havee, Saint-
Servin, onl GiE soeeessivernent déliisses,

IDVun antre cotd, il n'est pas ndeessaore o une rade existe
e avant oo port de comrmeree 5 le Havee ef Marsciile nont
que des rades foraines. Mais of est nobispensable quiun port de
guerre  solt prededde dTone rade vaste el sire el oen omidne
temnpes fclicmeol aceessibdes Des Dhidtiments amareds i quat

diens une avant=paort, et, O plus forte reison, dans des bassios,

:11! s biroennt ol e aber Uicoeaem winrssean e 74 weoirvoeres Slain oy oo g, ol sa
P e oo o arvebees. e vads=eann o vendes, o troes poends, de 120 canoans, aviil
T2 onwedwes ol longnoeur ) son Diranl o ntesotdionl pas s g, Aujourd b jes

grouds batinents de guerre oot jusgu’s 2o melees de longuear el 8 melres de
trant d'edu.
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perdrarent un temps précieex dans les manoeuy res gu'exigerait
la sortic, surtoni dans 'Ocdan, oi, par leffel des mardées, les
entrées de la plupart des ports ne sonl accessibles aux grands
bathments gu’aw moment de la haote mer. Une lotte n"est done
réellement disponible, e'est-i-dire préte i obéir inmmédiatement
aunordre de départ, que mouillée en rade. Aussi, toules les fois
que exastence d'une rade naturelle n'a pas déterming la posi-
tion do port militaire, conmnne & Toulen, & Brest et & Poris-
mouth, on i dia, comme a4 Cherbourg et & Plymouth, créer
avant toul ce complément indispensable d'un arsenal mari-
Lmne,

De wméme, on trouve toujours une rade abritée 4 proximiteé,
en dedans on en dehors, de Vembouchure des rivitres pro—
fondes sov lesquelles des arsenaux ont S6é installés, Cest
ainsi qu’a la sortic de 1o Charente, on rencontre & Uile 4" Aix et
aux Trousses les deux vades de Rochefort ; 4 Port-Louis, dans
le Scorfl, Ia vade de Lovient 5 & Sherness et dans o Tamise,
le mouwillage du port de Chatham établi sur la Medway .

On doit endin faive remarvquer que les ports de commerce,
téne ceux de médiocre inportance, onl des bassins & flot,
tardis quiineun ouveage de ce genre n'existe, en France, dans
les arsenanx de o mavine militaive.

Un bassin & Mot a0 &6é construil & Cherbourg, mais il n'a
jamais ¢ nthse goe conme annexe de Pavanl-port,

Cependant les Anglais adoptent cette disposition pour lears
ports de guerre, ob s constraisent actuellement & Portsinouth
trods bassins o flot, guoi auront enscinble une superiicie de
21 heetares, oL Chathan: trois bassins semblables, qui auront
enscinble une superticie de 29 heelares.

A Portsmouth, les bassins sont préceddés d'un avant-port
qui sera crcense A b profondear de 9025 ao-dessous des plus
basses mers el constituera ane soaille dans laquaelie les plus
mrands batiments sevont & lob i toate bheore de marce.

A Chaihiam, un sas meltera les bassins en comuutnieilion

avec le lit de la Medway, gqui, au moyen de guelgues dragages,
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deviemdea, mdme anx plus fables naedes de mortes can,

avcessible aux plus grands biliments,

CHADPITRE 111

BATIMEMNMT: CIVILS DBES ABRSENAIX,

g 1. — GConsidévations goncrales,

Dans les ports de compoeree, anceane ddépemndanee ne se rat-
tche ans oiovrages bydreauliques qui sont excéentes par PR,

Les oy ens de constraction ot de réparadion et les appro-
vistonnenents de tonte matore gue mécessitent les armeiments
du comnerce sont fourms pae Piodasieie penee, an Tor el i
mesire aes besoms, Ges besoins, d'aillears, se roprodaisent
peévtodiguement chagoe annde el G des dpogues qui peavent
Clre predvies o avanee,

Llindustrie pourvoil de mdme & la constroetion et i ex—-
ploitation o madériel el des magzasins qu’exizent Inomannten-
Bon el Lo conseryation des oarebsolises,

I en est pas de mdme des porets de goeeee 3 dochaean deax
serattachent des dépendanees (Cane oportmes considérable.
O vorl, e ellet, par e g a GLe 0l préeddemmnent, qgue pour
les ports de puacerve Prancaas, bovaleor estimeative de ces dépen—
inee= (1 STETes eda TS il lons de Cranes 5 elleade passe notable-
icnl celie des ooveazes v gues oy =1 o il absteae-
ton des dépenses alféeentes &0 la consteraction de laodizoe de
Chrerboore of des oy eeges de delense o sy radlieheont, s'e-
Toower 0 122t ivenes ole Dvines.

Pnddépendamnment des constraetions alleetées §Goan seeviee
i litare, est=a=dire des caseroaes does tropres de Lo marine
el odes marins des Squipazes de L Totte, des ldailas f an-

tres clablisserents analognes doeenx que e seeviee de b guerre

S Les bBntimsents crvils des cogeg perts de goeere T T TR R T T LT AT T

Leles e s loerer wasmavertes abee poloe= ghae FTost, o 1enasl rye =
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construil et entretient dans Jes places fortes, les dépemdances
des arsenany comprennent dhnenses magasins o sonl con-
serves e approvistonnement le omatériel de toot genve, les
viviees ob Tes muonitions Jde goerre ndeessaires O Varmement &
heetf délai et an ravitaillement ultérienr des bitiments de la
Totte 5 elles comprennent, en oulee, des ateliers defoute espiee
au moyen desogueds Lemavine militare constroit elle-méme ses
plus grands bidtieents, et serail en mesore de porrevoir trds-
rapidement i la eéparation des avaries les plus graves dans les
cogques, les machines, Te aonatéeel armmement et le matériel
e onerre.

Les dépemndances des ports de guerre n'ont pas lonjours en
ure développement ausst considérable que celon guelles ont
acguis de nos jours, par saile des oprogees de Pindosteie et
des modilications gqui ont UG apportées ao matériel de lama-
rine litiaiee.

Fog 1830, Jes atelices & owmcianx des arsenanx de la marvine
seorddotsident iogquoelgues Teas de Torge | tons les travaonx dans
les ateliers s"exdéentaient &0 brasd hovnne 3 Ia Tolte se compo-
sall exelusivement de bitiments o volles.

A partie de cetle Cpogue, des mehines motrices et des ma-
chines-outils ont LG snecessivement inteodmites dans les arse-
nanx, b anjourd ot tons Tes atelicrs des ports de gsoerre sont
dotcs do poissant oolillhzge guiexigent o constroction et Nen-
trefien Qune Hoblle de combal exclosivernent composce dae
bitinments & vapeur i grande vitesse el fortement cuirasses,

Une revoe rapide des divers Clablisseinents de o marine
framcaise, indupuant le caractére spécial de ehacan denx, les
tramstortetions gn'ils oot subies ol fes amdchiorations quiy onl
CLe introdaites, permetira, dooreste, dCapprécier les leavaox

accoples pendanl ces dernidores annces.

g2, — Arsenal de Clerchourg,

Lavsenal de Cherbonrz est de erdation réeente: jusqguen
gﬂii
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A840, 00 estrestd Tiendld pae ne coceinte fortilice dune dlendoe
Lrds—resieeinte, consteraile & Lihre provisoire o conpneneenmenl
din premier cmpiee.

s magasins ol atelicres e ce porl se composaiend alors
unigpuenient de constraclions provisaoires Clevdes O la fin duo
siccle devaier poor Lie constraction des eomes de L digoe,

o A8AD, T rade de Cherboorg n'didt pas abeitée, Lo digoe
n'etint encore, sor i plos grande paviie de sa longueore, guon
deneil sous-nwrin dont gquelgues poinls senlement Smergeaient
a basse mer.

A partiv de cotte Spogre, une grande aetivit® a ¢GeG imprimdée
anx bravanyx s Pachovement de Ta digoe o GG ponesnivi y Pen-
ceinte e Varsenal o S00 agrandie ; des consbructions irmpor-
tantes, savoir @ e aacasin gondeal, o gaenilaree, les casernes,
les ateliers & bois el domdtaux ,  Jes atelicrs el agasins Jde
arvtillerie o Uclablissement des vivees,  ele., onk GG élevées
autownr de Pavanlb=port ol des deax bassins. o bidpital, gui
conticndea 11000 Hits, est en voie dexdcution ; il remplacera
une ancienne abbave qui sert anjourd hui d'hidpital provi-
soire. Tous ces Bilimenls sont en maconnerie. Les plus an-
ciens comportent des planchers et des charpentes en bois;
dans les plus réeents, e fer oa LS cmployd & la construelion
les planchers el des charpentes,

En géndreal, on o brouvé & Cherbourg ancane diffieanled
pour i fomdation des Gdifices de Varsenal, Toos sont fondés
sur le vocher, saul loobefois Pélablissement des sabsistances ,
ipui il Glre assis sue des pieas dans presipue toule son dten-
due. Les dessins de cet éditice ont figued & PExposition Uni=
verselle s s donnent ane wdde do mode de constraetion audople
powe tes Gtablissements de Parsenal de Cherbonrg.

Bicn que Parsenal soil encore incomplet, Lo vadeor estima-
Live dess Badbnmeends gqoil o renferme est consuldrable, relalive-
mweent docelle des eonstractions sonibores des anlees porls.
Coda tient, en grinvde partic, &ce gue eces bialiments éant de
construction véecente, leur prx de revienl est plus élevé gue
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celui e Taoplopaet des badiments des aotres ports, gqui, Stablis
iy o un ouadeonx sieeles, ont donnd® licn & des dépenses nota—
Dlement motdees goe celles guiith Taodeail Gove aojooed o

ponr clever cos cmes construclions,
g 0. — Arsenal ode Tirest,

Lravsenal de Brest est Stabli sor les deox vives de Ta Penfeld,
dont Te L constitoe e sovte dlavanl = port de plas de
3,000 métres de fonguenr et de 100 metres de larsear,

Les premicres constructions de cel arsenal datent de plus
e deax sieeles oo elles onl donnd lien & des dépenses considé-
Fichles, quoe justitient dTailewes Teor Clenduoe of les (ravaux ae-
cessolres e lear Glablissement a néeessites,

Lia Penield ost, e citel,  twellement resscerde entre deas
coleaans apue, pote oblenn sor ses cives Demplacement néces—
salre a0 Dassiclle des constructions qui bordent les guais, il
i lallu excenter des déblais de rochers constdérables,

Lremplacement manguant sue ces quads poar des construe—
Lions nouvelles, Parsenal a A0 s™diendree sue les plateaonx
VOISIIS.

Crest atnsi e Pon oo plived soe e cotean de o vive gaoehe
un hdpital qui peal vecevoir 1200 malades, oL soe celui de da
vive dreotbe Te gronpe des ateliers &omdtaux des Capoeins, oai
seenpent foenx scenls ane saperficie de 20,0000 metres careds,
Les dhispostlions e ees vasles ateliers, gue sond ontillés de Va-
Gon dpounvolr oceaper 10000 50 1 200 ouveiers, sonl remnie-
quahles oo one 0w doregreiter gque les obstacles qoe 1o silaa-
Lon de cosstelives sur e platean apnoried lears conmmunications
aviee Te veste de Darsenal, Les dessins de ces Doportantes con-
sbrnctions onl tigard & PExposition.

A Brest, comnne a0 Chevboorg, on o'a renconted aoeane dif=
feultd powr La fondation des Gdilices, gui sent tous construits

I agoInnerie.
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2 4, — Arseoal de Lornenl.

La plus weande partie des constraetions de Parsenal de Lo-
Fient et Glevce pare e Compagznie des Tosles, quiy, en 1770,
e liniivement eddd S0 R son port, ses clichlissoments, son
pakcriel nasvad el ses approvisionnements. Adlors, connne ao-
jourd hai, UDarsenal s ctendart sue les deoasx vives dua =cortt,
dont e Lt constitee Te port propreement dite Sore L vive deoile
sont groupts les casernes, les magasins ol ateliers de Varse-
mad 3 osue b rive caneiue, les chaniiers de constraetion.

Les dtablissements véimstallés oo noavellement constroils
sont o sur la vive deoite, Les atelicrs & bois el domdcanx ; surela
Five  ganche, un alelier pounre b constenetion des bidbmenis
e e,

Cos constroctions nouvelles sond, do veste, dome Lees-gramde
sinpplicitd.

Sue cerbains ponibs dbe Parsenal, Pépiissene de Le coaehe de
vase oqud recowvee beorocher a donnd lea, sartonl poar les
ouveiges hvdranligues, ddes diteanltes de fombation. Le o=
diche des fondations des piles doopont de Candan, ot orelie les
partics  des deoax eives do Seoctl oceapdes par Paesenal de
Loviend, tnedicue Tes ahivers ooddes de Porvdabion e nsage dans
LA L] iy

2 5 —— Morsenab oBe Bowleelort,

Loarsenal de Wochelort est dtabli sue I vive dreoiie e la
Charente, o020 Kilomdres environ de son emboieboee, e it
dher Lie mivicore constitoe e pork.

Piochelort fut crdd porl aniliteire en TOGG S quelgues anndes
aprts, d hmporiantes constractions, nobionment b corlerie, e
mitgasin gomeral, Pétablissement des snbsisiancees ol une fon=
dlerie b ecanones, Chnent nises enserviee,

Aujonrd hoi Vaesenal oceape e vive deoibe do leave sar
une bonzueonr de 000 midleres.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

ATESINALMN BT AL ISSEM NS ik LA MAHENE MLrrarie, b

L'hdpital, dont les disposilions méritent d7Cbre remarpuees,
dhialis dlu sicele deraier.

Pavind les consteroactions vdcentes, les plus noportantes sont :
le groupe des atelicrs &omdctae, les bdtiments de la divection
dlartillerie ob L caserne des narins.,

Fotien, ol convient oo eiter Tes travans Jde Corse artesien
excenles dans Venceinte de Vhiopital. Ge forage a0 G0 ponsss
Jusguta Lo prrofinndeny de STO e tres, BTean a LG reneonlede i
STe i bres au=dessons do nivean de Looer s elle a jailli pen—
dant plusteurs jones, wais, depasis, S0 nivean s"eskabaissd ) sa
tempdralnee Cadt de 81 decedss I est probable gue Te lnbage
sTest Hssoee et ague les ecans se perdent dans les conches de
sithles verts gne Do o renconteces & ane pelile profovtear duo
sl o SToceape e Dinstallation QTune colonne JdFascension
Ctarehie.

L fondation dJdes Sdifices peésente & Bochelorl de leos-seé-
rienses difficnltés, Le rocher est soovenl O une profondenr
e fes preas e penvent atlteindee ) on donne alors ans pilotls
L ploes covamebe Toozienre possible, o one Booeibe Tewe eharse & un
poids nfdreme G cchur qui ddternnnerait lonre enfeneemenl.
Coes dhifMienltés de fondation deviennenl tros—=scéricuses pour les
cdifices dans lesgoels on ot Stabdiv e poissanies mecehines

susceplibles (' hmprimer aox maconneries de fortes vibratlons.

W, - MArmenad ole Ueswloa.

W

Tonlon est e plus ancien de nos  arsenaax mavitimmes 2 L
vieille darse existait dos Pannde 16000 Ua sicele plas tard on
constrasal I noavelle darse, ainst goe Lo plus geaoede paelie
des Ditbineen s i Menbourent.,

o IRG6, on reconnnt b ndeessitd dTagrandie Dacsenal , en-
core Tt be pine ses aneiennes foetilications, el Ponoeeda i Peslt
e b petite vade Le chantior de consteonetion de Mooreiblon,

oo TRSS, des tevrins e Castigoean Toeenl agouies o ar=

seninhy el otoee nonvelbe dooese ol oy erbe s endin , eel agrioedis-
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seanent nfavant pas Gth Joed sallisant, des travanx onl &6
colrepris el s'exdcotent angjoaed e, dans fe ot o Elendee
jusigutan forlt Malhousguet Venceinte Torelifide du port, de
réunir & Parsenal fes lerrains de Missiessy el d"ouveir sur cet
crplacement une quatricone darse,

Sur des quais de I noavelle darse de Castignean, on a
construit des ateliers de machimes de Tamdcme imporlance gue
coenx Jdu oplatean des Coapaeins & Brests Le graond appareil de
transbordemaent ot de mdtage, dont le modidle & fizaed & VEx-
position, sc rallache & ces alelicrs.

DU ces mdmes quais, on poursuail e constraction dun éla-
blissement pour les subsistanees, qui doit oceaper une super-
ticie totade de 24,000 medbees, presgue donble de celle qu’oceape
établissement de Gherbourg, Les dimensions et Voutillage de
I'¢lablisscment des subsistances de Toulon doivent ¢lee réglés
e vue de la fabrication de 50,000 rations, au oins,  par
jour.

Leddérascment des ancicnnes lortifications a, d'ailleurs, rendin
disponibles, dans Penceinle de Pancien arseoal, des cinplace=
menls donl on o protité poue amdcélorer e développer eer-
tadns alelicrs, ol notamunent cenx du serviee de lavtillerie.

Lrhdpital Saint=Mawdeicr, constrait e 1830 4 41840 sur la
rive  suwd de o grande cade, doil Clee cilé pour ses boanes
dispositions.

Les tereains sur o lesquels est dtabli Varsenal e Toulon
Clatent antrelons des marais, qui se sonl suceessivermaoent cleves
par alluvion ) I fondation des ddilices exige done des précan-
trons spcciades.

Les constructions naportantes sont meinlenanl élevées sar
des rivdiers géncraux cn beton, donl Dépaisscur st propor-
Lionntte aus podeds S0 supporter, el got reposenl sur des pieus
dont o tete estempiddée dans Le béton dooeadier.

Cormenle aler Bobation a0 LS appligue aux noavelles con-

strwclions de Castignesa 5 b oo donnd d'excellents eésaltats.
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CHAPITRE 1V,
USINES DIS LA MARINE,

Aux arsenany de i marvine se rattachent des usines situdes
o lintériear de Pempirve s elles sont divigdes, soit par le ser—
viee des constreoaciions navales, soll parr Te seevice de Parctil-
levie doe marine.,

Les usines divigdes par le service des constranetions navales
sont @ UVosine d"Tdvet ( Lotre-Intéricore) gquoi, erdde il v a trente
ans environ: pour o constrociion des chamdicres et des -
chines alors en usage, a A0 aceroibre ses movens de fabrication
ctde prodaction & radson de Vaggnentation de b puissanee des
nrehiines des bitiments de o Notle; les nsines de le Chanssade
(Nievre), qui, progilivement ¢ltablics pour la labrication des
cibles-chaines ot des ancres, ont Jda, tout récennnent, recevoir
PFoutillage nocessare o la preéparation  des plivues de hlin-
dagse.

Par suite de ces nounvelles exigences, jes alehers de ces
usines onl recn un aceroissement consideérable, el anjonr—
('hui Mensemble des construclions de ces denx Ctablisseiments
représente une valeur de plus de 2 milhions de frances,

Les usines divigées par les serevices de Uarvhillervie sont @ les
fonderies de Ruelle (Charente), de Nevers ( Nicvee ) et de
Sainl-Gervais (Isére), quiontdi Stee mises en Slal defabreiguoer
les noaveanx types de canons el dTaffals adoptés pour le
service de Ja lotle.

Eétendne des atelices, el par suile la puissanee de produe-

tion de ces fomderies, o A& plus que doublée.
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CHAPITIRE V.
TRAVAUX HYDRAULIOUES ET BATIMENTS CIVILS DES COLONIES.

Loedépavtement de la marine possisde dans tontes fes eolo-=
mies dles ctablisscments pacticolicrs. Toulelois, auean Teux
whie e carneteore dTaon arsenal permanent,

Loes constructions sont le pluas souvent Glablies o faonx Frals,
el undepitement e voe de satistaibee anx besomes oo moment.

o ponrsuil cependant 0 Satgon la constroction {atelers
dune certame boportiones o oeeyen desguels on pouarea, ayee
e secours de petits bassins e eabonb en bois el d'un dock
Mottanl, pourvoir & ko eeparation des canonnicres of des bidi=
et ts donl be polds ne dépassera pas 4,000 Tonmes,

Livmaerine i, en oubre, contribod dans une large proportion
a exéention de traviax b e dont les colonices ont été do-
Les prendbaont Tes dernidres annetes,

oo ces traviaas, il convient de ciler

Ao Mavtintgque, une formoe de sulooh en maconnerie de
130 métres de longneur ol S0 métres de profondenrs, oul anra
codte, vy compris le bateau=-porte et les macehimes d'Epuaisemnent,
S0 OHHY s,

A Dakar CSCndgal), un o omdle en enrochements de SO0 metres
de longoenr, qui assove un aber anx piaguebots de la Hgne e
Brésil et aux bitiments de gueree de liv stalion.

A T Rédumion, Lo port de Saimt-Pierre,  encore inacheve,
gut s conposeri de jebées en bloes paloaeels de basalte de iu
a Lo mctres coubes, conronndes P des massils en ||]::|1_:|||||it'l'jﬂ-

A Pomdichdéry, une esticade, ou pier, dlevee sae des palées
Pt es poe des pieoas J0ovis eor Pee o b Toneoene olale e cotie
esbieinde esbale 18S nddres - son extedimibe est en dehoes des
Drisants e Leoedle st dangerenx de ces parages, ¢l sorle

I]II-.lI..'j[I-III'-!11|I[Ji lie erbvineceenee ol o e i|'i-'l'|IiII",-L'JIlE‘IH_ (loss pppant’-
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chamdises sTopdre en lonle séewrité i PKextedonte du pier,
L'¢ablisscment de cet ouvreage, si important powr Pavenir de
e ecolomie, o cottd SO0000 franes,

Foniin, avee le concounrs do service des phiares el balises de
L lropole, Te départeinent de Leomarvine a poeve & éelai-
rage des coles de nos colonies, Les constractions fes plus re-
maripuabies exceulées pour co service sonl les phares de pre-
nvicr ordre Ctablis o la Noovelle-Caldédonie sue Uilot Amdale, el

v Cochinebine o Pentrde de Lo rivicre de Saizon,

CHADPITIRE VI
BESUME BT CONCLUSION.

o réswind, les principales  modifications apporiées depuis
vingl ans o 'ddal des arsenaux et aotres Ctablissemenis ode la
tarine ont CEG anelivées par o transformadion do o maldériel
naval, Ces modilications, qui onl néeessild une extension de
L supeviicie des arsenaus, sonb caraclévisdes , en ce qui con-
corne les eaviaes videaaligues, paoe Paocmentation des donen=
sions des onveages hydranliques, par Vaceroissement el Uand-
Lioration des movens de visiter el de eéparer les bidtboents &
Moty cl, cnoee aqut coneerne les hittiments civils, par la erdation
de grands atelicrs & mdélaux , qui sonl organisés de telle
sorte que L eeparation des plus seaves avarvies dans les cogues,
les culrasses ol les machines peut Stre exdeutdée anssi rapide-
ten L gue possibibe.

Loes oatres diépendances des ports de guerve, cest-iedive les
Clablisseanents  qui constituaient les arsenaox dans leor Gal
arteaeny, onl SLE ausstonodilides - oon oo adchiord les comdilions
Ly sicnigues des casernes el des hopitaax 3 on o mteraduit dans
tores fes alehers des nmebines wobeices el des maehines—oobils
gqui el st e Teae panssancee de preodduetion ;o oon g trians—

ot Tes sagzasins enovoe de niens assurer o conscrvallon
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des  approvisionnements ,  de rvemdee les déliveanees  plus
promptes el la soreveillanee plas Gaetle ) maas, en somme, oes
amdéliorations sont de méme ordre que celles que on constate
dans fes atelicrs similaires de Uindusteie ) elles n'onl pas mo-
difi¢ le caractire spécial de ces élablisscmenls, ¢l répon-
datent d'aillenrs & des besoins constatés, pour la pluparct, de-
puis longlemps.,

Les arsenaux de tontes les puissances maritimes ont subi
des transformations analogues, particalierement en Angle-
Lerve, o, aprdés avolr dotd les anciens Slablissements de toules
fes amdhorations dont ils datent susceptibles, on poursail
activeinent & Portsmonth el & Chathion Uexdeation de tra-
vionx dagrandissement quoi ont pour but excelosil Paceroisse-
ment des movens de visite el de réparation des cogues des
biatiments & flot, que possddatent dépi ces arsenauax, et la
crdéation de vastes ateliers de construction oL de réparation
pour les machines. Ces hmportanls travaux senl évaluds &
67 millions de francs.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

X1

CALES ET BASSINS DE RADDUB, DOCKS FLOTTANTS, ETC,

par M. DPASQUIFKR-VAUVIHLILIERS,

(nginicur on chel des ponts ot chaussées.

CHAPITRE 1.
OBSERVATIONS GENERALLES.

Les modeles et dessins d'ouvrages destinés & la construc-
bon , & la visite el o la réparation du matcériel naval qui ont
liguré & PExposition universelle de 1807, mdéritenl pour la
plupart d’étre remargués; ils mettent en évidence des perfec-
tionnements incontestables ; avcon deax toutelols ne consti-
lue un progreés nouvean. Des owvrages similaires, reposant
sur les mémes principes et offrant, & trés-pen pres, les mémes
dispositions géndérales, ont ligurd anx Expositions précédentes,
soil i Paris en 4855, soit & Londres en 1862, Tl suit de 1d que
le principal intérét gu’'offre 'élude des dessins el moddéles re-
latifs & la parctic du matériel de la navigation qui nous oceupe,
réside dans 'examen des progrés accomplis en vue de salis-
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e oy exizenees des nonveany bvpes de hatiments ercdes
s ces derieres anndes, elbdans Lo comparatson des disposi-
Lionres svnsdquelles chague pavs a doonnd b peétfdrence.

Lov mnavinee dw compnerce ob e moeine de coeree ond, en el=
fet, subi ane véritable ransforncdion. DPane part, les dimen-
stonrs des wiviees of Lewr tranl d7ean ont cod notablement ang—
vrenlist lewes formies onl Srd allimdes ol e Ter est o desvenu
Cone cmplot couranl poure I constraction des srands naviees;
dCanbee part, bows des batbments de goeere ob oo graonud ooonboee
s meavires b cornpe e oot S0G omnes e e hines s e plod
e Uhdlice comnme propulseur s est oéndéealisé el parail deyoir
clee ddtnntimvenoenl pedtces a Demplot des rones &0 anbes s entfin
v witesse: est devenoe ane qgoabile andispensable, of celbe gni-
e e se conserve guiie o eondition gqoe les cardnes soienl fré-
gpuennent nettoyces, I estdene anjourd o ncéeessaire G0oee
e esuee deometire dosee rapidement el Ceonomiiguement les
plus grineds bitiments, sans compromaetiee leure solalitd, sans
Pes b bormer, aquel goe soil Lear Sty ehargds on o lege, et de
proiev ot cifectaer cetle opcration non=sceulement o point de
dépark, s encorcen cours de navigation. Tel est, en somnne,
T bl e Pioebustere of ot ade Pimgdnteonre onl e se proposer
eloapud add Svee adteinl dans Pinteevalle des treonte deroidres
annces, dsgue-tin, on s it résiand & eporer lentemoent ape-
prlication aux greands noavires Jdes taoyvens conployes jusagutalors,
siovoldr @ abatoge eo cavene  Te remonbezge sar cale , exigoeaient
ique le bidonnent fol ddésarme el complitement ddéchargd s ddes
Fores car maconnerie existoent dé depos longlenps, mais
clles dlivenl en nombre assez restreint el semblident poor
winst e eselasiverment rdéservées ans arsenaux dlitioares.
PVailicnrs, cos formes eldent e gondral proee porolondes, ol

Von o'y iwdhimettait le plus soavenl goe des noavires désacmes.

1. - oales ebe comesiree o,

S

Les ouy rages destines 2l constenetion des pay ires nlavaiend
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auemne teansformation & sobiv pome cépomdee i tontes Fes exi-
senees do nonvean matériel de navigation.
Les eales de constraction sonl, en effel, reskées co guielles

'
ST R

ont tonjoars GLE e plan ineliné, en géndéeal de J o
PFon consolide de facon & obtenir, pour les accores qui doivent
seulenir le batinrent pendant L consteaction, des points dap-
pur sulfisionment résistants, Le navire ane fois constroil est
debirrasse de ses accores, el il reste soulen par oun ber
quiil codreaine avee oid fa mer, en glissant de son propre poids
sur des conlisses suilfoes. On ne saurail vicn maginer Jde plas
simple que celte combimaison. Les scals perlfeclionnemenis i
signaler résultent de Papplication Gdte en Angleterre ol en
Hollande de Demplod du fer dans o constracetion de la char-
poente des eales convertes oL de Demplon doa veeree dans b con-
stroction des toitores. oo ainst oblena une Scononie dans
les dépenses dGlablisscment ol constilud des oavrages sous
Pescpueds, e Coard Ol natwee du elimat, fes travanx s'exdceu—
Lent dans de wmeillewres conditions, Fodin, dans corlains ports,
on i mstalle sous les eales couvertes des treuils roulant sure
des rails placds & la partie sopdéricore des poleanys gqui sip-
porient Tes toilnees, ¢b Vo esb amsi arviveg 0 elfcetaer rapide-
menl el feonmpbgueraent Tes manoeavees quexicent le levaoe
el Lo tese e place des picees de o membroee,

o Freance, on parail avoire prdléed Demplol des couvertares
mobiles ol renoned, oo moins guanl o present, a consiraire
des cales converles, Avenn spdeimen de cos ouveages noa
Tattlewrs figoned o lxposition. Ko sonnee, sanl les pecfec—
Lronmeanents obe dcebnl mentionnes el=dessas, fes cales e con-
struaetion, Ledles gu'elles Glaient aotrelois disposdes, ont, an
toven dallonsements proportionnes & Paongmentation en lon-

coeur des batinenls, satisfool O toos les hesonns.,
B2 Duvrares destines a la visite b & b reparation des novires,

Pour les onveages destines & la visite eb G Ll céparation des
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navires, Ia situation dait tonte difiéeente. Le moven le plas
usite, Pabadaze en carene, Slait devenn inapplicable § la
plus  prande  parctiec des nooaveans bypes el ootonment aunx
biatiments pourvas de machines, Les formes en maconmnerie,
gque Pon dpuisait aprds les avoir fermdes, soil par des porles
busquées, soit par des bateanx-portes, n'avaient pas des di-
mensions suflisantes. Dans les ports & mwarde, on dehouait les
Bitiments sur ddes orils de carénase, el on profilait doomonent
de In basse mer pour les visiter ot les eéparer 3 mais Pemploi
de comoyen ne poonvail Ebee géndealisés Boting on avail guel-
dquaefons remontd des oaviees sue des eales de reconsteoetion g
mals cetie opdération, quil Gallot peatigquer ao moyen de efibles
en chanvee et i bras honome, presentail poar les srands na-
vires des diflicultés presgoe insermontables; on n'y avait re-
cours gue dans les eas extrdimes,

Clest de AX30 0 4840 que datent les pertfectionnements ap-
portés ans formes séches el les essais sérieax dCappareils des—
tinnes & les remplacer.

on Angleterre et en France, on sTappligue surtont & eon-—
steaive e gramdes fordres en meeconmerie oL azerandir celles
dpa existantes: anais les Fints=nis dAmdrigque S"enacagtrent
dans woe tont antee voie. KTrayos par Dimportaneedo capital &
tnobiliser poar by consteaetion des formes o maconnerie (1),
les ingdnicurs amdrieains s"Tappligquérent bronddiatement & Ia
recherelie el a0 e crcation Gappareils nooveaons destines & rem-
placer les formes, Apris avoir essavde des greils & glissiéres et
des crils roalants, an moyen desgoels on remontait les bidti-
ments sorocale, les Apdricains construaisirent des  pgeils gl
Sladent souleves an moven de overrvins, puois ils o sabstitoerent
aus vervins des chaiones comeanddes par des presses hydean=
Bigques. Mais cos engins o'cladent done application facile gque

pour les hitthnents d'un tennage assez restreint, el ¢'est alors

(i} bes Tormoes on magonoerio, conslruitoes aunx Etuls-Unis, avaiont colld @ a
Buston, 3,665,000 (r.; a Norfolk, S.ea9,0u0 fr.; O Noew-York, 44,587,000 [r.
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quir fut construil & Philadelphie le Seetional floating dry
dock, qui ¢lail composd e nenl caisses o seclions pouvant
flre cmploydces isoldment et soulever cnscmble un biatooent de
000 tonnes, pois entin le dock ottant dgquilibed, on Balance
floating dry docl, qui Jdiffére da précédent en ce que les see-
tions rendoes solbilamres peavent néanmoins Gtre dpuisées iso—
lément, ce qui permed de donner an doek 4 flot wlle position
d'dguilibee que Mon veal.

Enfin, pour n'avoir pas i constroire antant de docks lottants
que 'on aarait de biitiments & réparer oo & visiter, les Anut-
ricains boaginérent de transformer le doek flottant en an sim-
ple engin de soulévement. Lie bitiment, une fois sonleve, pas—
sait do dock flottant & tervre en glissant ou en roulant sar une
cile horvizontale, et Vappareil devenall immddiatement dispo-
nilbsle powr le sonléverment dan autre pavive.

Tous cos onveages Glaient en service vers Pannde 1830, et,
en some, on y ronve les dispositions géndrales, oo toul au
moins Pidde premicre des appareils construits el exposds en
1867 par les ingénicars anglais, savoir @ les dispositions géndé-
rales des doehs Toltands exposés par MM, Rennie, de Londres,
Randolph el Klders, de Glasgow, et Pudée premidre de Pap-
pareil hydrraligque appliguod paos M. Edwin Clark aux docks
Yictoria, & Londres.

CHAPITRE I1.

PRINCITAUX OUVRAGES EXDPOSES.

Ces apparcils comportant tons les pecfectionnoements ap-
portés Jusqgu’a o jour &oce genre douveages, il est intéressant
d7en faire une description sonnnaire, ef, en oy ajoutant la does-
cription de la formwe de vaddoabh en maconnerie exposce dans
L section frangaise, on anra une connaissance complete des
progres réalisés jusqu'i ce jour.
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s ddoehs (Tottants angbais, ol cobod dbooed Teompod e esl e paosd®
paar Lo Moundstoee de Ia Marvine Rovale des Pavs-Bas, se com-
provsenl essenticl lement oMo caisson nlériene on o pontaon e
g par des eloisons dongitadinales o transversiles en come-
paritiments  Slanches. Ces cloisons domenl an ponlon ane
eatdenr soltisante poore gt ne paisse pas sedelormer, soil
pendant ie soulovement, soil aprees Udmersion. Lo booeteoar dn
ponton virie selon les dimensions do dock Ble st portée @
Domclres pour un doek projetd par MM, Baodolph ol Eliderg
poae b colonie anglarse des Bevmodes, el aon ooy en dboageed
e bitirnent de 8 mdtees doe Livant GTean ponerat Slee sonlevie
enune heore et demine, Des caissons Talérans, s Clemdant Je
phis souvenl s tonte e lonsoeor do o doek, aozmenbent Ta
riilear o ponton. Ces cassons ool Fortement relics an pon-
ton mlévicor ; Tewre hontenre est teble gqoe, Tovsageee Te doel est
cloed poue recevolr uan o paeviee, bieoparetie supecrienee de ces
calssons resbe an=dessos o abe Pean el constitoe des goais (lol=
s, DVantee pact, Jes dimensions eransvaersales of e mole
dhe constroetion de ces cassons latérans sonl tels gqotils don-
nend, pour Paccorvage horizontal, toas Tes poinls d%5ppoi dont
on pent avoir besodos Kiding cos caissons porlend les maehines
d7Cpuis=cientl, les remls el cabesians necessaires pour amener
les navire en pliee s be ber, disposE pone e recevore. Les
tuvanx daspiration des pranpes connportent des heanchemaents
distinets abonlissant a chacon des compartiments Glanches dui
poebon antériene da o doek o O pent alores sans Jifen e el nis
Losnpnr, presrnckiennt tontbe B dboede des marnmeavees, o ponlon sen=
sibileanent hiorizcontal,

Cos dispositions se¢ retronvent dans tous les doeks fTottants
ci=dessns nreniionnds ook e e rent cobre cas e pae lenrs
dimensions oL leurs formes extérienres. Les ons, savoir @ 1es
dochs de Saizon el de Callao, exposcs por MM. Randaolph ol
Flders, or celui de Sourabadan (v, expose pooe baomarine des
avs-DBas, sont cectanealaires en plan ; les aobres, savol?® s

celud qui a CiE exdéeutd par Mo Rennie poae e port de Capethie—
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ine (Espagne), ot celui gui a ¢1¢ projetd pour la colonie an-
sliise des Bermdes ), comporvtent un prolongement en paoinle
da ponton inféricur, destind i faciliter le déplacement da dock
aprdes Pémersion, Enfin, In face intérienre des eaissons lald-
Fanux est o ou vertteale, oo dopelits geadins , snivant PVosage
ddoptd par les Anglais et les Amdcricains pour les formes en
magonierie, ow d oges et bautes iovguetles ) connne les pa-
Fons des bassins de radouly construils en Freanee.

L dock flottant de Saizon peot soalever des biatiments Ju
Pomds b A 000 tonoes et de TS0 de tirant Peau. Ceax de
Cirthagine et des Bermudes  sont repuldés pounvoir sonlever
des Bithments de 10,000 onnes ot de 84530 4 9 metres de
tirant ' eaun.

Le doek flottant de Carthagine est cormplétd par un bassin
A faible tivant ean, dont e fooud o S1E dreessE horizontalement
Eloconsolidd, Le dock flottant, portant le batiment & véparver,
ASSES sue un chariol reposant sar guatre rails fineés an ponton,
USEoamend dans ce bassin el Sehond dans une situation telle
e les rails do ponton se trouventd au nivean el dans le pro-
longement des rails dCane cale de hilivge, sor lagquelle e navive
USL comnduil oo e e de porresses hivdeauligoes, Le e bas-
Sin sert (Centeree a0 brois o ecales de plus de 200 mctres de lon-
stenr et s lesquelles sis babmeents peuvent olre ois e ré-
Maration, tout en laissaonl le dock flottanl disponible powre les
Mavires dont Pélal ne comporte gqo'ane simple visite oo un
Nelloyage de cavine., Ces dernicres disposilions  sonl sans
donte ingénicuses, nuis elles n'oitrent pas ponr, les grands
bittiments et surtout pour es Biatiments en bols one sécurile
Suffisunte ; pendant toute la darde des manaovres, néeessai-
Pernent asser longues, du souldverpent, de Ventrde aun bassin
Lo balage sur cale, les flanes da navire e sonb appoveés
que par Je ber, el lon pviil ninsi Pun odes principanx
Wantages du genree de dock ottant cplove pooe Mo Rennie
POwr Carthagione, o est-i-dire 1o possibilite dCappusver e na-
vire pive s aecores horvizontanx, anssilal que e opoldlbe vepose

2177
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s les bins el gue ses Hanes sonl o en conlact avecs e ber,

Cel inconvénient e petrouve dailleurs dans tons les appi-
retls e balage sue o ecales D ol cepeadant reconnaibee gue
Vewplor du dock Moltant conmme élévatens vemd Vopdration
du balage sur cale plus faeile et plus soee. La o pente de da
cile  peol Stee e effel tets=Gaible 3 de plus, Pon dvite la
srande Gntigue gque sapportercadd e billiment ¢cehood por une
CRLPCTS jusiunan omenl ol Grergeant en parclic, il repo-
seradl complélement sure e bers On Gviterail, il esb vead, e
dernier inconvément, qai est en sonone e plus grave, en ha-
Fant les batoments par e beavers, mads, Jusqu'd présent, ce
rayen it paes Gleomis enopralioguoe.

On troove copendant, dans Pexposition francaise, lemmlile
dune cale ainst disposce el proposce par MM, Moolime ol
Labal powre le port de Bovdeaus 5 oaais cette cale n’est pas
terminde, elie nfa pas encore CLE expdrinnentée, el il oest A
cradtdbee gquey gqoebpoe peeceantion e oo prenoe, on o arvive
pis o repirte convenablement L traelion soe toute la lon-
cucur do ber et o obtenie e mdie vilesse sur bes dix=hit
conttlisses sonlfftes gue servent de ghissiéres. Ges dilticnllés sont
dhi mndine oredee guoe eelies gque Voo aorencontedes dans e lan-
cement par e teavers do Greeat=-Fasfery ) elles angmentent en
vai=on by podds do Batoment o bader & osee g Torsgue eo poids est
considdrable, elles se compliquent des déTormations qui, sous
Vinfluenee dTane Porle pression, peavenl woodilicr Tes surlhaees
e contach, oo somme, Te hadage divecl sar une cale inelinee,
alors e quion Pesdenteratl cn prenant Le bhitiment praae e
travers, ne parail o guanl oo présent, praticable avee séearitd
guees pooe bes bilbiments o oo fonniage vesteeint,

Erapplication Lo ploas voportante ol oo micox entendoe goe
Vo it ie signader do balage soe cale est Pemplod g en a ¢16
il en Angleterre poar Lo conseevalion des canonni@ees, gui
onl S paee ceomoyen rennsees 5 lerre sons des hangars eou-
verts, Les canonnicres somnises O cette opdration nfavaienl

pas plus de S5 e hres de longuenr s lear poads total élait done
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relativeanent faibte; de plas, clles wWétaient remontées & sec
atapres avolr e dosarmides,

Lrapparveil de visite ¢t de vadoulb exposé par M. Clark se
vompose de deox rangs de colonnes creases on fonte, enfon-
cdes dans e sol et remplies de béton sur 4 mdétres de haua-—
tenr o toutes  les eolonnes «un wmdéme rang sont relides
par leur téte d Paide d'un ponl fixe qui Sert anX mEanoen-
vees. Ges denx rangs de colonnes Corment deox estacades
paralléles, enbee lesguelles se manmuvreent les navires a son-
lever et les pontons qut dovent les snpporter apres Te levage.
s chacune de ces colonnes est on eyvlindee & paston plein
conrnunriguant avee nn systeane e poinpes  destindées o ceom-
primer Uean sous les pistons des eslindres, La tige de ehague
piston porte e Leaverse gqoiseonenl avee elle ) cetle traverse
est gundde dans son mouvement par Jes colonnes qui renfer-
ment les eviedres, Pooe ecola, ces colonnes présentent, dans
nnmdnre plan divméteal, des feontes dont la Jonguear est on
ripport aves i cowrse do piston, ob dans lesigquelles se nen-
venl les traverses, lesgoebles portent & lears exbrdémibes des
lHges pendantes qui supportent des poutres en fee allant 3 ane
colomne & celle gqui Dad Gt Faee sue le rang opposd, Cetle poua-
tre et horvizontale, loesgue les pistons sont an bas de leor
course; elle séleve lorsque Pean comprioonde est introdoite
sons les pistons, ol on peot, en oanosayveant comvenablement
les robinels dTawdmission de Pean comprimde,  veoler conme
on le vent son ascenston. Riappareil de Mo Clark comporte
setpe pontres de ce genre, ol pae consdoguent, trenle-denys co-
lonnes el trente=deny presses, Sar ces pontres, descendaes au
point te plus bas de lear course, s dchoue un ponten, dont les
dimensions en longuenr of en bhaolear sont en rapport avece
celles o bidtiment d soulever,

Co ponton, destind & supporter e naviee aprees Le souléve-
ment , est diviseé en compartiments gqur se vedenl spontla-
neément forsaque e ponton Gmerge, Des ogque e navire a0 &0
wnend entee les colonnes, dans Lo position gqu'il doit oeeoper,
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= &
o Uil agir fes presses; oan momenl ob les traerses o pons
Lo arvivent en conbel avec oagoille, on cale le Balumenl aves
diss coins, el les presses, contdinuaant lear aclion, font dmerger
L navive, que Do aceore le plus G possible, Lorsgue le pon=

Lon, arvives an-dessoas do mivean de Penn, sTest o vidd pae ses

vitnnes el ses elapets, on abaisse les poulres: e naviee reste

supporle par e ponton il est alors mend dans an bassin spés
cind pour v osubiv Tes répavations dont if o hesoin, el Pappits
reil reste dhspontble pour uee noavelle opération. e Teyvagt,
Aopartie du woment of le naviee a0 GG areété en place sar ke
ponlon, sTopore aves une es—grande rapidilé, e, on pedt le
dirve, avee une eegoboibe remarguable @ s les opdralions
prélimananres demandent des précautions aninntieuses, e e
venl entrave sonvent. Knfin, poar cviter la déformation des
on i

pontons sous e eharee do badopent et de ses accores,
(e

LS condnit dodonner foces pottons ane grearnde Gpeiassenr,
gui ditninne dantant le tirant G cau des navires que I‘u;tp'rll'ﬂi]
penl recevon.

Soivant M. Clark , Pappareil des doeks Victoria |1uurt"r‘-“
soulever des batiments do poids de 3,500 tonnes, eo gqui SUP
pose que L pression sons les pistons peul e portée i 240 at-
mwospheres envivon. Le tivant Fean est Hmild par la courst
des pistons, gqui est de 7762 5 mais de cetle course il faut ‘-ifr’r"
dirire , pour avoir le brant o ean ddes navires que ]’{l]i[ﬁﬂrEEE
peul soulever, Pépaissenr des pontons oo, poar des |nngu{3ﬂ"5
de &0 @ TH mdtres, vavie de 1953 0 1001 Le tivant d'ean 497
plas grands  hatimenls aoxguels Pappareil peat éree appligt
esh o done Timites de S0l

" . " . i
boos perifcctionnements apporleés aux formes en IIlELlI;'UI]T]Eﬂ

L. . : . et
onb consistd i lear dooveer dles dinwensions e I':'1|JF}'|'th av

.- \ . ir
colles des bathmenls  actoellenent en osase, el i les et
Dans

que

o ' . in, I8
guatre heuves an plus sulfisent pour Ventede an basstils
ands bl

d'apparcils dépuisement dune plus grande poissance.

les ports de goeree, cette puissanes estoaujord’ b teelle

trise dE sec el aneeorase poue e visite des o plas g

ITTERRTR
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Les balcaus-pories se coustruai=seal maintenant en Wle;
lenrs dispositions sonl ieres=stmples, et telles gue leary manoen-
v esk o devenne tees=facile. Ces baleanx sont cinployés en
France & L fevmetnee de presgquoe tontes fes Tormes, 19n Anule-
Learre, one Lroove , o conebeanre, an gerand noammbere de formes
lerinces par des portes e ilol,

U send moodéde de Torme en omaconnerie . celal de la forme
dowble do Salow, excentte an port mdlitaire de Brest, a ficurd
a 'Exposition ; elle veproduail les dispositions géndralement
usitées en Pravee, el qui sont, daillears, conmues par les mo-
idieles  exposds soll o Parvis, en 1855, soil & Lomdrees, en 1862,
clest=da-dire pae les modéles des foroes de Voolon ot de Cher-
howrg, consivuiles par MM Beenard, Nocl of Reibell, Toale—
fods, L Poreme did Salon offee coel de pacticalier, gque, ctablie
dans wne presgu’ile, entowede par la Penfold, on @ po lui on-
veir deoas entedes et e disposer de telle sovle qu'elle consti-
b @ volondd on nne forme nwigque de 225 mdtres de longaeny
utile, on denx formes distineies qui peavent Sire remmplies et
Cpnisces  isoldment. Les deax formes simples ainsi obienues
anraicnl cncore o longuear néceessinre poor recevoir les pluas

srands batimenls de smeere,

CHAPTTIE LI
COMPARAISON DES DIVERS SYSTEMNES DES OUVEAGES EXDPOSES.

Au point de v des sereviees que on pent en attendee, on
ot clas=cr = e mcae hizoe les formes de eawdoab en les
docks Gottants do genre de cenx de Carthagone , de Saigon;
de Callivo,  des Berovodes,  gque fes ANmdrmeains ont désizand
sons be nean e badanee floating  deyg dock. Ces apparveils
offvent les mcmes facililés powr les mincenvees el des eond-
Hons  analogues de sécoribé; ils permetienl de conmeneer

[
i

Vetavermenl par o aecorage hovizontal  ogur penl olre niis
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e prlaee aussitob auoe B goille vient porter sor les lins dis-
poscs pour o orecevolr. On ne sanrail objecter Paceident
arrvivis, 4 Calloo, an dock flottant constrait par M. Randolipb.
Codock Tottant a, en effel, ehavird sous le pouds d'ane feegale
cairassée ) mais ddes aectdents de natore & comprometire abso-
Bent les navires se prodoiradent de méme dans les Tormnes
cnneconnerie, si Pon ntopdérail pas avee les predeantions ot la
précision que comporte ane opération aassi délicate que celle
de mettre  debout sue Jewr quille des Bitiments  suveharges
dins les hautls, comme le sont les bidbments euairassés, Avee
les Tormes  en micononerie,  cotnte avee les dockhs iTottantds
dont i sThgil, on peot aaettre Gosee les plus grands bidoments.
Lo durde de Ta manceavee est sensiblement o mdme: olle =
pend noiguement de fa poissanee des nacehines gquoi, dans les
formes en maconnerie , ont o Spoaser Fean contenne enle
lee Biabiment eb les pareis de b forme, ety dans les doeks (1ot-
tands, un poids ean Gguivalent an poids do bitimentl augs
menté do poids de Pexeds dlean introdoil dans les  ealsses
clanches poor Gure enfoneer le ponton inférvienr & o profon-
denar néeessaire,

rapparcil consteait paoe M. Clarck est, sans contredit, une des
phus mmeeveilleases applicvations que Voo oatl Hites do |n'int‘iI§"l'
de ln presse hvdeanliqoe, Mais, an point de voe des services
qucil est appeld dorendre, on doit reconnaitre gque le navire
n'est, pemdant toote e dordée do sonldvement, sontena qUue
prive des coms Sopetil fant attewdee gque le ponton ait dmerdt
povnr comenesr Paceorage ) el ogquoe, dans tous les eas, el
aceorage ne peul ctre aussi complel gque dans les formes e
mwaconnerie of les docks floftants A eaissons latéraux. Sous
o rapport, co svstéme présente les mémes inconvénients qut
les eales de halage, ot Pon a de plus i redonter la déformation
des pontons.

Finfing Tn puissanee de UVappareil dont be moddele est expost
est Touitdée 3 il ne peat e cmployvd poor des bialnments e
plus de 3,500 tonneaux e déplacement, el de 560 de tirant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

CALES PV ORASSTNS S FUADOUIE, DocKs FLAOTTANTS, BIa. 427

Aean. Pour oblenir une plos grande poissanes, il faudrait
aungmenter on la pression on le diaméire des evlindres ; dans
tous les cas, il faodreait donner une plas gramde amplitude i
la counrse des pistons, et il est & craindre que, dans cetie voie,
Fon ne soit arréte par les difficultés pratiques que présenterail
alors Vexdéeution des organes principanx de Pappareil. La rapi-
dité de manoravee que Voo attvibue o Papparceil Clark paradl
pouvolr ctee obtenne avee les formes en ooaconierie of les
docks flottants, suvtont s UVon tienl comple de fa dorce des
nuineuyres préliminatres, quio sont, avee Papparetl Claek,
plas longoes oL plos winuticases,

Le prix de revient des appareils, pris dans Cétat on le con-
straetenr les livee, ne saliil pas ponr apprécior les avaniases
quiils peuvent preésenter an point de vae  ceonomigque.

Les lformes en maconneriec capables de recevoir les plus
graneds navires, el telles gufon les constreoil dans les prorts
militaires, coutent, en Franee, sclon les diflicullés qae Non
rencontee dans les Powdations, de 200500,0000 franes & 3 mil-
llons, y compris les puissants appoareils  d'cpuisement dont on
les munil el Te balean=porte, Mais loesque Pon construil an
sroupe de formes, corltaines dépenses el notannnent  eelles
relatives anx machines dépuiscment , ne se opépiient pas ;
elestainsique, a Cherboorg, bodépense faite poar le groupe des
i Eee Poerees o ta pees atieinl e sonome de S milhons. Le
dock tlotlanl de Saigon o conbé, lived sous palan & Glasgow
SO0 Tranes, non compris, par conscguent, les feais de
iontage ebade ransport, Ge dock, qui ne pent soulever gue
dos navires do pouds de 4,000 tonnes, pesail approximative—
ment 2,250 tonnes. Un doekh ottant capable de soulever les
plus grands bithments (1) cotterait ao moins 1,500,000 franes
dans les mémes condilions.

P b Woaredor slfplaces an ehacge synon Lomnes 3 e Sedfeedao, dbiones lo=s aufines
cenpdebisen=, deplaeces Toommy Doonneees ;o o federdrer, 5 80k Latenes o oces baabiments Giroenel
e woon G e e g anene Les plos geands pagquebols anglas ot Mraoncais | Seofie,

."'l'r”.l.l.l.:'..-u. i ilevplincsesmi L arre olpmr e Ligca®®0n Peapprpars= et Dpweennl alles oi®am g o 45 000 s
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Liv forme seche constitive an o ouyvreage complet gui na
bhesoin dlancon aecessowe 5 b suflil que oo broave & ses
abiords Te tivant dTean ndécessaire ponre e Botter le navire.
Proore Teadoek fTottant, ol faol an cooplacement compldtenoend
abritd, wne fosse dans lagoelle b voait ane haateor dean sal-
fisante pour que le fomd do doeck paisse ¢tre conveanablement
abaissey, b, par soile, Pinteoduction dans an port d'un dock
Mottant ndeessite des Wavans nportands, donl e prix doit
clee ajotd o eelun do dock Toi-mdme. Eanding Ia forme en
nprconmerie esboan onveage ane doarde scéealaire gqui, conve-
vablement excéentd, ne donne lew gqutie de aibles dépenses
entretien; e dock Tottant, s7 est constbrail en Fer, ef, & plus
Forte radson, s 1l est consbenit en bois, o quione daede limitée,
vLoexage pour son coteretien des dépenses constdérables, 11 en
est de méme duo dock Clark 5 le pric de Pappareil  dléva=
tewr est relativement pea cleve, mnals son installation ndeessile
s travaux accessoires qul angmentent consilérablement les
depenses. Lhappareil de ce genre projeld powr le port de
Marseille devail cotter 2,350,000 Frimes, v compris ¢ing po-
tons de A a 7O ndtres de longueuar, mads non compris e
hassin d'évolulion et les cellules pour les réparations.

Fony sonnne, bien qu’elles exigent Uimnnnobilisation  trane=
diate "an capital plus considérable, les formes en maconneric
pariissent clre préterdes, an moins en Furope, aussi bien dans
les povts de commeree goe dans les ports de guerre, & Lol
e guioa GUE dmagindé pour les remplacer (1),

Co Tty que b Fronee seale a donnd un spécimen de torme
cnomaconnerie, alors que VAngleterre e la Hollande ont pre=
senté de nombrens spécimens de docks Nottants on hydreauli=
gques, nhonpligque pas une préféeence poor el oo el genee
A appireils.,

(hy continwe, dans les ports de commeree el dans les arses

AL A Laverpaodl oo Poodusteve paeticalivre oo plosles sing baopuadee Toemes ©h
e o fes Laxas o paeyer ponnr Porsage e s Tormes sonl o anleériguare:s
e lles ctabbics poor Pasage du o docke Clark ou dock Vieterie.,
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Nanx anglais, & constrnire des formes en onaconnerie, el ¢’ es,
en définitive, & des stations lointaines, & des ports o les res-
SOUrces e ouveiers el en matérianxy manguent absolmment,
que sonl destings les docks flottants dont les modeles [Bgneent
i Exposition ; eependant, des formes en maconnerie ont étdé
Clablies & Syvdnev (Australie), par UAngleterre, et i la Marti-
nigue , par o France.

Quant an dock Clark on dock Vietoria, il convient de con—
staler que, bien gue cel appareil ait, & raison de ses dispositions
particulicres ot de la précision remarguable de ses manmo-
vrees, fixd i un hant degeé M'atlention des ingénicurs, son cim-
ploi ne s"est pas valgavisé, I n'a pas é¢é veproduit, méme en
Angleterre: et en France, apriés des dtades séricuses el mdcne
des négociations entamées pour son application au port de
Marseille, on a définitivement donnd a préférence anx formes
EN i connerie,
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PHARES,

e Mo Tomowes BEY N AL,

Bpspectenr seneral des Ponls ol Gluussoss,

CHADPITRHE 1.

ORSEIVATIONS GENERALLS.

L'delarage des eoles a pris depuis gquelgoes anndces dane
nuportance gquiil nravait pas aulrefols, el goexpliguent les
exigences nouvelles de In navigalion maritine, guoi, non-seu-
lement  s'est développée dans une forle proporiion, s
encore a di sortir de ses anciens errements, en ee gui est de
b rapidite des transports, Réduive o durde de ses opdrations
esl, pour i navigation au long conrs, obdir & Dane des ten-
dances les plas prononcecées de épogue ; pour le cabolage,
clest plus @ octest ane question de vie oo de omort. en |n'£".-
seapee e o conenrvence des chemins de for. Anssi voit=oil
gues nos ports de reliehe, st Drdguenteés nagnére, sonl presgie
sonstimiment deserts awjourd o, Qe Tes vents sodenl con=
fraires, guoe les dangers do Htoral soienl prochains, de nuit
comme de jowre, ol foal vsoeebher cbandmae attereie, el la |r|'en|ii:1‘u
condition est qgue des feox, suffisamoment rapproehiés, signalent
b roarter §oosuivee, les Genceils & dviler, Des considérations 7o
antre ordee ont dailleors Cgalement engagd Tes  poissanees

maritiies dans Ta o vele hienfaisante qu'elles ont poursaivie
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avee ardeor ©les seanloments M homanite ) Te respect de la vie
hunune, qu sont une des gloives de notee lemps, ont e une
farge part a co mouavement.

A la Grande=Bretagne appartient Vhonnenr o avoir dotd
son littoral «de phares nombreox, alors que lTes aulres nations
laissalent Te hear dans une obseoarite presgue eomplite.

I résalte des documents ue nous avons po nous proeurer
quen 1830, lon ne tronvait en France que 63 phares, en Fs—
peigne que 15, en Russie gue 18, anx Kiats-Unis que 130 que
Ulratie et 1o Hollande wen avaient qgu’on fort petit nooabre i
celie cpogque; que la plupart de ces feox &laiemt de teds-taible
portcer endin qotil o’y enoavaat pas an o seal o sure les edies de
Turquie. Mais, depuis lors, la Franee o premicre | les anbres
Pssances ensaile , ont exdéenid dimportants travaoas e oce
genre ; PAngleterve a continne les siens, of Don eompladl aou
for janvier 1867 sur les eotes des Hes-Britannigues 5356 phares
de divers ovdees; Lo omdme date, by avadd en France, VAlscrie
1oy eomprise, 291 phares; en Espagne 151, en Italie 145, en
Hollande 115, en Russic 103, en Turquie 114 et aux Fiats-
I'nis 413, Les nouveaux feux dlablis de 1862 4 1867 sont au
nombre de 68 pour VAngleteree, 357 pour Ia France, 58 pour
MNFspagne, 53 pour Ulaliec, 21 pour la Hollande, 31 poor ia
Russie et 35 pour la Torquie. Les Etats=Unis en ot inangoed
Le, inddépendimment de cenx qui, detruids podant Ila guerre
civile, ont ¢té rétablis depuis In paix. Ces chiltfres preonent plos
dlintérdt, lorsqn'on les compare an développement des edtes
auxquelles ils se réfirent, ainsi que le permet le ablean g
st :
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e il Al Titboersnd . _
divers ardries o s b
oA PUISSANCE MAKETIME, o am . il omnds Lrees, .-!1
Eos janyvieor 18GT. kalovnistrrs, [
L S T e - a0 | HoHG [ TS
Gorsnle B tenrmes . L L L. f Zanidi | 0 kg 15,50
| Bspagne. ... ........ = ! borsn 20,75
L T R 150 I AT AT,74
LFETY RHNITE L I . e il LT HE
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[ Tun F ETTLEIT ot T I il I R
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Flaats-Uoi=. o000 L., .. HE ] L a7 MENE
| =l
10 e plupeert elees Teax oo L flodlzmde, @Solairanl des camanxs inbtrienrs,
sopl e tecs-Failale poorbdae,

L ot dlexplication parail nécessaire an sujet des dévelop-
peanents de edtes portés soe ce ableaa, Hs one G1é mesanres
sur des polyveones de cing malles maeins de edbd, circonserits &
chigue continent ou ile de grande donension, et lon o pris le
s petit polyvgone enveloppant poar les archipels condensds,
lels que ceux des Hébrides ot des Shetland, On a0 fait ainsi
abstraction de tootes les petites anfractoosilés gqui sont sans
nportance pouar "objel dont il s"acit, ot Uon est sorti de la
vitrite maddrielle ponre &tre mworalement veai, Sor les fleaves
ouverts a b navication marvitime, on o il entrer les denx
rives en hignee de compte jusqo’aa point oo s Clemd Péelairaze ;
s, s b Loire, jusgqu’d Patmbaent, et, sore la Gironde, jusgu’i
Pautllae. Les edtes de Rossie n'ont G016 comptées, sur laomer
Glaciale, que jusgu’ia L fronticre d'Asie, et sure POclan Paci-
B, opuee gosepeeane eap est do detroit de Beheing, paree go'il
noy iy pone st dee, pas de pavigation dans le longs inler-
vidlle, en partic inconn, qui sépare ees deax poinds dans le
ol Loie e Noire el La omer P Azol onl oLe PSS TEE S, Pt s
Fes aners mmlérienre= onb 0 li=sces de eolo,

Les puissances warvitinies ne se sont pas hornces, o ailleurs,
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anmmenter le pobre de lears phares ol o en dtablie sar des
ceneils, o bes marins les plus compdélents doutaient du sue=
CesG o premrier pas oo Gl fait dans one divection oft iloest
Cvident gque les nations eivilisées sont appelées & s’engazer,
s Te double intérés de Phomanitd et des velations saritinnes,

A Menlerée do détroit de Gibealtar, sur la edle " Adlvigne,
esboun cap tmstement eolebee, Te cap Spavtel, quioa &t e
thetitee de nomhreens sinistees, el entre aobres, en P8GO, de 1o
perte totade de o frdgante—=ceole do Brésil, on périrent 250
lovrnes, the) Te Mavoe n'a pas e marine ) ses sojets béndlicient
des nanlrages qui e produaisent soe son ittoral, ot il d&tait par
conscguent forl pen disposs & Clever un phare dont les dtran-
gors seals reeneilleraient Tes bientaits, Mais o France, prenant
Pindlialive, o exered eneore iei <o ped iense influenee, olle a
concourt & Mexdention des travaox par Penvoel d'on ingénienr
et de plusicanrs ouveiers, of, oriaee & elle, nn fen de premier
oprdee est allond sue le cap redoutable, depuis e 15 octobre
TRGE, e o déja prévenn bien des malhears,

Cie pluvre est entreltenn anx Ceais des nalions éeangéres, an
nombe de ik, o STy osonl reconnues inléressées, el son
service est contid O des Koropéens, sous la sueveillanee d ane
cormmission composSe des consuls o Tanger de ces diverses
PrEssances.

Los autres progecs accomplis dans Déelineage maritime o
slobe depuis la deenitee Exposition Universelle portent |, en e
aquil v o de forddiental, sae L disposition des apparceils d7e-
chvirage, les modes de production de T laonnére et la con-
straction des Gdifiees. Hs vont dlre sneeessivement passes en

LR
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CHAPITRE 11
APPAREILS D'ECLAIRAGE.

Deux noms domiitent Jdans Mhistoire des appareils d"¢elai-
rage ceelul de Tealere, ingénienr de o géndralitt de Bor-
deans, qui a oventé les rélecteurs paraboligues, en 1783 ;
celul d'Augustin Fresoel, qui, aux plus imporlants travaux
seicntifiques sure la lnmicre, a ajontd, en 1822, invention des
phares lenticulaires. Tous nos appareils actuels, si diverses
que soient lewrs dispositions, se rattachent & Pane ou & Maotree
e ces crdéations,

Ouatre dtablissements, dont trois en Franee et un en An-
gleterre, sont consaerds & la fabrication des appareils len-
trealinres et des divers ouvreages el mwdeanismes gui s’y ratla-
chent, Ce sont ceux de MM, Heney-Lepante, Saatter et G,
Barbice et Fenestre, o Parvis, et ole M. Chanee, & Birmin-
gham. Des expéricnces photomérigues, Faites sor les prinei-
paux appiareils d'éelairagze admis a0 PVExposition, Ctablissent quoe
les produits le ces diverses usines alleignent presgoe a la
pertection, oty st an des  constractoars n'a o pas  obtenu
e ansst baote recompense que Tes autres, il faot Fatteiboer
ninjuenent ao retard gqua CproavEe son exposition, relaed di
aodes cavses indépemwdantes de sa volonté.,

Chintee les reaparmgquables progrees dans Pexéeation, dimpor-
tantbes innevations ont SLE mtrodoites depuis guelyoes anndes
pour L disposition des appareils lenticulaires.

Lrone JMelles est due 0 M. Chance.

Flle permet de diviger utilement svers Dhorizcon maritine
e plus gramnde guantite des ravons Iominceux divergeant duo
cdLe des terres quion ne Pavait fait jusqu’alors, Deax systemes
differents dtoent emploveés S el effel @ dans les phaves fran-=
Cil=s, 001 A eu reconrs jpusago’a peesent dodes rétlecleunrs sphérigues

exccules en coivee argentt; dins quelgues phares d"Angleteree,
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e avail donnde la prélérenee & des anneans en verre de section
lriangulaire el posds verlicalement, remplissant e omdme oltice
par une double rélexion totale, précdidde el suivie d'une rélrae-
tion. Le premier présentait Davantagze de Uéconomie dans Tes
frass d'@ablissement , le sccond , le wmdrite d'one moindre
absorption de rayvons lomineox. Mais & tous deus est attachdé
un grave ooy enient, qui les rewd peo effieaces et fal eom-
prendee e moll pounre feguel! les ingdnicurs feancais ont donnd
Ly prdlérence an omcans dbispewdoens @ Poooge de B amone
g ils renvolent an foyer est openversée, on o soil goe shils
Clatent exaclemenl centeés, une grule partie des ravons
rélléehis seratenl projeles s Te bee de ba lampe, qui les
arréteratl, cnoandme temps qutil serait fehaulfe par eax oulre
tesure. One est done oblige de disposer Tes rddlectewnrs de telle
sorte gque le point Ie plos beillant de Pimage soit reportd au-
dessos do Toyer de Dappareil, et il en eésalte gue T plupart des
vavons recueiltls pae cos plonzent aprees lear passage d travers
lee nnbouwr diopirigue, ol sont perdas pour Uéelairage & gramde
distance, qui est Vobjel essentiel, Mo Chanee @ ecn Phearease
v e prliceer horizontalement bes anoeanx i donble réflexion
totale 5 Fomage nfest plus renversce, elle se superpose exacle—
tenl G bie thanome, dont elle angmente Pintensibe Tomanease
thans  une Tovte proportion. Des expéviences photoméleigues
ont Glabln gue Te réflectenr dapparei] de prentier omdee, exposd
par dai, restitue atilement environ bes 5 des ravons gu'il recoit.,
Colle disposition nouselle pravadt de natore &0 otre avantagense-
ment employeée en plasicurs chreonstioees.

Des appareils exposcés par o commission des phares d’F-
cosse el remarguablement exdéenlds montrent comement , oen
combianant un eéllectenr de ee genre avee des lentilles diop-
triques el des prismes vercticaox & réflexion totale, on peat
disteiboer Ta lumiére Smande do Tover en Dusceaux disposés
suivant les directions et pedsentant Mamplitude gu’exigent les
circonstances loeales. Loan d7cux concentre tous les ravons
huwineux dans un espace angulaire de 45,
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Nous devons ajouter, pour rendree hononage & b vérite, gue
M. Vingdnienr Degeand, alors attachd an serviee des phares de
France, avait eu, en IR0, omdme pensce goe M, Chanee, et
avaib calealt les prodils & adopler ; mais agenns occasion nie
sUEail prdsentée Dy odonmer soite, of elle Glait tombée dans
Poubdi, Cetle observation e temd done nullement b enlever an
consteocteme anclas Te nodeite Jde Pinvenlion.

A mesure gue les phares se multiplient, il devient ndéees—
sidre de lewrassurer un plus grand nonbree de caracléres dis-
tinctil's, afin de prévenir des meéprises qui pooarraienl avoir de
funestes conséquences, Un o systeme dappareils, récemment
adoptd par Tn Commission des phares de Prance, produoit ece
quon appelle an few sceintillant, ¢’ est-a—=dire un fea dont les
delats se suceddent iode eds—conrts intervalles el sonl sépareés
par des celipses totales, ce qui le distingue trés-nettement de
tous ceux ol sont actuoellement allumds sur nos eotes.

Chacun des construclenrs francais a exposé un appareil de
ceogenre, gqut est exéentd avee la plus grande précision, et dans
les meilleares conditions indeanigues,

O remargue Coalement b "Exposition anappareil beavcoup
morns  tmportant, mais [présentant des apparences analogues
et gqui paradt appeld & de nombreuses applications, 11 consiste
e un simple réflecteur parabolique devant leqgquel un éeran
passe vapidement & des intervalles de quatre sceondes. Des
viflectenrs de ce genre sont frdgqueniment emplovés, quail
les ravons lumineax Gmands da fover doivent étee maintenus
dans un espace angulaire trés-restreinl, comme lorsqu’il s"agit
de signaler la direetion Lune passe éroile, et quanul il n'est
pas nécessaire dailleurs Cassurer au fen une srande portée,
cequi est e eas le plas habitoel, Les counrtes éelipses gque pro-
duit le passage de Péeran ont poar objel dempécher gque 10
phare ne soit confondu avee les autres feux allumés dans 1€8
mémes parages. Un appareil de cette espéee o ¢1¢ installé en
18G5, sue Uile de Patiras, Jdans la Gironde, et d’aatres sont @n
construction pour étre places sur divers points de notree litto=
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val. Ce systome est moins favorable & Uéconomie de la lamidre
dque ne le serailt on appareil lenticulaire disposd de manidee O
ne pas doonner plus de divergenee aa faiscean lanineux ; mais
i e mévite d7Gtre beancoup moedins dispendicax. 1Dy a lien de
donner T préférence & Uone oo & Uautre disposition, saivant
fa distanee & laguelle on se propose de porter Lie lomidee,

L huile mindrale o S¢ sabstituce depuis guelgoes anndées
Phuotle de colza dans tous les Teoax de guatvicme ovdre des
eotes de France, o, T foroe e sa iTaomme Clant tonte difTerente
div celle guoi avait seevi de base anx caleols des anciens appa-
reils, on i di adopter de novveaax prolils, poor tiver le parti
le plus wtile do combustible prefeve. Unoappareil placd an
sotpnineed dlane tonmre He e Wle, Slablie sue Lo rive sanehe de L
Seine, olfre nn exemple inléressant des dispositions anxguelles
seeosonl aredtes les mngdnieonrs francais, I se compose de sis
lentiles anmnbares, en parlie diopleipees, en parctie eatadiop=
Peigques, gqut produisent de vifs Gelats colords en rouge, se suc-
cedant de vingl en vingl seconmiles.

[Capplication loute récente de ln hmnicre Slectrigue & éelai-
rage des phares o exigd plas de wmodifications encore dans la
disposition des appareils Teaticulvres, D fallail s"assurer une
divergenee convenable, sans dépasser daillears nne certaine
liite, ot Do devait proseriee les ontanls verticaux. gui,
dams les phares alimentés & Uhatle, ne déterminent quimne vé-
dction pea inepoviante de Pintensice lnminease dans win espaee
angulaire tees-restreind, als gud aneadent ponr effet de pro-—
duire une ocewltation complete, alors guoe le Toyer Lamineuas
esh rddail fmoins dun centidtre de dimmetre. D Cailt essen-
el en owtee, e ne pas obliger les goediens o regarder
constaminrent une Momne dune inteasitd redootable, poar
sassurer stoelle se omaonteinadl bien esactement au fover de
UCappareil et mdoee e Lear faire reconnaitee Teomonndee dépla-
certnent avers ples de peécision gue ne e pevmet Pobseryvation
diresete,

I Sbt satistalt & ees diverses conmaditions dans les deos pliares

22"
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din ecap de b Hiove, gqai, apeds des expdriences poarsaivies
pendant plusicurs anndes, Lanb & Parvis gqoe sare place, onl fé
Colairds & la lumidre Slecteigue & parctie do 2 novembre 1865,

Les apparcils n'ont gue S0 contimctres de dimmcire ;3 ils ont
recic Les prrodils qulexigeaient be forme ol Tes dlimensions Jduo
Fover lomineox, Lo Linterie, ddonl Jes dinensions sonl Leds=
restreintes, n'a o pornl o de o wmonlants dans towle Pétendoe de
hovicon anasitime, ol Pappoarell nfen oo que de tres-faibles,
lesiquels sonl inelinds Jde puodiere & one prodoiee go'one eédoaes
Lo ol intensite toul a0 il insigeidiante 3 enlin aue pelite e
Lilbe, plaede dans Pangle morl de Pappareil, renvele contre L
paroi opposce de b clionbre nne onaee edés=anmplidice e I
Bmidre, i permet an gardien de juger sans faligoe s'il s’es
produil, malged e recobaear, une déviation appreeiable dans
Lo brantewe oo Poover laminens.

Chaque appareit estomuani de deax rdgnlatenrs o glissent
sur de petilts ehemins de Gery el saisissent le conrant dés guoe,
parvenus a b i de feoar course, ils onl, par ecla néme,
plied le point hominenx au fover de Pappareil. 1D sollie de
gquelques secondes pooy sobstitoer un de ces andeanismes i
Pantre. Deuax appareils lenticnlaires sonl superposcs  dans
el Lonterme, alin gque Le seeviee ne soll pias exposd o elre
iterroegpn st Pan d7ens Spronvol an aecident, el des comnit=
Gleurs, placds a portce do cavdien, perinetlent de Faire passer
st eent e Tomeidre de oo a0 Paulee.

Dews rnaehines magndto=clectrigues sonl affeeldes & chacnb
des phiares, Coalemenl pae pesare de pedeantion ;o oaeais il
les anel Lontes dears e oy crvennl o borsapoe, i‘;itlllm-'lﬂli'l”:'
Crtant pen teanspaveitbe, Dy oo ietdrel o angmenter Pintensite
Loirmninnisse. ,

Pres dessins teds-complets rendent compte de toukes Tes idis-
posilions g onl LE adoplées ponr cetle premere application
s L Dieree Glectengie s Jes edbes de ranee,

o iotensitd linnineuse des pharees de peenier ordree de I Hive

Cradt cvadode G330 hees de Bunpe caveel, lorsgo’ils Glaient albl
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mentés & Phuile ; elle s"¢ltve aonjoued b & 5,000 bees, quand
wne seole machine magndéto=clectrique est en fonetion, et elle
esboplas gque doublée, quand JTes deonx machines v conconrent.,

Ces phares sont & feo tixe, of celai qui est alhinnd en An-
cleterre, sur li pointe de Dongencss, presente Ie mdéme ciavioe-
tere 5 wrads il Glail Gvident gque la lumicre deetrigque pounvail
stappligquer avee avantage anx phares o0 celipses, moven-
nant cortaines modilieations dans Ta disposition des appareils,
Lo gquestion o 06 dudice par les ingdaicnrs franeais, ol enis
systemes présentant des  caractdrees différents sont exposes
pae e manestere des Travaox pablics dans un pavillon spceial.

Le premicr se compose (an appareil & fen dixe, de 30 cen-
fmctres de dimadclee, quenveloppe sar Lonte sa haolear un
tonbome forme de dix=hoit lendilles evlindreigues verticales,
cinhrassant chacane oo angle de 200 ¢l exeentrdes de ona-
wikre a0 prodoire une divergence hovizontale  de G40, Les
celals se spcedcdent de deax en deux secondes , el lenr darce
esbrnoilit de celle des delipses,

Lo sceond appareil présente an feo hixe varié par des delals
gun s suecedent de aninote enominnte, et sont accompagnes
Wéelipses ale rdes-courte durde. Les delats sont produits par
iles Jentlles & cléments verbicanx., sous=tendant ehaeane un
angle de G, .

Le troisicane estdestind an pharve de premier ovdee & delipses
de trenle e beente secondes o ocap Greisnez, Ses lentilles &
Cldrents verticanx, s ombee de i, embreassant ehaenne
e angle e 557, sont excentrdes de o manicre aoodonner ane
divergence horvizontate de I8 et lnissent &odéconvert les rors
anneanx caladioplrigues inlévienrs, dde telle sorte gue les
celipses ne soientl pas lotales, Lo dorede des celats st de doaze
secondes, tandis que celie des delipses esbode dis-hoil secondes,

Siopréciense que soit Ly homidee dlectrigue pome Péelanrage du
Htorad, dens motifs principaons < opposcil & si0 propagilion,
En premier tiea, e plupart des crandes P sssees i linees

ond e Etabli des phaves de peemer ovdee sue bons Tes points
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iu’il est le plus essentiel de signaler aux navigateors, et il esl

ditficile de se résoudre i Vabandon dCappareils d’un prix tort

dont intensité &ait jugzée bien suffisante jusgque dans
= . L

ces derniers temnps, et ansguels Cailleors la déconverte dun

Clevé,
nouvean mode de production de la lomicre pourrait rendre
tous lears mcrites 5 en secondd Bea, Laomuobtiplicitd et T eom=
plicition relative des méeanismes font eraindre que le nouvead
systémie ne présente pas assez de o séeurité pour gu’on puaisse,
sans quelgue imprudence, Pappliqoer sar des points isolés ol
I surveillanee des ingénienrs ne saurait Slee trés-active. Une
disposition adoplée par Ia Conanission des phares de France,
ponr le phare du eap Grisnez, parait olfrir ane  heoreust
selution do probléme. ]

Ainsi gue le montrent bes dessins exposdcs, elle consiste d
conserver Papparcil existant, et a installer Pappareil éleetrigqu®
s b plate=lorme cxtéricure, dans La bavteor da soubassement
dir Pancicnne lanterne. Uno simple rensvoi de ooy ement pers
met A la machine de rotation de faire tourner & volonté ol
ol Pantee appareil, Uno o des organes i cencourent TR
cluirage Clectrique vieni=il & se ddéranger, une lampe a huile
st allmmdée innoddiatement dans Pancien appareil, el, si le
phave peed de son intensite, ce wlest pas an poinl de conm”
prometliee la séeurite des navigatears,

e tablean qui suit fait connadtre les intensites des livers

appareils ' éelairage donl on vieot de parler.
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MAavD K INTEMNSITE
.0 X . . .
NATURI e dos delats CALAGCTERE
der praocduclion e hees
. i i nL FRELD.
AP AR EILL, oe d
la lomicre, enreel,

Apparcil lenticulaire de
127 grdre, de 4gmas ile!il Huile .

diamadtre, composda |i-r=i1l do colza.
T4 pannoanx,

t'eu =cintillant o«
dolipses de 5§ oo

=1

=

vospoondes,

Appared! lenticwlaire dl:[- |
it ordee, de 0375 doe Tl s Fea a cclipses de|
. . . . . 20

thimmetes, conposs :11=.,|| ey =chisie.

G pPanncanx. .

Réflectour |:--=|.['-.|.EI-JI|-||:|F:.II||
de gmsn donverture,

o 2n =econdaos,

Fern =camtillant &y
Lress-conrrles dolip- |

T T i

[FEITAEH

. . by ol za. s (e 4 oen & ose-)
AVEE . '||I | -
LCualiaii=.

Apparceil lenticulaire for-
e fTam apparei! '-ll.':ril
OrEn cntourd  d'ung

IFewn o sedntillani ‘
tambourde I.‘-C]l:"lf]'_i||.l..‘:“-i.1|!

/
Elvclrcil®, i LD Ill colipses de 2 a0

sl

|
. | |

Appareil lenticulure des ¢ fi varié 1ar |

o lixe, varie pear |

oman de ddiwmabers, G | . Fea flun.
dectricale,

ob HHDE . .
dos dcolats de o

3 Belals, . T3 500 .
/ e {f nute eo minute.

few lixe, avec o len-
Lilles amgisd e, I']

I i
Apparcil jentieulare ded i I
L T dinmetre | . . lli_ Fow o Colipses doe
. L Electrieibe. (I F i
Compo=d e s ||:1||:|-..-=|1|.1:5I ,Ii Woan a0 secomles
de bentilbos anoulaires,

_____ | i.i

Les ehiffres afférents A la lumidre électrigque sont eous que

donne une senle machine magndto-clectrigue 3 ils s"¢ldvent i
Plus du douhle, Lorsgqu’on met en moavement les deax machi-
les, que comporte chagque phare ¢elaird de la sorte.

CHAPITRE 111,
MODES DE PRODUCTION DE LA LUMILRE.

Apris avoir ¢ alimentés an bois, & la houille, queligues-

UHS dine avee des  chandelles deosaif, L plupart des phares

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

242 THEATISS,

Lee sonl aogorered " boon coi moov e abe Phooale, of prineipalement de
Phowibe odee ol gud, ade tontes les hotles grasses, a G0 vecon-
e bie plus eonvenable powre co serviee, Mais, depuais guebpoes
annpes, deuns anlees modes de prodoction de Lo lemidire se
sont Gl jour el presentent des avanlages margues sur les prd-
ecdents ool combustion des hoiles mindrales ol Les conranls
Clectrgues,

L= honiles suindrales sondl des hyvdeocarbores dont Uorigine
eslodiverse ) les nnes, conones sous be oo de pdébeole, foe-
menl des ddepdls sare dbivers poinds do globe, sarlooal dans
PN oeeigue oo Noad 50 Tes aabres sesbeavenl e L distilletion
e corbmns sehistes, o onl o vecie le moooe o honile de schiste,
hand Teor combustion est convenablemoent edelée, cos hoiles
poroshii=ent we Maomne beaoconp plas delabmbe, par noild de
surlace, que celles des woeilleonres hotles ordinaores, ol elles
sont en outre nolablement oms dhispendicuses gue Tes aotres,
Anssi se sont-clles vapidement propagées, malgrdé les ineon-
vittnenls quielles présentent. Malheurensement, & vaison e T
o bl dFoxygene gqolelles exigent pouwr bien bedler, on onlest
s paeven a prodaire avee elles des ilanomes comparables &
celles que donnent les Lempes & omceches maltiples, el fear
application & 'éelairage des odles ada se horner anx appareils
lenticalnires e guoateicme ordee, goi ne comportent ogoe des
Luopes & nne senle wdche. Avee un apparceil Stabli en vioe de
e ponveson connbestible, on obliont an Sebal doable e celai
acon aoradl enavee de Plooile de colza, et T dépense en baile
eslordduite de moilie caviron.

Cest an contradre anx pharves gqui réelnnent beancoap d in-
Lensibs, el eux seals, dans Pétal actoel de Ta seiencee, que
convient Tn bomdre engendrce par les eonrants Slectrigoes, el
coo o sonlb les machines magndto- Glecleiques qui onl permis de
aprpdiepuens & Ve liirze maribine.,

Coes machines sont teailées avee le développement qu’elles
eadzent dans an o aobee eapport, ode omdme qoe lenrs annexes

ohhzgdes, les régulatenrs de fa mwarche des charbons, et noeas
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nwiavons o oparcler gque de lenr peeodoit an double point de voe
e Uéelnt et do pers de revient de o lmonicre, Pent-éire copen-
dant nest-il pas hores de propos de vappeler iel les noms des
Brornes , quelgues-uns cclchres, dlantees obscars, dont les
découvertes ont eonconra le plus eflicacement & Gire enleer
les courants Hlectrigques dans To prealigque de Péelairpge. Pea de
mots daillenrs v sullivont .

Vient en preinicee Hepe O80ested |, goi o sigoale Uaetion d an
ool sur guille aioeontée ) puis inlerviennenl sgeeessi-
vernendt  Aanpere, qui Pt cdes anmants avee des conrants ) Fa-
vivlaoy, g ot ee goe cOeiprradoenent des anman s engendrent
diss conrants ; Py qot el en Svidenee oo dermer omdee de
phémomenes, an waoven don isiraoent goe Clacke amcliore
Bicolal, et guiy ampliti pae divers consteanetenrs, desient L
e hioe maged lo=clectrigue aotoelle ) endin un simphe onveicr,
aagjoned hn contre-maiiee de e comnpagnie O o0 ianee, MO Josepl
Vin Malderen, qui a Pheavense idde de sappeiner de conune-
Larlerne conpdoyve an redresseienl des conrand= el augmente par
e, dhions e foete preoportion, UDintensibd e Ly Toooidaee.

Une machine magnélo=clecivigque de Ly compagnie 74 ianee,
connposce de st disgues de seize bobines ehacon, donme one
lmicre dont Péelal peat Slee Svalad & 2000 bees de car—
col s placde an fover d'an appareil ecatadiopleigoe & e dixe
oo AP0 de diomddre, cetle bomidre envore sore tonite laoeir-
conterenee on Gosecan Toonmens dook Pintensite esp o cgale i
OL000 hees ensviron. Nos phivces de premier oedee A tea fise,
alinrentes & Uhile, vedonnent pas plos de G30 hees,

Les dépenses annoelles o oun phiare Clectrigque sont o peu
plus consudérables goe celles o plowe ode premer ordre,
coliped o Phosle, paooree gque Te peesonne!l est plus moheeos
mais colles de premier lablissement sonl mooudres, el e prix
de Voot de Tomicre est o de beanconp iodérienr. Ansi, poar
les aleuas phares de o Beve, gui sont delaires & la Tamicere
Clectrigue depais TRE5, les diffdrentes dépenses aont &nd dva-

Lindes ainsi gquil soil dons Voo el Paotee imode dPcelairage
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| MEFRTANT DL LA IRETENSE. E
| DT B E LA IR PENS . ——— e ——
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[eipep=ies ool les. 15 057 T, 50 15 D feam
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_ ) I _ o

fon Joere Clectripoe we conbe done paes, loesgn’elle esl
prodbinite dans les condibions ool vieonenl d70re exposces,
septicnee paactie e ce e conte e boonodre résaltant de o Lo
cormbustion de Phaole de colza,

Foos machines  magndélo=délecirignes  cmplovées pour les
pharves doe Freanee sont fonemies par la compagnie O AW farnee,

el los rdéralntenrs de e narche des chacrbons sonl dos &0 M.

Serein, g e parfiileennl s appropeier ces e eniismes aus
exirences dn servieo.

CHAPITRE IV,
CONSTRUGCTION DBES BB LGES.

A omesuree gqoe les phares se sonl oanolbplics, de

e hiorations ol et nelbroduintes, tanl dans leor distribation

e dans lewr systeane de constraction, et Tes o ddes ol ales-
stns U édtiees de eo genre exdceulds en

IR H S

IR TATR S TE T LT AR
send diverses piissanees neeeibines, prouvent o gue Pael e in-
genter west o pas plus stabionnaiee dans cetbe ddrecbion gue
shivns les stnbres voles onverbes o son aebivilde.,

O venurgue dans cette caldégorie les phares feancais e
I Banchie, des Peiagors, e Pile d"Oaessand, de o rochie o
Coroix et des dunes de Contis, le phare espaguool do o cap e
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Palos, e phaee anglios do Bliamois, el le phace doa cap Spartel
(Mo,

Co dernier ne se recommande pas sculement par les ser-=
vices guiil rend e navigadion des plas ioportantes oV édi-
e, qu’il falldl maetbre & Paber o e conge e i de L paaeld
des iuligines, o recu un grod développement, ot sicconsterne-
loae o prdsente les plos séricases ditlicultés, paree que o=
dreoil est complétement désert ob gque Le pays, dépounrva de
PUSSORPCeS 1L GUEVETers sunsi puten nalerianx, o se oentre ped
Covorable aox innovalions. 1o falla tloute Uénergie of toul Le
ey omement oe Pingdoieoe, ML dacguet, comdoeteor allache 4
B alivectiwon des phaves de Freanee, pour surmonter les obsto-
cles ol vemdeient ineessionnnenh enlraver ses opadraiions,

Co sont les phares mdtadligues ot Wemoignent suetowd des
progres réalises dans cos dernieres anndes. Hoen est trois donld
les dhispositions sonl nouvelles, gul o peovend Slee preesenies
comme des types, el o'l peoeadt cons enable de signaler plus
spéetalement o Pattention du beetear.

Liun d'eux, exposd par Padministeation des Teaviaase pubiles
" Espagne, est représentd par on nodele remarmguablement
teaite s elest le phaee de deoxiome ovdree de Pile de Buila, b
Vembovchore de PEbre. T o G0 exdentt en Angleterre sar fe
projel de M. Dinspectear géndeal des ponts ot chausscées 4" Es-
pagne, Lucio del Valle, el il o S6¢ allomd pour la premiére
fovis e 1RGE,

Lo sol swre fegquel il repose osto conver! d'emsoeon oo e e
A i, el consisie oo un sable vaseus sans consisbnes sur ane
e porodndewre. Hoil pieoax & ovis oceapent les somnels
i octogone de AT e tres de diioélre, péndterent de 2 omelres
dans le tervian, b sont solodement reliés & lear somnnel enbre
s b avee un pienn cendral, s supportent Tes mwontants in-
clines, goe nainticnnenl ol consolident Jde pombrenses plices
accessoinres, au-dessas desgnels s"élevent b lanterne ef o plate-
torme do phare, Les logements  of angasins sont distribads
fdans deux clages revétus extéricurcent en tole omndwldée, dont

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

S0 PHANES,

Te supévicur est dtabli en oreteaite, of dont Te peemier plancher
domne ol T mdctees environr nne Boeee visheriee enosieon-
nerie destinge & ometire 1o consbroetion O Palei des affonille-
mrenls. Unoesealice en fonte, renfeeind dans ane lone een-—
trade de 2 ndtres de diiondtre, eomdnit josgo’an soemnel de
éaditiee, L golevie sapcricare est Gleyvie S0 45370 an=dessns
des Wles ades pieos, et e fover de Pappeooil domine  de
oo mcdres e niveaw de boomer, Le opoilds de I constraetion
rnG e ne dépasse pas PR3,000 Kilongeanmies,

v o de Tn haediesse eLoandme de Pélézanee dans celle con-
sleweiion, e résout de Taoaniere ke plus deonomigque e
ditticile probliine que les dngéoicuars  espagnols avaienl 2
NIRRT

Un antre pharve délalligune a Glé conceu dans an loal antre
cspril pae les ingdénicors feancais @ oelesh eeloi goe Uadiinis-
tration des Treavaons publics a exposd en debors du palais, sure
Fer b ol e 18 doit Gire installd sue Le platean des Roehies-
Dovnvrees, deneil teds—redontd ) sitnd & pen prees SO mi=distnee
cutee Uile de Bedhal et celle de Guernesey, 0 27 milles marins
environ an barge dooport de Povteiens,

O acelisposd de telle sovbe gue les piiees constitianl P os-
salwree de Pédidiee sont placdes & Pintériene an len de seomon-
Leer e dehors 5 elles sonl nnses aimst a Pabet des cmbrons de
v, canrse Grervgnapue oxovilabion, el elles sonl oen ootee o Tane
vistbe el ey o enteetien Geeiles, oo eddwil osoa o rdindioan o
strlace exposcoe O Maie extdricar.

Seize zrianeds nontands, composes chaenn de guinee pan-
neanx sar b hanlear, constitient Possaboree. Chagque pannean
est forved e fers desimple 1, assemblds ol vives de mmnidoe o
clre pacfailement solidaires, oL &0ne pas se pecler § e ddéfor-
tabion sons les plos fortes aclions guton puisse pedyvoir, OGes
ponnecanx se bowlonnent les s soe les aoleies, oLl sonl adn=
tenus dans Tenes positions par des enleeloises horizonlales.
Les Temldles e 1ale o rev&lement sont honlonndes sore les

montants el les enbreloises. L construetion P pOsera sur un
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(R RN ERCER S
rissi de aconnerie aungoel chacun des sclze montants sera
fine par six Forts boulons e seellement.

Un escalier en fonle aceupe le centre de o tonr. Au pied
sonl distribuds les logements o magasins, que des cloisons en
brigues divisenl et mettent & Pabrei des vaviations de la (o=
peralure extéricure,

Eoditiee aedNe a0 de hautenr depnis sic base jusgu’an nivesu
de Ia galervie gqui entonrve la lanterne, el son foyer dominera
de D3 rndires e nivean des plus haules moers,

Los pollds ot les didpenses, v compris e mvonebage ol e dé-
montage dans Penecinde de PlEsposition, ont L0 Gvaluads ainsi
quiil soit

16,5580 hilog Jde lonte ordinaive, o O Fe, 400000 L. LTI e i
TAMMY Ralog. ol fonbe ajostoo, & O fro Shoo o000 . A B ) nil
SPLAR0 Kalegs ol Fers oo Wles a0 fes T0L 0L woew D0 GG (H
SR Silog. ol Ters agjustes, 01 Teo §00 0.0 ... LGN Qb
ooass kelee. Do ol Lsvomee, n 4 T 200000 .. .. 5, Ui 10

DY e supecliviels le peintore oo meioinm b
tlanx cowebies, 00 o T5 b mielee. o e w v ca o - (M

Monwiservie, ferenres des poretes el fendires ot objels
dlivers & rogler & poax olchabins.. oo Lol e e, A NTETE T
Somme i valorr pour ddépenses mprevoes. ..o 22 720 i
B 7 SR OHMY (e, i)

Un pharve doomdéme genve, excentd coalement o Paris, et
tnsbidid en 48G9 sor o des flots de la Nouvelle=Calddonie,
eslorepredsenid S Plicposition pare ane mod® e gu’a dlabliy avee
une rare perlfection, le constroctenr des deas phares, M. Rigolet,

Nous eilerons entin ane consteoction heaneonp moins ini-
portante que les pededdentes, mais gqui est appelée a de plos
noehrenses applications,

Loadministeation des Teavanx poblics de Franee a exposd
sa0r i beerges e e Seine ane loorelle en W0 le conforme & an
bype gu'elle a adoptd pour les feax de port, La tdle est préfd-
ahle a0 la pierre dans an ddifiee deoee cenee, paree gqutelle a

pour elfel de rédoire son dimmuctre, el dTen freiliter la bransla-
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BEE PRIATLIS,

tron one le pedressement . i peavent devenir ndécessaires, soit
quien prolonge la jetée dont il est appeld & signaler Pextré-
mite, soil gque les maconneries du museir éprouvent guelque
rmomvenent.

La touvreelle a hait mittres de hauleur depuis son pied  jus-
quti la plate-forme da couronnement , sor 171 de diamdtre 4
b base, et 14 an sommet. Elle est octogonale et elie est
Formée de hoit montants en fers & T dont les hranches, plides
suivant Fangle vouli, se profilent an dehors et forment cou—
vire=jomis, Les panneanx en tole sont houlonndés sur e,

Une constraction de ce genre ne cotle que 94,000 franes
CIEVITON.
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BALISAGE,

rarn M. DUMOUSTIEIL,

Clef de divieion au Ministére de MAgriculture, du Commerce et Jdes Travaux
publics,

Il existe le long de tout littoral maritime, & des distances
plus on moins grandes des edles, un certain nombre d'éeueils
dont Ia présence est une canse de dangers redoutables pour
la navigation. Lorsque ces ¢cueils se déconvrent d mer basse,
que le fordd en est sufiisamment resistant et Uacelds possible,
on les signale, suivant leor importance, par un phare, une
tour ouw une simple balise, On a recoursd des boudes guand
ils sont situds & une trop grande profondenr an-dessons dn
niveau de la mer, ou méme 4 des feux flottants, lorsgue im=
portance de la navigation ou des dangers exceptionnels eom-
mandent e fournir, la noit comme le jour, des indications
plus précises aux navigateurs.

Nous n'avons pas & nous occuper des phares: ces travaux
dappartiennent & la elasse (3 nous n"avons a rendre compte
que des progres réalisdés dans le balisage proprement dit, o est-
a=dire les balises, les houdes, les feux flottants ot les signanx
on Ltemps de brame.

Balises, — Un progrs considérable a été accompli, depuis
AR55 | dans 'élablissement de ces ounvrages., Ce progees con-
sisle dans la substitntion Je tonrvelles en maconnerie aux

balises 3 une seuale branche en bois ou en Cer, gqui Glaient
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ST HEATISAIEL,

presoie exelusivement ciaploveées, Ces tges, mdme surmontées
dune bowle, convme on le fil en Aogleterre, ont le double in—=
convenient d7Gtee pen apparentes et de ne pas présenter une
wrannde résistance.

O avalt dogia constrail des tounrelles en maconnerie sur quel-
fpues Ceaehs, nds onose eroyadl dans i ndeessite de les exd=
enter e prerees e Golle de geaodde dineension, de formes plus
o inedns compligqudées ebmamtenees par des arnabures en e
cos ouvrages Cladenl dies Jors teds<dispendicax, Thn noavean
eovde de construction, adopid récennpent par Padministration
Pravnpgaise, ol gui consiste & vw'cplover gue de pelils mals-
riany naconndés en oanortier de chmenl, a permis de ol tipliere
Vemplot de ces tourelles 3 on en compte anjourd hai 174 sar
fee littoral francais. Lo plupart de ces tonrelles portent des
doehelles et odes anneaux de sauvetage, ol sonl couronnées par
e badustrade ;o elles offrent ainsi un abei anx naafrasds qui
parvicirdratent jusqu i elles, Qoelgques-unes dentre elles sont,
e ontre, surmoniées de cloches dont fes baltants sonl sou-
fewvds par e mouveroent de 1o ner.

Bowdes, — Aux anciennes boudes en hois, de trop petites
dimensions, on o sabstitaé, Jdans ces dernicres anndes, des
brovuncdes e Lole obe Peas, de greandes dimensions; ces boudces sonl
composcées de compartiments Stanches, eo quoi les madntient i
fot, mece guand elles oot reco de Tortes avaeies, Quelgues-
nnes sont anonies de eloches el de aniroirs, presgquoe loutes
portent des voyants doot les formes varicnl de manicre i pré-
senber un cacianctere distinetil, Des bondées en forme de batleaa,
plus grandes qpatavenne de eelles en asage, ont G nouillées
A Membonchure dde la Loire; elles sTapercoivent &ode grandes
distanees et se comportent bien o bomer, e pris de revient
ne permiel malbweureasciment pas den géndealiser 'emploi. Un
systeime nniforme de coloration a &0¢ wlopté en Franee pour
lews Brosnndies, de e gque poure les balises, Tons coux de res

onveares que e novigateor doit laisser & droite, en se diri-
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AT ISAL L. 301
ceant vers Le port, sont peints en rouge ; ceax gu'il doit laisser
ioganche sonl peints en noie: ceax gqu'il peut ranger indilté-
renvnent oo cotd on de Panlre ont reco des bandes alterna-
tiveranent rouges el noires. e méme mode de coloration @ cLé
appligque sae wne partie des eoles Anglelerve. e nombre
dis bouces do hittoral Prancais est, en e momernid, de 298 on
e con pladt gpue 195 en 1855,

Fowr (Tilfands. — On donme co nome i o bdtiment mouills
dans [e vorsioazge de Péeocil i signaler, e sur leguel on entre-
Lientdes Teux pesdant toute Ta dorce de Ta noit, Ces biatiments
secdistingoent de ceux do conneree enoee goe Pon s"attache
i bene donner fes fores vecomniaes les meilleores pooe dingi-
mirer, pat les gros bemeps, Le langoee connoe Te roulis, o est=i-
dire toutes les oscillations de natoee aooweee o0 o visibiliteg des
feus e faisant incliner plus oo omoins les s gui les sap-
portent. o levmes technigques, ce sont des navires & quille,
s oo varangues plates relevées el isoldées de Uavant, arrvidee
arronede ob vodtes plemes. Dans quelippes-uns , inddépendam-
ment de o gualle proprement dite, ol oy oo, de chague edlde
e celbe-cr, des fausses goilles on picees longitndinales lixées
e sadblie s les anes do navive, de manicre G oaangmenter la
Fesislanee anx oseillations transyversales . Ges pavires onl aoe,
ety o brois awdds, selon e nombre de Feax guo'ils doivent
porter. Leors dunensions ovdinaiees vavienl de 21 0 25 e lres
de longoene de oguille, avee 150080 180 tonnes de capacitd, Ts
sonl gendralement constenils en bois; gquelgues essais de con-
striction eo fer ool G108 fadts en Angleteree ;) les eésaltats n’ont
pis parin sadisGisants, Lune des questions les plus inportantes
estocelle gqur concerne Paosarrage, feguel prévient aalanl guoe
possible le deplacement des feox. Oo emploie, dans ce but,
des areres tees=lourdes ol des ehaines d'on bees=roet calibwe,

L precanicre applhication de e moide de balisage apparctient
Ol Anzleteree Malbnage des denx feax de Dudgeon etde Nore
datesde TUS 4 0 LSO On comple et cemomentyuarante-six phares
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foltants sure les cotes do Bevaonme-Uni, Boen existe dgalement
e assex grand nombre en Amcrvigue. La Franee w'en possiale
e sepl, Meclairage de nos edles ne parail pas en ndeessiter un
plus grand nombre. Le premier o S0 alluome en 1845, sur le
bane de Talais | & Vembouchore de Lo Gironde , les aatres sont
installation trésedeente s paemi ces derniers, il Gt eiler Le
pronvion moniliE anx abords o platean sons-arvin de BRoehe-
Brovenee, a0 83 milles & Powest e Pile dde e, par B0 e tres de
profondeone dean de basse mer, sor oan foml de gravier parse=
e de etes e roches, Laomer est wellement redootable en
el codront gque I gquestion de savoir ST Cladl possible dy
v lenie e navire pararssail Toel dootease aux oaeims les
plus expérimentes, On oy oocmployd an bidiment de S350 ton-

e s, hien supeerear an tonnage s jasataloes,

Signanx powy fes femps de brume. — LLes signanx sonores i
P pendant fes beinnes, poar aodigoer aox navigateurs en-
tede T un port oo la position Voo danger, onl SE Pobjel de
nothrenses clodes ood en FPrance gquten Anglebeere ol aox
Ftats=0nis. Les instrmments les plus répandus sond, apres les
closedyes, Tes sifthers of les trmopeties O aie comprined an moyen
dTun mandge bochevaux oo o dTune petite anachine & vapeur.
Les cloches ne peavent porter be soo a0 dbe geandes dlistances,
et il est des positions olt elles sont insulfisantes. Des oxpé-
pieneces faites i Parvis, & Vatelior centeal des phaves , ont ¢tabli
guie, o Goalite de dépense, L brompetbe est Pappareil sonore e
plus avantagzeux. On parail clre aoerive O la medime cone luston
en Angleterre, Une trompelle O oo comprind vienl $76tee -
stallée sur b pointe de Dungeness A nzleterre), el une autre 'a
CLe s Te eap e Pite PO vessant  Frenee ', Te plus avaned vers
Vonest, Lo trompette de UVile dPOnessant se Gadl enlendre pen-
dant deons secondes & des intervalles de dix sceondes, On i
irprime o mouvermenl de rotation de manidre aodiviger sues
coessiverment le pavillon s tous les points de Phorizon mari=
Cire, Lo st connprine® o roessesn ] e aiehine & vapeur de
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3 chevaux, qui est chargée, en outre, du mouvement de I'instru-
iment ot de la manceuvre d'introduction d'air comprimé. La
dépensec de combustible est de 3 4 6 kilogrammes par heure.
La portée de cette trompeltte est de 4 & B milles marins par
les temps calmes.
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MATERIEL ET PROCEDES DE PISCICULTURE FLUVIALE,

ran M. COHUMES ,

Inspecteur géndéral des ponts et chaunssdées,

La piscicnlture fluviale o ¢ représentée, pour fa premniere
fois, 4 VExposition universelle de 4867, par un enscmble de
produits séricus. Klle 87y est révéldée sons un jour nonvead,
ey exhibant tout & la fols son matériel of ses procédds les
plus pertectionnés, ainsi que les résoltats obtenus dans divers
pays. Bien que pratiquée avee sueeds chez plusicors peaples
s Pantigquite et do mosven dge, celie branche dinduostric,
susceplible de remdee de grands seevices o Dalimentation pu=
bligue, ctait demeardée i pen prés stationmaire jusgquh ces der-
nicves anndées, ou Vapplication de mcthodes seientifigues lui .
a it faive un pas décisit,. LExposition de 1855 nous avait a
peine auties G e constroetion des Gchelles 4 samnons, gqut
dloevarent ooeners ae révolotion dans e mmode de ||l,‘llpli‘llllﬂlt
de certaines vivieres de Ulrlande et de PEcosse, L Expositiont
de 41862 navait vien monteé de cemargquable relativement &
ln pisciceulioee,

Fony ARGT, au contraire, b Freanee, 1o Grande-Bretagne et le
rovarie de Sucde ebde Norwége ont Gat connaitree, par I"inter:
e de Teors addministeattons pobiligoes, de gquelguoes qss0-
ciations ¢t de plusicurs  exposants pacticolicrs, les ¢florts
Adveloppds pour réepandre Tes nooyelles doctrmes de la conser”

vation et de la reproduction doa poisson d cau douee.
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Parnu tes exposants, i v o bieo dedistinguer an premicr vang
PAdminestration feancaise des Ponts ot Chanssdes, d Lugnelle on
dott b eréation de Udtablissement de piscicoltore de Honinguoe;
e Burean des Teavans Publies o belande, qui a fouerni les plans
des Cebelles & polssons consiraites sous sa direciion ; les asso-
chivlions de Sadcde o de Norwdge, gui, aves e coneonrs don gon-

verneorent, ont vepeapld plusicones vivieres,
# 1. -« 1Mscienltuee Moviale on wéndeal,

Pour Drocer avee ndthode Jes progees eéalises dans Lo pisci-
cullure fluvicle, la scule donl 3l soil i guestion, il est es-
senbichde vappeler gue ces progees sont dos surtout a des pro-
cedes de deoax ordees distineis, quiond Lsso bien loin dervicre
cux les traditions dune pratigne pea celairée. Les uns, pénge-
lrant , en quebgoe sorte, Tes mysteres de la erdéalion, don-
ment la vie au polssen paot fa eowdation artificielle, ot as—
surent censwic son developpement an moyen Jd'un oulillage
spéeial  pour Pincubation et Péclosion des awuls ) les anires,
perfectionnant les moyvens de leansport des aruls (Gceondes et des
poissons vivants, ont pernas de résoudree des problomes teis-
délicats dacclnpatalion ; daalees cnlin, procuranl aux pois—
sons voyageurs les movens de Hibre locomotion dans les conrs
deau intereeptds par des obstacles naturels oo des bharrages,
ont fuvorisé singubicrement leur reproduction,

Ces branclies diverses vonl e Vobjet un examen son-
DL

La feeondation artificielle, qui s cifectue demain G homne,
sans e sccowrs drancan apparedl pacticalier, o éié représentée,
cn 1867, au moyen de dessins phiotographigues exposdés  par
Fétablissesnent gouverneiental de Houningae, gui opére Louas
les ans sue des masses considérables Gomals de Tn famille des
salmonndés, ot les disteiboe geatis, & LUbe dencoaragenwent,
pour peupler les rivicres propres i ces espéces les plus esti-
mees des caux dovcees, Gette découverte, failte au sicele der=-
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nicr dans le Hanovee, pois o oablide, ol remise & jowr on
Framnce, il v a vingl—cing ans, par oo homble pécheor des
Viosges ) est entedce dédinitivernent dans b preatigue dhepuis
gpuiinee ans seolement, ol se beonve appligqede maintenantl dans
Tos [es pay s,

Los appareils dlinenbation el o éclosion des auls (teondds
ont pacsse par plusicors phases avant datteindee lear pertecs
tion actoelle, Ao simple boite geitlée dans laguelle Pinsenteo?
Jacobi déposail primitivemment Tes eoafs <o le fored o oun conrs
dean, ont suecddc dabord divers apparceils dérinds doomeme
principe, ¢b plus oo noins hien appropreics a lear destination,
comme en o expose o Norwdge o omais le plus rationnel et 1¢
plus conumodde deoees appaoecils estoeelon boaging pare de savant
e Gonreren g, de o nos Joues, ool rodonl dans Ia pisciealture
des amcliorations eapitides, Cot appareil se opedte ans 687
ploitations modestes, comme anxy plos considdérables, en yuulti-
pliccnt ses Eldments, ainst gqu'any expériences aclicates des -
boratoires, et pernet de suivee le développement sireeessil des
cenfs jusqutie lear delosion, sans les dépleer ot en les sous”
Leavant S tontes bes ananvaises inflaenees, D ligoee dans les
montees de plusicnrs exposanits, anlot en omdlal Leger, tantot
e poterie,  lantal en bois 2 1l est o enlerd dans ia fahpeieation

courante, et e oddde Te plos edparado estoeelod gui est pro-
.I|
pil

r

paet pae le Taboratoiee do collége de I e, st gue

. . . . AT
Fotablissement e Homingoe, dont les cebantillons ont @te o
LR

Les moyens de fransporier des aufs fPeondes &ode crranddd

. ) . . li
distanees pioe plosicores moddes demballage, en conseryant B

wis dans

el ot
e vastes proporctions pae Pétabhsscment de Hormingzunee. G
tlv.‘-"i»l”“l;
il

vilalitd des aeafs, onl e appliqods pone e premiceee |

Clablissement o exposc les dinvers systémes e asage,
i oedsolte une simplitication considérable, sons le papport "
H-r[] 1~

L ddépense, dans les peaplements pae T (éeondation |
a

, . : Seenyls il
ciethe et les movens e leiompher des obstacles inhér nis

. . P v . i T
ehoped e shol Deapeet e oo s ot o ;i-!nmﬁphw'lqlmh. Joa @
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mnanl ces procedes avee Pemplon de L glaee conooe enve-
loppe ralentissant UDexpansion de Lo vitalite, UVon est parvenu
aovainere les difficoltés o acelinatation des sahuonidés dons les
pacvs bes plos lointams,

Clest aimst quien ISGE, (' habiles pisciculicurs anglais ont pu
Gaives parseoir en Aoustealieg apees plosicors  essads, des oauls
feeondes de sammon o de trwibe, contenus dans des  boltes
placcces dons des slacicres quion avall installées & bord des
varsseati o B Gelore cosaeuls G lemr aerivee, ipres e v o e
e brods mois, et oo oblindl de jeanes poissons ot Furent dépo-
sés dans des vivicres, o s oot geondi, ot ont ddégh aceompli
e prerenvacre sadgeation 0 L veer 00 e saite de lagoelle ils se
reproduiront oaturelement, ercant ainse dans ces colones des
Flechesses alimmentaiees ooy elles.

Les appareids e frapsport des  poissons vivants onl oL
biear perfectionnds depois pen lCanndées, premeipalement pooe
Uétabhisscoeent de Hirmogue , i s7est hived G de nombreases
caperiences, avant diadopter détmminvement les modeles qu'il
ivesposces en TRGT. CGrest e renoovelant Vair condena dans
Vs, & Dieidde e inectenrs ' on systeme sonple of Geomonigue,
que Mon paevient O Goee vovigrer, sans morialind sensible, des
podssons placeés dans e poetils cdeiprents,

Loes Dramsporets Gods o plusicoes vepeises, sous e comdoite des
agents e Pélablissement de Hhaooorgore el da seeviee de o na=
vigaLion e da Lotee, potr entretenir, peondant bodoede e
FExposition, Papprovisionnement de Vaguoaeiom ' ean douee
e podssons ale grande Galle venant ades rogions de Pest et ade
Pospest e Lo Franee, ainst que de Lo Suisse ol de PANeagne,
vt neis en cvidence la supdreioritd des appaecids dont ol
Nagit,

=

g2, e Plivns et aenooledes ol el issemoemnts e poscieadioee artificoeife.,

Lilocposition de TRGT o Gal vessortie pae les poedcles presen-

fes les tentatives feactaeases taites, en Francee, en Socde el
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en Norwdge, pour Uapplication de la piscienlture artiticielle au
penplement des Lees, des dlangs of des cones d ean. Ko pre-
wiere ligne on ot eiter, imdépendaniment des apparceils de
bl ddja déerits, les photographices qui repedsentent 'en=
senbic de 'établissement francais de Huningue | leguel fone=
tronne awjousd hol avee o régularité et la précision 'une
manufacture. On a pu oremarqoer aussi des modidles on relief
delabhissements fonddés en Sodde of en Norwége porr peapler
des vivieres | ainst que les dessins de diverses petites installa-
tions pour des peunplements locaux en Feance., Malheareuse-
ment, les exposants dans cette partie sonl pea nombrenx , et
Fon a cu le regret de e pas voir figurer i U Exposition de 4867
des établissements qui ont acqnis de la edlébrite, tels que celul
de Stormontiicld, prés de Peethy en Feosse. et d antees, gui ont
CLE fondés avees sueeds @ o Londres, an javdin zoologigue; en
Prusse, par la Sociétd de Crefeld; en Belgigoe, au jardin hota-
nigue de Braxelles ; en Hollande , par In Sociéte do jardin
dacehmatation " Amsterdam, el dans plusicurs antres pavs.
Tous ont pris modicle sur Udtablissement de Honingoe , dont

ils reproduisent plus o moins les disposilions cssentielles,

Agurariums d'ean douce. — Les agquarinoms soni devenus
aujourd’hul les auxiliaires indispensables de la piscienliure
pratique et de laseienee puee ) ils permettent & étudier la erois
satce ol les habitudes des poissons ol de péndéteer dans 1inti-
mité de leur vie, Si plusicurs exposants ont présenté des modéles
de petites dimensions propres & ligoeer dans des serres ou des
apparteneents , el plems dhintéedél par b combinaison des abris
rocailleux el des plantes aquatipues , Von doit au concoars
Golaivd o Ministire francais de DAgriculiore, do Connmerce
et des Travanx publies, la constenetion dn vaste aguartait!
dean donee, dont les proportions ol Tes amdcnagements ont
déprinsse tont ceoquni aviil GG excenle auparavanl dans o gentes
ebogqui i charmet Jes visitenrs par ses dispositions simples, €007
pomigques ol hien approprices a lear objei. On a pu place’
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anst sons les yeux dun publie des spécimens remarguables de
toutes les espiees habitant les laes, les dtangs et les rividres,
La forme de grotte en maconnerie ¢tait justifice d’ailleurs par
la nécessité de mainteniv dans les bacs une tlempérature
modérée pendant Vété, et de fournirv aux poissons les refuges

qui leur conviennent.

# 3. — Echelles a poissons.

L.cs échelles a poissous, inventées en Feosse il v a trente
ans, ont pour but de procurer aux poissons vovageurs, ¢t prin-
cipalement & ecenx de o fopdlle des salmonidés, la liberté de
locomotion qui lenr est indispensable pour se reproduire dans
les sommmmitds des cours d'ean, en (ranchissant, & des époques
periodigques, les chutes of Tes barrages. Les échelles concilient,
de Ta maniére la plus heorense, les besoins naturels de la
reproduoction de ces espices estimées, avee les intérdts de in-
dustric el de Vagriculture, Kno cifet, pour que les poissons
puissent monter dans les dehelles, il saftit 'y dérnver dans la
saison <o fral un farble volume d'ecan dont la privation ne
saurait porter un préjudice notable ni’ anx usines ni aux irri-
malions, & une époque de Vannde ou le débit des rivitres ost
asser abomdant.

Ddéjia, en 1855, la Grande=Bretagne avait envovd & Paris des
modéles de gnelgues dehelles fonctionnant plus ou moins
bien, et oqui servirenl de point de départ anx essais fails en
France sur plusicurs rivicres,

L'Exposition de 1862 n'a montrd aveun appareil de cette
sorte. Mais, en 1867, la Grande=Bretagne, la France, Ila Sudde
et la Norwége, les seuls pays ol jusqu'a présent ces ouvrages

alent ¢Lé¢ construits, ont préscnté des spécimens d'un grand

U

Lo Bovean des Travaux puhblies d'Detande, chargd de contrd-
lea b consiraction des cehelles i poissons, a exhibd les mo—
deles recommandds pare les comnmissaires des pecheries, ot dont
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Papplication a donné les résultats les plus merveilleux, en fa-
vorisant le peuplement de conrs ean dans lesguels les sau-
mons n'avaient jamais pu péndtrer auparavant, on dont ils
avaient éLé expulsés par les barrages usiniers. La pécherie de
Ballysadare, prés de Slizo, an nord de Ulrlande, eelle de Gal-
wiy, a 'ouest do méme pavs, et une foule dautres, ont pris
un développement considérable, depuls que les cehelles i sau-
mons v oont éLe appliquées.

La Sudde a expoesé une dchelle construite entitrement sur le
modéle de celles de Ulelande, et qui a eu un plein sucees. La
France, enfin, a montré le modiéle d'une éehelle qui fonetionne
bien sur la Vienne, & Chitelleraalt.

Les perfectionnements apportés pendant les derniéres années
dans la construction des échelles sont dus & des dtudes ot a des
observations qui ont prouve aux hommes de Vart que la con-
dition capitale de la réussite est de placer le pied de Uéchelle
i Uendroit o Pinstinet do saumon e pousse 4 essaver de
franchir le barrage, et oin Venteée de Péchelle demeuare aisé-
ment accessible en toule saison.

Parmi les divers systismes essaves ou projetés, Uexpérience
a fait voir gque le type de coursicr inelind avee cloisons trans-
versales pourvaes d’ortfices alternants & leurs extrémités, con-
venait le micux aux poissons. On pent done dive que dis @
présent la science a dit & pea pres son dernier mot sur ces uti-
les auxilivires de la piscicultare,

Lapplication simultande des cGehelles et de la féeondation
artificielle peut aboutir en pea de temps anx résultats les plus
dtonnants, comme le prouve surtout exemple de la pécherie
de Galway qui a décuplé de valear dans une pérviode de scize
anndées. Aussi, les lois de la Grande-Bretagne ont-elles posé
des régles touchant exécution des éehelles; et c’est c€
qui a engagd le gouvernement francais & publier, en 1865, une
loi déterminant les comditions d ¢tablissemoent de ces onvrages
sur nos cours Jeau.
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g ML DUINOLTSTIISN

Lhel de division anr Ministere de PAgriculture , du Commoerce el does Travius
publics,

Le vespect de la vie humaine est un des caractéres dis-
tinctifs des civilisalions modernes. La plupart des progrés
réalisés depuis le commencement du sicele, dans toutes les
branches de Mactivite sociale, portent celle empreinte; Pact
Hiaval s’en est inspiré, En méme temps, en etfet, que la seience
el le génie armaient o marvine wilitaire Jde ses gigantesques
engins de défense, el donnaient & la marine commereciale des
Steurités plus grandes et des rapidités inconnues jusqu’alors,
Une troisicme marine, qo’on pourrait appeler la marine de
Silavetage, se ercait et se développait sous action fécondante
des idées chrétiennes @ le dévonement ¢t la eharité. Cette ma-
Fine de sauvetage a pris, dans ces deenidéres anndes, un rapide
Cssor. Klle o conquis sa place parui les plus importantes
nstitutions, et 'Exposition de 1867 constate les Progres con-
sidérables de son outillage spéeial.

A toute Epoque, lorsque la tempdéle assaillait les cotes el
Jelait ay rivage des navires brisés b des épaves humaines, le
d'ﬁ"r'uuunmut de la popualiation est veno en ande anx naofragds g
mais ce dévoucment devenait souvent stérile, tauate Jd'une
Orgunisation qui, en réglant les efforts, multipliat les forees ot
HArantil fe suceds. Clest cotle organisalion que les socictds de

Sivetasze onl crdde. Nous ferons connaitre, en pea de mols,
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le fonctionnement de ces socicétés, les engins gqui eomposent
lewr matériel ef les divers appareils de saonvetage imaginds par

e nombreax inventeurs,

2 1. —irigine et état actuel des sociétés de secours aux nanfragés.

La premidre société de sauvelage a pris naissance en Angle-
terre, dans le comtd de Northumberland ; elle date de 1824,
Elle a été formée par deax homrues de bhien, dont la recon-
naissance publique a conserve les noms @osie Williain Heliary
et sir Thomeas Wilson., Des socidtdés semblables se sonl, peu
apres, organisées dans d'autres comlés; o mais ces sociéles 1so-
lées, malgrd Uénergie de lears efforts, se développaient faible-
ment. Kn 4852, on reconnut gquil serait préférable de véunir
lontes eos sociétés Cparses en une vaste assoeiation qui, de
Lomdres, ferait rayonner Cocavee sur tons les points du littoral
anglais. Le suceis a répondn & Uattente, Lllnstitution rovale
et nationale des Life-Boats, qui compte parmi ses adhérents
les plus grands noms de PAngleterre, ot dont les assemblées
annuelles sont pl*i?ﬁitlf‘*{*ﬂ par le prinec de (xalles, posscde au-
jourd’hui cent seixante-dix stations de eanots, munis d"appareils
perfectionneés. De 4853 4 1866, 1a socidté a dépensé, pour ce
matdriel, plus de £ millions de rancs, versds dans sa caisse
par la bientfaisance publigue; elle a distribud¢ de nombrenses
médailles et d'autres récompenses on argent pour faits (e sau-
vetage. Sa prospérité s"aceroil chague annde;, en 1866, les re-
cettes on dons, souscriplions ot legs, ont dépassé un million de
francs. A edté delles, le Board of Trade {(Ministére da Com-=
meree) a installé de nombreuses stations de porte-amarres,
dont le serviee est confié anx sardes-coHtes,

[Le sauvetage, en Angleterre, est done doté 'un service
complet divisé entre la Soeiété rovale et 'Etat. Le nombre de
personnes qui ont dit la vie & cetle organisation, depnis la for-
mation de la premiére socidété du Northwaberland, dépasse
135,900
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En France, quelgues socidtés loeales se sont fondées dis
Forigine de Pinstallation des socidlds anglaises, notanooent i
Boulogne, Calais et Dunkergue; mais Maction trés-restreinte
de ces sociétés ne pouvait imprimer & ocovee do sanvetage
un élan en harmonie avee la pensée géndreuse qui oo inspire
PFinstitution des Life-Boatfs. Gest en 1865 seulement, a la
stite ddtundes entreprises de concert par Padministeation de la
Marime ci celle des Travaux publics, quune socidté centrale
s'est fondée, sous la hante protection de S, M. ULipératrice,
en vie de doter d'an service complet de soavetage les ebtes de
PEmpire, v compris celles de UAlgérie o1 des ecolonies. Cetle
socieie a Sl reconnue dTatilite publigue par un décret impeé-
ristl dur 19 povembre 1865, lorganisation de I Socidid des
Life-Boats a servi de modéle @ la Socidtd franeaise, avee cetle
ditliérence, toatefois, que by Socidld francaise, en méme temps
que des stations de eanots, comprend des stations de porte-
amarres, Gomme sa soenr ainde, elle puaise ses ressonrces dans
la géndrosité publigue. Aprés deax ans d’existence, elle a rego
pris de 800,000 francs. Son organisation doit comprendre
environ 700 stations e eanots ot 330 4 400 stations de porte-
amarres. Dans nne période encore hien courte , ellg a pu instal-
ter B33 stations de canols el préparer 'installation de 150
stations de porte-amirres, Avddébuat de son fonetionnement, elle
Vdéi inserit sur ses Sals de serviee le salot de 81 personnes;
tes actes de sanvelage accomphs avec un heéroisme sans ¢gal,
ont mérité & leurs auteurs [a plos hante récompense que UEtat
déeerne aux servilears du pavs. La Socidte francase présente
a UExposition «des engins teds-perfectionnés dont nous parle-

rons plus loimmn.

La Hollande a suivi "Angleterre dans ses premiers ¢ssais
la socidte tonddée & Amsterdam, en 1824, o &té réorganisée
récemmeoent sur les bases de e Sociéle anglaise. Comone la
Nociett francaise, la Socidélé d"Amsterdam a organisé un douable
service de stations de canots el de porte-amarres et fail appel
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i b bienfuisance publique. Depuais son origine elle a pa sauver
1,730 personnes.,

Fon Daneiark, e serviee du sauvetage a Lé organise par le
gouverncment. On compte, dans ce pavs, 335 stations; plus de
1.200 personnes ont di fewr salut aux appareils en usage dans
celte conlede.,

o AHleniagne, une société s est fondde & la mcme ¢pogue
gquren France § cette société a son sicge i Beéme; elle embrasse
toute UAllemagne du Nord ot poursuit son organisation avee
une activite gue ne déconragent pas de nombreases difticuluds,
qui tienoent a la nature des edtes de ce pays.

Liv Suiade, Plspagoe, Pltalie, 1o Russic se préparent & entrer
dans L mdéme voie. R'Amdérigue imite VEarope, et, jusque
dins UVextréme Ovient, e sanveiazge fonetionne. 11 existe en
Chine, sur les bords du dang=thseé, une socidid de sanvelage
o rend des seeviees considérables. Les diverses socidies cua-
ropéennes onl Gtabll entee elles des relations soivies: elles
publicnl des statistigques et des docmments do plus haul iné-
rot, el mellent o étwde toutes les questions qui peavenl
toncher la séeurité de Ia navigation . Une fl‘-ll‘vi'l_:‘Hclllhl.‘if][i!,
poursaivie dans une seule penscée de bien publie, devait ap-
poeler tounte L sollicitude doa Joary intevoational.

Il o ¢ reconnu gque les sociétés de sanvetaee " Angle-
lerre et de France avaient renda des serviees considérables
. Phmnanite, gue da eréation d'un oatdéeiel aussi complet
et ausst pertectionne , salisfaisant aux conditions mualtiples
du probleme . ndreitiat une eécompense de Vordre le plus
clevie,

7 2. — Matériel de sauvelage.

Les engins de sauvelage proprement dits, e’est-h—dire les
invenlions ayanl pour objet de diminoer dune manicre quel-
congue les sinistees de ner ou lears consdoguenees, cdlaient en
grand nomwbre & PExposition. On peul classer ces objets en

Lrods catégories @ les baleanx pour le service de terre i bord,
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— les bateaux pour les navires, — les porte=amarres et les
engins divers | tels que ceintures , boudes, radeanx, appa-
retls pour amener les canots, ancres flottantes, cle., ete.

Dateawr.— Lo France anrait peat—=ctre des titres & la prio-
it drexdcention des bateaswx de saoveagze, Hoeésatte, en eltet,
iun ddocmment gui o LG publié ) quien 1610, le chevalicr de
Launay de Razilly avait proposdé un batean insanbmersible, et
au’an anois de juiliet 1575 M. de Berniéres, contedlewr géndral
des ponts et ehanssées, présenta oo nowvean systoane gui fut
expérimentd sur le bassin des Toilevies, Toutlefois, ces tenla-
ves paraissent &tee demewrdes isolées, Des essais ponrsuivis
e Angleterre, & la hin do siéele dernier, ont donnd licu =
mddintement, an conbraire, odes applications pratiques. En
1785, un Anglais, nomwmd Luking, prit un brevel poor un ba-
tean o donble caréne el poarva de ealsses o air sous le pont,

Fon AT90, Greathead produisit un systéme d'un nounvean
cenre, Capres legoel un grand nombre d'émbarveations ont
¢t constraites. Mais ees baleaux ne se vidaient pas el ne
s redressaient pas. On ne s'est ocecupd de ces deux propridétds
nudispensables anx bateanx de sauvetage que beaucoup plus
tard, alors qll'illl concours fnt oavert, o la suite de la forma-
tion des premidces socidleés de sanvelaze, pour la confeclion
dhun type de batean oftrant les gualités les plos propres ao
seryice gue Pon organisait.

Le tvpe des embarveations i redressement spontand, le plus
séndralement cwplove, est connu sous le nom da Hoyal na-
ttonal Life-Boals institution. Ce type arecu suceessivement
iiverses amdcliorations qui en ont fait le modéle le plos par-
fit e ceux qui ont ¢ prodoits jusqu’™@ présent: la Socictd
franciise e adoptd.

Ce canot est pointo anx denx extrémilés, un peoa plus fin
de arricee gue de Pavanl, et sans dillérence de tirant (ean,
rarviere of Uavant, fortement releveés, sonl protésés par des

Lunbours en dos ane. Les dimensions peineipales yvarvicnt
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legirement dans tes cinbarveations francaises et anglaises ; le
canotl francals o 308 dde longuaear de téte en tete an plat-
boed ; 2924 de largear hors bordée an wilicu, 091 du plat-
borl , au-dessos de b goille an omabien, 17703 4 Métrave el
les
caisses aoair, est o de 2140 kilograonmes, Lo quille est en
chiéne 'un scul norceauw; une fawnsse quille en fer forgd

160 4 Uétambot. Le poids total de la cogue , avece

double le dessous de la premére sar toute sa longueur. La
cogue est formmée de deux couches en bois d’acajou super-
posées el croisées a 15" ces conches ont ensemble une épais-
seur de 16 centimélres et sont sépardées par une toile impré-
enée de gla marine. Le pont court de bout en bout ; son
c¢lévation aux extrémutés temd a raence ean embarquée vers
le centre, o elle trouve issue par six tubes en cuivee. Ces
tubes ont leur orilice supdricare au niveau du pont, ils sont
fevmdcs par des sonpapes automnotrices, les caisses i air sont an
nornbre de vingt-huit @ deux formées o Vavant et & Pareidére par
la coque, les tonbours ot les cloisons verticales, guatorze dans
ta eale et donze sons e pont. Les tambours sont recouverts
A une 1oile ampeéendée de gla marine et , par-dessous , de
plagques de liége que Vo imbibe  d'huile de in bouillie.
Les autres caisses, en bois ot couvertes en toile, s'adaptent
anx lormes e "emibarcation, suivant ln place gu'elles occupent.
La propriété da redressement spontand est obtenue au moyen
de T Goasse quolie en fer et des colfires aaire de avant e de
Parvicre. Lovsgue le eanot est chavied, il porte sur les deux
coffres, dont la forme en dos dine est une cause d'instabilité.
Nans cette situation, le centre de graviteé est res-cleveé an—
dessus do plan de flottaison de toat le systéme ; le

?

canol se
trouve dés lors en équilibre instable 3 le plus léger mouve-

ment du flot, méine en mer ia plas calme, détruit 'équilibre :
Vembarcation se retourne vivemnent aloes et repremnd son as-
sietie ordinaire.

Les cmbarcations de sauvetage employdées en Danemark se
vident d'etles-uémes, d’aprés le méme procédé gue les ba-
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teaux «du type anglais, et renfeement des caisses A air qui
assurent leur insubmersibilité ; mais elles ne sont pas con-
struites de manitre & pouvoir se redresser spontanément. La 1é-
géretéd et la stabilité sont considérdédes comme des conditions
essentielles dans ces parages.

En Allemagne, il existe trois types de bateaux 3 redresse—
ment spontand; nous ne mentionnerons que celui qui est géndé-
ralement adopté. 11 se rapproche beaucoup du tvpe anglais;
on pent signaler cependant les différences suivantes : le canot
est construil en bordages longitudinaux et non en acajon
croisé ; il n’a pas de quille en fer, mais le milica de la cale
est occupéd, sur une longuewr de I métres, par une caisse
remplie d'ean destinée i servir de lest. Cette caisse est tra-
versée par six puits de ddécharge, munis de soupapes anto-—
motrices. La caisse 4 ean se remplit ¢t se vide au moven d'une
sonpape conununiguant avee la mer. La stabilité parait un
pew snpérieare i celle des canots anglais, mais ces derniers
see vident en moins de temps ; le tirant Jd’eau du bateaun alie-
mand est de 0.70 an liea de 0.45. Le poids de I'embareation
est, en oulre, plus considérable.

Deux autres canots de sauvelage 4 redressement spontand
ont ¢té présenids. Le premier, construit par M. Lahure, do
Havre, est entiétrement en téle d'acier. Ce canot frappe par son
aspect de légéretd, le pen d'élévation de ses tmmbours, avant
et arriere, la finesse de ses extedmités et les lignes verticales
de 1Métrave et de 'étambot. Le pont est en tile fermé par des
plaques autoelaves. La eale el les deax tamboars extrémes sont
dlanches et assurent Uinsubmersibilité. L'évacuation de 'can
s'effectae par des dalots disposds de ehagque c¢oté sur deux
rangs. La guille, formdée par des feuilles de tdle formant un
fong tube rempli de gouwdron, sert de lest, Des caisses i air trés-
larges viennent afflevrer les dalots de Ia rangde supdérieare.

Une seconde cmbarcation porte le nom de M. Mound, da
Havre ; la force de redressement est plus énergique dans celie
embarcation que dans les autres ; cela tient & ce que, au-dessus
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din pont un seal des edlés est muni de eaisses & air, s'éten-
dant entre les deux tambours. 11 en résulte gue 'embareation
chavirée, la quille en Uair, ne se trouve pas en &quilibre et
s redresse tros—vivement., Cette wdée de eaisses 0 oair d'on
seul bord conduira pent=ttre 4 la solotion du probléme des
bateaux de sauvetage i fond plat, dont Vemploi serait tros-—
ntile sur certaines parlies des edtes.

Bien que la Socicté des Life-Boats attache, avee raison,
une tres—geatude nportanee an redressement spontané, elle
cmploie cependant, sar les edtes ol les nantrages se produisent
ivde grandes distances de terre, des voiliers d’an type remar-
gquable. Ces embarcations ont 13 métres de long sur Sedd de
Lirge et 1 mctre de crenx; Pétrave et Pétambaol sont presgue
verticanx, le plat-bord o’a qu'une Giible tontare, Pavant et
arricre ne portent pas de tunbours, ot la plus grande parte
du fond du naviee est remplic d'ecan en communication avee
e mer. Dans de telles comditions, e batean ne saurait se
redeesser, nne fois chavird § omais, en revanche, moni d'an
lest higquide avsst considerable , il posséde une stabilité et un
poids tel qu'il peut &tre considdérd comme presgne inchavirable,
méme dans Ies plas forts brisants.

La Socidéte des Life-Boals posséde cing stations pourvues de
ces bateanx. Elle les considire comme excellents el stres, a0l
condition d’é¢tre manceuvrds par des marins teos-habiles. Eile
recomaile de ne les employer gue sous cctte réserve et dans
des parages on les life-boats & redressement ne pourraient ac-
complir lear miss:on,

Il importe gue les canots de sauvelage soient constamment
tenus en ¢lat de premwdree la o mer, el qu'on puisse rapidement
les transporter & proximité do navire en détresse, et les lan-
cer sur toutes les plages et par tous les temps. Afin d’obtenirt
ce rdsultat, le canot est tonjours montd sur un ehariot. Ce véhi-
cule comprend un eorps et un avant-train ; le corps repré-
sente une sorte de bee reposant saur an essien fortemaent cintrd,
gque supporient denx grandes rowes. L'avant-train, dans le
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ciariol anglais, compreml deoas rones Stablios de oodéne
maniere gqoe les grandes roaes. Cel avant=tewin, dans le cha-
viol francais, n'a qu'nne roue sitide sons les longrines.

Bateanr de sauvetage pour les navires. — L'Exposition de
I'Amirantd anglaise renferme denx spécimens frdés-remarqu -
Llesde bateaux de sauvelage pour les bitiments, En Angleterre,
les reglements obligent tous les paguebots Gavolr an eevlain
nonnnbee ode canols de sauvelage. Les canots alfectiés i eel
psame jusgeiiel, Chadent fort msatisands  leor senle propridte
CGladl UVinsoboceesibilité oblenoe ao moyven de enisses  §oaire.
oA mirantd anglaise a fail Gaive un grand pas & celle question.,
e o présentd deux eanots, bordant Mon dix avivons & eno-=
ples, Pautre six avirons en pointe, el disposés de manicre i
pouvonr Slee ecmployvds an seeviee ormdinaire do bord, lont en
olffeant, en cas e mauvais lemps, aotant de séearitd O Péqui-
patge gquun véritabde ffe-boat. e redressement spontand es)
oblenw an moyven le eaisses mobiles placées a0 DKavant et O
Mavvicee, ol retenaes par addes brides en Ger, Ges caiss=es sond
tses ene place, borsgo on veol se seevie Jdes canots par an gros
temps. Lo Compagnie transatlantique francaise se propose e
e de caisses semblables les canols de sauvetage de ses
Prargguebiots,

M. White, constractenr anglais, a exposd un geand nombre
de maodiles dembarcations insubmersibles pooe navives de come-
meree oL Dateaux de pluasance, 1D est Uaoteor d'an Lype aniane
et enticrement noavean embareations O ovapear insabover-

sibles, qub paraissent appelées O eemdre de grands sepviees.

Porte-vamarves, — Le porte-mnavees o pour ot d'¢tablic oo
vitmel=vient entre le navire ow Ia bavgue en débresse ob e
vivage. 1 consiste dans un projectile oo ane fuscée entrainant,
sans la rompre, une corde salfsannnent résistante,

o Angleterre, on fail usage dan petit mortier dua poids de
GO0 Kilogramanmes, désignd sons e nom de morvtior Manby, On

24"
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porail préfdrer copendant o apporseil S fnsdes plas Taeile o
rrrnee ey e, aenes le boeoel b eonscrevalion oo sonb dbafieanles
Pemplod de ce moven esten oulee dispendicnx s elaeane de ees
fusdes coltte 29 frones. Eoa Danemark, on se sert coalement
e Tosdes, o Franeo, on n™n pas admis Tes fusdes; on o sne-
cossivernenl expirimente plosicoes ypes de porle-anoeees
celo de M. Dedvigoe o soorn edunie 1o plus de conelitions de
sueees, Coosystome o L oadopld par In Socicle centrale de
savelage 3ol repose sur Pemploi de ficehes Laedes par une
avine & e B BTl teonver wo omode 4 siiaehe goi permit de
fixer Lo Ligne & la floehe sans gue celte lixpe rompit. Le prin-
cipas b copiant b de L bogoe appligeds O ecl cagin o com=—
plétemoent réussic Des expdriecnces nombreuses onl consiald
guiune eche cnomdlal, pesanl plusicoes kilogramnnes, se coe-
portinl aasst Bivo guiooe 10ehe en bols pesanl 2000 crinnmnes.
Cordee J0 Pogdniens=e application de Mo Delvigne, b fleehe
porte=mmarre e bois oo enodcial est finede par leois ospdees
des bovelies & G o des carabines oo les oasguetons de e
dowane. Vespingole ef de preveier, selon les portées gue Fon
vieul obdenie. Les carabines ol les monsguelons  lanceent les
feehes a T melres envicon, Vespingole a 180 mibtres, e pice=
vicr aticint 330 mctres, Lo serviee de colle artillerie de sin-

verlage esboeondic aos agels dbe T donaere.

Apparedls divers. — Divers engins de sauvelase onl on
oolre feappd Patlention, Aa nombre des radeanx, noos ciie-
rons eelai da o eapitaine Perey (Btats=Unis) 3 ce radean est
connpose de saes evlindrugones en loile caoalehonlde | sare les-
quels an place oo ehissis oo bots, Cel appareil a Uavantage de
Lenie Lees—pen de ploce 3 bovd el d7¢re facilement transpor-

Baebalie,
Comfures., — Parmi les divers modéles de eeintures, denx

sonl e resnarguer, Lane, imaginde par Ie eapitaine Ward, de
D Soeiclt des Life-Roats ; Uautree, par M. Tisserand, de France.
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Lov preaniore o oS adinise par les Soeidles de sans elage an-
chises ol franeaises, b seconde o LS remdoe réolementaire 2
bowdl dles navires ade Lo o mnrine nnpdrinle de Francee, Ces
Cngins,  ped contenx, sonl dune trds-grande otlité ol sont
vépandus paromillices sue towrt le littoral des deux pays.

Cordes | aneres jflottantes , efe. — A edtd des ceinlires,
nous mentionnerons PVappareil Toreds, Cet apparcil est comn-
posd dlane cormde de Do T omclees, temminde L Mune de ses
exterdmibes pae une bouwde en Lidge o por oo ol garmi dans
toule sa longaeonr de caliillols en hois. Lo prix en est bris—
inine, et son o empled cend jonenellentent des seevieoes L -
wrands dansles ports, Les avcessoires des hateanx de sanvetaze
renlerment an petit ap ety Jdi0 anere Tottioite, corte de o cdne
e Ledde nan e ecereeaas i, sis S ota teadne deericre ane
cinbareation, Pempéehe "¢lre jetde en ravers et roulée pare
les Toes, T serail &0 désiver gue tous les Dateanx de poeiio
Fassentl s ode cel enging pen eotttenx et pen encomsbeant.,

Tloreste i dire un oot des engins destines & Gaciliter b aise
a Veaw des cmbareations par un gros teps. Le probléme de
cotle mise a Vean inbéresse essenticllement la navigalion 5 un
il nennhre dCaceldents sont, en eiler, la econsdquence de
Vinsullisancee des engins emploveés & bord ponr cetle opdra-
Lin:n.

Chingg apparcils ont &10 présentts 4 Ulxposition : Moo porte
le mone de M. Brown et Level et appartient & PAdrique
bes aqualee antres, disizndés por o les nowms de lears invenbeoses,
MM, Chitford, Ky naston, May el Nogers, sont anclais.

e osysteme Brown ol Level et Pappareil Clifford sont odnd-
ralement appliguds, Pane en Amdvigoe et ontee on Anele-
beree 5 les trois aonbres sonl moins épandas, e peemier re-
pose sur un o syvateme de addécerochenent forl ingénicux § loe
second sur un svsteme de poalie g permet Soon seal homme,
placd dans Vembarveation, de Vamener. Ko France, on a expdé-
vintentd dillidrents systeomes; ancan dest encore définitivenment
ented dans b peatigue,
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SERVICE MECANIQUE ET SERVICE HYDRAULIQUE
DE L'EXPOSITION.

pars MM T ACIONMIEN mr CHTISY =sS0N

Inednionrs des ponkbs el ehboagssd

Caovrne e spdeial de la elasse 52

Uine Exposition wniverselle a pooare ol imomddiat fa rdanion,
dans une méme eneeinte, des mille prodoits de Part et de Uin-
dustrie, dont le rapprochement, fGeondd par Uétode, conbri-
boe o progres de Lo civilisation. Mais, pour atleindre eo bil,
PVorsanisatear rencontre des difficunlldés sans nombre ot se
leronve dabord en o présence de eervtains besoins gdndrn anxs
quels il est impéricnsement e de satisfaire, sons  peine de
Vvoir son  euvee compromise, besoins i nadssent Jde Inoovaste
azclomdcration  dhomomes et de choses appelds sue nn andme
preanl.

Plusicurs de cos hesoins reldvent plus spécialement de fa
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R RN R B
setcnee de ingdénienr, Ce sont d abord ceus gqut s"imposenl anx
manrerpalités soucienses de donner G leaes administeds Tes
Imentaits d'une large distribontion d'ean, dTone canalisation
d'dgonts, dun celatrage poblics Vienonenl ensaile ccux ol
sonl plus particulicrs & une Exposition el goi concernent fa -
nulention des produlls exposcs, o owdse oo omowvement des
machines ot Vassainisscment de Paie doa Palais.,

PPour VExposition aniverselle de T8GT, ef dapreis les hases
sor lesoguelles olle clail consbiinde, cos divers besoins se résa-
menent dans les donndes soimvantes

I sagissail deddisteiber Tean et Te gz nécessaires &oune ville
de 100,000 Jores et dedeainer un palais de 15 heetares, unparee
de S0 hectares. Les produiis exposes, pesanl enscemble plus de
20,000 tonnes, ob donbguelgnes-ans latent ' on poids indis -
duel consulérable devaient arviver dans on espace de Lemps
leiss—courl, gquelgues jones avand Doovertore, 1 tallait organiser
thes movens de eansport el de ananolenlion asscy puoissands
pour avolr anis cos objels en place an joue ity sans encoim-
brement ni ddésordre. Lo CGonnnission Tpdriale avait preis, cn
onilee, Pengageinent de fouenie gratailemwent fa foree voolriee
A toules les aachines gqul con exigeraiont Vewploi poare leor
fonelionnemeent, CéGat, e ce ehiet, wne forvec dan moins
GOO chesvaos que Pon avanl & desteilorer dans Do calerie des
vraeehines, sue o desvelopperent de 10200 s ees el ane su-
peciicie de 4 heetares, Entin 00 Sadt & eraindre qee Pair e
Palais, vicid pavdes canses nombrenses, ne 0 insoflisannient
renomvelt par Pappel natoarel, On devalt done poarevaodr a0 D
salobeites de Pabmosphcre par aoe venfiladion acfiticielle,
Frinveant paoe bheore un o solomee de plustienrs ecenbames e oaaille
tres enhbes,

Adnisiy distribotion ¢ ean ol de pas sollisanle poar une yville
de TOULODO dones s mamatention ane goe eés=-0oguentce
nise en omonyenent T une psine de GOO chevaox el de F hee--
fores s venlilation  "one salle de 15 hectares el pogvan
contenie TODO00 spectatenrs . antant de problemes goi eng -
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prontaient @ lears donndes mémes ane grande imporioes, of
dont la solution, étroitement 1Hée au sucees de Ueovee, devait
Core Duprovisce dans un temmps teds-conel .

Pone Bes résondee, b Conpnission pdéeide aorail po, sui-
Vit Tenode sl dans Tes Expositions anlévicores, se ehoe-
e clle—m e divectement de ces divers services, ol y e
Fiee & Paide de la régic on de Pentreprise, par ses propres
ipents on ses entreprencors. Ele a omicax abmd tirer Lie solo-
Provn ele som oenvee micie, el Deansformmer ces seeviees e oeen-
ston de coneones, en les confianl & forlait & des exposanls,
quielie associal ainst & ses travaux, Ces coopdralenrs onl e
I plus grande Hbeete pour towtes les dispositions de détail,
a la condition de se conformer anx donndes Qun pro-
cranne Fowrnd par b Gononission apériale s de sorte gque le
sucees de ces services lewr revient dans une corlaine mesure.

Cet appel a Dinttiative privée, tonjours plus féeomde et plus
originade en ces anaticres gue Paction administealive @ celle
excitntion saloteire Jde i coneonreence ecotee les divers constroge-
Fewes allaches ag méme serviee of loutlant entre ecoax de zole
cldle perfecltion, pour comgqudérie les edécompenses gue décer-
nenl ausx plus mevitints N§opinion poabligue et e Jary 3 cette
assocttion de noonhrenx eollaborateors inléresses o la rénssite
dit Ve re connpune, eb v ranadlland e toules lenrs forees ;
cae e el colie combirnison, qoi oo eddail Teoedle de la Cone-
nssion bnpdriade O e divection of & L cooedination des ine-
pulsions individuelles, a produil tous les hons eésaltals qu'on
ey alesadl altendre,

By o B wne expdrienee signiticative ol qu'il est oo de e
pries liisser passer inapescne, parce gu'elle consaere une solo-
Lron suscepithle de plos d one application Heonde,

Do morment e Lons ces constroctears d'appareils aflecles
anx hesoins de PExposition recevaient be titee d'exposants el
conconraienl pour les vdeompenses, il devenail nceessaiee de
leer assigner, s e réoglomenl géndral, e elasse pariici-
Hiere, Celte classe a di¢ erdéde ot porte le n 52, Cest, & vead dire.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

-

SERVIGES MECANIOUE ST HYDEALLIOUE DE L LNPPOSIirioN, a0
un démembrement de la classe soivanie (n® 53, Mdécanique
wéncrale). Mais, tandis que la elasse 53 comprend les appareils
stipplement exposcés poar cii-mdmes, la classe 52 se compose
de cenx qui rendent un seevice 4 UVExposition. De cotie distine-
tion dérivent, pour les vapports conecernanl ces deux classes,
Finportantes diltérences dans Ie point de voe. La classe 55
cuvisazge les objels  dans leor valeur inleinstgne ol dea-
nigue ,  analyse  leurs organes, leurs  perfectionnements,
leur supériovitd relative. Pouor o elasse 52, an contraire, nous
avons CLé conduils & renoncor presgue comnplétenent an cadre
adopte dans ies autres travaox do Jurv, el , nons eSCrant,
pour Fapprécialion techoigue des appareils, an rapport de la
classe 53, nous avons di surtout nous préocenper de lear adap-
Ltion anx besoins de UExposition, cb faire coalement ane
assez grinule place & Vespost de Dorganisation des  seevi-
ces, pumisguidls constitnent & oveal dive Lie oratson d0Gtee e Lo
classe o2,

Apris ces explications, destindes & pedciser le point de vuoe
auguel nous nous sonnnes placds en rdédizeant ce Rappori,
nows pouvens aborder nobre sujel, eesi=i-dire le servies
mccanigque el le seeviee hivdraclique, Quant & UVéelairage o
wigd, o dn manulention el la ventilatioon, ils font Vobjet de
rapports spécions, ¢f nous ne les avons menltionnds dans nobec
Fxposé que pour signaler toat co qur calee dans le cadee de 1o

classe H2.
CHADPITIRE §.

SERYVICE  MECANE K.

5 1. — BPededlents o sorvees mdcanigue,

Tiaporianee de o omise enomoivement des apporeils evposds,

—= 0l est i pew pres impossihle a4 Lo presguoe Tolalitd des visi-
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tenrs de comprondre Posace awguel est destinde une wachine
gpui reste bommobile, Les honones spleianys cux-mdines ne pen-
vent se rendree un corpte exact de e valeor d'organes gqulils
ne voient pas foncetiomer, et, dans les anciennes Expositions,
lees galeries gqut renfermaicnt les anachines n'atlivaient go’uan
bren pebtit nomdbyee de personnes,

Les saerilices sonvent considdrables fhits par les exposants
dertnenratenlt  ainst & pen peeies stcriles 5 le pablic prenaitl
proc bt et D odes apparetls dont Le ot bud debhappail presipue
compléteent, o ne pooavail se falee opodane lce lres-impar-
Gite: doe edle considérable que les manehines remplissent dans
leo breavinl vonder e,

v Connmnission de UExposition Jde TGS a edalisé, & ecet
coard,  un ogramd progyés, ot ot e momde se rappetle
Paceunei]l it par les visiteurs o In longoe galerie annexe, con-
straibe Le long de Ja Seine. Pour la premicee fois, e pahlie de
I'Exposition entreait librement dans oo graud atelior en activitd,
et les visileurs se pressaient auntoone des apparcils o Paide
desquels Phonune assouplit ot teansforme les matlicres qui
scetnbleat les plus vibelles,

Systéme swivi en ARG — Lo svstome adople en 1835 proe-
sentait toutefois wn inconveénient sévicax. En véanissant dans
e seule et omcme salevie tous les appaceils qui devaien!
Foetionner sons les vens e pablie, on reooneail & tout elas-
sernenl andthodioue,  puisig’une néme idasicvie avait a0 Ia
fois des maehines dans le palais des Champs-Flysies et dans
e gaderie anmese el Do ne poavail Sladier les ones ot les
alees sans de consliants déplacements , anssi préjudiciables @
P aapiadited apue™ic 1o sdveld de Mexanaen,

Lo service mécaniqoe de 183535 comprenait huit géndérateurs,
dTune foree nominabe de 3500 chevaux, b distribnant la va-—
peur aux anachines motrices pooe une eanalisalion  sountereaine
de plusiecurs contames de andees de Tongeae o,

Lo transmission acdricane recevant les ponlies oqui donnaiei!
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le movvement aux appareils exposds it formde Gan arbre
unique, cleve de 5 métres an-dessus du sol, long de 480 mitres,
ot placd an centre de la galevie. Ses supports Ctaient espaces
de 8 mitres, ot soutenaient en oulre, 40 netres au-dessus do
sol, une passerelle de service de O8O0 de largear,

Toules ces disposilions ne furent pas également hearenses,
Sur plusienrs points, les exposants ne purent pas obienie foute
Lt toree dontl ils avaient besoin, ol dassez vives réelmations
Turentl adressées ooce sujet o o Comnmission. Malged ces hn=
perlfections, on peat dire gque b calevie des machines de 1855

cul un geamd el egitime saeeds.

Systéme swivi en 186G2. — La Conmnnission anglaise prit, on
1802,

., I _ - sl S
tées & Paris on 18535, Si géndrateurs & fover inlérvicur, réunis

des dispositions analogues & eclles gui avaient A8 adop-

dans un bivtiment spéeial, envoyaient la vapeur dans une coun-
duite sonterraine, cireulant sous le plancher de la galervie, o
fournissant i clique appareil, & Paide d'one prise speeiale, la
vapenr danl il avail hesoin, Malged les cnveloppes de fealee
i provézeaient les tovaus Jde disteibution, 1a longuenr de ces
tuvanx Glail trop geaede poae gu’on pal préevenie, sartool vers
leurs extréinites, de notables perles de pression et Cabondan-
Ltes convdensalions.

Dans tous les cas, on powvail faire & PEsposition anglaise
le peproche encouru par VExposition franeaise @ le classeneen!
géndral Hait abandonnd S les machines Tes ploas dissemblables,
pavr cola seul gquielles marvchaient , Gtalenl réunies dans une
mcme galerie, et le classement ctarl sacerdid any exigences
impdéricnses do molenr,

B2 — Etwles préalables & Vorgani=ation Jdo serviee mécanique
phie 18T,
Dispasitions dw réglement géndralc —— Liaguestion de savaoie

sioles appareils exposcés seraient mis e activiid ne pouvitt
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plus Stee discolde, el In Connmission hapérviale prit imnscdiate-
ment, et coard, les engagemaents les plus précis. Les arti-
cles S0 et A6 du reglement géndral sont en effet concus de la
PO ere suiviatle

o A, S6. — Les construnclenrs dappareils exizeant Mem-
w o plob da ogae el de o vapeur doivent déclarer, en Faisant
a Jenr demande iwdmission, T guantité Qean, de zaz on de
e vapeur qui lewr est ndeessaire. Coeax goi veolent metbre des
o machines en anouvement indopueront gquelle scerea b vitesse
w o poroprre de ehiacene deoces gpachines et la force motrice dont
o el sonra besoan, »

e Anv. AG. — La Commission boapdriale fooenit ceatailenient
o ey, Te gae, b vapear of T foree motrice poue les machines
w oapl ont donnd Llieo & Lodéefaration mentionnde i Particele 50,
o Cetlte foree estoen géndeal transmise par un arbree de conche
« ddont Ja Commission hopériale fera connaitre, avant  le
a S décembre 1865, [e dimdtre et le nombee de tones par
@ aninnle,

« Les exposiants onl & fourniv ln poulbic sore lavbre de couche,
w fes poudies covductrices, Varbree de ransmission intermdé-
woeliaire desting o rdzler o vitesse propre de Dappareil, ains
a e les courroles  necessaires oo clioenne de ces bransmis-
WSS, B

Constitution d’une pyremicre Commission. -— Les prommesses
bes plus Targes, on e voil, ddent failes aux exposands=, ef
Commission hnpériale assumait ainsi e grande responsalbi e,
U des premiers soins de MO le Commissaive Geéndral fut de con-
stitier wne connission Vingdénicors o & Leguelle dF demanda
diexaminer gquel svstome 1l y avail lien adopler, pour donner
salisfiretion nus engasements contractés, en consulérant comme
Lors de disenssion les comndilions ei-apris :

Mainticn absolo do elassement mdthodigue ;

Adoption de la Torme caeviligne pour la galevie des -

clhines
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Interdiction de placer des fovers dans Pintérvienr du Palais,
La Commission, composcéede MM, Cowmbes, Flachat, Bourdon,

Manicl, Lechatelier, J. Callon, Mangon, Jacqmin et Chievsson,
consacri plusicurs séances & Mexamen do progranone qui lai
vl GEG indigué par M. le Connissaire Géndral., Apris un
exinen approlondi, Pemplol de Paie comprime ou de Ueau
comprimes ot Geartd er Pemploi de In vapeor reconng comne
senl capable de donner ao seevice méeanique de UExposition
wire comnplete séearitd. Nous rappellerons Leds-sommairemaent
les questions qui furent successivement aborddes, soil par les
membees de o Connndssion, soil pay les ingénicarvs dont elle

crul devoir réclamer le concours,

[onploi de Pair comprime. — Laie comprinmé sembdail
an premer abord répondree O toutes les conditions doa poro-
blere. On pouvait, en elfet, avee des machinges placcées Lo
Palais, sonener Pair &une pression convenable, le eépartiv
cunsuite & Paide d'une eanalisation poar lagquelle o forme
curviligne do Palais ne présentail anean obstacle, el distriboer
afnst i chadque appareil exposdé, o la place mdine que Te clias-
sement gencral lui assignail, la foree gui Ioi dtailb nécessairve ;
crtin Mair comprimeé, & sa sovtie de chague appareil , contri-
Boadt & T ventilation da palais, en abaissant en méme temmns
o tempdreature des galervies.,

A prenrier abord, la solotion it dope sédwisante. Mal-
benrcusemaent olle renconwait de grandes ditficultcs @ fa pro-
nercre consistait dans la prodoction iméme de Pénorme quuanlite
dlair comprimd ndéeessaive i Uenscimble des services de PlEs-
position, qui réckamaient vne foree de plus de 600 chevany
die TH Kilogrammetres, MM, Tes ingénicars italicns chargds du
percement don omont Cenis voulovent bien sicnaler & la Com=
mission les différences considérables qui existaiend entre Ia
puissance des machines emplovées & Lo compression de air
ol be travail recueilli ;) les ingdnicurs de Détablisscinent e

Serabng conlivmérent ces déclarations, oty dans Te projel qu’ifs
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dressérent d'un ensemble de maehines destindes & fowernie e
volume d ane néeessaire, s arvivérent & un ehilffee de dépense
trés-supdérvicnr o la sonme doot la Connnission lmpérviale pou-
vitil disposcr pour ce servieoe.

Fn sceomd lieu, en supposant Ly premiére question résoloe,
o exprina e eratde gque les appareils molears, consbrails par
les exposants powr marvelier & Vaide de o vapenr dTean, se
prétassent mal & la substitation de Paiv comprind il ne fal-
Ll plus conger i b condensation, et UVon pouvadt dooter g
Pair comprimd donndb, pour les soelficees frollanles,  ane
Iubecfaction analogwe &0 celle que prodait e vapemre e

Fntin, el cette objection Slail ln plus sévicase, convenait-il
doe fire dépendre tout Te serviee mceanigque de Vs position
d'nn seul maoteur? Le wwonmdee ineident soevenn dans 1o omar-
chee de comotenr déterminant Daeedl de tous les apparcils ex-
posds, un acebdent séricas anil enbrmdind wne geave per-
turkybion,

Fonplod de Pean connprimde. - Llean présentait ioun plus
Ll deged peot=dlee Tes eonyvénients  signadés pooane Pai
comprimde, Gelle gquion aveadt cmprontde aax eanalisations de
o ville de Paris, en supposant goe Pon pit enodisposer, n'avail
pits une pression sulfisante, I Gdlait recourie aux acewmunla-
tenrs, el, por snile, iune immense installatton s Ia foree a in-
terienr do Palais ne poavail Glee transoise e peoe des appi-
reils spécmnx tres—dispendieox a acgodérne el sans cmplod apres
s position s eding I rapture de condoites d’ean & haule pres-
sion placees en tont sens dans Pintérienr do palais ent donne
len fade graves acewlents.

Tous ces motifs firent deavter Papplication de aic oo de
Vean comprimdée, et, Jdes loers, il ne vestaitque la vapeuar d’can

comine base du service mecanigue.
Fomplod de fa vapewr dean. — La vapeuar d'can avat d’a-

hord un avantase inecontestable,  Son croplol ue ecomportanl
aveune ineertitude, ot g Sl soe de v oir aunenn meeomple
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s e preosdaetion de la foree el dans sa disteibation & lons
les appareils qui devalent la consommmer. Restaient & résondre
les questions relatives aux chanees dineemdie goe présentent
les miachines & vapeur el O ln transmission de Ia Coves,

LUne premicre solution Mot indigude & la Conouission. Klle
consistadl & placer anx angles da Clhamp-de-Marvs quatre ma-
chines & vapeur de 150 & 200 chevanx chacune, dont Ia force
eil e transmise aux arbres intévicurs Jde VExposition par les
cables télodymambgques de Mo Hirn, sioousiteés en Allemnoene.
Mais cette solution ne pot résister & onn sérions examen. Ontre
guleile aoralt trouy e dans Ta fore coeviligne do padais de
tres-serienses difficoliés, elbe se henelail encore, quoigue i un
wodidre degre, contre Vobjection file S an woleur wndgue.
rinterraption dans e noveehe o senl noleor aueail prive
e monvement unoguart ale PEsposition, ot Ia oraploee Con
cable télodymmmigne auril po peodoire dde ceands malhenes,

Lo combinaison délinitive qui o prévalu a ¢0¢ de mualtiplier
maehines el céndvatenrs . en disteibuanl neafl groopes it
chatmhieres antome do Pabiis, & a0 mdbres au anoins de dis-
tnce e son enceinte extdéricore, ¢l en erépartissant dans la
srinnde galevie 1T motenrs relds aux géndrateurs par des con-
duiles ane longoeor masima e TOO pdtees, O Evitail ains
les inconvénients de condensation of de pevte de pression s on
conjrrail Tes ehances dmecodie pae Péloignement des fovers,
cbecllesdimterraptiondo serviee por sonfractionnement wdém ...
En outres o muliplicitd des moteors & UVintérienr se poeddail
parfintement an o maintien do classcemend mcthodigue ;. elle di-
minmail en wéme temps les obstacles que la forme caeviligne dia
bidtiment préseniail & Uinstadlation de longues transimissions,

Iinfin, Ia présence des potenrs O Vintéviear aogmentail
beaveonp Pintéedt offert aox Slades des visileors; Ia grande
gaderie se trouvail ainsi translformde en ane sucecession d'ate-
Liers pour chacon desquels e pablic pouvait suivee Ta prodoe-
tion de ba toree bars un géndealenr, sa transmission Jdans wne

rachane moteies el sooeéparctition daes Bes appareils exposcs.,
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Ces nodions ldmentaives, of copemdant siopen connnes, s"al-
frmaicnt, ponr ainsi dive, & ol de ehagoe visiteur, e Pedo-
cation imdustrielle de tons les pavs ne pouvieil que gagnelr i
Menscinble de ces démonstrations.,

Aceucilli dans toules ses parties par la Commission hpe-
riale , le progeamme gue nons venons e tracer fol repris ol

wa

développd par le comile dadnnssion de Ia classe 520
£ 0. — Organisation duw serviee mécanigne.

Constifulion dnw ecomité (Cadmission de o eclosse H2. —
L ottt oadhimission de Tooelasse 52 o, comnnme Ia Com=
meission e TRLGS, anigquenient composd dingdnicurs, MM, Ch.
Callon, Chevs=on, Fessard § Fourneseon, doeqgmin , Mantion
et Phillips. Les deax pddactenes doa pedsent Rapport eorent
F'hermnene o Etee, Pon predsident o Pautre seerdtoive de oo
cotite, dont Ia thebe diftérait essenticllement de ecelle donnde
auss antres comilés o dTmadmission, e oee gqutelle comprenail,
otbre Pevonen des demandes fites par les oxposants, Détode
tlis propositions & sommettee & I Connnission mpdéeiate pour
"oreanisation des seevices rentrant dans I elasse 220 M. Cheys-
sonn i, e plus, Atd chiargd, comme chet de serviee do sisienes
cronpe (elasses £7-060) pres la Conmiission Impdéviale, de prési-
der i eette organisation, ainsi gua Pinstallation de la galerie
des mwachines el du seeviee hvdreaoligoe, et a fail exdeoler, i
cir tilrey, les divers projets vessoviissant de la elasse 52 :iulul:::-
forme centrale (1, amcnagement de la herge el des prses

drean, réservoir Malakoft, chemin e Ter, etel),

Division dw service en dots, — Nous avons il que la con=
servation do elassement mdthodigoe des prodoits dait une des
cotddilions essentielles de NMovganisation do serviee mdeanigue;
nieds le problome se compligquait encore d ue cireonstaned

(00 0 sl juesbee ol oocdipoer bed Le ponrl opne revient dhns Potuede e ooe pregjet at

vt aler Le oela=soe G2, nebamopneent g o dlee S0 e s, M. MlaaonbicEl .
avreseteonr b cherndn e fer ole Goedntare ot ede neder Putile coopération G

M Mangeavd, ingdmicewr des onstallations,
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poarticulicre S0l w’d it pas possible obe protiter, ponre Pinstalla-
tion des mnolenes, des ddenx parties e Ta galerie tracdes on
Hene drotte, parallélement au grand axe do palais, est=iH=dive
dir eelles gqui preésentaiont plus de Geeilités ponr Fétablissennentd
dec T transmiisston. Par suice de Lo foree oblongoe do Gl -
de=Mars, les espaces demeonrds libees colve e hiliment el
les avenues Labouredonnave et Sallren dlaient trop dlroits
pour se préter 4 la constroction «an bhitiment de chawdicres
et dee sa cheminde, el avaicnd dn cShre exelustvement eéserveos it
Vinstallation des portes Rapp et Saffren 5 doe sorvte gque . par
e cofnenlenee Geheose, toul e qui concernail e service
peceanigue e pouvail clre bl gque dans fes paviies cieen-—
Lvvees i Biitinnenst.

Foar tenant compte de ces snjétions nonvelles, Ta partie Oan-
calse a po Slee divisée en il dols, auxiqoels correspordent

v

les elasses ci=apres .

Tev Qo elass:8 55 o0 G, confid & MM, Thomas ot T, Tvowell
deBonenelesiceant G0 chavany,

e - Liccauteusx, e Parvis. 45 -—
g —- - S ol 51, ——— oo dvovwrbonn et Tils, e

I e -
4 - 51 ¢t 5, Chevalieor et Daver-

e, ode Tyvon.., ... 50 — -
Ly - 7 el L, — (hoolhive, A Aaizin. .. i —
L — - % ST S — Benomed de Bussivree

cl Messmer, doedaral-

Fornstaede Lol we 35 -

L C— - SELNT, GO0l — Powver, oo Lille_. ... S -
P - GEL GO el Py ——— Al Bhecosier, e Paris, .. S0 —

Total de la Toree dipensce par L section Feaneaise. . o 355 chevanx,

Foes dots 4, 5 el 6 sont sépards par ddes zones de ealine,
alTeeloes aux elasses e la cavroszscric , des chemins de fer
et dies travanx publics, qui nexigent aveune installation de
Foree motrice ef répomdent & la partie droite on & ses abords
immddials , conmme il est dit plus hant,

Pour tes scetions clirangeres, un fol fut réserve & chague

nadion, savoir :
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Belgiqune., — Lot confié & MM, Woneet of Teston, e Verviers,

et reprosenlant, ... .. ... e e e e maaae HBChievanw
russe et Etats du Nord de UAllemagne. — Lot conlié o
MM. Demeuse of Houget, d'Adx-la-Chapelle, ..., 5% —
Bade, Hesse, Wuourtemberg et Bavitre, — MM, Farcol el ses
fil=, e Saint-Ouen. . ..., e e e e e PR i -
Autriche. — MM. Farcot et =cs fils, de Saint-Ouen., ... .. .20
T FEEITS - — - 17 -—
Etats-Unis. — M. Flaud, de Paris. .. ... e S < | Qe
Angleterre. — Commission britannique, ... ... A LU T e
Total pour les sections étransiéres ... ... ... 311 —
Totnl pour Ia section francadse... ... ... - —
Total wondral o e o .. e e e w. G ehiovanus.

Outre cette torce demanddée & la vapeur, on a recooru i
Vemploi des motears & gaz,  dont Vinstallation est simple ¢t
wentraine Ddélablissement «avcon géndratenr, poar les parties
de la gaterie on 11 sutfisait d'une faible puissanee dynamigue
el pour eclles on le service Glail organisd, quand des exigenees
neccanigues se sonbrdéveélées andivement. Cest ainsi gue eing
moteurs dune puissanee olale de 9 chevaux ont GLé réparctis
dans e galerie des machines, Lun d'enx, d'une foree dun
demi-cheval, faisait mouvoeir les moddles de marine ; un antee,
de méme foree, a fLE disposd & dessein dans les petilts ateliers
de travail manuel (elasse 95, qui sont la véritable place de
ces motenrs, ¢t on son emplol peut amener une  révolution
une grande portée sociale en copéehant Pabandon do fover
domestigue.

Systeéme géncral de fransmission, — Le véglement de Ex-
position avait disposé d'une manicre géndrale que La foree se-
il transose par un arbre de couche, mais sans préjoger en
rien la disposition de eet avbre. Fallait-il Pétablir sonterraine-
ment ou le placer sur des colonnes 4 4 on 2 metres pu-dessus
di sol? Cette question fut ¢tudide avee la plus grande atten-
ton et résolue en faveor de la lransmission adcrienne.

Pour gu’uane transmission sontervadne piil &tree adoptée, il
cat fallu connaitre de o manicre la plus précise  Memplace-
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meent de elvugue appaoeetl, atin de mdénager dans la votte oo le
plancher de Lo galevie les espaces necessatres an passagzge des
courroles; on auriil da, en oulre, sTunposcr, une fois ces passa-
ces enages, Pobligation de newodilier en vien Nemplacement
des machines. A Uépogue o liuguelle on se Lrouvait, i) ¢lait abso-
himent tmepossible aux consteuclears de renscigner la Conn-
miission hmperiale sar les dimensions exactes des objets gu'ils
comptaient exposer. et &6 dis lors nécessare  dlattendre
Lo dernicr monnent pour constraire I galerie de la transmission
soulerraine,  ajournceient gul o it cause i Lniinense  ern-
barras.

En placant, au conteaire, Marbree de transmission & Mexid—
viecwr, chague exposant poovait faire varier la position de sa
poulic, gquelguelos de plusicars oelres, et chereher ainsi les
comhiniisons répondant le micux anx ncéeessités de son ins—
tallition. Dans lous les espaces restés libees en plan,  on
pouvidt installer de neoveaux objels el trouver toujours sure
Pavbre L plaee dune ponlie, tawlis quiaves nne transimission
souterriane, tortes ces additions cussent ¢ué Lees-dilliciles, pour
ne pas dire nnpossibles.,

En second lien, les courrcies sortant do sol cassent, dans
bBeawcoup de cas, ¢Lé une cause de danger pour les  prome—
newurs, Landis goe o placdes  en enlicr an-dessus da sol, elles
pouvadentd Glee Factlement cvitdes, Quant & I securild des ou-
viters, elle dtail bicn mienx sanvegordde par ane transmission

werienne gue par une transmission sonterraine {1,

Plete—forme centrale. — Ending Uélablissement G une trans-
nrission adrienne douhle permetlail la constraction d un pro-

mrenoir cenleal plact & 5 mctres an-dessus do sol ot Gosant le

o ok, s qpuelgoes cas |:-:|.:|'I||.'1|.'_:i.l:!|'r~'1 recourir e une transmission
soulerrione g coempreasd gpentee segments e mesare une longuenr totale de 71
tres g e gui i perings afapprecier les inconvenlents et les dangers dua sys-
e,

e
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Lonr de i gadesie des rachines, Noos iwfavons pas & dévelop-
prer fes puodnls e snthiend en Govear de colle disposidion, el
i sultit de eappeler Paceaed qui Tai o GG Gdt paoe e pubiie,
pour Lie justiier de i manidéee Le plus complite. Fooopaceon—
ant cotbe plde—torme, les visileors powvatent jowir du spectacie
grandiose de PVactivitd mdeanique s"exercant sous les formaes les
plus varides el les plus saisissantes, of suivee le travail des ma-
chines sans craindree $CLre alteints par avcun de lears organes.

O ac evidiqud Vemplod de L Fonte dans Ll consbraction de la
plate=forme, par cellbe rason gu’an snilice G ene galerie con-
struite entierement en Tee, ol el LG préférable de wemployer
gque ce dernier mdal, Nous pensons gqu'il 07y avait aveane soli-
daritd & rechercher cndee deux ehoses aassi dissemblables.
Les inélaux doivent &lee cmployvés dans les conditions qui ré-
pomdent be maea o lear natoee ef & lewe mnodde de edsistance :
des colonnes en fee aorvatenl G0 grcles eb d un nedgre aspeel ;
celles de fonte offrent aux veux plus de vicucur et de résis—
Livnee, sans cormpler gue, dans une consteaclion on Uon redo-
tail les vibrations, Pemplon de colonnes massives, ¢l par con-
sequent en fonte, Gll nadurellenrent indigue,

Lo promenoir conteal o uiee longueor tolade de 4,193 métres,
qui se divise ainsi 2

Parvtics servant i la transmission @ 413 métees.

Parvties sans transmission @ 782 andires.,

s supporis sont espacts de 345 en o moyenne, ¢b sont
disposcs suivant an polvzone dont les somnmels correspondent
aux fermes de o galervie of dont les edlds adjocents mesarent
139 8 el comprennent enbre cox o an angle de O desris, Cetle
longucur de 40™ 80 ¢b col angle de 5 degeds sont les donndes
qui détinissent ia transoprission gcncede. Les arbres de cowche
reposcenl soe les enbrelolses en fonle, ol sonl prrolongées, en
Forme e elirse, an delde des colonnes, Leoe longueoar totale
eslodde 720 micbres: eooquil o donne an todal de pris de 800 jpe-
tres avee la Lransissiong Souierraine,

A cliague somact du polygone, ¢est=i-dive de D en D sup-
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ports, fes colonnes devieonent doobles dbons e cas do prome=
nont simple, Dans Lle eas de Lo transimission , elles sont guidria-
ples ot forinent connme un bettrol.

Liattache des aorbores de conche aus supponets dua pronenodr
Statl de natoree & couser o Denscmeble de b constroaction des
trepidations inconnnodes pour les promencors. Enovoe d76-
viter col meonvenient, onoa dounbldé Les sopports dans loutes
Les poarvties goi recoinvenl les arbees de conchie 5 [e promenoir
repose sue des colomnes phocdes O Pintérieor do faisecan de
colomes quindroples Tormant elivpone sononel doa polygone, el
s auewn conbacl avee ces dernicres, Na porlde estoainst ode
1380, sans appuoi intevmcdinire, LTexpérvienes o consacrd
cnlicrement Vavanlage de eclle disposilion, qui eéalise  ane
mpddpendanee complabe enoee Le preomienode pooprecinend dii ol
le systome des teansiissions.

Loes eolovnes soal véanies par des pouleres en fer o teeiblis,
danes Le sens de o Tongueoe de T plate=torme. Pooe les poe=
ties avee ransomission, choaagne rive est oceapde par deox de
cos pondres, disposces poaoalltloment doguelgoues centiméres de
dlistzoee, of se projebant verticalement Paoe sor Uaatee. La
pondre dnlérienee, de Tao 80 de povide, suppocie e prooae-
noir et paesse s Tes colonnes ilermEdinires  sans les o=
cher. Quand & Pactre, elle nest qu’one sorle de condreventeo—
ment desting & oprelicr les colonnes dde la transiission.  Les
hases de ces diverses colonnes sont forimdées par de Lurges pa-
tings radtachds, & Vande de longs boalons, o des massils e baé-
ton, dont le wortier conbient Sol kilogrannmes de cnnent
de Poretlond pooe mietee cube. Ces boulons  Gldenl disposds
avancee , apeis un gabaril, ¢l noyeés ensmie dans le bdlon.
Pour les colonnes dhimgle des parties avee Dnsinission, ¢o-—
lonnes composses de deax syvsiomes de sapports, Pun gua-
draple of antee shple, mads pooevas chaeane de Teore patin
de fondation inddépendand, le nombree de ces boulons logds dans

i rnciee nsassul est dle dowee.
Au~-dessus de ce premicr massily, servanl a encastrement
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des boulons et de lears plateaux & neevvares, est Glabli un se-
comd massit, dTun béton plus maigee, descendant jusgo’an ter-
pain solide, et dont o hauteore o varid de 0= 50 8 3 metres.
Le nombree des piliers ainsi constitudés est de pres de 700,
I.es bonlons une fois fixés invariablement, le montage de la

plate=lorme cal Gté impossible, si Von ne 7Ll pas  meénage
v dew de gquelgoes centimctres, en reportant la pression des
boulons sur les patins de Femlation, non pas dircetement , mais
pir Uintermddiaire «(Cune eloche eonvexe , susceplible «'un
léger déplacenment.,

La plate=torme a 4 metres de largeur entre garde=corps, cf
compremnd, par ehacun des 16 seetenrs du Palais, deux salons-
garages de & metres sur 3 omitres, situcs en regard Pun o de
Pautre ot garnis de sofis. Neat escalices tournants , de 3@ 10
de dinmdetre, dononent, tons les 150 mdélees envivon, des moyens
Aaeeits de Lo calevie au promenoir. Ko outree, deax escaliers
d'lionneur, i volée droite, sont disposés de part et Caatre du
vestibule principal qui sépare la France de PAngleterree, et qui
constitue la seule intervuption de la plate—forme , ¢tablic sans
discontinuité sure tout Yo reste do développement de o grande
caclerie,

Il vao Laillenrs sans dive gque, ponr ces escaliers ot garages,
comme ponr le promenoir proprement dit, on a do s'imposer la
condition de les rendree tont & fait indépendants de ln trans®
mission, cequi n'a pu parfois s"obtenie qu’au prix de quelgues
complications,

e poids duomdtal enteant dans la eonstroetion de la plate=s
torye est, pour b fonteg de 10T tonnes, ot poor le fer, e
1Y onnes.

Lo dipense lotale de e plate-torme, eny comprenanl plan-
cher, tondations, escaliers el garages, est de 626,210 (. 99 ol
ressort o288 Ges 21 pear andbee conrant.,

Lo kvl s 0o divise en teods Tols, ¢l conlid aux  usines e

Marquise, Fourchmmbanilet Maziéres, quiontpreis seplmois proiit

les ftudes didetal et fabrication, el trois mois powe le mon”
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Lo, dlt lais as=er conets, on Goamd an geiwnd noanbee de modeles
cf oy dlifhenites de Pajostage,

Marchds de foree moteice. — Les diverses questions seevanl
de base i Vorganisation do seeviee mécanique une fois réso—
Les, un projet de narehe sor fequel nous allons revenie fut
sonmis v un gramd nonbre de constroctears , e wmanicre
appeler o concurrence of O faire entrer dans e domsdne de
s position proprentent dite L foornilore de La foree mobeiee.

Quand Tes offres des constractenrs carenl Sle aceepides par
I Conumission haperiale , b eépartition des Yots ot faie de
maiere fometlee, aolant que possible, ces enlreprencaors dans
fes econditions oo les placaient Tewes velations e ehientéde,
Clest ainst gque les constroctenrs de Roven et de Lille furent
charsds de Goee maveher Tes apparcils de fildoee et de lissage;
les constructenrs " Adsace, Tes machines-outils, ele.

Pone 'étranger, i Connmission bmpdriale attachail un geand
L rel fuoee gue b foree otviee (0L organisce  dans chagque
section par an exposant de la nation intcressée, de facon i ce
gque UVentente pil See Stablie an monnent mdime on o elaguae
Commission Strangire sToccuperail de son plan dlinstallation.
G ail, en oulre o doner an seeviee ndenithpoe an caractionre
international , destind & rehansser Vintéect du conconrs, La
Belgique , la Prosse et PAngbeierre aeceplirent avee emproes-
sement eette combinaison. Poar UAunteiehe, les Biats de DA TLe-
miaene du Sud, Ta Saisse et PAmcrigque, e CGonnnission npe-
riale dut recourie dodes exposants francais. (Voir pe S83 la di-
vision on fols,)

s anarebhots de Yoree wotriee onl lons Gt Gots sareun type
mniloroe . Goelle formule contenant des renscignenments  ddé-
Lokl 1es sue Dovcanisalion da service, nous pensons gu'il ne seea
pras sans intéecd e laveprodaive presgue p caoletso, malored

sic lovtemneane,

Vet el tradte. — Ariele o LSentrepronenr sonssiongd

peed Venmnremend, spui est aceepbd par by Commssesn Foond-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Y sERWVIORES MECANIGUE ET HYDRAULIOUE DE L EXPOSITION.

rinle, de Towrnir T force molrice néeessaira anx appareils ex-
posds dins Lo portion de b galevie des machines affectdée aax

classes n . ..

Cette portion o one longoenr de ..., mesarde saivant
Faxe de 1o galerie. Les appareils & Giiee moavoir oceaperont
le massif central de celle calerie , sure 295 mctres de fargeur,
b receveont Tear orouverment Jde o deoax arbees de conchie, sap-
portés i A=30 an-dessus do osol, sor les colonnes dlnne
plate-forme centrale qui sert en méme terps & o cwrenlation

des visttears,
Production de lo foree. — Art. 2, La foree motrice ndees-
saire & ce serviee sera prodaile par [ ovapeor d7eau,

Art. 3. Le biatment destind @

faliment du gendrateuwr.
abriter le géndératenr aura les dimensions ei-apris

Il sera place parvatlélement oo ehemin rayonnant , ¢t son
parcment Lo plus rapprochd do paliais sera distant de GO atres

de Maxe de o gaterie des machines.

Cheminde. — Arvt. 4. La cheminde destinde & 'échappe=
ment des gaz de Ia cornbuastion sera placée latéralement an
grand ¢46t¢ do bitiment le plos dloignd du palats, Elle sera en

briques el aura one haatewr Ao moins 3O mttres.

Gendatewr. — Art. O, e géndratenr de vapeunr consistera

e une choawdicore deas . mdtres ecarees de soarlaee de chanlfe.

(e finilion de la ehavdicre. . . . . . . .. ..
Art. 6. Le géndrateur servie ponrvu de tous les appareils
lee dderel da 28 janvier 18065, donl

e saretd preserits par
toules  les prreseriptions scrvonl dCaillewes  obligatoires poar

M...... D oseviomond, en onlee, T wnapparei! fumivore an eholx

de ce constrncleur.,
cnecas d'une prodoction trop abondante de fOnode, la Com-
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mission inpdériale se réscrve le deoit imposer & Denirepre—
nenr soussiznt Pemploil exelusit da coke.

fistribution de la vopeur. — Art. 7. La machine molrice
ctant placce & Vintéricar de la galervie des arts usuels, la va-
penr du géndratenr doit v dore conduite par un tuvan plaed
dans o carnean.

Carneet. — Art, 8. Ce carnenn aura, dans couviee, une hao-
tewr de 1960 el une largeur de 1 mdtre.

Les parols  scronl en manconneric el auront une dpaissceur
sulfisante poeor résister o la poassce des terres el supporter
fes toyaax qui y seront contenas, Son radicr sera dgalement
THRERTSNATLS

1L sera recouvert par un tahlicr on bois, formd de neeleiers
shinplement jointifs de 7 00 8 centimétres d'Gpaisseur, et
posts transversalement i sa longuenr. Coe lablier sera ap-
parcil b formoera plancher dans o galerie des arts usacls.,
Dans In traversdée dua joarding il sera recouvert 'une couche
de tevre dTenviron 30 centimetres, nécessaire pour la forma-—
tion d'one pelonse,

Cie carncan vient couper a angle droil la galervie souterraine
correspondant o la galerie des aliments. Dans la zene affee -
e o Padrage, il est complétement interrompn 3 dans eelle qui
sl destinde anx eaves, i est isold des portions voisines par
denx cloisons latdrales of par une eloizon de ford, dans la-

quelle est pratigquée vne porte de communicalion.

Twyane de vapenr, — Art, 9. Les tuvanx de prise de va-
pave seronl en fonle. Lene asscmblage s’eflfectnera por des
Jomis d brides soignenscment dreesscs, s serontl supportdés par
des crampons seellés dans une des parois de earnean, el ana-
Ingnes G cenx gquemploie e serviee wunicipal de la Ville de
s pour sonlenie les conduites Cean dans les foonts,
Aoy Mo est tenn e prendre Tontes les prdeantions
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teessaires ponr peévenic les inconvénients goi poureaient re-
sulter de la condensation e I vapear ou de o dilatation des
luyaux.

Distribution de la vapeur et ceonlement de Uean de condensa-
tiom., — Art. 11, La wvapeor produoite par le géndratenr eost
comduite an tiroir de o machine motrice, Apres avoir ag sur
le piston, elle est comdensée et va se perdee avee Pean de
condensation dans o comdbmile e ebment gul braverse a0 oangle
deott Te earneawn, et gqut est Clabbie Te Tong de B pavol extérieare
de I galerie des arvts nsuels poor recevoir fes canx pluviales
o palais,

Le tuvan diamende e Pean e condensation est posa dans
le eirnean o cotd de eelul de vapeor, ol oflre ane pente cal-
culte en voe da volame quiil deoil déhiter,

Fowrnilwee de vapeur a des capperreds auwlves gue le motewr. —
Arvt. 120 Dans le eas on il seraill ndéeessaire de Fournie e la
vapewr dodes ey hindrees séehears ou & toal aotre appaeeil fatsant
partic duo scctenr condie & Mo celte vapear voserail con-
duite A Vavde d'an tovan en Fonte, placd dans uane simple
e en bois, ot enlonr® de substavees non condietrices.,

De petits regards seraient neénages o dreoit de ehagque joint
sur cette caine, enterede de S0 & 4D centimétres an—dessons
du sol de la galerie.

Art. 13, L'dehappement de la vapenr ainsi distribude awrail
liew a Vadde oo toyan fzalerment en fonte, quoi, diried T abord
horizontalement vers Te carsson de o salevie des arts usaels
le plus voisin e Pappareil alooentd, el o edtd intéeienr dde
cetle calevie, péndlreradt ensoile dans e caisson, ot ddébou-
choerait endindans Patmosphére & 20 mctres an=dessas da sol
e T gaderie.

Prans b traversce de la gadere, co tovan st conienn dans
e gaine oo bois, semblabdbe 0 colle goe décet Pacvtiele prrc-
eodents A imtcrieor o eaisson, il sera pris pour le soulenir
dhes dhisposcions qui seeent nalibguees nlidérienremenlt.,
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Fawrniiure de Peaw,— Avt, 150 [ean ndeessaire i 1o proaduoe-
tion de In vapear sera foalement Ffournie gratoaitenent & Moo
par la Commission hnpdriale, & VDabde de dens robinets mis a
sacdisposition, of dond Voan sera placd pees do géndratenr, et
Panire pros o condensenr,

Mackine motrice. — Art. A6, Le monvement sera donnd
s arbres de couche parooo (D findtion de motews oL L sare-
Ve occapce pone cetbe machine est Goale oo motres earrds,
Sic o o=t ddionee pare Te plan cr-annese. gui conticnl en
mde lemps les détails de Pinstallation projetce poare Moo

At 170 La solidine de Passictie ndcessaire poor an hon
Ffonclionnenent du omoteonr sera obtenue par Les disposilions
i devea prendee Fenlreproneary sonssignd,  mEes e pourra
Clee denondde , mcme dans voe faitble mesore, & aneane des
partics do Palais, telles que ealssons, parois, toilure on plate-
fore.

Force de b anachine, — ANt A8, La waehine motrvice  foune=
niva une fovee effcctive dan moins .0 chevaonx de soixante-
gquinge kilosrimmmaetres, mesinede sne Uarbre de cooche 3 ba
Connnission hopériale aora le deoilt de procdder & telles ox=
perienees gquielle gongera convenable, penr constater sioecelle
comdition est remplic. Dans le eas oi elle ne e serait pas, il
poureaity Glee suppléd doflice anx feais de Venlreprencur, par
telles mesures o'l apparticndr,

Arbres de couchie. —  Avt. 190 Les arbres de conche sont
places de part et autee de o plade-forme  centeale, qni est
clablic par la Gommission hmpdriale, ainsi que les consoles de
Suppsort.

M..... stengage O fonenie el o poser Lo temsmission gone-
rale avee ses palicrs, ses manchons de jonetion ol ses emn-
ravyoges, ef, enting fes poulies ndéeessaires poar o doenner e
v el

Lo boeiee des povides des consoles, pone oo bon roele-
tenl des palices, est coalement § o=a eharse.

Ave, 2000 Ces arbres sont en Ter Gorgd, s oot 9 conti=
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metres de diamaétere, exeepte an deoil indéme de Patlague duo
virlant, ot arbre extdériear est renfored pooar edésister 0 la
fexion. s sont eahibreds avee beavconp de soin, touendés et
polis dans toute lear Stemdue. Hs offrent une surefaee méplate
ouw e rarnere genceade gon permel Pajostacse des poalies en
un point queleongque de lenr longaeur.

Leur vitesse est de cent tours par minate. Tls sont for-
mes d'Eléments polvgonanx avant nne longucur movenne de
13792, ¢t embrassant entre cox un angle de 1740 58 517,

Attague des arbres de conchie. — Art. 210 Le monvement
du volant se transmet & Varbre de couche le plus voisin pare la
disposition ligurde o plan ci-annexde.

{Deseription suecinete de cetie disposition).

Les poulies adoptées seront en deax morecanx.

Avt, 220 M. .. seea tenn de prendre tontes les précantions
nécessalres pour cmpeécher e fexion de Pavbre de couche, et
le déversement de la galerie dans i portion on se fail cette
Liriinsmission de iwoovement.,

Art. 23, La rotation de Uarbre extérvicur se connmunigque
i son conjungad par une poulie correspondant & chacan des
Cléments do polvgone, de sorte que o ligne extéricure ¢tant
continue eb soludaire, I Dgne paralléle intéricure puisse clee
formdée Q'¢ldments brisés et inddépendants,

Joinds et embrayages. — Arl. 2% La jonction de deax élé-
ments conbigus s'oblient par oL (Definition du joint.)

Cotte communication peut ¢lre interrompue, & chague joint,
par un débravage & fourehelte el levier, figurd, ainsi que e
joint lni-mdcme, sue le plan el-annexd,

Art. 25, M.... sera tenn dentourer dCune balustrade
Vemplacement gui loy est alfeetd, ot de reconrne anx précaii-
tions d’asage, pour assorer o sCearité Llant des visiteors gue
de ses ouvreiers. D devrea cogalement recowveir, i ses frais, ect
cmplacement an plancher soignet,

Calage des powlies. —  Arvt. 26, Les poulies servant @
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transmettre e monvement de Mavbre de couche anx apparcils
exposcts sont fournies par les exposants. Klles sont formndes
dle deox modids distineles, et le montase esl & la eharge de
Venlrepreneur sonssione,

Durde du travad journolicr. — Art. 27, La durde du tra-
virll Jowrnatior est fixée & osept heores ot demie, de dix heares
du malin & cing hemres et demie du soiv, v eommpris ane Jdemi-
heore de repos.

Arvt. 28, La Conuonission hupdériale pourea, soit pour les
opdriations do Jory, soil pour loole anlee eause, avancer de
doeus bewves le connnencement de T mise oo ooarche de la
nrchiine 5o omais, dans eo cas, un repos supplémentaiee de deax
heores sern accord® &0 Dentreprencor, by doede tolale do travadl
Jourialieor ne devanl pas esedder sept heares el demie.

Ari. 29, Pentreprencuar avea deoil & oun jour de repos
par maois, pouwr les visites, lavages el menues réparations
cllecluer, soil au cofndralenr, soit & In machine motrice, soil
anx transmissions, Coo jour e rvepos, quad il ne sera pas
motives par nn aceident, sera lixé parla Commission fmpdériale,
de facon &ce que Taredt des machines ne seit pas shnultand
dans plusienrs sections,

Durde de entreprise. — Art, 3L La dordée de Pentreprise
est celle de PExposition elle-mdéme, ¢'est-a-dire Jdua v avril
an S octobre 1867,

Art. 31, La Commission hopdriale anrva le droit de pro-—
longer ow de diominaer celle dorée, sans cependant gque Mang-
menlation o Ia dininution puisse exedder cinguante jours.
Dans co cas, il serait ajoutd i la some stipulde ci-ilessous, ou
il en serail retranché une somme fixe de (L)oo, par chaguoe
Jour de warvche ao deld ow en decid des Hootes qoi vienoent
dielre lixdes,

£ fette soommmee w OLe, dans chague beaold, caloulée sure Lo pris de o Te, 50
prar choewval ol opare jour.
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Revglaritd du o mowvement. — Art, 320 La machine mo-
trice sera installée et convdaite de telle feon que les exposants
retrouvent, pour leurs apparceils mis en o monvement par Ia
transmission séndrale, To végularitd d'allurve & lagoelle ils sont
aceottmmes dans leuars atelicrs.,

Fntretion of graissage. — Aret. 330 Llentreprencur sons-
signd est tenn de veiller & Pentretion des apparceils gqo'il cm-=
plote el d lear gradssage.

Les dispositions qu’il eynploiern i cel effet seront combindes
denanitcre & respecter la séeuritd des  ouveiers et i recucilliv
b graisse ou huaile surabomdantes.

Approvisionuwemend doe combustible et endiévement des cendres,
Arvi. 34 Mo oL.. se conformera anx  indications qui lai
seront donndes pour les heores d'entede de ses voitures des-
tindes o Uapprovisionnement do combustibie on 4 UVenlive-
ment des cendres,

Caracicere des appareils fowrnis par Cenlreprencur. — Ar=
Liele 35,0 Le oéndratear, le moteny of Venseahle des dispo-
sttions adoptées poore prodoire of ransmettere e foree motriece
neeessaire an sectear seront consildérds comme objets exposcs,
¢l, commne tels, mserits an Catalogue, el admis an concours
powr Foblention des récompenses,

o consdquence, la fournitare et Pinstallation de ces appa-
retls sont faites dans les comnditions prévoaes par les articles
A0 el suivants do reglement géndral 3 etest-a-dive gu’il nest
rien allond de ce chet O M. ... L,

Praopridte des materious de Uenireprise proprement dite. —
Art. 360 Quant anx matérinux emploves paree constractear
pour son entreprise propeement dite, telsgoe ceux oqui aneont
servi o e constraction «da badnment da géndeateny, do foar-
e, o ciornean y A Pétablissement de la toyvanterie et de la
Pransmission, s resteront, & b tin de Ventreprise, sa propridud
cboseront vepris on abioandonnds par Toi, <7 Le juge pedicrable,

en sorle gque by Commiission hnpériale daoil Tai paver sealement
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la  différence cntre le prix de premice dablissement et Ia
valeur de veprise aprds cmmploi, en ontre des frais allférents an
foncltionnement Jda motewr.

Sowmene allowee ¢ Moo o000 — Avto 37, Parsoite des diverses
conditions gqul délinissent et earactérisent cetle entreprise, la
somme alloude & Moo est liné o fortait & (1) ... .. Elle
comprend notarnuent le bitiment da géndrateur, la cheminde,
le carnean gqui le réunit aon moteor, la prise d'ean, la tuvan—
terie d'amende ol de condensation, la transmission, le coimn-
bustible, 'entretien, le graissage, le personnel, le calage des
poulies ¢l anlres accessoires fournis par les exposants; en an
mol, Menscinble des dépenses exigées par la prodaction de la
foree motrice néeessaire aux elasses N .. ... ¢l par sa lrans-
mission regulicre & deox arbrees de coache. . L 0 L L

Détais dendention. — Arvticle 40, L'entreprenear soussignd
slengage doconnpencer ses leavaonx de o maconnerie avant  le
Treomat 1866, e o avoir lermind UVinstallation complite de ses
apparcils an plus tard le 1o février 8670 A celte date les
fovers seront allumdés, et b transmission géndrale essayée. Les
riésultats de cette opération seront consialés par an procees-
verbal sare le va duguel sera pavd, s%ils sont satistfaisants, le
premicr tevme de Fallocation ci=dessus stipulée.

£ % — Opérations dua Jury Jdes recompenses,

Paints de vue vespectifs des Jurys ides classes B2 et 53, —
Les Jurys des classes 52 e 53 ont cu & juger gquelgnefols des
machines exactement semblables. Mais, pendant que le Jury
de b elasse D8 pouvail se mouvonr dans Le champ de la -
cantgue gencrale, le oy de la elasse 32 o di, nous ne dirons
pas se laisser unbquement  guider par Dapprécialion des ser-

(o et somvne e GLO caleulde, dans cleegue raite partiealicr, sar Lo pied
do gon Dranes paer chewval dans la bomate do b Toree Sononedce o Pacloele 485, La
force Lotale GSlaog, daprees e dotadl mdiogus plus ooty fgale & 626 chevaux,

Liv alidpeznso s"est Glevoe doe oce chel @ 376,000 ranes, co gui donne,  aves la
prlacbe-Torme:  cenwrade, coviron s ieiblon paonr e dépense totale don service.,
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vices rendus 0 UExposition,  mads auoanoins tenir comple de
celie spocialisalion des appareils souns & son exanien.

Dians tous les cas, une entente devait s'Gtabliv ¢t s'esl na-—
turcilement Stablie entre les membres veprdésentant, dans be
Jury de groupe, les classes 52 el B3, de fweon o placer tous
les constructenss de machines dans des conditions dapporéeia—
tion identiques.

Cables télodyramigues de M. Hiri. — Ledary de la classe 52
a e la honne fortune de trouver, parmi les appareils inserils
au calalogoe de sa classe, el sowmnis & son examen exclusil, les
cibles telodynanigques de M. Hirn, gqui ne rendent dans PlEx—
posilion quan service sceondaire, nals gul rempliissent dans
Vindustrie un eole Jd0§d considérable. Nous allons faire con—
nadtre, avee guelques détails, les fails gui recomnmandent cetle
disposilion wmécanigue.

Les gquestions relatives o la bransmisston de la forvee ano-—
trice onl vnce mportance considcérable, el tous les ingénicuars
connatssenl les solutions gui ont ¢LE proposées pour assurer
cetlle ransimisswon @ suceession dTacbres relics les uns aux
aulres poor des engrenages, ciplon de poualies aclionncées  par
dies courroics gui se connnandent suceessivemenl, envei de la
vapewr dans des conduiies protégdes conlbre e refroidissenenl
piwr des enveloppes isolantes, cnvor de Deaw oo de Do come-
primés. Apphieables & des intervatles relativement fibles, ces
solutions deviennent, powr ainsi dive, sans valeur des gque la
distance angmenle ; les organes intermdcdinres absorbent alors
en vibrations, en Frotlements, en rosistances de toule noalure,
une part importante du travail motear, b, pour un interyalle
de plosicars centaines de metres, on ne relroaverdl plas, @
Pextedmint de la transmission, gquone fraction miniuoe Jdo 1=
vail moteur.,

M. Hhen s"est posd la guestion de L leansmission de L Foree
moteice dTune manicre géndrale, ot est=a-dire indépemndaniment
des Pintensite de o puaissance & transmelbre el de la distance
a parcourie, et il a donné de ee grand probléme une solution
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i stmeple que les appareils dont il a proposc Vemiploi semblent
e rien présceonter de noaveaa. Jamais le coractére fondamen-
Lal des grandes découvertes, la simplicilé, ne s’est accusce si
nettement que dans les eibles (dlodynamigaes. o les vovand
marcher, tout le monde pense gue rvien o'était plus facile &
Taire, et cependant personne ne s'en Gtait avisé avant M. Hirn.

Ledury de la elasse 52 o fait, & cet ¢gard, une recherche
approlondic; un de ses membres o compualse Jes volumineuax
registres gu conticnnent Uénonceé des breovels dlinvention pris
depuis un trés-grand nombre Canndes, et il n'a vien trouvde
gui et e omoimire rapport avee les elbles télodynamigues.

dees transmissions o grande distanee veposent sur Pappli-
cation d'unscul principe de wmcéecanique, gque Non formuale en
disanl gue s Lo puissance dvnamigue est mesarée par e prodait
de In force waluplice par i vitesse avece lagaelle elle se
meut 3 de telle sovte gque, dans le travall mcéeanigue, la foree
peut ébre, & volontd, eonvertic eén vitesse , et Ja vilesse, ¢n
force. DPar application de eo prineipe, dans appareil Jde
M. Hira, au point de départ da teavail, la majeore parbicde la
foree est convertie en vitesse 3 puis, O Parviviée, In vitesse est
de nowvean conyertie en foree.

e poulic Can grand diamétre (34 4 midtees), marchant b
une vilesse de 100 & 450 towes par winote, commmande, & Paide
dan il métalligue, une poulie dun diamdtre doal, située i
des distanees qui, expérimentées d S0, 80, 100 mdtres d'in-
tervalle, nont pas tardd 4 alteindre 7 4 800 métres, ot méme
adépasser un kilomctre,

SU L premicre poulie est actionnde par une puissance mo-
Lrice de 100 chevaux, Te eable transmet presqgue intégrealement
cette puissance & la seconde poalie sur UVarbee de laguelle une
usine peal b recoeillo et Palibiser.

Prowr les grandes distiiees, il st ndéeessatee d'emplover des
poulics de support sar lesguelles passe le cable, et 4 Padde
desguelles on peat diviser Pintervalle 4 franchir en scetions.
Aprés beancoup d'essais, M. Hirn a reconnu qu’un intervalle
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ihee D0 O 100 andtres  Sladl ccelul qui répondait le mienx an
seclionnement des eibles,

L construction de ces poulies de supporl a préscnté les
plas grandes difficultes § avenne des sabstances essaveées o a-
bord ne résistait an froitement do eable. Lo gutlaspercha, for-
temoenl comprinmee dans b gorge en fonte des poualics, a heu=-
reasconient donnd uoe résistanee extraordinaire, et des poulies,
carnies Jde celtte substanees, fonctionnent depuis plusicurs an-
s, sans donner trace duasure.

Les premiéres applications  des eables télodvnamiques
Faites par M. Hirn, rooontent & dix=sepl ans, en 1850, Nous
cilerans :

En I550, une force de 12 chevaux, transmise 3 80 mdleres
doedistance (eette ransmission warche encore awjourd hoi)
en 1852, une force de 4D chevaux, transmise O 240 motres
e distanee, & Naide de deax poulies de 3 oéires, (isant 92
tours pare minale, el orelices poar un eable de 12 millineetres
e dimetre

oo 4854, une force de 45 chevanx, ransmise i1, 000 midres.

18558, — ol ——— — 1,150 -—
1859, — 100 — — OR4 —

Cette  dernicre transmission, exdéenlée & Obereessel, pres
Franctfort, st effectude & Vande d'un eible sectionnd en huait
portions. Le diamilre des pouwlies  est de 3275; le dinmotre
du cible, 43 willimdtres, et sa vitesse 22 nélres par seeonde.

A partie de 1805, les applications ne se complent plus. En
1862, 3. Hirn en connaissait plus de 400 ;3 ce nombre est,
sjourd b, an moins doabld.

M. Hhen o point pris de brevel, eb il a goidd par ses con-—
setls  loutes les poersonnes qui o ent voola Glablie des ceables
Lelodymwmigues,

Nous n‘avons pas besoin d7insister s les avantages gque
cette admrable apphication des regles de laomdeanigue assure
a Vinduastrie el a Pagricalture.

Dans Vindustrie, on rencontre souvent des forees naturelies
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tros—difficilement ntilisables dans les licux oa elles existenl.
On pourea, & Vaide d'ane vone hvdeawligue, recucilliv sur un
couwrs dean une puissance considcérable, mais il sera impossible
de Putiliser, pavee gque les berges dua courvs d'ean se préteront
mal d Pétablissement d'une usine  juxtaposée & la roue hy-
deaunligque. Avee on edble télodyvnamigue, une turbine  in-
stallée dans une gorge Croile transmetira & an bidiment sitad
sur un lerrain convenable une foree de 100 oo 150 chevanx
avee nne perte que PFexpéricencee a omonbed ne pas dépasser 5 a
G pour 100.

En asriculture, bien des personnes ne voienl pas sans in-
quittnde nne locomobile allomde peés dune grange. Avee un
cible tolodyommigue, on peai laisser plusicors conlaines  de
mitres entre e fover et e Lieo de dépdt des anaticres com-
hustibles ; une transmission de ce genre existe dans le dépar-
tement de UVlSave, ol mavehe avee mirintervalle de 4,500 mdetres,

Nons eciterons, en terminant, nune application récente  qui
monirera towd 1o partt gue oo peal teer des efibles 1élodyv—
THITIITR FTEAES

K A8GE, une explosion tereible (L disparaitre presgque toaie
Ta grande powdeerie COekbita, 0 10 Kiloondtres de Saint=Péters-
bourg. Quatoree difices, sépards poe des cours de 8 miotres de
lavgeur, furent andants jusgoe dans lears fondements; bean-
coup dantres forent renverseés, Létablisscment tout entier dut
Clre reconstruit, Apros Véotode dowe irds—seande guantitd de
combinaisons, entralnant toules des mores extrémoement @pals
et asscz rapprochds, un oflicwer Favtillerie proposa de pro-
fter des ressources nouvelles gque les eables télodyoamigues
offlraient aox ingénicnrs, of Jde rdéaliser I scule combinaison
gui soil elfficace dans les poudeervies, Vespacement des édifices.
Cetle proposition ot approuvdee, of Ta poudrerie d70ckiita,
presgue complélement reconstenite, offve avjourd bl :

¥ ocdifiees dont les aves sont distants de S0 ndcbres

Goddiliees distants de TGO & 120 wmdires
O Cdifices distants de TO metres.

2457
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v doree doonde e e Dneliines, prodoisant enscinble
280 choevans, estodivisds calee tons ees Gdilices par deux
croupes de edbles tdiody ot ues, b parena e fransaission a
A0 midlees de lonsoenr, depis e motear jusge’a la dernicre
powlicg le sceonde teensmission a aeee bongoeor de 1400 mdtres.

Llenscinble des soeadines, machines o graoner, a0 polie la
poudre sTEleve o T0 5 la Goves ndeessaire o chague machine
varie enlee ode ehoval el o chevans, Goe Don remplace ces
appareils, qui ne sonb, e sciane, gue des engins de destroe—
Liovin, priett dbes pndbiers, paoe des miachones abiles, on auri un
villagze industrict dans Teguel Lo foece dToe ehionte d'ean esd
ripartic & domicile proportioomellement anx besoins de chin-
el 5oon s rdsobic v ddes plos ceinds probicmes socioux
i s presenleal augourd bl aus pridocenpations de PDécono -
miste @ e porodociion de o Poree eeobriee mise @ bie disposi-
Lion de Vonvriere e Toser doresibgare 3 ooit il sera relena, et
potrre exceeer son edosbere s Glest fe o mdme objel gue se
proposcial les mobewrs Goses el oadils remplissenl enoellel,
apueodga s pen ehievenen? dans certiones condilions,  commne
veotes §aovons o pelas Sl

Sue Panires poinls, en assie, on se dispose O actionner
tons les apporetis uoe proaleerie poos e e lirne Sovapaeae,
qpui serait placde §oplosienrs containes deomclres des moulins,
el dont Papplication aoce cenve de beication west eeaodoe
possible gue paa e eShle tElody monigue,

Dot porsomies ool prees e park consolerable ol volga-
visicbion e edbies tebodyomigres, Uone, ane potnd ole voe
Llhectorngane, Doabeey e poodal b yoe peadbgue; nous vonlons
parler doe X0 Le prolesscor Bealeanx, doe Beviin, el de M. Maretin
Stekn, de Maolivoaae,

M. Benleans, pratossonr e e ome O Ueole polytech—
wiiee e Foetede el o Pinstilat o vosal de Beeling o, dans e
notmhreuses pabheastioos seeabibiogees, mwonied les pogles qgut
domwent  soupder Tes  constewebewrs obions Potablisserent ades

ciables, T a disente fes guestions quoi se rallachent & Cespace-
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ment des ponlies de support, an dicncire Jdes poulies et
celul des edbles, & La vilesse de marche : Pouverage consnla—
vable public par M. Beuleaox sore la wdeanigque pratiqae © Ber
constructeur, Braunsehiweiy, 1805, contient un chapitre des
plus intéressants sue e Hirn'sche Drafiseil Trieh , oL nous ne
pouvons que renvoyer ioce leavail toules les personnes ol
désirent approtoudie les questions relatives & ce mode de
Leansiission de fa foree,

M. Martin Stein, Jde Malhoonse, doit &tre considdéed connne
le premicr constructenr de eibles télodyiumigues gqui existe
en Barope. Saomaison a lived & Pindostrie, depais dix ans,
pres de 400 eables, présentant un développement de 72,0040
metres, of ransmettant des forces dont le total s"éléve &
4400 chevaux-vapeur,

Les eibles des pouadreries rvosses ool LG fabriguis  par
M. Martin Stein.

Nous nous sonnmes assez longuement Giendus sur ce systéme
de transmission, & cause de In haule distinetion dont il o 606
Fohjel (1) etdelextension dont il est susceplible. O peat, d'ail-
lenrs, se aire, a4 VExposition mdcme, une iddée exacle de ee
syst@ine, gui est appligond dans le serviee hyvdeaulique ([ Voir la
denxicme partie de ce Rapport. Un edble de 8 milliméires de
diamclre,  enroulé sur des poulies de 2 mbives e diactre,
ran=mel anx pompes cenleiluzes de MM, Neot of Damont 1
puissance dTune machine locomobile de M. Calla de 25 chevaux
de foree. Lo distance & franchie est de 150 mdtres divisée en
deux intervalies, dont Dun comprend la traversdée de la picee
ean situce an pied da phare.

Maclines molrices, — Le Jury de la classe 52 0'a pas en o
constater, soil dans les machines molrices, soib dans les appa-
redls séndrateurs, de progees sallantis, T nSavail phas, duo reste,
en attendre, fes exposanls qui s"élaient prcsentcs dans la

classe D2 Glanl presgque tous des consiructewrs ¢prouves i

(1) M. Hirn a obtenu un grand prix pour des cibles.
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nanraient pas vooln compromettee e serviee dont o ils s
chargeaienl pay des innoviabions ol des Litornements,

Mais si cos nueehines olrices ne se distinguaient pas ey
des dispositions nouvelles,) plusicors se recompioudadent pat
des qualités précienses donk on e sauraii trop apprécier la
valeor s nous voulons parler

Pre L stmplicine dans o conception, de B perfection dans
Vesdention, e b rdcutaeild sdans i nuurehe,

oo faib & col Coamd, ehes la plupaet des constroebenrs
Frameais, nne  beansformation gqui ndeite L signalée ;. on
senmtble reconnaitre gue te rendement des omaehines detpoend
Beaveoup plus de la simplicite dans T conceplion et de e pees
fection dans Vesdeution gque de la réalisation «Tun ceprtain
ponnbee de dispositions, mgdnicnses sans doate, s =ouvent
compliguées, toujours dispemdicoses . el absorbant dans Lesmiy
maccanisine e pael dTelfel ntde appedeiables Cn rencontee en
e Lemps chee les constenelenrs francais moins de lendance
quon nien avail anteefols omiler ceogqoi se Fusai b dans dianires
Py s, el ot nient o Anclelerre, sans serendee comple s
molils gqni avadent poogoider les constractemes anchus g In
pocde coeree, en eflet, o empire s bes maehines &ovapear
cowne surlanl dantees choses, et Pon o changeail sonyvenl sans
molils séricnx une disposiiion avantagense el gqui avail Fait
SOS PICHVEeS,

Les constrnelenrs franeais abordent anjous? hai Péatnde de
Lo maebiine & vapenr d une mamiere plus rationnetle ol ponrains
dire plas phitosophigne @ sans rien peslizer des enscignenents
de Pespdrienee, ils sTappliopaent & Gare passer dions Te donain
des faits, aves tons les meovens dTexdéention dont ils sont en
possession anjoued hri, les srands principes pessds paee Wall
el e debors desogoels b nma SEE ity e dddinitive, aneun pro=s
gt sérien, O se predoecnpe, ciandime Lemps, dansane Juste
prestee, o boemonee dans fes lormes, O luaguaelle l:'.{]l'l'-l":-'u]i::rll‘[
PO o nne procees dans e ogualild g ear on pent aftirmer i

v o ne machine de forme disgraciense presente o=
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Jotes guelijue dd Gt s antdr e poids est omal eéparcti sur les
Plivgues de fondiniion, tanidl une pioee sewmise o oun eflorl dé-
Lo transine!l col effort O oae pices de dinienstons plas
pelites, o par conscguenl in=ufidsantes, stola preoneére o cd
bicn ealealde. Boowiomol, pavioat ol Vol est chiogud, Desprit
Ll plus soavent a quelsae chose & reprendee,

Les poings sue lesquels fes constbraetenrs Mraneais paritissent
awjord g complélement Jdaecorml el ogque nows relroasons
thivns prosgue ontes les machines exposdes, =ond les soivanls :

Euoveloppe de vapenre, détenie varviable, pistons & zarnilures
tc b bgpues, rapde condaensiciione.,

Nous nlinsisicrons pas swre fes avantages théovigues que
presente chacnne de ces dispositions @ nous potyoos dire gque
ces apuestions sonl complétement résolues en Pranee of que, en
e gl conceriee I détente , nolaniaesd, on voil fonciionmnoer
avee Lo plas paciaite régnlacitd des machines puissantes, daons
lesquelles Lo vapeasr n’est introduile & picine  pression gue
pewdoant oo vingtionie de Boconese da pistoon. Ae=si, tos cot-
stroctenrs sonl=-tls arvives a des chitllees de consonnnation de
combustible beavconp plus Gaibles guoe ceax obsceves on
Angletevie, oi Péconmuic de charbon est moins npdéricu-
serent connnanddée gquten Franee.,

Lo dury cal diésivd pouvolr Faive des expériences congrhori-
ves sur o consomation des ehaondicres ef le reondement des
machines de chague lot, wais 1l o peusé que les conditions
dans lesquelles se troovaicnt ces machines daienl trop ind-
itles pouwr comporter des expériences véritablement contradic-
Lolres;
viartl dans Te rapport du osimpde oo donble s dlantee part, e

dinne parl, e distance des chaadidéres aw géndrateur

Lravanl dewsond d aox maehines par les exposaals Elait extrdme-
wrenl arrcgulice; pendant plasicwrs hewees Lomaehinge louenail

4

Prouy ainst dive 0 ovide, e, quelgaes castanis apeds, elle desait
donner wute s foree ) ces variadions ool persits Gapoedeier,
dits plastears cas, e ovalear des edganatears, s elles s

preciadenl ol i des copslatations eomparatives,
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Cos principes admis, Ie Juey de 1o elasse 52 o ero devolr
placer aw premier vang el, en gquelgoe sorte, exoequo, sepl
consiraclemrs, paunmi lesquels deox se troonvaienl dans une
siluabtion particolicee el gu'il y o Bea de Gore conpaitee.

Aux termes de Pactiele 16 do réglement sue les pdeom=
penses, ics membres da Juey International ne peavent oblenir
aucune récompense, sanl be cas o une déeision spéciale de la
Commission hopériale modifierait colle situation. M. le baron
de Bussicrie, président do Conseil d administeation de Fasine
de Grafienstden {(Bas-Tibin) et membree do Joey ade L elasse o4,
avant déclard quiil wientendail pas ecclamer le béndfice de
Vesception  prévoe par Ia dernicee pavtie de Parctiele 16,
le Jury a da ddéelarer hors  concours la mmachine hori-
zontale a ddétente variable el & condensalion, exposde par
Vasine de Graffenstaden, mais, en Gaisant eotte déclaralion
imposée par le réglement, le Jury aajoulé gue, « par ses
@ honnes dispositions ¢l son execllenie exdéeution, la maching
@ exposte aurall Gié tris-avantageusement  classdée et placte
w avee celles pour lesquelles des indédailles or ont &LéE pro-
€ POSCCS. »

Nois ajouterons que, constroite sous Uhabile diveclion de
M. Messmer, cette machine de Geaflenstivlen présente, @l
point de vue de Vexéeution, Lo perfection gqui caraclérise les
machines-outils livedes chagque anndée par ce grand  ¢lablis—
sement.

Li scconde maison placée dans une condition particuliere
Stait celle de M. Farcob el ses tilss les machines moirices
expostes par ees habiles consiructenrs,  dans Ty elasse 52,
Glatent en tool semblables, connne disposilions, & celles qu’ils
amvaient exposces dans la elasse D3, mals beavconp oins
pportantes gque ces dernicres: e dory de o elasse H2 wn'a
pats ern devoir proposer e edeomipense spéciale G la clinssts
s il oo dcelare « se joimndere aux propositions fotes parf la
a clisse Do, en favenr dTune maison gque recomadaient ane

« poarfaite exdceution, une recherche perséyvérante des moyens
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« T utitiser 1a foree expansive de e vapeur el des DrOCIeS
« noliables dans In consivrnetion des chandidves (1 »
L.es elng antres constvaclears sionanlds poor lear sa-

perioritd relative  sont @ SaE Lecouwiens, o Paris,  pour
dens nachiines fovapenr voeritcales O ddtenie variabde et &
ot ernention, i svailane de Woolls 3380 Honget o Teston,
A Vervices (Belgigne), o Domense of Googel, & Aix=la=-Cha-
polle (Prusse), pour deox machines hovieoniales G vapear,
b prosentant, eome shnpiciid el consivoetion des organes,
drasser grandes analogies avee les locomoiives; Mo Bover,
A Lille, pour nne machine  bovizontale, & condensalion et 2
detente variable incdpeaecanie; 3000 Thomas ot T PPowell,
A Bouen, pour lenrs dess machoes veviicales accoupldes,
Y balaneier b O condensalicn dn systoee de Wooli', et
MM, Lo CGoveian ol fils, dae falle, pone uee machine horizon=
tale, & ddlente el cosdensaiion,

Quant 3 M3, Bansomes eb Sims , exposants, dans la
Seclion anglaise, d’une  machine molviee , e dorvy de la
classe 52 o laisse aux duwrys des antees elasses, oo Pexposition
de celte importante maison est plas considérable, e soin de
T rrcomnpenser s aste valeare.

Loes divers molears rloompensds yepresenient les Lypes de
mwaehines borizontales ob de maehines vertienles enfre lesquels
se partagent les préidrences des eonsirneienrs ciodes RS T
penrs s nons nessayerons pas de disenier ogoestion deprioeité
erlre ces dets bpes, qnl aneend tons Jdeos tronv e, D DR posi-
tion de Y867, une mragnifigue Cupression.

-
5

I faut sicnaler aossi b omachine & gaz Lenoie, qui a recu,

dans 1o classe B2, des applicadions ausguelies clle se préte

provelacibenene el

fovenduetiont de o foree des wodetrs. - - Sovanl ode lemainer

et coneerae les e eSS Vapenr, nous crasols devorr

oM. Fanent on caees Sl sk afilendn 130 @ el vee s shaezees Li Joagromee B3
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caprimer an regrel et v voen an sejet e L désignations de
L foree des machines.

Lo foree s évalue ordinairement en chevaux—vapeur. Mais
colle unild ne présente rien d'abssolin, et sa ddfinition vaorie
mecme dans des iles rés-Clenduoes. O entend, le plus sou-
vent, paoe foree den cheval, celle qui correspornd & un poids
de Th Kilogrannnes, ¢leve O oun mctre, en one sceonde, e'est-
a-dire & 75 Kilogrnmaetres; en Angleteree, Vonitd adoplde
pice Walt St le poids de 33,0000 Hivees, Slevd ouan pied, en
e i be ) eo gt Soguuivant a0 TH Kilogranmmctres, Plusieurs
appareils anglals ont une pnssanee donl Didieation e ele=
LN, o Glre exaele, exigerail e amibe de SO0 Kilogream—
metres. Pans e département do Nowd, les constroctears et les
induastricls admettent gquun cheval-vapeur corvespond & la
pression excercce par Ly vapeur, & trois atmosphices, agissant
st un piston de 39 centimdédres carmrés de surfaee et marechant
avee une vilesse de 1 ondtre par seconde., Gelle foree représente
FLO Kilogranometres, Boiin, dans e marvine, le cheval-vapear
correspond 2000 225 au 250 kilogranuméires,

Miis cos variations st considdérables de Tonité ne sont pas
les seules causes dlincertitude gqui affectent Mévaluation de la
force d'une machine. I s"agil encore de savoir & quel orrane
de Papparcil on omesorera cette foree, sioce sera sur le piston
ol sur Marbeo de coochoe {1:]-? el entin quelle alluee de B ana-
chine on prendea pour cetle appréciation. On comprend , en
elfeet, e b poissance varvie suivant Uorgane considded, 61
gque, dlautee part, Slant L vésaltante de Lo pression de I va-
poewur et ode L owvilesse do paslon, clle doil dtre soumise & de
tris=larges oscillidions, suivant la pression dans le génératear,
Lo elctente et le nombire de tours do volanl,

Les ebvments comncomnrant & bl tormination Jdo travail c-

caniue sonl, en some, brop nondbrrenx el trop coplexes

o0t alirel o cpree, sl Do e linire s aeacipe=, i poiEsanes s Parhire =a
lesboat ot dan [ RO EET 1§ S sl L TR tdene v liewout I vare

| b el PR
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pour qiton puisse les représenter d'on mot par la formuale do
choeval-vapeur.

Aussi, rien de plus élastigque aujouwrd hni que Lo définition de
ce travail, Tel construeteur livee pour 20 chevausx o ma-
chine qui peat fourniv une force double, De G ces expressions
diee puissance nominale el puissance effective, qui n offrent
vien de net a PVesprit; de I enlin cette conlusion qui, par
exemple, dans la marine, comdoit, poore la désiznation de la
force, aux neafl formules eitées par M. Ledicen

1+ Tormule de Watt; 29 formale dua Gouavernement ) 3o for-
mle de UAmirantd ;3 4° toree nominale véalisée; 5 foree, en
chevaux de 75 kilogrammdetres, sur les pistons; G0 foree, en
chevaux de 75 Kilogrammétres, sur Parbre de couche; 7° for-
co, en chevaux de 200, 225 ou 250 Kilogrannnétres, sur les
pistons ; 8° force, en chevanx de 200, 225 on 250 kilogram-
mrelres, sur Parbre de couche: 9@ foree en chevaux de basse
Pression.

Les formuoles, dites de Watt, do Gouavernement et de U"Ani-
rautd conlicnnent des coefficients (rés=différents of gui varient
cneore avee chague grande usine.

En résmmdé, vien de plus vague que la notion de fa force
exprimdée en chevaux. On ne s"entend ni sue Panité ni surson
meode dapplication. 1 scrait difficile de trouver, st ce n'est
peul-ctre dans la cubature des bois, un aulre exemple de
confusion aussi regreltable. Aussi, plusicars construcleurs re-
noncent-ils a cette formule vague ot incertaine , ot ddéfinissent
In puissance de leors wachines par e travall spécial guelies
poeuvent accomplhe, cTest=i=dice par le nombre de bhroches, de
menles, de eyhindres O Dare wouvedr dans an temps donnd,
avee une consomnation de combastible déterminde.

Tout en reconnaissant o gque cos derneres indications pea-
vent avolr dtutile, nous regretlerions guion renoncat de Dusage
ilee la formule siooconnmode do cheval=vapewre, wals ol Bt
powe eela, en xer teés-exactement e seons ot Pemwplon, poar

cqutelle Foarnisse un renscignement précis el rende an serviee
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artilogune oeelni de tontes Tes donnmdes de pouds eb mesores, O
Paviedes alesauels se ddinissent les abjels.

n prewier Hew, Paoitd dooeheval doit Slre munende en
gquebjoe sorte 0 one valeoar Beoale et fixe obe 705 kilosromnt-
bres, tonte antre valeor éant vigourcusemenl proserite. Glesi
Lo miee rélorme qoi sehle Gretle, of Do s"dtonne ancpe o a-
volr i o demander-,

DPantee part, 1) fodeait convenie qoae B foeee seea mesnede
s les pistons, &ocanse de L Geedlind apoe donnent, poar eotle
il
i on achovera de v dalinie an moven de b pression oy enne

tesure, les dbagrammees fooeonis par Dioedreatene de YWait,
dans Ao eviadee, et de nomlvee de tooes dbe Laomaeliine paor o=
nute. O avriverail, de o sorte, a0 domeer g laincage plus de
précision, ot & fonrnie & Uachetewe uno gabde goin Tad o aeangae
s goaiedd haoi.,

Chaudicres, — Dhans ces deenicres anndes o o discobd I
gquestion e savoir st tes geodes choacdicres o0 booiilenes,
adloptées depois st longtemps dans les usines, ne devaient pas
Clee remplacdes pooe des eluandicores tubalvires analogones o
colles qum fonebionment avee Lanb de soeeds dans Tes machines
locomaotives. L'Exposition de AR8G7 donne, dans L elasse 52,
e exernple de ces o préoceapations des consbracienrs, eb on
poeut y o Clidier la plopael des dispositions proposces depuis
guiclgues anndes, Les ehiaadicees docirealation nonl pas eopeein-
danl venconted, parmt les expesanls, des partisaons nommhrenx,
el, pour les graovdes tovees, e lolte s Ctabbit entee les chan-
dlicres o0 boutllenrs el Tes eclivdicres S0 tabes b icors, mas
les unes el les aolres conlenant e ceande masse ean i
Vilporisee,

e duey de T elasse 52 o parlicolidcrement distingad les
chaphicres de Lo omaison Foareol, de)p0 vécompensces  dans Ba
classe Dod, el cnoantre, celbes e MM CGaalloway o k=, e
Manehester ; Lauvens ob Thowmas, e Pavis; Chevalier, e
Lavon.
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Les constroctenes anglais ont exposé de grandes ehamdicres
adouble Tover intérienr, st cmployiées en Anglelerre,  mais
dans lesguelles on a mmdvoduall o perfectionnemment sévieux,
One sait gque ces chawdicres, connues sous le nom de chau-=
ditres de Cornouailles, sont exposces & Uaceident de Veaffuis-
serentd . e labe, servanl de fover, comprimd, par la vapeor,
de Pextévicur a Vintérienr, est en équitibre instable, et ane
preovvere déformation enteaine sa destrociion po s aplatisse—
went, MM, Galloway onl combatbu cetle temdanee, endisposant,
dans Le grand toebe, une série de petils tubes de Torme teone-
conigues, gqui fonclionnent comnme des enlreloises  cronses,
Ghablis=ent aoe conmormieabion endre Te aab eof T bas e la
chawdiore, ot angmentent b surface de ehawlfe, On peat repro-
clhier a ces dubes L difiiealtd gue presente la fabeication ; mais
coontest Euguone aftaire droutillge, of MAL Galloway déelarent
avoir déji ved ao public plas de 30,000 de ces appareils,

Dians Les eliadicres Meancaises, Te Jovy a vecherehd Pappli-
ciation des principes qui lui paraissent former I base de lout
appareil géndratenr, savoir @ ogramde réserve dTesa el ade
vapenr pour suffive aux consomnnations aceidentelles de Ia
machine el Sviter les enbrainemoents dean liguide, gue Pon
porte, souvenl & tord, an comple de b poissance vaporisa—
brice ; grandes ehambres de combosthon pone e brassace des
vz el lewr mclance intone avee Pane avant lear soctie do
loyer; graund dinnditre ponr les tubes destinds an passage de
Ia lwede 3 enting stmplicied doans les dispositions adoplées poor
e visite el le netlovage do fover, des faisceanx tubulaires ou
des tubes 1soids.

Aveun des apparcils fTommivores, exposcs dans la classe D2,
noa paen o anériter de mention spéciale ;s condnits avee soin par
les ehaullenrs, lons ces appareils ont donnd de bons edsulials,
s, abandonneés i ecox-mcones, apres les visites do Jury, les
foyers ant sonven! prodalt, surtont au moment de Pallumage,
wite: fumnde abondante.
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Appareils qecessoires, — Nous ddésignons sous le nom d7ap-
pareils acecssonres

Les apparveils dPalineentation s fes condaites de disteibalion
deo vapeure ) Tes ehemindes; Tes orgoanes de lransmission dans
boes partre s curviligies ol L galerie,

Lac dlisteibtion e vapene Gite dans e galerie anglaise par
MAM. Donkin-Brian ot G o i Uattention do darvy Lo vapear,
osit sortie des soéndérateunrs, eslodisteibuce §osix machines, ol
coelbe disteibution, bien gque compligacée, ne donoe lica &
e o,

Devens les appareeils altmentaives, oo dotl sigmader o appea-
veil antomatigue carployé pae MM, Houget et Teston et Rou-—
Fosse sor Jes chawditres de I seclion belge, Fodd sor une
Clode approfondie des tois de L vaporisation et de b comnden-
satton, col apparcil est estrémeent ingénicas. Nous pensons
tontelois e, pooe be Joger défimitivement, il convient d7al-

tendre T sanction e Pexpdreienee s apparells auntona—
tiiprees, tant qoe lear fonctionnement n'otire pas une sécuritd
absolue, ond Le grave meonventent dTinspiver trop de confianee
s chautfeurs ) ansst, pour notre pavt, donnerons-nous ton-
jours la predfdrence aux apparceds simples, gor exizent o pré-
sence du chaoflenr el sollicilent de sa part une altenlion
el honee,

Pour les biatiments et les chemindées, le Jury o surtoat
apprcerd les tormes les plos simples, e, sans critiquer Vemploi
eles bin preree de tadlle, o8 o cra devoir edéeompenser les constrac-
teurs qui avaient terorve dans le sobree emplon de Ta beigue des
pinod ks suflisanls de ddcordtion.,

Fodinn, les disposilions adoptées poae Tes leansimissions onl
v b apue D Gornoe coeviiligoe dae paios o avan b S0S por poer—
sone o obstacle sériens; presgue lons les consberaelenrs ond
acdopbe e godal de Coordan, er Tes Dransmiessions onl pa Clre pro-
bomrzeées s g podnt pasoo’ao e Tongoenre totale de 1200 mdtres,
sans be monetee incony Croent, Lo ooevison Pu Bover, de Lille, a
rempbaed Le jowt dde Corbioe par ddes  eagrenages  conbgues,

=
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formant entre cox on angle oe 5% Cette transmission marche
aves nne exterdme doveeanr el ne donnerailt probablement Hen
Soancun enlretien.

Fntin nous signalerons les mesares prises pour combattee 1a
Lervdanee an renversement gui aveail puo se manilester dans Ta
partie supdricuare de Ia plate-forme; quelques  constractenrs
ont transtformdé en contre=liche Péehelle qoi lear Slait ndees-
saire pour ellfectoer e graissage des paliors; dCanlres, eof no-
tannnent MM, Powell, de Wounen, ont dispost Pallaque des
courroies verticaleoment, Jde o ananicre O SOvider tout eflort Lade-
ral. Sur diantrees points enting denx molenrs ont LG disposcs
e regied oo des Pandee, Qe Taeon & Ggquidibeer lear aetion sore
L plate=forme.,

ko vésumd, e probleme e la foree molvice a cié résolu
pae les constroctenrs exposants d'une ananidee satisfisante,
el lomtes Tes conditions da procramee posE par L Gonnis-
ston Impdriale ont G0 convenablement romplies. e serviee
o pas ecesse e Tonetionner dans des conditions 7 exacte o=
cularvite,  chagque constroctear tenant & hoonneor de s'en ne-
quitter Qane facon irréprochable. I n"a codfte 4 la Commission
impdriale que des saerifices moddeds ot cortainement de bean-
coup inférienrs & conx gt ent entrainds toule aulre combinai—
son. Enling i1 a vespectd n séenrite des ouveicrs et duo prehliee,
el 'on ne sanrail trop s"applaodic, anjounrd it gune FEsposi-
tion est elose, gque, pendant sa doece Ge 213 joors, les moteurs
atent puomarcher sans explosion, raplove, i acebdent gt

mcrite d'dnre signald,

CIHHAPITRIE 1.

SERYVIGE HYDEAITTLTONII.

% 1. — Donndes serviend e base & Vorganisation do sersiee,

Fralualion de Lo gquanlilé o’ cauw nécessalyre au service. —
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Avant daerdter Norganmisalion do service hydeanlvgone de Plx-
position, e comitd de la elasse D2 o di, tout (abord, sc
rendee comple, avee b préciston gue comportadt le sojet, des
divers besoins gque serant destinee & sabislGaore Ta dhisteiboation
e, Aver ane agebemdcration dimtércds conswddérables et
complexes, ces hesoms devalent e aussi varids goinnpdé-=
rrens, ob o ponvatent se oranger dans les lrois ealdgories cr-
apres Dby serviee du pare, comprenant UDarrosage des pe-=
fouses, les cascades, les rivieres, les fonlaines imomonentales;
2o serviee mdeanigue, est-i-dire alimentation des séncrateuars
el odies comdensenrs des o machines motrices; 32 serviee de la
popualation proprement dite, avee ses exigences de proprelde,
de boisson, ele. — ool est ndeessaire sur chacune de eces
consommuntlions.

Liesoins du service du Pare. — DVapres les hases admises
dans e seeviee ddes plantations de b ville de Parvis, il oot
compler poor an bon arvosage des peloases el gazons swe un
volume de B o0 Do litees pae jour et paue e lee supevliciel.

Lie propoction st sensiblement B méme poue Caerosare des
chanssces b awllées (T En caleulant I consomnuation o ean
attérente & ces dépenses pour la sarfaee daoparee, gqui estal’en-
vivom SO hectares, on ardive oo wn debil journalier denvi-
L 1 1 T ) T T

s vcascivdes ol mvidcres consommeent
le volomee doent on peel disposer en lear
Favenr , mo@ds ui e sauratb,  poar
eltel décoratit rnportant, descendee pooe
joar A= SSS 1 e e e e e e e e w e DM

LD e st e andéane ponre les fondlanes
rnoennenlades, dont e @ al est fres—

vitriable,  ainst qu’il eésulie do tableau

A rveporter. . 35U

4

W vair Aunales des Porls el Chaussées 10 somosiro 1859, —N* 230, p. sta.)
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cli—dessons (), En vue d’obtenie an grand
effet hiydranligque, les prévisions se sont
clevees doe ce chel fuooo oo, ...

= om ow =

du serviee b pore &o.. ...

Desoins o sevvice mecanigue. — Lo
service mdcanigque a, de son oedid, des
cigenees Lees—importantes, suriond sioon
veul sabisfive lnrgemoent Ly condensation.
Les construclonrs, anxiguels e Gommis—
ston bpériate Fournissail PDean gratuite-
v, dbesvadendt e avore one temdanee

Lo exagdrer coile dépense hydraaligoe,

e L'ExrostTion. Al

fleport. . oo S,5000

2,00 e
Coequi fadt vessortie fe total des besoins

5,50

i
T —— —— — S ——
1
SAF NSO M AT 0N [Nl ATEON
- . Bewlrewn b iegue e A yrt
MESTENATION D E SN AT ia™ SR st s sonrees
ics FONTARINES vk
s iling e ——— e T - - 1
- EL L LN B
} . Il (AT [T |
VLI L. PO TAINES. B e ) TR
sociamde e g0 T, Ve r"’“'_"'"' ments
{en litees, ]| Jenm.cuk. ) du tableao.
{ Pelnesas adis Bon ¢ lomneorde. o, by :'I
(e b 3 4 uil 100E |
| l\ Ancicine gorhae dn roendd- |
I arris prvenLele=s Chrn s By
IS e ey T I 900 M. Dupil,
| j Crerbaechie Palios-foyal. o] @ i pan | Distribution des vaox,
|, Plegicay Bichelioun. ..., .. " aib Gad
A - -
4 — T L T EERS WL | [N W
| i |
i Plaeeay Belle-tZoar.. c.a.. | a0 ik L %k \ |
\ e Worrresuiexs. ., . 12 A T |
[ 1 —  Napobton ... 't o o M, AL Dunnonl,
R Ty bedine edes Plantes.. oo a Ll 2F ) Distribution d'ean de
Pl Senan - liir. . ooy - [F i L. |
Prlaveray Saeppei-davaatn ... . .. ] 150
\ R s e e A L] |
| | ..
i { Porte Suinl-Nerro, oo | 200 P20 M. Darcy . |
Feleee W —  Saint-Gaillaubie. . B FR ‘r Fontuines de Dijon. |
| F |
. N M. L. ¥Mangol.
{ Place du doulingrin...] i6 00 TG |" i i =il
Toulows=w .4 - I . B0 Ductionmmire does Arts
! — iy lan Tromikéd. . ... 1 Al 3 et Mool neLures, —
| | L (Faux.) ,
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Heport. . ...

pour diminuer la consommalbion Jde eom-
bustible et angmenter le rendement des
moteurs, T fallail done laisser nne grande
marge anX prévisions,

On comple gséndralement pour Ia con-
densation surun volome de 600 Titres par
hewre el par elieval, Cest le ehiflre indi-
gud par M. Duapoit, dans son ouveage

sur les distributions dean, el par le tarf

ofticiel e o ville de Paris. Avee ane
marehe de built heares pare joar poor
les  machines, chague  cheval—-vapear
consonnne done environ H melres cuboes,
cooqui Ggquivant, poor les B000 chevanx
representes par les machianes & comden—
salion, dun total de oo oo oo oo

Lralimentation  des  chandiéres pent
diépenser o0 litres par heare, soil, pour
1.000 chevanx ot une marche de hoit
heures, un total deoo o oL S,

l.es moteurs U gaz consominent, poor
le relrotdssement do evlindre, un vo—
L qqui n'est pas noindee de 200050
par heure. La foree demanddée &ces mo-
teurs Ctant de T ehevioux environ, ils de-=
vaient deépenscer, par journdce de teavail «de
buit heores, un cabe guotidien de. | L.

On peat encore comprendre, dans eetle
e ealdgorie di serviee mdéeanigue,
le volume dean dépense pour le Fone-
tionnement des monte-chiaree hyvidran-
bques, et de guelgues aotees appareils &

van lorede ) soll environ ., , ..

T e o= omom s om o= om

A reporter. ..

FE L X POSETION,

2,50

AOQme

A0

100

5,500m-
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Report.. . 8,700«
Besoins de la population. — Quant aux besoins
de In population, ils étaient multiples comme coux
d'une grande ville. Le Champ-de-Mars contenait
les envaois de 60,000 exposants el servait de ren-—
dez-vous 4 nne toale de visiteuars gqui £'est devée
Jusqu’a 130,000 dans une journde (1}, et s’est
lenue en moyenne aux environs Jduo chiffre de
0,000, Qu’on ajoute & ce nombre considérable
colui des agents d'exposants, presque anssi nom-—
breax gque les exposantls enx-mdémes, tous les con-
cessionnaires et lear personnel, on trouvera, pour
les bases de la consommation hydraulique, une
population permancente de pius de 100,000 Ames.
l.es besoins dde eette population ont teait 2 la
boisson ¢t & la propretd, el ne peuvent pas se
chiffrer par une dépense inféricure & 10 litres par
personne et par joar, c¢ gui donne pour ce ser-

vice un nooveaw volume de. oo o n v h e e oo ... 1,000)me

Cest done ensemble an tolal de. ... 0 oL .. D, 700 me

Soit, en nombre rond, un volume quotidien
tic-‘.....“--‘...'1--.-.-‘.‘..."‘.‘_“ # o B oa o W e o W oa oE = g 'iﬂ,l’]DDL““:

Tel est e chiffre qui s"Timposait an comité de la elasse H2, et
qu il a aceceptd pour donndée de ses dtades.

Division du service en denr dlages. — En examinant
Pénmmdration qui préetde , on voit de suite que toutles les
consonnpations qui y Ggurent n'exigent pas la omdme pres—
sion o les nnes, comne arrosage el Palimentation des fon-
taines monumentales, demandent ane charge Taa mwoins 15 A

fo) Clelbe cb Dooedi Ao o Peoteefite. Le olofire de 430000 ne comprond  quoe
s wviesilonres paeyaatils, b Linnsse cn o delwes les porteors de cartes ou billets
i hsnae ol o omotvetnenl ol entedes i alleint e nomboe de 200,000 le
ditpanelie 27 wetubre.

27"
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DY petres: dTaulres ., an o conbrEaee . conmine le servee ades
coaplensations el des pivieres, peuavendt STelleeiuey aved e
Lrds=0aible pression dans Tes conmduites, v 1 Midde de di-
viser le seeviee hyvideanligpne en deas geonpes oun ‘lages, avanl
chacun son résean distinet el affectd o des destinalions diflé-
rentes. Cinwenn e ces Glages devail répondree o une distribo-
tion denvivon H000 wdlees enbes, et pouvaill daallears Glre
mis en connomieation  avee Vaobee dtage, en cas de hesoin
ces deux groupes ont vecn e nom de serviee has ot de ser—

vice haut.

£ 2, — Serviee has.

Définition et organisalion de ce serviee. — Llorganisation
du serviee bos Stot relativement Geiles Fiddde & son principe
de translforner e obgel de concours les mesores & prendee
pour donner satistiction o chacun des besoins géndraonx, et
STinspivant des mdmes wldes qui avaienl présidd o Dagenee-
peennt du serviee neteanegine o le comilt o il appael, poar ce
serviee b, aodes consteractenes de poinpes gui len onl protd
e conpléralion ayvee cupuressement, el ool Bubareher leors
appareils N prEGs, TR0 [N S Ve dlune simple démonstea-
tion, netis an prodit de Palimentaion poabligue.

Connne ponre e serviee méeanigue, e Cononission loaepé-
riale o pres dosa charge les dépenses ayant un caractére de
permancnee el de dueée telles que Vinstallation des appareils,
ln pose des eombuites, 1o fonemitoee do combastible, ete. Les
exposants nonken o foumernie gue fes appareils proprement dits.

Le serviee bas comporerened deux apdralions suceessives Ia
premicre consiste dians Lo pemnplissace do lae, g oilicn doguel
elive Teogrmnd plovee andtalligqoe el dont Te nivean est 47
e s Somcetres an=dessos de Pdtiage de o Seine s g seeonde
est constituee pae be refowbement de Veao da Tae dans an e
servoir plocd 10 mdtres plus haut, soit i 15 mdtres an-dessis
da Vétiage, cf cn commmunication avee tout le véscan du ser-
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vice, dont il régularise 1o pression. Celie division dn teavail
clail ndeessitée par des convenances de déceoration, dont il
est Inctle e se rendre compte - on ne pouvail songer iometire
en conununiealion direete le lae avee la Seine, dont le nivean
cat ¢1é trop bas par rapport au terre-plein géndral du Champ-
de-Mars, et dont les variations auraient d’ailleurs, & tout

instant, modilic Vaspeet des berses dn Tae.

hemplissage du lae. — Le travail & faire poar le remplis -
sage do lae varvie avee e nivean de o Scine, ot sTopére an
moyen «de Ia grande pompe de fa machine marine d'Todreet,
qut esiowiase en omonverment dans e hangar de la berge, Cetle
pompe aspire Pean dans un poisacd, Glabll en avant do hian-
gar el onis en counnunication direete avee le leave  par
un  large  aquedoe de 2 mctres soe 025, dont le vadier
esloplace &1 metre en contre=has de Péniage (1. Elle vejetie
Pean ainst aspirde dans e lae, sons formme de nappe déver-
sante dTun eds-bel eften, Le volume refould par ec peissant
engin atteind o moins le ehitfre de 2,000 miteres cubes par
beore, el dépasse nolablement Les besoins de Palimentation
dans le méme laps de bemps, de sorte qgoe Pexeddant retoarne
Ala Seine par le rop-plein do lac, e comild avail espéreé
pouvoir lancer direclomenl cette enn dans e edscan da ser-
viee has 3 mais le volume s'en est troavd tellemoent considé—
rable, gqu'il dépassail les movens de débil de la comdaite, du
trop—plein du réservoir et méme do Lit de la riviere da pare,
el qu’il a falla se résizner, pour ne pas exdéenter des travaux
dispendicux, & borner cette ¢idvation d'ean & alimentation da
lae.

Ouand o grande machine d'hdret est en ehdmage, le rem-
plissaere de la picee dean s'effectue par une pompe rolative
dee MM. Neut el Dumont, goi esb actionndée au moyen du elible

(1) Les coles prises no-dessus do nivean de la mer, sont, pour le niveau
moyen du loae dotege of, pour 'etiage de e seine au pont dIénn, 25meg,
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t¢lodvnamigque de M. Hirn, par une machine locomobile de
M. Calla, situcée & ane distance de 150 métees (voir chap. 1,
84, p. 403). Cette pompe aspire Pean dans le méme  pai=
sard  que celle d'Indred, et In rejetie ensuaite dans an vasie
puits, placé & Vextrémité do lac et mis en communicationt

avee lai par nne comdoite S grand dinmdctere,

Lefoulement dans e réservoir ef la canalisation. — Le
nivean dua lac est sensiblement constant, ainsi que celol dua
réservoir. Les constroctears chargds de iodeaxicme opération
du serviee bas font done teavadller leurs appareils dans des
conditions plus favorables o la régolavied da fonctionneiment.

Loes installations de ces pompes sont an nombre de gquatre
et appartiennent & MM, Letestn et Calla, MM, Roulfet et Thi-
rion, M. Coignard et M. Nillus le jeance. Lears appareils as-
pirent Meaw dans e puisard oo la rejette celui de MM, Neut
et Dumont, et la refouient ensuaite dans le réservoir et le ré-
sean du seevice bas, Poor obtenir le volume ndéeessaire aux
besoins de cet Stoge, on fail marcher simultandment deux
de ces pompes sur gquatre.

Le eéservoir de ce service est ploidt destind & régulariser
Ia pression dans les conduites qu'iv emuinagasiner une pro-
vision il'eaon significative, 11 est en idle, offre ane contenance
de BO moetres enbes, et sEleve en acee et A proximitd du
denxicme sectear dn palas, an centre d'une tour en roiné,
qui le domine et gui a &é décorde avee art par le paysagiste.

La conduite de vefoulement Got le tour du palais, projette
des cbranchements sur les condenscars el les ehandidres
du service méeanigqoe, ol se lermine anx cascides do jardin
riserve, dont les canx sont recocillics par ane viviere, pois
reviennent, apris an paconrs souterrain, dans o scecomnde
pivicre do pave, et rentrent enlin dans le lae oi elles avaient
G aspirdes.

Cotte combinaison dn serviee bas assure une Lees-grande
securite ison fonetionnement 3 elle associe des exposants o
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L satisfaction des  besoins gédndranx da publie, ¢t met en
cenvee les dléments méme de 'Exposition. Enfing elle a 'avan-
tage d'¢tre notablement  plos dconomigque que Pappel anx
ressources municipales. La wville, ainst qu’on le verra tout a
Vheare, fournit le mdétre cube an taux de O 00, 10 centimes,
landis gque cette ean ne revient pas a la Commission hnpériale,
A Vaide de eette orvganisation, a4 plos de O fr. 02 centimmes
tNTROYEnne.

2 3. Serviee boant,

Adoption «un service distinet de celwi de la Ville. — Pour
le serviee sous pression ou serviee hant, les difficultes 4’ or-
ganisalion dtaient plus grandes, & caase de la ndeessite d'une
réserve assez constdérable pour faire face & toutes les Gven-
taalités, surtoot & celle ineendie. La guestion de séearitd
primait e celle d'éeconomie, ¢l le comité de Ia elasse H2 de-
vt s'inspirer des régles de la pradence ia pluas sdvire,

La premicre question gque e comild a e i se poser élail
celle de savoir s'il convenalt de s"adresser uniquemoent a la
ville de Paris pour alimenter eet étage, ou s'it fallail, an con-
tratre, adopter un service distinel @ e’est ecette deaxicme solu-
tion gqui a prévalo, aprés mire délibération. On venait, en el-
fet, de traverser Péte de 1865, pendant leguel la ville n'avait
pu qua peine donner satisfaction i tons les besoins, Le rap-
port présentd par M. Cornudet an conseil munieipal, rapport
inséré an Monitfeur du 10 février 1866, ne laissait ancun doute
s Uinsaflfisanee actuelle des ressources hvdreavligques de la
ville, Dans de semblables circonstanees, le comité n'a pas
Jugd prudent GChmposcer & la disteibotion urbaine une surcharge
ansst loaede gue eelle do seeviee do Champ=de=Mars, et il a
proposc i la Connuission hopeérviale Corgnniser an serviee
bvdranlique speeial & PExposition , el de faive appel pour le

ealiser an concours Jdes  exposanis.
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Hesevvodr Malolooff, — Celle solulion exizeail Péiahlisse—
ety foomie altitade ewviron S50 30 melees au-dessis de
éliagge, dlun vaste eéservoir saflisant powr Mapprovisionne=
menl dune jowrnde, elest-hi=dire Cone conteonanee fenviron
A, 000 & 5,000 métres cubes, Apris dassez longnes pecherches,
e terrain necesspire & cotlbe construclion @ S0 Tronve au
sommel do Trociddro, en bordure de Pavenoe Malakoft, ne 17.
Lo réservoir a GG Stabli en déblai, avee une surfaee o ea
movenne  de A0 ares e une profondenr de 4m500 Les
talus inclinés & 45« ¢t le fond sont simplement reviétos de
béton agelomérd, svsttne  Colgnet,  sar ane cpaissceanr de
O, Coo syslme, tees—deonoanigque, o bien  rosislé et a
donnd une Glanchdéaid des plos satisfiasantes.

Lo plan Mecan supdéricar st maintenu, par un déversoir, i
235 en contee=bas de Pardéte des talas, soitd e cole G5 mi-
tres an=dessus do nivean de oo mer.

Lo réscrvoir n'est revenn, sans compler le tereain, ol en y
comprenant les muors de eldtare et In chambre des vanmnes,
qui une somme de 22,000 franes, soit &5 franes par motre
cube de capacité, Le lover do terraing, depais le 4o juil-
let ARG6 jusqguan 1o janvier 1808, a coltd en outre 14,000
franes ; ce gqui fait, par o mélre d'can cmmagasinde, un total
de T e, B0, eb par métre ean Glevee, O (e 0% en comptant
sur une consommation d'environ Q00,000 mitres cubes pour
le service hanl.

Usine hydrawligue de la bevge de (o Seine. — L usine hy=
drawlique o ¢Lé erdde sur L berge de la Sceine, & aval da pont
dlena, el oa ¢ ocontice S0 ML Thomas Sceott, de Booen, FEllg
comprend deux machines de Wooll accouplées, conpmandant
des pompes & piston plongenr, qoi aspivenl Meag divectement
de T Seine, ot b refowlent an edseevoie Malaholr, distant de
HUGO mitres de Pasine. Le volime ainsi Glevde jonrnellement
esbode D000 i tres cabes, et pent atteindee le double, en fal-

sant fonctionoer jour of it les denx pormpes.
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La conduite oo refontoment, gquioa O35 de dimmctre, seret
anssl darteese de disteibotion, et seoanitie aopeoetie e Masine,
dans le Champ=de-Mars, dont elle soit Ies principales alldes,
et dont elie alienteMes nomwbreases bouches d'arrosage et les
divers besoins. Ve fraverse Te Patais, b projetie, doans cha-
cante dbe ses ovoles vicconnanlbes,  des branchements gqui aboa-
Pisscend o des booebhes oDmpecodie, aunprees desguelles est Appro -
vistonnd Lot un maddriel de bovans el de Lnees,

La diftrence entee e niveaw da réscevoir Malakott ot eelai
da sol do Palais est de 31=T8, o gut donne, wdne en dé=—
duisantl [an pecte dde charge doe an trotlemend, uiee pression
tres—conycuanble pouwe e o seeviee des alilfGrenls  ovitiees
e consornmabiong.

e mdre tuvan scevand &b fois, & paretie de Dasine, o re-
Foulement et & ta disteibution, o voll gque Pean dlevée par la
e hone seoveand o edserveir onoao Cloonp=de-Aaes, soivant
oue L AEpense est, o ooy inldeienre O Pélevation, Cest un
rcoven dC Gy iter woe double canihisation poar Te refoulement de
Poean do evdésersoir, ol powr Toodbisteibulion oo réservolr anx
orifices da consormmadion. Llexpéricnes o prouvd an Claanpe
de=Mars, comone elle Pavail odoih Gl dans des circonstances
artalogoes, que UVon poovail aiost Geonomiser o ddnense G ane
des deus condoites sans ineonveniont daps la pratigue,

oo serviee doit Gtee e de Geeon i landsser o nuil te pi-
SCrVOIr St noins o motitd plein, pome parer dotous les hesoins
imprévies, el sorvtoot pone coajurer be dansee dineendie qui,
dans une paclans vemple des eiehesses doomomde entier, doit
Cvetller & oun s baol dleeed tonte oo selbicitmwde de Dadiminis—
teilion.

Le prix pave a0 Ventreprenear & forfail poay le refoalement
an réservoir esbode O Ces 08 poe mdlre cube. Eo o ajoutant & ce
priv les feais do eéscervoir et de o canalisation oo Trocialdeo,
on o oarvive & oon total de O e 10, fgal & celul o gque o ville
dhor Pois aovant dleasmaoadd® a0 la Cleennomis=ion boondriale, ile sorte

e celle-et o paes cu e paever ane aogieentation de dépense
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pour le surceroil de séeuritt gue ol donne Norganisation d'un
service distinet (1) .

FEmprunts faits @ la distribution de {a Ville. — La Com-
mission hnpériale n"a point voulu, d'aillears, se priver da con-
cours que har offrait ITa Ville avee beancouap de hon vouloar.
Elle 1, an contraire, Inrgement nas & profit pooar assuaver la
distribution, avant que De serviee ne fonetionndl d:ans ses con-
ditiens actoelles, et pour ajouter, en cas de besoin, le contin-
gent des ressowurces  municipales aa o prodoit des appareils
Clévaloires de Ja Connuaission hmpériale. A cel eltet, les ré-
seaux de Plxposition ont W8 branches en six points différents
surceuax de la ville, de maniére a recevoir, i certains moments,
les caux d"Chareqg, oo celles de Sceine, poisées soib & Chaillot,
soil & Newilly, oo entin eclles de la Dhuoys, A eet elfet, e
reservoir Maliholt o Gé miis & le Tois en jonelion avee la cana-
lisation de la machine de Neuailly poar un tayvan de 0725, et
avee cellede la pompe d feade Chaillot par un tovaa de 0™30;
der sorte que =sen alimentation Glait Largement assurde, alors
mbme gue la machine Scott était arrctée . Glest ce qui a en
e, notamenent pendant tout le mois daveil. Durant cette
premicre période de Uinstallation, od Vasine de la berge n’avait
pu Eélre terminée par suite de la hauteur pervsistante des erues
de la Seine, 1a ville a fourni & 1o Comaission environ 100,000
metres cubes, et Ini a ainsi permis J'altendre e fonctionne-
urent normal de ses scerviees, qui, depuais lors, ont tenu
toul ce qu'on s'en Gladt prons.

Les rdseaux de VExposition, nous venons de le dive, sont
relids i la disteibution dean d'Owreg ;) cetle jonetion est faite
au wmoyen de trois prises situdes aupres de VEcole Militaire el

de L porte Rapp. Ces caux, dont la pression ne s"¢love gudre, al

fp e waller ober Bares ool eor ol ree e L e Zopemissoonn Dngeoroale e soprgson-
Perr vl prrgnsas o wan b o spragieme o koo Deiciee s peones et blis=ermnt o Leoogpalanibae
dy jommeloene eorbre: fee Chummp-e-Mars or L conalisation des rdéserveirs oo Passy.

ebbe SO s L0 cnd ool Coouonii=ee per L commbibirameonn o agan o prevali.
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Champ=de-Mars, & plus de 58 6 miires au-dessus du sol, ne pen-
ventl alinenter que le servicee bas, of devajent particalicrement
desservir, i Matde dane conduite cireulaire de O=10 de diamdtre
placée dans les sous-sols et an pourtour do palais, les res-
lanrants et lhmonadiers. Mais, depnis lors, ces derniers onl
venoned i ocette alimentation en ean dOureg, et font lear ser-
viee avee de Ueaw do réservoir Malakolf, Gltede, soit chez eax,
G Paide de filtees particuliers, soit dans un bitnment Stabli
dans e pare en face de 1o porte Saint=Dominique, et gqui con-
tient six filtres do systéme de MM, Vedel, Bernard ot G, eapa-
hles de débiter chacun 8™ environ & Mheure. Ces filtres, gui
fonctionnent sous pression, sont composces de laine préparde
au tannate de fer, de geds, de charbon, de geavier et d'é-
ponge. Le nettoyage en est facile, et le seeviee, ¢n soninne, Sis
tistfaisant. Les caux, apres avoir subi cettle opdération, rem-—
plissent Lo conduite cireulaive de 0™10, qui est ainsi soumise
a la pression dn serviee haot, et alimentée en ean de Seine,
an lea de 'étre en can d'Owre.

Eufin, une derniére prise a &té opdrée sar e pésecan muni-
cipal, ¢t fonctionne & la grande  satisfaction Jdo publie. Clest
la jonection avee Jes canx e Ia Dhray=. Ces eaux ont des
qualités de transparence, e fraichewr et de puretd qui les
rendaient particnlicrement propres & la boisson et & Ualinen-
tation de Paguarinm d'eau dounece. Depuais gu’on les emploie &
e dernier usage, on a po renoncer aux filtres avee lesgquels
on essavail de clavifier les caux de Seine, et les baes de agqua-
rigin laissent voir awjourd ol jusquany moimdres détails de
la curicuse population gu’ils renferment. En ontre, un tuyau
spéeind amene NKean de Lo Dhoys & Vone des douze fontaines
populaires b gratuiies, installées avtour do palais et dans le
priteer,  pour Vosage doa publie: el dans les joors de grande
chalewr, ectte fontane, donl les caux sonl tees=agedables el
ne dépassent pas 157, est tonjours entonrée par ane foule Dros-
ironbhreeuse, avide de s'voratraichice On peot dive gue elest L

la véritable exposition ('une des branches de ce vaste service
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bryelraneliopue anstadlé, G son grand honvear, par la o wville e
Paris, ¢t dont Vextenston progressive altenudee bientdl tous

les besois qu'th doil satisfidee.

Abonvements  particulivrs. Liv ddistreibetion o ean gt
vicnl Jdcire détinie altmente les sersiees géondrany el les be-
sofns des pacticubices. Pooe cesalermees, Dean Teoar est coneddde
piv abonnement, moyennant e preisode O G T e i bre endie,
chiffee teds-intféricar o porisode reviendl, st onajonle d boddpense
G lEvation par les achines  celle de e canalisalion (1 Le
nombre de ces abonnds estode 150, dant S5 dans e palais oL
D6 dans Te pooe, et le vodure qui Beor est eoneddd pore o
esl o denvivon 1000 wctres cnbes. O doid eiter, peoeimi tes di=
verses consommediions compeises s eo Lol coelles des res-
tanrant=, des orinoies of o waler-closels, des termes , de la
Brlanetosserie, des apparctls eetfrigdérants, do Lovagze des laines,
de la stéarinerie. Une application intéressante de b pression
hvilraulinque fournie par le réservoir Malakolt estoeelle de
Paseenscur mdeanioue de M. o, (Ul CORSIShe ean e eage,
supporide par un piston plongear en fonde tournde, long de
29 mitres, et Squilibed pare des contre-poids, Ce piston se loge
dans an eylindre en fonte enfone® dans Te soly el son dinnddre
Ao cnt ealealds de facon gue e pression de Peao, s'exercant
sons s base inféricure, fTasse dgquilibee ao poids de 125 18 per-
sonnes installées sar L ecage, el gque ceb Sgqoiltbee persiste pen-
dant Vaseension, la dliminution gradoaelle de pression Glant i
chivgoe mstant compensde cxaelemenl pare e vioridion de lon=
cneur de la chaine Jdes contee-paoids, qgui se raceoureil do eotd
e 1o enge, et se déroole de Pantre edtd de la poualice, aon fur

. E] n 3 ,
et 4omesure que la cage s"Clove (2],

(1) L Compagrnie pondrale des ooaox el e ville de Paris vend e mairo
cpgloe a'weng e Sedne o prex odoe oo Pre 67 e oo ez saivaib be ovaoloomee de
fr. 14,

{2} Cot ingdnicnx appareil, dont e seceas o SO0 complol, ef o ot ape-

Pabonnement, et d'can ol thareg aw prix e oo Do @

poelt o se gendrabiser, s il beaseorp dnonneac a0 son abeae,  dbfjie eono

paer dlintoressantes apphicatwas de L presston leydraoliogue. D a'e pas clave
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Quelques apparcils recevaient lenr alimentation 4 une pompe
¢levant inddédiniment le méme volume dean, sanl renonvelle-
ment particl, On peot eiler, dans cetle catégorie, les ehifiteaux
d'ecav et avtres effets hydeanligues dtablis dans la galerie des
machines, la grande nappe qui se déversait dans le hangar des
pompes pros do pont dOesav , Ja fontaine wmommuoentale, ex-
posce i la grande porte lena, par M. Barbezast, ot dont Pean
clakt aspirde dans le lae pae une pompe et une locomaobile de
M. Calla, puis vy retombait apres avoir produil son effet: entin,
Vagquarinm  mavin, dont une powpe en coivee de M. Thirion
clevall incessamment Vean, poonre UVadrer el la lilrer.

Canalisation. — Avanl d'achever e gqui concerne la distri-
bution d'eau, 11 est bon de dive quelgues mots de b canali—-
sition. Elle comprend 15 Kilomdtees environ dont 12,841 mi-
tres de conduites en fonte ainsi eépartis, savoir :

Drismcire de.. . 0,350 Luonguear.. . 2 tp7mgs

- 0,300 - L1085

— 0,250 - 1,719 30

— 0,200 — AT 20

_— 0,150 - TG G

0,0k e 5,720 L0
Total parcil... ... .. 12,841 m

Les tuyvaux sond en fonte el réunis enire cux par des joints
i hagne. Ce systéme, qui est appligud sur une crande éehelle
par o ville de Paris pour les conduites en calervie, o donné de
bons résultats au Chionp—=de-Mars, bien gue o pose soit, pour
la plus grande pactie do développement,  effectode e Lran-
chce. I peroret aodilatation des toyvaus, leur déboftage el leny
réparation ; il facilive le contedle do joint, ¢t donne & o con-
dutte une clasticitd safiisante, powr guoe de Iegers lasseiments
ou déplacements n'aient pas d'ineconvénients scasibles,

Les robinets de la canalisation sont ao nombre de 4103,

pendant la duarde de FExposition, moins oo Sodooies 0 500,000 personnes sur
les toits du Palzis, d'od Fon juuissait d'un magniligue panoramms
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dont 314 en bronze & boissean et 99 en fonte. Poar les petits
diundtres, on a adopld le systéme & boilsscaun. Poar le dian-
mctee de 0100 et aa-dessus, on a donnd o préldrence anx
rolinets-vinnes (robinets & coins en fonte, avee vis de pression,
svstieme Habert) . A chagque poinl bas du réseau, on a ménagd
desimovens de vidange, o UVande de branchoements gui commnuni-
quent avee les fgouls ow des puisards spéelaux,

Le matériel de In canalisation o Sté fourni en location et
revieat & oun prix qui représente 37 pour 100 du prix d'achat.
La dépense totiale de ecette tuyanterie s’est clevée & 160,000
franes et ressort par métre cube distribud & 0 fr, 08,

Econlement des cauwr. — Apris avoirinsisté sur les détails
des L distribution des caax, 11 reste & indigner suceinetement
les dispositions prises poor assurer leur ccounlement, guand
elles ont ¢Ld sonillées par Femploi gu’elles ont sabi.

L systémne  général  dlassainisscment  de PExposition o
poeur base le grand collecteur de P'Eeole Militaire, gqui traverse
le Chiamp-de-Mars, & pen prés en disgonale, ot va déboucher
dans la Seine, a Vaval de la gore du oquai Q'Oresay. Dans le
palais , nn cgont cirenlaire, répomdant 3 1o galerie des Beaux—
Arts, déverse dans le collecteur le produait des drains secon-
tivires el tertioderes, qut communiguent avee es chéneanx des
toils, les restaurants el des condenscurs. Dans le Pare, des
luvaux  ¢n ciment et en poterie s'cmbraneivent cgalement
sur le collectenr, ety amenent les caux de pluie et les eaux
ménageres, qui sont reeucillies par les booches d'égont dis-
posces aux polnts bas.

Le cercle est ainsi fermde, ot le drainage do Champ=de-
Maws nest pas moins complet, grice aux mille eanaax qui e

desservent, que ledistribution dean avee ses deax réseanx.,

Besume. — o résumdé, e service byvidranligoe a Gt organisde
sur b biese Pune consonomadion jourmdicore de TO,000 mdLees

cubwes | clest=i=dire sur lo o donnde gqur conviendrait &oune ville
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de 100,000 habitants, T1 a &6 divisdé en deax élages, Van dont
kv pression n'est gue de 100 & 12 métres an-dessos du sol, el
qui alimente Ies géndrateurs et condenseurs du service mdéea—
nique, les cascades et rivicres ; autre qui donne une charge
de prés de 30 métres, et qui est affectd & Varrosage, aux fon-
taines monumentales. Ce service est distinet de eelui de la Ville,
et a étéd constitué en vue de 'Exposition. Conli¢c & des con-
structeurs exposants, il forme Ini-méme un objet de coneours.
Daillears tes ressources hydrauliques de la Ville pourraient
Stire, 0 un moment donndé, largement nises & contribution, &
Paide des six prises d'can elfectudées sur le sésean muanicipal.

La combinaison adoptée parait done remplie les conditions
désirables d'deconomie, de puissance et de séenritd, qui dtaient
mmposées O un service aussi consulérable, et sanvegarde tous
les intdrétls engages dans la question,

5 4.

"

Coup il géndral sur les appareils exposés,

Nous ne crovons pas devoir nous Stendre sur le edlé méca-
nigue de ece serviee, & propos doguel noos ne pourrions que
répéter les observations géndrales que nous a suggdérdes 'étade
des machines 4 vapeur. Connne pour eclles-ci, la tendance des
constructenrs est d'adopler, poar les apparcils dlévatoires, des
lformes simples ot en harmonie avee la fonction des organes |
elte branche de o constroction s'inspire ot prolite de lons
les progres accomplis dans 1o méeanigqne gondrale, et s dtend,
en raison de Pessor imprimé aux travanx publies, anx dessé-
chements el anx distribotions d7ean.

Le fait le plas intéressant & signaler dans cette indonstrie ost
Vinnportanee croissante des pompes centrifuges, Ce svstinne,
qui a fait avee ¢elat son apparition & PExposition Universelle
de 1851, v’ pas ecessé, depuis lors, de se perfectionner et
dtendre ses congquétes. Les constructenrs se prdoceupent ae-
tucliement daméliorer le rendement, en Stodiant de plas preis
lee tenee Jdes aubes et la aare b des filets Taides, et de vemndd e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

AT SERVICES MECANIONE ET TIVORATLIOUE DE L EXPOSTTION.

an dldsimoreage qut se prodorsanl pooe e teyan dTaspivalion ou
pave Lo presse=Ccloupe. Telles gqouion les Gbobgoe aoagoord b,
Cos ponipes se reconmcoodent O toate Tn Govear publigoe et jos-
tilient leors sueees, tanl par deoar faible volome ef Pabsence
d'organes sojets &oddrangement gue por lear grande simplieitd
dlinstallation et la soretd de Tear fonetionnement.

A edtt de eo syslidome, gqui est représentd & PExposition par
les appareils de MM. Nent eof Dminont et L. Coignared, 1a classe
B2 offre anssi des spleimens intéressiants de pompes oscillantes
Aopiston, exposcs par MM Letesto ot Thivion . Ces pompes
sont ctablies e Gcon & donner ane grande eégalavite de
service, un bon remdeent, of &ose predler & Paspication d eanx
trés-chargdes.

Fniin cette elasse comprend eneore Pusine de MM, Thomas
Seotl, de Bowen, el Sees, gqui offee an bon type d'installation
prour e diesteibolion dTeaw de vibleo Conbeaivement b Ia dis—
posttion des antres apporeils, e nolear ef la pompe sont
e dians cetbe asine, de Freon Oone constiloer golone seoale
machine, Leomotewr est forme de deons maehines de Waoolf
vertieales, secouploes, doant le balancier commaube directenent
Pae Lz b piston des poimpes,

Cos diérentes installations sont soigndes, of condicnnenlt
desabttil= ngdniens. Klles ont presipoe toates donnd an exeel-
lent serviee, et b est o d antanl plus joste Fen savoir grd aux
constraeteonrs, gue oo desadt sbavanboge vedonter, poar ees
gsines levddeanligpoes e gqaelgue sorte bmpeoviscées, of an mitlieo
des oille adiffieaites, Tes iredguborités of les HNlonoenents gl
prececdent drordinmnree pone ces Glablissemenls, mcoee installés

o lodsie, To pdriode do tonelionoeiend oormd.
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X VI

VENTILATION DU PALAIS,

pant M. Le vicomTE D USSEI.,

Ingdnienr des ponts et chanssfes,

1. — Ventilation des palais des Expositions précédentes.

Le probltone de In ventilation G un Gdifice présente toujours
devs parties - 17 Pextraction de Uaie chawd ol vieie s 29 in-
Lrodociion de Maie nonvean.,

Dans les palais des Expositions précddentes, ib avait &0d
pourvu liargement & la sortie de Pair chaad par la partie supdé-
ricure. Quant & Dadmission de Uaie feais, oo padais de 1855,
elle n'dtail assurde goe pare des oovertares de scelion msalii-
santes. I 8™y produisadt done des vilesses gdnantes aax en-
trdes.

An palmis de Svdenluon, le soabasscment Jda palais, Stablia
Ia favenr une forte pente natveelle do tereain, seebde edser-
vour daie. oy areive, do adehors, por de Boges connnuniean-
tions, el sTindeodonl dans la net pooe les vides on ploreher
non joinlil. Ce edéservoir renferme, en outre, des tovaosx d ean
cluvnde destines an ehanlfage des serees, Lale, en contacl avee
cos losvanx, osboainst naturellenrent appelé & Dimiéricar. Le
vide do plancher Glant G oo ogquinzitnee, avee wne vitesse d ad-
mrission de 20 centimetres, quioest a opeine sensible, on voit
gque e ddébil est de 48 melres cabes par melee carrd de plan-

cher el par heure. Une disposition analogue, mais incoun plite
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402 WENTILATION LU PPALAIS.
faute despace et dorifices  andmission saftisanls, existail &

UExposition Universelle de Londres (1).
22, — Gomhtions gendérales de 1o ventilation Jdu Palais de 1867,

La situation el b configuration Jdua palais de 1867 fe pla-
cent, an poinl de voe de b ovenlilation, dans des comndilions
exceptionnelles. Ce Palus occape une Glendoe de 14 hee-
tares @il presente done, a0 Uaction des ravons  da soledl,
une surface consvlérable et teés-absorbante,  pulsgoelle est
mdtallique. I en résulte une cause d'éehanffement, mais en
pecrne wemps une geande faeithoe apportée a Uévacoation de
e peee teeagge vertieal, Cetle Gacilites est, il est vead, compen-
see penre la faible haoteur de Péditiee, gqui nest gque de 12 me-
tres DO centimedres aun maximun, soas le faite des toitures,
sanl dans o calerie des mmachines, ot celle haatenr est ode
25 milres.

PYun o autee eoré, le Palais est placd entre deax pdservoirs
i, le Pare a0 UVextérvicur, e Jacdin eenteal & UVinléricar. Ce
dernier, quoigue clos, n'en est pas moms an centre dadeation
tris-actif. I recoil les courants Tair gui onl traversa le Palais,
el s"cehappent par certaines  portes, of, sans doule aussi, les
vienls plongeanls, qui y péndctrent apres avoir passo par—dessus
les toitures, o b Gaveor du pea de baotear gue peeésente édi-
tice relativement i son Glemdae. Dans tous les eas, on y ob-
serve des vitesses consubérables, Ealre ces deax résceevoirs, ia
profondenr do batiment est faible. Elle nest gue de 160 nue-
tres pour Jol anétres de Jonguenr  movenne développde.
Enfin, le PPalais est o expose & tous les vents ;o i1 nlest abrild
e eate g al preesente, tanl g deboes gotoe dedans, trente-
deax portes ooavertes dans tous les sens el penl recucillne tons
les souffles daie venos oo dehors. Les comditions sont done

Ciew oveanbeles S Deltiesee it obe lae venbilaobvomn st aeed e,

(0 dless Fense o s soal osnpents s Tradle de Vendilolion, poar Mo e

e ral Moroe, Lone pes
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Ventilation: nalurelle. — File se fail au woven de diverses
catégories d'ouveriures que nous allons déerire, el dont e
role varie avee les elrconsiances,

Une parctic gquelconguee da palais présente, avee le denhors,
deux espoces Jde conpmunications.,

v Les allées ravonnantes et leurs portes @ ces allées, au
nombee de seize, traversent le Peloas entee le Pave et le Jardin
contral. Elles se terminent, & tears deoax extedmites, a des
portes de 22 andlres careds de scelion. Le débouehd total, tant
=i le Parve que soe te Joedine cendral, est done de 700 metres
careds environ, Un point gqueleomque de UVintérieur est en com—
wnnieabion Gactle avee ane an onoins de ces seize voles b atre.,

2o bes lanterncoaox des loitores @ la toilore Jde chacone
des sepl golervies concenlrigues porte ane lanternean mouoni de
jadousies en 2. Lo section totale otile de ees lanterneanx est
drenviron S, 000 & 4000 ndtves caveds pour toat le Palais. 1 oest
viead e lear aceds est considérablement géne par la prdsence
des velums décoratits des salles, ot viennend, par lenre inlerpo-
sthror, canpdeher cn paretio: Péchappaoooent de Paie ascendant.
Coes velmms ont S0¢ supprimas dans L section anglaise, au geaid
bindtice de e o venbidation de cette partie do palais. 11 est
Fleheoyx gque diverses circonstances n'aient pas permis de géné-
raliser cette mesure, on dfexiger, toul an moins, le percement
douvertures sulfisantes dans fes velums, dont e présence ré-
duil Petfel alile des Lanterneanx dans des proportions ineon-
nues, s assordimenl feds-tortes,

Tels sont les moyens de ventilation naturelle dont sont
pourvaces tonies les saleries, Celie des beaux-arls of de his-
Lo dar travind n'en ond e point d'aulees 5 wads il en
existe de particaliees

1% Pour b ozaleeie des macehines, gui, v sa forme ol sa
Tt or, o po Clee moenie de ehidssis & basewie disposcés soe les
cdlds, el dormant par andtee comrant wee sapplément  dTony er-
tiee de T dceimcires careds s sapplén et adont Despéeienee o
ddmonted Potehiie,

bt
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S Pore bes calevies doocorbien aquty Sos! plas dlolzides de
st pieine, cotgmnitibepiictid oo griee avec be o debioes o mosven
Jdu o rdaeinn soaiereaian. Gleinearne abos sedze seelears dn Palivis est.,
e elied, soperpoosd o i Seecear somermadn, ferind Gune gale-
vre iy oniebe el ade crors cnderies elreaiares ol STy ensbran-
whent, Cos oatevies sonl placdes au=dessots des alldes dn Pa-
Livis qui dene corresoonpdenl ol comnmmnigunent aves olles il
mpoven de nombrenses onverinres nmmies de seilles e bols.
Loes sabevies civenliives Gland fermindes en bnpasse, les see-
teuars souicrrams sont isolds Tes s des antees 3 omais, conne
toutes les goderies ravonnastes béhoonchenl dans one colervie
eerppci e plaede an poovioone, G Vestorieoe, sons D aoderie des
abimnents, les rdscnns connmanibgoent en il indicecbeneni, b
calevie somterraine Jde pourtenr o T mcives de lrgeoe (1 sare
2mad de bauteonr, cb commuoige avee le dehors oo selze
puils e peise daie de Somelres careds dle section, el frein
cont vingi=hil soopeeaos aebdilionnels, avanl ehaoean 35 déei-
wcehees earrds de socGoe, Tontes les saleries soalereaines ont
G pelres carres de secbion, el Jes gedles en bols constituant
les dobooehds don secteor sowlervatn,  dans le Palais, sont
st oabe o leres enititts.

Loen=scmble de toutes cos dispostlions constitoe les voles e
Lo ventibabion naboeedle 3 gquant & ccblle ventilation elle-mdime,
exaninee s podnd de ovoe de sa doceciion el de son inlensite,
elic paueail Ghee nn phidaomone extedmaemenl varinble,

Phaoe tes temps calmees el chaods, ee ogoi dovinee, lest ari-
viee e Pade por le résean souierrain, eb son dchappemient par
les  lanterneaus des totbores, e ventilation se Gl alors par
coneirels vertieans dorrees e bos en hiood.,

Phies que Pane ex@®ricor esboald, al péndire dans e Palaas
par bes portes el be rdsean sontervion, Jdo edld od sonfile le

verel, sl ees prandes liones dallées cirealinres oo ravon-

EoRe prartoe sl et Bavpe e, S0l i sel elewas Lers st allerite an servioe
ehr e s el etiiimes ddes teslaranls, of eile est sOopoacde, par uone clui=ou, Jdie ld

padrbie destiore o Pecrege,
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VENTILATION DU PPALATS. A
nantes, el vasortie do cdid opposo, soil pae Tes lanterneans, soit
par les portes, soit pare le réscan sonlervain, oi oo obseryve
des vilesses de sortie de 2 mdlres el gui vonl méme jusga’i
J métres. Le sens de la ventilation est surviout alors hori-
czonlal.

Ventilation aviificiclle. — 1« para utile Jde donoer auns
caleries soulerranres wne part plos eficoce dans ia o ventilation
du Palais, en v oactivant Uintensitd do o cowrant o aie nalueel
e woven  de procédEs mceanigues. La o prdesistence el La
forine du réscan soulevram onl condoit & UVemplol do systoane
nouveaw de MM Phaccon de Mondésiv, elaitee ef Julicnne,
gl pecmet Gederend de Palihiser. Ceosysieme consisic 4 en-
Leainer mccantpeentenl, dons be Paliosy Dot ot stationne doas
le réseau soulerrain ¢l sy reononyelbe poe les prises dair, en
lancant dans chagoe calerie ravormmenle o jet aaie comprind,
a oy ery o ene buse Bun beaneooap ploas petit diaacire. 1 ose
produit antowr do cone dTexpansion do jet oan entraineniend
de lMair aonbiaant, de soete quee, doune ceclaine distamnee e avant,
le mélange de Maie détendoa el de Pade enteaind se tronve pos-
seder une vilesse qgue Do peat rendee assce Gdble poor dtee
acceplable dans nne encemite habiide.,

Les apparveils de compression sont aun nombre de quialre,
Elablis autonr du Palais, A chacon Gcux correspomd un résean
de condeites distinel, gui envoie des branchenrenls dinjee-
tion dons chague golerie rayonnante, Lo condnite est en idle
el bitume, dua systcme Chameroy, Adin ' éviter les perles de
charge on loi o domd an foet dianectee gui o varie de 0G0 aa
départ & 030, Lo buse dlinjection est muonie 5 on régnlaleur
qui pertnel de ddémasageer ue section variant de O 0 130 centi-
melres carrds. A eAle da get dbiore, oo Jetdean puly Geisée vienl
le rafeaichiv ol en préeipiter les poussicees,

Pour donner ace sysidore le anetllear rendement de venti-
lation, ¢ est=i=dire Lo wetlleave atilisation de T loree molriee,
il convient que 'air comprime soit & basse presston, o¢'est-i-
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dive a0 une pression gui o ne aldtpasse pas 00800 dCean, soil
it centicmes datmosphore. Dans e cins des caleries du
Patais, dont Do scetion est de O mdclres carrds, on oa donnd
aux débionenes des jols one seelion varianlt e T35 0 15800 cen-
tinetres carees pour des  pressions variant ellessmcines  de
Q70 5 0mS0. Dans ces conditions,  Ia ovitesse d'entraines
ety dndépendannnent e Lo oventilation natorelle, est e
2 andtres a 2mH0.

Malbeurcusement le vdscan souterrain n'est pas exelnsives
ment reserve anscervice de Ian ventiliition. Des tayaux de vapeur,
qui le traversent, cehauflent Vair, madged Tes enduoits calori-
fuwes dont ils sont recouverts. L section des galevies estoen
cortiins points diminudée par dles obstroctions. Les sections
dasparvation an dehors ne sont pas cgalement eépaocbes, el, en
corbains cas, msutisantes. i peesceoce des selus, dans e Pa-
Lai=, vn empdchant e sortie de Pair, réagil sue son aodmission
pae le résean sontervain, Le voisinage des cuisines, dont [a
vidlerie diedraee nfest sEéparée e par nne minee cloison 1=
tovenne,  crde oo danger permanent dodenes saspecles.
PDeux de ces cosimes  onl cle spécialement venlildes par
Uaie comprind, an moven de dévivations prises sur la conduaile
triadbresse el abilisces & prodoive des appels oo des reforlenwents.
L béndtice de ecs applications est tres-apprécié pae les inté-
ressos, Towtelois, pour salistaire & une demaode Snorme,
Pexploitation de ces cuisines est si indensive, qu'il a fallo, mal-
v dles movens cnergigues de venbilation, abandonner en ecrs
Lins points aus concessionnaires, en PVisolant par des cloisens,
fa jonissanee d one partie de o galervie dacdrage. Quatre jels,
compris dans les parlies sacrvilices, ont i &ee abindonies.

Proovzee senlement fomnetiomonent,

Appareils de compression de Caiv servant @ la ventilation
artificiclle. — Coes apparcils compronant Paied basse pression,
sonl de nature ahiférente, tels qoe les offres des consbracetenrs

les ot predscentes. 10y o guabre centresde compression :
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Pee Contre (foree de 15 chevan alimentant deox jels oy erts
A 100 centimdtres earrés chacon, avee de Vaie 4 ba poression de
el S Oy Pean. e moteoar est une locomobile Fareotb @ les
compressenrs sonb o deos ventidatenrs doobles o systeane Per-
vigault, de Renmes, e ventiladenr dooble se compose de denx
venbiblabeors siiples rotatils, aceonplds de telle sorte gque ae
sortant do premier, aprees un o commencement de compression,
seoreand dans le seconad, of b estoportd & la pression ddding-
Hive. On angmente ainst Ia pression o le rendement. Ces ap-
parcils, dun opris peo cleve, dTone adaplation facile dtoas les
besoins, ont un débit eégulicr, fvorable & Dendrainement de
Pair. Les pressions de 0030 8 040, qu’ils fournissent faecile-
ment, conviennent bien aux applications di svstéme gque nons
déerivons (1),

2 Contre (foree de 20080 25 cheyvaoy) alimentionl trois jets ou-
vierts & 7o centimdlbres carves chaenn, avee de Uaie & Ta pression
oy enne de OG5, La compression est Gaite par on exhaastenr
a owaz, Jde MM Gargan et Gy semblable {0 cenx gqui sont li-
vires Al Compagnie pavisienne G deboeage ef de chaaftage par
le waw. Les trois evlindees & aie ont 07080 de diondtee e 070
de conese. Le evlindre & vapeor o 028 de diondctre e 0970
de conrse. La vapeur est fouarnie par one ehaadicre yolsine.
Coet apparcil, parfitement consteait, qui remd de orands see-
viees dans Pexploitation des usimes S0 gae, Tonetionwre rés=hien
cotne machime de ventilation, Paction des trors eyhindees ee-
sulavisant les d-coups de Uinjection, et dispensant de Vemplod
d i grand réservone,

S Coentee (ovee mobeiee de 20 eclrevanx) alineriant Teods jels
auverts a 14D conlimdires careds, avee de Paie &0 la pression
de 0735, Les compressenrs sonl des ventilateoars Pervigaull,
pls puissants gque ceus oo eendee 270 Hs preonent lear mmon-

veanent soe Parboee meotenr condral oe Lo calerie des aaebimes

1 s arprpuare ] = gyt sl purssttr e eres e penr=s Ve i et s e
Al e raeeierers Lnites e flon=ervaboire dhes o arks e antbeers=, e joel et oy, e
bors prrwessponr= oles oo pian . —— Aweendes ol 8 osveeraforee lecan o o8 mEiicia
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4 Centre (40 chevaox ) alimentant quatre jets ouverts en
somie ol cenbimttres careds, aveo de Pair 30 0040 de pres=
ston. Vlappavell compressenr se compose de denx pompes &
air, consiruiles par MM Gaoticr, Philippon ot () mues par
nne machme des mémes constroctenrs. Les eslindres & oair
ont 17200 de dionélee b S0 de counrse. Comnne celle pompe,
A canse de ses grandes dinensions, teafoe v poids morl con-
siderable, avee les fiebhles pressions gqolexige e sysiime de
venlilation par Pair comprind, son fonclionnement se fait dans
de manvaises conditions de rendement, et Vappareil est peu
Approprid Lson seevicee.

BHiésultals et priz de revient de la ventilution artificielle.—
Lo ventilation forede introduit dans le palais de 550,000 A
GOOLOGD wadclres enbes daie par heure, & ane lempérature
mlcricare e 2 degrds environ & celle do Palais, ot i une vi-
besse qui estode 2 melres au o minimuam, aun point précis ol se
fail b sorbie do filet Qoide par Tes geilles, mais quoi, par 'épa-
pouissernenl deoce Glel, devient bheavconp moindee & lets-peu
de distance an ded, Ces eésallals onl LG consialés par des
experiences directes, files avee Vandmomalre, sur les vitesses
de Uair cirenlant dans Tes galeries, Hs mesorent Ueffet propre
dun systeane, indépendamnent de Vinftoenee de la ventilation
naturelle. .

Les GOO, 000 méires enbes forment un pen plos qgue le vo-
wine folal de B portion do palais dessceevie par be résean sou-
Lasrrain, dlomet Daoie seesol aons: renooveld touies les hoeures s'il
ny o oavall pas daotee modde dCadiission. On peal dire encore
gprres e lCbad saltit a0 alimeoter o7 aie, & radson dle 30 metres
cubes, por Iete ef peer lenree, une popolation de 2000000 per-
sores stationnant dans I poelie amdcdiane da palais.

Cotte ventilation cotte i I Commission hapériale environ
TOO00 Pranes, Celle somume se rapporte sealement aux rais de

i prodoction b de Lo disteibulion de Paie comprimé, e est-i-
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chive de la fonrnitare, en loeation, des apparveils de compression,
de lenr fonctionneonent, eb dCone tovauderie de 106000 mdtres,
pour 200 ones deoseeviee, 1o Joaeode oot de sept heures et
demie. e ne compremd pas bes fads de ba production de la
foree mwobiee des conlees 30 el 200 i conx T clablissoment dn
resean sonierein ebde ses aceessoices. Les L0000 s ires eubes
drake tnneds dans Te o polads cottent OO0 G780 T ne Gaadeail pas
donner a0 e pris une porides Teop gondraie, Visoler des ele-
conslmnees que mons avens détinies, el oublice go’il se rap-
porte & oune loeation. dans les condidions toul exeeptionmelles
dTune expostiion. Co ogui resie Sfabil conone résuallal Qexpé-
vienees, e est be rappoet do dohil de GOD DY ndires cabes &

ppre foree anolrice cortamerment mbérieaee & 100 chovianx.

Resudltots v cosieones ofe T vendifaiion arlifiviclle gree la
ventilation wofavello. — Lo ventitution acstificielle o done
porie el dinteadoive dans Te palais GOGO00 nclves cabes
dair. BMors, dans be edsaliaob géndral obienu, Padealion salis-
Cadsanbe e palads, guoelle estoda pavi mcondesiable gom leoar
peviend ? Hile estoditiicile & appaderer, Boire denyx seclewrs,
dond Vo est ventild o doet Pautee e Dest o oas, i se Gol oun tel
pc T e Tewrs ahinospheres, e les ditidrences de Tempd-
ralaree paratssenl sensibides, e drat esboeeelain, o=t ogue
Vaction da venb anotnd el eonstdorabiomeat e rode e Ta ven=-
Pilateom aebilicie e, en o inleodai=an! dans be padadis ales masses
e de heaoeonp supdeienies ooeeiies opn wane venbilabion avli-
tete le apuebeongue poeat v odesersers Pl des peincipany earae-
feves do pabiis, clest de se o venober tees=bion Toi=indme par
Paction o vend ) dans oo eas, lanosenitlaison setifieiete Gol Uef-
fet dTon sysicme cegolior et dTimtensud velalivement Gible, se
superposant i sysicme eesenredgnlior el dris=cneraigie
Ele sl connne edonlalenr,

Vesl senbement dans les gooes chonnds, o Vaie estoinoe-

bile, aque la vendilaltion avbificielle, conforimdment an ot we
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soar Clablisscioent, remd des seeviees bien distinels. Les guel-
ques chiffres suvants, extrails des observations faites poare les
soins de b Connndssion Impdriale, donnervont ane idée des po-
sultals dos G Ia o ventilation aetiticielle, dans les journdes des
13, 4% v 1D aont, on Lo tempdrature Gtail fort Slevoe, of air
Leope calme pour gue Tooventilation nalovelle pil agie anlre-
reee el epiae pere el

[vtre trods el gquatee hearves de Paprees-midig bes lempdéralnres
peos ennes relevoes o Dommbee dlanent -

Phaims e paare ool e L sies-eean . - e
Thins la zadervie do Teasvatl, sommdse ovigaeend

A gen de o ventilation palorvelle. oo 0oL L. ce. BI04
Dans Tes pacties de o galevie TV | dile dua 6=

Tetnent, non venlildes. ... ... chereataea e e TH
Prans les paetios de celle ancme galerie, of aeis-

sittl T o venbilatron arebere e, oo o0 .. e e e 250 65

La diftérence & UVavantage des partwes ventilées était done
denviron trois degrés et demi, par rapport i la galerie da
vilement el o eelle des machines, et de six degrés et demi par
(R ) SN ST T

oue extérienr s"engageatt ainst dans les earneanx & 340, el,
dans son pareownes, perdanb 107 de ehaleore, tant & canse de o la
Pratcheor natorelle des galeries soulerraimes,  dontb @b Téelaal
Les pranrasds, apones pare soites dbe Pingecetion «Cean Pronde & Doritiee
ks Doises S conrprind,

Loaie ¢lait refoals & 247 dans Te palais, dont e fempdéraloee
el e, sans o oventilation, de 3100 L movenne de ces denx
chitfres  est de 200000 el reprodoil presgqoe exactement la
Feanpiradnree des parbies venlilées,

Eoo o vésumnd, Lo conmbamaison des dens modes de ventilalion
plaee e el avbitieiet e, o agissent sonoandaent, ars donl
Pavcbion respeclive aeguieeh on pesd e Pimporianee,  soivil

Pes compditionsYatmmosphideigues ) prrocere an Palins ane acdration
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movenne satistaisante. Le socetos de da vendilation dua Palais
Jtait un probléme aungquel PVexpérience devait donner une so-
lution détinitive rendoe plus mtdressante encove par les con-
iitions exceptionnelles de forme ef de dimenston de cet cdiliee

sans preecdent,
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