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MINISTERE DE L'AGRICULTURE, DE L’INDUSTRIE ET DES TRAVAUX PUBLICS

EXPOSITION UNIVERSELLE D’ANVERS 1885

" RAPPORTS

MEMBRES DU JURY INTERNATIONAL DES RECOMPENSES

PUBLIES

PAR LE COMMISSARIAT GENERAL DU GOUVERNEMENT

en exécution de I’article 5 de I’arrété royal du 5 Juin 1885

TOME V
TROISIEME SECTION

NAVIGATION ET SAUVETAGE. — PECHE ET PISCICULTURE.— COMMERCE
D’IMPORTATION ET D’EXPORTATION

SEPTIEME, HUITIEME ET NEUVIEME GROUPES
Classes 70 @ 84 v

Section Internationale de la Croix-Rouge
Concours de Baragquements
Exposition universelle des Beaux-Arts.

BRUXELLES

TYPOGRAPHIE ALFRED VROMANT
RUE DE LA CHAPELLE, 3

1886
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TROISIEME SECTION

NAVIGATION ET SAUVETAGE., — PECHE ET PISCICULTURE. — COMMERCE
D’IMPORTATION ET D’EXPORTATION

GROUPES Vil, VIII ET IX

NAVIGATION ET SAUVETAGE.— PECHE ET PISCICULTURE.— COMMERCE
D’IMPORTATION ET D’EXPORTATION. — ARTICLES D’EXPORTATION A
L’'USAGE DES INDIGENES DES PAYS HORS D'EUROPE. — MUSEES.
COMMERCIAUX

JURY DES GROUPES VII, VIII ET IX

BELGIQUE. — M. pE DECKER, Eue., membre de la Chambre des représentants,
« président. A
FRANCE (COLONIES). — M. GrobET, ALB., sous-directeur des Colonies au
ministére de la marine et des colonies, vice-pirésident.
NORWIEGE. — M. MoNSEN, A., vice-prdsident.
BELGIQUE. — M. CaAPELLE, LgEon, chef de division au ministére des affaives
étrangéres, & Bruxelles, secrétaire.

Membres :

BELGIQUE. — M. DergourT, G., ingénieur en chef-directeur du génie mari-
time, & Anvers.
M. GEELHAND, ALF., membre du Conseil provineial d’Anvers, &
Anvers. i
PAYS-BAS. — M. le baron van Heerpt, P.-F., 4 Utrecht.
- PORTUGAL. — M, Keuyna Ap., professeur, & Anvers.

T. Ve ) 1
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GROUPE VI

Navigation et Sauvetage

CLASSE 70

BATIMENTS DE TOUS GENRES, MATERIEL, ETC.

CLASSE 71

SAUVETAGE MARITIME. — ECLAIRAGE ET BALISAGE DES COTES

CLASSE 72

SAUVETAGE POUR INCENDIES ET AUTRES ACCIDENTS

JURY DES CLASSES 70, 71 ET 72

PAYS-BAS. — M. le baron vaNn Hegrot, P.-F., & Utrecht, président.
FRANCE. — M. OrroLaN, mécanicien en chef de la marine en retraite, vice-
- président.
BELGIQUE. — M. Horta, Ep., ingénieur de la marine, & Anvers, secrétaire.
- M. DELcourT, G., ingénieur en chef, directeur du génie mari-
time, & Anvers, membre rapporteur.
Membres :
ALLEMAGNE. — M. Vo~ pER BECKE, armateur, & Anvers.
ANGLETERRE. — M. Haminron Dunvop, membre de la chambre de commerce
" de Southampton. : :

BELGIQUE. -— M. CornET, commandant des pompiers, 4 Anvers.
‘ M. DE Ro, G., avecat, 4 Bruxelles, suppléant.
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RAPPORT DE M. G. DELCOURT

INGENIEUR EN CHEF DIRECTEUR DU GENIE MARITIME A ANVERS.
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INTRODUCTION

Composition du septiéme Groupe. — Résumé des
opérations du jury

En vertu du systéme de classification générale de IExposition
universelle d’Anvers, le septieme groupe, composé des classes
70, T4 et 72, comprend le matériel de navigation et desauvetage.

Voici la nomenclature des objets attribués 2 chacune des
classes :

CLASSE . 70

BATIMENTS DE TOUS GENRES. — MATERIEL, ETC.

a. Dessins et moddles avee légende explicative :

10 des hatiments de guerre de toutes catégories ;

20 des navires de commerce usités pour la navigation maritime et
fluviale ;

3° des hateaux de plaisance.

b. Spécimens, modeéles ou dessins de canots, embarcations-et mouches
a vapeur.

¢. Matériel du gréement des navires : mits, voiles, cordages, poulies,
ete. ,

d. Matériel et prosédés pour la conservation des coques et carénes.
Peintures, enduits, doublages métalliques, ete.
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e. Matériel d’armement : gouvernails, ancres, chaines, guindeaux,
cabestans, hossoirs, mouilleurs, stoppers, défenses, pavillons, lanternes
de signaux, pompes diverses, appareils pour mettre les embarcations &
la mer, appareils pour opérer le chargement et le déchargoment des
navires, appareils & gouverner, appareils pour prévenir les collisions a
la mer, appareils distillatoires, cuisines, fours & pain, ete.

f. Mobilier meublant des navires : cabines, literies, toilettes, siéges,
tables, carvcaux, hublots, lampes et suspensions, tapisseries, poéles,
vaisselle et linge, waterclosets, etc. '

¢. Approvisionnement des navires : vivees et conserves alimentaires
de toutes espéees, glacitre de bord, filtres, etc.

k. Equipement, vétements et chaussures pour la mer, malles, trous-
seaux, etc. . '

i. Instruments de tous genres employés dans la navigation : boussoles,
chronomebtres, barométres, thermométres, sextants, lunettes et longues-
vues, appareils de sondage et de loch, appareils télégraphiques et de
transmission d’ordres, sonneries mécaniques ou dlectriques, ete., etc.

J. Hygitne, pharmacie et chirurgie & bord : lazarets, assainissement
des mavires, appareils de chaunffage et de ventilation, produits désin-
fectants, coffres & médicaments, appareils mécaniques pour fractures en
mer, cte.

CLASSE T4

SAUVETAGE MARITIME. — KCLAIRAGE ET BA’LtSAGE DES COTES

Life-boats et appareils de sauvetage de tous genres; y compris ceux &
plongeur : phares fixes et flottants, appareils lumineux, phoniques et
télégraphiques, boudes, balises, etc. Matériel, outillage et procédés pour
opérer le renflouement et le relevage des navires échouds ou coulés. ‘
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CLASSE 72

SAUVETAGE POUR INCENDIES ET AUTRES ACCIDENTS

Pompes & incendic; échelies, ete. Extincteurs, etc., ceintures de
natation, flotteurs, ete.

Résumé des opérations du jury

Le jury a été réuni pour la premiére fois le 2 juillet 1885;
c’est dans cette séance qu’il a constitué son bureau.

Eu égard au court espace de temps dans lequel devaient se
terminer ses opérations, le jury s’est partagé en deux sections,
dans lesquelles les jurés furent répartis araison de leur compé-
tence spéeiale.

Les sections étaient chargées de préparer des propositions, qui
étaient ensuite discutées en séance générale et faisaient 1'objet
d’un vote auquel tous les jurés prenaient part.

SecTION A. — Tous les objets faisant partie desclasses 70 et 71.
Composition :

Baron van Heerdt, président,

Ortolan, vice-président,

Yon der Becke, membre,

Hamilton Dunlop, membre,

Delcourt, membre rapporteur,

Horta, secrétaire.
SectioN B. — Tous les objets faisant partie de la classe 72.
o Composition :

Cornet, membre,

De Ro, secrétaire.

Depuis le 2 juillet, jour de la constitution de son bureau,
~jusquau 28 juillet, date de la cloture de ses opérations, le jury a
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tenu vingt-et-une séances pléniéres et n’a interrompu ses travaux
que les dimanches et jours fériés.

Voici quelle était en général la maniére de procéder :

Les sections se réunissaient & 9 heures du matin pour procéder
aux visites, qui se prolongeaient jusqu’a midi. — A 2 heures le
jur’y s’assemblait, en séance pléniére, dans un des bureaux atte-
nant au secrétariat général. La parole était donnée aux secrétaires
pour présenter les propositions des sections. Ces propositions
étaient discutées, puis on allait aux voix. On arrétait aprés cela
Vordre du jour du lendemain.

Ces séances se prolongeaient ’ordinaire jusqu’a 6 ou 7 heures
du soir.

Lorsqu’il y avait urgence de ne pas mterr ompre les visites,
elles avaient heu matin et soir.

Conformément aux termes du réglement, les exposants élaient
toujours prévenus quelques jours a ’avance, de la visite du jury.

Les membres du jury ont décidé d’affecter aux leBI‘SE‘S récom-
penses les coéfficients suivants :

20 et 19, diplomes d’honneur.
18 et 17, médailles d’or.

16 et 15, médailles d’argent.
14 et 13, médailles de bronze.
12 et 11, mentions honorables.
10 & 0, pas de récompense.

Comme 1l est & peu prés impossible de classer par ordre de
mérite les exposants ayant obtenu un méme diplome, surtout
lorsqu’il s’agit de comparer entre eux des objets entiérement dis--
semblables, il a été décidé que ’ordre, suivant lequel les eXpo-
sants seralent proposés pour Uobtention d’une 1’ecompense, n’au-
rait aucune signification de supériorité.

Pendant le cours de ses opérations, en dehors des difficultés
techniques de sa mission, le jury a eu plusieurs fois & examiner
des questions de compétence.

Il est arrivé, par exemple, que des fabricants de toile ou de
cordages ont préféré se faire juger par les classes 26 et 51, bien
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que par mileurs fabricats exposés, il y en elt qui étaient exclusi-
vement employés par la marine. D’autres fois aussi, certains
objets n’étaient pas nominativement inscrits dans la classe 70,
mais s’y rattachaient intimement, parce qu’en vertu de la disposi-
tion et del’agencement de leurs parties, ils étaient exclusivement
destinés 4 la navigation. .

(’étart notamment le cas pour les deux grandes machines ma-
rines -exposées, (ui pouvaient en principe étre rattachées a la
mécanique générale, mais qu’il a semblé plus rationnel de faire
juger par la classe 70, car on ne peut- détacher le moteur du
navire qu’il actionne et auquel i1 doit s’adapter, d’aprés les
formes de la coque et les conditions souvent toutes spéeiales du
_seevice a effectuer.

Plusieurs de ces questions étaient d’une nature trés délicate,
‘mais elles ont été résolues dans un esprit d’équité et de concilia-
tion, en tenant compte des désirs manifestés par les’exposants
eux-mémes et grace au concours ¢éclairé et impartial du jury
supérieur.

Plusieurs navires construits par des firmes de renom étaient
-représentés par des modeles accompagnés d’une légende expli-

cative. :
Quelle que fut d’ailleurs la valeur de ces modéles, le jury a
encore cru devoir réclamer des exposants, la production des docu-
ments de nature & lui permettre de juger I'importance des pro-
greés réalisés par le constructeur, notamment au point de vue de
la consommation de charbon et de la vitesse. Faute de n’avoir
pu obtenir ces renseignements, le jury n’a pu donner  certains
exposants, la distinction 4 laquelle ils paraissaient avoir droit,
eu égard a leur réputation.

1l est arrivé que des exposants présentaient pluswurs appareils
de valeurs fort inégales. Fallait-il attribuer & chacun d’eux une
récompense spéciale ? Le jury ne l’a pas pensé. Il a décidé que
chaque exposant ne pourrait avoir qu’une seule récompense et
que ce serait la plus élevée de toutes celles auxquelles il avait
droit, eu égard aux divers objets de son exposition. :
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Les collaborateurs des exposants ont été admis a la répartition
des récompenses, lorsquils étaient présentés comme tels par les
exposants principaux ; leurs titres ont d’ailleurs été examinés avec
soin par le jury.

Il n’est pas inutile de rappeler ici, qu’en vertu du réglement,
lorsqu’un exposant était appelé 4 un degré quelconque, & con-
courir & lattribution des récompenses auxquelles il pouvait lui-
méme participer, il était mis hors concours.

Nous venons d’exposer briévement les considérations qui ont
guidé le jury dans les décisions quil a été appelé & prendre. 11
a justifié sous une forme succincte toutes ses propositions de
récompenses. Il les a soumises au jury supérieur, qui les a approu-
vées et rendues définitives.
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Répartition des récompenses. — Appréciation sommaire des objets
exposés. — Apercu historique sur les transformations opérées dans le
matériel de la navigation depuis vingt & vingt-cing ans,-— Accroissement
progressif du tonnage des navires. — Importance chaque jour plus
grande de la navigation & vapeur, comparée & la navigation & voiles. —
Progrés accomplis dans la construction des cdques et des appareils a
vapeur. — Accroissement de la vitesse, économie de combustible, etc.

Les chiffres ci-aprés indiquent le nombre des récompenses de
chaque espece qui ont été décerndes aux exposants des classes
70, T1 et 72.

REPARTITION DES RECOMPENSES

AR HNEEIR T IHE
Diplémes d’honneur. 4] 3| 2| 14y — —| =] = —| 1| —| =] 11
Dipl. de médaille d'or, 71 7 8| 4| 1| —| —| —| 1| —| =] ~| 20
Dipl. de médaille dargent.fl 9| 7| 3] 2| 2| 1) —| —| —| —| 1] —| 25
Dipl. de méd. de bronze. || 8| 1} 2| 2| — —| 2 —| —| —} —[ —| 15
Dipl. de mention honor. || t0] 2| 3| 1} 1) 4} 4} 4} — —| 3] 4} 27
Toraux j| 38| 20| 13} 7} 4| 2| 3| 4] 4| 1| 4| 4| 98
Collaborateurs = = = === | —|— ——
Dipl. de médaille d'or. i 3 1 5
Dipl. de médaille d'argent} 2| 2 4
Dipl. de méd. de bronze. 1 1
Dipl. de mention honor. || 1 1
Totanx pour los Collabo:atenrs 4 6 1 i1
Toraux GEnERaUx.| 42| 26| 18| 7| 4| 2| 8| 1| 4| 2| 4| 4[100

Nombze fotal des exposants, non i : .
compris les cullahoratours. 55| 24] 22| 8| 5| 2| 3| 2] 1| 1| 8] 4135
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La plupart des objets exposés, compris dans les classes 70, 71
et 72, n’offrent par eux-mémes aucune nouveautd, et la cote de
mérite qui leur a été accordée par le jury porte sur leur plus ou
moins de perfection, au double point de vue de la main-d’ceuvre
et de la qualité des matériaux employés.Mais & part Pintérat par-
ticulier que peuvent trouver les industriels & étre récompensés,
en raison de la bonne exécution de leurs produits, les expositions
universelles offrent un caractére d’utilité générale, en ce sens
qu’elles permettent de constater par quelque point ou I'autre, les.
progres accomplis par suite de application d’idées nouvelles ou
de Ia conséeration, par I'expérience, de tendances qui n’avaient
été qu’entrevues dans les expositions antérieures.

Dans cet ordre d’idées, la mission du rapporteur consiste 4 atti-
rer Iattention du public surles eeuvres rentrant dans cette caté-
gorie.

Avant de proeéder a cette tiche, nous eroyons qu’il est néces-
saire de jeter un coup d’ceil sur les progrés réalisés dans la navi-
gation depuis une vingtaine d’années.

D’apres la nature et 'importance des transports & effectuer, les
compagnies de navigation ont tout avantage & accroitre les
dimensions de leurs navires.Du moment que 'aliment existe, plus
les batiments sont grands et plus la part des frais généraux d’ar-
mement et d’équipage est faible comparativement au fret 4 réaliser.

En effet, supposons que nous doublions toutes les dimensions
’un navire donné, le déplacement et le volume de la cale seront
huit fois plus grands ; le second navire pourra charger huit fois
autant que le premier, et si 'aliment existe, son fret sera huit fois
plus considérable, bien que sa résistance 4 la marche ne sera aug-
mentée que dans le rapport des surfaces immergées des maitres-
couples, c’est-a-dire qu’elle ne sera que quaire fois plus grande,
et par suite, les dépenses relatives au moteur, & 'équipage et &
I'armement, seront augmentées dansla méme proportion. Si done,
on fait abstraction de U'intérét et de 'amortissement du capital,
on peut dire que les rapports entre les frais d’exploitation et les
bénéfices seront réduits de moitié. C’est & cause de ce principe
connu que nous voyons tous les jours les bitiments devenir de
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plus en plus grands, et on peut dire qu’il n’y a d’autre limite au
tonnage des navires que la profondeur et les dlmensmns des ports
qu’ils doivent desservir.

Comme conséquence de ce qui précéde, les différentes nations
maritimes ont été conduites & exécuter ou a décréter d’immenses
travaux en vue d’améliorer leurs ports, afin de les mettre & la
hauteur des exigences de la navigation. Cela est devenu surtout
une nécessité pour les ports transatlantiques qui se font concur-

“rence dans le commerce de transit. S’attarder dans cette voie,
. Cest perlehter :

C’est ce qui explique notamment les immenses sacrifices ﬂnts
par la Belgique, en vue d’améliorer le port d’Anvers, dont les
installations ont cotté plus de 60 millions de francs.

Quelques chiffres feront mieux comprendre ce qui précede.

Jusque dans ces derniers temps, la Compagnie générale trans-
-atlantique faisait le service postal entre Le Havre et New-York,
au moyen de steamers dont le tonnage variait entre 3.000 et 4.000
tonneaux. L’un des plus réputés, le PEREIRE, avait pour dimen-
sions principales : -

Longueur entre perpendiculaires . . . 10060
Largeur au fort . . . . 1333
Greux sur quille & la ligne dl‘Olte des baux

du pont supérieur . . . . . 885
. Tonnage brut . . . ton.  3.150

En vertu de son nouveau contrat la compagme a fait construire
tout récemment la « NORMANDIE »  (dont le modéle figurait &
I'exposition) ainsi que quatre autres navires du méme type. Or,
tous ces paquebots ont pour dimensions principales :

Longueur entre perpendiculaires . . . . . . . 150=00
Largeurau fort . . . . . R 1 (U
Creux sur quille & la ligne drmte des baux du pont
supérieur. . . . £ (U
Tonnage brut approxnnahf .« . . . . ton. 6.800

On voit donc que le tonnage a plus que doublé et que la lon-
gueur a passé de 100 & 150 métres.
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Des transformations tout aussi marquées ont été opérées dans
le matériel des grandes lignes anglaises. GComparons, par exemple,
les dimensions du steamer « BoTiNiA », construit en 1876, avec
celles du « SERVIA s, construit en 1881. D’aprés le répertoire
général du Veritas, les principales données de ces deux steamers
sont :

« Bothnia »
Tonnagebrut . . . . , . . . . . . 4.535 ton.
Tonnagenet . . . . . . . . . . . 2.923 >
Force de machine en chevaux nominaux . . . 600 ch.
Longueur . . . . . . . 4223 pieds 128~80
Largeur . . . . . . . . 42,2 > 12,87
Creux. . . . . . . . . 34,6 » 10m55

« Servia »

Tonnage brut . . . . . . . . . . . 7.392 ton.
Tonnage net. . .- . . . . . . . . . 3971 .

Force de machine en chevaux nominaux . . 1.000 ch.
Longueur . . . . . . . 515 pieds 45705
Largewr . . . . . . . . 52,1 » 15m89
Creux . . . . S 37 » 1148

Abstraetion faite de la diminution du poids mort résultant de la
substitution de 'acier au fer dans les coques et du meilleur ren-
dement des appareils moteurs, 'augmentation des dimensions
des navires a eu aussi pour résultat un accroissement de vitesse.
Il n’en pouvait étre autrement. En effet, désignons par P le dépla-
cement du navire en charge, par p le poids du navire armé,
par p/ celui du moteur y compris I’approvisionnement de charbon
nécessaire pour parcourir une distance donnée, enfin par p” le
poids du chargement transporté, I’équation de l'exposant de
charge sera P=p+p'+p".

Supposons maintenant un second navire semblable de forme au
premier, mais dont les dimensions principales ont ét¢ multi-
pliées par m.

Le nouveau déplacement sera Py=m? P, la fraction de poids de
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coque étant supposé constante, le nouveau poids de coque sera
me p. '

" Enfin pour une méme vitesse, le poids de la machine est seule-
ment proportionnel au carré des dimensions. Ce poids sera donc
m? p’. En sorte que la nouvelle équation de I'exposant de charge,
pourra s’écrire comme suit:m? P=m? p+m?p/ +m? p’ — m? p’
+ m?p". .

Dot il suit que le déplacement disponible pour le chargement
ou p" est devenu ms p'—m? p’+m? p" au lieu de ms3 p” simplement.
Si donc au lieu d’affecter cet excédant de déplacement p/ (m3 —m?)
au chargement, on le consacrait & augmenter la force de la
machine, on obtiendrait un accroissement de vitesse. Dans la
pratique, c'est ce qui a été fait, car au fur et & mesure que les
navires sont devenus plus grands, leur vitesse 2 aussi augmenté.

Dans ce qui précéde, nous avons admis que la surface immer-
gée du maitre-couple était proportionnelle au carré des dimen-
sions linéaires et que la résistance & la marche suivait la méme
progression. Il wen est cependant pas tout-a-fait ainsi.

La théorie enseigne et la pratique confirme, qu’afin de conser-
ver aunavire de bonnes qualités nautiques et d’obtenir des roulis
doux et modérés, il faut diminuer la largeur relative des béti-
ments & mesure de I'accroissement de leur tonnage.

C’est ainsi que pour des steamers de 2.000 tonneaux de jauge,
le rapport entre la longueur et la largeur peut ne pas dépasser 8,
tandis que pour des batiments de 5.000 a 6.000 tonneaux, ce
méme rapport peut facilement atteindre 10.

Cette vérité n’a pas toujours été bien comprise et c’est ce qui
explique pourquoi tant de batiments & vapeur ont été allongés
par leur milieu, méme quelques années seulement aprés leur
construction. Grace & cette transformation, on obtenait, sans
beaucoup de dépense, un accroissement considérable de dépla-
cement qu’on utilisait pour le frét, et on conservait & peu prés la
méme vitesse. :

La diminution de la largeur relative 2 donc permis d’affiner
davantage les formes de la caréne et comme, d’autre part, les

T. V. 2
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‘grands navires sont moins sensibles 2 agitation de la mer que
les petits, par suite de leur inertie, il s’en suit que I’accroisse-
ment du tonnage a aussi eu pour effet d’accroitre sensiblement
la vitesse en service courant.

Dans ces derniéres années, on a construit beaucoup de navires
en acier doux. La résistance plus grande de ce métal permet de
réduire notablement les échantillons de la coque.

Pour les batiments de 2.000 tonneaux et au del, l’epalsseur du
bordé peut étre réduite de 20 & 25 p. ¢., le poids des autres par-
ties, varangues, membrures, barrots, carlingues, ceintures, ete.,
est diminué de 10 & 15 p. c., mais la quille, I'étrave, 1’étambot,
la cage d’hélice et les épontilles sont toujours en fer. En sorte
que le poids de toute la partie métallique est diminué de 13 &
14 p. c., et sur Pensemble de toute la coque la réduction est d’en-
viron 10 p. c.; malgré le prix encore relativement assez élevé de
Pacier par rapport au fer, on n’hésite pas & 'employer lorsqu’il
s’agit de batiments pour lesquels une diminution de poids mort
est considérée comme trés importante, ainsi que c’est le cas pour
certains navires de guerre, les paquebots et méme quelques
navires de commerce. Celte réduction du poids mort est utilisée
d’aprés les circonstances, soit pour augmenter la valeur militaire
du navire, accroitre la vitesse, ou méme simplement I'exposant de
charge, si ¢’est un batiment construit spécialement pour le trans-
port des minerais. )

Pour terminer ce qui est relatif aux coques, nous dirons un mot
des navires a voiles. :

Par suite des progrés de la navigation & vapeur, le nombre
de navires a voile tend chaque jour & diminuer; sauf dans ’Amé-
rique du Nord, on ne construit plus guére de navires en bois.
Lrindustrie métallurgique a fait tellement de progres dans ces
derniers temps, que le prix du voilier en fer, a tonnage égal, est
{ombé en dessous de celui du voilier en bois, bien que sa durée
soit bien plus grande et que les frais d’entretien soient moindres.

On construit maintenant des. voiliers en fer au prix de 300 a
350 francs par tonneau de jauge, tandis que le navire de méme
tonnage fait en bois de chéne, cotiterait 450 francs par tonneau.
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La rigidité du métal permet d’ailleurs de donner au voilier en fer
une longueur égale & six ou sept fois sa largeur. On west limité acet
égard que par les qualités nautiques du navire, auquel une trop
grande longueur relative nuirait & son évolution. Cette grande
longueur relative du voilier en fer, accroit son utilisation com-
merciale, parce que sa capacité de transpori est notablement plus
grande que celle du navire en bois, qui aurait méme maitre-
couple, par conséquent méme résistance & la marche et par suite
aussi, méme voilure et équipage. Il suit de tout ce qui précéde que
le prix de revient du tonneau de fret d’un voilier en fer est envi-
ron 30 p. c. mnférieur & celui des navires en bhois.

I n’est donc pas étonnant que, dans ces derniéres années, on
ait construit un assez grand nombre de clippers en Angleterre. Ils
sont tous en fer et ils peuvent lutter avec succés contre les
navires & vapeur, lorsqu’il s’agit de longs parcours et de mar-
chandises pondéreuses qui ne supportent pas: des frets élevés,
comme les rails, les verres & vitre, le guano, les céréales, ete.

Machines marines

Nous avons vu que toutes les transformations opérées dans les
coques depuis quinze & vingt ans, ont eu pour résultat d’accroitre
la vitesse et d’augmenter la fraction d’exposant de charge affectée
au fret, si ¢’est un navire de commerce, & la cuirasse ou 'arme-
ment, si ¢’est un navire de guerre. C’est le méme objectif qui a
été poursuivi dans toutes les améliorations qui ont été apportces
aux machines marines. ) ‘

° Avant P'introduction des condenseurs i surface, la condensation
s’opérait par mélange et les chaudiéres étaient alimentdes & I'eau
de mer. Dans ces conditions, on a reconnu que’on ne pouvait
employer des pressions supérieures & celle de deux atmosphéres, &
cause des incrustations dans les chaudiéres. Il est méme & remar-
quer que, dans les premiers appareils marins des paquebots, la
pression du régime ne dépassait pas une atmosphére, pour une
intraduction aux cylindres égale aux 8/10 de la course et la
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vitesse du piston n’était que de 1 metre 4 1,20 metre par seconde.
Aussi, non seulement la consommation de charbon était-elle trés
forte, mais le moteur lui-méme était lourd et encombrant. Les
premiéres machines & roues et & halanciers avec chaudiéres
pleines ne pesaient pas moins de 800 kilog. par cheval effectif
de 75 kilogrammetres, et elles brilaient 4 kilog. de charbon par
cheval et par heure. Toutefois, un perfectionnement progressif a
conduit & des machines du méme systéme, ne pesant que 200
kilogrammes par cheval pour une consommation de 2 kilog. de
charbon par heure. La derniére limite du progrés dans ce genre
d’appareils a été réalisée dans les machines oscillantes et & roues,
construites par le célébre constructeur John Penn pour les paque-
bots naviguant entre Boulogne et Folkestone.

Ces machines ne consommaient que 1,75 kilog. par cheval
et par heure et leur poids ne dépassait pas 140 kilog. par
cheval indiqué. Cette iégéreté excessive a 6té obtenue par
Pemploi de matériaux de tout premier choix, ce qui a permis de
réduire les épaisseurs du métal employé dans les principaux orga-
nes de la machine. D’autre part, les dimensions des chaudiéres
étaient trés réduites, puisque chaque métre carré devait pouvoir
vaporiser environ 36 kilog. d’eau par heure, ce qui est considé-
rable pour des chaudieres tubulaires ot le rapport de la surface
de chauffe tubulaire & la surface directe est comme 5 : 1.

Quoi qu’il en soit, en thése générale et dans les conditions ordi-
naires de la navigation, on peut dire que les anciennes machines
marines & condensation ordinaire pesaient 190 a 200 kilogr. par
cheval avec une consommation minimum de 1,75 kilog. par che-
val et par heure en britlant du charbon de toute premiére qualité.

L’introduction de la condensation par surface a permis
Pemploi des hautes pressions et par conséquent aussi des grandes
détentes. Dés ce moment, le probléme de I’économie dans les
dépenses de combustible était résolu. Mais les premiéres machines
Compound qui ont été en usage sur les paquebots pesaient autant
et méme plus que les anciennes machines & condensation ordi-
naire, généralement plus de 200 kilog. par cheval ; il est vrai
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que la consommation du charbon était descendue 4 1 kilog. par
cheval et par heure, ce qui était le point essentiel. Somme toute,
eu égard a la diminution dans I'approvisionnement du combus-
tible, le poids du moteur, en y comprenant le charbon, était
considérablement réduit pour de longues traversées, comme celle
entre Liverpool et New-York. En effet, la distance entre ces deux
. ports étant de 3.040 milles, le parcours était effectué en 10 jours
par des navires du type « Bornna, » déja cité, ce qui suppose une
vitesse de 13 nceuds et un travail moyen développé de 3.000
chevaux. Sur ce pied 'approvisionnement des soutes devait étre
calculé pour 43 jours de chauffe, y compris une réserve pour
3 jours, et I'économie de combustible entre les deux types de
machine devait, d’aprés ce que nous avonsdit, étre de (1,75-1 K.)
ou 0,75 par cheval et par heure, soit donc une diminution de
poids mort par traversée de 3.000 x 0,75 kilogr. x 24 x13=1T02
tonneaux, tandis que le poids du moteur était resté sensiblement
le méme dans les deux appareils moteurs. .

Cette diminution dans I'approvisionnement du combustible a
permis d’augmenter la puissance de la machine et par conséquent
aussi la vitesse.

Iy a dix ans, la pression du régime ne dépassait pas 4 &
5 atmosphéres. On semblait arrété par les difficultés que présen-
tait la construction des grandes chaudieres cylindriques du type
marin. L’emploi de pressions plus élevées, exige des épaisseurs
de toles plus fortes et par suite des rivures plus difficiles & rendre
étanches; mais un outillage plus perfectionné a facilité la con-
struction des appareils évaporatoires ; c’est ainsi que notamment
le rivetage & ]a main a été remplacé par le rivetage 4 la pression
hydraulique, ce qui a considérablement diminué la difficulté.
D’autre part aussi, 'emploi de I’acier doux dans la construction
des chaudiéres a permis de réduire notablement les épaisseurs:
des toles et des rivets. Il s’en suit qu’aujourd’hui on construit des
chaudiéres marines pouvant marcher & 10 atmosphéres de pres-
sion et capables de supporter une épreuve double. ,

L’élévation de la pression a donc été trés accentuée pendant ces
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derniéres années, ce qui a permis l'emploi de plus grandes
détentes. Celles de 1 : 8 sont d’un usage courant. Afin d’obtenir
une meilleure utilisation de la vapeur, on a été¢ conduit & faire
usage de machines Compound 4 trois cylindres. La vapeur est
troduite dans le plus petit, appelé cylindre 2 haute pression ou
cylindre admetteur, s’y détend en partie, puis passe dans les
réservoirs intermédiaires pour se détendre finalement dans les
deux autres cylindres, dits & basse pression ou détendeurs. Les
corps des cylindres, leurs fonds et couvercles sont entourés d’une-
chemise de vapeur. La détente par échelons est devenue d’un
usage général, aussi bien dans la marine de guerre que dans la
marine de commerce; les cylindres ne se trouvent pas, comme:
dans les machines.ordinaires de I’ancien systeme, successivement
en communication avee la chaudiére et le condenseur; les alter--
natives de condensation et de vaporisatien qui se produisaient
avec tant ’intensité dans les anciens appareils marins et qui
étatent si facheuses pour l'effet utile.de la vapeur, sont ici atté--
nuées dans une large mesure, 4 laquelle 'emploi de chemises de -
vapeur autour des cylindres contribue encore.

Il résulte de ces nouvelles dispositions que la consommation de-
charbon a pu étre réduite & 750 grammes par heure et par cheval
dans plusieurs machines marines d’une construction récente. -

Nous avons encore a parler des perfectionnements les plus:
récents apportés aux appareils & vapeur de la marine.

Les qualités de P'acier doux et les procédés pour le mettre en
ceuvre sont maintenant bien-connus et inspirent toute confiance..
Aussi commence-t-on & 'employer de préférence au fer, dans la
eonstruction des générateurs et de divers organes importants.
de la machine, tels que la ligne d’arbres, les tiges et bielles de-
piston, les colonnes soutenant le batis, -etc. -On fait aussi des-
arbres creux en acier comprimé d’apreés le systéme Withworth,
ee qui permet de les rendre plus légers & résistance égale. Tous.
ces procédés- combinés avec I'emploi de hautes pressions et
Paccroissement des vitesses du piston pertées jusqu’a 3™ et plus.
par seconde, -ont réduit considérablement le peids des appareils.
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de la marine qui ne dépasse plus, pour les machines des paque-
bots ou des croiseurs, 150 kil. par cheval indiqué, en employant
le tirage naturel. ‘ '

Dans:cette estimation, le poids des générateurs, eau comprise,
entre pour prés de 3/5,dans ’hypothése ot Uon emploie des-chau-
diéres -cylindriques tubulaires, & retour de flamme, qui est le
type généralement employé, aussi bien dans la marine de guerre
que dans la marine de commerce. Gependant dans la marine de
guerre francaise, les générateurs Belleville ont eu un regain de
faveur a la suite des derniers perfectionnements qui y ont été
appertés par les constructeurs.

Ainsi que nous le verrons, ils ont été placés en dernier lieu sur
’aviso le VOLTIGEUR et le croiseur MILAN.

Ces appareils sont relativement trés légers, ce qui est dit en

~grande partie & leur petit volume d’eau. Ainsi le poids des
machines du MILAN, en y -comprenant I'eau des chaudiéres, ne
dépasse pas 105 kil. par cheval indiqué. C’est 14 un résultat tout
a fait remarquable et qui mérite d’étre pris en considération
lorsqu’il s’agit de gagner du poids mort pour renforcer la cui-
rasse d’un navire de guerre ou accroitre sa vitesse.

Indépendamment d’un jet de vapeur lancé dans la cheminée
afin d’en activer le tirage, on a aussi fait usage dans ces der-
niéres années, du tirage forcé, produit par les ventilateurs action-

_ngs par des machines spéciales. Cela suppose que toute la chambre
de chauffe peut, & un - moment donné, étre complétement isolée de
Pair extérieur et de la chambre de la machine, au moyen de
panneaux et de cloisons mobiles. On produit ainsi un fort courant
d’air sous les grilles et on augmente rapidement la production
de la vapeur. ‘

‘On ne fait pas généralement usage du tirage forcé en marche
normale, mais il peut étre employé utilement, lorsqu’il s’agit de
gagner de vitesse dans certaines circonstances de .guerre ou
de navigation. Par ce procédé on augmente la force dela machine
d’environ 30 p. c., et c’est évidemment 1 un surcroit de puis-
sance qui peut venir trés.a point dans des situations critiques.
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Dans ces derniers temps plusieurs paquebots ont également
été installés pour faire usage du tirage forcé.

Pour terminer ce rapide exposé des machines marines, nous
devons encore dire un mot de certaines dispositions introduites
en vue de mieux en assurer le fonctionnement.

Dans presque fous les appareils marins, la pompe 4 air et la.
pompe de circulation destinée a envoyer I’eau dans le condenseur,
sont dépendantes de la machine principale.

Il en résulte qué; dans les stoppages, lorsque la pression monte,
la vapeur, aulieu d’étre condensée, s’échappe par les soupapes de
streté avec un bruit quelquefois assez fort pour qu’on n’entende
plus les commandements donnés sur le pont. En outre, cette
vapeur ne se rendant plus au condenseur est perdue pour l'ali-
mentation. Or, il importe de diminuer autant que possible
Pappoint en eau de mer qu’il faut donner aux chaudiéres afin de
suppléer aux pertes inévitables occasionnées par les fuites de
Pappareil. Enfin lorsque les arréts sont prolongés, le condenseur
s’échauffe, le vide se perd et la machine s’enléve plus difficile-
ment quand on commande de remettre en marche. A ces divers
points de vue, 1l est donc trés utiled’avoir une machine auxiliaire,
mdépendante de la machine principale, et qui actionne & la fois
la pompe & air et de circulation, et méme les pompes de cale et
d’alimentation. Ainsi que nous le verrons, cette disposition a été
réalisée avec beaucoup d’entente dans la machine de la canon-
niére du type ACHERON, exposée par M. Claparéde.

Afin de mieux faire comprendre les transformations successives
que la construction navale a subies depuis vingt ans, au double
point de vue des coques et des machines, nous donnons ci-des- .
sous le tableau des navires que la ligne Cunard a fait construire,
pour son service postal entre Liverpool et les ports de New-York
et Boston depuis 1840.

Nous donnerons d’abord la composition de sa flotte en 1865 -
(d’aprés Eug. Flachat), puis nous la ferons suivre de la liste des
batiments qui ont été construits successivement. Ces dernieres
données sont extraites du répertoire général publié chaque année
par le Veritas._
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MATERIEL NAVAL EMPLOYE AU SERVICE POSTAL EN 1865

.,5 y . Y
=D NOM Tonnage| & =
5B Moteurs 258 couUT Coque
<< %| DU NAVIRE brut |2 5
g VS
(5]
1818 | America. . . | Roues | 1.828 600 2.270.000 Bois
» | Buropa . . .| » 1.918 | 800 2,210.000 .
» Canada . . . > 1.831 698 2 270.000 »
» Niagara. . . » 1.835 680 2,270.000 »
1849 | Asia . . . .| » 2.227 | 816 2.520.000 >
» Africa . . . > 2.226 650 2.520.000 »
1856 | Persia . . . » 3.300 900 3.600.000 Fer
1857 | Australasian . | Hélice 2.761 700 2.760.000 »
1862 { Scotia. . . . | Roues 3.871 {1.000 4.000.000 (1) »
» China. . . . | Hélice 2,529 550 2.570.000 >
1865 | Cuba. . . . > 2,668 560 2.700.000 >
» Java . . . . » 2.63 560 2,700.000 »
8 4 roues
12 navires, . . . 29.660 {8.514 32.450.000
4 a hélice . :
fonzage moyen |puissance moyenne
Navires 3 roues, 8 19.034 | 6.144 2.379 768
id. 3 hélice, 4 10.626 | 2.570 2.656 592

La puissance exprimée en chevaux nominaux est calculée

d’aprés la formule de Watt ];50:’

La puissance effective sur les pistons en chevaux de 75 kilo-
grammeétres est égale & environ 4 fois la puissance nominale.
La distance entre Liverpool et New-York est de 3.087 milles,

- (1) D’aprés la déclaration de Cunard au comité d’enquéte, ce navire 1u1
aurait cotté 5.000.000 de francs.
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celle entre Liverpool et Boston de 2.910 milles.
La vitesse moyenne de marche des navires de la Compagnie
Cunard s’est accrue depuis 1840 jusqu’en 1865 dans les propor-

tions suivantes :

Navires construits en 1840  — 8,8 nceuds.
id. 1842 — 9,8 »
id. 1848  — 10,3 »
id. 1849  — 10,75, »
1d. 1852 - 41,37 »
1d. 1862-66 — 12,32 »

Le prix moyen du fret était de 100 fr. le tonneau de 40 pieds

cubes ou de 1™2,140.
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MATERIEL CONSTRUIT DEPUIS 1865

Now | & |EEE]aag [Penionde [ rurde | conaruction [sorsv] sasen | oo
WONTIRE | & | 298 | T || Comrtons | P o e | a,
Russia. w_wmw 600 1867 8 13 Clyde-Thomson. |Fer-hélice. ) 358 43, l%ml
Abyssinia. So—| 500 | 4870 | 81| 1 . — id [idid. 3635 | 42,2 me
Algeria. Mmm 500 | 1870 81, | 131,| id — id. |Fer-hél-7comp.| 363,8 | 42,3 WMM
Batavia. — D5 40 | 1870 81, ] 12,| id.  Denny.|Fer-hélice. 3274 | 89,8 | 5
Parthia. — S| 450 | 1870 | 9 10 1, | id. — id. id. 3605 | 404 | 343
Seythia. IM%H,! 600 | 1874 | 10 12 id. Thomson| id. 4208 | 423 Mm
Bothnia. DB | 600 | 1874 | 40 12 | id. — id id. 1223 | 42 |—p
Gallia. 20 | w0 | 1818 | 10 12 1), |Glasgow  id. [Fer-hél-spardeck| 4304 | 446 |—gz
Catalonia. wwm 600 | 1881 | 10 12 1,| id. — id. |Fer-hélice. 430 43, | %
Servia. | 1000 | 1881 | 10 12 id. — id. |Acierhél-spardeck | 515 52,1 www
Aurania, | 500 | 1882 8 12 id. — id. |Acier-hélice. 470 57,2 | 972
Cephalonia. L 700 | 1882 | o 12 1|, |Birkenhead-Laird|Fer-hél.-spardeck| 4306 | 465 |— %
Pavonia. wmm 700 | 1882 9 12 Glasgow-Thomson. |Fér-hél.- 9 comp.| 430 46, 36,5
Oregon. W) 2000 | 1883 9 13 id.  J. Elder|Fer-hél.-10comp.| 501 54,8 |2
Etruria. Mwm 2500 | 1884 8 13 id. " — id. |Acier-nel, 11 comp.| 501,6 | 57,2 um“m,
Umbria. TS | %00 | asst | 81| 13 id. — id | Acternerspardeck| 50L6 | 57,2 |—
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La puissance effective sur les pistons est, dans ce tableau,
égale & environ cing fois la force exprimée en chevaux nominaux.

La vitesse moyenne de marche des deux steamers « ETRURIA »
et « UMBRIA » a été de 18 noeuds au lieu de 12,32 en 1865 et 8,8
en 1840.

Le prix moyen du fret était en 1884 de 30 francs le tonneau.

Cette énorme différence entre les prix du fret en 1865 et en
1884, doit correspondre & une diminution dans le prix de revient
du tonneau transporté. Cela s’explique comme suit: dans le
cout de D'exploitation, les frais relatifs aux capitaux, intérét,
amortissement et assurance (environ 22 p. c. de la valeur du
navire), n’ont pas augmenté sensiblement, bien que le tonnage
des batiments employés ait doublé. En effet, en 1862-65, le cotit
des steamers postaux éfait en moyenne de 1.000 francs par ton-
neau de jauge. En 1880-84, il n’était plus que de fr. 600 ; d’autre
part, par suite du raccourcissement de la durée des traversées et
de la rapidité des opérations de chargement et de déchargement,
Putilisation du nouveau matériel s’est accrue, puisque les navires
ont pu faire, pendant la méme période, un nombre presque
double de traversées. Quant aux dépenses d’équipage, elles sont
restées sensiblement les mémes. Le coit du combustible par tra-
versée a diminué, bien que la force des machines ait été doublée,
attendu que la consommation par cheval et par heure a été
réduite de 50 p. c., que la durée de la traversée a été raccourcie
d’environ un tiers et aussi parce que le prix du charbon a
diminué. Enfin, la fraction d’exposant de charge et de tonnage
utilisable pour le fret (passagers et marchandises) a considéra-
blement augmenté. Toutes ces circonstances réunies expliquent
pourquoi le prix de passage et le taux du fret ont pu diminuer -
dans d’aussi notables proportions.

Aprés avoir fait 'historique succinet des principales transfor-
mations opérées dans le matériel de la navigation depuis une
vingtaine d’années, nous allons passer en revue la partie de
IExposition ressortissant aux classes 70, 71 et 72, en limitant
notre description aux appareils, modéles et plans qui portent la
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marque des derniers perfectionnements introduits ou d’applica-
tions nouvelles.

Exposition Claparéde

Indépendamment des modéles et photographies de plusieurs
navires de commerce et de guerre, construits par la Société Cla-
- paréde, cet tablissement avait aussiexposé 'appareil & vapeur
complet de 1.700 chevaux de la canonniére cuirassée « PHLE-
GETON. » ‘

Cet appareil présente des dispositions nouvelles, que 'on n’a
pas rencontrées dans les expositions antérieures et qui, & ce titre,
méritait une mention spéciale. Il renferme les progres les plus
récents réalisés en vue d’accroitre la valeur militaire des navires
de guerre. ’

La vitesse étant toujours un principal élément de supériorité
dans la poursuite de I’ennemi comme dans la retraite, on a installé
la chambre de chauffe,de maniére 4 pouvoir faire usage du tirage
forcé, afin d’augmenter la production de vapeur et, par consé-
quent, la puissance de la machine. On a isolé & cet effet com-
plétement la chambre de chauffe et on active le tirage au moyen
d’un courant d’air produit par des ventilateurs actionnés par des
machines spéciales.

Le moteur se compose de deux machines principales horizon-
tales, 4 mouvement direct, commandant chacune une hélice ;
elles sont placées dans deux chambres séparées par une. cloison
longitudinale ; les quatre chaudiéres isolées du moteur par une
cloison transversale sont également logées dans deux chambres
étanches, immédiatement & avant des machines.

Les communications entre ces différentes chambres et le poste
du commandant sont établies par des transmetteurs d’ordres.

Chacune de ces machines principales est desservie par une
machine auxiliaire Compound, & deux cybindres, commandant
deux pompes & air, deux pompes alimentaires, une pompe rota--
tive de circulation et une pompe de cale.
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Que la machine principale soit arrétée on non, la machine
auxiliaire fonctionne pour maintenir le vide et I’alimentation des
chaudiéres ; la mise en route et les manceuvres des grandes
machines sont done alors absolument certaines.
Indépendamment des ventilateurs établis pour le tirage forcé,
dans chacune des chambres des machines, il y a encore un ven-
tilateur 4 vapeur disposé pour I'aération.
Les grands ventilateurs de chauffe, placés a I'avant des chau-
diéres, sont destinés & fournir sans bruit, sous la pression maxi-
mum de ¢ing centimeétres d’eau, la quantité d’air nécessaire a la
combustion de deux mille kilog. de charbon par heure.
Pendant les stoppages, on peut, au moyen de soupapes spé-
ciales, faire échapper directement aux condenseurs toute la
la vapeur que les chaudiéres continuent & produlro on évite ainsi
Pinconvénient de mettre has les feux et, au premier signal, tout
est prét pour repartir en grande allure.
Les cylindres 2 haute pression des machines principales sont
munis de tiroirs de détente Meyer, le mécanisme de distribution
par coulisse est manceuvré par un appareil de mise en Lrain 2
vapeur spécial. '
Les quatre chaudiéres sont du type locomotive, on y remarque
des clapets au cendrier pour empécher que les gaz chauds ne
~soient renvoyés dans la chambre de chauffe et ne brilent les
chauffeurs, pour le cas ou, par accident ou autrement, les venti-
lateurs, qui donnent la pression d’air dans la chambre et les
foyers, ne fonctionneraient plus.

On remarque encore dans ces appareils une disposition du
tuyau principal de vapeur qui permet, par une augmentation de
section calculée, d’éviter les entrainements d’eau aux cylindres.

Voici les principales données de la coque et des machines de
P AcHERON.

Longueur de la cartne . . . . . . . 55m20
~Largeur au fort . . . . . . . . . 12230
Largeur a la flottaison. . . . . . . 11m9Q
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Creux . . . . . . . . . 3in5()
Tirant d’eau moyen en charge sans diffiérence . . . 3mg(
Déplacement . . . . . . . 1.631m3G46
Surface du maitre-couple . . . . . . AO™W2586

( tirage naturel

Vitesse supposée { tirage forcé maxima , . . 13 noeuds
Rapport du déplacement au parallélipipéde circonserit. . ong9q
Rapport de la flottaison au parrallélogramme circonscrit . om793
Rapport du maitre-couple au rectangle circonserit . . 0m942

1 canon de 27 en tourelle

Artillerie
rhten 2 canons de 10 gaillards

DIMENSIONS PRINCIPALES ET DESCRIPTION DU MOTEUR

Nombre de machines . . . . . 2
Puissance collective . . . . . 1.700 chevaux
Nombre de tours préva par minute . . . 160
Diamétre des cylindres de haute pression . . 066
Diametre des cylindres de basse pression . . T4
. Course du piston. . . . " . om50
Vitesse des pistons par seconde . . . PRI
Rapport de détente variable de . . . 6 & 12
Surface réfrigérante des condenseurs. . . 280m2

MACHINES AUXILIAIRES

" Nombre de machines commandant les pompes . . . 2
Diametre de leur cylindre de haute pression . . . om300
Diamétre de leur cylindre de basse pression . . . om500
Course des pistons . . . . . . . - 0m250
Nombre de tours. . . . . . . . 200
‘Nombre de pompes & air par machine . . . . 1
Diamétre des pistons des pompes & air . . .. 0m43
Course du. piston. . . . e . . 0m146
Nombre des pompes de circulation par machine . . . pA
Diameétre du disque de la pompe rotative de circulation . 140
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Yolume total débité par heure. . . . . . 400m3
Nombre de pompes alimentaires par machine . e 2
Diamétre d’'une pompe alimentaire . . . . . -0m138
Course du piston . . . . . . 0m450
Yolume total débité par heure . . . . . 543
GHAUDIERES
Nombre de chaudiéres, type locomotive . . . . A
Surface de chauffe totale . . . . . . 328m2
Surface de grille totale gm2
Pression normale aux chaudiéres. . . . . . 6 kilog.

YENTILATEURS A VAPEUR

Ventilateurs pour le tirage forcé - nombre . . . 2
Diamétre du disque . . . . . . . 11950
Nombre de tours. prévu . . . . . . 800
Ventilateurs d’aération des chambres des machines . 2
Diamétre du disque . . . . . . . 0om880
Nombre de tours prévu . .o . . . 240

Société John Cockerill

La Société John Cockerill avait une exposition maritime trés
compléte. Indépendamment de plusieurs modeles de paquebots,
yachts et steamers de commerce, elle avait aussi monté dans la
halle des machines deux appareils & vapeur marins d’une exécu-
tion de premier ordre.

Enfin, dans la partie du bassin de batelage annexé & 'Exposi-
tion, était amarré P'aviso garde-péche VILLE D’ANVERs, de
800 chevaux, construit pour le gouvernement belge.

L’appareil & vapeur destiné au navire cuirassé russe TCHESMA
était composé d’une paire de machines Compound, d’une force
collective de 9.000 chevaux indiqués, disposées pour faire tourner

“deux hélices.
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A raison de 'importance de ce moteur réalisant les perfection-
nements les plus récents, apportés dans la navigation & vapeur,
nous croyons devoir entrer dans quelques détails.

Les deux machines sont séparées dans le bateau par une cloison
longitudinale étanche. Chacune d’elles doit développer 4.500 che-
vaux indiqués, lorsque les chaudiéres fonctionnent avec le tirage
naturel et une pression effective de prés de 7 kilog. par centimeétre
carré (1).Cette force pourra étre portée & 5.625 chevaux indiqués,
en faisant usage du tirage foreé, les chaudiéres travaillant tou-
jours A la pression susmentionnée.

Les machines sont & trois cylindres, 'un & haute pression,
recevant la vapeur directement des chaudiéres (cylindre émetteur)
et deux dits & basse pression (cylindres détendeurs), regoivent
la vapeur s’échappant des cylindres & haute pression.

Les cylindres sont verticaux et placés en haut.

Leurs dimensions sont :

Diamétre des cylindres a haute pression . . . . 170
- ad. id. a basse d. . ... 2703
Course des pistons & vapeur . . . .o Im14

Les corps des cylindres, leurs fonds et couverdes sont chauffés

ala vapeur. Ils portent & I'intérieur une chemise en fonte dure a

fin grain, boulonnée en bas au cylindre et terminée en haut par
un joint & expansion.

Les pistons, leurs tiges avec crosses et les bielles sont en acier.

Les arbres coudés sont en acier comprimé de Withworth. Ils
sont faits en trois parties identiques, pouvant se metire 'une 4 la
place de I’autre. Le corps de l'arbre ainsi que les boutons de
manivelle sont creux.

Les accouplements venus d’une piéce avec I'arbre sont réunies
par des boulons coniques en acier. — Chaque appareil posséde
un vireur composé d’un mouvement & vis sans fin pour pouvoir
tourner la machine & vide, soit 4 la main, soit & la vapeur, &
'aide d’un petit moteur spécial.

(1) Plus exactement 95 livres par pouce carré anglais.
T. V. 3
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Les tiroirs de distribution de tous les cylindres sont cylin-
driques et les cercles de leurs pistons sont en bronze mangané-
sifere, {ravaillant dans des cylindres en fonte dure compacte.
Chaque tiroir est ml par deux excentriques et un secteur a la
maniére ordinaire. Le changement de marche se fait 4 ’aide d’un
appareil & vapeur et d’un mouvement & main.

BAT1S DE LA MACHINE

Les cylindres sont portés par des colonnes en acier forgé. Les
colonnes d’une desrangées, supportent en méme temps la plate-
forme métallique sur laquelle reposent les condenseurs.

Le soubassement est en fonte et ses différentes parties sont
boulonnées solidement ensemble.

Les eylindres sont solidement ancrés au corps du navire par
des tirants spéciaux, afin d’en assurer la stabilité lorsque le
navire est appelé a fonctionner comme hélier.

CONDENSEURS

Chaque machine propulsive a deux condenseurs a surface
présentant ensemble une surface refroidissante de 1.000 métres
carrés.

Les condenseurs sont logés & une certaine hauteur au-dessus de
’assise de la machine, et ils sont placés du coté de la cloison
centrale longitudinale.

Le pont métallique qui supporte les condenseurs est relié d’'un
coté directement & la cloison centrale -longitudinale, tandis que
du coté opposé il est supporté par les colonnes des eylindres. De
cette maniére les condenseurs sont invariablement reliés avee la
machine proprement dite. Celle-ci est bien étayée latéralement,
bien dégagée et accessible.

La circulation de I'eau se fait a I'extérieur des tubes. Les joints
des tubes dansles plaques tubulaires sont faitsa ’aide d’anneaux
en bronze et de petites boites & bourrage filetées en bronze.

Le corps des condenseurs et de tout ce quiy appartient est
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en bronze coulé et il nexiste aucune partie en fer & I mtemcur'.
Les plaques tubulaires sont en cuivre laminé.

La distanee entre les condenseurs est suffisante pour retirer les
tubes sans exiger d’autres démontages.

Les condenseurs sont disposés de maniére & pouvoir servir
au besoin de condenseur ordinaire 2 injection directe, et ils
ont de plus une injection supplémentaire prenant l'eau dans
la cale.

Une tuyauterie spéciale, avec les soupapes de fermeture néces-
saire, permet de conduire I’excédent de vapeur, directement des
chaudiéres aux condenseurs, & Ueffet de condenser ’excédent de
vapeur produite. Ceci est surtout nécessaire quand la machine
en marche est subitement arrétée ou seulement trés ralentie et
que Von désire que cette vapeur ne s’échappe pas avec bruit
par les soupapes de streté.

POMPES A AIR

Chaque machine a deux pompes & air & simple effet, verticales,
ayant un diamétre de 0”88 et une course de 0m57.

Ces grandes dimensions sont nécessaires lorsque le condenseur
fonctionne par injection directe.

Les pompes & air sont actionnées par des balanciers, prenant
leur mouvement aux crosses des cylindres & basse pression.

Les pompes & air, leurs pistons, les siéges et les retients des
clapets sont en bronze. Les tiges des pistons sont en bronze. Les
clapets sont en caoutchouc vulcanisé.

POMPES ALIMENTAIRES

Chague machine a deux pompes alimentaires a plongeur,
actionnées par les balanciers des pompes & air.

Ces pompes ont un diamétre de 0™16 et une course de 057,
Elles peuvent aspirer dans la décharge de la pompe & air ou dans.
les réservoirs alimentaires, dont il sera question plus loin.

Chacune de ces aspirations est munie d’une fermeture et d’un
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appareil de désembrayage avec robinet, afin de pouvoir isoler la
pompe et examiner méme pendant la marche de la machine.

. Chaque pompe a un récipient 4 air et une soupape de sireté
sur le tuyau de refoulement.

Un tuyau alimentaire séparé des pompes de chaque machine,

est posé tout le long des trois chambres de chauffe. Sur ce
tuyau-mére sont embranchés d’autres tuyaux, qui se rendent
dans chaque chambre de chauffe pour alimenter les chaudiéres.
- Les pompes, leurs plongeurs, cages a soupapes, soupapes et
siéges sont en bronze. '

RESERV_OIRS ALIMENTAIRES

Un réservoir alimentaire en fer, recevant le trop plein de la
décharge des pompes 4 air, est installé dans chaque chambre de
machine, et dans ce réservoir sont suspendues des lames de zinc
laminé dans le but de s’emparer des parties acides se trouvant
dans Peau venant des pompesa air. Les réservoirs alimentaires
des deux machines principales sont mis en communication par
les robinets et par un tuyau passant a travers la cloison étanche
centrale.

POMPES DE CALE

Chaque machine a deux pompes de cale, identiques aux pompes
alimentaires. ‘

ARBRES DE COUCIIE

Les arbres de couche sont creux,en acier comprimé Withworth.
Cela leur donne une plus grande résistance a poids ¢gal. Ils ont
dans les paliers un diamétre extérieur de 044 et un diamétre
intérieur de 0m25. Les accouplements sont venus d’une piéce avec
les arbres et réunis par des bouchons coniques en acier.

+ Les arbres d’hélice qui se trouvent & l'intérieur des tubes
d’étambot sont entourés de bronze pour les garantir du contact
de I’eau. Ces arbres ont intérieurement 2 leurs enveloppes un
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diamétre de 0m47 et leur garniture en bronze a une épaisseur de
28 millimétres aux paliers.

PALIERS ET TUBES D’ETAMBOT

Les paliers de recul sont composés de colliers amovibles pou-
vant étre ajustés chacun séparément. Par cette disposition, on
peut, sans enlever les paillets, renouveler successivement leurs
garnitures au fur et & mesure de leur usure.

La surface de portée des colliers est d’environ 17229,

Les paliers de support sont en fonte, doublés de métal blanc.

Il y a deux crapaudines avec coussinels placées tout prés du
paillet de recul et disposées des deux cotés, de facon & soustraire
ce dernier 4 I'action du poids des arbres. )

Tubes d etambot. — Les tubes d’étambot sont en bronze et ont
environ un pouce d’épaisseur au portage. Ils portent une garni-
ture en gaiac aux extrémités, dont la longueur est d’environ
1m45.

HELICES PROPULSIVES

Il y a deux hélices propulsives, une pour chaque machine; leur
diametre est de 549, avec pas constant de 560 ; le pas, pour
Pune des hélices, est & gauche, pour 'autre, & droite.

Elles sont & quatre ailes rapportées, boulonnées au moyeu. Les
hélices, leurs moyeux et boulons d’assemblage sont en bronze.

POMPES DE CIRCULATION

Chaque machine principale a deux pompes centrifuges pour la
circulation d’eau dans les condenseurs principaux.

Ces pompes sont du systéme Gwynne. Chacune a sa machine
motrice spéciale. Le diamétre des tuyaux est de 0m36.

La décharge de vapeur des machines motrices qui actionnent
les pompes centrifuges se fait & volonté, soitdans les condenseurs
principaux, soit dans le condenseur auxiliaire dont il sera parlé
plus loin.
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Les pompes centrifuges prennent 'eau dans la cale ou dans la
mer et peuvent la refouler a travers les condenseurs principaux
ou directement & la mer.

Un tuyau permettra de faire venir de la vapeur dans les sou-
papes de prise d’eau a la mer, pour les déboucher en cas de
nécessité.

MACHINES ET APPAREILS AUXILIAIRES

Machines alimentaires auxiliaires. — Pour chaque machine
principale, il y a un cheval alimentaire avec transmission & main,
destiné & pomper de la partie inférieure des condenseurs princi-
paux, pour la renvoyer au tuyau général d’alimentation et dans
les réservoirs alimentaires, toute 'eau provenant de l'excédent
de production de vapeur des chaudiéres et évacuée aux conden-
seurs. Chacun de ces chevaux alimentaires est aussi installé pour
pomper 'eau du dehors, ou des cales, et servir ainsi de pompe de
lavage, d’incendie ou d’épuisement.

Dans chaque chambre de chauffe, 11 y a un cheval alimentaire
avec transmission & main, destiné a alimenter un groupe de
chaudiéres avec I’eau prise hors du bord ou tirée des réservoirs
alimentaires. Ge petit cheval est encore installé pour vider l'ean
des chaudiéres et de la cale et pour pomper ’eau sur le pont et
dans le tuyau général d’incendie.

Pompes @ bras. — Dans chaque chambre de machine il y a
une pompe & bras, arrangée pour extraire I'eau de la cale, de la
mer ou des chaudieres.

Elle refoule leau dans les tuyaux alimentaires principaux, hors
du bord, ou sur le pont. Cette pompe est aussi disposée pour
éprouver les chaudiéres a la pression de 14 kilog. par centi-
metre carré.

Machines @ incendie. — Chaque chambre de machine a un
appareil 4 incendie spécial.

Le cylindre de cette machine a un diamétre de 0,45 et une
course de 0,52; il active directement une pompe a double effet de
0,23.
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Cette pompe et ses soupapes sont en bronze, et elle est pourvue
’un grand récipient a air, en cuivre.

Les boites & clapets et les chapelles & air des pompes 2
incendie doivent résister & un essai hydraulique de 15 kilog. par
centimeétre carré.

Les machines & incendie peuvent prendre I'eau & la mer ou
dans la cale, pour la délivrer dans le tuyau général d’incendie.

Les tuyauteries des deux machines peuvent étre mises en
communication.

Le tuyan principal d’incendie est muni de raccords & divers
endroits pour y visser les boyaux & lance nécessaires.

Ventilateurs. — La marche & tirage forcé est obtenue 4 I’aide
de ventilateurs prenant Pair extérieur pour le refouler dans les
compartiments fermés des chambres de-chauffe. Il y a six ventila-
teurs pour les six compartiments de chauffe.

Ces ventilateurs sont du systeme Gwynne et chacun d’eux a sa
machine & vapeur motrice spéciale.

Le diametre des roues & ailes des ventilateurs est d’environ
1,50.

Dans chaque chambre de machine est placé un ventilateur &
vapeur, qui fournit I'air de I'extérieur & la chambre de machine,
avec embranchements pour conduire I’air sur le pont, dans les
parties ot 1l est demandé.

Condensation auxiliaire. — Un condenseur & surface auxiliaire
avec sa pompe & air et sa pompe de circulation spéciales est
installé dans chaque chambre des machines. Cet appareil est
destiné & condenser la vapeur de toutes les machines a vapeur
auxiliaires.

La surface refroidissante de ce condenseur est d’environ
60 metres carrés. .

La machine & vapeur qui dessert ce condenseur est & deux
cylindres de 0,15 de diamétre et de 0,20 de course. L’un des
eylindres active directement la pompe 4 air a simple effet, de
0,24 de diameétre, l'autre fait marcher directement la pompe de
circulation, également & simple effet et de mémes dimensions.
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La pompe a air verse 'eau dans la citerne alimentaire dont il
a été question plus avant.

Les deux pompes, leurs pistons et siéges sont en bronze, les
clapets en caoutchouc. Deux petites pompes de cale sont aussi
attelées a cette machine.

Chaque condenseur auxiliaire est muni d’un indicateur du vide
et d’une soupape de streté a ressort.

Chacune des machines principales est pourvue d’un régulateur,
de trois indicateurs dynamomeétres, d’un compteur de tours, d’un
tachemsétre, d’un télégraphe Chadburn et des porte-voix néces-
saires.

Chaudiéres

Les chaudiéres, au nombre de 14, sont réparties dans six
compartiments-chambres de chauffe. Elles ont une surface de
chauffe collective de 2,930 meétres carrés, une surface de
grille de 102 métres carrés et elles travaillent & la pression effec-
tive de T kilogrammes par centimétre carré (1).

Elles sont cylindriques et a retour de flamme.

Leur diamétre moyen est de 4"27et leur longueur extérieure de

3 meétres, chacune a trois foyers cylindriques de 1m08 de dia-
metre. ,
Le corps des chaudiéres est en acier doux Siemens-Martin. Les
toles sont réunies par des joints a clin avec triple rivure longitu-
dinale et double rivure circulaire. L’épaisseur des corps est de
22 millimétres.

Les foyers et les parties directement exposées au feu sont en fer
extra.

Les foyers cylindriques sont sans rivures longitudinales et &
joints circulaires retroussés. Leur épaisseur est de 14 millimétres.
Les plaques tubulaires et les fonds des chaudiéres ont 19 milli-
métres d’épaisseur. Tous lestrous sont forés. Lestubes sont en fer,

(1) Plus exactement 95 livres par pouce carré anglais.
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leur diamétre extérieur est de 86 millimétres, leur longueur de
2m Bet leur épaisseur de 4millimétres.Les tubes tirants également
en fer, ont une épaisseur de 6 millimétres. A I'intérieur des chau-
diéres, on suspendra un nombre suffisant de lames en zinc laminé
de 0m30 x 0m15 x 0025, destinées & prévenir la corrosion du fer.

Soupapes de streté. — Indépendamment des deux soupapes de
stireté a ressort ordinaires, chaque chaudiére est encore munie
d’une petite soupape d’épreuve, dont la charge est d’environ
0,3 kilog. par centimétre carré plus forte que les soupapes de
streté principales.

I’eau condensée provenant des soupapes de streté est conduite
dans les citernes alimentaires, une dans chaque chambre de
chauffe.

Les installations pour trous d’homme et de sel, indicateurs de
niveau d’eau, soupapes alimentaires, d’extraction, de vidange et
de prise de vapeur, sont faites 4 la maniére ordinaire.

Nous compleéterons cette description en donnant le poids
détaillé du moteur et les principales données de la coque.

Le poids approximatif du moteur au complet est décomposé
comme suit :

Machines principales, condenscurs principaux avec leurs supports,

tuyauterie, robinetterie, paliers et escaliers . . 386.080 kil.
Pompes centrifuges Gwynne pour circulation . . 10.160 »
Pompes & vapeur et machine &4 incendie et condensa-
tion auxiliaire . . . . . . . 36.576 »
‘Hélices, arbres, paliers, tubes d’étambot . . 113.792 »
Rechanges pour machines et hélices. . . . 1492 »
o 560.832 »
.Eau dans les condenseurs . . .. . 19.804" »

580.136 .»
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Chaudiéres avec leurs garnitures. . . . 477.520

Cheminées, soubassements, treuils & cendres . . 135.128
Ventilateurs avee machines, . . . . 6.096
Parquet. . . . . . . . 10.160
Rechanges pour chaudieres . . . . 26.416
1.235.456

Tau dans les chaudiéres . . . . . 243.840
Total général sans outils, kilog. 1.479.296

Outils . . . . 8.128

Total général, kilog. 1.487.424

Les dimensions principales du « Tehesma » sont :

Longueur entre perpendiculaires . . . . 9760
Longueur totale y compris 1’¢éperon, . . . 103™55
Largeur au fort . . . . . . 21™045
Tirant d’eau de dessus quille completement armé . 793
Ton. de 1000 kilog.
Déplacement -correspondant. . . . . 10.149,840
Surface de la flottaison en -charge . . . . 1616296
Déplacement par centimétre d’immersion . . 16549
Surface immergée du maitre-couple . . . 1483™263
Distance du-centre de carénc en dessous de la flottai- ’
son en charge . . . . . . . 2m97
Valeur du rayon métacentrique (r) . . . . 178
Distance du métacentre au-dessous de la flottaison. . 10,81
Yitesse supposée au mille mesuré. . . . . 15 nesuds

Le second appareil marin exposé par la Société Cockerill (au
complet avec ses deux chaudiéres) est une Compound destinée au
transport & Spardeck, « PRINCESSE JOSEPHINE, » navire, en tout
semblable au steamer « PRINCE ALBERT DE BELGIQUE, » dont le
premier voyage d’essai a eu lieu le 1°" mars 1885.

Ces deux batiments font partie de la flottille que la Société a
fait construire pour aller charger le minerai (en Espagne et en
Algérie), destiné & alimenter sa fabrique d’acier.
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La machine de la « PRINCESSE JOSEPIINE, » (quoique d'une exé-
cution trés soignée, n’offre cependant aucune disposition parti-
culiére qui doive étre signalée.

Eu égard au service spécial pour lequel ces deux spardeck ont
été construits, nous croyons utile d’en faire une description som-
maire, tirée de la notice imprimée, jointe au modéle du navire et
qui renferme aussi les principaux résultats obtenus pendant les
essais du « PRINCE ALBERT. »

NAVIRE
Longueur entre perpendiculaires . . . BImAG
Largeur hors membres . . . .oodem s
Creux de cale . . S 5o
Creux de dessus quille & la ligne droite des
baux du spardeck. . . . . 66
Jauge de construction 0. B. M. . . . 1.440 tonneaux.
Tirantd’eau moyen de dessous quille . . 3MYE
- Avec chargement en lourd, évalué & . . 2.100 tonneaux.
Lors des essais, le tirant d’zau était, en eau douce :
ATavant . . . . . . 5162
A Tarritre . . . . . . 6m06
Moyen . . . . HME4

Avec chargement de 2.240 tonnes, compost de rails, piéces de pont,
sucres, etc., charhon compris :
Déplacement correspondant . . . 3.500 ton.

MACHINE

Systeme Compound 4 deux cylindres et réservoir intermdédiaire.
Force indiquée pour laquelle la machine a été
construite, dans ’hypothése de 65 tours 4

la minute . . . .. 750 chevaux
Diamétre du grand cylindre. . . . 1m40

id, du petit id. . .. omg5
Course commune des pistons LT . e

Condenseur : surface refroidissante . . 150m2—
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HELICE

Nombre d’ailes 4
Diamétre . . . . . . 4m 97
Pas . . bm 4D
Fraction de pas . . . . . Bd2p.ec

CIIAUDIERES
Nombre . . . . . 2
Corps eylindriques, dxamctr . . . 370
Longueur . . . m7
Nombre de foyers par chaudiére . . . 3
Surface de chaufte collective . . . 310me
Timbre . . . . 5 atmospheres effectives.

Les essais de consonnnatwp et de vitesse dans les conditions
de tirant d’eau indiquées plus haut, ont eu lieu le 17-2 mars 1885,
pendant la traversée d’Anvers 4 Douvres.

Le combustible employé consistait en bmquettes de qualité
assez médiocre.

On a relevé des diagrammes de quart d’heure en quartd’heure,
pendant toute la durée du voyage et on a obtenuune force moyenne
indiquée de 678 chevaux.

La consommation totale s’est élevée a7 7.624 kilogrammes, cen-
dres comprises et on a chauffé pendant 13 heures 50 minutes, ce
qui donne une’ consommation par cheval indiqué et par heure,
de 0,813 kilog., cendres comprises ; résultat remarquable et qu’il
faut attribuer en partie, eroyons nous, & la grande surface de
chauffe des chaudiéres, pour des machines Compound de ce
type et de cette force.

La vitesse mesurde au loch a été de 10 nceuds pour 59 4 60
tfours.
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POIDS DE L’APPAREIL

Machine proprement dite avee parquets . . . . . 70.685kilog.
Hélice, arbres, paliers et tube d’étambot . . . . . 22.480
Cheval alimentaire . . . . 1.330
Chauditres avec grilles, garmtule et bnques rcfractan’cs 58.648
Eau dans les chandiéres. . . . . . . . . . 34.000

Poids total du motear 187,143 kilog.

Un petit cheval alimentaire pour chaudicre de treuil . . 216 kilog.
Une pompe & lest . . . 755
Une chaud. de treuil avee oulles, gam ct bnques mfract 7.615

8.586 kilog.

Ainsi que nous D'avons dit, la société Cockerill avait exposé,
dans le bassin annexé & I’Exposition, I’aviso garde-péche « VILLE
D’ANVERS » construit pour le gouvernement belge et devant servir
aussi d’école de mousses.

Lorsque ce navire est entré au bassin, le 10 septembre 18835,
le jury avait fini ses opérations. Cependant plusieurs de ses mem-
bres ont pu le visiter lorsqu’on achevait ses installations et son
gréement au chantier de la société, & Hoboken, et ils ont pu com-
pléter leur appréciation d’aprés le modele et les plans exposés.

Nous croyons devoir donner ici la spécification sommaire de ce
batiment, ainsi que les résultats des essais officiels qui ont eu lieu
le 17 septembre et le 18-19 novembre.

Le navire est construit avec une étrave élancée et un arriére-
rond, il'a une teugue ouverte & I’avant et une dunette fermée &
Parriére. Au milieu régne un rouffle en tole, recouvrant la
machine et comprenant la chambre des cartes et les cuisines.

Toute la coque est en acier, & I'exception dela quille, ’étrave,
Pétambot et la cage d’hélice, qu1 sont en fer forgé.

Tout le vaigrage est en sapin du Nord, les emménagements de
Parriére sont en teak et acajou, le reste en sapin de Memel. Le
pont supérieur est en teak. ‘

Indépendamment des cloisons dites d’ abordage des cloisons
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transversales partagent le navire en quatre compartiments
étanches.

Le compartiment n° 1 & P’arriére, renferme les logements pour
Iétat-major, I’hopital et la pharmacie, le n° 2, au centre, la
machine, les chaudiéres et les soutes & charbon, le n°3, le poste
des aspirants, le logement des mousses (60) et les.cabines des
mécaniciens et de la maistrance ; le compartiment de ’avant est
destiné aux éleves-mécaniciens, uartiers-maitres, matelots et
chauffeurs.

Le navire est gréé en brig. Les mits sont en sapin rouge d’Oré-
gon. Les voiles en toile de lin. La surface de voilure est de
7135205,

Ancres et chaines. — Conformément au Veritas.

Appareils a gowverner. — A Darriére, un appareil a vis ordi-
naire, et sur la passerelle dans la cabine du timonier, un servo-
moteur, systéme Davis.

Virevau-cabestan. — A lavant, sous la teugue, un guindeau
a vapeur pouvant aussi étre manceuvré par un cabestan en fer,
placé sur la teugue (systéme Emerson et Walkers). A P’arriere un
cabestan en acajou.

Boussoles. — Un eompas-étalon, placé sur la passerelle supé-
rieure, trois compas de route avee habitacles en bronze, un dans
la cabine du timonier (systéme Thomson), un sur la passerelle et
un & Parriére. '

Embarcations. — Sept, dont deux de sauvetage.

Chauffage. — Tout le navire est chauffé & 'eau chaude (sys-
téme Perkins, & haute pression).

Ventilation. — Indépendamment de la ventilation ordinaire
par les écoutilles, les claires-voies et les hublots, 1’air neuf est
encore amené par deux manches & vent en cuivre et douze venti-
lateurs de coté (systéme Utley). La sortie de l'air vicié est favorisée
par D'établissement de deux conduits en tole placés sous les
barrots du pent supérieur et débouchant dans une enveloppe en
tole, qui entoure la cheminée de la machine, sur toute sa hauteur.
En outre, i1y a un éjecteur Boyle dans le poste d’équipage.
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Dimensions de la coque et des machines — Données

prineipales
Longueur entre perpendichlaire% . . . . . 64724
Largeur au fort hors membres . . PILY b}
Creux sur quille & la ligne droite des baux du pont supcrieur, 5120
TommageB.M. . . . . . . . . 910
Tirant d’eau en charge, du plan, dessous quille AR. . 395
Tirant d’eau en charge,duplan, dessous quille, AV. . . 3M5
1d. moyen . . . . 3m55
Profondeur de caréne . . . . . . 3MAQ
Déplacement correspondant 2 la flottaison en charge, hors
membres . . . . 1106,822 tonn.
Rapport de la solidité de la caréne 2 cclle du parallélipipede
circonserit . . . . . . . . 0mH64
Surfaee immergée du maitre-couple. . . . . 25M256
Rapport de la surface immergée du M. G. & celle du rectangle
circonscrit . . . . . . . . 0mgq

Surface de la flottaison. . . . . 431m243
Rapport de la surface de la flottaison, ou parallélogramme

circonserit. . . . . 0,75
Hauteur du métacentre lamudmal au dessus du centre de
carene | . . . . . Qm{83
Le tormage brut, d’apr(,s le systéme ‘Moorsont, est . 684,63 tonm.
Le tonnage net, d’aprés la régle des soutes fixes, est . 414,24 tonn.
Les soutes & charbon ont une capacité de . . . . 208m398
MACHINES

Les machines sont verticales, systéme Compound, & deux
cylindres, avec réservoir intermédiaire et condenseur a surface.
La puissance indiquée prévue pour laquelle Pappareil a été
construit est de 800 chevaux pour 92 révolutions.

Diamétl"e du grand cylindre . . . . 1m30
id. du petit id. . . . . . . 080
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Course commune des pistoné . 0m90
Surface refroidissante du condenseur. 155m2
HELICE
Nombre d’ailes . 4
Diamétre 3m90-
Pas . . . A48
Fraction de pas . 0om33
CHAUDIERES
Nombre . . . . 2
Corps cylindrique : diamétre . . 3M34
Longucur . . . . . . 3m7
Nombre de foyers par chaudiére . . 3
Diametre des foyers 0m90
Surface de chauffe collective 309m?
Surface des grilles 14m2

Timbre . .

MATIERE

Les arbres, tiges de piston,
Bessemer.

5 1/2 atmosphéres effectives.

EMPLOYEE.

crosses et bielles sont en acier

Le corps de la chaudiére esten téle d’acier Bessemer et les

foyers sont en fer extra.

POIDS DE

- Machine proprement dite
Hélice, arbre et tube d’étambot
Chaudiéres . .
Tuyauterie et robinetterie .-
Eau dans les chaudiéres

L’APPARELL
. . 61.596 kilog.
12.957 »
. . 60.040 »
7476 »
34.000 »
Totai. .

175.769 »
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Des essais de vitesse ont eu lieu dans I’Escaut le 17 septembre
1885. Voici dans quelles conditions :

Le navire avait son armement et ses objets d’inventaire au
complet, 24.000 litres d’eau douce, 120 tonnes de lest en fer et
73 tonnes de charbon dans les soutes.

On avait alors :

Tirant d’eau moyen . . . . . 3m08
Surface immergdée du maitre- couple . . . 21m21
Déplacement en tonnes anglaises de 1016 kilog. . 935 2/3
Vitesse constatée au loch . . . . . 12,7 neeuds
Nombre de tours par minute. . . . . 106
Travail moyen correspondant. . . . . 763,3 chevaux
. Puissance maximum réalisée, 821 chevaux avec . 110 tours

Valeur du coéfficient M dans la formulu francaise '

M= 12,7 ‘/:_g:_—il—:: = 3m.83, et d’aprés la formule

anglaise C = w = 254

764,3

Des essais de consommation de charbon ont eu lieu le 18 no-
vembre, pendant une durée de cing heures consécutives et ont
donné les résultats suivants :

Pression moyenne de la vapeur, aux chauditres . . 4,78 atm.
Id. - Id. 4 ]a machine . . NG
1d. Id. . au réservoir mtermcdlau' 1,72
Vide au condenseur, en-centim. de mercure. . . 68,3
Nombre de tours par minute - . . . . . 103
Degré d’admission, au petit cylindre . . . 0,45
Pression moyenne au petit cylindre, par centlmctrc carré 1,425 kil.
1d. au-grand - id. id. . 0,778 Kkil.
Travail indiqué au petit cylindre . . . . 295,15 chev.
1d. au grand id. . . . . 425,70 1d.
Travail total . . .. 720,85 id.
Consommation moyenne par che\al et par heure sans
déduire les cendres . . . . . . 0,911 Kkil.
Consommation moyenne, cendres déduites . . . . 0,846 kil
T. V. 4
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Croiseur  rapide le « Milan »

La Sociétié des ateliers et chantiers de la Loire avait exposé
de beaux modéles de navires, accompagnés de plans et notices.
On remarquait entre autres le modele du paquebot « Urtguay, »
appartenant & la Compagnie des Chargeurs-Réunis, du Havre,
navire de 3.386 tonneaux de jauge brute et de 1.350 chevaux de
force, ayant donné aux essais une vitesse de 13 nceuds. Celui du
yacht « SaINT-JosEPH » .de 350 tonnes et de 700 chevaux, filant
13,5 neeuds. Enfin le modele du « MiLaN, » croiseur rapide de la
Marine frangaise, de 1.550 tonneaux de jauge, £.000 chevaux
indiqués et ayant donné aux essais 18,5 neeuds.

La construction de ce dernier batiment date de 1884. Elle est
remarquable & plusieurs titres.

La vitesse de 18,5 nceuds est la plus grande qui ait été obtenue
Jusqu’a ce jour pour des navires de cette classe, aussi les formes
en sont trés fines, puisque le rapport entre le volume de la caréne
et le parallélipipede circonscrit n’est que de 0,46.

Ce résultat est da a la légéreté de la coque et de l'appareil-
moteur.

Si on en excepte les ponts et les emménagements, tout le
navire est construit en acier doux, ce qui permet une réduction
de13 415 p. c¢. en moyenne sur lensemble des échantillons.
L’emploi de hautes pressions (11 kilogr. par centimeétre carré),
d’une forte détente (1:10) et de grandes vitesses du piston
(3 métres par seconde), ont eu pour conséquence de réduire le
poids du moteur proprement dit. Enfin les chaudiéres sont du
type Belleville perfectionné. — Or, ainsi que nous le verrons
plus loin, les appareils de ce genre, comparés aux chaudiéres
cylindriques marines ordinaires , pour une méme productlon de
vapeur, pésent environ 25 p. c. de moins.

Aux termes du contrat, 'appareil-moleur complet du«MiLaN »,
avec eau dans les chaudiéres et les condenseurs, ne devait peser
que 422.500 kilog. et, comme la machine a développé environ
4.000 chevaux aux essais, il s’ensuit que le poids de tout appa-
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reil est de 105 kilogrammes par cheval indiqué de 75 kilogram-
métres. C’est le chiffre le plus bas auquel on est arrivé, croyons-
nous, jusqu’a ce jour, pour des machines marines de cette
importance.

Nous donnons ici la description sommaire du « MILAN. » :

Les dimensions principales sont :

Longueur de perpendiculaire en perpendiculaire i la flottaison 992400

Largeur au maitre-couple, & la flottaison hors bordé - . . 10m00
Creux au maitre-couple, A la ligne droite des baux du pont
des gaillards . . . . . 6m 435
Profondeur de caréne aun maitre-couple, horq bOldL moyen  8",535
Tirant d’eau moyen sous quille . R . . . 3m835
Différence de tirant d’eau . . 1m,55
Déplacement correspondant au lirant d’eau ¢i- dcssus . A346%,567
Rapport du volume de la caréne au parallélipipede circonscrit 0,46
Surface de la flotiaison . . . . 656m2764
Rapport de la surface de la ﬂOltalbOII au rectangle circonserit. 0,71
Surface dn maitre-couple . . . . 26m*05
Rapport de la surface de M. C. au 1‘ectan°‘le circonserit . 0,74

L’appareil moteur proprement dit est composé comme suit :
Quatre groupes de machines principales attelées deux &
deux sur deux hélices indépendantes ; les deux machines avant
pouvant étre desembrayees a volonté, de maniére & ne marcher
qu’avec les machines arriére ;

2° De quatre machines auxiliaires du systéme dit & pilon,
“pour le fonctionnement des groupes de circulation dans les con-
denseurs, dont une pour e¢hacune des machines principales ;
3 De deux machines auxiliaires & cylindres horizontaux du
systeme Belleville, pour I'alimentation des chaudiéres.

D’aprés le contrat, la puissance de Pappareil moteur dite
puissance normale, quand on ne fait usage que du tirage ordi-
naire, doit étre de 3.060 chevaux se décomposant approximati-
vement cornme suit :
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750 chevaux, pour chacune des machines principales ; 9 che-
vaux, pour chacune des machines auxiliaires de circulation; 12
chevaux, pour chacune des machines alimentaires. ‘

Cette puissance est susceptible, quand on fera usage du tirage
forcé, d’étre portée 4 3.880 chevaux. -

Ce tirage forcé est effectué par jet de vapeur dans la cheminée.

Dans le cas du tirage naturel comme dans celui du tirage
forcé, on emploie, si cela est reconnu utile, un jet de vapeur sur
les grilles. '

Un appareil de détente du systéme Meyer est placé sur le
cylindre d’admission ; P'introduction par ce firoir varie entre
25 9/, et 50/100 environ de la course. ,

L’ensemble des quatre machines principales doit pouvoir
développer la force normale de 3.000 chevaux a lallure de
139 tours environ par minute et avec une introduction égale
aux 40 °/, environ de la course du piston dans le cylindre d’ad-
mission. . ,

La réalisation des forces supérieures & 3.000 chevaux dans les
cylindres des machines principales, sera obtenue en augmentant
Pintroduction dans le cylindre d’admission & ’aide de 'appareil
de détente jusquwaux 50/100 de la course, et par le moyen de la
coulisse pour les introductions supérieures a 50/100.

Pour la puissance maximum en marche forcée, I'introduction
devra pouvoir étre poussée, si cela est nécessaire, jusqu’aux

78/100 de la course des pistons, par le moyen de la coulisse, et le
nombre de tours pourra étre de 150 par minute. -

Chaque machine principale est composée de deux cylindres
placés horizontalement, a bielle directe, entre lesquels s’intercale
le groupe de la pompe & air. — Ces cylindres sont conjugués sur
un arbre moteur & trois coudes, le coude de milieu servant a
actionner la bielle de la pompe 2 air.

La vapeur est introduite dans le cylindre avant ; elle y fone-
tionne et se détend ensuite dans le cylindre arriére,d’ol, aprés
avoir produit son effet, elle est évacuée au condenseur.

Les tiroirs sont conduits par des coulisses Stephenson.
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L’appareil de détente est du systéme Meyer, variable en marche
et susceptible d’étre rapidement déclanché.

Il n’y a pas de pompes alimentaires actionnées directement
par les machines ; D’alimentation est faite par deux machines
indépendantes auxquelles deux petits chevaux servent de
rechange.

L’appareil évaporatoire est du systeme Belleville, divisé en
deux groupes indépendants. Il y a une cheminée par groupe et
deux épurateurs.

La charge des soupapes de stireté des chaudiéres est calculée &
raison de 14 kilog. par centimétre carré de surface, mais des dis-
positions sont prises pour que la vapeur ne puisse pas arriver a
la boite & tiroir & une pression supérieure a 10 kilog.

Chaque file d’arbres est disposée de maniére & permettre de
fonetionner séparément avec la machlne arriére seule.

L’hélice est en bronze.

Les arbres, tiges de piston et bielles sont en acier.

Chaudiéres. — Les générateurs sont en fer, fonte malléable
et fonte ordinaire. Ils sont formés de deux groupes. Chaque
groupe est composé de six corps, et chaque corps comprend huit
éléments. Ce qui porte & quatre—vingt-seize le nombre d’éléments
générateurs.

Dimensions des cylindres des machines principales :

Diamétre des eylindres d’admission . . . 0,532
» d’expansion . . . 1,050
Gondenseurs Smf‘ice réfrigérante des quatre
 condenseurs . . . e e e TTO™24
Surface réfrigérante par che\ al. . o, . . 0"2956
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POIDS PREVUS

Poids des machines proprement dites, jusqu’d 1a jonction
avec le premier arbre, avec tous les accessoirves, le
tuyautage complet, v compris les machines auxi-
Hajres. . . . . . . . . 166.700 kilog.

Poids des propulseurs, des lignes d’ar-
bres, des arbres porte-hélices, des
coussinets, paliers et supports . . 56.600 »

Poids des chauditres et des accessoires
des chaudiéres, y compris les tuyaux
d’échappement . . . . . . 151.000 »

Poids des chemindes ct enveloppes. . 71.000 »

Poids des parquets des chaudieres et
des machines, des rechanges, outil-

lage, outils de chauffe, ete. . .  10.700 »
Somme. . . 402.000 kilog.
Poids de I’cau dans les chaudiéres . . 8.000 kilog.
Poids de I’eau dans les condenseurs et
et lesbiches. . . . . . . 41.000 »

Disponible. . . . . . . . . 1.500 »
Total. . . 422.500 kilog.
Nous donnons ci-contre le résumé des prineipaux résultats
constatés sur le MiLaN pendant la période des essais officiels. On

verra que les résultats prévus au contrat ont été largement
réalisés.
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Consomma-
NATURE PUISSANCE VITESSE [0 par heure
DATE |DUREE |~ = | e~ | €t par cheval
1
DE L'ESSAI daprés ' . -
mai%hé réalisée| prévue [réalisée prévue |réalisse
h. ch. ch. . n. k. k.

Eszai de consom-
mation . . . |14 av.|] 6,25 | 3060 | 3452 » [ 17.27 | 0,950 | 0,930

Essai de vitesse a
tirage naturel .
(mer plate) . . [ 48 d*| 2,00 | 3880 | 3988 | 18 |18.415 » »

Essai 4 force ré-
duite avec les 4
machines . . |29 d°| 4,00 | 1924 | 2209 > [15.32 » 0,915

Essai 4 condensa-
tion par injec- .
tion directe. . |5 mai| 2,30 » 1522.7 » |13.33 » »

Essai 4 outrance

(tirage naturel)
(mer houleu-e) |7 d° | 3,30 | 3880 | 4193 | 18 | 18,06 » 1,080

Paquebots du type de la « Normandie »

La Compagnie générale transatlantique a exposé le modeéle de
quatre grands paquebots destinés au nouveau service postal entre
Le Havre et New-York, et qui doit commencer au mois de juillet
1886.

Ces quatre navires étaient encore en cours de construction i
Pépoque de I'Exposition. Deux d’entre eux, LA CHAMPAGNE et
La BReTAGNE, sont exécutés dans les propres chantiers de la
Compagnie, établis en 1881-1882, & Penhoét (Saint-Nazaire). Les
deux autres, LA BoURGOGNE et LA GASCOGNE, sont conslruits par
la Société des Forges et Chantiers de la Méditerranée.

Sous le rapport de la coque, ces quatre paquebots sont, & peu
de chose pres, les mémes et ressemblent a la NoRMANDIE, appar-
tenant 4 la méme compagnie ; il n’en est pas ainsi des machines
et chaudiéres, qui ont de notables dissemblances, dues & ce
qu'aprés la passation du marché, pour la construction de La
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BourGoGNE et de La GASCOGNE, la Compagnie transatlantique s’est
décidée a mettre sur LA CHANPAGNE el LA BRETAGNE des machines
pouvant fonctionner & triple expansion et & trés haute pression,
faisant ainsi 'application la plus importante qui elt été tentée
jusqu’ici, des machines de ce systéme.

Comme variété d’application de la détente par échelons, nous
croyons devoir mettre en regard les deux types.

L’expérience apprendra si l'objectif visé par la Compagnie
aura été atteint. Il s’agit, en effet, d’un dispositif nouveau, qui
permet de faire varier I'allure de la machine selon les circon-
stances de la navigation. La consommation de combustible étant
un facteur principal dans la dépense d’exploitation de tout service
postal, il y a intérét & la réduire, lorsque I'état de la mer ou les
obligations réglementaires de la durée de la traversée n’exigent
pas de marcher & toute puissance. _

Donnons d’abord les dimensions principales des paquebots :

« La Cgilxg%agne » «La B(Tg'lggogne »
Longueur entre perpendiculaires. . 4150™ 150m
Largeur au fort hors membres . ., 15m70 15m90
Creux sur quille & la ligne droite des
baux du pont supérieur . . 11m70  44Am70
Tonnage brut approximatif . . . 6800tonn. 6800 tonn.
Tirant d’eau moyen en charge . . ™30 FEED
Profondeur de caréne en charge . . ™ 7m
Déplacement  correspondant  ( hors
membre) . . . ., . . . 9.930tonn. 9.960 tonn.
Puissance a développer aux essais . 8.100chev. 8.100 chev.
» » en service cour* 6.500 » 6.500 »
aux essais . . .o 18 nds 18 nds

en service sur litinéraire
(moyenne de I'été et de
Phiver) . . . . . 15,5416n% 15,5316nds

Yitesse
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Hauteurs ,du pont des roofs au

d’entrepont,de| pont supérieur, . M40 PLVAY
ligne droite ( du pont supérieur au
en ligne 2¢ pont. . . . 2160 60

droite du 2¢ pont au 3° pont. m30 2120

Machines et chaudiéres

Ainsiqu’il a été dit plus haut, les machines de LA CHAMPAGNE et
de LA BRETAGNE sont & triple expansion du type dit & pilon. Les
cylindres forment trois groupes égaux. Chaque groupe est com-
posé d’'un grand cylindre surmonté d’un petit. Chaque groupe
ayant ses organes de condensation distinets, donnent a 'appareil
Papparence générale de trois machines Compound tandem dis-
tinctes, attelées sur le méme arbre. En réalité, il n’en est point
ainsi, 'appareil ne forme qu’une seule machine dont les organes
sont convenablement séparés : la vapeur admise et détendue
dans le petit cylindre du milieu, se détend une seconde fois dans
les deux petits cylindres extrémes et une troisiéme fois dans les
trois grands cylindres inférieurs. '

Le diamétre des petits cylindres est de 1"23, celui des grands
1m90; la course commune est de 1770; ’allure prévue aux essais
de 60 tours.

Les dimensions sont calculées pour permettre 2 la machine
de développer au maximum, en. fonctionnant comme machine a
triple expansion, la puissance normale en service courant, soit
6.500 chevaux. :

Pour lui faire développer aux essais, ou dans des cas excep-
tionnels, la puissance prévue de 8.100 chevaux, qui fera filer
18 nceuds au navire, on la transformera par un jeu simple et
instantané de robinetterie et de tuyauterie, en machine & double
expansion, en admettant la vapeur simultanément aux trois petits
cylindres et les détendant aux trois grands.

L’arbre moteur formé detrois coudes identiques, réunis par des
tourteaux, est en acier doux, chaque coude est d’une seule piéce.
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La vapeur est fournie & la machine par des chaudiéres cylin-
driques construites entiérement en acier extra doux de Terrenvire,
timbrées & 8 kilogrammes. '

I1'y a quatre corps doubles de 4765 de diameétre a 6 foyers
chacun et quatre corps simples de méme diamétre a 3 foyers, soit
au total 36 foyers de 1m27 de diamétre.

La surface des grilles est de 84* et la surface totale de chauffe
des 8 chaudiéres est de 2.300*.

Les foyers sont en trois anneaux avec bord relevé. On compte
qu’en service la consommation par cheval et par heure n’attein-
dra pas 0%875.

Les appareils de Lo BouRGoGNE et de LA GASCOGNE se com-
posent de trois machines Compound & pilon, agissant sur le
méme arbre, mais distinctes, avec petits et grands cylindres
attelés en tandem, condenseurs séparés.

Le diamétre des petits cylindres est de 1m07, celui des grands
2203 ; la course commune des pistons 170; P'allure prévue aux
essais 60 tours. Des organes de détente variables permettront de
réaliser, dans les conditions de rendement maximum, soit la
puissance ’essai de 8.400 chevaux, soit la puissance de service
de 6.500 chevaux.

Ou compte que les appareils du type de LA BourGoGNE don-
neront une consommation inférieure & 05,900 par cheval et par
heure.

Les arbres et piéces de mouvement sont en acier doux.

L’arbre moteur est divisé en trois coudes identiques ; chaque:
coude, fait dans le systéme build up, est en trois piéces, (un
tourillon, deux joues, deux fiits) emmanchées & chaud et réajus-
tées aprés coup. Chaque coude pése terminé 21 tonn.

Les chaudiéres, timbrées & 6 kilog., sont en fer et leurs
dimensions principales, surface de grilles et surface de chauffe,
sont les mémes que celles des chaudiéres de LA CHAMPAGNE.
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CHAUDIERES BELLEVILLE

Les chaudiéres du MiLaxN sont du type Belleville et ont donné,
parait-il, toute satisfaction.

Nous croyons devoir faire sommairement I'historique de ces
générateurs et indiquer les derniers perfectionnements que les
inventeurs ont apportés dans ces appareils.

On sait que les chaudiéres Belleville appartiennent au type
des générateurs composés de tubes chauffés extérieurement par
la flamme et parcourus intérieurement par 'eau et la vapeur.

Ce dispositif offre une sécurité presque compléte, ear 'avarie la
plus importante qui puisse survenir est la rupture d’un tube,
accident peu & redouter, eu égard a la qualité des tubes qui sont
en fer forgé soudé. ,

Le caractere principal de ces générateurs, c’est le trés petit
volume du réservoir d’eau. Il en résulte que la mise en pression
se fait trés promptement et c¢’est encore 1a un avantage dans bien
des cas. Par contre, ils présentent & un bien plus haut degré que
daus les chaudiéres marines tubulaires ordinaires, le grave incon-
vénient de ne pouvoir maintenir, d’une maniére réguliére, la
pression et le niveau de I’eau; enfin ils donnent lieu & des entrai-
nements d’eau trés abondants et & I'obstruction des tubes, par
suite des dépots.

Depuis 1850, la maison Belleville et G de Paris s’est appliquée
A combattre ces défauts et elle I'a fait avec une persévérance cigne
des plus grands éloges et ses efforts semblent avoir été couronnés
de succes.

I1 résulte, en effet, du rapport de la commission des recettes,
présidée par M. le contre-amiral Halligon, que des générateurs
de ce type ont été placés en septembre 1879 sur I'aviso de
1.000 chevaux, le « VOLTIGEUR », et que jusqu’en 1884, pendant
un service presque continu, les divers commandants de ce navire
ont tour a tour constaté que ces appareils n'ont rien laissé &
désirer. '

Leurs appréciations peuvent se résumer comme suit :
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Sécurité et solidité, promptitude de mise en pression, absence
absolue d’entrainements d’eau et de corps étrangers dans les cy-
lindres, facilité d’établir et de faire varier la pression. Economie
de combustible. '

Passons rapidement en revue la constitution générale des
chaudiéres actuelles de Belleville, en nous rapportant plus par-
{iculiérement & leur installation & bord du « VOLTIGEUR, » ou il y
avait six corps de chaudiéres.

Chaque corps se compose essentiellement :

1° D’un faisceau tubulaire, séparé en plusieurs éléments dis-
tinets (4 bord du « YoLTIGEUR » 5), qui constitue 'appareil géné-
rateur proprement dit ;

2° D’un collecteur épurateur de vapeur placé & la partie supé-
rieure du faisceau tubulaire et qui sert, d'une part, & rassembler
et sécher la vapeur des divers éléments avant de I'envoyer 2 la
machine, d’autre part, & débarrasser I’eau d’alimentation quila
traverse des impuretés qu’elle tient en suspension ou en disso-
lution.

"3° D’un collécteur d’alimentation situé a la base du faisceau
tubulaire et qui fournit 'eau aux divers éléments ;

4° D'un régulateur automalique d’alimentation ;

5° D'un récipient déjecteur pour I'expulsion & la mer des dépots
provenant de I’alimentation.

Le faisceau tubulaire,assis sur un foyer qui occupe toute la base
de I'enveloppe, est seul exposé a l'action des gaz de la combus-
tion, tous les autres organes sont en dehors de I'enveloppe. »

Le faisceau tubulaire est composé de 5 éléments indépendants
les uns des autres, placés cote a cote, dans le sens dela largeur
du corps de la chaudiére et ne communiquant ’'un avec I'autre
que par Pintermédiaire du collecteur d’alimentation, placé a la
base du faisceau et du collecteur de vapeur situé a sa partie
supérieure. : ~

Chaque élément forme un serpentin composé de 18 tubes,
disposés en deux files verticales de 9 tubes. Les tubes des deux
files sont reliés les uns aux autres par des boites de raccorde-
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ment de fond et de facade. Les boites de fond sont placées & mi-
hauteur des boites de facade; il s’ensuit que, pour passer des
unes aux autres, les tubes doivent étre inclinés; tous les tubes
de I'une des files de I’élément sont paralleles et vont en montant
de la facade vers le fond, ceux de l'autre file sont également
paralléles, mais vont en montant du fond vers la facade.

Ce dispositif spécial aux chaudiéres Belleville date de 1877 et
constitue un perfectionnement important, en ce qu’il facilite le
dégagement de la vapeur, évite la formation des chambres de
vapeur, cause premiere des coups de feu, et, quand la chaudiére
est vidée, empéche le séjournement des gouttelettes d’eau dans
le faisceau comme cela avait lieu avec les tubes horizontaux.

A bord du « VOLTIGEUR, » le niveau de ’eau s’établit dans les
éléments, environ & la 4° rangée de tubes. Le volume d’eau
correspondant est de 043,486 pour chaque générateur, le volume
de vapeur 0,615m3. :

Toutefois, le niveau de I’eau subit des fluctuations notables et
ces chiffres ne représentent qu’une moyenne.

La surface de chauffe de tout un générateur comprenant toute
la surface extérieure des tubes et la partie des boites exposée au
feu, est de 473,28 ou 33,4 fois la surface des grilles.

Yoyons maintenant comment on est arrivé a obtenir de la
vapeur séche et & maintenir le plan d’eau.

La vapeur produite dans les tubes entraine avec elle une quan-
tité considérable d’eau. :

Le mélange ainsi formé contient, lorsqu’il arrive au collecteur
supérieur, 3 & 6 fois plus d’eau que de vapeur. Le séchage de la
vapeur est donc indispensable. G’est 1'un des réles du collecteur
épurateur & vapeur.

Le collecteur se compose d’un eylindre en téle, placé horizonta-
lement au-dessus des boites de fagade du faisceau tubulaire ; il
recoit les tubulures qui le mettent en communication avec les
divers éléments. .

A peu prés au quart de la hauteur du collecteur, & partir de sa

3

génératrice inférieure, se trouve une tole plane horizontale,
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venant se river par 'un de ses bords sur la paroi latérale du col-
lecteur et se recourbant sur 'autre bord, de maniére & constituer
une cloison directrice affectant la forme d’un cylindre concen-
trique au collecteur et laissant ainsi une espéce de couloir entre
eux, la base de ce cylindre intérieur ne comprend qu'une demi
circonférenee environ. A

Il résulte de cette disposition que le mélange d’eau et de
vapeur est obligé, aprés avoir été projeté sur Iécran horizontal,
de suivre pendant un arc de 180° I’espace annulaire compris
entre les deux cylindres. Comme ce mélange est animé d’une
grande vitesse, il s’ensuit que 'eau et la vapeur se séparent
mécaniquement en vertu de la force centrifuge. L’eau séparée de
la vapeur retourne aux éléments. Quant & la vapeur, elle est
obligée, pour passer du centre du collecteur dans le tuyau qui la
conduit & la machine, de traverser un tube en fonte dit tube
diviseur, ot elle pénétre seulement par trois trous de 127/,

Le collecteur supérieur ne joue pas seulement le role de sécheur
de vapeur, 1l contribue en outre au réchauffage et & 1’épuration
de ’eau d’alimentation qui la traverse dans toute sa longueur,
avant d’arriver aux éléments.

Elle y pénetre par un ajutage qui la lance sur le dessus de la
partie plane de la cloison directrice, elle s’y écoule, parcourt la
partie centrale du collecteur et sort par une tubulure reliée a la
colonne du récipient déjecteur pour se rendre enfin au collecteur
’alimentation.

Il résulte de ce qui précede que pendant toute la durée de son
trajet dans le collecteur de vapeur, l'eau d’alimentation est en
contact direct avec la vapeur, par suite elle s’échauffe rapidement
et cette augmentation brusque de température produit la précipi-
tation des sels qu'elle tient en dissolution. Ces dépots sont
entrainés avec elle dans la colonne du récipient déjecteur pour
étre ensuite rejetés au dehors par une simple manceuvre de
robinets.

Alimentation. — L’eau d’alimentation refoulée par la pompe
pénétre dans la chaudiére par le collecteur épurateur de vapeur.
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Mais avant cela elle traverse un orgune spécial, appelé le régula-
teur automateur d’alimentation et qui joue un role prépondérant,
au point de vue de I’établissement du niveau dans les éléments,
et par suite, de la production dela vapeur. D’aprés les construc-
teurs, le régulateur fait varier I’alimentation non seulement avec
les hesoins de la dépense, mais encore avec I’état de la vapeur.

Le fonctionnement du régulateur ’alimentation est basé sur
les considérations suivantes : .

Dans toute chaudiére en activité, 'écoulement de la vapeur ne
peut se produire que sous I’influence d’une différence de pression
entre la surface de I'eau en ébullition et lorifice par lequel la
vapeur s’échappe de la chaudiére.

Cette perte de charge d’écoulement de la surface a T'orifice est,
pour un débit de vapeur déterminé, d’autant plus grande :

1° Que la vitesse d’écoulement est plus considérable, c’est-a-
dire que la surface d’ébullition, qui forme la base de la colonne
de vapeur en mouvement et lorifice de sortie qui en forme le
sommet, sont plus petits;

2° Que les résistances & 1’écoulement sont plus grandes. Ces
résistances croissent d’abord avee la longueur du parcours &
suivre, 5’1l se fait dans des tubes de faibles diametres, ensuite et
surtout avee la densité de la vapeur, ou s’il y a mélange d’eau et
de vapeur, avec la densité du mélange, laquelle est d’autant plus
forte que la proportion d’eau entrainée est plus considérable.

Il résulte de ce qui précéde que, silon installe surla chau-
diére un tube de niveau dont la prise inférieure soit dans la
masse liquide et la prise supérieure dans la vapeur, prés de Pori-
fice de sortie, le niveau apparent dans ce tube sera plus élevé
que le niveau réel dans la chaudiére et le surpassera d’une quan-
tité qui mesurera précisément en hauteur d’eau la différence de
pression entre la surface de I'eau et ’orifice de sortie.

Si, la prise inférieure du tube de niveau restant fixe, on place
la prise supérieure en des points différents de la colonne de
vapeur, la différence entre le niveau réel et le niveau apparent
mesurera la perte de charge entre la surface de I’eau et ces diffé-
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rents points, elle ira par suite en diminuant & mesure que la
prise de vapeur se rapprochera de cette surface.

L’écart entre le niveau réel et le niveau apparent se met aisé-
ment en évidence; le niveau apparent ayant été repéré sur le
tube pendant que la chaudiére est en activité, il suffit de fermer
brusquement l'orifice de sortie & la vapeur, le niveau tombe alors
mstantanément dans le tube jusqu’a la hauteur du niveau réel.
La distance entre les deux niveaux ainsi observés mesure en hau-
teur d’eau la perte de charge.

Sur Pappareil de P'aviso a hélice, le VoLTIGEUR (de 1.000 che-
vaux), la prise d’eau de la colonne qui supporte le tube de niveau
est fixé & la partie supérieure de la boite jumelle du bas de ’él¢é-
ment et la prise de vapeur est située & peu prés a demi-distance
de la surface de P'eau et de Torifice de sortie.

Dans ces conditions, la différence entre le niveau apparent et
le niveau réel est d’enviren 15 centimétres a l'allure de chauffe
normale et de 20 centimétres & l'allure & outrance.

Régulation de I'alimentation. — Imaginons maintenant qu’avant
Pentrée de I'eau d’alimentation dans la chaudiére, on ait placé
sur le tuyau ‘qui I'y améne, un organe automatique qui ferme
hermétiquement le passage quand le niveau apparent atteint un
point déterminé (que nous appellerons niveau normal) et ne ou-
vre que quand 1l est en-dessous : il en résultera que lalimenta--
tion demeurant suspendue tant que le niveau apparent sera au
dessus de ce point, le niveau réel s’abaissera peu 4 peu au fur et
a mesure de la dépense de vapeur, jusqu’au moment ol le niveau
apparent qui suit son mouvement & distance reviendra au point
normal. A ce moment, I’alimentation reprendra, le niveau devien-
dra stable et il se sera ainsi, de lui-méme, établi dans la chau-
diére & une distance du niveau apparent correspondant a la perte
de charge d’écoulement. Si, le niveau réel étant ainsi réglé, la
combustion s’active dans le foyer et si,par suite, la production de
vapeur s’accroit, ce qui aura pour conséquence de provoquer un
entrainement d’eau plus considérable, la résistance & 1’écoule-
ment dans les tubes augmentera, la perte de charge croitra, et
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par suite aussi la distance entre le niveau réel et le niveau appa-
rent. Celui-ci s’élévera donc tout d’abord, 'alimentation sera sus-
pendue et 11 y aura chute progressive des deux niveaux jusqui
.ee que le niveau apparent revienne au point normal.

L’équilibre relatif des niveaux sera alors rétabli, mais le niveau
réel sera plus bas qu’il n’était précédemment.

Ainsi, par ce fait qu’il y aura une tendance plus grande & l’en-
trainement d’eau, le niveau réel se sera abaissé dans la chaudiére ;
le contraire serait arrivé si la combustion s’était ralentie et 8’1l y
avait eu tendance moindre & Pentrainement d’eau.

La conséquence de ces fluctuations du niveau réel, suivant
Pactivité de la combustion et de Pébullition, est que la vapeur
arrive toujours au collecteur dans le méme état d’humidité, et
que s'1] survient dans cet état quelque changement, la chaudiére
y remédie elle-méme. Il se produit donc ainsi une véritable régu-
lation automatique de I'alimentation, qui a pour effet de maintenir
constamment I’état initial de la vapeur.

Régulateur automoteur d’alimentation. — L’organe interposé
dans ce but sur le parcours de I'alimentation est le régulateur
automoteur d’alimentation. '

11 se compose essentiellement d’une soupape manceuvrée par
un flotteur placé dans la colonne de niveau. Le dispositif complet
comprend :

1o La colonne de niveau en fonte, de section carrée.

Sur la colonne de niveau sont adaptés directement le tube de
niveau, les robinets jaugeurs et le manométre (dont la prise est
dans 'eau).

20 Le flotteur formé d’'un cylindre en fer, qui actionne au
moyen d’un levier une tige verticale ronde qui sort de la colonne
de niveau par un presse-étoupe. '

3o D’un levier horizontal qui transmet le mouvement de cette
tige & une autre de méme diamétre qui porte la soupape régula-
trice et pénétre par un presse-étoupe dans le corps du robinet-
automoteur. '

4o D’un robinet-automoteur formé d’une tubulure recourbée
T. V. : ‘ 5 -
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en bronze, avec siége 1nte1‘1eur pour le portage de la soupape
régulatrice.

L’eau d’alimentation arrive par Pun des bouts de cette tubu-
lure et sort par I'autre apreés avoir traversé le passage laissé libre
par la soupape.

Le corps du robinet-automoteur est fixé sur la colonne de
niveau.

5° De la soupape régulatrice en bronze, & portage conique.

6° D’un ressort et d'un contre-poids placés a Uextrémité du
levier horizontal et qui font, par leur ensemble, partiellement
équilibre au poids du flotteur et de ses transmissions.

La tension du ressort est fixe, mais le contre-poids est formé
de plusieurs rondelles en plomb, quon peut séparer et enlever
facilement.

Parcours de Ualimentation. — En sortant des pompes de la
machine, 'eau d’alimentation traverse d’abord une crépine
percée de trous tres fins, destinée 4 empécher lesimpuretés d’arri-
ver aux organes des régulateurs; elle arrive ensuite par le tuyau-
tage général a la base des générateurs.

Le tuyau de branchement spécial & chacun d’eux aboutit & un
robinet gradué, qui se manceuvre a la main et a pour but, en
permettant d’étrangler le passage de l'eau, de diminuer la
fatigue des automoteurs, ou de répartir I’eau également entre
eux, lorsque, par une circonstance spéciale, les soupapes régu-
latrices sont toutes ouvertes en grand.

Dans le corps méme du robinet gradué, et au-dessus, est
une soupape se fermant de I'intérieur du générateur vers I'exté-

rieur, qui s’oppose aux retours d’eau dans le cas d’une rupture
du tuyautage d’alimentation.

Cette soupape est indispensable, la soupape automotrice étant
équilibrée.

L’eau parvient ensuite & 'automoteur, et va de la au collecteur
“épurateur de vapeur; elle sy réchauffe, les impuretés qu’elle tient
en suspension ou en dissolution se précipitent, sortent de ’épu-
rateur avec elle, et la suivent dans la colonne verticale du
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déjecteur. Cette colonne occupe toute la hauteur du faisceau
tubulaire, elle se continue par le déjecteur proprement dit;
celui-ci porte & la hauteur du dessous des hoites jumelles une
tubulure horizontale qui aboutit & un tube rectangulaire en fer
forgé qui n’est autre chose que le collecteur d’alimentation; il
supporte les boites jumelles des éléments et leur est relié a ’aide
de tubulures & joint conique qui se prolongent dans ces boites
par des mamelons en fonte qui relévent lorifice d’accés de 1’eau
d’alimentation au-dessus du fond de la boite et s’opposent & ce
qu’il s’obstrue par suite des dépots; des bouchons de visite per-
mettent de voir I'intérieur du collecteur; un robinet de puroe
sert & le vider.

Régime de I'alimentation. — On a vu que 1’alimentation se
régle automatiquement, non seulement d’aprés la quantité d’eau
contenue dans le générateur, mais en méme temps d’aprés ’état
de la vapeur, c¢’est-a-dire- que le niveau réel dans une chaudiére
subit des fluctuations continuelles, suivant le degré d’activité de
la combustion et de I’ébullition.

Bdche supplémentaire. — Le volume des biches des conden-
seurs et des décharges accidentelles, qui en forment le prolonge-
ment immédiat, est irop petit pour parer a ces fluctuations et il
y aurait un danger de voir 'eau condensée fréquemment rejetée
a la mer par les décharges, si I'on n’avait installé une bache
supplémentaire qui consiste simplement en une grande caisse
placée sousle parquet de la machine et communiquant par un
tuyau spécial avec la branche horizontale des décharges acci-
dentelles (& bord du VoLTIGEUR, cette biche a une eapamte
d’environ 1.800 litres). :

Extraction, récipient déjecteur. — On a vu qu’en sortant du
collecteur épurateur de vapeur, I’eau d’alimentation suit, pour se
rendre au collecteur inférieur des éléments, une colonne verticale
prolongée par une caisse; c’est cette caisse qui forme le réci-
pient déjecteur.

La colonne est en fer forgé. Elle est reliée, par un coude en
fonte malléable, au récipient déjecteur. Celui-ci est un cylindre
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en tole. La tubulure qui le fait communiquer par sa partie supé-
rieure avec le collecteur d’alimentation est en fonte malléable.
Le déjecteur porte un robinet d'extraction, se prolongeant, a
I'intérieur, par un tuyau plongeur, et & I'extérieur par un tuyau
qui va aboutir a la conduite générale d’extraction. Le déjecteur
est muni en outre d’un autoclave de nettoyage et d’un robinet de
purge. Le fonctionnement du déjecteur est simple: pendant le
passage de l'eau d’alimentation & travers le collecteur épurateur
de vapeur, les impuretés qu’elle tient en dissolution ou en sus-
pension se séparent & P’état pulvérulent par suite de la rapide
élévation de température; elles se précipitent pendant son par-
cours dans la colonne verticale et tombent dans le fond du
déjecteur, d’olt le robinet d’extraction les enléve, en les expulsant
a la mer. L’eau qui arrive au collecteur est donc propre et lim-
pide ’

Tuyautage de vapeur. — Chacun des collecteurs épurateurs de
vapeur porte une prise de vapeur, faisant suite 4 la tubulure du
diviseur. De ces prises partent des tuyaux qui vont rejoindre le
tuyau général de vapeur, qui se rend de la chambre des chau-
diéres dans celle de la machine. .

Epurateur général de vapeur. — Avant darriver a la machine,
la vapeur traverse I'épurateur général de vapeur, destiné a la
débarrasser de I'eau qu’elle pourrait encore contenir et qui pro-
viendrait soit de condensations dans le tuyautage, soit d’un
trouble momentané dans le fonctionnemenl des collecteurs épu-
rateurs des chaudiéres.

L’épurateur général de vapeur produit, comme ces derniers,
le séchage de la vapeur par un essorage centrifuge; ses disposi-
tions sont analogues.

1l est formé d’un cylindre vertical. La vapeur arrive par une
tubulure située au sommet du cylindre et dans I'axe ; elle en sort
parunetubulure placée dans la partie haute et sur la paroi latérale.

Elle ne peut passer d’une tubulure a l’autre, c’est-a-dire du
centre de I'épurateur & la circonférence, qu’en suivant une cloi-
son directrice formant un cylindre intérieur au premier et inter-
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rompu sur une partie de son pourtour. L’eau séparée de la vapeur
tombe au fond de ’épurateur, elle est expulsée par un purgeur
automatique qui la renvoie a la biche supplémentaire; ce purgeur
consiste en un flotteur actionnant le boisseau d’'un robinet et
équilibré par un contrepoids extérieur. _

Le robinet est complétement en dehors de I’épurateur. Tous les
presse-étoupes du purgeur sont faits en pate antifriction.

L’épurateur posséde en outre un purgeur & la main; enfin il
porte des robinets témoins pour juger de I'état de la vapeur avant
et aprés séchage. ‘

En sortant de I'épurateur général, la vapeur traverse la boite &
soupape du régulateur et arrive enfin & la grande boite d’arrét qui
permet d’intercepter d’'une maniére absolue toute communication
entre les chaudieres et la machine. A partir de cette boite d’arrét
commence le tuyautage proprement dit de la machine.

Neltoyage des chaudiéres. — Le nettoyage des chaudiéres se
fait : pour lintérieur du faisceau tubulaire en démontant les
bouchons des boites de raccordement et passant la tariere et la
brosse dans les tubes.

Pour Pextérieur du faisceau en ouvrant les portes de fagade et

se servant d’abord de la lance & vapeur puis de la brosse; pour
les collecteurs de vapeur et d’alimentation, et pour les déjecteurs,

-en ouvrant les bouchons de visite et grattant avec les outils ordi-
naires. _ :

Nous venons de décrire les dispositions des générateurs Belle-
ville & bord du VorriGEur. A part quelques détails secon-
daires, elles sont les mémes que celles des appareils du méme
systétme employés aujourd’hui pour les machines fixes. Nous en
reproduisons les principales dispositions dans la planche 3 eci-
annexée. A

Essais des chaudiéres Belleville & bord du « Voltigeur ».

Les premiers essais officiels eurent lieu le 8 mai 1880, en con-
densant par jet direct et en alimentant a 'eau de mer. Au moyen
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d’extractions convenablement réglées pour empécher la saturation
de monter au dela d’une -certaine limite, on obtint, un résultat
trés satisfaisant. On ne chercha point & mesurer quelle influence
ces extractions avaient sur la consommation de charbon, car on
était évidemment dans un cas. trop anormal pour qu’une telle
recherche eut de I'intérét; on se contenta de s’assurer que les
chaudiéres pourraient fonctionner dans ces conditions.

L’essai commenca a sept heures du matin et dura jusqu’a
deux heures de relevée.

La visite qui fut faite deux jours aprés ne fit découvrir aucun
dépdt sensible de sels, ni dans les tubes, ni dans les collecteurs
de vapeur et d’alimentation.

La machine du VoLriGeur est une Compound & 3 cylindres
avec condenseur & surface.

Nous donnons ci-aprés le tableau des essais du « VOLTIGEUR »
en marche normale. '
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NATURE DE L’ESSAI

Tirage naturel

Tous les feux

Feux poussés
au maximum

Tirage naturel

Tous les feux

Petite allure

Tirdge naturel

Tous les feux

Puissance
normale

Tirage forcé

Tous les feux

Feux poussés
4 outrance

Date de P'essai .

.

. .

Durée de I'essai de oo:moEEmSoz .
Introduction au cylindre milien. .
Ouverture des boites d'arrét des chandidres.
Ouverture de la soupape de la machine .
Ouverture dela valve . . . . .
Pression aux chaudiéres . . . .

Pression 4 la valve

Contre-pression aux condenseurs .
Température de P'eau d'alimentation
Echauffement de I'eau de circulation .

Nombre de tours

Puissance développée

Charbon briilé par heure w

| Essai de vitesse .

.

.

.

) Essai de oo:moaamroz

Poids de vapeur dépensée par cheval .
Vaporisation par kil. de charbon .
Tirant d'eau moyen . . . . . °*
Différence de tirants d'eau. . .

Surface immergée du maitre- ooch

Vitesse . . .

Recul, . . .

Utilisation . .

P S S T
o v .

L T R )

Iissai de vitesse
Essai de consommation.
et m? de grille
et par cheval .

.

27 avril 1880
4h, 4°
0.65
6/12
en grand
en S,mzm

6, 408
4131
0,098
3305

907
105,4
105,3
906.3
899,6
130,2
1,230
8%,99
Tk 31
352

1,06
wo ,90
11.85
0,157
3,37

27 avril 1880
4h, 6'
0.35
2/12
1]10
1/20
4,785
4,075
0,078
160.0
800
7,5
77,6
362,0
362,6
43,0
1,008
9%,00
8k 92
3,52
1,06
20,90
8,99
0,130
9,47

30 avril 1880
6n. 9
0,45
2112
en grand
en grand
6,155
4,252
0.076
289
1003
98,9
99,0
735,2
735,3
39,0
1.028
8K,53
8k,30
3,50
1,05
20,77
11,35
0,140
3,46

29 mai 1880
4h, 25
0.70
en grand
en grand
en grand
7,162 "
,aoa
0,143
4303
100 0
110,1
110,1
998,6
9993
159,8
1,359

»

»
3,44
1,07

20,25

12,48

0,149
3,40
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La comparaison des appareils du VoLTIGEUR avec les chau-
diéres cylindriques du type ordinaire de I'aviso le CHASSEUR,
de méme force de machine, a été résumée comme suit par la
Commission :

A Dactif de Pappareil du VoLTIGEUR, 1l faut porter la sécu-
rité, la légéreté, la promptitude de mise en pression et Vabsence
d’entrainement d’eau.

Au passif des chaudiéres du VoLTIGEUR, il faut porter leur
moindre utilisation du combustible, leur complication et leur
service plus difficile.

Légereté relative. — Le poids des chaudiéres du VOLTIGEUR,
abstraction faite du tuyautage, est de 53%2.

Le poids des chaudiéres du Cuisstur, évalué de la méme
manieére, est de 718.

Le rapport des poids des deux appareils est 0,74, leur produc-
tion maxima de vapeur par heure est :

8.077 kilog. avec tirage naturel.
9.574 » » foree.

68.593 » » naturel.
Pour e Cuasseur % 9.571 » »  forcé.

Pour le VOLTIGEUR

Le rapport des productions maximum pour le CIASSEUR,
avec tirage naturel, est de 0,82. Avec tirage forcé il ya équiva-
lence.

En ne considérant que le tirage naturel, le poids des chau-
diéres du VoLTIGEUR, rapporté a leur puissance, ne serait que
les 0,74 x 0, 82, soit les 0,60 de celui des chaudiéres du CHas-
SEUR.

Voici un résumé des conclusions dela Commission des recettes,
présidée par M. le contre-amiral Halhgon, sur le fonctlonnement
des générateurs : ‘

« Les chaudiéres sont d’une construction solide et soignée,
« leurs dispositions spéciales pour ’épurateur de la vapeur et de
« Peau d’alimentation, ainsi que pour le régulateur automatique
« de Pétat de la vapeur, sont parfaitement combinées.
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« Tous leurs organes ont fonctionné d’une maniére trés satis-
« faisante pendant toute la durée des essais.

« En formulant ces appréciations, la Commission n’entend
« point établir le dossier complet des chaudiéres du VorLti-
« GEUR, elle pense que I’étude attentive de leur fonctionnement
« en service courant doit étre la suite naturelle et le complément
« obligé des essais. Bien des questions pourront étre tranchées
« seulement de cette maniere. Il y aura lieu de se préoccuper
« particuliérement de la durée de leurs divers organes, de leurs
« avaries possibles en marche, de leur conservation au repos,des
« nettoyages intérieurs et extérieurs, du fonctionnement des
« déjecteurs el des différents appareils automatiques, du régime
« et des effets d’une chauffe prolongée 4 'eau de mer. »

On voit que la commission n’a pas voulu se prononcer d’une
maniére absolue sur le mérite des générateurs Belleville, appli-
qués & la marine, elle a laissé & I'expérience le soin de se pro--
noncer sur leur valeur pratique en service.

En juillet 1880, le VoLTIGEUR a été armé pour une cam-
pagne de deux ans dans le Levant. En juillet 1882 le navire
double sa campagne sans rentrer en France. Son commandant,
M. le capitaine de frégate Talpomba, dans un rapport daté de
Suez, juillet 1882, formule son appréciation comme suit :

Aprés une campagne de deux années, les chaudiéres du
VoLTIGEUR ont rempli toutes les conditions de leur programme
que la commission d’essais a déja énoncées, 4 savoir : sécurité et
solidité ; promptitude de mise en pression; absence absolue
d’entrainements d’eau et de corps étrangers dans les cylindres ;
facilité d’établir et de faire varier la pression; économie de com-
bustible.

En décembre 1882, le VoLtiGEUR quitte la division du
Levant pour aller au Gabon, il s’arréte & Toulon ou la coque, la
machine et les chaudiéres sont visitées.

En juillet 188%, le « VoLTIGEUR » rentre & Brest, aprés quatre
ans de campagne, pendant lesquels il a parcouru sous vapeur
33.380 milles. '
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Voici les conelusions du rapport de fin de campagne du com-
mandant du VormiGEur sur le fonctionnement et 'état de
conservation des générateurs de ce batiment.

« En résumé les chaudiéres Belleville du VoLTIGEUR sont
« encore en trés bon état, aprés quatre années de service et
« 4.300 heures de chauffe (moyenne de chacune des six chau-
« diéres du groupe). Elles ont une supériorité incontestable
« sur les autres types en usage,au point de vue de la sécurité,
« de la solidité, de la durée, de la facilité de nettoyage et de
« réparation, de larapidité de la mise en pression. »

Cette appréciation est corroborée par les conclusions du rap-
port adressé par la direction des constructions navales du port de
Brest au ministre de la marine, 4 la suite d’un examen minu-
tieux, aprés démontage complet des appareils, aprés cing ans de
séjour & bord et quatre ans de campagne.

Iy est dit que la visite des générateurs a montré que la partie
vitale des chaudiéres (6léments générateurs,cloisons intérieures et
maconneries) est en hon état et que les réparations de détail
nécessitées par I'usure normale des différentes parties ci-dessus
indiquées, pourront facilement se faire sur place, sans aucun
dégat.

Les chaudiéres du VOLTIGEUR, aprés ces réparations,
seront encore en état de faire un trés long service.

On voit donc par ce qui précéde, que des expériences continues
et 2 la mer, faites sur le VOLTIGEUR, ont établi la valeur pra-
tique des générateurs Belleville et que leurs défauts, propres du
reste & tous les appareils & petit volume d’eau, ont été quasi
annihilés, grace aux dispositions ingénieuses apportées par les
constructeurs & leur type primitif. C’est laun progrés considérable
et bien digne d’attiver P’attention des ingénieurs et des marins.

Appareils de levage et servo-moteurs

Par suite de Paceroissement des dimensions et de la vitesse des
navires 4 vapeur, les dangers d’échouage comme les chances de
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collision augmentent chaque jour. Il est donc indispensable que
toutes les manceuvres de mouillage, d’appareillage, d’évitage et
d’évolution soient faites avec promptitude. Au point de vue éco-
nomique, il n’est pas moins important de diminuer les frais fixes
de tout service de navigation, en accélérant les opérations de
chargement et de déchargement des marchandises. Pour satis-
faire & ces diverses conditions, tous les vapeurs de quelque impor-
tance sont actuellement pourvus de virevaux, cabestans, treuils
et grues de levage pouvant étre mus 4 [a main ou & la vapeur.

Ces divers appareils étaient peu nombreux a I’Exposition d’An-
vers, mais ils étaient d'une exécution soignée et fonctionnaient
bien.

Nous citerons principalement ceux exposés par M. Bossiére, de
Paris et M. Caillard, du Havre.

Indépendamment de I'appareil 4 drosse et & vis ordinaire, les
gouvernails sont encore souvent actionnés par un servo-moteur &
vapeur, placé sur la passerelle & proximité de lofficier de
quart.

Plusieurs appareils de ce genre figuraient déja & I'Exposition
universelle de Paris en 1878.

Trois constructeurs seulement avaient envoyé des machines &
gouverner & I’Exposition d’Anvers.

Il a semblé au jury que le servo-moteur de M. Bossiére, méri-
tait surtout d’étre signalé, car il y a introduit un perfectionne-
ment dont Peffet est de prévenir la rupture des drosses de gou-
vernail sous I'action d’un coup de mer.

Chaines en acier sans soudure. — Métal Delta

Parmi les produits nouveaux exposés qui peuvent trouver une
application utile dans la marine et méme dans I'industrie en
général, nous devons signaler les chaines en acier sans soudure,
systéme Oury et le nouveau métal Delta.

On s’est déja depuis quelque temps occupé de remplacer le fer
par Pacier dans la fabrication des chaines, mais I’acier se soudant
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mal, il fallait trouver un procédé qui permit de fabriquer une
chaine en acier sans soudure.

Ce probléme nous parait avoir été résolu par M. Oury.

Les chaines sont tirées d’une barre d’acier laminée en forme de
croix, et sont aprés cela faconnées a I’aide de machines-outils, de
marteaux-pilons et de presses hydrauliques. Cette fabrication 2
la machine permet d’obtenir des chaines d’une régularité parfaite
sans retouche, ce qu’on n’obtient pas toujours avec des chaines
en fer calibrées, dont ’emploi tend & se généraliser dans la
marine. _ ‘

Les chaines en acier peuvent étre fabriquées de toutes les gros-
seurs voulues,mais I'invention est encore trop récente pour qu’on
en ait fait des applications importantes. Toutefois, dans quelques
batiments de la marine francaise on a employé des. chaines Oury
pour drosses de gouvernail Farco, et il semble qu’on leur a
reconnu une grande supériorité sur les chaines en fer qu’elles
avaient été appelées & remplacer.

Les échantillons de chaines exposés ont 6té fabriqués avec des
barres en acier Martin-Siemens.

Ces barres avaient subi des essais de traction, de pliage a froid
et de rupture a 'usine de Terrenoire.

Les essais de la traction ont été pratiqués en obtenant, par le
tournage, une partie cylindrique, de forme absolument réguliére,
destinée a supporter les effets de traction.

Les points de repéres destinés a la constatation de I'allonge-
ment ont été placés & une distance de 100 »/,,. ~ :

L’échantillon n° 10 a été amené au moyen de I’étau limeur, 4 la
forme plate, en vue de déterminer si la différence de forme
dans les barrettes amenait une modification sensible dans les
résultats.

Les différents résultats sont naturellement corrélatifs de la
composition chimique du métal. Ils sont indiqués dans le tableau
ei-contre, ot la limite d’élasticité et la charge de rupture sont
indiquées en kilogrammes par millimeétre carré. '
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RESULTATS COMPOSITION
des essais de traction chimique
"w e
Limite Ch&’é’ge A&Oe%%e' Carbone| Mangazéso | Phosphors
Lélasticits | rupture | o©lo °lo °lo °lo
S
Hehantillbn  n® 1 | 20k30 41koo | 28.00 | 0.185 0.250 | 0.042
. »- 2 | 22.70 41.50 25.50 0205 0.225 0.035
:g » 3| 27.10 44.70 24. » | 0.350 ~0.400 0.047
§ » 4 | 23.80 45.60 | 24.50 | 0.325 0.375 0.038
g » 51 27.10 47.80 | 21.50 0.460 0.360 0.046 |
& » 6 | 31.40 60. » | 17.» | 0.550 0.450 | 0.055
\ » 7| 3300 60. » 16. » 0.506 0.525 | 0.058
. ‘thauiillon n°g | 21.80 | 40.80 | 35.» | o0.150 | 0.213 | 0.035
§;§ ? » 9| 20.70 4210 | 26.50 0.180 | 0.255 0.045
= » 10 | 24. » 44.80 27. » ] 0.175 0 225 0 045

Parmi toutes ces qualités d’acier,celle qui nous parait le mieux
convenir pour les usages de la marine, est classée sous le n° 5, qui
donne 48 kilog. par “/,,> et 20 4 22 p. ¢. d’allongement. :

Dans la marine, on exige ordinairement que, pour les tiges de
fer destinées a la confection des chainons, la charge de rupture
soit comprise entre 32 et 36 kilogrammes par millimétre carré de
la section, et que celle de la chaine terminée soit de 23 & 26 kilog.
On attache, en outre, une grande importance 2 la ténacité de la
matiére, et on exige, par exemple, quavant la rupture le fer brut
soit capable de prendre un allongement relatif permanent, com-
pris entre 10 et 20 p. c.

En tenant compte des exigences actuelles pour les chaines en -
fer, et en consultant le tableau des essais des barres en acier, on
voit qu'a résistance égale, la chaine en acier pésera environ 25
p: c. de moins que la chaine en fer. C’est 13 un avantage impor
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tant, d’autant plus qu’il permettra de réduire notablement les
dimensions des treuils et cabestans autour desquels les chaines
s’enroulent.

Nous donnons ci-contre le tableau des charges auxquelles ont
été soumises trois chaines en acier, deux de 24 ™/, et une de
20 7/, sur le banc d’épreuve de 1’arsenal de Malines, en faisant
remarquer que le temps ayant faitdéfaut pour fabriquer des alta-
ches convenables, on peut dive que, si I'expérience avait été faite
dans de bonnes conditions, on aurail obtenu des charges de rup-
ture un peu plus élevées.
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Charge
@ =]
,W.,v. S de . ) } S
=) & = . ALLONGEMENTS POUR CENT PERMANENTS, CONSTATES
a2l = 3 rupture : ’
» = =]
ol B | 3 —= SOUS LES CHARGES DE
=8 = g .
EE| < g 3 Observationsi|
S9] o ] 3
Sel = 9 — @
S e @ < ©
2HEle | 2|3
ol 8 3 = »
A3 Eleizlelzlzlsle|slslelslelglelelelele|gla|g|s
3 a HE R HEB BRI R E A R I E SR R B
= 0 I CIZIL IR IR T |3 R || & | R (Do o
- H
o/ lo] lof |of o/ lof lof o o/ lof {o] |oJ |of jof lof tof jof {of o
E\Bw k. k. \o o\o \o [o o\o o\o \o \o \o \c o\o \a \o \o \o \o \o \o \o \o \o \o

318] 24m | 904,8 | 35020]39,7} 0 [0 [ ofo [ of o o |0 | 0 o460,62]0,77[0,92/1,10{1,241,54]1,641,84/2,20/2,25/,25 2,51 Sousla charge
de 35929 k. qui
n'a pu étre
dépassée, la
chaine nes’est
pas bris¢e.

o2

1,1211,28{ 1,3111,5 [1,68]1,962,34{2,43)2,62/29 9 mmﬂsmo_pmw&wﬂ

n'a pu éfre
dépassée, la
» chainenes’est
pas brisée.

267|247 | 904,8 | 36000{39,8{ ¢ | ¢ {0 |0 10O f OO0 00306 0,9

» » » » N » » |Rupture de
T'un des mail-
lons & latta-
che,

375] 207~ |628,32 | 22600{35,4/ 0 | 0 | 6 [ 0 4 0 | 0 0,58}n,8 1,26]1,863,48/5,13 6,6619,33113,3

 SOSS S S——
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Métal Delta

Le nouveau métal Delta est un alliage de cuivre et de zine
comme éléments principaux, mais le trait caractéristique est
qu’on y ajoute aussi du fer. Il contient également du phosphore et
du manganése, mais en trés petites quantités.

L’idée d’ajouter du fer au cuivre et au zinc n’est pas nouvelle;
on en a fait d’abord quelques applications 4 Vienne, ou ce nouvel
alliage s'appelait aich-metal. Il a servi 4 faire quelques canons
de campagne qui ont donné des résultats remarquables.

Cependant les métaux ne s’alliaient pas d’une maniére réguliére
et homogeéne et on n’était jamais sir d’avoir une piéce réussie. De
nouveaux essais furent faits en Angleterre et on a trouvé que le
zinc et le fer combinés dans des proportions déterminées et dans
certaines conditions de température formaient une combinaison
tellement intime et homogéne qu’on s’est méme demandsé si ¢’était
un alliage ou une combinaison chimique. Prenant cette combi-
naison, on la fondait avec du cuivre et on obtenait un produit
homogene, qui est le nouveau métal « Delta », dont I’inventeur
est M. Dick. , ’

Ce métal posséde une grande malléabilité, il est plus résistant
que le fer, plus dur que l'acier et il résiste bien & 'oxydation. Sa
couleur d’or et le haut degré de poli dont il est susceptible lui
permettent de rivaliser avec le bronze pour les travaux artisti-
tiques. Comme il est peu altérable a I’air et & I’eau de mer, il est
probable qu’il recevra de nombreuses applications dans la
marine.

Il se travaille a chaud et & froid, au laminage, a I’étirage, au
martelage, et chauffé au rouge sombre, il se forge comme le fer,
ses moulages sont trés sains et beaucoup plus résistants que ceux
en bronze ordinaire. Moulé en sable, il a une résistance a la trac-
tion de plus de 33 kilog. par millimétre carré; forgéau rouge
sombre, il acquiert une résistance de 52 a 55 kilog. par milli-
métre carré, et s’il est forgé ou étiré & froid, il ne rompt qu'a
64 kilog. de charge par millimétre carré.
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Le poids spécifique du métal « Delta » est de 8,6 ; son point de
fusion est de 950 degrés centigrades. Il n’exerce aucune action
magnétique. ; ‘

On comprend d’aprés ce qui précéde que ’emploi de ce métal
peut offrir des applications trés variées dans industrie.

(’est ainsi, par exemple, qu’il pourrait remplacer I'acier galva-
nisé dans la construction des coques des mouches & vapeur, appe-
lées & étre utilisées dans les colonies ol leur transport jusqu’aux
lacs ou ports de l'intérieur doit souvent s’opérer par terre, &
’aide de chariots tirés par les hommes, sur des routes improvi-
sées. Dans ces conditions, on comprend tout I’avantage d’un
métal qui, tout en ne s’oxydant pas, offre une grande résistance.
Cela permet I’emploi de toles et d’échantillons d’une épaisseur
trés faible et il s’ensuit que tout le poids de la coque en est nota-
blement diminué, ainsi que les frais de transport.

Nous terminerons cette description par les tableaux des essais

officiels qui ont été faits & Iarsenal de Malines, sur différents
échantillons (1).

ESSAI A LA TRACTION

. 38i “ ’ + .
2 |Désignation | Section | Résistance | gparge |2 &/ gpsprvamons
‘3| et marques de délastioité de rupture |g§ 5 & —-
eg . élasticité ) .
3 @ des 'x &0 5 £ 2 |Contractior
22| échantillons | I'éprou- £ 8 "% | de section
z essayés vette | totale |jar =/ 2| totale|par =/ Eé 2, § a lg rupturc
g 2 kil, kil | kil kil. |pour cent

fipronvette on mé-
2705| fal « Dela» | 280,55 | 6220 | 22,3 | 15940 | 56,82 (17,75 °ly| 27 %o

2706 ». 280,55 | 6500 | 23,2 | 16080 | 57,32 [18,82 %/4] 28,39,

2607 » 280,55 | 6500 | 23,2 | 16000} 57,03 |18,28 %y - 28,3 %y

(1) Tous ces essais ont été faits sous la direction de M. lingénienr
Roussel. : :

T. V. ' 6
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ESSAT A LA COMPRESSION

N , Diminution ponr cent Charge
o |DEsiBnation) frprouvette | de hauteur sous les charges de de”
F}‘,g des kilog. ) rapture
By 2
D »2
'Efj échantillons| = | © | S
= = = |Bolololeloloelalele l o [ g
-4 ) A 2 @ |1Colslolo oS|Il S|o o S =
essayés = g 3|1l le|eiele|ele | 2] £ g
< g 29| o o =} =) o =] o | @ 2 £
fuss] Q 197] ~le]o ¥ lwn |[© | © l =3 + g‘
B | mim ™/ kil kil.
Cylindre en
j2631 métal « Delta »] 50 | 35 | 962,1|0,96(1,56/2,02(2,76! 3,36} 5,6] 9 | » | » 89750 93,2'
I2632 » 50,2{ 35,10 %6:,6{ 1 | 1,5/ 2 |2,5¢]3,36] 5,6] 89|14,3{» 189925 92,9
’2633 » 50,21 35.1] 967,68} 0,81 1,8{ 1,8 | 2,4 -3,3] 5,41 9,8/14,2]18,4]93250 96,3[
ESSAI A LA TORSION
DIMENSIONS | . § ANGLE CHARGE
FORME DE I’EPROUVETTE 3 DE TORSION CONSTATEE
ok
. bE Diamétre - & gt} 29 ° 2o °
; o Ou S | 2z E g 23 |EE|=8
L’EPROUVETTE | dimensions & 5 |88 = & D E Eg | 2g
transver- 3 z2 R3] 8 = - sz °F
‘ sales n = < ) = =D &
m/p,? m/m ™m0y kil. | kil
de section ronde 39,6 1231,6 | 170] 305(3,27 242970 500 11725
id. id. 39,8 12441 { 190] 305|3025" 127}266024' 500 |1720
id. id. 39,8 1244,1| 190 30" |3014r 2471253004’ 487| 500 |1745
id, id. 39,9 1250,4 | 190] 305]3009" 36" 280048 550 11795
de sect rectang. | 502 X 12,2 |612,44 | 280{ 305 (3,36 340, 10" 48| 162,5 | 688,75
id. id. 505 % 12,2 1616,1 | 280 305]3038724"{516036" 162,5 | 693
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ESSAL A LA TRACTION D’UNE FORTE CHAINE EN METAL « DELTA. »

NATURE Charge | ALLONGEMENT.
‘ en OBSERVATIONS
DE LA PIECE : 3
kilog. 1n 2ﬁ;§ge Permanent
. m|y mim
Chaine en métal| 2211 1.7779 0,2540 Cassure compacte ct
, uniforme, de nuance
Delta coulée | o505 2,5399 0,7620 | grise jaunatre.
dans le sable —
L 2993 5,0798 2,5399
Diamétre des
anneaux 0m0186 3435 7,0197 6,3499
. 3674 10,1596 8.6357
3932 12,6995 10,9216
4103 152394 13,4595
Cassure 4 la racine
4354 17,7793 15,7474 | de I'anneau (différents
anneaux partiellement
4536 20,3192 18,2873 | rompus).
4740 22,8591 20,5732
4278 71,1170 r
Charge a la rupture : 19.610 kilog. ) ‘ ‘

CLASSES T1 et 72

Les appareils et objets exposés ressortissant & la classe 71,
tels que embarcations de sauvetage, bouées, balises, etc., n’of-
fraient aucune disposition nouvelle méritant d’étre signalée.

A de rares exceptions prés, on peut en dire autant des objets
du matériel compris dans la classe 72, tels que pompes & incendie,
échelles, extincteurs, ceintures de natation, flotteurs, etc. Il a
paru toutefois au jury que les pompes & vapeur exposées par la
maison Beduwé, de Liége, présentaient des perfectionnements
notables, attestés du reste par un procés-verbal d’'essais éma-
nant du service d’incendie de la ville de Bruxelles..

Tout Pappareil est monté sur quatre grandes roues en fer, ce
qui offre un premier avantage, car les roues en bois sont plus
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lourdes et ne peuvent résister aussi bien a la chaleur du foyer.
Iravant et arriére-train sont aussi en fer et montés sur ressort ;
ils sont reliés 'un & P'autre au moyen de deux longerons en fer,
sur lesquels est fixé le batis de la machine.

La chaudiére est montée verticalement sur Parriére-train. Elle
est en fer Low-Moore, avec tubes en cuivre rouge. Par la position
de ces tubes légérement inclinés sur Ihorizontale, la circulation
ce eau y est trés rapide et la production de vapeur s’y fait avec
abondance ; huit & neuf minutes suffisent pour obtenir la pression
de 5 atmosphéres, nécessaire pour pouvoir commencer 3 tra-
vailler. Cette pression monte facilement 2 9 atmosphéres et 8’y
maintient sans difficulté.

Isolée comme elle est, la chaudiére est facilement accessible,
soit pour le nettoyage, soit pour le remplacement éventuel d’un
tube. L’appareil est pourva d’un siége pour quatre hommes, d’une
plate-forme pour le chauffeur, placée a I’arriere entre les deux
bacs & charbon, d’un tambour pour les tuyaux de. refoulement,
de supports pour les tuyaux (’aspiration et enfin d’un coffret &
ustensiles.

Les machines sont placées horizontalement. Elles sont compo-
sées des trois eylindres & vapeur et de trois pompes différentielles.
Chacun des pistons a vapeur attaque directement le piston de la
pompe qui lui est opposée. A cet effet, les pistons des pompes
sont & fourreaux et ceux-ci sont mus par les pistons & vapeur au
moyen de deux tiges. Le mouvement aux tiroirs distributeurs
de vapeur se transmet par des excentriques calés sur un arbre
& trois coudes, qui re¢oit lui-méme son mouvement par trois
bielles articulant au fond des pistons plongeurs des pompes.

Les trois cylindres a vapeur sont en fonte coulée d’une piéce
avec leurs boites de distribution. Les trois pompes sont en
bronze & canon, également coulées ’une piéce ; la culasse d’as-
piration pour les trois pompes est aussi en bronze d’une seule
piéce et porte les clapets d’aspiration. Les pistons portent les
clapets de refoulement; tous les clapets sont en caoutchouc.
En dévissant la culasse d’aspiration,on a accés aux soupapes,
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tant de I’aspiration que du refoulement, ainsi qu’aux pistons.

Le refoulement porte deux sorties, une de chaque coté, ou une
sortie double d’un c6té seulement. Ces deux sorties peuvent étre
employées simultanément ou séparément et sont elles-mémes
susceptibles d’étre encore partagées en plusieurs jets au moyen
de pitces de division. '

La pompe est pourvue d’un récipient & air portant un mano-
métre. v

Nous donnons ci-aprés les résultats des expériences faites
avec la pompe a vapeur & 3 cylindres de Beduwé (1).

PROPORTIONS

Les pistons a vapeur ont 165 »/ diam., 150 /, course, 21328
section. ' '

Les pistons d’eau ont 120 ™/, diam., 150 ®/, course, 1:6963
cylindrée. :

L’aspiration mesurait 5 métres de long et 100 »/,, de diamétre. -

Le refoulement mesurait 31™10 de long et 65/, de diamétre.

Les principaux résultats relevés sont consignés dans le tableau
suivant :

(1) Ces données nous ont été fournies par M. Verstraeten, ingénieur de
la ville de Bruxelles. '
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DIAMETRES DES LANCES

23m|m 30 m|p 38m|m

Pression moyenne de vapenr par

centim. carré,d’aprés le manométre, TS Tk3D 6k9
Pression d’eau au ump'ent d aples

le manométre . . e 97m T4m 62m
Coups simples 4 la winute . ., . 630 845 1074
Débits 4 la minute . . - . . . 9701 12921, 15501
Débits & la seconde. . . . . . 16,17 21,53 25,83
Hauteur des jets . . . . . . 46m 40m 24m

DEDUCTIONS

Rendement en volume. . . . . 0,90 0,90 0,35
V = vitesse de l'eau au sortir de

lalance . « . . « . + + . . 40m53 3imG6 23m70
H — charge correspondante. . . 83m72 51m09 28mb3
J =2 Q®ou perte de charge par

métre de refoulement pour o —1650 . 0m433 0m763 1md93

m?vZ— travail utile de I'eau sortant |

delalance . . . . . . . . . 18ch06 14eh37 9eh86
Travail absorbé par les 31m.10 )

de refoulement. . . . . . . . 2,90 6,81 11.76
Travail de I'aspir atxon & 2m00 sous

lesol « . . + . . N 0,43 0,57 0,69
Travail de refoulement de 1m95]us-

qualalance. . . . . . . . 0,27 1 0,36 0,43
Travail utile total . . . . . . 21ch65 2<chqd 29chT4
Travail effectif de la vapeur. . . 33,30 46,12 52,81
Rendement en travail . . . . . 0,650 0,486 0,431

—

Livres nouveaux

Nous possédons des vocabulaires et méme des dictionnaires
technologiques, donnant la signification et la traduction des ter-
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mes de marine, en plusieurs langues, mais ces livres s’adressent
principalement aux constructeurs de navires et aux officiers de
marine.

En dehors de ces hommes de profession, combien n’y a-t-il
pas de gens qui, n’ayant pas fait d’études spéciales, sont cepen-
dant appelés & juger des affaires maritimes, ou y sont tout au
moins mélés; tels sont les négociants, armateurs, eourtiers,
assureurs, experts, dispacheurs, avocats, magistrats, etc. Pour
toutes ces personnes, dont le temps est précieux, 'ouvrage de
M. Paasch, qui est expert du Lloyd, sera trés utile et leur évi-
tera bien des recherches. Grace aux nombreux dessins intercalés
dans le texte, elles pourront se rendre immédiatement compte
de la signification des termes de marine et & quels objets de la
coque, du gréement ou de la machine ils se rapportent, avec
leur traduction en anglais, en francais ou en allemand.

Le livre de M. Paasch, intitulé « De la quille & la pomme de
mét », a donc surtout pour but de vulgariser la connaissance
du navire et des machines marines et, & ce point de vue, il peut
rendre (e grands services a tout le monde. )

M. Malet, major au bataillon de sapeurs-pompiers de la ville
de Genéve, a exposé un livre Intitulé « Au feu! ». C’est 'histo-
rique de lorganisation du corps des sapeurs-pompiers et des
secours contre 'incendie, dans le canton de Genéve.

Il a divisé son ouvrage en cinq parties bien distinetes et pou-
vant se séparer. La premiére comprend l'historique de ’organi-
sation du bataillon, ainsi que les lois, réglements, statuts et
arrétés qui le régissent. La seconde contient les manceuvres et la
nomenclature de toutes les pompes. La troisiéme partie traite de
la formation de la compagnie de sauvetage et contient la
manceuvre et la description de tous les engins. Le quatriéme
déerit les mesures de précaution prises contre I'incendie dans-:
le théatre, les installations téléphoniques et les recommandations
diverses. Enfin la einquiéme partie renferme l'organisation des
sauveteurs auxiliaires, utile institution, qui rend de grands
services et enfin les réglements et théories des sapeurs-pompiers
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des communes suburbaines des Eaux-Vives, de Pleinpalais et de
Carouge.

L’ouvrage de M. Malet est écrit avec méthode et clarté. 11
renferme cinquante-deux planches intercalées dans le texte, qui
en facilitent la lecture. On voit que l'auteur connait son sujet &
fond, au double point de vue de la théorie et de la pratique.
Aussl croyons-nous que son livre sera consulté avec fruit par
toutes les autorités appelées & organiser un service d’incendie.

Nous croyons étre arrivé a la fin de notre tache. Nous nous
sommes efforcés dans ce rapport & rendre aussi fidélement que
possible la pensée du jury, en nous bornant & la description des
parties de 'Exposition qui portent I'empreinte d’applications
nouvelles ou de récents progrés accomplis dans la navigation.
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Générateurs inexplosibles Belleville

. } Fig. 2 Echelle 1/20 Vue de face
Fig. 4 Echelle 1/20 Coupe longitudinale ’ F,

Fig. 6 Coupe par l'axe du robinet R
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: a. a. Fig. L. IL. Boite simple.
H b. Fig. I. II. VII. Boites jumelles.
i . -
! ¢. Fig. I. Coude recevant le tube supérieur.
i D. Fig. I. II, TII. IV. Collecteur épurateur de vapeur.
T * vewaw b” Fig. VIL. Tubulure & emboitement conique.
77%%%% % ) s - . 5 . .
LWl \v\\\\\\\\\\\\\\\\\ 7 b’ Fig. VII: Mamelon en fonte destinée & relever I'accés de ’eau d’alimentation.
- Z 7. 4 XA 7! L7 /! V % 4 X3 3 3
s @ b F VI B s s oo menlopor
H A LAVLT. 127, L LA 5L A 7% 1 P 1
QU170 0 4 0 b A s V. Fig. VIIL Boulon 4 ancre pour appliquer le bouchon du trou de regard.

t. Fig. IIL. IV. Tubulures reliant les tubes supérieures avec le collecteur de vapeur.
d. Fig IV. Injecteur de P’ean d’alimentation dans le collecteur D.

e. Fig. IV. Obturateur recevant le jet d’eau d’alimentation.

g. Fig. III. IV. Tube diviseur recevant la vapeur essorée.

h. Fig IV. Tubulure mettant en communication le tube diviseur g avec le sécheur E.
E. Fig. I. Sécheur composé d’une série de tubes juxtaposés.

f. Fig. I. Conduite extérieure de vapeur.

F. Fig. I. II. III. IV. Tubulure reliée & la colonne du déjecteur G.

G. Fig. 1. II. Récipient déjecteur.

. Fig. IV.Lame en tole destinée & retenir les molecules de vapeur les plus denses.
L. Fig. II. Tuyau reliant le collecteur d’alimentation avec le recipient K.

K. Fig. V. Récipient du régulateur d’alimentation.

R. Fig. V. VI. Robinet automoteur d’alimentation.

V. Fig. V. VI. Soupape du robinet d’alimentation.

X. Fig. V. Flotteur du récipient K.

l. Fig. V. Levier intérieur.

E. Fig. V. Levier extérieur.

F. Fig. V. Poingon recevant la pression du levier E.

Q. Fig. V. Contre poids composé d'un ressort z et des rondelles en plomb.

. Fig. V. Ressort.

y. Fig. V. VI. Tuyau emmenant I’eau d’alimentation au robinet R.

X, Fig. V. VI. Tuyau conduisant au collecteur épurateur.
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GROUPE VIl

PECHE ET PISCICULTURE

CLASSE 73. — BATEAUX ET MATERIEL DE PEGHE

CLASSE 74. — PECHE EN EAU DOUCE

CLASSE 75. — CONDITIONS ECONOMIQUES DES PECHEURS

CLASSE 76. — COMMERCE ET ECONOMIE

—

CLASSE 77. — EAUX DOUCES ET EAUX SALEES
CLASSE 78. — HISTOIRE ET BIBLIOGRAPHIE

1. — Histoire naturelle — Aquarium.
II. — Péche — Législation — Commerce.

JURY DES CLASSES 73, 74,75, 76, 77 et 78

NORWEGE. — M. MoNSEN, A., président.
BELGIQUE. — M. WILLEQUET, membre de la Chambre des représemtants, &
Gand, vice-président. ‘
M. SERRUYS, armateur, & Ostende, secrétaire.
PORTUGAL. — M. KemnNA, Abp., professeur, & Anvers, membre-rappor-
teur.

Membres :

CANADA. — M. CoLMER, J.-G.
NORWEGE. — M. pE STOCKFLETH, G., ingénieur, suppléant.
PAYS-BAS. — M. Murk-LELs, &4 Alblasserdam.
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RAPPORT

La péche et la-pisciculture n’étaient pas représentées a I'Expo-
sition universelle d’Anvers d’une fagon trés compléte. Beaucoup
de pays n’avaient rien exposé et d’autres n’ont présenté que des
envois de valeur secondaire.

NORWEGE

Les envois de la Norwege ont étéa la fois les plus complets et
les plus intéressants. C’est que la péche est pour ce pays, dans
beaucoup de provinces, le seul moyen de se procurer le néces-
saire. La plus importante de ces péches est celle de la morue qui
se fait principalement aux iles de Lofoden et aux environs. Elle
commence en janvier et finit en avril. Durant la péche il s’y
rassemble environ trente mille pécheurs de tous les points du
pays.

Le produit-annuel est d’environ 25.000.000 de poissons,
représentant une valeur de 7 & 12.000.000 francs. Un peu plus
tard que la péche du Lofoden, commence au Finmark la péche
de la morue alors qu’elle poursuit le lodde. Le produit de cette
péche est trés variable; certaines années il s’est élevé a plus de
23.000.000 de poissons, tandis quen 1883 il m’a méme pas
atteint au chiffre de 4.000.000. On peut en outre citer les péches
de la préfecture de Romsdal, qui d’habitude donnent environ
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6.000.000 de poissons. Du reste on péche aussi la morue a Fosen,
Namdalen, dans les préfectures de Nordland et de Tromsoe. Le
produit total des péches de la morue a été d’environ 50 a 60
millions de poissons, ayant une valeur d’environ 16.800.000
francs ; mais en 1883, on n’a pas péché plus de 33 millions et
demi de poissons d’une valeur d’environ 14.000.000 francs.

Quant aux autres péches, il ne faut pas oublier celles du
hareng, qui, il est vrai, donnent des résultats trés inégaux. La
plus importante de ces péches a longtemps été celle du hareng
d’hiver, qui se faisait le long de la cdte a partir de Stavanger
jusqu’a la prévoté de Soendmoere, y compris. Ces péches, apreés
avoir en 1866 produit plus d’un million d’hectolitres d’une
valeur de plus de 8.400.000 francs et en 1869, 900.000 hecto-
litres, puis en 1870 un peu plus de 400.000 hectolitres, ont
depuis touwjours 6té en décroissant, jusqu'a ne plus donner, en
1883, que 37.000 hectolitres d’une valeur de 644.000 francs.
Une grande importance avait aussi la péche du hareng de
sixiéme année, quiavait lieu dans les préfectures de Nordland
et de Tromsoe et qui plusieurs années a donné un résultat de
3 & 400.000 hectolitres, et méme en 1871 de 1.056.000 hecto-
litres d’une valeur de prés de 1.000.000 francs, mais cette péche
cessa complétement en 1874.

La plus importante des péches de harengs du pays, est main-
tenant la péclie du hareng gras qui se fait principalement en
automne & partir de la prévoté de Ryfylke jusqu’a la préfecture
de Tromsoe, surtout dans la préfecture de Nordland. Aprés avoir
pendant plusieurs années donné un résultat de 6 & 7 et méme
800.000 hectolitres, cetie péche baissa subitement en 1882, en
ce qu’elle ne donna que 350.000 hectolitres. L’année 1883 fut au
contraire une année d’abondance; on pécha en tout 448.000
hectolitres d’une valeur de 7.586.000 couronnes.

Il faut encore nommer la péche de l'esprot qui donne en
général environ 150.000 hectolitres par an.

Puis viennent : la péche du maquereau avec un produit annuel
de 5 4 6 millions de poissons, et les péches d’été (merlan, lingue,
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brosme, etc.), qui rapportent un peu plus de 2.800.000 francs.
La plus grande partie de la péche du merlan se fait le long de la
cote nord, surtout dans la préfecture du Finmark.

La péche du saumon et de la truite saumonée, non compris la
péche enriviére, donne environ 350.000 hectogrammes par an.

La péche du homard en donne plus d’un million; la péche
aux huitres est maintenant de peu d’importance.

Les Norwégiens péchent aussi une certaine quantité de leiches,
de morses et d’épaulards blanes dans la mer glaciale. On péche
en outre un grand nombre de baleines en Finmark. Plusieurs
villes du Sud de la Norwége arment encore des vapeurs pour
la péche du phoque entre I'lslande et le Groenland.

Enfin les Norwégiens prennent part aux péches du hareng
et de la morue sur les cotes d’Islande.

La péche des lacs qui recouvrent une surface d’environ 7.700
kilométres carrés, est aussi d’une certaine importance.

Le tableau statistique suivant donne un aper¢u exact de
Pexportation des principaux produits de péche : "

31.452.920 kilog. Stockfish . . . . . Fr. 22.457.400.—
10.907.280 »  Morueseche . . . . » 7.700.000.—
663.982 hectol. Harengsalé . . . . » 16.194.000.—
123.436 kilogr. Hareng saur . . . . » 69.200.—
2.675 »  Aufres poissons fumés . » 4.800.—
80.158 hectol. Autres poissons salés . » 794.000.—
9441 » Anchois. . . . . . » 428.500.—

1.956.460kilogr. Maquereau et autres pois- »
sons frais, exceptéle saumon » 723.550.—

424 480 » Saumon frais . . . . » 766.000.—
1.089.3940 » Homards . . . . . » 772.550. —

'33.633 hectol. Rogue . . . . . . » 2200.000.—
14.445 kilogr. Tripes de poissons. . . » 24.250.—
7.001.930 »  Engrais de poissons . . » 1.570.000.—
82.654 hectol. Huile de morue . . . » 6.203.000.—
Autres produits . . . » 14.450.—

Total.  59.155.700.—
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C’est une forte somme pour un pays de moins de 2 millions
d’habitants.

La Norwege a toujours été & latéte de la péche 4 la baleine,
et son exposition nous montre & quel haut degré de perfection-
nement est arrivé le matériel pour ce but spécial. Deux firmes
exposent des modeles de baleiniers & vapeur: Akers mekaniske
Veerksted, & Christiania (gérant : G. Swensen, ingénieur) expose
un modele qui répond & toutes les exigences. La spécialisation
est poussée plus loin, dans le modele de la Nylands Veerksted &
Christiania. Ce navire, qui n’a pas de quille et dont I’hélice,
proéminente par en bas, n’est pas renfermée dansun cadre, est
construit de facon a évoluer avec rapidité; I’étambot est pro-
longé et donne au gouvernail une profondeur considérable. —
Les établissements de Nyland appliquent le systéme participatif
aux ouvriers.

Les modéles en bois de M. Tellef Lassen, 2 Arendal, se recom-
mandent par la solidité de leur charpente.

Si la vapeur a détroné la rame, le bras nerveux du harponneur
est remplacé par le canon. M. Henriksen, maitre de forges a
Tonsherg, expose une belle série de harpons perfectionnés explo-
sibles, et d’ustensiles pour le travail du lard. Le harpon est muni
de piéces récurrentes mobiles, qui en se redressant dans la plaie,
font partir la bombe. Dans les premiers modeles, I'explosion était
produite par I’écrasement d’une amorce enire deux des piéces
récurrentes redressées ; dans le dernier modeéle, il suffit qu’une
seule des dents se redresse ; elle bute contre une tige, laquelle
agit sur la capsule. Des dispositions ingénieuses empéchent la
tige de se tordre et de se briser. Le canon est posé sur un pivot &
Pavant du navire et est aisément maniable d’une main. '

Des modéles anologues, ainsi que des fusils pour la chasse du
phoque sont exposés par MM. L. H. Hagen et C', a Christiana.

Deux firmes ont exposé des vétements cirés pour marins; ce
sont MM. Hansen, Helly J. & Moss, et 0. H. Svendsen, & Fredrik-
stad. Enfin M. Bernh. Brekke, 4 Trondhjem, montre des échan-
tillons de guano de poisson, séché au soleil.
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BELGIQUE

La péche qu’effectue le marin belge, dit une brochure écrite
-2 I'occasion de I'Exposition, a pour objectif le poisson destiné a
~étre livré frais a la consommation courante. A partir du mois de
mai, la plupart des pécheurs ostendais entreprennent une cam-
pagne au Doggerbank, ot la morue abonde; ils la rapportent en
tonnes, vidée et salée.

Depuis quelques années toutefois, les procédés de conservation
par le froid se vulgarisant et la glace se produisant a bas prix,
bon nombre de chaloupes d’Ostende prolongent leur saison
d’hiver et se livrent aussi longtemps que possible, quelques-unes
méme toute 'année, a la péche de la marée.

Ostende compte environ deux cents chaloupes, Blankenberghe
et Heyst, une centaine, le village de la Panne, quarante; nous
ne dirons rien de Nieuport, out 'industrie de la péche maritime
tend de jour en jour davantage a disparaitre.

Les divers types de bateaux peuvent se diviser en deux caté-
gories bien distinctes. Ostende profite de son port et construit
des embarcations munies de quilles. Blankenberghe, ou le
pécheur s’obstine & suivre la routine et & faire échouer sa chaloupe
sur le sable, aussi bien que la Panne et Heyst, quin’ont pas de
port, emploient des bateaux genre hollandais & fonds plats.

La chaloupe ostendaise présente une grande stabilité, une

- grande résistance 4 la mer ; son gréement est économique. Elle
est, il est vrai, moins élégante, moins facile & manceuvrer que le
Dandy-Cutter. '

La rapidité de ce dernier serait-certes un précieux avantage

pour nos marins si son genre de gréement n’entrainait un entre-
. tien trop colteux. '

Les  embarcations d’Ostende sont généralement fournies par
un ou plusieurs armateurs. La coutume y consacre I'association
entre le capitaliste et le travailleur. L’armateur livre son bateau
et préte, & de justes conditions, les ustensiles de péche; les ma-
rins pourvoient & leur nourriture et donnent leur travail.

T. V. 7
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Le produit net est réparti par tiers, dont un pour 'armateur,
deux pour I'équipage. Cinq ou six hommes, un patron et un
mousse montent chaque bateau. Dés que les chaloupes rentrent
au port d’Ostende, le poisson est mis en paniers, débarqué,
conduit & la minque, vaste marché public, ot la vente se fait &
la criée. Cest & la suite de cette opération que s’établit le
décompte entre les armateurs et les pécheurs ; de la minque, par
I'entremise des expéditeurs de poissons, la marée est dirigée,
grace a nos chemins de fer, vers tous les coins du pays aussi bien
que vers la plupart des villes importantes de I'Europe centrale.

Depuis 1875, la ville d’Ostende exploite la minque par elle-
méme. La vente se faisait antérieurement par les soins de fer-
miers.

La vente annuelle du poisson pris par les pécheurs ostendais
peut étre évaluée & trois millions environ, dont 450.000 francs
proviennent de la péche de la morue.

Le relevé total de la vente & la minque d’Ostende en 1884 accuse
une somme globale de plus de quatre millions, soit le double du
produit de ’année 1875, date de la reprise du marché par la ville.

Cette augmentation ne doit pas étre exclusivement attribuée au
développement de la péche nationale ; les marins anglais et fran-’
¢ais, trouvant avantage & fréquenter le port d’Ostende, viennent
souvent y vendre leurs poissons.

Depuis un an toutefois, deux bateaux & vapeur sont venus ren-
forcer la flottille d’Ostende.

Le chalut, ou filet trainant, est pour ainsi dire I'unique engin
employé par les pécheurs de notre littoral. Cet ustensile n’est pas
connu dans notre métropole commerciale ott la péche maritime
n’est actuellement pratiquée que par dix bateaux : une chaloupe,
trois Dandy-Cutters et six Schooners.

Les pécheurs d’Anvers emploient exclusivement la ligne de
fond. Cette ligne, amorcée suivant la saison au moyen de petits
poissons ou de morceaux de foie de vache, comporte pour une
seule chaloupe jusqu’a dix mille hamecons posés sur une longueur
de dix mille brasses. ’
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Anvers posséde aussi une minque exploitée par la ville; la
vente s’y fait ala criée, au rabais, et produit une moyenne
annuelle d’environ quinze cent mille francs. Il va de soi que ce
chiffre est loin d’étre di & la seule péche nationale.

Aussi bien qu’a Ostende, mais dans des conditions différentes,
I’association entre armateur et marins est de régle ; le capitaliste
touche généralement le montant des 3/8 dela péche tous frais
déduits, I’équipage le restant.

Les marins anversois fournissent spécialement nos marchés
d’églefins, de morues, de flottes, de flétans (Morrhua vulgaris,
Morrhua ceglefinus, Platessa flesus, Hippoglossus vulgaris), tandis
que les pécheurs du littoral offrent surtout & la consommation, la
sole, le turbot, la raie, la plie, le rouget (Solea vulgaris, Rhombus
maximus, Raia clavata, Raia rubus, Raia batis, Pleuronectes pla-
tessa, Mullus surmulletus).

Les pécheurs cotiers, d’Ostende seulement, livrent aussi annuel-
lement & la vente environ deux cent quarante mille kilogrammes
de crevettes, dont environ soixante-dix-mille sont expédiés en
Angleterre.

Notre littoral ne présente plus de banc d’huitres (il en existait
naguére un assez important aux environs de Knocke); la plage
d’Ostende offre, en revanche, parait-il, des conditions tout excep-
tionnelles pour le parcage et I'engraissement de ce précieux mol-
lusque.

Il existe & Ostende neuf pares, appartenant & six propriétaires.

Il y acent ans, le score d’huitres anglaises ou vingt bushels,
cotitait 9 liv. st. 5, il revient actuellement a 120 liv. st. L’Alle
magne-est pour nos parcs un débouché des plus importants.

A cdté des parcs d’huitres on trouve généralement a Ostende
des réservoirs & homards ; nos marins vont ’hiver en Norwége,
I'été sur les cotes de la Bretagne, acheter le crustacé. La Norwége
en fournit annuellement environ cent mille & notre pays.
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Le choix de son emplacement offrait déja certaines difficultés
d’une importance incontestable : forme générale, la nécessité
de le construire & ciel ouvert exigeaient un hall tres élevé; la
galerie centrale du palais offrait seule ces avantages. La nature
du terrain, le tracé des voies ferrées destinées au transport inté-
rieur des objets exposés, I'emplacement des conduites d’eau de
la ville, celui des égouts, présentaient autant des sujets de con-
sidération dont on devait tenir compte avant de fixer un choix
que justifierait Pavenir. ‘

[Pemplacement octroyé a exigé des fondations coliteuses, il a
fallu en effet pousser jusqu’a une profondeur de 330 pour ren-
contrer un terrain présentant de suffisantes garanties de résis-
tance.

Montées sur un vaste monolithe de maconnerie et de béton,
ses fondations comportent huit piliers extérieurs et une cheminée
centrale formant les pieds droits de voites successives sur les-
quels les huit réservoirs sont établis. Ces huit réservoirs com-
posent entre eux un bétiment octogonal régulier dont le milieu
est occupé par une chambre de service cylindrique.

Les macgonneries de laquarium sont solidement édifiées en
briques du Rupel, provenant de Steendorp et de Rupelmonde.

M. P. Verheyen, bourgmestre de Steendorp et propriétaire
d’une des briqueteries les plus importantes de cette localité,
joint & une collectivité d’autres industriels dont les noms sont
publiés ennote (1), a fourni gratuitement les produits de ses

(I) MM. Verheyen, Paul, 3 Steendorp.
»  Claus, Léopold, »
»  Eckelaert fréres, . »
»  Pycke, Pierre, »
»  Deroeck et Smet, »
»  Annens, Auguste, »
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usines. Gest grace & ces matériaux de tout premier choix, qu’il
a été possible, uniquement au prix de la main-d’ceuvre, d’effec-
tuer un travail irréprochable.

La nécessité de ménager & certains poissons des retraites et
des abris ol ils aiment & se cacher, & fuir le grand jour et le
soleil, obligent tout constructeur d’aquariums a établir des enro-
chements, le plus souvent artificiels. Ces matériaux n’offrent
cependant pas P'aspect pittoresque des rochers naturels; aussi
MM. Renette et C¥*, de Louvain, qui ont su donner a I’édifice le
cachet extérieur si heureusement approprié & sa destination, se
sont-ils servis dans tous leurs travaux de roches naturelles des
bords de la Meuse. :

L’aspect intérieur de l’aquarium plaide en faveur du gout
artistique de ces messieurs.

Le ciment Portland qui entre dans la composition des bétons
a été fourni largement par I'importante usine de la société de
Niel-on-Rupel, qui, sous la direction de M. Josson, le fabrique
en quantités énormes.

Chacun des huit réservoirs de I'aquarium contient 4 métres
cubes d’eau ; de fortes glaces transparentes en formant la devan-
ture. Ces glaces, hautes de 2 métres, larges de 1774, épaisses
de 0m022, ont été coulées & la glacerie de Florefte (1).

MM. Verhelst, Constant, »
»  DeRoeck, Gommaire, »
»  DeRoeck, Léonard, »
»  Vander Aa, Pierre, »
»  Van Mieghen, Pierre, »
»  Boods, Fidéle, 4 Rupelmonde.
»  Poods, Alphonse, »
»  Mattens, Jacques, »
»  Waterschoot, M., »
»  Pilaet, Joseph, »

(1) Voici les glaceries qui se sont réunies, en collectivité pour pro-
curer leurs produits :

1‘;1 La Société de Sainte-Marie d'Oignies, qui a pour directeur M. Ber-
nard ;

2° La Compagnie de Floreffe, présidée par M. Henroz;

3° Les Glaces et Verreries du Hainaut et Roux, société anonyme,
dirigée par M. Monseu ;

4o La Société anonyme de Courcelles, directeur M. de Boischevalier ;

Et enfin 5°la jeune Société des Glaces d’ Auvelais,directeur M.J. Detry.
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Les glaces de P'aquarium sont enchissées dans des cadres
en fer d’angle, garnies d’équerres caoutchoutées, qui ont été
livrées par M™eveuve Boty et C¢, rue Belliard, 53, & Bruxelles.

M.J. de Jaegher, industriel, rue de la Rame, & Bruges, a coo-
péré & la construction de ’aquarium en fournissant toute la fer-
ronnerie qui nous était nécessaire.

Le dome qui couronne le phare et qui se détache si élégamment
sur le ciel de la grande galerie aété construit dans les ateliers de
la maison Schaeffer, d’Anvers. .

Tout autour de 'aquarium régne une élégante balustrade; elle
est Pccuvre de M™ veuve Léonard-Giot, & Marchienne-au-Pont.
- L’aquarium devait offrir au public une collection de poissons
de mer bien vivants; les bassins qui 'entourent étaient destinés
a des spécimens de presque tous les hotes de nos riviéres; I’ar-
chitecte a voulu que 'ornementation de son ceuvre fut exclusive-
ment empruntée & la péche et a la navigation; la maison F. Gil-
lard, rue Pont-d’Avroy, & Liége, a fourni une jolie collection de
filets destinés & la péche fluviale : grand épervier, échiquier pour
la péche du saumon, trouble, senne pour étangs, nasse, verveux,
le tout parfaitement exécuté et dans des conditions de bon mar-
ché vraiment exceptionnelles.

MM. Ph. de Coene, constructeur de navires, et P. Allaert, négo-
ciant en bois, & Ostende, ont bien voulu se charger de la boiserie :
frontons et écussons, hampes d’étendard, batons de pavillon.
(’est de M. Louis Valcke, successeur de la maison J.-B. Valcke, que
viennent les objets de tout genre, destinés & 'armement des cha-
loupes de péche.

Enfin les cordages qui simulent les moulures des panneaux &
écussons du fronton, sortent des ateliers de M. Georges Serruys,
d’Ostende. '

Il ettt été difficile, si pas impossible, et dans tous les cas fort
cotiteux, de se procurer & Anvers I’eau de mer naturelle néces-
saire 4 I'approvisionnement de 'aquarium. On a donc dit recou-
rir & 'eau de mer artificielle, employée & Berlin avec tant de
succees.
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Mais il ne suffit pas aux habitants de 'aquarium de trouver un
milieu identique & celui que le Créateur leur avait assigné comme
séjour; ’aération de I'eau, un mouvement perpétuel analogue &
celui des vagues sont des conditions essentielles a leur état pros-
pére, voire méme de leur existence; conditions essentielles & ce
point, que 'aération de l’eau prime, pour le poisson, jusqu’ala
question d’alimentation.

L’eau de mer artificielle n’est jamais changée ; elle est mise en
mouvement par une pompe centrifuge qui 'éléve dans la lan-
terne de 'aquarium ou elle est filtrée. Elle retombe de la, par
des tuyaux & ajutages dans les huit réservoirs. Elle- s’aére ainsi
sur son parcours et agite dans sa chute le contenu de chacun des:
compartiments. La pompe ne prend 'eau que dans deux réser-
voirs dont le niveau tend par conséquent continuellement & des-
cendre ; tous les bacs de ’aquarium communiquant entre eux, il
en résulte unmouvement d’un second genre se produisant dans le
milieu méme ott vit le poisson. Le moteur qui met en mouvement
la pompe centrifuge est un moteur & eau systéme Jaspar.

Il fonctionne au moyen d’une prise au courant d’eau, & cinq
atmosphéres de pression, qui alimente la ville d’Anvers.

La tuyauterie provient des maisons Ad. Vanlerberghe et C*, &
Courtrai, et Ed. et E'* de Keghel fréres, 2 Gand.

Le bon fonctionnement des appareils dépendait en partie de la
perfection de la robinetterie; elle vient de M. Charles Steyaert,
de Gand.

Nous avons passé en revue I’aquarium dans toutes ses parties,
nous avonsrendu hommage aux industriels si nombreux qui ont
contribué & I’édification de ce monument. Il nous reste avant de
terminer cette partie de notre brochure, & mentionner tout parti-
culiérement M. Albert Lecointe, ingénieur de la marine et ’un
des secrétaires du huitiéme groupe; M. Lecointe a bien voulu
ajouter & la charge de ses occupations professionnelles, aux mille
détails et corvées du secrétariat, la confection des plans de
I'aquarium et la surveillance de sa construction.

M. Ant. Dujardin, architecte & Ostende, 'un des principaux
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créateurs de la digue, est lauteur de la facade de notre
aquarium. '

Le succés de 'aquarium a été contrarié par la chaleur torride
qui arégné pendant prés de trois mois. La toiture des halles ne
permettant pas la ventilation, la température ambiante montait
réguliérement au-dessus de 30°; malgré I'emploi de glace, il a
6té trés difficile de maintenir en vie pendant quelques jours les
envois d’animaux.

Pendant longtemps la Belgique a été tributaire de I’Angleterre
pour les cannes & péche. L’usine montée par M. Grandjean-Demory,
4 Tailfer-Lustin prés de Namur, non seulement peut rivaliser
avec les Anglais sur le marché du continent, mais méme dans
leur propre pays. Les produits exposés, cannes, lignes, filets et
accessoires expliquent le sucees de I'entreprise de M. Grandjean.

Les constructeurs de bateaux de péche sont représentés par
MM. Jules Reyns, de Blankenberghe et H. van den Bussche, d’An-
vers. M. van Imschoodt-Roos, domicilié & Paris, donne les plans
d’un systéme d’aération pour viviers & bord des bateaux. Un jeu
de tuyaux doit amener le renouvellement de ’eau; les installa-
tions un peu compliquées ne sont guére du gotit de nos marins;
c’est ce qui explique pourquoi les idées de M. vanImschoodt,
émises depuis plusieurs années, sont encore toujours a I’état
de projet.

Deux maisons belges ont exposé des éponges dans leurs
diverses variétés et a divers états de préparation; la maison
E. Schulte-Hulsenbeek, rue de Etuve & Anvers (maison fondée
en 1756) et N.-F. Bonvallet, place Rouppe, & Bruxelles.

ANGLETERRE

M. P'ingénieur de la marine belge Albert Lecointe a publié, en
1884, une brochure du plus haut intérét sur la péche & vapeur
en Angleterre.
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Jen extrais ce qui suit :

L’extension considérable qu’a prise depuis une vingtaine
d’années la navigation 4 vapeur, a amené la réduction, dans de
fortes proportions, du nombre de voiliers et, par conséquent, le
chomage forcé d’une certaine quantité de remorqueurs. '

De la résultent, parait-il, les premiéres tentatives faites en
Angleterre, pour appliquer la vapeur & la péche. Il s’agissait
pour les armateurs d’utiliser les capitaux, désormais impro-
ductifs, que représentaient leurs steamers de remorque; ils ont
done pris le parti d’employer ces derniers & la péche ou a un
service mixte de péche et de remorque.

Leurs batiments, presque tous & roues, pratiquaient exclusi-
vement la péche au chalut. Les plus favorisés d’entre eux rame-
nérent souvent d’assez riches cargaisons, pour faire méme
admettre bientot la possibilité de construire des vapeurs unique-
ment pour la péche.

Leurs essais furent entrepris presque simultanément par des
constructeurs de la Manche et des armateurs du littoral N. E. de
I’Angleterre en 1868. Depuis lors, la péche & vapeur a acquis
une extension considérable. '

Malgré les bons résultats, il est certain que les détracteurs des
engins mécaniques sont encore en majorité aujourd’hui, et il ne
faut pas s’en étonner, car les premiéres épreuves de machines
a vapeur se sont effectuées au moyen d’un matériel non perfec-
tionné, exigeant de fréquents chomages et réclamant de trés
grands approvisionnements de charbon : ’économie semblait étre
entrée en ligne de compte uniquement dans I’achat de 'outil-
lage, et non dans les dépenses de combustible & prévoir.

Quelques partisans des voiliers reconnaissent cependant que
la vapeur est appelée a supplanter la force des bras dans la
manceuvre du chalut des trés grands bateaux. Les dimensions
que tend & prendre cet ustensile de péche rendent, en effet, de
jour en jour son maniement plus difficile et plus dangereux.lls
admettent aussi comme avantageux, que 'industrie de la péche
soit pratiquée par une flottille nombreuse de voiliers (fleeting),
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desservie par des transports a vapeur faisant un service régulier
et alternatif entre les ports et les lieux de péche. Ils recon-
naissent également la supériorité des « 'steam-carriers » sur les
anciens transports 4 voiles. La seule question en litige est done
en réalité la suivante : la vapeur esi-elle appelée & se substituer
avantageusement aux voiles pour les opérations de péche propre-
ment dites ? :

Les ennemis de la péche & vapeur font valoir les arguments
suivants : Pacquisition des steamers augmente dans de fortes
proportions le capital engagé dans le matériel et outillage ;
ainsi le cotit des grands chalutiers du port de Grimsby est d’en-
viron 40.000 francs, alors que le prix d’un vapeur d’une impor-
portance équivalente au point de vue des ustensiles de péche, se
monte en Angleterre & 100.000 francs au moins. De trés grandes
dépenses résultent encore des approvisionnements quenécessitent
la marche et I’entretien de la machine.

Outre ’élévation des frais d’exploitation, il faut encore tenir
compte de I'inexpérience probable du personnel dont on dispose :
on ne trouve guére de marins mécaniciens que sur le littoral
anglais; dans les autres pays, les ports de péche ne peuvent
généralement pas fournir des patrons ayant assez d’expérience
pour tirer tout le parti possible de la machine qui leur serait
confiée.

- Enfin, il ne faut pas oublier que la machine et son généra- -
teur, disent aussi les partisans de la voile, occupent la meilleure
partie du navire. Ils exposent en outre le steamer 3 un retard
préjudiciable, peut-étre méme & un danger réel, en cas d’a-
varies graves survenant en mer. Le grelin du chalut peut s’en-
gager dans I’hélice et se rompre, ou bien occasionner la mise hors
d’usage du propulseur en plein travail de péche. Qu’est-il besoin
d’un moteur auxiliaire si dispendieux, alors qu’en hiver, époque
des grands chalutages, il est rare qu’il n’y ait pas assez de vent
pour permettre au voilier de marcher & 11/2 ou2nceuds avec son
chalut & la remorque? N’y a-t-il pas lieu de tenir compte ici que
le navire doit suivre le courant de marée auquel le poisson fait
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toujours face ? Enfin objecte-t-on encore, les mouvements de 1’eau
occasionnés par la rotation de I’hélice et le bruit provoqué par
la marche de la machine, ne font-ils pas fuir le poisson dans les
endroits peu profonds ?

Comme on le voit, les reproches adressés & I'usage des propul-
seurs mécaniques sont nombreux et semblent méme, au premier
abord, parfaitement fondés. Cependant, ils perdent beaucoup de
leur valeur, si ’on considére que les steamers de péche peuvent
porter une voilure presque aussi importante que les barques &
voiles. Il est évident que si I'on faisait dépendre la marche du
navire uniquement du bon état de sa machine, le marin perdrait
toute confiance, car il se verrait ‘toujours menacé d’arrét dans
son travail par suite d’avaries ou d’insuffisance de combustible.

Bien plus, & bord des vapeurs, 'emploi exclusif de la machine
peut étre parfaitement limité aux temps calmes ou aux vents
contraires. Dans ces derniéres circonstances une chaloupe
perdra trés souvent une semaine a louvoyer, pour se rendre de
son port aux bancs de péche ou pour en revenir. Il peut méme
arriver qu'elle ne puisse pécher faute de vent, ou bien qu’une
accalmie occasionne la perte de sa cargaison en tout ou en partie.
Il en sera de méme s’il vente grand frais, si une bome vient & se
perdre ou qu’une voile se déchire. Les avantages de la vapeur en
pareils cas sont évidents, et bien qu’un steamer cotite beaucoup
plus qu’un voilier, ¢’est 1 une différence de mise de fonds, que
des produits plus nombreux amortiront aisément.

Les avantages qu’offrent les steamers au point de vue de la
péche elle-méme sont également importants. Le meilleur poisson
se trouve généralement, dit-on, aux endroits ol la mer est trés
tourmentée et ol des barques risqueraient d’avarier leurs filets,
et méme de perdre tous leurs engins de péche.Un voilier, dérive
toujours beaucoup pendant ses opérations et il est souvent exposé,
soit 4 trainer son chalut sur de mauvais fonds, soit a quitter les
endroits poissonneux. Un vapeur, au contraire, peut se diriger

dans n’importe quel sens, indépendamment du vent et de la
marée.
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Les inconvénients imputés & 'emploi de la vapeur sont done
contrebalancés par la rapidité et la certitude des mouvements
quelle donne au steamer qui péche, ou qui raméne les produits
de sa péche 4 la cote. _»

La régularité des arrivages de poissons plats sur les marchés
g’'impose de jour en jour davantage, aujourd’hui que les quan-
tités débarquées ne sont plus en rapport avec celles que réclame
Palimentation publique. Les fonds exploités jusqu’ici semblent,
au dire des pécheurs eux-mémes, se dépeupler d’une fagon
alarmante. Les ressources une fois épuisées, comment et ol va-
t-on en trouver d’autres? Ne sera-t-il pas alors réservé a la vapeur
de subvenir aux besoins de I'industrie de la péche, en lui donnant
la faculté de pratiquer ses opérations sur des lieux non encore
explorés, et qui sont trop éloignés des cotes pour permettre aux
voiliers qui y pécheraient de pourvoir régulierement au ravitail-
lement des marchés? Depuis quelques années les bateaux de
péche se sont tellement multipliés et la concurrence est devenue
si active, que les zones d’exploitation se sont déja considérable-
ment étendues (1). La durée des campagnes, antérieurement limitée
& quelques jours, se prolonge aujourd’hui en Grande-Bretagne
pendant deux et méme trois semaines, pour les voiliers du plus
fort tonnage. On comprend dés lors combien il devient important
pour eux d’effectuer rapidement leurs voyages et leur péche, et
combien il leur serait avantageux de pouvoir, le cas échéant,
utiliser un agent moteur auxiliaire plus puissant et moins
capricieux que le vent.

Ce n’est pas seulement en permettant la péche & de grandes
distances des cotes que les vapeurs peuvent, avec avantage, se
substituer aux voiliers : ceux-ci leur sont aussi bien inférieurs,
alors qu’il faut serrer la terre de pres. Lorsqu’un fort vent vient
du large, une barque risque d’étre drossée sur la cote et de se

(1) On songe aujourd’hui, en Angleterre, 4 exploiter des bancs, tres-
poissonneux, dit-on, qui s'étendent sur une longueur de 150 milles au
moins au Sud des cbles irlandaises dans la direction O. S. 0. du canal de
Bristol.- Ces fonds ont une profondeur moyenne qui ne dépasse pas 70
brasses et semblent aptes & servir de refuge au poisson plat.
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trouver dans une position dangereuse. Le chalutier 4 hélice, au
contraire, peut pécher par tous les temps et aussi prés du rivage
que le lui permet son tirant d’eau, pourvu, hien entendu, que la
mer ne soit pas trop démontée.

Le steamer, comme nous 'avons vu plus haut, peut effectuer
sa péche en temps calme et ramener son poisson frais & la céte,
quelles que soient les circonstances atmosphériques. Il n’a donc
pas & faire un aussi grand approvisionnement de glace destinée
a préserver le poisson. Il pourra aussi, plus aisément que le
voilier, fuir la tempéte ou lui tenir téte. En outre, sa machine et
sa chaudiére pourront étre utilisées & la manceuvre du cabestan,
sans grands frais supplémentaires, et, au besoin, étre installées
de maniére & reporter une partie de leur puissance sur un appa-
reil & génération d’air froid, dont le fonctionnement éviterait
absolument ['usage si dispendieux de la glace.

Enfin, le vapeur qui fait retour & la cote dans les circonstances
ol les voiliers ne peuvent y arriver que hien longtemps aprés
lui, peut encore se charger de produits de péche de ces derniers
et leur servir ainsi de « carrier ».

Les considérations qui précédent plaident certes en faveur de
’emploi des steamers, mais il peut arriver que les frais qu’ils
occasionnent, diminuent sensiblement les avantages quils pro-
curent.

On doit méme admettre que 'importance de ces frais ait été
généralement exagérée, pour expliquer P'introduction si tardive
de la vapeur dans I'industrie de la péche.

Il reste & rappeler qu'un autre procédé d’exploitation consiste
a faire pratiquer les opérations, dans une zéne maritime déter-
minée, 4 un certain nombre de voiliers dont les produits de péche
sont amenés 4 la cote par des transports; le mode d’exploitation
par «fleeting and carriers » n’a plus guére aujourd’hui de détrac-
teurs en Angleterre.

Londres, Great-Yarmouth, Hull, Great-Grimsby et Leith sont
les cing ports britanniques de la mer du Nord ol I'emploi de la-
-vapeur a pris, depuis quelques années, le plus d’extension. Dans
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les trois premiers, les « steam-carriers» sont surtout en usage; &
Leith et & Grimsby ce sont les « steam-trawlers » qu’on exploite
de préférence.

Comme nous 'avons dit plus haut, ¢’est & Grimsby que s’est
tout d’abord établie, sur une vaste échelle, I’exploitation de la
pécheau moyen de chalutiers & vapeur. La compagnie de ce port:
Grimsby and North Sea steam trawling, a probablement orga-
nisé la premiére, le systeme de péche par « steam-trawlers » dans
des conditions vraiment rationnelles et pratiques; aussi tire-
t-elle aujourd’hui grand profit du matériel perfectionné et du
personnel de choix dont elle dispose. Elle a commencé ses opé-
rations au début de 'année 1882.

Le port de Leith compte aussi quelques steamers de péche. La
General Steam Fishing Company Limited, y a son siége d’ex-
ploitation. Voici quelques renseignements que son directeur
général, M. Hawthorns, un des rares exposants anglais dans
cette partie, a communiqués & M. Lecointe.

La compagnie est fondée au capital de 50.000 liv. st. divisé
en 10.000 actions de B liv. st., dont 2 liv. st. seulement ont été
versées jusqu’a présent. Elle réunit 130 actionnaires ; quelques-
unsd’entre eux ne possédent quun nombre trés restreint d’actions.

La Compagnie est sous la juridiction d’administrateurs qui se
réunissent mensuellement. Ils décident, dans leurs séances, les
mesures qui ont rapport aux questions importantes. Un des leurs
est désigné tous les mois pourassister le directeur-gérant a titre
de conseil. Celui-ci a la direction des opérations de péche et celle
de la vente du poisson. ”

La Société a d’abord fait acquisition de deux steamers d’occa-
sion, dont I'un a été perdu il y a quelque temps. Elle a ensuite
commandé deux vapeurs & hélice neufs qui ont été construits
dans les chantiers de MM. Hawthorns et Ci¢, de Leith.

Aprés des essais concluants, ces navires ont été reconnus aptes
au service auquel on les employait et deux autres navires iden-
tiques ont été ultérieurement livrés par les mémes constructeurs.

Les quatre derniers steamers sont en fer, ils jaugent 120 G. R.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



— 115 —

T. et ont cotité environ 125.000 fr. chacun; leur vitesse, sous
vapeur, atteint 10 milles & ’heure. Leur équipage ne comprend
que sept hommes : 1 patron, 2 pécheurs, 2 aides, 1 mécanicien
et 1 chauffeur.

Les quatre steamers quittent ensemble Granton-lez-Leith, le
dimanche & minuit. Ils gagnent les lieux de péche sous vapeur et
sous voiles, si le vent s’y préte. Ces derniers sont généralement
choisis entre Saint-Abbs-Head et le phare de Bell-Rock, soit &
une distance de Granton variant entre 15 et 70 milles. La péche
se fait rarement & voile. La trainée du chalut dure quatre heures;
on trie le poisson sitot sa sortie de 'eau et on le range, avec dela
glace, dans des boites qui peuvent en contenir chacune un poids
de 90 livres environ. Pendant la nuit du lundi au mardi, 'un
des steamers se charge des produits de péche des autres et
revient & Granton pour le marché du mardi matin. Sitot la car-
gaison débarquée, 1l rejoint la flottille. Chaque matin un des na-
vires quitte ainsi Granton et le samedi les quatre vapeurs
regagnent ensemble leur port d’attache. Ils y déchargent leur
poisson, y prennent le charbon et les approvisionnements néces-
saires & la croisiére suivante et choment toute la journée du
dimanche. Le premier navire que la Compagnie a acquis sert de
rechange pour le cas de chomage forcé de I'un des autres.

Le poisson n’est pas transbordé d'un steamer & lautre au
moyen d’embarcations, mais bien par un procédé, fort simple
parait-il, qui est de I'invention de M. Scott, le directeur-gérant
de la Compagnie. La section anglaise montrait les modeéles de
quelques-uns des navires de MM. Hawthorns et Ci.

Dans cette section il ne nous reste plus & mentionner que
M. Maclean, a Pennycross, qui a exposé les plans et modeéles de
glaciéres,oit la tourbe est employée comme calorifuge ; de wagons
frigorifiques pour le transport du poisson, et d’habitations de

pécheurs.
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CANADA

Le Canada est le pays ol les questions de pécheries sont
traitées & un point de vue scientifique par un ministre spécial.
Le gouvernement avait envoyé une collection de poissons montés
avec art ; malheureusement les étiquettes ne donnant pas les noms
scientifiques, 1l était impossible de se livrer a4 une étude
approfondie. Telle quelle, la collection montrait bien la richesse
et étonnante variété de la faune marine de la céte atlantique.

M. Mathias Owan, de Victoria, a envoyé des produits séchés
de la péche aux harengs.

PAYS-BAS

Dans le compartiment néerlandais se trouve exposé un modéle
de bateau de péche; c’est un centerboard, forme de bateau qu’il
est assez rare de voir employer pour la péche. La firme
J. A. Lindner, &’ Amsterdam, montre le liégetravaillé pour flotteurs
de ligne. Enfin la maison Travaglino a des filets en soie, remar-
quables par leur légéreté : une longueur de 60 métres sur 1 de
large ne pése que 27 grammes.

PORTUGAL

Dans la section portugaise, M. Ida de Castilho a exposé des
modeles de pirogues, trés intéressantes pour I'ethnographie. Voici
le relevé des piéces :

Miniatures de pirogues des Bijagoz.

Les quatre exemplaires exposés sont exactement tels qu’on les
voit en Guinée. Maladroits dans la confection de leurs idoles, les
Bijagoz sont d’une adresse remarquable dans la construction et
’armement de leurs pirogues. Il faut expliquer la différence qu’il
y a entre chacune d’elles:

Pirogue de guerre (ile Formosa); d'un c6té le chapeau haute-
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forme, qui est le signe distinctif des Bijagoz, de I’autre coté une
téte grossiére d’éléphant, indiquant 'le.

La pirogue se compose de deux parties: la coque et les
hastingages. Vers la poupe, ¢’est-a-dire du c6té du chapeau, se
trouve une espéce de plancher volant sur lequel se placent les
femmes, mais au moment du combat elles se couchent dessous.

Les Bijagoz n’ont pas de gouvernail. C’est le chef de la pirogue
qui, armé d’un long aviron, dirige & son gré Iembarcation.
Jamais de voiles. Quelquefois une pirogue a jusqu’a 20 rameurs.

Pirogue de commerce (ile Formose) :

Celle-ci est plus lourde et plus grande que la pirogue de guerre:
elle sert & transporter les oranges, I’huile de palmier, les noix de
palmier, le riz, etc., ainsi que les arachides que les B1Jag0/
viennent vendre 4 Bolama et & Bissau.

Elle se démonte en cinq parties: la coque, la proue, la poupe,
les bastingages de babord, les bastingages de tribord. Cette
division permet de la retirer facilement de l'eau et de la trans-
porter dans les tabanques qui, chez les Bijagoz, sont toujours
éloignées d’un kilométre de la plage.

Pirogue de guerre et de négoce, de Ille Kagnabak (Guinée
portugaise) :

Elle ne se distingue de la pirogue de négoce précédente qu’en
ce qu’elle ne peut se démonter qu’en trois parties: la coque et les
bastingages de babord et de tribord.

Pirogue de guerre et de commerce de I'ile Orakan (Guinée
portugalse)

Pareille a la pirogue de I'le Formosa, elle ne differe que par les
couleurs de la partie extérieure de la coque et -de la vache placée
a Pavant, dont les oreilles sont baissées.

FRANCE

L’envoi le plus remarquable de I'Exposition francaise est le
haleur & vapeur de MM. Caillard fréres, destiné au virage du
cabestan et & la rentrée des filets dans les bateaux de péche.

T. V. 8
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L’emploi de ce systéme diminue la fatigue, ménage les forces
des hommes de I'équipage et les délivre des graves infirmités
qu’ils contractaient autrefois par suite des pénibles manceuvres
du cabestan; il facilite et accélére 1’opération de la levée des
filets, permet par suite de mettre dehors un plus grand nombre
de tessures et de faire une péche plus considérable. D’un autre
cOté les équipages pouvant étre moins nombreux pour chague
bateau, cela donne aux armateurs la possibilité de trouver des
marins pour de nouveaux bateaux.

Aussi, 'usage du haleur a vapeur s’est-il bientot généralisé en
France, et presque tous les navires qui arment pour la péche du
hareng avec salaison 4 bord sont munis d’appareils de ce genre.
- Le haleur se compose d’une chaudiére verticale et d’une petite
machine actionnant le cabestan.

Le principal avantage, outre la question d’humanité, est de
permettre d’augmenter de beaucoup le tonnage et le travail des
bateaux sans augmenter dans la méme proportion le nombre
d’hommes d’équipe.

Le ministre de la marine, en France, a reconnu les services de
MM. Caillard fréres par octrol d’une médaille d’or.

M. Auguste Gelée, de Dieppe, montre des engins depéche, 4 la
fois légers et solides. La corde supportant le filet pour la grande
péche est composée de deux brins dont les fibres sont tor-
dues en sens contraire pour éviter la formation accidentelle de
neeuds.
~ MM. Noél fréres, de Vile de Croix (Morbihan) exposent un
modele de bateau, armé pour la péche au thon et au chalut.

Le commerce des éponges est représenté par la maison
R. Duvau et Cie, 12, rue Thévenot, Paris. Les diverses qualités, &
tous les degrés de fabrication, sont rangées dans un ordre
méthodique; quelques curiosités d’histoire naturelle sont inté-
ressantes. La maison a inventé une poudre, quipermet lenettoyage
des éponges, salies par I'usage.

Les colonies francaises avaient envoyé une collection d’engins
de péche, que le défaut d’espace n’a pas permis d’étaler. Ces
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pieces n’offraient, du reste, qu'un intérét purement ethnogra-
phique.
Il en est de méme des modeéles de pirogues de péche.

RUSSIE

L’intendance générale des pécheries transcaucasiennes russes
a exposé des modeéles de filets, des poissons empaillés, quelques
os détachés d’esturgeon et des vues photographiques de quelques
établissements.

MONACO

La principauté de Monaco a un seul exposant: M. Honoré
Laboulaye, qui montre une petite collection d’histoire naturelle
ol figurent du corail, des éponges et des huitres perlitres
péchées dans le port de Monaco.

ESPAGNE

Enfin, en Espagne, nous trouvons un sppareil destiné a
protéger les jeunes huitres contre les mollusques rapaces et
spécialement les nasses, quien font leur nourriture de prédilection.
Les cordes ou fascines sur lesquelles se fixe la jeune huitre sont
portées sur des pieux, garnis vers leur base d’une couronne de
clous pointant en bas et devant arréter le déprédateur. Il est a
craindre que I’eau de mer n’ait vite raison du métal.
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GROUPE IX

COMMERCE D’IMPORTATION ET D’EXPORTATION. — ARTICLES D’EXPORTA-
TION A L’USAGE DES INDIGENES DES PAYS HORS D’EUROPE. — MUSEES
COMMERCIAUX.

CLASSE 79. — BIBLIOGRAPHIE — LEGISLATION

CLASSE 80. — IMPORTATIONS

—
.

CLASSE 81. — EXPORTATIONS

Jury des classes 79, 80 et 81

BELGIQUE. — M. pE DEcKER, Evue., membre de 1a Chambre des représentants,
& Anvers, président.

FRANCE. — M. Varey, CHARLES, publiciste, membre du jury de I’'Exposition
universelle d’Amsterdam 1883, vice-président.

BRESIL. — M. LancgMaN, J.-B., chef de bureau au Ministére des affaires
étrangéres, & Bruxelles, secrétaire.

BELGIQUE. — M. CAPELLE, Lion, chef de division au Ministére ~des affaires
étrangéres, 4 Bruxelles, membre rapporteur.

Membres :
ALLEMAGNE. — M. Kognies, HENrI, négociant, & Anvers.
ANGLETERRE. — M. BaTEMAN, directeur du département du commerce au

Ministére du commerce « Board of Trade », secrétaire honoraire
de la Bociété de statistique, 4 Londres.
_BELGIQUE. — M. DEGRELLE, CHARLES, industriel, & Bruxelles.
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M. HunTER, J., armateur, & Anvers.

M. DeLHAIZE, JULES, négociant, & Bruxelles, suppléant.

M. Trys, ALB., capitaine d’état-major, & Bruxelles, suppléant.
ESPAGNE. — M. HErNANDEZ, MANUEL, homme de lettres, & Bruxelles.
FRANCE. — M. LEvy, ERNEST, membre de la commission francaise de I'Expo-

" sition d’Anvers, juge suppléant au tribunal de la Seine, membre
du jury & I'Exposition universelle ’Amsterdam 1883,
PORTUGAL. — M. pE BrRASSINE, G., juge au tribunal de commerce, & Anvers.

M. le baron pE TERWANGNE, consul général de Portugal, & Anvers.

M. Van pER VEN, FLORENT, courtier, & Anvers.

M. von FraNnz, R., négociant, & Anvers.
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RAPPORT

Les classes 79, 80 et 81 (bibliographie, importation et expor-
tation) ont été soumises au jugement d’un jury unique.

Lorsque les membres de ce jury eurent & se prononcer sur
Pexposition de la classe bibliographique, ils furent unanimes &
reconnaitre qu’il s’agissait avanttout de se mettre d’accord sur
les bases d’appréciation qu’il convenait d’adopter. Quel avait 6té
le but des organisateurs de la classe, en réunissant les docu-
ments et ouvrages intéressant le commerce et 'industrie ?
Avaient-ils voulu simplement constituer une bibliotheque d’ou-
vrages techniques ou, s’inspirant d’une idée éminemment pra-
tique, avaient-ils entendu attirer lattention des hommes d’af-
faires sur les publications qu’ils avaient un intérét direct a
connaitre et & consulter ? Il est incontestable qu’ils s’étaient
montrés larges dans I'appréciation des ceuvres qu’il s’agissait
d’admettre. Toute publication présentant un caractére d’utilité
commerciale avait été acceptée. On voyait figurer cote a cote les
volumes traitant du commerce proprement dit, de I'industrie,
de lagriculture, de la navigation, des iransports, des colonies,
de P’émigration, ‘des douanes, des finances, des postes, des
sociétés, de la statistique, des traités internationaux. Il est &
remarquer méme que le comité organisateur avait provoqué
I’envoi de publications et d’ouvrages que leurs auteurs n’auraient
pas songé peut-8tre & exposer spontanément, car des doutes
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existaient dans I'esprit d’un grand nombre d’entre eux sur la
nature méme de cette exposition spéciale.

Au surplus, en faisant appel au concours de certains auteurs,
les organisateurs n’avaient pas entendu préjuger les décisions
du jury, lequel, comme on le sait d’ailleurs, devaitétre et fut en
réalité constitué en dehors d’eux.

Cest le 2 juillet 1885 que le jury des classes 79, 80 et 81 se
réunit pour la premiére fois.

A ce moment, PExposition d’Anvers avait affirmé hautement
déja son succeés sans précédent. Le commerce étranger et belge
se trouvaient brillamment représentés dans les différents
groupes.

Devant les témoignages magnifiques du développement indus-
triel des diverses nations, on devait tout naturellement se
demander si, sur le terrain des échanges internationaux, I’avan-
tage serait dG au fabricat le plus parfait ou au commercant le
plus habile. Abstraction faite des spécialités inhérentes &
chaque pays, il semblait qu’il y-eut peu d’écart entre la qualité
des produits similaires des diverses nations; on était donc auto-

- 1isé & croire que le dernier mot resterait au peuple qui comme
commer¢ant se montrerait le plus actif.

Cette constatation qui s’imposait, donnait une importance
exceptionnelle aux classes de la bibliographie, de I'importation
et de I'exportation puisque, grace a elles, on allait pouvoir com-
parer les efforts tentés dans les différents pays en vue des tran-
sactions internationales. Elle ne fut pas sans influence sur la
décision que prirent les membres du jury de considérer princi-
palement 1’utilité commerciale pratique des ouvrages qu’ils
avaient & apprécier.

Comme nous lavons dit, les organisateurs de la classe avaient
fait appel au concours de tous les auteurs qui s’étaient occupés
de questions d’intérét commercial. Le catalogue qui a été publié
des ouvrages exposés, témoigne de la variété et du mérite des
documents qui ont pu étre réunis. Quant aux membres du jury
des récompenses, ils se sont demandé lesquels d’entre ces
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ouvrages pouvaient le plus directement aider au développement
des échanges entre nations et c’est & ceux-la qu’ils ont cru
devoir réserver les plus hautes distinctions.

Ces explications m’ont paru nécessaires, non pas tant pour
justifier les décisions du jury que pour caractériser la portée des
récompenses, parfois modestes, conférées dans la classe 79 & des
ouvrages d’une valeur intrinséque incontestée. Dans ces condi-
tions il n’étonnera personne que les recueils concernant les tarifs,
les statistiques et les traités internationaux aient été envisagés
avec une faveur exceptionnelle. Les renseignements que ces
publications présentent dans un ordre méthodique sont journel-
lement indispensables au commerce et & 'industrie. Ils per-
mettent d’apprécier non seulement le développement & donner
a ses propres affaires, mais aussi les conditions dans lesquelles
s’exerce la concurrence étrangére et les moyens a employer pour
lutter avantageusement avec elle. ‘

Les classes 80 et 81 s’occupaient, comme nous ’avons dit, de
Pimportation et de 'exportation. Le jury avait 4 se former égale-
ment une opinion sur les éléments d’appréciation qui méritaient
d’étre principalement envisagés. Tous les articles compris dans
chacune des classes de I’Exposition pouvaient faire 1’objet d’un
commerce d’importation ou d’exportation. Le Comité organisa-
teur avait eu & examiner la question de savoir si tous ces pro-
duits indistinctement seraient admis & figurer en nature ou en
représentation dans les deux classes 80 et 81. Quant au jury, il
n’avait pas & se préoccuper de cette question. Dés le début de
ses séances, 11 décida que son role n’était pas de juger le mérite
intrinséque du produit — ce qui était la tache des jurys tech-
niques — mais bien sa valeur au point de vue spécial de I'im-
portation et de ’exportation. Et, sous ce rapport encore, ily
avait 4 tenir compte de circonstances diverses. A ¢dté de produits -
donnant lieu & un trafic international actuel se trouvaient des
produits nouveaux ne figurant pas encore pour un chiffre consi-
dérable dans le commerce d’importation ou d’exportation, mais
réunissant les conditions voulues pour alimenter ce genre d’af-
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faires. Ces deux catégories de produits ont été souvent placées
par le jury sur un pied d’égalité lorsqu’il s’est agi d’apprécier
leur mérite spécial. D’autres fois, le jury s’est trouvé en présence
d’articles que I'on aurait cru peu suceptibles par nature de faire
Pobjet de transactions internationales mais qui, grice a I’esprit
d’initiative et aux efforts intelligents des producteurs, étaient
parvenus & se placer avantageusement par dela les frontiéres.
Le jury n’a pas hésité en de semblables circonstances & récom-
penser le talent de 'importateur ou de I'exportateur.

Par les indications que je viens d’esquisser rapidement, on
pourra se convaincre du caractére délicat et complexe de la tiche
que s’était imposée le jury des classes 79, 80 et 81. S'il a pu se
tromper dans P'une ou l'autre de ses appréciations, du moins
trouverait-on aisément dans chaque cas spécial les motifs qui
ont entrainé ses décisions.

Je crois m’étre acquitté de la premiére partie de la mission
qui m’incombait en ma qualité de rapporteur du jury des
classes 79, 80 et 81 ; qu’il me soit permis de résumer briévement
les enseignements qui découlent des constatations faites au cours
des opérations auxquelles j’ai eu ’honneur de prendre part.

L’Exposition d’Anvers a prouvé surabondamment les perfec-
tionnements sérieux apportés, ces derniéres années, dans les dif-
férentes branches de l’activité industrielle. Comme je P'ai dit
tantot, ce progrés a pu étre constaté chez les producteurs de tous
les pays représentés & ce tournoi international. Nonobstant cette
situation favorable, il est indubitable que les bénéfices ont fléchi
presque partout et que les prix de vente sont & peine rémunéra-
teurs. D’autre part, il est non moins certain que, dans la plupart
des pays producteurs, le mouvement des transactions avec
I’étranger a suivi une marche normalement ascendante. La com-
paraison du chiffre des affaires traitées pendant un laps de temps
suffisant pour servir de base a un travail sérieux n’est pas tou-
jours possible en ce qui concerne les différents pays. Des accrois-
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sements ou des diminutions du territoire national ou colonial, des
événements politiques, des expéditions lointaines ou des faits de
guerre peuvent contrarier les investigations et dérouter les
calculs. Peu de pays offrent plus de facilité que la Belgique
pour servir de base & un semblable travail. Eh bien, si nous
consultens les chiffres de la statistique officielle du royaume,
nous constatons que 'importance du trafic international y est
aujourd’hui 25 fois plus considérable qu’aux premiers jours de
notre indépendance. De 200 millions de francs en 1831, le
chiffre des affaires était de preés de 500 millions dix ans plus
fard; de 800 millions en 1850; dé 1800 millions en 1860 ; de 3
milliards 300 millions en 1870 et de B milliards depuis 1880.
Autant qu’il est permis d’en juger, en consultant les statistiques
officielles des différents pays, une progression sinon aussi rapide
du moins franchement déclarée semble s’étre produite dans la
plupart des pays producteurs. Comment se fait-il dés lors que
cet accroissement de consommation joint au perfectionnement de
Poutillage et au mérite du produit n’ait pas amené une améliora-
dans la situation des industries? La cause parail résider
principalement dans ce fait que, si rapides qu’aient été les pro-
greés réalisés dans les deux ordres que nous venons de signaler,
plus rapide encore a été I’accroissement de la production. L’offre
dépassant la demande, les prix ont bientdt cessé d’étre suffisam-
ment rémunérateurs. Dans ces conditions, on concoit que,
comme nous I’avons dit plus haut, Uavantage au point de vue du
placement restera a celui qui parviendra & produire dans les con-
- ditions les plus économiques et qui, grice a 'importance de ses
débouchés lointains, pourra se contenter sur chaque transaction
du bénéfice le plus minime. , -

Cette observation nous améne tout naturellement & rechercher
quels moyens ont été tentés ou préconisés chez les différentes
nations qui aspirent & prendre rang parmi les pays exportateurs.
On nous permettra de les analyser briévement.

Certains peuples ont une tendance marquée a chercher presque
exclusivement dans I'intervention des autorités officielles la solu-
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tion du probléme économique. D'autres n’attendent le salut que
de l'initiative privée. D'autres enfin veulent maintenir un sage
équilibre entre ces deux forces ; pour ceux-ci I'initiative privée
doit se contenter du patronage bienveillant du gouvernement.
Iei, semble-t-1l, est la vérité.

Mais, comment se manifeste, dans Pordre des intéréts com-
merciaux, Paction des particuliers? Gomment, ’action officielle ?
— C’est ce que nous allons tacher de discerner.

Les individus, comme I’Etat, agissent par le moyen d’agents,
par Pintermédiaire d’institutions destinées & grouper les intéréts
et & unir les efforts, et par les divers modes de propagande que
leur offre la publicite. '

Parlons d’abord des agents.

Les explorations lointaines tendent & prendre de nos jours une
place de plus en plus grande dans les usages commerciaux.
Quand une maison est suffisamment importante pour supporter &
elle seule les frais d’investigations de ce genre, elle ne manque
pas de faire étudier sur place les marchés étrangers, leurs
besoins, leurs fantaisies. Et ces missions n’ont pas, comme on
pourrait le croire, pour but unique la conclusion immédiate des
affaires : ce sont plus souvent des hommes techniques, des ingé-
nieurs notamment, que des agents de commerce proprement dits
quon investit de ce réle d’éclaireurs et ce sont des rapports con-
sciencieux et raisonnés sur I'état du marché plutét que des com-
mandes qu'on attend d’eux dés leur retour.

Un homme bien au courant des usages internationaux éeri-
vait, il y a quelques années, que, pour assurer le succds de
semblables explorations, il importe que rien ne soit laissé au
hasard. Avant toute tentative il convient, disait-il, de chercher
a se rendre exactement compte des sympathies en quelque sorte
instinctives des pays qu’il s’agit de visiter dans un but d’affaires.
La communauté d’origine, de langue, de civilisation, de reli-
gion, d’habitudes commerciales crée entre les peuples des attrac-
tions qu’il serait malhabile de négliger. Et voila pourquoi
lorsque ces causes naturelles de préférence ne peuvent étre invo-
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quées, 1l est indispensable au moins d’y suppléer dans la mesure
du possible par le choix d’intermédiaires ou de représentants qui
solent personnellement & méme de provoquer la confiance. C’est,
préoccupées de la méme idée que les grandes nations commer-
cantes,désireuses d’attirer chez elles un courant d’affaires 1mpor-
portant avec les pays étrangers, ont de tout temps regardé sans
jalousie I’établissement dans leurs ports de puissantes maisons
exotiques. Soit qu’elles aient des succursales en pays lointain,
soit qu’elles aient de simples attaches avec leur pays d’origine
ou ses colonies, toujours ces maisons d’importation ou d’expor-
tation contribuent notablement au développement des échanges
dans le pays ol elles se sont établies. A ce titre, elles peuvent
étre considérées comme d’utiles auxiliaires ou agents du com-
merce international; non moins réel sera” d’ailleurs le service
rendu dans ces conditions au commerce du pays d’origine.

Le concours prété par les agents officiels des gouvernements
mérite & son tour d’étre envisagé.

Tandis que des maisons puissantes recourent, comme nous
venons de le dire, aux missions directes entreprises a leurs frais
et dans leur intérét exclusif; que d’autres firmes disposant de
ressources moindres s’associent pour confier, comme nous le
montrerons tantét, & un représentant unique leurs intéréts com-
muns ou combinés, les gouvernements, pre’oecupés de 'avantage
de tous, poursuivent par I'intermédiaire d’agents spécialement
désignés & cette fin I'étude des marchés lointains au point de
vue des multiples besoins de 'industrie et du commerce national.
C’est le role des agents diplomatiques et plus spécialement des
agents consulaires.

Il n’entre pas dans le cadre de ce travail de dis~uter les
diverses questions que souléve I’organisation du corps consu-
laire. La plupart des pays du monde combinent le systéme Jes
consuls rétribués ou de carriére avec celui des consuls mar-
chands. Les premiers sont des fonctionnaires dans toute 1’accep-
tion du terme; citoyens du pays quilesa nommés, ils vont a
I’étranger seconder les efforts de leurs compatriotes sans pouvoir
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s’intéresser personnellement dans aucune entreprise particuliére.
Les consuls marchands sont, comme leur nom I'indique, choisis
parmi les commercants notables d’une place étrangére. Ne rece-
vant aucun traitement dupays dont ils tiennent leur commission,
appartenant souvent & une nationalité différente, ils veillent
également aux intéréts généraux du commerce dece pays; néan-
moins toute latitude leur est laissée de s’engager dans telles
opérations d’intérét privé qu’il leur convient. — Laquelle de ces
deux catégories de consuls doit avoir la préférence sur 1'autre?
Les avis sont partagés. Peut-étre serait-il bon qu’elles conti-
nuassent 4 coexister 'une et I'autre, lors méme que des raisons
budgétaires ne nécessiteraient pas la limitation du nombre des
agents salariés. C’est, au reste, un point qu’il ne nous appartient
pas de trancher. Notons simplement pour mémoire que les
adversaires & outrance des consuls négociants objectent que
ceux-ci seront fréquemment en conflit d’intéréts avec le com-
merce du pays qu’ils représentent ; ils font remarquer notamment
que lesdits agents ne pourraient, sans se créer des concurrences,
favoriser les transactions directes avec les maisons de consigna-
tion établies dans leurs districts.

Quoi qu’il en soit, le soin des explorations incombe plus
spécialement, pour ne pas dire exclusivement, aux consuls de
carriere. Leur effet utile dépendra nécessairement du zéle et de
'intelligence de chaque agent, de la valeur pratique des instruc-
tions qui lui seront transmises mais surtout de la connaissance
qu’il aura des ressources et des besoins du pays qu’il représente.
C’est dans le but de I’édifier completement & cet égard que les
gouvernements ont pris Uhabitude de faciliter avant toute mission
consulaire le rapprochement entre celui qui en est chargé et les
maisons établies dans les principaux centres industriels.

La conséquence immédiate d’une exploration consulaireen pays
étranger est 1’élaboration d’un rapport aussi complet et aussi
pratique que possible. Nous aurons l'occasion de signaler plus
loin 'utilité de ces sources d’informations pour le commerce
naitonal. ' '
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Aprés avoir parlé des agents officiels el autres qué le commerce
emploie, il convient de dire un mot des ressources que celui-ci
peut trouver dans D'association, née de Dinitiative privée,
provoquée par I'action officielle ou simplement patronnée par les
autorités.

Sila grande industrie peut, par ses propres forces, trouver les
moyens les plus propres & multiplier ses débouchés dans les
pays lointains, il n’en est pas de méme’ de I'industrie moyenne:
mais celle-ci y supplée par l'association.

L’association se manifeste de différentes maniéres. Tantot les
commissionnaires-marchands établis dans les pays de production
se chargent de rechercher les débouchés pour toutes espéces de
produits qu’il plait & 'industrie de leur confier; tantdt c’est dans
un centre e consommation ou dans un port important de
Pétranger que surgissent les comptoirs accessibles aux fabricats
les plus variés et dont le role est de mettre & portée du consom-
mateur les produits dont il peut avoir besoin; d’autres fois enfin
c’est sous une forme plus perfectionnée encore que se présente
Passociation, en ce sens que la part d’intervention du producteur
dans la recherche des débouchés est réduite a sa plus simple
expression : elle prend alors le nom de societe” d’exportation et
fait aux producteurs des avances sur leur fabricat.

Lorsqu’un pays neuf aspire & prendre rang parmi les nations
industrielles ou lorsque des années de crise sont venues jeter la
perturbation dans les transactions internationales, il n’est pas
rare que les gouvernements soient sollicités de seconder
I'industrie nationale d’une maniére directe et active dans la lutte
qu’elle a & livrer & ses concurrents étrangers pour s’assurer des
débouchés lointains. C’est ce qui se produit aujourd’hui dans la
plupart des pays d’Europe. Sur le territoire national, de grands
travaux s’exécutent en vue d’améliorer les voles de communi-
cations et de faciliter les transports par chemins de fer ou par eau.
Des institutions officielles sont créées a leffet de simplifier les
opérations de crédit et de réunir les données et renseignements

ntiles au commerce et & l'industrie; des établissements d’ins-
T, V. 9

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



— 134 —

truction commerciale ouvrent leurs portes aux jeunes gens

désireux de s’initier & la pratique des affairesinternationales; des

musées permanents ou des expositions périodiques placent sous

les yeux des producteurs les éléments & Vaide desquels ils

pourront se procurer aux moindres frais Ja matiére premiére

nécessaire & leur industrie ow apprécier les conditions dans
lesquelles leurs concurrents expertent et eux-mémes pourraient
exporter leurs fabricats. Mais ce m’est pas tout encore. A leur tour

les ports nationaux dans lesquels se concentre le trafic d’expor-

tation sont pourvus d’aménagements nouveaux et perfectionnés.

Les lignes de navigation, considérées comme le complément

naturel des voies ferrées ou desvoies fluviales, sont I'intermédiaire

indispensable du trafie avec les pays lointains; a ce titre, elles
rencontreront les encouragements et les faveurs du gouver-

nement des pays appelés & en profiter. Non seulement ceux-ci

sefforceront de développer le grand négoce national par la
proteetion qu’ils accorderont & la marine marchande, mais souvent
méme ils veilleront & ce qu'une marine d’Etat, pépiniére de la

marine marchande, forme des matelots indigénes qui affran-
chissent du recrutement a I’étranger. Enfin quelques Etats
donnent 'exemple d’'une intervention plus aecentuée encore, en

organisant & I'diranger méme des expositions permanentes de

produits nationaux ou en instituant dans les dépendances des

consulats de véritables musées d’échantillons. On serait méme en

voie de réaliser une idée suggérée & différentes reprises mais qui

jusquicl n’avait pas été mise en pratique, celle d’affréter sous

pavillon national un navire chargé de produits exportables pour
entreprendre des voyages de circumnavigation dans les pays
transatlantiques.

On pourrait se demander peut-étre si Pintervention du gou-
vernement dans le domaine des intéréts industriels et commer-
ciaux doit se manifester en tout temps d’une maniére aussi
directe et si ce mode de faire, érigé en principe, ne serait pas de
nature & détruire chez un peuple la foi en 'iniliative privée. Cette
questlon serait & examiner en des temps moins critiques. Quoi

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



— 135 —

quilen soit d’ailleurs, le patronage bienveillant du gouverne-
ment peut s’exercer sur un chamyp assez vaste pour suppléer, le cas
échéant, al'absence d’une intervention officielle spontanéeet direete
Par les encouragements qu’il accorderait chez lui aux institutions
et aux hommes qui dans le demaine théorique ou pratique pour-
suivraient le développement du commeree et de I'industrie ; par
les subsides destinés & faeiliter le stage eommercial & I’étranger
ou l es voyages entrepris dans un but d’affaires; par les avan-
tages assurés aux lignes de navigation créées par Uinitiative
privée; par les facilités ou les faveurs dent il entourerait la colo-
nisation et 1’émigration; enfin par les instructions d’ordre
cominereial qu’il adresserait aux agents officiels du service exté-
rieur, un gouvernement pourrait, semble-t-il, remplir com pléte-
ment, dans le domaine économique, le réle qui lui incombe, &
savoir : grouper les forees individuelles, féconder les efforts et
atder par 1a au succés final.

Le commeree a compris qu’a une époque oit la concurrence
internationale est pratiquée sur une si vaste échelle, il doit cher-
cher & profiter des facilités de communication et de eorrespon-
dance’ que le progrés met a sa disposition, pour faire eon-
naitre au loin et sans déplacement de personnes les ressourees
dont il dispose. A voir les combinaisons ingénieuses auxquelles
les différents peuples ont recours sur le terrain de la publicité,
on serait tenté de croire qu’il serait difficile d’aller plus loin;
et, cependant, chaque jour révéle des procédés plus perfectionnés
encore. Les grandes firmes commerciales sont aujourd’hui eon-
nues dans toutes les parties du globe et des indications circon-
staneiées sur la nature et les prix de leurs fabricats vont par-dela
les mers solliciter la clientéle. De leur coté, les gouvernements
n'ont pas manqué d’aider a la diffusion des renseignements com-
merciaux par I'intermédiaire des agents qu’ils entretiennent &
Pétranger. L’Exposition d’Anvers a fourni & tous l'eccasion de
constater les services rendus 2 eet égard a I'industrie nationale
par les principaux gouvernements. Il est peu de pays qui ne
possédent actuellement une publication spéeialement réservée
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aux rapports transmis par les agents du service extérieur. Il est
intéressant de parcourir et de comparer entre elles ces différentes
publications. On s’apercoit sans peine qu'une émulation aussi
légitime que féconde s’est établie entre les représentants officiels
des divers gouvernements et que ceux-ci & leur tour cherchent a
faire profiter sans retard leurs nationaux des données utiles que
sont parvenus a recueilliv leurs voisins.

Dans le rapide exposé qui précede, nous avons signalé le con-
cours plus ou moins large prété par les gouvernements au com-
merce et & I'industrie nationale, dans la recherche des débouchés
lomtains. Aux yeux de quelques uns, cette intervention de I’Etat
dans un domaine qui reléve essentiellement de I'initiative privée
ne se justifierait que par les conditions économiques exception-
nellement critiques de 'heure présente. Quoti qu’il en soit , il est
un role supérieur quine peut étre dénié al’action gouvernementale,
parce qu’il est appelé & s’exercer sur un terrain qui échappe aux
forces individuelles: c’est celui qui consiste & provoquer I'union
et le groupement des intéréts internationaux similaires pour le
plus grand bien de tous.

Un gouvernement n’a pas tout fait quand il a doté ses natio-
naux d’une législation commerciale sagement combinée, quand
ilaamélioré ses voies de communications intérieures, ahaissé ses
tarifs de transport ou réduit ses taxes de navigation, supprimé
ses octrols et ses douanes intérieures, ni méme lorsqu’il a soumis
dune révision raisonnée et logique son systéme douanier ; son
influence bienfaisante peut et doit s’exercer par-dela les frontieres
et il n’outrepasse pas son role quand il s’efforce d’amener 1’en-
tente et 'union des diverses nations sur toutes les questions qui
concernent les intéréts matériels. Les inégalités de traitement
entre pays amis tendent de plus en plus a étre bannies des
usages internationaux. Aujourd’hui presque tous les traités de
commerce garantissent aux contractants le traitement de la
nation la plus favorisée. Dés lors les négociations entre deus
Etats sur des points spéciaux intéressant le commerce ou la na-
vigation ne peuvent plus avoir pour effet d’éveiller les défiances
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des autres pays, puisque, de parleurs propres arrangements, ils
sont assurés de hénéficier de plein droit des faveurs en vue des-
quelles les négociations auraient été entamées.

Quil nous soit permis d’espérer que les Etats ne se détourne-
ront pas de la voie dans laquelle ils semblent si heureusement
s’engager. L’élaboration d’un code de commerce international, les
encouragements combinés 4 accorder aux grandes lignes denavi-
gation et a la juste répartition des escales, les moyens et les frais
de transport entre pays, la simplification des taxes de navigation
et, dans la limite du possible, la concordance et la réciprocité des
régimes douaniers sont autant de questions qui s'imposent ou
s'imposeront forcément & I'attention des divers gouvernements.
Aussi peut-on dire avec plus d’actualité que jamais, & I'issue d’une
exposition internationale quia amené tant et de si heureux rap- .
prochements entre les commercants de tous les pays du monde,
que celul qui prendra I'initiative des propositions dans ordre
d’'idées que nous venons d’indiquer briévement,aura bien mérité
non de sa patrie seulement mais aussi de la grande famille des
peuples.

Les rapports que j’ai eu ’honneur de transmettre au commis-
sariat général en méme temps que la liste des récompenses pro-
posées par le jury des classes79, 80 et 81 contenaient relativement
aux opérations du jury des indications spéciales qu’il m’a paru
inutile de reproduire ici. D’autre part, les bases d’appréciation
qui ont déterminé le classement des exposants, au point de vue
de I'importationet de ’exportation, sont d’une nature délicate et
complexe et 'on s’exposerait & des mécomptes préjudiciables
aux intéréts particuliers en publiant, en semblable matiére, les
causes de supériorité ou d’infériorité que la comparaison des dif-
férentes firmes a semblé révéler.

Ce sont les motifs pour lesquels la liste des récompenses
octroyées dans les classes 79, 80 et 81 n’est accompagnée d’au-
cun commentaire.
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CLASSE 82

ARTICLES D’EXPORTATION A L’USAGE DES INDIGENES DES CONTREES
NON CIVILISEES

CLASSE 83

MUSEES COMMERCIAUX

JURY DES CLASSES 82 ET 83

FRANCE (Colonies). — M. GrobpET, ALBERT, sous-directeur des Colonies au
ministére de la marine et des colonies, président.

RUSSIE. — M. RArrALOVICH, ARTHUR, membre du Conseil du commerce et des
manufactures, vice-président.

BELGIQUE. — M. GEELHAND, ALFRED, & Anvers, secrétaire ot membre rappor-

teur.
Membres :

BELGIQUE. — M. Biesuyck, directeur du commerce et des consultats au
ministére des affaires étrangéres, & Bruxelles.
M. D HARVEN, [::MILE, négociant, & Anvers; supplédant.
FRANCE (Colonies). — M. Corix, attaché au commissariat de I'Exposition colo-
niale francaise, suppléant.
M. RuerF, administrateur délégué des Messageries fluviales de
la Cochinchine, suppléant.
M. Viexox, Louis, consul de France, suppléant.
PORTUGAL. — M. De BrownE pE TiiGE, banquier, & Anvers.
M. VaN GEETRUYEN, J., commissaire du Portugal, conseiller
communal, vice-président du tribunal de commerce, & Anvers.
LUXEMBOURG. — M. Kxarr, industriel, député, membre delda Chambre de
commerce, & Larochette.
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RAPPORT DE M. ALF. GEELHAND

MEMBRE DU CONSEIL PROVINCIAL D’ANVERS
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RAPPORT

Au chevalier de Moreau d’Andoy, Ministre de I’Agriculture,
de 'Industrie et des Travaux publics ; président du Comité cen-
tral permanent de I'Exposition d’Anvers.

Monsieur le Ministre,

Jai Phonneur de vous adresser mon rapport sur les travaux
accomplis par le jury international dans les classes 82 et 83 du
9ue Groupe de Exposition universelle d’Anvers.

En vertu de I'autorisation que vous avez bien voulu me denner,
je compte faire paraitre une édition particuliére e ce travail.

Peut-étre la commission générale voudra-t-elle le comprendre
plus tard dans la série de ses publications officielles ? Je puis
ajouter, sans manquer de modestie, qu'une telle mesure serait
utile, vu le grand intérét s’attachant 4 I'ceuvre de I’Assoeiation
internationale africaine et & la question des Musées commer-
ciaux, dont les circonstances m’ont amené 4 entreprendre 1’étude
détaillée. .

Le besoin d’ouvrir au commerce, 2 'industrie et & ’agricul-
ture de nouveaux débouchés a donné i I'organisation de ces
classes une grande actualité ; aussi avons-nous été heureux de
constater, grdce a lencouragement donné par Monsieur le
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Ministre des Affaires étrangéres, que les industriels se sont
empressés a répondre favorablement & nos circulaires.

La nécessité délargir le cercle des relations commerciales a
été comprise par le Roi des Belges.

Sa Majesté a été I'initiateur de la grande ceuvre de Iassociation
pour la civilisation de I'Afrique centrale, ceuvre qui en peu d’an-

nées a eu les résultats les plus heureux et dont la conférence de
Berlin a été le couronnement.

Le Gouvernement belge a consacré cette grande et noble mis-
sion par la reconnaissance de ’Etat libre du Congo.

‘Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, ’expression de ma plus
haute considération et de mes sentiments respectueux.

Le Secrétaive et Rapporteur des classes 82 et 83 du 9™ groupe

ALFRED GEELHAND
Membre du Conseil provincial d’Anvers

-

1. — Observations préliminaires

La classification générale, groupe IX, contient sous le
Ne d’ordre 82 la rubrique suivante: Articles d’expo/ta/wn a
Pusage des indigénes des conirées non civilisées.

En installant leur compartiment respectif, les différents pays
représentés & I'Exposition ont interprété ce texte d’une maniére
plus ou moins large. Une telle diversité d’interprétation, qui
faisait disparaitre les éléments ordinaires de comparaison, pou-
vait devenir une source de difficultés sérieuses pour le jury. Il
rechercha done une formule dont ’application générale permit,
sans entrainer 1’exclusion d’aucun exposant inscrit, d’apprécier
les mérites de chacun avec une complete unité de vues. Cette
formule indispensable, le jury la trouva dans le programme que
la Commission belge avait adopté pour organiser sa partlclpatlon
dans les classes 82 et 83.

Il n’est pas inutile, pour V'intelligence de notre rapport, de rap-

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



— 145 —

peler comment s’est élaboré le programme qui a fourni le moyen
de réglementer, d’une maniére aussi satisfaisante, les opérations
du jury. ‘

Peu de temps avant I'ouverture de I’Exposition, les membres
du Comité des classes 82 et 83, section belge,  se trouvaient
réunis chez leur vice-président, M. Léon Lambert. Ils avaient &
délibérer sur la proposition de faire enregistrer dans la classe des
exportations générales, lesraresadhésions qui,jusqu’a ce moment,
avaient été obtenues pour la classe 82. Les auteurs de la pro-
position alléguaient avec raison qu’une abstention compléte était
préférable & une participation insuffisante, qui aurait pour consé-
quence de jeter un jour aussi faux que défavorable sur Iétat de -
notre industrie.

Leur contradicteur, M. Ferd. van Bruyssel, répliquait qu’il ne
fallait pas encore renoncer a tout espoir de recueillir des adhé-
sions nouvelles.

M. le baron Lambermont prit alors la parole pour suggérer que
le libellé de la classification générale permettait de centraliser
dans un compartiment spécial une série trés intéressante de
“produits ; que cette occasion de révéler aux acheteurs les pro-
gres réalisés dans toute une catégorie de nos industries natio-
nales ne devait pas étre négligée ; que notre abstension serait
déplorable dans un moment ou I’attention de I’'Europe entiére et
des Etats-Unis d’Amérique était précisément portée vers les
entreprises coloniales.

Les observations de M. le baron Lambermont rencontrérent I'ap-
probation unanime de ’assemblée ; elles provoquérent de la part
de MM. le comte d’Oultremont et Léon Lambert des remarques
fort judicieuses qui influérent trés heureusement sur les déci-
sions du Comité. )

Celui-ci obtint pour son ceuvre le concours financier du Gou-
vernement ; il chargea ensuite deux de ses membres, MM. Ferd.
van Bruyssel et Ch. Malissart, de préparer et d’exécuter, en
observant les résolutions prises, le programme dont nous avons
entrepris de faire connaitre l’origine.
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Il est exposé clairement dans une lettre dont nous eroyons
devoir reproduire ci-dessous les prineipaux paragraphes :

A Monsieur Eugéne Rombaut, Commissaire général dela -
Section belge de I'Exposition universelle d’Anvers.

Monsicur le Commissaire Général,

Lors d’une réunion récente d laquelle vous avez bien voulu assister, une
diseussion s’esl ouverte au sujet des mesures & prendre pour organiser
définitivement les classes 82 et 83 de PExposition universelle d’Anvers,
seetion beige.

Les iddées ¢changées ont trouvé leur expression dans une série de pro-
positions dont je crois devoir rappeler ici le but et la portée.

Dans. I'Europe entitre, des entreprises de colonisation préoccupent
juste titre Ies esprits. Flles ouvrent au commerce des horizons nouveaux ;
elles permettent de répandre au loin les produits industriels, repoussés des
anciens marchés par la eoncurrence devenue trop intense.

En ee moment, lattention cst portée plus particulitrement vers
I’ Afrique centrale, ot V'initiative de tous pourra désormais se donner libre-
ment carricre.

Des sociétés en voie de formation dans Ie but d’exploiter les ressources
si variées du continent africain, n’attendaient pour se constituer définiti-
vement, que les garanties & résulter des travaux de I’Association interna-
tionale et de Ia Conférence de Berlin. Selon toute apparence, des achats
nombreux de matériel,d’outils de marehandises devant faire I’objet de troes
avec les indigtnes, auront pour consé¢quence de donner une vive impulsion -
au commeree entre VEurope et le bassin conventionnel du Congo. Ce
commerce pourra ¢tre alimenté en grande partie par les produits. des usines
et des manufactures belges.

Mais, au préalable, il sera nécessaire d’éclairer 1’opinion. Quand on
procéda, en 1876, 4 Ia création des comités provinciaux chargés de la
propagande & faire pour Ueeuvre africaine, la premitre question qui fit
posée presque partout a été celle-ci : « Que vendrons-nous au Congo ? »
Aujourd’hui, une préoceupation identique se traduit dans toutes les
adresses, méme d’initiative parlementaire, qui sont présentées au Roi.

Dans la pensée des membres.du Comité dont j’ai ’honneur de faire partie,
PExposition universelle d’Anvers offre une occasion exceptionnelle de dis-
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siper tous les doutes quant & la nature des artieles qui seront exportés vers
I’Afrique équateriale.

En méme temps, Pattention des seciétés intéressdes, tant nationales
qu’étrangeres, pourrait étre appelée directement sur les fabricats belges
ui répondent déji aux besoins des pionniers de la civilisation ou aux exi-
gences des indigtnes dans ees régions ¢loignées. Ausurplus, les récompenses
spéeiales qui, dans Péventualité d’une participation suffisante, scraient
déeernées aux exposants des fabricats en question, centribueraient & placer

~ceux-ci en évidence et  provoquer une ¢mulation salutaire parmi nos
manufacturiers. _

Telles sont les considérations qui ont motivé les propesitions dont il me
reste 4 faire I'énumdration et A présenter le développement.

1° Modification au libellé de la classe 82. La rubrique nouvelle serait
la suivante : « Articles d’exportation destinés aux régions ouvertes A la
colenisation. » ‘

20 Fusionnement des classes 82 et 83 pour ce qui coneerne U'emplacement
et les installations dans la section belge, mais nen pas au point de vue des
opérations du jury.

39 Cession & titre gratwit de 'emplacement et, dans une certaine me-
sure, des vitrines qui seront néeessaires aux exposants des classes 82 et 83
susdites. '

La premidre proposition s’explique d’elle-méme. Il est évident que la
rédaction actuclle de la classification générale est vicieuse. Vous avez
bien voulu admettre, pour ce qui vous concerne, la modification deman-

-dée. De son ¢oté, M. le comte d’Oultremont s’est gracieusement offert & la
soumettre en temps opportun & Papprobation des Commissaires généraux
étrangers.

La seconde proposition a été formulée afin de rendre possible la réalisa-
tion d’un plan d’ensemble dont voici les différents ¢léments :

L. — Articles destinés aux régions ouvertes i la coloni-
sation :

) Exposés par des particuliers et fabriqués en Bel-

Classes gique ; ,
b) Exposés par le Musée Commercial (sous forme
89 et 83 | d’¢chantillons) et fabriqués & Vétranger.

11, — Produits exposés par le Musée Commercial (sous
forme d’échantillons) et provenant de certaines régions
ouvertes a4 la colonisation.
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Les mdustriels belges pourront ainsi faire valoir tous les articles qu’ils
fabriquent déja pour Pexportation vers les contrées qui nous occupent, Ils
seront récompensés individuellement selon la valeur de leurs produits au

- point de vue spéeial de ce commerce.

Le Musée commercial exposera tous les ariicles que nos eoncurrents
expédient vers les mémes régions el notamment le Libéria, Sierra Leone,
I'Etat libre du Congo, les colonies du Cap et de Natal, le Zanguchar. Get
établissement, dont la participation ne pourra étre appréeiée par le jury
que pour c¢ qui concerne « la méthode de renseigner » fera encore con-
naitre aux visitcurs de 1’Exposition la plupart des produits africains
actucllement dans le commeree. ]

JYaborde maintenant Iexamen de la troisitme et dernidre propo-
sition. '

En dépit des efforts bien dirigés du Comité de la classe 82, ses listes
n’accusent encore que guatre adhésions. Cet insuccds doit Ctre attribué a
unc seule cause facile & définir. Ghaque manufacturier participant & 'Ex-
position a le désir bien naturel de réuuir, dans la subdivision industriefle
qui lui est propre, tous les éléments nécessaires pour montrer ensemble
de sa fabrication. Il ne lui est done pas agréable de scinder ses ¢talages et
d’en distraire les quelques articles qui, c¢ventuellement, pourraient
¢tre admis dans la classe 82, D’un autre c6té, si ces articles sont exposés
deux fois, 'emplacement occupé & la classe 82 ne représente pas une
économie dans I'emplacement occupé & I'une des classes industriclles.
1l en résulte un surcroit de frais dont la perspective fait reculer les inté-
ressés.

Vu cette situation exceptionnelle et I'utilité incontestable que présente
pour le commerce et 'industrie belge Texéeution du plan d’epscimble rap-
pelé plus haut ; le gouvernement a hien voulu mettre & la disposition du

Comité une sommedc . e e e e
Cette somme devra servir & exonérer autant que possible de tous frais les
exposants des classes 82 et 83, o~

De son c6té, la Société anonyme d’Anvers, appréciant attrait que 1‘1
réalisation du méme programme présentera pour le public — étant donnée
surtout I’abstention, certaine aujourd’hui, de I'Etat libre du Congo — con-
sent & céder gratuitement au comité des classes 82 et 83 un emplacement
de 200 métres carrés dans les halles centrales (1). ’

(1) Cet emplacement a été augmenté plus tard par la location de 175
métres supplémentaires.
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Yous avez assisté, Monsieur le Commissaire général, aux derniéres
séances du Comité de Ja classe 82, dont les délibérations ont été facilitées
par le concours de votre expérience. Il m’a néanmoins semblé utile de vous
adresser un expos¢ général de nos projets ... ... ... .. .. ...

Yeuillez agréer, Monsicur le Commissaire général, 'expression de ma
haute considération.

FERD. VAN BRUYSSEL.

Le programme du comité étant approuvé par la commission
générale, la circulaire suivante fut adressée aux industriels bel-
ges et reproduite dans différents organes importants de la presse
nationale :

M

Nous avons I'honneur de porter & votre connaissance que les listes d’ad-
hésion & I'Exposition universelle d’Anvers n’ont pas encore été cloturées
en ce qui concerne 1a CLASSE 82. GROUPE IX.

Nous disposons d’un emplacement déterminé et d’un certain nombre de
vitrines A répartir gratunitenent entre les intéressés,

11 demeure entendu quw’a Poccasion de cette répartition, la préférence
sera donnée aux cxposants d¢jd inscrits dans d'autres classes. Néanmoins,
toutes les demandes qui se produiront seront examinées en tenant compte
de leur ordre de date et du plus ou” moins de rapport entre les objets a
exposer et le programme qui nous est tracé.

1l ne sera pas inutile d’entrer dans quelques explications au sujet de ce
progranime.

Dans la classe 82 seront réunis tous les articles fabriqués spécialement
pour U exportation vers les régions telle que UAfrique centrale, qui sont
ouvertes & la colonisation.

Elle doit, en conséquence, comprendre les marchandises faisant I’objet
de trocs avec les indigtnes, ainsi que le matériel nécessaire anx explora-
teurs et A tous les pionniers de la civilisation. Gitons, comme matériel, les
objets de campement, y compris les tentes ; les maisons démontables et
transportables, avec leur mobilier sommaire ; les ustensiles de ménage ;
certains matériaux de construction, tels que le ciment; les appareils,
outils et ustensiles peu compliqués et faciles & réparer qui pourraient é&tre
utilisés dans les premiéres entreprises de culture, ete. ; les engrais - chimi-

T. V. 10
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ques ; des instruments de géodésie, d’astronomie, de chirurgie et autres
instruments de précision ; des médicaments ; des armes, ete.. etc. L’une
des premiéres mesures & prendre pour ouvrir un pays i la colonisation étant
&’y multiplier les moyens de communication, on pourrait aussi admettre
dans la classe 82 des modeles de steamers destinés & la navigation des
fleuves et rivieres, ainsi que le matériel léger de chemin de fer fabriqué
spéeialement pour Pexportation.

Etant donné Iintérét qui s’attache aux entreprises de colonisation, il est
vraisemblable que I'organisation de la classe &2 serait aujourd’hui termi-
née, si son comité ne s’ctait pas vu rebuté longtemps par une difficulté assez
sérieuse. Chaque manufacturier participant & PExposition, a le désir bien
nature! de réunir dans la subdivision industrielle qui lui est propre, tous
les éléments nécessaires pour montrer I’ensembic de sa fabrication. Il ne
lui est done pas agréable de scinder ses ¢talages et d’en distraire les quel-
ques articles qui, éventuellement, pourraient étre admis dans la classe 82,
D’un autre cOté, si ces articles sont exposés deux fois, 'emplacement
occupé & la classe 82 ne représente pas une économie dans I'emplacement
oceupé A I'une des classes industriclles. 11 en résulte un surcroit de frais
dont la perspective fait reculer les intéressés.

C’est en présence de cette situation tout exceptionnelle que le comité a
pris des mesures en vue d’exonérer autant que possible de toutes dépenses
les personnes qui exposeront dans la classe 82.

Veuillez agréer, M
Texpression de notre considération la plus distinguée.

Pour le Comité de la classe 82,

Le Vice-Président,
L. LAMBERT.
FERD. VAN BRUYSSEL,
A. GEELHAND, Secrétaire.

II. — Musées Commereiaux
La question des musées commerciaux,si intéressante aux yeux

d’un jury s’occupant d’exportation, nous parait devoir faire I'ob-
jet d’un chapitre spécial dans notre rapport. Mais certaines diver-
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gences d’opinion qui existent an sujet de I'organisation et du role
aremplir par les institutions de ce genre, m’engagent a diviser
mon étude de maniére & la faire porter successivement sur les
différents pays en cause. Je me propose d’examiner, pour chacun
d’eux, la maniére dont est compris et appliqué le systéme des
musées commerciaux. L’assemblée ne s’est pas prononcée sur la
valeur relative des différentes catégories de musées commerciaux;
jaurai donc a faire ceuvre de simple narrateur et non de critique
dans larédaction de mon exposé, dont je consacre la premiére par-
tie a la Belgique : c’est en effet dans son compartiment que les
opérations du jury ont été inaugurées.

BELGIQUE

Une circulaire adressée sous la date du 14 novembre 1855 aux
agents du service extérieur belge, contient les instructions géné-
rales 4 observer par ceux-ci dans la rédaction de leurs rapports
commerciaux.

Jereléve dans ce document qui porte la signature du vicomte
Vilain XIII, ministre des affaires étrangeéres, le paragraphe
suivant : ‘

« Voici les points qui, développés dans une juste mesure, selon
leur importance relative, constituent un bon rapport commer-
cial : donner un apercu général des opérations commerciales de
larésidence ou de l'arrondissement consulaire, et un apergu
spécial en ce qui touche au commerce avec la Belgique, impor-
tations d’une part, exportations de I’autre. Comparer ces résultats
a ceux des années ou de I'année précédente. Elucider les chiffres
et les tableaux par des faits et des considérations & Pappui.
Signaler les produits helges qui ont gagné ou perdu en faveur
sur le marché. Dire quels produits belges, non encore connus sur
le marché, pourraient y trouver un placement avantageux et par
uels moyens on parviendrait & obtenir ce résultat.

« Si une marchandise de provenauce tierce est préférée au
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produit similaire de Belgique, donner les raisons de cette préfé-
rence. Désigner les prix de vente des principaux produits que
les pays tiers fournissent en concurrence des notres; envoyer, si
la chose est praticable, des échantillons étiquetés avec soin, de
maniere & pouvoir étre consultés utilement et & faire connaitre
les conditions que doit remplir la marchandise pour satisfaire au
gout et & la mode des consommateurs. Si le consul juge néces-
saire I'envoi des piéces entiéres, il en demandera au préalable
'autorisation.

« En général, le consul tichera de se procurer des échantil-
lons sans frais; si des frais sont indispensables, il en rendra
compte au gouvernement, qui se réserve de déterminer, selon les
circonstances, le montant de la dépense que chaque agent pourra
faire de ce chef.

« Faire connaitre le mode d’emballage et 'assortiment qui
doit composer une balle de marchandises, pour que celle-ci
puisse se vendre sans qu’il faille ouvrir et la diviser au préa-
lable. Indiquer le prix d’achat des marchandises qui peuvent
servir de cargaison de retour; les époques les plus favorables et
les conditions ordinaires pour les ventes et les achats; 'époque
et le mode le plus convenables pour les expéditions; les maisons
de commerce de la place les plus solides et les mieux famées et
leurs conditions habituelles de traiter pour les différentes opé-
rations; le taux du fret pour Anvers, Ostende, les villes hanséa-
tiques ainsi que pour les principaux ports des Pays-Bas, d’An-
gleterre, de France et d’Italie; le cours du change sur ces
différentes places, les conditions d’assurance, de commission,
ete., ete. (1).

« L’envoi de comptes simulés: 1° d’achat des principaux pro-
duits exportés de 'arrondissement consulaire, 2° de vente des

(1) I1 est recommandé & MM.les consuls de prendre soin d’indiguer dans
lears rapports les droits d’entrée ou de soztie applicables aux articles
qu’ils signalent comme pouvant former 'objet d’échanges entre le pays de
leur résidence et la Belgique. Il importe aussi qu'ils tiennent prompte-
ment le gouvernement belge au courant des modifications qui seralent
apportées aux tarifs et reglements de donane.
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principaux produits belges ou étrangers importés dans le méme
arrondissement, est d’une grande utilité, en ce que ceux-ci per-
mettent d’embrasser d’un coup d’ceil le résultat d’une opération.
Il en est de méme de I'indication, aussi positive que possible,
des bésoins annuels de la localité ou du pays ol le consul réside.

« L’agent n’omettrarien de ce qui est de nature 4 donner de
Pextension et de la stabilité au placement des produits belges,
prévenir les erreurs, les mécomptes, tout ce qui peut nuire au
commerce ou menacer les relations et la paix du pays.

« Ilne se laissera pas arréter par la crainte de fournir des
détails minutieux en apparence, ou de répéter, lorsque I’impor-
tance de la matiére le justifie, ce qui figurerait déja dans les
rapports antérieurs. »

Dans I'extrait qui précéde, on trouve la premiére application
de l'idée de placer sous les yeux de 'intéressé les échantillons de
marchandises livrées par des concurrents de la Belgique sur les
marchés étrangers. )

Les dispositions de la circulaire ministérielle ont été plus ou
moins fidelement observées jusqu’en 1880, selon le degré de
vigilance ou de zéle des agents en cause. De nombreux échantil-
lons sont parvenus successivement au ministére des Affaires
Etrangéres; leur réception était annoncée par la voie du Moniteur
ou du Recueil consulaire au public qui, pendant un temps déter-
miné, pouvait se rendre dans les bureaux du département pour
examiner les collections. Celles-ci étaient ensuite réparties a titre
provisoire parmi les différentes chambres de commerce du
royaume et envoyées finalement a PInstitut supérieur du com-
‘merce, & Anvers, pour servir & I’enseignement des éléves.

Une telle maniére de procéder ne répondait pas aux exigences
de la situation actuelle.

Les préoccupations qui ont motivé la rédaction de la cn’culawe
de 1855 sont devenues plus intenses ; la crise redoutable sévis-
sant & cette époque, interrompue depuis par des événements
politiques et des causes passagéres telles que le développement
rapide des exportations vers les Etats-Unis d’Amérique, est
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aujourd’hui plus désastreuse que jamais. La disproportion s’ac-
centue entre offre et la demande, entre la production et la con-
sommation. Les industriels belges, habitués a disposer de leurs
produits sur place ou dans les pays voisins, se résignent avec
peine a délaisser ces anciens marchés, devenus inaccessibles par
suite des barriéres érigées par le protectionnisme.

Les premiéres tentatives faites par nos compatriotes pour con-
quérir des débouchés nouveaux, ont d’ailleurs été entourées de
difficultés nombreuses. Ils avaient a rivaliser avec des concur-
rents qui, souvent écartés des marchés européens, s'étaient rom-
pus de longue date aux exigences du commerce dans les régions
lointaines. Pour pratiquer ce commerce, il faut disposer d'une
organisation spéciale impliquant I'existence de correspondants
habiles et stirs dans les principaux ecentres, de moyens efficaces
de recouvrer les créances, de voies de communication régu-
liéres, etc. Les principaux éléments d’une semblable organisation
nous faisant généralement défaut, UEtat, dans la limite de son
systéme dconomique, et les particuliers, selon le degré de leur
initiative, se sont évertués a les créer. Les résultats déja remar-
quables de cette action combinée ont permis & nos manufactu-
riers d’enregistrer, sur certaines places transocéaniques, des
suceés qui attestent I’énergie du peuple belge dans la lutte pour
'existence. _

.Mais ceux qui se sont laneés & corps perdu dans la mélée des
affaires d’exportation sans posséder les armes nécessaires, ont été
bientdt contraints de renoncer & combattre, au moins sous leur
propre pavillon. Ils ont dil se résigner, ces téméraires, a faire du
commerce indirect, comme les timides qui, dés 'origine, avaient
craint de sortir des chemins battus.

Faire du commerce indirect, c’est tirer parti, pour vendre les
produits de ses ateliers dans les pays lointains, de 'organisation
commerciale créée par un tiers.

En fait, une telie alternative est peu satisfaisante, que le tiers
soit un compatrioteou un étranger, quil ait son domicile en Bel-
gique ou qu’il séjourne dans un pays voisin.
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Pourtant, il y a quelques années, on préconisait beaucoup ce
systéme qui repose, disait-on, sur le principe de la division du
travail. Afin que le fabricant puisse employer tout son temps et
I'intégralité de ses capitaux a produire bien, dans les conditions
les plus économiques, on voulait qu’il confidt toute la partie com-
merciale de son entreprise & des intermédiaires responsables. Le
role de ceux-ci devait étre d’étudier soigneusement les besoins se
manifestant sur les différents marchés du globe, de transmet-
tre & I'industriel des commandes en conséquence, de payer
au comptant et d’accorder aux acheteurs les crédits néces-
saires. : '

En Belgique, de tels intermédiaires n’ont jamais existé en
grand nombre ; parmi ceux qui sont aujourd’hui engagés dans
les affaires, 1l en est qui se sont arrangés de maniére & échapper
complétement aux critiques d’ordre général que nous aurons &
formuler.

Mais, en Angleterre, les middlemen représentent une vér