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PAILLES.

£

NO 4. Paille survenue i une tole de coup de feu d’un bouilleur de
chaudiére ordinaire.

La tole sest dédoublée sur une certaine surface seulement, de
maniére 3 former deux lits d’épaisseur sensiblement égale. Une piece
a été mise, et depuis la tole n’a plus présenté ce défaut dans aucune

de ses autres parties.

N¢ 2. Exemple de tole pailleuse sur presque toute sa surface. —

Téle de qualité ordinaire.
L'épaisseur de la paille n'est que de 1 ™/, .54 2 /.

N° 2.
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PAILLES.

N° &. Chaudiére cylindrique 4 deux bouilleurs. Paille & I'extérieur
de la tole de coup de feu du bouilleur de droite s'éf,endant_ en biais dans
I’épaisseur de la tole.
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PAILLES.

N° 9. Paille. — Fragment de tole de coup de feu d'une chaudiére
ordinaire & deux bouilleurs.

La coupe ab montre I'importance de la paille.
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BOSSES ET GOUPS DE FEU.

N® 10.

EXPLOSION A ROANNE

Le 10 Juin 1880

o g

Fie3eté Echelle 0,03
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N° A4,

Explosion d'une chaudiére verticale dans une forge,
au CGhambon (Loire),

20 aoiti 1883.

Timbrée a 6 kgs en juillet 1882. — Hauteur de la chaudiere :
1% métres:; — diametre : 1™,00 ; —volume d’eau au niveau normal :

2
8,000 litres.
Circonstances de l'explosion.

La troisieme virole de la chaudiere , & compter du bas, s'est déchi-
rée suivant une ligne verticale. La partie fendue s'est développée,
comme l'indiquent les fig. 3 et &. La partie supérieure de la chaudiére
s'est soulevée & une faible hauteur et est retombée presqu’a sa place
sur la partie inférieure qlli n'a pas bougé; la tranche de la deuxieme
virole a coupé la tole de la 3%, A fig. &, et toute la partie supérieure
est restée inclinée sur la partie inférieure, fig. 3 et 4. — Au moment
de I'explosion la pression était de 5 kgs.

Consequences de l'explosion.

Sept ouvriers tres légerement atleints , dégats matériels peu impor-
tants.

Cause de 'explosion.

Manque d eau.
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BOSSES ET COUPS DE FEU.
N® 12.
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Développement de la premiére virole dont la tole inférieure s'est
fendue a proximilé d'une rivwure longitudinale.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

BOSSHES ET COUPS DE FEU.
N 43.

Explosion 4 la Beraudiére (Loire) d’une chaudiére sur le carreau
de 1a mine,

11 decembre 1880.

Cette chaudiére , timbrée & 5 kgs, était une chaudiére Farcot, com-

posée d’un corps cylindrique et d’un réchauffeur latéral.

Chaudiére. — Diametre : 1™,30. — Longueur : 11™,80.— Epais-
seur : 12 1/2 millim.

Réchauffeur.— Diametre : 1™,00.— Longueur : 12™,25.— Epais-
seur : 11 millim.

Volume d’eau au niveau normal : 19,500 litres.
7

Circonstances de l'explosion.
Cette chaudiere était la premiere d'une batterie de 6 générateurs
semblables ; le chaufleur chargé d’alimenter les chaudiéres 1 et 2 n’a

alimenté que le N 2. Le générateur N° 1 s’est déchiré comme I'in-
diquent les figures 1 et 2.

Consequences de l'explosion.

2 ouvriers légérement blessés, dégats matériels assez importants.

Cause de 'explosion.

Manque d’eau.
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N° 4&. Tole de coup de feu d’une chaudiére horizontale i foyer
intérieur.

Ce générateur avait fonctionné pendant trois ans quand un jour, par
suite de manque d'eau, la tole du foyer vint & rougir et se déforma
d’une facon considérable.

Comme le montre la figure N° 15, la rivare longitudinale s’est cassée
sous les efforts énormes de traction.

L’emboutissage n'est pas régulier dans cet exemple; au lieu d’une
bosse s’étendant d’un bout & I'autre de la téle, nous avons eu trois
poches successives et de profondeur variable.

Le dessin montre sur la droite une trace verticale noire suivant la
coupe 5,5”. Cest sous cette partie que se trouvait l'autel du foyer, et
la téle, en s’emboutissant, est venue s’appuyer sur cet obstacle résistant.

Les coupes indiquent les profondeurs de I'emboutissage aux diffé-
rents endroifs.

CHAUDIERE A FOYER INTERIEUR.
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BOSSES ET COUPS DE FEU.
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N° 4@. Tole de coup de feu d’un générateur a foyer intérieur.

Par suite d'une négligence duTchauffeur, la chaudiére manqua
d’eau ; les toles rougirent et s’emboutirent considérablement.

Deux immenses poches se sont formeées : celle de gauche a un metre
de longueur et 520™/,, de largeur ; celle de droite”a un metre de lon-

gueur également et 440™/, de largeur.

N° 16.
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BOSSES ET COUPS DE FEU.
]

La tole était de trés bonne qualité , puisque, malgré ces déforma-
tions énormes, on ne rencontre, sur la surface des toles, ni criques ni
déchirures.

Une seule fente s’est produite le long de la ligne de matage de la
rivare circulaire avant ; mais cette fente existait, croyons-nous, anté-

rieurement et a été provoquée lors de la construction du générateur.

Les quatre coupes ci-dessous indiquent mathématiquement |'impor-
tance de I'emboutissage.

En certains points, les bosses avaient jusqu'a 290"/, de profondeur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N° #£%9. Bosse survenue a la tole de coup de feu d'une chaudiere
ordinaire & deux bouilleurs inférieurs , par suite d'un amas d'incrus-
tations qui s'est déposé sur la tole, au-dessus du foyer.
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BOSSES ET COUPS DE FEU. 23

N° 4 8. Bosse produite & la tole de coup de feu d'un bouilleur par
suite d'un dépot boueux qui s’est accumulé au-dessus de la grille.
Cette bosse, peu profonde, a donné naissance a une fente au bout d’'un
certain temps de marche , et nécessité la pose d'une piéce. Le métal
était d’assez mauvaise qualité.

N° #49. Tole de coup de feu d'un foyer intérieur emboutie par suite

d’un manque d’eau.
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N° 2@. Chaudiére cylindrique avec deux réchauffeurs inférieurs
Bosse et fente dans une piéce en cuivre , brilée a cause de la trop

faible distance de la grille 4 la tdle de la chaudiére.
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BOSSES ET GOUPS DE FEU.

N° 24. Accident arrivé & une chaudiére & foyer intéricur.

A la suite d'un manque d’eau complet, les tdles des deux premiéres
viroles se sont embouties énergiquement, surtout la premiere.

Les coupes transversales et longitudinales montrent 'importance des
bosses. Celle de la premiére tole mesure 250 /,, au maximum ets’étend

sur toute la longueur de la tdle.
Le métal était de trés bonne qualité, puisqu’aucune des bosses n’est

criquee.

O R T o
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BOSSES ET COUPS DE FEU

N° 23. Bosse a unetole de coup de feu.
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N° 24. Echantillon découpé dans une tole d’acier, au coup de feu
d’un des 2 bouilleurs d’une chaudiére semi-tubulaire. Les eaux sont
fortement incrustantes. La fléche actuelle de la bosse n’a plus que
30™/,, environ, ayant été malencontreusement refoulée pendant qu’on
I'enlevait. L emboutissage était plus accentué avant la réparation, mais
il §'&tait manifesté sur une trés faible étendue ; dans le fond de la bosse,
I'épaisseur de la tole était réduite & zéro.

N° 2<.

N° 2%. Double bosse a la tole de coup de feu d’un bouilleur résul-

tant de deux amas distincts d’incrustations.

Ne 25.
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N° 2@. Tole provenant d'un foyer intérieur d’une chaudiére
Thomas et Laurens. La chaudiére ayant manqué d’eau, la tole a rougi
et s'est emboutie comme le montre la figure. La tdle était de tres
borne qualité, car, malgré I'importance dela déformation , la bosse ne

présentait aucune crique.
N® 26.

N 9. Chaudiére cylindrique 2 deux bouilleurs et deux réchauf-
feurs. Bosse a la tole de coup de feu du bouilleur de gauche provenant
de 'accumulation de dépots a l'intérieur du bouilleur.
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N°® 28. Bosse 4 une tole de coup de feu d’un bouilleur avec fentes
transversales. '

Tole aigre, de mauvaise qualité.
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BOSSES ET COUPS DE FEU. : 31

N° 29. Chaudiére semi-tubulaire 4 deux bouilleurs inférieurs.
Bosse avec fente 4 la tole de coup de feu en acier du bouilleur de
gauche.
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N° 30.

Explosion d'une chaudiére & Combérigol (Loire), sur le carreau
d'une mine.

G seplembre 1885.

Générateur horizontal, cylindrique simple, timbré a 4 kg en octobre
1883. Longueur : 12™. Diametre : 1™25. Epaisseur de la tole : 12 milli-
meétres. Ce générateur tres-ancien était le 4® dans une batterie

de 6 chaudiéres semblables. Volume d’eau au niveau normal :
11800 litres.

Circonstances de l'explosion.

Le corps cylindrique s’est déchiré au coup de feu suivant une géne-
ratrice ; la vapeur s'échappant par cette ouverture a relevé l'avant du
générateur qui s'est brisé en ABCD.

Le générateur étant mal supporté, il y avait probablement des cassures
4 cet endroit avant I'explosion.

Conséquences de I'explosion.

Un ouvrier légérement bralé, dégats matériels.

Cause de l'explosion.

Manque d'eau ayant probablement pour cause des fuiles impor-
tantes qui ont permis a la chaudiére de se vider pendant la marche.
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BOSSES HT COUPS DE FEU.

Ne 30.

EXPLOSION D'UNE CHAUDIERE

A COMBERIGOL Commune de GRAND-CROI!X Louwe
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N° 34. Tole de coup de feu, suivie d'une 2€ tole, avec petite tole
intermédiaire, résultat d'une réparation. Cet ensemble provient d’une
chaudiére semi-tubulaire sans bouilleur, pourva de 3 réchauffeurs
latéraux , qui a manqué d'eau (Accident du 1% décembre 1884, &
Poix). Cet ensemble est la partie qui a souffert de la surchauffe. A la
tole & feu notamment, il y a 3 fissures longitudinales, par lesquelles
s’est épanchée la vapeur.

La figure 3 représente le développement de la tole de coup de feu, et
la figure 4 est une coupe transversale permettant de se rendre compte
de la profondeur de la bosse.
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BOSSES ET COUPS DE FEU. 35

Les figures ci-dessous, 1 et 2 représentent l'installation générale du

générateur. L'emplacement du défaut est indiqué sur ces deux vues
d’ensemble.

s

e
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N® #2. Exemple de deux bosses occasionnées par une surchauffe
de la tole de coup de feu d'un bouilleur inférieur, dans une chaudiére
semi-tubulaire . :

Ce défaut, assez fréquent dans ce type de chaudiéres, surtout quand
on se sert pour alimenter d’eaux séléniteuses , se produit par l'effet de
la dilatation des tubes sur lesquels l'incrustation s’attache principa-
lement. Par suite de cette dilatation , les écailles se détachent, passent
par les communicalions, et viennent se rassembler, par le mouvement
méme de |'eau, sur la téle de coup de feu.

N° 32.
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BOSSES ET COUPS DE FEU,, 37

Lorsque ces incrustations, aprés un certain temps de marche, ont
formé un amas d’une certaine importance, il se produit, a 'endroit du
dépot, une bosse plus ou moins profonde et qui peut, si le métal n’est
pas de trés bonne qualité, se crever et amener une explosion.

Dans le cas présent, la tole était de qualité supérieure, la fleche de
la bosse avait 59 ™/, ; par le fait de I'emboutissage, le métal était
aminci au point d’étre réduit 4 zéro dans la plus grande des deux
bosses.

La coupe de gauche montre I'importance de I'emboutissage dans la
grande bosse.

La figure et la coupe ci-dessous concernent la petite bosse.

On remarquera que les axes des deux bosses sont perpendiculaires
I’un & 'autre.

N° 32.

_AIHPOU16 vie P&I‘ &ESSOI.LS.
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BOSSES ET GOUPS DE FEU.

!

N° 33. Fig. 1 et 2, ensemble. Fig. 3, &, 5, détails.

Ces deux piéces ont été découpées de part et d’autre d'une rivure
circulaire, la 2% d'un corps cylindrique d’une chaudiére a 2 bouilleurs
et 2 réchauffeurs ; ces tdles ont rougi, par suite d’un abaissement
excessif du niveau de ’eau, dd au dérangement de tous les indi-
cateurs du niveau de I'eau. A I'une des toles, une pailles’est soulevée;
toutes deux présentent des criques caractéristiques indiquant la tem-
pérature extrémement élevée subie par les toles. La rivure circulaire
est dilatée et une bosse étendue et assez profonde s'était manifestée en
avant de cette rivure, sur le coté le plus chauffé du corps cylindrique.
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BOSSES ET COUPS DE: FEU.

N° 4. Double bosse dans une tole en fer d'un bouilieur
d'une chaudiére cylindrique & 2 bouilleurs , chauffée par les
flammes perdues d’un four & réchauffer. Les eaux sont moyennement
incrustantes. Un défaut de montage faisait déboucher les flammes
obliquement dans le carneau des bouilleurs, tandis que, sous les autres
chaudiéres de 'usine, elles débouchent dans I'axe des bouilieurs. Le
double emboutissage s’est produit en regard de l'arrivée des flammes.
L'allure du four obligeait & bridler une quantité de charbon excessive
pour I’étendue de la surface de chauffe. Plusieurs piéces ont étésucces-
sivement mises au méme endroit, jusqu'a ce qu'on se fut décidé a
modifier le débouché des flammes.
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N° 35. Chaudiére Artige a sept corps. Tole de coup de feu d'un
corps vaporisateur fendue parallélement au sens du laminage. L'orifice

dans le sens perpendiculaire avait une ouverture maxima de 80 "/,.
La coupe, suivant ¢b, fait bien voir la forme prise par la tdle.

Tole probablement de qualité inférieure.
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N° 386.

Coup de feu a une tole dacier
O
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N° 8@. Tole de coup de
feu en acier ayant subi un
emboutissage des plus remar-
quables par suite d’un dépot
d’incrustation au-dessus de la

grille.

OROHONOE0RD

Une poche énorme s’est
formée ayant comme fléche
maxima 155 "/, sans qu’au-

cune crique ne se produisit.
L’épaisseur primitive de 10™/,,
s'est réduite & & ™/, par suite
de I'emboutissage.
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N° 89. Tole de coup de feu d'une chaudiére ordinaire qui s’est
ouverte sur toute la longueur par suite d'un manque d eau.

Le chauffeur seul a été bralé, la chaudiére n'a pas bougé de place.

La figure 1 ci-dessous montre 1'aspect général de la tole.

Les figures 2, 3, 4 ci-contre sont des vues de chaque coté de la

tole et le développement sur un plan.

s N° 3
(Fig. 1)
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(L3g. 4). Deéveloppement de la tole de coup de feu.
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N° 8. Tole de coup de feu d’un bouilleur intérieur horizontal
d'une chaudiere Chevalier et Grenier de Lyon.

La tole s'est surchauffée par suite de manque d'eau et s'est emboutie
sur toute sa longueur de 2™,600, formant trois bosses paralléles.

La figure 1 indique la forme générale des défauts. Les coupes
(page 48) mettent bien en évidence deux faits importants : la profon-
deur extraordinaire de I'emboutissage qui a pu atteindre, sans déchi-
rure, e Ly R la facilité avec laquelle la tole a pu se replier sur

elle-méme en formant, entre les deux grands plis, une séparation de

dimensions bien restreintes , puisque les tangentes aux deux bords ne

sont distantes que de 6 centimeétres.,

La vue latérale (fig. 2) et la vue en perspective (fig. 1), montrent
qu’a 660 ™/, de la rivure transversale d’arriére, la tdle a été arrétée
dans sa descente vers la grille.

En effet, elle a rencontré, en ce point, la partie supérieure de

["autel et est venue s’yappuyer,
yappuy
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Coupes lransversales.

Coupe D
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N° 38.

Coupes transversales.
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N° 89. Coup de feu occasionné par manque d'eau dans une
chaudiére ordinaire & deux bouilleurs et corps tubulaire inférieur.

Les figures 1 et 2 sont des coupes transversales, I'une parla grille,
I'autre par I'arriére du générateur. Les flammes se rendent d’abord de
I'avant & I'arriére par les tubes du corps tubulaire; elles chauffent en
méme temps la partie inférieure des bouilleurs et le dessous du corps
cylindrique entre les communications. Puis elles reviennent & 'avant
en circulant autour d'un des cotés du corps cylindrique et retournent
vers l'arriére en léchant I'autre coté. )

L’alimentation se faisait par le corps tubulaire. Le joint du robinet
perdait trés fort et la chaudiére s’est vidée. Le bouilleur de gauche a
6té surchauffé et la tole de coup de fen s'est ouverte sans d’ailleurs
occasionner d’accident. La pression & ce moment était trés faible dans
le générateur, attendu qu’on le mettait seulement en chauffage.
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

La figure 3 représente la coupe longitudinale du générateur. On vy
voit le tuyau d'alimentation. La figure 4 indique le développement de
la tole rompue, et la limite de la partie surchauffée.

(Fia. 3)

Vue longitudinale duw génératewr.
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N° 4@®. Coup de feu survenu & une chaudiére ordinaire a deux
bouilleurs inférieurs.

Cette chaudiére, marchant & une allure trés calme, fait partie d'une
batterie de quatre générateurs du méme type, dont trois sealement
 étaient en pression. Les appareils de sdreté étaient en trés bon état et
tous les renseignements recueillis pendant I'enquéte ont tendu &
prouver que ce générateur ne manquait pas d’eau.

Le jour de l'accident on n’avait rien remarqué d’anormal dans la
marche des générateurs, lorsque, tout & coup, la tole de coup de feu du
bouilleur de droite s’ouvrit sur toute sa longueur, arrachant une partie
de la rivure longitudinale de gauche. Le déchirement se fit autour de
cette rivure, et la partie de téle ouverte vint s appliquer sur le bouilleur
de gauche (Fig. 1); sans cette circonstance heureuse, la premiére virole
du bouilleur de droite se serait probablement détachée complétement.

L’aspect de la partie arrachée fait voir qu’il y a eu surchauffe de la
tole sur une grande surface.

L'enquéte a démontré, en effet, que les eaux d’alimentation, prove-
nant de la riviere, étaient, depuis quelques jours, fort chargées de boues.
Ces boues étaient venus s’amonceler sur la tole de coup de feu, avaient
isolé le métal, et la surchauffe s’était produite.

Personne, heareusement, ne fut atteint; les chaudiéres se vidérent
en partie par le générateur avarié. On laissa la vapeur s’échapper, et
on ralluma les feux quelques heures aprés l'accident. La figure 1
montre la coupe transversale du générateur; ab représente la partie de
tole rabattue contre le bouilleur de gauche. La figure 2 indique le
découpage des tdles des bouilleurs. Les rivures longitudinales ne sont pas
alternées comme les rivures circulaires. Les figures 3 et & (page 5%),
tont voir le développement de la tole avariée et de la premiere tole

supérieure du bouilleur.
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Ne <40.

(Fic. 1)
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BOSSES ET COUPS DE FEU.

N° 4 4. Chaudiére horizontale & deux foyers intérieurs.

Cette chaudiére a manqué d’eau ; les deux toles de coup de feu ont
&té fortement surchauffées et se sont embouties, d'une facon remar-
quable, sur toute leur longueur. Toutes deux offraient le méme aspect
aprés emboutissage ; la surchauffe avait produit les mémes résultats
exactement.

L’autel a empéché les toles de descendre davantage. Le métal était
d’excellente qualité, les deux toles ne présentaient aucune crique.

Ne <d.
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N a2, Coupe horizontale et verticale d’une téle de coup de feu
de foyer intérieur aprés un manque d’eau.
Ne 42,

Coufaé Joar cD
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N° 4 3. Coupe horizontale et verticale d’une tole de coup de feu
de foyer intérieur ayant supporté un manque d’eau
Ne 43.

Coupe s ch
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Un jour on constata 'existence d'une
bosse fendue produite par 'aplatisse-
ment du bouilleur sur le support. Le
bouilleur était cintré. On retira sur la r ' |
tole de coup de feu, des dépots gras de .l i S S

20 ™/, environ d'épaisseur. On mit une
piéce.

Quinze jours plus tard, une autre
bosse fendue se manifesta, due égale-

ine)-

i, A

el ap_yvusprbn ]

£ud i

ment & la présence de dépots gras.

Nouvelle réparation suivie d’une nou-

velle fuite 4 la pigdce. On remplace cette
piéce par une autre; et le méme phé-
nomene se reproduit. On trouve chaque

fois des dépots gras.

On dut alors sortir le bouilleur.

Il présentait des traces de surchaulfe
(fig. 3 et &) et était trés infléchi vers 'avant
(fig. 5).

On remplaca le bouilleur, on changea

la maniére d’alimenter en envoyant Ieau

directement au générateur sans passer
dans la bache de condensation et les

I e

fuites cessérent.
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N° 45. Fragment d’une tole de coup de feu & laquelle avait été
placée une piéce en cuivre. ‘ '

Par suite d'un manque d’eau, la pitce en cuivre s'est bralée
complétement et la température a été assez élevée pour amener une
fusion partielle du métal. Sur tout le pourtour de la piece, la tole s’est
fendue & partir des trous de rivets et s’est brulée partiellement.

Ne 45.

N° 4@. Tole de coup de feu d'une chaudiére i flammes renversées
qui s’est ouverte par suite d’'un manque d’eau.

La tole du corps cylindrique située au-dessus du foyer a été sur-
chauffée et a cédé. La fente se prolonge sur toute la longueur de la tole
et a méme entamé la culasse avant de la chaudiére.

g g L O IS5 5 Uit 0 bt
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FENTES DANS LA LIGNE DES RIVETS
ET DES RIVETS A LA MATURE.

N° f'9. Echantillon de cassure circulaire de rivet & rivet & une
tole intérieure d’'un corps cylindrique d'une chaudiere ordinaire &
2 bouilleurs, 4 la jonction de la’ 3% et de la 4° virole, en dessous; la
flamme chauffe & la fois les 2 bouilleurs et le dessous du corps cylin-
drique entre ceux-ci : chaudiére poussée , mais neuve, et en service
depuis moins d'un an.

N° 48. Fragment découpé a la 2° rivure, en dessous, d'un corps
cylindrique d'une chaudiére ordinaire & 2 bouilleurs. Cette piéce pré-
sente les particularités suivantes : cassure circulaire dans la ligne des
rivets, & la t8le intérieure ; cassure allant du rivet au chanfrein, 4 la

tole extérieure ; flexion de la rivure; rivets remplacés et mal posés;
fuite ayant coulé & la rivure; corrosion notable des toles sur la face
chauffée, par I'effet des fuites. Enfin les dessins d'ensemble indiquent
que, par suite d'un vice de montage , consistant dans la mauvaise dis-
position des magonneries de I'autel , la flamme allait frapper directe-

ment le dessous du corps cylindrique et atteipdre la rivure ecirculaire
qui a été avariée.
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FENTES. 65

Cette piéce provient d'un de ces bouilleurs ; elle a été détachée de
la tole intérieure, a la partie inférieure. La coupe ab, faite entre deux
rivets, montre que la fente prenait toute I'épaisseur de la tole.

Coupre suivant < -8

Au bouilleur de gauche de la méme chaudiere, on remarqua des
cassures de rivet 4 mature.

Au bouilleur de droite on mit une piéce & cheval sur la rivure circu-
laire englobant toutes les cassures entre rivets ; mais un mois apres
cette réparation, le générateur dut étre arrété de nouveau a cause des
fuites nombreuses A cette méme rivure.

A la visite, on constata que la piéce remise au bouilleur de droite
élait cassée entre les rivets a sa jonction inférieure avec la tole de coup

de feu.

Le dessin N° # montre ce nouvel accident. Non-seulement les
cassures se sont reproduites au méme endroit , mais elles se sont pro-

longées bien au-dela.
Le seul remede que nous conseillimes et qui réussit fut de diminuer

la consommation de charbon en installant de nouveaux générateurs.

51.
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N* 52, 53, 34, 5. Exemples de cassures dans la ligne des
rivets et des rivets & la ligne de matage.

Echantillons prélevés dans un générateur acheté d’occasion et
installé & coté d'anciens générateurs marchant depuis longtemps. Au
bout d’un certain temps de marche, on s’apergut que les rivures des
bouilleurs présentaient des défauts plus ou moins nombreux. On en
répara quelques-unes, mais les autres présenterent bientot les mémes
défauts. A 'examen, on reconnut que les toles étaient en fer de qualité
inférieure ; le métal était aigre et cassant. On dut, en fin de compte ,

remplacer les deux bouilleurs.
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Les quatre échantillons que nous avons réunis présentent un ensemble
intéressant de défauts dans les rivures : cassures entre rivels ; cassures
des rivets au matage se prolongeant en pleine téle ; bord de la rivure
cassé. En certains points, la rivure ne tenait méme plus du tout.

N° 5@. Le défaut représenté ci-dessous est fort curieux en ce sens

que les deux toles supérieure et inférieure présentent des cassures ana-
logues de rivet a rivet (Fie. 1 et 2.).

e =
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N° 5%. Rivure cassée par suite d’'un mauvais matage. La rivure

avait ét¢ primitivement serrée d’une fagon insuffisante, elle a fui, et
pour arréter la fuite, on a maté la rivure & plusieurs reprises ; ce travail
a été fait avec si peu de soins qu'on a fini par soulever le bord de la
tdle et occasionner des cassures entre rivets sur une étendue impor-
tante et des cassures de rivet a mature.

57.

Ne $8. Chaudiére semi-tubulaire 3 deux bouilleurs. Fente entre
rivets 4 la rivure avant de la seconde virole du bouilleur de gauche
par suile de la mauvaise qualité de la tole.
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N® 59. Chaudiére cylindrique & deux bouilleurs.

Fente entre rivets a la partie inférieure de la quatrieme rivure
circulaire du bouilleur de droite, provenant de linsuffisance des
supports.

N° @©®. Echantillon de cassure entre les rivets.

Ne &60.

Cadowee
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N° @1. Ces deux piéces ont été découpées de part et d’autre d une
rivure circulaire reliant la tole & feu et la 2° virole d’un bouilleur, &
une chaudiere cylindrique & deux bouilleurs. Une fuite s'étant mani-
festée au chanfrein , on 'avait attribuée & une cassure dépassant ce
chanfrein et on avait cru arréter la fuite en posant deux goujons dans
la cassure et rematant le chanfrein. Les fuites ayant persisté, on se
décida & découper la bordure des deux toles ; la fuite provenait d'une
cassure circulaire dans la ligne des rivets, a laq}lelie la pose de goujons

et le rematage ne pouvaient nullement remédier.

Ne 1.
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N° @2. Demi-virole inférieure d'un bouilleur d’une chaudiére ordi-
naire & deux bouilleurs, sans réchauffeur, présentant une cassure
‘circulaire dans la ligne des rivets, sur une étendue voisine d'une
demi-circonférence. Les eaux sontincrustantes ; les feux assez poussés.
Les bouilleurs sont longs et reliés au corps cylindrique par
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cing communications basses , avec joint boulonné au mastic de fonte
toutes de faible ouverture.

N° @3. Ces échantillons, mis bout & bout, reconstituent la rivure
longitudinale de droite du bouilleur de droite d’'une chaudiére cylin-
drique & deux bouilleurs, présentant une cassure longitudinale dans la
ligne des rivets , le long de la derniére virole. Cette cassure existe 4 la
tole intérieure , ¢'est-a-dire 4 la bordure de la demi=virole supérieure.
Elle était masquée, du coté du feu, par le recouvrement de la demi-
virole inférieure ; du coté de l'eau, par des dépdts et incrustations.
Une fuite obligea A découper les toles au-dessus et au-dessous de Ila
rivare, aprés quoi on s'apercut que la cassure se prolongeait vers
'avant , ce qui amena I'enlévement du morceau intermédiaire, puis
enfin I'enlévement de la portion embrassant I'avant-derniére rivure
circulaire de la demi-virole supérieure.
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N° @4. Virole de bouilleur ayant fait explosion.

Cette virole vient d’un généraleur semi -tubulaire a deux bouil-
leurs inférieurs. Il marchait depuis sept ans et avait été forcé dans de

grandes proportions a plusieurs reprises, ¢'est-a-dire qu’on avait été

amené , par suite de réparations nombreuses aux autres générateurs ,
a consommer, sous ce dernier, une quantité de houille trop considérable
pour sa surface de chauffe. Les autres générateurs étaient d’ailleurs
dans les mémes conditions, 1'usine manquant de chaudiéres.

On avait, & plusieurs reprises , réparé des rivures qui fuyaient ou
qui étaient cassées soit entre les rivets, soit des rivets a la ligne de
matage. Ce générateur, en un mot, présentait tous les symptomes ordi-
naires d'une marche forcée.

Une cassure entre plusieurs rivets de la derniére rivure circulaire
avait été apercue et une réparation immédiate avait été demandée. Le
chaudronnier avait méme pris la mesure pour y metire une piece ; par
suite de différentes circonstances malheureuses, la réparation fut
ajournée. Un matin une explosion terrible se produisit ; I'un des bouil-
leurs s’était déchiré ; la chaudiére avait été lancée en I'air en tuant un
ouvrier et en blessant mortellement un autre.

L’avant-derniére virole du bouilleur s'était ouverte suivant la rivure
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circulaire a laquelle on avait antérieurement signalé des cassures et
avait ainsi provoqué I'explosion de la chaudiére.

La tole n'était d’ailleurs pas de bonne qualité.

La figure 1 montre I'ensemble du bouilleur avarié ; comme on le
voit, la tole déchirée est I'avant-derniére et se trouve sous une commu-
nication. Les lignes pointillées indiquent les lignes de rupture.

La figure 2 représente le développement , vu de 'extérieur, de la
seconde et de la troisieme virole.

N° 6.
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La figure 3 représente les parties de la tole adhérente & la commu-

nication.
(Fi. 3).
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FENTES SUIVANT LA LIGNE DE MATAGE.

" N° @5. Fragments des deux toles d'une rivure circulaire d'un
bouilleur d’une chaudiére cylindrique a deux houilleurs. Cette rivure
reliait la tole & feu A la deuxiéme téle, et celle-ci s’est cassée circulai-
rement, en dehors de la rivure, le long du chanfrein Cassures du

rivet au matage a la tole extérieure.

Ne

E}'.:ti.&ﬁﬂ,li‘
i
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N° @@. Cassure le longde la ligne de matage & la premiere tole
d’un bouilleur d'une chaudiére ordinaire.

Cette chaudiére était forcée , c'est-d-dire que la quantité de charbon
bralé sous cet appareil était beaucoup exagérée; apres un certain

temps de marche dans ces conditions, des fentes transversales se pro-

duisirent a différents endroits. Cetle piece indique des fentes le long
de la ligne de matage; I'inspection du défaut permet de voir que la
rivure a été mal soignée pendant la construction et que la tole a éLé
coupée dans |'opération du matage.

Ne 66.
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N° @%. Echantillon d’une rivure circulaire présentant les particu-
larités suivantes : cassure circulaire d'une tole intérieure, en dehors de
la rivure, dans le voisinage du chanfrein ; fuites & la cassure et au chan-

frein ; corrosions extérieures dues aux fuites.

e S T I i S O R 0 ol s 1 .
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N° @8. Rivure circulaire d'un réchauffeur fendue suivant la ligne
du matage.

Cette rivure avait fui beaucoup, et pour étancher la fuite on a maté

trop violemment la rivure, ce qui a provoqué la cassure de la tole le
long du chanfrein.

Ne 68.

Corrostorn. extertewre el casswre

& wne tole de réc/zd,%/w

N° @9®. Représente une bordure de rivure circulaire d'un corps
cylindrique cassée, pendant une épreuve hydraulique, sur une largeur
de 2™,25. La tole a 13 "/, d'épaisseur; la rivure est i simple rang de
rivels.

La figure 2 représente les éléments de la rivure : I'écartement d’axe
en axe des rivets est en moyenne de 55™/,,7, mais varie de 53 4 58.
Les trous des rivets ont en moyenne 25"/ de diamétre, mais varient
de 24 & 26™/,, ; la distance du rivet au bord est de 28"/ 4%, en moyenne
mais varie de 24 '/, & 33™/,; tole de qualité inférieure.
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Ne 69.
(Fia. 1)

Frvize circulaire & un corps cy[zlrzez?zyael
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FENTES EN; PLEINE TOLE.

No 2O,
(Fia. 1)

R i S AL et R el

=0

N° §@. Chaudiere cylindrique &
deux bouilleurs ; (fig. 1) fente & la partie
supérieure de la derniére virole du bouil-
leur de droite, qui regoit normalement

les gaz avant leur départ a la cheminée.
La partie fendue (fig. 2) se trouvant dans
une chambre de vapeur produite par un
mauvals emmanchement des viroles et
aggravée par une piece mise 4 I'intérieur,
n’était pas rafraichie par I'eau.

4
L—J..-vw):m A atl & 1
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N g4. Fentes en pleine tole dans un ciel de vapeur de bouilleur
inférieur (chaudiére ordinaire). '

INncteRdy
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FENTES.

N° 3 2. Fentes en pleine téle dans un ciel de vapeur de bouilleurs
inférieurs. — Méme générateur que le N° 71.

Ne 2.
_ﬂelre@f/:eme;zé e _Bouc’[&’eaf

==

Hrcacseierirnt 6
tnldrieces
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FENTES. 85

N° §@. Tole de coup de feu d'un bouilleur de chaudiére ordinaire.

Ce générateur est tres ancien et n'avait jamais donné d’ennuis ; ily
a quelques années, on installa le chauffage & air forcé par ventilateur
projetant I'air sous la grille.

Au bout de deuxans de fonctionnement de ce chauffage, on reconnut,
a I'intérieur de la tole, des sortes de fissures qui paraissaient d’abord
des amorces de paille, mais qu'un examen plus approfondi a fait
constater étre des cassures en pleine tole, cassures dirigées suivant des
sections droites.

N® 9. Tolede coup de feu d’un générateur placé dans les mémes
conditions que le précédent.

Cest a la suite de I'installation d'un tirage forcé comme le précédent
que des cassures identiques se manifestérent en assez grand nombre.

:./ OO e qoeeIas =
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FENTES

N° 99. Fente transversale en pleine tole. — Accident survenu a
la premiére tole supérieure d'un bouilleur d'une chaudiére forcée, sous
laquelle on consommait une quantité de charbon beaucoup trop considé-
rable pour ses dimensions. — Le poids de charbon bralé dans ces con-
ditions était, en effet, de k. & 5 k. 1/2 par heure et métre carré de

surface de chauffe.
ND

N® 8@. Chaudiére cylindrique, semi-tubulaire & deux bouilleurs
inférieurs.

Fente transversale & la téle de coup de feu du bouilleur de droite.
— Tole pailleuse et de mauvaise qualité.

N° 8C.

Cuui\:e suivant ab

ot 20

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/
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N° 83. Fragment des 2° et 3°demi-viroles supérieures d un bouil-
leur de droite d’une chaudiére & 2 bouilleurs et 2 réchauffeurs; il n'y
avait, & chaque bouilleur, qu'une seule communication sur la 1 demi-
virole supérieure. Une pente notable vers I'avant, le corps cylindrique
et les bouilleurs chauffés dans un carneau unique, les 2 réchauffeurs
placés & droite, de sorte que le courant des gaz chauds chauffait surtout
le haut du bouilleur de droite, toutes les conditions, en un mot,
étaient réunies pour déterminer une surchauffe de la tole du ciel de
‘bouilleur. Une cassure circulaire étendue s’est produite en pleine tole,
accompagnée d'un commencement de bosse, déterminé par la surchauffe.

N° 83.

N° 84. Echantillon dela tole 3 feu d'une chaudiére cylindrique
4 2 bouilleurs. Ondulation de la tdle, 3 cassures circulaires en pleine
tole, pailles superficielles. — Tole surchauffée par I'effet de poudres
grasses.
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FENTES.
N° 8@. Collet de dome cassé en plusieurs endroits.

Cet échantillon présente trois espéces de cassures : Une cassure en
pleine tole venant rejoindre les rivets , une cassure de rivet 4 mature et

une cassure entre rivets.

Le fer était de mauvaise qualité, et Pépaisseur n'était que de 10™/,
q P q

~ pour un diametre de 0™,850.

L’origine de ces défauts nous paralt étre la mauvaise qualité de la
tole et, trés souvent, un manque de soins dans la fabrication.

Le collet d'un déme, qui doit étre rabattu sur une tole de forme
cylindrique, ne peut s’obtenir sans criques ni gergures dans son congé
que grace 4 beaucoup de soins de la part des forgerons.

Les constructeurs devraient toujours prendre , pour faire ce travail,
des toles de trés bonne qualité et d’une épaisseur plus grande que celle
qui est nécessaire pour résister a la pression légale, de telle fagon,
qu'apres le travail de forge de la partie inférieure du dome, I'épaisseur
soit encore suffisante dans le congé et dans le collet.

e s, il

N° 8%. Chaudiére cylindrique semi-tubulaire 4 deux bouilleurs

~

e e LS e S

inférieurs.
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FENTES

N¢ 88.

C'a,sswre o un collet.
e Commenicalion

fou/ae ah

o
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N° &9 4. Extrémité d'un tube foyer cassé au collet. Des criques se
sont formées en dedans du congé et avaient atteint plus de la moitié de
I"épaisseur de la tole. On remarque des cassures du rivet 3 la mature.

Tole de qualité inférieure.

N° 2. Virole de tube intérieur de
chaudiére horizontale , assemblée au
moyen de collets emboutis ; ces collets
sont fendus dans le congé suivant la
plus grande partie de leur circonfé-

rence.

S el b e
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FENTES A LA COURBURE DES FONDS EMBOUTIS
OU DANS LES FERS D'PANGLE.

N° ®8. Echantillon formant les deux parties d une corniere cassée
dans la ligne des rivets sur un développement d’environ 2 meétres.
Cette corniére relie le corps cylindrique d’une chaudiere Galloway & la

facade antérieure.

N° 94. Fond em-
bouti d’un bouilleur
inférieur  présentant
des cassures en pleine
tole. La fig. 1 repré-
sente |'extérieur, la
fig. 2 représente I'in-
térieur.

Ce défaut était tres
dangereux et aurait pu
occasionner une explo-
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DANS LES BOUCHONS EN FONTE
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100 FENTES.

N° 95.

Fxplosion 4 Montrambert (Loire). Rupture de la téte en fonte
d'un réchauffeur.

14 Aout 1886.

Cette chaudiere, composée d'un corps cylindrique et d'un réchauffeur,

© était l]a 2° d’un massif de b chaudiéres.
‘Le réchauffeur avait été remplacé au mois de mai et timbré i

4, 1/2 ke. dans|atelier du constructeur le 26 avril 1886.
Chaudiére. — Longueur: 11™,80 — Diamétre : 1™,30 — Epais-

seur : 12 1/2 millim. s
Réchauffeur. — Longueur : 12™,25 — Diamétre: 1™,00 — Epais-

seur : 11 millim.
Epaisseur de la téte en fonte duréchauffeur : 45 millim.

Volume d’eau au niveau normal : 19,500 litres.
Circonstances de l’explosion.

La téte en fonte avait été mal coulée ; les trous pour les rivets, venus
de fonte, avaient déterminé une couche de crasse dans la fonte et une

véritable cassure des 2/3 de la circonférence.
Le bouchon en fonte s’est brisé suivant la ligne des rivets et a été

violemment projeté.
Conseéquences de l'explosion.
Un ouvrier assez grievement blessé. — Dégats matériels assez

importants.
Cause de lexplosion.

Vice de construction. — Voir page 102 le détail du bouchon en

fonte. .
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102 FENTES.

N° ®@. Le dessin ci-dessous représente une coupe horizontale e
une coupe verlicale du bouchon ayant causé 'explosion. Les hachures
“simples représentent une vieille cassure se prolongeant en haut et en
bas (hachures croisées). La partie droite non hachée indique la fonte
saine.

45
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N° ®% . Bouchon de fonte ayant causé une explosion. Ce bouchon
provient d’une chaudiére verticale ; il faisail partie d’une espéce de
dome servant & 'alimentation et situé & la partie inférieure. — Il s'est

brisé suivant ’axe de larivure circulaire qui le reliait a latole dudéme.
— On n'a remarqué aucune flexion dans la tole de ce déme.

Cet accident est da & un défaut de construction de la rivure. La
fig. 2 montre en effet qu'aucun des trous forés dans la tole ne corres-
dait aux trous du bouchon. Ces derniers étaient venus de fonte.
Certains trous ont méme dd étre élargis de prés de la moitié du dia-
metre du rivet. Il est donc évident que, lors de la construction de ce
générateur, ona du faire un usage abusif de la broche pour faire corres-
pondre les trous, et provoquer ainsi des commencements de ruptures
qui se sont développées & la marche et ont amené l'explosion de la
chaudiére.
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N° ®8. Rupture d’un bouchon en fonte ayant causé une explosion.
La figure 1 ci-dessous indique le type de chaudiére dont il s’agit.
('estune chaudiére composée d’un corps cylindrique,de deux bouilleurs

tubulaires latéraux et d’un plus petit bouilleur ordinaire inférieur relié
aux précédents par des communications.

Le bouchon appartenaitau bouilleur inférieur.

La figure 2 est une coupe longitudinale de la premiére virole du
bouilleur.

La figure 3 (page 106) indique I’état du bouchon.

N° 98,
@
I

Fig il Fchelle 0,08
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FENTES.

La téte en fonte du bouilleur inférieur s’est brisée par suite deg
déformations des bouilleurs indiquées par la figure 2.
Les trous des bouchons étaient venus de fonte et ne se rapportaient

pas aux trous de la tole.
Les trous ont donc été brochés vigoureusement , de la des amorces

de cassures qui ont amené |'explosion.

Toutefois cette derniére aurait été évitée si on avait tenu compte de
I"averlissement donné par les fuites qui se sont produites au bouchon,
et qui eussent étéapergues si on avait visité le générateur,

F 98
(Fig. 3)

Vue de lintérieur du bouchon

1131{5,!’7_ Echelle 0,10

XN Portve sarrte au nroment. do /. explosion

Bartie an ctennezent  cassée

/D arlle anciernerrenl casice of zrealee
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N° ©9. Demi-couronne postérieure d’une téte en fonte d’un bouil-
leur inférieur d'une chaudiére Wiart ; cette demi-couronne provient de
la partie inférieure du bouilleur ; la cassure est ancienne sur une
grande étendue et a suivi la ligne de la rivure sur toute la demi-circon-
férence. Une fuite ayant été apergue, on arréta la chaudiére qui ne
fut pas remise en feu avant le remplacement de la téte en fonte.

N* ©0.

N° 4@@®. Couronne d'un bouchon

en fonte ayant été cause d’une explosion.
La cassure est ancienne dans le bas et elle

suit la ligne des rivets, sauf en un endroit
ou la fonte a été arrachée en dehors de la
rivure.
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N° 404. Rupture d’'un bouchon de fonte, causée par Ia déforma-
tion des bouilleurs.

La figure 1 indique la facon dont ce défaut se produit. Les bouil-
leurs s’inclinent vers le sol jusqu’a ce que la face extérieure du bouchop
PM vienne s’appuyer sur la devanture en fonte. La tole de coup de
feu continuant b se cintrer, sa dilatation tendra, par la rivare CD,
a arracher la petite couronne intérieure DN du bouc‘hon.

La cassure commencera par la partie inférieure et extérieurement
c¢'est-a-dire sera masquée par le recouvrement de la tole ; puis elle
gagnera toute I’épaisseur de la fonte et se propagera un peu a la fois
de rivet a rivet. :

N°101.

Bowlleur de droite
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CORROSION EXTERIEURE.

FUITES A DES JOINTS.

N° 40@2. Corrosion au trou d’homme inférieur et au robinet de
vidange d’une chaudiere marine.

La figure 1 est un dessin d’ensemble.

La ligure 2 présente le défaut, vu de I'intérieur.

N° 102.
(Frss 13)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

CORROSION EXTERIEURE.

N° 4@2. Vue de 'intéricur du méme défaut, La tdle intérieure
est, comme on le voit, un peu corrodée (Fig. 3).

La coupe AB (fig. %) montre 'importance de la corrosion extérieure

et de la corrosion intérieure.

N° 103.
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CORROSION EXTERIEURE.
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CORROSION EXTERIEURE. 124

N° 409. Chaudiére a foyer intérieur vertical et faisceau tubulaire
horizontal.

Corrosions par suite de fuites 4 un joint d’autoclave et & une rivure
horizontale.

N° 109.
(Fie 1.)

o

AR g ——

N° A A®. Corrosions 4 un joint de soupape boulonné. Fragment de
tole de la partie supérieure d’un corps cylindrique.
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CORROSION EXTERIEURE. 123

N° 4 42. Echantillon prélevé sur la tole Sl;pél'ieure d’un corps

cylindrique ; joint portant le robinet de prise de vapeur pour le niveau
a tube. La coupe af (fig 2) indique que I'épaisseur primitive de
14 ™/, était réduite & 5 ™/,

On ne saurait trop s'élever contre cette habitude si funeste qui con-
siste & fixer les robinets de manomeétre et du niveau & tube, par des
joints ou des pas-de-vis sur la (ole des chaudiéres; on a toujours & sa
disposition des pieces de fonte, telles que les piétements de soupapes
ou d'indicateurs magnétiques, sur lesquels on peut mettre des robi-
nets filetés et éviter ainsi des fuites toujours dangereuses.
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CORROSION EXTERIEURE.

FUITES AU CHANFREIN.

N° 44 4. Chaudiére cylindrique a deux bouilleurs inférieurs et

réchauffeurs latéraux.
Corrosion extérieure 4 un réchauffeur, par suite de fuites & une rivure

longitudinale.
Les coupes longitudinale et transversale, ab, cd, indiquent I'impor-

tance de la corrosion.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

GORROSION EXTERIEURE.

N° 4 4%. Corrosion extéricure par des fuites.
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130 CORROSION EXTERIEURE.

N° £ 49. Fuite au chanfrein d’une rivure circulaire d’'un boujl-
leur de chaudiére & flammes renversées. La tdle est rongée tout
autour des rivets, et, sur les bords, elle se trouve réduite & une épais-
seur minime. En dérivant la virole, on a découvert I'existence d’une

cassure entre deux rivets. ;

N° 4 2@. Fuite au chanfrein d’une rivure longitudinale ayant
déterminé une corrosion de la tole.
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CORROSION EXTERIEURE.

N° 4 24. Corrosion par fuites & une pince et au chanfrein.
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132 CORROSION EXTERIEURE.

N° 422, Fuite au chanfrein d'une rivure circulaire. Cette pigcy
provient d'une chaudiére & flammes renversées.

‘L'eau s'échappant par la fuite oxyda la tole lelong de la ligne do
matage et finit par la perforer complétement, 7

Défaut trés fréquent dans ce type de chaudiére.

N° 428. Chaudiere cylindrique & deux bouilleurs. Corrosion
extérieure par suile d’une fuite i la partie inférieure du corps cylin-

drique.
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CORROSION EXTERIEURE

N° A 24. Corrosion par suite d'une fuite, du réchauffeur inférieur

d’une chaudiére type Farcot.
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CORROSION EXTERIEURE.

FUITES AUX PINCES.

N° 425%. Fuite & une pince de bouilleur réchauffeur. En Visitant
le réchauffeur, I'inspecteur reconnut l'existence de corrosions trds
étendues & plusieurs rivures, et en sondant I'une d’elles, son marteay |
passa au travers. C'est celle que représentent le dessin et la Coupe

ci-dessous.

N° 4 2@&. Réchauffeur supérieur.— Corrosion a I'une des pinces.

N° 126.
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CORROSION EXTERIEURE. 135

N° 4 29. Chaudiére ordinaire 4 deux bouilleurs et deux réchauf-
feurs. — Corrosion extérieure des toles du réchauffeur inférieur, causée
par des fuites trés anciennes qui n’avaient pas été constatées lors des
nettoyages antérieurs. — Ce réchauffeur a été réformé aprés la pre-
miére visite intérieure.
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CORROSION EXTERIEURE.

N° 428, Chaudiére cylindrique & deux bouilleurs inférieurs g
deux réchauffeurs latéraux.

Corrosions & l'extérieur des tdles du réchauffeur inférieur provenant
de fuites aux rivures et aux pinces. - '

La corrosion de ce réchauffeur était presque générale, car elle
s'étendait & la plus grande partie des assemblages. — Les figures ci-
contre N° 128, 129 et 130 ' représentent des fragments] de rivureg
provenant du méme réchauffeur.

Les coupes accompagnant ces trois dessins indiquent la profondeyr

des corrosions.

N\
7

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

CORROSION EXTERIEURE.

G
=

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

CORROSION EXTERIEURE

N° 4 34. Corrosion d'une pince d'un bouilleur réchauffeur.

Le générateur fonctionnait depuis une dizaine d’années, mais les
rivures étaient trés mal faites, les trous ne correspondaient pas; les
rivets se sont dés lors trouvés tordus , comme le montrent plus loin les
exemples de rivures mal faites, et, en peu de temps, se sont mis & fuir.

Les coupes ad el cd, faites toutes deux transversalement , suivant
la circonférence du bouilleur, indiquent les épaisseurs respectives de
la tole saine et de la tole corrodée.

Dans la coupe @ &, faite perpendiculairement a une rivure longitu-
dinale, on voit que la tole, ayant d'abord 10 ™/, s’est trouvée réduite
a zéro sur une longueur de 7 ™/ environ.

Le recouvrement de la tole supérieure avait disparu et la téte du
rivet lui-méme était complétement rongée. — Le défaut avait 240 M
de longueur suivant la circonférence et 165 ™/, dans la direction des
génératrices.

La coupe ¢ d est faite suivant I'axe d’'une rivure circulaire. — Les
rivets et le chanfrein ont fui et ont occasionné une corrosion tres

étendue.
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CORROSION EXTERIEURE.

FUITES AUX RIVETS.

N° 433. Fuite a la rivure de la corniére d’avant du corps extérieur

d'une chaudiére & foyer intérieur fixe, ayant corrodé le métal au droit
du mur de facade.

LR R e
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CORROSION EXTERIEURE.

N° 434. Exemple de rivure dans lequel les tétes de rivets sont
particuhérement corrodées.

Cette rivure, provenant du corps cylindrique d'une chaudiére marine,
avait été mal faite, les rivets mal serrés et les tétes mal formées ; aussj
la plupart des rivets se mirent-ils & fuir rapidement et les tétes se ron-
gerent comme l'indique la figure 2

La coupe s 7 (fig. 1) montre bien que, dans cet échantillon, la tole
avoisinant le rivet est moins oxydée qu'elle ne Iest habituellement
dans des cas analogues.

Ne 13,

(Fig. 1).
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CORROSION EXTERIEURE.

FUITES DANS LES CHAUDIERES
MULTITUBULAIRES.

N° 435. Chaudiére multitubulaire. Bague, réunissant les tubes aux

boites de raccord, corrodée par suite de fuites.

Cougio ob Vi 605 eoDILILI M hnie o is 41 wlibre
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CORROSION EXTERIEURE.

N° 137,
N° #2@. Fuites au raccordement des tubes avec
les bottes de communication, dans une chaudiére multi-

tubulaire.
Ces fuites ont occasionné une corrosion asse7 accentuée

et étendue des tubes.

N° 438%. Tube Field corrodé par suite d'une fuite
au joint du tube avec la plaque tubulaire.

Dans la chaudiére d’oli provient ce tube, le méme
défaut s’est rencontré chez plusieurs d'entre eux. —
Quelques-uns présentaient méme des trous comme
I’échantillon ci-contre.
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GORROSION EXTERIEURE

N° #38. Corrosion d'une bague de raccord entre les tubes et les
boites de communication, dans une chaudiére multitubulaire.

Le joint a fui et l'eau a corrodé la tole sur toute la surface de la
bague, en dehors du joint.

La coupe fig. 2 montre I'importance de la corrosion.
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CORROSION EXTERIEURE.

Ne 139.

(F16G. 4).

Recheulteur cemmun o 2L é)/z;aua/ae}‘es.

7 : :
orrosien oe (@ pardie inferceure reposant

sitr le mur e separalean .
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CORROSION EXTERIEURE.

Ne 140.

EXPLOSION DUN GENERATEUR
A ROCHE LA MOLIERE Lowe le 3 Octobre 1882
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GORROSION EXTERIEURE.

Ne 144.

EXPLOSION AUX ECHELLES isere
882
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CORROSION EXTERIEURE 153

0 1A,

EXFf!.OSIDN DUNE CHAUDIERE A LYON

(N3)  Le 30 Octobre 1879 —

Chaudigre vue en dessous
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CORROSION EXTERIEURE

(Fia. 4.
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N 44@. Corrosion extérieure par contact de magonnerie.

CORROSION EXTERIEURE PAR CONTACT DE MACONNERIE

RENDUE HUMIDE PAR UNE FUITE AU JONT A
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CORROSION EXTERIEURE. 161

Une fuite s’étant produite & la rivare de téte, le contact de la ma-
connerie humide de la devanture avait déterminé une corrosion exté-
rieure peu étendue, mais profonde de la tole, ce qui I'avait trouée entie-
rement.

(Fig. 1.) N’ 148, (Fia. 2.)
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Ne A 49, Fragment de tole de corps
eylindrique corrodé par contact avec
la maconnerie humide.
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CORROSION EXTERIEURE 163

Les deux toles sont profondément corrodées, comme I'indiquent les
coupes AB - cb- EF -. Les parties. rongées étant les surfaces comprises
entre les toles originaires, figurées en pointillés, et les surfaces encore
existantes qui sont hachées.

La coupe suivant zr indique plus spécialement que les deux toles,
qui avaient une épaisseur primitive de 13 ™/, se sontréduites & une
épaisseurde 1 ™/, 5 & 3™/, 5.

La coupe suivant eu faite par les deux trous de rivets, indiqués a la
gauche de la figure 1, font voir la corrosion considérable de la tole du
gousset et un défaut de construction ; les trous des rivets dans les toles
i réunir ne correspondaient pas.

Ne 151.

Coupe” AB
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CORROSION EXTERIEURE.

N 152

CORROSION EXTERIEURE ay connicr o

MACONNERIE RENDUE HUMIDE PAR UNE FUITE AU TAMPy
DAVANT MAINTENU PAR UN SEUL BOULON A ETRIER,

%
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CORROSION EXTERIEURE. 165

N° #38. Chaudiere cylindrique ordinaire & deux bouilleurs

inférieurs.
Corrosions extérieures au bouilleur de gauche, provenant d'infil-
tration d’eau a travers la magonnerie qui, dans les parties corrodées,

ST WEREA -

reposait sur la tole.
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Coupe par & b.
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CORROSION EXTERIEURE.

N° 455. Fig. 1 Ensemble —fig. 2 et 3 détails.

1.’échantillon provient de I'extrémité postérieure d'un des bouilleurs
d'une chaudiére cylindrique & flamme renversée & 2 bouilleurs, chauflés
successivement par le 2¢ et le 3° parcours de fumée, a la fagon de réchauf-
feurs. Par suite d’infiltrations rendant humides les magonneries infé-

rieures, d’accumulation de suies dans les carneaux depuis de longues

années, et de chdémages fréquents, des corrosions extérieures avaient
rongé la tole des bouilleurs au voisinage des magonneries d'arricre,
jusqu’a trouer ceux—ci. L'échantillon provient du raccourcissement de
la virole postérieure d'un des 2 bouilleurs.

Ne 1565.

° 900000
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168 CORROSION EXTERIEURE.

N° #53@. Corrosion de la culasse d’arriére d’'un bouilieur infériey,
d'une chaudiére ordinaire.

Ce défaut s’est produit de la fagon suivante :

A Tarriere des générateurs, el sous la culasse des bouilleurs, passai
un aqueduc envoyanta la riviere les eaux de condensation de la maching
4 vapeur. Pour une raison quelconque, quelques briques de la voge
supérieure de I'aqueduc se détachérent, laissant un trou béant pap
lequel les eaux déja chaudes s'évaporerent en partie sous I'action dy

tirage de la cheminée. Cet état de choses dura évidemment longtemps, ?

mais 'entretien de ce générateur était tellement négligé que non-seule-
ment on ne s’apercut pas de la corrosion progressive de la tole | mais
on ne recouvrit jamais l'orifice de la voute de I'aqueduc.

Enfin, une nuit, la chaudiére se vida; cette fois on fit des recherches
et on s’apercut tout a la fois du défaut et de la cause del'accident.

La tole de la culasse était considérablement amincie, et méme, en
certains endroits, I'épaisseur était moindre que 1/2™/,. Larivare relian
le fond embouti au bouilleur était aussi extrémement corrodée ; & plu-
sieurs places les rivels élaient presque disparus.

La coupe ef'fait voir I'état de la partie emboutie et du congé de |
culasse.

L’épaisseur primitive était de 9 ™/ _; & certains endroits cette epais-
seur est devenue égale b zéro et c’est par un des trous ainsi formés que
la chaudiére s'est vidée.
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CORROSION EXTERIEURE. : 171

N° 458. Cet échantillon est celui qui a été projeté hors du massif,
lors de l'accident survenu le 11 avril 1882, & la méme chaudiére qui
a fourni la piece N° 185, Il provient de la partie supérieure du bouil-
leur de gauche, la chaudiére étant d'ailleurs cylindrique & deux bouil-
leurs A flamme renversée, c¢'est-a-dire que les bouilleurs sont chauffés
aprés le corps cylindrique , a la fagon de réchauffeurs. La présence
de suie, souvent humide, avait peu a peu déterminé une corrosion
extérieure des toles, qui s’étaient trouvées réduites 4 une épaisseur

inférieure & 2 ™/, & certaines places.

N° 158.

fi
=

B

R i sy

N° 459. Fond de bouilleur provenant d'une chaudiére ordinaire.
— A l'extrémité de ce générateur, passait un aqueduc, dont les parois
mal construites ont laissé les eaux s'infiltrer dans le carneau, de
telle facon que ce fond de bouilleur s’est trouvé réduit 4 une ¢épais-
seur tellement faible, qu'il a été perforé a la visite.

Ne 159
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CORROSION EXTERIEURE.

N° 160.

EXPLOSION D'UNE CHAUDIERE VERTICALE DOUBLE

A S'ETIENNE Le 15 Fevrier 1877
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CORROSION INTERIEURE.
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CORROSION INTERIEURE 179

On essaya darréter le malen goudronnant les toles, mais I'opération
fut probablement mal faite, car a certaines places, on put enlever des
plaques d’incrustations analogues & celles représentées par ces dessins.

La partie horizontale et portant des hachures , représente la couche
de dépdt calcaire, a la partie inférieure de laquelle se voit le goudron ;
I'oxydation avait continué a se former en dessous du goudron , et peu
a peu avait soulevé lincrustation comme le montrent les coupes
ab, ecd.

Tous ces trous étaient remplis de poudre brune, principalement

composée de sesquioxyde de fer, et caractérisque de ces corrosions par
pustules.

S

Coupe suivant ¢d

Cet échantillon indique bien que la corrosion par pustules séparées

finit par former une corrosion par surface, le défaut semblant s’étendre
comme une tache d’huile sur un parquet. .
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GORROSION INTERIEURE 181

N° #6%9. Cette piece aétéenlevée a la tole supérieure du bouilleur
réechauffeur inférieur d’un générateur & trois réchauffeurs latéraux, au-
dessus de I'arrivée de 'eau d’alimentation. Les coupes ab, cd, ef per-

mettent de se rendre compte de I'importance de la corrosion.
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CORROSION INTERIEURE

N° 4@9. Coupes diverses faites dans une tole de réchauffeur

pour montrer les diminutions variables d’'épaisseur.

Ne 169.
(;uff' Craresversals AB

6:7(76‘ Zan-)ddma[z.'ndfe C',_D,

Coupe transversale EF

i y

(;mr.-/)ﬁ ;an.s::'tun”frrﬂ/q o H

CORROSION INTERIEURE PAR SUITE DES
FLEXIONS ALTERNATIVES DE CERTAINES PIECES.

Ce cas de corrosion est assez fréquent dans les chaudiéres i foyer
intérieur et dans les générateurs tubulaires. '
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CORROSION INTERIEURE

CORROSION DES TOLES DE COUP DE FEU.

N° 49 4. Corrosion intérieure de la tole d'un bouilleur de chaudiere
ordinaire.

Fragment de virole de ce bouilleur.

La vue extérieure de cette piéce indique également une corrosion
extérieure due A des fuites & la rivure d’une pitce boulonnée.
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CORROSION INTERIEURE

CORROSION DANS LES CIELS D'AIR
OU DE VAPEUR.

N° 49 3. Chaudiére cylindrique a deux bouilleurs.
Corrosions intérieures pres de la premiére rivare du bouilleur de
gauche. :

Ne 14773,

Cnupt swivanl € d
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CORROSION INTERIEURE 189

N° 495. Fragment de la derniere demi-virole supérieure du
bouilleur de droite d’une chaudiére cylindrique & 3 bouilleurs, trés
ancienne. Cette partie postérieure du bouilleur présentait, dansle haut,
une corrosion intérieure trés accentuée. Au moment de la visite, la
chaudiére était en chomage depuis 6 mois. par suite d'un incendie ; il y
était resté de I'eau ; de Dair humide s’était cantonné dans le haut du
bouilleur & I'arriére, par suite de la pente de celui-ci vers "avant.

No 175,
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CORROSION INTERIEURE.

N° 498, Chaudiére cylindrique & deux bouilleurs.

Corrosion intérieure de la partie supérieure de la derniére virole du
bouilleur de gauche (Fig. 1 et 2).

Cette corrosion est due & la formation d’un ciel de vapeur produit
par la mauvaise disposition d’emmanchement des viroles.

La figure 3 montre 'ensemble des toles et la position de la picce.

Ne 1128,

.g(im: ajpt.’ph'l. a‘):'.i,: Ddcu'v:):.zjg/

(Fic. 2),
Couyt suwvant ab.'
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CORROSION INTERIEURE. 195

Par suite de cette inclinaison des deux bouilleurs, il se forme, dans la
partie la plus haute, des ciels d"air et de vapeur qui aménent une cor-
rosion assez rapide des toles.

La figure 2 représente la téte en fonte du second bouilleur ; les deux
communications avec le premier bouilleur’y sont indiquées en pointillé.

La tole y est rongée contre la téte en fonte.

La figure 3 indique l'arriere du bouilleur supérieur, derrigre la
fommunication avec le corps cylindrique.

La tole y est trés corrodée, et la pigce qu’on a mise en cet endroit
Pest également,
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CORROSION INTERIEURE.

N° 482, Chauditre cylindrique & deux bouilleurs.

La premiére visite intérieure faite i cette chaudiére par I'Association
fait constater, qu'a I'intérieur des bouilleurs, les toles sont masquées
par les incrustations. Tout le reste de la chaudiére est reconnu en bon
état. Le montage des magonneries est contraire aux reglements.

On commenga alors le nettoyage de la chaudiere, mais on I'inter-
rompit pour lui faire subir I'épreuve décennale officielle.

Lors de ce premier nettoyage on avait retiré des plaques d'incrus-
tation de 30 & 40 ™/,, d’épaisseur.

Apres cette épreuve officielle, on reconstruit le fourneau et on vide
la chaudiére, pour en terminer le nettoyage.

Un agent de 1'Association visite a nouveau l'intérieur de la chaudiére.
Toutes les incrustations sont entierement retirées. Mais I'intérieur des
deux bouilleurs présente de nombreuses corrosions intérieures par
cavités, notamment aux toles inférieures en-dessous des communi-
cations, aux demi viroles supérieures autour des communications, et
au-dessus des rivures longitudinales. Ces bouilleurs ont été troués au
marteau en quatre endroits ol ['épaisseur ne dépassait pas 1 ™/, dans
lebas. Vu I'importance des réparations i exécuter, I'industriel se décide
a supprimer la chaudiére.

Les dessins ci-contre démontrent suffisamment l’impoﬂance et
I'étendue de ce défaut pour qu'il soit inutile d'insister.
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CORROSION DES COMMUNICATIONS 209

N’ 489, Corrosion par fuitede la communication arriére, entre le
corps eylindrique et le réchauffeur inférieur, d’une chaudiere eylin-
drique & deux réchauffeurs latéraux systeme Farcot.
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DEFAUTS DE GONSTRUCTION

Ne 494,

~EXPLOSION A LYON

Le 12 Novembre 1883

fig.1 Développement dela tole aprés I'explosion 4 _
Vue de linterieur de la chaudiére / A ’%/

f A i f x ..
a1
ew\«/\m bo e % "! T _.I_l %
fond davant  Coupe Fond darriere 'W/////

vu deface en travers vu de |intérieur l'-]g5

AN \\'\\\1\

fig.6-

.-f': fig. 546 . chau disre avant l’explo'sio'ﬂ
1 Echelle 0,02 pour les fig. 146

Plan des lieux

Echelle 0,004
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Ne B2

.EXPLUSIUN D'UN GENERATEUR

A Givors [Rhone] Le 4 Décembre 1885
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e NS

Echelle
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DEFAUTS DE CONSTRUGTION

Ne 195.

EXPLOSION D'UN RECHAUFFEUR

Le 12 Octobre 1880

et =
SRR RS

Tete darriere du rechauffeur

ferieur aprés | explosion
= 14_1_11‘_
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DEFAUTS DE CONSTRUCTION

Ne 1©%.

EXPLOSION A S’ CHAMOND

CHES M FHICGLLIE R LE 21 DECEMBRE 1887

ECHELLES
IS €S, 0; 020

FIG.6 0,005

 fig3 Amere de la chaudiere.
F’Lg.Z{» fond. arrache
fig & Vue latérale de

larrére de la chaudiére
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DEFAUTS DE GONSTRUCTION.

N° 200. Tole provenant de I'avant d'une tole & feu d'une chau-
diere cylindrique & trois bouilleurs. La tdle est cassée et bralée aupres
de la rivare circulaire de la téte en fonte. Celle-ci dépasse beaucoup

trop la rivure et a empéché le rafraichissement de la tole.
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DEFAUTS DE GONSTRUCTION.

N 203. Chaudiere verticale ayant fait explosion.

Causes de I'accident : Rivures défectucuses et mauvaise réparation.

Les tétes des rivets qui devaient étre fraisées a U'intérieur, ne I'étaient .
pas: elles avaient été simplement abattues et la rivure ne pouvait
offrir grande résistance.

Une fuite importante s'étant déclarée a 'une de ces rivures, on eut
'imprudence de la mater pendant que la chaudiére était en pression,
et le matage fut tellement énergique qu'il disloqua les rivures.

Cette chaudiére eut probablement aussi & souffrir de la gelée.

Les figures 1 et 2 indiquent I'ensemble de la chaudiére et son mon-
tage. La fig. 3 montre le développement de la tdle rompue.

(Fie. 1.)

N' 2083.
Cowpe tpransversale
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DEFAUTS DE CONSTRUCTION. 235

Développement du corps cylindrique du générateur ; les deux fonds
se sont rabattus horizontalement dans le prolongement de la tole supé-
rieure,
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DEFAUTS DE GONSTRUGTION.

N° 208. Chaudiere Field ayant occasionné une explosion.

Cette chaudiere, dont la fig. 1 représente la coupe verticale, possé-
dait 60 tubes Field. Construite d'une fagon défectueuse, elle a été, de
ce chef, I'objet de plusieurs réparations. La porte du foyer, qui se
trouvait primitivement a gauche de la figure, a da étre reportée vers la
droite, & cause des fentes nombreuses qui s'étaient manifestées tout
autour du cadre du foyer. On mit une grande picce en cet endroit et
on refit une ouverture du coté opposé ; on assembla les deux toles inté-
rieure et exlérieure sur un chdssis ovale en fer, au moyen de longs
rivets comme I'indique la coupe fig. 1.

Enfin, le dome qui était rivé directement sur la cheminée au moyen
d'un emboutissage, a été démonté et assemblé au moyen d'une cor-
nitre (fig. 2).

Un matin, le chauffeur venait de jeter du charbon dans le foyer,
lorsque la chaudiére fit explosion et se sépara en un grand nombre de
fragments ; le chauffeur fut tué net et horriblement mutilé.

L'enquéte qui suivit cet accident démontra que I'explosion était due
a plusieurs causes :

1° A la mauvaise qualité des toles composant'enveloppe extérieure ;

2% Aux conditions défavorables dans lesquelles fonctionnait cette
chaudiére : marche discontinue, chauffage et refroidissements alter-
natifs, exposition aux intempéries (la chaudiere était située en plein air),
qui ont pu diminuer encore I'élasticité de la tdle et provoquer de nom-
breuses fissures ;

3° A la disposition vicieuse des appareils de sdreté, qui a pu faire
dépasser notablement la pression réglementaire & I'insu du chauffeur.

Les fig. 2, 3, 4 représentent les différentes parties qui se sont brisées

par l’exp]usion.
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DEFAUTS DE CONSTRUGTION.

N¢ 208.
(Fia. 2).
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DEFAUTS. DE GONSTRUCTION.

N» 2086.
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DEFAUTS DE CONSTRUGTION.

N 209. Chaudiére semi-tubulaire ayant fait explosion, par suite
de défauts de construction et de I'emploi de tole de mauvaise qualité,

Cette chaudiére était composée d'un corps cylindrique de 0900 de
diameétre et de 1™330 de longueur, et d'un bouilleur inférieur de 0™500
de diametre et de 1920 de longueur. :

Le corps cylindrique était traversé par 43 tubes de 0070 de dia-

meétre.

Sur le corps cylindrique étaient placés : un dome de 0™750 de dia-
metre, et, en prolongement de celui-ci, sur une méme génératrice : deux

regards de 1507/, de petit axe.

La figure 1 montre une coupe verticale et une coupe horizontale

donnant le détail de cette installation.

Un matin, quelque temps apres la mise en pression du générateur,
Iexplosion se produisit, envoyant de tous cotés une quantité de frag-
ments de tole dont nous donnons plus ]c_)in le croquis.

- La chaudiére a commence a se déchirer a I'arriere du corps cylin-
drique ; la plaque tubulaire arriére, la plus voisine du lieu de la déchi-

rure, est complétement fracassée et déformée.

Les causes de I'explosion sont dues: 1° & un vice de construction
consistant & avoir découpé, dans la tole supérieure du corps cylindrique,
trop d’orifices, en diminuant ainsi d’une maniére dangereuse la résis-

tance de la tole ;

2° A la mauvaise qualité des matériaux qui était absolument déplo-

rable.

Nous reproduisons ci-contre les croquis des différents fragments avec

leur désignation respective.
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DEFAUTS DE CONSTRUCTION.

N° ‘269. Fig. 2 et 3. Fragments de la droite du corps cylindrique.

(Fie. 2.)

Cenere de le polague lbulzire AR
Joolococoooo (Fie. 3.)
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Fig. &. Tole du dome & peu pres redressée.
P’. Prise de vapeur du tube de niveau,
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DEFAUTS DE CONSTRUCTION. - R4T

N° 209. Fig. 7. Tole de gauche du corps principal, avec une partie
P de la plaque tubulaire de I'arriére. Cette tole s’est redressée.

(F1a. 7.)
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Fig. 8. Plaque tubu]ai.re de Parriére. (Les deux fonds ont une épais-

seur de 15™/,).
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DEFAUTS DE GONSTRUGTION. 251

N° 242, Pour réunir les plaques des chaudiéres tubulaires,
on emploie quelquefois des tubes formants tirants. Ces derniers
filetés & leurs extrémités, sont destinés i empécher le cintrage des fonds
sous la pression intérieure.

Seulement les tubes étant eux-mémes peu épais, on comprend que si
on taraude leurs extrémités, on diminue notablement leur résistance 3
la traction, et les cas de rupture provenant de ce fait sont fréquents.

Il vaut mieux employer des armatures en équerre ou des tirants pleins,

comme on le fait le plus souvent d’ailleurs.

Ne 212.

ffup&um d un lube toant dune
chaudicre Tubulaire
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RIVURES ET RIVETS. 255

La fig. 2 indique plus clairement le défaut principal de la rivare ;
une partie du corps du rivet vient former bourrelet entre les deux toles
et empécher I'étanchéité.

Ne 214,
(Fiz. 2.)

N° 24 5. Autre exemple de mauvaise rivure mécanique. L’aspect
de la figure (1) indique suffisammentla défectuosité des tétes des rivets.
Celles-ci ont été presque toutes frappées de coté et mal aplaties;
clles ne portent par conséquent pas d’une fagon égale sur toute la
circonférence. De plus, les trous des deux tdles & river ne correspon-
daient pas bien. La fig. 2 fait voir a la fois les deux défauts.

Ne 215.
(Fig. 1.)

CORIEPROOOPPIYIVIVIT

On remarque la forme contournée du corps du rivet , lequel , par le
refoulement de la machine , a da remplir I'espace vide qui s'offrait &

lui, de maniére que les axes des deux tétes d’'un méme rivet ne corn-
cident pas. On comprend qu’une telle rivure doit occasionner rapide-
ment des fuites auxquelles il sera impossible de remédier.
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N 249, Ce numéro montre un échantillon de rivet placé dans un
trou agrandi & la broche. Les deux trous ne correspondant pas, |'ou-
vrier s'est servi de la broche pour augmenter I'un d’eux. De I la forme
du rivet dont le corps est plus gros & une extrémité qu'a l'autre.

L ouvrier avait également mal appliqué la bouterolle de la machine

A river sur la téte du rivet.

NO 22@. Aspect d’un rivet mis dans deux trous ne correspondant
pas bien, el dont les toles ont été mal appliquées 'une sur autre.

Téte mal faite.

N° 22 4. Défaut occasionné par l'usage du bec-d'ane pour élargir

I'un des trous de rivets dont les axes n’étaient pas dans la méme ligne.

Ne 220. Ne 221.
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RIVURES ET RIVETS 250

N°22&. Téte de rivet de bonne qualité ayant sauté aprés quel-
ques semaines de marche seulement. Comme on le voit, la téte est
cassée net au ras de la tole.

‘ g | No® 22@ et 229 . Les deux dessins ci-dessous montrent comment
1 se produit la rupture des tétes derivets dont le N° 225 est un exemple.
Dans la construction, ce fait se produit quand on emploie des
rivets trop froids. ;
Dans le refoulement de la tole, celle-ci se détache en partie du corps,
comme 'indiquent les N° 226 et 227 ci-dessous, et la partie utile du métal
se trouve considérablement diminuée. Aussi la téte saute bientdt lorsque
la chaudidre est en marche, par suile des dilatations et du travail des
rivures,

No 298, No 227.
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REPARATIONS MAL FAITES 263

Cette fois , la fissure primitive , ¢’est-a-dire perpendiculaire a I'axe
de la coupe, s'étendit & son tour {fig. 6); on chercha a 'arréter par des

trous, mais elle passa outre, et on dut meltre une plus grande picce.,

mais on laissa toujours la bosse (lig. 7). Mais alors, les deux fentes
s'allongerent perpendiculairement, et la fig. 8 indique les moyens
employés pour essayer de les arréter.

Inutile de dire que rien n'y fit, et qu'apres trois réparations suc-
cessives, on dut changer la tole. tellement le défaut s'était agrandi,

LD e

alors que si on avait enlevé la partie primitivement malade, le défaut

fut sans doute resté stationnaire.
Ne 232.

e

=

{Fig. 7.)
No 232.

(Fis, 8.)
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Ne 23«4,
N° 234. Rivure longitudinale réunis-
sant les deux toles de la virole de coup

000000[0C0ootoo

‘

de feu dans une chaudiére ordinaire &

*

000000000000

bouilleurs inférieurs.

Cette rivure , dont la construction
laissait d’ailleurs & désirer , avait fui sur
une certaine longueur, et pour étancher
cette fuite, des ouvriers |'avait matée
beaucoup trop fort.

Les tétes de rivets avaient été aussi
refoulées au matoir, et ce travail mal
fait , avait da provoquer des commen-
cements de cassures entre rivets.

Il est également probable que, lors de

B ]

T
U

la construction , cette tdle aura été cro-

quée au cintrage , le constructeur de ce

s A 4o

générateur étant (res mal outillé pour

faire ce genre de travail.

G e A
IR,

777

Toujours est-il que la rivure se

7

rompit dans la partie matée, sur une
longueur de 1™ 20, el laissa échap-
per de l'eau bouillante qui brala deux
ouvriers. -

Le morceau de rivure arraché vint

reposer sur le bouilleur voisin, trés peu

ccarté du premier, et la rivure ne s ouvrit

pas dava ntage.
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DEFAUTS DIVERS

Ne 238

DECHIRURE DUNE CHAUDIERE FIELD‘
Au CHEYLAS pres ALLEVARD Isere
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N° 289. Coupes longitudinale et verticale du tube intérieur. —
Voir ci-contre les coupes perpendiculaires indiquant les déformations

dans 'autre sens.
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DEFAUTS DIVERS.
N 239, Cuupes transversales.

Ne 239.
(Fia. 6.)
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DEFAUTS DIVERS. 217

N° 2414. Picce découpée dans la paroi cylindrique d'une chaudiére
verticale Hermann-Lachapelle & bouilleurs croisés. Cette chaudiere

était restée pleine d’eau pendant ie grand hiver 1879-80, dans une

ferme. Le bloc de glace d'un des bouilleurs transversaux a exercé une

poussée considérable sur I'autoclave et embouti de 32 ™/, & froid, la

tole du corps cylindrique, en y déterminant 3 fentes autour du trou

d’autoclave,

Ne 241.

N° @42, Partie courbée d'un tuyau de vidange en cuivre, péné-
trant dans une communication d’une chaudiére cylindrique & 2 bouil-
leurs. Le dégagement de la vapeur par la communication a usé le cuivre
et a fini par trouer le tuyau.

Ne 24.2.
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DEFAUTS DIVERS. 279

N° 245. Explosion d'un tube en laiton de chaudiére verticale. —
I’eau circule dans les tubes qui sont inclinés dans le foyer.

Ne 245. .

Vue en Flgvation &gbe e d

—— . — - —

1o il ase

Vlie an Plan.
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DEFAUTS DIVERS.

N 246.

EXPLOSION D'UN TUBE DANS UNE CHAUDIERE
: .'.‘ : MULTITUBULAIRE.

Vues de la déchirure.

e Ne 246.
EN DESSOUS DU TUBE OU DESSUS OU TUBE

(B At el PR e ik D s 1 by Y i
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285

N° 248, Manchon d’accouplement de deux tubes dans une chau-
diére multitubulaire.

Cette piece est fendue en plusieurs endroits, notamment sur les
parois de l'orifice dans lequel vient se loger la téte du boulon de

. serrage.

N° 249, Boite de raccord des éléments tubulaires dans une chau-
diere multitubulaire. :

Cette botte, sur laquelle vient reposer extérieurement |'étrier de

serrage, est fendue dans les deux sens, longitudinalement fig. 1, et
i transversalement fig. 2.
Ne 249.
E (FTG- '1)
|
g
E

T
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DEFAUTS DIVERS.

N° 254. La figure ci-contre (N® 250), indique comment, dans ce
systéme de chaudiere, les tubes sont reliés entre eux.

Les tubes aa viennent s’emmancher deux & deux dans une sorte de
manchon, dont deux des parois opposées sont percées de deux orifices
en regard 1'un de l'autre. C'est au moyen de ces manchons que les tubes
viennent se réunir avec les bottes 2, B, 4 l'aide de bagues coniques en
fer 6. Le serrage de ces bagues contre les manchons et les hoites se
fait au moyen d'un étrier en fer traversé par un boulon dont I’extrémité
est filetée dans le manchon. Les deux branches de |'étrier viennent
reposer dans deux alvéoles ménagées sur les boites, et, enserrant 'écrou
du boulon, on opére le joint des manchons avec ces hoites.

Dans une usine de la région, le chauffeur s’étant apergu que I'une

des hottes supérieures fuyait, et ayant remarqué que deux boites
réunies par le méme étrier n’étaient pas sur le méme plan, s'imagina
d'interposer entre I'une ‘des branches de Tétrier et son alvéole, un
morceau de fer (fig. 2). 1l serrale boulon, mais le méme joint ayant
recommencé A fuir, il fit un tour de clef en marche; pendant cette
opération, 1'étrier glissa de la plaque en fer, la boite fut repoussée et
ouvrier fut bralé ainsi qu’un aide qu’il avait appelé.

Ne 251.

(Fig. 2).
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DEFAUTS DIVERS.

Ne 253. Robinet de chauffage qu'on tenait continuellement ouvert
de la méme quantité, et que la vapeur a corrodée d’une fagon curieuse.

Ne 28583.

Usure dun robinel par la vapewr
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N¢ 255.
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N’ 25%9. Soupape ae sdreté rongée par la vapeur.

Ne 25re.
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INCRUSTATIONS. 205

N 2@%2. Depols dlinscrustations dans des chaudieres horizontales

a un foyer intérieur et faisceau tubulaire.,
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INCRUSTATIONS.

N° 264. Exemple d'une fourche d'alimentation d’'une chaudiere
ordinaire, presque complétement bouchée.

“#{.ﬂ-g-};’.__:-_ e

RN
b=l

L'alimentation se faisaitau moyen d'un tuyau pénétrant dans le corps
cylindrique et se séparant, & lintérieur, en deux branches venant
aboutir dans les deux bouilleurs, par les communications ; comme le
N | montre le dessin, la branche de gauche de la fourche était compléte-
o ment obstruée : I'alimentation ne se faisait plus que par ['autre branche
# 3 dans le bouilleurde droite, et encore le diamétre de cette derniére était-
? il considérablement réduit.

£
'

N° 264.

Fotiral o “alimen laliorn d tene chaudiere
& dewux bondlewrs
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