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CONGRES INTERNATIONAL

DE BIBLIOGRAPHIE
DES SCIENCES MATHEMATIQUES,

TENU A PARIS DU 16 AU 19 JUILLET 1889,

B

PROCES-VERBAL SOMMAIRE.

La nature des questions traitées dans le Congrds international de biblio-
graphie des sciences mathématiques a donné aux séances un caraclére trés
spécial qui ne permet pas d’en donner un procts-verbal régulier. Nous nous
bornerons donc & indiquer d’'une manitre générale T'ordre des séances et &
publier in extenso les résolutions qui ont été adoptées.

Le travail du Congrés devait avoir pour base les études déja faites par la
Société mathématique de France dans le but de publier un réperioire biblio-
graphique des sciences mathématiques. Le projet qui avait été proposé par
cette Sociétd fat donc imprimé et renvoyé aux personnes qui, dans les divers
pays, étaient réputées s'occuper de mathémaliques; le Comité d'organisation
s'efforca d’obtenir une liste aussi complite que possible de ces personnes.

Les séances du Congrés eurent lieu les 16, 17, 18 et 1g juillet dans la
soirde, au siége de la Société mathématique de France.

Dans 1a séance du 16 juillet, on procéda & 1a nomination du burean du
Congrds, qui fut ainsi composé :

Président.
M. Porncant.
Vice- Préstdents.
M. Hexzy (Charles). | M. Wevs (Emile).
Seerétasre.
M. Houserr.

Les séances des 16, 17 et 18 juillet, auxquelles assisidrent des membres
étrangers et des membres frangais, furent consacrées & la discussion du projet
de classification proposé par le Comité d'organisation. Ce projet fut adopté
fdans son ensemble, mais avec de trés nombreuses modifications de détails,
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Des résolutions générales furent adoptées & I'unanimité dans la séance du
19 juillet, qui fut 1a séance de clbture.

Nous reproduisons ci-aprés le texte de ces résolutions, que nous faisons
suivre du Projet de répertoire bibliographique des sciences mathématiques.

RESOLUTIONS VOTEKS PAR LE CONGRES.

Le Congrds international de bibliographie des sciences mathématiques,
réuni & Paris le 19 juillet 1889, prend les résolutions suivantes :

1° l 'y alieu de publier un répertoire bibliographique des sciences mathé-
matiques, destiné & épargner aux travailleurs de longues et pénibles recherches.
Ce répertoire devra contenir les tilres des mémoires relatifs aux mathématiques
pures et appliquées publiés depuis 1800 jusqu’a 1889 inclusivement, ainsi
que des travaux relatifs & T'histoire des mathématiques depuis 1600 jusqu'a
1889 inclusivement. Ces titres seront classés non par noms d'auteurs, mais
d’aprés T'ordre logique des matiéres.

2° Il sera publié successivement des suppléments & ce répertoire; le pre-
mier sera consacré aux travaux publiés de 1889 exclusivement & 18gg inclusi-
vement, et les suppléments suivants, aux périodes décennales qui suivront.
Dans chaque supplément, les omissions découvertes dans le répertoire ou dans
les suppléments précédents seront répardes.

3° Sont exclus du répertoire les ouvrages classiques ne contenant pas de
résultats originaux et destinds aux éléves des divers établissements d'instruc-
tion ou aux candidats aux divers examens. Seront pareillement exclus les mé-
moires publiés dans des recueils spécialement destinés i ces candidals. Cepen-
dant, comme divers recueils présentent un caractére mixte et contiennent &
c6té de nombreux exercices qui ne peuvent étre uliles qu'aux étudiants
quelques travaux originaux, ces derniers travaux seront mentionnés dans le
répertoire aprés que le triage en aura été fait par I'administration de ces
recueils et que la Commission permanente institude par la dixiéme résolution
aura émis un avis favorable.

b Les travaux relatifs aux mathématiques appliquées ne devront étre men-
tionnés au répertoire que 8'ils intéressent les progrés des mathématiqnes pures,
Les travaux relatifs & l'astronomie, dejd mentionnés dans la Bibliographie
de MM. Houzeau et Lancaster, sont exclus du répertoire.

5° Le Congres adopte pour le répertoire la classification proposée par son
Comité d’organisation avec les modifications votées dans les séances des 17
et 18 juillet 1889. Les divers titres mentionnés seront répartis en un certain
nombre de classes subdivisées en sous-classes, divisions, sections et sous-
sections. Les classes seront désignées par une lettre capitale : elles pourront
étre subdivisées en sous-classes désignées par une lettre capilale affectée d'un
exposant. Les classes ou sous-classes se subdiviseront en divisions désignées
par un chiffre arabe et celle-ci en sections désignées par une minuscule
latine, lesquelles pourront elles-mémes étre partagées en sous-sections repré-
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sentées par une minuscule grecque. Ainsi, la sous-section « de la section &
faisant partie de la division 3 de la sous-classe L! serait notée ainsi dans un

encadrement rectangulaire :
L3 b |

6° Les titres des travaux écrits en d’autres langues que l'allemand, I'an-
glais, Tilalien, T'espagnol, le latin seront suivis de leur iraduction frangaise.

7° Attendu qu'il pourrait arriver que pour une raison quelconque un savant
crit devoir adopter un mode différent de classification, le Congrés émet le
veeu que ce savant emploie une notation qui ne puisse étre confondue avec
celle déerite dans la cinquitme résolution et évite en tout cas I'emploi de
'encadrement rectangulaire figuré ci-dessus.

8 Attendu que le travail du répertoire demandera encore plusieurs années
et qu'il importe de fournir aux chercheurs de nouveaux instruments dans le
plus bref délai possible, 1e Congrés émet le veeu que les divers recueils pério-
diques consacrés aux mathématiques publient une table géndrale des matiéres
contenues dans leurs volumes, en se conformant & Ja classification adoptée plus
haut. Le Congrés sera trés reconnaissant aux administrateurs de ces recueils
de vouloir bien dans la plus grande mesure possible préter pour ce classement
leurs concours & la Commission permanente.

9° Afin de faciliter P'établissement des suppléments consacrés aux travaux
postérieurs & 188¢, le Congres émet le veeu que chaque auteur fasse suivre
le titre de son mémoire de la notation définie dans la cinquitme résolution;
que si Pauteur a négligé de le faire, les administrateurs des divers recueils
périodiques, ou, & leur défaut, les rédacteurs des recueils analytiques qui ren-
dront compte de ces travaux, veuillent bien se charger de ce soin.

10° Il est institué une Commission permanente qui veillera & 1'exécution
des résolutions précédentes. Elle est composde de : membres francais :
MM. Poincaré, Désiré André, Humbert, d’Ocagne, Charles Henry; membres
étrangers : MM. Catalan, Bierens de Haan, Glaisher, Gomes Teixeira, Holst,
Valentin, Emile Weyr, Guecia, Enestrom , Gram, Liguine, Stephanos. Le sitge
de ia Commission permanente est & Paris, oit devront résider le président et
le secrétaire. Si des vacances se produisent dans son sein, la Commission se
complétera par cooptation; elle est également autorisée i s'adjoindre de nou-
veaux membres en nombre quelconque. Elle statuera au sujet des additions &
la classification adoptée que les progrés de la science pourraient rendre né-
cessaires, et au sujet des difficultds que souléverait'interprétation des résolu~
tions précédentes. Dans le cas ol pour une raison quelconque une entente
nouvelle entre les mathématiciens des divers pays lui semblerait nécessaire, la
Commission organiserait un nouveau Congrés internalional, soit & Paris, soit
dans toute autre ville d'Europe. ' ,

11° Le Congrés émet le veeu que tant en France qu'a I'étranger les divers
journaux mathématiques donnent la plus grande publicité posstble aux pré-
sentes résolutions et aux décisions futures de la Commission permanente,
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PROJET
DE REPERTOIRE BIBLIOGRAPHIQUE

DES SCIENCES MATHEMATIQUES.

Le présent projet de Répertoire a pour but d'établir une classification dé-
taillée et aussi compléte que possible de toutes les questions du domaine ma-
thématique, indépendamment des méthodes.

On devra donc faire rentrer dans la méme classe tous les mémoires qui
traitent du méme sujet, quelles que puissent étre les différences de méthode, et
c'est en se plagant & ce point de vue que T'on n'a fait, par exemple, aucune
distinction entre la géométrie pure et 1a géométrie analytique.

Une méme question peut étre souvent, selon le cdté par lequel on I'envi-
sage, rattachée & deux ou plusicurs classes différentes: il efit,  la rigueur,
été possible de ne la faire figurer qu'a une seule de ces classes, mais ce pro-
cédé aurait eu I'inconvénient de rendre les recherches plus longues.

On a préléré adopter un systéme de renvois.

Les renvois sont de trois espéces.

Si la question, dont 1'énoncé figure en toute hypothése dans toutes les
classes auxquelles elles se rattache, peut étre sans inconvénient raltachde
plus spécialement & I'une d’elles, elle est suivie, dans les classes secondaires,
du signe voir, renvoyant a la classe principale, et & la classe principale du
signe ¢f, renvoyant aux classes secondaires.

. Si la questicn ne peut, au contraire, étre rattachée spécialement & aucune
des classes qui la comprennent, on a fait suivre son énoncé dans chacune de
ces classes du signe ref. renvoyant aux autres.

ANALYSE MATHEMATIQUE.

GLASSE A.

Algébre élémentaire; théorie des équalions algébriques et transcendantes;
groupes de Galois; fractions rationnelles; interpolation.

4. Opérations et formules algébriques élémentaires.

a. Addition, soustraction, multiplication, division algébriques; divisibilité
algébrique; progressions; caleuls d'intéréts, d’annuitds et d’amortissement,
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b. Identités algébriques et impossibilité d'identités de certaines formes.

c. Formule du binéme (ref. J 1). Somme des puissances des n premiers
nombres, etc. Puissances des polyndmes; «. Triangle de Pascal et ses ana-
logues; 8. Calcul des radicaux; racine m"™ d'un polynéme.

2. Equations et fonotions du premier et du second degré.

a. Equations et systtmes d'équations lindaires (¢f. B 1). Inégalités du pre-
mier degré.

b. Equations du second degré et équations qui 'y raménent; maxima et
minima; inégalités du second degré.

3. Théorie des équations.

a. Propriétés des polynémes entiers; variations, continuité. . Théoréme
de d’Alembert; décomposition des polynbémes en produits de facteurs Ii-
néaires.

b. Relations entre les coefficients et les racines. Fonctions symétriques des
racines d'une équation; fonctions symétriques des différences des racines;
équations différentielles de ces fonetions (ref. B3e).

c. Diviseurs des polyndmes. Plus grand commun diviseur et plus petit
commun multiple algébriques. Racines égales.

d. Détermination exacte ou approchée du nombre des racines des équations
A coefficients réels comprises entre deux limites données; séparation des ra-
cines réelles; théorbmes de Descartes, Budan, Rolle, Sturm, Cauchy, Newton,
Sylvester, etc.; &. Théorémes sur les fonclions auxquelles conduit ia méthode
de Sturm,

e. Racines imaginaires; nombre des racines imaginaires comprises dans
un contour donné.

£. Extension des théorémes des groupes d et e aux équations dont le pre-
mier membre n'est pas un polynéme.

g. Limites des racines réelles. Calcul des racines; méthodes d’approxima-
tion; racines commensurables.

h. Transformation et abaissement des équations.

i. Bquations particulidres; a. Bindmes; 8. Réciproques.

j. Equations et groupes d’équations remarquables ayant toutes leurs ra-
cines réelles ou imaginaires, ete. (r¢f. Dae, Daf, Hsg).

k. Equations des troisidme et quatridme degrés.

L. Résolution des équations transcendantes.

4. Théorie des groupes de Galois et résolution des équations
par radicaux.

a. Groupe d'une équation; théories et propriétés générales; adjonction de
fonctions des racines de I'équation ou d'une autre équation (ref. F8b, Gba).

b. Equations abéliennes,

e. Equations de Galois.

d. Application de la théorie & des équations particulitres : équation des
poinis d’inflexion d’'une cubique; des 27 droites d'une surface du troisidme
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ordre; équalions modulaires (ref. F54d), etc.; a. Groupes du tétraédre, de I'oc-
ladédre, de I'icosatdre, et équations correspondantes.

e. Formation des équations résolubles par radicaux, propriétés générales;
classification. Impossibilité de la résolution par radicaux de 'équation géné-
rale de degré supérieur & 4.

6. Fractions rationnelles; interpolation.

a. Fractions rationnelles; décomposition en éléments simples.
b. Formules algébriques d’interpolation. '

CLASSE B.

Déterminants; substitutions linéaires; élimination ; théorie algébrique des formes
invarianis et covarianis; quaternions, équipollences et quantités complexes.

1. Déterminants.

a. Théories générales relatives & un seul déterminant. Réduction et caleul.
Matrices. (Pour la théorie des équations lindaires, voir A2a.)

b. Multiplication des déterminants.

c. Délerminants particuliers; a. symétriques; 8. gauches.

d. Déterminants cubiques, et & plus de trois indices.

2. Substitutions linéaires.

a. Généralités; a. Génération et ordre du groupe lindaire; caractéristique.
Facteurs de composilion.

b. Forme canonique des substitutions linéaires.

c. Groupes spéciaux; a. Groupe orthogonal; 8. Groupe abélien; . Groupe
hypo-abélien.

~d. Groupes d'ordre fini contenus dans le groupe linéaire; a. Groupe li-
néaire & deux variables; 8. Groupes continus, groupes discontinus (voir G 8a
et J&).
3. Elimination.

a. Elimination d'une inconnue entre deux équations. Formation du résul-
tant; condition pour que deux dquations aient plusieurs racines communes.

b. Fonctions symélriques des racines communes i deux équations.

c. Définition, formation et propriété du discriminant (ref. A3b).

d. Elimination de » inconnues entre n-}- 1 équations. a. Fonctions symé-
triques correspondantes. Fonctions symétriques des coordonnées des points
cominuns & deux courbes ou & trois surfaces, etc. (ref. G3b).

4. Théorie générale des invariants et covariants d'une forme.

a. Propriétés géndrales des invariants et covariants pour une forme quel-
conque; e Equations différentielles auxquelles ils satisfont.
b, Formation des invariants et covariants.
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c. Théoréme de Gordan pour les formes binaires et extension aux formes
un nombre quelconque de variables et & un systdme de formes.

d. Invariants et covariants remarquables : hessien, etec.

e. Notation symbolique.

f. Théorie, propriété et formation des émanants, contre-variants, cova-
riants mixtes, évectants, ete. Interprétations géométriques.

g. Péninvariants.

h. Théories analogues pour une forme & plusieurs systtmes de variables.

i. Représentation typique.

Application de la théorie des invariants aux transformations non lindaires.
{(Renvoi & P.)

b. Systémes de formes binaires,
-

a. Invariants et covariants, Propriétés générales.
b. Théortme de Gordan (voir B4c).
c. Transformation d'un groupe de formes dans un autre.

6. Formes harmoniques.

a. Formes harmoniques; formes polaires; relations d’apolarité entre deux
formes.

b. Systémes lindaires de formes; systémes lindaires harmoniquaes.

c. Expression d'une forme par une somme de puissances de formes li-
néaires.

7. Formes binaires des degrés 3, 4, 5, 6.

a. Formes binaires du troisiéme degré.

b. Formes binaires du quatribme degré.

c. Formes binaires du cinquiéme degré.

d. Formes binaires du sixi*dme degré,

e. Formes binaires de degré supérieur,

£. Systéme de plusieurs formes, dont 'une au moins est d'un degré supé-
rieur au second.

8. Formes ternaires.

a. Formes ternaires du troisitme degré (ref. M!5j).

b. Formes ternaires du quatridme degré (ref. M!61).

¢. Formes ternaires de degré supérieur (ref. M!1g).

a. Systéme de plusieurs formes, dont 'une au moins est d'un degré supé-
rieur au second.

9. Formes & plus de 3 variables systéme de formes.

. Formes quaternaires du troisidme degré (ref. M23g).

. Formes quaternaires du quatriéme degré (ref. M24n).

. Formes quaternaires de degré supérieur.

. Systéme de plusieurs formes, dont I'une au moins est d’un degré supé-
rieur au second.

RO SO
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10. Formes quadratiques.

a. Théories et propriétés relatives & une forme quadratique; forme ad-
jointe; réduction & la forme canonique; substitutions orthogonales.

b. Systtme de deux formes quadratiques. Réduction & la forme cano-
nique.

o. Systéme linéaire de formes quadratiques.

d. Formes quadratiques et systtmes de formes quadratiques ternaires.
Invariants et covariants; applications géométriques (voir L1417, 18, 20 et 21).

e. Formes quadratiques et systtmes de formes quadratiques quaternaires.
Invariants et covariants; applications géométriques (voir L2417, 48 et 49).

44. Formes bilinéaires et multilinéaires.

a. Théories et propriétés relatives 3 une forme bilinéaire; réduction & la
forme canonique.

b. Systémes de deux formes bilinéaires. Réduction & la forme canonique.

c. Formes multilindaires.

12. Théorie générale des imaginaires et des quantités complexes.

a. Imaginaires; calcul; interprétations géométriques.

b. Equipnllences.

c. Quantitds complexes au point de vue algébrique; clefs de Cauchy, Aus-
dehnungslehre, ete.; a. complexes 4 multiplication commutative.

d. Quaternions.

e. Biquaternions.

f. Expressions complexes de I'ordre n*™; expressions non restreintes; ex-
pressions régulidres.

g. Expressions bicomplexes de I'ordre n*=.

h. Théorie des opdrations (ref. Jag).

GLASSE C.

Principes du Calcul différentiel et intégral; applications analytiques; quadratures; intégrales
multiples; déterminants fonctionnels; formes différentielles; opérateurs différentiels.

1. Calcul différentiel.

a. Difiérentielles et dérivées; formule des accroissements finis; différen-
tielles et dérivées d'ordre entier (¢f. D1c).

b. Dérivées d'indice quelconque (¢f. G2h).

c. Changements de variables.

d. Formation des équations différentielles.

e. Séries de Taylor et de Maclaurin pour les variables réelles; . Vraics
valeurs des expressions indéterminées (¢f. D1c).

f. Etude de 1a variation des fonctions; maxima et minima.

g. Autres applications analytiques du Calcul différentiel.
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2. Intégrales indéfinies et définies.

a. Intégrales inddfinies simples (4 un seul /); méthodes générales d’inté-
gration; fonctions rationnelles,

b. Différentielles binémes; a. Généralisations diverses.

c. Intégrales dépendant de la racine carrée d'une fonction entidre du second
degré; intégration, applications analytiques.

d. Intégrales elliptiques et hyperelliptiques au point de vue de la décom-
position et de 'intégration par des fonctions rationnelles et logarithmiques; a.
Intégrales pseudo-elliptiques (¢f. F2d et Gabg).

e. Intégrales dépendant des fonctions ¢, sin z, log #, arcsinz,. .. ..

£, Autres intégrales simples indéfinies.

g. Intégrales multiples; définitions; changements de variables (¢f. 8a); in-
tégrales multiples remarquables, ete.

h. Intégrales définies simples ou multiples; existence de I'intégrale; conti-
nuité; généralités (¢f. Dac).

i. Différentiation et intégration sous le signe [

i. Calcul numérique des intégrales définies; méthodes d’approximation;
formules de quadrature (r¢f. X6c).

- k. Autres propriétés générales relatives aux intégrales définies.

1. Intégrales de différentielles totales; conditions d'intégrabilité.

3. Déterminanta fonctionnels.

a. Généralités; propriétés fondamentales.

¥ (2.9) :
b. Ktude de la somme 2 m, étendue aux points communs aux
dzdy ~ dy=x
courbes f—=o0, @=o0; a. Ktude analogue dans le cas de n fonctions (vef.

Daa).
4. Formes différentielles.

a. Généralités; invariants; paramdtres différentiels d'une forme; formes
covariantes.

b, Formes quadratiques; transformation.

c. Systéme de plusieurs formes différentielles.

d. Application a 'extension de la mesure de courbure et applications di-
verses (ref. Q14d).

B. Opérateurs différentiels.
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CLASSE D.

Théorie générale des fonctions et son application aux fonctions algébriques et circulaires ; séries
et développements infinis, comprenant en particulier les produits infinis et les fractions con-
tinues considérées au point de vue algébrique ; nombres de Bernouilli; fonetions sphériques
et analogues.

1. Fonctions de variables réelles.

a. Singularités et discontinuités diverses d'une fonction d'une variable
réelle; fonctions discontinues; fonctions continues sans dérivées, etc.; limites
et limites d'indétermination.

b. Représentation par des séries diverses; a. Série de Fourier; 8. Séries
de polynémes de Legendre; 3. Séries de fonctions de Bessel; d. Séries trigo-
nométriques ot les nombres entiers sont remplacés par les racines d'une
équation transcendante; e. Reprdsentation approchée par des fonctions en-
tiéres,

c. Différentiation et intégration; théoréme de Rolle; série de Taylor (voir
C1 et 2).

d. Fonctions de deux variables réelles, généralités; «. Singularitds; 8. Re-
présentation par des séries de fonctions sphériques (ref. D8f); . Représenta-
tion par des séries de Lamé (r¢f. Deg); . Représentation par dautres séries.

2. Séries et développements infinis.

a. Généralitds sur les séries; a. Rigles de convergence; 8. Convergence
absolue et semi-convergence; y. Convergence uniforme, différentiation et in-
tégration des séries; J. Séries & double entrée et & entrée multiple; &. Limites
d’indéterminations des séries divergentes & termes réels.

b. Séries particulidres, convergence et sommation; a. Séries de puissances;
fB. Séries trigonométriques; . Séries & termes rationnels.

c. Produits infinis et factorielles.

d. Fractions continues algébriques; généralités; a. Fractions périodiques.

e. Reprdsentation par des fractions continues des séries de puissances dé-
croissantes ou croissantes; étude des polyndmes qui forment les numérateurs
et les dénominateurs des réduites (ref. A3j); a. Approximation d’une fonc-
tion quelconque par le moyen de ces polyndmes (ref. Dib); B. Réduction
en fractions continues de cerlaines fonctions particulitres (ref. Hog, E3
et &),

f.) Généralisations diverses des fractions continues algébriques; «. Approxi-
mation simultanée de plusieurs fonctions par des fractions de méme dénomi-
nateur (ref. A3j, Hg).

3. Théorie des fonctions au point de vue de Cauchy.

a. Généralités sur les fonctions d'une variable imaginaire.
b. Théoréme de Cauchy sur I'intégrale le long d'un contour; . Série de
Taylor et de Laurent dans le cas des variables imaginaires.
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o. Applications diverses du théoréme de Cauchy; a. au calcul des inté-
grales définies; B. 4 la discussion et & la résolution des équations; y. 4 la
série de Lagrange.

d. Extension des résultals précédents aux fonctions de deux variables.

e. Résidus des intégrales doubles.

f. Points singuliers des fonctions de variables imaginaires; a. Poles; 8.
Points singuliers essentiels; . Points de ramification.

g. Périodicité.

4. Théorie des fonctions au point de vue de M. Weierstrass.

a. Fonctions entiéres; propriétés générales.

b. Facteurs primaires; développements en produits; a. Détermination du
genre.

c. Fonctions méromorphes; a. Théoréme de M. Mittag-Leffler.

d. Fonctions ayant une infinité de points singuliers essentiels.

e. Coupures naturelles; . Fonctions  espaces lacunaires; 8. Extension &
ces fonctions du théortme de M. Mittag-Leffler; . Extensions diverses de ce
théoréme.

£. Extension des théories de M. Weierstrass aux fonctions de plusieurs va-
riables.

5. Théorie des fonctions au point de vue de Riemann.

a. Emploi des coupures artificielles el applications diverses.

b. Théorie des surfaces de Riemann (ref. Deay).

2, 2,

c. Principe de Dirichlet; existence de I'intégrale de l’équationg—;—i—gey‘;m o
(ref. H.404); a. Représentation conforme (ref. P3a); B. Extensions diverses
du principe de Dirichlet.

d. Théorie générale des fonctions non uniformes & une seule variable; a.
A plusieurs variables.

6. Fonctions algébriques, circulaires et diverses.

a. Fonctions algébriques, généralités; «. Kitude du groupe de monodro-
mie; 8. Echange des valeurs de la fonction dans le voisinage d'un point
donné; y. Disposition des feuillets de 1a surface de Riemann (ref. D5b).

b. Fonctions circulaires, exponentielles et logarithmiques, généralités
(pour la Trigonométrie proprement dite, voir K20); a. Application des théo-
rémes de MM. Weierstrass et Mittag-Lefller; (. Interpolation trigonomé-
trique; . Identités trigonométriques; d. Décompositions en éléments simples.

c. Développements divers de ces fonctions; «. En séries de puissances; 8.
En séries & termes rationnels; y. En produits infinis; J. Nombres de Ber-
;muilli (¢f. E1d); e. Autres nombres remarquables, provenant de séries ana-
ogues.

d. Fonetions hyperboliques.

e. Fonctions de Bessel et de Mehler (¢f. Hs1).

f. Fonctions sphériques (ref. D4dj).
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g. Fonctions de Lamé (ref. D1ay).

b. Fonctions hypersphériques et analogues.

i. Fonctions diverses.

j. Théorie arithmétique des fonctions algébriques (Kronecker, Dedekind ).

CLASSE E.
Intégrales définies, et en particulier intégrales eulériennes.

1. Fonctions I,

a. Propriétés fondamentales et formes diverses de I' (). Propriétés de

I
o

b. Développement en produit.

c. Développement de log T' (1 4 ) et de ses dérivdes.

d. Constante d’Euler (pour les nombresde Bernouilli, voir D@cd)

e. Formule de Stirling et applications.

t. Produit de deux fonctions I'; formule de Binet; fonction B(p,q), ses
formes diverses.

g. Fonctions P et Q.

b. Application des fonctions I" et B au calcul des intégrales définies.

i. Généralisations des fonctions I, P et Q (ref. H12g).

j. Nombres remarquables apparaissant dans les théories précédentes.

2. Logarithme intégral (ref. 19b).

b
3. Intégrales définies de la formeﬁ ¢“F(z)dz.

a. Leur calcul inverse (Fonctions génératrices d’Abel).
b. Développement en fractions continues (ref. Hsg,D1e et 2).

b F(z)
4. Intégrales définies de la forme . ;—:—zdz. _

a. Leur calcul inverse.
b. Développement en fractions continues; propriétés des dénominateurs des
réduites (rof. Hsg, D1ef et ta).

b. Intégrales définies diverses.

CLASSE F.

Fonctions elliptiques avec leurs applications,

1. Fonotions © et fonotions intermédiaires en général.

a. Définitions et propriétés générales de la fonction ©.
b. Les quatre fonctions de Jacobi, généralités; zéros et périodes. Relation
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entre les quatre {onctions ©; développements en séries; a. Développements
en séries des produits et quotients des quatre fonctions ©.

c. Développement des fonctions @ en produits; «. Détermination de @(g).

d. Fonctions @ cn général; relations entre ces fonctions; «. Fonetions ©)
obtenues en partageant les péricdes en n parlies égales.

e. Formes en nombre infint des fonctions ©.

£. Fonections inlermédiaires en général; a. Fonctions Al

g. Fonction &, propriéiés générales; développement en produit; en série
entiére.

2. Fonctions doublement périodiques.

a. Propriétés générales des fonctions doublement périodiques de premitre
espéce; relations entre les résidus.

b. Représentation de ces fonctions; par le quotient de deux produits de
fonctions © ou o du premier ordre; par le quotient de deux fonctions ©
d'ordre supérieur.

c. Elimination de I'inconnue entre deux équations doublement périodiques;
a. Interpolation.

d. Décomposition des fonctions doublement périodiques en.éléments sim-
ples. (Pour les intégrales pseudo-elliptiques, voir G2da et ¢f. GabB.)

e. Fonctions doublement périodiques de deuxidme espéce; fonction € (u).

t. Fonctions doublement périodiques de troisitme espice; généralités; a.
Décomposition en éléments simples.

g. Fonctions snu, cnu, dnu; généralitds; expressions & 1'aide des fonclions
©; zéros et périodes.

h. Fonclion p(z); sa définition; expression & 1'aide de o; relations entre
p(u) et les fonctions snu, cnu, dou.

3. Développements des fonciions elliptiques.

a. Dévelappemeht par les séries d’Eisenstein; e par les séries & double
indice de M. Wcierstrass (applicalion du théoremc de M. Mittag-Leffler);
. Développement de p (u) en série & double indice.

b. Développement de sn, en, dn en séries ordonndes suivant les puissances
du module et de la variable; . Développement de p (u) suivant les puissances
U, g9y 83

52 ]f.éaveloppements en séries trigenomdtriques; «. de sn, en, dn; 8. des
fonctions de premibre espice en général; y. de §(u); &. de p(u).

d. Développements en produits; a. Développements divers.

4. Addition et multiplication.

a. Formules d’addition pour sn, ¢n, dn; a. pour g, ©,...; 8. pour p(u),
o(u),...

b. Théorie générale de 1a multiplication et de la division.

c. Formules de multiplication pour sn, cn, dn; a. pour p(u).

d. Résolution des équations algébriques auxquelles conduit le probléme de
la division de I'argument.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



—0{ 18 Jer—

5. Transfcrmation.

a. Théorie générale de la transformation; a. au point de vue des relations
entre les périodes; B. au point de vue de la substitution d'un polynéme dans
Pintégrale.

b. Formation des équations qui lient les deux valeurs de sn; a. des équa-
tions analogues en p(u); B. des équationis modulaires en k; . des équations
en J; d. de I'équation aux multiplicateurs.

e. Discussion et résolution des équations en sn; a. en p(u).

d. Discussion des équations modulaires en k; a. en J; 8. de 'équation au
multiplicateur (ref. Add).

e. Transformations particulitres; a. de Landen.

6. Fonctions elliptiques particuliéres.

. o d
a. Fonctions provenant de I'intégrale fv——L
b. Division de la lemniscate.
c. Multiplication complexe.
d. Autres fonctions parliculitrves.

7. Fonctions modulaires.

a. Ktude de la fonction J; généralités; . Propriétés au point de vue de la
théorie générale des fonclions; 8. Etude de la fonction %2 ou @*(w) au méme
point de vue.

b. Développements des fonclions modulaires en fonetions de ¢; @. en séries
entieres; B. en produils; . en séries & termes rationnels.

c. Définition des périodes en fonction du module par des équations diffé-
renticlles; a. Représentation par des séries hypergéométriques.

d. Fonctions modulaires d’ordre supérieur; généralités; a. Fonctions mo-
dulaires provenant d'une Congruenzgruppe.

8. Applications des fonctions elliptiques.

a. Applications algébriques; moyenne arithmético-géométrique de Gauss;
a. Géndralisations de cette moyenne.

b. Résolution de I'équation du cinquitme degré; a. de certaines dquations
de degré supdrieur. '

o. Applications arithmétiques : e. & la partition des nombres (ref. J10);
B. & I'édlévation des sommes de Gauss.

d. A la composition des nombres en sommes : a. de trois carrds; 5. de
quatre carrés; y. de plus de quatre carrés (ref. [17a, b, c).

e. A la délermination du nombre des classes de formes quadratiques de
déterminant donné (rof. 144); a. par la multiplication complexe; 2. par la
transformation.

1. Applications géométriques; . & 1a Trigonométrie sphérique (ref. K201);
B. aux théorémes de Poncelet et aux théordnies analogues (ref. Kaac, L'17d
et L'19¢); 5. Inferprititiony giondtriques du théorbme d'addition.
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g. Aux courbes de genre un (voir M'4b et M?4b).

h, Applications mécaniques: «. Pendule conique; (. Courbe élastique;
y. Mouvement d’un corps autour d'un point fixe; polhodie, herpolhodie; J.
dans un liquide; {e. mouvement d'un point attiré par deux cenfres. ]

CLASSE G.

Fonctions hyperelliptiques, abéliennes, fuchsiennes.

1. Intégrales abéliennes.

a. Généralités; classification en espices.

b. Décomposition d'une intégrale abélienne en intégrales simples de pre-
miére, deuxiéme et troisidbme espéce; a. Conditions pour que I'intégrale soit
une fonction rationnelle; 8. une fonction rationnelle et logarithmique. (Pour
les intégrales elliptiques et hypere:liptiques, voir C2da et¢f. ['24.)

¢. Propriétés des iﬂtégraleq de premitre, deuxitme el (roisitme espéce;
périodes; échange du paramétre et de 'argument. Applicalions aux fonctions
algébriques.

d. Transformations birationnelles des courbes algébriques; . Genre; 8.
Courbes normales; y. Extension aux courbes & singularitds quelconcues (ref.
Mi2p).

e. Théoréme d'Abel; a. Application & des intégrales abéliennes particu-
liéres; aux courbes planes ou gauches.

2. Généralisation des intégrales abéliennes,

a. Intégrales de différentielles totales.

b. Intégrales doubles abéliennes; classification en espéces; périodes; a. Ex-
tension du théoréme d’Abel.

3. Fonctions abéliennes.

a. Fonctions hyperelliptiques du second ordre; . Relations entre les
seize ©,

b. Fonctions hyperelliptiques en général.

c. Fonctions ® en général.

d. Zéros des fonctions ©.

e. Probléme de T'inversion de Jacobi; sa solution A T'aide des fonctions
abéliennes; a. Probleme de I'inversion étcndu

1. Intégration des différentielles algébriques par les fonctions abéliennes.

g- Intégraticn des équations différentielles par les fonctions abdliennes
(voir Hsc).

h. Monodromie des fonctions abéliennes.
1. Développements des fonctions abéliennes en séries.

4. Multiplication et transformation.

a. Addition et multiplication des fonctions abéliennes.
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b. Transformation.

c. Formes en nombre infini des fonctions ©.

d. Réduction des intégrales abéliennes : a. au point de vue des périodes;
B. des modules.

B. Application des intégrales abéliennes.

a. Applications & 'Algébre; équation du 6° degré.
b. Applications & 1a Mécanique.
c. Diverses.

6. Fonctions diverses.

a. Fonclions fuchsiennes et kleindennes; généralités; groupes correspon-
dants (¢f. B2d, ref. 34); a. Application aux équations différentielles; 8. aux
courbes algébriques; & I"Arithmétique.

b. Fonctions hyperfuchsiennes; a. fonctions hyperabéliennes (¢f. M*8ea).

e. Transcendantes diverses,

CLASSE H.

Equations différentielles et aux différences partielles; équations fonctionnelles;
équations aux différences finies; séries récurrentes.

4. Equations différentielles; généralités.

a. Existence de I'intégrale.

b. Diverses sortes d'intégrales.

o. Procédés géndraux de calcul : séries, quadratures, variation des con-
stantes, ete....

d. Abaissement de Pordre d'une équalion; a. Transformations infinitési-
males.

e. Irréductibilité; relations entre différentes intégrales d'une méme équa-
tion; a. entre les intégrales de deux ou plusieurs équations.

1. Multiplicateur.

g. Etude des fonctions intégrales; poinls critiques.

h. Gonstruction des courbes définies par les équations différentielles.

i. Transformations diverses d'une équation différentielle; invariants.

2, Equations différentielles du premier ordre.

a, Intégrale générale; intégration au moyen de diverses solutions; théorie
du facteur intégrant.

b. Intégrales singulidres.

o. Equations particulitres du premier ordre; o. Equations ne contenant
que la fonction et sa dérivée; leur intégration par les fonctions elliptiques;
B. Equations intégrables algébriquement; y. Equations de Riccati; J. Equa-
tions intégrables par différentiation; &. Equations réductibles & une équation
lindaire.

d. Transformations diverses; invariants.
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3. Equations différentielles particuliéres, d’ordre supérieur
au premier et non linéaires.

a. Equations binémes.

b. Equations générales de la Dynamique (voir aussi anx équations aux dé-
rivées partielles); «. Kquations provenant du calcul des variations (ref. J3a
et o).

c. E‘quatmns diverses.

4. Equations linéaires en général,

a. Etude des intégrales ; points critiques; intégrales régulitres; «. Intégrales

irréguliéres.
Equation adjointe.

c. Irréductibilité.

&. Transformations des équations linéaires; invariants.

e. Groupe d'une équation lindaire.

£. Tnversion des fonctions provenant de I'intégration dune équation linéaire
(renvoi & G).

g. Formation des équations lindaires, d’'aprés des conditions imposées aux
intégrales.

h. Décomposition symbolique des expressions différentielles.

i, Equations a second membre.

j. Systémes d’équations lindaires; systéme adjoint.

5. Equations linéaires particuliéres.

a. Equations & coefficients constants; a. Equations analogues intégrables par
les procédés élémentaires.

b. Equations A coefficients algébriques intégrables algébriquement.

c. Intégration des équations lindaires par les fonctions elliptiques et abé-
liennes (¢f. G3g).

d. Equations & coeflicients périodiques; «. Doublement périodiques;
B. Equation de Lamé.

e. Réduction des équations lindaires aux formes intégrables et réduction
de T'ordre.

£. Lquation hypergéométrique; série hypergéomdtrique de Gauss; a. Fone-
tions hypergéométriques d'ordre supérieur & une ou plusieurs variables;
. Equation de Kummer.

g. Equations linéaires admettant comme intégrales un ou plusieurs poly-
némes; propriétés de ces polyndmes; a. Polynémes de Legendre (renvois);
Be Polyndmes satisfaisant & 1'équation hypergéomdéirique (ref. A3j, D2e,
D2t, E3 et 4).

b. Intégration des équations lindaires par des intégrales définies; «. Trans-
formatwn de Laplace.

Equatlons de Laplace; e. Equalmns de Bessel fonclions de Bessel (ref.
Diby Dee).
i Ezquatmns diverses,
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6. Equations aux différentielles totales.

a. Généralilds.
b. Syslémes intégrables; procédés d'intégration.

7. Equations aux dérivées partielles; généralités.

a. Existence de I'intégrale.
b. Points critiques.
c. Transformations diverses.

8 Egquations aux dérivées partielles du premier ordre.

a. Procédés d’inlégration antérieurs & Jacobi; a. Méthode de Plaff.
b. Méthodes de Jacobi et extensions diverses; crochets; théoréme de Pois-
som. :

c. Crochets d'ordre supérieur.

d. Méthode de Cauchy.

e. Intégrales singulidres.

£. Equations particuliéres diverses.

9. Bquations aux dérivées partielles d'ordre supérieur au premier.

a. Méthodes d'intégration de Monge et d'Ampére pour les équations du
second ordre.

b. Géndralisations diverses de ces méthodes.

c. Intégration par quadratures partielles.

d. Equations particuli¢res du second ordre.

e. Equations linéaires du second ordre de la forme

st+ap+bg-te=o;

méthode de Laplace; a. Equations particuliéres.
£, Equations d'ordre supérieur au second.
g. Intégrales singulidres.
n. Bquations simultandes d'un ordre quelconque; @. du premier ordre;

. linéaires.

10. Equations linéaires aux dérivées partielles
a coefficients constants.

a. Existence d'une intégrale satisfaisant aux limites & des conditions

donndes.
b. Intégration par les intdgrales définies.
e. Intégration parles séiies.

a. Ltude particuliere des équations : a. Au==o0; f. Au—}—i—tz=0;
¥. Au—+ku==o (ref. D6¢c, R5, T5).

e. Equations diverses.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



—t»{ 23 Jer—

11. Equations fonctionnelles,

a. Géndralités; existence de l'intégrale.

b. Recherche des fonctions transcendantes ou algébriques admettant un
théoréme d’addilion ou de muitiplication.

e. Equations fonctionnelles particuliéres.

12. Théorie des différences.

a. Théorie générale des différences; a. Applications i la sommation des
séries el & Tinterpolation; (3. Relations d’Euler entre 1a fonction, son intégrale,
sa dérivée et ses différences finies.

b. liquations aux différences finies; @. aux différences mélées.

c. Théorie des fonctions génératrices de Laplace.

d. Séries récurrenies & un indige; expression du terme général.

e. Application des séries récurrentes : a.  'étude des équations algébriques;
(3. & lintégration des équations linéaires.

f. Séries récurrentes & deux ou plusieurs indices.

g. Intégrales définies provenant des équations différentielles linéaires ot
satisfaisant A des équations lindaires aux différences finies (r¢f. E41).

h. Application du caleul des différences finies aux équations différentielles
lindaires.

CLASSE 1.

Arithmétique et théorie des nombres; analyse indélerminée; théorie arithmétique des formes
et des fractions continues; division du corele; nombras complexes. idéanx, transcendants,

4. Numeération; opérations arithmétiques; extraction des racines;
approximations.

2. Propriétés générales et élémentaires des nombres.

a. Plus grand commun diviseur et plus petit commun multiple.

b. Généralités élémentaires sur les nombres premiers et premiers cnire
eux; caractbres de divisibilité; «. Décomposition d'un nombre en facteurs pre-
miers; procédés divers (renvoi a 13).

c. Llude et propriétés de la fonction @ (m) (nombre des entiers premiers
4 m et plus petits que m); diviseurs des produits 1.2...met n (n--1)...

(n-+m).
3. Congruences.

a. Généralités; limile du nombre des racines dans le cas d'un module pre-
mier; a. Racines communes & deax congruences.

b. Théorémes de Fermat et de Wilson; généralisalions diverses de ces
théorémes.

o. Congruences irréductibles; imaginaires de Galois.
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4, Résidus quadratiques.

a. Symbole de Legendre; propriétés générales; . Caractére quadratique
de a; B. Loi de réciprocité.

b. Etude générale de la congruence %?=g (mod N).

c. Symbole de Jacobi; a. Loi de réciprocité.

5. Nombres complexes de la forme a—--b/— 1.

a. Propriétés générales; décomposition en facteurs; nombres premiers
absolus.

b. Congruences dans le cas d'un module complexe; a. Extensions aux
nombres complexes des théorémes de Fermat, Wilson et analogues.

c. Bésidus quadratiques dans le cas des nombres complexes; a. Symbole
de Dirichlet.

6. Quaternions a coefficients entiers.

a. Généralités.
b. Décomposition d’un quaternion en quaternions premiers.

7. Résidus de puissances et congruences bindmes.

a. Géndralités sur la congruence bindme; systémes de racines primitives.
b. Théorie des indices.

c. Théorie des résidus cubiques.

d. Théorie des résidus biquadratiques.

8. Division du cercle.

a. Division 2#k |- 1 parties égales; a0 k= 1.

b. Déterminants d'une forme spéciale auxquels conduit la division du
cercle.

c. Application & la décomposition des nombres en sommes de carrés.

9. Théorie des nombres premiers,

a. Généralités; théoréme de Dirichlet sur 1a progression arithmétique.

b. Distribution des nombres premiers; nombres premiers compris entre
deux limites données (ref. E2).

c. Autres théories générales relatives aux nombres premiers et non com-
prises dans les groupes précédents. .

40. Partition des nombres (rej: F Sca).

44, Fonctions numériques autres que ¢(m).

a. Propriétés diverses.
b. Représcntalions analytiques.
c. Expressions asymptotiques des fonclions numériques,
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12. Formes et systémes de formes linéaires.

a. Généralités; réduction & la forme canonique ; application aux substitu-
tions linéaires ; conditions d'équivalence.

b. Représentation d’'un nombre ou de plusieurs nombres par une ou plu-
sieurs formes linéaires ; analyse indéterminée du premier degré.

13. Formes quadratiques binaires.

a. Conditions d'équivalence de deux formes réelles & déterminant négatif;
formes réduites de Gauss.

b. Représentation d'un nombre par une forme de déterminant négatif; a.
Décomposition en une somme de deux carrés.

o. Application & la décomposition d'un nombre en facteurs premiers.

a. Kquivalence de deux formes A déterminant positif; formes réduites de
Gauss.

e. Période de Gauss.

t. Bquation de Pell et équations analogues.

g. Gomposition des formes.

b, Formes quadratiques binaires complexes.

14, Nombre des classes de formes quadratiques binaires.

. Nombre des classes de formes de déterminant négatif (ref. Fse).
. Nombre des classes de formes de déterminant positif (r¢f. Fse).

-

15. Formes quadratiques définies.

a. Equivalence de deux formes définies A coefficients réels; . Formes ré-
duites de Dirichlet; 8. De MM. Korkine et Zolotareff; . Nombre des classes.

b. Formes quadratiques & indéterminées complexes.

c. Equivalence de deux formes quadratiques définies complexes ; a. Formes
réduites; 8. Nombre de classes.

d. Applications diverses (non compris la représentation des nombres); a.
Réduction d’une substitution.

16. Formes quadratiques indéfinies.

a. Formes réduites; méthode de M. Hermite pour I'étude de 1'équivalence ;
substitutions correspondantes.

17. Représentation des nombres par les formes quadratiques.

a. Représentation d'un nombre par une forme quadratique définie (ref. F8d);
a. Indéfinie.

b. Décomposition d'un nombre en une somme de quatre carrés (ref. F8d).

. Décomposition en somme de trois carrés (ref. F8a).

d. Représentation de plusieurs nombres par plusieurs formes quadratiques.

e. Représentation d'une forme & n variables par une forme & un plus grand
nombre de variables.
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18. Formes de degré quelconque,

a. Equivalence de deux formes; nombre de classes,

b. Formes décomposables en facteurs linéaires.

o. Représentation d'un nombre ou plusieurs nombres par yne ou plusieurs
formes.

19. Analyse indéterminée d’ordre supérieur au premier.

a. Analyse indéterminée du second degré (i I'éxception de la théorie dela
représentation des nombres par les formes quadratiques).

b. Dernier théoréme de Fermat : 2P - y# =22,

c. Aulres équations indélermindes.

20. Systémes de formes.

Formes linéaires et quadratiques.
. Formes de degré supérieur.

5P

21. Formes au point de vue du genre.

a. Formes quadratiques hinaires.
Formes quadratiques en général.
c. Formes de degré supérieur.

5

22. Nombres entiers algébriques.

a. Théorie géndrale des entiers algébriques.

b. Nombres complexes formés avec les racines de 1'unité.
c. Théorie générale des unités complexes.

d. Nombres idéaux. '

23. Théorie arithmétigue des fractions continues.

a. Fractions réelles; «. Pdriodiques.

b. Fractions complexes.

¢. Approximation simultande de plusieurs quantités par des fractions de
méme dénominateur.

24. Nombres transcendants,

a. Transcendance de e.

b. Transcendance de 7.

c. Autres nombres {ranscendants. Formation de pareils nombres 4 I'alde
des fractions continues.

25, Divers,

a. Suites de Farey et analogues.
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CLASSE J.

Analyse combinatoire; calcul des probabilités; calcul des variations ; théorie générale des groupes
de transformations [en laissant de c6ié les groupes de Galois (A), les groupes de substitutions
linéaires (B) et les groupes de transformations géoméiriques (P)]; théorie des ensembles de
M. Gantor.

1. Analyse combinatoire.

a. Groupes ol T'on tient compte de lordre : «. Permutations el arran-
gements de toutes sortes; nombre et loi de formation; B. Structure; sé-
quences, ofc.; y. Manitre de ramener les permutations les unes aux autres
par permutation circulaire de groupes d'éléments; permulations semblables.

b. Groupes ol I'ordre est indifférent: «. Combinaisons simples et avec ré-
pétition ; 3. Gombinaisons réguliéres; complétes.

c. Fonctions qui se présentent dans I'analyse combinatoire; théorie des
chemins.

d. Applications; a. A la recherche des termes généraux des séries; 8. Des
tables; . Des coefficients de certains développements.

2. Calcul des probabilités.

a. Généralités; principes et théorémes fondamentaux.

b. Ktudes des phénoménes que 1'on observe dans la répétition des mémes
dpreuves ; théoréme de Bernoulli; loi des grands nombres.

c. Applications aux jeux de hasard ; espérance mathématique.

d. Assurances sur la vie ef rentes viagéres;lois de mortalité; statistique.

e. Méthodes dans les sciences d’'observation; théorie des erreurs ; moindres
carrés.

£. Problémes divers de probabilités.

g. Application du caleul aux sciences morales et économiques.

3. Calcul des variations.

a. Premidre variation des intégrales simples; maxima et minima des inté-
grales définies (ref. Haba).

b. Variation seconde des intégrales simples,

o. Variations premitre et seconde des intégrales multiples (ref. Hana).

4. Théorie générale des groupes de transformations.

a. Géndralités sur les substitutions et les groupes ; a. Transitivité; 3. Groupes
primitifs et non primitifs; 5. Groupes composds; facteurs de composition.

b. Liaison entre les groupes et les fonclions; théoréme de Lagrange; a.
Isomorphisme.

c. Valeur d'une fonction de k leitres quand on y permute ces lettres.

d. Groupes d'ordre fini en général.

e. Groupes discontinus (¢f. B2d 3, r¢f. G6a).
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£. Groupes continus (¢f. B2d8); théortme de M. Lie.
g. Théorie générale des opérations (ref. B42n).

5. Théorie des ensembles de M. Cantor.

GEOMETRIE.

CLASSE K.

Géométrie et trigonoméirie élémentaires (étude des figures formées de droites, plans, cereles et
sphéres); géométrie du poini, de la droite, du plan, du cercle et de la sphére; géométrie
descriptive; perspective.

1. Triangle, plan, droites et points.

a. Théorie élémentaire des transversales et applications.

b. Relations entre les longueurs des cftés et de certaines lignes remar-
quables ; «. Théorémes sur les bissectrices et leurs pieds; 8. Théorémes sur
les médianes, leurs pieds, leur point de concours; . Théorémes sur les hau-
teurs, leurs pieds, leur point de concours; 6. Théorémes sur les symédianes,
leurs pieds, leur point de concours.

c. Autres théoremes relatifs au triangle, dans I'énoncé desquels ne figurent
que des points et des droites; points remarquables par rapport & un triangle
('rt_zf. K2a).

d. Aire des triangles.

N. B. — Pour les formules relatives au triangle, ol interviennent des
lignes trigonométriques, voir K20e.

2. Triangle, droites, points et cercles.

a. Théorémes dans I'énoncé desquels figure 1e centre ou le rayon du cercle
circonserit; droite de Simpson.

b. Théorémes dans 1'énoncé desquels figure le centre ou le rayon du cercle
inscrit.

Théorémes dans 'énoncé desquels figurent des centres ou les rayons de I'un
des cercles exinscrits; a. Propriétés d'un point de I'un de ces cercles.

c. Cercle des neuf points.

d. Autres cercles remarquables du plan d'un triangle; points remarquables
correspondants (ref. K4.c).

c. Théorémes sur les triangles et les cercles ne rentrant pas dans un des
groupes précédents.

3. Triangles spéciaux.

a. Tiangle isoscile.
. Triangle équilatéral.
c. Triangle rectangle,
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4. Constructions de triangles.

Constructions de triangles quand on donne certaines lignes ou angles en
relation avec le triangle, et en général quand on donne le nombre de condi-
tions nécessaires pour déterminer un triangle.

(Voir Constructions, § 12, 21 et Algébre.)

5. Systémes de triangles.

. Triangles semblables; figures semblables (ref. Pde).

. Triangles homothétiques; figures homothétiques (ref. Pae).

Triangles homologiques ; figures homologiques (r¢f. P14).

. Triangles satisfaisant & une condition de moins qu'il n'est nécessaire
pour les déterminer complétement. Lieux ou enveloppes de points ou droites
remarquables. Questions de maximum.

RO FD

6. Géométrie analytique; coordonnées.

a. Géoméirie analytique; généralités, Coordonnédes -cartésiennes, trili-
néaires, tétraédriques.

b. Systémes divers de coordonnées dans le plan, sur 1a sphére, sur une
surface quelconque et dans 1'espace.

7. Rapport anharmonique ; homographie; division harmonique;
involution.

a. Rapport anharmonique de quatre points, de quatre droites, de quatre
plans; théorémes et problémes divers.

b. Divisions homographiques sur des droites différentes. Faisceaux homo-
graphiques des sommets distincts. Théorémes divers (ref. P4a).

c. Divisions homographiques sur une méme droite; points doubles. Fais-
ceaux homographiques de méme sommet, rayons doubles. Relations et pro-
priétés diverses (ref. P1a).

d. Division harmonique sur une droite. Faisceaux harmoniques et équi-
harmoniques. Polaire d'un point par rapport & un systtme de deux droites.
Quadrilatére et quadrangle complet. 'roblémes et théorémes divers.

e. Involution de six points en ligne droite, de six droites concourantes ou
de six plans passant par une droite. Divisions homographiques et faisceanx
homographiques en involution; point central; points doubles et rayons dou-~
bles; théordmes et problémes divers (ref. P1a).

8. Quadrilatére.

a. Théorémes et problémes généraux relatifs au quadrilatére.

b. Quadrilatére inscriptible. Expressions diverses de la propriété de quatre
points situds sur un cercle.

. Quadrilatére circonscriptible.

da. Trapéze.
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e. Parallélogramme en général et ses variétés.
Quadrilatéres spéciaux divers (Brahmegupta, etc.).

Il

9. Polygones,

Propriétés, théorémes et problémes généraux.

. Polygones réguliers.

. Polygones semi-réguliers.

. Autres classes spéciales de polygones; «. Polygones harmoniques.

. B. — Pour les formules ot interviennent des lignes trigonométriques, voir
K20ea.

zn-o 5o

10. Circonférence de cercle.

a. Généralités; propriétés élémentaires.

b. Péles et polaires (pour 'inversion, voir P3b).

c. Calcul de # par les méthodes géométriques; longueur des arcs; aires du
secteur et du segment (voir 244).

d. La circonlérence envisagée comme une conique; points cycliques du
plan; expression des angles & I'aide des rapporls anharmoniques. Divisions
homographiques sur une circonférence; divisions harmoniques (¢f. L'4).
Cercle imaginaire.

e. Théordmes et problémes divers dans I'énoncé desquels ne figurent
qu'une circonfdrence, des droites et des points.

11. Systémes de plusieurs cercles.

a. Axes radicaux; centre radical de trois cercles; points limites d’un fais-
ceau de cercles; fmsceaux orthogonaux de cercles; réseaux de cercles.

b, Centres de similitude de deux cevcles; théordmes sur les points et tan-
gentes homologues et antihomologues; centres et axes de similitude de trois
cercles pris deux & deux.

c. Polygones inscrits et circonscrits & deux cercles; théorémes et pro-
blémes généraux (ref. F8£8 et L'174).

d. Théortmes et problémes divers dans I'énoncé desquels figurent deux
cercles, des points et des droites.

e. Théorémes et problémes divers dans I'énoncé desquels figurent plus de
deux cercles, des droites et des points.

12. Constructions de circonférences.

a. Constructions de circonférences quand, dans les données, n'interviennent
que des droites ou des points.

b. Constructions de circonférences quand, dans les donnédes, interviennent
des cercles, des droites et des points; probléme d’Apollonius. «. Circonfé-
rences tangentes & trois circonférences; coupant trois circonférences sous des
angles'donnés ; coupant quatre circonférences sous des angles égaux; 3. Pro-
bléme de Mdlfattl

13. Points, plans et droites; triédres; tétraddre.

a. Généralités ; théorémes fondamentaux de la géométrie de I'espace ; angle
diédre.
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b. Tritdre (ref. K47, a et b); & Triedres particuliers.

c. Tétraédre; centre de gravité; hauteurs, volume, etc. (ref. K46b). Qua-
drilatére gauche ; a. Propriétés du tétratdre & hauteurs concourantes; 8. Té-
traédre équilatéral, dont les arétes opposées sont égales.

14. Polyédres.
Angles polytdres.
Généralités sur les polyédres; formule d’Euler, ete.
Polybdres réguliers. a. Polytdres semi-réguliers.
Aires et volumes des polyédres ; centres de gravité.
Similitude et homothétie (ref. P1e); «. Homologie (ref. P 44).

pRRED

15. Cylindre et cone droits.

a. Cylindre droit; généralités ; aire; volume; développement; centre de
gravité du cylindre tronqué.

b. Céne droit; généralités ; aire ; volume, développement; tronc de cone.

16. Sphere.

a. Généralitds; grands cercles, petits cercles. Expressions diverses de la
propriété de cinq points situés sur une sphére.

b. Sphére circonscrite & un tétraddre. a. Sphdres inscrites et exinscrites &
un tétraddre (ref. K43¢).

c. Poles et polaires par rapport & 1a sphére. (Pour I'inversion etla projec-
tion stéréographique, voir P 31.)

d. Poles et polaires par rapport & un cercle de la sphére ; axes radicaux et
centres de similitude de deux petits cercles ; cercles tangents & trois petits
cercles donnés, etc. Systemes de petils cercles.

e. La sphere envisagée comme une quadrique sphére de rayon nul; cercle
de linfini (ref. 124).

£. Théorémes et problémes divers dans 1'énoncé desquels ne figurent qu'une
sphere, des plans, des droites et des points.
g. Volumes et centres de gravité des secteurs et segments sphériques.

17. Triangles et polygones sphériques.

a. Géndralitds; triangles supplémentaires; cas d'égalité des triangles (ref.
K13b).

b. Théorémes sur le triangle sphérique dans I'énoncé desquels ne figurent
que des points, des grands cercles, des plans et des droites (ref. K43b);
. Constructions de triangles sphériques.

o. Aire du triangle sphérique et du polygone sphérique; excés sphér:ques
a. Théoréme de Lexell.

d. Triangle formé par trois petits cercles.
e. Polygones sphériques.
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18. Systémes de plusieurs sphéres.

a. Plan radical de deux sphéres; axe radical de trois sphéres; cenlre ra-
dical de quaire spheéres. Spheéres orthogonales; systémes de sphéres orthogo-
nales; faisceaux, réseaux, complexes lindaires de sphéres.

b. Centres de similitude de deux sphéres; points homologues et antiho-
mologues.

c. Sphéres tangentes A frois sphéres donndes; & trois droites données.

d. Autres systémes de sphéres.

e. Théorémes et problemes divers dans I'énoncé desquels ne figurent que
deux sphéres, des plans, des droites et des points.

£. Théorémes et problémes divers dans 1'énoncé desquels figurent trois
sphéres.

g. Théorémes et problémes divers dans 1'énoncé desquels figurent plus de
trois sphéres.

19. Constructions de sphéres.

a. Constructions de sphéres quand, dans les données, n’interviennent que
des plans, droites ou points.

b. Constructions de sphéres quand, dans les données, interviennent des
sphéres, des plans, droites ou points; «. Sphére tangente & quatre sphéres
données; spheére coupant quatre sphéres sous des angles donnéds ou cing
sphéres sous des angles égaux; (3. Probléme de Malfatti.

20, Trigonométrie.

a. Géndralités; formules d’addition.
b. Multiplication ; expressions diverses de sin mz, cos mz, tang mz; pro-
priétés des polyndmes et fractions correspondantes.

“ e . X & 4 . .
ec. Division; recherche de sin ~, cos—, fang ~ en fonction de certaines

lignes trigonométriques de l'arc z; discussion et propriétés des équations
obtenues; a. Résolution trigonométrique de 1'équation du troisitme degré et
d’autres équations.

d. Relations diverses entre les lignes trigonoméiriques de plusieurs arcs.

e. Formules et queslions relatives aux triangles plans (¢f. K, 1 et 2);
a. Polygones plans (¢f. K, 8 et 9). .

£. Trigonométrie sphérique (ref. F 8£a). Théoréme de Legendre.

Pour les autres propriétés des lignes et fonctions trigonométriques, voir
Debetc.

21. Questions diverses.

a. Constructions A I'aide de la régle et du compas; a. A Taide de la régle
seule; B. Avec le compas seul. _

b. Section de I'angle en trois et en plus de trois parties; constructions ap-
prochées.

c. Duplication du cube; constructions approchées.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



e 33 Yotr—

22. Géométrie descriptive.

. Généralités ; problémes sur la droite, le plan, le cercle et la sphére.
. Problémes sur les surfaces.
Méthode des projections cotées.

o 6P

23. Perspective.

. Perspective conique.

. Perspective cavalidre.

Perspective axonoméirique et isométrique.

. Rectification et quadrature approchée du cercle et des arcs de cercle.

poEDy

CLASSE L.

Coniques et surfaces du second degré.

L. — Coriquss.

1. Généralités.

a. Equations et classification.

b. Théorémes généraux sur la génération des coniques; théorémes de
Pappus, Newton, Maclaurin, Chasles, Desargues, etc.

c. Hexagone de Pascal; expressions diverses de la propriété de six points
situds sur une conique; théorémes de Steiner, Kirkmann, etc. a. Hexagone
de Brianchon.

d. Propriétés relatives aux faisceaux homographiques ou involutifs ayant
leurs sommets sur une conique; divisions homographiques sur une conique;
rapport anharmonique de quatre points. Théoréme de Frégier.

e. Transformation homographique d’une conique en une autre; méthode
des projections (ref. P4b).

£. Représentation des formes binaires sur une conique.

2. Poles et polaires.

a. Théorie générale des pobles et polaires; points et droites conjugués.
Principe de la méthode des polaires réciproques (voir pour la corrélation P2).

b. Triangles autopolaires par rapport & une conique.

c. Propriétés diverses relatives & la théorie des péles et polaires.

3. Centres, diamétres, axes et asymptotes.

a. Généralités sur la recherche analytique du cenire, des diamétres des
axes et des asymptotes d'une conique.

b. Théorémes d’Apollonius; propriétés diverses des couples de diamdtres
conjugués; construction des axes d’une conique dont on connait deux dia-
métres conjuguds.
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c. Autres propriétés relatives aux diamdtres; cordes supplémentaires.
d. Propriétés relatives aux asymptotes.

4. Tangentes.

a. Théorémes et problémes divers relalifs aux tangentes; . au couple de
tangentes issues d’'un point ou paralléles.
b. Tangentes faisant un angle donné; a. Gas de 1'angle droit; cercle orthop-
tique.
qc. Tangentes satisfaisant & une condition donnde; lieux et théortmes di-
vers.
5. Normales.

a. Théorémes et problémes divers relatifs aux normales.

b. Normales issues d'un point; propriétés des pieds de ces normales et des
tangentes en ces points.

c. Propriétés relatives aux longueurs des normales issues d’un point.

d. Lieux divers relatifs aux points d’oli 'on peut mener & une conique des
normales satisfaisant 4 des conditions données.

e. Développées (voir M! 6by).

6. Courbure.

a. Constructions diverses du rayon et du centre de courbure.

b, Propriétés diverses relatives aux rayons de courbure et aux cercles oscu-
lateurs.

o. Cercles osculateurs en des points particuliers.

7. Foyers et directrices.

a. Définitions et déterminations diverses des foyers.

b. Propriétds angulaires diverses relatives aux tangentes ou sécantes et aux
foyers ou directrices.
" o. Propriétds relatives aux longueurs.

d. Autres propriétés des foyers et directrices.

8. Coniques dégénérées.
a. Gouple de droites ou de points.
b, Reprdsentation des imaginaires de Staudt ( Voir ¢l. B, 12).

9. Airs et arcs des conigues.

a. Propriétés relatives & une aire limitée totalement ou partiellement par
un arc de conique.

b. Théorémes de Graves et de Chasles; théortme de Fagnano.

. Démonstrations de ces théorémes par les fonctions elliptiques.

d. Propriétés diverses relatives aux arcs de coniques.

10. Propriétés spéciales de la parabole.
a. Propriétés relatives aux points et aux tangentes.
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b. Propriétés relatives aux normales, aux rayons et aux centres de cour
bure.

c. Propriétés relatives aux arcs; a. Aux aires.

d. Autres propriétés diverses.

11. Propriétés spéciales de I'hyperbole équilatére.

a. Propriétés relatives aux points, aux tangentes et aux asymptotes.
. Propriétés relatives aux normales, aux rayons et aux centres de cour-
bure.

-2

9

Autres propriétés diverses.

12. Construction d'une conique déterminée
par cing conditions.
p points ei b — p tangentes,

b. Trois points on tangentes et le centre ou un foyer.
c. Autres cas.

B

13. Construction d’'une parabole ou d'une hyperbole équilatére
déterminée par quatre conditions.

. Paraboles détermindes par des points, des tangentes ou le foyer.,

. Autres cas de conslruction des paraboles.

Hyperboles équilatéres déterminées par des points ou des tangentes.
. Autres cas de construction des hyperboles équilatéres,

-

14. Polygones inscrits ou circonscrits & une conique.

o

. Théorémes généraux.
. Cas des polygones semi-réguliers.

-2

15. Lieux géométriques simples déduits d'une conique.

. Podaires et podaires négatives.
. Transformées par rayons vecteurs réciproques (voir M*654, d et £).
. Courbes paralldles.
. Conchoides. :
. Gaustiques et anticausliques; .. Cas du cercle.
Autres lieux. ( Voir aussi a 1a classe M.)

FaclE < ~TI I - o

16. Théorémes divers.

a. Dans I'énoncé desquels ne figurent qu'une conique, des poinis et des
droiles.

b. Dans I'énoncé desquels figurent une conique, des points, des droites et
un ou plusieurs cercles.

17. Propriétés d'un systéme de deux conigues.

3

a. Points communs et tangentes communes & deux coniques; propriétés
relatives & ces points et tangentes; triangle autopolaire commun,
' 3.
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b. Polaire réciproque d’une conique par rapport & une autre conique; cas
particuliers.

¢. Coniques harmoniquement inscriles ou circonscrites I'une & l'autre.

d. Théoremes de Poncelet sur les polygones inscrits & une conique et cir-
conscrits & une autre (ref. F8£3, K11c et L'49¢).

e. Autres propriétés.

418. Faisceaux ponctuels et tangentiels.

a. Invariants et covariants d’'un faisceau; signification géométrique.

b. Théorémes généraux relatifs aux coniques d'un faisceau; théoréme de
Desargues, etc. ; triangle autopolaire commun.

c. Lieux divers : des centres, des foyers, des sommets,. . .; enveloppes
diverses : des axes, des directrices, des asymptotes, . . .

d. Propriétés spéciales de certains faisceaux; o. Faisceaux contenant un
cercle; 3. Faisceaux d’hyperboles équilatéres; y. Faisceaux tangentiels de
paraboles; . Faisceaux de coniques bitangentes.

e. Coniques homothétiques.

19. Coniques homofocales.

a. Généralités; propriétés relatives aux tangentes.

b. Propriétés relatives aux normales.

c. Polygones d'un nombre de c6tés donné et de périmétre maximum in-
scrits dans une conique; polygones circonscrits de périmétre minimum (ref.
Fszf et L1174).

d. Propriétés diverses.

20. Réseaux ponctuels et tangentiels.

a. Invariants et covariants d'un réseau.
b. Jacobienne, Cayleyenne.
c. Propriétés diverses; a. Réseaux remarquables.

21. Systémes ponctuels et tangentiels linéaires,
dépendant de plus de deux paramétres.

a. Systémes a, G, +a, Gy +a, G;}-a, G, =o0; . Systtme de coniques ayant
un foyer commun; 3. Autres systémes remarquables.

b. Systemes @, G, + a, G, +a; C;+a, C, a5 C;=0; a. Systémes doubles
de coniques harmoniquement inscrites et circonscrites les unes aux autres;
f. Autres syst®mes remarquables. (Pour la théorie des invariants et covariants
des systémes lindaires de coniques, ¢f. B1od.)

12, — QuADRIQUES.
1. Généralités.

a. Définitions et équations diverses; expressions diverses de la propriété de
dix points situés sur une quadrique; classification.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



—t9e( 37 )oar—

b. Divers modes de génération.
c. Transformation homographique d’une quadrique en une autre (ref.

Pic).

2. Cénes du second ordre et autres quadriques dégénérées.

a. Cobnes réciproques ou supplémentaires; plans et droites polaires.
b. Droites focales et sections circulaires; propriétés diverses.
c. Sections planes; lieux divers relatifs a ces sections.
d. Autres propriétés d'un céne, dans I'énoncé desquelles ne figurent que
des points, droites et plans.
Géne de révolution. Théoréme de Dandelin.
Gones particuliers : équilatéres, orthogonaux, ete.
. Coniques sphériques (voir M36e).
. Gonique considérée comme forme dégénérée d’une quadrique.
Cylindres du second ordre.
Couples de plans ou de points.

T NN Y

3. Pdles et polaires.

a. Théorie géndrale; points, plans et droites conjugués. Principe de la mé-
thode des polaires réciproques. (Pour la corrélation dans 1'espace, voir P2.)

b. Tétraédres autopolaires par rapport & une quadrique.

c. Propridlés diverses relalives aux pbles et polaires.

d. Systémes polaires de I'espace.

4, Centres, diamétres, axes, plans diamétraux et principaux,
cénes et asymptotes.

a. Théories générales; équation dont dépend la recherche des axes; lon-
gueurs des axes, efc.

b. Théortmes analogues & ceux d’Apollonius; propriétés diverses des sys-
témes de diamélres conjugués.

c. Autres propriétés relatives aux diamétres.

d. Propriétés relatives aux cones asymptotes.

5. Sections planes,

a. Détermination des sections planes d'une nature donnée; complexe des
axes des seclions planes (ref. N' 4he); sections circulaires; ombilies.

b. Sections cenirales; axes; foyers; lieux divers correspondants.

c. Seclions quelconques; axes; foyers; lieux divers de points ou droites
remarquables dans des seclions faites par un systéme de plans.

6. Plans tangents et cones circonscrits.

a. Théordmes et problemes divers relalifs aux plans tangents.

b. Coénes circonscrits; lieux des sommets des cbnes circonscrits d’une na-
ture donnée; a. Sphére ou plan de Monge.

c. Axes et focales d'un cone circonscrit; lieux divers.
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d. Plans tangents menés par une droite et satisfaisant & une condition
donnée; complexes correspondants; a. Cas de I'angle droit (voir N'1).

7. Géneératrices rectilignes.

a. Généralités; recherche des géndratrices rectilignes; propriétés diverses.

b. Lieux des points d’une quadrique ol les génératrices satisfont & une
condition donnée.

c. Lignes de striction.

d. Surface gauche de révolution.

8. Normales.

a. Propriéiés générales de la congruence des normales & une quadrique
(ref. N241a).

b. Normales issues d’'un point; propriétés des pieds de ces normales.

. Systtmes divers de normales; «. Normales situdes dans un plan; 8. Nor-
males rencontrant une droite; 5. Normalie ayant pour directrice une conique
de l1a surface; . Une autre conrbe de degré supérieur & deux.

d. Théorémes et problémes divers.

9. Focales.

a. Généralités; propriétés des focales d'une quadrique et des foyers des
sections principales.

b. Généralisations diverses du théoréme sur la somme ou la différence des
distances focales d'un point d'une conique.

10. Quadriques homofocales.

a. Généralités; cOnes circonscrits & partir d’'un méme plan; plans tangents
menés par une droite; lieu des péles d’un plan.

b. Normales et génératrices rectilignes.

c. Sections planes d'un systtme homofocal; lieux, congruences et com-
plexes divers relatifs & ces sections. ‘

d. Points correspondants; théoréme d'Ivory.

e. Propriétés relatives aux focales d'une conique situées sur une qua-
drique; d'une quadrique inscrite dans une quadrique.

f. Polygones dun nombre de cdtés donné et de périmétre maximum in-
serits dans une quadrique; polygones circonscrits de périmétre minimum.

g. Autres propriéiés relatives & un systdme de quadriques homofocales.

14. Courbure et lignes de courbure.

a. Détermination en un point d'un quadrique des axes de I'indicatrice et
des rayons de courbure principaux.

b. Propriétés diverses relatives aux rayons de courbure.

c. Lignes de courbure; déterminations et générations diverses.

d. Théorémes divers relatifs aux lignes de courbure.

e. Surface des centres de courbure (voir M254 3).

1. Lignes de courbure dans la géométrie de M. Cayley.
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12. Lignes géodésiques.

a. Equation différentielle; formes diverses de cette équation; propriété fon-
damentale.

b. Propriétés métriques relatives aux ombilics et aux lignes de courbure.

c. Propriéids diverses.

413. Lignes tracées sur les surfaces de second ordre.

a. Propriétés générales. )
b. Lignes particuliéres autres que les lignes de courbure, les lignes géods-
siques el les lignes de striction.

o. Lignes particulitres tracées sur les cones; a. Sur les cylindres. (Voir hé-
lice, p. 48, M'g.)

14. Théordmes divers relatifs & une guadrique.

a. Dans 1'énoncé desquels ne figurent que des plans, droites et points;
a. Généralisations des théortmes de Pascal et de Brianchon.
b. Dans I'énoncé desquels figurent des plans, droites, poinis et sphéres.

15. Construction d'une quadrique déterminée par neuf conditions.

a. Neuf points ou neuf plans tangents.
b. Neuf couples de points ou de points conjugués.
c. Autres cas.

16. Lieux géométriques simples déduits d'une guadrigue.

a. Podaires et podaires négatives.

b. Transformées par inversion (voir M24#, g et 1).
o. Surfaces paralltles.

d. Conchoides. _

e. Caustiques et anlicaustiques; &. Cas de la sphére.
1. Autres lieux. (Voir aussi i la classe M.)

17. Systéme de deux quadrigques; faisceaux ponctuels et tangentiels,

a. Gourbe commune & deux quadriques (voir M?éb).

b, Développable circonscrite & deux quadriques (voir M¥%c4).

c. Polaire réciproque d’'une quadrique par rapport & uné autre Guadrique;
cas particuliers.

d. Théortmes et problémes divers relatifs & un systéme de deux quadriques;
tétraédre autopolaire comimaj ¢ompléxe des droites dont les deux polaires se
coupent.

e. Quadriques harmoniquement inscrites el circonscrites I'une & {'autfe;
quadriques harmoniquement assocides; a. Auires cas spéciaux.

f. Invariants et covariants d’un faisceau ponctuel ot tangentisl; complexe
des droites divisées harmonigquement par deux quadrigues.

g. Théortmes généraux reélatifs dux guadriques &lun faigeeati; propridtés
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projectives et métriquesidiverses; conesfd’un faisceau ponctuel; coniques d'un
faisceau tangentiel.

b. Lieux, enveloppes, congruences et complexes divers relatifs aux qua-
driques d'un faisceau; lieu des centres, des focales, des sommets, des axes;
enveloppe des plans principaux; congruence formée par les génératrices, ete.
(Voir aussi classes M et N.)

i. Faisceaux particuliers; a. Faisceaux de quadriques se touchant une ou
deux fois; B. Quadriques passant par quatre droites; y. Quadriques circon-
scrites I'une & T'autre le long d’une conique; J. Faisceaux contenant une
sphére.

j. Quadriques homothétiques.

18. Systéme de trois quadriques; réseaux ponctuels et tangentiels.

a. Points et plans tangents communs a trois quadriques; construction du
huiti¢me point commun aux quadriques passant par sept points donnés.

b. Propriétés et problémes divers relatifs & un systéme de trois quadriques;
généralisations des théorémes de Poncelet.

o. Invariants et covariants d’'un réseau ponctuel ou tangentiel; signification
géométrique.

d. Points conjugués par rapport & un réseau ponctuel; courbe jacobienne
d’un réseau ponctuel; lien des sommets des cdnes passanl par sept points;
. Enveloppe de ces cones.

e. Théorémes généraux relatifs]aux quadriques d'un réseau et aux biqua-
dratiques communes & deux d'entre elles; a. Propriétés et lieux divers relatifs
aux biquadratiques remarquables.

1. Connexion entre la théorie des réseaux et celle des vingt-huit tangentes
doubles d’une quartique plane.

g. Lieux, enveloppes, congruences et complexes divers relatifs aux qua-
driques d'un réseau. Lieu des centres, des sommets. Congruence des axes.
Complexe formé par les génératrices. ( Voir aussi classes M et N.)

49. Systédmes linéaires de quadriques.

a. A trois parametres. Lieu du sommet des cones du systtme; a. Qua-
driques passant par six points.

b. A quatre paramétres.

c. A plus de quatre parambtres. (Pourla théorie des invarianls et covariants
des systémes linéaires de quadriques, ¢f. B40e.)

d, Systémes doubles de quadriques harmoniquement inscrites ou circon-
scrites les unes aux autres.

20. Aires et volumes des quadriques.
a. Aires.
b. Volumes.

24. Propriétés spéoiales de certaines quadriques.
a. Paraboloides; systdmes divers de paraboloides.
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b. Hyperboloides équilatéres et orthogonaux; systémes divers.
c. Quadriques de révolution. Systémes divers.
d. Autres quadriques particuliéres.

CLASSE M.

Courbes et surfaces algébriques et courbes lranscendantes spéciates.

M}, — CoumBEs PLANES ALGEBRIQUES.

1. Propriétés projectives généralea.

a. Détermination d’'une courbe par peints ou fangentes; générations; pro-
priéiés des systémes de points (ou tangentes) communs & deux courbes.

b. Points et tangentes multiples; détermination de la classe et du genre
d’une courbe; ordre et classe d'un point multiple. Formules de Plucker; «. Re-
lations de position entre les points multiples d’'une méme courbe; 8. Relations
analytiques entre les nombres des points et des tangentes multiples réels.

c. Théorie générale des piles et polaires; hessienne, steinérienne, cay-
leyenne; . Points d'inflexion.

d. Faisceaux ponctuels et tangentiels; &. Courbes engendrées par les points
communs aux courbes correspondantes de deux faisceaux projectifs; 2. Cas ou
les deux faisceaux ne sont pas projectifs.

e. Réseaux ponctuels et tangentiels; jacobienne.

£. Systémes linéaires de courbes algébriques; réduction.

g. Application de la théorie des formes & 'étude des courbes de degré su-
périeur au quatriéme (ref. Bsc).

h. Etude des courbes au point de vue de la forme et de la réalité.

i. Propriétés projectives diverses.

2. Géométrie sur une ligme.

a. Géométrie sur une droite; principe de correspondance; coincidences
multiples; a. Involutions générales d'ordre quelconque; involutions particu-
litres d’ordre supérieur au second; (8. Groupes de points sur une droite
(ref. P1a). '

b. Transformations birationnelles dune courbe en une auire; conservation
du genre; modules, courbes normales (ref. G14d).

c. Intersection d’une courbe avec les courbes adjointes; systéme de points;
ee. Systémes spéciaux, théoréme de Roch et Riemann; 8. Courbes de contact
adjointes.

d. Intersection avec une courbe quelconque; courbes de contact.

e. Principe de correspondance; ses applications & la géométrie sur une
courbe ; coincidences; principe de correspondance étendu (ref. N'2a).

£. Recherche des points d'une courbe qui satisfont & une équation différen-
tielle.

g. Autres propriétés et problémes relatifs a la géométrie sur une courbe.
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3. Propriétés métriques.

a. Théorémes généraux relalifs aux arcs des courbes algébriques et & leurs
centres de gravité.

b. Théorémes et problémes relatifs aux aires.

c. Théorémes et problémes relatifs aux directions.

d. Théorémes et problémes relatifs aux longueurs; . Théorie des transver-
sales; théorémes de Newton et de Carnot; conséquences.

e. Théorémes sur les centres des moyennes distances de certains systémes
de points en relation avec une courbe; sur les centres harmoniques. Théo-
rémes corrélatifs sur les polaires d'un point par rapport & certains systémes
de droites. Gentre d'une dotirbe considéré comme le péle de la droite de I'in-
fini.

f. Diameétres et courbes diamétrales.

g. Foyers; droites conjointes d’un point par rapport & une courbe.

h. Asymptoles ot courbes asymplotes.

i. Questions diverses relatives aux normales; normales communes & deux
courbes; «. Développées; développantes et courbes analogues; B. Propriétés
relatives au cercle osculateur et au rayon de courbure; y. Coniques et courbes
surosculatrices en un point; y. Polaires inclinées.
~ j. Gourbes simples déduites d’une courbe algébrique, étudides au point
de vue algébrique; généralités et exemples; a. Podaires et podaires négatives;
B. Courbes paralléles; y. Courbes définies par une propriété des tangentes

"on peut mener d'un de leurs points & une ou & plusieurs courses algébriques;

. Conchoides; e. Caustiques et anticaustiques.

k. Propriétés métriques diverses; points, droites, directions remarquables

par rapport A une courbe algébrique.

4, Courbes au point de vue du genre.

a. Courbes rationnelles, générations diverses; a. Gourbes d’ordre m & point
multiple d’ordre m—1.

b. Courbes de genre un (¢f F.8¢).

¢, Courbis de genre deux.

d. Courbes hyperelliptiques.

¢. Autres courbes sur lesquelles existent des grotipss remarquables de

oints.

P t. Courbes dont l6s covrdonnées s'expriment & I'alde de fonctions diverses.

B. COourbes du troisidme ordre ou tle la troisidme classe.

a. Courbes rationnelles; généralités; construction; géuération; classifica-
tion. Polygones inscrits et circonserits.

b. Hypocycloide & {rois rebroussements.

c. Courbes particulitres ralionnelles du troisidme ordre; «. Strophoides,
focale & neeuds; B. Cissoide.

d. Courbes (iu troisitme ordre ou de la troisidme classe de genre un. Gé-
néralités. Génération, classification : a. par les asymptotes; 8. par les foyers
et autres modes.
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e. Intersection d’une cubique et d’une courbe algébrique; propriétés des
systtmes de points en ligne droite ou sur une conique; «. Points d’inflexion;
. Points sextactiques; y. Autres points remarquables; . Polygones inscrits
et circonscrits.

£ Systdmes de coniques trifangentes; «. Coniques biosculatrices.

g. Poles et polaires; hessienne, cayleyenne; a. Gouples steinériens.

h. Autres théorémes el problémes généraux sur les cubiques.

i. Faisceaux de cubiques; a. Gonstruction du ncuviéme point; 8. Faisceaux
A points d'inflexion communs; . Réseaux de cubiques.

j. Invariants et covariants (r¢f. B8a).

k. Gourbes particulidres du troisiéme ordre on de la {roisitme classe; a. Cu-
biques circulaires; 8. Focales.

6. Courbes du quatriéme ordre ou de la quatriéme classe.

a. Courbes rationnelles; généralitds.

b. Courbes particuliéres; «. Lemniscate; 8. Courbes dont toutes les tan-
gentes aux points- doubles sont d'inflexion; y. Développées des coniques (¢f.
Llse); 5. Quartiques bicirculaires rationnelles. .

c. Courbes de genre un; généralités; propriétés ne rentrant pas dauns un
des groupes suivants.

d. Quartiques bicirculaires considérées comme anallagmatiques; tangentes
doubles; déférented; cercles direcleurs; foyers; quartiques homofocales; a.
Quartigues binodales considérées au méme point de vuae.

e. Coniques inscrites; sysiémes de points conjugués; a. Couples steind-
riens.

£. Spiriques (quartiques bicirculaires & un axe de symétrie); divers modes
de génération; propriétés; a. Spiriques & deux axes de symétrie.

g. Cartésiennes {quartiques bicirculaires ayant un rebroussement én chaque
point cyclique).

h. Limagon de Pascal; a. Gardioide.

i. Cassiniennes.

j. Autres quartiques bicirculaires particuliéres.

k. Courbes du quatri¢tme ordre ou de la quatritme classe de génte deux;
a. Tangentes doubles.

1. Courbes générales du quatridme ordre ou de la quatridme classe; «. Tan-
gentes doubles; 8. Invariants et covariants des quartiques (ref. Bab).

7. Courbes de degré et de classe supérieurs & quatre.

a. Courbes du cinquitme degré ou de la cinquidme classe.
b. Courbes du sixiéme degré ou de la sixitme classe.
c. Gourbes de degré et de classe supérieurs & six.

8. Catégories spéciales de courbes; courbes remarquakbles.

a. Fpicycloides et hypocycloides algébriques, ordinaires, allongées ou rac-
courcies; . Hypocycloides & quatre rebroussements.
b. Courbes de direction.
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o. Courbes isotropiques (n’ayant pas d’autres points & I'infini que les points
cycliques).
d. Courbes p"=a"cosm#.

e. Courbes (Z)a (%)5= ket (g)a+ (%)hd k.

2. Courbes telles que le produit des distances de 1'un de leurs points a deux
séries de pbles fixes soient dans un rapport donné; trajectoires orthogonales
de ces courbes; cas particuliers; a. Cassinoides et stelloides.

g. Courbes et catégories de courbes algébriques diverses.

M2. — SurFAGES ALGEBRIQUES.

1. Propriétés projectives.

a. Détermination d’'une surface par points, ordre, classe, rang d'unesurface;
généralions; théorémes sur les points communs & trois surfaces; «. théorémes
sur la courbe commune & deux surfaces; genre, points doubles apparents;
développable circonscrite & deux surfaces.

b. Points et lignes multiples; genre; plans tangents et tangentes singu-
lidres.

c. Théorie des péles et polaires; surfaces nodales conjugudes; a. Points
paraboliques. )

d. Lignes algébriques qu'on peut tracer sur une surface; . Surfaces algé-
briques sur lesquelles on peut tracer certaines lignes ou systémes de lignes
algébriques données a priori.

e. Faisceaux, réseaux et systtmes lindaires trois fois infinis de surfaces;
courbes et surfaces jacobiennes.

f. Systtmes linéaires de surfaces, en général.

g. Principe de correspondance dans le plan et les surfaces (ref. N*2a).

h. Autres propriétés projectives.

2. Propriétés métriques.

a. Propriétés relatives aux aires des surfaces.

b. Propriéiés relatives aux volumes.

e. Propriétés relatives aux directions,

d. Propriétés relatives aux longueurs; a. Théorie des transversales.

e. Théorémes sur les centres des moyennes distances de certains systémes
de points en relation avec une surface; surles centres harmoniques; propriétés
corrélatives sur les plans ou droites polaires d'un point ou d’une droite par
rapport a certains systémes de plans; centre d'une surface considéré comme
le péle du plan de I'infini.

1. Diamétres; plans, courbes, surfaces diamétrales.

g. Focales.

h. Questions diverses relatives aux normales; normales communes & deux
surfaces; a. Lieu des centres de courbure principaux; 8. Propriétés relatives
aux rayons de courbure principaux et i la courbure. 7. Polaires inclindes.

i. Surfaces simples déduites d'une surface algébrique, étudiées au point de
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vue algébrique; généralitds ot exemples; . Podaires. Podaires négatives;
3. Surfaces paralléles; y. Conchoides; J. Caustiques et anticaustiques.
i- Recherche et étude des courbes algébriques, d’une nature spéciale au
point de vue métrique, qu'on peut tracer sur une surface; sections sphériques.
k. Autres propriétés métriques non désignées; plans, points et droites
remarquables par rapport & une surface.

3. Surfaces du t;'oisiéme ordre.

a. Surfaces réglées; généralités; générations et constructions diverses;
a. Surfaces particulitres; surface de Cayley.

b. Surfaces générales du troisidme ordre; généralités; générations et con-~
structions diverses; représentation sur un plan.

c. Théorie des pbles et polaires; hessienne; points conjugués de la hes-
sienne; hexaédres autoconjugués; pentaddre.

d. Les vingt-sept droites; . Classification des surfaces d’aprés la réalité des
vingt-sept droites.

e. Les vingt-sept systtmes de coniques; . Gubiques gauches et biquadra-
tiques; . Autres courbes algébriques tracées sur la surface.

f. Autres propriétés des surfaces cubiques. '

g. Invariants et covariants; décomposition de I'équation générale en une
somme de cing cubes (ref. Boa).

h. Surfaces particuliéres du troisidme ordre ; 2. Surface diagonale; 8. Sur-
faces & points doubles, °

4. Surfaces du quatriéme ordre.

a. Surfaces du quatriéme ordre avec une droite triple.

b. Surfaces réglées du quatridme ordre & cubique double; . Cas ot la cu-
bique dégénére en une conique et une droite; 8. En trois droites.

c. Surfaces réglées du quatritme ordre & deux droites doubles.

d. Surface de Steiner (¢f. M25Db).

e. Surfaces du quatriéme degré a conique double; généralités; les seize
droites; représentation sur un plan; a. Cas ol la conique double est cuspi-
dale; B. Gas ot elle se décompose en deux droites; 7. Surfaces & points

doubles.
" 1. Les cyclides considérées comme anallagmatiques; déférentes, sphéres
directrices; sections circulaires; focales; cyclides homofocales; lignes de cour-
bure.

g. Quadriques inscrites dans une cyclide; systémes de points conjugués;
sections planes et sphériques; Cyclides inscrites, etc.

h. Propriétés des normales, et autres propriétés générales des cyclides.

i, Gyclides particulibres : a. Cartésiennes; 8. Cyclide & deux points doubles;
. Cyclide de Dupin; d. Tore.

j- Surfaces du quatriéme ordre avec une droite double.

k. Surface de Kummer & seize points singuliers.

L. Surface des ondes et tétraédroide de Cayley.

m. Surfaces du quatri®me ordre ayant de un & quinze poinis singuliers.
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n, Surface générale du quatriéme ordre; invariants et covariants (ref. Bob);
a. Surface sans point multiple, possédant une ou plusieurs droites.

B. Surfaces de troisiéme et de quatriéme classe.

a. Surfaces de troisiéme classe; généralitds.

b. Surfaces particulidres. (Pour la surface de Steiner, voir M2za).

c. Surfaces de quatriéme classe; généralités.

. Surfaces particulitres; «. Surface de quatridme classe doublement in-
scrite dans un cdne du second ordre, et sur laquelle le cercle de I'infini est
une ligne double; 8. Surface des centres de courbure d'une quadrique (¢f
L211e).

u

6. Surface des cinquiéme et sixiéme ordres.

a. Surface réglée du cinquitme ordre.

b. Surface générale du cinquitme ordre; «. Surfaces particulidres & courbes
muitiples.

c. Surface générale du sixitme ordre; a. Surfaces particulitres.

7. Surfaces réglées.

a. Surfaces réglées algébriques; propriétés générales; ordre de la surface
engendrée par une droite rencontrant trois directrices; par les sécantes triples
d'une courbe (voir M34b); géométrie sur une surface réglde.

b. Surfaces réglées particulibres; . Quadricuspidale et quadrispinale;
£. Surface qui a pour directrice trois coniques; y. Divers conoides; d. Surfaces
rationnelles et elliptiques.

c. Surfaces développables algébriques ; a. Développable circonscrite & deux
quadriques (¢f. L?47h); B. Développable osculatrice de la cubique gauche
(of. M36c).

d. Gones algébriques; propriétés générales projectives et métriques; focales;
a. Cylindres algébriques.

8. Surfaces au point de vue de la représentation
et des transformations birationnelles.

a. Surfaces rationnelles; généralités.

b. Surfaces rationnelles particuli¢res non comprises dans les groupes 3, 4,
5, 6.

c. Surfaces dont toutes les sections planes sont d’'un genre donné; a. de
genre zéro; 8. de genre un. _

d. Surfaces dont les coordonnées d'un point quelconque s'expriment &
laide de fonctions © de deux paramétres; cas particuliers.

e. Autres classes de surfaces dont on peut exprimer les coordonnées d’un
point quelconque en fonction remarquable de deux parameétres; a. Cas des
fonctions hyperfushiennes (voir G6h).

t. Transformation birationnelle d'une surface en une autre; conservation
des deux nombres de genre; modules; surfaces normales.

g: lotersection d'une surface avec les surfaces adjointes.
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9. Catégories spéciales de surfaces, surfaces remarquables,

a. Surfaces de direction.

b. Surfaces isotropiques (ne coupant le plan de P'infini que suivant le cercle
commun & toules les sphéres).

z\* [y b ogN\e z\a y b z\¢
e. Surfaces (f) (?) (E) =k et (?) -;-(?) _{_(?) =F.
d. Surfaces algébriques engendrées par des coniques; a. Cas des cercles;

. Surface engendrée par la révolution d'une conique.

e. Surfaces particulidres non désignées; surfaces minima algébriques (voir
Oeén).

M3, — CoURBES GAUCHES ALGEBRIQUES.

1. Propriétés projectives.

a. Ordre, rang, classe; tangentes et plans osculateurs; ordre et classe de
développable formée par les tangentes; plans stationnaires; points multiples;
généralisation des formules de Pliicker (Cayley, Cremona).

b. Sécantes doubles, triples et quadruples; points doubles apparents; plans
bitangents et tritangents (¢f M27a).
c. Poles et polaires par rapport & une courbe gauche.

d. Géométrie sur une courbe gauche; systtmes de points; surfaces ad-
jointes, ete.

e. Autres propriétés projectives.

2. Propriétés métrigues,

a. Propriétés relatives aux arcs et aux aires.
b. Propriétés relatives aux directions et aux longueurs.

c. Théorémes sur les centres des moyennes distances et les centres harmo-
niques; théorémes corrélatifs. ‘

d. Normales; binormales; cercle osculateur; sphére osculatrice ; hélice oscu-
latrice; a. Développées et développantes; 8. Surface polaire.
e. Autres propriétés métriques.

3. Classification des courbes d'un degré donné.

Généralités; courbes particulidres.

4. Gourbes au point de vue du genre.

a. Courbes du genre o.
b. Courbes du genre t (¢f F8yg).
c. Courbes du genre 2; a. Gourbes hyperelliptiques.

5. Cubiques gauches.

a. Définitions; générations; classification; généralités; transformation
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homographique d’une cubique gauche en une autre; construction de cubiques
définies par douze conditions.

b.
c.

Sécantes doubles et axes; rapport anharmonique de quatre points.
Quadriques passant par la cubique ou inscrites & sa développable; a. Co-

niques de la développable (voir M27¢8); 8. Quadriques de révolution conte-
nant la cubique; . Cones et cylindres.

d.
e.

i

g.
h.

i.

Points ou plans conjugués.

Péles et polaires; diamétres et axe principal.

Droites focales; points focaux; points orthogonaux; surface orthogonale.
Théoremes relatifs & sept, huit ou neuf points d'une cubique.
Cubiques spéciales; a. paraboliques; 8. hyperboliques équilatéres.
Relations entre deux ou plusieurs cubiques. Sécantes doubles et axes

mmuns.
j- Faisceaux, réseaux et autres systémes de cubiques gauches.

a.
b.

6. Autres courbes.

Quartique gauche unicursale.
Quartique gauche de genre 1 (biquadratique); généralités; points con-

jugués; couples steinériens (¢f. L247a); a. Biquadratiques particuliéres.

c.

Propriétés spéciales de 1a cyclique gauche (courbe commune & une sphére

el & une quadrique).

d.
. Coniques sphériques (¢f. L?2g).

Hpg o

FRT QR e gD

Cyeliques particulidres; a. Cartésiennes; 8. Cassiniennes.

Courbes du cinquiéme degré.

. Courbes du sixitme degré.
. Courbes algébriques sphériques. Classification.

Autres courbes gauches algébriques remarquables.

M4, — CoURBES ET SURFACES TRANSCENDANTES.

Cycloide; a. Epicicloi‘des et hypocycloides.

. Chainette; . Tractrice.

Développante de cercle; a. Spirale d'Archiméde.

. Spirale logarithmique.

Spirales diverses.
Quadratrices.

. Hélice cylindrique.
. Loxodromie sphérique.

Surface de vis & filet carré.
Surface de vis a filet {riangulaire.

. Hélicoide développable.

Alysséide (caténoide).

m. Autres courbes transcendantes particulidres.

1.

Autres surfaces transcendantes particulitres.
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(CLASSE N.

Complexes et rongruences ; connexes ; systtmes de courbes et de surfaces;
péoméirie énuméralive,

N'. — Gomprrxes.

1. Complexes de droites.

a. Généralités sur les complexes de droites; singularités et surfaces singu-
lidres,

b. Complexes linéaires; modes de génération; especes; pdles et plans po-
laives; axes; diamétres et axe principal; autres propriétés d’'un complexe.

‘o. Complexes linéaires en involution. Faisceaux, réseaux, systémes de com-
plexes linéaires.

d. Gomplexes lindaires particuliers.

e. Complexes rectilignes du second degré; mode de génération; classifica-
lion; droite polaire et congruence polaire d’une droite; diameétres; pbles d’un
plan, centre.

f. Gones et coniques d’'un complexe rectiligne quadratique; cones et co-
nicjues particuliers. Autres surfaces et courbes des complexes.

g. Points, droites, plans singuliers du complexe quadratique. Surface des
singularités.

h. Complexe tétraédral ; modes de génération ; propriétés; a. Complexes des
axes de coniques situées sur une quadrique (ref. L26a); 8. Complexes des axes
d’un complexe rectiligne linéaire.

i. Autres complexes rectilignes du second degré particuliers.

j. Gomplexes rectilignes de degré supérieur au second; a. Complexe des
génératrices des quadriques d’un réseau (ref. L?18£); 8. Complexe des droites
coupant trois quadriques en six points en involution.

k. Courbes dont les tangentes appartiennent & un complexe; a. Cubiques
gauches dont les fangentes appartiennent & un complexe linéaire.

2. Complexes de sphéres,

a. Généralités; points et plans-sphéres d'un complexe.

b. Complexes linéaires de spheres.

c. Complexes quadratiques; génération ; propriétés générales; classification.
Spheres conjuguées; polaire d’'une sphére; polaires réciproques. Complexes
linéaires tangents. ,

d. La cyclide lieu des points-sphéres d'un complexe quadratique; enveloppe
des plans du complexe. Faisceaux de sphéres et cercles du complexe.

e. Complexes quadratiques particuliers; ‘. Gomplexes homocycliques ou
de méme cyclide; 8. Complexes homofocaux.

1, Gomplexes de sphéres d'ordre supérieur & deux; a. Sphéres tangentes a
une cyclide (ref. M2a£).

4
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3. Complexes de courbes.

a. Complexes de coniques; a. Complexes linéaires; (3. Complexes de
cercles.
. Complexes d’autres courbes.

4. Complexes de surfaces.

a. Gomplexes de quadriques; «. Gomplexes lindaires.
b. Complexes d'autres surfaces.

N2, — CoNGRUENCES.

1. Congruences de droites.

a. Généralités sur les congruences rectilignes; points et plans singuliers;
surfaces focales et lignes directrices.

b. Famiiles de développables formées par les droites d’une congruence (ref.
05k, 07b).

c. Congruences du premier ordre et de la premiére classe; génération,
classification; propriétés diverses; «. Congruences particulidres.

d. Congruences du premier ordre et de la deuxi¢me classe, ou du deuxidme
ordre et de la premiére classe; génération; propriétés.

e. Congruences du second ordre et de la deuxiéme classe; génération;
propriétés. Surface focale; «. Congruences particuliéres 4 une ou deux droites
doubles.

t. Congruences du second ordre, de classe supérieure & deux. Surfaces fo-
cales. Gongruences de la deuxi¢me classe; a. Normales d’'une quadrique (ref.
L?8a); . Génératrices des quadriques d’un faisceau tangentiel.

g. Autres congruences rectilignes; «. Gongruences particuliéres d'ordre el
de classe supérieurs & deux.

2. Congruences de sphéres.

a. Géndralités; points-sphéres et plans de la congruence; surface-enve-
loppe des sphéres de la congruence.

b. Réseaux de sphéres.

c. Congruence du second ordre; génération et propriétés. Cyclides enve-
loppes.

d. Autres congruences de sphéres; a. Sphéres bitangentes d une courbe
gauche ou & une surface.

3. Congruences de courbes.

. Congruences de coniques; «. de cercles.

. Congruences de cubiques gauches.

. Gongruences d’autres courbes.

. Conditions pour que toutes les courbes d'une congruence soient nor-
males & une ou plusieurs surfaces; applications.

=PRI - ]
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N3, ~ ConnExss.

a. Connexes plans; généralités; connexes conjugués; coincidences.

b. Connexe du premier ordre et de la premiére classe; . Gonnexes parti-
culiers.

c. Connexes du premier ordre et de la deuxitme classe; du deuxitme ordre
et de la premitre classe.

d. Connexes du deuxieme ordre el de la deuxiéme classe.

e. Autres connexes.

1. Connexes dans I'espace.

N%, — SvsTEMES NON LINEAIRES DE COURBES ET DE SURFACES;
GEOMETRIE ENUMERATIVE.

1. Systémes de courbes et de surfaces.

a. Généralités sur la théorie des caractéristiques des systémes de coniques
et de quadriques.

b. Systtmes non lincaires de coniques dans le plan. «. Coniques double-
ment tangentes & deux coniques fixes.

Systémes de coniques dans I'espace.

d. Systtmes non linéaires de quadriques.

e. Systémes non linéaires de courbes planes ou gauches et de surfaces
d’ordre supérieur au second.

£. Systtmes de courbes i deux caractéristiques, définis par une équalion
différentielle du premier ordre algébrique.

g. Systbmes de surfaces & deux caractéristiques (implexes) définis par une
déquation aux dérivées partielles du premier ordre algébrique.

b. Systémes de surfaces & frois caractéristiques, définis par un systéme de
deux équations aux dérivées partielles du premier ordre algébrique.

2. Géométrie énumeérative.

agFormules d'incidence et de coincidence; principe de correspondance
(ﬂ;f M!2a et e, Mﬂ:lg).
b.EFormules donnant le degré du lieu d'un point ou 1 ¢lasse de T'enve-
loppe d’une droite, appartenant & une figure variable dans un plan.
~#e. Recherches sur e degré de 1a courbe décrite par un point ou la classe
de la développable enveloppe d’un plan, dans le mouvement d'une figure va-
nahle dans T'espace.
i d. Recherches sur le degré de la surface lieu d’un poiant, ou la classe de
la surface enveloppe d'un plan, appartenant & une figure variable dans 1es—
ace, :
d e. Recherches sur T'ordre d'un complexe engendré par une droite se dé-—
plagant suivant une loi connue ou le degré d'une surface réglée.
£. Recherches sur {'ordre ou la ¢lasse d'une congruence engendrée par une

droite se déplagant suivant une loi connue.

e
.
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g. Recherches sur le nombre des droites de I'espace satisfaisant & quatre
conditions données.

b. Recherches sur le nombre des coniques d'un plan satisfaisant 4 cinq con-
ditions données.

i. Recherches sur le nombre des coniques dans l'espace satisfaisant & huit
conditions donndes.

j. Recherches sur le nombre des quadriques satisfaisant & neuf conditions
donndes.

k. Recherches sur le nombre des courbes ou surfaces d’ordre supérieur au
second et d'une espice donnde, satisfaisant & des conditions données; a. Cas
des cubiques gauches.

1. Recherches sur le nombre des figures d'une espéce donnde satisfaisant a
certaines conditions données. a. Cas oit ce nombre est nul.

CLASSE 0.

Géométrie infinitésimale et géométrie cinématique; applications géométriques du caleul différen-
tiel et du calenl intégral 4 la théorie des courbes et des surfaces; quadrature el rectification ;
courbure; lignes asymplotiques, géodésiques, lignes de courbure; aires; volumes; surfaces
minima; systémes orthogonaux.

L ———

1. Géomsétrie infinitésimale.

Principes et généralités; accroissements infiniment petits d’une longueur,
d’un angle; triangles et polygones infiniment petits; maxima et minima, ete.

2. Courbes planes et sphériques.

a. Aires planes; a. Courbes dont I'aire est une fonction donnée d’un para-
metre; 3. Centres de gravité des aires.

b. Tangentes; normales; asymptotes.

c. Rectification des courbes planes et sphériques; a. Courbes dont I'arc
st une fonction rationnefle; (3. circulaire; y. elliptique d’un paramétre;
d. Courbes dont l'arc satisfait & une condition donnée.

d. Centres de gravité des arcs; e Centres de gravité de courbure.

e. Rayons el centres de courbure des courbes planes; a. Déviation de la
courbure,

f. Gourbes enveloppes.

g. Développées des courbes planes; a. Développantes.

b, Gourbure sphérique des courbes tracées sur la sphére; . Développées
sphériques; 8. Développantes; y. Courbure géodésique intégrale des courbes
sphériques. ,

i. Contacts de divers ordres des courbes planes; courbes osculatrices;
a. Contacts des courbes sphériques.

j. Points d'inflexion; sens de la courbure ; . Sommets; points sextactiques
et autres poinls remarquables. '

k. Systémes de courbes orthogonales sur le plan, généralités; «. Cas ol
I'une des familles de courbes se compose de cercles; . %ystémes orthogonaux
partieuliers, ' o

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



——t0( 53 Jor—

1. Systbmes orthogonaux sur la sphére ; généralités; a. Systémes particuliers.

m. Systtmes isothermes sur le plan; a. sur la sphére.

n. Coordonnées curvilignes; généralités; systémnes particuliers.

o. Trajectoires obliques d'une famille de courbes sur le plan; a. sur la
sphére.

p. Roulettes sur le plan; a. sur la sphére.

q. Courbes diverses qu'on peut déduire d'une courbe plane; a. Podaires et
podaires négatives; 3. Caustiques et anticaustiques; 5. Conchoides; J. Courbes
paralléles; e. Développoides.

r. Gourbes diverses qu'on peut déduire d'une courbe sphérique.

3. Courbes gauches.

a. Tangentes; normales; plans normaux.
“b. Plans osculateurs; binormales.

c. Rectification des courbes gauches; a. Courbes dont P'arc s'exprime par
une fonction donnée d'un paramétre; 8. Roulettes dans espace.

d. Rayons et cenires de courbure; axe de courbure.

e. Torsion; a. Indicatrice sphérique.

f. Développées d'une courbe gauche; surface polaire; «. Développantes.

g. Contacts de divers ordres d’une courbe gauche avec une courbe ou avee
une surface; a. Sphére osculatrice; 2. Hélice osculatrice.

h. Singulariiés diverses des courbes gauches; a. Points stationnaires.

i. Courbes dérivées d'une courbe gauche.

j. Courbes définies par une ou deux relations entre la courbure, 1a torsion
et Tarc; «. Cas d'une relation lindaire entre la courbure et la torsion;
B. Courbes & torsion constante.

k. Hélices sur les surfaces cylindriques (voir Cl. M).

4. Surfaces réglées.

a. Surfaces cylindriques.

b. Surfaces coniques; . Trajectoires des génératrices sous un angle con-
stant; hélices coniques.

c. Surfaces développables (cl. L); a. Surfaces d’égale pente.

d. Surfaces réglées en général; variation du plan tangent; point central;
a. Paraboloide des normales; hyperboloide osculateur; 8. Ligne de striction.

e. Lignes d'ombre; sommets et généralrices singulidres.

£. Lignes asymptotiques.

g. Déformation des surfaces gauches; a. Surfaces gauches applicables 'une
sur I'autre.

h. Catégories spéciales de surfaces gauches; a. & plan directeur; 8. Go-
noides; . a deux directrices rectilignes.

5. Surfaces en général et lignes tracées sur une surface,

a. Volumes limités par des surfaces courbes; «. Centres de gravité des vo-
lumes.

b. Aires des surfaces courbes; . Centres de gravité des aires.
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c. Plans tangents et normales.

d. Indicatrice; directions principales; rayons de courbure principaux.

e. Lignes tracées sur les surfaces; généralités; expression du ds?; formules
de M. Codazzi.

f. Courbure des lignes (racées sur une surface; théoréme de Meusnier;
théorémes analogues; . Gourbure et torsion géoddsiques.

g. Normalics; «. Surface lieu des centres de courbure principaux.

h. Lignes de courbure en coordonnées ponctuelles et tangentielles; om-
bilies.

i, Burfaces dont les lignes de courbure satisfont & des condilions données
a priori; a. Surfaces & lignes de courbure planes ou sphériques; 8. Surfaces &
lignes de courbure isothermes.

j. Lignes asymptotiques; «. Surfaces dont les lignes asymptotiques satis-
font A des conditions donndes a priori.

k. Systtmes de lignes comjugudes lracdes sur une surface (ref. N?4b);
a. Surfaces sur lesquelles on peut tracer deux systémes conjugués satisfaisant
a des conditions données a priori.

1. Lignes géodésiques; familles de courbes paralleles; a. Recherches des
surfaces dont les lignes géodésiques satisfont & des conditions donndes.

m. Représentation sphérique (ref. P 5¢); a. Recherche des surfaces admel-
tant une représentation donnéde pour leurs lignes de courbure.

n. Lignes particulitres ou systtmes de lignes particuliers tracés sur une
surface et non désignés plus haut.

o. Singularités diverses des surfaces; poinls remarquables.

p. Courbure totale d’'une portion de surface; courbure en un point.

6. Systémes et familles de surfaces.

a. Hélicoides; a. Surfaces de révolution.

b. Surfaces moulures; surfaces spirales.

c. Surfaces enveloppes de sphéres.

d. Surfaces engendrées par des coniques; a. par des cercles.

e. Surfaces engendrées par d’autres courbes remarquables, de degré supé-
rieur & deux.

£. Surfaces dont les rayons de courbure principaux en chaque point sont
liés par une relation.

g. Surfaces & courbure moyenne ou totale constante.

h. Surfaces minima,

i. Contacts des divers ordres des surfaces; des courbes et des surfaces.

j. Surfaces enveloppes.

k. Déformation des surfaces; surfaces applicables les unes sur les autres.

1. Surfaces non comprises dans un des groupes précédents et caractérisées
par une forme spéciale du ds

m, Surfaces isothermes.

n. Représentation géographique d’une surface sur une autre.

o. Courbes trajectoires orthogonales ou obliques d’'une famille de surfaces;
surfaces coupant orthogonalement ou sous un angle donné les surfaces d’une
ou de deux familles.
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p. Systémes triples orthogonaux; a. Systémes isothermes.

q. Goordonnées curvilignes de l'espace; a. Coordonnées elliptiques;
. Coordonnées pentasphériques.

r. Surfaces diverses qu'on peut déduire d'une surface donnée; a. Po-

daires et podaires négatives; 3. Caustiques et anticaustiques; y. Gonchoides;
d. Surfaces paralléles.
s. Autres familles de surfaces.

7. Espace réglé et espace cerclé.

a. Propriétés des systémes de rayons rectilignes au point de vue infinité-
simal.

b. Optique géométrique; propriétés des faisceaux lumineux; théorémes de
Malus et Dupin (¢f. T3 et ref. N24b).

c. Recherche des surfaces normales & un systéme de rayons lumineux.

d. Espace cerclé.

8. Géomsétrie cinématique.

a. Propriétés générales des trajectoires des points et des enveloppes des
lignes d'une figure invariable mobile dans un plan (¢f. R4b).

b. Trajecioires des points et enveloppes des lignes d'une figure invariable
mobile sur une sphére.

c. Trajectoires des points et des lignes, et enveloppes des surfaces d'une
figure invariable mobile dans I'espace, dont le déplacement dépend d’un seul
paramétre (¢f. R 4¢).

d. Trajectoires des points et enveloppes des surfaces d'une figure inva-
riable mobile dans I'espace, dont le déplacement dépend de deux paramétres
(of Ric).

e. Propriétds des trajectoires et des enveloppes dans le cas du mouvement
des systemes de grandeur variable ou déformables.

CLASSE P.

[——

Transformations géométriques; homographie; homologie et affinité; corrélation
et polaires réciproques;jinversion; transformations birationnelles et autres.

1. Homographie, homologie et affinité.

a. Homographie 4 une dimension; homographie sur une droite; divisions
homographiques sur deux droites; homographie des faisceaux de droites et de
plans; constructions et propriétés diverses; divisions et faisceaux involutifs
(ref. K7, Mt 2a).

b. Homographie & deux dimensions; homographie des systémes de points
sur un plan et des systtmes de droites issues d’'un point; courbes planes et
cones homographiques (ref. L! 1 e); méthode des projections; constructions et
propriéiés diverses; a. Homographies particuliéres.

c. Homographies & trois dimensions; homographies des espaces; surfaces
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homographiques (ref.L24¢); constructions et propriétés diverses; «. Homogra-
phies particuliéres; 8. Homographie & deux axes; involulion & deux axes.

d. Homologie dans le plan et dans I'espace (ref.K5c); . Homologie invo-
lutive; . Aulres homologies spéciales.

e. Affinilé dans le plan et dans Tespace; homothétie et similitude (ref. K5 a
et b).

f. Géndralités sur les propriétés projectives.

2. Corrélations et transformations par polaires réciproques.

a. Corrélation dans le plan; transformation générale par polaires récipro-
ques (cf.L12a); constructions et propriétés diverses; corrélation générale dans
T'espace; systémes focaux.

b. Corrélations particulitres dans le plan; a. Cas ol la directrice esl un
cercle ou une spheére; 8. Cas d’une parabole ou d'un paraboloide;y. Cas d’un
paraboloide de révolution.

c. Corrélation de deux plans ou de deux systtmes de droites; corrélation
de deux espaces (¢f. L23a); lieux et enveloppes divers.

d. Recherche des courbes ou surfaces directrices satisfaisant & des condi-
tions données; coniques ou quadrlques par rapport auxquelles deux coniques
ou quadnques données sont réciproques.

3. Transformations isogonales.

a. Transformations isogonales en général; théoréme de Cauchy applica-
tions (ref. D5o):

b. Transformations par rayons vecteurs réciproques dans le plan ot dans
Tespace; a. Projection stéréographique.

c. Transformations isogonales particulitres; «. Transformation de Mébius;
. Transformation (p, 0; p", n) de W. Roberts.

4. Transformations bhirationnelles.

a. Translormations birationnelles de deux plans; généralités; groupes de
transformations.

b. Transformations quadratiques; inversion quadratique; projection gauche,

c. Transflormations birationnelles générales de Cremona.

d. Transformations de Jonquidres.

e. Aulres transformalions birationnelles particulidres d’ordre supérieur au
second.

f. Transformations involutives d’un plan.

g. Transformations birationnelles de deux espaces; généralités; groupes de
transformations; transformations parucuheres

h. Transformatmns birationnelles & plus de trois dimensions.

5. Représentation d’une surface sur une autre.

a. Représentation univoque d'une surface sur un plan; généralités; a. Cas
particuliors; 8. Représentations univoques isogonales.
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b. Représentation univoque d’une surface stir une autre; a. Cas particuliers;
3. Transformations conservant les lignes de courbure.

c. Représentation sphérique de Gauss (ref. O5m).

d. Représentations diverses, non univoques d'une surface sur une autre;
a. Cas parliculiers.

6. Transformations diverses.

a. Traosformations rationnelles dans le plan et dans I'espace. Généralités.

b. Transformation par semi-droites et par semi-plans réciproques de La-
guerre; transformation de M. Bonnet.

c. Involutions des degrés supérieurs.

d. Transformations des droites de I'espace dans les sphéres de 'espace.

e. Transformations de contact.

f. Transformations diverses dans le plan et dans 'espace.

g. Représentations diverses des variétds d’un espace & n dimensions sur les
variétés d’'un espace & n-~Fk dimensions; a. k=o.

CLASSE Q.

(Géomélrie, diverses; géométrie & n dimensions; géoméirie non euclidienne;
analysis situs ; géométrie de situation.

1. Géomsétrie non euclidienne.

a. Généralités sur les principes de la géométrie cuclidienne et non eucli-
dienne,

b. Géométrie de Lobatschevski.

c. Géométrie de Riemann.

d. Géométries diverses (voir G4&d).

2. Géométrie a n dimensions.
3. Analysis situs.

(Nous comprenons sous ce nom général tous les travaux qui ont été faits
sur les surfaces présentant des connexions de différents ordres, et sur les dif-
férentes formes que peut affecter une surface, en ne regardant pas comme
distinctes deux formes de surface lorsqu'on peut passer de 'une i T'autre par
déformation continue, c’est-d~dire lorsqu'on peut faire correspondre les deux
surfaces I'une & I'autre point par point, d'une fagon univoque, sans que la loi
de correspondance soit forcément analylique, mais de telle sorte qu'a toute
courbe continue sur une des surfaces corresponde une continue sur Pautre.)

a. Surfaces & connexion simple ou multiple dans le plan, (On classerait ici,
par exemple, les recherches analogues & celles de Riemann dans le § 2 de la
Théorie des fonctions abéliennes.)

b. Extension des principes précédenis & T'espace et & T'hy V%,)'erespace
classerait ici les Fragmenté aus der Analysis situs de Riemann, Werke, p. 448, )

o. Positions relalives que peuvent affecter deux ou plusieurs courbes fer-
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mées dans {'espace ou I'hyperespace; a. Indices caractéristiques de Cauchy et
indices de M. Kronecker (Sitzungsberichte, 1869).

4. Geéomeétrie de situation ou arithmétique géométrique.

a. Théorie des configurations (travaux de Reye, etc.).
b. Problémes sur les jeux d’échecs, de dominos, ete.; a. Carrés magiques.
¢. Problémes analogues divers.

MATHEMATIQUES APPLIQUEES.

CLASSE R.

Mécanique générale; cinématique; statique comprenant les centres de ‘gravité et les moments
d'inertie; dynamique; mécanique des solides; frotlement; attraction des ellipsoides.

1. CGinématique pure.

a. Cinématique du point matériel.

b. Mouvement d’une figure plane invariable (voir O8a); a. d'une figure
plane déformable.

c. Mouvement d’un corps solide (voir O8cet d); a. d'un corps déformable.

d. Mouvement relatif; théoréme de Coriolis. a. Application aux mouvements
A la surface de la terre.

e. Systémes articuléds.

1. Théorie géométrique des autres mécanismes.

g. CGinématique des corps de forme variable, flexibles et inextensibles.

h. Ginématique d’'un milieu continu.

2, Géométrie des masses.
a. Généralités.
b. Centres de gravité. Propriétés générales; a. détermination des cenlres
de gravité de certaines lignes; 8. de certaines aires; y. de certains volumes.
c. Moments d'inertie. Propriétés générales; o. détermination des moments
d'inerlie de certaines aires; (3. de certains volumes.
d. Moments des divers ordres par rapport & un plan.

3. Géomeétirie des segments,
Compositions, moments, droites réciprogues, etc.

4, Statique.

a. Gomposition et réduction des forces; statique des corps solides.
b. Polygones funiculaires; équilibre d'un fil; . Equilibre des surfaces
flexibles et inextensibles.
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c. Equilibre des systémes articuléds.
d. Statique graphique. a. Applications.

5. Attraction.

a. Théorie générale de I'attraction newtonienne; potentiel (ref. T5, H04,
Dse). a. des lignes, des surfaces et des volumes.

b. Attraction des ellipsoides.

c. Généralisations diverses du potentiel.

6. Principes généraux de la Dynamique.

a. Principe de d'Alembert; . Principes des vitesse virtuelles; 8. des forces
vives; . des aires; d. du mouvement du centre de gravité.

b. Pnnmpe de momdre action; . Equations de Lagrange; 8. Equations
de Hamilton ; y. Equations de Jacobi (voir le chapitre des équations aux dé-
rivées partleﬂes)

7. Dynamique du point matériel.

a. Géndralités; a. mouvement sur une courbe donnée; 8. sur une surface
donnée.

b. Mouvement sous I'action d'une force centrale; a. Mouvement elliptique
des planétes; 3. Mouvement pour diverses lois particulitres de la force et re-
cherche de la force pour un mouvement satisfaisant & des conditions donndes;
. Mouvement des projectiles; d. Cas ot 'on tient compte de la résistance du
milieu.

c. Problémes de tautochronisme; . cas ol I'on tient compte des résistances
passives; (3. cas d’'une force centrale; . casde la pesanteur.

d. Brachistochrones : généralilés; a. cas ol 'on tient compte des résistances
passives; 8. cas d'une force centrale; 4. cas de la pesanteur.

e. Problémes d'isochronisme; a. Cas de la lemniscate; . Gourbes syn-
chrones.

i. Problémes divers relatifs au mouvement sur une courbe; . Pendule
simple.

g. Problémes divers relatifs au mouvement sur une surface; «. Pendnle
sphérique.

8. Dynamique des solides et des systémes matériels,

a. Géndralités sur le mouvement d'un solide. Petits mouvements; stabilité.
Théorie de Poinsot.

b. Mouvement d’un solide qui n’est sollicité par aucune force.

c. Mouvement d’un solide pesant; a. Cas d'un solide de révolution; 8. Ap-

plication au gyroscope, a la toupie, aux projectiles, etc.; 7. Cas d'un solide
sur un plan fixe,

d. Théorie du pendule composé et applications.
e. Dynamique des systémes matériels; a. Mouvement des cibles.
t. Intégrale communes & plusiears problémes de Dynamique.
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9. Mécanique physique; résistances passives; machines,

a. Frottement. Equilibre en tenant compte du frottement.

b. Choc; percussion : généralités; a. Problémes sur le choc. Jeu de hillard.
c. Résistances passives diverses. Application & 1'équilibre.

d. Théorie des machines; volants, régulateurs.

CLASSE S.
Mécanique des fluides; hydrostatique; hydrodynamique; thermodynamique.

1. Hydrostatique.

a. Equilibre des fluides; calcul des pressions; centres de pression.
b. Equilibre, stabilité, oscillations des corps flottants; théorie du navire.

2. Hydrodynamique rationnelle,

. Généralités; équations générales; théoréme de Lagrange.
. Petits mouvements des liquides ; théorie de la houle.
Tourbillons; théoréme de Helmholtz.

. Théorie des veines liquides.

e. Actions mutuelles des liquides et des solides en mouvement; a. Mouve-
ment d'un solide dans un flude; 3. Sphéres pulsantes, théorémes de Bjer-
kness.

1. Théorie rationnelle des liquides visqueux.

pe Ep

- 3. Hydraulique.

a. Théoréme de Torricelli; écoulement des liquides; a. Ajutages; 8. Dé-
Versoirs.

b. Mouvement des liquides dans les tuyaux; a. dans les canaux découverts
et les cours d’eau; 8. Choc des liquides.

c. Machines hydrauliques. Leur théorie.

4. Thermodynamicque.

a. Principes généraux; dquivalent mécanique; théortmes de Meyer, de
Carnot et de Clausius; potentiel thermodynamique.
b.” Application aux gaz; a. aux vapeurs; {3. aux machines thermiques.

5. Pneumatique.

a. Ecoulement des gaz.
b. Petits mouvements des gaz; vitesse du son.
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CLASSE T.

Physique mathématique; électricité; résistance des matériaux; capillarité;
lumiére; chaleur; électricité,

1. Généralités; actions des corps voisins.

a. Méthodes, principes; hypothéses; éther ; mesures.
b. Actions des corps voisins; a. capillarité.

2. Elasticité.

a. Elasticité des corps solides; équations différentielles du probléme de
Pélasticité; généralités; . Cas particuliers divers; 8. Probldme de Saint-
Venant; y. Fil élastigue; cordes vibrantes; J. Surfaces élastiques.

b. Résistance des matériaux. :

o. Acoustique.

3. Lumiére,

a. Optique géométrique (voir O7b).
Optique physique.
¢. Electro-optique; théorie magnétique de la lumidre.

=

4. Chaleur.

a. Thermométrie; dilatations; changements d'état, etc.
. Chaleur rayonnante.
c. Conduction de la chalear.

B

5. Electricité statique.

a. Généralitds; distribution de ¥électricité; induction électrostatique
(ref. BR5).

b. Théorie des diélectriques. &.. Méthode des images de Thomson.

o. Théorie de Maxweil.

6. Magnétisme.

7. Electrodynamigue.

a. Electrocinétique; généralitds; distribution des courants dans les condue-
teurs; lois de Ohm, Joule.

b. Thermo-électricité.

c. Electrodynamique proprement dite; action des courants les uns sur les
autres et sur les aimants; induction.

d. Théorie de Maxwell. «. Théorie de Waber.
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CLASSE U.

Astronomie et Mécanique céleste.

(Les publications astronomiques ayant été classées dans la Bibliographic de
M. Houzeau, nous estimons qu'on ne devra faire figurer au Répertoire que les
Mémoires qui ont fait avancer non seulement I’Asironomie, mais la Mathéma-
tique pure elle-méme; en conséquence, nous n'avons fait dans la Classe U
qu'un nombre de divisions beaucoup moindre que ne le comporterait I'impor-
tance du sujet.)

4. Mouvement elliptique.
2. Détermination des éléments elliptiques; Theoria motus.
3. Théorie générale des perturbations.
4. Développement de la fonction perturbatrice.

5. Intégration des équations différentielles que I'on rencontre dans la
théorie des perturbations et, en particulier, des équations de
M. Gyldén.

6. Equilibre d'une masse fluide animée d’'un mouvement de rotation.

. Equation de Clairaut.

. Ellipsoide de Maclaurin.
. Eflipsoide de Jacobi.

. Figures des plandtes.

[ -

=1

7. Figures des atmosphéres.
8. Marées.

9. Mouvement des corps célestes autour de leur centre de gravits.

CLASSE V.

Piiilosophie et Histoire des Sciences mathématiques,

-

1. Considérations diverses sur la philosophie des Mathématiques.

a. Méthodologie.

2. Origines des mathématiques; Egypte; Chaldée.
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3. Greéce.
a. Période helléne, jusqu’a Euclide.
b. Période alexandrine, d’Euclide & Héron.
c. Période gréco-romaine, jusqu'a Constantin.
d. De Constantin & la chute de 'empire byzantin; mathématiques byzan-
tines.
4. Orient et Extréme-Orient.

a. Indous.
b. Chinois.
c. Arabes.
d. Juifs.

5. Occident latin.
a. Romains.
b. Moyen ige.

6. Renaissance, XVIe siécle. 7. XVIIe siécle.
8. XVIIle sigcle. 9. XIXe sigécle. 10. XXe sigcle,

CLASSE X.

Procédés de calcul; Tables; caleul graphique; planimétres.

1. Procédes divers de calcul.
(Autres que T'emploi des Tables, des moyens graphiques ou mécaniques.)

2. Principes de construction des Tables de logarithmes,
Tables trigonométriques, Tables diverses, etc.

3. Abaques.

4. Calcul graphique.

a. Construction des expressions algébriques; des expressions rationnelles;
des expressions irrationnelles; opérations graphiques sur les aires ; opérations
graphiques sur les volumes. ,

b, Résolution graphique des équations; «. Equations du second degré;
8. Equations des troisi¢me et quatriéme degrés; J. Résolution graphique des
systémes d'équations.

c. Intégration graphique; méthodes diverses d’approximation; . Intégra-
tions doubles et multiples.

5. Machines arithmétiques.
6. Planimétres; intégrateurs; appareils d’analyse harmonique.

7. Procédés mécaniques divers de calcul.
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TABLE ANALYTIQUE.

ANALYSE MATHEMATIQUE.

 Pages,

. Algébre élémentaire; théorie des équations algébriques et transcendantes; gronpes de

Galois; fractions rationnelles; interpolation...............cooviiiiaia,

. Déterminants; substitutions Yinéaires; élimination; théorie algébrique des formes; in-

variants et covariants; quaternions; équipollences el quantités complexes.........

. Principes du Calcul différentiel et intégral; applications analyliques; quadratures; inté-

grales multiples; déterminants fonctionnels; formes différentielles; opérateurs diffé-
rentiels « .. iiiiiiiiiiiiiin Seditsaut it easneseeacearereannans

. Théorie générale des fonctions et son application aux fonctions algébriques et circulaires;

séries et développements infinis, comprenant en particulier les produits infinis et les
Iractions continues considérées an point de vue algébrique; nombre de Bernoulli;
fonctions sphériques et analogues..........ccovieeiii it

Intégrales définies, et en particolier intégrales ealériennes.................. ...
. Fonctions elliptiques avec leurs applications. . .......... ... v,
. Fonctions hyperelliptiques, abéliennes, luchsiennes................. ... it
. Equations différentielles el aux différences partielles; équations fonctionnelles; équa-

tions aux différences finies; séries récurrentes. c oo v evaiesanrenaeranrnasas

Arithmétique et théorie des nombres; analyse indéterminée; théorie arithmétique des
formes et des fractions continues; division du cercle; nombres complexes, 1déaux,
transcendanls. v v v ven i e i it et s

Analyse combinatoire; Galcul des probabilités; caleul des variations; théorie générale
des groupes de transformations [en laissant de cdlé les groupes de Galois (A), les
groupes de subslitutions linéaires (B) et les groupes de Iransformations géométri-
ques (P)]; théorie des ensembles de M. Canlor. .... feeteiieaensaiaesenas

GEOMETRIE.

Géométrie et Trigonométrie élémentaires (étude des figures formées de droites, plans,
cercles et sphéres); Géométrie du point, de la droite, du plan, du cercle et de la
sphére; Géomélrie descriptive; Perspective.......... treeteeneriicnssaiann

Coniques et surfaces du second degré. ......ocuviieiaiiiiiia., Ceenrenas

. Courbes et surfaces algébriques et courbes transcendantes spéciales.......co0vuns.
. Complexes et congruences; connexes; systémes de courbes et de surfaces; géomélrie

énumérative. ... . st cessrsessseranasaensan st sesr s aurrans errnns

. Géomélirie infinitésimale et géoméirie cinématique; applications géomélriques du caleul

différentiel et du calcal intégral 4 1a théorie des courbes et des surfaces, quadrature
et reclification; courbure; lignes asymptotiques, géodésiques, lignes de courbures;
aires; volumes, surfaces minima; sysiémes orthogonaux.......... tereseesenes

Transformalions géométriques; homographie; homologie et affinilé; corrélation et po-
laires réciproques; inversion; transformations birationnelles et antres............

. Géométrie, divers; géomélrie & » dimensions; géométrie non euclidienne; analysis

situs ; géométrie de situation. ... .ocnerieii il
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