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COMITE D’ORGANISATION .

PRESIDENT.

M. Gaster, inspectenr général des mines, président de la Société de I'industrie miné-
rale,
VICE-PRESIDENTS.
MM. BriiLt, ingénieur eivil, ancien président de 1a Société des ingénieurs civils.

Haron ve 14 GoypiLuikre, membre de I'Institut, inspecteur général des mines, di-
recteur de I'Ecole nationale supérieure des mines.

Jorbax, ingénieur civil, professeur 3 I'’Ecole centrale des arts et manufactures, an-
cien président de la Société des ingénieurs eivils.

Remaury, ingénieur civil des mines.

SECRETAIRES, ‘
MM. Dusarnin-Beaumerz, ingénieur, secrétaire général de la Société des mines de Car-
maux, secrétaire du Comité ceniral des honilléres de France.
Gavrier (F.), ingénieur civil des mines.
GRUNER (Edouard), ingénieur civil des mines,
Lobiy, ingénieur des mines, professear & I'Kcole nationale supérieure des mines.

MEMBRES DU COMITE,

MM.

Bave (le colonel pe), directeur général de la Société des anciens établissements
Cail.

Bovcaerow (Henri), ingénieur civil, professeur & THcole centrale des arts et manu-
factures.

Bresson ((Georges), ingénieur civil des mines.

Buquer (Paul), ingénieur civil, directeur général des Salines de I'Est.

Cavor, ingénieur en chef des mines, inspecteur de I'Eeole nationale supérieure des
mines.

Crémenvori( Louis) , ingénieur civil,

Drevx, directeur des aciéries de Longwy.

Dovas, ingénienr en chef des ponts et chaussées en retraite, directeur général de la

. Compagnie de Fives-Lille.

Evearo (Alfred), ingénieur civil, directeur général de ia Compagnie de JChétdlon et
Comuentry.

Fuens, Ingénieur en chef des mines, professeur & PEcole nationale supérieure des
mines,

@ Lo Comité a 6té constitué par arrdtés ministériels des ak décembre 1888 et a0 janvier
1889. Il a nommé¢ le burean dans sa séance du 19 janvier 188g.
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MM.

Havropeau (Alfred), ingénieur civil, professeur & I'Ecole centrale des arts et manufac-
tures.

Lzooux, ingéniear en chef des mines, professeur & I'Ecole nationale supérieure des
mines.

LivpEr, inspectenr général des mines, vice-président du Conseil général des mines.

Marterer, ingénieur en chef des mines, directeur général de la Compagnie de Denain
et Anzin,

Nrvorr, ingénieur en chef des mioes, professeur & PEcole nationale des ponts et
chaussées,

Onsev, inspecteur général des mines.

Parean, ingénieur en chef des mines, directeur général de la Compagnie de Mokia-
el-Hadid.

Roek, maltre de forges 4 Pont-4-Mousson, président de la Chambre de commerce de
Naney.

Scanemer, gérant de la Société des houilléres, forges, acidries et ateliers de construc-
tion du Creusot.

Sewie (Albert oe), ingénieur civil, professeur & I'Ecole centrale des arts et manufac-
tures,

WoreLer, ingénieur civil, professeur & I'Ecole centrale des arts et manufactures.

MEMBRES D’HONNEUR.

Angleterre.

Sir Frederick Asew, F. R. S., Royal Arsenal, Woolwich.

Sir Isaac Lowthian Bews, Bart., F. R. S., Clarence Works, Middlesbrough.

Sir Henry Bessemen, F. R. S. Denmark Hill, London.

Sir George Evuior, Bart., M. P., a3, Great George Street, London.

W= Garroway, Mining Engineer, Gardiff,

Sir James Kirson, Bart., President of the Iron and Steel Institute, Monkbridge Iron
Works, Leeds.

Le docteur Percy, F. R. S., Gloucester Crescent, London W.

W. Chandler Roserrs-Avsten, F, R. S. Royal Mint, London.

Sir Bernhardt Samoerson, Bart., M. P., 56, Princes Gate, South Kensington, London.

Sir Warington W. Suyra, F. R.S., directeur de T'Ecole des mines, Jermyn Street, 28,
London.
Lindsay Woop, Esq., The Hermitage, Ghesterle Street.

Autriche.

MM. Haver (le professeur Julius Ritter von), Oberbergrath, Leoben.
Hiren (Hans), Direktor der k. k. Bergakademie, Leoben.
Kueerwixses (le professeur Franz), Oberbergrath, Leoben.
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MM,

MM.

MM.

M.

T

Posepxy (le professeur), Wahring Parkstrasse, a3, Vienne.
Tunner (Peler Ritter vox), Hofrath, Leoben.

Belgique.

Anprinont (Julien '), sénateur, hourgmestre de Lidge.
Arxourp, directeur général des mines, Bruxelles.
Hasers, professeur d'exploitation des mines & I'Ecole des mines de Lidge.

Harzs (Emi[e) , direcleur des mines au département de lagriculture, de 'indusirie
et des travanx publics, Bruxelles.

GiuLoy, professeur de indtallurgie & I'Université de Lidge.
GrEINER, directear général des usines John Cockerill, A Seraing.

Guivorzs, président du groupe VI de la section belge de I'Exposition universell
de 1889, & Mariemont, par Morlanwelz.

Moxreriore, sénateur, rue de la Scienee, 35, A Bruxelles.
Swgay (pe), directeur général de la sociélé de la Vieille-Montagne, & Chenée,
prés Ligge.
Espagne.

Gastro (pe), inspecteur général des mines, directeur du service de la carte géo-
logique.
OvarzapaL, inspecleur général des mines, directeur des mines d’Almaden.

Hollande.

Groor (Cornelis &), ingénieur en chef des mines.

Hongrie.

Fagsaxy (Stefan), conseiller royal des mines, directeur de 1'Académie des mines
et foréts, Schemnitz.

Gravzeustey (Bela pe), conseiller royal ministériel, Budapest.
Kereecy (Auton pe), conseiller royal ministériel, Budapest.

Italie.

Beena, directeur général des forges et aciéries de Terni.
Bob1o, directeur an minisiére de I'agriculture et du commerce.
Crexoxa, directeur de I'licole des ingénieurs, & Rome.
Grorpano, inspecleur général des mines.

Prrram, inspecteur général des mines.

Luxembourg.

Dutreus, commissaire général du grand-duché & 'Exposition de 1889,
Mgz (Emile), mattre de forges.

Norvége.

Voar, professeur a I'Université de Christiania.
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Portugal.

Costs Sequemria (P. V. pa), chef du département des mines au ministére des
travanx publics, i Lishonne.

Casrar (J. A. Neves pas), inspecteur au corps des mines, & Lishonne.

Russie.

Iwanorr (Jean), conseiller intime, chef des mines da gouvernement et des mines
privées de I'Oural.

Koerrex (p2), conseiller dEtat actif, chef de section des mines du royaume de
Pologne au département des mines.

Kouvsmve (Nicolas), conseiller intime, directeur du département des mines au
ministére des domaines.

Jossa (Alexandre), conseiller intime remplissant les fonctions de président du con-
seil des mines et du comité scientifique des mines.

Mozrier (oE), conseiller intime, chef des mines du gouvernement et des mines
privées du Caucase.

Rousvowskr, duc e Leocaressere (le prince Nicolas), membre du conseil des
mines et du comité seientifique des mines.

Romanowskr (Genady), membre du conseil des mines et do comité scienlifique
des mines, professeur & I'Ecole des mines.

Skarxowskr (Constantin), conseiller d'Etat actif, vice-président du département
des mines.

Taskixe (Alexandre), direcleur de la section d’agriculture et des mines du cabinel
de S. M. ’Empereur,

Saxe.

Krescuzr, Bergrath, professeur & 1'Académie royale des mines, & Freiberg.
Lepegur, professeur & 'Académie royale des mines, & Freiberg.

Sudde.

Axerman, professeur 4 I'lcole des mines, Stockholm.,
NozpensTaom, professeur i PEcole des mines, Stockholm.
Norpstron, directeur de I'Administration des mines, Stockholm.
Kxur Styree, directeur de 'Ecole polytechnique , Stockholm.
Tuysevivs, président du Jern Kontor, Stockholm.

Turquie.

S. Exc. Eprey Pacaa, ancien éléve de I'Eeole des mines de Paris.

MM.

Chine.

Lo Tsexe Lox, ancien éléve de I'Ecole des mines de Paris, secrétaire du vice-roi
de Pc Tchi-Li, & Tien Tsin,

S. Exc. Ma Kif Temove, directeur général de Ja China Merchant Steam Navigation
Company, & Sanghai.

Teuexc-xr-Toxe (le général), attaché & 'ambassade de Chine & Paris.
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Japon.

Tagaro (Oshima), directeur des mines 4 Sado.
Haseeaws Yosuivosuke, ingénieur civil.

Canada.

Sterry Howr, & Montréal.
EBtats-Unis.

Bayvres (C, James), M. E., 66, Duane Street , New-York.

Braxs (Prof. William), Newhaven, Connecticut.

Goxe (B. Eckley), M. E., Drifton, Pensylvanie.

Drown (Prof. Thomas), Massachuselts Institute of Technology, Boslon.

Ecreston (Prof. Th.), Golumbia college, New-York.

Hague (Prof. Arnold.), Geological Survey, Washington.

Hewirr (Hon. Abram), 17, Burling Slip, New-York.

Rosstren (W. Raymond), M. E. Editor of the Engineering and Mining Journal,
New-York. ‘

Rorawert (P. Richard), M. E., Edilor of the Engineering and Mining Journal,
New-York,

République Argentine.

Gonsarez (le doeteur V. Joaquin), député au Congrés national, Buenos-Ayres.
Bolivie.

Arce (Aniceto), Président de la République.
Brésil.

le prince don Pedro Augusto v Saxe-Coeoune Gotna, i Rio de Janeiro.
Gorgrix, directeur de I'Ecole des mines d’Ouro Preto.
Mozsa (le lieutenant-colonel), directeur de I'usine d'Tponema.

Colombie.

. Resrrepo (Vicente), Ministre des affaires étrangeres, i Bogota.

Chili.
Conca ¥ Toro (Melchor), & Valparaiso.

Pérou.

Hasion, divecteur de I'cole des mines, 4 Lima.
Ramoxnr, géologue.
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GCONGRES INTERNATIONAL
DES MINES ET DE LA METALLURGIE.

PROCES-VERBAUX RESUMES.,

LES SEANCES SE TIENNENT AU CONSERVATOIRE DES ARTS-ET-METIERS,
DANS LE GRAND AMPHITHEATRE.

Séance d'ouverture. — Lundi 2 septemhbre 1880,

La sdance est ouverte 3 2 heures.

M. Casrer, président du Comité d'organisation du Congrés international
des mines et de la mélallurgie, prend place au fauteuil, et, prés de lui, s'as-
seyent au bureau : MM. Haton pE 1a Goupiuikse, Jornaw, Giutos, Manteier,
Rémaony, Arxourn, ete.

M. 1e Paésipent invite & prendre place au bureau MM. les membres du
Gomité d’organisation du Congrés inlernational des mines et de la métallur-
gie et MM, les membres d’honneur.

M. Tinspecteur général des mines Caster expose la silualion actuelle de
Pexploitation des mines et de la mélallurgie et les principales nouveantés que
les membres du Congrs auront & étudier 4 I'Exposition de 188g.

Les séances relatives aux communications auront lieu chaque jour A
2 heures au Conservatoire des arls et méliers, en alternant enire les mines et
la métallurgic.

Les séances consacrdes aux mines se tiendront les 3,5, 7 et 10 septembre;
celles relatives a la métallurgic, les 4, 6, g et 11 seplembre.

Les visites & 1'Exposition se feront, chaque matin, & g heures; et, pourles
faciliter, les membres ont été divisés en groupes.

Il est passé & la constitution du bureau.

M. Caster est nommé, par acclamation, président du Congrés internatio-
nal des mines et de la métallurgie.

Sont nommés vice-présidents : MM, Harox pE 14 Gouveriuikre, Brivt, Ré-
MAURY, Jorpax, qui étaient déja vice-présidents du Comité d’organisation.

Sont ensuile nommés vice-présidents : MM. Givron, professeur de métal-
lurgie & I'cole des mines de Lidge; Arsourp, directeur général des mines de
Belgique; Rosears Austen, professeur A 1Ticole des mines de Londres; Fekiey
Coke, ancien président de la Société des ingénieurs civils des Etats—Unis;
DRL Gastiero, directeur de 1'Ecole des mines de Mexico; Omio, professeur &
PEcole des mines de Madrid; Merz, propriélaire de hauts fourncaux dans le
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Luxembourg; La Neve Foster, inspecteur des mines en Angleterre, et Dosno-
NETZK1, ingénicur des mines russes.

En ce qui concerne les secrétaires, M. le président propose de maintenir
les quatre secrdtaires du bureau du comité d'organisation du Congris :
MM. Lopiv, Gavrier, Gruxer et Dusaroiv-Beavmerz, en y adjoignant M. Bres-
SON.

Sont nommés ensuite : MM. Wirneur, professeur & 1'Université de
Bruxelles; Pixger, secrétaire du Comité des forges de France; Durassier, pré-
parateur des collections & I'Ecole des mmes, Baaro, du‘ecteur des mines de
Belmés; Demarer, ingénieur au corps des mines de Belglque

Des remerciemeuts sont votés aux membres du Comité d'organisation du
Congrés et tout particulierement & M. Castel.

Il est donné lecture de la répartition des membres du Congrés en groupes,
avec I'indication des itinéraires conseillés et des lieux de rendez-vous pour le
lendemain matin.

M. v Présipeyt annonce gqu'un banquet aura lieu & la fin du Congrés, le
mardi 10 septembre, au 1™ étage de la tour Eiffel, au restaurant Brébant.

L'ordre du jour de la séance du mardi, pour la 1™ séance de mines, est le
suivant :

Lampes de sireté. — Ezplosifs.

Dans la séance de mercredi, consacrée a la métallurgie, on traitera :

Des progrés récents de Paffinage, et du forgeage comparé & la presse et au pilon.
La séance est levde a X heures.

Séance du 3 septembre,

(mninEs.)

b

La séance est ouverte & a heures un quart, sous la présidence de M. Ar-
nouLp, direcleur général des mines de Belgique et vice-président du Con-
grés.

M. Casres, avant de céder 1e fauleuil de la présidence, donne communica-
tion d'une invilation de M. le Ministre des travaux publics & la réception qui
aura lieu le 14 septembre, & T'occasion du Congrés des chemins de fer.

Le proces-verbal de la séance d'ouverture est Iu et approuvé.

L'ordre du jour appelle la discussion du rapport présenté par M. Lx Cna-
TELIER,, ingénieur en chef des mines, sur les lampes de streté.

Avant d’aborder cette discussion, M. le président AmwouLp remercie de
'honneur qui lui est fait, et annonce que MM. Cremona et Noblet s'excusent
de ne pouvoir assister au Congrés. Il croit devoir présenter & M. Le Ghate-
lier tous ses compliments pour son remarquable travail, et propose a I'assem-
blée de lui voter des remerciements, ce qui est adopié par acclamation.

M. Le Crareuier passe en revue les principaux types de lampes de stireté
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adoptées dans les mines et montre, par la statistique des accidents, que la
séeurité absolue est loin d'étre alteinte.

Les causes d'accidents produits par les lampes peuvent se classer de la ma-
nigre suivante :

Ouverture des lampes. — Rupture des verres, — Défauts de jonction des
différentes parties. — Altération des toiles métalliques, etc.

M. Fumar explique les conditions que doit remplir un hon éclairage dans
les mines el fait la démonstration de la lampe qu'il a inventée. Il fait remar-
quer que sa lampe, en usage depuis cing ans, a déja subi un perfectionne-
ment important depuis dix-huit mois. Sur la demande de M. le président, il
affirme que cette lampe brile dans un milien simplement combustible et ne
g'éteint que dans un milieu explosif.

M. Janer passe en revue les différents systdmes de fermeture des lampes
de mines, et plus spécialement de celles qui sont employées dans le Nord de
fa France.

M. Roserm, ingénieur au corps des mines de Belgique, rend compte d'ex-
périences faites sur des lampes de stireté du type Muescler, dans le but de dé-
terminer les causes du passage des flammes au travers des toiles métalliques
et de rechercher I'influence du matelas d’air, qui existe & la base du verre.
Par I'emploi de porte-meches de différentes hauteurs et d'anneaux de lidge
servant & supprimer le matelas d'air, il a pu constater que le passage des
flammes au travers des toiles mélalliques était facilité par les porte-méches
élevés et que le matelas d'air n’avait qu'une aclion insignifiante.

M. Brarp montre les altérations apportées & la lampe primitive de Davy,
comme dimensions, et attribue son insécurité & cette augmentation de vo-
lume. Pour lui, la lampe Marsaut présente toute la sécurité désirable, et il
appelle T'attention des ingénieurs sur la nécessité d'un bon entretien des
lampes.

M. Mirsaur rend compte d'expériences faites pour constater 'échauffement
de la lampe qu'il a inventée, dans un mélange de gaz d'éclairage et d'air. Il
annonce qu'il enverra aux membres du Congrés qui lui en feront la demande
une brochure sur les lampes de streté expérimentées par les commissions du
grisou dans les différents pays.

M. Cisrer donne une nouvelle répartition des membres du Congrés, par
groupes, pour les visites & faire A 'Exposition, avec I'indication des lieux de
rendez-vous.

M. le président Aaxourp, aprés avoir résumé les communications qui ont

eu lieu, relalivement aux lampes de sdreté, léve la séance & 4 heures et
demie.

Séance du 4 septembre.

(mérsLLuRciE. )

La séance est ouverte 3 2 heures un quart, sous la présidence de M. Giwrox.
M. 1 Paésioenr informe le Congrds que M. le chevalier Fr. Stach, con-
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seiller des {ravaux publics d’Autriche, s'excuse de ne pouvoir assister aux
séances.

L'ordre du jour appelle a discussion du rapport de MM. Bresson et Gruner
sur les progres récents de I'affinage et de la déphosphoration dans la fabrica-
tion des fers cf des aciers.

MM. Brussox et Gronen ajoutent & leurs rapports quelques renseignements
supplémentaires. ‘

M. Evverte explique dans quelles conditions se fait Pore process aux aciéries
d’Allevard , et appelle Tattention du Congrés sur la déphosphoration au con-
tact d'un minerai phosphoreux.

M. Réwaury communique quelques délails sur la déphosphoration en An-
gleterre, aux usines de Clarence apparienant & MM. Bell fréres, sous la diree-
lion de M. Pouarcel. Cette déphosphoration a lieu sur sole en fer chromé.

M. Rocour explique que la question de sole est secondaire; ce qui est im-
portant, c’est la conslitution d'une scorie basique. Quant & lore process, il y
a de longues anndes qu’il est pratiqué en Angleterre dans d’aussi honnes con-
ditions qu'a Allevard. °

M. Lobix introduit quelques considérations théorigues sur les réactions de
la fabrication de I'acier sur sole el analyse les expériences qui ont été faites.
A ce sujet il montre que le probléeme de la déphosphoration sur sole étant ré-
solu, c'est celui de la désulfuration qui s'impose, et les procédés de M. Rollet
présentent un grand intérét.

M. Howe donne quelques chiffves relatifs & Vintensité de production de
T'acier Bessemer aux Etats-Unis.

M. pe Gacarer rend compte des conditions de fabrication sur sole en Au-
triche-Hongrie.

M. Gouvy donne aussi quelques détails sur les aciéries de Reschitza.

M. te Présienr aitive laltention sur I'utilisation des scories de déphospho-
ralion en agriculture et surtout sur leur concentration en acide phosphorique
parun artifice de sursoufflage.

La séance est levée & & heures trois quarts.

Séance du 5 septembre,

(m1vEs.)

La séance est ouverte & a heurcs el demie, sous la présidence de M. Haron
ok LA GouriLuikag, directeur de I'Ecole supéricure des mines de Paris.

- Le procés-verbal de la séance du 3 septembre est lu et adopté.

M. Lrcuateuien présente une observation rectificative au sujet des lampes
de streté, et relative & I'extinction de la lampe Fumat dans un mélange explo-
sif d’air et de grisou.

M. Castev fait part & Tassemblde de Tenvoi, par la Société de géographie
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de Portugal, de plusieurs exemplaires de ses publications. M. da Costa Se-
queira, délégué de cette Société, exprime tout I'intérét que prend cette com-
pagnie aux travaux du Congrés.

L'ordre du jour appelle la discussion du rapport de M. Mallard, inspecteur
général au corps des mines, professeur de minéralogie & I'Ecole supérieure des
mines, sur I'emploi des explosifs dans les mines & grisou.

En donnant la parole & M. Mallard, M. Le Présipenr, au nom du Congrés,
le remercie et le félicite pour le travail remarquable, et si plein de clartd,
quil a présenté au Congres.

M. Msvuanp rappelle les recherches entreprises en Anglelerre, en Alle-
magne et en France, depuis 'apparition des explosifs a rapide déflagration.
Il expose la question {telle que I'ont théoriquement élucidée les travaux de la
commission des substances explosives avec le concours de I'administration des
poudres de France. Les éléments caractéristiques et les circonstances essen-
tielles de la déflagration sont : la lempérature d’explosion, la vitesse d’explosion,,
la densité de la charge, le travail mécanique & effectuer, aptitude explosive.

Le rapporteur signale I'inlluence relative de chacun de ces éléments sur la
séeurité du tirage des mines dans un mélange d'air et de grisou; passant &
Papplication pratique de ces notions, il expose la classification des divers ex-
plosifs et signale ceux dont T'emploi parait le plus recommandable, par suite
des essais effectués dans plusieurs mines, et notamment & Angers, & Ron
champ et & Firminy.

En terminant, M. Mallard croit devoir présenter une observation générale
sur les inconvénients que préscule I'emploi des explosifs que fournit le com-
merce, sous des noms variés, mais sans indicalion de composition.

Sur la demande de M. le Président, M. Frangos, directeur des travaux du
fond de la Compagnie d’Anzin, rend compte & 1'assemblée des essais effectuds
sur les matiéres proposées par la commission des substances explosives.

M. Le Présioenr remercie la Compagnie d’Anzin, ainsi que les aulres so-
ciélés minidres, qui onl procédé & des expériences analogues, du concours
dévoud qu'elles ont donné aux recherches ordonnées par le gouvernément.

M. Frangois fait un exposé des influences du bourrage sur 'emploi des ex-
plosifs et présente, sur cet objet, un mémoire de M. Petit, ingénieur de la
Compagnie d'Anzin.

M. Bantueiey traite des conditions qui assurent la sécurité dans emploi
des explosifs, nolamment au point de vue du transport et de la manutention;
il signale & cet égard les avantages des explosifs Favier.

M. Arvourp expose les recherches qui ont €€ faites en Belgique, notam-
ment & la Société des produits, sur la grisoutite, qui a fourni les résultats les
plus satisfaisants dans les mélanges gazeux inflammables, ainsi que dans lair
chargé de poussitres charbonneuses. Il annonce que, des cssais ayant élé
Instituds par le gonvernement belge, il croit devoir, en attendant, réserver son
appréciation sur la question. '

Il signale un ¢lément qui, selon lui, doit influer sur I'inflammation éven-

lelle du mélange grisoutenx par la déflagration;: c'est la température de ce
mélange.
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A propos des inconvénients que M. Mallard a indiqués pour I'emploi d’ex-
plosifs de composition inconnue, il rapporte le fait d'un accident qui s'est
produit dans une mine belge, par suite de la présence, dans la poudre em-
ployée, d’'une certaine (uantité de picrale.

M. MaLcaro émet Tavis que tout fabricant devrait étre obligé par I'ftat
d’indiquer explicitement la composition de ses explosifs. '

M. Cuavon, ingénieur civil, croit que le principal danger de P'emploi des
explosifs réside dans 1a projection de particules incandescentes; selon lui, ni
T'explosif, ni le bourrage, ne doivent renfermer des substances capables de
donner lieu & de semblables projections. M. Chalon apprécie, & ce point de
vue, les divers explosifs en usage. Il présente ensuite des observations sur la
législation des explosifs en France.

M. Maruarp ne pense pas que la production de particules incandescentes
offre e danger signalé par M. Chalon.

M. Bruwr expose diverses considérations sur 1'emploi des explosifs; il parle
notamment du cofit de I'explosif, qui ne doit pas imposer & T'exploitant une
trop lourde dépense. _

M. Mavrarp fait remarquer que les substances recommanddes par la com-
mission des explosifs ne sont pas des matitres coilleuses.

M. Bruneau présente ensuile quelques observations en réponse & celles de
M. Chalon sur la 1égislation francaise des explosifs.

La séance est levée & b heures.

Séance du 6 septembre,

(METALLURGIE. )

La séance est ouverte & 2 heures un quart, sous la présidence de M. Jorpan.

Le procés-verbal de la séance du 4 septembre est lu et approuvé.

A Toccasion de ce procés-verbal et comme suite & la communication de
M. G. Bresson sur I'affinage au converlisseur, M. Rosrrr donne quelques
explications sur I'installation et 1a marche des convertisseurs mobiles de petites
dimensions.

Aprds quelques observations de MM. Evverre, Hows et Gavrier, M. Lobi
donne communication des dosages de silicium correspondant & diverses prises
d'essal aux différentes phases d’une opération.

M. re Présipent donne communication des excuses de M. Roberts Austen,
professeur de métallurgie & 'ficole des mines de Londres, qui ne peut assister
4 la séance.

L'ordre du jour appelle la discussion du rapport présenté par M. Gautier
sur le forgeage comparé & la presse et au pilon.

M. Gavrier n’a eu d’autre prétention que de poser la question; il laisse aux
membres du Congrés le soin de jeter un peu de lumidre sur 'étude compa-
rative de I'emploi de ces deux genres de forgeage.
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M. Bressox présente quelques indications sur la presse Haswell des ateliers
de la Staats-Bahn (Autriche-Hongrie), et ajoute que toutes les presses a forger
dérivent du type primitivement construit en 1860 par cet ingénicur anglais.

M. Dopenexr présente une descriplion de I'installation et de la fusion de
la chabotte du marteau-pilon de 100 tonnes des aciéries de Terni (Italie).

M. Durputs déclare que la presse, malgré les avantages qu'elle présente sur
le marteau-pilon, au point de vue de I'économie, ne saurait se substituer a
cet appareil pour certaines applications, et signale la nécessité de proportionner
l'importance des pilons & celle des piéces qui leur sont soumises pour ne pas
dépasser la limite du corroyage convenable.

. ’ L . . .
M. Coxe annonce qu'aux usines de Bethiéem (Ktats-Unis) M. Fritz installe,
concurremment, des presses trés puissantes et un marteau-pilon de 120 tonnes.

M. Imeerr émet le veeu quil soit fait des dtudes comparatives sur le grou-
pement moléeulaire dans les aciers aprés forgeage & la presse et an pilon.

M. Pasquer signale T'avantage qu'offre la presse de pouvoir varier la
pression en raison de la nature du métal.

M. ve Prisment, en rappelant I'ancienne pratique des usines Krupp, les
premiéres qui aient forgé de gros lingols d’acier, et pris les précautions néces-
saires & la conservation de la chaleur extérieurc de ces lingots, demande si
quelque membre du Congrés ne serait pas en mesure de traiter la question en
discussion spécialement au point de vue de la chaleur convenable au forgeage.

M. Evrarp donne lecture d'un passage du mémoire de M. Tchernoff, paru
dans le Bulletin de Pindustrie minérale, et qui peut &tre considéré comme
Pintroduction & I'usage en grand de la presse.

M. e colonel Bussiires constate que MM. Wickers, de Sheffield, dont il a
visité les usines, altribuent surtout 4 la presse I'avantage d’une grande rapidité
d’exécution par rapport au marteau; M. le colonel Bussiéres revendique, en
faveur de Bourdon, I'honneur d'avoir inventé la presse & forger.

L’ordre du jour appelle 'examen de la question des alliages ferro-métal-
liques, sur lesquels MM. Gautier et Brustlein ont fait d’intéressants rapports.

M. Gavmier est invité par M. le Président & résumer la queslion en ce
qui concerne les alliages de fer et de manganése; aprés avoir insisté spéeia-
lement sur le role réducteur du manganése dans la fabrication des aciers, il fait
allusion au procédé Darby, en usage aux usines de Brymbo (pays de Galles),
qui a pour but de réduire I'oxyde de fer et de le carburer par son passage au
travers d'une masse de charbon. M. Gautier signale ensuite les intéressantes
propriétés des aciers manganésés & haute dose et la difficulté de travail due &
leur dureté.

M. Foster donne quelques indications sommaires sur la pralique du pro-
¢édé de filtration et annomce que M. Darby, devant assister au prochain
meeting de 'Iron and Steel Institute, pourra y étre invilé & donner des renseigne-
ments plus complets sur cette question.

M. Brusmieiv constate T'analogie de ce nouveau procédé avec celui de la
cémentation,

M. Euverre fait ressortir I'importance que peut présenter ce nouveau pro-
cédé au point de vue de son emploi au four Martin-Siemens.
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Aprés un dchange d'observations entre MM, Gremen et Evverte au sujel de
Tutilité et des inconvénients de la présence du mangandse dans lacier,
M. Gaumger résume la question des alliages de fer et de silicium. 1l fait res-
sortir le role du silicium dans Ia transformation des fontes blanches en fonte
grise ct 'importance que cette transformation présente pour le fondeur; il
appelle la discussion sur la question de savoir si la présence du sicilium est
indispensable dans les fontes grises. M. Gautier constale que le silicium
n’empéche pas I'acier de prendre la trempe, el termine en signalant la diffi-
culté de fabrication du ferro-silicium.

M. Baessox ajoule quelques considérations sur les inconvénients de la pré-
sence du silicium dans les aciers.

M. Howe émet I'avis que ce qui est nuisible & I'acier, ¢est moins le silicium
lui-méme, que la température excessive 4 laquelle a été soumis le métal.

M. Lopin explique, par des considérations théoriques, que la difficulté qu'on
peut dprouver a obtenir un métal de bonne qualité avec une forle teneur en
silicium peut tenir & d’autres circonstances qu'a la présence de ce dernier.

M. e Prisipest, aprés avoir ajoulé quelques détails & T'historique du ferro-
silicium, prie M. Gaulier de poursuivre 'exposé de la question des alliages
f‘erro—llpétzilliques.

M. Gaurier, dans un rapide exposé, rappelle que la question du silicospiegel
se relie & celle des gaz en dissolution dans les aciers sans soufflures, et signale
la difficulté de la fabrication de cet alliage.

M. GiLLown, & l'occasion de T'emploi du silicospiegel pour faire disparaitre
les soufflures, fait observer que la maniére dont on coule I'acier, des poches
de coulée dans les lingotidres, a aussi son influence sur la formation des
soufflures, et se demande s’il n’y a pas I un premier moyen d'y remédier.

M. Lexcauceez appuie I'observation de M. Gillon par I'exemple de la pra-
tique adoptée dans la métallurgie du cuivre, et propose de couler I'acier
dans une atmosphére réductrice pour éviter les réactions subséquentes aux-
quelles se trouve soumis I'air humide emprisonné & haute lempérature.

MM. Pasouier et Magery déclarent, a 'appui de T'observation de M. Gillon,
qu'ils n’ont pas vu de soufflures dans des lingols coulds en source.

M. Howe croit qu'il nc faut pas attribuer & une action. mécanique seule-
ment la présence des soufflures, la proportion d’hydrogéne, qui y est ren-
fermé, étant trop élevée pour provenir de I'air méme surchargé d’humidilé.

M. Lencavcuez dit que la proportion des gaz, différente dans les soufflures
de celle des gaz introduits, peut s’expliquer par la différence de solubilité des
gaz dans le métal & haute température.

M. 1e Présment signale les beaux échantillons de silicospiegel & 20 p. 100
de silicium, qui figurent & I'Exposition.

Aprés un résumé succinct, présenté par M. Gauvrier, de 'hislorique du ferro-
nickel, M. J. Gansier raconte en détail la fabrication de la {onte crue de nickel
a4 T'aide des minerais de la Nouvelle-Calédonic.

La séance esl levée i b heures un quart.
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Séance du 7 septembre.
(m3Es.)

La séance est ouverte & 2 heures el demie, sous la présidence de M. Foster.

M. Casrew fait part & 'assemblée de 1a mort inopinée de M. Fuchs, ingé-
nieur en chef des mines; il exprime tous les regrets que cause aux membres
dn Congres ce douloureux événement.

Le proces-verbal de la séance du b septembre est lu et adopté.

A Toceasion de ceite lecture, M. MatLarp compléte Texposé qu'il a fait
dans la derniére séance, cn signalant que la recherche et I'emploi d’explosifs
moins dangereux ne doivent pas faire perdre de vue la garantie de sécurité qui
résulte des précautions & prendre dans le tirage des mines.

M. Lever expose un procédé d’abatage supprimant 'usage des explosifs,
par lemploi, notamment, de la pression hydraulique.

M. Divoire, ingénieur aux mines de Lens, signale un systtme de ferme-
ture de lampes au moyen d'un rivet de plomb, et donne la description et le
mode d'emploi de la Jampe Pieler.

M. 1e Présiext donne ensuite la parole & M. Reumaux, ingénieur en
chel des mines de Lens, en le félicitant pour le remarquable travail qu’il a

rédigé sur les questions se rapportant & la montée, & la descente et & la cir-
culation des ouvriers dans les mines.

M. Reunavx passe en revue les divers modes employés pour cet objet, les
échelles fixes, les fahrkunsts, les cages, ainsi que les principales circonstances
de la circulation dans les travaux intérieurs.

M. Harré, ingénieur en chef du corps des mines de Belgique, signale I'op-
portunité d’établir, entre les mines d’un méme bassin, l'uniformité des sys-
iémes de signaux employés entre le jour et le fond.

Plusieurs membres échangent diverses observations relatives & I'usage dc
ces signaux.

M. re Présivent formule, en ce qui concerne les mines anglaises, quelques
observations sur cerlains points du travail de M. Reumaux.

H signale 'opportunité, dans I'établissement des statistiques relatives & la
mortalité des ouvriers mineurs, d’envisager non seulement celle qui dérive
des accidents, mais aussi la mortalité naturelle, au point de vue de la longé-
vité, comparée & celle des ouvriers d’autres industries.

La séance est levée & 4 heures trois quarts.

Béance du 9 septembre.

(METALLURGIE.)

La séance est ouverte 3 2 heures et demie, sous la présidence de M. Eckrey
Goxe.

M. Casren annonce qu'il se chargera volontiers, & T'occasion du service de
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M. Fuchs, de transmeltre & la famille les sentiments de vive condoléance des
membres. Cette proposition est appuyée par M. le colonel Bonkowski-bey,
délégué du Gouvernement ottoman.

M. Casrew fait donner lecture d’une lettre relative & un procédé d’épuration
des métaux proposé par M. Bavoorx. Il [ait part de Toffre faite par M. I'ingé-
nieur en chef des ponts et chaussées Maurice Lévy, de montrer son systéme
de trainage sur les canaux, et propose d'organiser & cet effet une cxcursion,
qui aurait lieu jeudi matin, et qui serait suivie, dans 1'aprés-midi, de la visite,
proposée par M. Lencauchez, des usines de la Société des métaux, & Saint-
Denis.

M. le président Goxe remercie le Congrés de I'honneur qui lui a été fuit
en le nommant vice-président.

Le procés-verbal de la séance du 6 septembre est u et adopté.

Il est donné lecture d'une lettre de M. Bipoureav, ingénieur au corps des
mines, indiquant qu’il croit utile, pour toute forge, de posséder simultan¢-
ment des presses et des pilons.

Poursuivant 'exposé de la question des alliages ferro-métalliques, M. Gau-
mER présente quelques mots d’historique sur les alliages de fer et d'aluminium
et sur I'application de I'aluminium & la fabrication des aciers sans soufflures;
il passe en revue T'action de I'aluminium sur la fonte blanche et son carbone
combind; il signale 'action des fontes alumineuses sur la surface des moules.
Aprés avoir rappelé le principe de 'ancien procédé de Sainte-Claire-Deville
pour la fabrication de T'aluminium, M. Gautier signale les procédés nouveaux
pour Tobtenlion de ce métal par I'dlectricité, et constate qu'au point de vue
de Pindustrie sidérurgique il serait surtout désirable d'obtenir un alliage
d’aluminium et de fer qui pht étre ajouté au bain d'acier.

M. Gavmer fait aussi allusion, tout en faisant les plus grandes réserves, a
la production d’alliages d’aluminium par la réaction du borax et du sel marin
sur I'argile, proposée par MM. Brin. Tant qu'a éviter I'emploi des métaux
alcalins, M. Gautier préférerait entrer dans la voie de la réaction, sur le sili-
ciure de fer, du fluorure d’aluminium ou de la cryolithe, comme I'a proposé
Niewerth (de Hanovre).

M. Brustrey attribue I'influence de 'alaminium sur les soufliures & I'action
de ce métal sur les silicates, qui se rencontrent dans 'acier.

En poursuivant Pordre du jour, la parole est donnée & M. Brustlein sur
les alliages de fer et de chréme ou ferrochrémes; il résume sa note sur cette
question et signale les produits & haute teneur de chréme exposés par I'usine
du Boucau (Hauts fourneaux de la marine et des chemins de fer).

M. Greixer exprime le regret de voir abandonner la question des alliages
avant que quelque membre du Congrés ait présenté de nouveaux renseigne-
ments sur le role de I'aluminium dans les aciers sans soufflures, et déclare
gu'on ne trouve ni oxygéne ni oxyde de fer dans le métal fondu; il fait con-
nailre une explication du rdle de P'aluminium basée sur I'hypothése d'une
combinaison de ce métal avec le fer, combinaison qui aurait un point de
fusion inférieur A celui de I'acier.

Aprés un échange d’observations entre MM. Gruiver et Gaurizr, au sujet
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de la présence de I'oxygtne dans T'acier, M. Le Présiesr donne la parole &
M. Manng pour I'ouverture dela discussion sur les alliages des métaux et spé-
cialemenl du cuivre,

M. Manxe revendique d’abord en faveur de M. Montefiore T'invention du
bronze phosphoreux, qui se trouve attribuée par M. Lazare Weiller au docteur
Kuntzel ; il donne ensuite lecture du travail qu'il a publié avec M. Vingotte
sur ce genre de métal.

M. Guuiemix croit pouvoir conclure d'essais faits par la marine que le
manganese ne désoxyde pas le cuivre.

M. Mansis a constaté, au contraire, que des quantités de mangandse
ajoutées au cuivre avaient diminué des lrois quarts, et quon retrouvait d'ail-
leurs ce mangandse dans les scories. En réponse & une question de M. Gau-
tier, M. Manne répond que le phosphore est introduit dans 'alliage sous forme
de phosphure d’étain ou de phosphure de cuivre.

L]

Une discussion s’engage ensuite entre MM. Manne et Manaks au sujet de
l'action du mangangse ajouté & un bain.de cuivre.

M. Freowpeer, ingénieur de la Société du métal delta, donne lecture d'une
note sur cet alliage, et passe en revue les divers modes de travail dont il est
susceptible, ainsi que la résistance qu'il présente.

M. Larris revendique, cn faveur de Lontin, 'invention de la méthode de
préparation de l'aluminium par T'électrolyse de la cryolithe & chaud, em-
vloyée par MM. Bernard freres, et attribuée & M. Minet par M. Lazare
Weiller dans son rapport sur les alliages des métaux autres que le fer.

En réponse & M. Gauvrer, qui signalait les différences de composition de
métal delta indiquées par M. Lazare Weiller et M. Freundler, celui-ci, sans
vouloir préciser davantage, déclare qu'il faut considérer le cuivre, le fer et le
manganése comme constituant essenliellement le métal delta.

M. Manxe demande si 1'on a constaté I'inertie du métal delta au point de
vae de son emploi dans les appareils magnétiques, et ajoute qu'en général
des traces de fer communiquent un état magnélique aux alliages qui les ren-
ferment.

M. Gumremiv fait connaltre que si, dans le métal delta, on remplace le fer
par un mélange de manganése et de cobalt avec un peu de phosphore, on
trouve, avec des barrettes non forgées, prises dans des pidces couldes, brutes
de fonderie, une résistance de b6 kilogrammes et un allongement de 10
p. 100.

En réponse 4 des questions posées respectivement par MM. Lomin et
Manmis, M. Gurzirsun déelare que la quantité de cobalt néeessaire pour 1'al-
liage auquel il vient de faire allusion est inférieure & 1 p. 100, et qu'on peul
se procurer du cobalt en grenailles contenant 5o p. 100 de cuivre.

M. vax Lascenmove fait connaitre la résistance & la rupture et & la traction
du bronze d'aluminium fabriqué par la Cowles electric smelting and alumi-
nium Company; il insiste sur l'absolue homogénéité et I'absolue compacité
de cet alliage; il ajoute que le silicium n'y est pas nuisible lorsque la te-
Deur en aluminium afteint au moins 7 p. 100, et signale 'importance que
Présenterait son application aux canons de gros calibre.
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Répondant ensuite au désir manifesté antérieurement par M. Grerxer, sur
le rble de I'aluminium dans ies aciers coulés, M. van Langenhove donne lec-
ture d’un travail de M. Spencer, de Newcastle, sur les réactions qui se pro-
duisent par l'introduction de 1'aluminium dans Tacier, établissant que son
réle consiste surtout & réduire I'oxyde de carbone et 'oxygéne &'l en existe,
ainsi que les silicates. Il cite, & I'appui de sa théorie, les analyses faites, en
Amérique, par M. Keep, et termine en [aisant connaitre qu'a partir de la
teneur de 17 p. 100 le ferro-aluminium cesse d'étre magnétique, d’olt une
distinction tris facile de cet alliage en deux classes, d'aprés la teneur.

La séance est levée & A heures trois quarts.

Séance du 10 septembre.

(a1nEs.)

La séance est ouverte a 2 heures un quart, sous la présidence de M. pus
CasriLno.

Aprés quelques paroles de remerciements de M. pgr Gastinio, le procis-
verbal de la séance précédente est lu et adopté.

L'ordre du jour appelle la discussion du rapport de M. Chalon sur 'élec-
tricité dans les mines.

M. Cravox, avant d’aborder cette importante question, expose les avantages
et les inconvénients de I'emploi de I'air comprimé dans les mines et plus spé-
cialement aux mines de Blanzy. Il s'attache & démontrer que, si I'air com-
primé est d'unc sécurité absolue dans les mines grisouteuses, son installation
est plus chére que celle de I'électricité et I'enlretien qu'il nécessite est plus
colteux. Traitant ensuite du transport de la force, il ne saurait trop engager
les ingénieurs & se familiariser avec la théorie de I'électricité, qui se simplifie
considérablement par I'assimilation avec I'écoulement des liquides. Il montre
comment on peut résoudre graphiquement les différents problémes et passe
ensuite plus parliculitrement & I'analyse de son rapport, limilé & la question
du tirage des mines, & celles de 'éclairage, des signaux, etc., M. Chanselle
ayant traité, dans une brochure, le transport de la force par électricité et
son emploi dans divers travaux des mines.

H est donné lecture d’une note de M. Darenixn, ingénieur aux mines d’An-
zin, sur une question de transport de force par I'électricité.

M. Viarza lit une note sur 'allumage des mines par I'électricité, aux houil-
léres de Lalle, dés 1863.

M. Casres revendique, pour le fongage du puitsduLac(Ardéche), en 1851,
fa priorilé de I'emploi de I'électricité, en France, comme moyen d’inflamma-
tion des mines. Il a publié, dans les Annales des mines, de 1852, un travail
sur cetle question.

M. Lisgrr, ingénieur au corps des mines de Belgique, donne communica-
tion d'une note sur I'emploi de 1'électricité dans les mines, avec le réglement
projeté par I'adminisiration,
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M. Cox explique comment aux Kfats-Unis, dans les mines d’anthracite,
on utilise 1'électricité pour le roulage souterrain.

M. Fuuar demande, en raison de la difficulté que présente 1'éclairage
par I'électriclté, que de nouveaux essais 4 oultrance soient faits sur les diffé-
rents types de lampes de sireté.

M. pe Bover expose dans quelles conditions il comprend que 1'électricité
soit employée comme moteur dans les mines, dans les pays dépourvus de
combustibles et ot les chutes d’eau sont éloigndes. Ii explique, en détail, une
installation de ce genre qu'il a éludiée avec M. Boutan pour une exploitation
au Brésil. :

M. Macuarp se joint & MM. de Bovet et Libert pour protester contre I'em-
ploi des hauties tensions d’électricité dans les mines & grisou, et regrette que
la question des lampes électriques ne soit pas plus avancée.

MM. Masson, Casvon, Roserti, Le CuaTeLIER, elc., échangent un cerlain
nombre d’observations sur I'étal actuel et plus ou moins pratique des lampes
électriques.

La séance est levée & b heures.

Séance du 11 septembre.

(METALLURGIE. )

La séance est ouverte & 2 heures et demie, sous la présidence de M. Ré-
mavrY. Le procés—verbal de la séance précédente est lu et approuvé.

M. Osmoxp donne lecture de son rapport sur les nouveaux procédés de
trempe.

M. Howe présente quelques observations tendant & montrer, notamment,
que, contrairement & la loi énoncée par M. Osmond, le changement de
dureté de I'acier correspond exactement au changement d’état du carbone.

M. Osmonn répond aux objections de M. Howe, et explique la divergence des
résultats constatés de part et d'autre, par ce fait que leurs expériences res-
pectives n'ont pas été faites dans des conditions comparables.

M. r& Paisoesr donne la parole & M. Evrard (Alfred) pour sa communi-
cation sur Pemploi des bains métalliques daps le traitement final des grosses
Piéces en acier, et notamment des piéces de cuirassement,

M. Eveanp expose que, n'étant plus directeur de la compagnie de Chatillon-
Commentry, seul élablissement ayant appliqué aux grosses pidces le procédé
en question, il ne lui appartient pas de fixer dans quelles Iimites il pourrait
compléter les indications contenues dans sa nole; il maintient dans leur inté-
gralité les affirmations de sa brochure, mais ne peut rien ajouter.

MM. Gaurier et Euverte présentent quelques observations sur le but et les
effets de la frempe par immersion dans un bain métallique.
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Une discussion,  laquelle prennent part MM. Gremer, Evverte, Evraro et
Howe, s’engage au sujet de la dénomination de trempe négative que propose
M. Osmonp pour désigner une opération d'immersion, qui ne trempe pas au
sens usuel.

M. Lecmatenier présente une explication de la raison de la transformation
du grain de Tacier par la trempe.

M. le Présient annonce les communications supplémentaires suivantes :
1° De M. Balthazar sur la fabrication de T'aluminium et de ses alliages;

2° De M. Barthélemy sur I'amalgamation des minerais d’or par les sels
solubles de mercure;

3° De M. Manhes sur le cupro-mangangse.

Ces communications ne pouvant avant avoir lieu, faute de temps, seront
insérées aux comptes rendus du Congrés.

M. Lencavcnez présente alors quelques considérations sur l'affinage Bes-
semer; sur un procédé de mazéage ddt & M. Lévéque, directeur des hauts
fourneaux du Pouzin; sur les précautions & prendre pour la conservalion des
volites des fours & réverbéres; sur le moyen de remédier & la lenteur de 1'opé-
ration dans le four de fusion; sur la dissociation de T'acide sulfureux, ete.
Les travaux de la section de métallurgie sont déclarés terminés.

Pendant que la séance de métallurgie se tenait dans un des amphithéétres,
la section des mines tenait une séance supplémentaire.

La séance est ouverte & 2 heures et demie, sous la présidence de M. Coxe.
Le proces-verbal de 1a séance précédente est lu et adopté.

Il est donné lecture d’une lettre de M. Masson donnant le prix de revient
d'une lampe A incandescence pour mine et ses frais d'entretien par jour de
douze heures, I'intensité étant d'une bougie.

M. Periron donne communication d'un systéme de perforatrice & diamants
et fonetionnant & bras.

M. Syroczynskr explique, en quelques mots, le genre de sondage pour pé-
trole expérimenté avec succés en Galicie, et qui porte le nom de sondage
canadien.

M. Goumzsomar donne eusuite lecture d’une note sur 'exploitation d'un
gite puissant trés inflammable et forlement incliné.

M. Marenen fait une communicationsur I'enrichissement des minerais traités
par voie humide. Ce procédé est fondé sur le pouvoir absorbant du charbon;
il comporte une décantation spéciale par une série de cdnes superposés. L'ap-
pareil peut servir au lavage des boues et sables auriféres.

M. Fosrer donne lecture d’'un travail sur la réforme qu’il y aurait & apporter
dans la statistique minérale pour que les chiffres publiés aient une valeur in-
ternationale.

M. Duisrpin-Beavserz croit aussi que la statistique mindrale frangaise
aurait beaucoup i apprendre en se servant des méthodes employées par la
statistique anglaise des mines.

M. Havorn pe 14 Goueiuiks explique les difficultés que présente 1a publi-
cation des résumés de statistique étrangére, quand ils n'ont pas une origine
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officielle. 1l se joint & M. Foster pour souhaiter qu’il soit établi une statistique
minérale compléte.

M. pas Neves Ganrar, inspecteur général des mines de Portugal, et M.. .. .,
délégué de PAdministration des mines d’Espagne, se feront un plaisir &’ adresser
les documents relatifs & la statistique des mines, aux différents ministéres
francais que ces publications pourraient intéresser.

M. Syroczynskr comprend 1a proposition de M. Foster comme I'établisse-
ment d’'une statistique internationale de production minérale de tous les pays;
il faudrait donc s'entendre sur un systéme de notations uniformes, comme on
a cherché a le faire déja pour la coloration des cartes géologiques.

M. Dusarpiv-Bravmerz désirerait un accord préalable entre les différents
pays pour qu'on n'emploie que des termes identiques, de méme signification
et de méme valeur.

M. Wirmevr émet le voeu de Pinstitution d'une statistique internationale
minéraie.

Aprés un échange de vues entre MM. Haron, MarLarp etFoster, sur I'étendue,
la forme et la rédaction d’un semblable veeu exprimé par le Congrés, la pro-
position formulée par M. Haton de la Goupillidre est mise aux voix et adoptde.

Le Congrés émet le veeu qu'une statistigue internationale minidre soit instituée le
plus tot possible et que T'on renvoie 1'étude de cette question au pius prochain
Congrés international des mines et de la métallurgie.

Les membres du Congrés, section des mines, sont priés de se réunir a la
section de métallurgie qui tient encore séance dans une salle voisine.

Les deux sections élant réunies, M. Casrer, président, déclare clos le Con-
grés international des mines et de la métallurgle et remercie ses membres de
Thonneur qui lui a 6té fait en le portant au fauteuil; aprés quelques paroles
sympathiques de M. Wrirueur sur le succts de lExposltmn 1889 etle gracieux
accueil de la France & toutes les nations, on se sépare en se disant au revoir.
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