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Haover, ingénieur civil.
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O Le Comité d’ur?anisaf.ion a été constitué par arrétés ministériels des 10 novembre 1888

et 27 février 1889 il a nommé son bureau dans sa séance du 24 novembre 1888,

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



et do( A Jegr—
MM.

Magks, membre du conseil de la Société météorologique.
Mascart, membre de I'Institut.
Maze (T'abbé), membre du conseil de la Société météorologique.
Moucaez (I'amiral), membre de IInsiitat.
Pscre, président de la Commission météorologique, & Pau.
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Sanriavx, ingénieur en chef des ponts et chaussées.
Tuivener, directeur du service météorologique, & Alger.
Vaussewar, directeur de 1'Observatoire du Pic du Midi.
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CONGRES METEOROLOGIQUE
INTERNATIONAL.

PROCES-VERBAUX SOMMAIRES.

——

Séance d'ouverture, le jeudi 19 septembre 1889(1),
Paiésioexce o M. MASCART, =r ve M. RENOU.

La séance est ouverte 4 3 heures du seir.

M. Mascarr, délégué de M. le Ministre de I'instruction publique, soubaite
la bienvenue anx membres du Congrés et remercie les nombreux météorolo-
gistes qui ont bien voulu se rendre a I'invitation du Comité d'organisation. Ii
se [élicite que le Congrés ait été préparé par un homme dont tous les météoro-
logistes reconnaissent la haute autorité, par M. Renou, qui a consacré sa vie
4 la météorologie et dont chacun connait les efforts persévérants, en vue
d'introduire les méthodes de précision dans les observations. Au nom de M. le
Ministre, M. Mascart exprime I'espoir que les travaux du Congrés auront une
influence considérable sur les progrés de la météorologie.

M. Symons, au nom des météorologistes étrangers, rappelle également les
travaux si universellement appréciés de M. Renou, et propose sa nomination
comme président du Congrés. Cette proposition est votée par acclamation.

M. Renou prend place au fauteuil et soumet au Congrés des propositions
relatives & la constitution du bureau.

Sont nomméds :

Vice-présidents : MM. Sywons (Angleterre), le P. Denza (Italie), Hiupe-
shaxpssoN (Suéde), Binwinier (Suisse), Pavnsen (Danemark), Pusazon (Es-
pagne), Cruis (Brésil), Gouwp (République Argentine);

Secrétaire général : M. Léon Trisserenc pe Borr;

Secrétaires : MM. Mourgaux, Lasne, 'abbé Maze, Lancastes.

Le P. Daxza rend hommage aux efforts des météorologistes francais et
assure le Congrés du concours dévoué de tous les membres étrangers.

M. & Présment remercie d'abord les personnes qui ont répondu & T'appel
de a Société météorologique de France en prenant part au Congrés. Il indique
ensuite 1a division naturelle de 1la météorologie en météorologie statique et en
météorologie dynamique, qui toutes deux peuvent retirer une utilité réelle de la

0 La séance d'ouverture (19 septembre) et la séance de clélure (26 septembre 1889) ont

eu llt'u au palais du Trocadéro; pour les autres séances, le Congrés s'est réuni an local de la
Société d’encouragement 4 I'industrie nationale, rue de Rennes, 44.
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réunion d’'un Congrés : la premidre en climatologie, parce qu'une entente est
nécessaire pour le sysiéme des observations, Ia notation de 'état du ciel, cte.;
la seconde en prévision du temps, parce que les résultats isolés sont sans in-
térél, et qu'il faut arriver a obtenir I'établissement de nombreuses stations mé-
téorologiques reliées entre elles et publiant le plus rapidement possible leurs
observations.

M. 1 Secrtraire cintrin donne lecture de la liste des communications
annoncées. Sur sa proposition, le Congrés détermine I'ordre de ses travaux.

Le Congrés adopte 1'ordre du jour pour la séance du vendredi ao.

M. Mascarr dépose sur le bureau du CGongrés un exemplaire des Tables mé-
téorologiques internationales , publides sous les auspices du Comité météorologique
international, en exécution d’une décision du Congrés de Rome. Cette publi-
cation si importante, réclamée depuis longtemps par tous les météorologistes,
a été dirigée par deux membres du Gomité, MM. Mascart et Wild; 'introduc-
tion et les en-tte sont rédigés en trois langues : en francais, en anglais et
en.allemand. M. Gauthier-Villars a bien voulu se charger de Fimpression du
volume; c’est dire que la disposition des tableaux, le choix des caractéres, les
travaux de correclion ont été T'objet d’un soin tout particulier. L'adoption des
Tables météorologiques internationales sera un nouveau pas en avant pour la gé-
néralisation de 'emploi du systéme métrique dans les mesures. Les souscrip-
tions, au prix de 35 francs I'exemplaire, acquises dés maintenant, couvrent
les frais d’impression du volume, qui pourra étre distribué vers la fin de la
présente année.

L'ordre du jour étant épuisé, la séance est levée & 4 heures.

Le Secrétaire,

Tu. MOUREAUX.

Séance du 20 septembre 1889,
PrésioEnce pE M. Apam PAULSEN, vice-rrésipEnT.

La séance est ouverte 4 g heures du matin.

Lk Secrérame donne lecture du procés-verbal de la séance d’ouverture dont
la rédaction est adoptée.

M. HiupesranpssoN communique un mémoire sur la classification des
nuages, mémoire qui a été imprimé par les soins du Comité du Congrés.
Cette classification réduit & 10 le nombre des formes qu'il y a intérét & dis-
tinguer, cesont les suivantes :

CIRRUS.
Cirro-cumulus, Cirro-stratus.
Cumulo-cirrus ou alto- Strato-cirrus ou alto-stratus.
cumulus. Nimbus,
Strato-cumulus. Cumulo-nimbus.
Cumulus.
STRATUS.
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M. Hiuoesrannsson présente & ce propos une série de photographies trés
intéressantes exécutées dans son observatoire et une série de peintures i
[huile exécutées tant en Suede qu’a Hambourg, d’aprés la classification qu'il
propose, d’accord avec M. Abercromby. Ges peintures seront publiées par
VM. Hipesranpssox, Neumaver et Koepen, en chromolithographies.

M. Mascanr félicite M. Hildebrandsson et fait ressortir importance du
travail qu'il a entrepris; il espére que sa publication sera menée & bonne fin,
Mettant ainsi les observateurs d'accord sur la nomenclature, il rendra un si-
gnalé service & la métorologie.

M. Doumer [ait observer que dans cette classification trés ingénieuse, une
forme importante n’a pas été indiquée: ce sont des cumulus dispersés par un
vent violent (misiral) qui en chasse les fragments. Cette forme est imporiante
sur les cotes de la Méditerrande; elle est connue sous le nom de fracto-cumulus
(Poey).

M. Hiupesranbsson répond qu'il n'a voulu donner que les traits généraux
d'une classification ‘applicable partout. Il est foujours facile de distinguer dans
chaque observation, par une épithéte, les formes qui ont une importance
réelle dans une région particuliére. Mais il croit préférable de s'en tenir aux
formes typiques, car les variétés sont innombrables. Cest ainsi qu'on a pu
distinguer 10 formes différentes de cirrus qui certainement ont leur impor-
tance dans des cas spéeiaux.

M. P'abbé Maze a préparé un mémoire ot il propose une classification peu
différente au fond; elle consiste & distinguer Jes nuages par deux mols : genre
et espéce. Ainsi, on pourra avoir 10 ou 11 genres subdivisés chacun en autant
d'especes qu'il sera utile. Les mots composés, tels que cirro-stratus, seraient
remplacds par des mots simples, tels que vellus, On aurait ainsi: vellus
reticulare, vellus strigatum, etc.

M. Doumer croit la classification proposée par M. I'abbé Maze trés avanta-
geuse. Elle éviterait les confusions qui peuvent se produire par exemple entre
le strato-cirrus et le cirro-stratus.

Le R. P. Denza revient sur la proposition de M. Mascart, qu'il appuie. La
distribution aux observatoires des instructionsde M. Hildebrandsson serait de
la plus haute utilité. Il est difficile de faire comprendre la nomenclature aux
stations de second ordre: il faut des chromolithographies.

M. HiLpeeranvsson .dit que sa classification a été adoptée au Congrds de
Melbourne, par les stations d’Australie et de Nouvelle-Zélande. M. Ellevy lui
a demandé 100 exemplaires de I'ouvrage qu'il projette.

M. Terssenenc b Borr insiste sur la confusion qui peut s'établir entre les
cumulus & bords déchiquelés signalés par M. Doumet ét les nimbus. Cette
forme de cumulus est fréquente en Algérie et.dans le. Sahara. Il y a done in-
Wrét & prévenir les observateurs de cetle distinction.

M. Douner ajoute que cette variété procéde du cumulo-nimbus. I est allé
fellu.'e des observations & ce sujet sur le sommet des Cévennes et de fa Montagne-
Noire. Les nuages arrivent de 1'Océan sous forme de cumulo-nimbus en masse
tompacte, donnant quelques petites ondées, Au-dessus de la ligne de falte_ces
gros nuages sont dispersés sous I'influence des courants N. W., d’ot dérive le
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mistral et descendent dans le bassin méditerranéen sous I'aspect de fracto-
cumulus qui ne se reforment plus & I'état de cumulus, La distinction est done
trés importante,

M. Svmons émet I'avis qu'une proposition doit dtre faite pendant la durée
du Congrds, afin qu'une souscription soit ouverte dans le but d'achever 1’ceuvre
de M. Hildebrandsson. Il promet le concours des observatoires d’Angleterre et
croit qu’il en sera de méme de la part des savanis des diverses nationalités
réunis en ce moment.

M. Rirrer remet & une prochaine séance I'exposé d'une classification plus
simple qu'il compte proposer.

Le R. P. Dexza donne communication de son mémoire sur la mesure de la
décroissance de la température dans la verticale. Les nombreux chiffres quil
donne peuvent se résumer ainsi. En moyenne, pour {'année entiére, pour ob-
tenir une déeroissance de 1°, il faut s'élever de :

Dans la vallde d'Aoste. ....coonvenvniiiiiiiiiiiiiiien s, 159 métres.
De Montcalieri au Mont-Cenis......oooeivrvennnninennnnns 191
Dans toute 'ltalie (moyenne). .......cooveinuriian 192

Malgré la concordance de ces derniers chiffres, il est plus disposé & croire
quela vérité se trouve du coté de la vallde d’Aoste, et cela lui est suggéré par
la grandeur du chiffre trouvé pour Ihiver:

Pour lavallde d'Aoste......covviiienieiiniirennnnans, 189 métres,
Du Mont-Cenis & Monfealierie e v eeeviesenrrevsocensnnnns 375
Pour toute IMtalie.........coovinriiinnniininniinnnn. a8g

Comparés aux chiffres trouvés en Amérique, les chiffres dela vallée d'Aoste
concordent parfaitement. On a trouvé, en effet, de Denwer City (Colorado)
a Pik’s Peak, 1a plus haute station météorologique connue, 187 métres pour
Thiver et 159 métres pour moyenne de I'année. La différence de niveau des
stations est dans les Alpes, de 2200 métres, dansle Colorado de 2700 métres.

11 arrive assez souvent que la température s'éléve jusqu'a une certaine alti-
tude pour diminuer ensuite; mais cet effet est bien plus marqué en hiver et
n'a jamais été constaté d'une fa(;on plus remarquable qu'en janvier 1887. On
a trouvé, en effel, comme moyenne de ce mois :

Altitade de la station, Températures.
872 TNBITES. s s vnvrnnevnnssuarersansnna threraaenen — 18
366,000 vninian Betsebrenataaur bt anusnntannang — 13%g
/T T S ereseasairiseiseaarenerananes - e
1 T S ceees — 6%
686. ..... $8a0s s nncabstasnrctnaastesed satae - 78

1930 tetestseesnns Seisesacaseeasnianan . — 11%5

Pendant ce mois, la pression harométmque dtait élevée et le sol couvert
de neige sur une épaisseur de o™,2 a 0=,3. Lair était calme et sec. On voit
que la température augmente jusqu'a Paltitude de 700 métres, aprés quoi
elle diminue suivant la loi ordinaire. Le méme fait s'est vérifié sur d'autres
régions montagneuses, en particulier sur la vallée d’Aoste.
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Le probléme est donc complexe et encore assez obscur pour les conliries
montagneuses. Il faut, pour éclaircir la question, continuer de nombreuses
observations.

M. Tuévexer demande qu'il soit distingué enlre les observations faites par
les temps calmes et celles qui se rapportent aux périodes troublées; et encore
entre ces dernidres suivant que le courant d’air monte ou descend le flanc
dela montagne. :

Le R. P. Fernazri a observé, dans la campagne romaine, que 'air échauffé
pendant le jour sur la plaine s’éléve la nuit sur le flanc de la montagne, ce qui
peut apporter une cause de perturbation & I'abaissement normal de la tem-
pérature avec Taltitude.

M. Guérarp dit que dans ces sorles d’observations, il est nécessaire pour les
rendre comparables de tenir comple de la direction du vent & chaque station.
Si ces directions sont différentes, le résultat de la comparaison est douteux. C'est
ainsi qu'a T'observaloire de Nice, on observe une différence de température de
1°,6 avecla ville, quand ladirection du ventest la méme, ce quiest 1adifférence
normale , mais que quand le ventest différent on observe les températures les
plus variables. Comme autre exemple, il cite une ascension qu'il a faite au
mont Mounier, & Taltitude de 2818 meatres. 11 a observé & 1a base une tem-
pérature de 16° et au sommet, avec une dénivellation de 1318 médtres, une
température de 31° II faisait un violent vend du Sud. Il est donc indispen-
sable de tenir compte dans chaque observatoire, de la direction du vent.

M. Birwiiter fait observer que la diminution de température est différente
pour des localités proches et quela divergence dépend sans aucun doute de la
forme du terrain. Dans Thiver, quand il y a stagnation d'air, la température
s'abaisse dans les vallées. Il arrive fréquemment en Suisse qu'a Hoo métres la
fempérature est plus basse qu'd 2000 métres; et on observe souvent qu'a
Saint-Maurice la température s'abaisse & — 30°, pendant qu'elle n’est que de
— 20° sur un sommet voisin. On ne peut donc pas établir de relation absolue
entre T'altitude et la marche de la variation. Il faudrait tout au moins faire
abstraction des températures des vallées. Ces divergences s'étendent jusqu’aux
moyennes. Sur les bords du lac de Constance, la température moyenne est de
1°,2 inférieure 3 celle d'une station bien choisie situde & 1200 métres plus
haut. La loi dépend donc de Ja manitre dont on choisit les stations et I'on
risque d’avoir autant de résultats différents qu'on établit de comparaisons.

Toutefois, en dehors de Phiver, la chose est plus simple, parce qu’il y a
moins de stagnalion : dés que I'air entre en mouvement, la loi de décrois-
sance se rétablit.

M. Wips communique les résultats obtenus par lui avec les documents re-
fevés lors de son ascension au mont Fuji au mois d'aolt 1880. Les obser-
valions simultanées du thermomdtre faites au sommet de cette montagne
(3700 métres au-dessus du niveau de la mer) et & son pied, & Hara, lui ont
donné comme différence moyenne de température 20°2G, I'écart extrdme
étant 9°,8; la distance verticale 3685 meétres divisée par ceite différence
moyenne donne 182 métres d'élévation pour la diminution de température
de 1° C ou bien 0°55 pour I'élévation de 100 métres dans la verticale; ce
nombre 0°,55 ui paraft étre un peu au-dessous de la réalité, car les observa-
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tions qui durérent trois jours, ne furent faites que pendant le jour seulement,
D’autre part, 1a nouvelle aseension faite par les membres de 1’Observatoire de
Tokio, au mois de septembre 1887, a donné comme différence moyenne enire
les températures observies au sommet et & son pied, & Noumazou, le nombre
21°9 G, I'dcart maximum étant 5°,7; ce qui correspond & une diminution
de 1°C pour 168 métres ou A une augmentation de 0°,bg pour une varia-
tion de 100 métres d'altitude. Le premier nombre 0°,55 trouvé pour le mois
d’aodit et io second 0°,bg pour celui de septembre ne sont pas concordants, &
cause des motifs citds plus haut et du peu de jours pendant lesquels on a ob-
servé; mais comme le gouvernement a envoyé aussi, cette annde, quelques
membres de l'observatoire, pour faire faire plusieurs expériences métdoro-
logiques dans un séjour un peu plus prolongé, on pourra peut-dtre obtenir
quelques donndes nouvelles dans cette derniére ascension. On a méme pro-
posé de faire tous les ans une ascension au mont Fuji, pour résoudre plu-
sieurs problémes d'astronomie ou du physique du globe.

Le R. P. Decneverns dit que la question de la variation de la température
avec Taltitude prend un intérét tout particulier quand on fait entrer en ligne
de compte la variation de la pression atmosphérique. Il a montré, en effet,
que si, par hautes pressions, la fempérature est relativement trés élevée au
sommet des pics et trés basse dans les valldes et les plaines, I'inverse a lieu
par basses pressions : alors, la température s'éléve en bas et g'abaisse consi-
dérablement en haut; considérablement, car autant les hautes températures
qui y sont observées avec un barométre élevé surpassent la moyenne tem-
pérature propre a ces altitudes, aulant les basses températures observies
avec un baromeéfre bas sont elles-mémes inférieures 4 cette méme {empéra-
ture moyenne. En un mot, 'approche d’un cyclone ou d’'une aire de basses
pressions produit de 1a chaleur dans les couches les plus basses de I'atmo-
sphére et du froid sur les montagnes, comme I'approche d’'un anticyclone on
d'une aire de hautes pressions produit le phénoméne inverse.

Or, ce phénomene complexe ne tient pas, comme on I'a dit, & la direction
des vents. En effet, d’'un c6té, 4 Zi-ka-Wei, en Chine, au milieu d’uns plaine
immense, quel que soit le vent qui souffle quand le barométre baisse, on ob-
serve & pen prés invariablement une élévation d’environ 10°dans la température
pour une baisse de 2o millimétres dans la pression. D’autre part, au haut du
mont Washington (Etats-Unis) ot le vent de N. W. souffle presque cxclusive-
ment, une baisse égale du baromdtre améne ordinairement une chute de prés
de 30° au thermométre, Il y a donc en tout cela un phénoméne certain, con-
stant et des plus importants qui devra trouver son explication dans une théo-
rie rationnelle et compléte des cyclones atmosphériques.

M. Mascarr s'étonne de la violence du vent de 100 milles & Theure signa-
1de comme se produisant souvent au mont Washington.

_ Le R. P. Drcrgvrexs répond qu'il tient le renseignement du Signal Service.
M. Rorcn confirme celie indication.

M. Adam Piuvisey communique les résultats des mensurations failes au
Groénland sur I'élévation des aurores bordales au-dessus du sol. Les mesures
qui ont 6§ faites dans les rdgions tempérées ont donné 200 kilombtres et
plus; mais il n'en est pas de méme dans les régions polaires. A la station
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dtablie & Godthaab, il opérait sur une base de b8oo métres. Les deux théo-
dolites étaient fixés dans leur plan vertical commun et 1'on observait toujours
le bas de T'arc, qui est la partie la plus nette. On a trouvé parfois que des
aurores descendaicnt jusqud 6oo métres au-dessus du fjord qui séparait les
deux observateurs. D’autres, par contre, s'élevaient & 60 et méme 7o kilo-
métres, et on a dd rejeter les observations donnant une parallaxe inférieure &
1° comme n'offrant pas de certitude. Ce qui précéde prouve néanmoins que la
hauteur des aurores étant éminemment variable, il n'y a pas de couche
moyenne dans laquelle elles se forment de préférence.

M. Adam Paulsen entre ensuite dans quelques détails sur la fréquence des
aurores et donne le tableau mensuel des aurores observdes aux deux stalions
dlvigtut et de Godthaab. Il communique aussi le tableau du nombre d'au-
rores par périodes de trois années, depuis 1865, dans les deux stations dé-
signées. Il résulte de 1a comparaison de ces tableaux avec celoi de la fré-
quence des taches solaires, pendant les mémes périodes, que le maximum de
fréquence des aurores, dans a région aurorale, correspond au minimum de
Tactivité solaire. On sait que-c'est précisément le contraire qui arrive dans les
régions tempérées. Enfin Yauteur compare & ces deux phénoménes la varia-
tion de Pamplitude diurne de la marche de T'aiguille aimantée. On sait que
dans les contrées tempérées, cette variation croit avec le nombre des taches
solaires; c'est le contraire qui se produit dans les régions polairves, d’aprés les
nombreuses observations recueillies par P'auteur, de telle sorte que le parallé-

lisme entre les aurores et T'aiguille aimantée se poursuit sous toutes les lati-
tudes.

M. Masaarr insisie sur Pintérét qu'il y a & établir des relations étroites
enire les aurores polaires et les phénoménes magnétiques. Mais il demande
aux observateurs de noter particuliérement les perturbations qui se produi-
sent le jour méme de T'aurore et pendant sa durde.

M. Trisserenc pe Borr présente de la part de M. Céraski un mémoire sur
les nuages lumineux qui se sont montrés en 1885 et 1886 & Moscou. Le
phénomeéne a commencé vers le solstice d'été, dés le & juin 1885.

Le 24 juin, on a essayé de mesurer la hauteur de ces nuages; mais on
avait employé une base beaucoup trop petite; le 26 juin 'opération a été re-
prise dans de meilleures conditions, ce qui a permis de déterminer une alti-
tude de 75 kilomdtres. Ces nuages s'observent seulement quand e soleil est
descendu un peu au-dessous de I'horizon et non le jour ou la nuit. Ce ne
sont donc pas des nuages phosphorescents. Ils doivent leur lumidre au soleil.
lls étaient absolument transparents et on voyait au travers les plus petites
étoiles sans perte d'éclat. L'intensité a diminué progressivement et ils ont
complétement disparu I'année dernidre.

Ces nuages quoique absolument lransparents sont assez lumineux pour
donner de bonnes épreuves photographiques, dont M. Teisserenc de Bort pré-
senle de curieux spécimens.

. M. Teisserenc de Bort fait remarquer la relation qui existe entre Tappari-
ton et 1a disparition de ces nuages et celles des crépuscules colords qui, d'a-

prés les travaux du Comité du Krakatoa, présidé par M. Symons, proviennent
bien de I'éruption de ce volcan. -
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1 ajoute que les variations des données actinométriques, par un ciel trds
pur en apparence, ont fait admettre par M. Crova, la présence momentande
de 1égers voiles invisibles & I'eil nu, passant devant le soleil.

Les photographies d’un ciel trés bleu ont d’ailleurs mon(ré sur les plaques
de trés fines stries analogues & des cirrus invisibles & I'eil nu.

La séance est levée & midi.

Le Secrétatre,

Hexrr LASNE.

Séance du 21 septembre 1889,
Présioence pv R. P. DENZA, vice-présipenT.

La séance est ouverte & g heures, le procts~verbal est lu et adopté.

M. Tesserenc pE Borr, secrétaire général, annonce la présence de MM. : le
sommandant Rexarp, délégué du Ministére de la guerre; be Sueny, délégué
du Ministére de la marine; Philippe Pomcaré, délégué du Ministére de
T'agriculture.

M. Ancor discute les premiéres observations de la vitesse du vent faites
comparativement au sommet de la tour Eiffel et sur la petite tour du Bureau
central météorologique.

Jusqu'au 31 aofit inclusivement on dispose de 71 journées d’observations
compldtes, qui donnent pour la variation diurne de la vitesse du vent les
résultats suivants : dans les deux stations, i part quelques ondulations secon-
daires, la courbe diurne de la vitesse du vent présente un grand maximum
et un grand minimum : au Bureau métdorologique, le minimum (1,5 par
seconde) se produit vers 4 heures 3o minutes du matin et le maximum
(3™,2 par seconde) vers 1 heure du soir, c'est la marche bien connue pour
les stations basses. Au sommet de la tour Eiffel, au contraire, le minimum
(4™,9 par seconde) précéde peu g heures du matin et le maximum (8 par
seconde) a lieu vers 11 heures 30 minutes du soir, c'est déja I'allure de la
courbe de la vitesse du vent sur les montagnes. Le rapport des vitesses dans
les deux stations est maximum et égal & 5, de 2 & & heures du matin; il est
minimum et égal & 2, de g heures du matin & 3 heures du soir. Il est trés
intéressant et tout & fait imprévu de trouver déjd & 300 métres seulemenl
au-dessus du sol la courbe de variation diurne de la vitesse du vent qui n'a
été observée jusqu’ici que sur les hautes montagnes.

M. Angot ajoute qu'il ne parlera pas de 1a composante verticale & cause des
difficultés de la question; parmi les causes diverses, il signale ce fait qu'il
suffit qu’un courant d’air horizontal ne frappe pas également les deux ailettes
‘opposées du moulinet pour que celui-ci tourne et laisse croire & une compo-
sante verticale.

Le R. P. Decaevrens fait remarquer que ce défaut est commun & tous Jes
anémometres de rotation.

M. Ancor en convient, mais il croit que ce défaut est particulidrement
génant lorsqu'il s'agit de la composante verticale.
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M. Hepiriis fait connaitre le service météorologique de la Roumanie. Les
observations dans ce pays sont de date toule récente: en 1883, lorsque fut
créé le Ministére de 1'agriculture, du commerce, de 'industrie et des douanes,
dans les attributions duquel est placée I'étude du climat du pays, il n'y avait
que trois stations météorologiques : Bucarest, Soulina et Braila, ce qui était
beaucoup trop peu pour une surface de 131800 kilombtres carrés que pos-
stde le royaume.

En 1884 fut installé 1'Institut météorologique qui posséde actuellement son
local spécial & Hilaret, & 3 kilométres de Bucarest. Depuis, le nombre des sta-
tions méléorologiques augmente sans cesse; il y a en ce moment 1 station de
premier ordre, 12 de second ordre et 6o stations pluviométriques. Toutes ces
stalions sont organisées d’aprés un méme plan. Le budget de I'Institut météo-
rologique est de HAooo francs. Les observateurs des différentes stations ne
sont pas payés, mais une certaine somme est distribude aux plus zélés & titre
de gratification. L'Institut publie chaque année un volume d'Annales. Cette
organisation a déji produit des résultats, et d’'une étude que M. Hépitds a
faite sur la température de T'air, il ressort que la moyenne annuelle n’est
pas éloignée de 10°,5, I'écart entre 1a température de I'hiver et celle de 1'été
est de 21°,8. Le plus grand écart observé jusqu'ici & Bucarest entre la tempé-
ralure la plus élevée et la plus basse a été de 70°,6, de 4 40°1 en 1881 et
—30° en 1888.

Le Présipent remercie an nom du Congrés le Gouvernement de Roumanie
el M. Hepités d’avoir comblé une lacune importante dans le réseau météoro-
logique européen.

M. Mascarr émet le voeu que les phénoménes naturels, tels que les phases
de 1a végétation, les migrations des oiseaux, soient étudiés en Roumanie.
Cette étude, dont M. Hildebrandsson nous a donné un magnifique modtle,
aurait en Roumanie un intérét particulier & cause des grands écarts de tem-
pérature de ce climat excessif.

M. Heerris répond que le service météorologique roumain a déja commencé
ce genre d'études.

Le R. P. Denza a présenté dix-sept tableaux calculds par le professeur
Paul Busin, membre de la Société météorologique italienne, qui donnent
les températures moyennes, mensuelles et annuelles pour trois cent trente-huit
stations ot T'on a fait jusqu'ici, en Italie, des observations thermométriques.
Par I'étude de ces tableaux on arrive i se faire une idée adéquate de la dis-
tribution de la température en Italie mieux que par tout autre travail de ce
genre publié jusqu’ici.

Le R. P. Denza se borne & signaler seulement quelques déductions géné-
rales. Il distingue les localités dans les différentes vallées monlueuses; puis
celles qui se trouvent dans la plaine ou sur des plateaux, ensuite celles qui
avoisinent la mer, celles des cétes marilimes et celles dans le voisinage des
grands lacs, Chaque vallée montre en général des caractéres propres a I'égard
de la marche annuelle de la température. La vallée du P6 a pendant I'hiver
un centre principal de froid placé en Piémont et en Emilie, et dans la basse
Lombardie; & partir de ce centre, les températures moyennes de Phiver 8'éle-
vent peu a peu. A mesure que le prinlemps approche ce centre saffaiblit et
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entre avril et mai il disparait. Depuis celte époque, la tempdrature continuant
a s'élover engendre dans la vallée du P6, surtout en juillet, un centre prin-
cipal do chaleur, qui se trouve entre la Lombardie et les Romagnes. Les susdits
centres de froid et de chaleur se renconirent aussi dans les autres régions
planes d'ltalie suffisamment étendues. Dans les stations qui se trouvent dans
la plaine ou & des pelites hauteurs du versant péninsulaire adriatique, les
tempéralures moyennes sont en hiver plus basses et en élé plus hautes que
celles des stations basses placées & une latitude dgale dans le versant méditer-
ranéen. Les tempdératures des slations de la cdte sont notoirement plus chaudes
en hiver et plus basses en éié qu'a 'intérieur du continent, et sur la Médi-
terrande moins que sur I'Adriatique.

Les contrées qui environnent les lacs, on le sait, ont, surtout en hiver, des
températures trés douces. De cela 1e R. P. Denza conclut la presque impos-
sibilité d'établir des formules qui représentent les températures moyennes
mensuelles d'ltalie en prenant comme argument principal la variation de
1atitude.

Pour les autres remarques sur ce sujet le R. P. Denza renvoie 1es membres
du Congrés au travail étendu qu'on va publier dans le Bulletin mensuel de
la Société météorologique italienne.

M. Sieur s'occupe des changements séculaires des climats; il cherche & ré-
futer les arguments de certains astronomes, qui expliquent les variations de
température par les déplacements du périhélie. Il cite un certain nombre
d’'anndes ol la moyenne thermique est en coniradiction formelle avec les
théories astronomiques. Il insiste sur la distinction entre un hiver rigoureur
et un hiver long et termine par la comparaison entre les moyennes thermo-
mélriques des deux anndes 1740 et 1888 pour la station de Paris. Ges deux
années ont eu la méme moyenne, tandis que d’aprés les théories astronomiques
la moyenne de 1888 devrait étre inférieure.

Au sujet de cetle communication M. Rexou fait remarquer que les chiffres
donnés par Réaumur touchant I'hiver de 1740 sont certainement erronds.
Pendant cet hiver les vignes ont gelé, ce qui suppose un froid beaucoup plus
grand que celui indiqué par Réaumur dont les minima comparés au froid
des plaines doivent étre en erreur de 10 & 15° C. Pour justifier cette derniére
proposition M. Renou rappelle qu'en 187a il a trouvé dans une cour ou-
verte au nord, rue de I'Ecole-de-Médecine, n° 2, une température moins
basse de 10° que celle que le méme jour on observait & Aubervilliers.

M. Hiubesranpsson a étudié les changements de {empérature pour quelques
sitcles et n'a pas trouvé de variation. Des Dbotanistes ont soutenu que la
Sutde se refroidit et la végétation recule parce que, 1a o il n’y a plus de
foréts, on voyait des restes évidents de foréts détruites. Mais des observa-
tions ullérieures ont moniré que ces foréts repoussent. La vérité est que les
foréts, & leur limite de végélalion, croissent pendant un certain nombre d’an-
nées; alors survient un froid excessif qui les fait périr, puis quelques années
aprbs elles recommencent & pousser. D'autre part, les dates de prise et de dé-
bacle des lacs et rivieres notdes en Russie depuis le xv® sidcle conduisent & la
méme conclusion. Les observations de Suéde remontent moins haut. Tout en
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confirmant 'enseignement des observations russes, elles ont permis de consta-
ter une variation de plus d’un mois : I'époque la plus chaude se trouvant vers
17h0 et le minimum en 1813.

Enfin, du temps de Linné, on a étudié pendant dix ans la marche annuelle
du développement des végétaux. .

Cette étude comparde avec les dix années qui viennent de s'écouler donne
des résultats conformes aux précédents; la variation séculaire n'existe pas.

M. Axcor dit que la discussion de I'époque des vendanges depuis le milieu
du xur® siécle montre bien des oscillations de la température, mais on ne sau-
rait en conclure T'existence d'une variation séculaire.

Il ajoute que les formules aslronomiques n’impliquent pas la nécessité d’un
changement de la moyenne, elles prouvent seulement la possibilité d'une dif-
férence plus grande entre I'éé et I'hiver.

Le R. P, Ferrart fait remarquer que le refroidissement du soleil pourrait
amener un refroidissement graduel du globe lerrestre, mais la température
du soleil est tellement élevée et son refroidissement si minime que I'effet n’en
saurait étre sensible sur la terre dans les conditions qui nous préoccupent.

M. Mascarr dit que T'on a souvent allégué 1a rétrogradation vers le Sud de
lalimite de culture de la vigne, mais ce {ait ne prouve rien. A I'époque ot les
transports étaient difficiles on se contentait de vignes qui donnaient une ou
deux bonnes récoltes en dix ans, récoltes que I'on conservait précieusement.
Les autres anndes ne donnaienl qu'une mauvaise bhoisson dont on se conten-
tait faute de mieux et qui d'ailleurs valait peut étre bien nos vins artificiels.
Quant aux glaciers ils ne prouvent rien, car on a des preuves que le Groén-
land était colonisé au moyen 4ge; d'ailleurs son nom de terre verte indique la
végétation; or aujourd’hui cette conirde est couverte de glace. Mais pendant
que ces glaciers s'avancent ainsi vers les régions tempdrdes, ceux des Alpes
reculent. Le glacier n’est pas I'expression de I'état actuel, mais la conséquence
d'un état antérieur. D'ailleurs ce n'est pas le froid qui détermine le glacier,
mais Ihumidité. Aussi a-t-on soutenu que la grande période glacidre géo-
logique a été non une époque de froid, mais au contraire une époque de
chaleur ot de forte évaporation océanique.

D'aprés M. Durour ce qui fait le glacier c’est Ihumidité : aussi les glaciers
avancent cf reculent selon que les anndes préeédentes ont été sbches ou
humides; aujourd’hui les glaciers des Alpes s’avancent.

D'autre part, les dates de vendanges peuvent conduire & des conclusions
errondes : un changement dans le mode de culture ou dans le plant employé
peut amener un changement dans la date de la vendange.

A T'appui du dire de M. Dufour le R. P.Denza fait remarquer que les glaciers
des Alpes italiennes s'avancent depuis trois ans.

.M' Mascarr fait remarquer qu'a une époque le glacier des Bossons s'avan-
cait et par contre la mer de glace reculait.

M. Symons a dindié les sources thermales des Pyréndes et n'a pas trouvé la
preuve de variation depuis I'époque des Romains. La température actuelle de

Plusieurs sources est en accord remarquable avee celle qui avait été trouvée
par Arago.
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M. Hipesraxpssox croit qu'il serait du plus grand intérét de mesurer la tem-
pérature des sources des montagnes notamment celles des Karpathes.

M. Renou dit que la variation de température des sources dans ces mon-
tagnes ne prouve rien, les tremblements de terre font varier le débit en créant
des dérivations; or, la température des sources et des puits artésiens est fone-
tion de leur débit. Pour clore le débat il lit une note dans laquelle il envisage
la question & tous les points de vue; cette note sera annexée au procés-
verbal.

M. Piurscuikorr attire 1'attention du Congrés sur la perte de chaleur propre
du globe terrestre, ce phénoméne n’est pas a négliger dans la théorie des va-
riations séculaires des climats. On sait que la perte de chaleur par rayonne-
ment est trés différente selon que le ciel est clair ou couvert. La variation de
I’excentricité de 1'orbite terrestre en changeant le rapport des quantités de
chaleur que regoit la terre pendant 1'été et pendant T'hiver changera la disiri-
bution de la nébulosité. Or le rayonnement des nuages sur le sol ne compen-
sera pas la perte de celui-ci, car le pouvoir émissif de ces deux corps est trés
différent. Ge changement aménera donc une variation dans la perte de cha-
leur propre de la terre.

M. Ducaine signale f'influence que peut avoir la destruction des bois et
foréts.

M. Renou regarde cette influence comme nulle; "homme, dit-il, ne peut
rien sur le changement des climats.

M. Doumer-Apanson pense que I'influence du déboisement est purement
locale. )

M. Symons présente un nouvel instrument qu’il a fait construire et auquel il
donne le nom de « Brontométre». C'est un appareil enregistreur permettant de
noter & I'aide de touches, T'heure précise de I'apparition de Péclair, le com-
mencement et la durde du roulement du tonnerre. L'instrument enregistre en
méme temps les variations les plus faibles et les plus subites de la pression
barométrique, la vitesse du vent, 'heure d’arrivée et la durée de la pluie ou
de la gréle. Il permettra d’éclaircir plusieurs points de la théorie des orages.

M. Ricuarp constructeur de ce remarquable appareil donne ensuite quelgues
explications sur les organes mécaniques et le fonctionnement de cet enregis-
treur d’'un nouveau genre.

M. Teisserenc pe Bort présente de la part de M. Paul Garnier des photo-
graphies de nuages d’une beauté et d'une netteté extraordinaires.

Ce résultat n’a pas été obtenu au hasard ni par une simple habileté ma-
nuelle. C'est le résultat d’une étude comparde et analytique des meilleurs
appareils photographiques, des divers types de plaques comme aussi des
procédés qui permettent de les rendre isochromatiques.

La séance est levée & midi.

Le Secrétaire,

MAZE.
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Séance du 23 septembre 1889.
Présipence o M. HILDEBRANDSSON, vicE-PrESIDENT.

La séance est ouverte & g heures du matin.

Le procés-verbal de la derniére séance lu par M. I'abbé Mazs, secrétaire,
est adoplé.

M. Rorcn présente une nole sur les appareils employés & 1'observaloire de
Blue-Hill (Klats-Unis) pour mesurer les mouvemenls des nuages, et pour
enregistrer la nébulosité pendant la nuit. Le néphoscopeimaging par M. Clay-
ton, aide & l'observaloire de Blue-Hill, donne 1a direction du nuage, sa vilesse
relative et sa hauteur au-dessus de T'horizon. L'erreur probable des ddler-
minations faites sur la direction est de == 2° pour les cirrus, et == 3° pour les
cumulus. Depuis le commencement de I'année 1887, on a observé la quantité,
l'azimut et la vilesse relative des nuages presque & chaque heure, de 7 heures
du matin & 11 heures du soir. Les observations de 1887 et 1888 sont publides
in extenso dans le volume XX des Annals of the Observatory of Harvard College.

Pour enregistrer la nébulosité pendant la nuit, on fait usage d’un appareil
inventé par M. Pickering, directeur de I'observaloire de Harvard College. Cet
appareil se compose d’une chambre noire photographique munic de plaques
trés sensibles, et dirigée vers I'étoile polaire; un obturaleur automatique couvre
la plaque avant la fin de la nuit. Sila nuit a été claire, la trace de 1'étoile
polaire est représentée sur la plaque parun arc de cercle continu; cet arc est
interrompu lorsque des nuages passent devant I'étoile. Ces interruplions
mesurent la nébulosité. Les résultats obtenus de celle maniére ne different pas
de 1 dixitme des moyennes résultant de I'observation direcle.

M. Georges Lemoine lit une notice sur les progrés accomplis depuis 1878
dans les principaux bassins francais pour 'annonce des crues. L'organisation
administrative des services d’averlissements, dirigée par la Commission d’an-
nonce des crues, est devenue & peu prés générale. Elle a abouti 2 la publication
de collection de réglements pour les bassins de la Garonne, de I'Adour, du
nord de {a France, de la Sadéne, de la Meuse, de 1a Loire et de la Seine. On
y a fixé les obligations : des observateurs, des ingénieurs chargés des prévi-
sions ; enfin des autorilés administratives auxquelles a été confide la diffusion
des avertissements. Les observations sur les cours d'eau se sont trouvées ainsi
organisées d'une maniére définitive dans les principaux bassins: il n’y a guére
que le bassin du Rhone qui sous ce rapport présente encore beaucoup de
lacunes. Les observations sur la pluie sont trés développées ; on cherche sur-
tout & les assurer dans les pays élevés, vers les lignes de partage. La commis-
sion d'annonce des crues a complété son ceuvre en provoquant la publication,
par régions, des observations sur les cours d'eau. Dans le bassin de la Seine.
celte publication fondée par M. Belgrand se fait depuis 1854 et présente ainsi
une série continue de trente-cing annédes,

Dans le bassin de la Loire, la publication, plus sommaire, est déja
ancienne, :

Dans Je bassin de {a Saéne, elle se fait en détail, depuis 1882, grice a

3
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M. Remise. Pour la Garonne, M. Baumgariner publie en ce moment les obser-
valions de 1887 et soccupera ensuite des suivanles. 11 en esl de méme pour
PAdour olt MM. de Mazas et Frossard ont rédigé un rapport irés intéressant
sur le régime des cours d'eau de celte région,

Les études techniques nécessaires pour l'annonce des crues se sont poursuivies
dans les différents bassins. Sur la Meuse, les prévisions ont conlinug a se faire
d’apres les régles établies depuis longlemps par M. Poincaré. Sur la Sadne,
M. Remise est arrivé & annoncer les crues avec succts, & Chdlon et 8 Mdcon,
environ quatre jours & I'avance. Les prdvisions se fontégalement d'une maniére
réguliére : pourla Garonne, & Agen, par M. Baumgartner; pour la Loire, &
Orljans, par M. Guillon, successeur de M. Sainjon; enfin pour la Loire, &
Nevers, par M. Mazoyer.

Pour la Seine, MM. G. Lemoine et de Préaudeau ont coordonné les prin-
cipales données numériques dans un ouvrage spéeial, le Manuel hydrologique,
publié¢ en 1884. Une situation nouvelle s'est produite & Paris et en aval, par
suite de 'achévement complel des barrages destinds & améliorer 1a navigation:
ils rendent le régime du fleuve artificiel pour les eaux basses et moyennes;
mais dans les grandes eaux les retenues se trouvent supprimées et le régime
naturel est rétabli.

M. G. Lawoixe signale et discute les travaux récents de M. Allard, de
M. Mazoyer ct de M. Harlacher. La considération des débits pour la p1évision
des crues est la méthode qui se présente le plus naturellement & I'esprit, mais
el'e est trés ddlicate d'application, car de petiles variations sur les débits
entrainenl de grandes variztions sur les hauteurs.

Aprés beaucoup d'essais, il semble encore préférable de s'en tenir A la
mélhode choisie par M. Belgrand; elle est fondde sur la comparaison des
mon'des, c’est-d-dire des varialions de niveau des cours d'eau, en z,’nppu\ant
sur la distinction des terrains perméables et imperméables pour apprécier
I'influence des différents hassins versants.

M. Mascant rappelle la part trés active qui revient & M. Lemoine, colla-
borateur de M. Belgrand, dans l'organisation du service des crues. La relation
des pluies et du régime des cours d'eau a recu, & ce point de vue, une
applicalion qui peut é.re considérée comme & peu prés définitive; il convien-

drait maintenant de développer ces dtudes au point de vue agricole.

M. Bouqusr »e Lo Grye demande s'il ne scrail pas possible de donner, au
moins pour certaiis pomls un lableau des débits correspondanlt & une hauteur
déterminde des prmcnpam cours d’eau.

M. Lemorse dit qu'un tel tableaw est trés difficile & Ctdhlir, surtout pour les
coles Lmruspoudant aux submersions. La qucaimu posée par M. Bouquet de
la Grye préoccupe depuis longtemps les ingénieurs, ei le rappori entre ledéhit
ctla hauteur des cours d'eau se lrouve indiqud, pour la Seine a T'échelle de
Mantes, dans le Manuel hydro?ngzque du bassin de la Seine. Les chiflres de ce
lahieau, dressés en 1856, ont ¢té confirmés par de nouvelles expériences
faites en 1883.

M. L. Trissarenc pe Bosr propose au Congrés d'émetire un veeu ponr le
développement du réseau des stations pluviomélriques dansles différents pays.
Cette proposition est appuyée par M. Mascarr.
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M. Raviy ajoute que Iadoption d'un veeu dans ce sens est d’autant plus
ndcessgirg qu'ep France, dans certains services, on recommande, sous pré-
texle d'dconomie, de restreindre le nombre des stations d'observation de la
pluie,

M. L. Tesserenc e Borr soumet & I'assemblée, & ce sujet, la proposition
suivante : .

eLe Congrés émet le veeu que, dans chaque Klat, les ministres compélents
développent aulant que possible le réseau des observations pluviométriques
et hydromélriques, de fagon & permelire de faire une étude plus compléte
des relations qui existent entre les pluies et les débils exirémes el moyens
des cours d'eau, el des influences qui modifient ces relations.»

M. Le Paésipen? met aux voix ee projet de résolution , qui est adopté & I'una-
nimité.

M. Rrrren expose un mode de nofation d’aprés lequel, au nombre direc-
tement observé et qui indique Tintensilé absolue d'un phénoméne, on sub-
stitue un coefficient météorograde, représentant le degré d’intensité relative de
ce phénoméne, c'est-a-dire le rapport entre son intensitd absolue actuelle et
T'intensilé absolue maxima observée dans le lieu considéré. On arrive ainsi &
rendre comparables, sous le rapport de son intensité relative, les observations
du méme phénoméne recueiliies dans des localités diflérentes, et si 'onindique
ensuite sur une carle par des couleurs conventionnelles les zones ot le phéno-
méne esg défini par le méme coeflicient mdé:éorograde on arrive & mettre en
parlaite évidence et & premidre vue les points ot le phénomdne a été fort,
moyen on faible. L'emploi de ces coeficients présente d'ailleurs ce grand avan-
tage de permefire d'utiliser immédiatement les obseryalions brutes, sans qu’il
y ait & Jenr fpire subir aucune correction, comme celles dues & l'altitude,
ou au déplacement du zéro de linsirument.

M. Ryrrer soumet aux membres du Gongrés des cartes dressées d'aprés sa
méthode, les unes pour représenter 'importance relative et le mouvement de
propagation des crues, d’aulres pour I'intensité absolue et I'intensilé relative
des pluies tombdes en France dans 'automne de 1863. Il pense qu'il y aurait
intéeél, pour U'étude des phéioménes dont les varialions baromélriques sont
un facteur impoptant, & eompldter les carles d'isobares par des caries d'iso-
barogrades, sur lesquelles il serait tenu comptedela sorte des différences consi-
dérables existant pour eertaines localités entre les valeurs absolues comme
enire les dearls pxtrémes de leurs pressions baromélriques normales.

M. Renou fait remarquer que la méthode de reprérentation proposée par
M. Ritter suppose, par exemple, pour le baromélre et le thermométre, la con-~
naissance des extrémes; c'est 14 une trés giande difficulté. Ainsi, la moyenne
des minima barométriques & Paris, déduite de trente anndes d’observations,
est de 732 millimétres, mais en 182i le barométre est tombé & 713. Ces
minima exceptionnels sont observés seulement dans le voisinage de la mer, ol
résident les causes qui les produisent.

M. Rirrer répond qu'il dlimine les extrémes exceptionnels, aussi bien dans
un sens que dans I'autre. Il a appliqué sa méthode & Constantinople, d'aprés
des bases établies sur vingl années d'observations, et il en a toujours obtenu
les meillours résnltats.

3.
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Le P. Decseveens fait remarquer que lui-méme a employé en Chine une
méthode d’étude des variations barométriques sur I'Asie, analogue & celle de
M. Ritler; on sail que la moyenne pression présente en Asie, du nord au sud,
d’énormes différences dans un méme mois; ces différences peuvent masquer la
présence des dépressions accidentelles. Mais si, prenant pour chaque station
la pression moyenne mensuelle, par exemple, pour point de départ, on dé-
termine & une méme heure de la journde la différence qu'y présente la pres-
sion actuelle sur celte pression moyenne et qu'on trace sur une carte générale
les courbes d’'égales variations, alors les aires de basses et de hautes pressions
relatives sautent aux yeux, et leur déplacement d'un jour & Yautre est des plus
marqués. Gette méthode est précieuse tout parliculibrement parce qu'elle
n'exige pas que T'on tienne compte de I'altitude des stalions, ni méme des
erreurs 1ustrumentales, pourvu qu'elles restent constantes pendant la période
éludiée. Le P. Dechevrens a publié en 188a trente et une cartes montrant
toutes les variations de la pression sur I'Asie pendant le mois de janvier de
cette méme annde.

Le P. Dexza offre au Congrés, de la part du professeur Modestino del
Gaiso, de Naples, deux brochures : 1° Etudes de Jean-Alphonse Borrelli sur la
pression almosphérique, avec des notes explicatives de sa vie et de ses
ceuvres; 2° Quelques lettres de Jean-Alphonse Borrelli adressées & M. Mal-
pighi et & M. Magliabechi. Ces nolices seront d'une grande utilité pour les
recherches historiques relatives aux méléorologistes et aux physiologistes du
xvir® sidele.

M. V'abbé Maze pense que la difliculté que I'on éprouve pour arriver & une
bonne classification des nuages tient en grande partie 4 'emploi des mots com-
posés, base de la classification de Howard et de toutes celles qui en dérivent.
Aprés avoir fait I'historique de la question et avoir posé les principes d’une
bonne classificalion, il propose I'usage d'une classificalion binaire calquée sur
celle qu'emploient les naturalistes depuis Linné. La méthode binaire a {'avan-
tage de permetire de multiplier les espéces autant qu'il est nécessaire pour les
études spéciales et de n’avoir qu'un petit nombre de genres pour les travaux
courants. Elle permet en un mot le passage du travail sommaire & 'observation
de précision, et réciproquement. Il termine par un avant-projet de classifica-
tion dans lequel Ies nuages sont partagés en deux classes; chaque classe com-
prend deux familles, et le nombre tolal des genres est de onze.

M. Hiupesraxnsson dit qu'en proposant, avec M. Abercromby, la classifica-
tion qui a fait Tobjet de sa communication dans la séance du 20 septembre,
il s'est placé exclusivement au point de vue pratique. Ce n'est pas, comme on
I'a vu, une nouvelle classification, mais simplement celle de Howard, modi-
fide seulement quant aux noms, dont la signification pouvait présenter un
sens différent, sclon ies pays. Pour obtenir des observalions de quelque valeur,
il ecemble nécessaire, quant & présent du moins, de ne pas charger la mé-
moire des observateurs d’'une nomenclature compliquée.

M. Tabbé Maze insiste sur ce fait que toules les espéces de nuages pour-
raient &tre représentées dans sa classification, ce qui n'est pas possible avec la
classification de Howard.

M. Goune pe ViLLemonTEE trouve que le systéme de M. I'abbé Maze semble trop
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compliqué; il craint que les observateurs ne parviennent pas i faire un em-
ploi judicienx des désignations proposées.

Le P. Ferrant et le P. Dexza déclarent s'en tenir & la classification de
M. Hildebrandsson.

M. L. Tesserexc pe Borr établit la différence entre les diverses origines du
gradient. Il montre que, dans la plupart des cas, le gradient peut étre divisé
en deux parties : le gradient moteur, qui est la cause du mouvement, et le
gradient résistant, qui est une conséquence du mouvement et qui n'a d’'autre
effet que de faire équilibre & l'action de la force centrifuge. Celle distinction a
une grande importance au point de vue de la prévision du temps, parce que
deux dépressions ayant le méme gradient, 1'une peut tendre & se combler,
tandis que T'autre peut tendre  se creuser, suivant que le gradient est surtout
moteur et tend & accélérer le vent, ou surtout résistant et dd & la vitesse ac-
tuelle du vent.

M. Symons présente deux photographies d’éclairs obtenues par M. Weber.
Les diverses photographies faites avec des appareils fixes ont toujours repré-
senté les éclairs par un mince filet trés net, et on a conclu 4 I'inslantandité de
leur durée, mais si T'appareil est disposé pour que la plaque sensible puisse
se déplacer latéralement pendant le phénomene, la trace de I'éclair est alors
figurée, non plus par un filet, mais par une bande d'une assez grande épais-
seur, indiquant ainsi que la durée est trés appréciable.

M. Puurscrikorr fait remarquer qu'on ne saurait décider, par ce moyen, de
la durée de la décharge électrique. Ce n'est pas la décharge proprement dite
qui impressionne la plaque sensible; cest 1a colonne d’air rendue incandes-
cenie par cette décharge. Or on ne peut admetire que air échauffé se re-
froidisse instantanément; les photographies dont il s'agit montrent done ce
phénoméne bien naturel que le refroidissement de I'air porté & une tempéra-
ture trds élevée exige un certain temps, court, il est vrai, mais appréciable.

La séance est levée & midi.

Le Secrétaire,

Te. MOUREAUX,

Séance du 24 septembre 1889 (matin).
Présience pE M. CRULS, vice-présment.

La séance est ouverte & g heures du matin.

Le Secrérame donne lecture du procés-verbal de la précédente séance dont
la rédaction esi adoptée.

M. Cornv fait une communication relative au photopolarimétre. Cet appa-
veil résout d'une fagon trés simple le probléme de la mesure de la polari-
sation de la lomidre du ciel. La lumiére, introduite dans l'appareil par une
ouverlure, est reque sur un prisme de Wollaston, au moyen duquel les deux
images sont polarisées & angle droit. Si on recoit sur cel appareil la lumiére du
ciel, on remarque que les deux images sont d’un éclat inégal, ce qui prouve
que la lumitre du ciel est polarisée.
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Sur le trajet des rayons est interposd un analysedr de Foticanll en spatk
d'Islande. En tournant cet analyseur ot parvient facilement & établic U'dgalité
entre les deux images. L'appareil est disposé de fagon & mesurer 1'angle dont
il a fallu faire tourner T'analyseur pour obtenir ce résultat, ce qui dotine la
proportion de lumiere polarisée suivant 'une ou l'aulre direction, d'aprés la
formule :

P29 — in (ot — ')

L'appareil est alors tournd de go° sur son axe et I'observation renouvelée.

L'usage de i’apfar'eil est Lrés [acile. Il n’est pas nécessalre de le monter sur
un pied. Comme il est avanlagenx d'observer le point du ciel ot Ja polarisation
est maximam, point situé comme on sait dans le plan vertical du soleil & go°
de cet astre, on tourne le dos au soleil et on se place de fagorn & voir & terre
Pombre de I'appareil en prolongement de celui-ci; puis on I'incline jusqu'a ce
que le cercle gradud perpendiculaire au cylindre ne porte plus ombre sur son
plan. Pour déterminer fa quantité de lumitre polarisée de ce point du tiel, on
tourne I'analyseur de fagon & dteindre complétement une des images; on lit le
verniér; puis on tourne lappareil de o° sur lui-méme, une des images
g'dclaireit; on tourné de nouveait I'analyseur jusqu'a ce qu'on obiichoe une
éxtinction compléte de I'image; on lit le vernier; le sinus de la diffirence des
deux lectures donne le nombre cherché.

On ubtient ainsi une exactitude de I'ordre de 1/100. La poluarisation de la
lumiére du ciel s'éléve parfois jusqu'd 0,80, L'appareil porte en lui-mdme sa
vérification, poisqu'on a dd le tourner de yo°, 8t que par suile la somme des
angles w! el w? observés doit se rapprocher de ce chiffre.

L’appareil est si sensible qu’il est possible de mesurer la polarisation de la
lumidre du ciel pendant la nuit & Papproche de 14 pleine lune. Pour cet usage,
Pouverture est agrandie et divisée en forme de gril.

La proportion de lumiére polarisée est caracléristique de 1'état du viel. Par
un ciel pur et un vent S. W. on oblient 0,72 & 0,74; dés que le vent tourne
au N. E. cette proportion descend & 0,50 ou 0,57.

Dés qu'il y a de la brume elle diminue rapidement jusqu’a zéro.

Ce qu'il y a de plus remarquable;, c'est que la variation brusque de lumiére
polarisée correspond toujours & une modification profonde des conditions mé-
téorologiques, et cela bicn avant que les autres phénoménes atmosphériques
donnent aucun indice appréciable. Il y a donc lieu de recommander aux
méléorologistes I'usage de cet instrument qui fournit des indications précises
sur une échelle de 100° et non les indicalions vagues dont on est vbligd de
ge conlenier sur la couleur du ciel oun son éiat plus on moins brumeux. La
comparaison assidue de ces observations pourra contribuer & la prévision du
temps & longue échéance.

. M. Hurion dit qu'a I'observatoire du Puy-de-Ddme on utilise depuis quelque
temps déja I'appareil de M. Gorao.

M. Grus remercie M. Cornu et espere qu'il sera fait une application régu-
litre d'un appareil si prdeisux par la facilité de son emploi, sa préeision ot
les vérifications qu'il comporie.

M. RavLiv communique son mémoire sur 18 régime pluviométrique. Comme
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la température imoyénne, I'dvaporation suit une certaine loi d'aprds les saisons.
Les pluies donnent lieu a une courbe semblahle, & condition de prendre des
moyennes de b, 10, 20 anndes. Dans les climats conlinentaux, la courbe
suit & peu prés la méme allure que celle des températures, ce que M. Raulin
déduit des observations eompardes de nombreuses stations formant un rdsean
de part en part de 'ancien et du nouveau continent.

Mais quand on s'approche de la céle, on voil d'abord les pluies d’hiver
augmenter, puis celles de T'automne, de maniére que la courbe prenne une
forme presque inverse de celle des températures.

Au voisinage de la Méditerrande, I'allure est un peu différente : il y a croi-
sance conlinue de I'hiver & 'automne. Quand on s'approche davan‘age de la
cote, il y a décroissance des pluies d'étf, puis augmentation des pluies
d’hiver,

Dans les plaines de Gascogne et du Pd, on observe un accroissement consi-
dérable des pluies du printemps.

Enfin on n'observe que trés rarement une diminution continue de Thiver &
l'automne.

M. Raulin a dressé une carte de I'Europe, une carle de France et une carte
du Cap de Bonne-Espérance ol il a distingué par des teinles différentes les
régions soumises & ces différenls régimes. '

M. e Montessus donne communicalion des travaux qu'il a faits sur la répar-
lition horaire des séismes et leur prétendue relation avec les culminations lu-
naires. Pour résoudre cette question, il a compard 45000 séismes répartis
sur toute la surface du globe. Il les a classés en 6 séries de valeur croissante,
d’aprés les conditions de certitude que présenle leur observation.

Le rapporl géndral des séismes de jour aux séismes de nuit est de 0,75, ce
qui parait donner raison & I'opinion accréditée; mais 'examen critique montre
que cetle valeur s'approche de l'unité & mesure que intensité des séismes
augmente, par exemple pour les inlensitds g et 10; pour intensilé 4 au con-
traire ce rapport descend & o,l4o0.

De plus, on reconnait un petit minimum relatif vers minuit, suivi d'un
maximun vers 4 heures du matin., On est donc en droit d'uttribuer le maxi-
mum observd & une erreur des vhservateurs tenant & leur état physiologique.
La nuit, la tranquillité el la position horizontale nous rend plus sensibles &
de petites perturbations qui passent inapercues au milieu des bruits du jour.
Le minimum vers minuit tient & la lourdeur du premier sommeil. Les obser-
vations italiennes de s/ismes trés faibles sembleraient indiquer un maximum
diurne trds élevé & g heures 1/a du malin; mais l'auteur croit qu'il tient & ce
que les appareils trop sensibles enregistrent des perturbations provenant
d'aulres causes, telles que les explosions des mines, etc.

Pour les culminations de la Lune, Perrez a signalé un petit maximum dont
la valeur relutive scrait de o0,06. Mais ce maximum n’est pas général et sur
102 séries, il ne se vetrouve que sur 4 ou b. En divisant le quadrant en 8 par-
ties égales, on voit que ce maximum se retrouve un nombre égal de fois dans
chaque huitiéme.

Quant au Soleil, son action serait moindre que celle de la Lune. L'auteur
w'a pas encore fail de recherches A ce sujet, mais compte les entreprendre,

On pourrait objécter un phénoméne de retard analogue & celui qui se tra-
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duit pour 1'établissement des marées dans les ports. Il est facile de répondre
qu'il ’en est rien : pour chaque station particuliére, les maxima de fréquence
quon conslate se véparlissent sur lous les huitibmes du quadrant.
L'auteur conlinue ses études et compte arriver & démontrer que les séismes
sont indépendants de tous les phénoménes extérieurs.

M. Gossor croit avoir constaté que les tremblements de terre offrent plus
d'intensité aux époques de conjonction des plandtes entre elles; mais ce n’est
qu'une simple hypothese dont il faudrait avoir la confirmation.

M. Wapa fait remarquer que les observations faites au Japon sont tout &
fait contraires aux conclusions de M. de Montessus. Les observalions de M. Wada,
prolongées pendant plus de dix années, prouvent qu'en général les tremble-
ments de terre sont plus fréquents pendant la nuit que pendant le jour. Les
observations faites de 1876 & 1886 & I'observatoire de Tokio, & elles seules
montrent qu'il y a un maximum de 8 & g heures du soir et un minimum de
11 heures du matin & midi; celles de lout 'empire, pendant les deux années
1885 et 1886 indiquent un maximum de 10 heures & 11 heures du soir et
un minimum de 10 heures & 11 heures du matin. Quant aux relations avec
les phases de la lune, M. Wada trouve qu'il y a un peu plus de séismes pen-
dantl'intervalle du dernier quartier & la nouvelle lune que pendant les autres
quartiers; mais les nombres différent peu, il ne se eroit pas en droit de con-
clure d’'une maniére positive. M. Wada donne encore quelques résnltats ob-
tenas sur les mesures séismiques au Japon, qu’il a déja communiqués au Con-
grés international de géographie de 1889 et dont les tableaux sont exposés
dans la section japonaise de I'Exposition universelle.

Le R. P. Faura a observé les séismes aux iles Philippines.

Il n’a pas constaté de relations avec les mouvements de la lune, mais un
développement plus grand pendant les basses pressions: une fois amorcée, la
série continue, C'est la seule relation observée. Il ne pense pas qu'il faille sé-
parer les observalions séismiques des études météorologiques, car elles sont
en relation intime.

M. pe Monressus confirme ce qu'il a dit au sujet de la variation horaire nulle.
Pour la pression, la comparaison de gooo faits ne lui a pas révélé non plus
la moindre relation. Les séismes ne dépendent en aucune fagon des phéno-
meénes météorologiques. '

M. Teisserenc e Borr pense que les relations qui paraissent exister entre
les baisses du baromaire et les tremblements de terre doivent étre éludides i
ol les variations barométriques sont grandes et noh dans les régions équa-
toriales ol les écarts & la moyenne sont trés petits.

M. Ravuin fait remarquer qu'en France on observe le contraire de ce qui
se produit au Japon, ot M. Wada a signalé des phénomeénes plus fréquents
dans des régions constituées de terrains récents : ici, ce sont au contraire les
terrains anciens qui sont plus fréquemment ébraniés.

M. Mascanr fait observer qu'il y a telles relations qui ont paru si naturelles
quon sest trouvé porté a les admettre sans un contréle suffisant. Telle est
celle du grisou dans les mines avec les basses pressions. M. le Ghatelier en a
fait lagstatislique et a montré qu'il n'y avait aucune relation,
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M. Rrrren fait observer que d’aprés les nombreuses observations de trem-
blements de terre qu’il a recueillies en Asie mineure, oit ces phénoménes se
produisent fréquemment, il y a souvent coincidence [rappante entre des grands
orages ou des bourrasques et une secousse séismique qui se fait semtir au
maximum de la tempéte.

Il ajoute que les habitants du pays trouvent un pronostic du tremblement
de terre dans un aspect particulier du ciel. M. Ritter pense donc qu'il y are-
lation entre certains tremblements de terre et les phénoménes météorolo-
giques, mais que probablement il y a des séismes d'origines diverses, volca-
niques, géologiques ou météorologiques, et que tous dés lors ne sont pas
soumis nécessairement aux mémes lois de production et de succession.

Le R. P. Fernanr pense qu'il faudrait distinguer les régions volcaniques des
autres régions. Il cite le désastre d’Ischia, ol I'éruption de sources chaudes et
de laves g précédé la secousse désastreuse. A son avis, ce n'est pas la cause,
mais simplement une condition favorable.

M. Ancor donne lecture de son rapport sur I'observation des phénoménes de
la végétation, de la migration des oiseaux et de I'apparition des insectes. Ce
rapport sera imprimé et distribué. Il a pour but de provoquer une entente
qu'il serait important de réaliser pour 'unification des instrictions & donner
aux observateurs. Il faut un grand nombre de stations, afin d'éliminer les
influences locales; dés lors on ne devra choisir qu'un petit nombre d’espéces
animales et végétales, faciles & reconnaitre, et présentant une grande aire de
dissémination. La liste des phénoménes doit &tre relativement courte, mais la
phase & observer indiquée de la facon la plus précise.

Le mode de notation donne licu aussi & des observations importantes. On
donne généralement le mois et le quantidme. Mais cela présente divers incon-
vénienls dans linterprétation des résulials et I'établissement des moyennes:
il vaut mieux désigner le jour par son numéro d’ordre dans 'année. Pour
Tannée bissextile, on commence par o et on diminue de 1 jusqu'au 2g fé-
vrier. A partir de ce moment les numéros redeviennent les mémes que pour
l'année ordinaire.

M. Angot prie les météorologistes d'examiner ces différents points et de
lui adresser leurs observations. Il préparera un second rapport sur ces nou-

velles bases, et la question sera mire pour éire résolue dans un prochain
Congrés.

M. Teisserenc pe Borr donne lecture d'un rapport de M. de Touchimbert
sur la quantité de chaleur nécessaire & la maturité du froment: les observa-
tions ont été faites aux environs de Poitiers & laltitude de 115 mdtres. La
question a €6 posée par Réaumur. Boussingault avait donné le chiffre de
2000° & partir du réveil de la végélation, soit du moment ot la température
dépasse be.

M. de Gasparin a donné 1601° pour Orange et 1744° pour Paris.

'y a une difficulté & fixer le moment & partir duquel on doit commencer &
compler. Pour la levée du blé d'automne, on a des différences tenant & la
qualité des terres, leur exposition, etc.; M. de Touchimbert préiére compter
a partir du réveil de la végétalion en éliminant les températures inférieures 2 6°.

Dans ces conditions, il a trouvé, pour une moyenne de dix années, 1885°
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avét 1e théritiombtrs sodd ubri. By a ontrels maximum et 1§ minimum un deart
de 38+, solt 1/g.

Il dst clair d'ailleirs que l¢ thermombdire f'est pns placd didsl dans les
thdtnes condilions que le végétal. Il a essayé simultandniont de supputer les
tempédratures au moyen d'un thermométre placé & Talr libre au-dessus ot
presque au contact d'uft bol gazoting.

H 4 oblenu dans ces cotidilions unié moyenne de 946g°, avee un deart entre
les résultais extrétes de 101°; soil 1/20.

Il pense que ceite méthode d'observition sé rupproche bien plus des phé-
nométtes noturels.

Il fait retmarquer que les limites de végétation du bld sont précisément

eclles entre lesquelles évoluent les microbes & nitrate de MM. Schleesing et
Muntz, doit de 6 & 37°.

M. Ase6t demiande sl les conditions vl observe M. de Touchimbert sont
bien définies, en particulier la hauteur du thermométre au-dessus du gazon;
il craint aussi que la boule ne se salisse, ce qui fausserait les indications. Il
est nécessaire de prdeiser pour dviter des discordances.

M. Rexou dit qu’'on observe aussi dans ces conditions au parc Saint-Mauret
g’on peint et vert 1a boule du thermométre. 11 dit qu'on a observé,le 17 de ce
tols, ui minimim de - 1°,1 avec un thermomeétre sous abri, pendant que
ls thermombire placd sur le gazon descendait & — 5,4. Ce froid n'a produil
auctin effét Sur les hatricots pendant que les dahlia, les canna et les palates
ont dté atteirts.

M. Mascart fait observer que les haricots n'ont pas souffert sur les
Flateaux, mals qu’il n'en a pas été de méme wsur led penles, ce qui tient A
"dcoulement de Tair refroidl vers les poinis bas.

M. Davi dit que dans la vallde de 1'Yonnc, les vignes ont été grilldes, &
Texception de celles qui se trouvaient sous des arbres. Le lhermombtre est

escendu & — 0°,6 sous abri.

M. Raymonp signale aussi des dégits aux environs d'Achéres; e méme jour
dans cette localité, 1e thermométre sous abri est descendu & — 1°,7.

M. Hizpesnanpsson croit qu'il y a grande difficulté & trouver des sommes
exactes de températuré, surlout si les plantes sent vers la limite nord oula
limite sud de leur colture. Il rappelle & ce sujet la considération de la tempéra-
ture optima exposée par M. Arnold. I en résulte que quand une plantese trouve
vers ses limites, elle a besoin d'une bien plus grande somme de température
pour se dévelopé)er. La loi ne peut étre exacte sur toute la surface ol une
plante est cullivée,

M. Ancor g'associe & 'opinion de M. Hildebrandsson et croit qu'il ne suffil
pas qu'une plante recoive un total, mais que le degré de I'échelle odi la chaleur
Iui est distribuée a une grande importance.

M. I'abbé Mazr croit que le degrd de l'échelle thermoméirique a de 1'im-
portance surlout pour la floraison, et la somme des quantités de chaleur pour
la fructification.

M: le docteur Fines insiate sur. la nécessilé de confier toujours les observa-
tlons ait Mméme observateur, de les faire sut 1¢ méme point et sur ler mdmes
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plantes afin de rendre possible la comparalsor d'une annde A fautrs, pour la
mdiie point, et d'uné loealilé & I'autre poiir des régions diffsrentes. Sans cela
o peut arriver & des différences de Xate de la ﬁumisgn et de la matirilé
d’une méme espice qui peuvent vatier de io & ib jours el plus au méme lieu,
mais sur des points différemment exposés.

M. le docteur Frxes présente aux membres du Gongrés la revue climato-
logique, maétéorologique, agricole et sanilaire de I'annde 1888. En décembre
1868, il avait déja entrepris 1a publication mensuelle de comptes rendus sur
le rapport de la météorol.igie avec les maladies régnantes. Aprés 16 ans d'in-
terruplion, M. Fines a repris ce méme travail, mais dans des conditions
meilleures. Depuis le mois de novembre 1883, il communique chague mois &
tous les journaux de Perpignan des notes dans lesquelles il indique les prin-
cipatix caractéres des élémenls métdorologiques mis en rapport avec les princi-
pales cultures et I'état sanitaire. Ve travail qu'il présente aujourd’hui est le
résumé de ces revues mensuelles.

M. Siuur f1it une communieation sur lu marche des oruges dans la région
Sud-Ouest de la France. Il prdsente au Congrbs a carles d'orages du déparie-
ment des Deux-Sévres; il fait ressortir leur imporlance et 'intérét qu'il y
aurait & dresser des tarles semblables pour toutes les réglons de la France.

En comparant les cartes des Deux-Sévres & ¢elle dos départemenis de la
Gironde et de la Charente-Inférieure, il détermine la direction des orages dans
la région Sud-Ouest. Cette direction générale est, dit-il, du Sud-Ouest au
Nord-Est, etSud-Nord. Quelques orages ontune direction Ouest-Est. D’autres,
mais (rés rares viennent de 'Est et du Nord-Est. Il considére ces derniers
comme des orages locaux, fandis que fes premiers prennent naissance sur le
golfe de Gascogne et sont & grande trajecloire.

M. Sieur parle de I'influence des vallées et des cours d'eau sur la direction
des orages et sur I'apparition de oeiix-ci en séries ayant des directions sen-
siblement paralltles.

M. Rexou demande si on a depuis longtemps la nomentlalure des orages.

M. Steur répond que toutes les observations antérieures ont 88 envoydes
au Bureau central méldorologigiie.

M. Gossor croit que la marche des erages esi influencée par la direction
des cours d'eau.

M. Trissereso ps Bory dit que le Buresu contral météorologique conventre
totites les observations d'orifges, mals ne pout ehtrer dans la discussion des
cartes régionales qu'il y a grand intérét a faire dans chaque région. Ce bureau
fait des cartes générales pour la Franes qui sont publides dans scs Annales.

M. Asrox Wanp, lieutenant de vaisseau et délégué au Congrds par le
Ministre de la marine des Etats-Unis, dépose au bureat, aver queldues expli
calions, des cartes et cahiers d'observations méidorologiques dressées par le
bureau d'hydrographie & Washington.

Le Bureau accueillera avec empressement toule proposition qui pourra
augmenter T'utilité pratique de ces livres. Pour 16s ohservations sur les mers,
qui couvrent la plus grande partie du globe, nous ne pouvons compter que
sut les marins : sans préjudice aux dtudes exceptionnelles et précleuses des

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



Dumont-d'Urville, Nordenskyold ou Abercromby. Pour s’assurer le concours
du marin il faut qu'on lui fournisse des résultats de son travail qui auront
pour lui une valeur incontestable. Pour cela il ne suffit pas que telle ou telle
nation fasse des frais d'argent et d'intelligence; il est urgent que l'on vise &
une coopération active et cordiale,

Le Minisiére de la marine des Etats-Unis a chargé M. Ward de déclarer au
Congrés que le Ministére :

« Est prét & recevoir, 4 publier et a faire distribuer en temps utile, tous les
renseignements météorologiques qui lui seront communiqués, et que T'on
gefforcera de préparer ce travail sous des formes également utiles au naviga-
teur et au météorologiste. Le Bureau d’hydrographie est également prét i
fournir ses résultals a tout autre bureau ou observateur qui désire profiter
de son concours. Le Minisire de la marine regrelterait beaucoup que le grand
systtme d'observalions inlernationales organisé au Congrés de Vienne en 1873,
vint 3 éire abandonné.

« 1l sollicite le concours bienveillant de ce Congrés pour des renseignements
qui aideront & la préparation de cartes métdorologiques des mers, au ‘Sud de
Pquateur, travail que le Bureau d’hydrographie compte entreprendre pro-
chainement. »

Le Congreés fixe 'ordre du jour de la prochaine séance.

La séance est levée & midi.

Le Secrétaire,

Hewe: LASNE.

Séance du 24 septembre 1880 (soir).
Présioence pe M. CRULS, vice-présipEnT.

L.a séance est ouverte & 2 heures et demie.

M. Moureaux présente une note de M. William Evruis sur 'état actuel des
moyens d'action pour lastronomie, la météorologie et le magnétisme
terrestre. La plupart des observatoires astronomiques sont munis d’appareils
précis et puissants, et leur nombre est suffisant pour les besoins actuels de
la science. En méléorologie, il faut au contraire un trés grand nombre d’obser-
vateurs; divers points intéressant cette science ne peuvent guére éire traités
autrement que par une action commune, qui justifie les réunions en con-

rés.

8 Les phénoménes magnétiques présentent un caractbre plus général, et il
n'est pas nécessaire que les observatoires magnétiques soient bien nombreus,
g'ils sont convenablement distribués. L'auteur rappelle les relations des phé-
nomeénes magnétiques avec les taches solaires, et insiste particulibrement sur
les points suivants : 1° établissement d’observatoires magnéliques permanents
dans les régions qui en sont encore dépourvues, et plus spécialement dans
les pays de I'hémisphére sud; 2° enregislrement précis de I'heure sur les
courbes magnétiques; 3° publication, pour les différents observaloires, d'un
certain nombre de courbes de perturbation, pour des jours délerminés,
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convenus en commun; 4° développement de 1'étude des courants telluriques,
qui sont en relation étroite avec les variations irrégulires des phénoménes
magnétiques.

A 1a suite de cette communication, M. Moureaux ajoute qu'un observatoire
magnétique complet vient d'étre établi & Madagascar sous les auspices du
Bureau central météorologique. En ouire, des magnétographes sont en voie
d'installation au Chili et a l'observatoire de la Plata. 1l s'entendra avec
M. Ellis pour que les mémes courbes magnétiques soient publiées & Greenwich
et au Parc Saint-Maur et se joint & M. Ellis pour désirer que cet accord
gétende aux autres observateurs,

I fait toutefois remarquer que Tintensité relalive des perturbations in-
diquées par le magnétographe ne peut étre rigoureusement comparable que
pour des barreaux de méme moment d’inertie. Il cile comme exemples cer-
tains phénomenes qui, enregistrés par des barreaux courts, n’ont pas été accusés
par des barreaux longs. Il serait & désirer que T'observatoire de Nice, qui est
pourvu de deux magnélographes de modéles différents, fit pendant quelque
temps des expériences comparalives sur ce point.

Quant & I'indication précise de I'beure. M. Moureaux indique le procédé
qui est employé en France, et qui consiste. & troubler momentanément les
aimants par le passage d'un faible courant dans leur voisinage 4 des instants
déterminés, par exemple toutes les trois heures. A ce propos il signale un
appareil simple et précis qui pourrait étre avantageusement employé pour la
comparaison des montres, principalement dans les stations météorologiques de
deuxiéme, ordre qui ne sont généralement pas pourvues d'un chronométre, ni
surtout des appareils fort colitenx qui servent & en vérifier Iétat.

M. Mascagr, aprés avoir rappelé que Gauss employait un aimant long de
2 métres, démonire par des considérations analyliques, que les petits
aimants sont préférab'es aux grands pour les observations magnétiques. Les
pelils aimants donnent seuls la simultandité absolue entre le phénoméne et
son inscription, seuls ils permetient 'enregistrement de I'heure par la méthode
employée en France. Les barreaux doivent étre fortement trempés et aussi
aimantés que possible.

Enfin, vu le peu d'importance de la correction du moment magnétigue
de la terre, il vaut mieux ne pas faire celte correction, mais indiquer les
conditions que remplit le barrean aimanté de manitre & donner i ceux qui la
voudraient faire les éléments nécessaires.

M. Mazover fait connattre au Congrés la méthode employée pour 1a prévi-
sion des crues de la haute Loire et de 1a Loire centrale. Des maxima observés
4 divers points bien choisis en amont, on peut déduire d’avance le maximum
de la crue en un point situé en aval et prévenir & temps par télégraphe ou
mieux par un téléphone spécial les riverains et autres intéressés.

La prévision s'établit de deux manitres différentes selon qu'entre les deux
points cousidérés il existe ou non des affluents.

Lorsque enlre ces denx points se trouve un affluent important comme
enire Digoin et Nevers, la cole cherchée est une fonction de trois variables.

Quand entre les deux points considérés il n'existe aucun affluent important
on n'a plus qu'a chercher une relation entre deux variables.
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M. Masoyer lermine en faisant connallre la forme des courbes, lesquelles
changent selon les différentes régions du bassin origine des gruaes.

M. le docteur Fines demande que les anémométres soient rendus compa-
rables. Pour arriver & la eolution de ce desideratum, il a fait des éiudes com-
parativeq entre la vitesse dy vent déduite des indications de 1'anémomaptre
Bourdon et celles du moujinet Robinson; de ces expériences, il rédsulte que
forsqu'il eet bien construit, le Robinson donne des résullats satisfaisants; tou-
tefois, dans les limites des expériences de M. Fines, il indique toujours un
chiffre moindre que eelui de I'anémométre Bourdon; toutefois, la différence
ne dépasse pas 6 métres.

M. Fines a fait aussi des expériences sur Uinfluence de la hauteur des ané-
mométres au-dessus du sol, il a reconnu, chose d'ailleurs prévue, que la vi-
tesse est d’autant plus grande que 1'on s'éloigne dnvnn(nga du sol, d'olh la né-
eessitd d'indiquer dans les sdries d’observations la hauteur & laquelle elles ont
été faites. La vitesse maxima observée & Perpignan est de 31,7 conslaide
le 6 mars 1886.

M. Ricaarp dit que le moulinet d’un anémomedtre doit avoir une masse
aussi faible que possible afin de diminuer son moment d'inerlie. La déforma-
tion des ailettes peut étre rendue plus rare en diminuant leurs proportions,

M. RiTrer a employé pour la mesure de la vilesse des courants d'eau un
moulinel dont les aileties étaient entourdes d’une bague qui, tout en auy-
mentant la solidité, avait Pavantage d’agir comme volant et par suite de ré-
gulariser la marche. Son appareil était en outre muni d'un manchon quile
protégeait et annulail en parlie les composantes verligales,

M. Ricaarp répond qu'au point de vue de la mesure de la vitesse dn vent,
la bague volant ne ferait que rendre I'instrument moins exact.

Aprés quelques explications sur les moulinets qu'il a fait exéeuter pour la
mesure des vitesses des courants d’eau, M. Rirrer exprime 'opinion que, en
vue de régulariser les mouvements du moulinet, il y aurait trés probaliement
dans l'air, oli personnellement il n’a jamais fait d’expériences, comme il I'a
constaié dans I'eau, intérét & placer le moulinet dans un manchon directeur
fixe, de telle sorte que, quelle que soit I'obliquité du courant, les ailelies ne
regoivent jamais le (3’100 que d'un courant dévié normalement & leur surface e
sur une surface circulaire tnujours de méme étendue.

Mais M. Ritter ajoute que, méme avec ces précautions, il résulterait tou-
jours du défaut de symétrie dans la distribution des vitesses ddvides normna-
lement a la surlage des ailetles, dés que le coyrant devient obligue, ainsj que
des phépombnes de compressions et d'aspiratiops loealgs qui se produisent
aux deux extrémitée du manchon, que 'on ne pourrait plus laire alors appli-
cation de la tare pormale du moulinef, ¢t que I'on ne deyrait, dans les chiffres
fournis par T'instrument, voir qu'un simple renseignement, ulile sans donte,
mais qu'il faudrait se garder de eonsidérer comme donngnt effectivement les
valeurs des composantes verticale ou horizonlgle de 1a vitesse, telles que I'on
congoit ces composanies en mdcapique rationpelle.

Augsi, dans les conditions de complication it se présente le problims du
tarage des moulinets des anémomeires, M. Ritler pense que I'essentiel est
d’employer partouf des instrumenis de méms typs of de mémes dimensioni
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qui soient comparables, c’est-d-dire qui reproduisent partout les mémes indi-
cations, lorsqu’ils se {rouvent sxposds a des venis de méme intensité et de
méme direction, avec cette convention d'appeler «composante horizontale»
ou «verlicale» du vent, les vitesses déduiles par Yemploi des coelficients du
tarage normal, des chiffres fournis par les instruments.

M. Rexou indique les conditions que doit remplir un bon abri thermomé-
trique. Les instruments ne doivent pas étre enfermés dans une cage qui con-
centre la température. Un simple foit incliné au sud, au-dessus duquel est
étendue une toile cirde & une distance de quelques décimbires, avee deux joues
isolées permettani le passage de I'air par leurs quatre cdtds, mais non form Jes
de persiennes, censlituent le meilleur abri. Les thermomatres ne doivent pas
éire enfermés dans eet abri, mais placés & quelques centimbtres au-dessous
de sa limite inférieure; d'ailleurs, une vérification doit étre faite plusieurs
fois par jour & Paide du thermométre fronde, surlout le matin et le soir.

M. Durour, apres avoir fait la critique du psychromdtre, gn'il trouve infé-
rieur & I'hygrométre de Saussure bien conditionné, présente un hygrométre
a condensation d'un nouveau modele. Ce qui caractrise cet hygrométre, c'est
que la température du point de rosée est prise dans ['épaisseur méme de
la plaque de laiton argentée sur laquelle se fait le dépét.

M. Ranou & propos de celte communication dit que le psychrométre, assez
bon quand i faut chaud, ne vaut absolument rien quand le thermométre des-

cend au-dessous de — 5°; aussi en Russie on interrompt les observations en
hiver,

M. Mascart se demande ce que pourrait bien signifier une observalion
psychrométrique faite par Lo° au-dessous de zéro.

M. Gouré pe ViLuemoxtie appelle 'attention des médecins métdorologistes
sur U'influence morbide des variations de la pression barométrique. Il a cru
reconnaitre que la baisse aggrave les maux, tandis que la hauvsse les adoucit.

M. ie docteur Fines dit que tout le monde connait la mauvaise influence de
c¢ que I'on appelle les rcoups de temps» comprenant les variations de 1
pression, de la température et de Thumidité. Celte dernidre surtout a une
influence trbs ficheuse, mais jusqu'h présent les observations sont insuffi-
sanles pour permetire des conclusions sérieuses.

M. Mazover rappelle & ce propos que lors de la construction du pont de
Cubzac, pour descendre les fomf:ltiuns & 3o métres, on a d employer Iair
comprimé & fi atmospheres, Malgré les préeautions prises on remarqua
chez beaucoup d'ouvriers les symptdmes de rhumalismes que des frictions
firent cesser; des différentes conditions de celte expérience involontaire
AL Mazoyer déduit une intéressante théorie mécanique du rhumatisme.
La séance est levée & 6 heyres,
Le Secrétaire,

MAZE.
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Séance du 25 septembre 1889.
Présipence pE M. BILLWILLER, vice-présmenT.

La séance est ouverte & 2 heures du soir.
Le procts-verbal de la premiére séance du 24 septembre est lu par
M. Lasue, secrétaire, et adopté. '

M. Pirrscmikorr, en rendant compte de 'état des déterminations expéri-
mentales relatives aux anomalies locales du magnétisme terrestre, entre-
prises par MM. Brooks, en Amérique; Thalen, en Sudde; Moureaux, cn
France; Penz, Smirnoff et lui-méme en Russie, insiste sur I'intérét et 'im-

- portance de I'étude théorique des lignes isomagnéliques et des irrégularitds
de leur distribution.

On représente ordinairement la distribution des éléments magnétiques a
la surface du globe terrestre par des lignes isodynamiques, isocliniques et
isogoniques. Ces lignes, comme toutes les autres qui sont en usage dans la
physique du globe, les isobares, les isothermes, efc., présentent souvent
dans des localités détermindes des irrégularités remarquables. Si I'examen
des irrégularités dans les isobares ou dans les isothermes peut conduire A fa
connaissance de 'influence des montagnes, des mers, etc., sur la distribu-
tion de la pression atmosphérique ou de la température, I'examen des ano-
malies des courbes isomagnéliques doit dtre considéré comme un wmoyen
important d'étudier en détail les propriélés magnétiques de la terre. Il y a
pourtant une différence essentielle entre les anomalies magnéliques et les
anomalies des phénoménes météorologiques. Cette différence tienl & ce que
nous connaissons déja suffisamment T'orographie et I'hydrographie terrestre,
ce qui nous permet presque toujours de trouver facilement les causes phy-
siques des anomalies météorologiques, tandis que l'intérieur de fa terre est
pour nous absolument inconnu et par conséquent les causes physiques des
phénomeénes magnétiques et de leurs anomalies sont en général également
inconnues. D’un autre ¢té, si 'on ne peut pas formuler mathématiquement
la relation qui existe entre la distribution des montagnes et des mers et la
forme des isobares ou des isothermes, on connait rigoureusement la foi d’ac-
tion des forces magnétiques et électromagnétiques; on peut donc déterminer
par les méthodes mathématiques les anomalies produites dans les lignes iso-
magnétiques par une distribution donnée de masses magnéliques donndes,
ou inversement, on peut calculer les lieux et les grandeurs des masses incon-
nues qui produisent les anomalies des lignes isomagnéliques observées direc-
tement, c'est-d-dire d’aprés les mesures des éléments magnéliques dans la
région anormale. Assurément, ces recherches ne peuvent donner aucune in-
dication sur la constitulion physique de ces masses anormales, puisque, comme
on sait, le champ magnélique produit par les aimants on par les courants
est identique. En terminant M. Piltschikoff expose une méthode graphique
qui permet de {rouver, sans qu'il soit nécessaire d'enireprendre des calculs
longs el pénibles, les diagrammes des diverses lignes isomagnéliques cor-
respondant & une anomalie unipolaire, c'est-d-dire produite par des masses
de méme signe.
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M. L. Tessenexc pe Borr pense que la méthode de M. Piltschikoff per-
mettra de trouver la cause de certaines anomalies qui n'ont pas encore été
expliquées. Il estime qu'on doit distinguer lgs déviations dues aux courants
telluriques et les anomalies, qui peuvent &tre attribuées & la nature magné-
tique du sol; ainsi, en dressant la carte magnétique de 'Algérie, il a observé,
dans la région montagneuse qui confine le Sahara au nord, des anomalies cn
des points qui jusqu'ici ne semblent pas soumis & une influence magnéiique
proprement dite.

M. Mouzerux ajoute qu'il-a, de son cdté, reconnu par des observalions ré-
pétées en divers points de la région qui avoisine Paris dans la direction de
Touest, que le platean de la Beauce parait avoir une influence de nature spé-
ciale sur Taiguille aimantée; I'irrégularité de la distribution des éléments
magnétiques dans cette région ne peut s'expliquer, & premitre vue, par la con-
stitution géologique du sol. -

LeR. P. Denza dit que les influences locales sont trés fréquentes; il a ob-
servé & Turin en six points différents, et a obtenu six valeurs discordantes.
Lorsque les points d’observation sont trés distants I'un de Vautre, la conslata-
tion de ces anomalies est trés difficile; elles ne deviennent apparentes qu'a la
condition de multiplier les stations. Il en est du magnétisme terrestre comme
de la pesanteur; on sait que des déviations de la verticale ont été constatdes
en divers points, aussi bien dans les montagnes que sur les cdtes : la cause
de ces perturbations doit étre cherchée dans la discontinuité de la masse
terrestre.

M. Gossor dit qu'il faudrait comparer les perturbations magnétiques aves
les positions relatives du soleil et des plandtes.

M. Pivrscaixorr répond que la question de I'influence magnétique du soleil
sur le globe terrestre a L€ traitée par les savants les plus autorisés et par
diverses méthodes; les résultats obtenus conduisent & I'impossibilité d’expli-
quer le magnétisme terrestre par I'induction solaire. Gauss a montré que dans
Vexpression analytique du potentiel du magnétisme terrestre, il n'entre pas de
termes qui puissent étre attribués & des masses magnétiques situées en dehors
de la terre. M. Mascart a montré que pour expliquer les variations régulibres
de la déelinaison, par exemple, il faudrait attribuer au soleil un moment ma-
guétique plus grand que celui d'une sphére d’acier aimanté qui aurait les di-
mensions de I'astre lui-méme. M. Piltschikoff prépare une note dans laquelle
il se propose de démontrer que les variations périodiques des éléments ma-
gnétiques ne sont pas compatibles avec I'hypothése d'une action induetrice
directe du soleil, ce qui prouvera Pimpossibilité d'expliquer les phénoménes
magnétiques terrestres, non seulement par I'aimantation rigide de 1'astre,
mais encore par les courants électriques dont on pourrait supposer que le
soleil est le sidge.

M. Mascarr ajoute qu'on a depuis longtemps cherché & élablir des relations
entre les positions du soleil ou des plandtes, et les phénoménes magnétiques.
Les relations dont il s’agit sont absolument illusoires, et cette opinion est ad-
mise maintenant par tous les météorologistes.

M. Davip présente une note sur Pemploi des sémaphores pour les avertis-
sements agricoles. Les dépéches météorologiques transmises par le Bureau
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central ne parviennent gutre avant 2 heures, alors que les agriculteurs
sont & leurs travaux; il y a 12 un inconvénient & I'utilisation des annonces du
temps. La Commission météorologique de 1'Yonne a acopté I'emploi d'un
ballon sémaphorique, mobile le long d'un grand mdt fixé au faite d'un ddifice
élevé; ce ballon peuat occuper le long du mdt trois positions différentes, net-
tement observables de la campagne, et ayant chacune une signification parti-
culitre. Un appareil de ce genre a été établi d’abord sur la Tour de I'horloge,
4 Auxerre, et fonctionne depuis le 25 avril 1886. En raison des premiers
résultats obtenus, I'’Administration des postes et télégraphes a bien voulu
abaisser 4 12 francs par an, au profit des communes, 'abonnement & la dé-
péche spéciale, préparde par la Commission et formée d'un seul mot, qui
résume la prévision du temps dans le département de 1'Yonne. A la suite de
celte décision, diverses communes ont également établi, & leurs frais, un
sémaphore au faite de leur église; un autre est en service & 1'Ecole d’agricul-
ture. La dépense d'installation est largement compensée par les avantages
résultant de travaux entrepris ou de récoltes rentrées en temps opportun.

M. Hiupepranpsson constate avec plaisir qu'en France on s'est préoccupd de
rendre populaires les indications relatives aux annonces du temps; il indique
le procédé employé en Subde dans ce but. 114 carles lypes, portant chacune
un numéro d'ordre, figurent autant de situalions météorologiques détermi-
nées; ces carles sont répandues dans les ports et les gares de chemins de fer.
Pour indiquer {a situation météorologique du jour, il suffit simplement de
transmettre par le télégraphe le numéro de la carte correspondant & cette si-
tuation; au regu de cetle indicalion, des signaux convenus sont Lissés dans
les ports, dans les gares et méme sur les trains de chemins de fer.

M. Brirwiiier constate que ce procédé est cxcellent, mais les variations
dans la situation atmosphérique peuvent étre trés grandes du jour au lende-
main, en sorte que I'interprélation des cartes semble nécessiter 'intervention
d’une personne familiarisée avec les régles qui servent & 1'annonce du tenips.

M. Poivcant résume ses travaux sur les relations entre les positions de la
lune, les déplacements de la limite des alizés et les mouvements baromé-
triques. Des tableaux, cartes et diagrammes soumis & I'assemblée, résultent
notamment les fails suivants : Si, du profil des hauteurs haroméiriques
moyennes sur un paralldle déterming, on fait, par des éliminations, dispa-
raitre les effets des révolutions lunaires, il reste.une courbe dont les inflexions
paraissent uniquement commandées par la marehe du soleil en’ déclinaison.
Quand la lune va du lunistice ausiral au lunistice bordal, 1a limite du champ
des alizés boréaux remonte vers le Nord, la pression augmente sur le paral-
lele 30° et diminue sur le paralléle 10°; & I'inverse dans le mouvement inverse
de la lune. La marche du phénoméne est constante; il y a, par exemple, sus-
pension aux équilunes.

En 1883, ot le gradient moyen de 30° et de 10° est de a™=,81, la révo-
lution tropique a pour effet de le diminuer de 2™,3 en lunistice austral et
de Taugmenter d'autant en lunistice boréal. Pour les deux anndes 1880 et
1883, les déplacements du champ des alizés sont proportionnels aux ampli-
tudes de l'oscillation de la lune. Les passages au périgée ou aux apogées sont
accompagnés de mouvements barométriques dont la combinaison produit un
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ressaut, ou une chute, brusque, de 1 millimétre dans le gradient, et des os-
cillations correspondantes dans la limite des alizés. Les équidéclinaisons pro-
duisent des effets définis et d'une importance presque égale. La pleine lune
horéale reléve presque uniformément les pressions de o™=,5 au plus, ele.
Les périodes astronomiques étant incommensurables, la situation d’un jour
donné ne se reproduit plus.

Des cartes spéciales montrent comment s’opérent les mouvements baromé-
triques correspondant & la révolution tropique; elles font pressentir que la
marée atmosphérique a d'importants effets et peut influer sur le déplacement
du point de rupture de la ceinture des calmes.

M. BiLLwiiier présente une note sur la variation diurne de la vitesse du
vent selon la hauteur. M. Hann, en discutant les observations faites dans un
grand nombre de stations en plaine, a trouvé parlout un maximum entre
1 heure et 2 heures du soir, et un minimum avant le lever du soleil. L'ampli-
tude de T'oscillation est maximum par les vents secs de 'Est, et plus faible par
les vents humides de 1'Ouest; il a montré également que dans les stations de
montagnes, la courbe de variation diurne est sensiblement opposée & celle des
stations de plaine. Les observations faites sur le Santis, en 1883, confirment
entitrement cetle maniére de voir. Ce résultat, assez singulier au premier
abord, a été expliqué par M. Koppen par les mouvements ascendants et des-
cendants de I'air dans les régions inférieures et supérieures de I'atmosphére,
sous l'influence des variations de la température. On doit toutefois rappeler
que M. Espy, sans connaitre par 'observation directe 1a période diurne du
vent dans les couches supérieures, avait indiqué déji cette théorie. On peut
ainsi expliquer T'allure particulidre, signalée par M. Angot, de la courbe de
l'intensité diurne du vent au sommet de la tour Eiffel.

M. Henri Laswe développe sur les mouvements giratoires de I'atmosphére
une théorie qu'il a déja exposée & la Société météorologique de France. Il se
rallie & 'opinion que ces mouvements ont lne origine dynamique générale,
et non thermique locale, et croit qu'ils sont dus au frottement latéral de vents
réguliers situds & une grande altitude. Ces vents engendrent un vaste tour-
billon, qui fonctionne comme un immense ventilateur et appelle vers son
centre les couches inférieures. En méme temps, ces couches regoivent par
frottement une partie du mouvement giratoire, et le phénoméne va en se
rétrécissant et tend vers un état de régime; il s'en approche de plus en plus
quand la cause persiste, et que la hauteur verticale est suffisante pour que la
forme se régularise et que ie développement se compléte. Dans cet état de
régime, la perte de puissance vive d'une couche & la suivante est aussi faible
que possible. M. Lasne, en s'aidant du calcul, monire que cette puissance
Vive se concentre sur un cercle de plus en plus petit, ot elle peut, par suife,
acquérir une énergie locale bien pFus grande; de plus, il arrive dans ces con-
ditions qu'au centre d’une dépression, ol le mouvement général est ascendant
et rapide, se trouve un petit cercle oi I'air descend lentement. L’auteur
applique ces différentes déductions A Texplication des particularités que pré-
sentent les phénoménes naturels et les expériences tentées pour les reproduire.
Il termine en disant quelques mots des phénoménes dus parfois & I'échauffe-
ment local de la couche dair qui avoisine le sol, qui a pris ainsi un état
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d'équilibre instable tout a fait exceptionnel. Mais il croit que ces phénomenes
sont toujours restreints comme étendue, durde et intensité; il insiste pour
qu'on les distingue des grands tourbillons, dont I'origine est dynamique.

M. L. Tesserenc pe Bomr parlage cette maniére de voir. Si les baisses
barométriques sont le plus souvent causées par larrivée de zomes de basses
pressions, on en observe aussi qui sont uniquement dues & I'échauffement du
sol, ainsi qu'il I'a montré dans son Etude sur la péninsule Tbérigue.

M. Pomncans est également du méme avis.

M. Hiupesrampsson dit que ceite distinction est trés difficile & établiv; il
signale des faits d'observations qui montrent combien il est difficile de se
rendre compte de la manitre dont se forment les tourbillons.

M. Lasne pense que les mouvements dus & 1'échauffement du sol sont tou-
jours relativement faibles; dans tous les cas, il semble nécessaire de les séparer
de ceux dont Torigine est dynamique, et qui se perpétuent pendant des
semaines entiéres.

Le P. Drcnevrens présente une note sur les observations de I'inclinaison el
de 1a composante verticale du vent; il déerit les appareils dont il s'est succes-
sivement servi pour mesurer, soit I'inclinaison du vent, soit sa composante
verticale, & I'observatoire de Zi-ka-Wei. Les observations trés précises faites par
le P. Dechevrens montrent qu'en Chine, & la latitude de 31° et & 4o maétres
d’altitude, le mouvement de I'air est en général dirigé de bas en haut sous
une inclinaison qui dépasse un peu 6°. Pendant le jour, le sens de Pincli-
naisen du vent est trés variable, mais la nuit le vent est toujours ascendant,
¢t ce mouvement est plus accusé en hiver quen été. Sil'on compare les ineli-
naisons du vent en hiver avec les hauteurs barométriques correspondantes,
on constate que le mouvement de Tair est nettement ascensionnel pendant les
dépressions barométriques; d'une maniére générale, la vitesse du mouvement
est d’autant plus grande que le baromeétre est plus bas. A un autre point de
vue, le P. Dechevrens fait remarquer que la courbe de la variation moyenne
de Tinclinaison des vents A Zi-ka-wei, en 1886, est exactement opposée & la
courbe de variation de 1'électricité atmosphérique obtenue 4 Perpignan, par
M. ie D Fines.

Les anémométres & coupe ne donnant rigoureusement ni la composante
horizontale du vent, ni sa valeur absolue, le P. Dechevrens propose de rem-
placer les hémisphéres par des hémicylindres droits, sur lesquels 1a compo-
sante verticale du vent ne pourrait avoir aucune action. En tous cas, une
réforme s'impose dans les appareils employés pour la mesure du vent.

M. P'abbé Maze donne lecture du procds-verbal de la seconde séance du
a2l septembre; ce procés-verbal est adopté aprés une observation de M. Rrrree.

M. 1E Secréraire céxérar donne lecture de I'ordre du jour pour les deus
séances du 26 septembre.

La séance est levée & 6 heures et demie.
Le Secrétaire,

T, MOUREAUX.
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Séance du 26 septembre 1889 (matin).
Présmence o M. Le commanpant PUTAZON, vice-pRésiEnT,

La séance est ouverte i g heures.

M. Ravniv qui a examiné le volume Ligeros apuntes sobre el clima de la Re-
publica Argentina, distribué au Congrés, dit qu'il a retrouvé dans 'Amérique
du Sud, & T'aide d’observations de 115 stations, des régimes pluvieux con-
formes & ceux qu'il a établis pour I'Europe et présentant des dispositions re-
latives analogues.

Le régime normal I occupe tantdt les parties intérieures et atteint méme
la cite & Rio-Janeiro et Santos.

Le régime II se montre sur quelques points du pourtour : isthme de Panama,
(aracas, sur es hautes pentes des Andes argentines, a Saladillio, & Upsalata
et aussi dans les environs de Buenos-Ayres. Dans I'intérieur, il existe & Mo-
naos, sur le moyen Amazone.

Le régime III remonte de Puerta-Berria, sur les pentes des Andes, a la
Nouvelle-Grenade; il se montre & Mendoza, au pied des Andes argentines et
dans les environs de Buenos-Ayres et de Chubat.

Le régime VI lui fait suite dans les hautes Andes, & Bogota et Quito et
aussi & Montevideo et Patagones, entre Buenos-Ayres et Chubut.

Le régime VII se montre & Trinidad, dans la Guyane anglaise & Demerara,
et aussi prés de Rio-Grande-da-Sol et Montevideo.

Le régime VIII existe dans les Guyanes, & Paramaribo et Cayenne.

Enfin, le régime maritime par excellence (IV), occupe d’abord la cbte bré-
silienne N.-E., de "Amazone, au deld de Bahia; et, ensuite, presque seul,
la cite occidentale de Panama, par Lima et toutes les stations chiliennes
jusqu'a 1a Terre de Feu et les iles Falkland.

M. L. Teisserenc e Borr présente un mémoire de M. Cleveland Abbe sur
la détermination de la hauteur de pluie tombée. L'auteur examine les causes
d'erreurs et les moyens de les corriger.

M. Wipa présente une élude sur les orages au Japon. Ce (ravail est basé
sur les documents de T'observatoire de Tokio depuis 1875, et sur ceux des
slations météorologiques de deuxidme ordre qui, au nombre de trente i la
fin de T'année dernitre, sont portées aujourd’hui & trente-cing.

Les résultats de cette étude montrent que les orages vont en augmentant
de fréquence & mesure qu'on s'avance vers le Nord. Au Sud, maximum 1'été,
diminution au printemps, minimum en hiver  peine inférieur au nombre
d'automne. Au centre, maximum en été, mais fréquence beaucoup plus grande
en automne qu'en hiver; enfin au Nord, le maximum se trouve en antomne
avec un minimum au printemps. Les orages arrivent le plus souvent de
juillet & septembre, clest-d-dire dans la saison des typhons. Relativement &
Paltitude et & 1a distance aux cbtes, les renseignements sont encore insuffisants,
parce que presque tous les observatoires sont situés sur le rivage; néanmoins
il semble résulter des comparaisons faites, que la fréquence des orages est
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plus grande dans 'intérieur et dans les régions élevées : T'auteur a pu tracer
des courbes d'égale [réquence qui retracent & 'iniérieur la forme générale.

Les dégdts causés par la foudre et la gréle sont moindres au Japon que
dans les pays de I'Europe, ce qui tient & la nature des consiructions, 1égbres
et peu élevées; mais il est & craindre que les dégits n’aillent en croissant aun
fur et & mesure des progrés de I'industrie, et, afin de prévenir ces accidents,
le gouvernement se dispose & prendre des mesures en vue d'obliger les pro-
priétaires des construetions industrielles & munir leurs bitiments de paraton-
nerres sous le contréle du département des télégraphes.

La station de Kamikawa a été établie 1e 1° janvier de cette année dans T'ile
de Hokkaido, au centre d'un grand plaleau de 200 meétres d'altitude, & une
centaine de kilomeétres de la cote. Ce plateau qui n’est exploré quo depuis peu
d'années est déiriché aujourd’hui par les eriminels condamnéds aux (ravaux
forcés & perpétuité. Le dévouement des observateurs qui ont consenti & s'exiler
dans ces régions jusqu’alors inhabitées sera certainement d'une grande im-
portance pour la science. On a observé en janvier dernier une température
minima de — 34°,6 & cette slation, qui n'est silude qu’a 44° de latitude Nord,
froid extréme, car jusqu'd présent on n’avait constaté qu'un minimum de
— 26° & la méme latitude,

M. Wada propose au Congrés d'émeitre un veeu tendant & uniformiser
les signaux employds dans les ports pour 'annonce des tempétes. Il propose
d’adopter d'une manitre générale un systdme d’avertissement qu'il décrit et
qui est employé au Japon.

M. Mascarr appuie la proposition d'émettre le veen que le systéme de
signaux soit uniformisé le plus t6t possible. Nous pouvons, en ce qui con-
cerne chacun de nous, indiquer notre opinion personnelle sur ce que nous
croyons &tre le meilleur systéme; mais ce n'est pas le réle du Congrds de for-
muler une proposition sur ce dernier objet. Il y a actuellement une réunion
de délégués des divers Etats A Washington, qui doit précisément traiter celte
question, et & laquelle on pourra faire parvenir le veeu du Congrés.

Le Congrés adopte & I'unanimité 1a proposition réduite aux termes formulés
par M. Mascart.

Le B. P. Drceeveens a fait les courbes de la fréquence des orages mois par
mois sur des périodes de 12 & 15 ans dans diverses régions, Au Japon, il a
trouvé un maximum au printemps et un autre plus considérable & I'automne,
En Chine, maximum unique et prolongé pendant I'été; pas du tout d'orages
en hiver. A Sun Fernando, deux maxima, au printemps et & I'automne, sensi-
blement égaux entre eux; enfin pour le Congo, mais sur une année seulement,
maximum d’automne moindre que celui du printemps.

Le R. P. Dechevrens a tracé concurremment la courbe de la fréquence des
cirrus; il a trouvé exactement les mémes formes dans des localités différentes.

M. Hicpzemanpsson a poursuivi des études analogues sur les orages; il
‘trouvé pour 1’Allemagne un maximum secondaire au printemps et un maxi-
mum principal & automne. Au Sud de la Sudde, maximum prolongé sur
I'été; vers le Nord du méme pays les orages se bornent aux mois les plus
chauds. Il n'a rien remarqud sur les cirrus.

M. Mascarr fait remarquer que la carte de M. Wada démontre que les orages
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sont plus fréquents & l'intérieur des terres que sur les céies. Il en est de
méme en France ot 1'on voit la gravité des orages s'augmenter & mesure que
T'on s'avance dans l'intérieur des terres. En Bretagne les orages sont extréme-
ment rares.

Le R. P. Decaeveess dit qua Zi-ka-Wei et & San Fernando, on a rapporté
les cirrus aux quatre dirvections principales. On trouve dans les différentes sai-
sons une opposition absolue dans la forme des courbes.

Le R. P. Dexza présente les travaux du R. P. Bertelli, de "observatoire
géodynamique et séismographique de Florence. Ce savant dislingué, n’ayant
pu se rendre au Congres, a chargé e R. P, Denza d’offrir en son nom les ou-
vrages suivants :

Delle vibrationi sismiche e delle osservationi, del P, Timoteo Bertelli, barnabita.
Roma 188q.

Riassunto di alcuni concetti theorici e pratici risguardanti la sismologia, expositi
del P. Timoteo Bertelli, barnabita. Roma 1888.

Di alcune teorie e ricerche electro-sismiche antichi e moderne, memoria dei P. Ti-
moteo Bertelli, barnabita. Roma 1888.

Osservazion: fatte in occasione di una escursione sulla riviera Ligure de ponente
dopo  terremoti i segnitt nell’ anno 2887, memoria del P. Timoteo Bertelli. To-
rino 1888,

Delle variazioni dei valori d'intensita tromometrica relativa osservate nel collegio
alla querce di Firenze del anno meteorolico 1872-1873 al 1886-1887. Nota del
P. Timoteo Berlelli,

Della causa probabili del vulcanismo presente et antique della terra, memoria se-
cunda del P. D. Timoteo Bertelli, barnabita. Torino 1886.

De son cbté le R. P. Mevz1, professeur de physique & Florence, a chargé le
P. Denza d'offrir en son nom I'ouvrage suivant :

Nuove osservazioni sull independenza dal vento mei moli tromometrici nei pendoli
isolati, memoria del P. Camillo M. Melzi, barnabita. Roma 188g.

M. e Pafsioenr remercie les savants italiens au nom du Congrés.

M. Trrsserenc pe Bort expose ses travaux sur la répartition des pressions
barométriques. On sait que I'obscrvation démontre I'existence d’'un minimum
équatorial, d'un maximum vers la latitnde de 35°; dun second minimum
vers la latitude de 55 ou 60°, enfin d’'un maximum prés du péle; du moins les
observations poussées jusqu'a la latitude de 8a° paraissent conduire a cette
conelusion,

Le minimum équatorial s'explique facilement par la différence des tempé-
ratures; mais il n’en est pas de méme du maximum tropical. Ferrel avait déja
indiqué les effets du mouvement relatif. M. Teisserenc de Bort a analysé la
question de plus prés. Si au lieu de rester & la surface du sol, on cherche &
se reprdsenter les isobares 4 une certaine hauteur, il est facile de reconnalire
que vers hooo ou hboo meétres les maxima el minima disparaissent : les
surfaces isobares sont constamment inclinées de I'équateur vers les hautes lati-
fudes, comme la hauteur qui sépare une surface d'égale pression du sol di-
minue de I'équateur au pble, pendant que la densité de I'air augmente; il en
résulte nécessairement que le poids de T'air accusé par le barométre doit étre
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maximum en un point entre I'équateur et le péle. Dans les conditions ther-
miques ol se trouve notre globe, la latitude & laquelle ces maxima se produi-
sent est située vers 35°, mais elle varie suivant les points avec la température,
remontant vers le Nord quand la densité de 1'air augmente. Cette théorie des
maxima barométriques annulaires différe de celle de Ferrel et les causes indi-
quées par ce savant renforcent les maxima mais ne leur donnent pas nais-
sance.

Dans leur mouvement relatif par rdapport & la terre les vents ainsi engen-
drés devancent le mouvement du sol et suivent une trajectoire courbe. La
différence de vitesse des points du sol situé & 1'équatevr et & la latitude de
hb° est de 135 métres par seconde environ.

Le calcul démonire que si 'on appliquait ces vitesses aux contre-alizés, on
obtiendrait, par suite des forces apparentes dues au mouvement relatif, des
gradients dans les régions tempérées bien supérieurs & ceux que révéle 1'ob-
servation; mais il est clair que le frottement ne permet pas & T'air de con-
server toute sa vitesse relative, et pour rester dans la vérité, il convient de la
réduire dans une certaine mesure. L'auteur a reconnu quon se rapprochait
de la réalité en prenant la racine carrée des quantités directement calculdes.

Dans son mouvement vers les poles, T'air rencontre des paralltles ol Ia
valeur du degré de longitude devient de moins en moins grande; d’ot résulte
une sorte d'accumulation qui a pour conséquence le maximum polaire.

A ces causes générales se joignent des causes locales résultant, suivant les
saisons, des températures qui s'établissent sur les continents et les mers.

En réunissant ces différentes donndes, I'auteur est parvenu a calculer la
forme de la surface d’égale pression & une altitude d’environ hooo métres,
ou, ce qui revient au méme, la pression en chaque point A cette altitude.
Connaissant la température des couches inférieures, il était facile de calculer
la pression barométrique & 1a surface de la terre.

Reportés sur une carte, ces résultats ont permis de construire les courbes
des isobares calculées pour 'été et pour I'biver, et I'on peut reconnaitre par
la comparaison avec les isohares observés que les cartes présentées au Con-

rés sont trés voisines de la vérité, ce qui constitue la vérification la plus
nette des idées théoriques développées par M. Teisserenc de Bort.

M. Hizpesaanpsson a observé la direction moyenne des courants atmo-
sphériques, indépendamment de toute idée théorique. Il a reconnu, au voisi-
nage des dépressions, la convergence des vents prés du sol; vers 2000 &
3000 mélires, les vitesses sont & peu prés circulaires; dans la région des cir-
rus, on observe toujours des mouvements divergents. Ses travaux joints &
ceux de M. G. Ley, permettent d’établir la rose des vents pour presque tous
les pays du monde.

L'observation réguliére des nuages peut-elle conduire a la direction moyenne
du vent dominant dans les régions supérieures? Il paraltrait difficile de I'af-
firmer, car cetle observation n’est pas toujours possible, soit parce qu'il n'y a
pas de nuages, soit parce que la couche inférieure masque les couches supé-
rieures. Cependant il parait certain qu'il y a une relation intime entre la di-
rection moyenne des cirrus et celle des grands courants almosphériques; c'est
ce qui a décidé I'auteur & poursuivre dans cette voie les observations et les
comparaisons.

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



et A1 Yea

Il a pu se procurer des renseignements de presque tous les pays du monde;
de tous les observatoires d’'Europe; d’Amérique, par le Signal Service; d’'Aus-
tralie, par T'observatoire de Melbourne; de Chine, par le P. Dechevrens, ete.

Tous ces renseignements sont réunis sur deux cartes, I'une pour 1'été,
l'autre pour T'hiver, qui montrent que les cirrus se dirigent vers I'Ouest dans
les régions équatoriales et vers I'Est dans les régions tempérées. On remarque
au Nord de I'Europe une légére déviation vers le S. E. en hiver. Les cirrus
paraissent donc suivre la méme trajectoire que les grandes dépressions baro-
métriques.

M. Trrsserenc v Borr ajoute que les études récentes de M. Hildebrandsson
fournissent une confirmation directe des théories qu'il vient d’exposer an Con-
gres en ce sens que le calcul des isobares'a conduit & admettre et & imprimer
qu'il n'y a pas de contre-mousson supérieure au-dessus de I'Inde en juillet &
la hauteur de 4ooo ou 5000 métres. Or M, Hildebrandsson vient de montrer
que les cirrus marchent de 1'Ouest & I'Est avec une 1égére composante vers le
Nord, ce qui indique T'absence de contre-mousson dans les régions que nos
observations peuvent atteindre.

M. Hrupepranpssox présente au Congrés le néphéloscope de M. Fivemax. Cet
instrument est composé d’une glace circulaire montée a la Cardan et munie
d'un contrepoids, ce qui assure son horizonlalité; 1a glace est divisée par des
lignes tracées sur le verre suivant des rayons et des cercles concentriques;
son limbe porte, en outre, une petite pointe & une certaine hauteur. On con-
goit que T'ensemble permet de mesurer la direction et la vitesse de la trans-
lation des nuages. L'avantage de cet appareil qui, démonté, est trés portatif,
est que son usage est facile & bord d'un navire: on obtient alors le mouve-
ment relatif; mais, si 'on connait la vilesse et la direction du navire, et
qu'on renouvelle I'observation aprés avoir changé de cap, on peut déduire
des chiffres obtenus la hauteur et la vilesse réelles du nuage.

M. Henri Laswe présente quelques observations relatives aux mouvements
verticaux de I'air. Pour qu'on puisse observer sur une aire horizontale un peu
étendue des mouvements verticaux durables, il faut que sur la surface verti-
cale du cylindre limitant cette aire et ayant pour hauteur celle méme de la
station ol T'on observe, il y ait un courant d’air horizontal capable de rem-
placer T'air qui traverse de bas en haut Ja base supérieure du cylindre, ou de
donner écoulement i celui qui la traverse de haut en bas. Or il est facile
de caleculer qu'on obtient ainsi des vitesses inacceptables dés qu'on donne
4 Taire od se produit le mouvement vertical une étendue un peu grande :
avec un degré carré il faudrait une vitesse horizontale de boo métres par
seconde pour obtenir un mouvement ascendant de 1 mbtre par seconde a la
hauteur de 50 motres et cela indépendamment du vent régnant. Avec ’hypo-
thése du R. P. Dechevrens, od un balancement se produit de I'équateur aux
régions tempérées, il faudrait quadrupler cette vitesse puisque l'air n’entre-
rait que d’un edté.

i y a donc dans les expériences du R. P. Dechevrens quelque chose d'in-
explicable. Sans vouloir préciser la cause de cette anomalie, M. Lasne in-
dique quelques causes d'erreurs possibles.

Le R. P, Dzcuzvnens ne croit pas que 'échauffement on le refroidissement
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de la tour qui supporte 'anémométre ait une influence puisqu’il observe géné-
ralement des mouvements descendants le jour et ascendants la nuit. I observe
aussi des mouvements verticaux quand il n'y a pas de courants horizontaux el
que T'appareil Robinson reste au repos. Ses constatations sont indépendantes
de toute vue théorique.

M. Henri Lasne dit qu'il n'a pas entendu préciser les causes d'erreur, mais
seulement en montrer la possibilité. Sur le fond méme de la question, il
maintient son opinion : il n'y a pas 1A de vue théorique, mais seulement la
considération de 1'égalité entre la quantité d’air qui entre et celle qui sort.

M. Trissereno pE Borr partage T'opinion de M. Lasne et ne croit pas qu'il
Ppuisse exister au voisinage du sol une composante verlicale d'intensité notable,
w’étendant A une surface un peu grande et se prolongeant pendant quelque
temps. I rappelle qu'il a déja donné au Congrés de 'Association frangaise &
Toulouse, en 1887, une théorie des variations rapides de la vitesse du vent
indiquée par I'anémométre Bourdon qui conduisait aux mémes conclusions.

Le R. P. Fauns dit qu'il a observé & Manille des faits analogues & ceux qu'a
signalés le P. Dechevrens : ces faits sont donc indépendants des erreurs pro-
venant des instruments.

M. Trisserexe pe Boar répond que des courants verticaux de faible inten-
sité pourraient se prolonger indéfiniment avec de petites vitesses sans que les
instruments soient mis en mouvement et puissent les enregistrer.

M. Rirrer émet Yopinion que des courants d'air verlicaux peuvent se pro-
duire suivant de petites colonnes oll e mouvement ascendant ou descendant
peut étre accompagné d’'un mouvement giratoire, et qu'a 'exemple de ce qui
se produit dans les liquides, ces colonnes peuvent s'attacher de préférence aux
poteaux verticaux qu'elles rencontrent.

M. Trsserexc oe Borr communique, au nom de M. Renou, une note relative
a T'unification de la notation du brouillard, des jours de pluie, ete., note qui
sera reproduite i extenso.

M. Teisserenc de Bort présente une note de M. le docteur Gandy, directeur
-de la Station météorologique de Bagneéres-de-Bigorre, sur Diverses questions con-
cernant la technique des observations. La plupart des questions soulevées par
M. Gandy trouvent leur solution dans les notes de M. Renou, sur les abris
thermométriques et la maniére de noter les phénoménes accidentels.

M. Ricuarp g'esl occupé d'un anémomélire récemment installé au Bureau
central météorologique. Cet instrument, dd & M. Haguemann, est compos¢
d'un tube vertical ferminé par un cbne tronqué ouvert par sa petite base : le
vent produit dans cet appareil une dépression qu'on enregisire au moyen d'un
manométre trés sensible; malheureusement cet appareil fonctionne par a-coups
et les indications de T'enregistreur sont difficilement utilisables. Il critique en-
suite le mode de tarage des appareils & pression, qui se fait avec un ventilateur.

M. le docteur Fies dit que 'anémométre d’'Hagemann consiste en un tube
de verre en U dont une branche se termine par un bec vertical, tandis que
P'autre est munie d'un entonnoir ayant l'axe horizontal. Il se produit ainsi
simultanément une dépression dans {a branche horizontale et une succion dans
le bec vertical, de telle sorte que I'effet du vent est doublé ainsi que les indi-
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cations de T'appareil. Quant au tarage de 'anémométre Bourdon, il affirme
qu'il 0’y a rien & lui reprocher. Le seul défeut de cet appareil est de n'étre
actuellement bien sensible qu'd des vents un peu forls.

M. Perrn présente et décrit 'actinométre enregistreur imaginé par M. Crova,

La séance est levée & 11 heures et demie,
Le Secrétasre ,

H. LASNE.

Béance du 26 septembre 1889 (éoir).
Présipence pu R. P. DENZA, vice-prESIDENT.

La séance est ouverte & 2 heures et demie.

M. Je docteur Fixes présente une note sur les variations de I'électricité
atmosphérique & Perpignan. Ses recherches sur ce sujet ont commencé en 1882
avec I'électroméire enregistreur de M. Mascart. Parmi les difficultés & vainere
dans cette étude il en signale une d’un ordre tout spécial : c'est la perte d'élec-
tricité par les fils d’araignées. Il fail connaitre le procédé qu'il emploie pour
vaincre cette difficulté. Comme spécimens des courbes obtenues, M. Fines
montre celles des premiers jours du mois de septembre. [l donne les résultats
obtenus en éliminant les jours de perturbalion; on a ainsi 217 jours utiles.

II passe ensuite aux instruments pour I'étude du magnélisme terrestre, parle
des effets de 'humidité sur les fils des magnétomdtres et indique les fils de
cocon des petits milanais comme donnant les meilleurs résultats.

D'ailleurs, pour soustraire complétement ses instrumenls aux variations
hygroméiriques, il les enferme dans un espace hermétiquement clos.

M. Moureaux présente quelques observations sur les deux points que vient
de traiter M. le D Fines :

1° 1] est effectivement nécessaire de tenir compte de I'influence des varia-
tions de I'’humidité sur les fils du bifilaire. Dans la cave magnétique du Pare-
Saint-Maur, qui est bien séche, on a pu supprimer 'aération, en sorte que les
variations de I’humidité y sont insensibles, ainsi qu'il résulte des observations
psychrométriques faites trois fois par jour dans la cave ol sont établis les ap-
pareils & lecture directe. Dans la salle du magnétographe, se trouve un bifilaire
4 barreau de cuivre établi dans un but particulier et qui est, par surcroit, un
véritable hygromdtre d'une extréme sensibilité; or la position de ce barreau
de cuivre, enregistrée régulidrement, se traduit par une droite sur le papier
sensible, ce qui implique la constance de 1'état hygrométrique.

2° M. Moureaux a dépouillé les courbes de I'électricité atmosphérique rele-
vées depuis 1881 au Collége de France par M. Mascart; il a remarqué et si-
gnalé depuis longtemps la troisiéme oscillation dont parle M. le D Fines et
qui se produit vers le milieu de la journéde. Les lois de 1a variation diurne de
Vélectricité atmosphérique sont encore peu connues, et les résultats obtenus
en divers points accusent des divergences qui peuvent résulter de causes di-
verses, notamment des conditions d’installation, Ainsi 'observatoire de Green-

Droits reservés au Cnam et a ses partenaires



—t3 4 Yoer—

wich signale également trois oscillations, mais les minima et maxima se pro-
duisent une heure ou deux plus tard qu'au Collége de France. La troisiéme
oscillation ne se trouve pas sur la courbe du Parc-Saint-Maur, et elle est &
peu prés insensible sur celle de Lyon; de plus, dans cette dernitre station, le
maximum absolu se présente e matin, alors qu'on I'observe le soir dans toutes
les autres stations dont M. Moureaux a pu réunir les donnédes. Dans Pétat
actuel, il semble done difficile de rapprocher utilement telle ou telle courbe
météorologique de celle de 1'électricité atmosphérique, surtout si les courbes
comparées ont été obtenues en des points différents.

M. Mascarr fait observer que le potentiel de I'instrument est influencé sur-
tout par les couches d’air qui touchent 'appareil. Le phénoméne est dailleurs
excessivement complexe; I'évaporation, 1a respiration des plantes y inter-
viennent pour une part considérable. Les indications de I'instrument dépendent
des objets sur lesquels le vent a passé. A ce propos, M. Mascart répond A ceux
qui ont voulu voir dans la tour Eiffel une vaste machine électrique; malgré la
grande élévation de 1a tour, la différence de potentiel entre le sol et son
sommet est égale & zéro. Il y a loin des 36000 volts dont ont parlé certains
journaux.

M. Piutscmixorr pense qu'un moyen avantageux de combattre I'influence de
'humidité sur les magnétométres serait d'introduire dans leur enceinte de Tair
toujours identique comme température et état hygrométrique.

M. Mascirr remarque que le mal causé par 'humidité consiste bien moins
dans I'allongement des fils que dans leur changement de torsion.

Le R. P. Dexza, président, donne lecture d’'un veeu émis par le Comité de
photographie céleste.

Le R. P. Ferrant parle des rapports entre les taches du soleil et les grandes
perturbations magnétiques. Il explique comment il a été amené d constater
ces rapports et énonce les lois qu'il a découvertes sur la marche comparée de
ces deux ordres de phénoménes.

M. Teisserenc pe Borr communique au Congrés une note de M™ la baronne
oe Paces sur un météorographe inventé par Philippe de Girard.

Il présente ensuite une note de M. Picae sur une nouvelle loi météoro-
logique.

M. Picne dit que la quantité de chaleur versée par le Soleil, étant supposée
constante, se répartit entre 'atmosphére qu'elle met en mouvement et les étres
organisés, animaux et planies. Ainsi, dans le cas ol {'un des modes d'utilisa-
tion de cette chaleur viendrait & croltre, I'autre devrait forcément diminuer.
D’aprés cela, on est en droit de penser que I'homme pourrait favoriser le dé-
veloppement de la vie organique, pour atténuer la quantité de chaleur employée
& mettre 'air en mouvement et diminuer ainsi les intempéries.

M. L. Trisseresc pe Borr fait observer, & ce sujet, qu'en admettant que
Ton puisse diminuer la quantité d'énergie solaire qui est employée & metire
I'atmosphére en mouvement, on obtiendrait un résultat contraire & celui que
M. Piche recherche. Si la température équatoriale diminuait, celle des hautes
latitudes deviendrait trop basse d'une facon absolue (parce qu'on ne peut ar-
réter le rayonnement) pour que la vie puisse 8’y maintenir. Et si les mouve-
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ments de l'atmosphére étaient ralentis, les climats des continents seraient
extrémes au lieu d'étre régularisés par les vents.

M. Caurs lit une note sur un projet de dictionnaire climatologique universel.
Dans cette note il remercie les météorologistes qui ont déja adhéré a son
ceuvre, ou méme y ont contribué et, renouvelle 'appel qu'il a déja fail i toutes
les honnes volontés.

M. L. Rorcn présente un travail de M. Clayton sur les nuages.

M. le D~ Fixgs, & propos de la communication de M=* de Pages, rappelle
le remarquable météorographe d’Ons-en-Bray, appartenant aujourd’hui au
Conservatoire des arts et métiers.

M. Ricuarp ajoute que cet enregistreur est un magnifique instrument qui
mérite d’étre bien étudié méme par les constructeurs actueis.

M. Rurrer s'occupe de I'influence possible de I'action de Thomme sur les cli-
mats, D’abord il trouve que la question de I'influence des foréts est mal posée.
Il ne g'agit pas seulement de I'influence sur la quantité de pluie tombée, la-
quelle peut étre nulle, mais de toutes les influences que peut avoir la forét
sur ses environs, notamment de I'altération du régime des eaux. Dailleurs
cette influence peut n’dtre pas la méme aux différentes altitudes. It est pro-
bable que les influences les plus importantes échappent aux ohservations plu-
viométriques. Comme exemple d'une action possible de ’homme sur les cli-
mats, il dit quele percement du canal de Panama peut amener les madrépores
dans la mer des Antilles et y former des bancs madréporiques; ceux-ci pour-
raient changer la direction du Gulf stream et modifier ainsi les climats soumis
i Tinfluence de ce courant.

M. Hirogsrannsson explique qu'en Suéde on a fait des études sur 'influence
des foréts; pour cela on a établi des stations météorologiques dans trois con-
ditions différentes : 1° loin de toutes les foréts; 2° dans les foréts; 3° dans des
clairiéres crédes dans ce but au milieu des foréts. On n'a pas trouvé de diffé-
rences dans les résultats, ia forét n'est qu'un colossal lit de mousse agissant
comme une éponge, et ainsi s'explique son aclion sur le débit des sources.

Le R. P. Ferrart pense que I'action de ’'homme ne peut rien sur la clima-
lologie générale, mais qu'elle peut étre un facteur puissant de la climatologie
locale; 1e déboisement peut changer les conditions hygiéniques d'un pays. 1l
cite la campagne romaine, aujourd’hui déserte, et qui sous I'Empire romain
conlenait einq villes de plus de 60000 dmes chacune.

M. Lasng fait remarquer que la chaleur utilisée par la végétation est une
fraction infime de la chaleur solaire recue par le sol.

M. Masoarr signale comme cause de la disparition des foréts en Afrique la
destruction du lion et de la panthére, lesquels élaient d’excellents gardes
forestiers qui protégeaient les bois de 1a dent des troupeaux.

M. Ch. Rirrzr dit que si des observations comme celles de Suéde n'ont
montré aucune influence des foréts, il ne s'ensuit pas que cetle influence soit
nulle, car elle peut étre réelle sans se faire sentir sur le lieu méme; la forét
peut modifier la nébulosité, la fréquence de la pluie et le caractére plus ou
moins torrentiel de cette pluie.
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M. Moureaux présente une note sur le développement des études magniti-
ques en France, depuis ia création du Bureau central météorologique. Il fait
Thistorique de chacun des services établis dans les observatoires de Clermont,
Lyon, Nantes, Nice, le Parc-Saint-Maur, Perpignan et Toulouse, qui sont
tous pourvus du magnétographe de M. Mascart; cet appareil est actuellement
en vole d'installation & Tobservatoire de Besangon. Des observations directes
seulement , sont faites & Bordeaux et & Marseille. La France posséde ainsi dix
observatoires magnétiques, dont huit enregistrent régulidrement les variations
des divers éléments. Les observatoires de Clermont, Niee, le Parc-Saint-Mauz,
Perpignan et Toulouse, sont munis d'appareils complets pour les mesures ab-
solues; une boussole d'inclinaison manque encore a I'observatoire de Lyon;
Besangon et Nantes enregistrent seulement les variations. Les observations du
Parc-Saint~-Maur et de Perpignan sont publides dans les Annales du Bureao
central météorologique.

En outre, M. Mascart a pourvu T'observatoire du Parc-Saint-Maur d’appa-
reils portatifs destinds aux observations en campagne; ces appareils ont permis
a M. Moureaux de faire de nombreuses déterminations qui ont conduit & la
construction de cartes magnétiques de la France et du bassin de la Méditer-
ranée. Les cartes de France, établies d’aprés les observations recueillies en
plus de quatre-vingts stations, ayant mis en évidence certaines anomalies dans
la distribution des éléments magnétiques, M. Mascart a jugé qu'il était néces-
saire d’entrer plus avant dans les détails, et M. Mourcaux a entrepris la pré-
paration de nouvelles cartes magnétiques de la France, d’aprés des observa-
tions & faire dans les chefs-lieux de département et d'arrondissement, dans
lous les ports, et en certains points spéciaux indiquds par I'étude de la carle
géologique. Ce travail est en cours d’exécution, et sera achevé dans cing ou
six ans. L'auteur rappelle les mesures effectudes par M. L. Teisserenc de Bort
en Algérie, en Tunisie et dans le Sahara, de 1883 4 1888, pour la construc-
tion de 1a carte magnétique de ces régions.

En terminant, M. Moureaux pense qu'il sera l'interpréte du Congrés, en
remerciant M. Mascart d’avoir mis entre les mains des observateurs le magnéto-
graphe qui porte son nom, et dont {'emploi se répand, depuis quelques années,
dans les diverses parties du monde,. ‘

Le R. P. Fearani signale un maximum secondaire de la variation diurne en
avril. MM. Garibaldi, & Génes, et Quetelet, & Bruxelles, ont également re-
marqué ce maximum.

M. Mouneaux répond qu'en effet il y a, en avril-mai, une plus grande
amplitude de a variation. )

Le R. P. Densa s'occupe des tremblements de terre et de leurs rapports
avec le magnétisme terrestre.

. M. Trissenenc o Bort présente son rapporl surla réduction du baromeétre
au niveau de la mer.

M. Masoarr, de la part de M. Rewou président du Congrés, indisposé, re-
mercie tous les membres du Congrds de leur concours généreux et empresst.

Hs ont donné dans nos séances un exemple remarquable d'entente et de cor-
dialité. Les météorologistes frangais ont considéré comme un bonheur, de voir
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venir & eux les savants de toutes les parties du monde. Le président a été
heureux de recevoir beaucoup de météorologistes officiels, et aussi beaucoup
de météorologistes indépendants. Il remercie donc tous les membres du Con-
grés, et tout spécialement les membres étrangers.

Le R. P. Denza répond qu'il a entendu soutenir cette thése, que les Con-
grés sont inutiles. Lui, au contraire, pense qu'ils sont trés utiles a la science et
plus utile encore aux savants. Non ce n'est pas inutilement que le monde en-
tier est représenté ici : au Gongrés on active les progrés de la science, et 'on
contracte des liaisons qui, en rapprochant les savants, donnent plus de puis-
sance & leurs efforts. Lui aussi, 1l a été frappé et heureux de la cordialité qui
a caractérisé nos séances. Au nom de tous les savants étrangers, il envoie un
salut affectueux aux météorologistes francais, & ceux surtout qui ont organisé
et dirigé ce Congrés. Enfin il s'unit au sentiment de reconnaissance qui a fait
élever il y a quelques mois une statue au fondateur de la météorologie pra-
tique, & I'immortel Leverrier.

Il déclare ensuite le Congrés terminé.

La séance est Jevée & b heures et demic.

Le Secrétaire,

MAZE.
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