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CONGRES INTERNATIONAL

L’UTILISATION DES EAUX FLUVIALES.

(22-27 juillet 4889.)

COMITE D’ORGANISATION.

BUREAU DU COMITE®,

PRESIDENT.
M. GuiLemarv, inspecteur général des ponts et chaussées, directeur de Icole des
ponts et chanssées,
VICE-PRESIDENTS.

MM. Corrp (Ch.), ingénieur civil, membre du Conseil supérieur de I'agricuiture,
Jacquer, inspecteur général des ponts ef chaussées.

SECRETATRES.
MM. Beavrin-Gressier, chef de la division de la navigation au Ministére des travaux
publics.

Frawanr, ingénieur en chef des ponts et chaussées, professeur & THcole centrale
des arts et manufactures et & TEcole des ponts et chaussées.

MEMBRES DU COMITE.
MM.

Arsoux, inspecteur général des ponts et chaussées, secrétaire de la section de la navi-
gation an Gonseil géndral des ponts et chaussées,

Becmmaxy, ingénieur en chef des ponts et chaussées, chargé du service de I'assainisse-
ment de la ville de Paris,

Bouit, ingénieur en chef des ponts et chaussées, chargé du service de la uavigation de
la Seine.

Camrni, ingém'eur en chef des ponts et chansgées, chargé du service de la navigation
de 1a Seine, :

Carrier, secrétaire du syndicat de la marine.

" ) Le Comité d'organisation a ét¢ constitué par arrétés ministériels des 36 décembre 1888 et
a8 février 188g. It a 16 procédé & 1a nomination du Bureau lors de 1a preniidre séance du Co-
mité, lo 1y jenvier 1889,
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MM,
Carvier, inspecteur général des ponts et chaussées.

Dénoue, ingéniear en chef des ponts et chaussées, chargé du service de la navigation
de la Belgique sur Paris,

Fourmit, ingénieur en chef des ponts et chaussées.
Gavokrer, inspecteur général des ponts et chaussées.
Hovrz, ingénieur en chef des ponts et chaussées.

Humeror, ingénieur en chef des ponts et chaussées, chargé du service des eaux et ca-
naux de la ville de Paris

Laerexé (De), inspecteur général des ponts et chaussées.

Lévy (Maurice), ingénieur en chef des ponis et chaussées, membre de I'Institut, pro-
fesseur an Collége de France et & 'Ecole centrale des arts et manufactures, chargé
du service de la navigation de la Marne.

Prriere, ingénieur en chef des ponis et chaussées, directeur de 'hydraulique agricole
au Ministére de Pagriculture.

Prowmier, ingénieur civil.
Reexarp (Paul), ingénieur, membre du Comité de 1a Société des ingénieurs civils.

Vaurmier, ancien ingénieur des ponts et chaussées, conseiller municipal de la ville de
Paris.

COMITE DE PATRONAGE.

I. MEMBRES D'HONNEUR.

MM. le Ministre du commerce, de industrie et des colonies, commissaire général de
P'Exposition universelle.
le Ministre des fravaux publics.
le Ministre de T'agriculture.

II. MEMBRES ETRANGERS.

Allemagne.
MM. Askenasy, seerétaire de la Société des ingénieurs el architectes de Francfort-sur-
le-Mein.
Grasy, ingénieur & Goblentz.
HoxseiL, ingénieur en chef & Garlsruhe.
Livprey, ingénieur en chef de la ville de Francfort-sur-le-Mein.

Angleterre.

MM. AseaverHY, ancien président de la Sociélé des ingénieurs civils, & Londres.
Crarx (Edwin), membre de la Société des ingénieurs civils, & Londres.
CourTEnAY BoviE, secrétaire adjoint au Ministére du commerce, & Londres.
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MM. Fonresr (James), secrétaire de la Société des ingénieurs civils, & Londres.
Magsmavr Stevens, directeur du canal de Manchester, & Manchester.

Vernon Hancourr (Leveson Francis), membre de la Société des ingénienrs civils,
4 Londres.

Autriche-Hongrie.

MM. oe GovLpscunmr, ingénieur, conseiller, & Vienne.
Lzcnnen, conseiller ministériel et directeur des travaux publics, & Budapest.
Manenerer, directeur de la Sociéié 1. R. P. de navigation du Danube, & Vienne.
PoLrack, secrétaire de T'Elbeverein, & Teplitz (Bohéme).
Russ (le docteur Vietor), membre du Parlement autrichien, & Vienne.

Belgique.

MM. vk Raeve, administratenr, inspecteur général des ponts et chaussées, & Bruxelles.
Durounny, ingénieur principal des ponts et chaussées, & Bruxelles.
Lamar, directeur générnl_ des travaux publics, & Bruxelles.

Brésil.

M. Pivnemo (Fernandez), délégué du Gouvernement brésilien, & Paris,

Chine.
M. Terene-Ki-Toxe (le général), attaché militaire & I'ambassade chinoise, & Paris.

Bgypte.

Sir Coury Scorr Moncrizrr (le colonel), sous-secrétaire d'Etat au Ministére des travaux
publics, au Caire.

Espagne.
M. Liavnavo, ingénieur en chef du district forestier, & Madrid.

Etats-Unis.

MM. Brxsy, capitaine du génie fédéral, & Wilmington (North Carolina).
Cravenity (le colonel), ingénieur, & New-York.
Hurron, ingénieur en chef du Harlem river bridge, & New-York.
Manaw, capitaine du génie fédéral, & Buffalo, New-York.
Mezriis, lieutenant-colonel du génie fédéral, & Cincinnati (Ohio).

Hollande.

MM. Cavawp, inspecteur général du Waterstaat, i la Haye.
Congap, inspecteur du Waterstaat, 4 Ja Haye,
Vax Diesen, ingénieur en chef du Waterstaat, & 1a Haye.
Vaw Zoyuex, ancien colonel du génie, & 1a Haye.
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Italie.

MM. Bagoarmns, ingénieur, député, ancien Ministre des travaux publies, & Rome.

BariLart (le commandeur), vice-président du CGonseil supérieur des travaux pu-
blics, & Rome.

Brioscar, ingénieur, sénateur, ancien sous-secrétaire d'Etat, & Milan.

Berocen: (le commandeur), ingénieur, inspecteur général du génie civil, & Rome.
Carer (le commandeur Léonard), ingénieur, & Rome.

Nizzanr (le chevalier), professeur d’hydraulique & I'Eeole des ingénieurs, & Rome.

Torr1ceLrr, ingénieur, professeur d’hydraulique agricole TEcole des ingénieurs,
a Rome.

Japon.

M. Fourourrst (Kauy), professeur & la Faculté du génie civil, ingénieur au Ministére
de lintérieur, & Tokio.

Pérou.
M. Haercn, directeur de 1'Ecole des ponts et chaussées, i Lima.

Portugal.
M. pe Souza Gombs, membre du Gonseil des travaux publics, & Lisbonne.

Roumanie.

M. Courzariva, ingénieur, & Bukbarest.

Russie.

MAL Ammvorr (le baron), ingénicur en chef du canal de I'Obi & I'lenissei, & Tomsk
(Sibérie). '
Rarravovice , membre du Conseil du commerce et des manufactures au Ministére
des finances de Russie, & Paris.

Serbie.

M. Knezevicr, ingénieur, & Belgrade.

Suisse.
MM. Gowx, ingénieur, 4 Lausanne.
Lyon (Max), ingénieur, & Paris.
Pestavozal, professour & I'Keole polytechnique de Zurich.
Turrerrivi; conseiller administratif de la ville de Gendve.
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PROCES-VERBAUX SOMMAIRES
DES SEANCES.

I. SEANCES GENERALES.

Premiére séance. — 22 juillet 1889.

MM. GuiLuemain, président du Comité d’organisation, ouvre la séance. Il
invite les délégués des Gouvernements étrangers & prendre place au Bureau.

Aprés avoir souhailé la bienvenue aux membres du Congrds qui ont ré-
pondu avec tant d’empressement & 1'appel qui leur élait adressé, il résilie,
entre les mains du Congrés, les pouvoirs qui avaient été donnés au Comité
pour lorganisalion. Toutefois ce Comité a préparé un programme dont le
secrétaire donnera connaissance ct qui devra élre approuvé par le Congrés,
avant de devenir définilif, mais il est nécessaire qu'une décision soit prise
immédialemenl, afin de ménager le plus possible le temps consacré aux
travaux.

M. Framant, secrétaire, donne I'indication du programme des séances; il
pense que le Congrds aura avantage & se diviser en deux sections, I'une
examinant I'utilisation des eaux au point de vue agricole et indusiriel, 'autre
examinant les questions de navigation. Chacune de ces sections aura & consti-
tuer son bureau et A régler 'ordre de ses travaux. Il donne ensuile des indi-
cations sur les diverses excursions dont le programme a été distribué.

Enfin il signale le dépdt, au secrétariat du Congres, d'un certain nombre
de volumes et brochures qui ont été adressés par diverses personnes et qui
sont tenus & la disposition des membres du Congrds qui voudraient les
consulter. ‘

Le programme des travaux et des excursions étant adopté, M. Guillemain
demande qu’il soit procédé & la constitution du bureau du Congrds.

Par acclamation, la présidence d’honncur du Congrés est conférde a
M. Yves Guvor, Minisire des travaux publics, et le bureau du Congrés se
trouve conslitué par le bureau du Comilé d'organisalion, auquel sont adjoints
les membres suivants :

MM. Asenneray (Angleterre).
Askenasy (Allemagne).
Baccarmi (Italie).

Cacawp (Pays-Bas).

Colonel Caavenmx. (Ltats-Unis).
Gomiw (Suisse).

Lanax (Belgique).

Pgsravozzi { Suisse ).

B Russ (Autriche-Hongrie).
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MM. pe Souza Gomis (Portugal).
Général Terene-Kr-Toxe (Chine).
Van Zoyiey ( Pays-Bas).

Les bureaux des sections sont ensuite composés de la manidre suivante :

1™ Section.
MM. Gauckrer, président ;
Lvuauvravo, Linorey, vice-présidents;
Launay, Bapiver, Tormcerrr, secrétaires.

a* Seciion.
MM. pr Ragve, président;
pE GorpscEmnr, CaARLiER, vice-présidents;
Bousieues, Freory, Pavie, Loureino, secrétaires.

M. Beavriv-Gressier fait une conférence sur Les droits individuels et collectifs
sur les eaux courantes. :

Deuxitéme séance. — 26 juillet 1889,

M. pe Goupscamipr demande que chacune des sections présente un rapport
sur ses travaux, & la séance générale qui doit avoir lieu le lendemain 27, afin
que T'assembiée générale du Congres ait connaissance de ce quis'est fait dans
chacune des sections. Gelte proposition est adoptée, et I'on décide en méme
temps que les rapports des sections ne pourront donner lieu & aucune dis-
cussion.

M. Laprousse présente une observation au sujet de ['utilisation des eaux du
barrage de Suresnes comme force motrice. Il s'éloane de voir perdue pour tout
Ie monde la force engendrée par la retenue de ce barrage, et il demande s'il
ne serait pas possible de créer une usine hydraulique qui mettrait, a Ja dispo-
sition des habitants de la banlieue, de la force motrice & peu prés gratuite.

M. Livprey répond que ces forces gratuites que I'on eroit d'une grande va-
leur ne le sont pas autant qu'on le pense. Les chdmages inévitables par suite
des glaces ou du manque d’eau les rendent impropres & beaucoup d'indus-
tries qui ne peuvent supporter ces chdmages; d'un autre cbté, les travaux 3
exécuter pour les recueillir sont trés colteux. La machine & vapeur donne une
force qui cofite peut-étre un peu plus cher, mais la différence de prix est
bien compensée par le précieux avantage d’dtre constante en toute saison.

M. Labrousse pense que, malgré cela, T'avenir est aux barrages autour des-
quels se grouperont les populations industrielles ayant besoin de force
motrice.

M. Bouwt expose les difficullés spéciales qu'il y aurait, en particulier, au
barrage de Suresnes pour utiliser 1a chute et qui tiennent & la présence, sur
la rive gauche, du village de Suresnes, et sur la rive droite, du bois de Bou-
logne que la ville de Paris ne consentirait pas & voir transformer en centre
industriel.

M. o Raeve dit qu'en Belgique la question a été mirement étudiée et que
le résultat est que non seulement on n'utilise pas les chutes des barrages, mais
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que le Gouvernement achéte les usines hydrauliques existantes pour les démolir,
parce que leur présence est nuisible aux intérdts généraux de la navigation
ou du régime des eaux.

M. le général Tcaene-Ki-Tone fait une conférence trds applandie sur Putili-
sation des eaux en Chine.

M. le docteur Russ, président, remercie le conférencier au nom du Congrés.

Troisiéme séance. — 27 juillet 1889.

Au commencement de la séance, M. Cament fait une conférence sur 1'histo-
rique des améliorations successives de la navigation de la Seine.

Les secrétaires des sections donnent lecture des procés-verbaux sommaires
des séances.

M. Guiuuemain, président, rappelle que larticle 12 du réglement stipule
que le Congrés ne votera aucune conclusion; il peut donc s'épargner la lourde
responsabilité d'une décision, toujours grave & prendre en semblable matiére
et qu'il ne pourrait d’ailleurs formuler que sous de nombreuses réserves.
Plus on est jaloux de marcher dans la voie du progrés, plus on reconnait le
danger des jugements trop absolus, plus il est permis, dans ces matiéres, ol
la conscience n’est pas en jeu, de subordonner son appréciation & 1'étude de
chaque cas particulier. On peut done, sans regret, ne pas conclure. Chacun
emportera une impression que la réflexion pourra confirmer ou modifier, mais
qui lui servira & asseoir son jugement. Le Gongrés a fait une enquéte, rien
de plus; mais T'autorité qui s'atlache aux dires de chaque déposant, 1'intérét
puissant que présentent Jes communications regues et les discussions qui les
ont suivies, constitueront des guides précieux qui doivent s'accepter, non en
vertu d'un vote de majorilé, mais par la valeur des raisons invoquées.

Aprés avoir rappeld trés sommairement les diverses questions traitées et si-
gnalé leur importance, M. le Président prononce la cloture du Congrds.
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II. SEANCES DE SECTION.

PREMIERE SECTION.

Premiére séance. — 22 juillet 1880.

La premiére séance a été consacrée au rapport de M. pe Luaurano, sur I'a-
venir des canaux d'irrigation; son auteur en développe verbalement les parties
principales. M. Mespis Guerreino demande des renseignements sur les irri-
gations dans la Galice; M. de Llaurado insiste, & ce sujet, sur la différence
entre le climat du versant ocdanicn et celul du versant méditerranden, dans
la presqu'ile ibérique. M. Vaurmien demande si les charges annuelles de I'ex-
ploilation du canal d’Aragon, indiquées dans le rapport, comprennent les
mtéréts du premier établissement; M. de Llaurado répond affirmalivement.

M. Devieny demande des renseignements sur les irrigations de Lorca, telles
qu'elles se pratiquent aujourd’hui. M. de Llaurado rappelle que le réservoir
tend i s'envaser; mais c'est un cas particulier.

M. Gaucxier, président de la section, demande si le périmdtre des irriga-
tions ne pourrait pas élre étendu souvent par 'emploi de machines éléva-
toires. M. de Llaurado en donne des exemples probauts.

M. pe Sovza Gomks fait une communication sur les principales entreprises
d'irrigation en projet ou en cours d'exécution en Portugal.

M. Mendis Guerreiro insisle sur I'imporfance des irrigations de prairies,
du cdté de I'Océan, et sur 'emploi des moulins & vent pour élever les eaux.
O désirerait qu'un veeu fit émis & ce sujet par le Congrés; mais M. le Pré-
sident fait remarquer que T'article 12 du réglement s’y oppose.

Deuxiéme séance. — 23 juillet 1889.

Au commencement de la seconde séance, M. Lmorey interroge M. de
Liaurado au sujet du déboisement; ce dernier répond que les lois de son
pays n’ont pas empéché la destruction de nombreuses foréts dont I'importance a
été considérée comme secondaire.

La fin de cette seconde séance a été employée a discuter le rapport de
M. Corsrp sur I'avenir des canaux d'irrigation. L'auteur du rapport fait res-
sortir la nécessité d'élendre les irrigations sur la plus grande surface possible,
en ménageant la penle depuis les points les plus-élevés,

M. Devievy signale qu’il est indispensable d’appliquer le crédit, et surtout
le crédit public, aux entrepriscs d'irrigation. M. Vauvraier trouve que ce cdté
économigue de la question esl au moins aussi imporlant que le c6lé technique
et demande & faire une communication sur la valeur d'un meétre cube d'eau,
appliqué soit aux irrigations, soit & la navigation et & la production de force
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motrice; elle est fixée au lendemain. M. Becmmann pense que la égislation sur
les eaux doit élre remanide, car les eaux devraient 8tre réservées pour les
usages ol rien ne peut les remplacer, I'agriculture et 'alimentation des villes.
Avec T'appui de M. Colard, il demande si les applications agricoles et indus-
trielles des eaux n'ont pas été négligées dans les précédents Congrds interna-
tionaux de navigation. M. Lindley rappelle I'avis émis par M. Beauvmin-
Gressier, dans la conférence d'ouverture du Congrés, au sujet de l'utilisation
des eaux de la manitre la plus avantageuse pour le plus grand nombre. Il
croit qu'on est d’accord sur la nécessité d'un changement absolu dans I'amé-
nagement des eaux, mais il demande s'il est partout possible de les faire ab-
sorber par de vastes étendues de terre végétale, qui soient de nature A en
profiter. Ces éponges ou réservoirs d’absorption paraissent rares dans certains
pays, ce qui restreindrait I'application des idées de M. Cotard.

L'auteur du rapport en discussion constate qu’il est en complet désaccord
avec le préopinant : 'eau lui parait étre un bien commun qu’on doit disperser
le plus loin possible, comme cela se fait dans beaucoup de pays musulmans,
au lieu de la rendre trés rapidement au fond des vallées, comme T'exige le
Gode civil. I regrette que le temps lui manque pour dé.elopper posément
une aussi imporlante question. M. Lindley répond de bonne grice que le
désaccord produit la discussion, par laquelle on s'éclaire mutuellement; il ne
croit pas qu'on doive se placer & un point de vue trop exclusif, en laissant de
cbté les questions de navigalion pour ne s'occuper que des questions agricoles,

Quelques observations de M. Devieny et de M. e Présipent sur I'éiat actuel
de la Sierra Morena (vallée du Guadalquivir) terminent la séance.

Troisidme séance, — 24 juillet 1889.

M. Viurmer lit une communication sur 'aménagement général des eaux
naturelles. I cherche & établir les bases, pour la France, d'une comparaison
portant sur les accroissements de la richesse publique qui sont ou pourraient
étre obtenus par I'emploi des eaux naturelles :

A 1a navigation ;

A T'irrigation ;

Comme force motrice.

11 estime d’'abord & 136 milliards de métres cubes le débit annuel total
des cours d’eau francais, soit 4,300 métres cubes par seconde. Il en déduit
qu'un métre cube d'eau utilisé pour la navigation procure une économie de
o fr. 000bb, qu'un métre cube d’eau utilisé pour Iirrigation donne une plus-
value de o fr. ook23, et que, ¢'il est utilisd comme force motrice, il représente
une valeur de o [r. 02371. 1 en conclut que I'eau des rivibres n'est pas uti-
lisée comme elle pourrait I'étre. M. Corsrp pense que la méme eau peut
servir jusqu'a cinq fois pour I'irrigation. M. Derieny fait comnaftre qu'a la
suite d’expériences failes par les soins de la ville de Paris, on a constaté
qu'aprés irrigation, le drainage ne donnait aucun résultat : T'eau se trouvait
enlitrement absorbée par I'évaporation et par la végétation.

Le rapport de M. Fourni# vient en discussion. L'auteur pense que 1'irriga-
tion n'est réellement utile que dans les contrées chaudes: il n'y a rien ou
presque rien & faire dans le bassin de la Loire, et bien peu dans le bassin de
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la Garonne. La théorie qui prétendait fabriquer de la terre végétale en jetant
les Pyrénées sur les Landes est une utopie: quand la terre végétale n’existe
pas, toute entreprise d’hydraulique agricole est voude & la ruine. Un stock de
terre végdétale inutilisé existe dans la région des palmiers et des entreprises
industrielles pourraient le mettre en valeur. A ce sujet, M. Beau pe Rocuas
donne lecture d'un mémoire sur 'aménagement des cours d’eau & débit inter-
mittent. Il recommande la construction de réservoirs, et il pense que I'opéra-
tion d'aménagement des eaux doit 8tre subordonnée a I'acquisition préalable,
en toute propriété, des terrains qu'il sagit de fertiliser. Cette acquisition
peut se faire progressivement au fur et & mesure du développement de I'en-
treprise. L’opération exigerait l'intervention de capitaux considérables.

M. Linprey fait remarquer qu'il y a des districts o le drainage est plus
utile que l'irrigation ; qu'en ce qui concerne les réservoirs, deux inltéréts con-
traires sont en présence. Pour l'ulilisation des eaux, il faut remplir ces réser-
voirs; pour les faire servir & diminuer les crues, il faut les maintenir vides et
préts & recevoir les eaux. Le boisement des montagnes a pour effet d’aug-
menter et de régulariser les pluies et de créer des réservoirs naturels. Quel-
ques observations sont échangées sur ce sujet entre M. Gauvckiem, président,
M. Lindley et M. Cotard.

M. le colonel Vax Zoviex donne quelques explications sur les travaux d'ir-
rigation exécutés par le gouvernement des Pays-Bas. Dans les colonies, ils
sont confiés & une brigade spéciale d’ingénieurs; les travaux secondaires sont
faits par les indigénes. Dans la métropole, on a fait trés peu de travaux d'ir-
rigation, mais il ne faut pas désespérer de leur avenir.

Quatriéme séance. — 25 juillet 1889.

M. Loepens donne lecture d’une note sur I'épuration agricole des eaux
vannes provenant du rouissage & V'eau courante du lin et du chanvre. Il re-
commande I'arrosage, pendant les mois d'été, au moyen des eaux ayant servi
au rouissage dans des bassins spéciaux. Ges eaux contiennent par métre cube
48 grammes d'azole ammoniacal facilement décomposable, 138 grammes de
potasse et 68 grammes d'acide phosphorique dissous. Cetle utilisation des
eaux, tout en permettant de ne pas perdre ces engrais abandonnés par les
plantes rouies, a Tavantage de respecler absolument le cours d'eau alimen-
taire donl les eaux sont ordinairement contaminées par le rouissage.

M. Banois fait I'exposé de son rapport sur les travaux d'irrigation exécutés
en Egypte; il y montre ce qu'on a pu faire dans un cas tout spécial pour T'a-
ménagement des eaux d'un grand fleuve. La question des irrigations présente
de grandes difficultds : les travaux doivent répondre, dans chaque région, &
des besoins agricoles nettement définis, qui varient avec le climat, I'ailitude,
la nature du sol et la qualité des eaux. En Egypte, par exemple, oi T'eau est
rare, les irrigations font toute la richesse du pays.

Diverses observations sont échangées entre M. Banois et MM. Linprey,
Vavrnier et Coranp.

M. Nouvarurac-Proca appelle I'attention du Congrés sur le delta du Rhodne,
moins vaste que celui du Nil dont vient de parler M. Barois, mais qui ne
laisse pas que d'étre aussi fort intéressant au point de vue de I'utilisation des
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eaux fluviales. Il a proposé, en 1882 et 1883, un projet destiné A assurer I'a-
mélioration progressive de ce della. Ce projet comportait la constraction de
deux barrages sur le Rhone et ces barrages auraient eu également de I'utilité au
point de vue de la navigation. M. Gavckies, président, MM. Barows, Bourrer
et Luaurano échangent quelques obscrvations au sujet de ia meilleure mé-
thode & employer pour dessaler les terres qui ont été envahies par 'eau
de mer.

M. Corarp donne lecture d’'un voeu émis par la Société des agriculteurs de
France en faveur de la prompte exécution des canaux d'irrigation.

M. Rouranp fait un exposé succinct de son rapport sur I'utilisation des eaux
artésiennes du has Sahara algérien. Il est d’avis que la sonde artésienne est
notre meilleure arme de conquéte dans le Sahara, c'est elle qui doit précéder
le chemin de fer sur la route transsaharienne.

Quelques observations de MM. Lrauvrano, Van Zuvuen, Noex, Linpiey ef
Drriany sur la distance & laquelle les forages artésiens doivent étre placés les
uns des autres pour ne pas se nuire mutuellement, terminent la séance.

Cingquiéme séance. — 26 juillet 1889,

La cinquiéme séance a été comsacrée & discuter le rapport de M. Livorey
sur I'usage des eaux de riviére pour les distributions d'eau. L'orateur examine
particulitrement 1a question du choix entre les eaux de source et de rividre;
il fait ressortir les avantages de celles-ci quand les eaux de source sont trop
chéres ; son rapport contient, en outre, des renseignements trés intéressants
sur le filtrage en général.

M. Brcamany félicite M. Linorey d’avoir si bien étudié la question; il
constate qu'il est d’accord avec lui sur I'utilité des eaux de riviére pour I'ali-
mentation des villes, sur la nécessité de les protéger contre les causes de pol-
lution ; il le remercie de ses explications sur le filtrage, insiste sur I'impor-
tance de 'aération aprés vidange des eaux pour assurer le fonctionnement
continu du filtre et en tire un exemple des expériences en cours depuis en-
viron dix ans & {'usine de Clichy, sur I'dpuration des eaux par le sol sa-
blonneux de Gennevilliers.

M. Nokr. fait une communication relative au procédé d'épuration des eaux
par le fer, qui est employé & Anvers (systéme Anderson). M. Loepens confirme
les renseignements donnés par le préopinant et fait ressortir la concordance
du procédé avec le desideratum formulé par M. Lindley quant & 1'établissement
d’une couche mince de matiére inorganique et floconneuse au-dessus du sable,
pour assurer le bon fonctionnement du filtre pendant une longue durée.

M. Devieny insiste sur la composition chimique des eanx, leur teneur en
carbonate de chaux, les dangers des eaux séléniteuses et la température
constante des distributions d’eau de source. Il pose la question de savoir quel
est le meilleur mode d’administration des eaux, par voie de concession ou en
régie. M. Ganen constate que certaines eaux de pays granitiques, sans car-
bonate de chaux, sont excellentes; il désire savoir si les bassins des filtres as-
surent la constance de température.

M. Lixorey répond aux quatre orateurs précédents. Il donne des détails sur
le remplissage alternatif d’air et d'eau, lors du nettoyage des filtres, constate
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le suceds obtenu ainsi A Berlin et & Varsovie; enfin il donne des nombres in-
téressants sur la faible pémitration des microbes dans les couches filtrantes
d'aprés des expériences pu cises. L’emploi du fer Iui parait applicable surtout
aux eaux trds impures : il n'a pas bien réussi & Berlin. Les eaux dures, chargées
de carbonales de chaux, lui semblent moins bounes que les eanx douces;
quant & 'agrément qu'on dprouve & boire des eaux calcaires, c’est une affaire
de gotit. La constance de température est évidemment un des avanlages des
eaux de source; mais, avant tout, il faut avoir bheaucoup d’eau.

Sur 1a demande de M. Derieay, M. Lindley cite les nombres de litres par
habitant et par jour disiribués dans différentes villes. bo A 6o litres semblent
étre une honne moyenne pour les usages domestiques. M. Lindley déclare, sur
la demande expresse du méme interlocuteur, que I'eau renferme moins d’oxy-
géne aprds qu'avant son passage par les fillres; il ne se charge pas d'en tirer
une conclusion quant a la destruction ou au simple arrét des microbes par le
filtrage.

M. Becaman fait remarquer que les expériences citées par M. Lindley sur
la concenlration des organismes microscopiques dans les couches fillrantes
supérieures confirment les études faites pour le comité d’hygiéne de France,
sur la faible pénétration des microbes pathogtnes dans les lerrains permdables.
M. Vauthier se déclare d'accord avec M. Lindley pour admettre les eanx de ri-
vidre dans Palimentation des villes quand elles sont beaucoup moins chéres
que les eaux de source, sans étre trop impures. Le cas contraire se présente
pour les sources achetées par la ville de Paris dans le département de 1'Eure :
elles codteront beaucoup moins cher que les eaux de Seine, prises & une dis-
tance convenable en amont de Paris.

La séance est terminde par une courte conférence de M. Bechmann sur la
situalion actuelle du service des eaux de Paris; cette situation n'est pas aussi
mauvaise qu'on le prétend dans le public el sera presque parfaite d’ici peu.

Sixiéme séance. — 27 juillet 1889,

Dans 1a sixitme séance, le rapport de M. Becamsny sur le meilleur mode
de livraison des eaux & domicile a été complétement discuté. Aprés Yexposé de
Pauteur, M. Deuieny donne lecture d’une note, qui doit étre annexde au pro-
cts-verbal, sur lo meilleur mode d’administration des caux d’alimentation et
les moyens financiers les plus efficaces pour réaliser I'adduction des eaux. Il
conclut & la nécessité de retenir le service des eaux entre les mains des muni-
cipalités et d'imposer un abonnement minimum dans I'intérét de la salubrité
aussi bien que pour se erder des ressources.

M. Gaeer signale & M. Bechmann un mauvais effet produit par emploi des
compteurs d'eau : c’est la suppression des chasses dans les cabinels d’aisances,
motivée par les pertes qu'éprouvent les appareils & flotteurs, et que les pro-
priétaires jugent trop onércuses pour eux. M. Bechmann réplique que les
appareils & flotteurs devraient éire améliords ou répards quand c'est néeessaire :
1o compteur oblige précisément les propriétaires & surveiller leur canalisation;
c'est un excellent résultat. L'abonnement obligatoire dtera d’ailleurs tout in-
térét & la supression des chasses dans les cabinets d'aisances, et le service de
Iassainisscment exerce sa surveillance dans le méme sens.
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M. Deligny insiste de nouveau sur l'utilité du minimum d’abonnement,
dans I'intérét bien entendu des propriétaires eux-mémes.

M. Linorey expose les moyens employés & Francfort et & Varsovie pour
vendre 1'eau moins cher aux pauvres qu'aux riches, comme objet de premidre
nécessité. A Varsovie, le tarif est progressif d’aprés le nombre do chambres
dont se compose chaque logement; & Francfort, un dégrévement complet est
accordé aux habitants dont le loyer est inférieur & 250 mares; les autres
paient 4 p. o/o du montant de leur loyer. Le compteur n'y est pas obliga-
toire, mais on y emploie des contréleurs de fuites qui ont rendu de grands
services.

La séance est terminée par deux communications importantes dont le terme
fixé pour les travaux du Gongrés abrége malheureusement beaucoup le déve-
loppement. M. bk s Morre expose, avec cartes et plans & appui, les grandes
lignes de son projel de barrage du Haui-Nil; il regrelte de n’avoir pas le
temps nécessaire pour donner & son exposé toute I'ampleur qu'il comporte;
pour y supplder, on devra se reporter aux brochures sur ce sujet distribudes
aux membres du Congrés, et notamment & la lettre adressde le 38 dé-
cembre 1888 par M. Jacquet, inspecteur général des ponts et chaussées, 3
la Socidié d’études du Nil, dont il donne lecture.

M. Turrerris fait connalire, en peu de mots, le systtme adopté pour Y'uti-
lisation des eaux du Rhéne & Genéve, comme force motrice aussi bien que
dans T'alimentation de la ville; une courte notice qu'il a rédigée sur ce sujet
doit étre annexée au procés-verbal.

M. 1 Présipent félicile les membres de la premiére section du Congrés de
leur assiduité aux séances et de leurs intéressanles discussions; le temps leur
a été parcimonieusement mesurd, mais il espere que I'importance de ces dé-
bats ne sera pas méconnue et que les personnes compétentes sauront en ap-
précier I'utilité,

DEUXIEME SECTION.

Premiére séance, — 22 juillet 1889,

La premiére séance a été consacrée & I'étude de I'amélioration des rividres
navigables  fond mobile, traitée par M. Jacquer, dans un rapport qu'il a analysé
et développé en appelant I'aitention sur les principes de la méthode déja em-
ployée sur des cours d’'eau i faible pente, lels que I'Elbe allemande, 1a Vistule
et 'Oder, et qu'il a si heureusement appropriée & 'amélioration d’'un fleuve &
courant aussi rapide que le Rhéne. Cette amélioration a été obtenue en com-
plétant les travaux de défense des rives, qui tendent a la eréation d’un lit mi-
neur, par d'aulres ayant pour objet la fixation du fond de ce lit et qui consis-
tent & employer des ¢pis noyés deslinds & consliluer les gabarits de la forme
définitive d'un chenal navigable fixe conservant la méme position & tout état
des eaux.

La communication de M. Jacquet améne M. Mocquery, ingénieur en chef
des ponts et chaussées, & demander si les résultats des travaux exdeutds tant
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en Allemagne que sur le Rhéne permettent de formuler dés & présent des
régles générales d'aprés lesquelles on pourrait prévoir, an moins approximati-
vement, le tiranl d’eau maximum que 'on obticndrait en appliquant la mé-
thode résumde ci-dessus & 'amélioration d'un fleuve dont le régime serait
d'ailleurs préalablement ir2s bien connu.

M. Jacquer répond affirmativement et rappelle & ce sujet 'opinion qu'il a
émise, au vu de documents sérieux, sur les difficuliés de Tamélioralion de
certains fleuves et en particulier du Douro.

La discussion s’engage alors entre les orateurs précédents et d’autres mem-
bres sur les résultats économiques que I'on peut attendre de I'amélioration du
Rhéne, les conditions dans lesquelles s'effectue la navigation et les motifs qui
ont conduit & renoncer tant  la canalisation de ce fleuve qu'a 1'élablissement
d'un canal latéral.

M. JacqueLiy demande alors 1a parole et prend chaleureusement la défense
du systéme des canaux latéraux qu'il considére, d’aprés sa propre expérience,
comme susceptible de donner, d’'une fagon générale et continue, de meilleurs
résultats que celui de I'amélioration ou de la canalisation des riviéres.

M. Jacquer résume la discussion et s'atlache 4 démontrer que le mode &
employer dans chaque cas particulier pour I'amélioration d'une riviére est
une question d’espéce, et que, notamment en ce qui concerne le Rhone, le
systéme adopté dtait & la fois 1e plus économique et le plus sdr.

Deuxiéme séance. —- 23 juillet 1889,

Au début de la deuxidme séance, M. Bosmcres donne lecture d'un important
mémoire relatif aux voies navigables de 1’'Autriche-Hongrie et aux travaux con-
sidérables exécutés ou projetés en vue de leur amélioralion.

L'impression de ce mémoire est votée & I'unanimité.

M. Fourarp, revenant sur la question traitée par M. Jacquer dans la pre-
miére séance, appelle Taltention de T'assemblée sur I'intérét qui s'attache a
Pétude des modifications qu'il faudrait apporter 4 la méthode d'amélioration
du it inférieur des fleuves & fond mobile, en vue de I'appliquer a 'améliora-
tion du lit supérieur.

M. Guerrero donne de curieux détails sur 'importance de 1a navigation du
Douro et les conditions particuliéres dans lesquelles celle-ci s'effectue actuel-
lement encore avec des gouvernails de dimensions exceptionnellement grandes.
Il termine en demandant & M. Jacquet d’atténuer Y'opinion défavorable qu'il
aurait émise, lui a-t-on dit, au cours de la derniére séance, sur la possibilité
d’améliorer ce fleuve.

M. Jscquer déclare quil n’a jamais été I'ennemi du Douro. Appelé & for-
muler & ce sujet son opinion & I'oceasion d’'une question industrielle se ratta-
chant & I'installation d’une exploitation de minerais de fer 4 Montecorvo, il a
fait connaitre que le rendement probable de cette industrie ne comportait pas
des sacrifices aussi considérables que ceux auxquels serait entratnde la Société
concessionnaire pour améliorer le Douro et qu'il n’évaluait pas & moins de
22 millions. Mais il n'a jamais voulu dire que cette amélioration fdt impossible,
et il g'associe au désir de M. Guerreiro de 1a voir réaliser par le Gouvernement
portugais.
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M. Vernon-Hircourt développe les conclusions de son rapport sur la cana-
lisation des rividres et des divers systémes de barrages mobiles.

M. Bouit donne lecture d’une notice dans laquelle il discute certaines des
conclusions de M. Vernon-Harcourt, et il résume ses idées personnelles sur les
procédés a employer pour I'amélioration des fleuves et rivitres, procédds va-
riables non seulement suivant les cours d’eau, mais encore suivant les diverses
parties d’'un méme cours d’eau.

D'aprés M. Boulé, la canalisation au moyen de barrages mobiles convient
principalement & la partie moyenne des cours d’eau, lorsque le débil se réduit
beaucoup pendant la saison séche, mais que la penle est modérée et que les
rives ne sonl pas trop basses. Mais si les berges sont basses, si la pente est
trop forte, les barrages se trouvent trés rapprochés, les écluses trop nom-
breuses, et il peut étre alors nécessaire de recourir, dans les parties hautes
des valldes, & la construclion d’'un canal latéral.

Lorsqu’au contraire le volume des eaux est abondant en toutes saisons, que
le mouillage n'est pas trop faible et que la largeur du fleuve est grande, comme
cela se présente la plupart du temps dans les parties basses des vallées, les
travaux de correction et de régularisation peuvent suffire pour assurer un
mouillage dont se contente la batellerie. :

Troisiéme séance. — 24 juillet 1889, matin.

Au commencement de la troisitme séance, M. .g Présment se fait I'inter-
préte du bureau et du Congrés en remerciant les ingénieurs qui ont bien voulu
accompagner les membres du Congrés pendant la visite du barrage de Port-
a-I'Anglais et du systéme de halage funiculaire dont il apprécie 1'importance
en félicitant M. Maurice Livy des résultats auxquels il est arrive.

M. Bouk termine 1a communication analysée plus haut.

M. Jicqueriv présente de nouveaux arguments & I'appui de la thése qu'il a
déja esquissée dans une précédente séance.

M. Cameré donne des explications sur le prix de revient du barrage de
Poses, dont la dépense a été augmentde par des fondations exceptionnelles. 11
fait connaitre qu'un barrage de ce systéme a 6té établi & Gendve par M. Tur-
rettini.

A Toccasion du rapport de M. Pavie, M. Lavoriie met en lumidre les qua-
litds du barrage Chanoine, dont les inconvénients lui paraissent avoir été exa~
gérés par le rapporteur. Tout en reconnaissant que les organes de ce barrage
ne sont pas aussi simples que ceux du barrage Poirée, il estime que I'expé-
rience des barrages de la Haute-Seine, manceuvrés depuis 1871 sans passe-
relles & T'amont, sans accident ni mécompte, est absolument concluante.
L'expérience a prouvé aussi qu'il était aisé d'exhausser les hausses Chanoine
avec une faible dépense. Elles ont été en effet surélevées de o™, 4o moyennant
630 francs par metre courant. Ce systtme a recu la sanction de I'expérience
et il est appliqué en Amérique & la canalisation de 1'Ohio. M. Pavie fait ob-
server que, sur la Marne, la substitution des aiguilles aux vannes Chanoine,
avec relévement du plan d’eau de o™ bo, n'a colté que 350 francs par métre
courant. Une discussion sur ce sujet s'engage entre MM. Lavoliée, Maurice
Lévy et Barlatier de Mas.
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M. Menris termine la séance par I'exposé des travaux qu'il a exdeutds sur
1'Ohio. Le grand barrage de 1'ile Davis a une passe navigable de bbg pieds,
qui sera biontot portée & 7o0; il a été établi dans le systéme Chanoine-Pas-
queau, et il est manceuvré, dans les conditions particulidrement difficiles od
il est placé, au moyen d'un baleau portant une locomobile.

Quatriéme séance. — 24 juillet 1889, soir.

M. Dxrome développe les conclusions de son rapport relatif au meilieur
mode de traction des bateaux sur les canaux, conclusions favorables & I'instal-
lation d'un halage funiculaire sur les canaux trés fréquentés et & I'organisation
d’un service de halage par chevaux partout ol la premidre solution serait
reconnue impraticable. Aprés quelques observations de MM. Labrousse , Holtz
et de Raeve, M. Maurice Liévy donne des explications sur le halage funicu-
laire of en particulier sur le sysiéme examiné par le Congrés sur le canal
Saint-Maurice. Il pense que les longueurs des circuits pourraient éire portées
a 80 kilomelres ef, par conséquent, qu'il suffirait d'espacer de 4o kilombtres
les machines molrices. Un des avantages les plus importants du systéme est
de réduire les temps perdus & I'arrivée des écluses par Uespacement régulier
des bateaux aitachds au cdble et de faciliter I'entrée et la sortie des écluses, ce
qui diminue la durée de I'éclusage. M. Lévy énumére les difficultés du pro-
bléme et les moyens qu'il a employés pour en triompher. I pense que si I'on
appliquait son systbme sur une partie du service de M. Derome, dont la
longueur estde 1 4o kilométres, on réaliscrait, avecles prix de traction actuels,
un bénéfice annuel de 600,000 francs; ce qui permettrait de réduire ces
prix de moitié, i I'on renongait & tout bénéfice. Une discussion entre MM. La-
brousse, Derome, Mocquery et Peslin, sur les condilions dans lesquelles on
peut limiter 1a liberté du halage, termine ia séance.

Cinquiéme séance. — 28 juiliet 1889,

M. pe Mas fait une communication sur la forme et la construction des
bateaux de navigation intérieure. Cette construction se fait généralement sans
aucun corps de doctrine et en vertu de routines séculaires. Le premier
ouvrage qui traite de celte question a élé publié récemment par M. Kugrsca,
& Francfort-sur-Oder. M. de Mas en fait I'analyse succincte et insiste sur la
néeessité do continuer les recherches commencées par M. Klepsch. MM. Peslin,
Boulé et Derome appuient, par des motifs divers, les conclusions et les obser-
vations de M. de Mas.

M. Gaparr développe son rapport sur les élévateurs et plans inclinés pour
bateaux. Il constate d’abord qu'il est d’accord avec M. Dufourny pour les prin-
cipales de ses conclusions, savoir : 1° le probléme de I'établissement d’ap-
pareils faisant franchir d’un seul coup des chules de 15 & 20 métres & des
bateaux de trois & quatre cents lonnes doit dtre considéré eomme rézolu, et il
T'eat en faveur des ascenssurs hydrauliques; a° cette solution est trés cofiteuse,
et il y a lieu de recommander les éludes ayant pour but de diminuer le prix
de l'appareil en sacrifiant le double passage. Il recommande & cet effet la
solution consistant & fractionner la chute et & établir deux ascenseurs conju-
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guds réunis par une conduite sous pression régnant sur la longueur du bief
intermédiaire. Il considére cette solution comme préférable & celle de I'ascen-
scur flotlant, qui n’a jamais été expérimenté, & la condition toutefois que I'on
munisse les extrémités de la conduile d’accouplement des appareils de sireté
néeessaires, el il insiste parliculitrement sur deux dispositifs gui tui semblent
devoir assurer la sécurité : I'éiranglement des exirémités de la conduite pro-
posé par M. Basstres et la soupape do slrelé imaginde par M. Barret.

M. Dufourny est d’accord aveec M. Cadart sur la nécessité de simplifier les
appareils existants, de les rendre plus pratiques et moins coltleux, mais il
difftre d’opinion sur le meilleur moyen d'atteindre ce but. L'ascenseur A sas
jumeaux a fait ses preuves, il n’en est pas de méme de I'ascenseur & deux sas
sépards par un long bief ¢t une fongue conduite. D’autres systdmes peuvent
conduire au méme résultat, par exemple, le systéme d'ascenseurs & sas unique
supporté par des flolteurs. Ce syslome, proposé en 1878 par M. Maus, a été
étudié ensuile dans ses détails par M. Seyrig. En Allemagne, I'usine Gruson
de Magdebourg a repris I'idde en 1885 et I'a un peu modifide en changeant
la disposition des flolteurs; elle a fait un projet d'dlévateur pour bateaux de
1,000 tonmes, et s'est engagée & construire I'appareil & forfait pour un prix
déterminé. La consiruction d’ascenseurs [lo{tants ne parail done pas impessible.

On peut du reste réduire le prix des ascenseurs par d’autres moyens ue
la suppression d'un sas. On peul mulliplier los presses, ce qui diminue le porte
4 foux des sas, le poids des charpentes métalliques, les diamdtres des presses
et des pistons, et réparlit sur le sol le poids total de la construction d'une
fagon rationnelle. Il reste donc bien des améliorations & poursuivre et &
espérer.

M. pe Raeve insiste sur les inconvénients des ascenseurs & sas unique,
placés aux extrémilés d’un bicf intermddiaire et réunis par une conduite.
L'établissement d’une conduile de trois & quatre kilométres de longueur résis-
tant & une pression de 4o A bHo atmospheéres est une grosse difficultd. Cette
solution comporte du reste des sujétions graves pour la navigation, principa-
ment si le bief intermédiaire a un trafic local important. Pourquoi ne cher-
cherait-on pas & augmenter la hauteur rachetée par chaque appareil? Au
canal du Centre belge, cette hauteur est de 17 métres; pourquoi n'irait-on
pas jusqu'a 25 mélres?

Aprés quelques observations de MM. Cadart et Carlier, M. Vernon-Hancount
rappelle que les ascenseurs pour bateaux ent pris naissance en Angleterre.

M. Pgsuis expose les éludes qu'il a faites de deux plans inclinés pour
bateaux. Le sas roulant qu'il propose est divisé en cing trongons supportés
chacun par quatre bogies et réunis par des soufflets étanches et par un sys~
tdme de tampons et de barres d’attelage analogues & ceux des wagons. Les
plans inclinés lui semblent constituer une solution bien plus avantageuse que
les ascenseurs pour les grandes chutes.

M. Goww, aprés avoir rappelé le principe du systéme de plan incliné qu'il
a étudié pour le canal du Centre francais, fait connaitre les résultats des der-
nidres expériences qui ont été faites sur le tube propulseur et qui ont moniré
Pdtanchéité parfaite du systéme de soupape adoplé.

M. iz Pritsipent résume la discussion en disant qu'il y a un grand intérét &
poursuivre les études des plans inclinés aussi bien que des élévateurs verti-
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caux, chacun de ces systdmes pouvant étre préféré suivant les circonstances
locales.
Sixiéme séance. — 26 juillet 1889.

M. Vernon-Harcounr conteste I'opinion émise par M. Jacquelin, que les
canaux latéraux constituent la seule solution véritablement bonne de la navi-
gation intérieure. La solution est, avant tout, une question d'espice. Il
exprime son étonnement de voir que le trafic par eau se trouve accumuld
presque tout entier dans le nord-est de la France et sur la Seine; il est con-
vaincu que si, dans le midi de la France, on améliorait les rividres, le trafic
saccroilrait. Cette opinion est appuyée a divers titres par M. Bour, pour la
Dordogne; par M. Caruier, pour le canal du Midi; par M. Devocee, pour le
canal de Bourgogne, et par M. b Mas, pour I'Yonne.

M. Ogioree lit une notice relative au halage funiculaire dont il est 'inventeur
et dont il a fait I'application & Tergnier, sur une section du canal de Saint-
Quentin. Ce systéme est entitrement différent de celui de M. Maurice Lévy.
M. Oriolle g'est attaché & résoudre les trois problémes suivants :

1° Etablir e cdble et ses supports dans des conditions telles qu'ils ne puis-
sent jamais se séparer;

2° Fixer la remorque, qui relie le bateau au cible sans fin, au moyen
d’un appareil permettant au marinier, méme seul sur son bateau, en tout
point du parcours, de provoquer, maintenir ou suspendre son entrainement,
et cela sans effort et sans descendre A terre;

3° Transmettre T'effort de la remorque au bateau par I'intermédiaire d'un
engin spécial qui lui imprime graduellement sa vitesse et évite des a-coups
qui changeraient la répartition des tensions dans le cible et son mode d’ac-
tion sur les supports.

M. Oriolle annonce I'intention de donner, & Tergnier méme, des explica-
tions complémentaires. .

M. Knezevicn fait une communication velative 4 la construction et, en par-
ticulier, au mode de fondation des quais de Belgrade.

M. Boemcnzs signale la nécessité d'éclairer le public sur la question de la
concurrence de la navigation intérieure et des chemins de fer. Il propose
d’adopter le voeu suivant :

1° La voie d'eau navigable, étant destinée surtout au transport des matidres
premidres et des articles de consommation générale, ne porte aucun préjudice
aux intérdts de la voie ferrée, qui transporte de préférence des produits fabriqués;

2° Le complément du réseau des lignes de chemin de fer, existant dans un
pays, par un réseau bien entendu des cours d’ean navigables, augmente les
voies de communication dans I'intérét du commerce et de I'industrie et sert
per 1 au développement de la richesse nationale.

M. ue Présioent fait observer que le Congrés ne peut, aux termes du régle-
ment, émettre aucun vote; d’autant plus que la question, n'ayant pas été
mise & T'ordre du jour, ne saurait étre discutée utilement. Aprés un échange
d’observations auquel prennent part plusieurs membres du Congrés, M. le Pré-
sident déclare que le procds-verbal constatera que la proposition de M. Beemches
a ¢té accueillie favorablement par tous les membres présents et que la section
regrette de ne pouvoir émettre un vote formel A ce sujet.
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M. Oniorie fait une communication au sujet du mode de propulsion des
bateaux & trés faible tirant d’eau dont il est I'inventeur et qu'il se propose
d’appliquer, sur la Loire, entre Orléans et Tours, au service des voyageurs et
des messageries. L'hélice propulsive se trouve placde au milieu du bateau,
au-dessus du niveau de l'eau et dans un siphon, dont les deux extrémités
débouchent au-dessous de ce miveau. On peut ainsi lui donner des dimen-
sions aussi grandes qu'on le veut, bien que le tirant d’eau du bateau ne soit
que de trente centimétres. Ce bateau a marché  la vitesse de neuf noeuds et
demi & Theure.

M. re Présioent prononce la cléture des travaux de la deuxiéme section.
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